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| DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDII('I’)MISE
IMPACTO AMBIENTAL

[.1 PROYECTO
[.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO

Desarrollo Turistico Casa Playa Aragén

.1.2 UBICACION DEL PROYECTO

.1.2.1 UBICACION GEOPOLITICA DEL PREDIO SOLICITADO PARA EL DESARROLLO DEL
PROYECTO

El poligono donde se desarrollara el proyecto “Desarrollo Turistico Casa Playa Aragon, se
ubica en la Localidad de Arroyo Aragon, la cual pertenece a la administracion politica del
Municipio de Santa Maria Tonameca, en el Distrito de Pochutla, en la Regién Costa del
Estado de Oaxaca.

Para acceder al sitio donde se pretende llevar a cabo la construccién y operacion del
Desarrollo Turistico Casa Playa Aragon partiendo del centro de la capital de Oaxaca, se
conduce por la carretera federal No. 175 hasta el entronque en el punto denominado la
“Y”, por donde se continua por la carretera federal No. 175 tramo Oaxaca-Pochutla, hasta
donde se entronca con la carretera federal No. 200, por donde se conduce en direccién
oeste recorriendo una distancia de 12 km hasta la entrada que conduce a la comunidad
de Mazunte, partiendo del acceso se conduce por un camino pavimentado con direccion
sur-este recorriendo una distancia de 11 km hasta la Localidad de Playa Aragén, para
finalmente conducir por una brecha de terraceria con direccion sur-oeste recorriendo una
distancia aproximada de 400 metros hasta el sitio del proyecto. El predio solicitado por parte
de las promoventes, se ubica en La Localidad de Arroyo Aragon, en el Municipio de Santa
Maria Tonameca, Distrito de Pochutla, en el Estado de Oaxaca.

El Municipio de Santa Maria Tonameca, pertenece al Estado de Oaxaca y forma parte de
la Regibn Econdmica conocida como costa, se ubica en los paralelos 15° 39" y 15° 55"de
latitud norte y los meridianos 96° 30"y 96° 52"de longitud oeste, a una altura sobre el nivel
del mar (ASNM) de 1,000 metros. Colinda al norte con los Municipios de Santa Maria
Colotepec, San Bartolomé Loxicha, Santo Domingo de Morelos y Candelaria Loxicha; al
este con los Municipios de Santo Domingo de Morelos, Candelaria Loxicha y San Pedro
Pochutla; al sur con el Océano Pacifico; al Oeste con el Océano Pacifico y con el Municipio
de Santa Maria Colotepec.

Ocupa el 0.56% de la superficie del Estado. Cuenta con 101 localidades y una poblacién
total de 24,318 habitantes (INEGI, 2020).

MANIFESTACION DE IMPACTO PROYECTO: DESARROLLO TURISTICO CASA PLAYA 6
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Imagen I.1 Localizacion geografica, Municipio de Santa Maria Tonameca

En la siguiente imagen se muestra la ruta para acceder al sitio del proyecto, partiendo
desde la capital del estado, circulando por la Carretera 175 y Acapulco-Salina Cruz/Salina
Cruz-Santiago Pinotepa Nacional/Santiago Pinotepa Nacional-Salina Cruz/México 200
hacia tu destino.
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Imagen I.2. Ruta de la capital del estado a la Localidad de la Ventanilla donde se ubica el predio

solicitado para el desarrollo del proyecto Desarrollo Turistico Casa Playa Aragon

.1.2.2 UBICACION Y SUPERFICIE TOTAL DEL TERRENO

El proyecto ya nombrado Desarrollo Turistico Casa Playa Aragdn, con ubicacién en la
localidad Arroyo Aragén, perteneciente al Municipio de Santa Maria Tonameca, Distrito de
Pochutla, en la Region Costa del Estado de Oaxaca, cuenta con una superficie total de
0.4442 ha, en la cual se distribuye vegetacion forestal clasificada como selva baja

caducifolia.
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Imagen |.3. Localizacién grafica, del terreno donde se pretende desarrollar el proyecto Desarrollo
Turistico Casa Playa Aragon

En la siguiente tabla se describen las coordenadas geograficas de cada uno de los vértices
qgue componen y forman el poligono destinado al Desarrollo turistico, estas se especifican
en coordenadas UTM (Universal Transversal de Mercator), con una referencia geométrica
definida por el DATUM WGS-84, zona de cuadriculas 14, banda P.

Tabla I.1 Coordenadas UTM que describen la forma del poligono y superficie solicitada para el
desarrollo del proyecto

NOMBRE SLIPERACLE VERTICE X Y
(ha)
Desarrollo Turistico Casa 0.4442 1 764392 1733301
Playa Aragon
2 764388 1733280
3 764380 1733232
4 764439 1733223
5 764459 1733287
MANIFESTACION DE IMPACTO PROYECTO: DESARROLLO TURISTICO CASA PLAYA 9

AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR ARAGON



ECOLOGIA SILVICULTURA Y MANEJO DE L& VIDA SILVESTRE

N NASNG

NOMBRE SUPERFICIE VERTICE X Y
(ha)
6 764424 1733296
7 764392 1733301

.1.3. UBICACION DEL PROYECTO CON RELACION A AREAS DE IMPORTANCIA ECOLOGICA

Un area ecoldgica significativa o un area de importancia ecoldgica, es una zona
delimitada geograficamente que posee atributos ecoldgicos de importancia tal que
merecen ser objeto de medidas de conservacion. Entre estos atributos de importancia se
destacan la presencia de especies nativas de fauna y flora, asi como especies con una
clasificacion de riesgo ecolégico.

Bajo este concepto es La Comisidon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), creada en 1992 tiene la misibn de promover, coordinar, apoyar y realizar
actividades dirigidas al conocimiento de la diversidad biolégica, asi como a su
conservacion y uso sustentable para beneficio de la sociedad.

Entre las funciones principales de la CONABIO estan instrumentar y operar el Sistema
Nacional de Informacién sobre Biodiversidad (SNIB), como establece el articulo 80, fraccion
V, de laLey General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidén al Ambiente, para brindar datos,
informacion y asesoria a diversos usuarios, asi como instrumentar las redes de informacion
nacionales y mundiales sobre biodiversidad; dar cumplimiento a aquellos compromisos
internacionales en materia de biodiversidad adquiridos por México que le sean asignados,
y llevar a cabo acciones orientadas a la conservacion y uso sustentable de la biodiversidad
de México, asi como la zonificaciéon de aquellas areas que por su alta biodiversidad floristica
y faunistica, sean de importancia ecoldgica y su conservacion se vuelva prioritaria, asi para
el caso de México estas areas quedan definidas y delimitadas por la CONABIO, como
regiones prioritarias, siendo estas las siguientes:

- Regiones terrestres prioritarias

Representan areas donde la conservacion de los ecosistemas es prioritaria para la
preservacion de las especies endémicas que los habitan, delimitadas bajo criterios de tipo
biolégico, de amenaza para el mantenimiento de la biodiversidad y de oportunidad para
la conservacion.

- Regiones marinas prioritarias

Sitios prioritarios en la Republica Mexicana para la conservacion de su biodiversidad costera
y oceanica. Fueron delimitadas respecto a sus caracteristicas biogeograficas especificas,
asi como los usos de sus recursos y las amenazas que enfrentan.

MANIFESTACION DE IMPACTO PROYECTO: DESARROLLO TURISTICO CASA PLAYA 10
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- Regiones hidrolégicas prioritarias

Tienen como objetivo obtener un diagndstico de las principales subcuencas y sistemas
acuaticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales
y econdémicos de las areas identificadas, para establecer un marco de referencia que
pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de
investigacion, conservacion uso y manejo sostenido.

- Areas de importancia para la conservacion de aves

Tiene como propdsito fundamental crear una red regional de areas importantes para la
conservacion de las aves. Para la delimitacion de dichas areas se utilizaron criterios como
la riqueza de especies, endemismos, presencia de especies amenazadas y diversidad de
ecosistemas.

- Areas en ANP's y ADVC’s

Las ANP’s son porciones terrestres o acuaticas del territorio nacional representativas de los
diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha sido esencialmente alterado y
qgue producen beneficios ecoldgicos. Una ADVC es un ANP de gran riqueza natural que
pueblos indigenas, organizaciones sociales o personas fisicas o morales han destinado de
manera voluntaria a la conservacion ambiental.

.1.3.1 UBICACION DEL PREDIO CON RESPECTO A LAS REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS

La acelerada pérdida y modificaciéon de los sistemas naturales que ha presentado México
durante las ultimas décadas requiere, con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de
conservacion de regiones con alta biodiversidad.

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo general
la determinacién de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte
continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica
y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad
ecolégica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de
conservacion
(http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/terrestres.html).

El predio sujeto a cambio de uso de suelo no se encuentra en alguna Regién Terrestre
Prioritaria.
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Imagen 1.4 Ubicacion del proyecto Desarrollo Turistico Casa Playa Aragén con respecto a las
Regiones Terrestres Prioritarias en Oaxaca

.1.3.2. UBICACION DEL PREDIO CON RESPECTO A LAS REGIONES MARINAS PRIORITARIAS

La vastedad de los ecosistemas marinos es una de las principales razones por las que su
conocimiento e informacién son, frecuentemente, escasos y fragmentados. Sin embargo,
laintrincada dependencia del hombre de los recursos y la conciencia de que estos recursos
estan siendo fuertemente impactados por las mismas actividades humanas, ha planteado
la necesidad de incrementar el conocimiento sobre el medio marino, a todos los niveles,
para emprender acciones que conlleven a su mantenimiento, conservacion, recuperacion
o restauracion.

La clasificacidon de las areas prioritarias, la descripcidn de sus caracteristicas fisicas,
biolégicas y sociales, asi como las problematicas y sugerencias identificadas, no pretenden
ser una revision exhaustiva y terminante. Por el contrario, por un lado, reflejan el
conocimiento, la experiencia y el sentir de un vasto numero de cientificos, trabajadores
gubernamentales, cooperativas, asociaciones civiles, etc., y por otro, intenta resaltar las
definiciones, los problemas, el conocimiento y las propuestas mas actuales y frecuentes en
la materia.

El proyecto solicitado para CUS se ubica dentro del area que delimita la Regién Marina
Prioritaria, conocida como Puerto Angel - Mazunte con las siguientes caracteristicas:

Extension: 73 km2
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Clima: calido subhimedo con lluvias en verano. Zona ciclogénica. Temperatura media

anual mayor de 26° C. Ocurren tormentas tropicales, huracanes.

Geologia: trinchera mesoamericana (fosa de subduccién), con tipo de rocas igneas y
metamorficas.

Descripcion: zona de acantilados con playas, bahias, arrecifes.

Oceanografia: surgencias en invierno; predominan las corrientes Norecuatorial y la
Costanera de Costa Rica. Oleaje alto. Aporte dulceacuicola por rios. Ocurren marea roja 'y
"El Nifio”.

Biodiversidad: riqueza de peces y tortugas; especies endémicas de algas (Codium
oaxacensis).

Aspectos econémicos: zona pesquera importante a nivel local, con varias especies
comerciales de moluscos (caracol purpura, ostién, aimeja); peces (tunidos, picudo, dorado,
tiburén); crustaceos (langosta) y tortugas marinas. Tiene baja densidad hotelera y se realiza
el ecoturismo.

Problematica: sobreexplotacidn pesqueray amenaza a especies de tortugas marinas (laiud,
golfinay prieta) y caracol purpura. Pesca ilegal y captura de iguanay armadillo. Afectacion
de las comunidades arrecifales.

Conservacion: se hace uso del ecoturismo con interés hacia tortugas marinas y se explota
el tinte obtenido de caracol purpura. Existe falta de conocimiento en cuanto a la
importancia econdmica de otros sectores, de recursos estratégicos, de factores
contaminantes y de modificaciones del entorno en general, asi como una estrategia de
conservacion aplicable a las comunidades coralinas.

Grupos e instituciones: UABJ, Universidad del Mar (Puerto Angel, Oax.), UNAM, IPN (Ciidir-
Oaxaca), Secretaria de Marina, Semarnap, Pronatura, WWF, Code, Gobierno estatal.
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Imagen 1.5 Ubicacién del proyecto Desarrollo Turistico Casa Playa Aragdn con respecto a las
Regiones Marinas Prioritarias en Oaxaca

.1.3.3. UBICACION DEL PREDIO CON RESPECTO A LAS REGIONES HIDROLOGICAS
PRIORITARIAS

En México, la Comisidn Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
tiene como funcién coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el
conocimiento y uso de la diversidad biolégica mediante actividades orientadas hacia su
conservacion y manejo sostenible. En mayo de 1998, la CONABIO inici6 el Programa de
Regiones Hidrolégicas Prioritarias, con el objetivo de obtener un diagnéstico de las
principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de
biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos de las areas identificadas, para
establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores
para el desarrollo de planes de investigacidon, conservacion uso y manejo sostenido
(http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/hidrologicas.html).

El predio sujeto a cambio de uso de suelo no se encuentra inmerso en ninguna Region
hidrologica Prioritaria.
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Imagen 1.6 Ubicacion del proyecto Desarrollo Turistico Casa Playa Aragén con respecto a las

Regiones Hidrolégicas Prioritarias en Oaxaca

.1.3.4. UBICACION DEL PREDIO CON RESPECTO A LAS AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA

CONSERVACION DE AVES

En México el programa de Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves surge
como una idea conjunta de CIPAMEX y BirdLife International en 1996, justo el momento en
el que se coordinan actividades de la Comision para la Cooperacion Ambiental del Tratado
de Libre Comercio de América del Norte (CCA) con el prop6sito de crear una red regional
de sitios que destaquen por su importancia en el mantenimiento a largo plazo de las

poblaciones de aves que ocurren de manera natural en ellos.

Como se observa en la siguiente imagen, el proyecto se encuentra fuera de cualquier AICA.
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Imagen 1.7 Ubicacién del proyecto Desarrollo Turistico Casa Playa Aragén con respecto a las Areas
de Importancia para la Conservacion de Aves en Oaxaca

.1.3.5. UBICACION DEL PREDIO CON RESPECTO A LAS ANP'S Y ADVC’S

Las Areas Naturales Protegidas son las zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que
la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion en donde los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser
preservadas y restauradas.

Se crean mediante un decreto presidencial y las actividades que pueden llevarse a cabo
en ellas se establecen de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion
al Ambiente, su Reglamento, el programa de manejo y los programas de ordenamiento
ecoldgico. Estan sujetas a regimenes especiales de proteccién, conservacion, restauracion
y desarrollo, segun categorias establecidas en la Ley.

La Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas administra actualmente 176 areas
naturales de caracter federal que representan mas de 25,394,779 hectareas y estan
divididas en Nueve Regiones en el pais.

La zona del proyecto no se encuentra inmersa en ninguna ANP, como se observa en el
plano siguiente, las ANP’S mas cercanas son: la PN62 (Parque Nacional Huatulco) la cual se
encuentra a 33.45 kilbmetros de distancia con direccién este y hacia el oeste a una
distancia de 16.358 km con Playa Escobilla.
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Imagen 1.8 Ubicacién del proyecto Desarrollo Turistico Casa Playa Aragdn con respecto a las ANP’S
y ADVC’S en Oaxaca

.1.3.6. UBICACION DEL PREDIO CON RESPECTO A LOS SITIOS RAMSAR

Considerando que el proyecto Desarrollo Turistico Casa Playa Aragoén, se pretende
desarrollar en una zona clasificada como un ecosistema costero, se tomé en cuenta la
distribucion de los sitios RAMSAR presentes en la Region Costa del Estado de Oaxaca,
considerando que los mismos son de igual forma areas de importancia ecoldgica.

Un sitio Ramsar es un humedal designado como de importancia internacional,
especialmente como habitat de aves acuaticas, bajo el Convenio de Ramsar. Ramsar es
el primero de los tratados modernos de caracter intergubernamental sobre conservacion y
uso sostenible de los recursos naturales, que esta dedicado a un ecosistema, con
disposiciones relativamente sencillas y generales.

El énfasis inicial de la Convencion fue la conservacion y el uso racional de los humedales
sobre todo como habitat de aves acuéaticas, sin embargo, con los afios la Convencién ha
ampliado su alcance hasta abarcar la conservacion y el uso racional de los humedales en
todos sus aspectos, reconociendo que los humedales son ecosistemas extremadamente
importantes para la conservacion de la biodiversidad y el bienestar de las comunidades
humanas. La Convenciéon entré en vigor en 1975. Actualmente cuenta con 168 Partes
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Contratantes con 2,187 sitios designados con una superficie total de 208,608,257 hecté?é'éhéc,\
la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO)
es la Depositaria de la Convencién.

México forma parte de la Convencidon de Ramsar desde 1986, es actualmente la Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas, la Dependencia del Gobierno Federal encargada,
de llevar a cabo la aplicacion de la Convencion. Actualmente nuestro pais cuenta con 142
Sitios Ramsar con una superficie total de casi nueve millones de hectareas. Estos incluyen,
entre otros tipos de humedales, manglares, pastos marinos, humedales de alta montafia,
arrecifes de coral, oasis, sistemas carsticos y sitios con especies amenazadas.

El proyecto Desarrollo Turistico Casa Playa Aragon y el SA delimitado como area de
influencia del proyecto, no se encuentran ubicados dentro de una superficie que delimite
un sitio RAMSAR, a una distancia de 26.28 km con direccidn al noreste colinda con los limites
del sitio RAMSAR No. 1321, definido como Cuencas y corales de la zona costera de
Huatulco.

.1.4 UBICACION DEL PROYECTO CON RESPECTO A LOS PLANES DE ORDENAMIENTO DEL
TERRITORIO

.1.4.1 UBICACION DEL PROYECTO CON RESPECTO AL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO
ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) es un instrumento
de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la proteccion
Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecolégico.

Las unidades ambientales biofisicas (UAB) se definen como una unidad espacial que ofrece
oportunidades para la identificacion, la aplicacion de opciones de manejo de los recursos
naturales y son una herramienta base para la toma de decisiones durante el proceso de
planeacion Estas unidades se derivan de la informaciéon biofisica y socioecondmica
disponible y su dindmica estd dada por las intervenciones humanas en el paisaje. También
son un comun denominador para sintetizar informacién desde la perspectiva de las
diferentes subdisciplinas cuyo objeto de estudio es el ambiente.

Para el caso particular del POEGT las UAB se construyen originalmente considerando la
extension y complejidad del territorio sujeto a ordenamiento, se construyeron en la etapa
de diagndéstico como unidades de analisis, mismas que fueron empleadas en la etapa de
propuesta, como unidades de sintesis para concentrar lineamientos y estrategias
ecoldgicas aplicables en dichas Unidades y, por ende, a las regiones ecologias de las que
formen parte.

El proyecto se ubica dentro de la Regidn Ecolégica 8.15, Unidad Ambiental Biofisica 144
Costas del Sur del Este de Oaxaca, de acuerdo al POEGT publicado en el Diario Oficial de
la Federacion el viernes 7 de septiembre del 2012.
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UAB 144 Costas del Sur del Este de Oaxaca

Estado del Medio Ambiente: Conflicto sectorial bajo. Muy baja superficie de ANP's. Media
degradacion de los suelos. Alta degradacion de la vegetacion. Baja degradacion por
desertificacion. La modificacién antropogénica es muy baja. Longitud de carreteras (km):
Baja. Porcentaje de zonas urbanas: Muy baja. Porcentaje de cuerpos de agua: Muy baja.
Densidad de poblaciéon (hab/km2): Baja. El uso de suelo es de Forestal y Agricola. Con
disponibilidad de agua superficial: Sin informacién. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 13.7.
Alta marginacion social. Bajo indice medio de educacién. Bajo indice medio de salud. Alto
hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo
indicador de capitalizaciéon industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia
econdémica municipal. Bajo porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola de caracter campesino. Media importancia de la actividad
minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033. Muy critico.
Politica ambiental. Restauraciéon y aprovechamiento sustentable.

Prioridad de atencién. Alta.

.1.4.2 UBICACION DEL PROYECTO CON RESPECTO AL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO
ECOLOGICO REGIONAL DEL TERRITORIO DEL ESTADO DE OAXACA

El Programa de Ordenamiento Ecolégico (POE) estd integrado por dos elementos
fundamentales: Modelo de Ordenamiento Ecologico (MOE), es decir la regionalizacion del
area a ordenar (Unidad de Gestion Ambiental-UGA), y la definicion de lineamientos
ecoloégicos; y Estrategias Ecoldgicas, es decir la identificacidon de objetivos y acciones a
realizar por cada uno de los actores sectoriales.

El proyecto Reserva Manglar Luxury Villas se ubica dentro de la UGA con politica de
aprovechamiento No. 013, de acuerdo al Plan de Ordenamiento Territorial para el Estado
de Oaxaca. Esta se describe a continuacion.

UGA N° 013
Biodiversidad: Alta
Nivel de riego: Medio

Cobertura: Agricultura 66.67%; Asentamientos Humanos 0.00%; Bosque de Coniferas 0.09%;
Bosque de Coniferas y Latifoliadas 1.92%; Bosque de Encino 1.14%; Bosque Mesdofilo de
Montafia 0.00%; Cuerpo de Agua 0.16%; Matorral Xerdéfilo 0.04%; Pastizal 20.90%; Selva
Caducifolia y Subcaducifolia 6.79%; Selva Perennifolia y Subperennifolia 0.07%; Sin
vegetacion aparente 0.15%; Vegetacion Acuatica 2.07%.
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Lineamientos: Aprovechar sustentablemente, con procesos de bajo impacto las 57,16:7 ha
con aptitud productiva para el desarrollo turistico de bajo impacto, industriales y de centros
de poblacién, asi como las 6,549 ha actuales de bosques y selvas, para disminuir el nivel de
presidn sobre los recursos suelo, agua y biodiversidad y dar viabilidad de sustentabilidad a
las areas de la UGA.

1.1.5 UBICACION DEL PROYECTO CON RESPECTO A AREAS CON VEGETACION SUJETAS A
PROTECCION

El proyecto turistico no se desarrollara en zonas colindantes que estén cubiertas por
vegetacion protegida por la normatividad ambiental, como son: humedales, manglares,
zonas inundables con vegetacion protegida, reservas ecoldgicas o areas en restauracion.

[.1.3 TEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO

El promovente vy titular, planea de acuerdo al tipo y condicion del proyecto, la obtencioén
de las autorizaciones en materia de impacto ambiental y en materia de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, antes de iniciar cualquier tipo de actividad relacionada con el
mismo.

Por lo anterior, se plantea un periodo o tiempo de 1 afio, divididos en 6 bimestres, para la
etapa de preparacion del sitio, que incluyen de forma especifica las actividades de rescate
de flora y fauna silvestre, el desmonte y despalme.

Para la etapa de construccion del Inmueble, se solicita un periodo de 2 afios, equivalentes
a 12 bimestres, los cuales iniciaran durante el tercer bimestre de la etapa de preparacion
del sitio, considerando que esta Ultima se hara de forma paulatina y organizada.

Para la etapa de operaciéon y mantenimiento, se considera un periodo de 50 afios una vez
concluida la etapa de construccion, considerando ampliar este tiempo por el tipo de
proyecto, una vez que se presente ante las autoridades competentes la documentacion y
estudios correspondientes.

No se considera por el tipo de proyecto una etapa de abandono del sitio.

[.1.4 PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION
En la presente MIA-P, se presenta la documentacion legal anexa al documento:
a. ldentificacion oficial de las promoventes

b. Constancia de situacion fiscal

MANIFESTACION DE IMPACTO PROYECTO: DESARROLLO TURISTICO CASA PLAYA 20
AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR ARAGON



ECOLOGIA SILVICULTURA Y MANEJO DE L& VIDA SILVESTRE

c. Pago de derechos conforme a lo establecido en la Ley Federal de Derecho 2024™

.2 PROMOVENTE
[.2.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL PROMOVENTE
Alejandra Nevarez Suarez

Ernestina Nevarez Suarez

[.2.2 DIRECCION DEL PROMOVENTE O REPRESENTANTE LEGAL

Lo testado corresponde al domicilio dato personal con Fundamento en el Articulo 116, parrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la
Informacién Publica (LGTAIP) y 113, fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica (LFTAIP).

[.3 NOMBRE DE LA EMPRESA RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

[.3.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL

ESIMAVISI, Ecologia, Silvicultura y Manejo de la Vida Sillvestre, S. A. de C. V:

[.3.2 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO
Ing. Roberto Garcia Hernandez
Cedula Profesional: 2841194
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MANIFESTACION DE IMPACTO PROYECTO: DESARROLLO TURISTICO CASA PLAYA 21
AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR ARAGON


cesar.zavaleta
Rectángulo

cesar.zavaleta
Cuadro de texto
Lo testado corresponde al domicilio dato personal con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).


ECOLOGIA SILVICULTURA Y MANEJO DE L& VIDA SILVESTRE

Il DESCRIPCION DEL PROYECTO
[1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

En este capitulo se describe de manera puntual y a detalle, las caracteristicas generales y
particulares, que componen el desarrollo del proyecto denominado “Desarrollo Turistico
Casa Playa Aragon”, con ubicacion de la Localidad de Arroyo Aragon, Municipio de Santa
Maria Tonameca, Distrito de Pochutla, en la Regidn Costa del Estado de Oaxaca.

Para el desarrollo del proyecto, se hace de su conocimiento a las autoridades competentes
que el mismo se desarrollara en una superficie total de 0.4442 ha, superficie que
actualmente cuenta con vegetacion forestal clasificada segun recorridos de campo como
Selva Baja Caducifolia, y para lo cual se cumplira con lo establecido en la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento, tramitando la autorizacién correspondiente
para llevar a cabo el cambio de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF), aclarando en
este mismo apartado que el promovente no realizara ningun tipo de obra, hasta obtener la
autorizacion para la realizacion de la remocion de la vegetacion forestal, actividad que
forma parte de la etapa de preparacion del sitio.

De igual forma se hace hincapié, que antes de las actividades de CUSTF, se llevaran a cabo
actividades de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre ubicadas en el sitio del
proyecto, poniendo énfasis en aquellas que se encuentren en alguna categoria de riesgo
de acuerdo al listado de la NOM-059-SEMARMAT-2010 y especies que aun no estando en el
listado mencionado tengan importancia cultural y social en la region.

Con base a los estudios de Mecénica de Suelos y con la amplia experiencia de otros
despachos especializados en el comportamiento sismico de la zona de Oaxaca, se
contrataron los servicios de NOVALOSA, con el objetivo de hacer eficiente el disefio
estructural.

[.1.1 NATURALEZA DEL PROYECTO

El proyecto, se desarrollard en una superficie de 0.4442 ha, donde se distribuye un tipo de
vegetacion forestal clasificada como selva baja caducifolia, y que sera desmontada por
los trabajos de construcciéon del inmueble como parte de las actividades del CUSTF, antes
de esta actividad el promovente y/o titular del proyecto, debera contratar a técnicos
especializados en el manejo de vida silvestre (flora y fauna), para realizar acciones de
rescate de la misma, para su posterior reubicacién en los sitios que sean designados para
tal fin y que deberan tener las mismas condiciones ecoldgicas que el sitio del proyecto,
para que la vida silvestre tenga una mejor sobrevivencia y adaptacion a su nuevo habitat.

Legalmente la naturaleza del proyecto que da origen al desarrollo de la MIA-P, corresponde
a lo establecido en el articulo 28 de La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién
al Ambiente y sus parrafos VIl y IX que al calce dicen:
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ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través delllllci'ijgl\
la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el
medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se
expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;
IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

Asi como también lo dispuesto en su Reglamento en materia de evaluacién de impacto
ambiental en su articulo 5° e incisos O y

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi COMO EN SELVAS Y ZONAS
ARIDAS:

I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo
inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de comunicacién o para el
establecimiento de instalaciones comerciales, industriales o de servicios en predios con
vegetacion forestal, con excepcion de la construccidon de vivienda unifamiliar y del
establecimiento de instalaciones comerciales o de servicios en predios menores a 1000
metros cuadrados, cuando su construccion no implique el derribo de arbolado en una
superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacién o fragmentacion del habitat de
ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de proteccioén especial de conformidad
con las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:

Construccidn y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y
urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles,
rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de
comunicacion, obras de restitucion o recuperacidén de playas, o arrecifes artificiales, que
afecte ecosistemas costeros, con excepcion de:

a) Las que tengan como proposito la proteccion, embellecimiento y ornato, mediante la
utilizacién de especies nativas;

b) Las actividades recreativas cuando no requieran de algun tipo de obra civil, y

Cc) La construccion de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en los
ecosistemas costeros.
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II.1.2 SELECCION DEL SITIO

En los dltimos afios, la costa Oaxaquefia, ha experimentado un notable crecimiento en el
sector inmobiliario. El aumento del turismo y la creciente demanda de viviendas para uso
vacacional han impulsado el desarrollo de nuevos proyectos inmobiliarios en la regioén.

Los nuevos proyectos inmobiliarios a lo largo de la costa y especialmente en la zonas o sitios
con interés turistico, se enfocan en brindar a los compradores una experiencia de vida
completa, no solo una casa, sino también proporcionarles un confort vacacional. En la
actualidad, los compradores buscan propiedades que ofrezcan servicios adicionales,
como piscinas, gimnasios, areas verdes, y acceso directo a la playa.

A pesar del crecimiento sostenido del mercado inmobiliario en la Costa Oaxaquefia, hay
varios desafios que enfrentan los desarrolladores y compradores de propiedades. El acceso
limitado a servicios publicos, la falta de infraestructura y la falta de regulaciones claras en
cuanto a tenencia de la tierra, son algunos de los desafios mas importantes a los que se
enfrenta el mercado inmobiliario en la region.

A pesar de los desafios mencionados, el futuro del desarrollo inmobiliario en la costa es muy
prometedor. Las oportunidades de inversibn son numerosas, especialmente en areas que
estan experimentando un rapido crecimiento. Ademas, la demanda de propiedades de
vacaciones y residenciales en la region sigue siendo fuerte y demandante.

En conclusién, el futuro del desarrollo inmobiliario en esta Regidn del Estado de Oaxaca es
brillante. A medida que la regién continda creciendo y expandiéndose, las oportunidades
de inversiobn seguiran siendo atractivas para compradores e inversores por igual. Es
importante tener en cuenta los desafios que enfrenta el mercado inmobiliario en la regién,
pero las oportunidades de inversidn siguen siendo abundantes para aquellos que buscan
comprar propiedades en la Costa.

Bajo estas condiciones de desarrollo inmobiliarios, los promoventes de este proyecto, dando
cumplimiento a las leyes ambientales y forestales, inician el proceso de gestion ante la
SEMARNAT, para la obtencién de los permisos correspondientes tanto por impacto
ambiental como CUSTF.

Cabe destacar, que, para el planteamiento en la construccion del inmueble, se considerd
en gran parte la cercania del lote con colindancias a zonas de reserva o ecosistemas
dedicados a su conservacioén y proteccién por la normatividad ambiental. Basados en la
cartografia del INEGI en su Serie VIl para Uso de suelo y vegetacion y derivado de los
recorridos de campo e identificacion de especies de flora silvestre, el lote de interés NO SE
UBICA EN TERRENOS DEFINIDOS COMO MANGLES, CUERPOS DE AGUA O ZONAS INDUNDABLES
FORMANDO ESTEROS.
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Durante la ejecucion del proyecto se definen diferentes etapas, cada una son un nimero

determinado de actividades, cada una de estas en conjunto, generaran diferentes
impactos ambientales clasificados como negativos y positivos, estos impactos afectaran a
los diferentes factores ambientales identificados en el ecosistema presente y para cada
uno de estos impactos se plantean las medidas de mitigacion ambiental idoneas para
evitar se extension o propagacion hacia areas aledafas al proyecto.

En la siguiente tabla se describen los criterios técnicos, ambientales y socioeconémicos, que
fueron tomados en cuenta para el desarrollo del proyecto.

Tabla 01 Criterios técnicos, ambientales y socioecondmicos considerados para el desarrollo del

proyecto

TECNICOS

AMBIENTALES

SOCIOECONOMICOS

El lote de interés, se ubica en un
area que ya encuentra en
proceso de desarrollo urbano,
esta misma zona colinda con el
ndcleo de poblacién de Arroyo
Aragon, Zipolite y Mazunte, las
cuales cuentan ya con vasta
infraestructura urbana,
colindante a la zona se
encuentra una serie de lotes
que permanecen cercados
con alambre de puas vy
clasificados como pequefias
propiedades

De acuerdo a la cartografia
del INEGI en su serie VIl Uso de
Suelo y Vegetacion, el lote se
ubica dentro de una zona
clasificada como selva baja
caducifolia

El desarrollo del proyecto se
hara con recursos propios de
las promoventes o titulares del
proyecto.

Se cuenta ya con un camino
de acceso hasta el lote y el
cual es transitable durante
cualquier época del afio

El lote no se encuentra dentro
de alguna region terrestre
prioritaria, dentro de una
region hidrolégica prioritaria,
no se ubica dentro de un area
de importancia para la
conservacion de aves, no se
ubica dentro de un sitio
RAMSAR, asi como tampoco se
ubica dentro de un é&rea
natural protegida ni un area
destinada voluntariamente a la
conservacion

El proyecto se ubica en un area
de interés ecoturistico, similar a
Zipolite y Mazunte en ese orden
de cercania

La zona tiene facil acceso a los
servicios publicos como son: luz
eléctrica, sefial de celular,
servicios de transporte publico,
agua potable y red para el
manejo de aguas pluviales

El proyecto se ubica dentro la
region marina prioritaria No. 35
definida como Puerto Angel -
Mazunte

Se ubica en una zona de
influencia dedicada al
comercio para el
abastecimiento de productos
basicos, turismo y servicios de
hospedaje turistico
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TECNICOS

AMBIENTALES

SOCIOECONOMICOS

El proyecto colinda con la
ZOFEMAT, la cual no se vera
afectada por el desarrollo del
mismo, caso contrario el
promovente debera cumplir
con la normatividad vigente
para concesionar la zona
federal segln la modalidad o
uso que al mismo le interese

Dentro del lote, no se ubican
cuerpos de agua de ningun
tipo, asi como tampoco
corrientes de agua de tipo
perenne o intermitente

Con el desarrollo del proyecto
se generan empleos de tipo
temporal, resaltando el de la
construccion

11.1.3. UBICACION FISICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION

El poligono solicitado para CUSTF y posterior desarrollo del proyecto, se ubica en La
Ventanilla, Municipio de Santa Maria Tonameca, Distrito de Pochutla, Oaxacay cuenta con

una superficie total de 0.4442 ha.

En la siguiente imagen, se muestra la forma del poligono, su ubicacion, superficie del terreno
y que corresponde a las areas arboladas solicitadas para el CUSTF y posterior desarrollo del

proyecto.

ara0vo ARAGON ]

PLAND 12 AREAS SUIETAS A CUS
& \ertices playa aragon
-] Localidades

Flaya Aragon
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Imagen I1.2. Poligono solicitado al CUSTF para el desarrollo del proyecto Desarrollo Turistico Casa Playa
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Tabla Il. 1. Coordenadas UTM, de cada uno de los vértices del predio Casa Playa Aragdn, superficie
total de 0.4442 ha

NOMBRE SUIFERACE VERTICE X Y
(ha)
1 764392 1733301
2 764388 1733280
3 764380 1733232
Desarrollo Tur|st|c9 Casa 0.4442 4 764439 1733223
Playa Aragon
5 764459 1733287
6 764424 1733296
7 764392 1733301

Cabe mencionar que el proyecto colinda con la Zona Federal Maritimo Terrestre y de la
cual las promoventes cuentan con la concesion correspondiente para hacer uso de la
misma (se anexa copia simple de la misma).

[11.1.4. INVERSION REQUERIDA

Para llevar a buen término el proyecto de Desarrollo del inmueble y que incluye dentro de
sus actividades el CUSTF, se tiene contemplada la siguiente inversion.

Tabla I1.2. inversion requerida por actividad, para el desarrollo del proyecto “Desarrollo Turistico
Casa Playa Aragon”

ETAPA ACTIVIDAD INVERSION DESTINADA
Actividad previay Rescate y reubicacion de $ 45,000.00
condicionada a la obtencion especies de flora y fauna
del CUSTF silvestre
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ETAPA ACTIVIDAD INVERSION DESTINADA

Preparacion del sitio Delimitacion de la zona de $ 15,000.00
construccion
Desmonte y despalme $55,000.00
Cortes y nivelacion $ 125,000.00
Supervision y vigilancia $ 40,000.00
ambiental

Construccion Planta Baja $ 1'323,574.95
Planta Alta $ 1°565,382.95
Azotea $ 275,920.20
Alberca $ 310,000.00

Operacion y mantenimiento Operacion general de cada $ 1,200,000.00

una de las instalaciones y
espacios del proyecto

Mantenimiento de edificios,
instalaciones y espacios del

$ 1,800,000.00

proyecto
Etapa de abandono del sitio Por la naturaleza del proyecto, $0.00
no se considera la etapa de
abandono
Total $6'754,878.10
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De acuerdo a la tabla anterior, se tiene que la inversion requerida para el desarrollo del
proyecto, esde: $ 6°754,878.10 (seis millones setecientos cincuenta y cuatro mil ochocientos
setenta y ocho pesos diez centavos MXN).

Los costos desglasados para la partida de construccion, fueron estimados utilizando los
siguientes criterios y precios en materia de construccion en la region.

INCIDENCIA DE COSTOS EN CONSTRUCCION DE VIVIENDAS TIPO NIVEL MEDIO

PARTIDA DESCRIPCION $/M2 %
1 PRELIMINARES $ 137.10 1.27%
2 CIMENTACION S 763.21 7.07%
3 ESTRUCTURA $ 2,731.14 25.30%
4 ALBANILERIA S 1,426.02 13.21%
5 ACABADOS S 1,609.53 14.91%
6 HERRERIA S 155.45 1.44%
7 CANCELERIA $ 466.34 4.32%
8 CARPINTERIA $ 1,251.14 11.59%
9 SANITARIOS $ 813.94 7.54%
10 INST. HIDROSANITARIA S 606.68 5.62%
11 INST. ELECTRICA S 649.86 6.02%
12 INST. GAS S 83.12 0.77%
13 JARDINERIA S 22.67 0.21%
14 LIMPIEZA $ 78.80 0.73%
$

10,795.00 100.00%

EMPRESAS DE CONSULTORIA EN COSTOS PARAMETRICOS DE CONSTRUCCION CONSULTADAS

CASA-HABITACION NIVEL MEDIO 2022 S/PROY

CONSTRUBASE NEODATA (SISTEMA DE ANALISIS DE COSTOS) S 10,795.00
CMIC (CAMARA MEXICANA DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION S 10,738.00
COSTOS BIMSA REPORT (CONSULTORIA DE COSTOS Y PRECIOS UNITARIOS) S 10,280.00

11.1.5 DIMENSIONES DEL PROYECTO

El proyecto inmobiliario, se desarrollard en una superficie total de 0.4442 ha, superficie
donde se construira la siguiente infraestructura:

A continuacién, se presenta una tabla con los espacios interiores de cada elemento que
conforman el Proyecto Casa Playa Aragon, en Santa Maria Tonameca, Pochutla, Oaxaca.
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Tabla 11.3 construcciones que integran el proyecto Desarrollo Turistico Casa Playa Aragén“

A NISNG

PLANTA BAJA

vestidor, bafos, lavabos,
regadera.

Elemento Espacios Superficie en m2
Comedor-cocina Comedor, asador, horno, 59.14 m?
barra, cocinad, despensa,
refrigerador
Area de lavado Area de tendido, area de 48.66 m2
lavado y planchado,
closet B, bafio y lavado,
pasillo
vestibulo Vestibulo y acceso 20.08 m2
principal
Escalera principal Escalera principal 14.34 mz
Librero 1 Librero, sofa cama 9.05 m2
Recamara 1l Recamara 1, closet 25.75 m?
vestidor, banos, lavabos,
regadera.
hamaquero hamaquero 32.35 m2
bafos Bafio de mujer y bafio de 12.91mz2
hombre
alberca Alberca y chapoteadero 53.77m?2
PLANTA ALTA
Elemento Espacios Superficie en M?
Terraza planta alta Terraza planta alta 23.50m?2
Recamara 2 Recamara 2, closet 25.75 m?
vestidor, bafos, lavabos,
regadera.
Librero 2 Sofa-camayy librero 9.05 m2
Escalera principal Escalera principal planta 14.34 m2
alta
Librero 3 Sofa-camayy librero 9.05 m2
Recamara 3 Recamara 3, closet 25.75 m?

MANIFESTACION DE IMPACTO

AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: DESARROLLO TURISTICO CASA PLAYA

ARAGON

30



gsMAVIS,

ECOLOGIA SILVICULTURA Y MANEJO DE L& VIDA SILVESTRE

[1.1.6 USO ACTUAL DEL SUELO

Se conoce como uso actual del suelo a la actividad que se desarrolla en un determinado
espacio geografico, en el momento de la elaboracion del estudio de zonas homogéneas
fisicas, asi como la comunidad vegetal presente en dicho espacio.

Por lo anterior, el uso actual del suelo en la superficie donde se pretende construir el
proyecto Casa Playa Aragon, actualmente tiene un uso de suelo definido como forestal, ya
gue en esta zona se distribuye un tipo de vegetacion clasificado como selva baja
caducifolia, de acuerdo a la distribuciéon de especies registradas e identificadas durante la
evaluacion de campo para la descripcion bioldgica del sitio, sin embargo de acuerdo a la
informacion vectorial publicada por el INEGI en su serie VIl para uso de suelo y vegetacion
clasifica la vegetacion distribuida en el area del proyecto como vegetacion secundaria
arbdrea de selva mediana caducifolia.

DESCRIPEION PLANIMETRICA
ESCALA.- 1:25,000

DATLIM.- WES-84

ZONA BE CLADRICULAS - 14

BANDA- P

COORDENADAS UTM

DISTANCIA ENTRE CLIDRICULAS. - 1,000 M
INFORMACION VECTORIAL - 014828
SERIE | EDITADA POR EL INEGI 2016

DESCRIPCION PROVECTD
CAMBIO DE U50 DE SUELD

DESARROLLE TURISTICD

PLAYA ARAGON

LOCALIDAD PLATA ARAGON

MUNICIFIC SANTA MARIA TONAMECA
POCHUTLA, DAXACA

PROMOVENTE - ALEIADRA NEVAREZ SUAREZ
¥ ERMESTINA NEVAREZ SUAREE

ELABORO: ESIMANISI, 5. A DE C. V.
B F. N. LIBRO DAXACA, THPO 1,
WOLLIMEN 2, NUMERD 24, 4810 17
BEVISO0.- ING. ROBERTO GARCIA
HERMANDEZ

CEDULA PROFESIONAL - 2841184

Te4000 TeE000

Imagen I1.4 Uso actual del suelo, de acuerdo a la informacién vectorial en su serie VIl para uso de
suelo y vegetacion del INEGI

En la siguiente tabla se enlistan las especies de flora silvestre, distribuidas en la zona del
predio donde se pretende hacer el CUSTF y posteriormente construccion del inmueble, en
una superficie de 0.4442 ha.
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Tabla I1.4 listado de especies de flora silvestre, distribuidas en la superficie del predio

NOMBRE COMUN ESPECIE CNA(T)ESSSREI)A CITES
mata palo Ficus tecolutensis S/C S/R
Palo de mora Macrura tinctoria s/C S/R
carnero Licania arborea S/C S/R
aceituno negrito Simaruba glauca S/C S/R
copal blanco Bursera palmeri S/C S/R
capulin Trema micrantha S/C S/R
0jo de perico Rhynchosia precatoria S/C S/R
Jaquinia Jacquinia macrantha S/C S/R
carnero Licania arborea S/C S/R
Camaroncito Blechum pyramidatum S/C S/R
Trebol Oxalis hernandezzi s/C S/R
tachicon Curatella americana S/C S/R
quiabraplatos Ipomea tricolor s/C S/R
Platanillo Acanthocereus s/C SR

oaxaquensis

Ciruelo Phyllanthus acidus S/C S/R
Arb des 1 Casimiroa tetrameria S/C S/R
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Imagen 1.6 Condicion actual de la selva baja caducifolia, presente en el area que ocupa el predio
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Imagen 1.7 estructura actual de la vegetacion clasificada como selva baja caducifolia en la
superficie del predio

[1.1.7 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS
[111.7.1 DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS BASICOS
ACESSOS

El acceso al proyecto, se hace por un camino transitable en cualquier época del afio, el
camino de acceso al predio conecta con la carretera de asfalto que conduce de la
carretera federal Huatulco-Puerto Escondido-Mazunte.
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Imagen 1.8 camino de acceso existente al sitio del proyecto Casa Playa Aragon

PERSONAL MEDICO Y UNIDADES MEDICAS

Para el caso de que el personal que labore y de las personas que hagan uso de los servicios
de hospedaje en el proyecto, tengan que hacer uso de los servicios médicos consecuencia
de accidentes laborales o enfermedades que requieran de atencion Médica y
considerando que la Localidad de Arroyo Aragon pertenece al Municipio de Santa Maria
Tonameca, este Ultimo cuanta con la siguiente asistencia médica, 11 unidades médicas,
ubicadas en las localidades San Bernardino, Santa Maria Tonameca, Cerro Gordo, San
Francisco Cozoaltepec, El Venado, Mazunte, San Isidro del Palmar, Santa Elena el Tule y El
Paraiso.

SERVICIOS BASICOS PARA LA VIVIENDA

La disponibilidad de servicios basicos y equipamiento en las viviendas en el municipio es
relevante para determinar la calidad de vida de sus habitantes, con datos obtenidos del
Censo de Poblacion y vivienda INEGI 2020, se observan que el 24.6% de las viviendas
cuentan con agua entubada dentro de ellas, el 75.6% estan conectadas con el servicio de
drenaje publico, el 95.0% de las viviendas cuentan con sanitarios, el 95.3% de las viviendas
cuentan con el servicio de energia eléctrica, el 59.3% de la viviendas cuentan con tinacos
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y el 20.4%de las viviendas cuentan con cisterna u otro sistema de almacenamiento de
agua.

Los materiales con que estan construidas las viviendas son caracteristicas para determinar
la calidad de ellas, este estos parametros de medicién encontramos, viviendas con piso de
tierra, viviendas con paredes y techos precarios. En Santa Maria Tonameca de las 6,454
viviendas habitadas, el 24.7 de las viviendas cuentan con piso de tierra, el 9.50% con
paredes endebles como lamina, cartén y7o tablas., y el 7.20% de las viviendas cuentan con
techos en condiciones precarios como laminas de cartén o lamina de zinc en mal estado
principalmente.

En la zona urbana como en la cabecera municipal y en los centros turisticos como Mazunte
y San Agustinillo principalmente hay muchas personas que tienen que rentar por falta de
recursos econémicos para adquirir una vivienda, esta demanda se debe principalmente
porqgue muchas personas llegan en busca de empleos, y muchas de ellas se establecen a
vivir permanentemente.

1.1.7.2 SERVICIOS DE APOYO

En las diferentes etapas del proyecto, se contrataran jornales de las localidades cercanas
al mismo, teniendo preferencia la gente de la Localidad de Arroyo Aragén, con esto se
generardan empleos de tipo temporal en el ramo de la construccion, jardineria y servicios
domésticos, todo esto generard de manera positiva una derrama econdémica en la region.

Los servicios de apoyo que seran requeridos durante las diversas etapas que componen el
desarrollo del proyecto, se describen a continuacion:

a) Recursos hidricos

Sera necesario durante cada una de las etapas y actividades que integran el proyecto, su
utilizacién sera de dos formas: la primera durante los procesos de construcciéon y la cual sera
abastecida por camiones tipo pipa, que cuenten con los permisos correspondientes de
abastecimiento. La segunda forma sera para el abastecimiento humano a los trabajadores
y este se hard por medio de la compra de botellones de 18 litros a empresas que cuenten
con los permisos de purificacion para la comercializacion de este producto.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento el abastecimiento se hara de acuerdo a
lo descrito anteriormente y conforme las necesidades del inmueble cuando entre en
actividades.

b) Residuos sdlidos urbanos (manejo)

Durante el desarrollo del proyecto en cada una de sus etapas, se generaran una serie de
residuos de diferente caracterizacion de acuerdo a la Normatividad ambiental vigente,
como primera forma de manejo, en el sitio de se deberan tener los contenedores y su

MANIFESTACION DE IMPACTO PROYECTO: DESARROLLO TURISTICO CASA PLAYA 36
AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR ARAGON



ECOLOGIA SILVICULTURA Y MANEJO DE L& VIDA SILVESTRE

ANNASNG

o i

sefializacion para el correcto almacenamiento de los residuos generados y su posterior

transporte.

Organicos

(4
€
| |

Desechos
peligrosos

q%
It.’l

Imagen 11.9 diferentes colores para la asignacion en el resguardo de residuos

El traslado a los sitios de disposicidn final de cada uno de los residuos generados se hara de
acuerdo a su tipo, siendo la mayor fuente de recepcion el relleno sanitario del Municipio de
Santa Maria Tonameca y los sitios de tiro autorizados para la disposicion final de los residuos
de manejo especial.

c) Aguas residuales

En la etapa de preparacion del sitio y construccion del proyecto, se generaran residuos
sanitarios y aguas residuales por la presencia de los trabajadores, por lo que el promovente
y/o titular del proyecto, queda obligada a la contratacion del servicio de bafios portatiles
Ccon una empresa que cuente con los permisos necesarios para la renta, asi como para la
descarga de aguas residuales en sitios permitidos.

Para el caso de la etapa de operacion y mantenimiento, el edificio contara con su propio
sistema de manejo de aguas residuales instalado hacia el interior del mismo.

d) Combustibles y aceites

El abastecimiento de combustible para la maquinaria pesada, vehiculos automotores y
herramienta que lo requiera, se hara en la gasolineria ubicada en la carretera federal No.
200, ubicada a 80 metros del entronque con la comunidad de La ventanilla.
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Imagen 11.10 Gasolinera, sitio de abastecimiento de combustible para los trabajos de desarrollo del
proyecto Desarrollo Turistico Casa Playa Aragon

e) Energia eléctrica

El sitio del proyecto actualmente no cuenta con el servicio de electricidad publica, pero a
sus alrededores, ya se cuenta con postes de abastecimiento de este servicio, por lo que se
considera que, una vez obtenidos los permisos ambientales y forestales, se haran los tramites
correspondientes para el abastecimiento de la energia eléctrica.

1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

Como se ha venido explicando, el proyecto que da pie a la elaboracién e integracion de
la MIA-P, es con la finalidad de primeramente llevar a cabo el CUSTF en una superficie de
0.4442 ha, donde predomina un tipo de vegetacion forestal clasificado segun distribucion
de especies, como selva baja caducifolia, para que una vez terminadas las actividades de
desmonte y despalme, se inicien con las actividades de construccion del proyecto
Desarrollo Turistico Casa Playa Aragon, con ubicacion en la comunidad de Arroyo Aragon,
perteneciente al Municipio de Santa Maria Tonameca, Distrito de Pochutla, en la Region
Costa del Estado de Oaxaca. En el siguiente apartado se describe de forma especifica
cada una de las actividades que se realizaran hasta que el proyecto entre a la etapa de
operacion y mantenimiento del inmueble.
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1.2.1 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

Antes de iniciar con cualquier tipo de actividad relacionada con el proyecto, el
promovente o responsable del proyecto, obtendra por obligacion las autorizaciones
federales, primeramente, para la realizacion del CUSTF (se cuenta con la misma) y en
segundo término en materia de impacto ambiental, aun cuando se tenga la autorizacion
en materia de impacto ambiental, el promovente no podra llevar a cabo actividades de
construccion sino cuenta con la autorizacion para la realizacion del CUSTF.

El cambio de uso de suelo, se plantea realizar de forma paulatina y planificada en periodo
no mayor a 1 afio, aunque por la superficie relativamente pequefia pudiera concluirse en
un plazo menor. Para la etapa de construccion, se propone un periodo no mayor a 5 afos,
de igual forma este tiempo pudiera reducirse a consideracion de los promoventes.

La etapa de operacion y mantenimiento y por el tipo del proyecto sera de forma continua,
considerando que el proyecto se encuentra destinado a ofrecer los servicios de hospedaje
recreativo y de turismo.

No se considera una etapa de abandono del sitio, por lo que no se plantean periodos o
tiempos de ejecucién para esta.
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[1.2.1.1 ESTUDIOS DE CAMPO Y GABINETE
a) Tipo de suelo
Re+l/1/L Regosol eutrico en asociacion con Litosol, Clase Textura Gruesa.

Los regosoles éutricos comprenden el 91.78% de los regosoles. Presentan las caracteristicas
mencionadas con anterioridad y, ademas, saturacion de bases de moderada a muy alta,
por lo que son suelos con fertiidad moderada a alta. De estos suelos 93.46% estan limitados
por fase litica, 0.57% por fases gravosa y pedregosa, 1.72% por fases salina y/o sédica y s6lo
4.25% son profundos sin ninguna limitante.

Litosol Son suelos menores de 10 cm de profundidad que estan limitados por un estrato duro,
continuo y coherente. La capa superficial es un horizonte A 6crico. Ocupan 20.04% de la
superficie estatal, principalmente en topoformas de sierras de la porcién noroeste y suroeste
del estado.

Especificamente, en el poligono del proyecto se encuentra un suelo de tipo Regosol eutrico,
con horizonte A dentro de los primeros 10 centimetros, el cual tiene textura gruesa, con alto
contenido de materia organica.

Tipos de erosion, Susceptibilidad a la erosién y las causas que lo originan

Los procesos de degradacion son fendmenos dinamicos e interactuantes, se manifiestan
de diversas maneras, pero en términos generales se les puede agrupar en 4 categorias
basicas: 1.- Degradacion fisica (compactacioén, sellamiento); 2.- Degradacion quimica
(acidificacién, salinizacién, etc.); 3.- Degradacion biolégica (pérdida de la biodiversidad y
materia organica) y 4.- Erosion. Esta Ultima, ha cobrado importante trascendencia en los
ultimos tiempos y se define como:

“El arrastre de particulas que conforman el suelo por la accién del agua en movimiento o
por la accion del viento”, principalmente.

Tabla 1.7 Formas de clasificacion de la erosion

A) Por su origen B) Por agentes acusantes
Natural Edlica
Antrépica Hidrica
MANIFESTACION DE IMPACTO PROYECTO: DESARROLLO TURISTICO CASA PLAYA 42

AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR ARAGON

LETIER



ECOLOGIA SILVICULTURA Y MANEJO DE L& VIDA SILVESTRE

Tabla 11.8 Clasificacion de la Erosion hidrica

Laminar Surcos Zanjas o Carcavas

Erosion superficial. Después de
una lluvia es posible que se | Se forman surcos irregulares en

pierda una capa fina vy | lasuperficie delsuelo. Este tipo Hay perdidas
. o , grandes de masas
uniforme de toda la capa | de erosibn aun puede ser de suelo

superficial de suelo, como si | controlada
fuera una lamina.

a) Erosion hidrica

Para el calculo de la erosion laminar, que es la etapa inicial del proceso erosivo, se han
desarrollado diferentes tipos de metodologias, entre las que destaca la formula universal de
pérdida de suelo, creada por Wischmeier y Smith en 1945, utilizada para la determinacion
de la tasa de erosion anual en la zona de estudio.

Modelo RUSLE, por sus siglas en inglés (Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo, Revisada).

Este modelo tiene la siguiente forma.

A=R+K*LS+Cx*P
Dénde:
— A:Esla pérdida de suelo por unidad de superficie. ton/ha/afo
— R:Es el factor de erosividad de la lluvia (MJ mm/ha/hr)
— K: Erosionabilidad del suelo (ton/hr/MJ mm)
— L: Factor por longitud de pendiente (adimensional)
— S: Factor por grado de pendiente (adimensional)
— C: Factor por cubierta vegetal (adimensional)

— P: Factor por practicas de manejo (adimensional)

A continuacion, se describe cada uno de los parametros del modelo RUSLE, y se realiza la
estimacion de la erosion de suelo bajo tres supuestos

(1) erosidon en las condiciones actuales del predio;
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LETIER

(2) erosiéon potencial - con suelo desnudo -;
(3) erosiéon considerando medidas de protecciéon de suelos (medidas de mitigacion).

1.- Erosion en las condiciones actuales del predio

Factor R

El parametro R Se obtiene de acuerdo con el mapa de regiones de erosividad de lluvia en

México (Cortés, 1991).

Imagen 11.11 Mapa de regiones de erosividad de la lluvia en México (Cortés, 1991).

A cada region representada en el mapa anterior, le corresponde una ecuacion distinta
para la estimacion del factor R, en la siguiente tabla se presentan los modelos para cada

una:

44
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Tabla 11.10.- Ecuaciones por region utilizadas para estimar el factor de R

REGION ECUACION R2 REGION ECUACION R2

| R = 1.2078P+0.002276P2 | 0.92 VIl |R=1.9967P+0.003270P2 | 0.98
I R = 3.4555P-0.06470P2 0.93 IX |R= 7.0458P-0.002096P2 | 0.97
Il R = 3.6752P+0.001720P2 |0.94 X R = 6.8938P+0.000442P2| 0.95
v R = 2.8559P+0.0022983P2 |0.92 XI R = 3.7745P+0.004540P2 | 0.98
\Y R = 3.4880P-0.00088P2 0.94 Xl |R= 2.4619P+0.006067P2| 0.96
VI R = 6.6847P+0.001680P2 |0.90 Xl |R= 10.7427P-0.00108P2 | 0.97
Wil R = 0.0334P+0.006661P2 |0.98 XIV  |R= 1.5005P+0.002640P2| 0.95

Para la zona de estudio, el factor R se obtuvo mediante la ecuacion Xl del mapa de
regiones de erosividad de lluvia en México (Cortes, 1991). Dicha expresibn matematica
tiene la siguiente forma.

R =2.4619P + 0.006067P?>
Doénde:
R= Erosividad de la lluvia (MJ mm/ha/hr)
P= Precipitacion media anual en mm

Considerando que la precipitacion media anual de 70.48 mm (segun los datos de la
Estacion meteoroldégica “00020303 Tonameca”, se realiza la sustitucion de la variable lluvia,
la ecuacién queda de la siguiente manera.

R = (2.4619 x 70.48) — [0.006067 * (70.48)?]
R =203.66
Siendo el resultado:
R =203.66 MJ/ha/hr (Mismo valor para antes y después del CUS)
Factor K

Es la erosionabilidad de los suelos, dicho término es sugerido por Figueroa (1991), y es usado
generalmente para indicar la susceptibilidad de un suelo particular a ser erosionado.

La FAO propuso un factor sencillo para estimar el factor de K (FAO, 1980), donde se utiliza
la unidad de clasificacion de suelo FAO/UNESCO y la textura como parametros (Tabla IV.5),
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considerando la informacion de los mapas de edafologia escala 1:50,000 o 1:7000,006raél

SIS

INEGI, los cuales contienen la informacion de unidad de suelo, grupo textural y fase gravosa

o0 pedregosa) el procedimiento es el siguiente:

1. Determinar la unidad de suelo o grupo de unidades de suelos asociados entre si, tal

como se presenta en el mapa de suelos.

2. Determinar la clase textural que presenta la unidad o grupo de suelos asociados

ente si, tal como se presenta en los mapas.

3. Una vez determinada la unidad de suelo y la clase de textura obtener el valor

correspondiente de la erosionabilidad de acuerdo al Tabla siguiente

4. En aquellos suelos que estan formados con dos o mas unidades de suelo, se obtiene
el valor de K, de cada unidad de suelo que forma la asociacién y se procede a

realizar una ponderacion.

Tabla Il.11.- Unidad de clasificacion de suelo FAO/UNESCO

Unidades y subunidades de suelo de e e

i ., Textura de acuerdo a la clasificacion de la Textura
acuerdo a la clasificacion de la FAO FAO
Simbolo Nombre Gruesa | Media | Fina Simbolo Nombre Gruesa | Media | Fina
A Acrisol 0.026 0.04 |0.013 Lv Luvisol vértico 0.053 | 0.079 | 0.026
Af Acrisol férrico 0013 | 0.02 |0.007 M (a,g) Greysem (actico, 0026 | 0.04 |0013
gléyico)
. - N Nitosol (districo, éutrico,
Ag Acrisol gléyico 0.026 0.03 |0.013 (d.e.h) htmico) 0.013 0.02 | 0.007
Ah Acrisol hamico 0013 | 0.02 |0.007 © Histosol (districo, éutrico, | ¢ 13 | 002 | 0.007
(d,ex) gélico)
Ao Acrisol ortico 0.026 0.04 |0.013 P Podzol 0.053 | 0.079 | 0.026
Ap Acrisol plintico 0.053 | 0.079 | 0.026 Pf Podzol férrico 0.053 | 0.079 | 0.026
B Cambisol 0.026 0.04 |0.013 Pg Podzol gléyico 0.053 | 0.079 | 0.026
B(cdek) | , Campisol cromico, 0026 | 0.04 |0.013 Ph Podzol himico 0026 | 0.04 |0013
districo, éutrico, calcico
Bf Cambisol férrico 0.013 0.02 | 0.007 Po Podzol értico 0.053 | 0.079 | 0.026
Bg Cambisol gléyico 0.026 0.04 |0.013 Pp Podzol placico 0.053 | 0.079 | 0.026
0 Arenosol (albico,
Bh Camsiol huimico 0.013 0.02 | 0.007 @cfl) cambico, 0.013 0.02 | 0.007
T ferralico,lGvico)
Bk Cambisol calcico 0.026 0.04 |0.013 R Regosol 0.026 0.04 |0.013
B (v,x) Cambisol vértico, xérico) | 0.053 | 0.079 | 0.026 Re Regosol éutrico 0.026 0.04 |0.013
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. . Unidades y subunidades de suelo
Unidades y subunidades de suelo de " .
L . Textura de acuerdo a la clasificacion de la Textura
acuerdo a la clasificacion de la FAO FAO
Simbolo Nombre Gruesa | Media | Fina Simbolo Nombre Gruesa | Media | Fina
Chernozem (haplico, -
C (h, k, ) L L 0.013 0.02 | 0.007 Rc Regosol calcarico 0.013 0.02 | 0.007
calcico y luvico)
D (dge) | Fedzoluvisol(distico, | oa | (079 | 0.026 Rd Regosol districo 0026 | 0.04 |0013
gléyico, éutrico)
E Rendzina 0.013 0.02 | 0.007 Rx Regosol gélico 0.053 | 0.079 | 0.026
F(ahpo) | TEMmasol (@crico, hamico, | 5 | 405 | 0.007 s Solonetz 0.053 | 0.079 |0.026
plintico, 6crico)
G Gleysol 0.026 0.04 |0.013 Sg Solonetz gléyico 0.053 | 0.079 | 0.026
Gc Gleysol calcéarico 0.013 0.02 | 0.007 Sm Solonetz mdlico 0.026 0.04 |0.013
G (d,e) Gleysol districo éutrico 0.026 0.04 |0.013 So Solonetz ortico 0.053 | 0.079 | 0.026
G (h,m) Gleysol himico, mdlico 0.013 0.02 | 0.007 T Andosol 0.026 0.04 |0.013
G (p,x) Gleysol plintico, gélico) 0.053 | 0.079 | 0.026 Th Andosol himico 0.013 0.02 | 0.007
Gv Gleysol vértico 0.053 | 0.079 | 0.026 m Andosol mélico 0.013 0.02 | 0.007
H(cgh)) |  Feozem calcarco, 0.013 | 0.02 |0.007 To Andosol 6crico 0.026 | 004 |0.013
gléyico, haplico, luvico)
| Litosol 0.013 0.02 | 0.007 v Andosol vitrico 0.026 0.04 |0.013
J Fluvisol 0.026 0.04 |0.013 U Ranker 0.013 0.02 | 0.007
Jc Fluvisol calcarico 0.013 0.02 | 0.007 V (c,p) | Vertisol (cromico, pélico) | 0.053 | 0.079 | 0.026
Jd Fluvisol districo 0.026 0.04 |0.013 W Planosol 0.053 | 0.079 | 0.026
Je Fluvisol eutrico 0.026 0.04 |0.013 wd Planosol districo 0.053 | 0.079 | 0.026
Jt Fluvisol tiénico 0.053 | 0.079 | 0.026 We Planosol éutrico 0.053 | 0.079 | 0.026
Jp Fluvisol plintico 0.053 | 0.079 | 0.026 Wh Planosol himico 0.026 0.04 |0.013
K(hkpy | <astanosem (htmico, | o6 | 604 |0.013 wm Planosol mélico 0.026 | 004 |0.013
calcico y lavico)
L Luvisol 0.026 0.04 |0.013 Wx Planosol gélico 0.053 | 0.079 |0.026
La Luvisol &lbico 0.053 | 0.079 |0.026 X | Xerosol (calcico, haplico, | 4es | 6 079 | 0,026
(k,h,l,9) lavico, gypsico)
v Yermosol (haplico,
Lc Luvisol crémico 0.026 0.04 |0.013 (hklg) calcio, lavico, gipsico, 0.053 | 0.079 | 0.026
Khg, takirico)
Lf Luvisol férrico 0.013 0.02 | 0.007 z Solonchak 0.053 0.04 |0.013
Lg Luvisol gléyico 0.026 0.04 |0.013 9 Solonchak gléyico 0.026 0.04 |0.013
Lk Luvisol célcico 0.026 0.04 |0.013 Zm Solonchak mélico 0.013 0.02 | 0.007
Lo Luvisol értico 0.026 0.04 |0.013 Zo Solonchak é6rtico 0.026 0.04 |0.013
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Unidades y subunidades de suelo de

Unidades y subunidades de suelo

i ., Textura de acuerdo a la clasificacion de la Textura
acuerdo a la clasificacion de la FAO FAO
Simbolo Nombre Gruesa | Media | Fina Simbolo Nombre Gruesa | Media | Fina
Lp Luvisol plintico 0.053 | 0.079 | 0.026 Zt Solonchak takirico 0.053 | 0.079 | 0.026

La superficie del proyecto presenta un suelo Regosol eutrico, clase textural gruesa; de
acuerdo a esto el valor considerado para K fue el de 0.026

Siendo el resultado

K =0.026

Factor LS (Longitud (L) y Grado (S) de la pendiente.)

Factor por longitud e inclinacion de la pendiente. El grado de pendiente es importante
porque a medida que el grado de inclinacion se incrementa, las pérdidas de suelo también
aumentan (McCool et. al., 1987); es directamente proporcional a la velocidad de pérdida
de suelo, ya que esta es mayor en terrenos mas inclinados y viceversa (Figueroa et al, 1991);

se obtiene mediante la siguiente ecuacion:

LS = (\)m (0.0138+0.00945 S + 0.00138 S2)

Doénde:

LS = Factor de grado y longitud de la pendiente

(A) = Longitud de la pendiente

S = Pendiente media del terreno

m= Coeficiente que depende del grado de la pendiente (varia de 0.2 a 0.5, tal como se
aprecia en el siguiente cuadro) Parametro cuyo valor para el presente proyecto es 0.5.

Tabla Il.11.- Clasificacion de los grados de pendiente y valor de M

Grado Pendiente (%) Valor de m
<1 0.2
1-3 0.3
3-5 0.4
>5 0.5
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Fuente: Wischmeier y Smith, 1978.

La pendiente S se calculé con la ecuacién?

S = (%) 100 weeoeeeee, (1)
Donde

S: Pendiente media del terreno (%)
Ha: Altura méaxima del predio (m)
Ho: Altura minima del predio (m)

L: Longitud entre Ha 'y Ho (m)

e Altura maxima: 27 m
e Altura minima: 19 m

e Longitud entre altura maxima y minima: 50.5 m

S = (2;;;9) 100= 15.84

De acuerdo a lo anterior: S=15.84 y A =50.5 m; posteriormente se sustituyen los valores
obtenidos con anterioridad en la ecuacion quedando de la siguiente manera:

LS = (50.5)°5 (0.0138 + (0.00965 *15.84) + (0.00138 (15.84)2).

LS= 3.6465 (mismo valor para antes y después del CUS).

Entonces, la estimacion de la erosion potencial considerando el suelo completamente
desnudo, y sin practicas de conservacidn se realiza mediante la siguiente ecuacion
siguiente, empleando los valores antes estimados

A=R*K*LS

Http://www.sagarpa.gob.mx/desarrolloRural/Publicaciones/Lists/CursoTaller%20Desarroll0%20de%20capa
cidades%20orientadas%20a/Attachments/23/01.pdf
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Tabla 11.12.- Estimacion de la erosion hidrica potencial en el predio.

ESCENARIO| SUPERFICIE (HA) | FACTOR R | FACTOR K |FACTOR LS| FACTOR C FACI:DTOR TON/HA/ANO TQI.'EI)/.'.':TO
1 0.4442 203.66 0.026 3.6455 - - 19.3037 8.5747

A =19.3037 ton/ha/afo
La erosion potencial indica que si no existe cobertura del suelo (suelo desnudo) y no se

tienen practicas de conservacion del suelo, se pierden 8.5747 toneladas por afio en la
superficie solicitada para cambio de uso de suelo.

2.- Estimacioén de la erosién actual en una superficie de 0.4442 has

Para estimar la erosion anual es necesario determinar la proteccion del suelo que le ofrece
la cubierta vegetal y la resistencia que oponen las practicas mecanicas para reducir la
erosidn de tal forma que, incluyendo el factor C a la ecuacién, entonces se puede estimar
la erosion actual.

Factor C

Es el factor de cobertura para el proyecto, estos factores se determinaron a partir de lo
establecido por Wischmeler y Smith (1978), en las tablas de “valores del factor de cubierta
vegetal C”, Las cuales se muestran a continuacion.

Tabla 11.13 Valores de C para terrenos forestales sin alterar

Porcentaje de Cobertura de arboles y Porcentaje de cobertura de la
. Factor C
sotobosque hojarasca
100-75 100 -90 0.0001 - 0.001
75 - 45 85-75 0.002 - 0.004
40-20 70 - 40 0.003 - 0.009
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Tabla I1.14 Valores de C para terrenos forestales alterados

Cubierta superficial en contacto con el terreno %

Cobertura aérea, | % de cobertura
Tipo y Altura aérea Tipo 0 20 40 60 80 95+

25 G 0.36 0.17 | 0.09 0.038 0.013 0.003

w 0.36 0.20 0.13 0.083 0.041 0.011

Herbaceas, pastos

largos o matorral 50 G 0.26 0.13 0.07 0.035 0.012 0.003
con altura media
de caida de gotas w 0.26 0.16 0.11 0.076 0.039 0.011

menor a 0.90 m.
75 G 0.17 0.1 0.06 0.032 0.011 0.003

W 0.17 0.12 0.09 0.068 0.038 0.011

Protecciéon de suelo C varia de 0 a 1 y su valor disminuye a medida que aumenta la
cobertura vegetal. En este caso para el area del proyecto se seleccion6 el valor de C para
terrenos forestales sin alterar ya que la vegetacion mas representativa son arboles y
arbustos. En este sentido el valor que se considero fue de 0.003.

Siendo el resultado

C=0.003 condicién actual

Entonces, la estimacion de la erosion potencial considerando el suelo completamente
desnudo, y sin practicas de conservacion se realiza mediante la siguiente ecuacion,
empleando los valores antes estimados

A=R*K*LS*C

Tabla .15 - Estimacion de la erosion hidrica actual en el predio.

ESCENARIO | SUPERFICIE | o\ crorR | FACTORK | FacTORLs | FACTOR | racToR P | TON/HAZARO | TONV/ANO
(HA) c TOTAL
2 0.4442 203.66 0.026 3.6455 0.003 - 0.0579 0.0257

La erosion que se presenta actualmente es de 0.0579 ton/afio/ha; para el caso del predio
en una superficie de 0.4442 has se tiene una erosion de 0.0257 toneladas.
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Por otro lado, el riesgo de erosidon puede ser expresado cualitativamente (alto, moder'é’lrc'l'\c')"',"
bajo, etc.), o cuantitativamente (toneladas por hectarea por afio) segin Renschler (1996).

Tabla 11.16 Clasificacion de la erosion

Valor de erosion Clase de degradacion
<10 TON/HA/ANO Ligera
10 - 50 TON/HA/ANO Moderada
50 — 200 TON/HA/ANO Alta
>200 TON/HA/ANO Muy Alta

Para la zona del proyecto, la clase de degradacion actual puede clasificarse como ligera,
mientras que, una vez ejecutado el proyecto, se consideraria moderada.

3.- Estimacion de la erosién con practicas de conservacion de suelos

Para la estimacion de este ultimo supuesto, se agrega el factor P a la ecuacion
P

Es el factor de practicas de conservacion. Varia de 0 a 1y su valor disminuye a medida que
la practica u obra de conservacion es mas eficiente para reducir la erosion. Se elige un
valor empleando la siguiente tabla:

Practica Valor de P
Surcado al contorno 0.75-0.90
Surcos rectos 0.80-0.95
Franjas al contorno 0.60-0.80
Terrazas (2-7% de pendiente) 0.50
Terrazas (7-13% de pendiente) 0.60
Terrazas (mayor de 13%) 0.80
Terrazas de banco 0.10
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Practica Valor de P

Terrazas de banco en contrapendiente 0.05

Entonces, si se elige la opcion de conservacion “Terrazas (mayor 13% de pendiente)”, el
valor de P corresponde a 0.80. Considerando ademas practicas de reforestacion, el factor
C cambia, quedando en 0.001. Agregando a la ecuacion quedaria como sigue:

A=R*K*LS*C*P

Tabla Il.17 Estimacion de la erosion hidrica en el predio, con medidas de mitigacion.

EsceNARIO |SUPERFICIEl L 1or R | FACTOR K |FACTOR LS| FACTOR © | PACTOR [ 1on/HAsARIO | TONVANO
(HA) 3 TOTAL
3 0.4442 | 203.66 0.026 3.6455 0.001 0.8 0.0154 0.0077

A continuacion, se muestran los resultados de la erosiéon hidrica en la zona del proyecto,
considerando tres distintos escenarios.

Tabla 11.18 .- Estimacion de la erosion hidrica en el predio en los tres escenarios

ESCENARIO SUP(E_'R:;CIE FACTORR | FACTOR K |FACTOR LS FA%I-OR FACTOR P [TON/HA/ANO To'rlél'riflo
1 0.4442 203.66 0.026 3.6455 - - 19.3037 8.5747
2 0.4442 203.66 0.026 3.6455 0.003 - 0.0579 0.0257
3 0.4442 203.66 0.026 3.6455 0.001 0.80 0.0154 0.0077

Con cambio de uso de suelo (sin cobertura vegetal ni practicas de
conservacion) POTENCIAL

Escenario: 1
2 Condiciones actuales (sin practicas de conservacion de suelos)

3 Con reforestacion alcanzando cobertura mayor al escenario 1y practicas de
conservacion de suelos
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De esta forma tenemos que para la erosidon hidrica actual en el area del proyecf'o se
presenta una pérdida de suelo de 0.0579 ton/ha/afio, siendo una pérdida de 0.0257
ton/afo en toda la superficie. Al ejecutarse el cambio de uso de suelo se tendra una
pérdida de suelo de 19.3037 ton/ha/afio y 8.5747 ton/afio en toda el area. Por otro lado,
considerando practicas de conservacion, consistente en reforestacion exitosa hasta
alcanzar una cobertura al menos equiparable con la actual mas la construccion de
terrazas, la erosion se reduce hasta unas 0.0154 ton/ha/afio.

Ahora bien, considerando que el suelo permaneciera desnudo un afio por efecto del
cambio de uso de suelo, la cantidad de suelo a recuperar con las obras de conservacion
es de 8.549 toneladas (Escenario 1 — escenario 2= 8.5747 ton — 0.0257 ton).

Se anexa la memoria de céalculo en formato digital Excel para la estimacion de la erosion.
Erosion edlica

Parala estimacion de la erosidon edlica, se empled la metodologia propuesta por la SEDESOL
et al, 2000, para el Manual de Ordenamiento Ecoldgico de la SEDUE. Dicha metodologia
contempla las siguientes variables:

PECRE: Periodo de crecimiento (dias con lluvia)

IALLU: indice de agresividad de la lluvia

IAVIE: indice de agresividad del viento

CAERO: Calificacion de la erodabilidad

CATEX: Calificacion de la textura y fase

CATOP: Calificacion de la topografia

CAUSO: Calificacion por uso de suelo

La férmula empleada para el célculo de la erosién edlica, es la siguiente:

Erosién edlica = IAVIE * CATEX * CAUSO

PECRE.

Se define como el niumero de dias con disponibilidad de agua y temperatura favorable
para el desarrollo de la vegetacion. El periodo de crecimiento se define como el niumero
de dias al afo con disponibilidad de agua y temperatura favorable para el desarrollo de

un cultivo (media anual). Su estimacion se hace con la siguiente ecuacion:

PECRE = 0.2408 (PREC) - 0.0000372 (PREC)2 -33.1019
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Donde:

PREC = Precipitaciéon media anual. En este caso, como se ha mencionado, se empleé el
valor de 110.76 mm, obtenido de la estaciédn meteoroldgica 20333 Huatulco,

Entonces,

PECRE = 0.2408 (110.76) - .00000372 (110.76)2 — 33.1019

PECRE = 6.8872 (mismo valor para los tres escenarios)
IALLU

indice de agresividad de la lluvia, se calcula a partir del periodo de crecimiento, con la
siguiente féormula:

IALLU = 1.1244 (PECRE) - 14.7875

Donde,

PECRE = Periodo de crecimiento, ya calculado = 6.8872

Entonces,

IALLU = 1.1244 (-6.8872) — 14.7875

IALLU = -22.5315 (mismo valor para |los tres escenarios)
IAVIE

indice de agresividad del viento, se calcula a partir del periodo de crecimiento, con la
siguiente férmula:

IAVIE = 160.8252 - 0.7660 (PECRE)

Donde,

PECRE = Periodo de crecimiento, ya calculado = -6.8872

Entonces,

IAVIE = 160.8252 — 0.7660 (-6.8872)

IAVIE = 166.1008 (mismo valor para los tres escenarios)
CATEX

Calificacion de la textura y fase, se obtiene de la siguiente tabla:

Cn
Cn
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CATEX Textura y fase
0.2 Gruesa
0.3 Media
0.1 Fina
0.5 Fase pedregosa o gravosa

Para el caso del proyecto, la textura es gruesa, por lo que

CATEX = 0.2 (mismo valor para los tres escenarios)

CAUSO

Callificacion por uso de suelo, queda determinada por el uso de suelo y vegetacioén en el

sitio. Se obtiene a partir de la siguiente tabla.

MANIFESTACION DE IMPACTO

Uso de suelo y vegetacion CAUSO
Agricultura de riego 0.8
Agricultura de temporal 0.8
Asentamientos humanos 0
Bosque de encino 0.1
Bosque de encino secundario 0.11
Bosque de encino - pino 0.1
Bosque de galeria 0.05
Bosque de pino - encino 0.1
Bosque de pino - encino secundario 0.11
Chaparral 0.11
Cuerpo de agua 0
Matorral desierto micrdfilo 0.15
Matorral sarcocaule 0.15
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Uso de suelo y vegetacion CAUSO

Matorral desértico rosetdfilo 0.15
Selva baja 0.15
Mezquital 0.15
Pastizal haldfilo 0.12
Pastizal inducido 0.12
Sin vegetacién aparente 0.4
Vegetacion haléfila 0.12
Zona urbana 0

Como se menciona en la descripcion del medio biolégico, el tipo de vegetacion presente
en el poligono solicitado para cambio de uso de suelo, corresponde a selva baja
caducifolia, por lo que:

CAUSO = 0.15 (sin proyecto)

CAUSO = 0.4 (sin vegetacioéon aparente); 0 = zona urbana (con proyecto y sellamiento del

suelo)

CAUSO = 0.15 (con medidas de mitigacion, consistente en reforestacion)

Entonces, los valores considerados y sus resultados son:

Tabla 11.19.- Valores de erosion edlica bajo distintos escenarios

Variable Sin proyecto Con cambio de uso Con medidas de
(Escenario 1) de suelo (Escenario 2) | mitigacion (Escenario 3)
IAVIE 50.56 50.56 50.56
CATEX 0.2 0.2 0.2
CAUSO 0.15 0.4 0.15
MANIFESTACION DE IMPACTO PROYECTO: DESARROLLO TURISTICO CASA PLAYA 57

AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

ARAGON



ECOLOGIA SILVICULTURA Y MANEJO DE L& VIDA SILVESTRE

NS

Sin proyecto Con cambio de uso Con medidas de

VENEER (Escenario 1) de suelo (Escenario 2) | mitigacion (Escenario 3)

Erosidn edlica

(ton/ha/afio) 1.517 4.044 1.517

Erosion edlica

(ton/afio) 0.674 1.797 0.674

Asi, considerando el poligono cubierto con vegetacion de selva baja caducifolia, la erosion
edlica alcanza valores de 0.674 ton/afio.

Al eliminarse la cobertura vegetal y considerando el suelo desnudo, se tienen valores de
1.797 ton/afio.

Finalmente, considerando la reforestaciéon propuesta, se alcanza paulatinamente el valor
original de erosidn, hasta alcanzar una cobertura vegetal como la original, para quedar en
0.674 ton/afio de suelo que se pierde por efecto de la erosion edlica.

Hidrologia superficial

Se hace mencion dentro del poligono solicitado para cambio de uso de suelo no se
encuentran corrientes temporales o permanentes.

Calidad y cantidad de agua infiltrada.

Para estimar un coeficiente de escurrimiento se parte del estudio de un evento de lluvia
(una tormenta) que sea lo suficientemente intensa para vencer la capacidad de infiltracion
del suelo. La infiltracion depende de diversos factores, entre los que se encuentran
(Apatricio, 2006):

La textura del suelo

Contenido de humedad inicial

Contenido de humedad de saturacion

Cobertura vegetal

Uso del suelo

-~ o a0 T P

Aire atrapado

Lavado de material fino

Q
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h. Compactacion

i. Temperatura, sus cambios y diferencias.

El escurrimiento se puede estimar a través de la aplicaciéon del método propuesto en la
NOM - 011 - CNA - 2000 que establece las especificaciones y el método para determinar
la disponibilidad media anual de aguas nhacionales.

Este método parte de valores de k, que son valores que dependen del tipo de suelo y su
uso actual. Los valores se obtienen de las siguientes tablas, tomadas de la NOM-011-CNA-
2000.

Tipo de Suelo Caracteristicas

Suelos permeables, tales como arenas profundas y loess

A
poco compactos

Suelos medianamente permeables, tales como arenas
de mediana profundidad: loess algo mas compactos
que los correspondientes a los suelos A; terrenos
migajosos

Suelos casi impermeables, tales como arenas o loess
C muy delgados sobre una capa impermeable o bien
arcillas

Tipo de Suelo
Uso del Suelo
A B C
Barbecho, areas incultas y desnudas 0.26 0.28 0.30
Cultivos:
En Hilera 0.24 0.27 0.30
Legumbres o rotacion de pradera 0.24 0.27 0.30
Granos pequefios 0.24 0.27 0.30
Pastizal:
% del suelo cubierto o pastoreo
Mas del 75% - Poco - 0.14 0.20 0.28
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Tipo de Suelo
Uso del Suelo
A B C

Del 50 al 75% - Regular - 0.20 0.24 0.30
Menos del 50% - Excesivo - 0.24 0.28 0.30
Bosque:

Cubierto mas del 75% 0.07 0.16 0.24
Cubierto del 50 al 75% 0.12 0.22 0.26
Cubierto del 25 al 50% 0.17 0.26 0.28
Cubierto menos del 25% 0.22 0.28 0.30
Zonas urbanas 0.26 0.29 0.32
Caminos 0.27 0.30 0.33
Pradera permanente 0.18 0.24 0.30

Para el caso del predio sujeto CUSTF, de acuerdo a los datos presentados en el apartado
IV.1.4 del presente documento y permeabilidad tomada de la cartografia hidrogeoldgica
escala 1:250000 del INEGI, en relaciéon a la unidad dominante de suelo en el predio éste
corresponde a Regosol eutrico, el suelo puede clasificarse como tipo “B” que pertenece a
los “Suelos medianamente permeables, tales como arenas de mediana profundidad: loess
algo mas compactos que los correspondientes a los suelos A; terrenos migajosos”, y de uso
de suelo clasificado como “Bosque, cubierto del 50 al 75 %”, por lo que k toma el valor de
0.22.

Una vez elegido el valor de k, se aplicara la ecuacion siguiente:

[, (P-250)] [(k- 015)
Ce = [ 2000 ] [ ]

Donde:

Ce = Coeficiente de escurrimiento

k = Constante de tipo y uso de suelo
P = Precipitacion anual en mm

Se aplica esta ecuacion debido a que los valores para k son mayores a 0.15.
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Para el caso particular del proyecto se tiene lo siguiente:

P = Precipitacion, de acuerdo a lo reportado por la estaciéon meteorolégica “Tonameca”,
se tiene una precipitacion anual de 845.8 mm

k = Para este caso se obtuvo un valor que seria el siguiente para cada uno de los suelos;
Bosque cubierto del 50 al 75% = 0.22; una vez realizado el proyecto, tomara el valor de 0.29.

El coeficiente de escurrimiento se calculd a partir de esto y resulto lo siguiente:

1) Antes del cambio de uso de suelo

c 0.22 (845.8 — 250) N (0.22 — 0.15) 0.1122
= . * = .
¢ 2000 15
2) Después del cambio de uso de suelo
c 0.29 (845.8 — 250)] [(0.29 —0.15) 0.1797
= * =
€= 2000 15 '

El volumen medio anual de escurrimiento natural en el area de interés (VolESC) se estima a
partir de la siguiente férmula:

Volumen anual de Coeficiente de

. e, Area de -
escurrimiento Precipitacion . « escurrimiento
. = afectacioén
natural en area de anual (m) (m2) Ce

interés (m3) (Adimensional)

El volumen natural de escurrimiento se calcul6 de la siguiente manera:
1) Antes del cambio de uso de suelo

VolESC = 0.8458 x 4442 + 0.1122 = 421.5578 m?
2) Después del cambio de uso de suelo

VolESC = 0.8458 4,442 % 0.1797 = 675.2322 m?

En relacién a la infiltracién, la norma no hace mencién sobre su calculo, pero puede
estimarse considerando lo que menciona Aparicio (2006), la infiltracion anual
correspondera a la precipitacion menos el volumen escurrido:
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| = Pt—VoIESC
Donde:
I : Volumen estimado de infiltracion en el area de interés (m3)
Pt : Precipitacion total anual en el area de interés (m3);
P¢= Precipitacion anual (m) * Area de interés (m?)
Pt = 0.8458%4,442 = 3,757.04 m3
Vol ESC: Volumen estimado de escurrimiento en el area de interés (m3)

Con lo que la infiltracidn se obtiene de la siguiente forma:

1) Antes del cambio de uso de suelo
Infiltraciéon = 3,757.04 — 421.56 = 3,335.49m3
2) Después del cambio de uso de suelo

Infiltracion = 3,757.04 —675.23 = 3,081.811m3

La afectacion en la infiltracidn por la ejecucion del proyecto se reflejara en una reduccion
de 253.67 m3 anuales; dicha cantidad es la que se debe recuperar con el establecimiento
de las obras de conservacion de suelos.

Esta cantidad se recuperara con el establecimiento de obras de retencién y captacion
hidrica asociadas al establecimiento de una plantacién con especies que resulten de la
ejecucion del programa de rescate y reubicacion, mas el establecimiento de zanjas
trinchera, como se especifica en el programa de conservacion de suelos (Anexo).

A continuacion, se presenta el analisis de la cantidad de agua recuperada considerando
Unicamente el establecimiento de la plantacion asociada a las especies provenientes del
rescate y reubicacién en una superficie de igual a la solicitada para cambio de uso de
suelo.

Volumen anual de escurrimiento natural (m3)=
Antes de la Después de la
reforestacion reforestacion
Precipitacion anual (m)= 0.8458 0.8458
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Volumen anual de escurrimiento natural (m?)=

Area de afectacion (m?)= 5000.0000 5,000.0000
Cogfluen_te de escurrimiento CE 0.1797 0.1122
(Adimensional)=

Volumen anual de escurrimiento natural (m3)= 760.05 474.51

INFILTRACION (I=Pt-VOIESC)

Antes de la
reforestacion

Después de la
reforestacion

Pt= 4,229.00 4,229.00
VOIESC= 760.05 474.51
I= 3,468.95 3,754.49

Por lo consiguiente se tiene que habra un incremento de 285.54 m3 anuales al aplicarse las
medidas de restauracion (reforestacion). Se anexa el programa de conservacion de suelos,
en que se propone el establecimiento de zanjas trinchera, las cuales aseguran la captacion
de suelo y agua en menor tiempo y en cantidad suficiente para compensar la pérdida de

suelo estimada.

Se anexa la memoria de calculo para la estimacion de la infiltracion.

Elementos biolégicos en la unidad hidrolégica forestal

Vegetacioéon

De acuerdo a INEGI Serie VI, el tipo de uso de suelo y vegetacion que se presenta a nivel
predio CUSTF es Selva mediana caducifolia.
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Figura Il.12.- Tipos de vegetacion distribuidas en el predio propuesto al desarrollo del
proyecto

A continuacioén, se describe el uso de suelo y vegetacidn de acuerdo a la clasificacion
1. Selva baja caducifolia:

Este tipo de vegetacion se diferencia, ademas, porque buena parte de los elementos
arbolados que la conforman (entre la mitad y tres cuartas partes), tiran las hojas durante la
época seca del afio. En algunos sitios, donde esta selva presenta su mejor desarrollo,
alcanza 20 a 25 m de altura.

La condicién de esta selva en la entidad es que presenta una profunda alteracion,
propiciada sobre todo por actividades agricolas, pecuarias y forestales, lo que ha traido
Como consecuencia que en la mayor parte del area existan diversos grados de erosién. En
terrenos proximos a la costa, cerca de San José del Progreso, se describe una selva mediana
subcaducifolia con cierto nivel de perturbacion, conformada por tres estratos arbolados,
dominada fisonédmicamente por Bursera simaruba (palo mulato) y Lysiloma acapulcense
(ébano) en el estrato superior de cerca de 15 m de altura, donde se encuentran ademas,
elementos de: Ceiba pentandra (ceiba), Trichilia havanensis (limoncillo zanate), Brosimum
alicastrum (ramon, lan-fe-la), Aphananthe monoica (palo de armadillo), Enterolobium
cyclocarpum (aguacasle, nacaztle), Parmentiera aculeata (cuachilote), Swietenia humilis
(cobano) y Hura polyandra (haba de Guatemala); el estrato intermedio se encuentra a 12
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m, donde estan presentes: Swietenia humilis, Tabebuia rosea (palo de rosa) y Vitex mdllllizs';'\'é'l
estrato arbolado inferior, de 7 m, con: Acacia cornigera (cuernitos) y A. cochliacantha
(palo de cucharitas).

En otro sitio muy cercano al anterior, se hace referencia a otra comunidad secundaria, pero
con un grado mayor de disturbio, debido a la sobreexplotacion forestal, aclareos y quemas
periddicas para actividades agricolas y pecuarias. Esta selva presenta una altura de 6 m,
donde dominan los siguientes elementos: Acacia cochliacantha, Lysiloma acapulcense,
Ceiba pentandra, Andira inermis (cacajo de caballo), Acacia cornigera y Swietenia sp.;
presenta un estrato arbustivo cercano a 3 m, con: Spondias sp. y Acacia cornigera. Existen
algunas eminencias que alcanzan hasta 15 m de altura, ubicadas en cafiadas y lugares
protegidos, entre ellos destacan: Cordia alliodora (suchicahue, pajarito prieto), Bursera
simaruba, Hura polyandra, Ficus sp., Brosimum alicastrum, Parmentiera aculeata,
Enterolobium cyclocarpum, etc.

Al norte de San Pedro Pochutla, este tipo de vegetacion esta alterado y modificado, sin
embargo, se detalla la composicion floristica de una selva mediana subcaducifolia de
poco mas de 20 m, donde domina la asociacién: Heliocarpus sp.-Diphysa robinioides-
Astronium graveolens, donde son recuentes ademas: Coccoloba barbadensis (carnero),
Enterolobium cyclocarpum y Brosimum alicastrum; el estrato arbolado entre 10y 15 m, con:
Bursera simaruba, Calycophyllum candidissimum (camardén), Nectandra sp., Apoplanesia
paniculata (matagallina, palo de arco), Ceiba pentandra, Stenocereus sp., Leucaena sp.,
Belotia insignis (yaco de flor), Plumeria rubra, Gliricidia sepium (cocuite) y Erythrina sp.; el
estrato arbolado bajo de hasta 5 m, con: Cryosophila argentea (palma palo de escoba),
Celtis sp., Forchhammeria pallida (sama), Luehea speciosa (algodoncillo), Pedilanthus sp.,
Poulsenia armata (carnero blanco); en el estrato arbustivo de hasta 2 m: Cryosophila
argentea y Bromelia sp.

Tipo de vegetacion por afectar
De acuerdo al inventario realizado

De acuerdo al muestreo en campo se definié que la vegetacion por afectar es considerada
como Selva Baja caducifolia.

a. Descripcioén de la vegetacion Selva Baja Caducifolia de acuerdo al INEGI

Comunidad vegetal propia de climas calidos, con bajo gradiente de humedad, que se
caracteriza porque los elementos arbolados que la conforman presentan alturas entre 4 y
10 m (eventualmente llegan hasta 15) y porque mas de tres cuartas partes de ellos pierden
totalmente el follaje durante una parte del afo, que coincide con la época seca y puede
durar hasta mas de la mitad del afo; esta situacidn provoca un gran contraste en el
aspecto que presenta la selva sin follaje que cuando se viste de verde.

Su compaosicion floristica es muy variada de un lugar a otro, pero generalmente las copas
de los arboles presentan una escasa densidad y son muy abiertos; muchos de sus troncos

Cn

MANIFESTACION DE IMPACTO PROYECTO: DESARROLLO TURISTICO CASA PLAYA 6
AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR ARAGON



ECOLOGIA SILVICULTURA Y MANEJO DE L& VIDA SILVESTRE

son cortos, robustos, torcidos y ramificados cerca de la base y varios de los componentes
arbolados poseen tallos con cortezas escamosas, papiraceas o con protuberancias
espinosas o corchudas.

La atmosfera reinante sobre estos ecosistemas corresponde a climas calidos subhumedos
con diferentes grados de humedad, excepto hacia el norte de la entidad y el oriente de
Miahuatlan en los valles centrales, donde los climas son semisecos muy calidos y
semicalidos. Estas selvas prosperan en laderas conformadas por variados tipos de roca:
sedimentarias como las calizas, lutitas, areniscas y conglomerados; igneas extrusivas como
las tobas y dacitas; igneas intrusivas como el granito, y rocas metamaorficas como gneis y
esquisto, ademas de rocas sedimentarias metamorfizadas. Los suelos derivados son en su
gran mayoria someros, pedregosos y con buen drenaje, los mas frecuentes son poco
desarrollados, sin diferenciacion de horizontes o regosoles y con una capa subsuperficial de
transicion entre suelo y roca, llamados cambisoles, también son comunes suelos muy
delgados, con menos de 10 cm de espesor denominados litosoles y rendzinas, con una
capa superficial rica en humus que descansa sobre rocas calizas, ademas de feozems y
luvisoles.

En Oaxaca este tipo de vegetacion tiene distribucibn importante, donde el clima
predominante es calido o semicdalido subhumedo. Los suelos donde se establecen son
someros, pedregosos y pobres en materia organica, sobre un sustrato de rocas
metamaorficas o calizas en ocasiones expuestas. Las especies arbéreas miden de 8 al0 my
es frecuente encontrar Bursera simaruba, B. fagaroides, Conzattia multiflora, Lonchocarpus
emarginatus, Lysiloma acapulcense, L. divaricata, Havardia campylacantha, Ceiba
aesculifolia, Ceiba parvifolia, Pseudobombax ellipticum, Cordia elaegnoides, Euphorbia
schlechtendalii, Gryocarpus mocinnoi, Amphipterygiu madstringens, Jacaratia mexicana,
Bucida macrostachya, Astronium graveolens, Guaicum coulteri, Pseudosmodigium
multifolium, Cochlospermum vitifolium, Plumeria rubra, Thevetia ahouaiy Ficus spp. Otras de
las formas en estas selvas son arbustos, lianas, hierbas, formas arrosetadas y cactaceas.

b Descripcidn de la vegetacion Selva Baja Caducifolia de acuerdo al muestreo realizado

El predio presenta clima Calido subhimedo con una temperatura maxima de 34.4° y una
minima de 16.1° siendo el mes mas caluroso mayo y el mes mas frio enero, la precipitacion
promedio anual de 1,329.9 mm, esta vegetacidn estad desarrollada sobre laderas tendida
con lomerio, la cual presenta rocas sedimentarias calizas y arsénicas, también se presenta
suelo Regosol como dominante.

La vegetacidon que se encontré presente en el predio fueron especies como: Ficus
tecolutensis, Simaruba glauca, Bursera palmeri, Trema micrantha, Macrura tinctoria, Licania
arborea .

Caracterizacion de la vegetacion
Como se menciond en el apartado anterior, de acuerdo a la informacién levantada en

campo para el proyecto de cambio de uso de suelo, el tipo de vegetacion presente en el
area del proyecto es Selva baja caducifolia.

(=
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I. Método de muestreo empleado

a) Disefio del muestreo

Considerando que la superficie del proyecto solicitado para el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales clasificados como selva baja caducifolia, para el desarrollo turistico es
relativamente pequefios y que hace un total de una superficie de 4,442 m2 (0.4442ha), y
posterior al recorrido sobre el sitio para determinar la mejor forma de muestreo, se decidid
por el establecimiento de dos sitios de 500 m2 cada uno, teniendo una superficie total
muestreada de 1,000 m2, lo cual arroja una intensidad de muestreo del 22.5%. El analisis
estadistico que justifica el tamafio de la muestra, se presenta en el siguiente capitulo (V,
Estimacion de volumenes de remocion).

Considerando que la superficie del proyecto solicitado para el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales clasificados como selva baja caducifolia, para el desarrollo inmobiliario
es relativamente pequefios y que hace un total de una superficie de 800 m2 (0.08 ha), y
posterior al recorrido sobre el sitio para determinar la mejor forma de muestreo, se decidié
por un censo completo de los arboles y arbustos distribuidos en la superficie referida.

El tipo de muestreo que se empleo es al azar simple, el cual es un proceso inductivo que se
caracteriza por tener un esquema probabilistico en el cual las probabilidades en las
diferentes etapas de muestreo son constantes e iguales y presenta la limitante de ser
solamente aplicable a poblaciones homogéneas (Rodriguez, 1998).

Dada una serie de elementos: X1, X2, X3.....XN, el sistema consiste en la eleccién de una
serie de elementos X1,X2,X3...Xn (N mas grande que n), que integren la muestra, donde la
eleccion de los elementos se realiza completamente al azar y sin remplazo (Rodriguez,
1998).

Cada combinacion posible de los elementos que integran la muestra tiene la misma
probabilidad de ser seleccionada.

Los parametros estadisticos considerados para el disefio de muestreo en el SA como en el
predio sujeto al desarrollo del proyecto, se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 11.20 Pardmetros considerados en el disefio de muestreo de flora para ambas comunidades

Tipo de muestreo Aleatorio simple. 2 sitios de muestreo en la microcuenca hidrolégico
forestal

2 sitios de muestreo en la superficie de cambio de uso de suelo

Estrato arbdreo=rectangulares de 500 m2 para la microcuencay area

Forma y tamafio de los de CUSTF

sitios de muestreo Estrato arbustivo= Rectangulares de 25 m2 parala microcuencay area

de CUSTF
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Estrato herbaceo= 2 subsitios de 1*1

MHF: 1000 m?
Tamafo de la muestra

Predio sujeto a CUSTF: 1000 m?2

b) Distribucién de los sitios de muestreo

Para el estrato arbdreo se realizd sitios rectangulares de 500 m?2 dentro del cual se
establecieron subsitios de 5x5 m para el estrato arbustivo y de 1x1 m para el herbaceo.

5X5 MTS 8

1X1MTS) T

I
L 1 X 1 MTS.
el [ ]

Las coordenadas de los sitios de muestreos levantados en el SA se especifican en el

siguiente cuadro en un sistema de coordenadas UTM, ubicadas en la zona 14; banda Q,
Datum WGS-84

SITIO X Y
1 764397 1733290
2 764434 1733256
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Imagen 11.13 Sitios de muestreo en el poligono del proyecto solicitado para el desarrollo del
proyecto

c) Descripcién del muestreo en campo

Una vez ubicados en el sitio, se procede a la toma de datos:

Localidad y Municipio, Fecha: dia, mes y afio (completo) en el formato DD/MM/ AAAA,
coordenadas de campo, error de precision, y altitud, asi como informacion
complementaria relacionada con las condiciones generales de la vegetacion y de suelo.

En cada sitio levantado se toman fotografias con la finalidad de mostrar las condiciones de
los sitios.

Las variables dasométricas medidas en cada elemento que integra el estrato arbéreo se
enlistan a continuacion.

e Altura total (m)
¢ Diametro normal (cm) de cada fuste presente
¢ Numero progresivo de elemento arbéreo hallado en el sitio

e Especie y colecta botanica respectiva
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e Toma de fotografias de las especies presentes.

Dentro de lo que corresponde al levantamiento del estrato medio (arbustivo), se censan
todos los individuos lefiosos con alturas <3 m, y <5 cm de Dn tomando los siguientes
parametros:

¢ Numero progresivo de cada elemento medido
e Colectay fotografia de especies dentro del sitio.

En lo que respecta el estrato bajo (herbaceo), se registran todos los individuos de vida
herbacea, dentro de la superficie establecida.

Los datos que caracterizan las mediciones para este estrato son las siguientes:
e Especie
e Altura (cm)
¢ Numero de individuos por especie.

Para el caso de las cactaceas, agaves, suculentas y epifitas se registran todos los individuos
presentes dentro del sitio. Los datos que caracterizan las mediciones para este estrato son
las siguientes:

e Especie
e Numero de individuos por especie.

En los casos en los que no fue posible la identificacidon hasta nivel de especie en campo,
fueron tomadas muestras de hojas, flor y/o fruto, las cuales fueron almacenadas y
registradas por medio de etiquetas de muestreo. Asimismo, se realizd el levantamiento
fotografico de la muestra, con el fin de facilitar su identificacion posterior por medio de
claves taxondmicas y muestras en herbarios.

d) Determinacion taxonémica

La identificacion de especies fue realizada por medio de claves taxonémicas para cada
uno de los diferentes grupos, ademas, fueron consultados herbarios digitales nacionales e
internacionales.

Para elaborar el listado floristico se siguid la propuesta de Brummit y Powel para
angiospermas. Los nombres correctos fueron corroborados con la base de datos del Jardin
botanico de Missouri (w3tropicos).

Analisis de diversidad y estructura
Entre los indicadores méas usados y que se empleardn en este estudio para medi la

diversidad y estructura de la vegetacidn se encuentran los siguientes, descritos por Franco
et al. (1989), Moreno (2001), Mostacedo y Fredericksen (2000) y Villarreal et al. (2006):
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indice de Simpson

Es un indice de dominancia, muestra la probabilidad de que dos individuos sacados al azar
de una muestra correspondan a la misma especie (Magurran, 1988; Peet, 1974). Toma
valores entre 0 y 1, cuando mas alto es refleja menor diversidad de especies. Se calcula
mediante la siguiente ecuacion:

D = Xpi?
Donde:
D= Dominancia de Simpson
pi = abundancia relativa (niumero de individuos por especie entre N)

Este indice puede ser expresado en términos de diversidad cuando se presenta en la forma
1-D (Magurran, 2014).

indice de Shannon-Wiener

Este es un indice de equidad, indica qué tan uniformes estan representadas las especies
(en abundancia) teniendo en cuenta todas las especies muestreadas. Toma valores entre
0 cuando hay una sola especie y el logaritmo de S, cuando todas las especies estan bien
representadas por el mismo numero de individuos. Se calcula mediante la siguiente
ecuacion:

S
H' = —Zpilnpi
i=1

indice de Equidad de Pielou

Con base en los valores de diversidad del indice de Shannon-Wiener, expresa la equidad
como la proporcion de la diversidad observada en relacion con la maxima diversidad
esperada. Su valor va de 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las
especies son igualmente abundantes. Se calcula mediante la siguiente ecuacion:

HI

!
H max

J =
Donde:
H'max = In (S)

indice de Valor de Importancia

De acuerdo con Franco et al. (1989), el valor de importancia de cada especie se obtiene
sumando sus valores de densidad, dominancia y frecuencia y nos proporciona informacion
de lainfluencia de dicha especie dentro de la comunidad de estudio, varia de 0 a 300.

I.V.1.= DR + FR + DOR
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Doénde:
I.V.l.=indice de Valor de Importancia
Densidad= Numero de individuos de una especie por unidad de area o volumen

DR =Densidad relativa Densidad de una especie referida a la densidad total de todas las
especies del area x 100

Frecuencia= Niumero de muestras en las que se encuentra una especie

FR= Frecuencia relativa: Es la frecuencia de una especie referida a la frecuencia total de
todas las especies x 100

Dominancia= Es el area basal de todos los individuos de una especie, medida en unidades
de superficie. Esta medida se analiz6 con base en valores de area basal para arboles. El
area basal es la superficie de una seccién transversal del tallo o tronco del individuo a
determinada altura del suelo, la cual generalmente es a 1.3 metros. Se expresa en metros
cuadrados de material vegetal por unidad de superficie de terreno y se obtiene a partir del
DAP mediante la siguiente féormula: Area basal=(11/4)*(DAP)2.

DOR= Dominancia relativa: Es la dominancia de una especie referida a la dominancia de
todas las especies x 100.

Resultados
A continuacion, se presenta los resultados del poligono del proyecto.

Memoria de campo

LETIER

SITIO 1 (X:764397; Y:1733290; 27 msnm)

ESTRATO ARBOREO
Z:Jt:g I I'Q\l:rf:a E;\lpin(;ie Nombre comun Nombre cientifico Dn (cm) Altura (m) Area Basal
1 1 1 mata palo Ficus tecolutensis 7 2.3 0.0038
2 1 mata palo Ficus tecolutensis 7 2.3 0.0038
2 1 2 aceituno negrito Simaruba glauca 6 2.1 0.0028
2 2 aceituno negrito Simaruba glauca 5 2 0.0020
3 2 aceituno negrito Simaruba glauca 5 24 0.0020
4 2 aceituno negrito Simaruba glauca 6 2.7 0.0028
5 2 aceituno negrito Simaruba glauca 9 2.2 0.0064
6 2 aceituno negrito Simaruba glauca 6 1.9 0.0028
7 2 aceituno negrito Simaruba glauca 6 2.3 0.0028
3 1 3 copal blanco Bursera palmeri 6 2.7 0.0028
2 3 copal blanco Bursera palmeri 6 2.4 0.0028
4 1 4 capulin Trema micrantha 6 3.1 0.0028
2 4 capulin Trema micrantha 10 3.1 0.0079
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3 4 capulin Trema micrantha 9 2.9

4 4 capulin Trema micrantha 10 3

5 4 capulin Trema micrantha 7 2.9

6 4 capulin Trema micrantha 10 3.2

7 4 capulin Trema micrantha 6 2.8

8 4 capulin Trema micrantha 7 3

9 4 capulin Trema micrantha 13 2.9

1 2 aceituno negrito Simaruba glauca 6 3 0.0028
2 2 aceituno negrito Simaruba glauca 5 2.8 0.0020
3 2 aceituno negrito Simaruba glauca 5 2.8 0.0020
4 2 aceituno negrito Simaruba glauca 5 2.9 0.0020
1 3 copal blanco Bursera palmeri 5 2.7 0.0020
2 3 copal blanco Bursera palmeri 7 25 0.0038
3 3 copal blanco Bursera palmeri 12 3.4 0.0113
4 3 copal blanco Bursera palmeri 7 2 0.0038
5 3 copal blanco Bursera palmeri 10 35 0.0079
1 2 aceituno negrito Simaruba glauca 12 2.9 0.0113
2 2 aceituno negrito Simaruba glauca 7 2.7 0.0038
3 2 aceituno negrito Simaruba glauca 8 2.7 0.0050
4 2 aceituno negrito Simaruba glauca 6 2.7 0.0028
5 2 aceituno negrito Simaruba glauca 7 2.8 0.0038
6 2 aceituno negrito Simaruba glauca 5 2.1 0.0020
7 2 aceituno negrito Simaruba glauca 5 2.3 0.0020
8 2 aceituno negrito Simaruba glauca 5 2.4 0.0020
9 2 aceituno negrito Simaruba glauca 5 2.2 0.0020
10 2 aceituno negrito Simaruba glauca 12 3.1 0.0113
11 2 aceituno negrito Simaruba glauca 7 2.8 0.0038
12 2 aceituno negrito Simaruba glauca 5 24 0.0020
13 2 aceituno negrito Simaruba glauca 12 3.1 0.0113
14 2 aceituno negrito Simaruba glauca 9 2.7 0.0064
15 2 aceituno negrito Simaruba glauca 5 2 0.0020
16 2 aceituno negrito Simaruba glauca 6 25 0.0028
17 2 aceituno negrito Simaruba glauca 8 25 0.0050
18 2 aceituno negrito Simaruba glauca 5 2 0.0020
1 1 mata palo Ficus tecolutensis 6 24 0.0028
2 1 mata palo Ficus tecolutensis 10 2.8 0.0079
3 1 mata palo Ficus tecolutensis 10 2.8 0.0079
4 1 mata palo Ficus tecolutensis 11 3 0.0095
5 1 mata palo Ficus tecolutensis 12 3 0.0113
6 1 mata palo Ficus tecolutensis 8 2.7 0.0050
7 1 mata palo Ficus tecolutensis 8 2.8 0.0050
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8 1 mata palo Ficus tecolutensis 8 2.9
9 1 mata palo Ficus tecolutensis 10 2.7
9 1 3 copal blanco Bursera palmeri 11 2.8
2 3 copal blanco Bursera palmeri 7 25
10 1 3 copal blanco Bursera palmeri 6 2.9
2 3 copal blanco Bursera palmeri 7 3
3 3 copal blanco Bursera palmeri 7 3
11 1 1 mata palo Ficus tecolutensis 8 3.1
2 1 mata palo Ficus tecolutensis 8 3
3 1 mata palo Ficus tecolutensis 5 2.4
12 1 5 Palo de mora Mactrura tinctoria 5 24
2 5 Palo de mora Macrura tinctoria 6 25
3 5 Palo de mora Mactrura tinctoria 5 25
13 1 1 mata palo Ficus tecolutensis 6 25
2 1 mata palo Ficus tecolutensis 5 25
3 1 mata palo Ficus tecolutensis 7 25
14 3 copal blanco Bursera palmeri 5 2.4
15 1 2 aceituno negrito Simaruba glauca 8 2.7
2 2 aceituno negrito Simaruba glauca 5 2.3
3 2 aceituno negrito Simaruba glauca 5 2.3
ESTRATO ARBUSTIVO
EszUerZie Nombre comun Nombre cientifico NUmero de individuos
1 mata palo Ficus tecolutensis 1
9 Jaquinia Jacquinia macrantha 1
10 carnero Licania arborea 2
11 Camaroncito Blechum pyramidatum 1
12 ojo de perico Rhynchosia precatoria 2
ESTRATO HERBACEO
Cuadrante Numi Nombre comin Nombre cientifico Numero de individuos
Especie
6 pasto navaja Sparganium erectum 20
A 7 sin registro Ipomea sp 8
8 sin registro Solanum demissun 9
AGAVES CACTACEAS
Cuadrante Numi Nombre comun Nombre cientifico NUmero de individuos
Especie

NO HAY PRSENCIA EN
ESTE ESTRATO

EPIFITAS
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Cuadrante E;\Ipuerzie Nombre comin Nombre cientifico Numero de individuos
NO HAY PRSENCIA EN
ESTE ESTRATO
SITIO 2 (X:764434; Y:1733256; 19msnm)
ESTRATO ARBOREO
Z:Jt:g I I'?\l:rir‘?a E:lpaen(;i-e Nombre comun Nombre cientifico Dn (cm) Altura (m) Area Basal

1 1 2 aceituno negrito Simaruba glauca 6 2.8 0.0028
2 2 aceituno negrito Simaruba glauca 5 2.3 0.0020

3 2 aceituno negrito Simaruba glauca 6 2.7 0.0028

2 3 copal blanco Bursera palmeri 5 2.6 0.0020
3 1 2 aceituno negrito Simaruba glauca 6 24 0.0028
2 2 aceituno negrito Simaruba glauca 7 2.3 0.0038

3 2 aceituno negrito Simaruba glauca 5 2 0.0020

4 2 aceituno negrito Simaruba glauca 5 2 0.0020

5 2 aceituno negrito Simaruba glauca 6 2.6 0.0028

6 2 aceituno negrito Simaruba glauca 8 2.7 0.0050

4 1 2 aceituno negrito Simaruba glauca 5 3.1 0.0020
2 2 aceituno negrito Simaruba glauca 5 3 0.0020

3 2 aceituno negrito Simaruba glauca 6 3.2 0.0028

4 2 aceituno negrito Simaruba glauca 5 2.9 0.0020

5 10 carnero Licania arborea 5 2.3 0.0020
6 1 3 copal blanco Bursera palmeri 6 25 0.0028
2 3 copal blanco Bursera palmeri 6 25 0.0028

3 3 copal blanco Bursera palmeri 10 3 0.0079

4 3 copal blanco Bursera palmeri 9 2.7 0.0064

5 3 copal blanco Bursera palmeri 12 3.1 0.0113

6 3 copal blanco Bursera palmeri 5 2 0.0020

7 3 copal blanco Bursera palmeri 5 2 0.0020

8 3 copal blanco Bursera palmeri 7 2.1 0.0038

7 1 3 copal blanco Bursera palmeri 7 1.9 0.0038
2 3 copal blanco Bursera palmeri 9 2.7 0.0064

3 3 copal blanco Bursera palmeri 12 3 0.0113

4 3 copal blanco Bursera palmeri 8 25 0.0050

5 3 copal blanco Bursera palmeri 6 4.2 0.0028

8 1 3 copal blanco Bursera palmeri 9 2.7 0.0064
2 3 copal blanco Bursera palmeri 10 2.7 0.0079

3 3 copal blanco Bursera palmeri 11 35 0.0095

4 3 copal blanco Bursera palmeri 5 2.2 0.0020

9 1 mata palo Ficus tecolutensis 7 1.9 0.0038
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10 1 3 copal blanco Bursera palmeri 6 1.7
2 3 copal blanco Bursera palmeri 13 3
11 1 3 copal blanco Bursera palmeri 8 2.9
2 3 copal blanco Bursera palmeri 7 2.9
12 1 3 copal blanco Bursera palmeri 5 1.9
2 3 copal blanco Bursera palmeri 5 1.9
13 1 3 copal blanco Bursera palmeri 6 3
2 3 copal blanco Bursera palmeri 6 2.9
3 3 copal blanco Bursera palmeri 5 2.3
ESTRATO ARBUSTIVO
E;\lpin(;ie Nombre comun Nombre cientifico Numero de individuos
3 copal blanco Bursera palmeri 3
2 aceituno negrito Simaruba glauca 1
13 Trebol Oxalis hernandezzi 1
10 carnero Licania arborea 1
14 tachicon Curatella americana 1
15 quiabraplatos Ipomea tricolor 1
ESTRATO HERBACEO
Cuadrante NUm_. Nombre comudn Nombre cientifico Numero de individuos
Especie
8 sin registro Solanum demissun 11
A 6 pasto navaja Sparganium erectum 3
10 carnero Licania arborea 3
7 sin registro Ipomea sp 9
8 sin registro Solanum demissun 4
° 10 carnero Licania arborea 2
6 pasto navaja Sparganium erectum 9
AGAVES CACTACEAS
Cuadrante NUm_. Nombre comudn Nombre cientifico Numero de individuos
Especie
NO HAY PRSENCIA EN
ESTE ESTRATO
EPIFITAS
Cuadrante E:lpf:an(;ie Nombre comun Nombre cientifico Ndmero de individuos

NO HAY PRSENCIA EN
ESTE ESTRATO
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Composicion floristica

En el siguiente cuadro se muestra la composicion de especies de flora encontradas a nivel
predio sujeto a CUSTF. Las especies localizadas se distribuyen en 12 familias, 13 géneros y 14
especies. Las familias con mayor numero de especies fue Convolvulaceae con dos
especies.

Tabla 11.21 Lista floristica del predio sujeto a CUSTF.

NUm. Especie | Nombre comudn Nombre cientifico Familia Categoria NOM-059
1 mata palo Ficus tecolutensis Moreaceae
2 aceituno negrito | Simaruba glauca Simaroubaceae
3 copal blanco Bursera palmeri Burseraceae
4 capulin Trema micrantha Cannabaceae
5 Palo de mora Macrura tinctoria Moraceae
6 pasto navaja Sparganium erectum | Thypaceae
7 sin registro Ipomea sp Convolvulaceae
S/C
8 sin registro Solanum demissun Solonaceae
10 carnero Licania arborea Chrysobalanaceae
11 Camaroncito Blechum pyramidatum | Acanthaceae
12 0jo de perico Rhynchosia precatoria | Fabaceae
13 Trebol Oxalis hernandezzi Oxalidaceae
14 tachicon Curatella americana | dilleniaceae
15 quiabraplatos Ipomea tricolor Convolvulaceae

S/C: Sin categoria de riesgo segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Estado de conservaciéon y endemismo de las especies identificadas

Con el objetivo de reconocer el estado de conservacion de la flora registrada en los
trabajos de campo. Se consultd la categoria de riesgo segun la Norma Oficial Mexicana
059 para la proteccion ambiental de especies nativas de México de Flora y Fauna Silvestres
(DOF 2010).
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De las 14 especies registradas en predio sujeto a CUSTF, ninguna se encuentra en aléij'ﬁ"a
categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

indices de diversidad, abundancia relativa e 1VI

A continuacion, se presenta los resultados de la vegetacion identificada en el area del
proyecto.

indices de diversidad

El analisis de los resultados mostrados en la tabla de arriba, se hace en el capitulo X, en
donde se comparan con los valores obtenidos para el area del predio y determinar de esta
forma en donde se concentra la mayor diversidad de especies y contar con parametros
gue nos permitan tomar decisiones o emitir recomendaciones en favor de la conservacion
de los taxa o monitorear el efecto de las perturbaciones en el ambiente. Tomando en
cuenta tanto la riqueza como la equitatividad de las especies.

Dado que los componentes de riqueza de especies y equitatividad de especies se pude
separar, primero se calculd Hmax; que es el valor que tendria H si todas las especies en la
comunidad tuviesen el mismo numero de individuos, obteniendo dichos valores se calcula
la equitatividad, en la tabla aparece como J’, por lo tanto dicho valor también se compara
con lo obtenido a nivel predio y determinar que ecosistema tiene una distribucibn mas
equilibrada.

1.- ESTRATO ARBOREO
De acuerdo al muestreo realizado para este estrato la Microcuenca presento una riqueza
especifica de seis especies, en la siguiente tabla se muestra los diferentes indices de

diversidad estimados.

indices de diversidad y abundancia relativa

E:lpﬂenc:ie Nombre comun Nombre cientifico ni pi pi2 -pi*Ln*pi Ag:;g\?;oc/:a

1 mata palo Ficus tecolutensis 5 0.1786 0.0319 0.3076 17.86

2 aceituno negrito Simaruba glauca 7 0.2500 0.0625 0.3466 25.00

3 copal blanco Bursera palmeri 13 0.4643 0.2156 0.3562 46.43

4 capulin Trema micrantha 1 0.0357 0.0013 0.1190 3.57

5 Palo de mora Macrura tinctoria 1 0.0357 0.0013 0.1190 3.57

10 carnero Licania arborea 1 0.0357 0.0013 0.1190 3.57

Sumatoria (Y )= 28 1.0000 0.3138 1.3675 100.00
Dénde:
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Riqueza especifica (S)= 6

indice de Margalef (Dmg)= 1.5005
indice de Simpson (D)= 0.3138
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.6862
indice de Shannon-Wiener (H")= 1.3675
Maxima diversidad (Hmax)= 1.7918
Equidad de Pielou (J') = 0.7632
Hmax - H' = 0.4243

indice de valor de importancia (IVI)

La estructura se evalud a través del indice de valor de importancia, el cual expresa la
ocurrencia de las especies, lo mismo que su importancia ecoloégica dentro del ecosistema,
es el caso de las abundancias, frecuencias y dominancias.

Para el caso del estrato arbéreo se consideré la dominancia por medio del factor Area
Basal.
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(Dominancia=area basal)

Tabla 11.22 resumen de los indices de biodiversidad proyecto Casa Playa Aragon e indice de valor de importancia, estrato arbéreo

NUm. Nombre Nombre . . Densidad . Frecuencia | Dominancia | Dominancia
. ’ L ni/sp Densidad . Frecuencia . . L.V.1.
Especie comun cientifico relativa relativa (AB m2) relativa

10 carnero Licania arborea 1 0.0010 3.5714 1 11.1111 6.153 68.6504 83.3329

3 copal blanco Bursera palmeri 13 0.0130 46.4286 2 22.2222 0.129 1.4373 70.0881

2 aceituno . 7 0.0070 25.0000 2 22,2222 0.020 0.2243 47.4465
negrito Simaruba glauca

1 mata palo Ficus tecolutensis 5 0.0050 17.8571 2 22.2222 0.592 6.6020 46.6814

5 Palo de mora | Macrura tinctoria 1 0.0010 3.5714 1 11.1111 1.819 20.2986 34,9812

4 capulin Trema micrantha 1 0.0010 3.5714 1 11.1111 0.250 2.7874 17.4699
Sumatoria ( ¥ )= 28 0.0280 100.0000 9 100.0000 8.9630 100.0000 300.0000
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indice de Valor de Importancia del estrato arbéreo con Dominancia=Area basal
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Licania arborea Bursera palmeri Simaruba glauca Ficus tecolutensis Macrura tinctoria Trema micrantha
Especie
M Densidad relativa B Frecuencia relativa B Dominancia relativa
Gréfica Il.1 indices de biodiversidad del estrato arbéreo del proyecto Casa Playa Aragon
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Se consultd para el caso de reptiles y anfibios a Casas-Andreu et al (1996), para Aves, Alfaro
et al. (2009) y aves mx (portal de CONABIO) de las especies que se distribuyen en la region;
Finaimente para el grupo de Mamiferos, para el caso de este grupo Briones- Salas et al.
(2004) actualizaron una lista de las especies de mamiferos terrestres que se distribuyen para
el estado de Oaxaca. Esta lista se realizdé por Region (fisiografico-floristicas) y por distritos.
Para el caso que nos ocupa, la elaboracion del listado de mamiferos potenciales se realizd
consultando el listado de Briones-Salas.

Tabla 11.21 Especies de fauna con distribuciéon potencial en el area de la MHF

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comdn | NOM-059! | Endemismo? | Estacionalidad?
AVES
Accipitriformes Accipitridae Buteo plagiatus Aguililla gris SC NE R
Accipitriformes Accipitridae Parabuteo unicinctus Aguilila Rojinegra PR NE R
Accipitriformes Accipitridae Rupornis magnirostris Aguiilila caminera SC NE R
Caprimulgiformes Caprimulgidae Nyctidromus albicollis Chotacabras SC NE R
Pauraque
Caprimulgiformes Trochilidae Heliomaster constantii Colibri Picudo SC NE R
Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura Zopilotes aura SC NE R
Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Zopilote comun SC NE R
Charadriiformes Charadridae Pluvialis dominica Chorio !:)orado sC NE MI
Americano
Charadriiformes Laridae Thalasseus sandvicensis Charran de sC NE MI,R
Sandwich
Columbiformes Columbidae Columbina inca Tortolitas SC NE R
Columbiformes Columbidae Leptotila verreauxi Paloma Arroyera SC NE R
Columbiformes Columbidae zenaida asiatica Paloma aliblanca SC NE R,MI
Columbiformes Columbidae Zenaida macroura Huilota comun sC NE R,MI
Coraciiformes Momotidae Momotus mexicanus Momoto Corona SC CE R
Canela
Cuculiformes Cuculidae Geococcyx velox Correcaminos SC NE R

Tropical
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Falconiformes Falconidae Caracara cheriway Quebrantahuesos SC NE R
Galliformes Cracidae Ortalis poliocephala Chachalaca SC EM R
Galliformes Odontophoridae Colinus virginianus Codorniz Cotui SC NE R

Passeriformes Cardinalidae Cardinalis cardinalis Cardenal rojo SC NE R

Passeriformes Corvidae Calocitta formosa Uraca cara SC NE R

blanca

Passeriformes Hirundinidae Progne chalybea Golond(r;r:iil Pecho SC NE R,MV

Passeriformes Icteridae Cacicus melanicterus Caqque SC CE R

mexicano

Passeriformes Icteridae Icterus galbula Calaqdrla de SC NE MI

baltimore

Passeriformes Icteridae Icterus pustulatus Calandria Dorso sC NE R

Rayado

Passeriformes Sylvidae Polioptila albiloris Perlita Pispirria SC NE R

Passeriformes Troglodytidae Cam pylorhynchus Matraca Nuca SC NE R

rufinucha Canela

Passeriformes Tyrannidae Megarynchus pitangua luis pico grueso SC NE R

Passeriformes Tyrannidae Pitangus sulphuratus Luis bienteveo SC NE R

Piciformes Picidae Campeph|lu§ Carpintero Pico PR NE R
guatemalensis Plateado

Piciformes Picidae Melanerpes aurifrons carpintero cheje SC NE
Piciformes Picidae Melanerpes chrysogenys Carpintero SC EM R
enmascarado

Piciformes Picidae Picoides scalaris Carplntero sC NE R
mexicano
" - . . Carpintero

Piciformes Picidae Sphyrapicus varius Moteado SC NE MI

Psittaciformes Psittacidae Eupsittula canicularis Perico fr_ente PR NE R

anaranjada

Psittaciformes Psittacidae Amazona albifrons Loro de frente PR NE R

blanca

Psittaciformes Psittacidae Amazona oratrix Loro capeza P CE R

amarilla
Strigiformes Strigidae Ciccaba virgata Buho Café SC NE R
Trogoniformes Trogonidae Trogon citreolus Coa Citrina SC EM R
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MAMIFEROS
Artiodactyla Tayassuidae Dicotyles tajacu Pecari de collar SC NE
Carnivora Canidae Urocyon cinereoargenteus zorro SC NE
Carnivora Mephitidae Mephitis macroura zorrillo SC NE
Carnivora Procyonidae Procyon lotor mapache SC EM
Carnivora Procyonidae Bassariscus astutus Cacomixtle SC EM
Cetartiodactyla Cervidae Odocoileus virginianus Verklj?adnocgola SC NE
Chiroptera Emballonuridae Balantiopteryx plicata Murciélszg(;:%gris de SC NE
Cingulata Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo sC NE
Didelphimorphia Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache A NE
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo sC NE
Pilosa Myrmecophagidae Tamandua mexicana Oso hormiguero sC NE
Rodentia Sciuridae Sciurus aureogaster Ardilla SC NE
REPTILES
Squamata Colubridae Masticophis mentovarius Qu!ebra A EM
chirrionera
Squamata Colubridae Salvadora intermedia Culebra rayada PR EM
Squamata Colubridae Drymarchon melanurus C;gezroallaarr]rgéga sC NE
Squamata Colubridae Micrurus diastema coralillo PR EM
Squamata Dactyloidae Anolis quercorum Lagartija SC NE
Squamata Dactyloidae Iguanaiguana Iguana PR EM
Squamata lguanidae Ctenosaura pectinata lguana negra A EM
Squamata Leptotyphlopidae Epictia goudotii Culegr:\ggegra SCSC NE
Squamata Phrynosomatidae Sceloporus cupreus Lagartija SC NE
Squamata Phrynosomatidae Sceloporus melanorhinus Lagartija SC NE
Squamata Phrynosomatidae Sceloporus variabilis Lagartija SC NE
Squamata Phrynosomatidae Sceloporus siniferus Lagartja espinosa SC NE

de cola larga
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Squamata Scincidae Urosaurus bicarinatus Lagartija SC NE
Squamata Teiidae Aspidoscelis deppii Huicos SC NE
Squamata Teiidae Aspidoscelis guttatus Huicos SC EM
Squamata Teiidae Aspidoscelis saki Huicos SC NE
Squamata Teiidae Aspidoscelis guttata Huico mexicano SC NE
ANFIBIOS
Anura Bufonidae Incilius marmoreus Sapo SC NE
marmoleado
Anura Hylidae Dendropsophus sartori rana arboricola A EM
Anura Hylidae Smilisca baudinii Rana (?ie arbol SC NE
mexicana

Donde: 1. Categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010: A, Amenazada; Pr, Sujeta a Proteccion especial; P,
Peligro de xtincion; SC, Sin categoria; 2. Estatus de distribucion: EM: Endémica de México; NE: No endémica CE:
Cuasiendemica

Trabajo de campo

En este apartado se indica la metodologia y resultados de los muestreos realizados en el
area de la Microcuenca, que incluye, composicién taxonémica, estado de conservaciény
endemismo de las especies, indicadores de diversidad y abundancia relativa, por clase
faunistica (anfibios, aves, mamiferos y reptiles) y por tipo de vegetacion.

Disefio de muestreo
e Meétodo de Muestreo al azar

Este tipo de muestreo se emplea en aquellos casos en que se dispone de poca informacion
previa acerca de las caracteristicas de la poblacion a medirse.

Ventajas: se pueden encontrar especies comunes y especies raras. Desventajas: no se
cuenta toda la poblacién total

¢ Meétodo de transectos en linea

El transecto en linea consiste en trazar una o varias lineas de recorrido en las cuales, se
visualizan las especies, se mide la distancia de cada observacion en forma perpendicular
al transecto; en el transecto de linea no hay un ancho definido, por lo que es posible incluir
a cualquier especie que se observe durante el recorrido. Los principales supuestos de este
método son:

a) Tener la certeza de que todo animal que este proximo al centro del transecto sera

contado con una certidumbre del 100%.
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b) No contar dos veces al mismo animal.

El nimero de transectos a muestrear estaran en funciéon del tamarfio y heterogeneidad del
area de estudio. Es posible colocar los transectos de manera aleatoria o sistematica, se
debe evitar poner los transectos muy cercanos uno de otro.

e Métodos indirectos

En muchas ocasiones resultan ser las herramientas mas accesibles para la evaluacion de la
diversidad, y otros aspectos ecoldgicos de las especies. Por lo general no implica un gran
esfuerzo, ni una gran inversibn econémica y los resultados son muy similares a los obtenidos
con otras técnicas mas complejas.

Las ventajas de este tipo de técnicas es que se pueden obtener series buenas de datos sin
afectar el normal desarrollo de la actividad de las especies estudiadas

Tipos de muestreo

1. Detecciones visuales: el observador permanece tan cerca de los animales que
incluso puede verlos directamente.
Desventajas: Son métodos complicados, que requieren mucha paciencia y
perspicacia.
Ventajas: Se tiene el placer de la contemplacion de los colores para una
identificaciéon correcta.

2. Rastros 6seos: Son depdsitos de huesos descarnados, por causas naturales, e
intervencion humana.
3. Huellas: Son las impresiones de las extremidades de los animales, que son las

estructuras anatomicas estrechamente ligadas a la adaptacion de cada
especie a su estilo de vida y a los ambientes asociados.

4, Excretas: Son las deposiciones que evacuan las especies, materia fecal y orina,
eltamano, forma, consistencia, composicion dara la clave de quien es su duefio.

Aves

En el caso de las aves se utilizé el método de muestreo de transectos en linea, de los cuales
se realizaron tres tansectos en el area de la microcuenca, que presentara condiciones
similares a las del predio del proyecto; cada transecto abarcé una extension de un
kilbmetro de longitud y como se mencioné un ancho no definido; se registraron todos los
individuos avistados dentro de la longitud del transecto y a cada lado del eje de este.

Mamiferos

Para el registro de mamiferos se recurrié al empleo de algunas técnicas indirectas como la
localizacién e identificacidon de excretas, huellas, sitios de alimentacién, madrigueras, entre
otros, asi como la observacion directa de ejemplares, sobre transectos en linea, con
dimensiones de 250 m de longitud.
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Anfibios, Reptiles

Para el registro de anfibios y reptiles se utilizé el método de muestreo de transectos en linea,
sobre el mismo transecto aplicado para aves y mamiferos, la diferencia para anfibios y
reptiles es que aqui si hay un ancho definido para el registro; dicho transecto tuvo una
extension de 250 metros y 10 metros de ancho. Cada transecto se recorrié a pie, se
registraron todos los individuos avistados en una distancia de 5 metros de cada lado del eje
del transecto, se realizaron revisiones del area especialmente bajo piedras y hojarasca
donde se realizo la remocion somera de sustratos.

c. Andlisis de datos

Determinacion taxonémica

La determinacion de las especies registradas se realiz6 en campo cuando fue posible, en
algunos casos solo se recabaron las evidencias fotograficas de los organismos para su
posterior identificacion, se utilizaron las claves de Casas et. al (1996) en el grupo

herpetofaunistico, Aranda (2000) para mamiferos y las guias de Peterson y Chalif, 1973 y
Howell y Webb, 1995 para aves.

Estado de conservaciéon y endemismo de las especies identificadas

Se revis6 el estado de conservacion de las especies identificadas, en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, asi como su grado de endemismo en la CONABIO, IUCN y la citada Norma
Oficial Mexicana.

Analisis de diversidad y estructura

Los datos de abundancia relativa provenientes del muestreo en campo, se procesaron
para la obtencién de los siguientes indicadores de diversidad:

= Riqueza especifica (S)

= Indice de Simpson (D)

= Indice de Shannon-Wiener (H')
= Maxima diversidad (Hmax)

= Equidad de Pielou (J')

= Hmax-H

= Indice de Margalef (Dmg)

Las férmulas para su calculo, asi como su descripciéon fueron presentadas en el apartado
l.2.1 de este documento, a excepcidn del indice de Margalef (Dmg), este indice transforma
el nimero de especies por muestra a una proporcion a la cual las especies son afadidas
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por expansidn de la muestra. Supone que hay una relacién funcional entre el ndmero de
especies y el niumero total de individuos. Toma valores de cero cuando hay una sola
especie y varia con el tamafo de la muestra de forma desconocida; se define con la
siguiente ecuacion:

Doénde:
S = Numero de especies

N = Ndmero total de individuos (Sumatoria de ni, donde ni=nimero de individuos por
especie)

d. Resultados

Composicion

En la siguiente tabla se presenta la composicion de especies para el poligono sujeto a CUSTF
proyecto obtenida a través del muestreo en campo, se incluye su estado de conservacion
segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 11.22 Listado de especies registradas en el predio del proyecto

GRUPO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA CATEGORIA
NOM-059
zopilote comun Coragyps atratus Cathartidae
Aves zanate Quiscalus mexicanus Icteridae
tortolita Zenaida macroura Columbidae
S/C
Mamiferos ardilla Sciurus aureogaster Sciuridae
lagartija Sceloporus viriabilis Phrynosomatidae
Reptiles
lagartija Sceloporus chrysosticus Phrynosomatidae

Donde: !Categoria de riesgo S/C:Sin categoria

De acuerdo con lo anterior, la comunidad faunistica estd compuesta por seis especies, cinco
familias y 3 clases (aves, mamiferos y reptiles), la clase de los anfibios no se presentd. Ninguna
especie se encuentra dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Criterios para caracterizar las comunidades de fauna

Se caracteriz6 y analizaron diferentes criterios como

a) Estacionalidad de las especies: Se refiere al periodo en que se encuentran las
especies en una determinada area, definiendo cuatro categorias: residentes,
visitantes invernales, migratorias o transitorias.

b) Abundancia: Se clasifica en cinco categorias:
1. Abundante: especie faciimente detectable en grandes numeros

2. Comun: Especie observadas en numeros bajos y en grupos pequefos
3. Poco comun: Especies en la que se observan pocos individuos
4. Rara: Especie observada en numero muy bajos
5. Ocasional: Especie muy escasa que sillega observarse es un dato importante
c) Sociabilidad: Se refiere al tipo de organizacion de las especies. Comprende tres
categorias
1. Solitario: Cuando se observa un solo individuo
2. Pareja: Especie que se desplaza en pareja sea época reproductiva o no
3. Gregaria: Conformacion de grupos de tres o mas individuos
d) Alimentacion: Para este caso se asignan categorias de acuerdo al tipo de alimento
gue consumen, dependiendo de la disponibilidad de los recursos alimenticos.
e Herbivoro: Materia vegetal como pastos, hojas, ramas
e Carnivoro: se alimentan de vertebrados que capturan vivos
e Carrofiero: Se alimentan de material animal en descomposicion
e Frugivoro: Consumo principal de frutos
e Granivoro: Consumo principal de semillas
¢ Insectivoros: Los insectos son su principal fuente de alimentacion

¢ Nectarivoros: cuando el néctar es la principal fuente de alimentacion

e Invertebradas: Cuando pequefios vertebradas formadas la base de su
alimentacion
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e Omnivoros: especies que consumen distintos recursos como semillas,
insectos, vertebrados, frutos, hojas).

e) Habitat: Se define como el ambiente donde la especie se desarrolla, el cual puede
variar regionalmente dependiendo de las necesidades de los individuos de la
especie.

f) Distribucion vertical: Se basa en el estrato de la vegetacion donde se desarrolla los
individuos de la especie, Clasificandose estos en:

e Estrato Inferior: A nivel suelo (Terrestre:

e Estrato intermedio: A nivel sotobosque

e Estrato superior: A nivel Dosel

Tomando en cuenta todas las caracteristicas del inciso b al inciso f se construyo la siguiente

tabla
Nombre cientifico a) b) C) d) e) f)
Aimophila ruficeps R Comun Gregaria Omnivoro Inferior
campo abierto,
bosques subtropicales,
. , . . matorrales, desiertos. .
Columbina inca R Comdun Gregaria Granivoro - ) Intermedio
También habita
pastizales, praderas y
humedales
campo abierto,
. bosques subtropicales,
Columbina , . . a P .
. R Comun Gregaria Granivoro | matorrales, Intermedio
passerina . .
desiertos.Pastizales,
praderas y humedales
Riveras en zonas aridas,
Pyrocephalus , . . .
rubinus R,MI Poco comun Pareja Insectivoro |sabanay ranchos. Intermedio
Pastizales
' , . . astizales o tierras de .
Tyrannus forficatus | MI,T,MV | Poco comun Pareja Insectivoro Eultivo Intermedio
. . . . astizales o tierras de .
Passer domesticus R Comun Gregaria Omnivoro past Intermedio
cultivo, zonas urbanas
. . , . . bosques, arboledas y en .
Mniotilta varia Mi Poco comun Pareja Insectivoro Intermedio
el sotobosque.
. i . . matorrales, bosques, .
Zenaida asiatica R,MI | Aabundante| Gregaria Insectivoro . a y Inferior
desiertos
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Nombre cientifico a) b) C) d) e) f)
Sylvilagus floridanus Comun Gregaria Herbivoro valles, Planlces, Inferior
montafias, matorralez
Sciurus aureogaster Poco comun Pareja . Bosque Templadq, de Intermedio
Granivoro pino y selva baja

. Selvas caducifolias, Inferior e

. Poco comun . o . .
Iguanaiguana Omnivoro subcaducifolias intermedio

indices de diversidad y abundancia relativa

En los siguientes apartados se muestran los indicadores de diversidad por clase taxonémica,

obtenidos para la Microcuenca del proyecto.

Aves

Tabla I1.23 Estimacion de los indicadores de diversidad y abundancia relativa. Clase Aves

Nombre cientifico Nombre comun ni pi pi2 -pi*Ln*pi Art;lrgg\?;;a
Aimophila ruficeps Zacat‘(’:r;r;;om”a ., |0.0833|0.0069 | 02071 8.33
Columbina inca Tortolita cola larga 2 0.1667 | 0.0278 0.2986 16.67
Columbina Tortolita Pico Rojo 0.1667 | 0.0278 |  0.2986 16.67
passerina 2
Pyrocephalus rubinus | Papamoscas Cardenalito 1 0.0833 | 0.0069 0.2071 8.33
Tyrannus forficatus tijerilla rosada 1 0.0833 | 0.0069 0.2071 8.33
Passer domesticus gorrion domestico 2 0.1667 | 0.0278 0.2986 16.67
Mniotilta varia Chipe trepador 1 0.0833 | 0.0069 0.2071 8.33
Zenaida asiatica Paloma Alas Blancas 2 0.1667 | 0.0278 0.2986 16.67
Sumatoria (Y )= 12 | 1.0000 | 0.1389 2.0228 100.00
Doénde:
Riqueza especifica (S)= 8
indice de Margalef (Dmg)= 2.8170
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indice de Simpson (D)=

Diversidad de Simpson (1-D)=

indice de Shannon-Wiener
Maxima diversidad (Hmax)=
Equidad de Pielou (J') =

Hmax - H' =

(H)=

0.1389

0.8611

2.0228

2.0794

0.9728

0.0566

SIS

La clase de aves es la mejor representada, con una riqueza de 8 especies y un indice de
Margalef=2.8170; los indicadores de diversidad de Shannon-Wiener y Equidad de Pielou
presentan una diversidad media-alta al compararse con la maxima diversidad que puede

alcanzar el grupo.

Mammalia

Tabla 11.24 Estimacioén de los indicadores de diversidad y abundancia relativa. Clase mamiferos

Nombre cientifico I\(I:cc))rrr:]tl;;e ni pi pi2 -pi*Ln*pi Art;lrgg\?;;a
Sciurus aureogaster Sciuridae 2 0.6667 0.4444 0.2703 66.67
Sylvilagus floridanus Conejo 1 0.3333 0.1111 0.3662 33.33

Sumatoria (¥ )= 3 1.0000 0.5556 0.6365 100.00

Doénde:

Riqueza especifica (S)= 2

indice de Margalef (Dmg)= 0.9102

indice de Simpson (D)= 0.5556

Diversidad de Simpson (1-D)= 0.4444

indice de Shannon-Wiener (H)= 0.6365

Maxima diversidad (Hmax)= 0.6931

Equidad de Pielou (J') = 0.9183

Hmax- H' = 0.0566
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Reptilia

Para este grupo no se estimo los indices de diversidad, debido a que solo registro 1 especie
en riqueza espeficica (iguana iguana).

b) ESTIMACION DEL VOLUMEN

Para determinar los volumenes y el nimero de individuos totales a remover por especie en
el cambio de uso de suelo del proyecto, el método utilizado fue el siguiente:

El levantamiento de la informacion en campo se realizo a través de un muestreo al azar, en
donde a partir de imagenes satelitales y visitas de campo se localizaron dos sitios de muestro
dentro del area a CUS.

Para el levantamiento de la informacién dasométrica del estrato arbéreo se emplearon dos
sitios de muestro rectangulares de 500 m2 de area (100 x 5 m). En cuanto al estrato arbustivo
se empled un sub sitio de 25 m2 (5x5 m) y para los individuos del estrato herbaceo se
implementaron sitios de 1 m2 (1x1 m) dentro del sitio de 500 mz2.

-

D

5X5 MTS

1X1 MTS.|

_.l

:l:|1 X1 MTS.

()] (€]

|-.'..

Las coordenadas de los sitios de muestreos levantados en la MHF se especifican en el
siguiente cuadro en un sistema de coordenadas UTM, ubicadas en la zona 14; banda P,
Datum wgs-84.

Tabla 11.25 Ubicacioén de los sitios de muestreo en el predio de CUS

NUumero de sitio Coordenadas UTM
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Imagen 11.14 Sitios de muestreo en el poligono del proyecto solicitado para CUSTF

Intensidad de muestreo
IM=(n/N)*100
IM=(0.1/0.4915)*100

IM=20.34%

Dénde:
IM= intensidad de muestreo (%)
n= area total de los sitios de muestreo levantados (ha) = 0.1
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N= total de area del predio (ha) = 0.4915

Tabla I1.26 Calculo del error de muestreo empleando numero de individuos como variable

n 2
media 39
varianza 8
Desviacion estandar 2.8284271
Error estandar 2
error de muestreo 4.264
t95 12.71

Evaluacion de campo

Dentro de los sitios de muestreo, se midieron los siguientes parametros (se considerd para
esto los individuos iguales o mayores a los 5 cm de diametro). En el caso de los estratos
arbustivo y herbaceo, se contabilizé el numero de individuos presentes en los sitios.

Variables dasomeétricas (Diametro normal, altura total, etc.)

La variables dasométricas que se consideraron para el calculo del volumen se muestra a
continuacién con su descripcion.

DAP: el diametro se midi6 a la altura del pecho la cual equivale a 1.3 m (D.A.P), con
la ayuda de una cinta diamétrica, la unidad establecida fue centimetro.

Altura total: la altura de cada uno de los individuos evaluados se hizo tomando como
punto inicial la base del arbol y siguiendo de forma vertical hasta la rama y/u hoja
mas alta de la copa del arbol. Para la medicion de la altura se utilizé un clinédmetro
electrénico calibrado a 10 metros, la unidad establecida fue el metro.

Numero de individuos: para determinar el nimero de individuos por especie a afectar
se contabilizaron especies arbustivas o herbaceas, asi como las especies arboreas
qgue se encontraban en estadio de plantula o juvenil que presentaran diametros
menores de 5 cm.

Cobertura: la cobertura de copa se basa en la definicién del area ocupada por cada
arbol, esta medida representa el area o la superficie que ocupa, en promedio, cada
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arbol en forma individual, esta se determiné a través de dos medidas de norte a sury
de este a oeste, esta medida fue tomada en m.

Nombre comuin: es el nombre que se le asigna a la especie de acuerdo al lugar o
region donde se encuentre.

Modelo utilizado para la estimacion del volumen (m3)

La estimacion de las existencias volumétricas se realizé con la ayuda de modelos de tablas
de volumen.

De acuerdo con Husch et al. (1982) y Clutter et al. (1983) indican que una tabla de volumen
es una expresion tabular que describe el volumen de los arboles de acuerdo a su diametro,
alturay forma. Al respecto, Avery y Buckhart (1983), mencionan que una tabla de volumen
es una tabulacién que proporciona el contenido de volumen promedio para arbolado en
pie, de varios tamafios y de diferentes especies.

La importancia de la aplicacion de las tablas de volumen radica en que constituyen el
fundamento de los inventarios forestales, los que a su vez representan la base para una
administracion correcta del ecosistema.

En la siguiente tabla se presentan los modelos utilizados de acuerdo con la especie

identificada. Estos modelos fueron extraidos del Inventario Nacional Forestal para Oaxaca,
2013.

[.27 Modelos utilizados para la estimacion del volumen por especie

Nombre cientifico | Nombre comun Ecuacion
Ficus tecolutensis mata palo EXP(-10.06787497+2.0005528*LN(dn)+0.99031834*LN(alt))

. aceituno
Simaruba glauca .

negrito

Bursera palmeri copal blanco
Trema micrantha capulin EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(dn)+1.06409203*LN(at))
Macrura tinctoria Palo de mora

Licania arborea carnero

Memoria decampo
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ITIO 1 (X:764397; Y:1733290; 27 msnm)

ESTRATO ARBOREO
;{:gg I l;\l::a E:lpirzie Nombre comun Nombre cientifico (5:1) Altura (m) Area Basal
1 1 1 mata palo Ficus tecolutensis 7 2.3 0.0038
2 1 mata palo Ficus tecolutensis 7 2.3 0.0038
2 1 2 aceituno negrito Simaruba glauca 6 2.1 0.0028
2 2 aceituno negrito Simaruba glauca 5 2 0.002
3 2 aceituno negrito Simaruba glauca 5 2.4 0.002
4 2 aceituno negrito Simaruba glauca 6 2.7 0.0028
5 2 aceituno negrito Simaruba glauca 9 2.2 0.0064
6 2 aceituno negrito Simaruba glauca 6 1.9 0.0028
7 2 aceituno negrito Simaruba glauca 6 2.3 0.0028
3 1 3 copal blanco Bursera palmeri 6 2.7 0.0028
2 3 copal blanco Bursera palmeri 6 2.4 0.0028
4 1 4 capulin Trema micrantha 6 3.1 0.0028
2 4 capulin Trema micrantha 10 3.1 0.0079
3 4 capulin Trema micrantha 9 2.9 0.0064
4 4 capulin Trema micrantha 10 3 0.0079
5 4 capulin Trema micrantha 7 2.9 0.0038
6 4 capulin Trema micrantha 10 3.2 0.0079
7 4 capulin Trema micrantha 6 2.8 0.0028
8 4 capulin Trema micrantha 7 3 0.0038
9 4 capulin Trema micrantha 13 2.9 0.0133
5 1 2 aceituno negrito Simaruba glauca 6 3 0.0028
2 2 aceituno negrito Simaruba glauca 5 2.8 0.002
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3 aceituno negrito Simaruba glauca 5 2.8

4 aceituno negrito Simaruba glauca 5 2.9 0.002
1 copal blanco Bursera palmeri 5 2.7 0.002
2 copal blanco Bursera palmeri 7 25 0.0038
3 copal blanco Bursera palmeri 12 3.4 0.0113
4 copal blanco Bursera palmeri 7 2 0.0038
5 copal blanco Bursera palmeri 10 35 0.0079
1 aceituno negrito Simaruba glauca 12 2.9 0.0113
2 aceituno negrito Simaruba glauca 7 2.7 0.0038
3 aceituno negrito Simaruba glauca 8 2.7 0.005
4 aceituno negrito Simaruba glauca 6 2.7 0.0028
5 aceituno negrito Simaruba glauca 7 2.8 0.0038
6 aceituno negrito Simaruba glauca 5 2.1 0.002
7 aceituno negrito Simaruba glauca 5 2.3 0.002
8 aceituno negrito Simaruba glauca 5 2.4 0.002
9 aceituno negrito Simaruba glauca 5 2.2 0.002
10 aceituno negrito Simaruba glauca 12 3.1 0.0113
11 aceituno negrito Simaruba glauca 7 2.8 0.0038
12 aceituno negrito Simaruba glauca 5 2.4 0.002
13 aceituno negrito Simaruba glauca 12 3.1 0.0113
14 aceituno negrito Simaruba glauca 9 2.7 0.0064
15 aceituno negrito Simaruba glauca 5 2 0.002
16 aceituno negrito Simaruba glauca 6 2.5 0.0028
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3 1 mata palo Ficus tecolutensis 2.5
14 3 copal blanco Bursera palmeri 2.4 0.002
15 1 2 aceituno negrito Simaruba glauca 2.7 0.005
2 2 aceituno negrito Simaruba glauca 2.3 0.002
3 2 aceituno negrito Simaruba glauca 2.3 0.002
ESTRATO ARBUSTIVO
Nam. . L ’ L
. Nombre comudn Nombre cientifico Numero de individuos
Especie
1 mata palo Ficus tecolutensis 1
9 Jacquinia Jacquinia macrantha 1
10 carnero Licania arborea 2
11 Blechum pyramidatum 1
Camaroncito
12 Rhynchosia precatoria 2
ojo de perico
ESTRATO HERBACEO
Nam. p L p AT
Cuadrante Especie Nombre comun Nombre cientifico Numero de individuos
6 pasto navaja Sparganium erectum 20
A . )
7 sin registro Ipomea sp 8
8 sin registro Solanum demissun 9
AGAVES CACTACEAS
Nam. . L , S,
Cuadrante . Nombre comun Nombre cientifico Numero de individuos
Especie
NO HAY
PRSENCIA EN
ESTE ESTRATO
EPIFITAS
Nam. ., L ’ S
Cuadrante Especie Nombre comudn Nombre cientifico Numero de individuos

NO HAY
PRSENCIA EN
ESTE ESTRATO
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SITIO 2 (X:764434; Y:1733256; 19msnm)

ESTRATO ARBOREO
Num. Arbol | Nam. Rama 7 Nomt?re l\_lom_b_re Dn (cm) Altura (m) Area Basal
Especie comun cientifico
) L ) aceituno Simaruba 6 28 0.0028
negrito glauca
5 ) aceituno Simaruba 5 23 0.002
negrito glauca
3 2 acengno Simaruba 6 27 0.0028
negrito glauca
2 3 copal blanco | Bursera 5 2.6 0.002
palmeri
. L ) aceituno Simaruba 6 2.4 0.0028
negrito glauca
) 2 acengno Simaruba 7 23 0.0038
negrito glauca
3 ) aceituno Simaruba 5 2 0.002
negrito glauca
4 ) aceituno Simaruba 5 2 0.002
negrito glauca
5 2 acengno Simaruba 6 26 0.0028
negrito glauca
5 ) aceituno Simaruba 8 2.7 0.005
negrito glauca
. L ) aceituno Simaruba 5 31 0.002
negrito glauca
) 2 acengno Simaruba 5 3 0.002
negrito glauca
3 ) aceituno Simaruba 6 3.2 0.0028
negrito glauca
4 ) aceituno Simaruba 5 2.9 0.002
negrito glauca
5 10 carnero Licania 5 2.3 0.002
arborea
6 1 3 copal blanco | Bursera 6 25 0.0028
palmeri
2 3 copal blanco | Bursera 6 25 0.0028
palmeri
3 3 copal blanco Bursera 10 3 0.0079
palmeri
4 3 copal blanco | Bursera 9 2.7 0.0064
palmeri
5 3 copal blanco | Bursera 12 31 0.0113
palmeri
6 3 copal blanco Bursera 5 2 0.002
palmeri
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7 3 copal blanco Burserg 5 2
palmeri
8 3 copal blanco | Bursera 7 2.1 0.0038
palmeri
7 1 3 copal blanco | Bursera 7 1.9 0.0038
palmeri
2 3 copalblanco | Bursera 9 2.7 0.0064
palmeri
3 3 copal blanco | Bursera 12 3 0.0113
palmeri
4 3 copal blanco | Bursera 8 25 0.005
palmeri
5 3 copalblanco | Bursera 6 4.2 0.0028
palmeri
8 1 3 copal blanco | Bursera 9 2.7 0.0064
palmeri
2 3 copal blanco | Bursera 10 2.7 0.0079
palmeri
3 3 copalblanco | Bursera 11 35 0.0095
palmeri
4 3 copal blanco | Bursera 5 2.2 0.002
palmeri
9 1 mata palo Ficus 7 1.9 0.0038
tecolutensis
10 1 3 copalblanco | Bursera 6 17 0.0028
palmeri
2 3 copal blanco | Bursera 13 3 0.0133
palmeri
11 1 3 copal blanco | Bursera 8 2.9 0.005
palmeri
2 3 copalblanco | Bursera 7 2.9 0.0038
palmeri
12 1 3 copal blanco | Bursera 5 1.9 0.002
palmeri
2 3 copal blanco | Bursera 5 1.9 0.002
palmeri
13 1 3 copalblanco | Bursera 6 3 0.0028
palmeri
2 3 copal blanco | Bursera 6 2.9 0.0028
palmeri
3 3 copal blanco | Bursera 5 23 0.002
palmeri
ESTRATO ARBUSTIVO
Num_. Nompre Nombre cientifico Numero de individuos
Especie comun
3 copal blanco Burserg
palmeri
2 aceituno Simaruba
negrito glauca
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13 Trebol Oxalis 1
hernandezzi
10 carnero Licania 1
arborea
14 tachicon Cura_ltella 1
americana
. Ipomea
15 quiabraplatos tricolor 1

8 sin registro 32';2;’& 11
A 6 pasto navaja Spee:(ragcatlzirﬂm 3
10 carnero aLircl;?)?(ieaa 3
7 sin registro Ipomea sp 9
8 sin registro 32';22& 4
° 10 carnero aLir(t:)?)rr](ieaé. 2
6 pasto navaja Spear.;gc.:-tlLr:irﬁm 9

NO HAY

PRSENCIA EN
ESTE ESTRATO

NO HAY
PRSENCIA EN
ESTE ESTRATO

Resultados

Numero de individuos por especie que se espera remover.

Calculo del nimero de individuos promedio por especie en cada uno de los sitios de
muestreo (estrato herbaceo).
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Es la sumatoria del nimero de individuos de una misma especie, dividida entre el nimero
de sitios levantados; se expresa mediante la siguiente ecuacion:

Céalculo del numero de individuos promedio por especie en cada uno de los sitios de
muestreo

VOlsp/ha = msp/sitio * fha
Doénde:
Volsp/ma = Volumen por especie en una hectarea

Volspssitio) = Volumen promedio por especie por sitio

fha= Factor de conversion = 10000/dimension del sitio en m2.

¢ Calculo del volumen total a remover por especie (existencias totales)
VOltotal/sp = VOlsp/ha * Sup
Donde:
Volwtassp = volumen total a remover m3 por especie
Volspma= volumen por especie en una hectarea
Sup = Superficie total del predio de interés en hectareas

e Calculo del volumen total a remover

Voliorar = Z Voztotal/sp

Las férmulas anteriores, fueron adaptadas de Rodriguez (1998).
Volumen total por especies maderables

De acuerdo con la NOM-152-SEMARNAT-2006, el Volumen Total Arbol (m3), se refiere al
volumen de madera y corteza del arbol, por lo que para hacer esta estimacion se tomoé en
cuenta la altura total del arbol.

Esta estimacion de volumenes corresponde al estrato arboreo, en apartados posteriores se
presentaran los individuos a remover para los demas estratos, de acuerdo con lo solicitado
por el instructivo para la elaboracién del Estudio técnico justificativo (ETJ) del tramite de
cambio de uso de suelo forestal.
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11.28 Volumen y numero de individuos a remover por especie en el estrato arbéreo

1 mata palo Ficus tecolutensis 0.2098 0.3076 11
2 aceituno negrito Simaruba glauca 0.3450 0.2592 16
3 copal blanco Bursera palmeri 0.4282 0.3436 29
4 capulin Trema micrantha 0.2512 0.2141 4
5 Palo de mora Macrura tinctoria 0.0300 0.0212 4
10 carnero Licania arborea 0.0087 0.0057 4
TOTAL 1.2730 1.1514 69
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Grafica Il.2 Representacion grafica del volumen a remover en el estrato arboéreo

Estrato arbustivo

En la siguiente tabla se presenta la estimaciéon del niUmero de individuos a remover en el
estrato arbustivo:
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Tabla 11.29 NUumero de individuos a remover por especie en el estrato arbustivo

NUm. Especie Nombre comun Nombre cientifico No. De Individuos

1 mata palo Ficus tecolutensis 4

2 aceituno negrito Simaruba glauca 4

3 copal blanco Bursera palmeri 13

9 Jacquinia Jacquinia macrantha 4

10 carnero Licania arborea 13

11 Camaroncito Blechum pyramidatum 4

12 0jo de perico Rhynchosia precatoria 9

13 Trebol Oxalis hernandezzi 4

14 tachicon Curatella americana 4

15 quiabraplatos I[pomea tricolor 4
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Grafica Il.3 Representacion grafica de los individuos a remover en el estrato arbustivo

Estrato herbaceo
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En la siguiente tabla se presenta la estimaciéon del nimero de individuos a remover en el

estrato herbaceo:

Tabla 11.30 Niumero de individuos a remover por especie en el estrato herbaceo

. Noml:zre Nombre cientifico | No. De Individuos|
Especie comun
pasto navaja Sparganium 142
erectum
sin registro I[pomea sp 76
sin registro Solanum demissun 107
carnero Licania arborea 22
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Sparganium erectum Solanum demissun

Ipomea sp

Licania arborea

Gréfica Il.4 Representacion grafica de los individuos a remover en el estrato herbaceo

I.2.2 Preparacion del sitio

Actividades preliminares

De manera previa a cualquier actividad relacionada con el cambio de uso de suelo, se
deberan realizar recorridos de forma conjunta entre el personal que decida contratar el
responsable del proyecto y su encargado de obra o en su caso por el mismo promovente,
para el caso del personal profesional, este debera tener y acreditar la experiencia
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necesaria en manejo de flora y fauna silvestre, asi como en manejo ambiental; los recorridos
iniciales tendran como finalidad la delimitacién del area del proyecto, la identificaciéon y
localizacion dentro del area de las especies de flora silvestre susceptibles de ser rescatadas,
posibles nichos ecoldgicos de la fauna silvestre y sobre todo marcar de forma correcta el
area con la finalidad de evitar dafios a la vegetacion y zonas aledarias.

1. Rescate de flora 'y fauna

a) Flora: esta actividad consiste, en la participacion de forma directa del personal
técnico contratado, el personal encargado por parte del promovente y en su caso
del mismo responsable del proyecto, en actividades de localizacién, extraccién,
acarreoy trasplante de las especies de flora silvestre sefialadas como propicias para
su rescate, para su resguardo en sitios temporales de almacenamiento y
rehabilitacion, con la finalidad de que una vez garantizada la recuperacion de la
planta, esta sea transportada a los sitios destinados para su plantacion.

Esta actividad, debe ser planeada con dias de anticipacion antes de iniciar con las
actividades de derribo, toda vez que las plantas rescatadas deben de estar en
Optimas condiciones en el sitio de extraccion y sin dafos fisicos que pudieran causar
el inicio de los derribos sobre todo en individuos de alturas mayores a los cuatro
metros. Una vez obtenida la meta propuesta en cuanto a numero de individuos
rescatados por especie, se dara por concluida la accién del rescate de flora
silvestre.

b) Fauna: de acuerdo a lo evaluado durante los recorridos de campo para la
caracterizacion fisica y bioldgica del area del sitio solicitada al CUSTF, se localizaron
tres grupos de fauna silvestre y que corresponden a mamiferos, reptiles y aves, sin
presencia de anfibios en el lugar, siendo el grupo de aves los de mayor presencia.

Para el caso del rescate de mamiferos y réptiles, se haran recorridos en la zona del
proyecto con el equipo de captura idéneo, que consiste en pinzas y ganchos
herpetoldgicos, bolsas de manta, cajas transportadoras de uso veterinario y la
localizaciéon de individuos sera por medio de la revisidon de nidos, nichos ecoldgicos,
con la finalidad de capturar las especies presentes en su momento.

Se pondra a consideracion del responsable del proyecto, la colocacion de trampas
Sherman y Tomahawk durante los horarios nocturnos, con la finalidad de poder
realizar captura utilizando métodos de trampeo y colocaciéon de cebos.

Esta actividad debe de ser planificada por el asesor ambiental, por lo menos con
dos semanas de anticipaciéon antes de llevar a cabo actividades relacionadas con
el derribo de arboles, en caso de ser necesario estas actividades continuaran
durante el derribo de arboles por medio de la liberacién de superficies conforme se
dé el avance en la remocion de la vegetacion.

2.- Delimitacién de la zona de construccién

Se refiere a sefialar de forma precisa con equipo topografico, los limites del predio, con la
finalidad de no hacer obras fuera de la superficie destinada a la realizacion de los trabajos
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de construccion del inmueble, asi mismo se incluyen los trazos iniciales para la construccion
de zapatas, donde se desarrollaran los edificios.

3. Desmonte y despalme (Remocidn de la vegetacion)

Esta actividad consiste en la remocion de la vegetacion forestal en una superficie total de
0.4442 ha, la accioén de derribo de arboles se realizara de manera gradual, ésta actividad
se hara de forma ascendente, es decir se iniciara liberando el suelo del estrato herbaceo,
posteriormente se hara la remocion del estrato arbustivo y para finalizar se hara el derribo
de forma direccional del estrato arbéreo; se propone esta secuencia en la remocion del
arbolado, ya que asi, se facilitara el retiro de la misma al ser de forma ordenada y de igual
forma disminuira riesgos de dafos a la vegetacion aledafa y accidentes al personal
responsable de esta actividad por el mal manejo de los residuos vegetales generados.

Considerando el tipo de proyecto al que se hace referencia, el despalme se hara de forma
gradual y conforme se avance en las actividades de construccidon del inmueble, cabe
mencionar que el despalme solo se hara en las areas destinadas a la construccion de los
edificios proyectados en el proyecto arquitecténico, y solo donde se necesaria la nivelaciéon
del terreno considerando que las pendientes van de un rango de 0 a 15% en promedio, el
producto del despalme serd esparcido o distribuido en una zona de almacenamiento
temporal para posteriormente ser reutilizado para el establecimiento de areas verdes.

4. mejoramiento de terracerias

Considerando la topografia del proyecto, la cual cuenta con pendientes de hasta el 35%,
los responsables de la obra realizaran cortes para nivelar el terreno, donde seran
establecidas las zapatas como inicio en la construccién de obras.

Aunado a esto se haran actividades de limpieza la cual consiste en retirar todos los residuos
vegetales (incluyendo ramas, hojas, cortezas hierbas y malezas) que no tengan uso
doméstico; estos seran almacenados en areas especificas para su reincorporacion al suelo,
donde se llevaran a cabo las obras de conservaciéon y retencibn de suelo o de
reforestacion.

Para evitar la erosidon del suelo se triturara toda la materia organica y se pondra en las
plantas que no hayan sido removidas para favorecer su estancia en el sito del proyecto
para la generacion de sombra y en algunos casos mejorar la vista escénica.

Si los responsables del proyecto lo deciden, el producto maderable obtenido del cambio
de uso de suelo, serd donado a la poblacién para su uso doméstico y en caso de su
comercializacion, se solicitara la documentacion legal necesaria ante la SEMARNAT, para
su transporte legal.

5.- supervision y vigilancia ambiental

Una vez iniciadas las actividades de preparacion del sitio, los responsables de la obra,
deberan contratar a personal especializado en manejo ambiental, para que supervise de
forma cotidiana cada una de las actividades que se estén realizando en esta etapa,
siempre con la finalidad de aplicar la medidas de mitigacion ambiental recomendadas en

MANIFESTACION DE IMPACTO PROYECTO: DESARROLLO TURISTICO CASA PLAYA 109
AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR ARAGON



ECOLOGIA SILVICULTURA Y MANEJO DE L& VIDA SILVESTRE

Nq

LS L

la MIA-P en tiempo y forma, para evitar que los impactos ambientales se vuelvan extensivos
hacia areas aledafas y/o al SA delimitado como area de influencia del proyecto.

11.2.3 DESCRIPCION DE OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO

No se contemplan actividades provisionales en esta etapa del proyecto

11.2.4 ETAPA DE CONTRUCCION

GENERALIDADES:

INFORMACION DISPONIBLE: Proyecto Arquitectonico.
GEOMETRIA DEL EDIFICIO

NUumero de Pisos : 2

Geometria en planta.

Lx= 23.81m

Ly= 11.55m

CLASIFICACION DE LA ESTRUCTURA POR SU USO DE CONSTRUCCION

SISTEMA ESTRUCTURAL PRINCIPAL: Marcos rigidos de concreto reforzado, muros de concreto
reforzado y muros de mamposteria de tabicén ligero.

SUPERESTRUCTURA:
Sistema de piso o cubierta: Losa Vigueta y Bovedilla y Losa Maciza.

Sistema resistente a cargas verticales: Columnas de concreto reforzado, muros de concreto
reforzado y muros de mamposteria de tabicdn ligero.

Sistema resistente a cargas laterales: Marcos rigidos de concreto reforzado, muros de
concreto reforzado y muros de mamposteria de tabicdén ligero.

SUBESTRUCTURA

Cimentacion: Zapatas corridas de concreto reforzado
Elementosrigidizantes: Contratrabes.

NORMATIVIDAD EMPLEADA:

Reglamento de Construccionesy seguridad Estructural para el Estado de Oaxaca
(RECOSEEOQ); Los limites de:

Estado limite de falla ( dimensionamiento): NTC
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Estado limite de servicio (deformacién): NTC

Se comprueban con las disposiciones establecidas en las Normas Técnicas
Complementarias (NTC) para el reglamento de Construcciones para el Distrito Federal
(RCDF); para cada material y tipo de estructura; las cargas accidentales.

Sismo

Se obtienen con los criterios establecidos en los manuales de Obras Civiles de CFE de
Disefio para Sismo y de Disefio por Viento.

ACCIONES ACCIDENTALES. ACCION SISMICA
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CONCLUSIONES DEL ESTUDIO ESTRUCTURAL DE TODOS LOS ELEMENTOS:

Este estudio realizado por la empresa especializada y con amplia experiencia en la zona
sismica de Oaxaca confirma que:

1.

Todos los elementos estructurales se comportaran adecuadamente en el terreno
considerando la mecanica de suelos y su comportamiento sismico.

Su disefio es acorde a los reglamentos y normatividades aplicables para
edificaciones y sus vialidades tanto municipales como estatales.

Su construccion utilizara materiales disponibles en la zona del proyecto tales como
varilla, cemento, arena y grava, agregados en su caso, etc, preferentemente a
adgquirirse en la ciudad de Pochutla, distante a 40 min por camion.

La mano de obra en laregién tiene experiencia en el movimiento de tierra mediante
retro-excavadora, en la construccién de taludes con concreto armado Yy las plantas
que se utilizaran aprovechando las pendientes del terreno.

No requerirAn pilotajes para realizar la obra preferentemente para reducir
afectacion al subsuelo.
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6. Se disponen de todos los planos estructurales requeridos para su realizacion
JARDINES Y ANDADORES (vialidades internas).
A continuacion se enlistan los pasos que conllevara el proceso constructivo de estas
areas, en el entendido que se busca respectar en todo momento la composicion
floristicas presente en el predio, ya que la intencidén es combinar elementos y materiales
para construir espacios verde mas sustentables para este zona.

1.- Pisos de adoquin y/o material de la region.

2.- Pasto tipo y clase de la localidad.

3.- Plantas y arbustos de la localidad.

4 .- lluminacion.

Elementos** relacionados con andadores (vialidades internas) y jardines para el conjunto
habitacional:

a.- Areas de descanso
b.- Andadores

c.- Escaleras de acceso
d.- Asoleaderos

e.- Jardines

Analisis de costos por m2 correspondiente andadores (vialidades internas) y jardines para
el proyecto, tipo nivel medio:

PARTIDA DESCRIPCION $/M2 %
1 PRELIMINARES $ 69.78  8.35%
ALBANILERIA $ 176.99  21.18%
13 INST. ELECTRICA $ 212.76  25.46%
17 JARDINERIA $ 356.16  42.62%
18 LIMPIEZA $ 19.97  2.39%
TOTAL S 835.67 100.00%

Caracteristicas principales por etapas del proceso constructivo para casa tipo nivel
medio:
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1.- Etapa de despalme o nivelacién del terreno, sera a través con apoyo de
maquinaria pesada, procurando que la maquinara se encuentre en éptimas
condiciones fisico mecanicas.

2.- Etapa de mejoramientos de terracerias: sera a través de Rellenos con material de
banco tipo tepetate y/o de la region. Los sitios donde se aloje la cimentacion
se rellenaran con material producto de la excavacion o con tierra limpia traida
de fuera de la obra; el relleno se hara por capas de 20 cm de espesor o el que
indique el proyecto, dandole al material la humedad necesaria para alcanzar
el grado de compactacioén que se requiera. Solamente la capa final se rellenara
con tepetate, sobre la cual se desplantara el firme. En rellenos de material tipo
, Il, la compactacion podra ser manual 0 con equipo mecanico, hasta obtener
el 85% de la prueba proctor o el indicado en proyecto. Al menos que el
proyecto indique otra cosa, en rellenos de tepetate, la compactacion se hara
por medio de equipo mecanico, hasta obtener la compactacion al 90%. Para
el caso de mejoramientos de terrenos, las especificaciones de profundidad,
materiales a utilizar y procedimientos (proporciones, mezclado, compactacion,
pruebas, etc.), serAn dadas por el estudio de mecénica de suelos y el proyecto
respectivo. El contratista debera tomar en cuenta en sus Analisis de Precios
Unitarios, las erogaciones necesarias para llevar a cabo las pruebas de
laboratorio de la compactacion de rellenos.

3.- Etapa constructiva: la etapa constructiva se realizara de la siguiente manera.

Para la construccion de la cimentacion se ocuparan los siguientes tipos de
cimentacidn, ello en virtud de las condiciones fisicas y topogréaficas del terreno.

I.- Cimentacién de concreto armado con acero de refuerzo: para se esta casa de
ocuparan las siguientes tipos de zapatas y muros para la cimentacion:

e zapatas aisladas son un tipo de cimentacion superficial que sirve de base de
elementos estructurales puntuales como son los pilares; de modo que esta
zapata amplia la superficie de apoyo hasta lograr que el suelo soporte sin
problemas la carga que le transmite — — La zapata es utilizada cuando el
suelo es resistente, es decir, es capaz de soportar pesos elevados. El acero de
refuerzo que se usa para las zapatas aisladas es la Malla de Ingenieria - MIG o
Acero de Refuerzo Soldado - ASR y las varillas Grado 42 o 56.

» Zapata corrida: Este tipo de cimentacidn se emplea para apoyar muros con
capacidad portante (muros de carga o estructuras de contencidon de
gravedad) Son elementos de cimentaciéon de forma prismatica en los que
predomina claramente una dimensiéon (longitudinal). — El acero de refuerzo
gue se usa para las zapatas aisladas es la Malla de Ingenieria - MIG o Acero
de Refuerzo Soldado - ASR y las varillas Grado 42 o 56.

» Elmuro de concreto se conforma por unas masas que pueden determinarse
como grandes y se refuerzan con varillas de acero. Son tan resistentes que
pueden soportar los posibles movimientos que provengan del suelo. Se trata
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de una de las mejores alternativas en caso de que necesitemos
una edificacion resistente y duradera.

Las Partes que forman un muro de concreto son las siguientes:
¢ Cimentacion
e Zapatas aisladas
e Zapata Corrida
e Losas
e Cajones
e Columna de tabique
e Columna de acero
e Concreto armado
e Viga

» los muros de mamposteria de tabicén ligero se conforman por tabicon ligero que
pueden determinarse como grandes y se refuerzan con varillas de acero. Son
tan resistentes que pueden soportar los posibles movimientos que provengan del
suelo. Se trata de una de las mejores alternativas en caso de que necesitemos
algo sencillo.

Il.- Firmes concreto reforzado con malla electrosoldada. La ejecucién de los firmes se
realizara de acuerdo al procedimiento siguiente:

Previamente a la iniciacion del colado, debera verificarse que el relleno cumpla con
el grado de compactacion indicado en el proyecto. La resistencia del concreto
empleado debera serla que indique el proyecto, pero no menor de 150 kg/cm2.Antes
de colocar, el relleno deberd humedecerse para evitar pérdidas de agua en el
fraguado del concreto. Previo al colado se colocaran en dos direcciones
perpendiculares entre si maestras a una separacion que no excedera de 2 m,
utilizando concreto de la misma resistencia con que se colara el firme, respetando los
niveles especificados. El colado se realizara en forma alternada (“tablero de
ajedrez”), en moédulos de 2.4 x 2.4 m o de acuerdo a lo indicado en proyecto. Las
juntas se rellenaran con material bituminoso. El concreto se elaborara en obra con
revolvedora; el tiempo minimo de mezclado sera de 1.5 minutos contados a partir de
gue todos los materiales se encuentren en la misma, también se podré utilizar
concreto premezclado. El concreto se extendera con la ayuda de reglas que se
haran pasar sobre las maestras para dar los niveles y/o pendientes especificados.
Conforme el concreto vaya adquiriendo el fraguado inicial, se apisonara con pisén
de mano. Cuando la superficie de los firmes, requiera acabado pulido, éste debera
hacerse integral al colado de acuerdo a lo siguiente: Sobre la superficie nivelada del
concreto colado, sin que éste haya perdido su plasticidad por efecto del fraguado,
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nte del proyecto. El acabado final del firme se realizard con llana metalica.

Cuando el firme sirva de base a materiales de recubrimiento, tales como loseta,
terrazos, marmol o cualquiera otra clase de piedra natural o artificial, su acabado
superficial debera ser rugoso. Se tomaran muestras por cada dia de colado para
verificar la resistencia a la compresion del concreto (f’c).En el caso de tuberias
ahogadas en firmes de concreto, deberan adoptarse previamente las precauciones

siguie

Tolerancias:

ntes:

» Comprobar que las tuberias hayan sido probadas satisfactoriamente de
acuerdo con las especificaciones que se seflalan en el capitulo de
instalaciones correspondiente.

» Verificar la correcta localizacion y niveles de alimentacion hidraulica y
del desague.

» Verificar la correcta ubicacion de las canalizaciones eléctricas.

» Taponarlos extremos de las tuberias que pudieran quedar obturadas por
el concreto.Que los rellenos donde se apoye el fime se encuentren
desprovistos de materias organicas o cualesquier otro material extrafio.

» En firmes de acabado rugoso: No se aceptaran irregularidades de la
superficie mayores de 1.5 cm con relacion al plano de proyecto. En
el espesor no se aceptaran variaciones mayores de 1 cm.

» Enfirmes de acabado pulido: No se aceptaran diferencias en niveles
mayores a 5 mm, ni ondulaciones mayores a 1 mm por metro,
teniendo como maximo 1 cm en tramos mayores a 10 metros. La
variacion maxima respecto a la pendiente de proyecto sera + 0.2%,
y 2 cm como maximo desnivel. Una vez colado se aplicara curacreto
0 se mantendra hiumeda la superficie durante 7 dias.

lll.- Construccion de Columnas, castillos y trabes de concreto armado con acero de

refuerzo. La cimbra que van a conformar el encofrado de la columna, castillo o
trabe deben limpiarse y engrasarse como preparacion de la fundida de
concreto. Antes de colocar la cimbra de cada columna, se debe revisar que el
armado, traslapos y distribucion de estribos se haya realizado de acuerdo a los
planos estructurales. Posteriormente se procede a la colocacion de los tableros
con la base enla cimbra que se ha trazado sobre la placa, alineandolos o mejor
posible segun la seccién de la columna. Para darle soporte inicial a la cimbra
se clavan los tableros con puntillas hasta que éste se soporte solo; en este
momento se colocan las mordazas o abrazaderas que son las encargadas de
ajustar la cimbra y mantener la seccion constante evitando abombamientos y
desalineamientos. Las mordazas deben quedar horizontales y muy bien
ajustadas a los tableros. Después la columna, castillo o trabe debe ser
apuntalada y plomada. Los puntales se apoyan en tablas clavadas en los
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taches dejados para este fin durante la fundida de la placa y nunca debe

romperse esta Ultima para dar apoyo a los parales. Los tensores, que son

alambres trenzados, se amarran del encofrado y de la placa, gracias al tache

propuesto anteriormente. Es importante apuntalar tres caras del encofrado,

para que la columna quede plomada por todas sus caras. Una manera de

verificar la verticalidad de la formaleta es empleando cilindros que se toman

para medi la resistencia del concreto(aquellos que no son utilizados en el

ensayo de resistencia a la compresién), y un hilo. En el extremo superior, el hilo

se amarra a uno de los elementos horizontales de la formalet. En el extremo

inferior se amarra a un cilindro de concreto, generando asi una referencia
vertical durante el proceso de vaciado del concreto. De esa manera, se puede
revisar constantemente la verticalidad de la formaleta, para evitar desplomes
en la misma. Antes de realizar el vaciado del concreto, se deben humedecer
completamente las caras interiores de la cimbra para evitar que le quiten
humedad al concreto, ya que esto puede afectar las propiedades de la
mezcla. Al verter el concreto, se recomienda vaciar con alturas inferiores a 1,2
metros, si no es posible, se pueden utilizar tubos o canaletas procurando que el
concreto no golpee el refuerzo ni la cimbra para evitar la segregacién durante
la colocacion del concreto. A medida que se realiza el vaciado del concreto
en la columna, este debe ir consolidandose con vibradores convencionales,
con el fin de retirar el aire que queda atrapado durante el proceso y lograr la
reacomodacion de los agregados para una distribuciéon uniforme. También es
importante golpear la base de las formaletas con un martilo de caucho -
también llamado chapulin- para lograr sacar burbujas de aire atrapado y evitar
la formacion de hormigueros. Para finalizar el proceso de vaciado, se debe
sobrepasar el nivel de la columna en 2 cm aproximadamente, con el fin de
prever la pérdida de volumen del concreto durante el proceso de fraguado.
Una vez terminado el vaciado, se debe volver a plomar la columna de
inmediato, para garantizar que ha quedado en la posicibn exacta
definitivamente. La cimbra no pueden ser removidas antes de que el concreto
haya alcanzado entre el 15% y el 20% de la resistencia a los 28 dias.

IV.- Losa de entrepiso de vigueta y bovedilla y/o losa de concreto armado. Antes de
iniciar el montaje de viguetas, deben nivelarse los muros para evitar defectos
en la losa. Una vez asegurado, las viguetas son colocadas manualmente en el
interior del cerramiento o dala o encima de los muros de carga. En el caso de
la dala, deben montarse las viguetas hasta la mitad de la cadena o dala con
al menos 7 cm de apoyo. Por ejemplo, si hay un claro libre de 3y 7 cm
adicionales de apoyo en cada muro, debe usarse una viga con 3.14 m de
longitud total. El sistema de viguetas prefabricadas, conforme a sus
caracteristicas, es autoportante hasta 3 m, por tal motivo, se requiere apuntar
en claros mayores. El apuntalamiento requiere menos mano de obra y menos
materiales en comparacioén con los sistemas convencionales. Lo recomendable
es apuntalar al centro todos los claros que superen los 2.5 m, debido a que
puede acumularse el hormigén al colarse la losa, lo que causa altas
concentraciones de cargas. Deben colocarse las bovedillas que van en las
orillas de la losa, de esta manera, serviran de escantillon, es decir, daran una
Optima separacion entre las viguetas para inhibir problemas de instalacion. Se
trata de un paso importante que determina la calidad de la losa de vigueta y
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bovedilla. Posteriormente, se colocan todas las demas bovedillas. Estas se
apoyan de forma directa en las viguetas pretensadas y cubren toda la
superficie de la losa de manera conjunta. con respecto a las instalaciones
eléctricas, se colocan entre los huecos de las bovedillas o por la viga. Si se usan
bovedillas de poliestireno, se ranura para no cortar la capa de compresion. Si
se cuenta con una caja eléctrica a cielo raso, se retira la bovedilla donde se
instalara, se pone una tabla por debajo de las viguetas y se sujeta con alambre
recocido a las diagonales de la armadura. Una vez que se coloquen las
bovedillas, se colocan las tuberias del sistema hidraulico. Esas son llevadas por
los huecos de las bovedillas o por los muros. La malla electrosoldada es cortada
en el piso hasta lograr las dimensiones requeridas, posteriormente, es subida al
techo para instalarla. Debe amarrarse con alambre recocido cada medio
metro a la varilla superior de la armadura. Si es necesario traslapar, es suficiente
con un cuadro mas 5 cm. Es necesario que la superficie de la losa esté bien
mojada para aplicar la capa de compresion, ademas que todos los huecos de
las bovedillas expuestos estén tapados para que el concreto no se fugue. La
losa de compresion debe ser al menos de 3 cm y debe tener una resistencia
minima de 200 kg/cm2. Es necesario que la superficie de la losa esté bien
mojada para aplicar la capa de compresion, ademas que todos los huecos de
las bovedillas expuestos estén tapados para que el concreto no se fugue. La
losa de compresion debe ser al menos de 3 cm y debe tener una resistencia
minima de 200 kg/cm2.

V.- Muros de tabique rojo recocido y/o block de la regién. Este es un tipo de muro que
se construye colocando sus elementos en disposicidon longitudinal. Sirve para
interiores y exteriores si el ladrillo es de 15 0 mas centimetros de ancho. También
se conoce asi porque la nivelacion del muro se realiza con una plomada en las
esquinas de los muros y al pegar la primera hilada de tabique se tensan los hilos
en el sentido longitudinal que de marquen los ejes.

VI.- Acabado en muros con mortero cemento-arena y pintura vinilica. En esta etapa
se realiza aplanado de muros es una técnica que consiste en aplicar una
mezcla de cementante con un agregado en los elementos verticales (muros) y
horizontales (plafones) de una construccion. La realidad es que todo tipo de
recubrimiento en polvo se conoce como aplanado en el sector de la
construccion, independientemente de su alcance o desemperio. La principal
funcién de esta técnica es cubrir iregularidades y proteger los elementos de la
construccion de la intemperie, asi como dar base a recubrimientos, acabados,
texturas y pastas. De acuerdo con sus requerimientos, el aplanado para muros
pueden ser: a plomo y regla, reventdn y regla, o a vuelta de talocha.

VIl.- Pisos de concreto con acabado aparente y/o material de la regién. El acabado
es un proceso que parte desde el disefio de mezcla del concreto, las
proporciones de los materiales, incluyendo un método de consolidacién
adecuado para garantizar que solamente el mortero que es necesario para el
acabado quede en la superficie. Generalmente, cuando una superficie de
concreto no tiene acabado, quedan expuestas las marcas de la formaleta que
fue utilizada durante el proceso de vaciado.

MANIFESTACION DE IMPACTO PROYECTO: DESARROLLO TURISTICO CASA PLAYA 120
AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR ARAGON



ECOLOGIA SILVICULTURA Y MANEJO DE L& VIDA SILVESTRE

El acabado de una superficie de concreto puede ir desde quitar las rebabas y

reparar pequefas imperfecciones, hasta acabados decorativos de superficies
de concreto a la vista, donde el color y la textura superficial son protagonistas
en la estructura.

VIII.- Puertas interiores de madera acabado comercial. Las puerta seran de una 1

hoja de madera prensada de 40 mm de espesor en calidad E-1, (bajo en
formaldehido). Recubierta por melamina lisa o0 melamina imitacion madera de
8 mm de espesor. Compuesta por bastidor de pino seco estabilizado, interior
relleno con aislante acustico Copopren de alta densidad, canteado perimetral
(4 lados) con canto PVC de 2 mm. con aristas redondeadas. La hoja de puerta
va montada con tres o cuatro bisagras (en funcién de la altura de puerta) de
seguridad a la estructura metalica (soporte vertical), cerradura de bombillo
intercambiable con frente y manilla de aluminio a juego con las
bisagras.Densidad= 40 Kg/m2. Comportamiento al fuego M1l. Acabado:
melamina, HPL, compacto fendlico, barnizados, lacados.

IX.- Puerta exterior y barandales de herreria con perfiles comerciales.

X.- Ventanas y canceleria de aluminio anodizado natural con cristal claro de 6 mm.

de espesor.

XI- Jardineria de acceso con pasto natural y/o plantas de la region.

Elementos habitacionales que integran la construcciéon de casa habitacion** tipo nivel

medio:

** Hasta 2 nivelesy la azotea, la cual se conforman de los siguientes espacios:

a.- Estancia

b.- Comedor

c.- Cocina

d.- Estudio

e.- Sanitarios

f.- Recamaras

g.- Vestidores

h.- Cuarto de servicios

i.- Cuarto de lavado

j.- Patio de servicio
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Analisis de costos por m2 correspondiente a las partidas que integran la construccion de”
vivienda habitacional tipo nivel medio con su respectivo porcentaje de participacion
dentro de la obra.

PARTIDA DESCRIPCION S/M2 %
1 PRELIMINARES S 137.10 1.27%
2 CIMENTACION S 763.21 7.07%
3 ESTRUCTURA S 2,731.14 25.30%
4 ALBANILERIA S 1,426.02 13.21%
5 ACABADOS S 1,609.53 14.91%
6 HERRERIA S 155.45 1.44%
7 CANCELERIA S 466.34 4.32%
8 CARPINTERIA S 1,251.14 11.59%
9 SANITARIOS S 813.94 7.54%
10 INST. HIDROSANITARIA S 606.68 5.62%
11 INST. ELECTRICA S 649.86 6.02%
12 INST. GAS S 83.12 0.77%
13 JARDINERIA S 22.67 0.21%
14 LIMPIEZA S 78.80 0.73%
S 10,795.00 100.00%

La casa habitacion sera de estilo mediterraneo

En cuanto a sus caracteristicas, el estilo mediterrAneo abraza materiales naturales como la
madera, piedra y ceramica. Los suelos de terracota, las paredes encaladas y el ladrillo visto
son comunes, mientras que el hierro forjado agrega un toque decorativo Unico.

Para captar la esencia mediterranea, es vital recordar sus principios fundamentales:
0 Maximizar la luz natural y las vistas al exterior.

0 Ventanas y puertas arqueadas, revestimientos interiores arqueados (un
toque estético perfecto).

0 Vigas a la vista, paredes de piedra natural y suelos de baldosa o madera.

o0 Espacios interiores amplios y ventilados.

0 Paleta neutra con paredes de yeso blanco y acabados naturales.

0 Uso de colores que reflejan el entorno natural.
Estas caracteristicas no solo aportan belleza estética, sino que también ofrecen ventajas
practicas. Los techos de tejas rojas son duraderos y resistentes al clima, ideal para regiones

con lluvias intensas o sol abrasador. Las paredes blancas reflejan el sol, manteniendo el
interior fresco en verano, y los patios interiores con plantas ofrecen un oasis de tranquilidad.
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e Muebles de Madera Robustos: Opta por muebles simples y nobles. Combinalo
tradicional con lo moderno y elige texties de lino y algoddn, asi como fibras
naturales como el esparto.

e Accesorios Artesanales Locales: Incorpora accesorios de metal y ceramica en tonos
vibrantes. Afiade cortinas y mantas de algodén para un ambiente acogedor.

¢ lluminacion Natural: Prioriza la luz natural. Las velas, candelabros y lamparas de fibras
naturales complementan una iluminacion suave.

CARACTERISTICAS CONSIDERADAS PARA SU DISENO OPERACIONAL:

Este proyecto, se refiere a una casa de “larga estancia”. Con base en el disfrute y cuidado
de los recursos naturales de la zona costera de Oaxaca, la cual sera ocupada de la
siguiente manera:

i. La estancia es de aprox. 1 semana o mas considerando que los periodos de
vacacionales mas altas se dan en los meses de vacaciones escolares/familiares o
para por la temporada invernal.

ii.Prefieren alojamientos con vista a la playa y pueden o no utilizar la cocina para sus
propios usos asi como ahorros en sus gastos, consumiendo localmente sus alimentos.

ii.La playa Aragén es una playa “cerrada”, de poca extension y hasta cierto punto
aislada de otros usuarios.

iv.Su playa permite adentrarse hasta cierta distancia en el mar evitando con ello el
riesgo de mar abierto u olas muy fuertes que se presentan mar adentro, con los
cuidados que se requieren por las fuertes corrientes en toda la zona de playas de
la costa.

v.Utilizando el transporte local a base de camionetas (barato) pueden desplazarse a
las otras localidades en un recorrido de 5 a 10 min ya que Playa Aragon esta en un
punto medio entre Zipolite hacia el Este y San Agustinillo, Mazunte y Ventanilla hacia
el Oeste.

Vi.El terreno tiene una pendiente que inicia aprox. 5 - 6m de altura SNMM conforme el
nivel la playa evitando con ello el riesgo de mar de fondo que nunca llegara a
donde vacacionan.

Asi como otras ventajas que por resumen no se describen.

El disefio y acabados sera estilo “Mediterraneo” esto es con pintura blanca en las paredes,
acabados en piedra de rio en algunas secciones, madera y boleados en todos sus
elementos interiores y exteriores para reducir esquinas que pudiesen acumular insectos,
telarafias, etc. ademas de que todos los insumos estan disponibles en la zona de la costa
de Oaxaca, permitiendo poco mantenimiento al paso del tiempo y reduccion de costos.

Para que el disefio y procesos constructivos sean acordes a la normatividad local y estatal,
sobre todo considerando que la costa de Oaxaca es sismica se desarrollaron |os siguientes
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estudios atendiendo los mas estrictos requerimientos constructivos con despachos y
personal con amplia experiencia en Oaxaca, cuyos resimenes y conclusiones se
integraron a este proyecto constructivo:

1. Mecanica de suelos.
2. Reconocimiento geoldgico.
3. Estructurales con su comportamiento sismico.
4. Desglose de costos por concepto constructivo con su andlisis Costo-Beneficio
en la operacion.
5. Etapasy tiempo de vida til del proyecto.
6. Descripcion de instalaciones hidrosanitarias, eléctrica y contra incendio.
7. Planos de plantas arquitecténicas cortes, fachadas y alzados.
8. Acabados.
9. Conceptos relacionados con el proceso constructivo.
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PLANOS DE PLANTAS ARQUITECTONICAS CORTES, FACHADAS Y ALZADOS.

Casa Habitacion:

Planta baja
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FACHADAS SUR Y ORIENTE CASA HABITACION
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PLANTA BAJA CASA HABITACION

CROQUIS PLANTA ALTA CASA HABITACION
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ALZADO Y CORTES CUPULA (azotea) CASA HABITACION
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1. ACABADOS.

Conforme lo descrito anteriormente el disefio arquitecténico sea estilo mediterraneo con
paredes de color blanco, madera y piedra de la zona.

Casa habitacion:

rrrrred

ot SRR g:__—""— —i
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.

2. CONCEPTOS RELACIONADOS CON EL PROCESO CONSTRUCTIVO.
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En esta Gltima parte del resumen se describen de manera estimativa y con base en la

experiencia de los despachos contratados para los estudios y desarrollos técnicos
descritos anteriormente, los siguientes conceptos aplicables a la costa de la zona de
Oaxaca y las caracteristicas de proyecto, el terreno y su ubicacion geografica:

a) Horarios de trabajo y dias de la semana:

De acuerdo a las condiciones dela zona, por ser de clima calido con
temperaturas de 31°C en promedio, las obras se desarrollan desde las 8am hasta
las 5:00pm de lunes a viernes y sdbados de 8:00am hasta la 1:00pm.

Algunos trabajos se desarrollaran por obra determinada (destajo).

b) Personal estimado para la obra.

Se requerira de un Director responsable de obra (DRO) durante toda la obra.
Conforme las etapas:

>

>

>

Inicial: personal de desmonte: maximo 3

Despalme y nivelacion: 3 a 6 mas retroexcavadora (1).

Excavaciones: 3 a 6 mas retroexcavadora (1).

Transporte de residuos de manejo especial: subcontratacion por obra.

Construccion de casa habitacion y alojamientos: maestros de obra y
trabajadores de albadileria y armado de estructuras: promedio 15 a 20
personas.

Instalacion de servicios: 4 electricistas y 4 plomeros.

Acabados: tablaroca: 3, yeseros: 4 y piedreros: 2.

Todo el personal contara con chalecos y equipo de seguridad para obras conforme lo

requerido porla

c) Maquinaria y equipo requerido:

>

>

Y

(1).Retroexcavadora
(1).Mezcladora a base de gasolina

En etapas iniciales mientras se instala la acometida por CFE, (1) planta
de luz a base de gasolina.

Palas, picos, carretillas y todos los implementos para la obra.

Sierras y cortadoras para concreto, PVC, madera, pisos, etc.

Entre otros.
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d) Tipo de aceites, solventes u otros materiales a utilizar:
» Gasolina y diésel para los equipos.
» Aceites para los equipos
> Impermeabilizantes.
> Pinturas vinilicas y esmaltes.
» Barnices.
» Pegamento para madera.
Entre otros.

Se contard con un procedimiento para almacenaje, control y retiro de materiales
contaminantes fuera del terreno con empresa autorizada y especializada en la zona.

e) Renta de sanitarios portatiles para obras e instalaciones:

Considerando el tiempo de ejecucion de la obra desde el despalme hasta el proceso
constructivo en sus diversas etapas, derivado a la inexistencia de servicios sanitarios al inicio
y durante su ejecucion, se requeriran sanitarios portatiles.

El nimero de éstos dependera del personal que labore en promedio cada 15 dias o cada
mes. Dichos sanitarios portatiles serAn rentados con empresas locales la cual sera la
responsable de su operacion y limpieza.

Otros trabajos especializados como Tl, celdas fotovoltaicas y planta de emergencia (ya se
compré una planta a base de gas, marca Bosch de 10Kw), seran contratados con empresas
especializadas.

En las siguientes tablas se especifican los vértices que definen cada una de las instalaciones
gue integran el proyecto, las cuales se describen en un sistema de coordenadas UTM
(Universal Transversal de Mercator), en un DATUM definido como WGS-84, zona de
cuadriculas 14, Banda Q.

Instalacion vertice X Y
1 764416.97 1733237.75
2 764416.97 1733244.49
cocina-comedor
3 764424.92 1733244.65
4 76442491 1733236.72
MANIFESTACION DE IMPACTO PROYECTO: DESARROLLO TURISTICO CASA PLAYA 134

AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR ARAGON



ECOLOGIA SILVICULTURA Y MANEJO DE L& VIDA SILVESTRE

MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

Instalacion vertice X Y
5 764420.12 1733236.72
6 764420.12 1733237.75
Instalacion vertice X Y
7 764416.97 1733249.7
8 764426.37 1733249.7
area de lavado
9 764426.42 1733244.59
10 764416.97 1733244.49
Instalacion vertice X Y
11 764426.37 1733249.42
12 764429.11 1733249.45
13 764429.26 1733245.7
14 764430.66 1733245.7
vestibulo
15 764430.46 1733243.7
16 764424.92 1733243.7
17 764424.92 1733244.47
18 764426.42 1733244.59
Instalacion vertice X Y
18 764429.11 1733249.45
19 764433.01 1733249.45
ESCALERA 20 764433.01 1733245.7
21 764430.66 1733245.7
22 764429.26 1733245.7
Instalacion vertice X Y
LIBRERO 21 764430.66 1733245.7
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Instalacion vertice X Y
23 764432.86 1733245.7
30 764432.87 1733241.65
15 764430.46 1733243.7
Instalacion vertice X Y
23 764432.86 1733245.7
24 764435.86 1733245.7
25 764435.86 1733246.75
26 764438.71 1733246.75
Recamara 1
27 764438.86 1733242.82
28 764437.66 1733242.8
29 764437.66 1733241.65
30 764432.87 1733241.65
Instalacion vertice X Y
30 764432.87 1733241.65
29 764437.66 1733241.65
33 764437.81 1733237.47
Hamaquero
40 764434.91 1733237.39
39 764430.46 1733237.39
38 764430.46 1733239.87
Instalacion vertice X Y
31 764437.66 1733242.8
32 764437.66 1733241.65
bafios
33 764437.81 1733237.47
34 764440.18 1733237.47
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Instalacion vertice X Y
35 764440.18 1733242.67
Instalacion vertice X Y
36 764424.92 1733233.39
37 764424.92 1733239.87
38 764430.46 1733239.87
alberca
39 764430.46 1733237.39
40 764434.91 1733237.39
41 764434.91 1733233.39

Il.2.5 OPERACION Y MANTENIMIENTO

Una vez concluida la etapa de construccion, el proyecto estara en condiciones de ofertar
los distintos servicios para los que fue disefiado, que es el fungir como sitio de hospedaje,
siendo este su Unico funcionamiento u operacion.

Para un adecuado uso de las instalaciones se requieren servicios como agua potable,
energia eléctrica, servicio de recoleccién de los residuos que se generen, por lo cual, para
una adecuada operacion de estos servicios la promovente estara al pendiente para
realizar el pago correspondiente de la energia eléctrica, asimismo, la promovente se
compromete a tener un acuerdo con el municipio para la adecuada disposicion de los
residuos que se lleguen a generar, ya sea que pasen para su recoleccién o sea la
promovente quien los traslade al sitio de disposicion final. De igual manera, toda vez que
en la zona del proyecto no existe servicio telefénico ni moévil o fijo, dependera de la
promovente contratar este servicio con terceros.

Ahora bien, dentro de las acciones de mantenimiento se tiene el verificar el nivel de la
cisterna de agua potable y en su caso solicitar la pipa en el momento adecuado, el pago
de energia eléctrica para poder continuar con dicho servicio; el pago de internet satelital
para poder contar con dicho servicio. En cuanto al mantenimiento del biofiltro dentro del
anexo se plasma de manera precisa el mantenimiento que debe realizarse, solicitando se
tome en cuenta lo que ahi se plasma, asimismo, en caso de tenerse alguna duda o algo
con mayor profesionalizacion se estard en contacto con la empresa a la cual se le estara
adquiriendo dicho producto

Se dara mantenimiento preventivo y correctivo a las distintas instalaciones que comprende
el proyecto, por lo que se estara en contacto con personal que pueda ofrecer
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mantenimiento preventivo o correctivo en caso de ser necesario a los distintos elementos
de proyecto.

1.2.6 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Dada las caracteristicas del proyecto, su naturaleza e incluso los materiales y tipo de
construcciéon que se implementara, no se tiene contemplada una etapa de abandono.
Esta etapa no sera necesaria debido a las actividades que se efectien durante el
mantenimiento de los diferentes elementos que conforman el proyecto.

1.2.7 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

En este apartado se identificaran los diferentes residuos que seran generados en las
diferentes etapas del proyecto, la identificacion de los diferentes tipos de residuos se hara
de acuerdo a lo dispuesto a las normas oficiales mexicanas vigentes y que son
competencia de la SEMARNAT, asi mismo se describen los sitios para su almacenamiento
temporal de acuerdo al tipo de residuo y su posterior traslado o colecta para su disposicion
final.

La normatividad con la que se identificaron y clasificaron los diferentes tipos de residuos que
seran generados durante el proceso de construccion del inmueble Casa Playa Aragon,
fueron las siguientes:

NOM-052-SEMARNAT-2005: Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacioén, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos. (23-06-2006)

NORMA Oficial Mexicana NOM-161-SEMARNAT-2011, Que establece los criterios para
clasificar a los Residuos de Manejo Especial y determinar cuéles estan sujetos a Plan de
Manejo; el listado de los mismos, el procedimiento para la inclusion o exclusion a dicho
listado; asi como los elementos y procedimientos para la formulaciéon de los planes de
manejo.

TIPO DE RESIDUO

ETAPA ACTIVIDAD PELIGROSO Y

PELIGROSIDAD SOLIDO URBANO MANEJO ESPECIAL

Activi revi . .,
SV EE] [STEVE) Rescate y reubicacion

y condicionada a . . Residuos .
. de especies de floray | No se generaran . No se generaran
la obtencion del fauna silvestre organicos
CUSTF
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ETAPA

ACTIVIDAD

TIPO DE RESIDUO

PELIGROSO Y
PELIGROSIDAD

SOLIDO URBANO

MANEJO ESPECIAL

Preparacion del
sitio

Delimitacién de la
zona de construccion

Desmonte y despalme

Cortes y nivelacion

Supervision y
vigilancia ambiental

No se generaran

Residuos
organicos

Material vegetal
producto del CUSTF

Construccién

Cimentacion

Firmes concretos
reforzado con malla
electrosoldada

Construccion de
Columnas, castillos y
trabes

Losa de entrepiso de
vigueta

Muros de tabique

Acabado en muros

Pisos de concreto

Ventanas y canceleria

Jardineria de acceso

Residuos de
pigmento base
cromo y base
plomo (Tt)

Pilas baterias zinc-
oxido de plata
usadas o
desechadas (7)

Residuos de
agentes secantes
para pinturas,
lacas, barnices,
masillas para
resanary
productos
derivados (T)

Residuos
organicos

Papel y cartdn
Plasticos
Madera

Vidrio
Envases metalicos

Envases de
tereftalato de
polietileno (PET)

Envases de
poliestireno
expandido (unicel)

Tarimas de madera

Material suelo
producto de cortes,
excavaciones y
nivelacion

Concretos y
materiales de
construccion

hechos a base de
acero

Operacion y
mantenimiento

Operacion general de
cada una de las
instalaciones y
espacios del proyecto

Mantenimiento de
edificios, instalaciones
y espacios del
proyecto

Residuos de
pigmento base
cromo y base
plomo (Tt)

Pilas baterias zinc-
oxido de plata
usadas o
desechadas (7)

Residuos de
agentes secantes
para pinturas,
lacas, barnices,
masillas para
resanary

Residuos
organicos

Aceite vegetal
usado

Articulos
publicitarios

Papel y cartén

Vidrio
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TIPO DE RESIDUO

ETAPA ACTIVIDAD PELIGROSO Y

PELIGROSIDAD SOLIDO URBANO MANEJO ESPECIAL

productos
derivados (T)

Por la naturaleza del

Etapa de
proyecto, no se
abandono del :
sitio considera la etapa de

abandono

Cédigo de peligrosidad (Corrosividad C; Reactividad R; Explosividad E; Toxicidad.- Ambiental Te; Aguda Th;
Cronica Tt; Inflamabilidad I; Biolégico-infecciosos B)

Durante todo el desarrollo del proyecto, se utilizaran combustibles y aceites con los cuales
funcionaran los vehiculos automotores, maquinaria pesada que sea utilizada sobre todo en
la etapa de construccion, asi como la herramienta que funcione con combustible tipo
gasolina.

11.2.9 INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION ADECUADA DE LOS RESIUDOS

En el punto anterior se clasificaron los diferentes residuos que seran generados durante todo
el desarrollo del proyecto, en los siguientes parrafos se describen los métodos necesarios
para su buen manejo, resguardo temporal y traslado para su disposicion final.

Residuos peligrosos. Por las cantidades que seran generadas y el tipo de residuo, no se
requiere un plan de manejo, ni a construcciéon de centro de almacenamiento y manejo de
los mismos, todos los residuos seran entregados a empresas certificadas para su transporte
y disposicion final, la mayoria de los residuos de este tipo se refiere a electronicos y solventes
y pinturas.

Residuos solidos urbanos. Seran de dos tipo organicos e inorganicos, mismos que seran
depositados en contenedores debidamente etiquetados, para su posterior entrega al
servicio de colecta del Municipio de Santa Maria Tonameca y su posterior traslado al relleno
sanitario del mismo.

Residuos de manejo especial. Estos seran retirados al momento de su generacion y se refiere
a material vegetal y escombro producto de los procesos de construccidn, los cuales seran
extraidos y transportados en vehiculos tipo volteo para llevarlos a su sitio de disposicién final
o sitios de tiro autorizados por la Autoridad Municipal de Santa Maria Tonameca.
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I VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL
Y EN SU CASO CON LA REGULACION DE USO DE SUELO

[11.1 Constitucion politica de los Estados Unidos Mexicanos

La Constituciéon Politica de los Estados Unidos Mexicanos es la maxima ley que rige la vida
econdmica, social y politica en México. Es la norma fundamental, establecida para regir
juridicamente al pals, la cual fija los limites y define las relaciones entre los poderes de la
federacion: poder legislativo, ejecutivo y judicial, entre los tres 6rdenes diferenciados del
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gobierno: el federal, estatal y municipal, y entre todos aquellos y los ciudadanos. Asim'iérr'h\a,

fija las bases para el gobierno y para la organizacion de las instituciones en que el poder se
asienta y establece, en tanto que pacto social supremo de la sociedad mexicana, los
derechos y los deberes del pueblo mexicano.

En materia ambiental se tienen los siguientes articulos que establece lo siguiente:

Articulo 4°. “Que toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo
y bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental
generara responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley...”

Toda familia tiene derecho a disfrutar de vivienda digna y decorosa. La Ley establecera los
instrumentos y apoyos necesarios a fin de alcanzar tal objetivo

Vinculacion y compatibilidad: En atencion a este articulo se indican dos parrafos que son
vinculantes de manera directa con el proyecto, mismos que se encuentran en
cumplimiento, ya que previo a la ejecucion de las actividades el promovente debera
contar con la autorizacion correspondiente ante la SEMARNAT, para lo cual, se ingresa esta
MIA-P y en se informa que ya se cuenta con la autorizacion en materia de CUSTF, dando
cumplimiento a la normatividad ambiental aplicable y se asume la responsabilidad
ambiental correspondiente. Dentro de esta MIA-P se ha sefialado que el proyecto
contempla actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por lo que, se
considera que el proyecto no limita el derecho a un medio ambiente sano para terceras
personas, ya que se estara respetando el medio natural existente en sus areas aledafas, de
igual forma, este proyecto contempla acciones para no solo minimizar los impactos
ambientales, sino también se consideran acciones para favorecer el medio natural
existente, recordando que este medio natural ya se encuentra alterado en su entorno a
causa del crecimiento urbano.

En cuanto al segundo parrafo se sefiala el mismo, ya que el proyecto tiene un objetivo final
el ser un inmueble destinado a la prestacion de servicios de hospedaje para el turismo
nacional e internacional que arriba en la zona durante todo el afio, por lo que tendra un
uso permanente durante la etapa de operacion y mantenimiento, situacion que motiva el
ingreso de esta MIA-P por ubicarse en un ecosistema costero y la afectacion de vegetacion
forestal, clasificada como selva baja caducifolia.

Articulo 25. Parrafo VII: Bajo criterios de equidad social, productividad y sustentabilidad se
apoyara e impulsara a las empresas de los sectores social y privado de la economia,
sujetandolos a las modalidades que dicte el interés publico y al uso, en beneficio general,
de los recursos productivos, cuidando su conservacion y el medio ambiente.

Vinculacion y compatibilidad: Este proyecto se vincula con este articulo en la parte
enfocada al cuidado y conservacion del medio ambiente, ya que como se ha visto en el
capitulo anterior, la zona del proyecto se ha visto afectada por distintas actividades
antropogénicas, incluyendo el turismo y el desarrollo inmobiliario, ahora bien, aun cuando
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el presente proyecto se conforma de un inmueble con miras a la prestacion del servicio de

hospedaje, de manera inevitable se tiene un impacto hacia el medio natural, sin embargo,
se considera que este impacto sea minimo y al contrario puede contribuir en una mejora
en la zona del proyecto, sin afectar los ecosistemas aledafios al area del proyecto.

Se hace la aclaracidon que el proyecto para la construcciéon del Inmueble Casa Playa
Aragon, se ejecutara con recurso econoémico del promovente o titular del proyecto, por lo
tanto, no es necesario un apoyo de la misma indole por parte de un gobierno federal,
estatal o municipal.

Articulo 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del
territorio nacional, corresponde originariamente a la Nacién, la cual ha tenido y tiene el
derecho de transmitir el dominio de ellas a los particulares, constituyendo la propiedad
privada.

Son propiedad de la Nacién las aguas de los mares territoriales en la extensién y términos
que fije el Derecho Internacional; las aguas marinas interiores; las de las lagunas y esteros
que se comuniguen permanente o intermitentemente con el mar; las de los lagos interiores
de formacioén natural que estén ligados directamente a corrientes constantes;

Vinculaciéon y compatibilidad: El predio donde se desarrollara el proyecto, se ubica en areas
qgue de acuerdo al Registro Agrario Nacional, se encuentra en una zona considerada como
Bienes Comunales, por lo que anexo al presente documento se presenta la Constancia de
Posesion expedida por el comisariado de bienes comunales y avalada por la asamblea
general de comuneros, asi mismo se hace mencioén que el terreno colinda con la ZOFEMAT,
y el promovente cuenta con un permiso de uso de la misma la cual se anexa al presente
documento.

[11.2 PLANES DE DESARROLLO
[1.2.1 PLAN NACIONAL DE DESARROLLO (2019-2024)

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es el documento en el que el Gobierno de México, a
través de consultar a la poblacién, explica cudales son sus objetivos prioritarios durante el
sexenio. El objetivo del PND busca establecer y orientar todo el trabajo que realizaran las y
los servidores publicos los proximos seis afios, para lograr el desarrollo del pais y el bienestar
de las y los mexicanos, con ello hacer de México un pais mas prospero, justo e incluyente
para todas y todos.

El documento en andlisis tiene el objetivo de lograr el desarrollo del pais y el bienestar de
las y los mexicanos, por lo cual se contemplan 3 ejes principales:

Tabla lll.1 ejes principales del PND (2019-2024)
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EJE PRINCIPAL OBJETIVO DEL EJE

I.POLITICA Y GOBIERNO Seguridad del pais y Combate a la Corrupcion;
Garantizar el empleo, educacion, salud y bienestar;
Respeto a los derechos humanos; Libertad e Igualdad.
Coordinaciones nacionales, estatales y regionales

Il. POLITICA SOCIAL Lucha contra la corrupcion y la frivolidad, la
construccion de la paz y la seguridad, los proyectos
regionales y los programas sectoriales que opera el
Ejecutivo Federal estan orientados a ese propoésito
sexenal. El derecho a la vida, a la

integridad fisica y a la propiedad seran garantizados por
medio de la Estrategia Nacional de Paz y Seguridad.

Desarrollo Sostenible

El gobierno de México esta comprometido a impulsar el
desarrollo sostenible, que en la época presente se ha
evidenciado como un factor indispensable del
bienestar. Se le define como la satisfaccion de las
necesidades de la Generacion presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras
para satisfacer sus propias necesidades

lIl. ECONOMIA Programas para el crecimiento econémico, asi como
mantener las finanzas sanas, cuestiones impositivas, y 10s
proyectos relacionados con los sectores de energiay de
comunicaciones, con la finalidad de detonar el
crecimiento de la economia del pais. Asi también,
Impulsar la reactivacion econémica, el mercado interno
y el empleo.

Vinculacion y compatibilidad: en primera instancia se sefiala que este plan nacional de
desarrollo explica cuales son sus objetivos prioritarios durante el sexenio, por lo tanto, los ejes
y todo lo contenido en dicho plan corresponde al gobierno federal su ejecucion, sin
embargo, se hace una vinculaciéon de este plan con relacion al proyecto, considerando
gue este proyecto es vinculante directo con el eje Il, ya que se trata de un proyecto que
considera dentro de sus pilares el medio ambiente, demostrando que no se afectan los
ecosistemas aledafios al area donde se ejecutara el proyecto, no se contemplan obras que
puedan alterar las areas con vegetacion aledafas al sitio del proyecto, asi como tampoco
se contemplan obras dentro de la ZOFEMAT por el momento aun cuando el promovente
cuenta con su autorizaciéon para su uso.

En cuanto al eje lll, se considera que existe una vinculacion indirecta ya que el proyecto
generara empleos de forma temporal durante la construccién del proyecto, esto por la
contratacibn de mano de obra local, asi, como la compra de material, los empleos
temporales seguiran otorgandose a la poblacion local durante la etapa de operacion y
mantenimiento, se tendra como servicio adicional la contratacion de pipas de agua para
uso del promovente.
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[1.2.2 PLAN ESTATAL DE DESARROLLO (2022-2028)

El proceso de planeacién no solo es definir el qué se va a hacer, sino en conjunto, mediante
la participacion democratica, identificar el por qué, el como, el cuando y, sobre todo, el
para quién se debe encaminar la accion de gobierno.

La planeacion es la etapa del ciclo presupuestario que tiene como propdsito concretar la
vision del desarrollo social, econdmico y politico del Estado, por lo que una adecuada
planeacion permite también, transitar de una forma ordenada de un proyecto politico a
un programa de gobierno.

El Articulo 26 de la Ley Estatal de Planeacion indica que el Plan Estatal de Desarrollo (PED)
es el instrumento rector de la Planeacion Estatal en el corto, mediano y largo plazo.

Se elaborara con base en necesidades especificas estatales identificadas, precisara los
objetivos generales, estrategias y prioridades del desarrollo integral del Estado en
concordancia y transversalidad con el Sistema Nacional de Planeacién Democratica.

Por su parte, el Articulo 27 de la Ley mencionada sefiala que, en su elaboracion, el Plan
Estatal de Desarrollo debera:

¢ Definir los objetivos y ejes estratégicos de politica publica
e Orientar el gasto publico y la inversiéon estatal
e Definir las metas y resultados especificos
¢ La evaluacion del desemperio

El PED 2022-2028, esta estructurado en cinco ejes rectores:

1) Estado de bienestar para todos los Oaxaquefios y Oaxaquenas

2) Gobierno honesto, cercano y transparente al servicio de los pueblos y comunidades

3) Seguridad y justicia para vivir en paz

4) Crecimiento y desarrollo econémico para las ocho regiones

5) Infraestructuras y servicios puUblicos para el desarrollo de Oaxaca

Asimismo, se conforma de los siguientes 4 ejes transversales
1) Igualdad de género

2) Desarrollo sostenible y cambio climatico
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3) Interculturalidad

4) Nifas, nifios y adolescentes

Vinculaciéon y compatibilidad: El proyecto se vincula con el eje de crecimiento y desarrollo
economico de las ocho regiones, en particular y de acuerdo al proyecto se hace referencia
ala Region Costa en el Estado de Oaxaca, la cual ha visto aumento en el arribo turistico lo
mismo que la propia actividad.

El proyecto entra en los planes o ejes principales rectores del plan estatal de desarrollo 2022-
2028, considerando que con la construccién del inmueble Casa Playa Aragoén, tiene como
objetivo principal el prestar el servicio de hospedaje.

[11.2.3 PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL DE SANTA MARIA TONAMECA

El Gobierno del estado a través de la Coordinacion General del Comité Estatal de
Planeacion para el Desarrollo implementd una aplicaciéon tecnolégica de consulta publica
llamada Sistema de Informacién para la Planeacién del Desarrollo Municipal (SISPLADE-
MUNICIPAL) que presenta informacion de forma oportuna, actualizada, sistematizada y
amigable para la eficiente y transparente asignacion de recursos publicos estatales y
municipales que contribuyan a mejorar la calidad de vida de la poblacién.

Partiendo del parrafo que antecede, se procedié a revisar la pagina electrénica del
SISPLADE con la finalidad de descargar el plan municipal actualizado, sin embargo, hasta
la fecha de ingreso de esta MIA-P no se tiene aprobado el plan municipal de la
administracion 2022-2024, por lo cual, se optdé por realizar la vinculacidn con el plan
municipal mas reciente, mismo que corresponde al periodo 2019-2021.

El plan de Santa Maria Tonameca (2019-2021), se alinea al plan Nacional y al Plan Estatal
de Desarrollo vigentes, se adhiere a los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda
2030, 17 Objetivos cuyo propdsito es poner fin a la pobreza, luchar contra la desigualdad y
la injusticia, y hacer frente al cambio climatico sin que nadie quede rezagado para el afio
2030.

El contenido del Plan Municipal esté integrado por los siguientes cinco ejes rectores y tres
politicas transversales:

< Eje 1. Municipio Incluyente con Desarrollo Social.
= Eje 2. Municipio Sustentable.
= Eje 3. Municipio Productivo e Innovador

< Eje 4. Municipio Seguro.
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= Eje 5. Municipio Moderno y Trasparente

Tres politicas transversales

= Pueblos indigenas.

= Proteccidn de los derechos de nifias, nifios y adolescentes.
= |gualdad de género.

Vinculacion y compatibilidad: El proyecto en evaluacion se sujeta a los ejes 1y 2, ya que
estos ejes se relacionan directamente con el mismo, en primera instancia debido a que al
tratarse de un proyecto para la ejecucion de un inmueble con fines de la prestacién de
servicios turisticos, coincide con el eje de un desarrollo social, ya que se considera se mejora
el desarrollo de una persona particular a partir de tener un sitio que le genere ganancia,
ademas de participar en la generacion de empleos temporales en cada una de las etapa
del proyecto. En cuando al eje 2 se manifiesta que el proyecto cumple con este eje al
ingresarse esta MIA-P y obtener los permisos correspondientes en materia ambiental,
aunado a que como se manifestara en puntos siguientes, no se afectara los ecosistemas
aledanios a la zona del proyecto.

[11.3 PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
[11.3.1 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO

Un Ordenamiento Ecolégico es un instrumento de la politica ambiental que se concibe
como un proceso de planeaciéon cuyo objetivo es encontrar un patréon de ocupacion del
territorio que maximice el consenso y minimice el conflicto entre los diferentes sectores
sociales y las autoridades en una region.

Durante este proceso se generan, instrumentan, evalian y, en su caso, modifican las
politicas ambientales con las que se busca alcanzar un mejor balance entre las actividades
productivas y la proteccién de los recursos naturales a través de la vinculacién entre los tres
ordenes de gobierno, la participacion de la sociedad y la transparencia en la gestion
ambiental.

El POEGT es un instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de
Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene
como proposito vincular las acciones y programas de la Administracion Publica Federal que
deberan observar la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

El proyecto se ubica en su totalidad dentro de la Regidn Ecolégica 8.15, de la UAB 144
denominado “Costas del sur del Este de Oaxaca”, misma que cuenta con una Politica
Ambiental de Proteccion, Restauracion y Aprovechamiento Sustentable, con una superficie
de 4,231.84 km?2.
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De la misma manera, los Rectores del desarrollo son: el Desarrollo Social —-Preservacion de
Flora'y Fauna; los Coadyuvantes del desarrollo son la Ganaderia — Poblacional; asi como los
Asociados del desarrollo son la Agricultura — Mineria — Turismo.

Regidn Ecolégica 8.15, Unidad Ambiental Biofisica 144 Costa del sur del este de Oaxaca.
Localizacion: Costa Sur de Oaxaca

Superficie total: 4,231.84 km?2

Poblacion Total: 247,875 habitantes

Poblacion indigena: Costa y Sierra Sur de Oaxaca

Condicién actual de la unidad biofisica. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de
ANP's. Media degradacion de los Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Baja
degradacion por Desertificacion. La modificacidon antropogénica es muy baja. Longitud de
Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de
agua: Muy baja. Densidad de poblacién (hab/km?2): Baja. El uso de suelo es de Forestal y
Agricola. Con disponibilidad de agua superficial: Sin informacion. Porcentaje de Zona
Funcional Alta: 13.7. Alta marginacion social. Bajo indice medio de educacion. Bajo indice
medio de salud. Alto hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la
vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacién industrial. Medio porcentaje de la tasa de
dependencia econdmica municipal. Bajo porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola de caracter campesino. Media
importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033. Muy critico
Politica ambiental. Restauraciéon y aprovechamiento sustentable

Prioridad de atencion. Alta

Tabla 111.2 Vinculacién del proyecto con las estrategias de la UAB 144 Costa del sur del este de
Oaxaca

ESTRATEGIA DE UAB VINCULACION DEL PROYECTO

Grupo |. Dirigidas a lograr la Sustentabilidad Ambiental del territorio:

A) Preservacion

En caso de registro o avistamiento de especies en riesgo en el predio
en donde se desarrollara el proyecto, se realizara la reubicacion de
la especie con todas las medidas necesarias para su preservacion.

2. Recuperacion de especies
en riesgo
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ESTRATEGIA DE UAB

VINCULACION DEL PROYECTO

B) Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento
sustentable de ecosistemas, |El desarrollo del proyecto no implica el aprovechamiento de
especies, genes y recursos | especies de flora y/o fauna silvestre, es un proyecto inmobiliario.
naturales.
5. Aprovechamiento . . o o
P No habra aprovechamiento por la realizacién de actividades
sustentable de los suelos . . ]
. . econodmicas de tipo agricola o ganadero.
agricolas y pecuarios.
6. Modernizar la

infraestructura hidroagricola 'y

Con el desarrollo del proyecto no habra la utlizacion de

tecnificar las  superficies | implementos agricolas para actividades del mismo ramo.
agricolas.

No se llevara a cabo el aprovechamiento forestal durante la
7. Aprovechamiento | operacion del proyecto, la afectacion de los productos forestales
sustentable de los recursos|sera a través del cambio de uso de suelo en la etapa de
forestales. preparacion del sitio en una superficie total de 0.4442 ha en un tipo

de vegetacion forestal clasificada como Selva Baja Caducifolia.

C) Proteccion de los Recursos
Naturales

12. Proteccién de los
ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de

agroquimicos y promover el
uso de biofertilizantes.

El proyecto con la aplicacion de las medidas de mitigacion
ambiental en forma puntual y precisa, hara que durante la etapa
de operacion del proyecto se protejan los ecosistemas aledafos a
la zona, considerando que el mismo pretende la prestacion del
servicio habitacional y otros, asi mismo y considerando que dentro
del area de proyecto no se desarrollaran actividades agricolas no se
hara la aplicacion de agroquimicos, para el caso del mantenimiento
de las areas ajardinadas se promovera el uso de fertilizantes,
insecticidas y funguicidas de tipo organico.

D) Restauracion

14. Restauracion de
ecosistemas forestales vy
suelos agricolas.

El promovente se compromete a realizar acciones de restauracion
de suelos y reforestaciones en otras areas.

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables y
actividades econdmicas de
produccion y servicios

15. Aplicacion de los
productos del Servicio
Geoldégico Mexicano  al

desarrollo econémico y social
y al aprovechamiento

No se hara el aprovechamiento de los recursos naturales no
renovables, durante el desarrollo del proyecto
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sustentable de los recursos
naturales no renovables.

21. Redisefar los instrumentos
de politica hacia el fomento
productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica
del territorio hacia el
desarrollo regional.

El proyecto no tiene miras a la prestacion del servicio turistico, esta
23. Sostener y diversificar la | destinado a el desarrollo del proyecto

demanda turistica doméstica
e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos
del turista) - beneficio (valor
de la experiencia, empleos
mejor remunerados y
desarrollo regional).

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano y vivienda

24. Mejorar las condiciones
de vivienda y entorno de los
hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su
patrimonio.

Con el desarrollo del proyecto, se atraera a la zona de ubicaciéon
recursos para beneficio de la poblacién cercana.

B) Zonas de riesgo y
prevencion de contigencias

25. Prevenir y atender los|Con el funcionamiento del inmueble se consideran cada uno de los
riesgos naturales en acciones | sefialamientos de proteccidon civil, con la colocaciéon de letreros
coordinadas con la sociedad | preventivos, sefialamientos descriptivos de que hacer en caso de
civil. contingencias.

C) Agua y sanamiento

27. Incrementar el acceso y
calidad de los servicios de
agua potable, alcantarillado
y saneamiento de la region.

Con el desarrollo del proyecto, se fomentara en la zona de
ubicacion los sistemas de tratamiento y servicios de agua,
beneficiando a la poblaciéon cercana.

D) Infraestructura y
equipamiento urbano y
regional
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30. Construir y modernizar la
red carretera a fin de ofrecer
mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacién
y asi contribur a la
integracion de la region.

El presente proyecto atraera la construccion y modernizacion de la
infraestructura carretera para las comunidades rurales, en especial
en las mas alejadas de los centros urbanos, promoviendo que, en el
disefio, construccidn y operacion de carreteras y caminos, se evite
interrumpir corredores biolégicos y cauces de rios, cruzar areas
naturales protegidas, asi como, atravesar areas susceptibles a
derrumbes o deslizamientos.

E) Desarrollo Social

34. Integracion de las zonas
rurales de alta y muy alta
marginacion a la dinamica

Con el proyecto se impulsaran acciones para que las localidades
aisladas tengan atencion prioritaria para la construccion de
caminos que las comuniquen eficientemente a las cabeceras

del desarrollo nacional. municipales y estas con las capitales estatales.

1.3.2 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL DEL TERRITORIO EN EL
ESTADO DE OAXACA (POERTEO)

El ordenamiento ecolégico territorial es un instrumento de politica ambiental que busca
maximizar el consenso y minimizar los conflictos ambientales en la sociedad, para lo cual es
necesaria la integracion de esta en el proceso de planeacion participativa a fin de verificar
la informacion utiizada y validar los analisis y resultados obtenidos. El Programa de
Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio en el Estado de Oaxaca (POERTEQO) fue
emitido por el Ejecutivo Estatal a través del extinto Instituto Estatal de Ecologia y Desarrollo
Sustentable, publicado en el Periédico Oficial 27 de febrero de 2016. Basado en la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, donde se concibe como un
instrumento de politica ambiental que busca maximizar el consenso y minimizar los
conflictos ambientales en la sociedad, para lo cual es necesaria la integracion de esta en
el proceso de planeacion participativa a fin de verificar la informacion utilizada y validar los
analisis y resultados obtenidos.

El Modelo de Ordenamiento Ecolégico esta compuesto por 55 Unidades de Gestion
Ambiental (UGA), con la siguiente distribucion:

26 UGAS estan definidas con estatus de Aprovechamiento Sustentable (47%),
espacialmente representan el 67.79 % del total del territorio en el estado.

14 UGAS estan definidas con estatus de Conservacidn con aprovechamiento (25%),
espacialmente representan el 9.34 % del total del territorio en el estado.

13 UGAS estan definidas con estatus de Restauracion con aprovechamiento (24%),
espacialmente representan el 4.10 % del total del territorio en el estado.

2 UGAS estan definidas con estatus de Proteccion (4%), espacialmente representan el 18.78
% del total del territorio en el estado.
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UGA No. 013

Riesgo (nivel). Medio
Biodiversidad. Alta
Presion (nivel). Alto

Cobertura. Agricultura 66.67%; Asentamientos Humanos 0.00%; Bosque de Coniferas 0.09%;
Bosque de Coniferas y Latifoliadas 1.92%; Bosque de Encino 1.14%; Bosque Mesdofilo de
Montafia 0.00%; Cuerpo de Agua 0.16%; Matorral Xeréfilo 0.04%; Pastizal 20.90%; Selva
Caducifolia y Subcaducifolia 6.79%; Selva Perennifolia y Subperennifolia 0.07%; Sin
vegetacion aparente 0.15%; Vegetacion Acuatica 2.07%.

Aptitud (sector);
Uso recomendado: Turismo-Ecoturismo

Uso condicionado: Industria, Agricola, Mineria, Asentamiento humanos, Acuicola,
Industrias, Industria-Energias alternativas

Uso no recomendado: Apicola
Sin aptitud: Forestal, Ganadero
Escenario. Actual

Conflictos: Turismo-Agricola, Turismo-Asentamiento humanos, Turismo-Acuicola, Ecoturismo-
Agricola, Ecoturismo-Mineria, Industria-Energias renovables-Agricola, Industria-Energias
renovables-Asentamiento humanos, Industria-Energias renovables-Acuicola, Agricola-
Mineria, Agricola-Asentamientos humanos, Agricola-Acuicola, Mineria-Acuicola,
Asentamientos humanos-Acuicola

Lineamientos. Aprovechar sustentablemente, con procesos de bajo impacto las 57,167 ha
con aptitud productiva para el desarrollo turistico de bajo impacto, industriales y de centros
de poblacién, asi como las 6,549 ha actuales de bosques y selvas, para disminuir el nivel de
presién sobre los recursos suelo, agua y biodiversidad y dar viabilidad de sustentabilidad a
las areas de la UGA.

Comentarios. Se debera transitar de actividades con uso no recomendado o sin aptitud
hacia actividades de uso recomendado o condicionado. El sector agricola que se
encuentra condicionado tiene riesgo de inundacion en las regiones de Costa (asociada a
margenes de rios y cuerpos de agua), Mixteca y Valles Centrales (asociadas principalmente
a zonas urbanas).

Criterios de regulacién ecoldgica:

C-013. Transversal; Sera indispensable la preservacion de las zonas riparias, para lo
cual se deberan tomar las previsiones necesarias en las autorizaciones de actividades
productivas sobre ellas, que sujeten la realizaciébn de cualquier actividad a la
conservacion de estos ecosistemas.
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C-014. Transversal; Se evitaran las actividades que impliquen la modificacién de
cauces naturales y/o los flujos de escurrimientos perennes y temporales y aquellos que
modifiquen o destruyan las obras hidraulicas de regulacion.

C-015. Transversal; Mantener y conservar la vegetacion riparia existente en los
margenes de los rios y cafiadas en una franja no menor de 50 m.

C-016. Transversal varios; Toda actividad que se ejecute sobre las costas debera
mantener la estructura y funciéon de las dunas presentes.

C-017. Transversal; Las autoridades en materia de medio ambiente y ecologia tanto
estatales como municipales deberan desarrollar instrumentos legales y educativos
que se orienten a desterrar la practica de la quema doméstica y en depdsitos de
residuos solidos.

C-019. En los cuerpos de agua naturales, solo se recomienda realizar la actividad
acuicola con especies nativas.

C-020. Se deberan tratar las aguas residuales que sean venidas en cuerpos de agua
gue abastecen o son utilizados por actividades acuicolas.

C-023. Los desarrollos habitacionales deberan evitarse en zonas cercanas a esteros y
antiguos brazos o techos secos de arroyos.

C-024. Los desarrollos habitacionales deberan establecerse a una distancia minima
de 5km de industrias con desechos peligrosos.

C-025. Se debera tratar el agua residual de todas las localidades con mas de 2,500
habitantes de acuerdo al censo de poblacién anual, mientras que, en las localidades
con poblacion menor a esta cifra, se buscara la incorporacion de infraestructura
adecuada para el correcto manejo de dichas aguas.

C-026. Todos los asentamientos humanos, viviendas, establecimientos comerciales,
industriales y de sen/idos, en tanto no cuenten con sistema de drenaje sanitario
deberan conducir sus aguas residuales hacia losas sépticas que cumplan con los
requisitos previstos en las disposiciones legales en la materia. Para asentamientos
rurales dispersos, deberan usar tecnologias alternativas que cumplan con la
normatividad ambiental aplicable.

C-027. Los desarrollos habitacionales deberan evitarse en zonas con acuiferos
sobreexplotados.

C-028. Se evitara el establecimiento de asentamientos humanos dentro de tiraderos,
rellenos sanitarios y todo lugar que contenga desechos sélidos urbanos.

C-029. Todas-AH, Mineria, Industria, Turismo; Se evitara la disposicion de materiales
derivados de obras, excavaciones o rellenos sobre areas con vegetacion nativa, rios,
lagunas, zonas inundables, cabeceras de cuenca y en zonas donde se afecte la
dinamica hidrolégica.

C-031. Toda construccion realizada en zonas de alto riesgo determinadas en este
ordenamiento, deberé cumplir con los criterios establecidos por Proteccion civil.
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C-032. En zonas de alto riesgo, principalmente donde exista la interseccién de riesgos
de deslizamientos e inundacién no se recomienda la construcciéon de desarrollos
habitacionales o turisticos.

[11.3.3 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO LOCAL DE SANTA MARIA TONAMECA

Debido a la gran importancia de contar con estos programas de ordenamiento y aunado
a la gran diversidad bioldgica presente en la costa oaxaquefia, durante el periodo 2009-
2011 el municipio de Santa Maria Tonameca, se dio a la tarea de elaborar su programa de
Ordenamiento el cual conté con la asesoria legal y técnica del Instituto Estatal de Ecologia
y Desarrollo Sustentable, Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales y el Centro
Universitario de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias de la Universidad de Guadalajara
como grupo consultor. Cabe mencionar que para su integracion se consideraron las areas
a preservar, restaurar, proteger y conservar, asi como aquellas que requieran de medidas
de mitigacion para atenuar y compensar impactos ambientales definidos en la etapa de
diagndstico. Se tomaron en cuanta los grupos de aptitud sectorial, la regionalizacién natural
(unidades de paisaje, geomorfologia, vegetacion y ocupacion del suelo) y los centros de
poblacion, los cuales se consideraron como una Unidad de Gestibn Ambiental, en las
cuales se definid el uso del suelo, como asentamientos humanos, y se asignaron criterios de
regulacion ecoldgica.

El programa de ordenamiento ecoldgico local del municipio de Santa Maria Tonameca,
estructura su territorio municipal en 22 unidades de gestibn ambiental (UGA). Las politicas
ambientales de las UGA se definieron como aprovechamiento sustentable (12),
preservacion del equilibrio ecolégico (2), proteccion de los recursos naturales (7) y
restauracion (1).

Para la determinacion final de las politicas ambientales para cada una de las UGA, se
consideraron las siguientes reglas de decision:

Preservacion: Cuando la ocupacion del suelo o superficie de la UGA sea del 80% o mas de
vegetacion de humedales y cuerpos de agua, vegetacion de dunas costeras, areas
naturales protegidas o areas excepcionales de riqueza biolégica.

Proteccién: Cuando las superficies de la UGA tengan una cobertura vegetal de selva o
bosque del 70% o mas sin alto grado de disturbio o bien cuando la ocupacién del suelo de
la superficie de la UGA presente entre el 50 y 80% de vegetacion de humedales o vegas de
rios y vegetacion de dunas costeras.

Restauracion: Cuando el 80% de la superficie de la UGA presente fragmentacion alta y la
degradacion del suelo sea de moderado a alto e impacte al menos en el 40% de la unidad
ambiental.

Aprovechamiento sustentable: areas en las que se establecen restricciones para los usos
productivos, en las cuales se manifiestan la necesidad de emigrar de la tecnologia de
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producciéon actualmente utiizada a una actividad sustentable, buscando con esto el
incremento de rendimientos econdmicos y la conservacion de los recursos naturales.

Para cada UGA con base en los andlisis de aptitud y conflictos detectados en la etapa de
diagndstico y considerando su compatibilidad con los lineamientos ecoldgicos asignados
a la UGA se establecieron los siguientes usos del suelo:

Uso predominante: se refiere a la principal actividad u ocupacioén del suelo que se presenta
en la UGA y/o valor alto de aptitud definido para cada UGA.

Uso compatible: consideran aquellos sectores que presentan valores alto, medio o bajo de
aptitud y que se pueden desarrollar en la misma UGA sin generar conflictos ambientales
con el uso predominante.

Uso condicionado: es aquella actividad que se puede realizar solo en ciertas areas de la
UGA y bajo la condicién impuesta por los criterios de regulacion ecolégica a fin de
desarrollarlos sin generar conflictos ambientales.

El proyecto en evaluacion de acuerdo con el Sistema de Informacion Geografica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), se encuentra dentro de la UGA 013 y 018 del
Programa de Ordenamiento Ecolégico Local de Santa Maria Tonameca, las cuales
presentan las siguientes politicas ambientales y usos de suelo.

Tabla 111.3 condiciones que definen el uso de suelo de las UGAS de Santa Maria Tonameca

UGA POLITICA USO DE SUELO
AMBIENTAL
PREDOMINANTE COMPATIBLE TURISMO
13 Preservacion Area natural Turismo Agricultura,
pesca

18 Restauracion Agricultura Pecuario, forestal Asentamientos

humanos,
Infraestructura

Considerando lo anterior, se considera que el proyecto de acuerdo a la UGA 18 encuadra
en un uso de suelo “condicionado” esto por ser una actividad con aptitud enfocada a
desarrollos inmobiliarios con fines turisticos, ahora bien, un uso de suelo condicionado es
aquella actividad que se puede realizar solo en ciertas areas de la UGA y bajo la condicion
impuesta por los criterios de regulacion ecolégica a fin de desarrollarlos sin generar
conflictos ambientales, partiendo de ello se considera que el proyecto es viable en el area
donde se ubica, esto considerando lo siguiente:

Cn
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e El proyecto se ubica de forma aledafia a un camino de acceso.

e Lazonase encuentrarodeada de areas enfocadas a agricultura y otras actividades
con impactos antropogénicos.

e Por las dimensiones y naturaleza del proyecto no se generan conflictos con
aptitudes como agricultura, pecuario o forestal.

e Se considera que el proyecto puede coadyuvar en la restauracion del sitio
especifico donde se ubicara.

e El proyecto es congruente y compatible con los criterios ecoldgicos de esta UGA,
como se vera a continuacion.

De igual manera, la politica de esta UGA es de restauracion, situacion que se da cuando
el 80% de la superficie de la UGA presenta fragmentacion alta, sin embargo, dentro del
proyecto se considera realizar actividades de restauracion y proteccién en la zona aledafa
al proyecto, situaciones por las cuales se considera que el proyecto es compatible y
congruente con la politica de esta UGA y su uso de suelo.

En cuanto a la UGA 13, se manifiesta que no existe ninguna aptitud dentro de sus usos de
suelo que sea similar a la naturaleza del proyecto (como si sucede en la UGA 18), por lo
tanto se considera que no existe ninguna restriccion de esta actividad dentro de la UGA,
ahora bien, la politica de esta UGA es de preservacion, situacion que se da cuando la
ocupacion del suelo o superficie de la UGA sea del 80% o mas de vegetacion de humedales
y cuerpos de agua, vegetacion de dunas costeras, areas naturales protegidas o areas
excepcionales de riqueza biolégica, sin embargo, como se ha sefialado anteriormente en
la zona especifica del proyecto no se hara una afectacién a la vegetaciéon del humedal y
el cuerpo de agua, por lo cual, se considera que el proyecto no se contrapone con la
politica ambiental de esta UGA.

A continuacion, se presentan los criterios de regulaciéon ecoldgica que presenta la UGA en
la cual se establece el proyecto, asi, como su vinculacién y compatibilidad con los mismos.

Tabla 111.4 criterios de regulacién ecolégica de las UGA'S 13y 18

No. DE CLAVE CRITERIO VINCULACION Y COMPATIBILIDAD
CRITERIO

AGRICULTURA

(@
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No. DE CLAVE CRITERIO VINCULACION Y COMPATIBILIDAD
CRITERIO

1 Ag Los sistemas de riego no | No es vinculante con el proyecto,
deberan utilizar agua rodada, | ya que la naturaleza del proyecto
para lo que se establece un | no esta enfocada a actividades
plazo maximo de cinco afos | agricolas, asimismo, no es
partir de la publicacion de este | responsabilidad de promovente el
ordenamiento para que las | gestionar apoyos a los productores.
autoridades correspondientes
gestionen apoyos a los
productores en la
transformacion y
establecimiento de sistemas
sustentables de riego. Todos los
canales de riego o drenes que
descarguen en cuerpos de
agua, deberan contar con
trampas para sedimentos vy
desarenadores, para prevenir
su azolvamiento.

2 Ag Las autoridades y organismos | No es vinculante con el proyecto,
correspondientes promoveran | ya que la naturaleza del proyecto
el desarrollo de acciones | no esta enfocada a actividades
permanentes, para el cambio | agricolas, asimismo, no es
de sistemas de control de | responsabiidad de promovente
plagas, basados en el uso de | promover el cambio de sistemas de
agroquimicos de baja | control de plagas.
residualidad y promoviendo el
manejo integral de plagas con
base en el control bioldgico.

3 Ag En los terrenos con pendiente | No es vinculante con el proyecto,

entre el 5y el 15 % actualmente | ya que la naturaleza del proyecto
abiertos para la agricultura se | no esta enfocada a actividades
deberan establecer cultivos en | agricolas.
terrazas o siguiendo las curvas
de nivel para evitar procesos
erosivos; en aquellos que
tengan pendientes superiores
al 5%deberan realizarse
actividades de recuperacion.
Deberan establecerse un
programa de conservacion de
suelo y agua, donde se
contemple de forma prioritaria
la estabilizacion de céarcavas.

4 Ag Para el manejo agricola bajo | No es vinculante con el proyecto,
esquemas de produccion | ya que la naturaleza del proyecto
extensiva, se deberan emplear | no esta enfocada a actividades
Unicamente terrenos  con | agricolas
desmontes previos y con una
pendiente menor al 8%.

MANIFESTACION DE IMPACTO
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No. DE CLAVE CRITERIO VINCULACION Y COMPATIBILIDAD
CRITERIO

5 Ag se debera mantener la cubierta | Este punto es vinculante de forma
vegetal original de los suelos | parcial, ya que el proyecto
aun cuando se pretenda el | contempla actividades de
establecimiento de nuevos | desmonte, situacion por la cual se
campos de cultivo, o | esta solicitando los permisos
modificacion en los existentes, | correspondientes, aunque esta
excepto cuando se cuente con | actividad no se ejecutara para
las autorizaciones | actividades agricolas.
correspondientes para el
cambio de uso de suelos en
terrenos forestales de uso
preferentemente forestal.

6 Ag Las practicas agricolas tales | No es vinculante con el proyecto,
como barbecho, surcado y | ya que la naturaleza del proyecto
terraceo, no deberan realizarse | no estd enfocada a actividades
en sentido perpendicular a la | agricolas
pendiente.

7 Ag El uso del fuego con fines | No es vinculante con el proyecto,

agricolas se desarrollara | ya que la naturaleza del proyecto
conforme a una planeacion en | no esta enfocada a actividades
concurrencia de la autoridad | agricolas, y mucho menos
municipal y de las autoridades | actividades que impliquen el uso
federales (SEMARNAT Y | de fuego.
SAGARPA) con representantes
de los pequefios propietarios
rurales. Se observarad de forma
obligatoria la NOM-015-
SEMARNAT/ SAGARPA-2007, en
tanto se abandona esta
practica.

8 Ag La Superficie de uso agricolano | No es vinculante con el proyecto,
debera mantenerse en terrenos | ya que la naturaleza del proyecto
que presenten suelos delgados | no esta enfocada a actividades
y pendientes mayores al 8% o | agricolas.
alta susceptibilidad ala erosion.

9 Ag En areas agricolas cercanas a | No es vinculante con el proyecto,
centros de poblacién, habitats | ya que la naturaleza del proyecto
de fauna silvestre o cuerpos de | no esta enfocada a actividades
agua se limitara la aplicacion | agricolas, asimismo, se sefiala que
de agroquimicos de alta | no se hara el uso deagroquimicos.
residualidad y debera realizarse
de manera localzada vy
precisa, evitando la dispersidon
del producto, la
contaminaciéon del suelo y de
cuerpos de agua, en tanto se
retira su uso en las practicas
agropecuarias.
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No. DE CLAVE CRITERIO VINCULACION Y COMPATIBILIDAD
CRITERIO

10 Ag Las aguas residuales urbanas | No es vinculante con el proyecto,
qgue sean utlizadas para el | ya que la naturaleza del proyecto
riego agricola deberan ser | no esta enfocada a actividades
sometidas previamente a | agricolas.
tratamiento y cumplir con los
limites permisibles para evitar
riesgos de contaminacion.

11 Ag No se deberan establecer | No es vinculante con el proyecto,
agroindustrias en las Areas | ya que la naturaleza del proyecto
Prioritarias para la | no esta enfocada al
conservacion. En casos de | establecimiento de alguna
excepcion deberan | agroindustria, asimismo, se indica
presentarse previamente una | que el proyecto no se ubica en
manifestacion de impacto | alguna zona de area prioritaria de
ambiental. conservacion.

12 Ag Las agroindustrias deberan | No es vinculante con el proyecto,
contar con planta de | ya que la naturaleza del proyecto
tratamientos de aguas | ho esta enfocada al
residuales o sistemas | establecimiento de alguna
alternativos que cumplan con | agroindustria,
las disposiciones normativas
aplicables.

PECUARIO

3 P Las dunas costeras y manglares | Toda vez que el proyecto no
deberan mantenerse libres de | comprende actividades de
pastoreo y quema de | ganaderia, se cumple con este
vegetacion criterio, asimismo, se sefiala que el

presente proyecto no contempla
actividades de quema de
vegetacion

7 P La movilizacion de hatos de | No es aplicable al proyecto, ya que
ganado debera realizarse de | no se ejecutara la movilizacion de
manera que no afecte dunas | hatos de ganado.
costeras y playas, asi como la
salud publica animal.

9 P El pastoreo debera ser | No es aplicable al proyecto, ya que
controlado en areas con | no se realizara el pastoreo de
cobertura de selva baja de | ganado.
manera que se aproveche
preferentemente los estratos
herbaceos y subarbustos para
mantener la vegetacion
arbdérea y arbustiva natural de
mayor altura y mas
desarrollada.
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SIS

No. DE CLAVE CRITERIO VINCULACION Y COMPATIBILIDAD
CRITERIO
10 P Se recomienda que la | No es aplicable debido a que
actividad pecuaria se realice . -
no se efectuaran actividades
fuera de los humedales.
pecuarias.
PESCA

2 Pe No se debera edificar | No es aplicable al proyecto ya que
infraestructura pesquera a | el presente proyecto no esta
menos de 50 metros del limite | enfocado a infraestructura
de la zona federal de los | pesquera.
cuerpos de agua.

3 Pe Las obras y/o actividades | Este punto si es aplicable al
aledafias a los cuerpos de | proyecto en el aspecto de que si
agua deberan evitar la | bien es cierto se efectuaran obras
destruccion o degradacion de | de forma aledafia a la laguna, se
los habitats del humedal. manifiesta que se considera que

estas obras no promueven la
destrucciéon o degradacion del
humedal.

4 Pe Las maniobras de reparacion, | No es aplicable al proyecto.
mantenimiento y
abastecimiento de
combustible para
embarcaciones que asi lo
requieran deberan realizarse
de acuerdo con los
lineamientos contenidos en la
LGEEPA y Ley General de Vida
Silvestre, asi, como lo
establecido en la NOM-022-

SEMARNAT-2003
AREAS NATURALES

1 An No deberan modificarse las | Es aplicable la proyecto, ya que el
bocas de las lagunas costeras, | presente proyecto no modificara el
esteros y sitios Ramsar. estero aledano al mismo, esto

debido a que se realizara de una
forma que no interrumpa el flujo
hidrico de la zona, asimismo, no se
modifica la topografia de la zona.

2 An Las Zonas aledafias a Sitios | El proyecto no esta enfocado a
Ramsar, ANP, cuerpos de agua, | algin relleno sanitario o tiradero,
zonas urbanas 'y Areas | porlo cual, se considera que no es
Prioritarias para la | aplicable este criterio.
conservacion, no deberan ser
utiizadas como vertederos,
rellenos sanitarios y tiraderos de
residuos solidos
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No. DE CLAVE CRITERIO VINCULACION Y COMPATIBILIDAD
CRITERIO

3 An La realizaciéon de proyectos, | El proyecto no se ubica dentro de
obras y actividades dentro de | alguna anp, sitio Ramsar, el
las Areas Naturales, los sitios | santuario o regiones prioritarias, por
Ramsar y el Santuario de | lo cual, no es aplicable el presente
Tortugas Marinas, playa y sus | proyecto. Sin embargo, si se
zonas de amortiguamiento | proponen diversas medidas de
respectivas, seran | mitigacion de impacto, sobre todo
especificadas en los decretos, | por su cercania con el santuario de
planes de manejo, y en la | tortugas marinas
normatividad vigente que
corresponda, asi como su
aprobacion en los dictamenes
de impacto ambiental.

FORESTAL

1 Fo La autorizacidon de programas | Se hace la precision que el
de aprovechamiento integral | proyecto se ubica en una zona
forestal debera garantizar la | donde ya existen actividades
permanencia de corredores | antropogénicas, en donde no
faunisticos, propiciar la | existe desde antes de la ejecucion
regeneracion natural y | del proyecto un corredor
protecciéon del germoplasma | faunistico. Asimismo, se sefiala que
de las especies nativas de | el proyecto si contempla el
selvas y bosques templados | cuidado de la zona, asi, como la
segun sea el caso. reubicacion de especies que sean

factibles.

2 Fo Es una condicionante para la | Se sefiala que el proyecto no se
sustentabilidad el mantener la | ubica de forma aledafia a alginrio
cobertura vegetal natural en | o arroyo
una franja de al menos 100
metros a partir del limite de la
zona federal a ambos lados del
cauce de rios y arroyos, con
excepcion de casos de
necesidad por fines sanitarios,
previa autorizaciéon de la
autoridad competente.

3 Fo En las areas reforestadas, | No es aplicable al proyecto
deberan de darse
cumplimiento a las
indicaciones técnicas
seflaladas para el cuidado y
proteccion de las mismas y
evitar el pastoreo en dichas
zonas.

4 Fo En las areas forestales o en las | No es aplicable al proyecto.
zonas aledafas a las mismas,
las acciones de reforestacion
deberan considerar las
especies nativas y las
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CRITERIO

CLAVE

CRITERIO

VINCULACION Y COMPATIBILIDAD

densidades naturales de la
vegetacion en la zona o region.

ASENTAMIENTOS HUMANO

El plan de Desarrollo Urbano del
municipio debera incluir los
criterios ambientales de este
ordenamiento ecolégico, asi
como para la prevencion de
riesgos naturales, quimicos y
bacteriolégicos, segun sea el
caso en la construccion de
obras publicas y privadas. Los
planes de desarrollo urbano
deben de considerar la
zonificacion del territorio
municipal y lineamientos
generales para la construccion,
con el fin de no generar o
minimizar los riesgos o dafios a
la poblacion, asi como a las
Areas Prioritarias para la
conservacion. No se debe
desarrollar vivienda en lugares
menos de 10msnm para evitar
desastres por fendmenos
hidrometereoldgicos.

No es competencia del
promovente, ya que el
promovente no es el competente
para la elaboracién del plan de
desarrollo municipal

En la definicibn de nuevas
reservas territoriales para
asentamientos humanos, se
debera tomar en cuenta los
proyectos de desarrollo urbano
y su correspondencia con el
ordenamiento ecolégico
respectivo, asi como la
infraestructura existente.

Se manifiesta que el proyecto solo
contempla una casa habitacion
de uso particular, considerando
gue ya se cuenta un camino de
acceso, asi, como el servicio de
energia eléctrica

La ampliacién y generacion de
nuevos desarrollos y/o turisticos
deberan contar con sistemas
de drenaje pluvial
independientes drenaje
doméstico.

del

El proyecto se ejecuta con la
finalidad de minimizar el impacto
hacia el agua pluvial, es por ello
gue su construccion se basa por
encima del nivel del suelo.

Las poblaciones mayores a
1000 habitantes deberan
contar con sistemas
alternativos para el manejo de
aguas residuales, exceptuando
letrinas.

El proyecto solo esta contemplado
para un uso de hospedaje para el
turismo.
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No. DE CLAVE CRITERIO VINCULACION Y COMPATIBILIDAD
CRITERIO

5 Ah Las poblaciones con menos de | El proyecto solo esta contemplado
1000 habitantes deberan dirigir | para un uso de hospedaje para el
sus descargas hacia letrinas o | turismo, asimismo, se manifiesta
contar con sistemas | que se hara un adecuado
alternativos para el manejo de | tratamiento de aguas residuales
las aguas residuales.

6 Ah Los camellones, banquetas y | No es competencia del
areas verdes publicas deberan | promovente, ya que el proyecto no
contar con vegetacion nativa | contempla areas publicas. Aunque
de la region. Preferentemente, | se sefiala que se hara reubicacion
con base en la fenologia de las | de individuos nativos dentro del
especies para su correcta | mismo predio
ubicacion en areas publicas.

7 Ah No se deberan crear nuevos | El proyecto no se ubica dentro de
centros de poblacién en las | ninguna area prioritaria de
Areas Prioritarias para la | conservacion.

Conservacion

8 Ah Todos los asentamientos | Se manifiesta que se hara una
humanos deberan contar con | adecuada separacion de residuos
infraestructura para el acopioy | durante las distintas etapas del
manejo de residuos solidos | proyecto, siendo estos residuos
urbanos. almacenados de forma temporal

en el predio para después ser
recolectados o en su caso
trasladados donde indique Ia
autoridad municipal, sefialando
que el municipio cuenta con
relleno sanitario.

9 Ah Los asentamientos temporales | Se manifiesta que este criterio
(Campamentos para la | sefiala obras publicas, situacion
construccion de obra publica) | que no es aplicable al presente
deberan ubicarse dentro de las | proyecto ya que se trata de una
areas de desplante de la obra; | obra particular, sin embargo, se
nunca sobre humedales, | indica que se dara cabal
manglares, zona federal, dunas | cumplimiento a este criterio, ya que
o Areas prioritarias para la | ninguna obra o &rea de
conservacion o tipo de | aimacenamiento se hara sobre
vegetacion fragil. areas de manglar, zona federal,

areas prioritarias de conservacion o
vegetacion fragil.

10 Ah En el Plan de Desarrollo Urbano | No es competencia del
del municipio, asi como en los | promovente el que se plasme este
Planes Parciales de Desarrollo | criterio en el plan de desarrollo
Urbano, se debera cumplir con | municipal, sin embargo, si se
un minimo de 12 metros | cumple con lo dictado toda vez
cuadrados de areas verdes por | que se tiene mas de 8 m2 de area
habitante para las | verde en el predio.
ampliaciones de los centros de
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No. DE CLAVE CRITERIO VINCULACION Y COMPATIBILIDAD
CRITERIO
poblacion existentes y areas de
reserva territorial.

11 Ah Con el fin de evitar procesos de | El proyecto se estara ejecutando
erosion del suelo y riesgos a la | de tal forma que se evite la erosion
vivienda y espacios publicos, la | del suelo, realizandose para ello un
construccion se debera | estudio de mecanica de suelos
desarrollar preferentemente en | para determinar su viabilidad.
terrenos con pendiente
menores al 30%

12 Ah Se debera promover el | No es competencia del
aumento de densidad | promovente el promover el
poblacional en las areas ya | aumento de densidad
urbanizadas mediante la | poblacional.
construccion de vivienda en
terrenos baldios y el impulso de
la construccion vertical en las
reservas territoriales.

INFRAESTRUCTURA

1 If El drenaje Pluvial debera | Se manifiesta que hasta el
integrar un sistema de | momento este criterio no esta
decantacion, trampas de | contemplado del proyecto, sin
grasas y solidos u otros que | embargo, el agua pluvial si sera
garanticen la retencidon de | conducido a suelo natural de la
sedimentos o contaminantes. zona.

2 If Se prohiben los tiraderos a cielo | En  todo momento se dara
abierto para la disposicion de | cumplimiento a este criterio.
residuos soélidos, asi como la
guema de residuos.

3 If La construccion de caminos | No se contempla la construccion
debera realizarse utilizando al | de ningln  camino, ya que
menos el 50% de materiales que | recordemos que el camino de
permita la infiltracion del agua | acceso ya es existente.
pluvial al subsuelo, y con drenes
adecuados.

4 If Debera evitarse la creacion de | No se contempla la construccion
nuevos caminos vecinales | de ningln camino, ya que
sobre acantilados, dunas vy | recordemos que el camino de
areas de alta susceptibilidad a | acceso ya es existente.
derrumbes y deslizamientos;
excepto los destinados al
acceso a la infraestructura
autorizada.

5 If Se deberan emplear materiales | El proyecto tiene este
de construccion que | planteamiento, con la finalidad de
armonicen con el entorno y | mimetizarse el proyecto con el
paisaje del sitio. entorno.
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No. DE CLAVE CRITERIO VINCULACION Y COMPATIBILIDAD
CRITERIO

6 If Durante las etapas de | Porlasdimensiones del proyecto no
preparacion y construccion, | se considera maquinaria de forma
debera mantenerse en todo | permanente, sin embargo, durante
momento una plataforma para | su uso se solicitara que se
el mantenimiento de equipo y | encuentre en adecuadas
magquinaria, la cual debera | condiciones para evitar derrames
contar con la infraestructura | enla zona
necesaria para garantizar la no
infiltracion de materiales
peligrosos al subsuelo.

7 If No se deberan utilizar explosivos | Se hara cumplimiento de este
en ninguna de las etapas de | criterio, ya que en ninglin momento
implementacion de los | se hara el uso de explosivos.
proyectos en la UGA’s en las
gue son prioritarias para la
conservacion

8 If No se debera instalar de | El promovente no es competente
manera permanente, | para la instalacion de la
infraestructura de | infraestructura que se menciona en
comunicacion o energia | este criterio, sefialando que en la
(postes, torres, estructuras, | zona ya existe presencia de postes
lineas, antenas) en zonas de | de energia eléctrica
alto valor escénico. Las
instalaciones temporales de
esta infraestructura deberéan
realizarse preferentemente en
sitios con bajo valor ambiental
o en zonas destinadas vy
autorizadas para la
construccion de la
infraestructura del proyecto.

9 If Los proyectos y obras de | Elproyecto contemplasoloun area
cualquier indole deberan | de construccién, manifestando
incorporar a sus areas verdes | que la demas superficie sera libre
vegetacion nativa propia del | de obras, asi, como seran areas
ecosistema en el cual se realice | donde se pueda llegar a reubicar
el proyecto. Unicamente se | vegetacion nativa.
permite el empleo de flora
exotica que no esté incluida en
el listado de flora exoética
invasiva de Ila Comisidon
Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad

10 If Las actividades de dragado | No esaplicable al proyecto, ya que
para la rehabilitacion o la | no se contempla actividades de
apertura de cauces, | dragado
escorrentias, canales, etc.,
deberan de obtener
previamente el dictamen de
impacto ambiental

MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICU

PROYECTO: DESARROLLO TURISTICO CASA PLAYA
ARAGON

JLAR

Cn



ECOLOGIA SILVICULTURA Y MANEJO DE L& VIDA SILVESTRE

No. DE
CRITERIO

CLAVE

CRITERIO
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correspondiente y justificarse
ambiental y técnicamente.
Debera demostrar que no
afectaran la  continuidad
hidrica, especialmente aquella
que dependan o se realicen
con ecosistemas criticos, como
son humedales

11

Los proyectos, obras vy
actividades que colinden con
cuerpos de agua, como
lagunas costeras y estuarios
(especialmente con los Sitios
Ramsar), deberan de participar
en las acciones de proteccion,
restauracion y rehabilitacion
del humedal. Deberan respetar
una franja de
amortiguamiento, que sera
definida por el dictamen de
impacto ambiental
correspondiente. La
infraestructura en efluentes
(rios, arroyos) debera tomar en
cuenta el funcionamiento del
ecosistema ripario en caso de
que se requiera transformar el
sistema de lotico a lentico
(presas). Debera de
presentarse una MIA la que
debe contener estudios de
azolves y de gasto ecolégico.

El presente proyecto esta
respetando la zona federal,
asimismo, el promovente esta en la
mejor disposicion de apoyar en
acciones de proteccion a los
humedales aledafos a la zona,
sefialando que esta situacion se
comenzara al tener mayor
presencia en la zona.

12

Se deberan de mantener sin
alteracidon los canales de
comunicacion entre los
cuerpos de agua naturales y
rehabilitarse  aquellos que
presenten degradacion.

El proyecto no altera canales de
comunicacién entre  cuerpos,
recordemos que de forma aledarfia
se ubica el camino de acceso.

13

Se deberd evitar el desarrollo
urbano en el interior u orillas de
los cauces de rios, presas,
arroyos, cuerpos de agua
costeros y humedales. Esta
medida incluye el estricto
respeto a la franja de
proteccién, determinada por el
registro maximo de caudal en
sus superficies o secciones, en
los dltimos 20 afios y con una
distancia minimo de 50 metros
de esta cota. en caso de que
no existan registros de cotas,

Si bien es cierto que el proyecto no
cumple con este criterio en la parte
de distancia minima, se indica que
como se describié en el capitulo 2
en la zona ya existe un alto grado
de impacto por diversas
actividades antropogénicas
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debera evitarse el desarrollo
urbano en ambos lados del
cauce en una distancia de al
menos 50 metros a partir del
limite de zona federal.

[11.4 LEYES Y REGLAMENTOS APLICABLES
lIl.4.1 LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA)

La legislacion ambiental de México tiene como eje rector la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), promulgada el 28 de enero 1988. La presente
Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constituciéon Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi
como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la
nacion ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés
social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer distintas bases
para: .- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano para su
desarrollo, salud y bienestar.

En particular el Articulo 28 de la presente Ley Sefiala que: “...La evaluacién del impacto
ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a
gue se sujetara la realizacién de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que
determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno
de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de
impacto ambiental de la Secretaria:

VIl. Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;
IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros

Siendo especificamente las fracciones VIl y IX del articulo antes sefialado de la LGEEPA
aplicables al proyecto, fracciones que motivan y justifican la elaboraciéon, ingreso y
evaluacion ante esta Representacion de la MIA-P ya que el poligono del proyecto
contempla obras y actividades en un ecosistema costero, dentro de un area arbolada que
presenta un tipo de vegetacidn forestal clasificada como selva baja caducifolia, asimismo,
dentro de las definiciones de esta Ley se contempla la de ecosistemas costeros, la cual se
define como: Las playas, las dunas costeras, los acantilados, franjas intermareales; los
humedales costeros tales como las lagunas interdunarias, las lagunas costeras, los esteros,
las marismas, los pantanos, las ciénegas, los manglares, los petenes, los oasis, los cenotes,
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los pastizales, los palmares y las selvas inundables; los arrecifes de coral; los ecosistéhﬂ\éig
formados por comunidades de macroalgas y de pastos marinos, fondos marinos o bentos y
las costas rocosas. Estos se caracterizan porque se localizan en la zona costera pudiendo
comprender porciones marinas, acuaticas y/o terrestres; que abarcan en el mar a partir de
una profundidad de menos de 200 metros, hasta 100 km tierra adentro o 50 m de
elevacion...(SIC)” ecosistema en el cual encuadra la ubicacion del proyecto, ya que elssitio
del proyecto se ubica a menos de 50 metros sobre el nivel del mar, asimismo, se encuentra
dentro del rango de 100 km tierra adentro, situacion por la cual al efectuar obras y
actividades dentro de un ecosistema costero, el presente proyecto es vinculante con la
fracciéon IX), por ultimo, el poligono del proyecto presenta vegetacion de selva baja
caducifolia, misma que sera removida (cambio de uso del suelo) en las areas especificas
donde se ejecutara el proyecto, por lo cual, es aplicable la fraccién VII).

Por lo anterior, se esta efectuando el ingreso de esta MIA-P, en cumplimiento al articulo 28,
donde se sefiala que quienes pretendan llevar a cabo alguno de las obras o actividades
plasmadas en dicho articulo, requeriran previamente la autorizacién en materia de
impacto ambiental de la Secretaria, situacion en la cual recae el presente proyecto.

Articulo 30:- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestaciéon de impacto ambiental, la
cual debera contener, por lo menos, una descripcién de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como
las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente, cuestion que se sustenta con la presente
MIA-P, cumpliendo con los distintos requerimiento, capitulos, anexos e informacion que se
presenta.

ARTICULO 34. [...] Fraccion |.- [...]. Asimismo, el promovente debera publicar a su costa, un
extracto del proyecto de la obra o actividad en un periédico de amplia circulacién en la
entidad federativa de que se trate, dentro del plazo de cinco dias contados a partir de la
fecha en que se presente la manifestacion de impacto ambiental a la Secretaria;

Articulo 35.- “Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria
emitira, debidamente fundada y motivada, la resolucion correspondiente en la que podréa:

l.- Autorizar la realizacion de la obra o actividad de que se trate, en los términos solicitados;

Il.- Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate, a la modificacion
del proyecto o al establecimiento de medidas adicionales de prevencion y mitigacion, a
fin de que se eviten, atenden o compensen los impactos ambientales adversos susceptibles
de ser producidos en la construccion, operacion normal y en caso de accidente. Cuando
se trate de autorizaciones condicionadas, la Secretaria sefialara los requerimientos que
deban observarse en la realizacién de la obra o actividad prevista, o

lIl.- Negar la autorizacion solicitada
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Articulo 35 BIS.- La Secretaria dentro del plazo de sesenta dias contados a partir de'la
recepcion de la manifestacion de impacto ambiental debera emitir la resolucion
correspondiente.

Vinculaciéon: De acuerdo con los articulos anteriores, se sefiala que se esta dando
cumplimiento a los mismos al ingresar la presente MIA-P con todos los requisitos indicados
en esta Ley, esto para que sea sometida a evaluacion en materia de impacto ambiental
ante la Secretaria, y en su caso se dicte su resolucion de manera positiva en los tiempos
establecidos en la presente Ley.

De igual manera, en cumplimiento a la normatividad una vez ingresada la manifestacion
se procedera a la publicacion del proyecto en un periédico de amplia circulacion,
evitando con ello una negativa por incumplimiento a la normatividad aplicable. Asimismo,
por las actividades del proyecto se generaran diversos impactos a los componentes, por lo
cual en el capitulo VI de la presente MIA-P se proponen medidas de prevencion y
mitigaciéon encaminadas al cuidado, proteccién y conservacion del medio ambiente.

l.4.2 REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL
AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Este Reglamento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las zonas
donde la Nacidn ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto
ambiental a nivel federal.

La aplicacion de este Reglamento compete al Ejecutivo Federal, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), de conformidad con las
disposiciones legales y reglamentarias en la materia.

Por la ubicacién, caracteristicas y naturaleza del proyecto se requiere previo al inicio de
obras y actividades la autorizacién en materia de impacto ambiental. Especificamente el
articulo 5° indica que quienes pretenden llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto
ambiental, por lo cual el proyecto se ajusta a lo siguiente:

O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi COMO EN SELVAS Y ZONAS
ARIDAS:

|. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo
inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de comunicacién o para el
establecimiento de instalaciones comerciales, industriales o de servicios en predios con
vegetacion forestal, con excepcion de la construccidon de vivienda unifamiliar y del
establecimiento de instalaciones comerciales o de servicios en predios menores a 1000
metros cuadrados, cuando su construccién no implique el derribo de arbolado en una
superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacién o fragmentacién del habitat de
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ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de proteccion especial de conformidad
con las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables;

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:

Construccidon y operaciéon de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y
urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles,
rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de
comunicacion, obras de restitucidon o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que
afecte ecosistemas costeros, con excepcion de...

Retomando lo indicado con el articulo 28 de la LGEEPA, se precisa que el presente proyecto
se vincula de manera directa con el inciso Q) parrafo primero debido a que se trata de la
construccion y operacion de obras que tiene como finalidad un desarrollo inmobiliario con
fines de prestacion del servicio de hospedaje tipo turistico dentro de un ecosistema costero,
situacion que fue manifestada al retomar la definicibn de ecosistema costero que se
establece en la LGEEPA. De la misma manera, el proyecto es vinculante directo con el inciso
O) fraccion | debido a que para ejecutar las obras constructivas (desarrollo habitacional)
se tienen que realizar

actividades de cambio de uso del suelo de areas forestales clasificadas como selva baja
caducifolia.

En lo que respecta a los demas articulos de este Reglamento, se sefialan los siguientes:

Tabla 1.5 Vinculacién y compatibilidad del proyecto con distintos articulos del REIA

ARTICULO

VINCULACION

Articulo 9.- Los promoventes deberan
presentar ante la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental,
en la modalidad que corresponda,
para que ésta realice la evaluacion del
proyecto de la obra o actividad
respecto de la quese solicita
autorizacion.

El proyecto, por las obras, su nhaturaleza, dimensiones 'y
ubicacion, se sefiala que no encuadra dentro de las
fracciones |, Il, lll o IV del articulo 11; siendo aplicable
el dltimo parrafo, donde se ajusta a la modalidad
particular.

Articulo 11.- Las manifestaciones de
impacto ambiental se presentaran en la
modalidad regional cuando se trate
de:l...;ll...;lll, y IV...En los demas casos,
la manifestacion debera presentarse en
la modalidad patrticular.

Articulo 12.- La manifestacion de
impacto ambiental, en su modalidad

Partiendo de conocer la modalidad que le aplica el
proyecto, se procedi6 a la elaboracion de la MIA con
los requisitos que sefiala el articulo 12.

En este momento se esta ejecutando lo sefialado en
el articulo 9, al presentar esta MIA-P ante |la Secretaria
y pueda efectuarse la evaluacion correspondiente
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ARTICULO

VINCULACION

particular, debera contener la siguiente
informacion:

Articulo 17.- El promovente debera
presentar a la Secretaria la solicitud de
autorizacion en materia de impacto
ambiental, anexando: I. ...; Ill...; Il

Se esta cumpliendo cabalmente con este articulo en
el momento que se ingresa la presente MIA-P y
presentando todos los anexos correspondientes

Articulo 36.- Quienes elaboren los
estudios deberan observar lo
establecido en la Ley, este reglamento,
las normas oficiales mexicanas y los
demas ordenamientos legales y
reglamentarios aplicables. Asimismo,
declararan, bajo protesta de decir
verdad, que los resultados se obtuvieron
a través de la aplicacion de las mejores
técnicas y metodologias comunmente
utilizadas por la comunidad cientifica
del pais y del uso de la mayor
informacion disponible, y que as
medidas de prevencion y mitigacion
sugeridas son las mas efectivas para
atenuar los impactos ambientales.

Durante la elaboracion de la presente MIA-P se
utilizaron las mejores técnicas y metodologias, por lo
cual se anexa una carta bajo protesta de decir verdad
firmada por el responsable técnico del proyecto.
Asimismo, se considera que se ha presentado la
informacion pertinente para la ejecucidon de este
proyecto

Articulo 41.- [...]. Fraccion 1. [..., el
promovente que debera publicar, en
un término no mayor de cinco dias
contados a partir de que surta efectos
la notificacion, un extracto de la obra o
actividad en un peridédico de amplia
circulacion en la entidad federativa
donde se pretenda llevar a cabo; de no

hacerlo, el plazo que restare para
concluir el procedimiento quedara
suspendido.

Una vez ingresada la MIA-P se procedera a la
publicacion del proyecto en un periédico de amplia
circulacion dentro de los dias marcados por el
Reglamento.

Articulo 42.- El promovente debera
remitir a la Secretaria la pagina del
diario o peridédico donde se hubiere
realizado la publicacion del extracto
del proyecto, para que sea
incorporada al expediente respectivo.

Una vez realizada la publicacion del proyecto en un
periédico de amplia circulacion se procedera a
ingresarlo ante la Secretaria para la integracion del
expediente

LETIER

l11.4.3 LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE

La presente Ley es Reglamentaria del articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés publico y de observancia general
en todo el territorio nacional, y tiene por objeto regular y fomentar el manejo integral y
sustentable de los territorios forestales, la conservacion, proteccién, restauracion,
produccion, ordenacioén, el cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas
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forestales del pais y sus recursos; asi como distribuir las competencias que en materia fofgéfgf
correspondan a la Federacion, las Entidades Federativas, Municipios y Demarcaciones
Territoriales de la Ciudad de México, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo
73, fraccion XXIX-G de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con el fin
de propiciar el desarrollo forestal sustentable.

Como primera instancia se sefiala que se efectla la vinculacién con esta Ley debido a que
el proyecto contempla actividades de cambio de uso del suelo, sefialando que se dara
cumplimiento con esta ley al ingresar el Estudio Técnico Justificativo. Dentro de esta Ley se
define el cambio de uso de suelo en terreno forestal como “la remocién total o parcial de
la vegetacion de los terrenos forestales arbolados o de otros terrenos forestales para
destinarlos a actividades no forestales”, actividad que se pretende efectuar en el presente
proyecto y solo hasta que se cuenten con las autorizaciones correspondientes. A
continuacidn, se sefalan algunos articulos con los cuales vinculante el proyecto:

Articulo 93: La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinidn técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se
trate y con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el
Reglamento, los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran
afectados se mantenga, y que la erosién de los suelos, el deterioro de la calidad del agua
o la disminucidén en su captacioén se mitiguen en las areas afectadas por la remocién de la
vegetacion forestal.

En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la Secretaria debera
dar respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitidas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Articulo 98. Los interesados en el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberan
comprobar que realizaron el depdsito ante el Fondo Forestal Mexicano, por concepto de
compensacion ambiental, para que se lleven a cabo acciones de restauracidon de los
ecosistemas que se afecten, preferentemente dentro de la cuenca hidrografica en donde
se ubique la autorizacion del proyecto, en los términos y condiciones que establezca el
Reglamento.

Los articulos antes sefialados son aplicables al proyecto debido a que corresponde a la
seccion séptima “del cambio de uso del suelo en terrenos forestales”, asimismo, aunado a
la obtencién de la autorizacién en materia de impacto ambiental el promovente esta en
la disposicion de obtener la autorizacion en materia forestal para lo cual se ingresara un
estudio técnico justificativo, en donde se demostrarad que la biodiversidad del ecosistema
gue se vera afectado se mantendray que la erosidon de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucidn en su captacion se mitiguen en las areas afectadas por la
remocion de la vegetacion forestal, sefialando que durante el proceso de evaluacion el
proyecto sera sometido ante el consejo estatal forestal. Asimismo, el promovente se
compromete a dar seguimiento a los diversos términos y condicionantes que establezca la
autoridad competente, efectuando el pago al fondo forestal mexicano y las demas
disposiciones que establezcan.
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l1l.4.4 REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE

El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y tiene
por objeto reglamentar la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en el ambito de
competencia federal, en materia de conservacion, proteccion, restauracion, produccion,
ordenacién, el cultivo, manejo y aprovechamiento sustentables de los ecosistemas

forestales del pais y sus recursos.

Dentro de este reglamento se encuentra la Seccion VI, denominada: Cambio de Uso de
Suelo en Terrenos Forestales, la cual presenta entre otros, los siguientes articulos:

Tabla I11.6 Vinculacién y compatibilidad del proyecto con distintos articulos del Reglamento LGDFS

ARTICULO

VINCULACION

Avrticulo 138. Los Terrenos forestales seguiran
considerandose como tales, aunque
pierdan su cubierta forestal por acciones
ilicitas, Plagas, Enfermedades, Incendios,
deslaves, huracanes o cualquier otra
causa.

El proyecto se ubica en un sitio donde existe la
presencia de vegetacion forestal, motivo por el
cual se ingresa la presente MIA-P y se obtendra
la autorizacién en materia forestal.

Avrticulo 139. Para solicitar la autorizacion de
Cambio de uso del suelo en Terrenos
forestales, el interesado presentara la
solicitud mediante el formato que para tal
efecto expida la Secretaria, el cual debera
contener, por lo menos, lo siguiente:

Articulo 141. Los estudios técnicos
justificativos a que se refiere el articulo 93
de la Ley, deberan contener, por lo menos,

Ambos articulos estan enfocados
principalmente a los contenidos que debe
contener la solicitud de cambio de uso del suelo
de terrenos forestales, asi, como el propio ETJ. El
cumplimiento de estos articulos se dara al
momento de solicitar la autorizacion de cambio
de uso del suelo y la integracion total del
tramite. Sefialando que esta situacidn no es
aplicable en el presente estudio, pero que si se
realizara en su momento al solicitar la

participacion de la Comisidon, propondra a
las dependencias competentes de la
Administracion Publica Federal en la
regulacion y control de los sectores a que

se refiere el articulo 100 de la Ley,
mecanismos que tendran por objeto
coordinar a las autoridades, en sus

respectivos ambitos de competencia, a
través de planes, directrices, dérganos,
instancias o procedimientos que
promuevan la simplificacién, mejora y no
duplicidad en la emisibn de regulaciones,

lo siguiente: autorizacion en materia forestal.

l...

XV...

Articulo 142. La Secretaria, con la | Este articulo hace referencia al proceso de

coordinacion que debe existr entre la
Secretaria y la Comisidn, lo anterior no es
competencia directa del promovente o del
proyecto, pero si puede verse afectado o
beneficiado por esta coordinacidon que exista.
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ARTICULO

VINCULACION

tramites y servicios y que facilten a los
interesados el cumplimiento de sus
obligaciones y el ejercicio de sus derechos

Articulo 143. La Secretaria 0, en su caso la
ASEA, sin perjuicio de lo previsto en el
articulo 140, segundo parrafo, resolvera las
solicitudes de Cambio de uso del suelo en
Terrenos forestales, conforme al
procedimiento siguiente:

l...
V...

Este articulo hace alusion al procedimiento
propio de la evaluacion del ETJ, por lo cual, se
espera que los plazos sefialados en este articulo
sean los adecuados para que la secretaria
resuelva de la mejor manera el tramite del ETJ
que se ingrese en su momento.

Articulo 144. La Secretaria o la ASEA
determinaran el monto econdémico de
Compensacion ambiental
correspondiente, de conformidad con lo
establecido en el articulo 152 de este
Reglamento y notificara al solicitante para
que realice el Dep6sito respectivo ante el
Fondo, en un plazo que no exceda de
treinta dias habiles siguientes a que surta
efectos dicha notificacion.

Una vez que el solicitante haya
comprobado que realizé el Depdsito a que
se refiere el parrafo anterior, mediante
copia simple de la ficha de dep6sito o del
comprobante de transferencia
electronica, la Secretaria o la ASEA,
expediran la autorizacion de Cambio de
uso del suelo en Terrenos forestales dentro

de los diez dias habiles siguientes.
Transcurrido este plazo sin que se expida la
autorizacion, esta se entendera
concedida.

La solicitud de autorizacion sera negada en
caso de que el interesado no acredite ante
la Secretaria o la ASEA haber realizado el
Depdsito en los términos previstos en el
presente articulo.

Como parte del proceso y en caso de cumplir
con los requerimientos técnicos del proyecto, la
Secretaria emitira el oficio para el proceder con
el pago de compensacion forestal, cumpliendo
en los términos y plazos que determine la
autoridad.

[1.4.5 LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS (LGPGISR)

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccidon al ambiente en materia de
prevencion y gestion integral de residuos, en el territorio nacional. Sus disposiciones son de
orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el derecho de toda persona al
medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencion
de la generacién, valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos
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sélidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacién de sitios con residuos y
llevar a cabo su remediacion.

Con base al Articulo 5 de dicha ley se entiende como Residuos Sélidos Urbanos aquellos
generados en las casas habitacion, que resultan de la eliminacién de los materiales que
utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que consumen y de sus envases,
embalajes o empaques; los residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de
establecimientos o en la via publica que genere residuos con caracteristicas domiciliarias,
y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos, siempre que no sean
considerados por esta Ley como residuos de otra indole.

En referencia a los residuos peligrosos se definen como aquellos que posean alguna de las
caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que
contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases,
recipientes, embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro
sitio, de conformidad con lo que se establece en esta Ley. En tanto que los residuos de
manejo especial son aquellos generados en los procesos productivos, que no reunen las
caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos sélidos urbanos, o
gue son producidos por grandes generadores de residuos sélidos urbanos.

En el Articulo 10 sefiala que los municipios tienen a su cargo las funciones de manejo integral
de residuos sélidos urbanos, que consisten en la recoleccion, traslado, tratamiento, y
disposicion final.

Vinculacién y compatibilidad: El proyecto considera las etapas de preparacion del sitio,
construccion y operacion en la cual se contempla la generacion de residuos sélidos
urbanos (RSU) por el consumo de alimento por parte de los trabajadores y residuos de
manejo especial por la generacion de residuos resultantes de la construccién; en lo que
corresponde a los RSU seran almacenados en contenedores debidamente rotulados y
cubiertos para que posteriormente el servicio de limpia del municipio pase a recolectarlos
y ser llevados para su disposicion final correspondiente; en el caso de los residuos de manejo
especial seran recolectados, almacenados temporalmente y posteriormente enviados a un
sitio de disposicion final que el municipio determine; estas acciones se contemplan con la
finalidad de no afectar cualquier algun otro sitio no autorizado. Asimismo, se sefiala que el
municipio cuenta con su relleno sanitario, por lo cual, en su caso el promovente se
compromete a trasladar los residuos que se generen a dicho relleno.

l11.4.6 REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE
RSIUDOS (RLGPEGIR)

El Articulo 1° indica que el presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley
General para la Prevencidon y Gestidon Integral de los Residuos y rige en todo el territorio
nacional y las zonas donde la Nacién ejerce su jurisdiccion y su aplicacion corresponde al
Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
Observando para ello lo siguiente:
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Articulo 35.- Los residuos peligrosos se identificaran de acuerdo con lo siguiente: I. Loé"’d'fj"é\
sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en la Ley; Il. Los clasificados
en las normas oficiales mexicanas a que hace referencia el articulo 16 de la Ley, mediante:
a) Listados de los residuos por caracteristicas de peligrosidad: corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad e inflamabilidad o que contengan agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad; agrupados por fuente especifica y no especifica; por ser productos
usados, caducos, fuera de especificacion o retirados del comercio y que se desechen; o
por tipo de residuo sujeto a condiciones particulares de manejo. La Secretaria considerara
la toxicidad crénica, aguda y ambiental que les confieran peligrosidad a dichos residuos, y
b)

Criterios de caracterizacibn y umbrales que impliquen un riesgo al ambiente por
corrosividad, reactividad, explosividad, inflamabilidad, toxicidad o que contengan agentes
infecciosos que les confieran peligrosidad, y lll. Los derivados de la mezcla de residuos
peligrosos con otros residuos; los provenientes del tratamiento, almacenamiento y
disposicién final de residuos peligrosos y aquellos equipos y construcciones que hubiesen
estado en contacto con residuos peligrosos y sean desechados.

Vinculacién y compatibilidad: Vinculable, durante las etapas del proyecto se generaran
RSU, mismos que seran almacenados en contenedores debidamente rotulados y cubiertos
para que posteriormente el servicio de limpia del municipio pase a recolectarlos y ser
llevados para su disposicion final correspondiente; en el caso de los residuos de manegjo
especial seran recolectados, almacenados temporalmente y posteriormente enviados a un
sitio de disposicion final que el municipio determine, situacion similar a lo seflalado en la Ley
de este reglamento.

[11.6 NORMAS OFICIALES MEXICANAS

A continuacién, se presentan una serie de Normas Oficiales Mexicanas (NOM) que se llegan
a vincular de manera directa como indirecta:

Tabla Il.7 Vinculacién y compatibilidad del proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas

NOM VINCULACION

NOM-001-SEMARNAT-1996 y/o NOM-001- | La vinculacion de esta NOM es vinculante de
SEMARNAT-2021, que establece los limites | forma indirecta, ya que en ninglin momento se
maximos permisibles de contaminantes en | hara descarga de aguas residuales en aguas y
las descargas de aguas residuales en | bienes nacionales, ya que las aguas residuales
aguas y bienes nacionales. recibiran previamente un tratamiento antes de
llegar a la cisterna de almacenamiento para
posteriormente ser trasladadas por una empresa
autorizada.

Se hace la precision que se aplicara la
NOM-001-SEMARNAT-2021, cuando entre
en vigor
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NOM

VINCULACION

NOM-022-SEMARNAT-2003, Que establece
las especificaciones para la preservacion,
conservacion, aprovechamiento
sustentable 'y restauracion de los
humedales costeros en zonas de manglar

Esta NOM es vinculante de forma directa con el
proyecto, ya que como se ha mencionado en
capitulo anteriores, el predio no colinda con
vegetacion de manglar.

NOM-162-SEMARNAT-2012, Que establece
las especificaciones para la proteccion,
recuperacion y manejo de las poblaciones
de las tortugas marinas en su habitat de
anidacion.

Se hace sefialamiento de esta NOM de forma
no directa, ya que la distancia del proyecto a
las dunas costeras, asi, como las barreras que
existente entre el proyecto y la costa, en el sitio
del proyecto no se produce el desove de
tortugas, sin embargo, se hace alusidon por el
cumplimiento que tendra el proyecto en cuanto
a la iluminacion.

NOM-004-SEMARNAT-2002, Proteccion
ambiental.- Lodos y biosolidos.-
Especificaciones y limites  maximos

permisibles de contaminantes para su
aprovechamiento y disposicion final.

Esta NOM se vincula de forma directo, ya que si
bien es cierto el proyecto no contempla
propiamente una planta de tratamiento de
aguas residuales, se manifiesta que por el
tratamiento que recibiran las aguas residuales si
se llegaran a generar lodos, por lo cual, se
vigilara que estos lodos cumplan con esta NOM.

NOM-161-SEMARNAT-2011, que establece
los criterios para clasificar a los residuos de
manejo especial y determinar cuales estan
sujetos a plan de manejo

construccién, se realizardn los célculos
correspondientes para determinar si sera
necesario un plan de manejo; aunque se espera
que, al maximizar los diversos materiales de
construccion, los residuos que se generen seran
minimos, sefialando que en todo omento se
hara de una adecuada disposicion de los
mismos, sin que se coloquen ni de forma
temporal en el humedal o colindante a este

NOM-059-SEMARNAT-2010 proteccién
ambiental — especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-categorias de su
riesgo y especificaciones para su inclusion
o0 cambio-lista de especies en riesgo

Durante los trabajos para la caracterizacion
biolégica del sitio del proyecto, no se
identificaron especies enlistadas en dicha
norma bajo alguna categoria de riesgo

NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece
los Iimites maximos permisibles de emisidon
de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacién y su
método de medicion

NOM-041-SEMARNAT-2015, que establece
los Iimites maximos permisibles de emisidon
de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en
circulacibn que usan gasolina como
combustible.

Esta norma se aplicara en los vehiculos que se
ocupen durante el transporte de material para
la construcciéon de las obras que conforman el
proyecto, asimismo, se sefiala que si bien es
cierto durante la ejecucién del proyecto se
generara ruido, estos se encontraran dentro de
los parametros permisibles.
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NOM VINCULACION
Norma  oficial mexicana  nom-052- | Sera de observancia la presente norma solo en
semarnat-2005, que establece las | caso de que llegue a suscitar algun incidente

caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de
los residuos peligrosos

donde esta este tipo de residuos

NOM-146-SEMARNAT-2017, que establece
la metodologia para la identificacion,
delimitacion y representacion cartografica
que permitan la ubicacién geografica de
la Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos
Ganados al Mar

En base a los criterios y recomendaciones de
esta norma para proceder a la delimitacion de
la ZOFEMAT, se llevé a cabo por el promovente
dicha delimitacion y hacer saber que no se
utilizara la misma para hacer o desarrollar
cualquier tipo de construccion o actividad
alguna
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IV DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AI\/IBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA

[\VV.1 DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

El area de influencia se define por procesos que se llevan a cabo en la zona donde se
desarrollara el proyecto, considerando principalmente la distribucién y alcance de los
impactos ambientales que pudieran generarse tanto en las obras como en las actividades.
El area de influencia delimitada geograficamente mediante los criterios de dimensiones del
proyecto, riesgos ambientales y factores socioeconémicos.

Los aspectos por evaluar para la determinacion del area de influencia se deben plantear
considerando una organizacion jerarquica de medio y componente, en la cual, los medios
se entienden como la division general del ambiente y méaxima categoria de abordaje, y los
componentes corresponden a los elementos ambientales que constituyen un medio, como
se presenta a continuacion:

= El medio abidtico contiene los componentes geoldégico, geomorfolégico, paisaje, suelo y
uso del suelo, hidrolégico, hidrogeoldgico, oceanogréafico, geotécnico y atmosférico,
entre otros.

= El medio biético comprende los componentes flora, fauna e hidrobiota.

< El medio socioeconémico consta de los componentes demografico, espacial,
econdémico, cultural, arqueoldgico y politico-organizativo.

IV.1.1 MEDIO ABIOTICO
Se identificaron los componentes abidticos influenciados por el proyecto.

Hidrologia: El SA del proyecto se encuentra delimitado dentro de la cuenca Rio Copalita 'y
otros, en la region hidrolégica 21 costa de Oaxaca, esta region hidrolégica se encuentra
completamente dentro del estado de Oaxaca, pertenece a la vertiente del Océano
Pacifico; incluye areas que pertenecen a los distritos Juquila, Pochutla, Miahuatlan,
Yautepec y Tehuantepec. Abarca 10.61% de la superficie de la entidad; sus grandes limites
son al norte con las regiones hidrolégicas Costa Chica-Rio Verde (RH-20) y Tehuantepec
(RH-22), mientras que al sur con el Océano Pacifico.

Se trata de unaregion bien definida desde el punto de vista hidrolégico, ya que comprende
una franja de la costa que abarca desde la desembocadura del Rio Atoyac-Verde hasta
la desembocadura del rio Tehuantepec; como consecuencia de ser una vertiente directa,
presenta corrientes de longitud corta con desarrollo de una compleja red de drenaje tipo
dendritico y en ocasiones subparalelo; la mayor parte esta integrada por arroyos de tipo
torrencial que bajan de la Sierra Madre del Sur; la region hidrolégica esta formada por las
cuencas Rio Astata y otros (A), Rio Copalita y otros (B) y Rio Colotepec y otros (C).
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Geologia: Para este componente no se identificaron afectaciones, por lo tanto, no se
encontré alguna area de influencia.

Suelo: Los aspectos ambientales a considerar para las actividades del proyecto seran:
susceptibiidad a la erosion, modificacidon de las propiedades fisicas y quimicas por la
inadecuada disposicion de residuos, compactacion, cambio en la morfologia del suelo,
deslaves o inestabilidad que se caracterizan por tener particular influencia en el poligono
del proyecto, es decir no se extienden en areas colindantes, debido a ello, el area de
influencia de este componente, es el mismo poligono del proyecto.

Aire: En este componente se identificaron los siguientes aspectos ambientales: energia
sonora, disminucion de la calidad del aire, transito de vehiculos durante la operacion,
emisiones por los vehiculos de los visitantes durante la operacion.

Al ser trabajos de construcciéon de un inmueble los impactos seran intermedios en presencia
considerando la superficie destinada para tal fin, asi como los tiempos en los que se
desarrollan los trabajos de preparacion del sitio seran cortos, se considera que para este
componente no se define un area de influencia ya que estos impactos (sonoros y emisiones)
no tienen una amplitud o distribucién importante en la zona.

Paisaje: Paisaje es el fenosistema o parte manifestada de los ecosistemas y geosistemas
que, en este sentido, el estudio del paisaje es, en gran medida, el de los indicadores, de los
signos y manifestaciones externas cuya deteccidn, analisis y comparacion facilita el
conocimiento del medio ambiente, el reconocimiento e identificaciobn de estas
manifestaciones se da por un observador. En el caso del proyecto, las modificaciones
visuales se presentaran de manera puntual en el poligono del proyecto, y son apreciables
desde diversos sitios de visualizacion. De acuerdo con Frugone (2015), los sitios de
visualizacion son aquellos que habitualmente son recorridos por un observador comun, y
aquellos que pudieran considerarse posibles miradores, por sus caracteristicas
panoramicas, debido a ello para el area de influencia del proyecto se tomaron como
puntos de observaciones las zonas altas mas cercanas al sitio.

IV.1.2 MEDIO BIOTICO

VEGETACION.- De acuerdo con la metodologia de Pinzon, et al., (2018), en lo que respecta
a la afectacion de ecosistemas, el impacto generado por la pérdida de cobertura se
restringe al area puntual afectada. Para determinar el area de influencia considerando los
criterios de conectividad ecoldgica, se retoman los siguientes conceptos:

Fragmentos: Son las diferentes unidades morfolégicas que se pueden diferenciar en el
territorio (Vila, et al., 2006).

Fragmentacion: Es el proceso de division de un hdébitat continuo en secciones. Los
fragmentos resultantes difieren del hébitat original en ser de menor tamafio, en estar
aislados en mayor o menor grado, y en tener efectos de borde (Vila, et al., 2006). Los efectos
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de borde son las diferencias que percibimos. En los bordes hay cambios en la composicion,

estructura y funcion de una franja cercana al borde, debido a que el microclima (viento,
temperatura y humedad) es distinto. Estas diferencias ocasionan cambios de abundancia
en las especies y en sus relaciones ecoldgicas (Pefia- Becerril, et al., 2005).

Corredores: Son las conexiones existentes entre unos fragmentos y otros (Vila, et al., 2006).

Matriz: Es el complejo formado por fragmentos y corredores. Desde un punto de vista
funcional, una correcta interpretacion de la matriz requiere de la determinacion del
elemento dominante. El elemento dominante es el que ocupa una mayor superficie y esta
mejor conectado y acaba desempefando un papel fundamental en la dinamica del
paisaje (Vila, et al., 2006).

Para la delimitacién del area de influencia del proyecto, se consideran las barreras fisicas
presentes en el area y se toma lo expuesto por Pefia- Becerril, et al., (2005), que manifiesta
que algunas investigaciones han llegado a la conclusién de que el efecto de borde afecta
solamente alos primeros 50 metros al interior del ecosistema. Por lo que el area de influencia
del proyecto, se considera 50 m a partir del poligono del proyecto, esta distancia
corresponde a los 50 m del efecto borde. Resaltando que dentro de este margen de 50
metros ya se ubican barreras fisicas antropogénicas, como son el camino de acceso y los
terrenos de cultivo existentes.

Fauna:

De acuerdo con la tabla de indicadores que pueden ser utilizados para la definicion de
poligonos del area de influencia para los componentes biéticos expuesta en la Guia para
la identificacion y delimitacidon del area de influencia (Pinzén, et al., 2018) se considera que:

Cuando se realiza la modificacion del habitat para la fauna silvestre por actividades de
desmonte, la delimitacion del area de influencia es el area intervenida, es decir es un area
puntual. De igual forma se consideran los efectos que se tendran sobre el area de
desplazamiento de la fauna, para la cual se retoma el “efecto borde” establecido con
anterioridad, por lo que la zona de influencia del proyecto en el componente fauna
también es de 50 m a partir del perimetro del poligono.

V.1.3 MEDIO SOCIOECONOMICO

Debido a que el proyecto tiene como finalidad proporcionar un espacio de privacidad
como lo es una residencia turistica, por lo tanto, se generaran empleos temporales hacia la
localidad de Arroyo Aragoén y localidades aledafas.
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AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

De acuerdo con la metodologia de Pinzdn et. al., (2018) el area de influencia del proyecto
es la suma de todas las areas de influencia delimitadas para cada componente, la cual se
presenta en la imagen IV.1.

Para justificar la viabilidad del proyecto, sin que se vea afectada la biodiversidad floristica
y faunistica de la zona, se delimit6é un poligono considerando la distribucion de las corrientes
intermitentes y perennes ademas de los factores arriba descritos, asi como de la distribucién
de los parteaguas ubicados en la zona, teniendo como criterio principal un area de
afectacion o influencia que tendra el proyecto a desarrollar (ecoldgica, fisica, econémica
y socialmente), este poligono es el sistema ambienta (SA).

El SA delimitado como area de influencia del proyecto de CUSTF, tiene una superficie total
de 362.8811 ha. El poligono fue delimitado con la ayuda del software ArcGis 9.3, en la
siguiente tabla se muestran las coordenadas UTM (Universal Transversal de Mercator), con
un DATUM definido como WGS-84, para una zona de cuadriculas 14, Banda P.

Tabla IV.1. Coordenadas UTM de los vértices principales del SA

VERTICE X Y VERTICE X Y
1 764392 1733301 28 763669 1734727
2 764424 1733296 29 763860 1734720
3 764459 1733287 30 764292 1734689
4 764439 1733223 31 764457 1734746
5 764380 1733232 32 764774 1734746
6 764388 1733280 33 764984 1734708
7 764392 1733301 34 765219 1734746
8 764716 1733158 35 765346 1734739
9 764633 1733119 36 765409 1734676
10 764562 1733158 37 765473 1734625
11 764439 1733223 38 765403 1734517
12 764308 1733210 39 765454 1734435
13 764169 1733269 40 765460 1734276
14 764022 1733305 41 765435 1734104
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15 763784 1733412 42 765409 1734028
16 763542 1733533 43 765352 1733958
17 763225 1733571 44 765346 1733806
18 763022 1733565 45 765289 1733616
19 762761 1733533 46 765301 1733546
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Imagen IV.1. Ubicacion del proyecto Casa Playa Aragon con respecto al SA
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IV.3 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.3.1 MEDIO ABIOTICO
Climas y fendmenos meteoroldgicos

El clima es el conjunto de fendmenos meteoroldgicos que caracterizan el estado medio de
la atmdsfera en un lugar determinado. Este es el resultado de la interaccion de varios
factores que influyen directamente en sus caracteristicas dentro de las cuales se
encuentran la temperatura, precipitacion, humedad presidon del aire y vientos. De estos
elementos los mas importantes son la temperatura y la precipitacion, porque en gran parte,
los otros elementos del clima estan estrechamente relacionados con estos.

Existen diferentes sistemas para clasificar el clima, una de las clasificaciones que mas ha
sido utilizada es la de Wladimir Koppen modificada por Enriqueta Garcia en 1964 (INEGI
Climatologia).

TIPOS DE CLIMAS

De acuerdo a la informacioén vectorial publicada por el INEGI, donde se identifican los
diferentes tipos de clima para el Estado de Oaxaca, dentro del area que delimita la
microcuenca hidrografica delimitada como area de influencia del proyecto, la clave que
define el tipo de clima y que se basa en la clasificacion de Képpen modificada por
Enriqueta Garcia en 1973, es la siguiente:

AwO0(w). Definido como un clima Calido subhimedo con lluvias en verano, de menor
humedad. La temperatura media anual que lo caracteriza va de 22.0° a poco mas de
28.0°C, el mes mas frio tiene una temperatura media mayor de 18.0°C y la precipitacion
total anual varia entre 700 y 1 200 mm.
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Imagen IV.2. Tipos de climas identificados dentro de la superficie del proyecto Casa Playa Aragén y
del SA

Tabla IV.2 Distribucién del clima en el SA del presente proyecto

CONCEPTO | CLAVE DESCRIPCION SUP(EhRaF)'C'E %
Clima AWO(W) Célido subhimedo con lluvias en verano, de menor 200.74 100
humedad

La estacion meteorolégica administrada por el Servicio Meteorolégico Nacional “20303
TONAMECA”, ubicada en el Municipio de Santa Maria Tonameca, es la estacibn mas
cercanay en funcionamiento con la microcuenca hidrografica delimitada, su ubicacion se
encuentra definida por las coordenadas geograficas 15°44°21"Latitud N. vy
96°32740"Longitud W. Estos son los datos que presenta dicha estacion durante el periodo
1981-2010:
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Tabla IV. 3. Valores de la estacion meteorolégica “20303 TONAMECA”, periodo 1981-2010 Servicio'
Meteorolégico Nacional, normales climatolégicas

Elementos ‘ Ene | Feb ‘ Mar | Abr | May| Jun | Jul ‘ Ago ‘ Sept‘ Oct ‘ Nov| Dic | Anual

Temperatura maxima

Normal 315|315 | 325 | 336 | 338 | 321 | 321 | 31.9 | 31.3 | 31.8 | 32.1 | 31.8 32.2

Maxima mensual | 34.1 | 35.2 | 35.1 | 36.3 | 374 | 354 | 356 | 36,5 | 355 | 36.4 | 36.6 | 38.6

Afio de maxima | 1984 | 1984 | 1991 | 1989 | 1991 | 1990 | 2000 | 1991 | 1982 | 1982 | 1982 | 1981

Minima diaria 39 39 38 39 39 38 38 38 39.5 39 44 42

Afos con datos 22 24 24 25 26 24 23 24 25 25 25 25

Temperatura media

Normal 231 | 23.2 | 24.2 | 25.6 | 26.7 | 26.2 26 259 | 25.6 | 254 | 24.7 | 23.7 25

Afos con datos 22 24 24 25 26 24 23 24 25 25 25 25

Temperatura minima

Normal 146 | 149 | 158 | 17.7 | 196 | 20.3 | 20 19.8 | 19.8 | 19.1 | 17.3 | 155 17.9

Minima mensual | 12.2 | 10.4 | 129 | 148 | 144 | 158 | 17.9 18 18.1 | 16.8 | 14.1 | 12.3

Afio de minima | 2005 | 2000 | 2009 | 1991 | 1995 | 1991 | 2004 | 2003 | 2007 | 2010 | 2010 | 2010

Minima diaria 9 7.5 8 11 12 11 15 16 13 14 9 9

Afos con datos 22 24 24 25 26 24 23 24 25 25 25 25

Precipitacion

Normal 4 5.5 0.7 3.5 | 55.8 [ 198.8|134.8|175.2|197.7| 745 | 105 | 3.8 864.80

Maxima mensual | 40.1 | 78.8 | 15.4 | 39.2 | 313.9 | 568.5|374.7 | 761.7 | 527.3 | 354.2 | 60.6 | 38.6

Maxima diaria 228 | 38.4 | 154 | 30.3 | 178 | 160 |200.1|280.3| 330 | 108 38 | 38.6

Afos con datos 23 25 25 26 26 25 24 25 25 25 25 25

Numero de dias con

Lluvia 0.4 0.4 0.8 1.4 6.5 12.2 9.2 114 | 14.2 7 1.8 0.2 65.5
ARos con datos 13 13 14 13 11 10 13 15 13 13 14 12
Niebla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Afos con datos 13 13 14 13 11 10 13 15 13 13 14 12
Granizo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Afos con datos 13 13 14 13 11 10 13 15 13 13 14 12
Tormenta eléctrica| 0 0 0 0.5 15 4.9 3.2 3.7 2.8 18 0 0 18.4

Afos con datos 13 13 14 13 11 10 13 15 13 13 14 12
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Grafica IV.1. Lluvia acumulada presentada por mes en la estacion “20303 TONAMECA” Periodo 1980-
2018, grafica obtenida de CONAGUA, 2020
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Grafica IV.2. Evaporacion acumulada presentada por mes en la estacion “20303 TONAMECA”
Periodo 1980-2018, grafica obtenida de CONAGUA, 2020

MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: DESARROLLO TURISTICO CASA PLAYA
ARAGON

187

Faupan



ECOLOGIA SILVICULTURA Y MANEJO DE L& VIDA SILVESTRE

TSN

mm

250

200

150 -

100 |

Promedio y Maximo de LLuvia, Por Década-Mes

w3

mat

180
80y

tan
s
s

1T
in2s
5 1,

w0
o

00

2000 2010

20303, TONAMECA, DAXALA, GPERANDO, Periodo: 01/02/1980 - 31/12/2018

Gréfica IV.3. Promedios y maximos de lluvia presentada por década y mes en la estacion “20303

TONAMECA” Periodo 1980-2018, grafica obtenida de CONAGUA, 2020
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Gréfica IV.4. Promedio diario de lluvia presentada por mes en la estacion 20326 “20303 TONAMECA”

Periodo 1980-2018, grafica obtenida de CONAGUA, 2020
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Grafica IV.5. Diagrama ombrotérmico para la temperatura maxima presentada la estaciéon “20303
TONAMECA” Periodo 1980-2018, grafica obtenida de CONAGUA, 2020
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Grafica IV.6. Diagrama ombrotérmico para la temperatura minima presentada la estaciéon “20303
TONAMECA” Periodo 1980-2018, grafica obtenida de CONAGUA, 2020
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Gréfica IV.7. Promedio diario de lluvia y temperatura media por mes observada por la estacion
“20303 TONAMECA” Periodo 1980-2018, grafica obtenida de CONAGUA, 2020
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Gréfica IV.8. Temperaturas minimas, medias y maximas por estacion por afio observadas por la
estacion “20303 TONAMECA” Periodo 1980-2018, grafica obtenida de CONAGUA, 2020
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Gréfica IV.9. Lluvia promedio y maxima por estacion del afio observadas por la estacion “20303
TONAMECA” Periodo 1980-2018, grafica obtenida de CONAGUA, 2020

VIENTO

Viento (del latin ventus) es la corriente de aire que se produce en la atmosfera por causas
naturales. El viento, por lo tanto, es un fendbmeno meteorolégico originado en los
movimientos de rotacion y traslacion de la Tierra. La radiacion solar genera diferencias de
temperatura en la atmadsfera, lo que da origen a las diferencias de presién y al movimiento
del aire. La velocidad del viento puede utilizarse para producir energia (conocida como
edlica), aunque también resulta peligrosa, ya que puede derribar edificios de gran tamafio.
El desplazamiento de semillas y la erosidbn son otras consecuencias del accionar de los
vientos (Pérez Porto, 2010).

De acuerdo al mapa de recursos edlicos del Estado de Oaxaca, los vientos en la
microcuenca del proyecto, se encuentran en la Clase de potencia 2, con un potencial de
recurso escaso, tomando en consideracion que en la clasificacién de Potencia de vientos
la maxima es de 7; y cuenta con una velocidad de 5.3 m/s a 6.1 m/s, que es la segunda
menor clasificacion de potencia de viento en el estado. Lo cual obedece a las siguientes
variables, mismas que son utilizadas para calcular la velocidad: elevacion, cobertura del
suelo, y humedad del suelo.
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Imagen IV.3. Mapa de Recursos Eélicos del Estado de Oaxaca Fuente: Atlas de recursos edlicos del estado
de Oaxaca, 2004.

GEOLOGIA

Es considerada como una ciencia histérica ya que parte de la premisa de que el relieve
actual de la Tierra es el resultado de una larga y variada evolucion, por ello analiza este
desarrollo espacial y temporal para sefialar los factores y fuerzas que actuaron en el
proceso y que le han dado la forma que actualmente conocemos, tanto en el exterior
como en el interior de nuestro planeta (SGM, s.f.).

De acuerdo a la informacioén vectorial editada por el INEGI para delimitar e identificar las
diferentes unidades geoldgicas que se distribuyen en el Estado de Oaxaca y sobre todo en
la microcuenca hidrografica delimitada como area de influencia del proyecto, se
distribuyen las unidades geoldgicas.

- J(Gn): Clase metamorfica, tipo gneis, Era mesozoico, Sistema Jurésico
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Imagen IV.4. Distribucion de las diferentes unidades geoldgicas dentro del SA del proyecto Casa
Playa Aragén

Descripcion de las unidades geoldgicas

J(Gn). Entidad: Unidad cronoestratigrafica; Clase: Metamorfica; Tipo: Gneis; Era: Mesozoico;
Sistema: Jurdsico

La unidad cronoestratigrafica es un cuerpo de roca establecido para servir como
referencia material para todas las rocas que se formaron durante el mismo intervalo de
tiempo, todos sus limites son sincrénicos”. Tal unidad representa a todas las rocas y sélo a
aqguellas que se formaron durante ese intervalo de tiempo. Estas unidades pueden basarse
en el intervalo de tiempo de una unidad bioestratigrafica, una unidad litica, una unidad de
magnetopolaridad o en cualquier otro rasgo del registro de las rocas que tengan un
alcance de tiempo.

El segundo tipo de unidad geoldégica de mayor superficie dentro de la entidad es J(Gn), la
cual forma parte de la franja metamorfica denominada Complejo Xolapa, el cual es un
cinturébn metamorfico de baja presidn y alta temperatura, caracteristico de una zona
orogénica circunpacifica, originado como expresion orogénica de la subducclén de la
placa oceanica bajo el borde de la corteza continental americana. Esta unidad consta de
una asociacion de gneis, esquisto, granulita, granodiorita gneisica y metagranito. El gneis
tiene textura granoblastica, pertenece a las facies de anfibolita de almandino y esquistos
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verdes, de la clase quimica cuarzo feldespatica; presenta minerales como cuarzo,

oligoclasa, andesina, ortoclasa, biotita, moscovita, almandino, circén, turmalina, esfena,
clorita, epidota, arcillas, pirita y hematita. La unidad presenta localmente caracter
migmatitico, esta afectada por diques apliticos y de composiciéon intermedia y abundantes
vetillas de cuarzo, se encuentra con intemperismo profundo y presenta micropliegues. Se
presenta al centrosur y suroeste del estado, como una franja angosta a lo largo del margen
pacifico y se expresa como lomerios y cerros de relieve discreto.

ORIGEN GEOMORFOLOGICO DEL SUELO Y BASAMENTO QUE PERMITA CONOCER EL FLUJO DE
CORRIENTES EN EL SUBSUELO.

El suelo es la capa superior de tierra donde se desarrolla la vida en el planeta y esta
compuesta de sdlidos, liquidos y gases. Gran parte de los suelos de la superficie terrestre se
forman por la erosiéon de las rocas. Las propiedades fisicas del suelo se establecen
principalmente por los minerales que conforman las particulas del suelo y, por lo tanto, las
rocas de la cual se derivé (Geotecnia y Mecanica de Suelos, s.f.).

Tomando en cuenta el tipo de roca predominante en la microcuenca, se tienen las
siguientes generalidades en los procesos de formacion de suelos, asi como las corrientes
subterraneas.

Materiales de origen metamorfico:

Rocas metamarficas: Resultan de la transformacion de rocas preexistentes que han sufrido
ajustes estructurales y mineralégicos bajo ciertas condiciones fisicas 0o quimicas, o una
combinacién de ambas, como son la temperatura, la presion y/o la actividad quimica de
los fluidos agentes del metamorfismo Estos ajustes, impuestos cominmente bajo la
superficie, transforman la roca original sin que pierda su estado sélido generando una roca
metamorfica. La roca generada depende de la composicidn y textura de la roca original,
de los agentes del metamorfismo, asi como del tiempo en que la roca original estuvo
sometida a los efectos del lamado proceso metamorfico. Por la naturaleza de su origen
puede haber una gradacidn completa entre las rocas metamorficas y las igneas o
sedimentarias de las que se formaron. El estudio de estas rocas provee informacién muy
valiosa acerca de procesos geoldgicos que ocurrieron dentro de la Tierra y sobre su
variacion a través del tiempo.

Corrientes subterraneas
Acuifero Colotepec-Tonameca:

El acuifero Colotepec-Tonameca. definido con la clave 2024 por la Comisiéon Nacional del
Agua, se localiza en el extremo sur del estado de Oaxaca, entre los paralelos15°39°26” y
16°14°’10”de latitud norte, y entre los meridianos 96°24°27” y 97°07°25” de longitud oeste,
cubriendo una superficie de 3,217 km2. Limita al norte con el acuifero Jamiltepec; al noreste
con Miahuatlan; al este con el acuifero Huatulco y al oeste con Bajos de Chila, todos ellos
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pertenecientes al estado de Oaxaca. Al sur, sureste y suroeste su limite natural es el Océano

Pacifico.

De acuerdo con la informacién geoldgica, hidrogeoldgica y geofisica recabada en el
acuifero y por correlacién con acuiferos vecinos, es posible definir que el acuifero se
encuentra alojado, en su porcién superior, en los sedimentos aluviales de granulometria
variada, que constituyen el lecho y la llanura de inundacion de los rios Colotepec,
Tonameca y sus arroyos tributarios, asi como depdsitos lacustres y conglomerados que
conforman la planicie costera. Los depoésitos granulares y conglomeraticos tienen varias

decenas de metros de espesor.

La porcion inferior se aloja en la secuencia de rocas intrusivas y metamaorficas, cuando se
presentan alteradas y con permeabilidad secundaria por fracturamiento. Las fronteras al
flujo subterraneo y el basamento geohidrolégico del acuifero estan representadas por las
mismas rocas intrusivas y metamarficas al desaparecer el fracturamiento.

OCEANO PACIFiICO

20
N S lometros

Imagen IV.5 Localizacién del Acuifero Colotepec-Tonameca.

Fuente: Actualizacion de la disponibilidad media anual de agua en el Acuifero Huatulco, estado de
Oaxaca, 2024.
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SISMOLOGIA

México se ubica entre cinco placas tectonicas: Pacifico, Caribe, Cocos, Rivera y
Norteamericana. En esta Ultima se encuentra la mayor parte del territorio mexicano, los
Estados Unidos de Norteamérica, Canada, parte del océano Atlantico y parte de Asia; en
la placa del Pacifico se localiza la peninsula de Baja California, gran parte del océano
Pacifico y California; la placa del Caribe alberga parte del sur de Chiapas, las islas
Caribefas y los paises de Centroamérica. Las placas de Cocos y Rivera son oceanicasy se
encuentran debajo del océano Pacifico (Aguilar, 2012).

La actividad sismica en la Republica Mexicana se debe particularmente, a los
desplazamientos entre las placas de Cocos, Rivera, del Pacifico y de Norteamérica, la
interaccion de estas dos Ultimas originan la actividad sismica que se manifiesta en la parte
norte de la Peninsula de Baja California, en tanto que la subduccién de la placa de Cocos
y Rivera bajo la placa Norteameérica, origina la actividad sismica en el Sureste de México,
esta area de contacto comprende toda la costa del Pacifico desde el estado de Jalisco
hasta el de Chiapas (Aguilar, 2012).

El estado de Oaxaca esta dividido en las siguientes unidades tectdnicas:
A. Cuenca sedimentaria de Tlaxiaco
B. Cuenca de Tehuantepec
C. Batolito de Chiapas
D. Cuenca de Papaloapam
E. Cuencas Terciarias
F. Peninsula de Oaxaca

G. Sierra Madre del Sur
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Imagen IV.6. Unidades tectdnicas en el Estado de Oaxaca, con influencia en el presente proyecto

Como se observa en la imagen anterior, la microcuenca hidrografica delimitada, se
encuentra dentro de la unidad G (Sierra Madre del Sur) de las unidades tecténicas para el
Estado de Oaxaca y que tiene las siguientes caracteristicas.

Unidad Tecténica “G” Sierra Madre del Sur”.

La Sierra Madre del Sur, es el resultado de diferentes episodios magmaticos y tecténicos
durante el Cretacico Cenozoico, asociados a la subducciéon de la placa Farallén debajo
de la placa de Norteamérica y a la apertura del Golfo de California. La estratigrafia de la
SMS consta de cinco conjuntos igneos principales:

1. Rocas plutdnicas y volcanicas del Cretacico Superior-Paleoceno y

2. Rocas volcanicas andesiticas y, en menor medida, dacitico-rioliticas del Eoceno,
tradicionalmente agrupadas en el denominado “Complejo Volcanico Inferior”

3. Ignimbritas silicicas emplazadas en su mayoria en dos pulsos, en el Oligoceno temprano
y el Mioceno temprano y agrupadas en el Supergrupo Volcanico Superior;

4. Coladas basaltico-andesiticas transicionales extravasadas después de cada pulso
ignimbritico, correlacionadas con las “Andesita-Basalticas del Sur de la Cordillera” (SCORBA

por sus siglas en inglés);
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5. Volcanismo postsubduccion constituido por coladas de basaltos alcalinos e ignimei'tEig
emplazados en diferentes episodios del Mioceno tardio, Plioceno y Cuaternario. Los
productos de todos estos episodios magmaticos, parcialmente superpuestos entre si,
cubren a su vez un basamento heterogéneo pobremente expuesto con edades del
Precambrico y del Mesozoico en el resto de la SMS. La deformacién Laramide afectd
moderadamente a las rocas mas antiguas. En su fase final, durante el Paleoceno y Eoceno
temprano, se desarrollaron fracturas de tensidon que hospedan los principales depdsitos de
porfidos cupriferos de la SMO. La tectdnica extensional inicié por lo menos en el Oligoceno
en toda la mitad oriental de la SMO, provocando la formacién de grabenes limitados por
fallas de alto &ngulo que se han referido como el Basin and Range mexicano. En el Mioceno
temprano y medio la extension migré hacia el occidente. En Sonora central esta
deformacion llegé a exhumar la corteza inferior, mientras que en el resto de la SMO no
rebaso el 20%. En el Mioceno tardio la extensidn se concentrd en la franja mas occidental
de la SMO, adyacente al Golfo de California, donde produjo sistemas de fallas NNW que
limitan un conjunto de semigrdbenes con vergencia tanto al ENE como al WSW con zonas
de acomodo transversales. Es importante notar que buena parte de la extensidon se dio
mientras la subduccién de la placa Farallén era todavia activa.

En las unidades tectdnicas se localizan fallas, que son discontinuidades formadas a partir
de fracturas en rocas superficiales de la Tierra, ocasionadas cuando las fuerzas tecténicas
rebasan la resistencia de las rocas. En Oaxaca los terrenos Maya, Cuicateco, Zapoteco,
Mixteco y Chatino, estan definidos por las fallas de mayor consideracion en el estado las
cuales son:

1. Cabalgadura de Vista Hermosa, limita parte de los terrenos Maya y Cuicateco

2. Falla Oaxaca, limita a los terrenos de Cuicateco y Zapoteco. Se extiende desde los
limites con el estado de Puebla hasta la parte norte de la Ciudad de Oaxaca

3. Falla de Tamazulapan, su extension abarca desde la parte norte del estado hasta la
falla Juchatengo.

4. Falla Juchatengo, se extiende desde los limites con el estado de Guerrero hasta la
falla Chacalapa.

5. Falla Chacalapa, continuacion de la falla Juchatengo, extendiéndose hasta la
region del Istmo de Tehuantepec.

Como se observa en la siguiente imagen, el SA, se localiza cerca de la Falla Chacalapa.
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Imagen IV.7. Fallas geoldgicas para el Estado de Oaxaca con influencia en el presente proyecto

En cuanto a sismicidad, el estado se ha dividido en ocho zonas sismicas:

1. Mixteca media
2. Huajuapan

3. Norte y Cafada

4. Istmo
5. Mixe
6. Valle

7. Puerto Escondido-Huatulco

8. Pinotepa Nacional-Jamiltepec

El SA delimitado como area de influencia del proyecto se localiza dentro de la Zona 7,
Puerto Escondido, historicamente las localidades mas afectadas en esta zona son: Puerto
Escondido, Pochutla, Puerto Angel, Huatulco y Loxicha.
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El Servicio Sismoldgico Nacional reporta durante los meses de marzo y abril del afio 20211, 12
sismos en un radio de 25 km tomando como centro en el municipio de Santa Maria
Tonamecay que van de los 3 a los 4.9 en magnitud.
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Imagen IV.8 Zonas sismicas para el Estado de Oaxaca con influencia en el presente proyecto

FISIOGRAFIA

El término fisiografia hace referencia a la geografia fisica: el area de la geografia
consagrada al estudio de la disposicion de los mares y las tierras. La geografia, en tanto, es
la ciencia que se dedica a describir el planeta Tierra. La fisiografia analiza la superficie
terrestre de manera espacial y sistémica. Como parte de su trabajo investiga los vinculos
que se registran entre los diversos componentes de la superficie. (Pérez Porto, 2019).

Es importante resaltar que estas relaciones dan lugar a distintas formas de tierra. Las
geoformas son una consecuencia de la interacciéon entre multiples fenédmenos y agentes
gue inciden sobre el medio fisico, desde la erosidn hasta los movimientos tectonicos.

Los conocimientos que genera la fisiografia son Utiles para la ecologia, la hidrologia, la
edafologia y otras disciplinas cientificas. Sus aportes permiten conocer caracteristicas
imprescindibles para el uso y el manejo de las tierras.
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La nocion de fisiografia también alude especificamente a la descripciéon que se realiza de
las formas de la tierra segun la litologia y el relieve. De esta manera puede hablarse de la
fisiografia de una regién (Pérez Porto, 2019).

PROVINCIA FISIOGRAFICA

Las provincias fisiograficas son regiones en el que el relieve es el resultado de la accion de
un mismo conjunto de agentes modeladores del terreno, asi como de un mismo origen
geoldgico, lo mismo o muy semejante tipo de suelo y de la vegetacién que sustenta.

Dentro de la superficie que cubre el territorio Oaxaquefio se distribuyen cinco Provincias
Fisiograficas:

1. No. X Eje Neovolcanico, que ocupa pequefias unidades del noroeste.

2. No. Xl Sierra Madre del Sur, ésta comprende mas de la mitad occidental del estado,
penetra por el costado oeste y llega hasta las proximidades de Salina Cruz, Santo
Domingo Tehuantepec, Magdalena Tlacotepec, San Juan Guichicovi y San Juan
Lalana.

3. No. XV Cordillera Centroamericana, que abarca los terrenos localizados en el este y
sureste.

4. No. Xlll Llanura Costera del Golfo Sur, se extiende desde el extremo norte hasta el
sureste de El Barrio de la Soledad, a lo largo del costado noreste.

5. No. XIV Sierras de Chiapas y Guatemala, es una zona reducida del borde oriental.

La microcuenca hidrografica delimitada como area de influencia del proyecto, se ubica
en la Provincia Fisiografica No. Xl Sierra Madre del Sur, descrita a continuacion.

No. Xll Sierra Madre del Sur

Se extiende mas o menos paralela a la costa del Océano Pacifico, desde punta de Mita en
Nayarit hasta el Istmo de Tehuantepec en Oaxaca. Tiene una longitud aproximada de 1,200
km y un ancho medio de 100 km. Su planicie costera es angosta y en algunos lugares falta.
La Sierra Madre del Sur limita con las provincias: Eje Neovolcanico, al norte; Llanura Costera
del Golfo Sur, Sierras de Chiapas y Guatemala y Cordillera Centroamericana, al oriente; al
sury oeste colinda con el Océano Pacifico. Abarca partes de los estados de Nayatrit, Jalisco,
Colima, Michoacan de Ocampo, Guerrero (casi todo el estado), México, Morelos, Puebla,
Oaxacay Veracruz-Llave.

Es considerada la regibn mas compleja y menos conocida del pais, debe muchos de sus
rasgos particulares a su relacion con la placa de Cocos. Esta es una de las placas moviles
que hoy se sabe integran a la corteza exterior terrestre (litosfera). La placa de Cocos
emerge a la superficie en el fondo del Océano Pacifico al oeste y suroeste de las costas del
Pacifico mexicano, hacia las que se desplaza con lentitud (2 o 3 cm por afio) para
encontrar a lo largo de las mismas el sitio de “subduccién” donde se hunde hacia el interior
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del planeta. A esto se debe la fuerte sismicidad que se produce en la regién, en parti'("’:ij'l\é{r\
sobre las costas guerrerenses y oaxaquefias, asi que la trinchera de Acapulco es una de las
zonas mas activas. Esa relacion es la que seguramente ha determinado que algunos de los
principales ejes estructurales de la provincia (Depresidn del Balsas, cordilleras costeras, linea
de costa, etc.) tengan estricta orientacion este-oeste, condicion que tiene importantes
antecedentes en el Eje Neovolcanico y que contrasta con las predominantes orientaciones
estructurales noroeste-sureste del norte del pais. Es una region de gran complejidad
litolégica en la que cobran mayor importancia que en las provincias al norte, las rocas
intrusivas cristalinas, en especial los granitos, y las metamarficas. La sierra tiene sus cumbres
a una altitud de poco méas de 2,000 m, con excepcion de algunas cimas como la del cerro
Nube (Quie-Yelaag), en Oaxaca, que es de 3,720 m.

En gran parte de la provincia prevalecen los climas calidos y semicalidos, subhimedos; en
ciertas zonas elevadas, incluso algunas con terrenos planos como los Valles Centrales de
Oaxaca, los climas son semisecos semicalidos y templados, en tanto que, en el oriente,
cerca de la Llanura Costera del Golfo Sur, hay importantes areas montafiosas hiumedas
calidas y semicalidas. La selva baja caducifolia predomina en la Depresidon del Balsas y en
las zonas surorientales de la Sierra Madre del Sur, los bosques de encinos y de coniferas en
las areas mas elevadas, la selva mediana subcaducifolia en la franja costera del sur y los
bosques mesoéfilos en las cadenas orientales hacia la Llanura Costera del Golfo Sur. La
provincia ha sido reconocida como una de las areas con un alto grado de endemismo, es
decir, con rigueza en especies exclusivas de la region. El mayor sistema fluvial es el del rio
Balsas, con su afluente en el occidente, el rio Tepalcatepec. En el extremo oriente se
originan importantes tributarios del Papaloapan (uno de los mas notables sistemas
hidrolégicos del pais) y del Tehuantepec. En la vertiente sur de la provincia, desde el rio
Tomatlan en el oeste, baja un buen nimero de rios cortos al Océano Pacifico; pocos de
éstos, como el Armeria, el Coahuayanay el Papagayo, hacen al norte de la divisoria de las
sierras costeras; el mayor de ellos es el Atoyac (Verde en su tramo final) que desciende
desde los Valles Centrales de Oaxaca.
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Imagen IV.9. Ubicacion del SA con respecto a la Provincia Fisiografica

SUBPROVINCIA FISIOGRAFICA

Cada provincia fisiografica que se ubica dentro del territorio Oaxaquefio, se divide en
subprovincias fisiograficas de acuerdo a la estructura y distribucion del topografia y relieve
de cada una de estas, asi para el caso que nos ocupa, la microcuenca hidrografica
delimitada como area de influencia del proyecto de CUSTF, se ubica dentro de la
subprovincia fisiografica No. 73, definida como Costa del Sur. Descrita a continuacion.

No. 73 Costa del Sur

Esta subprovincia comprende la angosta llanura costera del Pacifico, que va mas o menos
en sentido oeste noroeste-este sureste, desde las cercanias de la desembocadura del rio
Coahuayana, limite entre Colima y Michoacan de Ocampo, hasta Salina Cruz, Oaxaca,
pasando por el estado de Guerrero. En sus tramos mas angostos tendra unos 20 km de
ancho; comienza a ampliarse a la altura de Zihuatanejo para alcanzar un maximo de 45
km en laregién de Santiago Pinotepa Nacional, Oaxaca. La porcion guerrerense localizada
entre el Iimite del estado de Michoacan de Ocampo y la ciudad de Acapulco de Juarez,
es conocida como "Costa Grande"; la que se extiende al este de la ultima poblacion
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mencionada y llega a Pinotepa Nacional, Oaxaca, es llamada "Costa Chica"y la zona mas
al oriente se conoce sélo como la "Costa".

En Oaxaca abarca parte de los distritos de Jamiltepec, Juquila, Miahuatlan, Pochutla,
Yautepec y Tehuantepec; terrenos que representan 12.26% del area estatal. Colinda al
norte con las subprovincias Cordillera Costera del Sur y Sierras Orientales, al este con la
discontinuidad fisiografica Llanura del Istmo y al sur con el Océano Pacifico. La zona esta
conformada por sierras, llanuras y lomerios; las primeras se localizan a lo largo del limite norte
de la subprovincia, se aproximan al litoral cerca de San Pedro Pochutla y Salina Cruz y estan
constituidas predominantemente por rocas metamorficas precambricas, aunque en el
oriente se encuentran rocas metamorficas y sedimentarias del Cretacico, igneas intrusivas
del Mesozoico e igneas extrusivas del Terciario. Las llanuras se encuentran a lo largo de la
faja costera, cubiertas por suelos del Cuaternario principalmente; y los lomerios se hallan
entre las sierras y las llanuras, y solo dos de las unidades llegan al litoral, una en Puerto Angel
y otra en Barra de la Cruz.

El sistema de topoformas que abarca mayor extensibn es el de sierra baja compleja,
unidades de este sistema se encuentran en los alrededores de San Pedro Atoyac, cerca de
Villa de Tututepec de Melchor Ocampo y del oeste de Santos Reyes Nopala a Salina Cruz,;
la sierra alta compleja corresponde a los terrenos situados entre San Pedro Amusgos y
Martires de Tacubaya, en el oeste de la subprovincia; la sierra baja forma unidades
pequefas entre la sierra baja compleja, tal es el caso al sureste de San Gabriel Mixtepec,
en las proximidades de Santa Maria Huatulco y al este de San Miguel del Puerto. El lomerio
se localiza en el extremo oeste, el lomerio con cafiadas al norte y este de San Pedro
Amusgos, las unidades mas extensas son las de lomerio con llanuras, comprenden de las
cercanias de Martires de Tacubaya a Santiago Pinotepa Nacional y las proximidades de la
laguna Miniyua, los terrenos al oriente de la localidad Rio Grande, y del este y norte de San
Pedro Pochutla a Santiago Astata. Las llanuras estan clasificadas en: costera con lomerios,
este sistema se localiza de Santiago Tepextla al oeste de la laguna Miniyua, del noroeste de
San José del Progreso al sureste de Rio Grande, del sur de Santa Maria Colotepec a San
Pedro Pochutla y de los alrededores de Faro Morro Ayutla a las inmediaciones de Salina
Cruz; costera de piso rocoso o cementado con lomerios, al noroeste de la laguna Pastoria
y en el entorno de San Pedro Mixtepec; costera inundable con lagunas costeras, de los
alrededores de la laguna Miniyua a los alrededores de la laguna Pastoria; y costera salina,
del sur de Rio Grande a El Tomatal. El valle de laderas tendidas con lomerios corresponde a
las areas que bordean la corriente de agua La Arena y sus tributarios; el valle ramificado
con lomerios se localiza al norte de San Pedro Amusgos; el valle intermontano corresponde
a un tramo del rio Colotepec; y el valle de laderas escarpadas, esta formado por la
corriente de agua que pasa por Santos Reyes Nopala. Por dltimo, hay dos unidades de
playa o barra al oeste, sur y sureste de la laguna Corralero.
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Imagen IV.10 Ubicacioén del SA Villas con respecto a la Subprovincia Fisiografica

RELIEVE Y TOPOFORMAS

El relieve terrestre es el término que define a las formas que tiene la corteza terrestre o
litosfera en la superficie, tanto en relacién con las tierras emergidas como en cuanto al
relieve oceanico, es decir, al fondo del mar. Es el objeto de estudio de la geomorfologia y
de la geografia fisica, sobre todo, al hacer referencia a las tierras continentales e insulares
(Pérez Porto, 2014).

La superficie terrestre adopta diversas formas que constituyen el relieve. El relieve terrestre
cambia continuamente debido a la accién conjunta de la energia interna (procesos
enddgenos) y la energia externa (procesos exdgenos) del planeta. La corteza de La Tierra,
por ser la capa mas externa, se ve afectada por estos procesos geolégicos que la modelan
(SGM, s.f.).

Por otro lado, el sistema de topoformas, se define como el conjunto de formas del terreno
asociadas segun algun patron o patrones estructurales y/o degradativos, a continuacion,
se describen las mas comunes.

Mesa: Forma del relieve caracterizada por una superficie horizontal aislada y bordeada por

laderas mas o menos escarpadas. Frecuentemente estan conformadas por cuerpos
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sedimentarios o volcanicos resistentes a la erosién, dispuestos en forma sub-horizontal
sobre materiales mas deleznables.

Loma: Relieve que se origina por la diseccion de una planicie inclinada o por nivelacion de
montafias, y que se traduce en pequerias elevaciones del terreno con configuracion
suave.

Cerro: Brusca elevacion local de la superficie terrestre de dimensiones relativamente
reducidas.

Llanura: Porcién de la superficie terrestre de cualquier dimensidn, equivalente a un plano
horizontal o de poca inclinaciéon. Pueden ser de topografia variada y de origen
denudatorio o acumulativo. En este caso se trata de llanuras acumulativas.

Cuesta: Topoforma que se caracteriza por una geometria a manera de dos rampas
convergentes con inclinaciones desiguales, la ladera con menor pendiente
corresponde por lo general con la inclinacién de una sucesion conformada por
unidades tabulares con desigual resistencia a la erosion.

Canon: Curso del rio que transcurre entre paredes verticales excavadas en el terreno por
incision lineal del agua.

Valle: Geoforma deprimida, alargada, estrecha o ancha, rectilinea o sinuosa, siempre
inclinada en el mismo sentido, desde aguas arriba hacia aguas abajo, es producto
de la erosidbn de unrio, o de un glaciar, que la recorre o la ha recorrido en un pasado

Volcan Escudo: Estructura volcanica cénica conformada por numerosos derrames que en
conjunto presenta un arreglo radial y que se caracterizan por su poca pendiente.

Estrato volcan: Estructura volcanica de forma cénica conformada por numerosos derrames
gue aparecen intercalados con productos piroclasticos. Un estrato volcan es una
estructura poligenética, esto es que se ha edificado por la reiterada actividad
volcanica que ocurre por un mismo conducto durante un lapso que puede ser de
decenas de miles de afos.

Cono Cineritico: Estructura volcanica de forma conica conformada principalmente por
productos piroclasticos; se trata de una estructura monogenética, esto es que se
edifica en una sola fase de actividad volcanica que dura unos cuantos afios

Domo: Estructura volcanica producto de la solidificacion de magmas muy viscosos (de
caracter silicico). La lava se enfria rApidamente en el punto de emisidn y se edifica
una estructura conforma de cupula.

Cuesta: Topoforma que se caracteriza por una geometria a manera de dos rampas
convergentes con inclinaciones desiguales, la ladera con menor pendiente
corresponde por lo general con la inclinaciéon de una sucesion conformada por
unidades tabulares con desigual resistencia a la erosion.
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Cafada: Valle de corto recorrido y de carga fluvial reducida.

Barranco o acantilado: Desnivel pronunciado del terreno, y de fuerte pendiente, superior a
los 80° producidos por los desplazamientos de la corteza terrestre (fallas) o por erosion.
También existen barrancos construidos por el hombre al hacer carreteras, lineas de
ferrocarril, etc. Sinébnimo: escarpa.
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Imagen IV.11. Tipos de relieves y topoformas distribuidos en el SA

Especificamente, en la microcuenca delimitada, se encuentran las siguientes topoformas:

1. Lomerio- Lomerio con llanuras

De acuerdo a la informacion presentada por el INEGI en su informacion tematica escala
1:250,000 la microcuenca se ubica en la Provincia sierra madre del sur, Subprovincia Costa
del sur (Oaxaca).

El sistema de topoformas que abarca mayor extension es el de lomerio con llanuras,
comprenden de las cercanias de Martires de Tacubaya a Santiago Pinotepa Nacional y las
proximidades de la laguna Miniyua, los terrenos al oriente de la localidad Rio Grande, y del
este y norte de San Pedro Pochutla a Santiago Astata. Las llanuras estan clasificadas en:
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costera con lomerios, este sistema se localiza de Santiago Tepextla al oeste de la Iaé'ijﬁg
Miniyua, del noroeste de San José del Progreso al sureste de Rio Grande, del sur de Santa
Maria Colotepec a San Pedro Pochutla y de los alrededores de Faro Morro Ayutla a las
inmediaciones de Salina Cruz. Costera de piso rocoso o cementado con lomerios, al
noroeste de la laguna Pastoria y en el entorno de San Pedro Mixtepec; costera inundable
con lagunas costeras, de los alrededores de la laguna Miniyua a los alrededores de la
laguna Pastoria; y costera salina, del sur de Rio Grande a El Tomatal. El valle de laderas
tendidas con lomerios corresponde a las areas que bordean la corriente de agua La Arena
y sus tributarios; el valle ramificado con lomerios se localiza al norte de San Pedro Amusgos;
el valle intermontano corresponde a un tramo del rio Colotepec; y el valle de laderas
escarpadas, esta formado por la corriente de agua que pasa por Santos Reyes Nopala. Por
ultimo, hay dos unidades de playa o barra al oeste, sur y sureste de la laguna Corralero.

ELEVACIONES

En lo que respecta a las elevaciones dominantes en la microcuenca, éstas se encuentran
en el rango de 10 msnm, en la parte sur, mientras que hacia el norte, se alcanzan
elevaciones de hasta 140 msnm.
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Imagen V.13 Distribucién de las diferentes a.s.n.m. distribuidas en el SA en el proyecto Casa Playa
Aragon
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PENDIENTES

Con ayuda del ArcMap 10.1 utilizando los datos vectoriales (curvas de nivel) de la carta
D14B19 escala 1:50,000, se elaboré un mapa de pendientes, el cual muestra los rangos de
pendientes presentes en la MHF delimitada.

A continuacion se presenta los rangos de la pendiente y la superficie que ocupa con
respecto a la MHF.

Como se muestra en la siguiente imagen y de acuerdo a la tabla anterior la pendiente
dominante la cual representa el 44.30% de la superficie de la MHF corresponde al rango 3-
32°, para el caso del predio sujeto a CUSTF se observa que la pendiente mas representativa
se encuentra en el rango de 3-12°, el cual nos indica que el predio es medianamente
inclinado a comparaciéon de MHF la cual nos indica que es fuertemente inclinada.

PLANO 19 RANGOS DE PENDIENTE
[~ —
Sistena Ambiental

Rangos_pendientes_aragon

rangos
o
[ 312
[ w23
| EX
—

DESCRIFTION FLANIMETRICA

ESCALA - 1-20,000

DATUM. - WiES-84.

ZONA DE CUADRICULAS - 14

BANDA.-P

COORDENADAS LITM

DISTANCIA ENTRE CUDRICULAS.- 1,000 M
INFORMACION VECTORIAL - D14828
SERIE Il EDITADA POR EL INEGI 2016

DESCRIPCION PROYECTO

CAMBIO DE USO DE SUELD

DESARROLLO TURISTICO

LA ARAGON

LOCALIDAD PLAYA ARAGON

MILUNICIPID SAMTA MARLA TONAMECA
POCHUTLA, DARACA

PROMOVENTE - ALEIADRA NEVAREZ SUMREZ
¥ ERMESTINA NEVAREZ SUAREZ

ELABORO: ESIMANISI, 5. & DEC. V.
B.F. N. LIBRO DAXACA, TIPO W,
WOLLMEN 3, NURMERD 24, ARIC 17
REVISO.- ING. ROBERTO GARCIA
HERMANDEL

CEDULA FROFESIONAL - 2841154

Imagen IV.14. Distribucién de los diferentes rangos de pendiente (%) distribuidos en el SA del
proyecto Casa Playa Aragon

EXPOSICION

En la microcuenca se encuentran exposiciones predominantes hacia el Suroeste, Sur,
Noreste, Este y Norte. Entonces, en la microcuenca de interés existen laderas tanto de
solana como de umbria; las primeras son las orientadas hacia el sur y reciben mayor
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cantidad de radiacion solar, mientras que las de umbria se les conoce también como

laderas de sombra orografica. Por lo general, las laderas de solana ofrecen una mayor
termicidad y una menor humedad que las de umbria. Eso afecta légicamente a la
vegetacion que prefiere normalmente las zonas de umbria, generalmente mas vegetadas
que las solanas.

UNIDADES EDAFOLOGICAS

El suelo esta compuesto por minerales, materia organica, diminutos organismos vegetales y
animales, aire y agua. Es una capa delgada que se ha formado muy lentamente, a través
de los siglos, con la desintegracion de las rocas superficiales por la acciéon del agua, los
cambios de temperatura y el viento. Las plantas y animales que crecen y mueren dentroy
sobre el suelo son descompuestos por los microorganismos, transformados en materia
organica y mezclados con el suelo.

En 1889, V.V. Dockuchaev propuso la primera definicion de suelo: “un cuerpo natural,
formado por la accién comun del material parental, del relieve, el clima, los organismos
vivos y muertos, y la edad de la superficie geoldégica”. La interacciéon de estos factores, mas
el componente antropico, determina la distribuciéon espacial de los suelos.

La versibn mas reciente de suelo (IUSS Working Group WRB, 2006), lo define como “Un
cuerpo natural continuo que tiene tres dimensiones espaciales y una temporal. Los tres
rasgos principales que gobiernan el suelo son los siguientes:

- Esta formado por constituyentes minerales y organicos e incluye fases sélida, liquida y
gaseosa
- Los constituyentes estan organizados en estructuras especificas para el medio

pedoldgico. Estas estructuras forman el aspecto morfolégico de la cubierta edafica,
equivalente a la anatomia de un ser vivo. Ellas resultan de la historia de la cubierta
edafica y de su dinamica y propiedades actuales. El estudio de las estructuras de la
cubierta edafica facilita la percepcion de las propiedades fisicas, quimicas y
bioldgicas; permite también comprender el pasado y el presente del suelo, asi como
predecir su futuro.

- El suelo estd en constante evolucién, dando asi al suelo su cuarta dimensién, el
tiempo”.

Entonces, en funciébn de todas las combinaciones posibles entre los elementos
mencionados da origen a diversos tipos de suelo.

De acuerdo al conjunto de datos vectoriales Edafologia, escala 1:1, 000,000 del INEGI, La
superficie que ocupa la microcuenca del proyecto, presenta el siguiente tipo de suelo:

- Re+l/1/L Regosol Eutrico en asociacion con Litosol, Clase Textura Gruesa
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Descripcion de la unidad edafolégica.

Los suelos Regosoles se desarrollan sobre materiales no consolidados, alterados y de textura
fina. Aparecen en cualquier zona climatica sin permafrost y a cualquier altitud. Son muy
comunes en zonas aridas, en los trépicos secos y en las regiones montafiosas. El perfil es de
tipo AC. No existe horizonte de diagndstico alguno excepto un 6crico superficial. La
evolucion del perfil es minima como consecuencia de su juventud, o de un lento proceso
de formacién por una prolongada sequedad.

Su uso y manejo varian muy ampliamente. Bajo regadio soportan una amplia variedad de
usos, si bien los pastos extensivos de baja carga son su principal utilizacion. En zonas
montafiosas es preferible mantenerlos bajo bosque.

Los suelos Regosoles éutricos tienen tres:

e Endoéutrico. La saturacién es del 50 % o mayor en la totalidad del suelo
comprendido entre 50 cm y un metro.

e Hiperéutrico. La saturacién entre 20 cm y un metro es del 80 % o superior.
e Ortiéutrico. La saturacion es del 50 % o mayor entre 20 cm y un metro.

Suelos litosoles. Son suelos muy delgados, de un espesor inferior a 25 cm y antes de llegar a
la capa rocosa pueden ser mas profundos, con alto contenido de rocas o grava.

El nombre litosol deriva del griego lithos (piedra), haciendo referencia a la condicién
pedregosa, con abundante grava del suelo. Mientras que leptosol proviene del griego
leptos (delgado), haciendo alusiéon al escaso espesor de estos suelos.

Es uno de los grupos de suelos que deben su formacién a condiciones topograficas, ya que
se crean en zonas montafiosas con pendientes pronunciadas. Asi como también a orillas
de rios que depositan mas grava que material fino o en planicies con base rocosa calcarea.

Debido a sus limitaciones fisicas, fundamentalmente su poca profundidad y gran contenido
rocoso, tienen un uso agricola restringido. Sin embargo, con un manejo adecuado pueden
ser suelos productivos para ciertos cultivos de hortalizas, papa y otros, asi como para
produccion forestal.

Por otra parte, cuando sobre ellos se desarrollan herbazales, con el adecuado manejo
pueden usarse para pastoreo en época himeda. Finalmente, estos suelos cumplen un
importante papel ecolégico, ya que en ellos se desarrollan bosques de distinta naturaleza.

Los litosoles o leptosoles son suelos poco desarrollados con escasa profundidad,
generalmente no superior a 25 cm y alto contenido de piedras de diverso tamarfio. A esa
escasa profundidad se desarrolla una capa de roca continla, una capa calcarea o una
capa de abundantes rocas sueltas.
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También se incluyen dentro de este grupo a suelos con mayor profundidad, pero en este
caso con un alto contenido de rocas. En estas condiciones el material disgregado que
conforma el suelo no supera el 20% en volumen con relacion al material rocoso.

Debido a su condicién poco profunda o en todo caso a su alto contenido de rocas,
presentan drenaje libre, por lo que retienen poca agua.

El material parental o roca que da origen a estos suelos es muy variable y afecta sus
caracteristicas quimicas. En algunos sistemas de clasificacion, a los litosoles formados sobre
rocas acidas se denominan Rankers y los de sobre rocas calcareas o basicas se llaman
Rendzinas.

Los litosoles o leptosoles presentan limitaciones para su uso debido fundamentalmente a su
escasa profundidad y pedregosidad. Sin embargo, con el manejo adecuado es posible
hacerlos productivos para la produccioén de ciertos cultivos y en produccioén forestal.

Clase textural: La textura indica el contenido relativo de particulas de diferente tamarfio,
como la arena, el limo y la arcilla, en el suelo. La textura tiene que ver con la facilidad con
que se puede trabajar el suelo, la cantidad de agua y aire que retiene y la velocidad con
gue el agua penetra en el suelo y lo atraviesa.

La textura del suelo puede clasificarse de fina a gruesa. La textura fina indica una elevada
proporcion de particulas mas finas como el imo y la arcilla. La textura gruesa indica una
elevada proporcion de arena. En la siguiente tabla pueden obtenerse definiciones mas
precisas.

Tabla 111.8. Clasificacion de los diferentes tipos de textura en suelos, propuesto por el Departamento
de Agricultura de los Estados Unidos (USDA)

NOMBRES VULGARES DE LOS
SUELOS (TEXTURA GENERAL) ARENOSO LIMOSO ARCILLOSO | CLASE TEXTURAL
83-100 0-14 0-10 Arenoso
Suelos arenosos (textura gruesay)
70-86 0-30 0-15 Franco arenoso
Suelos francos (textura 50-70 0-50 0-20 Franco arenoso
moderadamente gruesa)
23-52 28-50 7-27 Franco
Suelos francos (textura mediana) 20-50 74-88 0-27 Franco limoso
0-20 88-100 0-12 Limoso
20-45 15-52 27-40 Franco arcilloso
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NOMBRES VULGARES DE LOS
SUELOS (TEXTURA GENERAL) ARENOSO LIMOSO ARCILLOSO | CLASE TEXTURAL
45-80 0-28 20-35 Franco_arenoso
arcilloso
Suelos francos (texturas
moderadamente finas) F i
0-20 40-73 27-40 ranco 1moso
arcilloso
45-65 0-20 35-55 Arcilloso arenoso
Suelos arcillosos (textura fina) 0-20 40-60 40-60 Arcilloso limoso
0-45 0-40 40-100 Arcilloso

Fase fisica litica:

Las fases fisicas sefialan la presencia de fragmentos de roca y materiales cementados, que
impiden o limitan el uso agricola del suelo y el empleo de maquinaria agricola entre otros
aspectos. Se dividen en fases superficiales y de profundidad. De profundidad se refiere a
capas duras que se encuentran a cierta profundidad y limitan la capacidad del suelo para
las actividades humanas, entre sus divisiones tenemos la fase litica que indica suelos en los
que predomina la presencia de unaroca continua, dura 'y coherente, que es limitante para
el desarrollo de algunos cultivos. La fase de gravas indica suelos en los que predomina un
horizonte superficial con mas del 30% de gravas en peso.
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Imagen IV.16. Distribucion de las diferentes unidades edafolégicas distribuidas en el SA en el
proyecto Casa Playa Aragon

TIPOS, FORMAS Y GRADOS DE EROSION

Se entiende por erosion del suelo, el desgaste que se produce en la superficie de un cuerpo
por la accién de agentes externos (como el viento o el agua) o por la friccién continua de
otros cuerpos.

La erosion forma parte de lo que se conoce como ciclo geografico, que abarca los
cambios que sufre un relieve por la accidn de distintos agentes. Se trata del proceso de
desgaste de la roca madre por procesos geoldgicos exdgenos. Estos procesos causantes
de la erosion pueden ser el viento, las corrientes de agua, los cambios de temperatura o
hasta la accion de seres vivos (antropogénica).

Asimismo, hay que dejar patente que existen una serie de factores que son los que vienen
a determinar que el proceso de erosién sea mucho mas rapido. En concreto, entre los
mismos destacariamos, por ejemplo, el relieve de la zona en si pues si esta cuenta con una
pendiente relativamente contundente se facilitara aquella accion.

De la misma forma, también el tipo de superficie es fundamental para conseguir esa
aceleracion de la erosion. Y es que en base a la roca de la misma y a si esta cuenta con

MANIFESTACION DE IMPACTO PROYECTO: DESARROLLO TURISTICO CASA PLAYA 214
AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR ARAGON

Faupan



ECOLOGIA SILVICULTURA Y MANEJO DE L& VIDA SILVESTRE

vegetacion de diversa tipologia se permitira favorecer en mayor o medida el proceso que
ahora nos ocupa.

Asi, por ejemplo, esta perfectamente claro que toda aquella superficie que cuente con
una clase de vegetacion lo tendra mucho mas facil para poder conseguir evitar o frenar
en cierta medida la erosiéon. Y es que aquella, entre otras cosas, servira para proteger la
superficie no s6lo de la accién del viento sino también del discurrir del agua.

Y es ahi donde a su vez cobra un papel muy relevante la accion del hombre que también
se convierte en un factor fundamental del proceso de erosidn. Y es que a través de
determinados actos de él se puede acelerar el citado. Un claro ejemplo de ello esla accidon
del agricultor que acaba con la vegetacion de un terreno o cuando lleva a cabo diversos
cultivos.

Existen dos grandes tipos de erosion segun sus efectos. La erosion progresiva o erosion
geoldgica se desarrolla de manera natural con el correr de los afios por la accion de
algunos de los factores ya mencionados (viento, lluvia, nieve, calor, etc.). La erosion
acelerada, en cambio, se desarrolla con mayor velocidad y sus efectos son notorios en
poco tiempo. Este tipo de erosion suele ser causada por el accionar humano.

En cuanto al agente causante, puede hablarse de erosidn hidrica (por el desplazamiento
de agua, incluye la erosion marina y la erosion fluvial), erosiéon glaciar (habitual en las
montafas), erosion edlica, erosion karstica, erosion bidtica o erosidon volcanica (Pérez Porto,
2009).

Para desarrollar el presente apartado se utilizé el conjunto de datos vectoriales erosion del
suelo, escala 1: 250,000 Serie |, del INEGI, como resultado se elaboré el plano de tipos de
erosion (Figura 1ll.14), mediante la cual se construy6 la siguiente tabla.

Simbolo | Tipo de erosion | Forma de erosion | Grado de erosion

NA No apreciable

La descripcidn de esta clasificacion se realizé de acuerdo con la Guia para la interpretacion
de cartografia de erosion del suelo, escala 1:250 000, serie |, del INEGI (2014). En ella se
consultod la estructura de la tabla de atributos de las unidades de erosion del suelo. La
descripcién de las columnas y datos de las diferentes variables, estan contenidas en una
tabla de atributos documentadas en el Diccionario de Datos de Erosion del Suelo, escala 1:
250 000 Serie |.
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Imagen IV.17 Distribucion de las diferentes tipos, formas y grados de erosion distribuidas en el SA en
el proyecto Casa Playa Aragon

La descripcion de esta clasificacion se realiz6 de acuerdo con la Guia para la interpretacion
de cartografia de erosion del suelo, escala 1:250 000, serie |, del INEGI (2014). En ella se
consulté la estructura de la tabla de atributos de las unidades de erosion del suelo. La
descripcién de las columnas y datos de las diferentes variables, estan contenidas en una
tabla de atributos documentadas en el Diccionario de Datos de Erosion del Suelo, escala 1:
250 000 Serie |.

Tabla IV.10 Tipos, formas y grados de erosion segun Diccionario de Datos de Erosion del Suelo INEGI,

2011
Erosién dominante Erosién secundaria
Clave - -
Tipo Forma Grado Tipo Forma Grado
NA Sin grosmn ) ) ) ) )
evidente

Donde: No aplicable (N/A): Cuando el valor del atributo Tipo de Erosion es Antrépica o Sin Erosion Evidente.
Ninguno (N): Cuando el atributo de un objeto espacial carece de valor. Fuente: Diccionario de datos de erosion
escala 1:250,000,INEGI.

MANIFESTACION DE IMPACTO PROYECTO: DESARROLLO TURISTICO CASA PLAYA 216
AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR ARAGON

Faupan



ECOLOGIA SILVICULTURA Y MANEJO DE L& VIDA SILVESTRE

AN NTEN

Del tipo de erosion presente en la microcuenca hidrolégico - forestal, se observa que el
94.16 % de la superficie total de la Microcuenca es sin erosion evidente, y el resto es
representada por erosion tipo AH: asentamientos humanos. Aunado a la topografia
predominante que como ya se menciond, corresponde a lomerios provoca que el suelo se
encuentre medianamente conservado.

HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El SA del proyecto se encuentra delimitada dentro de la cuenca Rio Copalita y otros, en la
region hidrolégica 21 costa de Oaxaca, Esta region hidrolégica se encuentra
completamente dentro del estado de Oaxaca, pertenece a la vertiente del Océano
Pacifico; incluye areas que pertenecen a los distritos Juquila, Pochutla, Miahuatlan,
Yautepec y Tehuantepec. Abarca 10.61% de la superficie de la entidad; sus grandes limites
son al norte con las regiones hidrolégicas Costa Chica-Rio Verde (RH-20) y Tehuantepec
(RH-22), mientras que al sur con el Océano Pacifico.

Se trata de unaregién bien definida desde el punto de vista hidrolégico, ya que comprende
una franja de la costa que abarca desde la desembocadura del Rio Atoyac-Verde hasta
la desembocadura del rio Tehuantepec; como consecuencia de ser una vertiente directa,
presenta corrientes de longitud corta con desarrollo de una compleja red de drenaje tipo
dendritico y en ocasiones subparalelo; la mayor parte esta integrada por arroyos de tipo
torrencial que bajan de la Sierra Madre del Sur; la region hidroldgica esta formada por las
cuencas Rio Astata y otros (A), Rio Copalita y otros (B) y Rio Colotepec y otros (C).
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Imagen V.18 Distribucién de la hidrologia superficial en el SA proyecto Casa Playa Aragén

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

El acuifero pertenece a la Region Hidrolégica 21 Costa de Oaxaca. Esta region esta
perfectamente definida desde el punto de vista hidrolégico, pues comprende una zona
costera relativamente angosta que va desde la desembocadura del rio Verde o Atoyac,
hasta la desembocadura del rio Tehuantepec. Esta region tiene caracteristicas
climatolégicas bastante homogéneas, debido a la similitud de sus puntos en cuanto a
altitudes y a posicién relativa respecto a la costa o la serrania. Las corrientes superficiales
gue drenan el area del acuifero, son perennes y estan representadas por los rios San Martin,
Manialtepec, Chila y Chiquito, que desembocan en el Océano Pacifico.

Hidrogeoldgicamente, la unidad permeable corresponde a depdsitos aluviales que, al estar
constituidos principalmente por arenas con muy baja consolidacion, permiten la infiltracién
del agua de lluvia; ademas, son buenos receptores y almacenadores de los escurrimientos
superficiales provenientes de las laderas que los rodean y de los arroyos que |os atraviesan;
desafortunadamente, su espesor es reducido y por tanto, de bajo potencial acuifero, tiene
una extension superficial de unos 70 km que el espesor del acuifero es de unos 15 m en
promedio. 2 y se estima La unidad impermeable, esta representada por el Complejo
Metamorfico Xolapa y la granodiorita; sin embargo, en areas reducidas y muy localizadas
de estos afloramientos, en una capa superficial de unos 2 m de espesor, manifiestan
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permeabilidad secundaria por fracturamiento asociado al intemperismo, originéﬁag
pequefios manantiales que descargan, sus también pequefios caudales durante la época
de lluvias como es el caso del manantial de la comunidad de Hidalgo Manialtepec. La
recarga natural del acuifero tiene lugar, principalmente por la infiltracion de los
escurrimientos superficiales de los rios y arroyos provenientes de las estribaciones de las
sierras que las bordean.

Las evidencias geoldgicas, geofisicas e hidrogeoldgicas, permiten definir la presencia de
un acuifero de tipo libre, heterogéneo, tanto en sentido horizontal como vertical, constituido
en su porcion superior por sedimentos aluviales, fluviales y edlicos depositados tanto en los
subalveos de los arroyos como en la planicie costera. La granulometria de estos materiales
varia de gravas a arcillas, conformando un acuifero de reducidas dimensiones y poca
capacidad de almacenamiento. La porcién inferior del acuifero esta alojada en rocas
metamorficas que manifiestan permeabilidad secundaria por fracturamiento asociado al
intemperismo (sigagis.conagua.gob.mx/gasl/Edos_Acuiferos_18/oaxaca/DR_2022.pdf).

La cuenca Rio Copalita y otros Esta cuenca comprende 3.96% del area estatal, y ocupa
parte de los distritos Pochutla y Miahuatlan; se localiza en el extremo sur del estado y se
extiende desde el parteaguas de la Sierra Madre del Sur hasta la linea de costa. Limita al
norte con la cuenca Rio Tehuantepec (B) de la RH-22, al sur con el Océano Pacifico, al este
con la cuenca Rio Astata y otros (A), al oeste con la cuenca Rio Colotepec y otros (C),
ambas de la RH-21. Esta cuenca es una de las que con mayor frecuencia sufre los embates
de tormentas tropicales y huracanes, cuando estos fenébmenos se acercan a la linea de
costa o entran a tierra firme, producen lluvias torrenciales a lo largo de la costa oaxaquena.
En promedio la cuenca registra precipitaciones del orden de 1 700 mm, zonas como San
Pedro Pochutla y Santa Cruz presentan variaciones que oscilan entre 800 y 1 200 mm; a
medida que se alcanza mayor altura en la Sierra Madre del Sur, los valores de lluvia se
incrementan hasta alcanzar el registro maximo que es de alrededor de 3 000 mm, esto
ocurre aproximadamente entre los 1 000 y 1 500 m de altitud, con estos datos se estima que
se alcanzan volumenes de precipitacion del orden de 7 342.28 mm3, de los cuales escurre
23.15%, es decir 1 699.71 mma3.

En el extremo norte de la cuenca dominan suelos de permeabilidad media con vegetacion
densa, en las inmediaciones de la costa la vegetacion presenta densidad media, suelos
con permeabilidad alta y fase litica, aunque en algunas areas los suelos de alta
permeabilidad no presentan esta fase por lo que en ellos el escurrimiento es menor de 10%,
el resto de las unidades registran coeficientes de escurrimiento mayores de 20%. La
hidrografia de la zona est& bien definida, los caudales perennes se desarrollan en terrenos
de fuerte pendiente, tienen su origen en las partes altas que corresponden a la seccion
norte de la cuenca, el desarrollo de la red de drenaje principal es sensiblemente
perpendicular alalinea de costa a excepcioén del rio Copalita que no guarda una direccion
definida, otra caracteristica de este rio dentro de la cuenca es su magnitud, nace en la
Sierra Madre del Sur a 2 800 msnm, sigue en direccidn general hacia el sureste en curso
zigzagueante sobre terrenos de fuerte pendiente, recorre aproximadamente 120 km.
durante su recorrido recibe por margen izquierda a sus afluentes mas importantes, entre
elloslos rios San Marcial, Santo Domingo y La Cofradia; la Estacion Hidrométrica La Hamaca,
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ubicada al noreste de Santa Maria Huatulco reporté volimenes promedio durante el

periodo 1972-1983 del orden de 933.25 mm3 que equivalen a un gasto de 29.58 ms3 /seg. Al
norte de Santa Maria Huatulco, a 1 100 msnm, nace el rio Coyula, en su recorrido rodea al
cerro Huatulco para dirigirse al sur hasta desembocar al Océano Pacifico, los rios
Tonameca, Cozoaltepec y Valdeflores tienen desarrollo excepcionalmente corto, llevan
volumenes de agua bastante considerables durante la época de lluvias. En general los rios
de esta cuenca ofrecen balance hidraulico positivo debido al intenso régimen de lluvias
que la temporada ciclénica propicia en el area, el principal uso del agua en la cuenca es
el doméstico, le siguen en importancia el agricola, Industrial, pesca y actividades
recreativas. En esta cuenca se han detectado altos indices de DDT en suelo, plantas y en
corrientes de agua.

Tabla IV.13 Disponibilidad media anual de agua subterranea para el Acuifero Colotepec -

Tonameca
Acuifero Clave R DNC VEAS DMA DMA
negativa
Colotepec - Tonameca 2024 71.2 45.7 17.89 7.6023 0

Donde: R: Recarga total media anual; DNC: Descarga natural comprometida; VEAS: Volumen de extraccion de
aguas subterraneas; DMA: Disponibiidad media anual de agua subterranea. Los valores se presentan en
hectémetros cubicos/afio (hm3/afio)

De la tabla anterior se observa que el acuifero posee una disponibilidad media anual
positiva; es decir, que existe volumen disponible para otorgar concesiones adicionales a las
gue ya existan, ya que se presenta mayor recarga que el volumen que se esta extrayendo.

IVV.3.1.2 MEDIO BIOTICO
Vegetacion
USO DE SUELO Y VEGETACION

En este apartado se presenta la descripcion de los diferentes usos de suelo y la vegetacion
que se distribuye en la microcuenca hidrografica como area de influencia del proyecto, de
acuerdo a la informacién vectorial usos del suelo y vegetacion serie VI, publicada por el
INEGI, en la siguiente tabla se describe dicha informacion, su superficie y porcentaje de
ocupacion:
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Tabla IV. 14 Descripcion de los diferentes usos de suelo y vegetacion, ocupacion y porcentaje
dentro del SA

Area Clave Descripcion Superficie | Porcentaj
(Ha) e (%)
Sistema SMC Selva Mediana Caducifolia 112.09 30.89
Ambiental
VSA/SM Vegetacion secundaria arbérea de 247.73 68.27
C selva mediana caducifolia
TA Agricultura de temporal anual 3.04 0.84
Superficie Total 362.8811 100.00

En la siguiente imagen se especifica la forma y ubicacién en la que se distribuyen los
diferentes usos del suelo y vegetacion, dentro de la microcuenca hidrografica delimitada y
donde se desarrollara el proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

PUANG 3 5 O SUELE'Y VESETAGEN
Uso de susio y vegeiacidin

[ e rgen

] erocaercaire
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En seguida se presenta la descripcion de cada uno de los usos de suelo y vegetacion,
indicados anteriormente, con base en la guia para la interpretacion de cartografia uso de
suelo y vegetacion, serie V del INEGI:

1. Selva mediana caducifolia:

Este tipo de vegetacion se diferencia, ademas, porque buena parte de los elementos
arbolados que la conforman (entre la mitad y tres cuartas partes), tiran las hojas durante la
época seca del afo. En algunos sitios, donde esta selva presenta su mejor desarrollo,
alcanza 20 a 25 m de altura.

En territorio oaxaquefio se distribuye hacia la porcion occidental y central de la costa del
Pacifico; ocupa las llanuras y lomerios de las estribaciones de la sierra; estos lugares
pertenecen a la subprovincia de las Costas del Sur; se asienta desde el nivel del mary llega
hasta cerca de 1 000 m al norte de Santiago Jamiltepec, donde este tipo de vegetacion se
encuentra profundamente alterado por causa de las actividades agricolas.

Prospera en sitios con temperaturas altas y libres de heladas, semejantes a los de la selva
alta perennifolia y selva mediana subperennifolia, pero con precipitaciones inferiores y con
una temporada seca mas definida y prolongada que generalmente se extiende desde
diciembre hasta abril, aunque hacia el occidente, esta selva penetra en climas similares a
éstas. Los suelos que dan sustento a este tipo de vegetacion, se han originado de rocas
metamarficas muy antiguas, rocas igheas extrusivas acidas y penetran, inclusive, en suelos
aluviales de la costa; excepto estos ultimos que son profundos, la mayoria de los suelos que
se han derivado son someros, con buen drenaje, interrumpidos en profundidad por el lecho
rocoso, algunos son joévenes y poco desarrollados, otros no presentan diferenciacién de
horizontes, o bien, con una capa superficial oscura y fértil, rica en materia organica y humus,
aungue también son frecuentes los suelos muy delgados, menores de cm; cuando no esta
tan alterada la selva, estos suelos contienen niveles significativos de materia organica,
aportada por la gran cantidad de hojarasca que suministran los arboles caducifolios
durante las temporadas secas.

La condicion de esta selva en la entidad es que presenta una profunda alteracion,
propiciada sobre todo por actividades agricolas, pecuarias y forestales, lo que ha traido
COmo consecuencia que en la mayor parte del area existan diversos grados de erosion. En
terrenos proximos a la costa, cerca de San José del Progreso, se describe una selva mediana
subcaducifolia con cierto nivel de perturbacion, conformada por tres estratos arbolados,
dominada fisonédmicamente por Bursera simaruba (palo mulato) y Lysiloma acapulcense
(ébano) en el estrato superior de cerca de 15 m de altura, donde se encuentran ademas,
elementos de: Ceiba pentandra (ceiba), Trichilia havanensis (limoncillo zanate), Brosimum
alicastrum (ramon, lan-fe-la), Aphananthe monoica (palo de armadillo), Enterolobium
cyclocarpum (aguacasle, nacaztle), Parmentiera aculeata (cuachilote), Swietenia humilis
(cobano) y Hura polyandra (haba de Guatemala); el estrato intermedio se encuentra a 12
m, donde estan presentes: Swietenia humilis, Tabebuia rosea (palo de rosa) y Vitex mollis; el
estrato arbolado inferior, de 7 m, con: Acacia cornigera (cuernitos) y A. cochliacantha
(palo de cucharitas).
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En otro sitio muy cercano al anterior, se hace referencia a otra comunidad secundaria,':;’)ré'r'g
con un grado mayor de disturbio, debido a la sobreexplotacion forestal, aclareos y quemas
periddicas para actividades agricolas y pecuarias. Esta selva presenta una altura de 6 m,
donde dominan los siguientes elementos: Acacia cochliacantha, Lysiloma acapulcense,
Ceiba pentandra, Andira inermis (cacajo de caballo), Acacia cornigera y Swietenia sp.;
presenta un estrato arbustivo cercano a 3 m, con: Spondias sp. y Acacia cornigera. Existen
algunas eminencias que alcanzan hasta 15 m de altura, ubicadas en cafadas y lugares
protegidos, entre ellos destacan: Cordia alliodora (suchicahue, pajarito prieto), Bursera
simaruba, Hura polyandra, Ficus sp., Brosimum alicastrum, Parmentiera aculeata,
Enterolobium cyclocarpum, etc.

Al norte de San Pedro Pochutla, este tipo de vegetacién esta alterado y modificado, sin
embargo, se detalla la composicion floristica de una selva mediana subcaducifolia de
poco mas de 20 m, donde domina la asociaciéon: Heliocarpus sp.-Diphysa robinioides-
Astronium graveolens, donde son recuentes ademéas: Coccoloba barbadensis (carnero),
Enterolobium cyclocarpum y Brosimum alicastrum; el estrato arbolado entre 10 y 15 m, con:
Bursera simaruba, Calycophyllum candidissimum (camardn), Nectandra sp., Apoplanesia
paniculata (matagallina, palo de arco), Ceiba pentandra, Stenocereus sp., Leucaena sp.,
Belotia insignis (yaco de flor), Plumeria rubra, Gliricidia sepium (cocuite) y Erythrina sp.; el
estrato arbolado bajo de hasta 5 m, con: Cryosophila argentea (palma palo de escoba),
Celtis sp., Forchhammeria pallida (sama), Luehea speciosa (algodoncillo), Pedilanthus sp.,
Poulsenia armata (carnero blanco); en el estrato arbustivo de hasta 2 m: Cryosophila
argentea y Bromelia sp.

Vegetacioén secundaria arbustiva de Selva mediana caducifolia

Para el caso de Selva mediana caducifolia se presenta en estado sucesional de vegetacion
secundaria, este término se refiere a que este tipo de vegetacion es eliminado o alterado
por diversos factores humanos o naturales el resultado es una comunidad vegetal
significativamente diferente a la original y con estructura y composicion floristica
heterogénea.

Las comunidades vegetales responden a estos elementos de disturbio o cambio
modificando su estructura y composicion floristica de manera muy heterogénea de
acuerdo también a la intensidad del elemento de disturbio, la duraciéon del mismo y sobre
todo a la ubicacién geografica del tipo de vegetacion

Esta se considera con base en las formas de vida presentes y su altura tres fases, para este
caso se considera Vegetacion Secundaria arbustiva.
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11.3.1.2. CARACTERIZACION DE LA VEGETACION EN EL SA
- De acuerdo INEGI

De acuerdo a los datos vectoriales de la carta de uso de suelo y vegetacion (Serie V) INEGI,
dentro de la Microcuenca se ubican diferentes tipos de uso de vegetacion como:
Vegetacion secundaria arboérea de selva mediana caducifolia; misma vegetacion que se
encuentra en el predio sujeto a Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF).
Debido a esto este apartado se desarrolla a partir del levantamiento de informacién en
campo, esto con la finalidad de elegir el tipo de muestreo que mejor se adaptara a las
condiciones del predio del proyecto que nos permitiera una descripcion completa del
mismo.

- De acuerdo al inventario realizado

De acuerdo a la informacion levantada en campo para el proyecto el tipo de vegetacion
presente en el area del proyecto es Selva Baja caducifolia. La caracterizacidon de cada sitio
no se apego a lo establecido por la cartografia de INEGI, por lo cual para la Microcuenca
se localizaron areas que presentaran condiciones similares al proyecto en las cuales se
realizaron el levantamiento de los sitios de muestreo que igualaran la superficie del area de
cambio de uso de suelo. De tal manera que al final se realizaron 2.

Para describir la vegetacion presente en el SA en su estructura y compaosicion, se siguié la
siguiente metodologia:

INVENTARIO FORESTAL Y MUESTREO DE CAMPO

Para el registro de las especies de flora silvestre encontradas en las zonas arboladas de la
microcuenca hidrografica, que permitieron describir la distribuciobn de especies y la
estructura de la vegetacion, se llevé a cabo un inventario forestal aplicando un muestreo
al azar, el area seleccionada para realizar la colecta de informacioén fue escogida en area
cuya forma y estructura a simple vista fuese similar a las condiciones de la zona destinada
al cambio de uso de suelo en terrenos forestales. En este sentido, cabe destacar que, el tipo
de vegetacion en el area del proyecto, de acuerdo con INEGI corresponde a Manglar; sin
embargo, de las prospecciones de campo, se determind que ésta se clasifica como Selva
baja caducifolia.

Los parametros mas importantes descritos en el presente apartado son biodiversidad y
abundancia para el tipo de vegetacion clasificado como selva baja caducifolia.

a.2). DISENO DE MUESTREO

Para el registro de las especies de flora silvestre encontradas en el mismo ecosistema que
se afectara con la ejecucion del proyecto a nivel de microcuenca, se llevé a cabo un
muestreo en sitios similares, con condiciones similares a los del poligono sujeto a cambio de
uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF). En los siguientes apartados se describe la
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metodologia y se presentan los resultados de biodiversidad y abundancia por estraté,r"\e"h
un ecosistema de selva baja caducifolia.

El tipo de muestreo utilizado fue al azar simple, el cual es un proceso inductivo que se
caracteriza por tener un esquema probabilistico en el cual las probabilidades en las
diferentes etapas de muestreo son constantes e iguales y presenta la limitante de ser
solamente aplicable a poblaciones homogéneas (Rodriguez, 1998).

Dada una serie de elementos: X1, X2, X3.....XN, el sistema consiste en la eleccion de una
serie de elementos X1,X2,X3...Xn (N mas grande que n), que integren la muestra, donde la
elecciéon de los elementos se realiza completamente al azar y sin remplazo (Rodriguez,
1998).

Cada combinacién posible de los elementos que integran la muestra tiene la misma
probabilidad de ser seleccionada.

Los parametros estadisticos considerados para el disefio de muestreo en la Microcuenca,
se resumen en la siguiente tabla:

Tabla IV. 15 Descripcion de parametros considerados durante el levantamiento de informaciéon en
campo

Tipo de muestreo Aleatorio simple. 2 sitios de muestreo en la microcuenca hidrolégico
forestal

2 sitios de muestreo en la superficie de cambio de uso de suelo

Estrato arbdreo= rectangulares de 500 m? para la microcuenca y area de

CUSTF
Forma y tamafio de los

. Estrato arbustivo= Rectangulares de 25 m? para la microcuenca y érea de
sitios de muestreo

CUSTF

Estrato herbaceo= 2 subsitios de 1*1

MHF: 1000 m?
Predio sujeto a CUSTF: 1000 m?

Tamaiio de la muestra

a.3) DISTRIBUCION DE LOS SITIOS DE MUESTREO

Para el estrato arbéreo se realizd sitios rectangulares de 500 m2 dentro del cual se
establecieron subsitios de 5x5 m para el estrato arbustivo y de 1x1 m para el herbaceo.
Cada uno de los sitios fue georeferenciado con la ayuda de un sistema de posicionamiento
global o navegador marca Garmin modelo 66s, las coordenadas fueron tomadas con el
sistema Universal Trasversal de Mercator (UTM), con un DATUM definido como WGS-84, para
una zona de cuadriculas 14, banda Q.
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Tabla IV. 16. Coordenadas UTM del vértice principal de cada uno de los sitios de muestreo

SITIO X Y
1 764905 1733552
2 764409 1733860

En la siguiente imagen se visualiza la ubicacién de los sitios de muestreo establecidos en la
microcuenca y donde se colecto la informacion para la descripcion del sitio.
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DESCRIPCION PLANIMETRICA
ESCALA. - 1: 200,008

DATUM.- WGS-84

2OMA DE CLADRICUILAS.- 14

BANDA.- P

COORDEMADAS UTM

DISTANCIA ENTRE CUDRICULAS.- 10,000 M
INFORMACION VECTORIAL - D1SB3E
SERIE 1l EDITADA POR EL INEGI 2016

DESCRIPOON PROYECTD

:ﬂ CAMBIO DE US0 DE SUELD

. .g DESARROLLO TURISTICE)
PLAYA ARAGON

LOCALIDAD PLAYA ARAGON
MUNICIFIO SANTA MARIA TONAMECA
POCHUTLA, DAXACA
PROMOVENTE.- ALEIADRA NEVARE? SUAREZ
¥ ERMESTINA NEVAREZ SUKREZ

ELABORD: ESIMAVISL 5. & DEC. W
B. F N LIBRO DAXACA, TIPD W,
WOLUMEN 3, NUMERD 24, ARI0 17
REVISO.- ING. ROBERTO GARCIA
HERMANDEZ

CEDULA PROFESIONAL - 2841154

Imagen IV.20. Distribucion de los sitios de muestreo en el SA

a.4) METODOLOGIA DE MUESTREO EN CAMPO

La metodologiainicia con lalocalizacion de los sitios de muestreo, se establecieron dos sitios
de muestreo de 500 m2, una vez ubicados en el sitio, se procede a la toma de datos:

Localidad y Municipio, Fecha: dia, mes y afio (completo) en el formato DD/MM/ AAAA,
coordenadas de campo, error de precision, y altitud, asi como informaciéon
complementaria relacionada con las condiciones generales de la vegetacion y de suelo.
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En cada sitio levantado se toman fotografias con la finalidad de mostrar las condiciones de
los sitios.

Las variables dasométricas medidas en cada elemento que integra este estrato se enlistan
a continuacion.

Altura total (m)

- Diametro normal (cm) de cada fuste presente

- Numero progresivo de elemento arboéreo hallado en el sitio
- Especie y colecta botanica respectiva

- Toma de fotografias de las especies presentes.

Dentro de lo que corresponde al levantamiento de los estratos medio y bajo, se registra la
siguiente informacion:

- Especie
- Altura (cm)
- Numero de individuos por especie.

En los casos en los que no fue posible la identificacion hasta nivel de especie en campo,
fueron tomadas muestras de hojas, flor y/o fruto, las cuales fueron almacenadas y
registradas por medio de etiquetas de muestreo. Asimismo, se realizé el levantamiento
fotografico de la muestra, con el fin de facilitar su identificacion posterior por medio de
claves taxonémicas y muestras en herbario.
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Imagen IV.21. Forma de establecimiento de los sitios de muestreo en la microcuenca hidrografica

Determinacién taxonémica

La identificacidn de especies fue realizada por medio de claves taxonémicas para cada
uno de los diferentes grupos, ademas, fueron consultados herbarios digitales nacionales e

internacionales.

Para elaborar el listado floristico se siguid la propuesta de Brummit y Powel para
angiospermas. Los nombres correctos fueron corroborados con la base de datos del Jardin
botanico de Missouri (w3tropicos).

Una vez concluido el establecimiento del sitio de muestreo, se procedi6 a capturar los datos
de descripcion del sitio, de acuerdo al formato de inventario, la informacion capturada fue

la siguiente:
JEFE DE NUMERO DE | FORMA DEL | TAMANO DEL TIPO DE

RIGA BRIGADA MUY HIIREE SITIO SITIO SITIO MUESTREO

DESCRIPCION FiSICA DEL SITIO

PROFUNDIDAD

. ZONA DE ALTITUD NUMERO DE
PENDIENTE % | EXPOSICION x CAPA X Y
CUADRICULA [ o2 NicA (msnm) ESTRATOS
EROSION Y CONDICION HIDROLOGICA
EROSION CUERPO DE AGUA
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TIPO DE

VEGETACION TIPO GRADO FORMA DISTANCIA PERENNE INTERMITENTE

Las variables dasométricas medidas en cada uno de los individuos que se ubicaron en el
sitio de 100 m2 para el estrato arbdreo y para los subsitios donde se evalud el estrato
arbustivo de 25 mz, se enlistan a continuacion.

e Altura total (m)

e Diametro normal (cm) de cada fuste presente

¢ Numero progresivo de elemento arboéreo hallado en el sitio
e Especie y colecta botanica respectiva

e Toma de fotografias de las especies presentes.

Dentro de lo que corresponde al levantamiento de los estratos medio y bajo, se registro la
siguiente informacion:

e Especie
e Altura (cm)
¢ Numero de individuos por especie.

En los casos en los que no fue posible la identificacion hasta nivel de especie en campo,
fueron tomadas muestras de hojas, flor y/o fruto, las cuales fueron almacenadas y
registradas por medio de etiquetas de muestreo. Asimismo, se realizé el levantamiento
fotografico de la muestra, con el fin de facilitar su identificacion posterior por medio de
claves taxonémicas y muestras en herbarios.

a.5) DETERMINACION TAXONOMICA

La identificacion de especies fue realizada por medio de claves taxondmicas para cada
uno de los diferentes grupos, ademas, fueron consultados herbarios digitales nacionales e
internacionales.

a.6) ANALISIS DE DATOS

a.6.1) ESTADO DE CONSERVACION Y ENDEMISMO DE LAS ESPECIES IDENTIFICADAS

Con el objetivo de reconocer el estado de conservacion de la flora registrada en los
trabajos de campo. Se consultd la categoria de riesgo segun la Norma Oficial Mexicana
059 para la proteccion ambiental de especies nativas de México de Flora y Fauna Silvestres
en su Ultima actualizacion (DOF 2019).
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A nivel nacional, la republica se encuentra regulada por la NOM—059—SEMARNAT-ZO':irO"\ig
cual tiene por objeto identificar las especies o poblaciones de flora y fauna silvestres en
riesgo en la Republica Mexicana, mediante la integracion de las listas correspondientes, asi
como establecer los criterios de inclusidn, exclusion o cambio de categoria de riesgo para
las especies o poblaciones, mediante un método de evaluaciéon de su riesgo de extincidn
y es de observancia obligatoria en todo el Territorio Nacional, para las personas fisicas o
morales que promuevan la inclusidn, exclusion o cambio de las especies o poblaciones
silvestres en alguna de las categorias de riesgo, establecidas por esta Norma. Los criterios
gue establece son cuatro (DOF 2010):

* Amenazada: corresponde a aquellas especies que podrian llegar a encontrarse en
peligro de desaparecer a corto o mediano plazo, si siguen operando los factores
qgue inciden negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o
modificaciéon de su habitat o disminuir directamente el tamafo de sus poblaciones.

= Peligro de extincién: corresponde a aquellas especies cuyas areas de distribucion o
tamafio de sus poblaciones en el Territorio Nacional han disminuido drasticamente
poniendo en riesgo su viabilidad biolégica en todo su habitat natural, debido a
factores tales como la destruccibn o modificacidon drastica del héabitat,
aprovechamiento no sustentable, enfermedades o depredacidn, entre otros.

= Probablemente extinta en el medio silvestre: contiene a aquella especie nativa de
México cuyos ejemplares en vida libre dentro del Territorio Nacional han
desaparecido, hasta donde la documentacioén y los estudios realizados lo prueban,
y de la cual se conoce la existencia de ejemplares vivos, en confinamiento o fuera
del Territorio Mexicano.

= Proteccion especial: contiene a aquellas especies que podrian llegar a encontrarse
amenazadas por factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que
se determina la necesidad de propiciar su recuperacion y conservaciéon o de
poblaciones de especies asociadas.

a.6.2) ANALISIS DE DIVERSIDAD Y ESTRUCTURA

Entre los indicadores mas usados y que se emplearan en este estudio para medi la
diversidad y estructura de la vegetacidn se encuentran los siguientes, descritos por Franco
et al. (1989), Moreno (2001), Mostacedo y Fredericksen (2000) y Villarreal et al. (2006):

indice de Simpson

Es un indice de dominancia, muestra la probabilidad de que dos individuos sacados al azar
de una muestra correspondan a la misma especie (Magurran, 1988; Peet, 1974). Toma
valores entre 0 y 1, cuando mas alto es refleja menor diversidad de especies. Se calcula
mediante la siguiente ecuacion:

D = zpi2

Doénde:
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D= Dominancia de Simpson
pi = abundancia relativa (numero de individuos por especie entre N)

Este indice puede ser expresado en términos de diversidad cuando se presenta en la forma
1-D (Magurran, 2014)

indice de Shannon-Wiener

Este es un indice de equidad, indica qué tan uniformes estan representadas las especies
(en abundancia) teniendo en cuenta todas las especies muestreadas. Toma valores entre
0 cuando hay una sola especie y el logaritmo de S, cuando todas las especies estan bien
representadas por el mismo numero de individuos. Se calcula mediante la siguiente
ecuacion:

S
H' = —Zpilnpi
i=1

indice de Equidad de Pielou

Con base en los valores de diversidad del indice de Shannon-Wiener, expresa la equidad
como la proporcion de la diversidad observada en relacion con la maxima diversidad
esperada. Su valor va de 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las
especies son igualmente abundantes. Se calcula mediante la siguiente ecuacion:

Hl

!
H max

J =

Donde:
H’max = In (S)

indice de Valor de Importancia

De acuerdo con Franco et al. (1989), el valor de importancia de cada especie se obtiene
sumando sus valores de densidad, dominancia y frecuencia y nos proporciona informacion
de la influencia de dicha especie dentro de la comunidad de estudio, varia de 0 a 300.

I.V.I.= DR + FR + DOR
Donde:
I.V.l.=indice de Valor de Importancia
Densidad= Numero de individuos de una especie por unidad de area o volumen

DR =Densidad relativa Densidad de una especie referida a la densidad total de todas las
especies del area x 100
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Frecuencia= Numero de muestras en las que se encuentra una especie

FR= Frecuencia relativa: Es la frecuencia de una especie referida a la frecuencia total de
todas las especies x 100

Dominancia= Es el area basal de todos los individuos de una especie, medida en unidades
de superficie. Esta medida se analiz6 con base en valores de area basal para arboles. El
area basal es la superficie de una seccion transversal del tallo o tronco del individuo a
determinada altura del suelo, la cual generalmente es a 1.3 metros. Se expresa en metros
cuadrados de material vegetal por unidad de superficie de terreno y se obtiene a partir del
DAP mediante la siguiente formula: Area basal=(11/4)*(DAP)z2.

DOR= Dominancia relativa: Es la dominancia de una especie referida a la dominancia de
todas las especies x 100.

En las siguientes tablas y parrafos se describen los resultados del analisis de la biodiversidad
en la microcuenca hidrografica, los resultados se presentan para el estrato arbéreo,
arbustivo y herbaceo, las memorias de calculo para su corroboracion y revision se anexan
en formato electréonico Excel en memoria USB.

a.7) RESULTADOS

A continuacion, se presenta los resultados de los estratos arboéreo, arbustivo y herbaceo,
agaves, cactaceas y epifitas para el tipo de vegetaciéon identificado en la microcuenca
hidrografica.

a.7.3) ESTRATO ARBOREO

Abundancia relativa

Tabla IV.18 Abundancia relativa para las especies del estrato arbéreo

Nombre comun Nombre cientifico ni/ha Abun(_jancia
relativa %
Cuachalala Amphipterygium adstringens 200 16.67
Copal papelillo Bursera grandifolia 100 8.33
Cascabel Cascabela Ovata 67 5.56
Falso limon Robinia pseudoacacia 33 2.78
Guamuchil Pithecellobium dulce 33 2.78
Cocoloba Cocoloba liebmannii 67 5.56
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Nombre comun Nombre cientifico ni/ha Abunc_ianma
relativa %
fabacea 2 Piptadenia obliqua 167 13.89
Cojon de toro Cochlospermun vitifolium 133 11.11
Arb des 2 Pisonia capitata 33 2.78
anona Annona reticulata 200 16.67
Timbre Albizia procera 33 2.78
Ocaotillo Apoplanesia paniculata 133 11.11
Sumatoria ( ¥ )= 1200 100.00
4 I
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Grafica IV.11 Abundancia relativa por especie distribuida estrato arbéreo en el SA del proyecto
Casa Playa Aragon

Para el estrato arbdreo se tiene un total de 12 especies; de la grafica y grafica anteriores se
resume lo siguiente: la especie con mayor presencia o abundancia dentro de la
microcuenca hidrografica, es Amphipterygium adstringens con 16.67. El resto de las
especies tiene valores de abundancia menores a 10%.

233

MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: DESARROLLO TURISTICO CASA PLAYA
ARAGON



Resultados

ECOLOGIA SILVICULTURA Y MANEJO DE L& VIDA SILVESTRE

SIS

A continuacion, se presenta los resultados de los estratos Arbéreo, arbustivo y herbaceo,
agaves, cactaceas y epifitas para este tipo de ecosistema en la microcuenca hidrolégica

forestal.
Memoria de campo
M.H.F. 1 (X:764905; Y:1733552) 72 MSN
ESTRATO ARBOREO

Num. Nam. NUm: Nombre comun Nombre cientifico Dn |Altura | Area
Arbol Rama Especie (cm)| (m) Basal
1 10 carnero Licania arborea 12 4 0.0113

2 10 carnero Licania arborea 18 6 0.0254

3 1 16 frijolillo Cojoba arborea 15 5.5 0.0177

2 16 frijolillo Cojoba arborea 13 5 0.0133

3 16 frijolillo Cojoba arborea 12 5 0.0113

4 1 17 Copal verde Bursera fagaroides 10 4 0.0079

2 17 Copal verde Bursera fagaroides 10 4 0.0079

5 1 16 frijolillo Cojoba arborea 6 5.5 0.0028

2 16 frijolillo Cojoba arborea 13 5 0.0133

3 16 frijolillo Cojoba arborea 8 5 0.0050

4 16 frijolillo Cojoba arborea 7 4 0.0038

6 1 17 Copal verde Bursera fagaroides 5 3 0.0020

2 17 Copal verde Bursera fagaroides 5 3 0.0020

7 1 mata palo Ficus tecolutensis 5 4 0.0020

8 16 frijolillo Cojoba arborea 25 7 0.0491

9 10 carnero Licania arborea 5 35 0.0020
10 17 Copal verde Bursera fagaroides 7 35 0.0038
11 18 Palo de calabaza |Bernoullia flammea 8 4 0.0050
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12 19 |Papayade . . 48 | 15
montafia Jacaratia mexicana
13 16 frijolillo Cojoba arborea 10 6 0.0079
16 frijolillo Cojoba arborea 13 6 0.0133
14 20 Cerezo Aphananthe monoica | 12 4 0.0113
20 Cerezo Aphananthe monoica | 10 4 0.0079
20 Cerezo Aphananthe monoica | 10 4 0.0079
15 21 Palo de mujer Alchornea latifolia 22 8 0.0380
16 19 21?)?1?;2: © Jacaratia mexicana 28 13 0.0616
19 rne:)prﬁgzad © Jacaratia mexicana 21 11 0.0573
17 10 carnero Licania arborea 5 6 0.0020
10 carnero Licania arborea 9 6 0.0064
18 22 sin registro Phaseolus micranthus 5 3 0.0020
22 sin registro Phaseolus micranthus 6 3 0.0028
22 sin registro Phaseolus micranthus 6 3 0.0028
22 sin registro Phaseolus micranthus 17 4 0.0227
ESTRATO ARBUSTIVO
Es’\lpﬂergie Nombre comun Nombre cientifico mﬂsgﬁoie
7 sin registro lpomea sp 1
12 0jo de perico Rhynchosia precatoria 2
16 frijolillo Cojoba arborea 2
24 cornezuelo Acacia cornigera 1
o5 _ Caesalp_inia 1
clavellina pulcherrima
ESTRATO HERBACEO
Cuadrante Es’\lpﬂergie Nombre comin Nombre cientifico '\ll:cri?\ﬁ;igse
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A 23 jacquinia Jacquinia berteroi

NO HAY PRSENCIA
EN ESTE ESTRATO

NO HAY PRSENCIA
EN ESTE ESTRATO

1 1 26 copal rojo Bursera morelensis 7 2.1 0.0038

2 26 copal rojo Bursera morelensis 6 2.3 0.0028

3 26 copal rojo Bursera morelensis 9 2.8 0.0064
2 20 Cerezo Aphananthe monoica | 7 2.9 0.0038
3 21 huamuchil Egtr]ne;n(;"gi?ci;ljilr?m 6 2.5 0.0028
4 24 cornezuelo Acacia cornigera 9 29 0.0064
5 10 carnero Licania arborea 10 5.1 0.0079
6 10 carnero Licania arborea 7 4.8 0.0038
7 10 carnero Licania arborea 7 3.9 0.0038
8 26 copal rojo Bursera morelensis 6 2.3 0.0028
9 1 26 copal rojo Bursera morelensis 8 3.1 0.0050

2 26 copal rojo Bursera morelensis 12 35 0.0113
10 1 26 copal rojo Bursera morelensis 12 3.9 0.0113
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2 26 copal rojo Bursera morelensis 7
3 26 copal rojo Bursera morelensis 6 25 0.0028
4 26 copal rojo Bursera morelensis 13 41 0.0133
11 26 copal rojo Bursera morelensis 11 3.7 0.0095
12 1 26 copal rojo Bursera morelensis 11 4.2 0.0095
2 26 copal rojo Bursera morelensis 6 4 0.0028
3 26 copal rojo Bursera morelensis 7 3.8 0.0038
13 1 19 |Papayade . . 5 | 29 |0.0020
montafia Jacaratia mexicana
2 19 ;&Eﬁ;g: © Jacaratia mexicana 10 38 0.0079
14 19 zqe:)?wet‘;ge(\j © Jacaratia mexicana 5 2.7 0.0020
15 14 tachicon Curatella americana 6 25 0.0028
16 1 26 copal rojo Bursera morelensis 7 29 0.0038
2 26 copal rojo Bursera morelensis 5 25 0.0020
17 19 zqe:)?wet‘;ge(\j © Jacaratia mexicana ! 31 0.0038
18 17 Copal verde Bursera fagaroides 13 45 0.0133
19 26 copal rojo Bursera morelensis 7 3.2 0.0038
20 1 14 tachicon Curatella americana 8 35 0.0050
2 14 tachicon Curatella americana 5 2.9 0.0020
3 14 tachicon Curatella americana 5 2.9 0.0020
4 14 tachicon Curatella americana 6 3 0.0028
5 14 tachicon Curatella americana 6 3 0.0028
21 1 26 copal rojo Bursera morelensis 5 3.5 0.0020
2 26 copal rojo Bursera morelensis 5 3.5 0.0020
3 26 copal rojo Bursera morelensis 7 3.9 0.0038
4 26 copal rojo Bursera morelensis 7 3.9 0.0038
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26 copal rojo Bursera morelensis 7
22 10 carnero Licania arborea 11 3.1 0.0095
23 26 copal rojo Bursera morelensis 6 29 0.0028
26 copal rojo Bursera morelensis 9 3.5 0.0064
24 26 copal rojo Bursera morelensis 5 29 0.0020
26 copal rojo Bursera morelensis 5 29 0.0020
26 copal rojo Bursera morelensis 8 3.7 0.0050
25 26 copal rojo Bursera morelensis 8 3.7 0.0050
26 26 copal rojo Bursera morelensis 5 3 0.0020
27 26 copal rojo Bursera morelensis 8 3.9 0.0050
28 5 Palo de mora Macrura tinctoria 8 3.1 0.0050
5 Palo de mora Macrura tinctoria 6 2.9 0.0028
5 Palo de mora Macrura tinctoria 7 3 0.0038
5 Palo de mora Macrura tinctoria 8 3.3 0.0050
5 Palo de mora Macrura tinctoria 7 3.1 0.0038
ESTRATO ARBUSTIVO
Es’\lpﬂergie Nombre comin Nombre cientifico '\Il:cri?\ﬁ;%gf
19 |Papayade . . 2
montafia Jacaratia mexicana
12 0jo de perico Rhynchosia precatoria 1
22 sin registro Phaseolus micranthus 1
24 cornezuelo Acacia cornigera 1
27 _ Pithecello_biu_m 2
huamuchil hymenaeifolium
ESTRATO HERBACEO
Cuadrante Es’\lpﬂergie Nombre comin Nombre cientifico '\ll:cri?\ﬁ;igse
A 23 jacquinia Jacquinia berteroi 9
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16 frijolillo Cojoba arborea 3
16 frijolillo Cojoba arborea 8
B 8 sin registro Solanum demissun 12
7 sin registro I[pomea sp 5

NO HAY PRSENCIA
EN ESTE ESTRATO

NO HAY PRSENCIA
EN ESTE ESTRATO

Composicion floristica

En el siguiente cuadro se muestra la composicion de especies de flora encontradas en los
diferentes estratos a nivel SA. Las especies localizadas se distribuyen en un total de 13
familias, 18 géneros y 19 especies.

Lista floristica de la Microcuenca.

mata palo Ficus tecolutensis Moreaceae
Palo de mora Macrura tinctoria Moraceae
Arbdreo carnero Licania arborea Chrysobzlanacea S/C
tachicon Curatella americana Dilleniaceae
frijolillo Cojoba arborea Fabaceae
MANIFESTACION DE IMPACTO PROYECTO: DESARROLLO TURISTICO CASA PLAYA 239

AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR ARAGON



ECOLOGIA SILVICULTURA Y MANEJO DE L& VIDA SILVESTRE

LETIER

. L - Categoria
Estrato Nombre comun Nombre cientifico Familia NOM-059
Copal verde Bursera fagaroides Burseraceae
Palo de calabaza Bernoullia flammea Malvaceae
Papaya de . . .
~ Jacaratia mexicana Caricaceae
montafia
Cerezo Aphananthe monoica Cannabaceae
Palo de mujer Alchornea latifolia Euphobiaceae
sin registro Phaseolus micranthus Fabaceae
cornezuelo Acacia cornigera Fabaceae
copal rojo Bursera morelensis Burseraceae
. Pithecellobium .
huamuchil - Leguminoseae
hymenaeifolium
sin registro Ipomea sp Convolvulaceae
0jo de perico Rhynchosia precatoria Leguminoseae
frijolillo Cojoba arborea Fabaceae
Papaya de . . .
= Jacaratia mexicana Caricaceae
montafia
Arbustivo S/C
sin registro Phaseolus micranthus Fabaceae
cornezuelo Acacia cornigera Fabaceae
clavellina Caesalpinia pulcherrima Fabaceae
. Pithecellobium .
huamuchil - Leguminoseae
hymenaeifolium
sin registro Ipomea sp Convolvulaceae
sin registro Solanum demissun Solonaceae
Herbaceo s/C
frijolillo Cojoba arborea Fabaceae
jacquinia Jacquinia berteroi Primulaceae
Categoria NOM-059-SEMARNAT-2010: S/C: Sin categoria
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Estado de conservaciéon y endemismo de las especies identificadas

Con el objetivo de reconocer el estado de conservacion de la flora registrada en los
trabajos de campo. Se consultd la categoria de riesgo segun la Norma Oficial Mexicana
059 para la proteccion ambiental de especies nativas de México de Flora y Fauna Silvestres
(DOF 2010).

A nivel nacional, la republica se encuentra regulada por la NOM-059-SEMARNAT-2010 la
cual tiene por objeto identificar las especies o poblaciones de flora y fauna silvestres en
riesgo en la Republica Mexicana, mediante la integracion de las listas correspondientes, asi
como establecer los criterios de inclusion, exclusion o cambio de categoria de riesgo para
las especies o poblaciones, mediante un método de evaluaciéon de su riesgo de extincidn
y es de observancia obligatoria en todo el Territorio Nacional, para las personas fisicas o
morales que promuevan la inclusidn, exclusion o cambio de las especies o poblaciones
silvestres en alguna de las categorias de riesgo, establecidas por esta Norma. Los criterios
gue establece son cuatro (DOF 2010):

= Amenazada: corresponde a aquellas especies que podrian llegar a encontrarse en
peligro de desaparecer a corto o mediano plazo, si siguen operando los factores
que inciden negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o
modificaciéon de su habitat o disminuir directamente el tamafo de sus poblaciones.

= Peligro de extincion: corresponde a aquellas especies cuyas areas de distribuciéon o
tamafo de sus poblaciones en el Territorio Nacional han disminuido drasticamente
poniendo en riesgo su viabilidad biolégica en todo su habitat natural, debido a
factores tales como la destruccibn o modificacion drastica del habitat,
aprovechamiento no sustentable, enfermedades o depredacién, entre otros.

= Probablemente extinta en el medio silvestre: contiene a aquella especie nativa de
México cuyos ejemplares en vida libre dentro del Territorio Nacional han
desaparecido, hasta donde la documentacion y los estudios realizados lo prueban,
y de la cual se conoce la existencia de ejemplares vivos, en confinamiento o fuera
del Territorio Mexicano.

= Sujeta a Proteccién especial: contiene a aquellas especies que podrian llegar a
encontrarse amenazadas por factores que inciden negativamente en su viabilidad,
por lo que se determina la necesidad de propiciar su recuperacion y conservacion
o0 de poblaciones de especies asociadas.

De las 13 especies registradas en la Microcuenca, ninguna esta catalogada dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010.
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indices de diversidad, abundancia relativa e 1VI

A continuacion, se presenta los resultados de los estratos arboreo, arbustivo y herbaceo y
otra vegetacion para este tipo de ecosistema

a) Indices de diversidad

A continuacion se presenta los resultados de los estratos arbéreo, arbustivo y herbaceo.

indices de diversidad por estrato

: Estrato
Indice
Arboreo Arbustivo | Herbaceo

Riqueza especifica (S)= 14 8 4
indice de Margalef (Dmg)= 3.3955 2.6525 0.7669
indice de Simpson (D)= 0.1569 0.1429 0.3096
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.8431 0.8571 0.6904
indice de Shannon-Wiener (H)= 2.1875 2.0076 1.2671
Maxima diversidad (Hmax)= 2.6391 2.0794 1.3863
Equidad de Pielou (J') = 0.8289 0.9654 0.9140
Hmax - H'= 0.4516 0.0719 0.1192

El analisis de los resultados mostrados en la tabla de arriba, se hace en el capitulo X, en
donde se comparan con los valores obtenidos para el area del predio y determinar de esta
forma en donde se concentra la mayor diversidad de especies y contar con parametros
gue nos permitan tomar decisiones o emitir recomendaciones en favor de la conservacion
de los taxa o monitorear el efecto de las perturbaciones en el ambiente. Tomando en
cuenta tanto lariqueza como la equitatividad de las especies.

Dado que los componentes de riqueza de especies y equitatividad de especies se pude
separar, primero se calculé Hmax; que es el valor que tendria H si todas las especies en la
comunidad tuviesen el mismo niumero de individuos, obteniendo dichos valores se calcula
la equitatividad, en la tabla aparece como J’, por lo tanto dicho valor también se compara
con lo obtenido a nivel predio y determinar que ecosistema tiene una distribuciébn mas
equilibrada.
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De acuerdo al muestreo realizado para este estrato el SA present6é una riqueza especifica
de 14 especies, en la siguiente tabla se muestra los diferentes indices de diversidad
estimados.

indices de diversidad y abundancia relativa

Es[,\lpﬂenc;e Nombre comun Nombre cientifico ni pi pi2 -pi*Ln*pi A:;;,:?\?;;:a
1 mata palo Ficus tecolutensis 1 0.0217 | 0.0005 0.0832 2.17
5 Palo de mora Macrura tinctoria 1 0.0217 | 0.0005 0.0832 2.17
10 carnero Licania arborea 8 0.1739 | 0.0302 0.3042 17.39
14 tachicon Curatella americana | 2 0.0435 | 0.0019 0.1363 4.35
16 frijolillo Cojoba arborea 4 0.0870 | 0.0076 0.2124 8.70
17 Copal verde Bursera fagaroides 4 0.0870 | 0.0076 0.2124 8.70
18 Palo de calabaza Bernoullia flammea 1 0.0217 | 0.0005 0.0832 2.17
19 Papaya de montafia | Jacaratia mexicana 5 0.1087 |0.0118 0.2412 10.87
20 Cerezo Aphananthe 2 | 0.0435 |0.0019| 0.1363 4.35

monoica
21 Palo de mujer Alchornea latifolia 1 0.0217 | 0.0005 0.0832 2.17
22 sin registro Phaseolus micranthus| 1 0.0217 | 0.0005 0.0832 2.17
24 cornezuelo Acacia cornigera 1 0.0217 | 0.0005 0.0832 2.17
26 copal rojo Bursera morelensis 14 0.3043 | 0.0926 0.3620 30.43
27 huamuchil h@t:iﬁg”e‘i’gﬁ"ur?n 1 | 00217 |0.0005| 0.0832 217
Sumatoria ( ¥ )= 46 1.0000 | 0.1569 2.1875 100.00

Doénde:

Riqueza especifica (S)= 14

indice de Margalef (Dmg)= 3.3955

indice de Simpson (D)= 0.1569
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Nuam.
Especie

Nombre comun

Nombre cientifico

ni

pi

pi?

-pi*Ln*pi

Abundancia
relativa %

Diversidad de Simpson (1-D)=

indice de Shannon-Wiener (H)=

Maxima diversidad (Hmax)=

Equidad de Pielou (J') =

Hmax - H' =

2.- ESTRATO ARBUSTIVO

0.8431

2.1875

2.6391

0.8289

0.4516

De acuerdo al muestreo realizado para este estrato la Microcuenca presentd una riqueza
especifica de 8 especies, en la siguiente tabla se muestra los diferentes indices de diversidad

estimados.

indices de diversidad y abundancia relativa

EglpﬂerZie Nombre comun Nombre cientifico ni pi pi? -pi*Ln*pi Art;:;t?\?:;ia
7 sin registro Ipomea sp 1 0.0714 | 0.0051 | 0.1885 7.14
12 0jo de perico Rhynchosia precatoria 3 0.2143 | 0.0459 | 0.3301 21.43
16 frijolillo Cojoba arborea 2 0.1429 | 0.0204 | 0.2780 14.29
19 Papaya de montafial Jacaratia mexicana 2 0.1429 | 0.0204 | 0.2780 14.29
22 sin registro Phaseolus micranthus 1 0.0714 | 0.0051 | 0.1885 7.14
24 cornezuelo Acacia cornigera 2 0.1429 | 0.0204 | 0.2780 14.29
25 clavellina Caesalpinia pulcherrima 1 0.0714 | 0.0051 | 0.1885 7.14
27 huamuchil Pithecellobium hymenaeifolium 2 0.1429 | 0.0204 | 0.2780 14.29
Sumatoria ( Y )= 14 1.0000 | 0.1429 | 2.0076 100.00

Doénde:

Riqueza especifica (S)= 8

indice de Margalef (Dmg)= 2.6525

indice de Simpson (D)= 0.1429
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Nq

LS L

E;\lpﬂerZie Nombre comun Nombre cientifico ni pi pi? -pi*Ln*pi Art;lrgg\?;;a
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.8571
indice de Shannon-Wiener (H)= 2.0076
Maxima diversidad (Hmax)= 2.0794
Equidad de Pielou (J') = 0.9654
Hmax-H' = 0.0719

3.- ESTRATO HERBACEO
De acuerdo al muestreo realizado para este estrato, el SA presentd una riqueza especifica

de cuatro especies, en la siguiente tabla se muestra los diferentes indices de diversidad
estimados.

indices de diversidad y abundancia relativa

E;\lpﬂerZie Nombre comun Nombre cientifico ni pi pi? -pi*Ln*pi Art;lrgg\?;;a
7 sin registro Ipomea sp 5 0.1000 0.0100 0.2303 10.00
8 sin registro Solanum demissun 12 0.2400 0.0576 0.3425 24.00
16 frijolillo Cojoba arborea 11 0.2200 0.0484 0.3331 22.00
23 jacquinia Jacquinia berteroi 22 0.4400 0.1936 0.3612 44.00

Sumatoria ( ¥ )= 50 1.0000 0.3096 1.2671 100.00

Doénde:

Riqueza especifica (S)= 4

indice de Margalef (Dmg)= 0.7669

indice de Simpson (D)= 0.3096

Diversidad de Simpson (1-D)= 0.6904

indice de Shannon-Wiener (H)= 1.2671

Maxima diversidad (Hmax)= 1.3863

Equidad de Pielou (J') = 0.9140
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Hmax- H' = 0.1192

4.- AGAVES Y CACTACEAS

De acuerdo al muestreo realizado para este grupo de especies, no se registraron individuos
que pertenezcan a este grupo.

b) indice de valor de importancia (IVI)

La estructura se evalu6 a través del indice de valor de importancia, el cual expresa la
ocurrencia de las especies, lo mismo que su importancia ecoloégica dentro del ecosistema,
es el caso de las abundancias, frecuencias y dominancias.

Para el caso del estrato arbéreo se consideré la dominancia por medio del factor Area
Basal.
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Estrato Arbéreo

S NASN

indice de valor de importancia, estrato arbéreo (Dominancia=area basal)

E:‘puergie Nombre comun Nombre cientifico ni/sp | Densidad D:Z?;iglzd Frecuencia Frf:lgﬁcgia Do(rxgngjr;;:ia Dcirglztfi:l\?;:ia L.V.1.
19 | papaya de montafia | Jacaratia mexicana 5 0.0050 10.8696 2 11.1111 0.3154 36.6959 58.6766
26 | copal rojo Bursera morelensis 14 0.0140 30.4348 1 5.5556 0.1444 16.8037 52.7941
10 | camero Licania arborea. 8 0.0080 17.3913 2 11.1111 0.0721 8.3882 36.8906
16 | fiolilo Cojoba arborea 4 0.0040 8.6957 1 5.5556 0.1374 15.9905 30.2417
17 | copal verde Bursera fagaroides 4 0.0040 8.6957 2 11.1111 0.0368 4.2763 24.0831
20 | cerezo Aphananthe monoica 2 0.0020 4.3478 2 11.1111 0.0309 3.5910 19.0499
21 | palo de mujer Alchormea latifolia 1 0.0010 2.1739 1 5.5556 0.0380 4.4225 12.1520
14 | tachicon Curatella americana 2 0.0020 4.3478 1 5.5556 0.0174 2.0285 11.9319
22| registro Phaseolus micranthus 1 0.0010 2.1739 1 5.5556 0.0303 3.5270 11.2565
5 palo de mora Macrura tinctoria 1 0.0010 2.1739 1 5.5556 0.0206 2.3940 10.1235
24 | comezuelo Acacia cormigera 1 0.0010 2.1739 1 5.5556 0.0064 0.7401 8.4696
18 | palo de calabaza Bermnoulia flammea 1 0.0010 2.1739 1 5.5556 0.0050 0.5848 8.3143
27| uamuchi Emeecneg;?gﬁumm 1 0.0010 2.1739 1 5.5556 0.0028 0.3289 8.0584
1 mata palo Ficus tecolutensis 1 0.0010 2.1739 1 5.5556 0.0020 0.2284 7.9579

Sumatoria (¥ )= 46 0.0460 | 100.0000 18 100.0000 0.8595 100.0000 300.0000
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indice de Valor de Importancia del estrato arbéreo con Dominancia=Area basal
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Fauna Silvestre

Dado que el muestreo para el registro de fauna, se realizé en una sola época del afio, es
necesario indagar sobre las especies con distribucidn potencial en las épocas no
muestreadas, con la finalidad de tener en cuenta que al momento de la ejecucion del
cambio de uso de suelo, dichas especies podrian aparecer, y en su caso proponer las
medidas correspondientes para su ahuyentamiento o rescate; solventando este tema
mediante la consulta de fuentes bibliograficas y construccion de un listado de especies con
distribucion potencial en el area de estudio, es decir en los ecosistemas que resultaran
afectados por el proyecto.

Posteriormente, se presenta la informacion faunistica resultado de los muestreos realizados
en campo, asi como la metodologia empleada para ello.

a) Revision bibliografica

Se consultd para el caso de reptilesy anfibios a Casas-Andreu et al (1996), para Aves, Alfaro
et al. (2009) y avesmx (portal de conabio) de las especies que se distribuyen en la region;
Finaimente para el grupo de Mamiferos, para el caso de este grupo Briones- Salas et al.
(2004) actualizaron una lista de las especies de mamiferos terrestres que se distribuyen para
el estado de Oaxaca. Esta lista se realizd por Region (fisiografico-floristicas) y por distritos.
Para el caso que nos ocupa, la elaboracion del listado de mamiferos potenciales se realizd
consultando el listado de Briones-Salas.

Especies de fauna con distribucion potencial en el area de la MHF

LETIER

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comdn | NOM-059! | Endemismo? | Estacionalidad?
AVES
Accipitriformes Accipitridae Buteo plagiatus Aguililla gris SC NE R
Accipitriformes Accipitridae Parabuteo unicinctus Aguilila Rojinegra PR NE R
Accipitriformes Accipitridae Rupornis magnirostris Aguiilila caminera SC NE R
Caprimulgiformes Caprimulgidae Nyctidromus albicollis CBZE?;ZSSS SC NE R
Caprimulgiformes Trochilidae Heliomaster constantii Colibri Picudo SC NE R
Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura Zopilotes aura SC NE R
Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Zopilote comun SC NE R
Charadriformes Charadriidae Pluvialis dominica Chorlo !I)orado SC NE Ml
Americano
Charadriformes Laridae Thalasseus sandvicensis Charréq de SC NE MI,R
Sandwich

Columbiformes Columbidae Columbina inca Tortolitas SC NE R
Columbiformes Columbidae Leptotila verreauxi Paloma Arroyera SC NE R

Columbiformes Columbidae zenaida asiatica Paloma aliblanca sC NE R,MI

Columbiformes Columbidae Zenaida macroura Huilota comuan SC NE R,MI
Coraciiformes Momotidae Momotus mexicanus Momoto Corona SC CE R

Canela

Cuculiformes Cuculidae Geococcyx velox CorTrrece)%?(glnos SC NE R
Falconiformes Falconidae Caracara cheriway Quebrantahuesos SC NE R
Galliformes Cracidae Ortalis poliocephala Chachalaca SC EM R
Galliformes Odontophoridae Colinus virginianus Codorniz Cotui SC NE R
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LETIER

Passeriformes Cardinalidae Cardinalis cardinalis Cardenal rojo SC NE
Passeriformes Corvidae Calocitta formosa Uraca cara SC NE R
blanca
Passeriformes Hirundinidae Progne chalybea Golondgr:ir;\ Pecho SC NE R,MV
Passeriformes Icteridae Cacicus melanicterus Caqque sC CE R
mexicano
Passeriformes Icteridae Icterus galbula Calaqdrla de SC NE MI
baltimore
Passeriformes Icteridae Icterus pustulatus Calandria Dorso SC NE R
Rayado
Passeriformes Sylvidae Polioptila albiloris Perlita Pispirria SC NE R
Passeriformes Troglodytidae Campylorhynchus Matraca Nuca SC NE R
rufinucha Canela
Passeriformes Tyrannidae Megarynchus pitangua luis pico grueso sC NE R
Passeriformes Tyrannidae Pitangus sulphuratus Luis bienteveo sC NE R
Piciformes Picidae Campeph|lu§ Carpintero Pico PR NE R
guatemalensis Plateado
Piciformes Picidae Melanerpes aurifrons carpintero cheje SC NE
Piciformes Picidae Melanerpes chrysogenys Capintero SC EM R
enmascarado
Piciformes Picidae Picoides scalaris Carplntero sC NE R
mexicano
" - . . Carpintero
Piciformes Picidae Sphyrapicus varius Moteado SC NE MI
Psittaciformes Psittacidae Eupsittula canicularis Perico fr_ente PR NE R
anaranjada
Psittaciformes Psittacidae Amazona albifrons Loro de frente PR NE R
blanca
Psittaciformes Psittacidae Amazona oratrix Loro capeza P CE R
amarilla
Strigiformes Strigidae Ciccaba virgata Buho Café sC NE R
Trogoniformes Trogonidae Trogon citreolus Coa Citrina sC EM R
MAMIFEROS
Artiodactyla Tayassuidae Dicotyles tajacu Pecari de collar SC NE
Carnivora Canidae Urocyon cinereoargenteus zorro SC NE
Carnivora Mephitidae Mephitis macroura zorrillo SC NE
Carnivora Procyonidae Procyon lotor mapache SC EM
Carnivora Procyonidae Bassariscus astutus Cacomixtle SC EM
Cetartiodactyla Cervidae Odocoileus virginianus Verg?;nocgola SC NE
Chiroptera Emballonuridae Balantiopteryx plicata Muruelszgccc))gns de SC NE
Cingulata Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo SC NE
Didelphimorphia Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache A NE
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo SC NE
Pilosa Myrmecophagidae Tamandua mexicana Oso hormiguero SC NE
Rodentia Sciuridae Sciurus aureogaster Ardilla SC NE
REPTILES
Squamata Colubridae Masticophis mentovarius Qu!ebra A EM
chirrionera
Squamata Colubridae Salvadora intermedia Culebra rayada PR EM
Squamata Colubridae Drymarchon melanurus Culebra aroyera sC NE
de cola negra
Squamata Colubridae Micrurus diastema coralillo PR EM
Squamata Dactyloidae Anolis quercorum Lagartija SC NE
Squamata Dactyloidae Iguanaiguana Iguana PR EM
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Squamata Iguanidae Ctenosaura pectinata lguana negra A
Squamata Leptotyphlopidae Epictia goudotii Culegg;\ggegra SCSC NE
Squamata Phrynosomatidae Sceloporus cupreus Lagartija SC NE
Squamata Phrynosomatidae Sceloporus melanorhinus Lagartija SC NE
Squamata Phrynosomatidae Sceloporus variabilis Lagartija SC NE
Squamata Phrynosomatidae Sceloporus siniferus Lagartja espinosa SC NE
de cola larga
Squamata Scincidae Urosaurus bicarinatus Lagartija SC NE
Squamata Teiidae Aspidoscelis deppii Huicos SC NE
Squamata Teiidae Aspidoscelis guttatus Huicos SC EM
Squamata Teiidae Aspidoscelis saki Huicos SC NE
Squamata Teiidae Aspidoscelis guttata Huico mexicano SC NE
ANFIBIOS
Anura Bufonidae Incilius marmoreus Sapo sC NE
marmoleado
Anura Hylidae Dendropsophus sartori rana arboricola A EM
Anura Hylidae Smilisca baudinii Rana (?ie arbol SC NE
mexicana

Donde: 1. Categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010: A, Amenazada; Pr, Sujeta a Proteccidn especial; P, Peligro de
xtincidn; SC, Sin categoria; 2. Estatus de distribucidon: EM: Endémica de México; NE: No endémica CE: Cuasiendemica

b. Trabajo de campo

En este apartado se indica la metodologia y resultados de los muestreos realizados en el
area de la Microcuenca, que incluye, composicién taxonémica, estado de conservaciény
endemismo de las especies, indicadores de diversidad y abundancia relativa, por clase
faunistica (anfibios, aves, mamiferos y reptiles) y por tipo de vegetacion.

Disefio de muestreo
e Meétodo de Muestreo al azar

Este tipo de muestreo se emplea en aquellos casos en que se dispone de poca informacion
previa acerca de las caracteristicas de la poblaciéon a medirse.

Ventajas: se pueden encontrar especies comunes y especies raras. Desventajas: no se
cuenta toda la poblacion total

e Método de transectos en linea

El transecto en linea consiste en trazar una o varias lineas de recorrido en las cuales, se
visualizan las especies, se mide la distancia de cada observaciéon en forma perpendicular
al transecto; en el transecto de linea no hay un ancho definido, por lo que es posible incluir
a cualquier especie que se observe durante el recorrido. Los principales supuestos de este
método son:

c) Tener la certeza de que todo animal que este proximo al centro del transecto sera
contado con una certidumbre del 100%.
d) No contar dos veces al mismo animal.
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El nimero de transectos a muestrear estaran en funcién del tamafio y heterogeneidad del
area de estudio. Es posible colocar los transectos de manera aleatoria o sistematica, se
debe evitar poner los transectos muy cercanos uno de otro.

e Meétodos indirectos

En muchas ocasiones resultan ser las herramientas mas accesibles para la evaluacion de la
diversidad, y otros aspectos ecoldgicos de las especies. Por lo general no implica un gran
esfuerzo, ni una gran inversion econémica y los resultados son muy similares a los obtenidos
con otras técnicas mas complejas.

Las ventajas de este tipo de técnicas es que se pueden obtener series buenas de datos sin
afectar el normal desarrollo de la actividad de las especies estudiadas

Tipos de muestreo

5. Detecciones visuales: el observador permanece tan cerca de los animales que
incluso puede verlos directamente.
Desventajas: Son métodos complicados, que requieren mucha paciencia y
perspicacia.
Ventajas: Se tiene el placer de la contemplaciéon de los colores para una
identificaciéon correcta.

6. Rastros 6seos: Son depdsitos de huesos descarnados, por causas naturales, e
intervencion humana.
7. Huellas: Son las impresiones de las extremidades de los animales, que son las

estructuras anatdmicas estrechamente ligadas a la adaptacion de cada
especie a su estilo de vida y a los ambientes asociados.

8. Excretas: Son las deposiciones que evacuan las especies, materia fecal y orina,
eltamano, forma, consistencia, composicion dara la clave de quien es su duefio.

Aves

En el caso de las aves se utilizd el método de muestreo de transectos en linea, de los cuales
se realizaron tres transectos en el area del SA, que presentara condiciones similares a las del
predio del proyecto; cada transecto abarcé una extensién de un kilbmetro de longitud y
como se mencioné un ancho no definido; se registraron todos los individuos avistados
dentro de la longitud del transecto y a cada lado del eje de este.

Mamiferos

Para el registro de mamiferos se recurrié al empleo de algunas técnicas indirectas como la
localizacion e identificacion de excretas, huellas, sitios de alimentacién, madrigueras, entre
otros, asi como la observacion directa de ejemplares, sobre transectos en linea, con
dimensiones de 250 m de longitud.
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NS

Anfibios, Reptiles

Para el registro de anfibios y reptiles se utilizd el método de muestreo de transectos en linea,
sobre el mismo transecto aplicado para aves y mamiferos, la diferencia para anfibios y
reptiles es que aqui si hay un ancho definido para el registro; dicho transecto tuvo una
extension de 250 metros y 10 metros de ancho. Cada transecto se recorrié a pie, se
registraron todos los individuos avistados en una distancia de 5 metros de cada lado del eje
del transecto, se realizaron revisiones del area especialmente bajo piedras y hojarasca
donde se realiz6 la remocién somera de sustratos.

c. Andalisis de datos
Determinacion taxonémica

La determinacion de las especies registradas se realiz6 en campo cuando fue posible, en
algunos casos solo se recabaron las evidencias fotograficas de los organismos para su
posterior identificacion, se utilizaron las claves de Casas et. al (1996) en el grupo
herpetofaunistico, Aranda (2000) para mamiferos y las guias de Peterson y Chalif, 1973 y
Howell y Webb, 1995 para aves.

Estado de conservaciéon y endemismo de las especies identificadas

Se revis6 el estado de conservacion de las especies identificadas, en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, asi como su grado de endemismo en la CONABIO, IUCNy la citada Norma
Oficial Mexicana.

Analisis de diversidad y estructura

Los datos de abundancia relativa provenientes del muestreo en campo, se procesaron
para la obtencién de los siguientes indicadores de diversidad:

Riqueza especifica (S)

indice de Simpson (D)

= Indice de Shannon-Wiener (H')

= Maxima diversidad (Hmax)

Equidad de Pielou (J)

Hmax - H'

indice de Margalef (Dmg)

Las férmulas para su calculo, asi como su descripciéon fueron presentadas en el apartado
correspondiente de este documento, a excepcioén del indice de Margalef (Dmg), este indice
transforma el nimero de especies por muestra a una proporciéon a la cual las especies son
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SIS

afadidas por expansion de la muestra. Supone que hay una relacién funcional en't'}é'\'écl\
nimero de especies y el nUmero total de individuos. Toma valores de cero cuando hay una
sola especie y varia con el tamafio de la muestra de forma desconocida; se define con la
siguiente ecuacion:

Dénde:
S = NUmero de especies

N = Ndmero total de individuos (Sumatoria de ni, donde ni=nimero de individuos por
especie)

c. Resultados
Composicién

En la siguiente tabla se presenta la composicion de especies para la Microcuenca
hidrolégico-forestal del proyecto obtenida a través del muestreo en campo, se incluye su
estado de conservacion segun la NOM-059-SEMARNAT-2010 y grado de endemismo.

Listado de especies registradas en el SA

GRUPO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA SLIEI0 RS
NOM-059
zopilote comun Coragyps atratus Cathartidae
S/C
zanate Quiscalus mexicanus Icteridae
colibri canela Amazilia rutila Trochilidae Pr
tortolita Zenaida macroura Columbidae
Aves
urraca cara blanca Calocitta formosa Corvidae
gaviota reidora Leucophaeus atrilica Laridae
garza blanca Ardea alba ssp egretta Ardeidae S/C
Chachalaca Ortalis poliocephala Cracidae
Tlacuache Didelphis virginiana Didelphidae
Mamiferos
armadillo Dasypus novemcinctus Dasypodidae
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GRUPO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA CATEGORIA
NOM-059
zorrillo Conepatus leuconotus Mephitidae
ardilla Sciurus aureogaster Sciuridae
vibora ratonera Clelia clelia Dipsadidae
cuija blanca Hemidactylus mabouia Gekkonidae
Reptiles
lagartija Sceloporus viriabilis Phrynosomatidae
lagartija Sceloporus chrysosticus | phrynosomatidae

Donde: 'Categoria de riesgo Pr: Sujeta a Proteccion especial, S/C: Sin categoria.

De acuerdo con lo anterior, la comunidad faunistica esta compuesta por 16 especies, 15
familias y 3 clases (aves, mamiferos y reptiles), la clase de los anfibios no se presenté. De este
total una especie se registrada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en la categoria de Sujeta a
proteccion especial: Amazilia rutila.

Criterios para caracterizar las comunidades de fauna
Se caracterizé y analizaron diferentes criterios como

g) Estacionalidad de las especies: Se refiere al periodo en que se encuentran las
especies en una determinada area, definiendo cuatro categorias: residentes,
visitantes invernales, migratorias o transitorias.

h) Abundancia: Se clasifica en cinco categorias:
6. Abundante: especie faciimente detectable en grandes nimeros
7. Comun: Especie observadas en niumeros bajos y en grupos pequefios
8. Poco comun: Especies en la que se observan pocos individuos
9. Rara: Especie observada en niumero muy bajos
10. Ocasional: Especie muy escasa que sillega observarse es un dato importante

i) Sociabilidad: Se refiere al tipo de organizacion de las especies. Comprende tres
categorias

4, Solitario: Cuando se observa un solo individuo

5. Pareja: Especie que se desplaza en pareja sea época reproductiva o no

N
[
Cn
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6. Gregaria: Conformacién de grupos de tres o mas individuos

LETIER

) Alimentacion: Para este caso se asignan categorias de acuerdo al tipo de alimento

gue consumen, dependiendo de la disponibilidad de los recursos alimenticos.

e Herbivoro: Materia vegetal como pastos, hojas, ramas

e Carnivoro: se alimentan de vertebrados que capturan vivos

e Carrofiero: Se alimentan de material animal en descomposicion

¢ Frugivoro: Consumo principal de frutos

e Granivoro: Consumo principal de semillas

e Insectivoros: Los insectos son su principal fuente de alimentacion

¢ Nectarivoros: cuando el néctar es la principal fuente de alimentacion

e Invertebradas: Cuando pequefios vertebradas formadas la base de su

alimentacion

e Omnivoros: especies que consumen distintos recursos como semillas,
insectos, vertebrados, frutos, hojas).

Tomando en cuenta todas las caracteristicas del inciso b al inciso f se construyé la siguiente

tabla
NOMBRE CATEGORIA
COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA NOM-059 a b (o} d
zopilote . . o
comun Coragyps atratus Cathartidae R Abundante | Gregario | Carrofiero
zanate QU|§caIus Icteridae R comuin Gregario Frutps,
mexicanus semillas
tortolita Zenaida macroura Columbidae R, Ml | Abundante | Gregario Semillas
. . o S/C . . Frutos,
ardilla Sciurus aureogaster Sciuridae R comun Gregario :
semillas
. s . o Insectos,
lagartija Sceloporus viriabilis | Phrynosomatidae R Abundante | Solitario frutas
lagartija Scelopqrus phrynosomatidae R Abundante | Solitario Insectos,
chrysosticus frutas

indices de diversidad y abundancia relativa

En los siguientes apartados se muestran los indicadores de diversidad por clase taxondmica,
obtenidos para el SA.
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Aves

Estimacion de los indicadores de diversidad y abundancia relativa. Clase Aves

AN NTEN

Nombre comun Nombre cientifico ni pi pi2 -pi*Ln*pi Aglj;t?\?;;ia
zopilote comun Coragyps atratus 4 0.4444 0.1975 0.3604 44.44
zanate Quiscalus mexicanus 2 0.2222 0.0494 0.3342 22.22
tortolita Zenaida macroura 3 0.3333 0.1111 0.3662 33.33
Sumatoria (Y )= 9 1.0000 0.3580 1.0609 100.00
Dénde:

Riqueza especifica (S)= 3

indice de Margalef (Dmg)= 0.9102
indice de Simpson (D)= 0.3580
Diversidad de Simpson (1-D)= 0.6420
indice de Shannon-Wiener (H")= 1.0609
Maxima diversidad (Hmax)= 1.0986
Equidad de Pielou (J') = 0.9656
Hmax- H' = 0.0378

La clase de aves es la mejor representada, con una riqueza de tres especies y un indice de
Margalef= 0.9102; los indicadores de diversidad de Shannon-Wiener y Equidad de Pielou
presentan una diversidad alta al compararse con la maxima diversidad que puede
alcanzar el grupo; sin embargo, biolégicamente indican una baja diversidad.
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AN NTEN

Mammalia

Estimacion de los indicadores de diversidad y abundancia relativa. Clase mamiferos

. ) . . . . . | Abundancia
S, . 2 _Nni*l n*
Nombre comun Nombre cientifico ni pi pi pi*Ln*pi relativa %
ardilla Sciurus aureogaster 1 1.0000 1.0000 0.0000 100.00
Sumatoria (Y )= 1 1.0000 1.0000 0.0000 100.00

Se registro una sola especie perteneciente a este grupo faunistico, por lo que no se puede llevar a
cabo el andlisis de diversidad.

Reptilia
Estimacion de los indicadores de diversidad y abundancia relativa. Clase Reptilia

Nombre comun Nombre cientifico ni pi pi? -pi*Ln*pi Ag:;,:ij\?;ga
lagartija Sceloporus viriabilis 1 0.3333 0.1111 0.3662 33.33
lagartija Sceloporus chrysosticus 2 0.6667 0.4444 0.2703 66.67
Sumatoria (Y )= 3 1.0000 0.5556 0.6365 100.00
Doénde:

Riqueza especifica (S)= 2

indice de Margalef (Dmg)= 0.9102

indice de Simpson (D)= 0.5556

Diversidad de Simpson (1-D)= 0.4444

indice de Shannon-Wiener (H")= 0.6365

Maxima diversidad (Hmax)= 0.6931

Equidad de Pielou (J') = 0.9183

Hmax- H' = 0.0566
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IV.2.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El diagnéstico ambiental es un resumen sobre el estado actual del sitio en donde se
desarrollara el proyecto, asi como del sistema ambiental. Este se obtiene al realizar un
concentrado de toda la informaciéon recabada en el presente capitulo. Ya analizados los
elementos abidticos del sistema ambiental se puede deducir lo siguiente: se presenta clima
calido subhiumedo con abundantes lluvias en verano, importantes eventos meteorolégicos
durante la temporada de huracanes. La superficie del SA plana en su mayoria, con suelos
regosoles eUtricos (susceptibles a la erosion), existe un cuerpo lagunar dentro del sistema
ambiental el cual es dinamico con la temporada de lluvias.

En cuanto al sistema bidtico: el sistema ambiental en su mayoria de acuerdo con el Uso de
Suelo y Vegetacion de INEGI, se presenta agricultura de temporal anual, selva mediana
caducifolia y manglar en las superficies y porcentajes con relacion a la superficie total del
SA, como se muestra en el siguiente cuadro.

Tabla V.33 distribucién de las superficie por tipo de uso de suelo en el SA

Clave Descripcion Superficie (Ha) Porcentaje (%)
H20 Cuerpo de agua 0.1789 0.36
SMC Selva mediana caducifolia 178.563 88.95
TA Agricultura de temporal anual 1.6686 0.83
VM Manglar 5.2852 2.63
Total 200.74 100

El medio socioecondmico muestra que las principales actividades econémicas por sector
son agricultura, ganaderia, pesca, construccion, comercio y prestadores de servicio.
Aungue la mayoria emigra a ciudades como Oaxaca, Ciudad de México e incluso en
Estados Unidos de América.

Poniendo en contexto lo anterior, asi como analizando que la calidad y fragilidad visual del
paisaje ponderadas como medias, asi como una absorcioén visual del paisaje moderada.
Podemos hacer referencia a que los trabajos a desarrollarse deberan realizarse con estricto
apego con medidas que no fomenten la erosiébn del suelo, asi como no influir en la dinamica
de la Laguna de Ventanilla.
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V IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
V.1 INTRODUCCION

El término impacto se aplica a la alteracion que introduce una actividad humana en su
entorno; este Ultimo concepto identifica la parte del medio ambiente afectada por la
actividad, o mas ampliamente, que interacciona con ella. Por lo tanto, el impacto
ambiental se origina en una accion humana y se manifiesta segun, en tres fases sucesivas:

1. La modificacion de alguno de los factores ambientales o del conjunto del sistema
ambiental

2. La modificacién del valor del factor alterado o del conjunto del sistema ambiental

3. La interpretacion o significado ambiental de dichas modificaciones y en ultimo
término, para la salud y bienestar humano

Hablando de impactos ambientales estos pueden ser actual y ocasionado por una
actividad en funcionamiento, o potencial y referirse, en este Ultimo caso, el riesgo de
impacto de una actividad en marcha o a los impactos que se derivarian de una accién en
proyecto, en caso de ser ejecutado.

Para conocer mas sobre impactos ambientales se consideran las siguientes clases de
impactos:

Impactos por aprovechamiento.- estos impactos se asocian a las actividades que utilizan
recursos ambientales y que al no respetar los criterios de sostenibilidad, ponen en riesgo
tanto a los recursos que se aprovechan como otros factores ambientales ligados a estos (la
sobreexplotacion de los recursos naturales renovables y no renovables), los impactos
generados se producen cuando se extraen del entorno o de los ecosistemas bienes o
servicios por encima de las tasas de renovacion propia de cada recurso;

Impactos de ocupacion. - se dan como consecuencia de que algun elemento o actividad
humana modifique la condicién inicial del elemento afectado, impidiendo su
funcionamiento y afectando su calidad. En general este tipo de impactos adquiere un valor
alto cuando la extensién de afectacion es alta, lo que provoca afectaciéon de ambientes
y con ello la viabilidad de las especies que se desarrollan en el area (mineria, unidades
habitacionales, vias de comunicacion).

Impactos por residuos, emisiones o descargas. - son el resultado de los procesos
desarrollados en las distintas actividades productivas y cuyo resultado se expresa en
diversos materiales que son generados al ambiente. Estos materiales en cualquiera de las
fases sélida, liquida o gaseosa tienden a generar alteraciones en algunos de los
componentes ambientales, rebasando en muchos casos, la capacidad de asimilacién de
los ecosistemas
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A todos estos tipos de impactos, se pueden integrar otras categorias de impactoswd'ﬁg
resultan de la falta de accion, estos tipos de impacto son consecuencia del abandono de
actividades tradicionales por parte de las comunidades humanas. Finalmente, también
conviene integrar los impactos de caracter positvo como aquellos que favorecen el
desempefio de alguna de las variables o componentes ambientales en el area.

Impacto por falta de accion. - este tipo de impacto se refiere a los que surgen por
disminucion o ausencia de la intervencion humana:

Subexplotacién de recursos o ecosistemas. - cuando en una comunidad se ha inducido un
aprovechamiento continuo de los ecosistemas, el paisaje, la cultura y en general el
equilibrio ambiental, como una practica ligada al desarrollo de las sociedades humanas,
se ha inducido un equilibrio en los ecosistemas dado por la continuidad de uso y de
aprovechamiento,

Impacto por pasividad. - se aplica a la falta de intervencidén ante situaciones que propician
impactos ambientales o ante degradaciones, provocadas por fenédmenos naturales o por
situaciones artificiales, que se auto alimentan sino se interviene (coleccion de fauna, setas,
hongos, extraccion de minerales, caza, pesca furtiva).

Impactos positivos. - el desarrollo de infraestructura que ha creado el hombre,
representado por ecosistemas, paisajes, culturas y elementos diversos;

Caracteristicas de los impactos ambientales

Cada uno de los impactos ambientales que se identifican y valoran en un proyecto pueden
ser distinguidos como:

Respecto a la calidad ambiental (caracter del impacto). - positivo o negativo, en el primer
caso cuando los pardmetros relacionados con la calidad ambiental se ven incrementados,
en contraposicion cuando los parametros vinculados con la calidad ambiental se ven
disminuidos en impacto, sera negativo;

Respecto a la intensidad (l). - cuando se modifica la calidad y dimensiones del
componente ambiental vinculado de forma adicional la intensidad de la perturbacion,
estos elementos se relacionan de forma estrecha con los aspectos de magnitud e
importancia:

Alta: Es aquel impacto que representa un grado alto de incidencia de la accién
sobre el factor en el &mbito especifico en que actua.

Media: Es aquel impacto que representa un grado medio de incidencia de la
accion sobre el factor ambiental.

Baja (1): Es aquel impacto que representa un grado bajo de incidencia de la
accion sobre el factor en el ambito especifico en que actla.
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Respecto a su extensidon (EX).- se refiere a la extension geografica del impacto,
considerando las siguientes categorias:

Localizado (2): Cuando el impacto se produce en un area o sector limitado
Extensivo (4): Cuando el impacto se produce en un area o sector Extenso

Por el momento o temporalidad de expresion (MO).- en esta categoria se expresan los
impactos temporales en niveles de corto, mediano o largo plazo. Las acciones que generan
los impactos pueden tener un comportamiento de afectacion similar de los componentes
ambientales, expresandose los efectos también de forma inmediata a mediano plazo o un
tiempo mayor:

Proximo: Cuando el impacto se presenta al momento de la accidn sobre el factor
en el ambito en que actua

Alejado: Cuando el impacto se presenta después de haber realizado la accién
sobre el factor en el ambito en que actia.

Por su persistencia (PE).- esta categoria se refiere al tiempo de accion del impacto,
reconociendo tres niveles:

Fugaz: Aquel que supone una alteracidn no permanente en un tiempo menor a
un afio.

Temporal: Aquel que supone una alteracion no permanente en el tiempo, con
un plazo de manifestacion que puede determinarse y que porlo general es corto.

Permanente: Aquel que supone una alteracion indefinida en el Tiempo

Por su capacidad de recuperacion (RV).- esta categoria esta relacionada con la anterior,
se reconocen los impactos como reversibles e irreversibles:

Reversible: Ocurre cuando la alteracion causada puede ser asimilada por el
entorno.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad externa de retornar por
medio naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion.

Acciones y/o alteraciones (AC).- se reconocen tres calificaciones:

Simple: Aquel cuyo impacto se manifiesta sobre un solo componente ambiental,
o0 cuyo modo de accioén esindividualizado, sin consecuencias en la induccion de
nuevas alteraciones, ni en la de su acumulacion ni en la de su sinergia.

Acumulativos: Son aquellos resultantes del impacto incrementado de la accion
propuesta sobre algun recurso comun cuando se aflade a acciones pasadas,
presentes y razonablemente esperadas en el futuro.
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Sinérgicos: Son aquellos que se producen cuando el efecto conjunto de’ia
presencia simultanea de varios agentes, supone una incidencia ambiental que
el efecto suma de las incidencias individuales, contempladas aisladamente.
Asimismo, se incluye en este tipo, aquel efecto cuyo modo de accidon induce en
el tiempo la aparicidon de otros nuevos

Por su efecto (EF): que tan de forma directa o indirecta se refleja el impacto sobre los
ecosistemas o factores ambientales identificados con el desarrollo del proyecto:

Directo: Cuando el atributo ambiental o recurso afectado recibe el impacto de las
actividades de construccién u operacién del proyecto sin la participacion de
factores externos.

Indirecto: Cuando el atributo ambiental o recurso afectado puede recibir el
impacto de otra variable afectada y no directamente de alguna actividad de
construccion u operacion del proyecto

Nivel del impacto (NI).- se clasifican tres formas de calificacion:

Compatible: Este se define como la carencia de impacto o la recuperacion
inmediata del factor ambiental tras el cese de la actividad. Para este caso no se
necesitan medidas de mitigacion.

Moderado: Tratandose de impactos adversos, estos se dan cuando la
recuperacion de las condiciones iniciales requiere de cierto tiempo. Se precisan
medidas de mitigacidbn que aceleren la recuperacion de los parametros
ambientales afectados.

Severo: Estos son aquellos cuya magnitud del impacto exige, para la
recuperacion de las condiciones del medio, la implantacibn de medidas de
mitigacioén. La recuperacion, aun con estas medidas, es a largo plazo.

Critico: Es cuando la magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. En
este caso se produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones
ambientales, sin posible recuperacion, incluso con la adopcién de medidas de
mitigacion.

Recuperabilidad: la capacidad de recuperar la condicién natural del entorno, con la

debida aplicacion de las medidas de mitigacion ambiental:

Mitigable: Cuando los efectos del impacto pueden ser minimizados, revertidos o
anulados con la implementacion de medidas de mitigaciéon o correccion.

No mitigable: Cuando los efectos del impacto no pueden ser minimizados,
revertidos o anulados con la implementacion de medidas de mitigacion o
correccion
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V.2. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES
V.2.1 INDICADORES DE IMPACTO

Diagnosticar un impacto significa conocerlo e interpretarlo en todos sus términos; sélo
después de un diagnéstico certero podra plantearse con solidez, la posibilidad,
oportunidad y premura de la intervenciéon sobre un impacto, asi como los instrumentos
(preventivos, correctores, curativos o potenciativos) mas adecuados para su tratamiento.

Para llevar a cabo una buena identificacion, evaluaciéon y valoracion de los impactos
ambientales que seran generados por la realizaciébn de un proyecto y que ayuden a
plantear medidas de mitigacién idéneas para la proteccién de cada uno de los factores
ambientales identificados y a ser afectados se deben de considerar los siguientes
elementos:

La manifestacion o sintoma en que se expresa el efecto sobre el medio, en ocasiones la
manifestacion es obvia, facilmente perceptible, otras veces no y requiere analisis técnicos
no accesibles a cualquiera. Uno de los impactos mas sobresalientes durante el desarrollo
del proyecto, es la remocion de la vegetacion forestal clasificada como selva baja
caducifolia en una superficie total de 0.4442 hectareas y que forma parte de la etapa de
preparacion del sitio, los impactos seran de forma directa en el sitio, ademas de la
afectaciéon de la fauna silvestre que aunque es una superficie relativamente pequefia, la
fauna de lento desplazamiento como son reptiles se veran impactados en sus hébitos
naturales, por lo que antes de iniciar cualquier actividad relacionada con la remocién de
la vegetacion, se aplicara un programa de rescate y reubicacion de la fauna silvestre.

Las causas o cadenas de causas que originan el impacto. Las principales causas
identificadas que originaran algun tipo de impacto a los factores ambientales positivos y
negativos o adversos y benéficos se enlistan a continuacion:

a) Remocion total de la vegetacion forestal presente en el area
b) Despalme de la superficie a afectar

c) Utilizacion de maquinaria pesada y vehiculos automotores para la extracciéon y
transporte del material clasificado como de manejo especial

d) Presencia de personal laboral durante las horas y dias de trabajo
e) Realizacién de trabajos de nivelacién
f) Afectacidon del paisaje natural

g) Emisidbn de gases y polvos por el funcionamiento de la maquinaria
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Los efectos o cadenas de efectos, es decir, las repercusiones en las personas, enla
comunidad bidtica, en el espacio o en las actividades. El proyecto implica la emision de
ruidos, gases y particulas suspendidas en el aire (polvos), lo cual podria provocar
enfermedades bronco respiratorias en los trabajadores y en la gente que transita por el
lugar, de forma paralela se generaran fuentes de empleo hacia pobladores de la region
por el periodo que dure la construccion del inmueble y posteriormente durante la etapa de
operacion y mantenimiento, asi mismo, existe la posibilidad de presentarse accidentes
laborales durante cada una de las etapas del mismo.

Los agentes implicados tanto en las causas como en los efectos, por agente se entiende las
personas fisicas o juridicas implicadas en el impacto. La presentaciéon de la MIA-P, se
presenta con la finalidad de justificar la viabilidad ambiental del proyecto Desarrollo
Turistico Casa Playa Aragoén y su compatibilidad con el entorno biolégico aledafio al mismo.

Tabla V.1.- Agentes implicados y funcién por el proyecto de CUSTF.

AGENTE FUNCION

Titulares del terreno Titular de la pequefia propiedad ubicada en La
Localidad de Arroyo Aragoén, en el Municipio de Santa
Maria Tonameca que dispondran de un area con una
superficie total de 0.4442 ha, en donde se propone la
realizaciéon de un desarrollo inmobiliario con fines
turisticos “Desarrollo Turistico Casa Playa Aragon”.

Asesor técnico ambiental Responsable de la caracterizacion fisica y biolégica
delsitio donde se llevara a cabo el proyecto, asi como
la identificacion y calificacion de los diferentes
impactos ambientales que se presentaran en cado de
los factores ambientales también identificados por el
mismo, para recomendar las medidas de mitigacion
ambiental mas idéneas a cada uno de los impactos
identificados y evitar su extensibn hacia el SA
delimitado como area de influencia

Autoridades ambientales Son del orden federal, estatal y municipal, las cuales
validaran y observaran de acuerdo a sus atribuciones,
lo necesario a la MIA-P, con el fin de que se cumplan
leyes, reglamentos y normas que permitan una
interaccion ambiental entre el desarrollo inmobiliario y
el medio ambiente, asi mismo seran las responsables
de que a través de visitas de inspeccion y vigilancia
hagan respetar a los promoventes y/o responsables
del proyecto y la aplicacion correcta de las medidas

DO
(@)
Cn
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AGENTE FUNCION

de mitigacibn ambiental establecidas en la
autorizacion correspondiente y las recomendadas en
el presente documento.

Las localizaciones de decir la identificacion del espacio donde residen las causas y donde
se manifiesta los efectos, incluido el que se adopta como central- la manifestacion de los
impactos ambientales por el desarrollo del proyecto Desarrollo Turistico Casa Playa Aragdn,
seran de forma localizada y directa hacia la superficie del predio en la mayor parte de las
actividades, los impactos ambientales dirigidos hacia el SA, seran exclusivamente durante
el transporte de los residuos generados y por los movimientos del personal laborables del
sitio de trabajo a sus domicilios particulares,

La gravedad del impacto para los de signo negativo y el grado de bondad para los
positivos. Se generaran impactos ambientales clasificados como negativos y en caso de no
cumplir con las medidas de mitigacion estos pudieran provocar un deterioro severo a los
recursos naturales y ecosistemas cercanos a la zona del proyecto y que forman parte del
SA, en lo que se refiere a los impactos ambientales de tipo positivo estos podrian
considerarse como moderados ya que se refiere a la generacion de empleos de forma
temporal durante el tiempo que dure la etapa de preparacion del sitio y construccion,
disminuyendo pero sin desaparecer durante la etapa de operacién y mantenimiento.

La evolucién tendencia en el tiempo hacia su agravamiento o resolucién. La agravacion
de los impactos ambientales sera visible y de forma permanente a largo plazo, sino se
aplican las medidas correctivas en el tiempo y sitios adecuados, principalmente durante las
etapas de construccion, operacion y mantenimiento.

La sensibilidad de los agentes implicados, de la administracion y de la poblacioén en general
y de la consiguiente disposicion a intervenir. Por tratarse de un terreno de caracter comunal
otorgado en posesion por la asamblea general de comuneros, las autoridades
competentes en verificar que todo se lleve conforme a las leyes ambientales y forestales
vigentes en la materia, sera la representacién comunal y su consejo de vigilancia de Santa
Maria Tonameca, quienes mantendrdn comunicacion continua con la persona
responsable del proyecto y con la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA) por ser el 6rgano normativo en materia ambiental.

La percepcion del problema por parte de la poblacién afectada, es decir, la sensibilidad
ante el impacto y la disposicién a presionar y participar en la solucién al problema. El sitio
del proyecto, donde se solicita la autorizaciéon para la realizacion del proyecto, forma parte
de una propiedad asentada en terrenos de uso legalmente reconocida ante las
autoridades agrarias de Santa Maria Tonameca, por el tipo de proyecto se generaran una
serie de impactos ambientales a diferentes factores ambientales ya identificados durante

DN
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la valoracion de campo, por lo que el titular de la autorizacién y propietario del proyé(r:'fa:,\
guedan comprometidos a respetar y aplicar cada una de las medidas de mitigacion
ambiental para no afectar a terceras personas que se encuentren asentadas en las area
aledarfias y/o a la poblacion en general de la Localidad de la Arroyo Aragon.

La relaciéon directa o indirecta con otros impactos, incluyendo los posibles efectos de
sinergia; afecciones indirectas a la flora, fauna y paisaje.- no se registraron en el predio
especies de flora y fauna silvestre con alguna categoria de riesgo y hacia la zona que
compone el SA, se tendra el cuidado de no alterar estos dos factores, cumpliendo con la
aplicacion de las medidas de mitigacion ambiental, ademas que se hara el rescate y
reubicacién de la fauna silvestre

Las posibilidades de intervencidn sobre causas, efectos, manifestacion, agentes, poblacién,
etc., y de caracter preventivo, curativo o compensatorio. Cada uno de los impactos
ambientales a generar por los procesos de construccion del inmueble, tendra la aplicacion
de una medida de mitigacién ambiental que permita asegurar que el entorno ambiental
se conserve y ho se deteriore al mediano y largo plazo.

El nivel de responsabilidad o administrativo mas adecuado para su resoluciéon y control,
siempre de acuerdo con el principio de subsidiaridad, que indica como los problemas
deben tratarse al nivel de responsabilidad mas bajo posible y solo deben intervenir el nivel
superior cuando no lo haga el inferior. Los responsables y/o promoventes del proyecto, sera
el titular (es) de la autorizacion, por lo que sera el responsable de hacer cumplir con la
normatividad ambiental aplicable, las recomendaciones de tipo técnico propuestas por el
asesor ambiental y las condicionantes emitidas por la representaciéon en el Estado de la
SEMARNAT, en la autorizacién correspondiente.

Los objetivos a cubrir en su tratamiento preventivo o correctivo dentro del principio de
mejora continua y progresiva. El objetivo principal del proyecto es el desarrollo de un
inmueble denominado Casa Playa Aragdn en una superficie total de 0.4442 ha, con su
respectivo CUSTF en la misma superficie, donde se distribuye un tipo de vegetacidn forestal
clasificada como vegetacion de Selva Baja Caducifolia.

V.2.2 LISTA INDICATIVA DE INDICADORES DE IMPACTO

En la siguiente tabla se describen y enlistan los indicadores de impacto ambiental a los
diferentes factores ambientales identificados como afectados por el desarrollo del
proyecto.

Para la definicién de la lista de indicadores de impacto ambiental, se considerd la columna
de factores ambientales identificados como factores afectados por el desarrollo del
proyecto y su identificacion se dio por su localizacion a lo largo de la superficie del proyecto
(Gbémez Orea, 2010).
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Tabla V.2. lista de los diferentes indicadores de impacto en cada una de las actividades en las™

diferentes etapas que componen el proyecto

ACTIVIDAD

INDICADOR DE IMPACTO

Rescate y reubicacion
de especies de flora 'y
fauna silvestre

Flora silvestre: se consideran dos tipos de impacto el
primero negativo por la pérdida de vegetacion
durante las actividades de desmonte y el segundo
sera positivo, a través del rescate y reubicacion de
especies con interés ecoldgico o con algun estatus de
proteccion

Fauna silvestre: en el sitio no se encontraron nidos, ni
madrigueras, razén por la cual el impacto sera positivo
ya que se rescataran y reubicaran las especies que se
distribuyen en el area del proyecto

Delimitacién de la zona
de construccion

Flora. Cortes de la vegetacion que interfieran con las
visuales para la realizacion del trazo donde seran
asentados los edificios

Fauna: ahuyentamiento de la fauna silvestre por la
presencia de personal encargado de la obra

Suelo: generacion de residuos de tipo doméstico
organicos e inorganicos durante los periodos de
comida por parte de los trabajadores y responsables
de la obra

Desmonte y despalme

Flora.- se hara la remocion total de la vegetacion en
sus diferentes estratos (arboéreo, arbustivo, herbaceo y
suculentas) en una superficie total de 0.4442 ha, en un
tipo de vegetacion clasificada como vegetacion de
Selva Baja Caducifolia.

Fauna.- la fauna silvestre en la que se incluyen
mamiferos, aves, y reptiles, seran desplazados hacia
areas de la microcuenca hidrolégica forestal
buscando sitios de anidacion y habitats, para el caso
de reptiles y anfibios posible mortandad por los
trabajadores en elssitio del proyecto, lo cual se mitigara
por medio de la ejecucidon de un programa de rescate
y reubicacion.

Suelos.- perdida de su cubierta vegetal en una
superficie total de 0.4442 ha, haciéndolo mas
susceptible a los procesos de erosion, posible
contaminacion del suelo por la emision de residuos de
tipo doméstico y de manejo especial
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ACTIVIDAD

INDICADOR DE IMPACTO

Aire.- contaminacion por emisién de gases, particulas
suspendidas en el aire y emision de de ruido
generadas por el funcionamiento de vehiculos
automotores y maquinaria pesada

Paisaje.- afectacion de forma significativa por la
emision de particulas suspendidas en el aire, derribo
de arboles, extraccidon de material vegetal y presencia
antropogénica en horarios y dias de trabajo.

Poblacién.- generacién de empleos a habitantes de
la zona, principalmente en la comunidad de Arroyo
Aragon y Municipio de Santa Maria Tonameca.

Cortes y nivelacion

Aire: emision de gases y polvos a la atmosfera por la
operacion de maquinaria pesada para los trabajos de
corte y nivelacion, asi como de vehiculos automotores
tipo volteo para el transporte y disposicion final de los
residuos de manejo especial y de los residuos de tipo
doméstico

Suelo: cambios permanentes en la topografia y relieve
del terreno por la realizacion de cortes y trabajos de
nivelacion para la construccion de edificios

Flora: posibles dafios a la vegetacion aledafia al sitio
por la emision de polvos durante todas las etapas del
proyecto, por el movimiento de vehiculos Yy
maquinaria

Poblacién.- generacién de empleos a habitantes de
la zona, principalmente en la comunidad de La
Ventanilla

Paisaje.- afectacion de forma significativa por la
emision de particulas suspendidas en el aire, derribo
de arboles, extraccion de material vegetal y presencia
antropogénica en horarios y dias de trabajo.

Supervision y vigilancia
ambiental

Impactos positivos por la remediacion de dafios al
ambiente y a cada uno de los factores ambientales
identificados como afectados, por medio de la
aplicacion de las medidas de mitigacion ambiental

Cimentacion

Firmes concretos reforzado
con malla electrosoldada

Aire: emision de gases y polvos a la atmosfera por la
operacion de maquinaria pesada para los trabajos de
corte y nivelacion, asi como de vehiculos automotores
tipo volteo para el transporte y disposicion final de los
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ACTIVIDAD

INDICADOR DE IMPACTO

Construccion de Columnas,
castillos y trabes

Losa de entrepiso de
vigueta

Muros de tabique

Acabado en muros

Pisos de concreto

Ventanas y canceleria

Jardineria de acceso

residuos de manejo especial y de los residuos de tipo
domeéstico

Suelo: cambios permanentes en la topografia y relieve
del terreno por la realizacion de cortes y trabajos de
nivelacion para la construccion de edificios

Flora: posibles dafios a la vegetaciéon aledafa al sitio
por la emisién de polvos durante todas las etapas del
proyecto, por el movimiento de vehiculos vy
maquinaria

Fauna: posibles atropellamientos por la circulaciéon de
vehiculos automotores

Poblacién.- generacion de empleos a habitantes de
la zona, principalmente en la comunidad de La
Ventanilla

Paisaje.- afectacion de forma significativa por la
emisién de particulas suspendidas en el aire, derribo
de arboles, extraccidon de material vegetal y presencia
antropogénica en horarios y dias de trabajo.

Operacion general de
cada una de las
instalaciones y espacios
del proyecto

Mantenimiento de
edificios, instalaciones
y espacios del
proyecto

Aire: emision de gases y polvos a la atmosfera por la
operacion de vehiculos automotores de personal
trabajador y de usuarios del servicio de hospedaje

Suelo: posible contaminaciéon por aguas residuales
producidas en el inmueble por un mal manejo y
mantenimiento de instalaciones

Flora: establecimiento de areas verdes y cuidados a la
vegetacion aledafa

Fauna: posibles atropellamientos por la circulaciéon de
vehiculos automotores

Poblacion.- generacion de empleos a habitantes de
la zona, principalmente en la comunidad de La
Ventanilla

Paisaje.- se buscara un acoplamiento de las
edificaciones con el paisaje natural de los ecosistemas
costeros de la zona

Por la naturaleza del
proyecto, no se
considera la etapa de
abandono
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V.2.3 CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION

Los criterios y métodos de evaluacion del impacto ambiental pueden definirse como
aquellos elementos que permiten valorar elimpacto ambiental de un proyecto o actuacion
sobre el medio ambiente. En ese sentido estos criterios y métodos tienen una funcién similar
alos de la valoracion del inventario, puesto que los criterios permiten evaluar la importancia
de los impactos producidos.

V.2.4 CRITERIOS
Identificacién de Impactos

En el desarrollo de este apartado se disefid un proceso metodolégico que comprende por
una parte, la consideracion del diagnoéstico ambiental del sitio del proyecto como area
donde se llevaran a cabo las actividades de construccion del proyecto Casa Playa
Aragon, con su respectivo cambio de uso de suelo en terrenos forestales clasificados como
vegetacion de Selva Baja Caducifolia, en un ecosistema costero para identificar cada uno
de los factores que pueden resultar afectados de manera significativa por alguno o algunos
de los componentes del proyecto (obra o actividad), de manera que, se hizo un analisis de
las interacciones que se producen entre ambos y se alcance gradualmente una
interpretacion del comportamiento del proyecto sobre estos factores ambientales.

Acciones del proyecto susceptibles de producir impactos.-

Se entiende por accidon, en general, la parte activa que interviene en la relacidon causa-
efecto que define un impacto ambiental (Godmez-Orea 2002). Para la determinaciéon de
dichas acciones, se desagrega el proyecto en dos niveles: las etapas y las actividades
concretas, propiamente dichas.

Actividades del proyecto: se refieren a las que forman la estructura vertical del proyecto, y
son las siguientes:

a) Rescate y reubicacion de especies de flora y fauna silvestre
b) Delimitacion de la zona de construccion

c) Desmonte y despalme

d) Cortesy nivelacion

e) Supervisidn y vigilancia ambiental

f) Cimentacion

g) Firmes concretos reforzado con malla electrosoldada
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h) Construccidén de Columnas, castillos y trabes

i) Losa de entrepiso de vigueta

i) Muros de tabique
k) Acabado en muros

) Pisos de concreto

m) Ventanas y canceleria

n) Jardineria de acceso

0) Operacion general de cada una de las instalaciones y espacios del proyecto

p) Mantenimiento de edificios, instalaciones y espacios del proyecto

q) Porla naturaleza del proyecto, no se considera la etapa de abandono

Acciones concretas: las acciones se refieren a una causa simple, concreta, bien definida y
localizada de impacto como parte de una actividad realizada.

Factores del entorno susceptibles de recibir impactos.

Se denomina entorno a la parte del medio ambiente que interacciona con el proyecto en
términos de fuentes de recursos y materias primas, soporte de elementos fisicos y receptores
de efluentes a través de los vectores ambientales suelo, y agua (Gémez-Orea 2002), asi

como las consideraciones de indole social.

Tabla V.3. Componentes y factores del entorno.

Medio Factor Sub factor

Niveles de hidrocarburos
Confort sonoro diurno

Aire
Polvos, humos y particulas en suspension

Abidtico

Olores
Relieve y caracter topografico

Suelo

Contaminacion del suelo y subsuelo
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Medio Factor Sub factor

Transporte de solidos

Procesos (relaciones entre los

L Incendios
elementos del medio inerte)

Drenaje superficial

Vegetacion natural de medio valor

Flora
Ejemplares catalogados
Especies y poblaciones en general
Bidtico Corredores
Fauna

Puntos de paso o rutas migratorias

Habitats faunisticos de especies silvestres

Procesos del medio bidtico Movilidad de especies

Potencial de vistas

Perceptual Intervisibilidad
Incidencia visual
Poblacién ocupada por ramas de
- L actividad
Poblacién Estructura de ocupacion
Empleos

Identificaciéon de las interacciones proyecto-entorno

Para el desarrollo de la presente seccion, se consideraron técnicas conocidas para la
identificacion de impactos en las diferentes etapas del proyecto, las principales
herramientas utilizadas son:

a) Elsistema de informacién geografica.
b) Grafos o redes de interaccion causa-efecto
c) Matrices de interaccion

d) Identificacion, evaluacion, calificacion y descripcidon por parte de especialistas
ambientales

A continuacion, se describen brevemente cada una de ellas:
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Tabla V.4. Descripcion de las herramientas utilizadas en la identificacion de impactos.

Herramienta Descripcion

Parte importante de los SIG’s, es la elaboracién descriptiva y de
forma grafica de las condiciones fisicas que guarda un area
delimitada que es parte del proyecto o que forma parte del area de
influencia del mismo, sabiendo que un impacto ambiental puede ser
calificado por su ubicacion y su extension. Asi con la ayuda de un SIG
se puede calificar un impacto ambiental conociendo por ejemplo el
tipo de suelo y su susceptibilidad a los procesos de erosidon en alguna
de las etapas y actividades que se llevan a cabo, antes, durante y
después de la ejecucion de una actividad.

El sistema de informacion
geogréafica.

Consisten en representar sobre el papel las cadenas de relaciones
sucesivas que van del proyecto a cada uno de los factores
ambientales afectados. Aun cuando esta técnica es menos utilizada
que las matrices de interaccion, refleja de una mejor manera la
cadena de acontecimientos y sus interconexiones, es decir, las redes
de relaciones entre la actividad y su entorno. Se sugiere que la
técnica del grafo y la de las matrices deben considerarse de forma
complementaria. (Gémez-Orea, 2002)

Grafos o redes de
interaccién causa-efecto

En la técnica del grafo, los impactos vienen identificados por las
flechas, las cuales definen relaciones causa-efecto: la causa esta en
el origen, y el efecto en el final de la flecha.

Son cuadros de doble entrada en una de las cuales se disponen las
acciones del proyecto causa de impacto y en la otra los elementos
o factores ambientales relevantes receptores de los efectos, ambas
Matrices de interaccion entradas identificadas en tareas anteriores. En la matriz se sefialan
las casillas donde se puede producir una interaccion, las cuales
identifican impactos potenciales, cuya significacibn habra que
averiguar después.

Las consultas a paneles de expertos se faciltan mediante la
utilizacion de métodos disefiados para ello en donde cada
participante sefiala los factores que pueden verse alterados por el
proyecto y valora dicha alteraciéon segin una escala preestablecida
y por aproximaciones sucesivas, en donde se comparan y revisan los
resultados individuales, se llega a un acuerdo final que se especifica
y justifica en un informe. (Gémez-Orea, 2002)

Identificacion,
evaluacion, calificacion y
descripcién por parte de
especialistas ambientales

Las técnicas de identificacion de los impactos significativos conforman, por lo tanto, la parte
medular de la metodologia de evaluacién y se registran numerosas propuestas en la
literatura especializada, algunas muy simples y otras sumamente estructuradas, siendo la
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identificacion de impactos el paso mas importante en la EIA ya que “un impacto que no es
identificado, no es caracterizado, ni evaluado, ni descrito”.

e Elsistema de informacion geografica
Para la caracterizacion de las areas que componen las UMM para ambos grupos
productores se utilizd

a) Datos vectoriales escala 1:250,000 geologia editados por el INEGI
b) Datos vectoriales escala 1:250,000 edafologia editados por el INEGI
c) Datos vectoriales escala 1:250,000 climas editados por el INEGI

d) Datos vectoriales escala 1:250,000 topografia editados por el INEGI
e) Modelo de elevacion para el estado de Oaxaca

f) Datos vectoriales escala 1:250,000 tipos de vegetacion y uso de suelo editados por
el INEGI, serie VI

g) Datos vectoriales escala 1:250,000 topograficos, hidrolégicos y de poblacion
editados por el INEGI

h) Datos vectoriales escala 1:50,000 carta D14B28 San Pedro Pochutla, serie lll editados
por el INEGI, 2019

Lo anterior permitié evaluar la situacidn ambiental del area que compone el sitio del
proyecto y del SA delimitado como area de influencia del proyecto.

V.25 METODOLOGIAS DE EVALUACION Y JUSTIFICACION DE LA METODOLOGIA
SELECCIONADA

Grafos o redes de interaccion causa-efecto

Se realizaron grafos para cada actividad del proyecto. Se eligié dicha técnica ya que
representan sobre el papel las cadenas de relaciones sucesivas que van del proyecto a
cada uno de los factores ambientales identificados como afectados. Aun en la técnica del
grafo, los impactos vienen identificados por las flechas, las cuales definen relaciones causa-
efecto (la causa esta en el origen, y el efecto en el final de la flecha), se hizo una
modificacion a la técnica y se adicion6 el efecto de manera escrita para cada
componente, lo anterior para una mejor y clara comprension del efecto o impacto sobre
el ambiente.
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Matrices de interaccion

Siguiendo la observacion que hace Gémez-Orea, y mencionada anteriormente, respecto
de la conveniencia de considerar la técnica del grafo y la de las matrices de forma
complementaria, se elabor6 la siguiente matriz de interacciones o de identificacion de
impactos, tomando en cuenta en todo momento el juicio de expertos y la informacion
cuantitativa generada con el SIG, ademas de la prospeccion ambiental del area y
unidades ambientales definidas.

La matriz de interacciones se implementd considerando las actividades previstas por el
proyectoy los factores ambientales relevantes por componente ambiental potencialmente
afectable. Esta matriz se denomind Matriz de Identificacion de Impactos, la cual permite
identificar los impactos positivos y negativos que generara el proyecto, evidenciando qué
componente es el mas afectado por el desarrollo del proyecto y la etapa del desarrollo del
mismo que generara mas efectos positivos o negativos, asi como la cuantificacion de las
acciones que generaran con mayor recurrencia cada impacto identificado. Como ya se
menciond anteriormente, esta primera matriz, apoya el andlisis del grafo y el SIG,
enmarcados en todo momento por los evaluadores de los impactos ambientales.

Cabe mencionar la importancia y valor del analisis descrito ya que no solo se identifican los
impactos, sino que como resultado de ello se definirAn posteriormente las medidas de
prevencion, mitigacién y compensacion que son integradas en programas que conforman
el Sistema de Manejo y Gestion Ambiental propuesto para el proyecto.

Especialistas ambientales

El juicio de expertos se considerd en todo momento para la identificacion, caracterizacion,
y evaluacion de los impactos del proyecto para tal efecto se contd con la presencia de un
Ing. Forestal especialista en manejo ambiental, dos técnicos forestales auxiliares, un Ing.
Forestal especialista en inventarios forestales y elaboracion de SIG, un Biélogo especialista
en Manejo de Recursos Naturales (flora y fauna silvestre).

A continuacion, se presenta la matriz que se elaboré para el proyecto.
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Tabla V.5 Matriz de identificacién de impactos (Interacciones proyecto-entorno)

Medio Abidtico BIOTICO SOCIOECONOMICOS Totales
Componentes AIRE SUELO PROCESOS FLORA FAUNA PAISAJE POBLACION
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Rescate y reubicacion de
especies de flora y fauna + + + | + + + = 4+ | 3 7
silvestre
Delimitacion de la zona de
construccion - - - - - - - - - + +1 9 2
Desmonte y despalme = = = = = = = = = = = = = = = + + | 15 2
Cortes y nivelacion = = = = = = - - - + + 9 2
Supervision y vigilancia
: + |+ |+ |+ + + |+ | + + + |+ |+| + |+ 0|14
ambiental
Cimentacion = = = = - = - - - + + 9 2
Firmes concretos reforzado
con malla electrosoldada B B - B B - - - + + 9 2
Construccion de
Columnas, castillos y trabes = = - = = + + 3 2
MANIFESTACION DE IMPACTO PROYECTO: DESARROLLO TURISTICO CASA PLAYA 277

AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

ARAGON




ECOLOGIA SILVICULTURA Y MANEJO DE LA VIDA SILVESTRE

Medio Abidtico BIOTICO SOCIOECONOMICOS Totales
Componentes AIRE SUELO PROCESOS FLORA FAUNA PAISAJE POBLACION
(%) L %) (%) w a (2]
0 > 2 & a) < | 2 5 5 @ @ o) < 3 g9 £
8| & |42 5o | & | 2 o |2«| .88 | ,|%, |QE| &8 | & |S| £2 2 |z
w & 05 < O o (0] 1) o 20 n = w o< =0 & S 2] >0 %) 0]
a2 | Z So|w | & o o |2 | 52| B2 | 38| < = hu | @ S| 0 2 |og |2
22199213588 2% | £ | 8 |5 |2[52(%5 (28938 |22 w | 8 |2| 03 |2 |52 |¢a
AccioneXFactores asS | 258|229 06 s w | |3 zé 2o | 9& g S 22 a 2 3} za | |0< |2
> oa | o< |0 o) < |0 |lw |9z |22 |>9| & |ws @ < = = Ouw |s |<@ |O
s 22183 ¢ | = | O |z |2 |08 |8%|gz|8|22 |ec| o | 2 | 8] oS |® |g2 |9
215 00 Lo Q 2 g |22 oo ©18= | 8| 2 & | 5| 3% z :
o L= 2 © | g L |0 i = 58| 0 | 2| ox &
< = = w & % < s = o= =
o = > w o T 8 P
Losa de entrepiso de
vigueta B B + + 2 2
Muros de tabique - - + + 2 2
Acabado en muros = = + + | 2 2
Pisos de concreto = = + 4+ | 2 2
Ventanas y canceleria - - + + 2 2
Jardineria de acceso + + + [+ + + | + + 4+ 0 9
Operacion general de
cada una de las
instalaciones y espacios del | ~ B B B B - T B + + + + 8 4
proyecto
Mantenimiento de
edificios, instalaciones y + + + + + 4+ | + + 4+ 0 9
espacios del proyecto
Interacciones negativas 81 919]|6| 3 6 |1 (3|52 1,2 |2|1 2 7| 5|6, 0 |[0]|78
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Matriz: Matriz de identificacién de impactos (Interacciones proyecto-entorno)

Se analizaron las interacciones proyecto-factores ambientales, desglosando el proyecto en
actividades concretas que afectan los diferentes factores ambientales identificados y
evaluados, que a su vez se expres6 como componentes y factores que pudieran verse
afectados por las acciones del proyecto. De ello se identificaron 143 interacciones entre las
17 actividades que componen o que integran el proyecto para el desarrollo del inmueble
Casa Playa Aragon con su respectivo cambio de uso de suelo en terrenos forestales
clasificados como vegetacion de Selva Baja Caducifolia y 7 factores ambientales que se
ven afectados durante la ejecucioén de las actividades y de las cuales se generan un total
de 78 impactos ambientales negativos y 65 impactos ambientales positivos, los impactos
positivos se refieren a la generacion de empleos hacia los pobladores de la zona y
actividades de supervision ambiental a lo largo de todo el proyecto, con la cual se permitira
a los titulares en coordinacion con el asesor ambiental corregir de manera oportuna los
impactos ambientales generados y evitar que su presencia afecte areas aledafias.

Los impactos ambientales negativos identificados y con mayor presencia durante la
ejecucion del proyecto, se dan durante las actividades de desmonte y despalme y durante
la mayor parte de la etapa de construccion del inmueble, aun cuando estos impactos
fueron identificados como negativos, esto ho quiere decir que su efecto a los factores
ambientales evaluados se deterioren de forma significativa, considerando que estos
impactos ambientales identificados como negativos pueden ser reversible o mitigables;
ademas de que parte de los objetivos y metas para el desarrollo del proyecto, es lograr la
sustentabilidad y la compatibilidad ambiental entre el desarrollo inmobiliario posterior al
CUSTF y los factores ambientales para lograr la persistencia y sustentabilidad de los mismos,
una entrada la etapa de operaciéon y mantenimiento.

Cribado y denominacidén de las interacciones o impactos

De las 143 interacciones encontradas en la matriz de interacciones (tabla V.5), se realiz6 un
cribado, es decir, se analizan cuales son los efectos que resultan de dichas interacciones
entre la obra o actividad y los factores ambientales que se intervienen, que para el caso
del presente proyecto se tienen 20 impactos ambientales.

A continuacion, se enlistan los impactos ambientales identificados, denominandolos en
términos de la alteraciéon que introduce la actividad en los factores del entorno,
presentandolos en forma de tabla asociados a los factores en los que incide cada uno.
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Tabla V.6. Factores e impactos ambientales.

Factor

ambiental Impacto ambiental

Ndmero de
impacto
ambiental

Descripcién del impacto

Niveles de hidrocarburos

Contaminacioén al aire por el
funcionamiento de vehiculos con
motores a gasolina y Diesel

Confort sonoro diurno

Aire

Contaminacion del aire por medio de la
generacion de ruidos causados en
horarios de trabajo por el
funcionamiento de maquinaria,
vehiculos y herramientas que funcionen
con combustibles

Polvos, humos y
particulas suspendida

Generacion de polvos y humos
provenientes del escape y transito de
vehiculos

olores

Olores de aceites quemados en motores
en uso, mal manejo de aguas residuales

Relieve y caracter
topografico

Cambio en la topografia del terreno
durante la actividad de despalme

Suelo

Contaminacioén

Contaminacion del suelo y subsuelo por
posibles malos manejos de combustibles
tipo gasolina, diésel y aceites, ademas
del mal manejo de aguas residuales

Transporte de solidos

Sin el debido proceso de estabilizacion
del suelo, se podran observar arrastres
del mismo durante la presencia de aguas
pluviales

Incendios
Procesos

Mal manejo del material combustible,
guemas indebidas del material vegetal

Drenaje superficial

Sin la estabilizacion de suelo y mal
manejo de las aguas pluviales
principalmente, se alteraran los
movimientos naturales del agua en elssitio
del proyecto

Vegetacion natural de
medio valor

Flora

10

Perdida de la vegetacion forestal
clasificada como selva baja caducifolia,
en una superficie total de 0.4442
hectareas.

ejemplares catalogados

11

Se enlista como un posible impacto
ambiental, aunque en el inventario
forestal en el sitio del proyecto, no se
ubicaron especies baja alguna
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Factor

ambiental Impacto ambiental

NUmero de
impacto
ambiental

Descripcion del impacto

categoria de riesgo de acuerdo a la
NOM-059-SEMARNAT-2010

Especies y poblaciones
en general

12

Alteraciébn de sitios de anidacién,
madrigueras y nichos ecoldgicos de la
fauna silvestre en el sitio del proyecto

Corredores

13

Alteracion de los corredores faunisticos
en una superficie total de 0.4442 ha

Puntos de paso o rutas

Fauna migratorias

14

Solo se vera afectada de forma
permanente durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion, una
vez iniciada la etapa de operacion y
mantenimiento, este tipo de fauna
tendra sitios de anidacion de forma
natural

Habitats faunisticos de
especies silvestres

15

Remocion de los habitats de la fauna
silvestre en una superficie total de 0.4442
ha

Movilidad de especies

16

Ahuyentamiento de las especies de
fauna silvestre a la zona definida como
SA

Potencial de vistas

Paisaje

17

Afectacion del campo de vision desde el
area de influencia del proyecto (SA), en
términos de profundidad de campo y
calidad del tema percibido

Incidencia visual

18

Afectacion del area desde la cual la
actuacion es accesible a la percepcion
visual

Poblacion ocupada por
ramas de actividad
Poblaciéon

19

Generacion de empleos de forma
temporal en base a la profesion o
especialidad de las personas

empleos

20

Generacion de empleos temporales a la
poblacién en general

Valoraciéon de impactos

Segliin Gomez-Orea (2002), el valor de un impacto mide la gravedad de éste cuando es
negativo y el “grado de bondad” cuando es positivo; en uno u otro caso, el valor se refiere
a la cantidad, calidad, grado y forma en que un factor ambiental es alterado y al
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significado ambiental de dicha alteracién. Se puede concretar en términos de magni't"lj"c\l""il
de incidencia de la alteracion.

a) La magnitud representa la cantidad y calidad del factor modificado, en términos
relativos al marco de referencia adoptado.

b) La incidencia se refiere a la severidad: grado y forma, de la alteracion, la cual viene
definida por la intensidad y por una serie de atributos de tipo cualitativo que
caracterizan dicha alteracion que son los siguientes: consecuencia, acumulacion,
sinergia, momento, reversibilidad, periodicidad, permanencia, y recuperabilidad.

Caracterizacion de Impactos: indice de incidencia

Como se mencion6 anteriormente, la incidencia se refiere a la severidad y forma de la
alteracion, la cual viene definida por una serie de atributos de tipo cualitativo que
caracterizan dicha alteracion, por lo que tomando como base el juicio de expertos, la
Matriz de Identificaciéon de Impactos Ambientales, y el grafo que le dio origen, se generd
unatabla de impactos ambientales por componente y factor ambiental, a dichos impactos
se atribuye un indice de incidencia que variara de 0 a 1 mediante la aplicacion del modelo
conocido que se describe a continuacion y propuesto por Gémez Orea (2002), de manera
que la autoridad pueda replicarlos al evaluar la MIA.

1) Se tipificaron las formas en que se puede describir cada atributo, es decir el caracter del
atributo.

2) Se atribuy6 un cédigo numérico a cada caracter del atributo, acotado entre un valor
maximo para la mas desfavorable y uno minimo para la mas favorable.

3) Elindice de incidencia de cada impacto, se evaluo a partir del siguiente algoritmo simple,
gue se muestra a continuacion, por medio de la sumatoria de los valores asignados a los
atributos de cada impacto (Tabla X.6) y sus rangos de valor o escala de la tabla X.7:

[=1+EX+MO+PE+RV+AC+EF+NI+MC Expresion X.1

4) Se estandariz6 cada valor de cada impacto entre 0 y 1 mediante la expresidon X.2.
Incidencia = | - Imin/ Imax — Imin Expresion X.2
Siendo:
| = el valor de incidencia obtenido por un impacto.

Imax= el valor de la expresion en el caso de que los atributos se manifestaran con el mayor
valor, que para el caso de esta evaluacion sera 27, por ser 9 atributos con un valor maximo
cada uno de 3. (para esta calificacién no se contempla como atributo el signo del evento).
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Tabla V.7.- Atributos de los impactos ambientales

Atributo Caracter del atributo Valor o calificacion
Positivo (+)
Caracter
Negativo )
Alta 3
Intensidad (1) Media 2
Baja 1
Localizado 2
Extension (EX)
Extensivo 4
Préximo 4
Momento (MO)
Alejado 2
Fugaz 1
Persistencia (PE) Temporal 2
Permanente 4
Reversible 2
Reversibilidad (RV)
Irreversible 4
Simple 1
Acciones y/o .
Alteraciones (AC) Acumulativo 3
Sinérgico 6
Directo 4
Efecto (EF)
Indirecto 2
Compatible 1
Nivel del Impacto (NI) Moderado 4
Severo 6
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Atributo Caracter del atributo Valor o calificaciéon
Critico 8
Mitigable 4

Recuperabilidad (MC)
No mitigable 8

Como resultado de la aplicaciéon de los pasos descritos, se obtuvo la matriz 2: Matriz de
Caracterizacion de impactos ambientales, misma que permite:

a) Evaluar los impactos ambientales generados en términos de su importancia.
b) Conocerlos componentes ambientales mas afectados por el proyecto.

Identificar y evaluar los impactos acumulativos y residuales, derivados de la evaluacion
puntual de los atributos de acumulacion y recuperabilidad.

Matrices 2 y 3 Matriz de Caracterizacion de Impactos Ambientales y Matriz de
Jerarquizacion de Impactos Ambientales

La Matriz de Caracterizacion de Impactos Ambientales (matriz 2), se obtuvo como resultado
de la evaluacion de los impactos ambientales en funcién al indice de incidencia. La Matriz
de Jerarquizacion de Impactos Ambientales (matriz 3), es solamente una variante de la de
Caracterizacion de Impactos Ambientales, con el objetivo de ordenar los impactos de
mayor a menor para una mejor visualizaciéon de la jerarquia de los mismos, asignandoles un
cbédigo de color para facilitar su valoracion.

Una vez acotados el resto de los impactos se tiene que los impactos adversos mas
relevantes por su incidencia, sin medidas y excluyendo los impactos positivos, es el cambio
en el relieve del suelo ya que por el tipo de proyecto que implica una actividad que
afectaria la forma natural de terreno, aun cuando el desmonte se ve como una afectacion
mayor, este efecto es mitigable y reversible por medio de la reubicacién y reforestacion de
las areas propuestas, para el caso de los impactos positivos el de mayor impacto es el
dirigido a la poblaciéon por medio de la generacion de empleos de forma temporal. Es
importante recalcar que por medio de la aplicaciéon de las medidas de mitigacion
ambiental en tiempo y forma el proyecto a que hace referencia a un cambio de uso de
suelo, sera factiblemente ambiental.

También se puede observar que, aunque se identificaron impactos ambientales
clasificados como negativos, la mayor parte de estos son al corto plazo, temporales,
reversibles y recuperables cuando se llevan a cabo de forma precisa y en el sitio de
identificacion las medias de mitigacion ambiental o para el tipo de proyecto las actividades
de restauracion de suelos, rescate y reubicacion de especies de flora y fauna silvestre.
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Con base en los valores obtenidos para la incidencia de cada impacto, se asignarc')"’ri"l\éig
categorias mostradas en la Tabla X.10, mismas que corresponden a los colores usados en la
matriz de jerarquizacion, que si bien resultan del uso de una técnica determinada, en su
interpretacion se ajustan a las especificidades de la zona del proyecto en cuanto a
continuidad de los componentes y factores que definen a los ecosistemas que ocurren en
la region y a la definicion de impacto ambiental relevante.

Tabla X.10. Categorias de significancia de los impactos ambientales evaluados

ecosistemas dentro de la MH.

, L Intervalo de
Categoria Interpretacion
valores
Alteraciones de muy bajo impacto a componentes
Despreciables 0 procesos que no comprometen la integridad de Menor a 0.33
los mismos.
Se afectan procesos o componentes sin poner en
No significativo riesgo los procesos o estructura de los ecosistemas 0.34 a 0.66
de los que forman parte.
Se pueden generar alteraciones que sin medidas
Significativo afecten el funcionamiento o estructura de los Mayor a 0.66
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Tabla V.8. Matriz 2 de Caracterizacion de Impactos Ambientales (sin medidas)

Niveles de hidrocarburos 1 - 2 2 2 4 2 3 4 4 4 27 1.00
Confort sonoro diurno 2 - 1 2 2 2 2 3 4 4 4 24 0.83
Aire Pol h icul 3
Olvos, humos y particulas ) 2 2 4 2 2 3 4 4 4 27 1.00
suspendida
olores 4 - 1 2 2 1 2 1 2 1 4 16 0.39
Relieve y caracter topografico 5 - 3 2 4 4 4 1 4 6 8 36 1.50
Suelo
Contaminacion 6 - 1 2 2 2 2 3 4 4 4 24 0.83
Transporte de solidos 7 - 1 2 2 1 2 1 2 1 4 16 0.39
Procesos Incendios 8 - 2 4 2 2 2 6 4 4 4 30 1.17
Drenaje superficial 9 - 2 4 2 2 2 3 2 4 4 25 0.89
Flora Vegetacion natural de medio 10 - 3 2 4 4 4 3 4 6 8 38 161
valor
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ejemplares catalogados 11 - 1 2 2 2 2 1 2 4 4 20 0.61
Especies y poblaciones en 12 - 2 2 4 4 2 3 4 4 4 29 111
general
Corredores 13 - 2 4 2 2 2 3 2 4 4 25 0.89
Fauna Puntos de paso o rutas 14 ; 2 4 2 2 2 3 2 4 4 25 | o089
migratorias
Habitats faur_nstlcos de especies 15 - 2 4 2 2 2 3 2 4 4 25 0.89
silvestres
Movilidad de especies 16 + 2 2 2 1 2 1 2 1 4 17 0.44
Potencial de vistas 17 - 2 2 2 2 2 1 4 4 4 23 0.78
Paisaje
Incidencia visual 18 - 2 2 2 2 2 1 4 4 4 23 0.78
Poblacion ocup_a_da por ramas 19 + 3 4 4 4 2 6 4 4 4 35 144
B de actividad
Poblacion
empleos 20 + 3 4 4 4 2 6 4 4 4 35 1.44
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Tabla V.9 Matriz 3 de Jerarquizacion de Impactos Ambientales (sin medidas)
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Niveles de hidrocarburos 1 - 2 2 2 4 2 3 4 4 4 27 1.00
Confort sonoro diurno 2 - 1 2 2 2 2 3 4 4 4 24 0.83
Alre Polvos, h icul 3
olvos, humosy particulas - 2 2 4 2 2 3 4 4 4 27 1.00
suspendida
olores 4 - 1 2 2 1 2 1 2 1 4 16 0.39
Relieve y caracter topografico 5 - 3 2 4 4 4 1 4 6 8 36 1.50
Suelo
Contaminacion 6 - 1 2 2 2 2 3 4 4 4 24 0.83
Transporte de solidos 7 - 1 2 2 1 2 1 2 1 4 16 0.39
Procesos Incendios 8 - 2 4 2 2 2 6 4 4 4 30 1.17
Drenaje superficial 9 - 2 4 2 2 2 3 2 4 4 25 0.89
Vegetacion natural de medio 10 - 3 2 4 4 4 3 4 6 8 38 1.61
valor
Flora
ejemplares catalogados 11 - 1 2 2 2 2 1 2 4 4 20 0.61
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Especies y poblaciones en 12 - 2 2 4 4 2 3 4 4 4 29 111
general
Corredores 13 - 2 4 2 2 2 3 2 4 4 25 0.89
Fauna FUTIfeS GO P28 @ S & - 2 4 2 2 2 3 2 4 4 25 | o089
migratorias
Habitats faur_ustlcos de especies 15 - 2 4 2 2 2 3 2 4 4 25 0.89
silvestres
Potencial de vistas 17 - 2 2 2 2 2 1 4 4 4 23 0.78
Paisaje
Incidencia visual 18 - 2 2 2 2 2 1 4 4 4 23 0.78
Poblacion ocup_a_da por ramas 19 + 3 4 4 4 2 6 4 4 4 35 1.44
B de actividad
Poblacion
empleos 20 + 3 4 4 4 2 6 4 4 4 35 1.44
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Categoria

Intervalo de valores

Despreciables Menor a 0.33
No significativo 0.34 a 0.66
Significativo Mayor a 0.66

PROYECTO: DESARROLLO TURISTICO CASA PLAYA

ARAGON

291



ECOLOGIA SILVICULTURA Y MANEJO DE L& VIDA SILVESTRE

NN

il

R e

En la siguiente table y grafica se muestra el resumen de la calificacién de los impactos
ambientales y que son derivado de las matrices anteriores.

Tabla V.11 nimero de impactos de acuerdo a su categoria

CATEGORIA

NUMERO DE IMPACTOS

Despreciable

0

No significativa

Significativa

17

NUMERO DE IMPACTOS

18
16
14
12

10

. A

Despreciable

Gréfica V.1 visualizacion del nimero de impactos ambientales segln su categoria

No significativa

Significativa

De la anterior clasificacion de impactos, si bien como se comentd anteriormente, es una
clasificacion previa en esta etapa de la evaluacion, es conveniente acotar que los
impactos despreciables, seran aquellos que no se van a considerar en la valoracion de
impactos, es decir, aun cuando en esta etapa hemos efectuado una valoraciéon de los
impactos, a nivel de la incidencia, debemos seguir evaluando los impactos por su magnitud
y finalmente su significancia, por lo que, dicho analisis dejard excluidos a los impactos
clasificados como “despreciables” aunque no por ello no se tomen en cuenta en el
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establecimiento de medidas para su prevencion, mitigacién, o compensacién en el
siguiente capitulo. Lo anterior se deriva de la propuesta de Gomez Orea sobre no estudiar
todos losimpactos con la misma intensidad, sino que conviene centrarse sobre los impactos

clave.

En la siguiente tabla se hace un recuento del nimero de impactos calificados por su
magnitud e incidencia para concluir que el proyecto en mencioén es viable con el medio

ambiente.

Tabla V.12 nimero de calificaciones por la incidencia y magnitud de los impactos ambientales

Atributo Caracter del atributo Valor o calificacion Nl_.l_rnerq ez
calificaciones
Positivo (+) 3
Caracter
Negativo ) 17
Alta 3 4
Intensidad (1) Media 2 11
Baja 1 5
Localizado 2 13
Extension (EX)
Extensivo 4 7
Préximo 4 6
Momento (MO)
Alejado 2 14
Fugaz 1 3
Persistencia (PE) Temporal 2 11
Permanente 4 6
Reversible 2 18
Reversibilidad (RV)
Irreversible 4 2
Simple 1 7
Acciones y/o .
Alteraciones (AC) Acumulativo 3 10
Sinérgico 6 3
Efecto (EF) Directo 4 12
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Atributo Caracter del atributo Valor o calificacion Nl_J_merq de
calificaciones
Indirecto 2 8
Compatible 1 3
Moderado 4 13
Nivel del Impacto (NI)
Severo 6 2
Critico 8 0
Mitigable 4 18
Recuperabilidad (MC)
No mitigable 8 2

Caracterizacion de Impactos: determinacién de la magnitud

Como ya se menciond anteriormente, el valor de un impacto se expresa en términos de la
incidencia y la magnitud, y en consecuencia la relevancia o significancia de un impacto.

La magnitud, como ya se citdé anteriormente, representa la cantidad y calidad del factor
modificado, en términos relativos al marco de referencia adoptado, misma que para el
proyecto, se expresara en términos de la extension de la alteracién al componente en
relacion a las areas donde se ubica el proyecto.

Retomando los resultados en la matriz de jerarquizacion, por su incidencia, el impacto mas
relevante es sobre el suelo en cuanto a la alteracion de su relieve y topografia 'y en la flora
silvestre por la remocion total de la misma en una superficie de 1,290.6767 m2, por lo que
aun cuando representa una extension grande del area, en términos relativos al marco de
referencia, no representa una afectacion a la integridad funcional del ecosistema. Si bien
es cierto que el componente de mayor afectacion por su extension son los suelos por el tipo
de proyecto y en menos grado de afectacion otros componentes como la faunay la flora,
gue también se veran afectados, sin embargo, y de igual manera en referencia a las areas
consideradas dentro del presente proyecto, no se afectan los procesos que definen su
existencia con la aplicacion de las medidas de mitigacion correspondientes considerando
qgue la mayor parte de los impactos generados son mitigables y reversibles, garantizando
con ello la conservacién de los componentes ambientales asociados a este espacio, tales
como los recursos regionales; en particular el proyecto no puede ocasionar que una o0 mas
especies sean declaradas como amenazadas o en peligro de extincién o que si bien se
afectara el habitat de individuos de flora y fauna.

Por lo que se concluye que el proyecto Reserva Manglar, es compatible con el medio
ambiente.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Segun Fernandez-Vitoria (1997) todo proyecto, obra o actividad ocasionara, sobre el
entorno en el que se ubique, una perturbacion; por lo que se pudiera definir como impacto
ambiental a toda accidén o actividad que produce una alteracién en el medio o en alguno
de los componentes del medio. Las medidas de proteccién ambiental constituyen un
conjunto de acciones enfocadas a la prevencioén, control, atenuacion, restauracion o
compensacion hacia los impactos ambientales negativos que se puedan generar durante
el desarrollo de un proyecto. Con la implementacién de estas acciones se asegura el uso
sostenible de los recursos naturales al ambiente y la proteccion del medio natural
circundante.

En este capitulo se presentan las medidas de prevenciéon, mitigacion y compensacion
consideradas a partir de la evaluacidon de los impactos ambientales evaluadas en el
Capitulo V de esta MIA-P, que se generaran sobre los recursos naturales a consecuencia
del desarrollo del proyecto.

Implementar medidas de proteccién ambiental es importante ya que estas constituyen
acciones que permitiran disminuir los impactos negativos que pudieran generarse por la
implementacion del proyecto. Las medidas de protecciéon ambiental propuestas se
clasifican como Preventivas, de Mitigacion y Compensacion, las definiciones de las mismas
que se presentan a continuaciéon fueron tomadas del Articulo 3°, Fracciones Xlll y XIV del
Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en Materia
de Evaluacion del Impacto Ambiental que establece las siguientes definiciones:

Medidas de prevencion: Es el conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Es el conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Medidas de compensacion ambiental: La Compensacion Ambiental por Cambio de Uso
del Suelo en Terrenos Forestales, tiene como proposito llevar a cabo acciones de
restauracion de suelos, reforestacion y mantenimiento de los ecosistemas forestales
deteriorados, para que una vez lograda su rehabilitacién, se compensen los servicios
ambientales que prestaban los ecosistemas que fueron afectados por el cambio de uso del
suelo; entre ellos, la restauracion del ciclo hidrolégico y los ciclos biogeoquimicos, la captura
de carbono, la recuperacion paulatina de la biodiversidad, la produccién de oxigeno,
entre otros (CONAFOR, 2013).

Con base a las definiciones sefialadas en los parrafos anteriores, a continuacion, se detallan
las medidas que se consideraron mas viables y que se ejecutaran para minimizar, prevenir,
mitigar y/o compensar los impactos que se ocasionaran por las obras y actividades del
proyecto, misma que incluye la etapa de preparacion del sitio, construccién, asi como la
operacion y mantenimiento.
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V1.1 MEDIDAS PROPUESTAS PARA LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Por los impactos identificados de caracter Negativo que seran ocasionados por la
ejecucion de las obras y actividades el proyecto, se considera la aplicacion de diversas
medidas de prevencion, mitigacién y compensacion por componente ambiental.

El presente capitulo se desarrollé primeramente sefialando las actividades que componen
cada etapa y posteriormente de acuerdo a los impactos identificados para cada uno de
los factores calificados como afectados durante el proceso de construccion y operacion
del inmueble Casa Playa Aragodn, se describen las medidas de mitigaciéon ambiental para
cada uno de los impactos ambientales enlistados.

Tabla VI.1 etapa de preparacion del sitio y actividades que la integran por desarrollo del proyecto
Desarrollo Turistico Casa Playa Aragon

ETAPA

ACTIVIDAD

del CUSTF

Actividad previa y
condicionada a la obtencion

Rescate y reubicacion de especies
de flora y fauna silvestre

Preparacion del sitio

Delimitacibn de Ila zona de
construccion

Desmonte y despalme

Cortes y nivelacion

Supervision y vigilancia ambiental

Tabla VI.2 Factores ambientales, impactos ambientales y medidas de mitigacién ambiental durante
la etapa de preparacion del sitio

Fa(_:tor Impacto ambiental MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL
ambiental
Los vehiculos automotores y maquinaria pesada, que sean
utilizados en esta etapa, deberan estar en buenas condiciones
. Niveles de mecanicas
Aire

hidrocarburos

Los vehiculos automotores que transporten al personal
trabajador, asi como de titulares y asesores ambientales,
deberan contar con la verificacion ambiental correspondiente
y actualizada
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Factor
ambiental

Impacto ambiental

MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

Los vehiculos y maquinaria pesada, deberan permanecer
apagados cuando no estén en operacion, para disminuir la
emision de gases a la atmosfera

Se debera establecer un horario de trabajo de forma especifica
y el cual debera ser respetado en todo momento por las
personas que operen maquinaria y vehiculos automotores, este
horario debera ser no mayor a 8 horas

Confort sonoro diurno

Respetar el horario establecido por los titulares del proyecto y el
cual no debera ser mayor a las 8 horas,

No se utiizaran bocinas de ningun tipo de vehiculo o
maquinaria, salvo aquellas que son utilizadas como auxiliares y
preventivas, en caso de accidentes o contingencias naturales
Los vehiculos automotores utilizados por trabajadores, titulares
del proyecto y asesores ambientales, deberan contar con el
silenciador de escape a fin de disminuir la emisién de ruidos en
el area de trabajo por el funcionamiento de motores

Toda la herramienta utilizada en los trabajos de desmonte,
debera ser utilizada en lapsos programados y no de forma
continua para disminuir la emisién de ruido

La herramienta utilizada para el picado de vegetacion, solo se
permitird su uso para cortes en diametros mayores a los 5 cm,
menores a estas dimensiones se utilizaran hachas y machetes

Polvos, humos y
particulas suspendida

Todos los vehiculos y maquinaria pesada que transiten por la
zona del proyecto y parte del SA, donde se encuentra el acceso
principal al predio, deberan respetar el limite maximo de
velocidad que sera de 20 km/hora,

En areas donde los caminos sean de terraceria, el titular de la
obra queda obligado a contratar el servicio de camiones tipo
cisterna, para larealizacion de riegos periédicos en temporadas
de secas, a fin de disminuir la emision de polvos a la atmosfera

Durante los trabajos de desmonte, despalme, cortes y
nivelacion, de igual forma el titular del proyecto, debera realizar
riegos de forma periédica para disminuir la emision de gases

La emision de humos, sera por el funcionamiento de vehiculos
con funcionamiento de motores a diese y gasolina, por lo que
estos deberan estar en buenas condiciones mecanicas

olores

Los residuos vegetales considerados como residuos de manejo
especial, deberan ser retirados del lugar, en caso de que estos
no vayan a ser utiizados como materia organica para el
establecimiento de areas verdes, esto con la finalidad de evitar
los olores por el proceso de descomposicion que, aunque no
son olores penetrantes, si pueden afectar a algunas personas
sensible con problemas en su sistema respiratorio

No se permitira la acumulaciéon de residuos de tipo domestico
en la zona, estos deberan ser ailmacenados y resguardados en
contenedores debidamente etiquetados segln el tipo de
material

El titular del proyecto debera contar en todo momento y hasta
un buen funcionamiento de los sanitarios del inmueble, con
bafios portatiles contratados con una empresa legalmente
registrada y con los permisos vigentes para la prestacion del
servicio y disposicion final de los residuos sanitario, esto con la
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Factor
ambiental

Impacto ambiental

MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

finalidad de que los trabajadores en la obra no hagan sus
necesidades fisiologicas al aire libre, provocando con esto
malos olores

Suelo

Relieve y caracter
topografico

Este impacto esirreversible y no mitigable, ya que la forma inicial
del relieve y topografia del terreno donde se desarrollara el
proyecto, sera cambiada por los cortes y nivelacion para la
formacioén de terrazas y posteriormente la construccion de los
edificios que seran parte del inmueble

Contaminacion

Se prohibiran las composturas de vehiculos y maquinaria
pesada, dentro del predio o en el area del SA, en caso de
descomposturas, los vehiculos deberan ser llevados o
remolcados a talleres certificados

Para el caso de la descompostura de maquinaria pesada que
sea necesaria su compostura en el sitio del proyecto, el
responsable del arreglo debera contar con el equipo y material
necesario para la contenciéon de residuos peligrosos como son
aceites y combustibles

Para evitar la contaminacion al suelo por las aguas residuales,
el titular del proyecto debera contratar el servicio de bafios
portatiles con alguna empresa que cuente con los permisos
correspondientes para el manejo de aguas residuales y su
disposicion final

Se supervisara de forma constante al personal que trabaje en
las diferentes actividades, para que no realicen sus necesidades
fisiolégicas al aire libre

Para el caso del abastecimiento de combustibles a la
maquinaria pesada, el titular del proyecto debera abastecer al
responsable de dicho abastecimiento con recipientes que
funcionen como trampas o captura de combustiblesy asi evitar
derrames directos al suelo

Procesos

Transporte de solidos

Las actividades de desmonte y despalme se deberan hacer de
forma planeada y en etapas, esto con la finalidad de avanzar
en la formacion de terrazas, nivelacion de las mismas y
compactacion del suelo, a fin de evitar desplazamiento de
suelos

Incendios

Para la remocién de la vegetacion forestal no sera por medio
de la utilizacibn de quemas, estas quedan estrictamente
prohibidas en la zona del proyecto y en el SA

Se colocaran letreros preventivos y prohibitivos para cualquier
tipo de quema

Se dara una platica a los trabajadores antes de iniciar cualquier
tipo de actividad, encaminada a su entendimiento de los
peligros y consecuencias de hacer fogatas en este tipo de
obras, asi mismo se daran indicaciones de como llevar a cabo
el control de incendios en caso de presencia de los mismos

Drenaje superficial

Este se vera afectado por el tipo de proyecto, sin embargo,
durante todas las actividades el titular del proyecto debera
contar con un sistema de manejo de aguas pluviales,
directamente para beneficiar los procesos de infiltracion
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Factor
ambiental

Impacto ambiental

MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

Flora

Vegetacion natural
de medio valor

La remocion de la vegetacion se hara de forma parcial y segun
el avance en los procesos de construccion

No se permitira la remocion de la vegetacion en un corto plazo,
Antes de iniciar con los trabajos de desmonte, se llevaran a
cabo actividades de rescate y reubicacion de especies de
interés ecolégico o bajo alguna categoria de riesgo

El derribo de la vegetacion, preferentemente se hara por
medios mecanicos y en caso muy necesario con herramientas
con funcionamiento a gasolina, no se permitira el uso de la
maquinaria pesada para esta actividad

El derribo de arboles y algunos arbustos con alturas mayores a
los 2 metros, se hara de forma direccional, dirigiendo la caida
hacia el interior del predio, no se haran derribos con caidas libres
hacia areas aledafias con la finalidad de proteger la
vegetacion que ahi se encuentre

El material producto del desmonte, debera ser picado y retirado
del lugar como residuos de manejo especial, 0 en su caso sera
donado para uso domeéstico por parte de los pobladores de
Arroyo Aragon

ejemplares
catalogados

Durante los trabajos de evaluacion de campo para clasificar la
vegetacion presente en el area del proyecto, no se
identificaron especies bajo alguna categoria de riesgo de
acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, si embargo durante las
actividades de rescate de la flora silvestre, se pondra énfasis en
las especies que tengan cierto valor cultural y de uso

Fauna

Especiesy
poblaciones en
general

Antes de dar inicio con cualquier actividad relacionada con el
desarrollo del proyecto, el titular del proyecto contratara
personal especializado en el manejo de fauna silvestre para
realizar el rescate y reubicacion de la misma

Se colocaran letreros preventivos para evitar el atropellamiento
de lafaunasilvestre localizada en el sitio del proyectoy en el SA,
Se colocaran letreros prohibitivos para evitar la captura o
caceria de la fauna silvestre localizada en la zona del proyecto
y en el SA

Fuera del area del predio, los vehiculos automotores que
circulen en el SA, deberan respetar el limite de velocidad no
mayor a los 20 km/hora para evitar atropellar individuos sobre
todo aquellos de lento desplazamiento

Se haran recorridos constantes dentro del area del proyecto y
fuera del mismo, en esta Ultima area se recorreran franjas de
hasta 100 metros de ancho, con la finalidad de ahuyentar
posible fauna que ronde cerca del sitio del proyecto

Corredores

Los corredores faunisticos seran identificados fuera del area del
proyecto, es decir dentro del area delimitada como el SA, seran
seflalados y georeferenciados, esta actividad sera realizada por
personal capacitado en manejo de fauna silvestre, para
entregar al responsable de la obra los corredores identificados
y haga del conocimiento a los trabajadores dicha ubicacion
para que los mismo eviten la afectacion de los corredores y
compliquen con esto la movilidad de la fauna silvestre dentro
del SA
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Factor
ambiental

Impacto ambiental

MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

Puntos de paso o
rutas migratorias

Las rutas migratorias son propias de las aves, estas rutas no se
veran afectadas por la superficie relativamente pequefia que
se vera afectada con el desarrollo del proyecto, sin embargo
en la superficie del SA, se prohibira a los trabajadores de la obra
el derribo de vegetacion, apertura de brechas de acceso y
sobre todo la captura de especies de cualquier grupo de fauna

Habitats faunisticos
de especies silvestres

Durante el muestreo de campo en la superficie destinada al
desarrollo del proyecto, no se encontraron madrigueras, ni
nidos, sin embargo, con la distribucion y colocacion de letreros
prohibitivos sobre el camino de acceso al sitio del proyecto, se
hara saber a trabajadores y poblacion en general que no se
permitira el maltrato a la fauna silvestre

Movilidad de
especies

Se respetaran los senderos de paso en el area que ocupa el SA
Por medio de la sefalizacién en puntos clave se prohibira la
captura de la fauna silvestre
Se obligarda a los choferes y responsables de los vehiculos
automotores a respetar el limite maximo de velocidad a la que
deberan circular 20 km/hora

Paisaje

Potencial de vistas

Incidencia visual

La remocion de la vegetacion se hara de forma parcial y
planificada

Se respetaran los horarios de trabajo a fin de disminuir la
afectacion al paisaje

Para evitar la emision de polvos por los trabajos de despalme,
excavacion y nivelacion, se aplicaran riegos de forma
constante

Cuando la maquinaria pesada no este en uso, esta debera
permanecer apagada y estacionada correctamente, Io mismo
gue los vehiculos automotores

Poblacioén

Poblacién ocupada
por ramas de
actividad

empleos

Los impactos en este factor identificado con en su totalidad
positivos, la mayor parte de los trabajos son de forma temporal
a mediano y corto plazo, sobre todo en la rama de la
construccion y los servicios ambientales, estos empleos tendran
preferencia de ser adjudicados a habitantes de la comunidad
de la Ventanilla

Tabla VI.3 etapa de construccién y actividades que la integran durante el desarrollo del proyecto

Reserva Manglar Luxury Villas

ETAPA

ACTIVIDAD

Construccién

Excavaciones para bases y zapatas

Cimentacion y estructuras
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ETAPA

ACTIVIDAD

Instalacion hidraulica

Instalacion sanitaria

Instalacion eléctrica

Instalacion de aire acondicionando

Vigilancia y supervision ambiental

Tabla VI.4 Factores ambientales, impactos ambientales y medidas de mitigacién ambiental durante

la etapa de construccion

Factor
ambiental

Impacto ambiental

MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

Aire

Niveles de
hidrocarburos

Los vehiculos automotores y maquinaria pesada, que sean
utilizados en esta etapa, deberan estar en buenas condiciones
mecanicas

Los vehiculos automotores que transporten al personal
trabajador, asi como de titulares y asesores ambientales,
deberan contar con la verificacion ambiental correspondiente
y actualizada

Los vehiculos y maquinaria pesada, deberan permanecer
apagados cuando no estén en operacion, para disminuir la
emision de gases a la atmoésfera

Se debera establecer un horario de trabajo de forma especifica
y el cual debera ser respetado en todo momento por las
personas que operen maquinaria y vehiculos automotores, este
horario debera ser no mayor a 8 horas

Confort sonoro diurno

Respetar el horario establecido por los titulares del proyecto y el
cual no debera ser mayor a las 8 horas,

No se utiizaran bocinas de ningun tipo de vehiculo o
maquinaria, salvo aquellas que son utilizadas como auxiliares y
preventivas, en caso de accidentes o contingencias naturales
Los vehiculos automotores utilizados por trabajadores, titulares
del proyecto y asesores ambientales, deberan contar con el
silenciador de escape a fin de disminuir la emisiéon de ruidos en
el area de trabajo por el funcionamiento de motores

Polvos, humos y
particulas suspendida

Todos los vehiculos y maquinaria pesada que transiten por la
zona del proyecto y parte del SA, donde se encuentra el acceso
principal al predio, deberan respetar el limite maximo de
velocidad que sera de 20 km/hora,

En areas donde los caminos sean de terraceria, el titular de la
obra queda obligado a contratar el servicio de camiones tipo
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Factor
ambiental

Impacto ambiental

MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

cisterna, para la realizacion de riegos periédicos en temporadas
de secas, a fin de disminuir la emision de polvos a la atmosfera

La emision de humos, sera por el funcionamiento de vehiculos
con funcionamiento de motores a diese y gasolina, por lo que
estos deberan estar en buenas condiciones mecéanicas

olores

Los diferentes tipos de residuos considerados como de manejo
especial, deberan ser retirados del lugar para su disposicion
final, esto con la finalidad de evitar los olores por el proceso de
descomposicion sobre todo por los residuos organicos

No se permitira la acumulacion de residuos de tipo domestico
en la zona, estos deberan ser aimacenados y resguardados en
contenedores debidamente etiquetados segun el tipo de
material

El titular del proyecto debera contar en todo momento y hasta
un buen funcionamiento de los sanitarios del inmueble, con
bafios portatiles contratados con una empresa legalmente
registrada y con los permisos vigentes para la prestacion del
servicio y disposicion final de los residuos sanitario, esto con la
finalidad de que los trabajadores en la obra no hagan sus
necesidades fisioldgicas al aire libre, provocando con esto
malos olores

Suelo

Relieve y caracter
topografico

Este impacto esirreversible y no mitigable, ya que la forma inicial
del relieve y topografia del terreno donde se desarrollara el
proyecto, sera cambiada por los cortes y nivelacion para la
formacion de terrazas y posteriormente la construccion de los
edificios que seran parte del inmueble Reserva Manglar Luxury
Villas

Contaminacion

Se prohibiran las composturas de vehiculos y maquinaria
pesada, dentro del predio o en el area del SA, en caso de
descomposturas, los vehiculos deberan ser llevados o
remolcados a talleres certificados

Para el caso de la descompostura de maquinaria pesada que
sea necesaria su compostura en el sitio del proyecto, el
responsable del arreglo debera contar con el equipo y material
necesario para la contenciéon de residuos peligrosos como son
aceites y combustibles

Para evitar la contaminacion al suelo por las aguas residuales,
el titular del proyecto debera contratar el servicio de bafos
portatiles con alguna empresa que cuente con los permisos
correspondientes para el manejo de aguas residuales y su
disposicion final

Se supervisara de forma constante al personal que trabaje en
las diferentes actividades, para que no realicen sus necesidades
fisiolégicas al aire libre

Para el caso del abastecimiento de combustibles a la
maquinaria pesada, el titular del proyecto debera abastecer al
responsable de dicho abastecimiento con recipientes que
funcionen como trampas o captura de combustiblesy asi evitar
derrames directos al suelo
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Factor
ambiental

Impacto ambiental

MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

Procesos

Incendios

Para la remocién de la vegetacion forestal no sera por medio
de la utilizaciébn de quemas, estas quedan estrictamente
prohibidas en la zona del proyecto y en el SA

Se colocaran letreros preventivos y prohibitivos para cualquier
tipo de quema

Se dara una platica a los trabajadores antes de iniciar cualquier
tipo de actividad, encaminada a su entendimiento de los
peligros y consecuencias de hacer fogatas en este tipo de
obras, asi mismo se daran indicaciones de como llevar a cabo
el control de incendios en caso de presencia de los mismos

Fauna

Especiesy
poblaciones en
general

Se colocaran letreros preventivos para evitar el atropellamiento
de la faunasilvestre localizada en el sitio del proyecto y en el SA,
Se colocaran letreros prohibitivos para evitar la captura o
caceria de la fauna silvestre localizada en la zona del proyecto
y en el SA

Fuera del area del predio, los vehiculos automotores que
circulen en el SA, deberan respetar el Iimite de velocidad no
mayor a los 20 km/hora para evitar atropellar individuos sobre
todo aquellos de lento desplazamiento

Se haran recorridos constantes dentro del area del proyecto y
fuera del mismo, en esta Ultima area se recorreran franjas de
hasta 100 metros de ancho, con la finalidad de ahuyentar
posible fauna que ronde cerca del sitio del proyecto

Puntos de paso o
rutas migratorias

Las rutas migratorias son propias de las aves, estas rutas no se
veran afectadas por la superficie relativamente pequefia que
se vera afectada con el desarrollo del proyecto, sin embargo
en la superficie del SA, se prohibira a los trabajadores de la obra
el derribo de vegetacion, apertura de brechas de acceso y
sobre todo la captura de especies de cualquier grupo de fauna

Movilidad de
especies

Se respetaran los senderos de paso en el area que ocupa el SA
Por medio de la sefalizacién en puntos clave se prohibira la
captura de la fauna silvestre
Se obligara a los choferes y responsables de los vehiculos
automotores a respetar el limite maximo de velocidad a la que
deberan circular 20 km/hora

Paisaje

Potencial de vistas

Incidencia visual

La remocion de la vegetacion se hara de forma parcial y
planificada

Se respetaran los horarios de trabajo a fin de disminuir la
afectacion al paisaje

Para evitar la emision de polvos por los trabajos de despalme,
excavacion y nivelacion, se aplicaran riegos de forma
constante

Cuando la maquinaria pesada no este en uso, esta debera
permanecer apagada y estacionada correctamente, lo mismo
gue los vehiculos automotores

Poblacién

Poblacién ocupada
por ramas de
actividad

Los impactos en este factor identificado con en su totalidad
positivos, la mayor parte de los trabajos son de forma temporal
a mediano y corto plazo, sobre todo en la rama de la
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AN NTEN

LETIER

Factor
ambiental

Impacto ambiental

MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

empleos

construccion y los servicios ambientales, estos empleos tendran
preferencia de ser adjudicados a habitantes de la comunidad
de la Ventanilla

Tabla VI.5 etapa de operacion y mantenimiento y actividades que la integran durante el desarrollo
del proyecto Reserva Manglar Luxury Villas

ETAPA

ACTIVIDAD

Operacion y mantenimiento

Operacion general de cada una de las
instalaciones y espacios del proyecto

Mantenimiento de edificios, instalaciones y
espacios del proyecto

Tabla VI.6 Factores ambientales, impactos ambientales y medidas de mitigacién ambiental durante
la etapa de operacién y mantenimiento

Factor
ambiental

Impacto ambiental

MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

Aire

Niveles de
hidrocarburos

Los vehiculos automotores que transporten al personal
trabajador, asi como hospedantes, deberan contar con la
verificacion ambiental correspondiente y actualizada

Confort sonoro diurno

Respetar el horario establecido por los titulares del proyecto y el
cual no debera ser mayor a las 8 horas,

No se utiizaran bocinas de ningun tipo de vehiculo o
maquinaria, salvo aquellas que son utilizadas como auxiliares y
preventivas, en caso de accidentes o contingencias naturales
Los vehiculos automotores que ingresen al inmueble, deberan
contar con el silenciador de escape a fin de disminuir la emision
de ruidos

Polvos, humos y
particulas suspendida

Todos los vehiculos que transiten por la zona del proyecto y
parte del SA, donde se encuentra el acceso principal al
inmueble, deberan respetar el limite maximo de velocidad que
sera de 20 km/hora,

En areas donde los caminos sean de terraceria, el titular del
proyecto queda obligado a contratar el servicio de camiones
tipo cisterna, para la realizaciobn de riegos periédicos en
temporadas de secas, a fin de disminuir la emisién de polvos a
la atmosfera
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AN NTEN

Factor
ambiental

Impacto ambiental

MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

olores

Los diferentes tipos de residuos considerados como de manejo
especial, deberan ser retirados del lugar para su disposicion
final, esto con la finalidad de evitar los olores por el proceso de
descomposicion sobre todo por los residuos organicos

No se permitira la acumulacion de residuos de tipo domestico
en la zona, estos deberan ser aimacenados y resguardados en
contenedores debidamente etiquetados segun el tipo de
material

El titular del proyecto debera realizar en todo momento, el
mantenimiento y revision de los biodigestores que funcionaran
para el manejo y disposicion de las aguas residuales

Suelo

Contaminacion

Se prohibiran las composturas de vehiculos, en lugares cercanos
al inmueble y sobre todo en el area del SA, en caso de
descomposturas, los vehiculos deberan ser llevados o
remolcados a talleres certificados

Procesos

Incendios

Se colocaran letreros preventivos y prohibitivos para cualquier
tipo de quema

Se dara una platica de forma periddica a los trabajadores que
laboren durante la operacion del inmueble, encaminada a su
entendimiento de los peligros y consecuencias de hacer
fogatas en sitios con vegetacion forestal, asi mismo se daran
indicaciones de como llevar a cabo el control de incendios en
caso de presencia de los mismos

Fauna

Especiesy
poblaciones en
general

Se colocaran letreros preventivos para evitar el atropellamiento
de lafaunasilvestre localizada en el sitio del proyectoy en el SA,
Se colocaran letreros prohibitivos para evitar la captura o
caceria de la fauna silvestre localizada en la zona del proyecto
y en el SA

Fuera del area del predio, los vehiculos automotores que
circulen en el SA, deberan respetar el limite de velocidad no
mayor a los 20 km/hora para evitar atropellar individuos sobre
todo aquellos de lento desplazamiento

Puntos de paso o
rutas migratorias

Las rutas migratorias son propias de las aves, estas rutas no se
veran afectadas por la superficie relativamente pequefa que
se vera afectada con el desarrollo del proyecto, sin embargo
en la superficie del SA, se prohibira a los trabajadores de la obra
el derribo de vegetacion, apertura de brechas de acceso y
sobre todo la captura de especies de cualquier grupo de fauna

Movilidad de
especies

Se respetaran los senderos de paso en el area que ocupa el SA
Por medio de la sefializaciéon en puntos clave se prohibira la
captura de la fauna silvestre
Se obligara a los choferes y responsables de los vehiculos
automotores a respetar el limite maximo de velocidad a la que
deberan circular 20 km/hora
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a;%‘i:é?];al Impacto ambiental MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL
Los impactos en este factor identificado con en su totalidad
Poblacion ocupada positivos, la mayor parte de los trabajos son de forma temporal
Poblacion por ramas dpe a mediano y corto plazo, sobre todo en la rama de la

actividad

construccion y los servicios ambientales, estos empleos tendran
preferencia de ser adjudicados a habitantes de la comunidad

de la Ventanilla

Se considera la aplicacion de las siguientes medidas por los siguientes criterios:

= No se considera realizar la delimitacion del poligono del predio con algun tipo de material
gue pueda restringir o alterar el libre paso de cualquier tipo de fauna o elemento abidtico
gue pueda circular (agua, aire, luz, nutrientes, etc).

= Las actividades de desmonte y despalme no afectaran el flujo hidrolégico, debido a que
dentro del predio y area constructiva no existe alguna corriente que surta de agua
directamente a las zonas pobladas, con ello se asegura mantener el flujo hidrolégico de la
misma.

V1.2 IMPACTOS RESIDUALES

Se entiende por «impacto residual» al efecto que permanece en el ambiente después de
aplicar las medidas de mitigacioén. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas
de mitigacion, otros, por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, e
incluso eliminados con la aplicacion de las medidas propuestas, aunque en la mayoria de
los casos los impactos quedan reducidos en su magnitud. Por ello, el estudio de impacto
ambiental quedara incompleto si no se especifican estos impactos residuales ya que ellos
son los que realmente indican el impacto final de un determinado proyecto.

También debe considerarse que, de la amplia variedad de medidas preventivas, de
mitigaciéon, de compensacion y restauracion que se proponen en un Estudio de Impacto
Ambiental, s6lo algunas de ellas van a ser aplicadas, tal vez porque algunas son poco
viables por limitaciones de todo tipo, bien porque otras dependen en gran medida de
como se llevan a cabo las obras de infraestructura. Por eso, al momento de presentar la
relacion de impactos residuales, deben considerarse sélo aquellas medidas que se van a
aplicar con certidumbre de que asi sera, especificando la dimensién del impacto reducido.

De igual forma es recomendable tener en cuenta que, la aplicacién de algunas medidas
preventivas, de mitigacidén, de compensacion y restauracion van a propiciar la presencia
de impactos adicionales, los cuales deben incorporarse a la relacion de impactos residuales
definitivos.
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VIl. PRONSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Una vez concluida la identificacion y evaluacion de los impactos que se generaran por la
ejecucion del proyecto, asi como descritas las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion, se procede a realizar un andlisis para visualizar los posibles escenarios que
se presentaran en el sitio del proyecto, area de influencia y sistema ambiental.

El analisis se realiz6 desde tres perspectivas distintas, la primera considerando el escenario
SIN la ejecucion del proyecto; el segundo considerando un escenario CON la ejecucion del
proyecto, pero sin la aplicacion de medidas de prevenciéon y mitigacion; y por ultimo el
escenario CON la ejecucion del proyecto y ejecutando medidas de prevenciéon y
mitigacion.

VII.1 ANALISIS DEL ESCENARIO SIN LA EJECUCION DEL PROYECTO

Enseguida se describe el escenario del sitio del proyecto y sistemma ambiental SIN la
ejecucion del proyecto, esta descripcidn se realiza considerando el estado actual del sitio
y tomando en cuenta que en las zonas aledafas al sitio se localizan diversas construcciones
destinadas a ofrecer servicios al turismo como hospedaje, aledafio se ubican las
comunidades de La Ventanilla, Mazunte y Zipolite como principales sitios turisticos donde
las edificaciones son utilizadas como viviendas, centros recreativos, restaurantes,
lotificaciones y terrenos de cultivos, de tal manera que se tienen al momento impactos en
su mayoria antropogénicos.

Ahora bien, se presenta la descripcion del escenario de los factores bidticos y abidticos sin
proyecto, asi como la tendencia de los mismos.

Flora: El predio cuenta con vegetacion forestal, en tanto solo se considera remover los
individuos que se localizan en el area constructiva. El area de influencia del proyecto se
encuentra perturbada principalmente por actividades antropogénicas, toda vez que se
localizan diversas construcciones destinadas a ofrecer servicios domiciliarios y algunas
turistico.

Lo anterior, en caso de no efectuarse el proyecto, los componentes ambientales se veran
afectados con el paso del tiempo por la construcciéon de diversas obras principalmente por
la demanda de diversos servicios por parte del turismo nacional e internacional.

Fauna: Debido a que en el poligono se tiene de forma dispersa la presencia de vegetacion
forestal, se puede observar fauna en su mayoria del grupo de aves, las cuales se han
adaptado a las condiciones actuales de la zona, ya que su traslado a otros sitios es con
mayor facilidad.

El area de influencia del proyecto se trata de una zona con impactos antropogénicos en
su mayoria, por ello la fauna en su momento migré6 a zonas mas conservadas,
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manteniéndose Unicamente la fauna de facil desplazamiento como aves y que
adaptado a la presencia de impactos antropicos.

En caso de no efectuarse el proyecto, en la zona se continuara con la construccion de
diversas obras para ofertar servicios al turismo, con ello ocasionando impactos antrépicos y
en consecuencia el desplazamiento de la fauna silvestre a sitios mas conservados.

Aire: En caso de no efectuarse el proyecto, al encontrarse el sitio cercano a zonas urbanas
con un sistema de vialidades transitadas constantemente, construcciones destinadas al
turismo, la calidad del aire se ira reduciendo con el paso del tiempo por las emisiones y ruido
generado por los vehiculos que transitan en la zona.

Suelo: El predio del proyecto cuenta con vegetacion de caracter herbacea, arbustiva y
arbdérea, de tal manera que, en caso de no ejecutarse el proyecto, este poligono
mantendria su estado actual debido a que corresponden a propiedad con posesion del
promovente, sin embargo, en la zona se continuara con la construccién de diversas obras
para ofertar servicios al turismo, con ello ocasionando impactos directamente al suelo.

Paisaje: el area de influencia actualmente presenta impactos en la calidad del paisaje por
la presencia de diversas construcciones destinadas al turismo, zonas recreativas,
restaurantes, lotificaciones, terrenos de cultivo, etc. En caso de no efectuarse el proyecto,
en las zonas aledafias se continuard con la construccién de diversa infraestructura,
ocasionando con ello la constante modificacion a la calidad del paisaje.

Socioecondmico: El proyecto se contempla implementar para el uso exclusivo del
promovente, el cual sera utilizado para la prestacion del servicio de hospedaje turistico, por
lo cual en caso de no autorizarse el proyecto se pudieran originar construcciones sin
autorizacion. Se perderia la generacion de empleos directos e indirectos, asi como no se
beneficiarian los comercios locales.

VII.2 ANALISIS DEL ESCENARIO CON LA EJECUCION DEL PROYECTO SIN INLCUIR MEDIDAS DE
PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Se describen los posibles escenarios a presentarse en el sitio del proyecto y Sistema
Ambiental por la ejecucidn del proyecto, el analisis se realiza sin efectuar medidas
enfocadas a la prevencioén, mitigacidn o compensacion de los impactos ambientales

Flora: Al no delimitar el &rea constructiva se corre el riesgo de afectar superficies adicionales
de lo autorizado. No ejecutar acciones de rescate y reubicacion de flora silvestre de
individuos con caracteristicas optimas, asi como no ejecutar acciones de compensacion
se generarian impactos de gran magnitud. En caso de generarse excedentes se pudieran
llegar a depositar en areas de mayor conservacion aledafio al proyecto, en caso de no
definir los sitios adecuados.
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En caso de no realizar recomendaciones a los trabajadores se pudiera afectar aledana,
realizando acciones de uso de madera o alguna otra accién que tornaria negativa.

Fauna: En caso de no llevar a cabo platicas o recomendaciones a los trabajadores, asi
como la falta de instalaciéon de letreros informativos se pudiera presentar caceria
clandestina, extraccion y/o venta ilegal de fauna silvestre.

Al no realizar acciones de reubicacion de fauna se presentaria muerte de especies
principalmente de lento desplazamiento. Depositar RSU en diversas partes del poligono
generaria la presencia de fauna nociva por estos residuos. Para el caso del Sistema
Ambiental se veria afectado al utilizar superficies adicionales de lo permitido y solicitado,
ya que se alteraria el comportamiento y desplazamiento de la fauna silvestre.

Se afectaria a la fauna silvestre nocturna al no colocar capuchas a las luminarias exteriores
y pudiera no respetarse utilizar focos de bajo voltaje.

Aire: Por el transito diario de vehiculos en toda la zona aledafa al proyecto, se generan
emisionesy ruido, de tal manera que el componente se veria afectado al utilizar maquinaria
y vehiculos que emitan gases o ruidos superiores a los establecidos en la normatividad
aplicable, lo cual traeria como consecuencia ahuyentamiento de fauna aledafa,
afectacion a los trabajadores por el ruido, asi como contaminacién a la atmosfera por los
gases que se pudieran emitir, lo cual inevitablemente afectaria al area de influencia y
Sistema Ambiental.

Se pudieran establecer horarios para realizar actividades durante la noche, ocasionando
molestia a terceros, asimismo, se pudiera no aplicar riegos periddicos en los frentes de
trabajo, ocasionando generacién abundante de particulas de polvo.

Suelo: El suelo resultaria afectado al realizar acciones como: permitir que dentro del predio
a aledafo al proyecto se ejecuten actividades de mantenimiento de maquinaria y
vehiculos, no contar con contenedores de Residuos Sélidos urbanos, los residuos de manejo
especial se pudieran depositar en zonas aledafas, no contar con bafo portatil, no
implementar acciones de compensacion, estas malas acciones en conjunto generarian
reduccion en la calidad del suelo.

El suelo producto de la excavacion y/o los residuos de manejo especial se pudieran
depositar en un sitio inadecuado y por efecto de la lluvia pudiera ser arrastrado hacia la
laguna ocasionando impactos negativos a la flora, fauna, agua y suelo.

El proyecto se pudiera diseflar no respetando las recomendaciones de los estudios
hidroldgico e hidraulico, lo que ocasionaria un aumento en la disminucion de la infiltracion,
asi como aumento en la compactacion del suelo.

En el caso del Sistema Ambiental el suelo se afectaria al no respetar las delimitaciones del
predio y area constructiva, asi como depositar residuos derivados de la construccion en el
suelo natural.
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Paisaje: El paisaje podria verse afectado al no instalar bafios portatiles, por lo cuélr"fég
trabajadores realizarian sus necesidades fisiologicas en el sitio del proyecto o aledafio al
mismo ocasionando mal aspecto, asi como también al permitir que los residuos estén
depositados en diferentes sitios del predio.

Los elementos del proyecto se pintarian con colores llamativos incrementando la
afectacion a la calidad del paisaje.

Socioeconémico: En caso de omitir la delimitacidon del area constructiva se tiene el riesgo
de la afectacion de superficies adicionales.

Este componente se veria afectado en la parte econdémica al contratar mano de obra de
otras localidades que no sean aledafias al proyecto. Los materiales de construccion se
pudieran adquirir fuera de la ciudad o el Estado.

VII.3 ANALISIS DEL ESCENARIO CON LA EJECUCION DEL PROYECTO, INCLUYENDO LAS
MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Se describe el andlisis indicando los posibles escenarios que se tendran en el sitio del
proyecto y Sistema Ambiental, considerando la ejecucidon de las diversas medidas de
prevencidon y mitigacidon propuestas por los impactos ambientales identificados en el
capitulo correspondiente.

Flora: Las acciones de remocion de vegetacién seran Unicamente en el area constructiva,
aun asi este componente que se vera beneficiado al realizar actividades enfocadas al
rescate y reubicacion de especies con las caracteristicas optimas de supervivencia.

Se implementaran actividades de reforestacion como compensacién de la superficie que
sera afectada, esto en sitios degradados dentro del municipio. Por otra parte, como
medida de compensacion se considera coadyuvar con alguna asociaciéon que esté
encaminada a acciones de reforestacion con especies propias de la region.

Para concientizar a los trabajadores y la sociedad se instalaran letreros alusivos al cuidado
de la flora silvestre, revisando periédicamente el estado fisico de estos.

Fauna: Los impactos antrépicos en el sitio del proyecto y area de influencia son muy visibles,
por lo que la fauna en su momento se ha desplazado a otros sitios con mayor conservacion
de flora, sin embargo, se realizara la captura y reubicacion de la fauna principalmente de
lento desplazamiento que se pudiera encontrar en el predio del proyecto. Para concientizar
a los trabajadores y la sociedad se instalaran letreros alusivos al cuidado de la fauna
silvestre, revisando constantemente el estado fisico de estos.

Aire: Los impactos negativos que afecten a este componente seran principalmente por la
operacion de los vehiculos y maquinaria durante las actividades de desmonte y despalme,
excavaciones y proceso constructivo, por lo cual se verificaran previo a las actividades y
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asegurar que estas se encuentren en éptimas condiciones de funcionamiento, sin embargo,
en aledafio al proyecto se localiza una red de vialidades muy transitada por diversos
vehiculos que generan emisiones y ruido.

Con la instalaciéon y el adecuado mantenimiento de los bafios portatiles se evitaran los
posibles olores desagradables, ya que la empresa que ofrecera el servicio de renta se
encargara del mantenimiento constante. Para minimizar la generacion de particulas de
polvo se aplicaranriegos ligeros en los frentes de trabajo. Las actividades del proyecto seran
Unicamente durante el dia para no afectar a terceros con el ruido que se pueda ocasionar.

Durante el traslado de material suelo, se recomendara a los choferes que el camién de
carga circule con la caja perfectamente cubierta con lonas y de referencia con el material
humedecido, para evitar la generacion de particulas.

Suelo: Para evitar la afectacion de superficies adicionales a las solicitadas se respetara la
delimitacion del area constructiva, asi como de los elementos del proyecto que se
autoricen. Los impactos a este componente se veran minimizados al implementar acciones
como no depositar residuos dentro de las diversas zonas del predio, no permitir acciones
gue contamine el suelo como actividades de mantenimiento de los vehiculos en el predio
del proyecto o por las necesidades fisioloégicas de los trabajadores.

Para asegurar la disposicién final de los residuos sélidos urbanos se realizara una solicitud al
municipio para que los residuos que se generen en cada etapa sean recibidos para una
disposicion adecuada. Los residuos de Manejo Especial que se deriven de la construccion
de los elementos del proyecto seran enviados en un sitio autorizado que la autoridad
competente indique, para evitar afectacién al componente.

Para evitar fugas de aguas residuales y se genere contaminacién se realizara
periddicamente el mantenimiento a las instalaciones sanitarias, registro de aguas negras y
del biofiltro.

Paisaje: Este elemento se vera beneficiado al llevarse a cabo acciones de compensacion
en sitios degradados dentro del municipio.

Para minimizar los impactos al paisaje, los elementos estaran pintadas con colores
amigables y acordes a la zona del proyecto.

Socioecondmico: Este componente beneficiarad a la diversa poblacién que se encuentra
en la zona al contratar mano de obra local, asi como beneficios directos a los comercios
locales que ofertan servicios y productos.

V1.4 PRONOSTICO AMBIENTAL

El prondstico ambiental son estimaciones de analisis de los posibles eventos, desenlaces o
situaciones que se presentaran en el futuro determinado.
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De acuerdo al andlisis de los escenarios presentados, se concluydé que el predio del

proyecto, area de influencia y sistema ambiental presenta impactos en su mayoria por
actividades antropicas, como son diversas construcciones destinadas a ofrecer servicios al
turismo como hospedaje, un sistema vial muy transitado, construcciones utilizadas como
viviendas, centros recreativos, restaurantes, lotificaciones y terrenos de cultivos, todas estas
actividades en conjunto reducen la calidad de los componentes ambientales.

El proyecto considera el cambio de uso del suelo Unicamente en el area constructiva, por
ello previamente se consideran realizar acciones enfocadas al rescate y reubicacion de
flora y fauna silvestre que se pudiera encontrar en el sitio. Por el disefio del proyecto, el
impacto al suelo sera minimo, asi como también no se afectaran corrientes superficiales o
cuerpos de agua cercanos al sitio.

Por la ejecucion del proyecto, se crearan empleos directos e indirectos, demanda de
productos y servicios con los comercios locales, traduciéndose en derrama econdmica
para el municipio y la region. Durante las etapas del proyecto se aplicaran las diversas
medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion que se propusieron en el Capitulo
VI, aunado con las condicionantes que la autoridad competente establezca. Se resalta
que el proyecto sera para el uso exclusivo del promovente y no para fines de servicio
turistico, con ello se concluye que el proyecto es ambiental y técnicamente viable para su
implementacion.

En caso de no efectuarse el proyecto, en la zona se seguira construyendo diversa
infraestructura principalmente para ofertar servicio al turismo, lo que sin duda representa
mayor fragmentacion del ecosistema.

VII.5 EVALUACION DE ALTERNATIVAS

El presente proyecto no considera otra alternativa diferente a la planteada, debido que el
promovente Unicamente cuenta con el predio en referencia para el desarrollo del
proyecto. Para el disefio del proyecto se tomaron en cuenta las recomendaciones de los
estudios de mecanica de suelos, las caracteristicas actuales del predio y de las zonas
aledaifias. Por la ejecucion de las obras y actividades, se considera la aplicaciéon de diversas
medidas de prevencion, mitigaciéon y/o compensacion que son consideradas las mas
adecuadas y ambientalmente viables. De la misma manera, el promovente dara
cumplimiento en tiempo y forma a las condicionantes que la autoridad competente
establezca.

V1.6 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) tiene por objeto definir un sistema que permita
verificar el cumplimiento de las medidas ambientales propuestas en el Capitulo VI, con la
finalidad de minimizar los posibles impactos ambientales que se generaran por la ejecucion
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dicho Programa permitira, en el caso de que sea necesario, la definicion de nuevas
medidas que eviten que se generen impactos no previstos o se corrijan las posibles
afectaciones no consideradas inicialmente.

OBJETIVOS GENERAL

Este programa tiene como objetivo el facilitar la comprension de los principales elementos
gue en materia ambiental se deben cumplir para el desarrollo del proyecto.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Los objetivos especificos del Programa de Vigilancia Ambiental son los siguientes:

a.

Cumplir con el marco legal en materia ambiental vigente.

Desarrollar un compromiso del personal que participe en el proyecto, asi como de la
empresa que participen en la construccion de las obras para la proteccion del
ambiente, con clara asignaciéon de control y responsabilidad.

Controlar la correcta ejecucidon de las medidas preventivas, correctivas y de
compensacion de impacto ambiental.

. Verificar los estandares de calidad de los materiales y medios empleados en las

actuaciones proyectadas de indole ambiental.

Comprobar la eficacia de las medidas preventivas, correctivas y de compensacion
establecidas y ejecutadas. Cuando tal eficacia se considere insatisfactoria,
determinar las causas y establecer los remedios adecuados.

Detectar impactos no previstos y proponer las medidas adecuadas para reducirlos,
eliminarlos o compensarlos.

Informar de manera sistematica a las autoridades implicadas sobre los aspectos
objeto de vigilancia y ofrecer un método sistematico, lo mas sencillo y econémico
posible, para realizar la vigilancia de una forma eficaz.

. Describir el tipo de informes, la frecuencia y periodo de su emisiébn y a quien van

dirigidos.
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AN NTEN

FUNCIONES DE LOS RESPONSABLES DEL PROYECTO

La responsabilidad en materia ambiental viene dada por el nivel de autoridad que se le ha
asignado a una persona en la gestion y ejecucion de los trabajos.

1. La responsabilidad principal en materia ambiental durante la preparaciéon del sitio y
construccion la tiene consigo el supervisor de obra.

2. Quienes tengan a su cargo personal, son responsables de las condiciones con que se
lleven a cabo los trabajos que se les halla asignado, asi como del cumplimiento de
parte de los trabajadores de la legislacion vigente, normas, politicas y reglamentos a
gue haya lugar en materia ambiental.

FUNCIONES DEL SUPERVISOR DE OBRA
I Conocer el Programa de Vigilancia Ambiental.

I. Establecer los procedimientos operativos generales para el cumplimiento del
Programa de Vigilancia Ambiental.

[l Verificar el cumplimiento de los objetivos en materia de prevencién y control de la
contaminacién y conservacion de los recursos naturales

IV. Atender las inspecciones que se realicen para verificar el cumplimiento de las
medidas de mitigacion.

V. Coordinary supervisar el cumplimiento de los procedimientos

VI. Supervisar las actividades que se lleven a cabo durante la preparacion del sitio y la
construccion, verificando el cumplimiento de cada una de las medidas de
mitigacion

VII. Llevar el control de los documentos que justifiquen la realizacibn de acciones y

medidas en beneficio de la proteccion al ambiente

VIII. Elaborar los reportes, informes y demas documentacioén interna y externa solicitada
por las autoridades ambientales

OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES
e Cumplir con las normas y procedimientos aplicables en la realizacién del proyecto.

¢ Notificar a su jefe inmediato, cualquier contingencia ambiental que se presente en
su area de trabajo.
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e Recibir capacitacion sobre las medidas de mitigaciéon que se tienen que cumplir
durante el desarrollo de su trabajo.

VII.7 SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y/O
COMPENSACION

Por la ejecucion del proyecto en cada una de las etapas se ocasionaran impactos a los
componentes del sistema ambiental, por ello es necesario la implementacion de diferentes
medidas de prevencion, mitigacién y/o compensacion, por tal motivo se debera evaluar el
funcionamiento de dichas medidas propuestas para cada componente. Enseguida se
presenta una lista de chequeo que complementa al programa de vigilancia ambiental, el
cual permite identificar las medidas que han resultado viables para el proyecto, también
permite determinar nuevas medidas de mitigacidn por impactos no previstos.

VI11.8 CONCLUSIONES

De acuerdo con el analisis realizado de los distintos escenarios, el sitio del proyecto, area
de influencia y sistema ambiental del proyecto actualmente presenta impactos por
actividades antrépicas, en su mayoria originadas por diversas construcciones.

Por la ejecucién del proyecto se generaran impactos negativos y positivos a los
componentes del sistema ambiental, asi como un beneficio directo por la generacion de
empleos, demanda de productos y servicios y en consecuencia la derrama econdmica en
el municipio y regidon donde se ubica el proyecto.

Durante las etapas del proyecto se contempla la ejecucion de diversas medidas de
prevencion, mitigacion y/o compensacion, las cuales se presentaron en el apartado
correspondiente, con ello los impactos podran ser minimizados, prevenidos, atenuados y/o
compensados. Para asegurar el cumplimiento de las medidas propuestas y de las
condicionantes que la autoridad competente establezca se dara puntual seguimiento
mediante un programa de vigilancia ambiental, con el objetivo de reducir, mitigar o
compensar los impactos negativos a los componentes ambientales
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