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CAPITULO |
DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

I.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

El presente proyecto consiste en un desarrollo turistico destinado para turismo nacional y extranjero, se desarrollara en un terreno

con superficie total de proyecto 0.184 hectareas, dentro de ella se realizara la construccion de departamentos.

Del total de las superficies (0.184 hectareas) que comprende el proyecto turistico una superficie de 0.167 hectareas comprenden
vegetacion de selva baja caducifolia, esta superficie sera utilizado para la construccién de desarrollo turistico inmobiliario, con el
objeto de atender la demanda del suelo urbano contando con las instalaciones y servicios necesarios para constituir una de las
principales ofertas inmobiliarias del corredor turistico Puerto Angel- Mazunte ubicado en la costa esmeralda del Estado de Oaxaca.
Se solicita a cambio de uso de suelo ante la Secretaria de medio Ambiente y Recursos Naturales, el resto de la superficie

corresponde a superficie habitable por la construccidon de una casa habitacion.

1.1.1. Nombre del proyecto

Town Houses Puerto Angel.

1.1.2. Ubicacion del proyecto

1.1.2.1 Macrolocalizacion del proyecto

El proyecto se ubica hacia el sureste de la Republica Mexicana, en el Estado de Oaxaca. El estado de Oaxaca limita al norte con
Veracruz y Puebla, al este con Chiapas, al sur con el Océano Pacifico y al oeste con Guerrero, como se muestra en la siguiente

figura.
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ESTADO DE OAXACA

ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

Figura. 1.1 Croquis de Macrolocalizacion. El proyecto se ubica en el sureste de la Republica Mexicana, en el Estado de Oaxaca.

1.1.2.2 Micro - localizacion del proyecto
El proyecto se encuentra dentro de la Regién Costa, siendo el Distrito de Pochutla en donde se desarrollara la obra,

especificamente en el Municipio de San Pedro Pochutla (Ver Figura. 1.2).
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Figura 1.2 Municipio y region en el que se localiza el proyecto
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El proyecto se ubicara en el municipio de San Pedro Pochutla, especificamente en la localidad de Puerto Angel.
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Figura 1.3. Ubicacion del area del proyecto.

Cuyas coordenadas de ubicacion son las siguientes:

La superficie total del proyecto comprende un total de 1,841.98 metros cuadrados (0.184 has) ubicados en terrenos comunales
de la comunidad de Santa Pedro Pochutla, municipio del mismo nombre estado de Oaxaca., en la siguiente tabla se presenta las

coordenadas de construccién del poligono general del proyecto.
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Tabla I.1. Coordenadas de construccién del poligono general del proyecto Proyeccién UTM, Zona 14, WGS84.

Vértice X Y Vértice X Y
1]768653 | 1733660 22768594 | 1733643
2768654 | 1733650 23768592 | 1733643
3|768647 | 1733643 24 | 768589 | 1733645
41768633 | 1733617 25 (768588 | 1733646
51768627 | 1733611 26 | 768587 | 1733647
6| 768627 | 1733615 27 1768584 | 1733650
71768625 | 1733615 28768592 | 1733669
8|768624 | 1733615 29| 768603 | 1733664
91768622 | 1733617 30| 768607 | 1733662
10| 768618 | 1733622 31|768608 | 1733662
11768617 | 1733624 32768609 | 1733661
12768616 | 1733625 33768617 | 1733663
13768614 | 1733626 34768617 | 1733660
141768611 | 1733628 35|768619 | 1733661
15| 768607 | 1733632 36| 768618 | 1733658
16 | 768606 | 1733633 37768634 | 1733652
17 | 768602 | 1733637 38768635 | 1733652
18768600 | 1733639 39|768637 | 1733651
19768598 | 1733640 40| 768639 | 1733651
20| 768596 | 1733641 41768642 | 1733651
211768595 | 1733642 42768649 | 1733653
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a) Superficie propuesta a cambio de uso de suelo.
La superficie corresponde a 1,674.92 m2 (0.167 has) que se solicitan a cambio de uso de suelo misma que cuenta con vegetacion

de selva baja caducifolia.

Tabla I.2. Coordenadas UTM, del area propuesto a cambio de uso de suelo.

Vértice X Y Vértice X Y
11768619 | 1733651 26| 768611 | 1733628
2768614 | 1733648 27 | 768607 | 1733632
3768607 | 1733641 28| 768606 | 1733633
41768614 | 1733635 29|768602 | 1733637
51768623 | 1733647 30| 768600 | 1733639
6|768630| 1733653 31768598 | 1733640
71768634 | 1733652 32768596 | 1733641
8|768635| 1733652 33| 768595 | 1733642
9768637 | 1733651 34 1768594 | 1733643

10 | 768639 | 1733651 35768592 | 1733643
11]768642 | 1733651 36 | 768589 | 1733645
12| 768649 | 1733653 37| 768588 | 1733646
131768653 | 1733660 38 | 768587 | 1733647
14| 768654 | 1733650 39 | 768584 | 1733650
15| 768647 | 1733643 40| 768592 | 1733669
16 | 768633 | 1733617 41768603 | 1733664
17 |1 768627 | 1733611 42| 768607 | 1733662
18768627 | 1733615 43768608 | 1733662
19768625 | 1733615 441768609 | 1733661
20| 768624 | 1733615 45|768617 | 1733663
21768622 | 1733617 46| 768617 | 1733660
22768618 | 1733622 471768619 | 1733661
23768617 | 1733624 48768618 | 1733658
241768616 | 1733625 49| 768624 | 1733656
25768614 | 1733626

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto
El proyecto contempla la construccion de 22 unidades de vivienda unifamiliar, que podrian tener una vida util de alrededor de 50

afios, con la posibilidad de aplicar programas de mantenimiento que prolonguen ese tiempo.

I.2. DATOS DEL PROMOVENTE
1.2.1. Nombre o razén social: APOLO DREAMS

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal: José Luis Magafa Figueroa

1.2.5. RFC del representante legal:

1.2.6. Direcciéon del promovente para recibir y oir notificaciones:

Lo testado corresponde al domicilio, teléfono, correo electrénico, RFC y CURP, datos personales con Fundamento en el Articulo 116, parrafo primero de la Ley Gen- 8
eral de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica (LGTAIP) y 113, fraccién | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica (LFTAIP).
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Lo testado corresponde al domicilio, teléfono, correo electrónico, RFC y CURP, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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1.2.6.1. Calle y numero o bien nombre lugar y/o rasgo geografico de referencia, en caso de carecer de direccion postal:

1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
1.3.1. Nombre o razén social:

1.3.2. RFC:
1.3.3. Nombre del responsable técnico de la elaboracién del estudio:

Neftali Jiménez Canseco

1.3.6. Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracion del estudio: 5530680
1.3.7. Direccion del responsable del estudio:
1.3.8. Calle y numero o bien nombre lugar y/o rasgo geografico de referencia, en caso de carecer de direcciéon postal:

Lo testado corresponde al domicilio, teléfono, correo electrénico, RFC y CURP, datos personales con Fundamento en el Articulo 116, parrafo
primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Pablica (LGTAIP) y 113, fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y
Acceso a la Informacion Publica (LFTAIP).


cesar.zavaleta
Rectángulo

cesar.zavaleta
Rectángulo

cesar.zavaleta
Rectángulo

cesar.zavaleta
Cuadro de texto
Lo testado corresponde al domicilio, teléfono, correo electrónico, RFC y CURP, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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Il. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO/ACTIVIDADES

I.1. Informacion General del Proyecto
“La EMPRESA APOLO DREAMS S. de R. L. DE C. V., impulsa el proyecto denominado “TOWN HOUSES PUERTO ANGEL” el
cual, consiste en 22 unidades de vivienda unifamiliar divididas en tres estructuras verticales que se interconectan a través de
escaleras, elevadores y puentes debido a la topografia accidentada del terreno. Ademas, el complejo contara con las siguientes
amenidades para sus residentes.

1. Cancha de Pickleball

2. Alberca

3. Camastros

4. Bar

5. Estacionamiento Techado
1.2 Naturaleza del Proyecto

El proyecto denominado “TOWNHOUSES PUERTO ANGEL”, consiste en la ejecucion de obras de infraestructura en terreno de

superficie de 1,841.98 m2 ubicado en Puerto Angel, Municipio de San Pedro Pochutla, Estado de Oaxaca.

El proyecto se desplanta en 1,613.99 m2 y se compone de 22 departamentos cada uno disefiado de manera particular, que van
desde los 154 m2 hasta los 228 m2 y que comparten areas comunes, los cuales estan destinados para la venta hacia gente local

y turismo nacional e internacional.
Debido a la pendiente accidentada del terreno, el proyecto se desplanta de manera escalonada, dividiendo la estructura en 12
niveles, las cuales distribuyen los 22 departamentos y las areas comunes, generando conexiones a través de escaleras,

elevadores y pasillos.

Las areas comunes constan de los servicios y areas de esparcimiento, en los servicios se tiene: tres elevadores, tres escaleras,

pasillos de circulacioén, estacionamiento techado de dos niveles con capacidad de 25 cajones y lobby.

En las areas de esparcimiento se cuenta con: una terraza con alberca en el nivel inferior, vestibulos al area libre, areas de estar,

zonas de baja sombra con cubiertas ligeras, areas ajardinadas, area de camastros, bafio, bar, cancha de Picketball.

Para la operacion del inmueble sera necesaria también la construccion de cisterna comun, fosa séptica, cuarto de basura, area

de lavado, cuarto eléctrico, cuarto de maquinas y areas exteriores.

El proyecto fue disefiado para para mimetizarse en el entorno, integrando la vegetacion en vestibulos y corredores, contrastando

con la arquitectura pasiva de los edificios y la dureza de la estructura que conforma el inmueble.

11
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Los departamentos cuentan con un programa arquitecténico similar, pero con desarrollos distintos atendiendo a los perimetros

que el terreno natural lo permite. Su distribucién arquitectonica general es la siguiente:

e Area Social: Vestibulo de acceso, cocina, estancia, comedor, bafio, terraza
e Area privada: una recamara principal con bafio propio, una recamara secundaria

e Servicios: Cuarto de Lavado

11.3 Ubicacion y Dimensiones del Proyecto

La zona a desarrollarse el proyecto es en la Playa principal de Puerto Angel, perteneciente al municipio de San Pedro Pochutla,

en la regiéon Costa de Oaxaca. Las coordenadas geograficas del municipio de influencia son las siguientes.
a) MUNICIPIO DE SAN PEDRO POCHUTLA
Entre los paralelos 15°39’ y 15°56° de latitud norte; los meridianos 96°15’ y 96°32’ de longitud oeste; altitud entre 0 y 1400 metros

sobre el nivel del mar. Colinda al norte con los municipios Pluma Hidalgo y San Mateo Pifias; al este con el municipio de Santa
Maria Huatulco; al sur con el Océano Pacifico; al oeste con los municipios de Santa Maria Tonameca y Candelaria Loxicha.

&

Goodgle Earth
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Figura 2. Localizacién puntual del proyecto
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Tabla Il.1. coordenadas de construccion del poligono general del proyecto Proyeccion UTM, Zona 14, WGS84.

Vértice X Y Vértice X Y
1|768653 | 1733660 22768594 | 1733643
2|768654 | 1733650 23768592 | 1733643
3768647 | 1733643 24| 768589 | 1733645
41768633 1733617 25768588 | 1733646
5768627 | 1733611 26 | 768587 | 1733647
6 | 768627 | 1733615 27 | 768584 | 1733650
71768625 | 1733615 28 | 768592 | 1733669
8768624 | 1733615 29| 768603 | 1733664
9768622 | 1733617 30| 768607 | 1733662
10 | 768618 | 1733622 31| 768608 | 1733662
11|768617 | 1733624 32| 768609 | 1733661
12768616 | 1733625 33768617 | 1733663
13768614 | 1733626 341768617 | 1733660
14768611 | 1733628 35768619 | 1733661
15| 768607 | 1733632 36 | 768618 | 1733658
16 | 768606 | 1733633 37 | 768634 | 1733652
17 | 768602 | 1733637 38 | 768635 | 1733652
18| 768600 | 1733639 39| 768637 | 1733651
19| 768598 | 1733640 40| 768639 | 1733651
20| 768596 | 1733641 41|768642 | 1733651
21]768595 | 1733642 42768649 | 1733653

Las superficies de las areas proyectadas a construir y que conforman el proyecto TOWN HOUSES PUERTO ANGEL se presentan

en las siguientes tablas

Tabla II.2 Estudio de areas departamentos del proyecto en metros cuadrados

Area del terreno 1,841.98 M2
Estudio de areas
Area de desplante 1,613.99 M2
Porcentaje de desplante 87.60%
Departamento m2 interior | m2 semi | m2 m2 Totales
construidos Descubiertos
(terraza Techada) | (terraza Abierta)
Departamento 1 93.10 M2 | 35.55 M2 32.33 M2 160.98 M2
Departamento 2 91.84 M2 |31.25M2 0.00 M2 123.09 M2
Departamento 3 98.46 M2 | 35.42 M2 86.42 M2 220.30 M2
Departamento 4 92.13M2 |35.43 M2 28.80 M2 156.36 M2
Departamento 5 98.47 M2 | 39.20 M2 88.00 M2 225.67 M2
Departamento 6 92.46 M2 | 35.55 M2 51.35 M2 179.36 M2
Departamento 7 91.84 M2 | 35.30 M2 68.64 M2 195.78 M2
Departamento 8 141.25 M2 |42.28 M2 7.95 M2 191.48 M2
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Departamento 9 92.97 M2 | 35.58 M2 52.91 M2 181.46 M2
Departamento 10 | 114.18 M2 | 35.43 M2 83.01 M2 232.62 M2
Departamento 11 | 93.09 M2 | 35.14 M2 53.23 M2 181.46 M2
Departamento 12 | 92.00 M2 | 35.55 M2 51.70 M2 179.25 M2
Departamento 13 | 92.68 M2 | 35.55 M2 27.49 M2 155.72 M2
Departamento 14 |92.68 M2 |36.17 M2 0.00 M2 128.85 M2
Departamento 15 | 92.00 M2 |36.76 M2 0.00 M2 128.76 M2
Departamento 16 | 92.69 M2 |36.16 M2 0.00 M2 128.85 M2
Departamento 17 | 118.95 M2 | 53.80 M2 53.80 M2 226.55 M2
Departamento 18 | 92.00 M2 |36.76 M2 0.00 M2 128.76 M2
Departamento 19 | 92.70 M2 | 36.15 M2 0.00 M2 128.85 M2
Departamento 20 | 92.68 M2 |36.08 M2 0.00 M2 128.76 M2
Departamento 21 118.54 M2 | 53.88 M2 55.61 M2 228.03 M2
Departamento 22 | 118.54 M2 | 53.86 M2 55.60 M2 228.00 M2
AREA DE CONSTRUCCION DE LOS DEPARTAMENTOS 3,838.94 M2

Tabla Il.2 Cuadro de areas y superficies de construcciéon en metros cuadrados.

CUADRO DE AREAS PROYECTO TOWNHOUSES PUERTO ANGEL
AREAS PRIVADAS TOTAL
Departamentos 3,838.94 M2 3,838.94 M2
AREAS COMUNES TOTAL
Zona de Escalera y Elevador 725.37 M2
Pasillo 121.75 M2
1,510.15 M2
Lobby 108.49 M2
Estacionamiento y servicios 554.54 M2
AREAS DE ESPARCIMIENTO TOTAL
Vestibulo al aire libre 76.02 M2
Alberca 84.56 M2
Area de Camastros 87.19 M2 552 91 M2
Cancha de Picket ball 240.37 M2
Bar 64.77 M2
AREA DE OPERACION TOTAL
Cuarto de maquinas 76.25 M2 | 76.25 M2
TOTAL, DE AREAS 5,978.25 M2
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1.4 INVERSION REQUERIDA

La inversién que significara la ejecucion del proyecto es de $120,000,000.00

1.5 URBANIZACION DEL AREA

Para poder cubrir las principales necesidades basicas del proyecto se pretenden realizar las siguientes obras.

Para abastecer de agua al desarrollo se realizara la gestion y conexion a la red de agua potable de la agencia de Puerto
Angel. Adicionalmente a esto, se tiene contemplado en el programa de trabajo la construccién de cisternas para
almacenamiento en épocas de estiaje y alta demanda. El agua cruda para los diversos trabajos que se llevaran a cabo,
se puede adquirir mediante la contratacién de empresas dedicadas a abastecer de este recurso por medio de pipas de
diversas capacidades.

En lo concerniente a las aguas residuales que se generen, se propone la proyeccion e instalacion de una fosa séptica a
fin de disponer de las aguas negras y grises del edificio de forma natural. Durante la etapa de preparacién del sitio y
construccién con la finalidad de evitar la contaminacién y propagacion de enfermedades se contratara el servicio de
sanitarios portatiles (letrinas ecoldgicas) para uso del personal operativo, el numero de instalaciones portéatiles sera de
1 por cada 12 trabajadores.

Con respecto al servicio de energia eléctrica, se hara la gestion con la CFE para generar la ampliacion de red de media
tension hasta pie del terreno.

El combustible por utilizar sera basicamente gasolina y diésel para el funcionamiento de vehiculos, maquinaria y equipo.

La gasolina podra adquirirse en la estacion de servicio mas cercana

1.6 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

El proyecto se desplanta en un terreno de 1,841.98 M2 con una superficie de construccion de 1,613.99 M2. El terreno cuenta con

una topografia irregular en un relieve accidentado, lo cual resulta en 12 niveles que distribuyen 22 departamentos, areas comunes,

de esparcimiento y operacion para todo el inmueble.

Tabla 1.3 Cuadro de distribucién de areas de acuerdo al nivel de construccion.

Distribucion de areas de acuerdo al nivel

NIVELES
AREAS 112|3(4|5|6|7|8(9[10 |11 |12 |TOTAL
Departamentos 11212 (3|3 |3(3]|2]2 1 22
Rooftop 1 1 1 3
Zona de Escalera y Elevador 1 (1 (1111|1333 |2]2 1 19
Pasillo 111 [1 1 4
Lobby 1 1
Estacionamiento y servicios 11 2
Vestibulo al aire libre 1 1
Alberca 1 1
Area de Camastros 1 1
Cancha de Picket ball 1 1
Bar 1 1
Cuarto de maquinas 1 1

15



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR
TOWN HOUSES PUERTO ANGEL

1.6.1 DEPARTAMENTOS

Los departamentos fueros disefiados para ser modulables y conseguir que un disefio éptimo que permitiera ser replicado en
distintas alturas y de una manera escalonada, consiguiendo asi una planta muy bien distribuida y que aprovecha totalmente la
orientacion que tiene el edificio hacia el mar, consiguiendo iluminacién natural. Todos cuentan con un programa arquitecténico
similar, pero con desarrollos y metrajes distintos en sus areas cubiertas, semicubiertas y al aire libre, esto debido al terreno

irregular con el que se cuenta. Su distribucion arquitecténica general es la siguiente

e Area Social: Vestibulo de acceso, cocina, estancia, comedor, bafio, terraza
e Area privada: una recamara principal con bafio propio, una recamara secundaria

e Servicios: Cuarto de Lavado

@Vestibulo
@Estancia
@Comedor
@Cocma
@Cuano de Lavado
@Baﬁo
@Habitacién Principal
@Baﬁo Principal
@Vestidor
@Habitacic’m
mTerraza

Figura Il.1 Distribucidon general de los departamentos

Todos los departamentos estan orientados con vista hacia el mar, con puertas plegables de madera, las cuales se podra abrir de

manera manual dentro de las habitaciones. Se presenta a continuacion los detalles generales del espacio.

e CIMENTACION Y DESPLANTE
o Al tener una cimentacion escalonada, la superestructura debe desplantar a distintas alturas a través de
columnas y trabes conformando el marco rigido. Los departamentos compartiran dichos elementos, pero los
desplantes en ubicacion y nivel de proyecto seran unicos por departamento.
e SUPERESTRUCTURA Y ALBANILERIA
o La Superestructura se confina con losas nervadas a dos direcciones de concreto armado, cerrando asi los

marcos rigidos. Para muros se optara por muros de mamposteria para confinamiento y division de los espacios.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR
TOWN HOUSES PUERTO ANGEL

e INSTALACIONES
o Cada departamento contara con instalacion de agua fria y caliente para lavabos, tina y regaderas, agua fria

para wc. Instalacion sanitaria dividida en aguas negras para wc, y grises para lavabo, tina y regadera.
Instalacién eléctrica para iluminacion y fuerza. Instalacion para sistema de voz y datos.
e ACABADOS
o Pisos con loseta de gran formato para areas interior y exterior. En muros acabado aparente de concreto pulido.
Para plafones se dejara aparente la losa nervada a dos direcciones. Las carpinterias tanto en areas exteriores
como interiores se utilizaran maderas tropicales de la region. Acabados en herreria en barandales
e MOBILIARIO
o Cocina equipada con parrilla eléctrica y campana. Closets en ambas habitaciones y muebles de bafio.

lluminacion directa e indirecta.

[

£ jm

Figura 11.2 Vista interior del departamento

Cada departamento cuenta con un area de terraza que varia de acuerdo con la zonificacion de cada departamento y los niveles

de proyecto. Adicionalmente cada departamento cuenta con 1 lugar de estacionamiento.

La paleta de colores y acabados combinan con la seleccion de muebles y puertas de madera, creando una atmosfera agradable

y fresca en el departamento.

ROOFTOP

Tres de los departamentos contara con acceso privado a su area de rooftop, ubicada en la parte superior de los departamentos.

Todos cuentan con el mismo programa arquitectonico, pero con desarrollos y metrajes distintos en sus areas cubiertas,

semicubiertas y al aire libre. Su distribucién arquitectonica general es la siguiente:

e Area Social: Area de Roofgarden y terraza
e Area privada: Bodega
e Servicios: Cuarto de maquinas ascensor
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR
TOWN HOUSES PUERTO ANGEL

N/, @ roofgarden
|
—eees = = e Bodega

Figura I1.3 Distribucion general de Rooftop

Se presenta a continuacion los detalles generales del espacio.

CIMENTACION Y DESPLANTE

o Al ubicarse en la planta superior de los departamentos, estos son desplantados de la losa nervada de

cerramiento. La superficie restante debera ser sellada con impermebilizante
e SUPERESTRUCTURA Y ALBANILERIA
o La Superestructura se conforma de marcos rigidos. Para muros se optara por muros de mamposteria para
confinamiento y division de los espacios.
e INSTALACIONES
o Cada rooftop contara con instalacion de agua fria y caliente para jacuzzi y tarja, Agua fria para llave de nariz y
riego. Instalacién sanitaria de aguas grises para lavabo y jacuzzi. Instalacion Pluvial a través de pendiente y
carcamos de recoleccion. Instalaciéon eléctrica para iluminacion y fuerza. Instalacién para sistema de voz y
datos.
e ACABADOS
o Pisos con loseta de gran formato para areas interior y exterior. En muros acabado aparente de concreto pulido.
Para plafones se dejara aparente la losa nervada a dos direcciones. Las carpinterias tanto en areas exteriores

como interiores se utilizaran maderas tropicales de la region. Acabados en herreria en barandales

e MOBILIARIO

o Preparacioén para instalacion de Jacuzzi
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A continuacion, se presenta una descripcion de cada de los departamentos que se pretende construir.

DEPARTAMENTO 1
NIVEL -21.50 M

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR

) @Vestibulo
P @ @Estancia

@Comedor
@Cocma

@Cuarto de Lavado

@s:io

@ Hzbitacion Principal
@ saiio Principal

@ vesticor

- @ Habitacion

| @

DEPARTAMENTO 1

PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREA SOCIAL

Vestibulo de acceso
Estancia

Comedor

Cocina

Bafio

Terraza

AREA PRIVADA

Recamara principal, bafio con tina y terraza

Recamara Secundaria y terraza

SERVICIOS

Cuarto de lavado

Cuarto de aire acondicionado

DEPARTAMENTO 1

TABLA DE AREAS

Area interior 93.10 M2
Area techada en terraza 35.55 M2
Area exterior 32.33 M2
Area rooftop NO

Area total departamento 160.98 M2
Estacionamiento 12.50 M2

TOWN HOUSES PUERTO ANGEL
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DEPARTAMENTO 2
NIVEL -18.00

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR
TOWN HOUSES PUERTO ANGEL

bdbrdarnd

0V€Stlbu|0

QCuarto de Lavado

0 Bafio
‘Habrtacucn Principal
QBaho Principal
OVestldor
‘Habrtaoo’n
°Terraza

DEPARTAMENTO 2

PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREA SOCIAL

Vestibulo de acceso
Estancia

Comedor

Cocina

Bafio

Terraza

AREA PRIVADA

Recamara principal, bafio con tina y terraza

Recamara Secundaria y terraza

SERVICIOS

Cuarto de lavado

Cuarto de aire acondicionado

DEPARTAMENTO 1

TABLA DE AREAS

Area interior 91.84 M2
Area techada en terraza 31.25 M2
Area exterior 0.00 M2
Area rooftop no

Area total departamento 123.09 M2
Estacionamiento 12.50 M2
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DEPARTAMENTO 3
NIVEL -18.00

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR

f = —— ] « | Jacuzzi |
- T + ! X < y

@Vestibulo
@ Estancia
@Comedor

Fo @i e @Cocina
! @ ! Iﬁ é ‘ ) 0 @Cuano de Lavado
—t o @s:io
O @ Habitacion Principal
' @ saiio Principal

@Vestidor
@Habitacic’m
@Terraza

DEPARTAMENTO 3

PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREA SOCIAL

Vestibulo de acceso

Estancia

Comedor

Cocina

Bafio

Terraza

AREA PRIVADA

Recamara Secundaria y terraza

Recamara principal, bafio con tina y terraza

SERVICIOS

Cuarto de lavado

Cuarto de aire acondicionado

DEPARTAMENTO 3

TABLA DE AREAS

Area interior 98.46 M2
Area techada en terraza 35.42 M2
Area exterior 86.42 M2
Area rooftop no

Area total departamento 220.30 M2
Estacionamiento 12.50 M2

TOWN HOUSES PUERTO ANGEL
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR
TOWN HOUSES PUERTO ANGEL

DEPARTAMENTO 4
NIVEL -14.50

|

x WA @Vestibulo

@Cocina
@Cuar‘to de Lavado
@ Bafo
@ Habitacion Principal
@ Bafio Principal
@Vestidor

; @ Habitacion
= OTerraza
DEPARTAMENTO 4

PROGRAMA ARQUITECTONICO
AREA SOCIAL

Vestibulo de acceso
Estancia

Comedor

Cocina

Bafio

Terraza

AREA PRIVADA

Recamara principal, bafio con tina y terraza

Recamara Secundaria y terraza
SERVICIOS

Cuarto de lavado

Cuarto de aire acondicionado

DEPARTAMENTO 4

TABLA DE AREAS

Area interior 92.13 M2
Area techada en terraza 35.43 M2
Area exterior 28.80 M2
Area rooftop no

Area total departamento 156.36 M2
Estacionamiento 12.50 M2
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DEPARTAMENTO 5
NIVEL -14.50

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR
TOWN HOUSES PUERTO ANGEL

@ Q @ @Vestibulo
W 285 e @Estancia
ﬁ ‘ é ‘ @COmedor
@ 0 . @Cocina
'@ ! r@ @ . @Cuanode Lavado
. e |2 @Baﬁo
) @ |
@Habitacién Principal
2 @Baﬁo Principal
@Vestidor
@Habitacic’)n
0Terraza
DEPARTAMENTO 5
PROGRAMA ARQUITECTONICO
AREA SOCIAL

Vestibulo de acceso

Estancia
Comedor

Cocina

Bafio

Terraza

AREA PRIVADA

Recamara principal, bafio con tina y terraza

Recamara Secundaria y terraza
SERVICIOS

Cuarto de lavado

Cuarto de aire acondicionado

DEPARTAMENTO 5

TABLA DE AREAS

Area interior 98.47 M2
Area techada en terraza 39.20 M2
Area exterior 88.00 M2
Area rooftop no

Area total departamento 225.67 M2
Estacionamiento 12.50 M2
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR

DEPARTAMENTO 6
NIVEL -11.00

Jacuzzi

TOWN HOUSES PUERTO ANGEL

@Vestibulo
@Estancia

@Comedor
@Cocina

@Cuano de Lavado

@ Bafo
@Habitacién Principal
@Baﬁo Principal
@Vestidor

@ Habitacion
OTerraza

DEPARTAMENTO 6

PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREA SOCIAL

Vestibulo de acceso
Estancia

Comedor

Cocina

Bafio

Terraza

AREA PRIVADA

Recamara principal, bafio con tina y terraza

Recamara Secundaria y terraza

SERVICIOS

Cuarto de lavado

Cuarto de aire acondicionado

DEPARTAMENTO 6

TABLA DE AREAS

Area interior

92.46 M2

Area techada en terraza

35.55 M2

Area exterior

51.35 M2

Area rooftop

no

Area total departamento

179.36 M2

Estacionamiento

12.50 M2
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DEPARTAMENTO 7

NIVEL -11.00

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR
TOWN HOUSES PUERTO ANGEL

= =)

@Vestibulo

@ Estancia
@Comedor
@Cocina
@Cuarto de Lavado
@ Bafio

@ Habitacion Principal
@Baﬁo Principal
@Vestidor

0 Habitacion
OTerraza

DEPARTAMENTO 7

PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREA SOCIAL

Vestibulo de acceso
Estancia

Comedor

Cocina

Bafio

Terraza

AREA PRIVADA

Recamara principal, bafio con tina y terraza

Recamara Secundaria y terraza

SERVICIOS

Cuarto de lavado

Cuarto de aire acondicionado

DEPARTAMENTO 7

TABLA DE AREAS

Area interior 91.84 M2
Area techada en terraza 35.30 M2
Area exterior 68.64 M2
Area rooftop no

Area total departamento 195.78 M2
Estacionamiento 12.50 M2
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DEPARTAMENTO 8
NIVEL -11.00

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR

| | @Vestibulo
= - = @ @Estancia

@Cuar‘to de Lavado

o | @s:io

@Habitacién Principal

] ©
1 ®Baﬁo Principal
0 @Vestidor
= @ Habitacion

: Ja@l:

X QTerraza
DEPARTAMENTO 8
PROGRAMA ARQUITECTONICO
AREA SOCIAL

Vestibulo de acceso

Estancia
Comedor
Cocina
Bafio

Terraza

AREA PRIVADA

Recamara principal, bafio con tina y terraza

Recamara Secundaria y terraza

SERVICIOS

Cuarto de lavado

Cuarto de aire acondicionado

DEPARTAMENTO 8

TABLA DE AREAS

Area interior 141.25 M2
Area techada en terraza 42.28 M2
Area exterior 7.95 M2
Area rooftop no

Area total departamento 191.48 M2
Estacionamiento 12.50 M2

TOWN HOUSES PUERTO ANGEL
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DEPARTAMENTO 9
NIVEL: -7.50

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR

TOWN HOUSES PUERTO ANGEL

@Vestibulo

@ Estancia

@ Comedor
@Cocina
@Cuarto de Lavado
@ Baro

@ Habitacion Principal
@Baﬁo Principal
@Vestidor

@ Habitacion
mTerraza

DEPARTAMENTO 9

PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREA SOCIAL

Vestibulo de acceso
Estancia

Comedor

Cocina

Bafio

Terraza

AREA PRIVADA

Recamara principal, bafio con tina y terraza

Recamara Secundaria y terraza

SERVICIOS

Cuarto de lavado

Cuarto de aire acondicionado

DEPARTAMENTO 9

TABLA DE AREAS

Area interior

92.97 M2

Area techada en terraza

35.58 M2

Area exterior

52.91 M2

Area rooftop

no

Area total departamento

181.46 M2

Estacionamiento

12.50 M2
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DEPARTAMENTO 10
NIVEL: -7.50

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR

] Y
[J Vestibulo
S @

®. ) ! . @Estancia

STE s < Jacuzzi @Comedor

1 @ . : @Cocina

@Cuarto de Lavado

j f— Qs

'
ez'l@e®e

? o . @ Habitacion Principal
: ® | @ saiio Principal

@ Vestidor

@ Habitacion
@

@Cuarto de TV

DEPARTAMENTO 10

PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREA SOCIAL

Vestibulo de acceso

Estancia

Comedor
Cocina
Bafo

Terraza

AREA PRIVADA

Recamara principal, bafio con tina y terraza

Recamara Secundaria y terraza

SERVICIOS

Cuarto de lavado

Cuarto de aire acondicionado

DEPARTAMENTO 10

TABLA DE AREAS

Area interior 114.18 M2
Area techada en terraza 35.43 M2
Area exterior 83.01 M2
Area rooftop no

Area total departamento 232.62 M2
Estacionamiento 12.50 M2

TOWN HOUSES PUERTO ANGEL
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DEPARTAMENTO 11

NIVEL: -7.50 M

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR

TOWN HOUSES PUERTO ANGEL

@Cuarto de Lavado
@ Bafo

@ Habitacion Principal
@ Bario Principal
@Vestidor

@ Habitacion

“'/i‘:: 0 Terraza

DEPARTAMENTO 11

PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREA SOCIAL

Vestibulo de acceso
Estancia

Comedor

Cocina

Bafio

Terraza

AREA PRIVADA

Recamara principal, bafio con tina y terraza

Recamara Secundaria y terraza

SERVICIOS

Cuarto de lavado

Cuarto de aire acondicionado

DEPARTAMENTO 11

TABLA DE AREAS

Area interior

93.09 M2

Area techada en terraza

35.14 M2

Area exterior

53.23 M2

Area rooftop

no

Area total departamento

181.46 M2

Estacionamiento

12.50 M2

29



DEPARTAMENTO 12

NIVEL: -4.00 M

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR

LCH
® ! (oo
(02)
g | N
o LR

,_.-

l

TOWN HOUSES PUERTO ANGEL

@Cuarto de Lavado
@ Bafio
@Habitacién Principal
@ Bafio Principal
@Vestidor

@ Habitacion
@Terraza

DEPARTAMENTO 12

PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREA SOCIAL

Vestibulo de acceso
Estancia

Comedor

Cocina

Bafio

Terraza

AREA PRIVADA

Recamara principal, bafio con tina y terraza

Recamara Secundaria y terraza

SERVICIOS

Cuarto de lavado

Cuarto de aire acondicionado

DEPARTAMENTO 12

TABLA DE AREAS

Area interior

92.00 M2

Area techada en terraza

35.55 M2

Area exterior

51.70 M2

Area rooftop

no

Area total departamento

179.27 M2

Estacionamiento

12.50 M2
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DEPARTAMENTO 13
NIVEL: -4.00 M

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR

@Vestibulo
@ Estancia
@Comedor
@Cocina
@Cuar‘to de Lavado
@ Bafio
@Habitacic’m Principal
@Baﬁo Principal
@Vestidor

& @ Habitacion
Jacuzzi

QTerraza

e

(2]
A 4L
(2
FAVAVAVAN |

l

o
(<)
AV AVAN

N\NAANS NN\

DEPARTAMENTO 13

PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREA SOCIAL

Vestibulo de acceso
Estancia

Comedor

Cocina

Bafio

Terraza

AREA PRIVADA

Recamara principal, bafio con tina y terraza

Recamara Secundaria y terraza

SERVICIOS

Cuarto de lavado

Cuarto de aire acondicionado

DEPARTAMENTO 13

TABLA DE AREAS

Area interior 92.68 M2
Area techada en terraza 35.55 M2
Area exterior 27.49 M2
Area rooftop no

Area total departamento 155.72 M2
Estacionamiento 12.50 M2

TOWN HOUSES PUERTO ANGEL
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DEPARTAMENTO 14

NIVEL: -4.00 M

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR

:’:\4 ”

LAl dNd

@ @ @ @Baﬁo

@ { @Baﬁo Principal
| @Vestidor
i @Habitacic’m
QTerraza

@Cuano de Lavado

T —— ) ‘ @Habitacién Principal

DEPARTAMENTO 14

PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREA SOCIAL

Vestibulo de acceso
Estancia

Comedor

Cocina

Bafio

Terraza

AREA PRIVADA

Recamara principal, bafio con tina y terraza

Recamara Secundaria y terraza

SERVICIOS

Cuarto de lavado

Cuarto de aire acondicionado

DEPARTAMENTO 14

TABLA DE AREAS

Area interior 92.68 M2
Area techada en terraza 36.17 M2
Area exterior 0.00 M2
Area rooftop no

Area total departamento 128.85 M2
Estacionamiento 12.50 M2

TOWN HOUSES PUERTO ANGEL
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DEPARTAMENTO 15
NIVEL: -0.50 M

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR
TOWN HOUSES PUERTO ANGEL

@Cuarto de Lavado
@Baﬁo
@Habitacio’n Principal
@Baﬁo Principal
@Vestidor
@Habitacic’m
OTerraza

DEPARTAMENTO 15

PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREA SOCIAL

Vestibulo de acceso

Estancia
Comedor
Cocina
Bafio

Terraza

AREA PRIVADA

Recamara principal, bafio con tina y terraza

Recamara Secundaria y terraza

SERVICIOS

Cuarto de lavado

Cuarto de aire acondicionado

DEPARTAMENTO 15

TABLA DE AREAS

Area interior

92.00 M2

Area techada en terraza

36.76 M2

Area exterior

0.00 M2

Area rooftop

no

Area total departamento

128.76 M2

Estacionamiento

12.50 M2
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DEPARTAMENTO: 16

NIVEL: -0.50 M

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR

@ @ ! I @Vestibulo

@ @Estancia

- @ Comedor

= - ©
--_I @ ; Cocina
d 0 @Cuano de Lavado
T l P @Baﬁo
@ @ @ : @Habitacién Principal
@ _ @Baﬁo Principal

@Vestidor

q @Habitacién

0 Terraza

DEPARTAMENTO 16

PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREA SOCIAL

Vestibulo de acceso
Estancia

Comedor

Cocina

Bafio

Terraza

AREA PRIVADA

Recamara principal, bafio con tina y terraza

Recamara Secundaria y terraza

SERVICIOS

Cuarto de lavado

Cuarto de aire acondicionado

DEPARTAMENTO 16

TABLA DE AREAS

Area interior 92.69 M2
Area techada en terraza 36.16 M2
Area exterior 0.00 M2
Area rooftop no

Area total departamento 128.85 M2
Estacionamiento 12.50 M2

TOWN HOUSES PUERTO ANGEL
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR
TOWN HOUSES PUERTO ANGEL

DEPARTAMENTO 17
NIVEL: -0.50 M
ROOFTOP: +3,00 M

0Vesn'bu|o

@ Estancia
@Comedor
eCocma
@Cuarto de Lavado
@ Bafio

0 Habitacion Principal
@ Bafio Principal
@Ves(idor

0 Habitacion
OTerraza

O Roofgarden

0 Bodega

DEPARTAMENTO 17
PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREA SOCIAL

Vestibulo de acceso

Estancia
Comedor

Cocina

Bafio

Terraza

Rooftop

AREA PRIVADA

Recamara principal, bafio con tina y terraza

Recamara Secundaria y terraza

SERVICIOS

Cuarto de lavado

Cuarto de aire acondicionado
DEPARTAMENTO 17

TABLA DE AREAS

Avrea interior 118.95 M2
Area techada en terraza 53.80 M2
Area exterior 0.00 M2
Area rooftop 55.61 M2
Area total departamento 228.36 M2
Estacionamiento 12.50 M2
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DEPARTAMENTO 18
1202 NIVEL: +3.00 M

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR
TOWN HOUSES PUERTO ANGEL

b dhd

@Vestibulo
@Estancia

N @Comedor
@ @ cocina
@ cuarto de Lavado
@s:o
@ abitacion Principal

@Baho Principal
@Vestidor

f @Habitacic’m

0 Terraza

DEPARTAMENTO 18

PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREA SOCIAL

Vestibulo de acceso
Estancia

Comedor

Cocina

Bafio

Terraza

AREA PRIVADA

Recamara principal, bafio con tina y terraza

Recamara Secundaria y terraza

SERVICIOS

Cuarto de lavado

Cuarto de aire acondicionado

DEPARTAMENTO 18

TABLA DE AREAS

Area interior

92.00 M2

Area techada en terraza

36.76 M2

Area exterior

0.00 M2

Area rooftop

no

Area total departamento

128.76 M2

Estacionamiento

12.50 M2
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DEPARTAMENTO 19

NIVEL: +3.00 m

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR

,
(01} @ il @ vestibulo
| @Estancia
@ comedor
@ cocina

bdbdbra

@ Bafo

' @ : @ Bafio Principal
) @Vestidor

i.' @Habitacién
QTerraza

@Cuarto de Lavado

@Habitacic’)n Principal

DEPARTAMENTO 19

PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREA SOCIAL

Vestibulo de acceso
Estancia

Comedor

Cocina

Bafio

Terraza

AREA PRIVADA

Recamara principal, bafio con tina y terraza

Recamara Secundaria y terraza

SERVICIOS

Cuarto de lavado

Cuarto de aire acondicionado

DEPARTAMENTO 19

TABLA DE AREAS

Area interior 92.70 M2
Area techada en terraza 36.15 M2
Area exterior 0.00 M2
Area rooftop no

Area total departamento 128.85 M2
Estacionamiento 12.50 M2

TOWN HOUSES PUERTO ANGEL
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR
TOWN HOUSES PUERTO ANGEL

DEPARTAMENTO: 20
NIVEL: +6.50 M

A A d
m
"
a
[+
>
(2]
W

@Comedor
| e sty
' ' @Cocma
@ 0 @Cuarto de Lavado

. @s:io

@ @ | @ Habitacion Principal
' " @ saro Principal

| @ vestidor
j @ Habitacion
@

DEPARTAMENTO 20
PROGRAMA ARQUITECTONICO
AREA SOCIAL

Vestibulo de acceso
Estancia

Comedor

Cocina

Bafio

Terraza

AREA PRIVADA

Recamara principal, bafio con tina y terraza

Recamara Secundaria y terraza
SERVICIOS

Cuarto de lavado

Cuarto de aire acondicionado

DEPARTAMENTO 20

TABLA DE AREAS

Area interior 92.68 M2
Area techada en terraza 36.08 M2
Area exterior 0.00 M2
Area rooftop no

Area total departamento 128.76 M2
Estacionamiento 12.50 M2
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR

DEPARTAMENTO 21
NIVEL: +6.50 M
ROOFTOP: +10.00 M

TOWN HOUSES PUERTO ANGEL

QVesubulo
@Estancna
@Comedor
eCocma
@Cuano de Lavado
@Baﬁo
@Habnacwon Principal
@Baﬁo Principal
@Vesndor
eHabuaaén
OTerraza
ORoolgavden
eﬁodega

DEPARTAMENTO 21

PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREA SOCIAL

Vestibulo de acceso

Estancia

Comedor

Cocina

Bario

Terraza

Rooftop

AREA PRIVADA

Recamara principal, bafio con tina y terraza

Recamara Secundaria y terraza

SERVICIOS

Cuarto de lavado

Bodega

Cuarto de aire acondicionado

DEPARTAMENTO 21

TABLA DE AREAS

Avrea interior 118.54 M2
Area techada en terraza 53.88 M2
Area exterior 0.00 M2
Area rooftop 55.61 M2
Area total departamento 228.03 M2
Estacionamiento 12.50 M2
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DEPARTAMENTO 22

NIVEL: +10.00 M
ROOFTOP: +13.50 M

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR

TOWN HOUSES PUERTO ANGEL

@\/esnbulo
@Estanma
@ comedor
®Cocma
@Cuano de Lavado
@Baﬁo
@Hab;tacmn Principal
@Baﬁo Principal
@Vestudor
QHabnacxfm
°Terraza
@Roofgarden
GBodega

DEPARTAMENTO 22

PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREA SOCIAL

Vestibulo de acceso

Estancia

Comedor

Cocina

Bafo

Terraza

Rooftop

AREA PRIVADA

Recamara principal, bafio con tina y terraza

Recamara Secundaria y terraza

SERVICIOS

Cuarto de lavado

Bodega

Cuarto de aire acondicionado

DEPARTAMENTO 22

TABLA DE AREAS

Area interior 118.54 M2

Area techada en terraza 53.86 M2

Area exterior 0.00 M2

Area rooftop 55.60 M2

Area total departamento 228.00 M2

Estacionamiento 12.50 M2
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1.7 FOSA SEPTICA
Se propone una fosa séptica para la disposicion de aguas negras y grises provenientes de los departamentos, areas comunes y

amenidades.

11.7.1 UBICACION

La fosa se ubicara por debajo del nivel de piso terminado del poligono 2 del nivel 1

Simbologia

Distribucion de areas

[J Area de Desplante
de Proyecto

[ Area de Desplante
™~ de Nivel 1

Area de proyecto

[T] Terreno

Figura 11.4 Poligono de desplante Nivel 1

Tabla Il.4 Poligono de desplante Nivel 1

Coordenadas del poligono de construccion Nivel 1 Proyeccion UTM, Zona 14, WGS84
COORDENADAS COORDENADAS
v Y X v Y X
A 1,733,620.9396 768,620.3412 K 1,733,651.1634 768,653.8279
B 1,733,633.4375 768,624.8901 L 1,733,650.2272 768,654.0782
C 1,733,631.6592 768,629.7760 M 1,733,648.5228 768,648.1732
D 1,733,634.1494 768,630.6823 N 1,733,649.5586 768,647.8910
E 1,733,633.5773 768,632.2542 0 1,733,635.3845 768,642.7321
F 1,733,637.3067 768,637.5781 P 1,733,633.9170 768,641.9250
G 1,733,646.7738 768,641.0238 Q 1,733,617.1376 768,632.6974
H 1,733,646.3973 768,642.0580 R 1,733,614.4226 768,630.3606
I 1,733,650.4166 768,643.5209 S 1,733,616.9514 768,623.4125
J 1,733,653.0821 768,653.3052 T 1,733,619.4859 768,624.3350
Superficie: 366.75 m2
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Simbologia
Distribucion de areas

B Poligono 2

Area de proyecto

e ] Nivel 1
Desplante del proyecto
[ ] Terreno
Figura Il.5 Ubicacién de fosa séptica en Nivel 1
Tabla II.5 Descripcion general del poligono 2
Datos generales de fosa séptica
Zonificacion Area Profundidad Espacio Constructivo Clasificacion
Poligono 2 55.54 M2 236 m Fosa séptica Area de operacién
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1.7.2 PROCESO CONSTRUCTIVO

Se describe el proceso constructivo a ejecutar para la construccién de una fosa séptica del proyecto Town Houses Puerto Angel.

Se aclara que estas obras se encuentran desligadas a elementos estructurales de cimentacion de la superestructura del edificio.

10,08
PLANTA ARQUITECTONICA

PVC de
entrada de 4"

Tapa PVC de
ﬂ removible | Tapa Salida a 2"
3 § © C ] @) 1 D) removible [ e
©w

3,92 H 1,76 J—‘— 3,60 4L

Figura 11.6 Planta General de Tanque Séptico

Dispositivo para Loza superior de concreto fc 250 kg/cm2

la salida de gases armada con varilla @ 1/2" ¢/20 cm en
o . T ibl NS
Varilla @ 1/2" ¢/20 c¢cm en ambas direcciones apa removible ambas direcciones
I |l

© | I | & | I |

. . |

Dispositivo de 2; J adid H' i Dispositivo de salida

entrada de 4 =T ] m de 2" a la cisterna
‘{ de demasias.

NATAS - 1

| | | | | I Muro de block de concreto de
0,55 0,55 0.12 x 0.20 x 0.40 m junteado
! | ! | | | | con mortero cemento—arena
LG,:‘ 1:4 de proporcidon
Nota : 3 Muro de block de concreto de B B B a
) 0.12 x 0.20 x 0.40 m junteado
Las placas de fondo y ~ con martero cemento—arena o Gravilla
las paredes interiores 1:4 de proporcisn ———— R R
debera llevar en revoque u u Lecho filtranteGrava 1/2" a 2
de 5Smm de espesor, alisado | | | | —
al final de la superficie con Piedra 1/2" a 3
lechada de cemento y sellado | | T
{000

con impermeabilizante Falso fondo .

o~ soportado por vigas de 10x10 cm

<

L J L J L Concreto f'c 250 kg/cm2
0.20 3.92 0.20 1.76 0.20 3.60 0.20 con acero grado 60 de
) . FILTRACION Y DEPURACION digmetro @ 3/8 ¢/20 cm
Varillas @ 3/8”" ¢/20 cm CON MICROORGANISMOS en ambas direcciones

en ambas direcciones

TANQUE SEPTICO

Figura 1.7 Corte Longitudinal Tanque Séptico

EXCAVACION
Para la elaboracién de las cepas se realizaran con medios mecanicos (Excavadora o retroexcavadora) con una
proporcion de 0.25:1.00 (Horizontal- vertical). La seccion para el corte sera de 10.60 m x 6.00 my 2.46 m de profundidad.
Se consideran 0.25 cm de mas en los 4 sentidos debido al cimbrado de castillos y losas de la fosa. Una vez obtenido el

nivel de proyecto indicado se realizara el afine del fondo y taludes.
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Para el desplante correcto de las obras se coloca una plantilla de 10 cm de espesor de concreto de f'c = 150 kg/cm2 de

resistencia normal y tamafio maximo de agregado de 19 mm.

CIMENTACION
La construccion de la cimentacion se basa en una losa de cimentacion de 12 cm de espesor de concreto f'c = 250 kg/cm?2
armada con acero grado 60 con limite de fluencia fy = 4200 kg/cm2 en diametro de 3/8” en dos sentidos separadas cada
20 cm. Se desplantan castillos de seccion 0.20 m x 0.25 m a cada 2.50 m en la perimetral de la losa, colocando especial

atencién en esquinas y en cada cambio de direccion. El anclado de las varillas longitudinales sera de 0.90 m.

CASTILLOS
Los castillos, de seccién 0.20 mx 0.25 m de seccién a base de concreto fc = 250 kg/cm2 armada con acero grado 60
con limite de fluencia fy = 4200 kg/cm2 compuesta de 4 varillas de diametro 2" y estribos de varilla de didmetro 3/8. a
cada 0.15m

MUROS
Los muros seran a base de block de concreto de 0.12 x 0.20 x 0.40 m junteado con mortero segun proporcion de proyecto,

con una altura de 1.80 m de altura

TRABES
Las trabes son de seccion 0.20 m x 0.30 m a base de concreto fc = 250 kg/cm2 armada con acero grado 60 con limite
de fluencia fy = 4200 kg/cm2. compuesta de 6 varillas de didmetro 2" y estribos de varilla de didmetro 3/8. a cada 0.15
m. Estas se ubicaran como coronacion de los muros perimetrales y muros que dividen las camaras, conformando el

marco rigido de la estructura y dividiendo las areas de cargas de las losas.

LOSAS
Las losas son a base de losa llena de 12 cm de espesor de concreto f'c = 250 kg/cm2 armada con acero grado 60 con
limite de fluencia fy = 4200 kg/cm2 en didmetro de 1/2” en dos sentidos separadas cada 20 cm.
La losa contara con tres marcos de herreria reforzado de seccién 0.90 m x 0.90 m con su respectivo contramarco para

las tapas de registro de la estructura de confinamiento y los dispositivos para la salida de gases.

RELLENOS Y COMPACTACION
Se debera rellenar y compactar de manera mecanica el fondo de las cepas con vibro compactador hasta lograr el 90%
de su P.V.S.M. de la prueba AASHTO estandar, con material procedente de banco de préstamo que cumpla con las

normas de calidad de capa de subrasante de la normativa vigente de la SCT N-CMT-1-03/02.

ACABADO
En muros, castillos, trabes y losas se les aplicara un mortero cemento-arena 1:4 de proporcion, con espesor de 0.02 m,
a plomo y regla, acabado rustico y terminado con una pasta de cemento con impermeabilizante de espesor 0.01 m para
evitar la salida de las aguas tratadas por permeabilidad. Este procedimiento sera aplicado para ambas caras, tanto la

interior, como la exterior del elemento
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Para el acabado de la losa de coronacién del tanque séptico, se debera de terminar segun paleta de acabados de los

vestibulos y pasillos colindantes.

11.7.3 INSTALACIONES SANITARIAS
Las aguas negras y grises provenientes del WC se conectaran a un registro final pasando la trampa de grasas. Este
registro de medidas 1.00 m x 1.40 m servird como aireador y evitara que las descargas entren con mucha velocidad al
tanque séptico.

La fosa recibira un carcamo de diametro de 4” y su diametro de salida sera de 2”

11.7.4 CONSIDERACIONES FINALES

Se tomaran los siguientes parametros durante los procesos constructivos para la correcta ejecucion de estos.
e TMA,de%”
e revenimiento 14 centimetros con tolerancia de 2.5 centimetros

e Adicionar impermeabilizante en la dosificacion del concreto

11.8 ZONA DE ESCALERAS Y ELEVADOR Y PASILLOS

Disefiados para interconectar los espacios ubicados entre las 12 plantas, estos cuentan con las distribuciones espaciales idoneas
para la accesibilidad de sus usuarios y contaran con sefialética para identificacion de los espacios y rutas. La iluminacién indirecta
y vegetacion crearan una atmosfera de confort y permitira el disfrute del recorrido de los mismos, Se presenta a continuacion los

detalles generales de los espacios.

e CIMENTACION Y DESPLANTE

o El edificio cuenta con 4 zonas de escaleras y elevadores. La primera zona conecta desde el nivel 1 hasta el
nivel 3. La segunda zona conecta la primera torre que desplanta desde el nivel 3 hasta el nivel 9. La tercera
zona conecta la segunda torre que desplanta desde el nivel 5 hasta el nivel 11. La cuarta zona conecta la
tercera torre que desplanta desde el nivel 6 hasta el nivel 12. Los pasillos desplantan desde un firme de terreno
natural de acuerdo con el nivel de proyecto

o La superestructura se desplanta a través de columnas y trabes conformando el marco rigido

o Para la cimentacion del sistema de los elevadores se debera revisar la ficha técnica del equipo y planos

estructurales.

e SUPERESTRUCTURA Y ALBANILERIA
o La Superestructura se confina con losas nervadas a dos direcciones de concreto armado, cerrando asi los
marcos rigidos. Para muros se optara por muros de mamposteria para confinamiento y divisidon de los espacios.

o Los pasillos seran conformados por pisos de concreto con malla electrosoldada segun espesor del proyecto.

e INSTALACIONES

o Instalacion eléctrica para iluminacion y fuerza. Instalacion para sistema de voz y datos.
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e ACABADOS
o Pisos con loseta de gran formato para areas interior y exterior. En muros acabado aparente de concreto pulido.
Para plafones se dejara aparente la losa nervada a dos direcciones. Las carpinterias tanto en areas exteriores

como interiores se utilizaran maderas tropicales de la region.

¢ MOBILIARIO
o Elevadores con capacidad de hasta 6 pasajeros. Sefialética en muros. Basureros para disposicion de residuos.

Imagen Il. Vista exterior de area de elevador y escaleras primer torre

1.9 LOBBY Y VESTIBULOS AL AIRE LIBRE

Disefiados para interconectar las tres torres al acceso principal y areas de recreacion, estos cuentan con las distribuciones
espaciales idéneas para la accesibilidad de sus usuarios y contaran con sefialética para identificacion de los espacios y rutas. La
iluminacion indirecta y vegetacion crearan una atmosfera de confort y permitira el disfrute del recorrido de estos, Estos espacios
brindaran lugares donde los habitantes del inmueble puedan comunicarse y relacionarse. Se presenta a continuacion los detalles

generales de los espacios.

46



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR
TOWN HOUSES PUERTO ANGEL

e CIMENTACION Y DESPLANTE
o El edificio cuenta con un vestibulo ubicado el nivel 1 que conecta con la alberca y area de camastros. Este
desplanta desde un firme de tierra natural proveniente del corte del terreno y se adapta a la topografia de esta.
o El lobby se desplanta en el nivel 8 desde la losa de coronacion del estacionamiento ubicado en el nivel 7 y
conecta con el nivel de la calle colindante en su lado norte
o La superestructura se desplanta a través de columnas y trabes conformando el marco rigido.

e SUPERESTRUCTURA Y ALBANILERIA
o La Superestructura se confina con losas nervadas a dos direcciones de concreto armado, cerrando asi los
marcos rigidos. Para muros se optara por muros de mamposteria para confinamiento y divisién de los espacios.
o Los firmes al aire libre seran conformados por pisos de concreto con malla electrosoldada segun espesor del

proyecto.

e INSTALACIONES
o Cada espacio contara con instalacion de agua fria sistema de riego. Instalacion Pluvial a través de pendiente y
carcamos en azoteas y firmes. Instalacion eléctrica para iluminacién y fuerza. Instalacion para sistema de voz

y datos.

e ACABADOS
o Pisos con loseta de gran formato para areas interior y exterior. En muros acabado aparente de concreto pulido.
Plafones a base de Tablaroca y acabado concreto aparente. Las carpinterias tanto en areas exteriores como
interiores se utilizaran maderas tropicales de la region. Acabados en herreria en barandales

e MOBILIARIO
o Sefalética en muros. Basureros para disposicion de residuos. Sillas y mesas de exterior.

Imagen Il.1 Vista del lobby
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110 ALBERCA Y AREA DE CAMASTROS

Como parte de las amenidades se construiria una alberca de agua dulce y un area de asoleadero con vista hacia el mar donde

los habitantes del inmueble podran disfrutar del clima tropical de la region. La iluminacion indirecta y vegetacion endémica

enmarcaran la hermosa vista de la Playa principal del Puerto angel. El area de camastros sera un area techada ubicada en la

parte norte del desplante. Estos espacios brindaran lugares donde los habitantes del inmueble puedan comunicarse y

relacionarse. Se presenta a continuacion los detalles generales de los espacios.

e CIMENTACION Y DESPLANTE

o

Las areas se ubican en el nivel 1 que conecta con un vestibulo. Este desplanta desde un firme de tierra
compactada proveniente del corte, confinamiento y cimentacioén principal del proyecto a través de muros de
contencién segun proyecto.

La losa de cimentacion de la alberca es independiente de la cimentacion de la superestructura del edificio

La superestructura se desplanta a través de columnas y trabes conformando el marco rigido

e SUPERESTRUCTURA Y ALBANILERIA

o

La Superestructura se confina con losas nervadas a dos direcciones de concreto armado, cerrando asi los
marcos rigidos. Para muros se optara por muros de mamposteria para confinamiento y division de los espacios.
Para la alberca se opta por muros de concreto armado segun espesor armado y especificaciones del proyecto
estructural. Pergolado de madera para brindar sombra.

Los firmes al aire libre seran conformados por pisos de concreto con malla electrosoldada segun espesor del

proyecto

e INSTALACIONES

o

El espacio contara con instalacion de agua fria para lavabos, wc, regaderas, alberca y sistema de riego.
Instalacién sanitaria dividida en aguas negras para wc, y grises para lavabo, alberca y regadera. Instalacién
Pluvial a través de pendiente en firmes y carcamos de recoleccion. Instalacion eléctrica para iluminacion, fuerza

y cuarto de maquinas.

e ACABADOS

o

Pisos con loseta imitacion madera para exterior. En muros acabado aparente de concreto pulido. Plafones a
base de Tablaroca y acabado concreto aparente. Las carpinterias tanto en areas exteriores como interiores se
utilizaran maderas tropicales de la region. Acabados en herreria en barandales

Alberca en acabado concreto aparente con iluminacion indirecta

e MOBILIARIO

o

Sefalética en muros. Basureros para disposicion de residuos. Sillas y mesas de exterior. Camastros
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Imagen I1.2 Vista de la alberca
111 CANCHA DE PICKET BALL
Como parte de las amenidades se construiria una cancha de Picket Ball en la parte norte del proyecto donde los habitantes del
inmueble podran ejercitarse y tomar el sol mientras disfrutan el clima tropical de la region. El espacio fue disefiado de acuerdo a
la normativa vigente y cumpliendo con los parametros de accesibilidad para todo tipo de usuarios. La iluminacion indirecta y
vegetacion endémica acompafan el espacio para brindar confort y frescura. El espacio distribuye una cancha y areas para
sentarse al aire libre, conectado con el bar y la zona de escaleras. Estos espacios brindaran lugares donde los habitantes del

inmueble puedan comunicarse y relacionarse. Se presenta a continuacion los detalles generales de los espacios.

e CIMENTACION Y DESPLANTE
o El area se ubica en el nivel 9 del proyecto y se desplanta desde la losa de coronacién del estacionamiento
ubicado en el nivel 8.
o La superestructura se desplanta a través de columnas y trabes conformando el marco rigido

e SUPERESTRUCTURA Y ALBANILERIA

o La Superestructura se confina con losas nervadas a dos direcciones de concreto armado, cerrando asi los
marcos rigidos. Para muros se optara por muros de mamposteria para confinamiento y divisién de los espacios.
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e INSTALACIONES
o Contara con instalacion de agua fria para sistema de riego. Instalacion Pluvial a través de pendiente en firmes

y carcamos de recoleccion. Instalacién eléctrica para iluminacion y fuerza.

e ACABADOS
o Pisos con loseta de gran formato para areas interior y exterior. Piso de caucho SBR con pintura acrilica segun
disefio en cancha. En muros acabado aparente de concreto pulido. Plafones a base de Tablaroca y acabado
concreto aparente. Acabados en herreria en barandales.

e MOBILIARIO
o Posteria y confinamiento de cancha. Sefialética en muros. Basureros para disposicion de residuos. Sillas y
mesas de exterior. Camastros

Imagen II.3 Vista aérea de ancha de Picketball

.12 BAR

Como parte de las amenidades se construiria una zona de recreacion en la parte norte del proyecto donde los habitantes del
inmueble podran disfrutar de bebidas refrescantes y aperitivos mientras se ejercitan, ven los juegos o se asolean. El espacio fue
disefiado como un espacio flexible donde se pueden configurar varias distribuciones con el mobiliario acompafiado de la
iluminacion indirecta y vegetacion. Estos espacios brindaran lugares donde los habitantes del inmueble puedan comunicarse y
relacionarse. Se presenta a continuacion los detalles generales de los espacios.

e CIMENTACION Y DESPLANTE
o El area se ubica en el nivel 9 del proyecto y se desplanta desde la losa de coronacion del estacionamiento
ubicado en el nivel 8.
o La superestructura se desplanta a través de columnas y trabes conformando el marco rigido
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e SUPERESTRUCTURA Y ALBANILERIA
o La Superestructura se confina con losas nervadas a dos direcciones de concreto armado, cerrando asi los

marcos rigidos. Para muros se optara por muros de mamposteria para confinamiento y divisidon de los espacios.

e INSTALACIONES
o El espacio contara con instalacion de agua fria para wc y lavabos Instalacion sanitaria dividida en aguas negras
para wc, y grises para lavabos. Instalacion Pluvial a través de pendiente en firmes y azoteas y carcamos de

recoleccién. Instalacion eléctrica para iluminacion y fuerza.

e ACABADOS
o Pisos con loseta de gran formato para areas interior y exterior. En muros acabado aparente de concreto pulido.

Plafones a base de Tablaroca y acabado concreto aparente. Acabados en herreria en barandales.

e MOBILIARIO

o Sefalética en muros. Basureros para disposicion de residuos. Sillas y mesas de exterior.

I.13 ESTACIONAMIENTO, SERVICIOS Y CUARTO DE MAQUINAS

Areas disefiadas para la operacién principal del inmueble y donde se concentran los servicios y maquinaria para el correcto
funcionamiento del edificio. El estacionamiento cuenta con una capacidad de 25 cajones de estacionamiento distribuidos en dos
plantas y conectados a través de un elevador para autos. Los cuartos se maquinas y servicios confinan los accesorios y
magquinaria de las instalaciones hidradulicas, sanitarias y eléctricas donde se les realizara los mantenimientos correspondientes.
La iluminacion directa y sistemas de extraccidon de aire se proponen en estas areas cerradas. Se presenta a continuacion los

detalles generales de los espacios.

e CIMENTACION Y DESPLANTE
o El estacionamiento y &rea de servicios se desplanta desde el nivel 8 hasta el nivel 9. Este desplanta desde un
firme de tierra compactada proveniente del corte, confinamiento y cimentacién principal del proyecto a través
de muros de contencién segun proyecto.
o El cuarto de méaquinas servicios se desplanta en el nivel 1. Este desplanta desde un firme de tierra compactada
proveniente del corte, confinamiento y cimentacién principal del proyecto a través de muros de contencion
segun proyecto

o La superestructura se desplanta a través de columnas y trabes conformando el marco rigido

e SUPERESTRUCTURA Y ALBANILERIA
o La Superestructura se confina con losas nervadas a dos direcciones de concreto armado, cerrando asi los
marcos rigidos. Para muros se optara por muros de mamposteria para confinamiento y division de los espacios.

Instalacién eléctrica para iluminacion y fuerza.
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e INSTALACIONES
o Paralas areas de servicios y cuartos de maquinas estas contaran con las salidas y entradas de las instalaciones
hidraulicas, sanitarias, pluviales y eléctricas de acuerdo a la distribucion de los circuitos e instalaciones del
proyecto. Instalacién eléctrica para iluminacion y fuerza

o El estacionamiento contara con Instalacion eléctrica para iluminacion y fuerza para elevador de autos.

e ACABADOS
o Firmes de concreto armado acabado pulido. En muros acabado en pasta de cemento fina y pintura acrilica a

dos manos. Para plafones se dejara aparente la losa nervada a dos direcciones.

e MOBILIARIO

o Sefalética en muros. Maquinaria Fija.

.14 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

El proyecto considera desarrollarse en tres etapas:
1. Preparacion del sitio
2. 2. Construccion

3. 3. Operacién y mantenimiento

La preparacion del sitio se considera que se desarrollara en un lapso de 4 meses, la construccion se pretende que se desarrolle
en un lapso de 20 meses asi las etapas de preparacion del sitio y construccion se pretenden en un lapso de 24 meses (dos afos)

y para la etapa de operacién y mantenimiento de 50 afios, tal como se sefiala en el siguiente cuadro.

Tabla II.5 Tabla del programa general de trabajo
MESES ANOS
2 |4 |6 |8 |1o|12 |14|16 |18|2o |22 ‘24 50

OBRAS Y ACTIVIDADES

PREPARACION DEL SITIO

Limpieza y Despalme

Trazo y nivelacion
CONSTRUCCION DE LA OBRA

Excavacion

Cimentacion

Rellenos y Compactacion

Superestructura (columnas, trabes, losas

y muros)

Instalaciones (Sanitarias, Hidraulica,

Eléctricas y de datos)

Acabados (Aplanados, plafones, losetas,

pintura, carpinteria, herreria y jardineria
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OPERACION Y MANTENIMIENTO

Mantenimiento a las redes de servicios y

areas verdes

Recolecciéon de RSU

115 ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.
Las acciones generales que se consideran en esta etapa son:
e Limpieza y despalme del terreno

e Trazoy nivelacion

Con la finalidad de preparar el terreno para la construccion del proyecto se procedera a realizar las siguientes actividades

a) LIMPIEZA Y DESPALME DEL TERRENO

La limpieza se realizara retirando hierbas y arbustos mas abundante por medios manuales, por personal de obra en diferentes
jornales. Todo el material vegetal sera picado y apilado para su incorporacion a las areas ajardinadas ademas de retirar residuos
que se encuentran dentro del predio (basura y material vegetal ya que es utilizado como tiradero de residuos de jardineria de
predios cercanos. Se aprovechara para ahuyentar a pequefios reptiles.

Posteriormente se realizara el despalme del terreno por medios mecanicos y manuales. Debido a las condiciones accidentadas
del terreno se tendran que realizar taludes de contencién para acopiar el material producto del despalme y ubicarlo en las areas

designadas.

b) TRAZO Y NIVELACION

Para los trabajos de trazo se efectuara por medios manuales con estacién total para delimitar las areas que seran intervenidas
por nivel de acuerdo con zonificacion y destino del mismo. Como se menciond anteriormente, el terreno cuenta con sus
colindantes delimitados y debera corroborarse con el apeo y deslinde los linderos del mismo para evitar invasiones y posibles
contingencias futuras.

Para la elaboracion de las plataformas de desplante se realizara el corte con maquinaria (Excavadora o retroexcavadora) en un
espesor promedio de 2.00 metros en el material tipo B. Dicho material sera acopiado en un lugar indicado por la empresa para

posteriormente ser analizado por el laboratorio para evaluacion de este y proceder con el retiro o la homogeneizacion del mismo.

116 ETAPA DE CONSTRUCCION DE LA OBRA
Los procesos constructivos se apegaran a lo marcado en los planos y calendarios de obra y principalmente a los lineamientos
marcados en el Reglamento de Construccion y Seguridad Estructural para el estado de Oaxaca; s6lo cuando sea autorizado por
la Direccidn general de la obra podran adelantarse o efectuarse actividades y/o procesos que vayan en pro del avance correcto
de la obra. Donde se desarrollaran las siguientes actividades.

e Excavacion

e Cimentacion

e Rellenos y compactacion

e  Superestructura (columnas, trabes, losas y muros)

e Instalaciones (Sanitarias, Hidraulica, Eléctricas y de datos)
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e Acabados (Aplanados, plafones losetas, pintura, carpinteria herreria y Jardineria)

a) EXCAVACION

Las excavaciones seran realizadas gradualmente en las areas donde se pretende el desplante de las zapatas aisladas y corridas,
dados y losas de cimentacion segun proyecto estructural del inmueble, y tomando en cuenta la topografia del predio.

Para la elaboracion de las cepas se realizaran con medios mecanicos (Excavadora o retroexcavadora) y manuales con una
proporcion de 0.25:1.00 (Horizontal- vertical) y en una profundidad promedio de 2.00 metros en el material tipo B. dicho material
sera retirado en un lugar indicado por la empresa, dado que este material se considera como la capa vegetal del terreno natural
y ducho material no tiene las caracteristicas para ser usado como terreno natural. Una vez obtenido el nivel de proyecto indicado
se realizara el afine del fondo y taludes.

Para asegurar un empotramiento adecuado, se recomienda que el desplante de la cimentacién de se debera realizar minimo a
0.90 metros de profundidad a partir del nivel de la plataforma. Para el relleno y nivelacién de las cepas, se deberan realizar un
mejoramiento de suelo colocando capas de material de 20 cm de espesor, verificando su compactacién mecanica con vibro
compactador apisonador al 90% de su P.V.S.M., de la prueba AASHTO estandar, y sera material de banco que cumpla con las
caracteristicas de subrasante con la Norma SCT N-CMT1-03/02.

Finalmente, para el desplante correcto de la cimentacion se coloca una plantilla de 10 cm de espesor de concreto de fc = 150

kg/cm2 de resistencia normal y tamafio maximo de agregado de 19 mm.

b) CIMENTACION

La construccion de la cimentacion en las dimensiones y forma varia de acuerdo con el nivel de desplante del proyecto, teniendo
un total de 5 alturas de desplante distintas en el proyecto. Debido a la topografia del terreno el edificio se desplanta sobre una
cimentacion escalonada compuesta principalmente de muros de concreto armado de 30 cm de espesor y altura de 3.5 m de altura
promedio desplantados sobre una zapata corrida de 2.00 m de ancho promedio y 20 cm de peralte promedio de concreto fc =
250 kg/cm2 armada con acero grado 60 con limite de fluencia fy = 4200 kg/cm2 en diferentes didmetros de acuerdo con el disefio
estructural. Este elemento realizara la contencion del terreno natural y se conectan a través de contratrabes y zapatas corridas a
los demas elementos estructurales que desplantes los marcos rigidos de la superestructura del edificio.
Los elementos verticales son desplantados a base de zapatas aisladas de 2.00 m x 2.00 m seccién promedio de 20 cm de peralte
promedio de concreto fc = 250 kg/cm2 armada con acero grado 60 con limite de fluencia fy = 4200 kg/cm2. Los elementos
verticales varian en seccion, altura y armado de acuerdo con el disefio estructural del proyecto
Para conformar los marcos rigidos de la superestructura se desplantan contratrabes de seccién promedio 0.40 m x 0.20 m de
concreto fc = 250 kg/cm2 armada con acero grado 60 con limite de fluencia fy = 4200 kg/cm2 en diferentes diametros segun
calculo estructural. Estos elementos se encargaran de confinar las areas de desplante del proyecto para posteriormente realizar
los rellenos correspondientes.
Al ser elementos estructurales se tomaran los siguientes parametros durante los procesos constructivos para la correcta ejecucion
de estos.

e T.MA,de%”

e revenimiento 14 centimetros con tolerancia de + 2.5 centimetros

e Adicionar impermeabilizante en la dosificacion del concreto

e Por las condiciones climaticas en donde se ubica el proyecto, los elementos estructurales deberan contar con 3 cm de

recubrimiento entre el armado y el lecho exterior del elemento.
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c) RELLENOS Y COMPACTACION

Se debera compactar de manera mecanica el fondo de las cepas con vibro compactador hasta lograr el 90% de su P.V.S.M. de
la prueba AASHTO estandar, con material procedente de banco de préstamo que cumpla con las normas de calidad de capa de
subrasante de la normativa vigente de la SCT N-CMT-1-03/02.

Si las condiciones del proyecto requieren subir el nivel de desplante de los elementos, se conseguira rellenando esta excavacion
por medios manuales en capas de 20 cm compactando con vibrador apisonador hasta llegar al nivel de desplante con material
procedente de banco de préstamo que cumpla con las normas de calidad de capa de subrasante de la normativa vigente de la

SCT N-CMT-1-03/02. El material de relleno para compactacion sera suministrado de bancos autorizados locales.

2.1.10 SUPERESTRUCTURA (COLUMNAS, TRABES, LOSAS Y MUROS)
El edificio se rigidiza a base de marcos estructurales de concreto armado, sistemas de losas nervadas en dos direcciones y muros
de block de concreto para confinamiento y division de espacios. Estos elementos se cimbraran con madera local de la region y

se colaran con proporciones y especificaciones indicadas en planos.

a) COLUMNAS

Las columnas y castillos son a base de concreto f'c = 250 kg/cm2 armada con acero grado 60 con limite de fluencia fy =
4200 kg/cm2. Los elementos varian en seccion, altura y armado de acuerdo con el disefio estructural del proyecto;

reforzando vanos en puertas y ventanas, asi como en esquinas y en cada cambio de direccién de los muros.

b) TRABES

Las trabes y dalas son a base de concreto fc = 250 kg/cm2 armada con acero grado 60 con limite de fluencia fy = 4200
kg/cm2. Los elementos varian en seccion, longitud y armado de acuerdo con el disefio estructural del proyecto;

conformando el marco rigido, reforzando cada cambio de direccion de los muros.

c) LOSAS

Las losas son a base de losa nervada en dos direcciones, esto con el fin de disminuir el peso de las losas. Esta sera a
base de concreto fc = 250 kg/cm2 armada con acero grado 60 con limite de fluencia fy = 4200 kg/cm2. Los elementos
que la componen varian en seccion, longitud y armado de acuerdo con el disefio estructural del proyecto. La losa servira
como piso del siguiente nivel y asi subsecuentemente, repartiendo la carga de los departamentos y demas areas en los

elementos estructurales de la superestructura.

d) MUROS

Los muros seran a base de block de concreto de 0.12 x 0.20 x 0.40 m junteado con mortero segun proporcion de proyecto,
con una altura promedio de 3.15 Mts. Esta altura se propone debido a las condiciones climatoldgicas del lugar y para un

mejor confort dentro de los espacios.
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Al ser elementos estructurales se tomaran los siguientes parametros durante los procesos constructivos para la correcta ejecucion
de estos.

e T.MA, de%

e revenimiento 14 centimetros con tolerancia de + 2.5 centimetros

e vibrado para evitar escarificacién de elementos

e Por las condiciones climaticas en donde se ubica el proyecto, los elementos estructurales deberan contar con 3 cm de

recubrimiento entre el armado y el lecho exterior del elemento.

1117 INSTALACION ELECTRICA

El suministro eléctrico sera en media tensién utilizando una alimentacién de 2 fases, 3 hilos, 220-127V y 60Hz, tomada del punto
de acometida alimentar un tablero general, el cual tendra circuitos derivados para el alumbrado de techumbres, alumbrado
general, contactos y conexiones de acuerdo con cada espacio del inmueble y proyecto eléctrico. Este servicio sera suministrado
por la Comision Federal de Electricidad

La seleccion de conductores para los diferentes circuitos se realiza respetando la NOM-001-SEDE-2012, verificando mediante
calculos su correcta seleccion y aplicacion. La caida de tension maxima global no excedera el 5% de acuerdo a la NOM-001-
SEDE- 2012.

a) CANALIZACIONES.

El cableado estara totalmente alojado en ductos eléctricos. Se usara tubo y poliductos con sus respectivos registros. Se usaran
accesorios a prueba de explosion y se instalaran sellos eléctricos tipo “EYS” o similar para evitar el flujo de vapores o flamas por
las canalizaciones de o hacia las areas de explosividad. Se usaran conectores flexibles en bombas sumergibles. Las
canalizaciones enterradas se protegeran con recubrimiento de concreto de 5 cm. De espesor minimo y deberan ser recubiertas
con un material anticorrosivo. Se empleara cable tipo THWN a una temperatura de 750 o similar. En lo posible los hilos seran de

una sola pieza. Quedaran debidamente rotulados.

b) SISTEMA DE TIERRAS.

Toda la instalacion del inmueble sera conectada a la red de tierras mediante cable calibre No.2 AWG (34 mm2). La red cuenta
con electrodos tipo varilla Copperweld de 16 mm. De didmetro por 3 m. de longitud. Los conductores que forman la red para la
puesta a tierra seran de cobre desnudo calibre 4/0 AWG (107.2 mm2). Las conexiones seran de cobre desnudo suave y

conectores soldables, se usaran varillas Copperweld de 3.00m de longitud y 0.016m de diametro enterradas verticalmente.

c) ILUMINACION.

Se instalaran luminarias tipo en las areas a construir siempre cuidando que cada espacio del conjunto cuente con la iluminacion
necesaria. La iluminacién de las areas exteriores se realizara con luminarias de LED’S (en zona de techumbre) y lamparas
fluorescentes (en edificio) las cuales proveen luz blanca de alta intensidad sin distorsionar colores. En las areas comunes y de
recreacion del edificio se empleara iluminacién fluorescente, asi como también en circulaciones interiores y exteriores se
emplearan iluminacién incandescente de color blanco. Para los departamentos se contempla el uso de arbotantes, downlight y
tiras led para iluminacion indirecta de los espacios, asi como de iluminacién incandescente de color blanco. La altura de las
lamparas sera de acuerdo con el proyecto y sus especificaciones.
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1.17 INSTALACION HIDRAULICA

Se propone la construccion de una cisterna, la cual serd abastecida por medio de pipas y de la red de agua de Puerto Angel. De
esta manera el agua almacenada en la cisterna sera captada hacia los equipos hidroneumaticos, donde tomara la suficiente
presion para alimentar cada servicio requerido, regaderas, sanitarios lavabos albercas etc. del inmueble.

El ramaleo en el edificio serd a base de tuberia de polipropileno de 1” y %” para las instalaciones de los bafios y cocina. Los
equipos y accesorios sanitarios que se instalaran seran de alta eficiencia y bajo consumo hidrico.

Las instalaciones estaran a cargo de un ingeniero especialista en hidraulica en campo, quien sera el responsable de todo el
proceso constructivo para que las instalaciones queden todas ocultas, por lo que estara en constante comunicaciéon con el

ingeniero encargado de la construccion en general y el encargado de la instalacion eléctrica.

a) DOTACION

Datos del proyecto para el célculo del gasto hidraulico, Segun la Norma Técnica Complementaria del Reglamento de
Construcciones del Gobierno de la CDMX (NTC RCDF, Vigente 2022):

Numero de Habitantes 90 personas.
Dotacién por vivienda mayor de 90 m2 construidos 200 Lts. / dia
Gasto diario habitacional 18,000 Lts.
Numero de visitantes y personal (por dia) 100 personas
Dotacién para comercio (Tabla 2-13 de la NTC RCDF.) 6 Lts. / dia
Gasto diario por visitante 600 Lts
Gasto total 18,600.00 Lts

a.1 CALCULO DE GASTOS:
El calculo hidraulico (Gastos) de acuerdo con los datos del proyecto ya mencionados, se tiene
que:
Gasto Medio Diario, Q (med):
Gasto requerido diario:  (Gasto diario Total)
No. Segundos al dia = 86,400
18,600 / 86,400 = 0.22 l.p.s.

Gasto Maximo Diario, Q (max. d):

Q (max.d) = Q (med)x 1.2
Q (max.d) = 0.22x1.2
Q (max.d) = 0.264 l.p.s.

Siendo 1.2 el coeficiente de variacién diaria (NTC RCDF Seccion 2, Capitulo1.2.1 D), el cual afecta al gasto medio de acuerdo a
las estaciones del afo, se tienen variaciones notables en el gasto maximo diario con un valor promedio de 1.5 (NTC RCDF
Seccion 2, Capitulo1.2.1D).

Gasto Maximo Horario, Q (max.h):

Q (max.h) = Q (max.d)x 1.5
Q (max.h) = 0.264 x 1.5
Q (max.h) = 0.396 I.p.s.
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a.2 CALCULO DE LA CAPACIDAD DE LA CISTERNA
Calculo de la capacidad de cisterna, en apego a las NTC RCDF Seccién 2, Capitulo 2.6.3 B). “Debera calcularse para almacenar
Tres veces la demanda maxima diaria”
V = Q (max.d) (86400 seg) (3)
V =0.264 x 86400 x 3 = 68,428.80 Its

Se construiran dos cisternas con capacidad de 35 m3 cada una para cumplir la demanda de proyecto

2.18.1 INSTALACIONES SANITARIAS

La instalacion sanitaria en el edifico esta solucionada en tres ramales: (aguas negras, aguas grises y aguas pluviales). Las aguas
grises provenientes de lavabos y regaderas principalmente pasaran por un filtro natural de grava-arena-carbén activado, y su
agua rebozada previamente tratada pasara a ser descargada a una cisterna de aprovechamiento de agua. Las aguas negras
provenientes del WC se conectaran a un registro al final de la trampa de grasas, que posteriormente se conectara a la fosa
séptica. Las aguas pluviales provenientes de cubiertas y azoteas, se conectaran a un registro que funcionara como desarenador
antes de su descarga al pozo de absorcién. Estas tres redes internas de drenaje funcionaran por gravedad con una pendiente del
2%.

Las instalaciones estaran a cargo de un ingeniero especialista, quien supervisara las instalaciones de todo de todo el complejo a
desarrollar y debera de considerar el conjunto de tuberias de conduccion, conducciones, obturadores sifones, cespol, coladeras

y todo lo necesario para la evacuacion, obturacion y ventilacién de las aguas negras, grises y pluviales.

a) CALCULO DE TUBERIA SANITARIA.

Para la obtencion del diametro en centimetros de la férmula de manning es:
D = (691,000 * Q * n/S1/2) 3/8
En donde:
D = didametro interior del tubo en cms.
Q = gasto requerido en m3/seg. = Q (max.d) * 0.80 = 0.014 * 0.80 = 0.0112
n = coeficiente de rugosidad = 0.009 para polietileno de alta densidad (segun Tabla 2-11 Coeficientes de rugosidad en
conductos empleados para alcantarillado de la NTC RCDF).
S = Pendiente del tubo (m/m) = 2% = 0.020 m/m
Sustituyendo valores, tenemos:
D = (691,000 * 0.0112 * 0.009/0.14142) 3/8
D = (691,000 * 0.0112 * 0.06364) 3/8
D = (492.5227) 3/8
D =10.2249 cm

De acuerdo con este calculo se requiere de una tuberia 106 mm de diametro como minimo, instalada con una pendiente del 2 %,
considerando esta tuberia a su capacidad total (tubo lleno).
La tuberia a utilizar sera de polietileno de alta densidad flexible sanitaria de 152 mm (6”) de diametro, que es el diametro de

tuberia comercial inmediato-posterior al diametro calculado.
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b) RED DE DRENAJE PLUVIAL.

El disefo para esta instalacion se realizara de acuerdo al método de la férmula racional, segun lo establecido en la Norma Técnica
Complementaria del Reglamento de Construcciones del Gobierno de la CDMX (NTC RCDF, 2004). Seccion 2, Capitulo 1.2.3.
Evaluacion del gasto pluvial a captar dentro del predio
Método Racional Americano:

Q=2778 CIA
Donde:

Q = Gasto pluvial en |.p.s.

2.778 = Coeficiente de equivalencia en |.p.s.

C = Coeficiente de escorrentia.

| = Intensidad de lluvia en mm/hr (invariablemente 75 mm/hr).

A = Area de captacién en ha.
Sustituyendo valores:

Q=2.778(0.95x75x0.1614)

Q=2.778(11.4998 )

Q=31.951p.s.

Coeficiente de escorrentia.

Se obtuvo como un valor ponderado de los coeficientes especificos de escurrimiento de las diversas superficies de contacto con
el agua pluvial (azoteas, techumbres y area de circulacién), para este caso se tomara en cuenta un valor maximo de 0.85
(promedio entre el valor minimo y el valor maximo), segun se indica en la tabla 61-5 Coeficientes de Escurrimiento: Tipo de area
- zonas comerciales — Zona comercial (0.75-0.95) y Tipo de area - Zonas Industriales — Techados (0.75-0.95), determinado en la
NTC RCDF.

c) CALCULO DEL DIAMETRO DEL RAMAL PRINCIPAL DE LA TUBERIA.

Una vez obtenido el gasto por el Método Racional Americano se procedera a calcular el didmetro de la tuberia con las diferentes
férmulas descritas a continuacion, que dan un valor tedérico del mismo, el cual debera de revisarse con los diametros comerciales
mas cercanos. Para la obtencion del diametro en centimetros de la férmula de Manning, tenemos:
D = (691,000 * Q * n/S1/2) 3/8
En donde:
D = diametro interior del tubo en cms.
Q = gasto requerido en m3/seg. = 0.06843
n = coeficiente de rugosidad = 0.009 para polietileno de alta densidad (segun Tabla 2-11 Coeficientes de rugosidad en
conductos empleados para alcantarillado de la NTC RCDF).
S = Pendiente del tubo (m/m) = 2% = 0.020 m/m
Sustituyendo valores, tenemos:
D = (691,000 * 0.06843 * 0.009/0.14142) 3/8
D = (691,000 * 0.06843 * 0.06364) 3/8
D = (3009.2257) 3/8
D =20.16 cm
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Por lo tanto, la tuberia a utilizar sera de polietileno de alta densidad flexible sanitaria de 203 mm (8”) de diametro, que es el

diametro de tuberia comercial inmediato-posterior al diametro calculado.

2171 VOZY DATOS
El cableado estara totalmente alojado en ductos eléctricos. Se usara tubo y poliductos con sus respectivos registros que

conectaran las areas designadas para la colocacién de antenas hacia los departamentos y areas de esparcimiento

217.2 ACABADOS (APLANADOS, PLAFONES, CUBIERTA, PINTURA, CARPINTERIA, HERRERIA Y JARDINERIA).
Al terminar la etapa de obra negra y habiendo ubicado las instalaciones correspondientes, se procede a colocar los acabados
correspondientes para cada area. A continuacién, se dan las consideraciones para cada partida.

a) APLANADOS
Para muros, columnas, castillos, dalas y trabes, se les aplicara un mortero cemento-arena 1:4 de proporcion, con espesor de 0.02
m, a plomo y regla, acabado rustico o rugoso y terminado con pasta ultrafina tipo “concreto pulido”
En algunos casos se optara por dejar los elementos aparentes, segun plano de albadileria y acabados del proyecto.

b) PLAFONES
Para los departamentos los plafones se dejaran aparentes dejando al descubierto la losa nervada en dos direcciones. Para las
areas comunes se opta por plafones a base de Tablaroca y acabado concreto aparente.

c) CUBIERTAS

Para los departamentos los pisos tendran loseta de gran formato para areas interior y exterior. Para los pasillos, andadores, lobby
y vestibulo se colocara piso ceramico y vegetacién ornamental de la zona. Para las areas de operacion se opto por firmes de
concreto armado acabado pulido.

En las cocinas se utilizaran cubiertas de piedra granito y azulejo en areas humedas como bafios y cocinas.

d) PINTURA

En las zonas indicadas de acuerdo a proyecto, se les aplicara sellador en pisos y plafones, para posteriormente colocar

pintura preferentemente acrilica a dos manos
e) CARPINTERIA

Para las puertas, closet y muebles se utilizara madera de la region y las especificaciones se realizaran de acuerdo a plano

de mobiliario del proyecto.
f) CANCELERIA Y HERRERIA

Las estructuras de Herreria seran terminadas en pintura de esmalte. La Canceleria sera de aluminio natural de 3” y vidrio

medio doble de 6 mm. de espesor.
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g) JARDINERIA
La jardineria debera conformarse con la vegetacion de la region

e Serecomienda que las areas exteriores sean tratadas como permeables.

e La plantacion de jardineria sirve como transicion entre los entornos naturales y artificiales. En general, se recomienda la
plantacion de especies nativas de la region, a fin de crear y enfatizar vistas, crear sombra y acentos de color y textura.

e La jardineria debe ser un elemento importante dentro del conjunto e integrarse como parte de la construccion, ademas
de formar areas de transicion entre el exterior y el interior del predio, creando areas de sombra, remates visuales,
barreras vegetales y puntos focales que propicien el confort de cada area, buscando un juego en colores, estratos y
texturas.

e Todas las areas verdes afectadas por la construccion deben ser restablecidas sino es en su totalidad por lo menos en
un 50% esto solo aplica en arboles ayudando asi a la conservacion de las zonas sombreadas para climas extremos.

e Sera obligatorio hacer una propuesta de vegetacion rastrera y de cubre suelos para controlar problemas de erosién
fuerte para lograr un basamento limpio y de facil mantenimiento, compatible con el paisaje circundante.

e Los desechos de jardineria y hojarasca deben eliminarse trasladandose a sitios previamente establecidos a través del

servicio de recolecciéon de basura, no se quemaran mediante la incineracion al aire libre.

El mantenimiento de la jardineria se debera realizar con regularidad y los bordes de las calles y los caminos correspondientes a

cada lote, recibiran mantenimiento conservandose limpios permanentemente.

.18 LIMPIEZA EN GENERAL

Al termino de las actividades constructivas se procedera a limpiar la zona en general retirando todo tipo de residuos generados
los cuales seran dispuestos de manera adecuada, es decir separando los residuos de manejo especial de los organicos e
inorganicos , el material a utilizar es el basico ya que los mismos trabajadores contratados para la obra seran los encargados de
juntar los residuos mencionados en un sitio especifico utilizando para ello, palas, carretillas, machetes, y maquinaria para el
desmantelamiento de las obras provisionales todo el residuo inorganico sera trasladado al relleno sanitario y el organico su destino

sera en las areas ajardinadas
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Equipo y Herramienta Cantidad
Herramienta menor 50
Andamios 40
Equipo de seguridad 40
Vibro compactador apisonador 3
Planta de soldar Miller de 40 AMP 2
Retroexcavadora Caterpillar 426, 2500 rpm 2
Excavadora Hidraulica Caterpillar 345 GC 1.75 rpm 1
Revolvedora para concreto de 1 saco 8 hp 2
Maquinas Troqueladoras 1
Estacidn total y accesorios 1
Vibrador para concreto 2 hp 2
Camiones de 6m3 6
Camionetas de carga de capacidad 1 Ton 3
De manera general se presenta el material a utilizar en la construccién del proyecto.
Material Unidad | Cantidad
Arena m3 315.00
Grava triturada m3 315.00
Grava de rio m3 168.00
Cemento Portland ton 126.00
Mortero para albafileria 50 kg ton 84.00
Cal ton 42.00
Agua m3 10.00
Mortero para albafileria 50 kg ton 84.00
Varilla r-42 del no. 2.5, (5/16 @), kg, 0.348 kg/m Kg 29612.00
Varilla r-42 del no. 3, (3/8 @), kg, 0.557 kg/m Kg 20673.00
Varilla r-42 del no. 4, (1/2 @), kg, 0.996 kg/m. Kg 274206.00
Varilla r-42 del no. 5, (5/8 @), kg, 1.56 kg/m Kg 21933.00
Varilla r-42 del no. 6, (3/4 @), kg, 2.25 kg/m Kg 63392.00
Varilla r-42 del no. 8, (1 @), kg, 3.975 kg/m Kg Kg 22630.00
Alambrén del no. 2, (1/4 @), kg, 0.248 kg/m Kg 59844.00
Alambre recocido cal. 16, (1.59 mm @), kg, 0.016 kg/m Kg 33587.00
Malla electrosoldada 6x6/10-10, m2 (2.50x40 m) M2 5636.00
Concreto premezclado fc=150 kg/cm2, clase 2 M3 357.83
Concreto premezclado f'c=250 kg/cm2, clase 2 M3 1478.07
Tabicon pesado de 10x14x28 cm Mil 147.38
Placa de acero a-36 de 1/2 (12.7 mm) 99.6 kg/m2 Ton 0.44
Tubo conduit pvc pesado 13mm Pza 716.40
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Tubo conduit pvc pesado 19mm Pza 161.99
Codo conduit pvc pesado 13mm pza 396.00
Conec conduit pvc pesado 13mm pza 1188.00
Interruptor termagnetico qow120 1px20a econdémico square D pza 45.00
Interruptor termomagnético qo220 2px20a square D pza 45.00
Centro de carga qo24I70f 1f-3h 120/24v, 2 polos 70a, square D pza 35.00
Tubo de cpvc de 1/2 g, 3.05m pza 112.50
Tubo de cpvc de 3/4 @, 3.05m pza 135.00
Tubo pvc sanitario de 50 mm, de 6.00 m extremos lisos pza 239.85
Tubo pvc sanitario de 100 mm, de 6.00 m extremos lisos pza 177.75
Tubo pead ads de 4 de polietileno para alcantarillado pza 159.75
Tubo pead ads de 6 de polietileno para alcantarillado pza 146.66
Filtro alberca hayward modelo pro series 36 pulg s360sx pza 3.00

I.21 OPERACION Y MANTENIMIENTO

La etapa de operacion y mantenimiento del proyecto esté considerada para una vida util de 50 afios. Una vez concluido el proceso

constructivo se iniciara la etapa de operacién y mantenimiento, en donde se realizaran las siguientes acciones que coadyuven un

eficiente uso de los recursos necesario para la operacién del inmueble, tales como

Vigilancia que permitira regular todas las actividades que se realizan en el conjunto inmobiliario. Ademas de que de
esta manera se evitara que en el sitio se lleve a cabo la mala disposicién de residuos solidos y liquidos, los cuales
pueden ser fuente de contaminacion de la zona, es por ello por lo que en el lugar del proyecto se encuentra de forma
permanente una persona que es el encargado de la vigilancia y parte del mantenimiento

Reduccion en el volumen de agua del tanque de descarga del inodoro, empleando modelos que utilizan de 6 a 9 Its
por descarga

Colocacion de modelos de inodoro que cuenten con mecanismos de doble descarga, los cuales constan de 2
botones y el volumen de agua generado depende de si s6lo se pulsa un botén (en tal caso se descargan una media
de 4 litros) o si se pulsan los 2 botones a un tiempo (en tal caso se produciria la descarga completa del tanque).

En las areas comunes se colocaran carteles informativos que invitan a ahorrar agua mediante la reutilizacién de las
toallas.

Uso focos ahorradores de energia, la totalidad de los focos que se utilizaran para a iluminacién de las habitaciones
y areas de servicios seran de bajo consumo. Se debe tener presente que, si se sustituye un foco incandescente
tradicional por una de bajo consumo, por cada 24 horas de funcionamiento se evita emitir aproximadamente 1 Kilo
de CO2 a la atmosfera.

Compra preferente de electrodomésticos de Clase "A” (Alta Eficiencia) para el proyecto. Los artefactos eléctricos
clase A consumen aproximadamente un 50% menos de energia que los que presentan un consumo medio
lluminacion exterior mediante LEDs, la iluminacion. Utilizando luminarias con LEDs se logra una reduccién del
consumo energético del 75% al tiempo que se logra reducir los costos de mantenimiento ya que la duracion estimada

de las mismas es de 50.000 horas frente a las 1.000-1.200 de un foco convencional.
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Los residuos solidos urbanos que sean generados seran separados y puestos en contenedores rotulados con
tapadera, con el objeto de evitar la proliferacion de vectores; y sera puesto a disposicion de la Agencia de Puerto
Angel. Se verificara que los contendedores se encuentren en buenas condiciones, asegurandose que estos no
tengan orificios en el fondo que pueda provocar alguna contaminacién por los lixiviados que se generen. Ademas,
se verificara que el lugar temporal donde se dispongan para su recoleccién, no se encuentre con presencia de
diferentes residuos. Se realizara un recorrido diariamente para la recoleccién de residuos que pudieron haberse
dispersado y seran puestos a disposicion en los contenedores adecuados.

Rastrilado de manera semanal y consistira en la recolecciéon de hojarasca y otros productos vegetales que se
generen en las zonas cubiertas con vegetacion arborea.

Se lleva a cabo el mantenimiento periédico de las areas ajardinadas, a fin de mantenerlas limpias e impedir que la
hojarasca llegue a la alberca y areas habitacionales como resultado de los vientos, asi mismo se prevé el retiro del
material de limpieza a un area de composta, para obtener abono.

Mantenimiento instalaciones Las instalaciones hidraulica, sanitaria y eléctrica, seran revisadas anualmente, para

detectar fallas y reparar preventivamente las mismas.

11.22 ABANDONO DEL SITIO.

No aplica, debido al tipo de desarrollo inmobiliario que se pretende construir.

.23 UTILIZACION DE EXPLOSIVOS.

No sera requerido ningun tipo de explosivo para las actividades de construccion o preparacion del sitio dado las condiciones

6ptimas del terreno, como se menciond anteriormente se apoyara en maquinaria pesada, ligera y herramientas manuales.

1.24 OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO

Se pretenden llevar a cabo las siguientes obras provisionales como complemento al proyecto:

Campamentos: se construira con madera en las siguientes presentaciones: polin de 4” x 4”, barrotes de 2” x 4”,
duelas de 1” x 4”, los muros y el techo seran recubiertos con laminas de cartén y galvanizadas, en el interior se
recubierto con firme de concreto pobre de 5 cm de espesor, el campamento cubrira un area aproximada de 150 m2.
Servicios sanitarios: Se contrataran los servicios de sanitario moviles, en relaciéon de 1 sanitario por cada a 15
trabajadores.

El servicio de agua potable que sera utilizado para la obra, sera suministrado por camiones cisternas (pipas) que se
contrataran en la localidad mas cercana que es Puerto Escondido.

Bodega: se construira con madera en diferentes presentaciones, polin de 4” x 4”, barrotes de 2” x 4”, duela de 1” x
4”  asi como con laminas de metal y perfil tubular en algunas secciones, ésta sera cubierta en muros y techo con
lamina de cartén y galvanizada y el interior podria estar recubierto o no con firme de concreto pobre de 5 cm de
espesor, ésta cubrira una superficie aproximada de 300 m2 en uno o dos modulos.

Patio de maquinaria y servicios: ubicado junto a la bodega de materiales y se utilizara como area de carga,

descarga y almacenamiento de maquinaria, se acondicionara un area de aproximadamente de 200 m2.
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I.25 GENERACION Y MANEJO DE RESIDUOS LiQUIDOS Y EMISIONES A LA ATMOSFERA

Durante la etapa de construccidn se asegurd que el contratista tuviera su equipo en un buen mantenimiento para evitar las
emisiones a la atmésfera., en la etapa de construccion los residuos seran dispuestos donde la autoridad municipal lo disponga.

Los trabajos a desarrollar en la ejecucion del proyecto produciran inicamente residuos no peligrosos y su generacion no rebasara
la capacidad de los servicios municipales y/o privados para su manejo y disposicion, y en su caso, éstos podran ser reintegrados
al ambiente de manera segura sin necesidad de un tratamiento previo. Se describen a continuacion los tipos de residuos que se

generaran:

o Residuos organicos: Todos los residuos vegetales, productos del desmonte, los cuales seran depositados y
almacenados para su posterior disposicion en los sitios que sefiale la autoridad local competente para evitar la
eutroficacion de los suelos durante los procesos de descomposicion del material vegetal y su control se realizara
mediante la pica para su reutilizacién como abono organico para posteriores actividades como reforestacion, etc.

. Emisiones atmosféricas: La fuente primaria de emisiones atmosféricas esta representada por los motores de la
magquinaria, vehiculos y equipos empleados durante la ejecucion del proyecto. El volumen emitido por unidad de tiempo
se generara Unicamente durante la configuracion del terreno. No obstante, cabe destacar la temporalidad de dicha
generacion de emisiones y planteando como medida de mitigacién, la operacion de motores de maquinaria en
condiciones de funcionamiento y mantenimiento de éptimas a normales. Las medidas para controlar este tipo de
contaminacién sera responsabilidad directamente del contratista ya que debera tener su maquinaria con un buen
mantenimiento para evitar la emisiéon de humo o derrames de combustible, ademas de crear una conciencia a su personal
de contaminar lo menos posible.

o Residuos inorganicos: Los residuos propios de la actividad constructiva, cominmente deshechos pétreos vy tierra
suelta, producto de cortes de material y excavaciones

. Aguas residuales. - Las que sean generadas por las diversas actividades de la construccion y que posiblemente

contengan sustancias que causen un deterioro al suelo por su infiltracion.

Los trabajos para desarrollar en la ejecucion del proyecto, por su naturaleza, no generaran residuos cuyo volumen, manejo y
disposicién final no puedan ser manejados para su tratamiento, los residuos que se generen durante las actividades de
construccién y operacién del proyecto podran ser cubiertas con la infraestructura con la cual cuenta la agencia de Puerto Angel.
Para el manejo y disposicion final de residuos sélidos municipales y de manejo especial. En el desarrollo se promueve la
separacion y valorizacion de los residuos, cuenta con un sistema para el almacenamiento publico y una recoleccién del 100%, lo

que evita la formacion de tiraderos clandestinos.
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CAPITULO Il

VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION
Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
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CAPITULO Il
VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
En este Capitulo se identificaran aquellos instrumentos juridicos, normativos o administrativos que tienen vinculacion con la obra
y las actividades que integran el proyecto Peninsula, haciendo un analisis que determine la congruencia o como se ajusta el
proyecto a las disposiciones de dichos instrumentos; en caso dado de que el proyecto no se ajuste a lo que dispone literalmente
el instrumento aplicable respectivo, se presentaran las propuestas (de modificacién del disefio, ubicacion o de correccién de algun
proceso) cuyo objetivo sea el de ajustarlo para que satisfaga el requerimiento de la disposicidén correspondiente; si existieran
consideraciones o medidas complementarias, congruentes y objetivas, que cumplan el mismo objetivo de la norma, seran

incorporadas como una alternativa de cumplimiento al objetivo de la disposicidn analizada

lI.1 VINCULACION CON LAS POLITICAS DE PLANEACION DEL DESARROLLO EN LA REGION
Como parte de los trabajos realizados para obtener la presente Manifestacién de Impacto Ambiental — Modalidad Particular, se
efectud la revision de los planes de desarrollo nacional, estatal y municipal. A continuacion, se citan y puntualizan los objetivos,

estrategias y lineas de accién correspondidos con el proyecto que se evalla.

lll.1.1 Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024
El plan nacional esta basado en los siguientes principios rectores:
e Honradez y honestidad
e No al gobierno rico con pueblo pobre
e Al margen de la ley, nada; por encima de la ley, nadie
e Economia para el bienestar
e El mercado no sustituye al Estado
e Por el bien de todos, primero los pobres
¢ No dejar a nadie atras, no dejar a nadie fuera
e No puede haber paz sin justicia
e El respeto al derecho ajeno es la paz
¢ No mas migracion por hambre o por violencia
e Democracia significa el poder del pueblo

e Etica, libertad, confianza

Los arriba mencionados son los puntos centrales del nuevo consenso nacional, el cual tiene como centro la conviccion de que el
quehacer nacional en su conjunto —el econdémico, el politico, el social, el cultural- no debe ser orientado a alcanzar a otros paises,
a multiplicar de manera irracional y acritica la produccién, la distribuciéon y el consumo, a embellecer los indicadores y mucho
menos a concentrar la riqueza en unas cuantas manos, sino al bienestar de la poblacion. En esa tarea hay lugar para empresarios
y campesinos, para artistas y comerciantes, para trabajadores y profesionistas, para jovenes y viejos, para hombres y mujeres,
para indigenas y mestizos, para nortefios y surefios, para potentados y desempleados. Las instituciones forjadas con el modelo
de democracia representativa deben ser ampliadas y complementadas con mecanismos de democracia participativa que permitan
hacer efectivos los principios contenidos en el Articulo 39 constitucional: “la soberania nacional reside esencial y originariamente
en el pueblo” y “todo poder publico dimana del pueblo y se instituye para beneficio de éste.” El gobierno federal debe recuperar
su funcidn de arbitro auspicioso y constructivo de los conflictos, empezar a cumplir sus mandatos constitucionales como guardian

de los derechos individuales y colectivos y asumir plenamente sus facultades como impulsor y conductor de la economia. El Plan
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Nacional de Desarrollo 2019-2024 debe plasmar tales propésitos de manera llana y clara y ser accesible a la poblacién en general,
la de hoy y la de las décadas venideras, porque sera uno de los documentos fundamentales de la transformacién histérica que

estamos viviendo.

Asimismo, se subdivide en los siguientes tres apartados:

. Politicay gobierno
ll. Politica social

lll. Economia

. Politica y gobierno
Erradicar la corrupcion del sector publico es uno de los objetivos centrales del sexenio en curso. Con este propdsito, el Poder
Ejecutivo federal pondra en juego todas sus facultades legales a fin de asegurar que ningun servidor publico pueda beneficiarse
del cargo que ostente, sea del nivel que sea, salvo en lo que se refiere a la retribucion legitima y razonable por su trabajo. Lo
anterior significa un combate total y frontal a las practicas del desvio de recursos, la concesion de beneficios a terceros a cambio
de gratificaciones, la extorsién a personas fisicas 0 morales, el trafico de influencias, el amiguismo, el compadrazgo, la exencién

de obligaciones y de tramites y el aprovechamiento del cargo o funcion para lograr cualquier beneficio personal o de grupo.

Il. Politica social
El objetivo mas importante del gobierno de la Cuarta Transformacion es que en 2024 la poblacién de México esté viviendo en un
entorno de bienestar. En ultima instancia, la lucha contra la corrupcion y la frivolidad, la construccion de la paz y la seguridad, los

proyectos regionales y los programas sectoriales que opera el Ejecutivo Federal estan orientados a ese proposito sexenal.

Desarrollo Sostenible.
El gobierno de México esta comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en la época presente se ha evidenciado como
un factor indispensable del bienestar. Se le define como la satisfaccion de las necesidades de la Generacion presente sin

comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades.

Vinculacioén: El proyecto se ajusta con este eje toda vez que se trata de un proyecto nuevo con inversién privada, con el objetivo
de aportar para el crecimiento econémico de la region de la Costa, siempre tomando en cuenta el respeto hacia el medio ambiente,
es por tal razén que previo al inicio de las actividades del proyecto se contempla obtener las autorizaciones correspondientes,
con el objetivo de cumplir con los términos y condicionantes que la autoridad competente establezca, asi como de las medidas

que se propone en el capitulo 6.

lll. Economia
Una de las tareas centrales del actual gobierno federal es impulsar la reactivacion econémica y lograr que la economia vuelva a
crecer a tasas aceptables. Para ello se requiere, en primer lugar, del fortalecimiento del mercado interno, lo que se conseguira
con una politica de recuperacién salarial y una estrategia de creacién masiva de empleos productivos, permanentes y bien

remunerados.
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Vinculacion: El proyecto se ajusta al eje debido a que se trata de la construccion de obras que contempla ofertar servicio al
turismo, por lo cual desde la etapa de preparacion del sitio se generaran empleos de manera directa e indirectamente, temporal
y permanente, con ello se traduce en un incremento en la economia de la zona y regién, asi como una mejor calidad de vida de

los trabajadores.

Con la implementacién del proyecto se generaran diversos impactos hacia los componentes que pudieran tornar negativos hacia
el medio ambiente; por lo que se proponen diversas medidas que son consideradas las mas adecuadas para prevenir, mitigar o
atenuar los impactos, mismas que se presentan en el capitulo 6 de, aunado a ella se cumpliran en tiempo y forma los términos y

condicionantes que la autoridad competente establezca en la autorizacion.

lll.1.2 Plan Estatal de Desarrollo de Oaxaca 2022-2028
Con el firme propdsito de contribuir a la consolidacion de la Cuarta Transformacion en nuestro estado y el pais, el Plan Estatal de

Desarrollo 2022-2028 se alinea a los Ejes rectores y objetivos propuestos en el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.

De igual forma, se alinea de manera integrada y coherente con los Objetivos de Desarrollo Sostenible propuestos en la Agenda
2030, como muestra del compromiso que el Gobierno del Estado de Oaxaca tiene con las prioridades y metas comunes a nivel

global.

Mision: Servir al pueblo de Oaxaca, escuchando y atendiendo sus necesidades mas sentidas, promoviendo el desarrollo con
justicia y bienestar desde el territorio, siendo un gobierno cercano y honesto que administra con eficiencia y transparencia los

recursos de todas y todos.

Vision: Ser un gobierno de territorio, cercano, honesto y transparente, que a través de una administracion eficiente, genere el
desarrollo y bienestar de las oaxaquefias y los oaxaquefios, atendiendo las carencias sociales, principalmente de quienes mas lo

necesitan.

Gobierno bajo los fundamentos y preceptos de:
No mentir.
No robar.

No traicionar al pueblo.

Agenda 2030: Los Objetivos de Desarrollo Sostenible
La Agenda 2030 es una combinacion de metas especificas y detalladas, mediante un enfoque integral que requiere atender el

desarrollo sostenible como una sinergia de los enfoques sociales, econémicos y ambientales.

El documento Transformar Nuestro Mundo: la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, fue adoptado por los 193 Estados
Miembros de las Naciones Unidas. Dicho documento incluye los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), cuyo objetivo es
poner fin a la pobreza, luchar contra la desigualdad y la injusticia, y hacer frente al cambio climatico sin que nadie quede atras
para el 2030.
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Los 17 ODS, y sus 169 metas, inciden en las causas estructurales de la pobreza, combaten las desigualdades y generan
oportunidades para mejorar la calidad de vida de la poblacion en un marco de desarrollo sostenible, con el fin de hacer frente a

los tres elementos interconectados del desarrollo sostenible: crecimiento econdmico, inclusion social y sostenibilidad ambiental.

De igual forma, los ODS son una agenda de derechos, erige elementos transversales a su implementacién, que implican en
particular, asegurar el fortalecimiento de los derechos humanos mediante cualquier iniciativa de politica publica, considerar en

primer lugar a las poblaciones mas vulnerables y asociar a los diferentes sectores de la poblacién a su desarrollo.

No Dejar a Nadie Atras es la promesa central y transformadora de la Agenda 2030 y sus ODS, y representa el compromiso para
erradicar la pobreza en todas sus formas, poner fin a la discriminacién y la exclusién, y reducir las desigualdades y

vulnerabilidades que dejan a las personas atras y socavan el potencial de las personas y de la humanidad en su conjunto.

No solo significa centrarse en los mas pobres de los pobres, sino que también requiere combatir la discriminacién y las crecientes

desigualdades y sus causas fundamentales.

Una causa importante de que las personas se queden atras son las formas persistentes de discriminacion, incluida la

discriminacion de género, que deja a individuos, familias y comunidades enteras marginadas y excluidas.

Bajo este contexto, el Plan Estatal de Desarrollo 2022 — 2028 tiene como compromiso contribuir al logro de la Agenda 2030 por
medio de la alineacién integral y coherente de sus 17 ODS con los Ejes y Objetivos estratégicos del principal instrumento de

planeacion en el estado.

El Plan de Desarrollo Estatal 2022-2028 esta estructurado en cinco ejes Programaticos
Eje 1. Estado de Bienestar para todas las Oaxaquefias y los Oaxaquefios.

Eje 2. Gobierno honesto, cercano y transparente al servicio de los pueblos y comunidades.
Eje 3. Seguridad y justicia para vivir en paz.

Eje 4. Crecimiento y desarrollo econdmico para las ocho regiones.

Eje 5. Infraestructuras y servicios publicos para el desarrollo de Oaxaca.

Ejes transversales:

Eje transversal 1 Igualdad de género.

Eje transversal 2 Desarrollo sostenible y cambio climatico.
Eje transversal 3 interculturalidad.

Eje transversal 4 Nifias, nifios y adolescentes.

Eje 4. Crecimiento y desarrollo econémico para las ocho regiones.
Oaxaca es un estado favorecido por su geografia, expresiones artisticas y culturales, bellezas naturales, arquitectura,
gastronomia, arqueologia y lo mas importante: una sociedad generosa, participativa y emprendedora. No obstante, al igual que

todos los destinos del mundo, enfrenta hoy una nueva forma de hacer turismo.
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Sin embargo, la brecha entre los llamados destinos turisticos consolidados y las demas comunidades con potencial turistico es
aun muy amplia, ya que los primeros no integran condiciones adecuadas de equidad, inclusion y sustentabilidad, pues los
gobiernos anteriores no consideraron plenamente al turismo como estratégico para el desarrollo y crecimiento econémico de

Oaxaca.

Este es uno de los principales retos para la presente Administracion: la implementacion de una nueva politica turistica que surge

de un gobierno cercano a la gente.

Por ello, la participacién activa de todos los actores involucrados en el sector turistico seré el factor determinante para lograr, en
un menor plazo, el posicionamiento integral de Oaxaca como el mejor destino de México, y como un destino de clase mundial,
donde se privilegian la calidad y el desarrollo sostenible, y donde todas las oaxaquefias y oaxaquefios se sientan orgullosas de

sus raices.

Objetivo 4.2

Mejorar las condiciones de inversion y crecimiento en el estado de Oaxaca.

Estrategia 4.2.1
Fortalecer la oferta exportable y la atraccion de inversiones nacionales y extranjeras en las ocho regiones para generar empleos

que mejoren la calidad de vida.

Vinculacién: el proyecto generara empleos, inversion en la regiéon y preservacion de los recursos naturales haciendo uso

responsable de ellos.

1ll.1.3. PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO
En este apartado se presenta el Plan Municipal de San Pedro Pochutla del periodo 2022-2024.

Plan municipal de San Pedro Pochutla, basado en los siguientes ejes:

Eje 1: Planeta. San Pedro Pochutla, compromiso con el ambiente
Eje 2: Personas. San Pedro Pochutla, sin dejar a nadie atras

Eje 3: Prosperidad. San Pedro Pochutla, productivo e innovador
Eje 4: Paz. San Pedro Pochutla seguro

Eje 5: Alianzas. San Pedro Pochutla, vinculacion para el desarrollo
Cada eje se integra de un diagndstico especifico a través del cual se identifican los problemas reales de la comunidad por medio
del trabajo en conjunto entre la poblacion y el gobierno municipal. De esta manera, la informacion recogida ha permitido disponer

de un diagndstico mas preciso y profundo de los sectores que atienden.

En el capitulo tres se incorporan las estrategias transversales que acompafiaran a los diferentes ejes, objetivos y lineas de accion

en la Administracién Municipal y estos son: la Igualdad de Género, los Asuntos Indigenas, los Derechos de nifas, nifios y
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adolescentes y la Mejora de la gestidon publica, todos estos vinculados a generar el bienestar de la poblacion de San Pedro

Pochutla.

Economia: Establece detonar el crecimiento, finanzas sanas, sin incrementos de impuestos y a combustibles por encima de la
.inflacién; inversion privada, rescate al sector energético, reactivar el mercado interno y el empleo, construcciéon de caminos

rurales, internet en todo el pais, proyectos regionales, autosuficiencia alimentaria, ciencia, tecnologia y deporte.

Eje 3: Prosperidad.

Respecto a la actividad turistica, posee diversas playas entre ellas las mas conocidas son las de Puerto Angel y Zipolite, esta
Ultima en el segmento nudista. Asimismo, cuenta con otras con inversion residencial y turistica como: Cuatunalco, Salchi,
Tahueca, Zapotengo, Tembo, Bahia Tijera, Estacahuite, La Mina y la Boquilla, sin embargo, no hay una estrategia comercial de

destino turistico que fortalezca estas zonas.

PROSPERIDAD

Desarrollo de actividades econémicas

Indicador Formula de medicién Periodo de Evaluaciéon

63. Atraccion y retencion de inversion de | ((NOmero de unidades de todas las Anual
actividades econémicas existentes en el afio
evaluado - numero de unidades de todas las
actividades econémicas existentes en el afio
previo al evaluado) / numero de unidades de
todas las actividades econdmicas existentes
en el afo previo al evaluado) * 100

64. Atraccion y retencion de inversiéon en el | ((Nimero de unidades del sector en el afio Anual
evaluado - Numero de unidades del sector en
el afio previo al evaluado) / Numero de
unidades del sector en el afo previo al
evaluado) * 100

todas las actividades econémicas existentes

sector

Vinculacion: Al analizarse el plan municipal del 2022-2024 de San Pedro Pochutla, se observa claramente el interés del gobierno

municipal por la inversién publica y privada para la derrama econdémica en el municipio.

Debido al incremento poblacional en el municipio de San Pedro Pochutla, Oaxaca, visualizando un incremento desmedido y
construccién de fraccionamientos en los municipios vecinos generando problematicas de salud, seguridad, educacion, servicios
municipales e infraestructura insuficiente, se crea la direccién de desarrollo urbano, con la finalidad de reglamentar, vigilar y

ejecutar los planes y programas derivados de los reglamentos, bandos y proyectos de impacto social para el municipio y la region.

Llevar a cabo la planeacién y programacion de las obras que realiza el ayuntamiento. realizar visitas de inspeccion a los predios,

construcciones, instalaciones y edificaciones en proceso para verificar el cumplimiento de las disposiciones legales.

Ordenar mediante acuerdo fundado y motivado, la suspensién y/o clausura de construcciones, instalaciones y edificaciones,
mismas en los casos previstos por los reglamentos. presentar propuestas al ayuntamiento para la elaboracion de planes y

programas de urbanismo y formular la salificacion en el plan de desarrollo urbano.

Al entregar licencias de construccion para edificacion, modificacién, remodelacion, demoliciéon, excavacion o estructuras

metalicas, sean estos publicos o privados que se encuentren dentro de la jurisdiccién del municipio se ejerza una vigilancia para
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que ofrezcan seguridad a los habitantes o usuarios tanto por su solides, calidad, duracién, aspectos higiénicos como por el impacto

que puedan ejercer en su entorno, gestionar ante el ayuntamiento.

Corresponde a la direccidon de desarrollo urbano, la aplicacion de las disposiciones de la ley de asentamientos humanos, y el

reglamento de construccion y utilizacion del suelo para el municipio de San Pedro Pochutla, Oaxaca.

El manual ofrece elementos conceptuales y metodolégicos que articulen la vision del desarrollo humano sustentable y local a los
retos del gobierno municipal. la direccion tiene como objetivo intervenir en la elaboracion de los estudios y proyectos para la el
establecimiento y administracidon de las reservas territoriales del municipio. proponer al ayuntamiento conforme a la ley de la
materia y en el ambito de su competencia, los planes y programas de urbanismo, asi como formular zonificacion y el plan de

desarrollo urbano.

Vinculacion: Antes de iniciar con los trabajos, el promovente gestionara los permisos necesarios ante el municipio.

ll1.2 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS

A continuacion, se enuncian las leyes, reglamentos y normas que contienen disposiciones relacionadas.

11.2.1 LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA)
La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren
a la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas

sobre las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés social.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, indica en su ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto
ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras
y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacién en materia de impacto

ambiental de la Secretaria:

l. Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos y poliductos.
Il Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderurgica, papelera, azucarera, del cemento y eléctrica.
M. Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la Federacion en los términos de las Leyes

Minera y Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear.

V. Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos peligrosos, asi como residuos radiactivos.
V. Aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil regeneracion.
VI. DEROGADA, D.O.F. 25 DE FEBRERO DE 2003.
VII. Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas.
VIIL. Parques industriales donde se prevea la realizacion de actividades altamente riesgosas.
IX. Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros.
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X. Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi
como en sus litorales o zonas federales. En el caso de actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias se estara a lo
dispuesto por la fraccion XlI de este articulo.

XI. Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la Federacion.

XIL. Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro la preservacién de una o mas especies
o causar dafios a los ecosistemas.

XIll. Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que puedan causar desequilibrios ecoldgicos
graves e irreparables, dafios a la salud publica o a los ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidos en

las disposiciones juridicas relativas a la preservacion del equilibrio ecolégico y la proteccion al ambiente.

De este listado de actividades el proyecto se vincula con las siguientes Fracciones:

VII. Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas.
Por actividades de cambio de uso de suelo de terrenos forestales en una superficie de 1,670 m?, cuyos volUmenes y especies de

afectacion se presentan en el capitulo Il.

IX. Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros.
Al tratarse de un proyecto con giro inmobiliario, contara con elementos destinados para uso habitacional y de servicios turisticos,

mismo que se desarrollara dentro de un ecosistema de selva baja caducifolia.

X. Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi como en

sus litorales o zonas federales.

El proyecto integra obras y/o actividades a desarrollarse dentro de un ecosistema costero, de acuerdo con lo establecido en el
Articulo 3 Fraccion XIll Bis.

Forma de cumplimiento

1.-El promovente previo al inicio del proyecto obtendra la autorizacion en materia de impacto ambiental.
2.-El promovente, una vez obtenida la autorizacién en materia de impacto ambiental, cumplira con los términos y condicionantes

en tiempo y forma.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE
EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.

El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las zonas donde la Nacién ejerce su

jurisdiccién; tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente, en materia de

evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.
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Vinculacién con el proyecto
En su Articulo 5°- Indica DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE REQUIEREN AUTORIZACION EN MATERIA DE IMPACTO
AMBIENTAL Y DE LAS EXCEPCIONES:

Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion de la

Secretaria en materia de impacto ambiental:
Por lo tanto, el proyecto se vincula directamente con los incisos:

0) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi COMO EN SELVAS Y ZONAS ARIDAS:

|. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo inmobiliario, de infraestructura urbana, de
vias generales de comunicacion o para el establecimiento de instalaciones comerciales, industriales o de servicios en predios con
vegetacion forestal, con excepcion de la construccion de vivienda unifamiliar y del establecimiento de instalaciones comerciales
o de servicios en predios menores a 1000 metros cuadrados, cuando su construccién no implique el derribo de arbolado en una
superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacién o fragmentacion del habitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a

un régimen de proteccién especial de conformidad con las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables.

Por actividades de cambio de uso de suelo de terrenos forestales en una superficie de 1,670 m?, cuyos volumenes y

especies de afectacion se presentan en el capitulo IV.

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:
Construccién y operacién de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de
comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales

de comunicacién, obras de restitucidn o recuperacién de playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros.

Al tratarse un proyecto con giro inmobiliario, contara con elementos destinados para uso habitacional y de servicios

turisticos, mismo que se desarrollara dentro de un ecosistema integrado por selva baja caducifolia.

lll.2.2 LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE
Esta ley se publico en el Diario Oficial de la Federacién el 3 de julio del 2000, texto vigente, cuya ultima reforma publicada en el
DOF fue el 20 de mayo del 2021. Con objeto de prevenir y mitigar los posibles impactos que el proyecto generara sobre las

poblaciones o habitats de las especies silvestres, y cumplir con la LGVS, se atiende a los siguientes articulos:

Articulo 4. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda prohibido cualquier acto que implique su

destruccion, dafio o perturbacion, en perjuicio de los intereses de la Nacion.

Articulo 5. El objetivo de la politica nacional en materia de vida silvestre y su habitat, es su conservacion mediante la proteccion

y la exigencia de niveles 6ptimos de aprovechamiento sustentable, de modo que simultdneamente se logre mantener y

Vinculacién: Se prestara especial atencion a las especies que se encuentren catalogadas en alguna categoria de riesgo; ademas

en el capitulo VI se proponen medidas de prevencion, control y preservacion pertinentes.

75



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR
TOWN HOUSES PUERTO ANGEL

l11.2.3 LEY DE AGUAS NACIONALES

Publicada en el DOF el 01 de diciembre de 1992 y ultima reforma publicada el 07 de junio de 2013. La LAN, tienen por objeto
regular el uso, aprovechamiento y explotaciéon de las aguas nacionales, previstas en el Articulo 27 constitucional, para lograr un
aprovechamiento sustentable de las mismas, asi como prevenir y controlar la contaminacion de los acuiferos, y de las aguas

nacionales superficiales, por ello se presenta lo que le implica a las actividades y obras del Proyecto:

ARTICULO 86 BIS 2. Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas federales, en contravencion a las
disposiciones legales y reglamentarias en materia ambiental, basura, materiales, lodos provenientes del tratamiento de aguas
residuales y demas desechos o residuos que, por efecto de disolucion o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores,
asi como aquellos desechos o residuos considerados peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionara

en términos de Ley a quien incumpla esta disposicion.

Vinculacioén: en todas las etapas del proyecto se evitara la dispersion de los residuos generados, al frente de obra se estableceran

contenedores para el depdsito de dichos residuos.

lll.2.4 LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE (LGDFS)

El Proyecto en cuestion presenta vinculacion con la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS), publicada en el
D.O.F. el 5 de junio de 2018. Es preciso hacer mencién que el proyecto NO contempla el aprovechamiento de los recursos
forestales, sin embargo, la LGDFS, contempla el cuidado, conservacién y proteccion de los recursos forestales y debido a que el

poligono del proyecto esta inmerso en un sistema forestal, dentro de las medidas de mitigaciéon se impulsaran acciones para la

conservacion de los sistemas forestales que convergen con el proyecto.

ARTICULO 3. Son objetivos especificos de la LGDFS

Il. Regular la proteccioén, conservacion, uso sustentable y restauracion de los ecosistemas, recursos forestales y sus servicios

ambientales; asi como la zonificacion, el manejo y la ordenacion forestal;

ARTICULO 4. Se declara de utilidad publica:

I. La conservacion, proteccion y restauracion de los ecosistemas forestales y sus elementos, asi como de las cuencas

hidrogréficas, y

1. La ejecucion de obras destinadas a la conservacion, restauracion, proteccion y/o generacion de bienes y servicios ambientales

Vinculacion: En las medidas de mitigacidn, se proponen acciones que promuevan la conservacion y proteccion de los sistemas

forestales que encuentran adjuntos al poligono del proyecto.
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ll1.2.5 LEY GENERAL DE BIENES NACIONALES
La LGBN publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de mayo de 2004, la ultima reforma publicada DOF 19 de enero de

2018, en el Articulo 7°, Fracciones IV, VIl y XIV establece lo siguiente:

« ARTICULO 7. Son bienes de uso comun:

IV.- Las playas maritimas, entendiéndose por tales las partes de tierra que por virtud de la marea cubre y descubre el agua, desde

los limites de mayor reflujo hasta los limites de mayor flujo anuales;

VIIl.- Los cauces de las corrientes y los vasos de los lagos, lagunas y esteros de propiedad nacional;

XIV.- Los demas bienes considerados de uso comun por otras leyes que regulen bienes nacionales

Vinculacioén: Las orillas del mar se consideran como bienes nacionales y de bien comun, por consiguiente, se solicitara por medio

de una concesiéon de zona maritimo terrestre.

11.2.6 LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS

Publicada en el DOF el 08 de octubre de 2003 y ultima reforma publicada en el DOF el 08 de mayo de 2023. La Ley General para
la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos tiene por objeto garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente sano
adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencién de la generacion, la valorizacién y la gestion integral de
los residuos peligrosos, de los residuos solidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacién de sitios con estos

residuos y llevar a cabo su remediacion.

Articulo 2. En la formulacion y conduccién de la politica en materia de prevencion, valorizacién y gestion integral de los residuos
a que se refiere esta Ley, la expedicion de disposiciones juridicas y la emision de actos que de ella deriven, asi como en la

generacion y manejo integral de residuos, segun corresponda, se observaran los siguientes principios:

|. El derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar;

lll.-La prevencién y minimizacion de la generacién de los residuos, de su liberacion al ambiente, y su transferencia de un medio

a otro, asi como su manejo integral para evitar riesgos a la salud y dafios;

XII. La valorizacion, la responsabilidad compartida y el manejo integral de residuos, aplicados bajo condiciones de eficiencia
ambiental, tecnoldgica, econdmica y social, en el disefio de instrumentos, programas y planes de politica ambiental para la gestion

de residuos.
El Proyecto considera la aplicacién de los principios establecidos en este articulo, mediante la implementacion y ejecucién del

Programa de Manejo Integral de Residuos, asi como la supervisién de su ejecucion, mediante la aplicacion del Programa de

Vigilancia Ambiental.
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Articulo 18. Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en organicos e inorganicos con objeto de facilitar su separacion
primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales y Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de los

Residuos, asi como con los ordenamientos legales aplicables.

El Proyecto generara residuos sdlidos urbanos, mismos que seran manejados adecuadamente y dispuestos en sitios de

disposicion final autorizados.

Articulo 20.- La clasificacion de los residuos sdlidos urbanos y de manejo especial, sujetos a planes de manejo se llevara a cabo
de conformidad con los criterios que se establezcan en las normas oficiales mexicanas que contendran los listados de los mismos
y cuya emision estara a cargo de la Secretaria.

Conclusion: Se plantea realizar un plan de residuos sdlidos, que establezca las directrices para su adecuada gestion integral de

los residuos, asimismo estara prohibido la disposicion de los residuos en afluentes y lugares no permitidos.

l11.2.7 LEY FEDERAL DE RESPONSABILIDAD AMBIENTAL

Publicada en el DOF el 07 de junio de 2013, tiene por objeto regular la responsabilidad ambiental que nace de los dafios
ocasionados al ambiente, asi como la reparacién y compensaciéon de dichos dafios El régimen de responsabilidad ambiental
reconoce que el dafio ocasionado al ambiente es independiente del dafio patrimonial sufrido por los propietarios de los elementos
y recursos naturales. Reconoce que el desarrollo nacional sustentable debe considerar los valores econémicos, sociales y

ambientales.

Vinculacién: Por la naturaleza del Proyecto, en caso de presentarse algun dafio al ambiente como lo sefiala la presente Ley
(Articulo 2, Fraccion 1) en las diferentes etapas del Proyecto, se dara cumplimiento al Capitulo segundo, a las obligaciones
derivadas de los dafios ocasionados al ambiente. Por lo que el Provente buscara en todo momento cumplir con la normativa

ambiental que le aplique en materia de proteccién ambiental.

78



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR

TOWN HOUSES PUERTO ANGEL

.3 NORMAS OFICIALES MEXICANAS, EN MATERIA DE VIAS GENERALES DE COMUNICACION, AMBIENTAL,
FORESTAL, DE APROVECHAMIENTO DE RECURSOS NATURALES Y DEMAS APLICABLES.

A continuacioén, se enumeran y describen las Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con este proyecto:

Tabla lll.1 Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con la construccion y operacién de la obra propuesta

NORMA | NOMBRE | VINCULACION CON PROYECTO
EN MATERIA DE AGUA
NOM-001- Que establece los limites maximos permisibles de | Durante las diferentes actividades del proyecto
SEMARNAT contaminantes en las descargas de aguas residuales | se evitardn descargas sanitarias a los cuerpos
1996 en aguas y bienes nacionales. de agua, mediante el uso de sanitarios
portatiles secos, que estaran a cargo de la
empresa constructora, por lo quedara
prohibido descargar aguas residuales en
cuerpos de agua.
EN MATERIA DE AIRE
NOM-041- Que establece los limites maximos permisibles de | Se recomendara el mantenimiento preventivo
SEMARNAT- emision de gases contaminantes provenientes del | y correctivo de los vehiculos y maquinaria a
2015 escape de los vehiculos automotores en circulacién | utilizar en el proyecto.
que usan gasolina como combustible.
NOM-045- Que establece los niveles maximos permisibles de| Se le proveera servicio de verificacion a los
SEMARNAT- opacidad del humo proveniente del escape de| camiones y la maquinaria que se utilizaran en
2017 vehiculos automotores en circulacion que usan diesel o| la realizacién de la obra.
mezclas que incluyan diesel como combustible.
EN MATERIA DE RESIDUOS
NOM-052- Que establece las caracteristicas, el procedimiento de| Se deberan tomar en consideracion las
SEMARNAT- identificacion, clasificacion y los listados de los residuos| medidas sefialadas en la Ley General
2005 peligrosos. para la Prevencién y Gestion Integral
de los Residuos.
NOM-161- Que establece los criterios para clasificar a los| En caso de generarse residuos de
SEMARNAT- Residuos de Manejo Especial y determinar cuales| manejo especial, se dispondran en
2011 estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los| sitios autorizados por la autoridad
mismos, el procedimiento para la inclusién o exclusién| competente.
a dicholistado; asi como los elementos vy
procedimientos para la formulacién de los planes de
manejo.
EN MATERIA DE RECURSOS NATURALES
NOM-059- Proteccion ambiental-especies nativas de México de
SEMARNAT- flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y| Se pondra especial cuidado con las especies
2010. especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-| que se encuentren en algun estatus de riesgo;
lista de especies en riesgo. Esta Norma Oficial| en todas las etapas de la obra. Se tomaran las
Mexicana tiene por objeto identificar las especies o| medidas necesarias para las especies que se
poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo en la| enlistan en una categoria, para su
Republica Mexicana. Se aplicara en las etapas previas| conservacion, rescate y reubicacion, se
y durante el proceso constructivo. presentara un informe de las actividades
realizadas a la Secretaria a fin de poder
generar la evidencia correspondiente.
EN MATERIA DE RUIDO
NOM-080- Que establece los limites maximos permisibles de| Se pedird& mantenimiento preventivo vy
SEMARNAT- emision de ruido proveniente del escape de los| correctivo de los vehiculos y maquinaria
1994 vehiculos automotores, motocicletas y ftriciclos| utilizado en la construccion, asi como el cierre

motorizados en circulaciéon y su método de medicion.

del escape.
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NOM-081- Que establece los limites maximos permisibles de| La maquinaria y equipo que se utilice en el
SEMARNAT- emision de ruido de las fuentes fijas y su método de| desarrollo del proyecto cumplira con esta
1994 medicion. norma, y contara con un mantenimiento

preventivo y correctivo con la finalidad de que
no sobrepasen los limites de emisién de ruido

permitidos.
EN MATERIA DE SEGURIDAD
NOM-011-STPS- Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los| Se aplicara durante el proceso constructivo
2001 centros de trabajo donde se genere ruido. de la obra, usando equipo de proteccién en
caso de que exista exposicion al ruido mayor
a 80 dB.
NOM-017-STPS- Equipo de proteccidon al personal, seleccion, uso, y| Se vigilara que en la ejecucion de las
2008 manejo en los centros de trabajo. actividades del proyecto el personal utilice

quipo de proteccion como chalecos, cascos,
guantes, etc.

Tomando en cuenta las dimensiones de la obra propuesta, asi como el uso actual del suelo, el agua y demas recursos naturales
y, una vez revisada la normatividad aplicable al proyecto, se concluye que el desarrollo inmobiliario Town houses es viable, en

virtud de que cumple con lo que establecen las disposiciones legales y la normatividad aplicables.

ll.4 DICTAMENES PREVIOS DE IMPACTO AMBIENTAL, EN EL CASO DE PLANES O PROGRAMAS DE DESARROLLO,
ORDENAMIENTOS ECOLOGICOS Y PLANES PARCIALES DE DESARROLLO

En el diario oficial de la federacidn, no se encuentra disponible el Plan de Ordenamiento Territorial del municipio de San Pedro
Pochutla. Por ende, es importante hacer mencién del programa de ordenamiento ecologico regional del territorio del estado de

Oaxaca.

lll.4.1 Programa de Ordenamiento Ecoléogico General del Territorio (POEGT).

A partir del 07 de septiembre de 2012, fecha en que fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion, México cuenta con un
Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), que es de observancia obligatoria en todo el territorio
nacional, vinculando las acciones y programas de la Administracion Publica Federal y las entidades paraestatales en el marco de
Sistema Nacional de Planeacion Democratica. Por definicion, el ordenamiento ecolégico es el instrumento de politica ambiental
cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente
sano y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de

deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

El objetivo del POEGT es “llevar a cabo una regionalizacion ecoldgica del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la
nacion ejerce soberania y jurisdiccion, identificando areas de atencion prioritaria y areas de aptitud sectorial. Asimismo, tiene por
objeto establecer los lineamientos y estrategias ecolégicas necesarias para, entre otras, promover la preservacion, proteccion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover medidas de mitigacion de los posibles impactos
ambientales causados por las acciones, programas y proyectos de las dependencias y entidades de la Administracion Publica
Federal (APF); orientar la ubicacion de las actividades productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento
de los bienes y servicios ambientales; promover la proteccion y conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad; fortalecer el
Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas; apoyar la resolucién de los conflictos ambientales, asi como promover la

sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y acciones de los sectores de la APF”.
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El POEGT esta integrado por una regionalizacién ecoldgica; que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud
sectorial; y por los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccién, restauracion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, aplicables a la regionalizacion. A partir de la regionalizacion ecoldgica, se diferenciaron
145 Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), que favorecen la toma de decisiones sobre la ubicacion de las actividades
productivas y los asentamientos humanos en el territorio, asi como fomentan el mantenimiento de los bienes y servicios

ambientales.

Asimismo, en el POEGT se establecen 10 lineamientos ecoldgicos y 44 estrategias ecoldgicas, las cuales han sido clasificadas
en funcion de, si estan dirigidas a la preservacion; a la proteccion de los recursos naturales; a la restauracion; al aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales no renovables y actividades econémicas de produccion y de servicios; al mejoramiento del
Sistema Social e infraestructura urbana; y al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional. El Proyecto a ejecutarse
se encuentra ubicado en la Regién Ecolégica 8.15, especificamente en la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) numero 144

“Costas del Sur del Este de Oaxaca”.
La UAB 144, tiene una superficie territorial de 4,231.84km?, y se ubica al Noroeste del Estado de Oaxaca. A continuacién, se
presenta el plano donde se encuentra ubicado el proyecto en relacién con la Unidad Ambiental Biofisica, asi como de la tabla de

indicadores para la unidad que hacen el diagndstico de la clasificacion del estado del medio ambiente.
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Figura 1.1 Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 144 del POEGT donde se ubica el proyecto.

Tabla 11l.2. Caracteristicas de la UAB 144 del POEGT, “Sierras del sureste de Oaxaca”, en la cual se encuentra el sitio del Proyecto. Fuente:
POEGT.
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Unidad Ambiental Biofisica:

144

Nombre:

Costas del Sur del Este de Oaxaca

Clave Region Ecolégica:

8.15

Politica Ambiental:

Restauracion y Aprovechamiento Sustentable

Nivel de Atencion Prioritaria:

Alta

Rectores del Desarrollo:

Forestal

Coadyuvantes del Desarrollo:

Ganaderia y Poblacional

Asociados del Desarrollo:

Agricultura, Mineria y Turismo

Otros Sectores de Interés:

SCT

Estrategias sectoriales:

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 15 BIS, 21, 22, 23, 24,
25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41,42y

44,

La politica ambiental de esta UAB es la de restauracion y aprovechamiento sustentable; sus ejes rectores del desarrollo son: el

desarrollo social y la preservacion de flora y fauna, los coadyuvantes: la ganaderia y la poblacional y los asociados: agricultura,

mineria y turismo; sobre las estrategias de la unidad, éstas se dividen en dos grupos, el |, dirigidas a lograr la sustentabilidad del

territorio, el Il, al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana, y el lll, al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion

institucional. Cada UAB contiene una serie de estrategias, entendidas estas como la integracion de los objetivos especificos, las

acciones, los proyectos, los programas y los responsables de su realizacion dirigida al logro de los lineamientos ecoldgicos

aplicables en el area de estudio y toda vez que son 44 estrategias que se definen para la UAB y no todas adaptan al proyecto,

enseguida se describen solo las que le son aplicables, destacando la forma en que el proyecto coincide con estas estrategias.

Tabla. lll.3. Estrategias planteadas para la UAB 144 “Costas del Sur del Este de Oaxaca”, por el POEGT y su vinculacién con el
proyecto: Fuente: POEGT.

Territorio

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del

Vinculacioén con el Proyecto

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas
y su biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en riesgo.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de
los ecosistemas y su biodiversidad.

A través de las medidas ambientales establecidas en el
proyecto, se permitirda el cuidado de la biodiversidad
existente en el predio, incorporando parte de la fauna en el
sistema constructivo del proyecto.

1.-El proyecto contempla la aplicacion de medidas de
mitigacion y/o compensacion de los impactos ambientales,
dentro de éstas se incluye la concientizacién de los
trabajadores contratados en las diferentes etapas del
proyecto sobre el cuidado y proteccion del ambiente.

2.- Se contempla la reforestacion de una superficie de 0.5
hectareas con especies nativas de la zona dando prioridad

Aprovechamiento
sustentable

a las especies catalogadas en la NORMA-059-
SEMARNTA 2010.
B) 4. Aprovechamiento sustentable de | No se realizaran actividades de aprovechamiento

ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los
suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

sustentable de recursos naturales, toda vez que se trata de
un desarrollo inmobiliario, sin embargo, el proyecto se
alinea a la normatividad ambiental aplicable, para contribuir
a la sustentabilidad de la zona.

4.- El proyecto se pretende ejecutar de forma sustentable
con apego a la legislacion ambiental vigente.

5.-No aplica al proyecto, todavez que se trata de un
desarrollo inmobiliario
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6.-No aplica al proyecto.
7.- No aplica al proyecto.

8.- Durante la evaluacion de los impactos asociados al
proyecto, se valoraron los componentes ambientales que
fueron afectados por el cambio de uso de suelo realizado
por las obras y actividades, por lo tanto, se proponen
medidas de mitigaciéon y/o compensacion para compensar
el impacto negativo ocasionado al factor ambiental.

C) Proteccion de
los recursos
naturales

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y
acuiferos sobreexplotados.

10. Reglamentar para su proteccion, el uso
del agua en las principales cuencas y
acuiferos.

11. Mantener en condiciones adecuadas
de funcionamiento las presas
administradas por CONAGUA.

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

9.-Como medida de compensacion, por la ejecuciéon del
proyecto se contempla la reforestacion con especies
nativas de la region, lo cual propiciara el equilibrio del S.A
y la recarga del acuifero.

10. No aplica al proyecto toda vez que se trata de un
desarrollo inmobiliario.

11.-No aplica al proyecto toda vez que se trata de un
desarrollo inmobiliario.

12.-El proyecto fomenta la proteccion de los ecosistemas
através de medidas de mitigacion y/o compensacion
de los impactos negativos asociados a la ejecucion del
mismo.

13.- El proyecto por su naturaleza no contempla el uso de
agroquimicos y fertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas

forestales y suelos agricolas.

14.-Se plantean posibles medidas de mitigacion y/o
compensacion por el dafio que se causara por el cambio de
uso de suelo, esto tomando en cuenta como sustento la
normativa existente que aplique, ademas se contempla
como medida de compensacion ambiental la reforestacion
con obras de conservacion de suelo, con fines de
restauracion ares desprovistas de vegetacion.

E)
Aprovechamiento
sustentable de

recursos
naturales no
renovables y
actividades
econdmicas de
produccion y
servicios

15. Aplicacién de los productos del Servicio
Geoldgico Mexicano al desarrollo
econoémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

21. Redisefar los instrumentos de politica
hacia el fomento productivo del
turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio
hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda
turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos
del turista) —beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).

15.-No aplica al proyecto.
15.bis. - No aplica al proyecto.

21.-Es aplicable al proyecto toda vez que esta orientada a
fomentar un proyecto productivo turistico, diversificando y
consolidando la oferta turistica a través del desarrollo de
productos turisticos en las categorias de sol y playa, e
incorporando criterios ambientales en la autorizaciéon de
desarrollos turisticos;

22.- Es vinculante con el proyecto debido a que el servicio
turistico que se presta tiene un alcance regional al emplear
a personas de localidades de la region y diversificar el
servicio a un nivel regional, nacional e internacional.

23.- El proyecto diversifica la demanda del turismo local,
nacional e internacional prestando el mejor servicio dentro
del alcance del proyecto siempre buscando el bienestar y el
beneficio del turista y de las personas que se emplean para
la prestacion del servicio.
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Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e
infraestructura urbana

Vinculacion con el Proyecto

A) Suelo urbano
y vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y
entorno de los hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su patrimonio.

24 .- A través de la ejecucion del proyecto, en toda la fase
en que este se desarrolle, se generaran empleos, que a su
vez conduciran el ingreso de recursos econdmicos en las
familias de los trabajadores, y esto permitira que se suplan
las necesidades basicas, lo que incluye el mejoramiento de
sus viviendas.

B) Zonas de
riesgo y
prevencion  de
contingencias

25. Preveniry atender los riesgos naturales
en acciones coordinadas con la sociedad
civil.

26. Promover la
Vulnerabilidad fisica.

Reduccién de la

25.La ubicacion del proyecto lo hace susceptible a sismos,
se prevera en coordinacién con las instancias
correspondientes las contingencias necesarias en el area
de trabajo, para una reduccién de riesgos, que ponga en
peligro la vida de los trabajadores.

Asimismo, se implementara las medidas preventivas en

materia de seguridad ocupacional, para una mayor

reduccion de riesgos y accidentes de trabajo.

26.Durante las diferentes etapas del proyecto se generaran
empleos y oportunidades de trabajo, mejorando la
economia familiar y reduciendo la vulnerabilidad fisica.

C) Agua y
saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los
servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

28. Consolidar la calidad del agua en la
gestion integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad
nacional.

27.- El promovente ejecutara todas las medidas de
prevencién, mitigaciéon y/o compensacion propuestas en
este documento, las cuales evitaran la afectacion al recurso
agua.

28.- De igual manera, se tomara en las medidas necesarias
para que el proyecto no afecte directamente la calidad y
cantidad de agua en los afluentes cercanos. Se fomentara,
la adecuada gestion del agua, mediante concientizacion
ambiental.

D) Infraestructura
y equipamiento
urbano y regional

30. Construir y modernizar la red carretera
a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacion y asi contribuir
a la integracion de la region.

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades
y  zonas metropolitanas  seguras,
competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansiéon desordenada de
las ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las
mismas para impulsar el desarrollo
regional.

30.-El proyecto, fomenta el desarrollo de la infraestructura
urbana, de forma controlada se detonara la cuestion
economica, que permitira el mejoramiento de la calidad de
vida, que a su vez contribuird a la modernizacién de la
infraestructura social.

De igual forma se busca que este proyecto pueda
responder a la demanda de infraestructura y servicios de la
comunidad.

31.- Con la ejecucidon del proyecto se impulsa las
condiciones para el desarrollo de infraestructura turistica
basica, segura, competitiva fomentando el desarrollo de
ciudades y zonas urbanas.

32.-Con el presente estudio en materia de cambio de uso
de uso de suelo se busca regularizar la superficie afectada
sin autorizacion y con ello se pretende evitar la expansion
hacia areas. cabe hacer mencidon que el proyecto se
encuentra dentro de la zona urbana de Puerto Angel con
potencial de turismo en el cual se aprovecha el potencial
existente para detonar el desarrollo regional.

E) Desarrollo
social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades
para la participacion social en las
actividades econdémicas y promover la
articulacion de programas para optimizar la
aplicaciéon de recursos publicos que
conlleven a incrementar las oportunidades
de acceso a servicios en el medio rural y
reducir la pobreza.

33.Con la construccion y operacion del Proyecto se
pretende el desarrollo local, principalmente a nivel agencia
municipal, donde se vera reflejado en la generaciéon de
empleos formales que permitan el desarrollo, y la demanda
de infraestructura y servicios, principalmente a aquellos que
viven en pobreza, podran tener un ingreso digno y mejorar
su calidad de vida.

34.El proyecto pretende promover politicas publicas en el
sector para crear las condiciones en el mercado laboral
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34. Integracion de las zonas rurales de alta
y muy alta marginacién a la dinamica del
desarrollo nacional.

35 Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacion rural para
apoyar la produccién rural ante impactos
climatoldgicos adversos.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econémico-
productivo en nucleos agrarios Yy
localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades
basicas de las personas en condicién de
pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de
salud, especialmente de las mujeres y los
nifios de las familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo
social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracién social y la
igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacién de 70 afios
y mas, que habita en comunidades rurales
con los mayores indices de marginacion.
41. Procurar el acceso a instancias de
proteccion social a personas en situacién
de vulnerabilidad.

que incentiven en la creacion de empleos formales
permanentes y mejores renumerados con enfoque de
igualdad de género,considerando la integracién de las
zonas rurales e integrandolas a la dinamica del desarrollo
nacional.

35.El proyecto establecera acciones de prevencion de
riesgos de desastres climatologicos adversos en
coordinaciéon con las instancias federales, estatales y
municipales de proteccion civil.

37.El proyecto integra a mujeres dentro de su estructura
en la ejecucién del proyecto y grupos vulnerables de las
localidades locales donde se ubica el proyecto con el
objeto de fomentar la equidad de género.

38.Con la ejecucidon del proyecto permitira realizar
acciones de capacitacion basicas de su personal
operativo y administrativo, dando preferencia a personas
en condiciones de pobreza.

40. El proyecto pretende promover politicas publicas en
el sector para crear las condiciones en el mercado laboral
que incentiven la creaciéon de empleos formales
permanentes y mejor remunerados con enfoque de
igualdad de género integrando de de forma social la
igualdad de oportunidades atoda la comunidad en general.

41.- El proyecto pretendeaprovechar el potencial de la zona
de forma sustentable, fortaleciendo el aspecto socialcon la
generacion de empleos y protegiendo los derechos de los
trabajadores sin distincion de género o personas con
capacidades diferentes, con el fin de que puedan
desarrollarse plena e integramente.

coordinacion inst

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la

itucional

Vinculacién con el Proyecto

A) Marco juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

42 .El proyecto no se contrapone, se ajusta a este criterio
toda vez que promovente cuenta con la documentacion
legal que lo acredita como posesionario del predio.

B) Planeacion del
ordenamiento
territorial

44, Impulsar el ordenamiento territorial
estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los
tres érdenes de gobierno y concertadas

con la sociedad civil.

44. ElI proyecto se ajusta a lo estipulado en los
ordenamientosde los tres niveles de gobierno yla sociedad
civil, ya que se plantea el enfoque sustentable con respeto
al medio ambiente.

La naturaleza del proyecto es compatible con las estrategias planteadas en el POEGT, debido a que, durante todas las etapas

del mismo, se llevaran a cabo acciones de prevencion, mitigacion y compensacion, mismas que estan establecidas y descritas

en el presente documento. Asimismo, establece un caracter de respeto y comunicacion hacia las comunidades y

representaciones establecidas en el area de influencia del proyecto, buscando el desarrollo social y econémico de ellas.

lll.4.2 Programa de ordenamiento ecolégico regional del territorio del estado de Oaxaca.

Con base en la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), el ordenamiento ecolégico territorial es

un instrumento de politica ambiental que busca maximizar el consenso y minimizar los conflictos ambientales en la sociedad, para

lo cual es necesaria la integracion de ésta en el proceso de planeacion participativa a fin de verificar la informacion utilizada, y

validar los analisis y

resultados obtenidos.
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El proceso de ordenamiento ecolégico en su fase de Formulacion considera 4 etapas para la generacion del Programa de

Ordenamiento Ecolégico:

e Caracterizacion: se lleva a cabo una descripcion del estado actual de los elementos naturales, sociales y econdmicos
del territorio.

e Diagnéstico: se identifica y analiza la aptitud del territorio y los conflictos ambientales entre los sectores con actividad en
el area a ordenar.

e Prondstico: se examina la evolucién de los conflictos ambientales a partir de las predicciones del comportamiento de las
variables naturales, sociales y econémicas que puedan influenciar el patrén de ocupacion territorial.

e Propuesta: se obtiene el patron de ocupacion del territorio que maximiza el consenso entre los sectores y minimiza los
conflictos ambientales, favoreciendo el desarrollo sustentable en el area a ordenar, ademas de establecerse los
lineamientos y las estrategias ecoldgicas para cada unidad de gestion ambiental (UGA) identificada en el modelo de

ordenamiento.

A continuacién, se presenta la carta tematica donde se visualiza la UGA en el Sistema Ambiental del proyecto, ademas de la
vinculacién con los criterios de regulacidon ecoldgica de las unidades de Gestion Ambiental del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca, como se observa en la siguiente imagen incluye cuatro UGA’s:
017,019,020 y 024; en el presente documento se describira la UGA 024, debido a que es la UGA en la que se encuentra el

proyecto.
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A continuacion, se presenta una tabla de las caracteristicas y criterios de la UGA 024 vinculada a la naturaleza del proyecto.

UGA 024

Figura lll.2 UGA en el Sistema Ambiental del proyecto.

Tabla lll.4. Caracteristicas de la UGA 024 Del POERTEO.
UGA 024

Politica: Aprovechamiento sustentable
Superficie 242,897.76 has
Biodiversidad Alta

Nivel de presiéon | Alto

Cobertura Agricultura 27.21%; Asentamientos Humanos 58.94%; Bosque de Coniferas 0.53%; Bosque de
Coniferas y Latifoliadas 2.42%; Bosque de Encino 0.18%; Bosque Mesdfilo de Montafia 0.98%; Cuerpo
de Agua 0.04%; Matorral Xerofilo 0.07%; Pastizal 7.11%; Selva Caducifolia y Subcaducifolia 1.86%;
Selva Perennifolia y Subperennifolia 0.53%; Sin vegetacion aparente 0.13%; Vegetacion Acuatica
0.01%.

Aptitud (sector) | Uso Recomendado: Asentamientos humanos

Uso Condicionado: Agricola, Acuicola, Industria, Ganadero

Uso No recomendado: Ecoturismo, Turismo

Sin Aptitud: Apicola, Forestal, Industria -Energias alternativas, Mineria

Lineamientos Dotar de infraestructura acorde a las necesidades de centros de poblacién para el manejo de residuos
y mejoras en la distribucion y consumo de agua, promoviendo el uso de técnicas orientadas hacia la
conservacion de suelos y agua, asi como la concentracion de asentamientos humanos para evitar su
expansion desordenada, con el fin de disminuir la presiéon hacia los recursos, asi como mantener y
conservar las zonas de bosques y selvas que representan actualmente 15,958 ha.
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Tabla lIl.5. Vinculacion con el POERTEO.

Caracteristica y/o condicionantes

Vinculacion

Uso Recomendado: Asentamientos humanos

La naturaleza del proyecto a ejecutarse segun el uso
recomendado, aplica, debido a que dicho proyecto se ubica
dentro de un conglomerado demografico que incluye
elementos urbanos como rurales, asi como de elementos
naturales y obras materiales.

Uso Condicionado: Agricola, Acuicola, Industria, y
Ganaderia.

NO APLICA.

Uso No recomendado: Ecoturismo, Turismo.

El proyecto es de naturaleza Turistica, sin embargo, se
implementaran medidas de compensacion que fortalezcan las
estrategias y lineas de accion establecidas en el POERTEO
para esta UGA. Del mismo modo, se privilegiara la
conservaciéon de los recursos naturales que se encuentren
dentro del sistema ambiental del proyecto. Por otra parte, se
fortalecera la difusidn y divulgacion del uso sustentable de la
biodiversidad en la poblacién, generando estrategias de
educacion ambiental.

Sin aptitud: Apicola, Forestal, Industria edlica y Mineria.

NO APLICA.

Criterios de regulacién ecolégica

C-013. Sera indispensable la preservacién de las zonas
riparias, para lo cual se deberan tomar las previsiones
necesarias en las autorizaciones de actividades productivas
sobre ellas, que sujeten la realizacion de cualquier actividad
a la conservacion de estos ecosistemas.

Para el proyecto no aplica porque no colinda con rios, lagos,
estuarios, o escurrimientos perennes, intermitentes o
transitorios. Sin embargo, se compromete a realizar acciones
de prevencion y mitigacion de los impactos ocasionados
durante su ejecucién y que puedan dafiar las zonas riparias
adyacentes al area del proyecto, ya que este tiene como
prioridad la conservacion de la biodiversidad presente en el
area de estudio.

C-014. Se evitaran las actividades que impliquen la
modificacién de cauces naturales y/o los flujos de
escurrimientos perennes y temporales y aquellos que
modifiquen o destruyan las obras hidraulicas de regulacion.

Dentro del area a cambio de uso de suelo no se localizan rios,
arroyos o algun escurrimiento que sera afectado por las
actividades durante la ejecucion del proyecto sin embargo se
contempla obras requeridas con la finalidad de permitir el libre
flujo.

C-015. Mantener y conservar la vegetacion riparia existente
en los margenes de los rios y cafiadas en una franja no
menor de 50 m.

Para el proyecto no aplica debido a que no colinda con rios,
lagos, arroyos, estuarios o escurrimientos perennes,
intermitentes o transitorios.

C-016. Toda actividad que se ejecute sobre las costas
debera mantener la estructura y funcién de las dunas
presentes.

Para el proyecto no aplica toda vez que las areas de cambio
de uso de suelo no se ubican en vegetacion de dunas
costeras.

C-017. Las autoridades en materia de medio ambiente y
ecologia tanto estatales como municipales deberan
desarrollar instrumentos legales y educativos que se orienten
a desterrar la practica de la quema doméstica y en depdsitos
de residuos solidos.

Este criterio es propiamente para que las autoridades en
materia de medio ambiente desarrollen instrumentos legales
y educativos, el proyecto contribuye al no realizar este tipo de
practicas, tota vez que NO tiene contemplada la quema
domeéstica de residuos solidos, y durante las actividades de
construccién, por lo tanto, el Promovente dirigira acciones
para un correcto manejo y disposicion de los residuos. Asi
como durante toda la vida util del proyecto, el depésito y la
disposicién de los residuos se haran de manera correcta.

C-019. En los cuerpos de agua naturales, solo se
recomienda realizar la actividad acuicola con especies
nativas.

El proyecto NO contempla actividades acuicolas.

C-020. Se deberan tratar las aguas residuales que sean
vertidas en cuerpos de agua que abastecen o son utilizados
por actividades acuicolas.

No es aplicable al proyecto, no se realizan actividades
acuicolas.

C-023. Los desarrollos habitacionales deberan evitarse en
zonas cercanas a esteros y antiguos brazos o lechos secos
de arroyos.

El proyecto NO se encuentra ubicado cerca de esteros o de
arroyos que puedan ser afectados por la ejecucion de este por
lo tanto se cumple con el criterio a pesar de que no es
desarrollo habitacional.
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C-024. Los desarrollos habitacionales deberan establecerse
a una distancia minima de 5 km de industrias con desechos
peligrosos.

El area del proyecto NO se encuentra cerca de alguna
industria, que por sus desechos pueda poner en riesgo a la
salud publica, por lo tanto, se cumple con este criterio.

C-025. Se deberd tratar el agua residual de todas las
localidades con mas de 2500 habitantes de acuerdo al censo
de poblacion actual, mientras que, en las localidades con
poblacién menor a esta cifra, se buscara la incorporaciéon de
infraestructura adecuada para el correcto manejo de dichas
aguas.

Las aguas residuales, iran conectadas directamente a un pozo
de absorcion al subsuelo con materiales tipo capa que
serviran como filtro para que el agua, no dafie los mantos
fredticos ni el subsuelo.

C-026. Todos los asentamientos humanos, viviendas,
establecimientos comerciales, industriales y de servicios, en
tanto no cuenten con sistema de drenaje sanitario deberan
conducir sus aguas residuales hacia fosas sépticas que
cumplan con los requisitos previstos en las disposiciones
legales en la materia. Para asentamientos rurales dispersos,
deberan usar tecnologias alternativas que cumplan con la
normatividad ambiental aplicable.

El proyecto contempla una fosa séptica a la que se conectaran
todos los bafos que se localizan dentro de las instalaciones.

En el caso de las aguas jabonosas, irdn conectadas
directamente a un pozo de absorcién al subsuelo con
materiales tipo capa que serviran como filtro para que el agua,
no dafie los mantos freaticos ni el subsuelo; asi mismo para
las aguas negras, la concentracion de estas llegara a dicha
fosa séptica.

C-027. Los desarrollos habitacionales deberan evitarse en
zonas con acuiferos sobreexplotados.

El proyecto no se desarrollara en areas en donde estén
presentes acuiferos sobreexplotados, por lo tanto, este criterio
NO aplica.

C-028. Se evitara el establecimiento de asentamientos
humanos dentro de tiraderos, rellenos sanitarios y todo lugar
que contenga desechos sélidos urbanos.

El proyecto no se encuentra localizado en areas cercanas a
tiraderos o rellenos sanitarios. Por lo que este criterio NO es
aplicable.

C-029. Se evitara la disposicion de materiales derivados de
obras, excavaciones o rellenos sobre areas con vegetacion
nativa, rios, lagunas, zonas inundables, cabeceras de

cuenca y en zonas donde se afecte la dinamica hidroldgica.

Se exigira al encargado de las obras que en el desarrollo de
todas las actividades se respete el programa de trabajo, las
superficies autorizadas, la ejecucion de las obras de drenaje
necesarias, asi como la disposicion final del material sobrante
fuera de areas con vegetacion nativa, rios, zonas inundables,
cabeceras de cuenca, con el fin de prevenir la afectacion de
la dindmica hidrolégica.

C-031. Toda construccion realizada en zonas de alto riesgo
determinadas en este ordenamiento, debera cumplir con los
criterios establecidos por Proteccion civil.

El proyecto se localiza en una zona de riesgo alto, en lo
referente a sismos y media en lo que se refiere a inundacién
y conflicto social, sin embargo se cumpliran estrictamente con
los criterios establecidos por los organismos de proteccion
civil, tanto las disposiciones de unidad de proteccion civil
municipal, estatal y federal.

C-032. En zonas de alto riesgo, principalmente donde exista
la interseccién de riesgos de deslizamientos e inundacién
(ver mapas de riesgos) no se recomienda la construccion de
desarrollos habitacionales o turisticos.

El area del proyecto NO se encuentra en zonas de
deslizamientos ni de inundaciones que puedan poner en
riesgo la vida humana o que altere la estabilidad ecolégica.

C-033. Toda obra de infraestructura en zonas con riesgo de
inundacion debera disefiarse de forma que no altere los
flujos hidrolégicos, conservando en la medida de lo posible la
vegetacion natural.

Se prevé que el proyecto NO representard cambios o
alteraciones significativas en los flujos hidrolégicos de la zona
de estudio, ni en la vegetacion adyacente a estos. Ademas de
que este, no se encuentra localizado en zonas propensas a
inundaciones.

C-043. Los hatos de ganaderia intensiva se deberan
mantener a una distancia minima de 500 metros de cuerpos
y/o afluentes de agua.

La naturaleza del proyecto NO corresponde a actividades de
ganaderia.

C-044. El uso de productos quimicos para el control de
plagas en ganado debera hacerse de manera controlada,
con dosis 6ptimas y alejadas de afluentes o cuerpos de
agua.

Criterio NO aplicable al proyecto, puesto que este no compete
actividades ganaderas, ni de utilizacion de productos quimicos
para el control de plagas.

C-045. Se recomienda que el establecimiento de industrias
que manejen desechos peligrosos sea a una distancia
minima de 5km de desarrollos habitacionales o centros de
poblacién.

Criterio NO APLICABLE al proyecto, puesto que NO
contempla el establecimiento de industrias con manejo de
residuos peligrosos. Ni el proyecto, se encuentra localizado
cerca de alguna industria.

Una vez analizados los criterios de regulacion ecoldgica de la UGA que se encuentra en el sitio del proyecto, se identificd que no

se recomienda el uso de Ecoturismo y turismo, sin embargo; la construccién del desarrollo inmobiliario se llevara a cabo con una
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politica de proteccion que incluira el rescate de flora, la prohibicion de caza y saqueo de especies, entre otras medidas descritas
en el capitulo VI.

.5 DECRETOS DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS Y, EN SU CASO, SUS PLANES DE MANEJO, DONDE SE
IDENTIFIQUEN LAS OBRAS Y ACTIVIDADES PERMITIDAS EN LA ZONA Y SUS RESTRICCIONES
Actualmente el estado de Oaxaca cuenta con 11 Areas Naturales Protegidas bajo jurisdicciéon Federal, tres parques y una reserva

de control estatal; la zona donde se pretende la construcciéon, no se encuentra en ninguna de estas areas, lo cual se puede
observar en el siguiente mapa.

TOWN HOUSES, PUERTO ANGEL, UBICADO EN PUERTO ANGEL, MUNICIPIO DE
SAN PEDRO POCHUTLA, QAXACA.

SIMBOLOGIA

ANP’s federales

- Bajos de Coyula
E Benito Juarez
D Boquertn de Tonala
ﬁ Huatulco

I:‘ Huatulco 1l

- Lagunas de Chacahua

[ Piaya chacanua
[ | prayaEscoviiia

- Ricardo Flores Magdn
l:l Tehuacan-Cuicatian
[ vagu

ANP’s estatales

- Estatales

L e
Proyecto

Promovente:
U & G0 100 Kimigters APOLO DREAMS S DE RL DE C.V

Figura I11.3 Areas Naturales Protegidas en el estado de Oaxaca

1.6 PROGRAMA DE REGIONES PRIORITARIAS PARA LA CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD

La Comisién Nacional de la Biodiversidad (CONABIO) en México, ha desarrollado el Programa Regiones Prioritarias para la
Conservacion de la Biodiversidad, que esta orientado a la deteccidn de areas, cuyas caracteristicas fisicas y biéticas favorezcan
condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad. La identificacion de las regiones prioritarias
ha sido el resultado del trabajo conjunto de expertos de la comunidad cientifica nacional, coordinados por la CONABIO. Como
parte de las regiones prioritarias, se encuentran las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS), las Regiones

Terrestres e Hidrolégicas Prioritarias, que no constituyen areas naturales protegidas decretadas por alguna autoridad y por tanto,
no cuentan con decretos o politicas definidas para su manejo.

El sitio donde se pretende el desarrollo inmobiliario, no se engloba en ninguna regién terrestre prioritaria, como se muestra a
continuacion.
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TOWN HOUSES, PUERTO ANGEL, UBICADO EN PUERTO ANGEL, MUNICIPIO DE
SAN PEDRO POCHUTLA. OAXACA.

SIMBOLOGIA

REGION TERRESTRE
PRIORITARIA

B rrea2t
| BER
| EEES
| FRGERY
| GER
| GER
| FSGEED
| EaERA

# Proyecto

Proyecto

Promovente:
0 25 50 100 Kilometers APOLO DREAMS S DE RLDE C.V

Figura 111.4 Regiones Terrestres Prioritarias en el estado de Oaxaca

91



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR
TOWN HOUSES PUERTO ANGEL

El proyecto no incide dentro de ningun area de importancia para la conservacion de aves, como se puede observar en la figura
(1mn.4).

TOWN HOUSES, PUERTO ANGEL, UBICADO EN PUERTO ANGEL, MUNICIPIO DE
SAN PEDRO POCHUTLA, OAXACA.

AREAS DE IMPORTANCIA
PARA LA CONSERVACION
DE LAS AVES

# Proyecto

s : |malapa§
‘:erm Piedra Larga

La Sepultura

Promovente:
0 25 &0 100 Kilometers APOLO DREAMS S DE RLDE C.V

Proyecto

Figura lll.5 Areas de importancia para la conservacion de aves en el estado de Oaxaca.
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Tampoco incide en ninguna region hidroldgica prioritaria, como se puede observar en la tematica siguiente:

TOWN HOUSES, PUERTO ANGEL, UBICADO EN PUERTO ANGEL, MUNICIPIO DE
SAN PEDRO POCHUTLA, OAXACA.

Proyecto

0 25 50 100 Kilameters

Figura I11.6 Regiones hidrolégicas prioritarias.

REGION HIDROLGGICA
PRIORITARIA

+ Proyecio

Promovente:
APOLO DREAMS S DE RLDEC.V
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De acuerdo a la ubicacién del proyecto, este se encuentra dentro de la RMP No. 35 “Puerto Angel-Mazunte”

766000 760000 765000 770000 775000 760000 706000

Figura I1l.7 Regién marina prioritaria.

A continuacion, en la siguiente tabla se muestra la descripcion de la RMP antes mencionada, asi como de sus principales
caracteristicas.

Tabla 11l.6. Caracteristicas de la Region Marina PRIORITARIA No 35.

Regién Marina Prioritaria No. 35 Puerto Angel-Mazunte

Estados Oaxaca
Extension 73 km?
. Célido subhumedo con lluvias en verano. Zona ciclogénica. Temperatura media anual mayor de

Clima o .

26° C. Ocurren tormentas tropicales, huracanes.

. Trinchera mesoamericana (fosa de subduccion), con tipo de rocas igneas y metamorficas.

Geologia . . .

Zona de acantilados con playas, bahias, arrecifes.

. Surgencias en invierno; predominan las corrientes Norecuatorial y la Costanera de Costa Rica. Oleaje

Oceanografia

alto. Aporte dulceacuicola por rios. Ocurren marea roja y "El Nifio".

Biodiversidad Riqueza de peces y tortugas; especies endémicas de algas (Codium oaxacensis).

Zona pesquera importante a nivel local, con varias especies comerciales de moluscos (caracol purpura,
ostion, almeja); peces (tunidos, picudo, dorado, tiburdn); crustaceos (langosta) y tortugas marinas. Tiene
baja densidad hotelera y se realiza el ecoturismo.

Sobreexplotacion pesquera y amenaza a especies de tortugas marinas (laud, golfina y prieta) y caracol
purpura. Pesca ilegal y captura de iguana y armadillo. Afectacién de las comunidades arrecifales.

Se hace uso del ecoturismo con interés hacia tortugas marinas y se explota el tinte obtenido de caracol
purpura. Existe falta de conocimiento en cuanto a la importancia econémica de otros sectores, de
recursos estratégicos, de factores contaminantes y de modificaciones del entorno en general, asi como
una estrategia de conservacion aplicable a las comunidades coralinas.

Aspectos
economicos

Problematica

Conservacion
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Regién Marina Prioritaria No. 35 Puerto Angel-Mazunte
Grupos e UABJ, Universidad del Mar (Pto Angel, Oax.), UNAM, IPN (Ciidir-Oaxaca), Secretaria de Marina,
instituciones Semarnap, Pronatura, WWF, Code, Gobierno estatal.

El proyecto establecera lineamientos a fin de disminuir la problematica identificada en la Regiéon Marina
Prioritaria No. 35 (Puerto Angel-Mazunte), se fomentara el uso racional de los recursos naturales,
Vinculacién con asimismo, el sistema de construccion estara orientado de forma sustentable a fin de reducir la utilizacion
el proyecto de los recursos naturales. Por otra parte, se generara e implementara estrategias de educaciéon ambiental,
a fin de que los colaboradores y personal que visite la casa de descanso, conozca la importancia y los
beneficios ambientales que brinda el ecosistema en que esta inmerso el proyecto.

DECRETOS, PROGRAMAS Y/O ACUERDOS DE VEDAS FORESTALES
Previa consulta a las autoridades Estatal y Municipales, en relaciéon con la zona de trazo de la obra, no existen decretos,

programas ni acuerdos sobre vedas forestales.

CALENDARIOS CINEGETICOS

Tampoco existen calendarios (cinegéticos) para regular la caza de animales, relacionados con la zona de aplicacion del proyecto.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO
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CAPITULO IV
DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL
AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

El objetivo de este apartado es ofrecer una caracterizacion del medio en sus elementos bidticos y abidticos, describiendo y
analizando, en forma integral, los componentes del sistema ambiental del sitio donde se tiene contemplada la construccién del
proyecto. Con el fin de hacer una correcta identificaciéon de sus condiciones ambientales, de las principales tendencias de

desarrollo y/o deterioro.

IV.1 Delimitacion del Sistema Ambiental

El Sistema Ambiental (SA) es aquella en la que se manifiestan los impactos ambientales significativos derivados del desarrollo
del proyecto, obra o actividad, en cualquiera de sus fases, sobre los componentes de los medios abidtico, bidtico y
socioecondmico. La identificacion de estos impactos debe ser objetiva y en lo posible cuantificable; de no serlo, debe soportarse
técnicamente y los impactos seran valorados cualitativamente. En ambos casos, la identificacién y la valoracion de los impactos

se debe realizar de acuerdo con las metodologias disponibles.

Se utilizé el criterio de cuenca hidrografica para delimitar el SA. Las cuencas hidrogréaficas son territorios delimitados por un
parteaguas, definido naturalmente por las aguas superficiales que fluyen todas hacia un mismo rio, lago o mar, es decir, la
superficie de terreno definida por el patron de escurrimiento de agua. Los procesos ecoldgicos, sociales, econémicos etc., de
estos territorios estan fuertemente ligados entre si, lo que permite entender, identificar y cuantificar los impactos ambientales

derivados de las actividades humanas o fendmenos naturales.

Para obtener el poligono del SA se utilizé la informacion del Conjunto de Elevaciones Mexicano 3.0 (CEM 3.0) y la red hidrografica
escala 1:50 000 obtenida del conjunto de datos vectoriales de informacion topogréafica D14B17 (Santa Maria Colotepec) escala
1:50 000 serie Ill. Dicha informacién se proceso en un Sistema de Informacion Geografica (SIG) con ayuda de las herramientas
de analisis espacial y de hidrologia. El primer paso fue un preprocesamiento del terreno con la herramienta “Preprocesamiento
de terreno”. Posteriormente, se detectaron las posibles direcciones del flujo de agua con “Direccion del flujo” y la acumulacion del
flujo de agua fue determinada con la herramienta “Acumulacién del flujo”. A continuacién, se determinaron e individualizaron los
cauces (del flujo de agua) con “Definicion de flujo” y “Segmentacion de flujo”, respectivamente. Para continuar se definié la cuenca
de captacion con “Delineacion de la red de captacion”. Hasta este punto la informacion se manejé en formato raster. Para
continuar, la informacién se transformé a un formato de poligono con el comando “Poligono de captacion” y finalmente con el
comando “Delineacién del punto” se definio el punto donde termina el rio principal, y con esto se obtuvo el poligono final de la

microcuenca.

IV.2 Delimitacion del area de influencia

Para llevar a cabo la delimitacién del area de influencia fue necesario conocer la ubicacién geografica del sitio del proyecto, para
lo cual se empleé la informacién obtenida en los recorridos de campo en donde se obtuvieron datos con el apoyo de un navegador
GeoPocisionador Satelital (GPS) por lo que con dicha informacion se procedié con la delimitacion de area de influencia del
proyecto en la cual se tomo en cuenta los sitios hasta donde pudieran tener efecto directo los impactos ambientales tanto positivos
como negativos derivado de la construccion del proyecto, asi como los impactos sociales que se generaran durante el desarrollo

del mismo, por lo que es preciso mencionar que el proyecto se localiza fuera de la Zona Federal Maritimo Terrestre de la playa.
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Definicién de Area de Influencia Antes de determinar el area de influencia, es necesario conocer la definicién de impacto
ambiental, que se conceptualiza como la alteracion, favorable o desfavorable, en el medio o en un componente del medio, fruto

de una actividad o accion (Conesa, 1997: 25y ss).

El area de influencia es la zona o ambito espacial en donde se manifiestan los posibles impactos socio-ambientales, positivos o

negativos, producto de la operacion del proyecto.

Para determinar el area de influencia, generalmente se analizan tres criterios que tienen relacién con el alcance geografico, con
la temporalidad o duracién de una instalacion y con la situacion de los factores ambientales. Estos criterios se los conceptualiza

de la siguiente manera:

Limite de las operaciones: Se determina por el tiempo, el espacio y alcance que comprenden las actividades en ejecucioén (Ej:

operacion y mantenimiento). Para este concepto se definen a continuacion las siguientes escalas:

Escala espacial: Viene a constituir el espacio fisico donde se manifiestan los impactos ambientales. Escala temporal: Esta
directamente vinculada con la duracion que demandan las actividades operativas Ej.: Tiempo supeditado de la operacién del

proyecto (vida util).

Limites ecolégicos: Los limites ecoldgicos estan determinados por las escalas temporales y espaciales, ya que en funcion de
éstas se pronosticaran los potenciales impactos o efectos sobre el entorno socio-ambiental. Esta escala es variable y dependera
de la calidad del entorno o de sus recursos. El area espacial en donde se presentaran los potenciales efectos sobre el componente

ecoldgico natural, estara en funcion a los sitios en donde la operacion tiene intervencion y/o interactde con el medio circundante.

Limites administrativos: Se refiere a los limites Politicos - Administrativos a los que pertenece el area donde se emplaza el

proyecto.

Medio Fisico: Generacion de ruido Para la determinacion de areas de influencia dentro de actividades ya existentes, los valores
de ruido que se usa son los de Ruido Ambiental, ya que este parametro interacciona directamente con el medio, y establece la
percepcion externa de la operacion. Transporte de materiales de mantenimiento e insumos. Los materiales para mantenimiento

del proyecto e insumos para el consumo de los clientes seran llevados a través del camino existente, que limita con el proyecto.

Curvas de nivel: se delimita con base a la topografia del sitio.

Compactacion del suelo: Se define como un impacto que se realizara el cual se determina que sera puntual,

Contaminacion del agua: No se realizaran descargas de las aguas residuales al ambiente. Se contara con una fosa séptica. Por

lo que no existira contaminacion del agua.

Contaminacién del suelo por la generacion de residuos sélidos: En el area del proyecto, ya sea para la culminacion de

proyecto, como en la operacién del mismo, acotandose dichos impactos a la superficie que ocupa el proyecto.
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Medio Biotico: El uso del suelo en la zona del proyecto es de asentamientos humanos, es evidente el incremento de la

infraestructura y construccioén de vivienda.

El area de influencia directa de las actividades con respecto al componente social, se da en funcién de la interacciéon que pudieren

tener los asentamientos humanos y/o comunidades, con las actividades de compensacién, indemnizacién, convenios

preestablecidos, entre otros. El area de influencia antrépica comprende las viviendas que colindan con el proyecto.

Area de Influencia: El area de influencia se establecio en funcién de los componentes fisico, bidtico y social, definiendo las

secciones en las cuales se puede dar la mayor parte de los impactos directos, y en funcién de las actividades del proyecto; se

tomaron en cuenta los puntos anteriores.

Tabla IV.1. Coordenadas limitrofes del Sistema Ambiental, Zona 14, GWS 1984, Banda (GPS UHF)

Coordenadas Coordenadas Coordenadas
No X Y No. X Y No. X Y
1 769875.865 1733262.1| 13| 769744.868| 1733341.01| 25| 769612.869 | 1733437.01
2 769873.869 | 1733261.01| 14| 769729.868 | 1733349.01| 26| 769608.868 | 1733450.01
3 769854.869 | 1733264.01| 15| 769716.868| 1733354.01| 27| 769596.868 | 1733471.01
4 769837.868 | 1733265.01| 16| 769703.868| 1733358.01| 28| 769578.868 | 1733471.01
5 769824.868 | 1733267.01| 17| 769690.868 | 1733361.01| 29| 769578.868 | 1733460.01
6 769811.868| 1733268.01| 18| 769677.869| 1733363.01| 30| 769567.868 | 1733444.01
7 769798.869 | 1733270.01| 19| 769664.869| 1733364.01| 31| 769558.868 | 1733421.01
8 769783.869| 1733279.01| 20| 769651.868| 1733366.01| 32| 769536.868 | 1733397.01
9 769771.868| 1733295.01| 21| 769636.868| 1733372.01| 33| 769526.868 | 1733388.01
10 769766.868 | 1733307.01| 22| 769626.868 | 1733384.01| 34| 769521.868 | 1733376.01
11 769762.868 | 1733318.01| 23| 769621.869| 1733397.01| 3°| 769522.868 | 1733360.01
12 769756.868 | 1733330.01| 24| 769615.868| 1733423.01| 36
Tabla IV.2. Coordenadas limitrofes del Area de Influencia, Zona 14, GWS 1984, Banda (GPS UHF).
Coordenadas Coordenadas Coordenadas
No X Y No. X Y No. X Y
1 768570.274 | 1733809.67 | 13| 768459.056| 1733568.83 | 25| 768615.869 | 1733567.01
2 768559.433 | 1733806.81| 14| 768464.59| 1733561.42| 26| 768629.869 | 1733570.01
3 768547.894 1733798.3| 15| 768501.868 | 1733540.01| 27| 768644.868 | 1733581.01
4 768526.997 | 1733790.74| 16| 768509.869| 1733547.01| 28| 768652.868 | 1733590.01
5 768510.014 | 1733782.78| 17| 768522.869| 1733545.01| 29| 768660.869 | 1733600.01
6 768494.335| 1733774.12| 18| 768535.868 | 1733542.01| 30| 768675.868 | 1733620.01
7 768479.745| 1733757.88| 19| 768548.868| 1733546.01| 31| 768683.869 | 1733634.01
8 768467.983 | 1733739.49| 20| 768558.868 | 1733557.01| 32| 768688.869 | 1733647.01
9 768455.031| 1733717.69| 21| 768566.868| 1733565.01| 33| 768699.868 | 1733653.01
10 768443.193 | 1733661.54| 22| 768578.868 | 1733569.01| 34| 768714.869 | 1733650.01
11 768449.471| 1733629.84| 23| 768591.869| 1733569.01| 3°|768728.868 | 1733646.01
12 768456.909 | 1733591.11| 24| 768602.868| 1733566.01| 36
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AREA DE INFLUENCIA

Figura IV.1 Sistema Ambiental y Area de influencia del proyecto

IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.2.1 ASPECTOS ABIOTICOS
e Clima
De acuerdo a Garcia E- Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO, 1998) “Climas
(Clasificacion de Koopen modificada por Garcia escala 1:1000,000, en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo se identifica

el siguiente clima:
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Figura IV.2 Clima del area del proyecto

Awo(w): Calido subhumedo con lluvias en verano, de menor humedad.

Este clima se encuentra en el Al; ocurre en 12.54% del territorio estatal, ocupa la franja costera mas proxima al Océano Pacifico,
de Santiago Tepextla en el oeste a las inmediaciones de la Laguna Inferior en el este, se introduce por el ultimo punto hasta el
origen del rio Tehuantepec; ademas comprende parte de los terrenos del valle del rio Mixteco y de los cafiones cercanos a
Calihuald, San Pedro Juchatengo y Zapotitlan del Rio. La primera zona tiene una altitud del nivel del mar a 400 m, y las otras,
alrededor de los 1000 m. La temperatura media anual que lo caracteriza va de 22° a poco mas de 28 °C y la precipitacion total

anual varia entre 700 y 1200 mm.

Temperatura y precipitacion.

Considerando las estaciones meteoroldgicas establecidas en las unidades mencionadas, la temperatura media anual con el valor
inferior reportado es de 23.2 °C en la estacion 20-203 San Jorge Nuchita, cerca del rio Mixteco, aunque su periodo de registro es
corto por lo que el dato se debe de tomar con reserva; mientras que el valor mayor, 28.3 °C, pertenece a la estacién Las Cuevas
(20-021) al oriente de la presa presidente Benito Juarez, el mes m{as frio en la primera estacion es diciembre, con 20.8 °C y en
la segunda, es enero con 26.3 °C; en esta ultima el mes mas caliente del afio, mayo, tiene una temperatura media de menos 30.2
°C y en San Pedro Juchatengo (20-208), el mismo mes llega solo a 25.3 °C. La precipitacion total anual va de 783.0 mm en
Mariscala de Juarez (estacién 20-183) cuyo periodo de observacién es corto (11 afios) a 1087.2 mm en Unién Hidalgo (20-133);
el mes més seco por lo general es marzo, con 0.0 mm en la estacién 20-073 Pochutla y 3.4 mm en Ciudad Ixtepec (20-038), el
mes mas humedo es septiembre, con 300.1 mm de precipitacién en la estacién El Porvenir (20-195), aunque en algunas es
agosto, como ocurre en Mariscala de Juarez donde se reportan 171.0 mm. La oscilacion térmica media anual en la mayoria de

las estaciones es menor de 5.0 °C, solo en San Jorge Nuchita, Mariscala de Juarez, Chicapa y Union Hidalgo es de 5°C a 6°C.

101



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR
TOWN HOUSES PUERTO ANGEL

La lluvia se concentra en el verano y presenta dos maximos, pues se produce sequia interestival (o0 canicula); la precipitacion

invernal, esto es, la ocurrida en los meses de enero, febrero y marzo, representa menos de 5% de la total anual.

La estacién con mayor periodo de registro de datos es la de Salina Cruz (20-080), en ésta, la temperatura media anual es de
27.4°C, el mes mas frio, enero, llega a 25.5 °C y el mes mas caliente, mayo, a 29.4°C de temperatura media por tanto, la oscilacion
media anual de la temperatura es de 3.9 °C. La precipitacion total anual es de 1057.8 mm, el mes mas seco es marzo con 1.4
mm de lluvia y el mas humedo, septiembre con 255.2 mm. Los valores de los demas meses se pueden observar en la grafica y

en la tabla de datos correspondientes.

Considerando la relacion de 1 a 2 entre la temperatura y la precipitacion que propone Gaussen en el diagrama umbrotérmico
(INEGI. Guias para la interpretacion de Cartografia, Climatologia, 1989) para determinar el lapso de sequia o de humedad, en la
tabla de datos se observa que los meses humedos son: junio, julio, agosto, septiembre y octubre; éstos aportan agua suficiente
para el desarrollo de las plantas que integran a la selva mediana subperennifolia, subcaducifolia o caducifolia y baja caducifolia
principalmente, donde no ha sido eliminada para dar paso a la agricultura de temporal con restricciones moderadas por deficiencia

de humedad, por lo que sélo se puede establecer un ciclo agricola en la temporada de lluvias, pero requiere riego de auxilio.

Tabla IV.3 Rangos de temperatura y precipitacion anual

Mes Temperatura | Precipitacion

en °C en mm
Enero 25.5 4.0
Febrero 25.8 3.0
Marzo 27.0 1.4 Calido subhumedo con lluvias en
Abril 28.4 2.2 verano, de menor humedad.
Junio 282 281.0 25 | I l i - N i 200
Julio 28.5 164 .1 e . e

N R N < &L N
Agosto 286 190.1 S ETF T ¥ o v0
Septiembre 276 255.2 s TEMPERATURA PRECIPITACION
Octubre 27.4 82.7
Noviembre 26.7 14.3
— Imagen IV.3 Diagrama umbrotérmico.
Diciembre 25.8 4.0
Anual 27.40 1057.8
¢ Vientos

El Estado de Oaxaca se encuentra en la zona de los vientos alisios, estos viajan de noreste al suroeste y son himedos debido a
su paso por el Golfo de México, al llegar al estado inician su ascenso sobre las laderas orientales y norte de las sierras localizadas

en el costado noreste.
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e Huracanes
Un huracan se forma a partir de una tormenta tropical, y es formalmente identificado como tal, cuando el viento cerca de la
superficie supera los 120 km/h. La energia que requiere un huracan para mantener su actividad proviene de la liberacién de calor
que se produce en el proceso de condensacion del vapor de agua que se evapora desde la superficie del océano, formando
nubosidad e intensa precipitacion. A los sitios donde se generan los huracanes se les conoce como “zonas ciclégenas” y existen
ocho en nuestro planeta (cada zona ciclégena puede tener varias regiones matrices); la zona ciclégena que genera los huracanes
que afectan directa e indirectamente al territorio Oaxaquefio tienen cuatro regiones matrices o de origen y en ellas aparecen con

distinto grado de intensidad.

La primera y mas importante zona Matriz para el estado de Oaxaca, se ubica en el Golfo de Tehuantepec y se activa generalmente
durante la ultima semana de mayo, marcando el inicio de la temporada de lluvias en nuestro pais, los huracanes de esta zona
matriz, nacen en latitud 15 N aproximadamente y por lo general los primeros viajan hacia el oeste, alejandose de costas
nacionales, mientras que los generados de julio en adelante, describen una parabola paralela a la costa del pacifico, afectando a
los estados del occidente y noroeste y a veces llegan a penetrar en tierra, sin embargo, la sierra sur es una barrera natural al
flujo de aire, este obstaculo natural obliga a ascender el flujo de aire, ocasionando precipitaciones intensas; cuando un huracan

ha tocado tierra en las costa del pacifico.

¢ Inundaciones
Segun datos de CONAGUA, el municipio donde se construira el proyecto, no se encuentra en ninguna categoria de riesgo a sufrir

inundaciones.

e Fenémenos hidrometeorolégicos.
Segun datos del Centro de Informacion Estadistica y Documental para el Desarrollo (CIEDD), el municipio de San Pedro Pochutla,

se encuentra en un nivel catalogado como Alto grado de vulnerabilidad de sufrir ciclones y huracanes.

¢ Geomorfologia y Geologia
Segun la carta de INEGI, a nivel nacional en la Provincia Fisiogréfica: Sierra Madre del Sur, la cual comprende mas de la mitad
occidental del estado, penetra por el costado oeste y llega hasta las proximidades de Salina Cruz, Santo Domingo Tehuantepec,
Magdalena Tlacotepec, San Juan Guichicovi y San Juan Lalana. Es una regién de gran complejidad litolégica en la que cobran
mayor importancia que en las provincias al norte, las rocas intrusivas cristalinas, en especial los granitos, y las metamorficas. La
sierra tiene sus cumbres a una altitud de poco mas de 2 000 m, con excepcion de algunas cimas como la del Cerro Nube (Quie-

Yelaag), en Oaxaca, que es de 3720 m.
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Figura V.4 Provincia fisiografica en la que se ubica el SAy el Al.

En gran parte de la provincia prevalecen los climas calidos y semicalidos subhimedos; en ciertas zonas elevadas, incluso algunas
con terrenos planos como los Valles Centrales de Oaxaca, los climas son semisecos semicalidos y templados, en tanto que, en
el oriente, cerca de la Llanura Costera del Golfo Sur, hay importantes areas montafiosas humedas calidas y semicalidas. La Sierra
Madre del Sur comprende 79.82 % del territorio estatal, a través de fracciones de las subprovincias: Sierras Orientales, Cordillera
Costera del Sur, Costas del Sur, Sierras Centrales de Oaxaca, Sierras y Valles de Oaxaca y Mixteca Alta.

De acuerdo a la tematica de INEGI el Sistema Ambiental queda dentro de la subprovincia: Costas del sur, como se puede

observar en la siguiente figura, la cual se describe a continuacion:
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Figura IV.5 Subprovincia fisiografica en la que se ubica el SA'y el Al.

Subprovincia Costas del Sur, esta subprovincia comprende la angosta llanura costera del pacifico, que va mas o menos en
sentido oestenoroeste-estesureste; desde las cercanias de la desembocadura del rio Coahuayana, limite entre Colima y
Michoacan de Ocampo, hasta Salina Cruz, Oaxaca, pasando por los estados de Guerrero. En sus tramos mas angostos tendra
unos 20 km de ancho; comienza a ampliarse a la altura de Zihuatanejo para alcanzar un maximo de 45 km en la region de
Santiago Pinotepa Nacional, Oaxaca. La porcién Guerrerense localizada entre el limite del estado de Michoacan de Ocampo y la
ciudad de Acapulco de Juarez, es conocida como “Costa Grande”, la que se extiende al este de la ultima poblacién mencionada
y llega a Pinotepa Nacional, Oaxaca, es llamada “Costa Chica” y la zona mas al oriente se conoce solo como “Costa”.

En Oaxaca abarca parte de los distritos de Jamiltepec, Juquila, Miahuatlan, Pochutla, Yautepec y Tehuantepec, terrenos que
representan 12.26 % del area estatal. Colinda al norte con las subprovincias Cordillera Costera del Sur y sierras Orientales, al
este con la discontinuidad fisiografica Llanura del Istmo y al sur con el océano pacifico. La zona esta conformada por sierras,
llanuras y lomerios; las primeras se localizan a lo largo del limite norte de la subprovincia, se aproximan al litoral cerca de San
Pedro Pochutla y Salina Cruz y estan constituidas predominantemente por rocas metamarficas precambricas, aunque en el oriente
se encuentran rocas metamorficas y sedimentarias del Cretacico, igneas intrusivas del Mesozoico e igneas intrusivas del
Terciario. Las llanuras se encuentran a lo largo de la faja costera, cubiertas por suelos del cuaternario principalmente; y los
lomerios se hallan entre las sierras y las llanuras, y solo dos de las unidades llegan al litoral una en Puerto Angel y otra en Barra
de la Cruz.

El sistema de topoformas que abarca mayor extension es el de la sierra baja compleja, unidades de este sistema se encuentran
en los alrededores de San Pedro Atoyac, cerca de Villa de Tututepec de Melchor Ocampo y del oeste de Santos Reyes Nopala a
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Salina Cruz; la sierra alta compleja corresponde a los terrenos situados entre San Pedro Amuzgos y Martires de Tacubaya, en el
oeste de la subprovincia; la sierra baja forma unidades pequefias entre la sierra baja compleja, tal como es el caso al sureste de
San Gabriel Mixtepec, en las proximidades de Santa Maria Huatulco y al este de San Miguel del Puerto. El lomerio se localiza en
el extremo oeste, el lomerio con cafiadas al norte y este de San Pedro Amusgos, las unidades mas extensas son las de lomerio
con llanuras comprenden de las cercanias de Martires de Tacubaya a Santiago Pinotepa Nacional y las proximidades de la laguna
Miniyua, los terrenos al oriente de la localidad Rio Grande, y del este y norte de San Pedro Pochutla a Santiago Astata. Las
llanuras estan clasificadas en: costera con lomerios, este sistema se localiza de Santiago Tepextla al oeste de la laguna Miniyua,
del noroeste de San José del Progreso al sureste de Rio Grande, del sur de Santa Maria Collotepec a San Pedro Pochutla y de
los alrededores de Faro Morro Ayutla a las inmediaciones de Salina Cruz; costera de piso rocoso o cementado con lomerios; al
noroeste de la laguna Pastoria y en el entorno de San Pedro Mixtepec; costera inundable con lagunas costeras, de los alrdedores
de la laguna Miniyua a los alrededores de la laguna Pastoria; y costera salina, del sur de Rio Grande a El Tomatal. El valle de
laderas tendidas con lomerios corresponde a las areas que bordean la corriente de agua La Arena y sus tributarios; el valle
ramificado con Lomerios se localiza al norte de San Pedro Amusgos; el valle intermontano corresponde a un tramo del rio
Colotepec; y el valle de laderas escarpadas, esta formado por la corriente de agua que pasa por Santos Reyes Nopala. Por ultimo,
hay dos unidades de playa o barra al oeste, sur y sureste de la laguna Corralero.

Caracteristicas geologicas
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Figura IV.6. Unidad geoldgica presente en el SAy Al.

El estado de Oaxaca presenta las caracteristicas geolégicas mas complejas del pais, debido a la serie de eventos tecténicos
superpuestos que han ocurrido en su territorio a lo largo del tiempo geoldgico y que generaron, por consecuencia, una gran
diversidad de unidades litologicas aflorantes.
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En la entidad se tienen afloramientos metamérficos extensos, ampliamente distribuidos, son del Precambrico al Cenozoico
(Terciario); en diversas zonas del estado, se presentan rocas igneas intrusivas y extrusivas, las cuales son del Paleozoico al
Cenozoico (Terciario); mientras que los afloramientos de unidades sedimentarias se distribuyen en forma de promontorios

aislados en todo el territorio estatal, su edad varia desde el Paleozoico hasta el Cuaternario.

La era geoldgica que define el sistema ambiental del proyecto es la Mesozoica; el area presenta la unidad geoldgica J (Gn) rocas

metamorficas con una asociacion de Gneis.

Las rocas metamorficas son todas las rocas que bajo la influencia de condiciones fisicas y/o quimicas diferentes, como la
elevacion de temperatura y/o presion. De las que habian regido en la formacién de la roca original; modifican las caracteristicas
primarias, dando paso a nuevos minerales llamados neoformados y la adquisicion de texturas particulares. En este sentido se
produce una transformacion en estado soélido. Los fendmenos metamdrficos pueden ser multiples y complejos y las rocas

metamorficas son muy variadas.

En el caso del gneis se produce por metamorfismo regional. Este ocurre en grandes extensiones de la corteza terrestre.
Generalmente se relaciona con eventos tectdnicos a gran escala, los procesos que intervienen son: temperatura, presion y accion
de fluidos circundantes, dando como resultado la recristalizacion, neomineralizacién y orientacién de minerales en fabrica paralela,

conocida como foliacion.

El gneis se produce de una segregacion de silicatos claros y oscuros dando lugar al aspecto de bandas caracteristico, que
contienen fundamentalmente minerales alargados y granulares, los cuales pueden variar desde un milimetro a varios centimetros
de diametro. Los minerales mas comunes son: cuarzo, feldespato potasico y plagioclasa son comunes también cantidades

menores de moscovita, biotita y horblenda.
El sistema ambiental queda circunscrito dentro de la region sismica D, es una zona donde se han reportado grandes sismos

histéricos, donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la

aceleracion de la gravedad.
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Edafologia
Segun la carta tematica de INEGI, los suelos existentes en el SA y el Al son los siguientes: RGsklen+PH+LPeu/1R y una minima

parte corresponde a PHha+RGeu/1R, las cuales se describen a continuacion:
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Figura IV.7. Edafologia presente en el SAy Al.

RGsklen+PHha+LPeu/1R: Regosol esquelético endoléptico+ Phaeozem Haplico+ Leptosol éutrico/textura gruesa

Regosol: Suelos con propiedades fisicas o quimicas insuficientes para colocarlos en otro grupo de suelos. Son pedregosos, de
color claro en general y se parecen bastante a la roca que les ha dado origen cuando no son profundos. Son comunes en las

regiones montafiosas o aridas de México, asociados frecuentemente con Leptosoles.

Esquelético: Suelos con un horizonte de mas de 40% del volumen ocupado por piedras, gravas y guijarros dentro de los primeros
100 cm de profundidad. Se denomina hiperesquelético cuando el volumen ocupado de piedras, gravas y guijarros es mayor a
80% del volumen del suelo.

Endoléptico: Suelo de 50-100 cm.

Phaeozem: Suelos de clima semiseco y subhumedo, de color superficial pardo a negro, fértiles en magnesio, potasio y sin

carbonatos en el subsuelo. El relieve donde se desarrollan estos suelos es generalmente plano o ligeramente ondulado. En

México constituyen los suelos mas importantes para la agricultura, por ejemplo, en los Altos de Jalisco, las llanuras de Querétaro,
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Hidalgo y norte de Guanajuato, en la Gran Meseta Chihuahuense, al pie de la Sierra Madre Occidental y en numerosos valles del

sur y sureste de México.

Haplico: Suelos sin desarrollo que no presentan rasgos de evolucion o calificador de suelo notable.

Leptosol: Anteriormente estan incluidos en el grupo de los Litosoles, del griego Lithos, piedra. Actualmente representan suelos
con menos de 25 cm de espesor o con mas de 80% de su volumen ocupado por piedras o gravas. Son muy susceptibles a la
erosién. Se localizan generalmente en las zonas montafiosas con mas de 40% de pendiente como la sierra La Giganta, Del Burro,
La Paila, San Carlos, del Pinacate y la Sierra Lacandona. También son abundantes en la Mixteca Alta Oaxaquefa, el Carso
Huasteco, al pie de la Sierra Madre Occidental y en todos los sistemas de cafiones. Un caso particular son los extensos
afloramientos calizos encontrados en la Peninsula de Yucatan. Los tipos de vegetacion mas relacionados con los afloramientos
rocosos son el matorral desértico rosetdfilo, la selva baja caducifolia y el bosque de encino. El uso principal de este suelo es para
agostadero.

Eutrico: Suelos saturados con calcio, magnesio, sodio y potasio en la mayor parte de la solucién. El estado éutrico puede
considerarse un indicador adicional de buena fertilidad del suelo. Los suelos éutricos son caracteristicos de clima seco o semiseco

debido a la baja precipitacion.

Textura gruesa (1): Suelos arenosos con mas de 70% de arena, con menor capacidad de retencion de agua y nutrientes para

las plantas.

Piedras (R): Mayores de 25 cm de diametro, distribuidos en mas del 60% del poligono de suelo.

PHha+RGeu/1R: Phaeozem Haplico+Regosol eutrico/Textura gruesa con piedras mayores a 25 cm de diametro.

Phaeozem: Descrito en el apartado anterior.

Haplico: Descrito en el apartado anterior.

Regosol: Descrito en el apartado anterior.

Eutrico: Descrito en el apartado anterior.

Textura gruesa (1): Descrito en el apartado anterior.
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El sitio donde se construira el proyecto, se ubica en la Regién Hidroldgica 21: Costa de Oaxaca (Puerto Angel), Cuenca: Rio

Copalita y otros. Subcuenca: San Pedro Pochutla y una minima parte corresponde a la subcuenca: Rio Tonameca.

Hidrologia superficial
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Figura IV.8. Hidrologia superficial presente en el SAy Al.

Regién Hidrolégica 21 Costa de Oaxaca (Puerto Angel): Esta regién hidrolégica se encuentra completamente dentro del estado
de Oaxaca, pertenece a la vertiente del Océano Pacifico; incluye areas que pertenecen a los distritos Juquila, Pochutla,
Miahuatlan, Yautepec y Tehuantepec. Abarca 10.61% de la superficie de la entidad; sus grandes limites son al norte con las
regiones hidroldgicas Costa Chica-Rio Verde (RH-20) y Tehuantepec (RH-22), mientras que al sur con el Océano Pacifico. Se
trata de una region bien definida desde el punto de vista hidroldgico, ya que comprende una franja de la costa que abarca desde
la desembocadura del Rio Atoyac-Verde hasta la desembocadura del rio Tehuantepec; como consecuencia de ser una vertiente
directa, presenta corrientes de longitud corta con desarrollo de una compleja red de drenaje tipo dendritico y en ocasiones
subparalelo; la mayor parte esta integrada por arroyos de tipo torrencial que bajan de la Sierra Madre del Sur, la regién hidroldgica
esta formada por las cuencas Rio Astata y otros (A), Rio Copalita y otros (B) y Rio Colotepec y otros (C), la infraestructura de
obras civiles para captar el agua superficial consiste en una presa derivadora y 11 plantas de bombeo, por la importancia que
tienen para la poblacién beneficiada destacan cuatro acueductos: Tonameca-Puerto Angel, Rio Grande- Pochutla, Colotepec-

Puerto Escondido y Copalita-Bahias de Huatulco.

CUENCA RIO COPALITA Y OTROS (B): Esta cuenca comprende 3.96% del area estatal, y ocupa parte de los distritos Pochutla

y Miahuatlan; se localiza en el extremo sur del estado y se extiende desde el parteaguas de la Sierra Madre del Sur hasta la linea
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de costa. Limita al norte con la cuenca Rio Tehuantepec (B) de la RH-22, al sur con el Océano Pacifico, al este con la cuenca Rio
Astata y otros (A), al oeste con la cuenca Rio Colotepec y otros (C), ambas de la RH-21. Esta cuenca es una de las que con
mayor frecuencia sufre los embates de tormentas tropicales y huracanes, cuando estos fendmenos se acercan a la linea de costa
o entran a tierra firme, producen lluvias torrenciales a lo largo de la costa oaxaquefia. En promedio la cuenca registra
precipitaciones del orden de 1700 mm, zonas como San Pedro Pochutla y Santa Cruz presentan variaciones que oscilan entre
800 y 1 200 mm; a medida que se alcanza mayor altura en la Sierra Madre del Sur, los valores de lluvia se incrementan hasta
alcanzar el registro maximo que es de alrededor de 3000 mm, esto ocurre aproximadamente entre los 1000 y 1 500 m de altitud
con estos datos se estima que se alcanzan volumenes de precipitacion del orden de 7 342.28 Mm?, de los cuales escurre 23.
15%, es decir 1,699.71 Mm3.

Subcuenca San Pedro Pochutla

A continuacion, se mencionan las caracteristicas generales de la subcuenca.

Tabla IV.4 Caracteristicas de la subcuenca San Pedro Pochutla

Propiedad Valor
Nombre de la subcuenca (San Pedro Pochutla)
Tipo de subcuenca EXORREICA
Lugar a donde drena (principal) MAR
Perimetro (km) 219.78
Area (km?) 874.77
Densidad de Drenaje 2.0637
Coeficiente de Compacidad 2.0956
Longitud Promedio de flujo superficial de la Subcuenca (km) 0.121141639
Elevacion Maxima en la Subcuenca (m) 1560
Elevaciéon Minima en la Subcuenca (m) 0
Pendiente Media de la Subcuenca (%) 2542
Elevaciéon Maxima en Corriente Principal (m) 614
Elevacion Minima en Corriente Principal (m) 20
Longitud de Corriente Principal (m) 27339
Pendiente de Corriente Principal (%) 2.249
Sinuosidad de Corriente Principal 0.964326318

Subcuenca Rio Tonameca

Tabla IV.5 Caracteristicas de la subcuenca Rio Tonameca

Propiedad Valor
Nombre de la subcuenca R. Tonameca
Tipo de subcuenca EXORREICA
Lugar a donde drena (principal) MAR
Perimetro (km) 132.73
Area (km?) 615.33
Densidad de Drenaje 2.1413
Coeficiente de Compacidad 1.5089
Longitud Promedio de flujo superficial de la Subcuenca (km) 0.116751506
Elevacion Maxima en la Subcuenca (m) 2260
Elevacion Minima en la Subcuenca (m) 0
Pendiente Media de la Subcuenca (%) 31.54
Elevaciéon Maxima en Corriente Principal (m) 1059
Elevacion Minima en Corriente Principal (m) 20
Longitud de Corriente Principal (m) 54606
Pendiente de Corriente Principal (%) 1.941
Sinuosidad de Corriente Principal 1.512026597
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¢ Hidrologia subterranea
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Figura IV.9. Hidrologia subterranea presente en el SA 'y Al.

Material consolidado con posibilidades bajas: la cual se encuentra ampliamente distribuido en el area, la constituyen uno o
varios tipos de roca solida que por su origen y formacién presenta baja permeabilidad y capacidad de almacenar agua debido a
su permeabilidad, tanto primaria como secundaria, las condiciones geohidrolégicas para contener agua econémicamente

explotable existente en esta unidad resultan desfavorables, por lo que se considera con posibilidades bajas.
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IV.2.2 ASPECTOS BIOTICOS

e Flora
De acuerdo a la carta de INEGI los usos de suelo y vegetacion existentes en el sistema ambiental corresponden a: AH:
Asentamientos humanos, SMC: Selva mediana caducifolia, TA: Agricultura de temporal anual, VSA/SMC: Vegetacién
secundaria arborea de selva mediana caducifolia, VSa/SMC: Vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana
caducifolia.
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Figura IV.10. Uso de suelo y vegetacion presente en el SA 'y Al.

Selva mediana caducifolia: Se encuentra en climas AW1 y AW2 calidos subhiimedos con condiciones mas humedas que AWO,
con una temperatura media anual que va desde los 18 a 28°C y precipitaciones que se enmarcan entre los 700 y 1500mm la
precipitacion es estacional concentrandose en 3 a 4 meses presentando una estacion seca que se extiende generalmente de

diciembre a mayo. El estrato arbéreo de esta selva se presenta de 15 a 20 metros con estratos arbustivos y herbaceos reducidos.

La selva se encuentra en diferentes situaciones topograficas y tipos de suelo aunque muestra una preferencia por suelos someros
pedregosos y sobre laderas de cerros, los suelos presentan caracteristicas de la roca madre la cual puede ser ignea, metamorfica

o sedimentaria marina.

Los suelos que se presentan con esta selva se encuentran generalmente en condiciones mas favorables de humedad edafica
que la Selva Baja Caducifolia. Las condiciones del suelo son bastante variables las texturas pueden variar de arcilla hasta arena,
el PH de acido a ligeramente alcalino, pueden ser pobres o ricos en materia organica y de diferentes colores. Por lo general son
suelos jovenes y bien drenados. Prospera en lugares mas protegidos y con suelos mas profundos, su altura es de 15 a 20 metros.
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Las areas que cubre esta selva actualmente presentan una cantidad considerable de vegetacidon secundaria debido a las

actividades humanas.

Especies importantes: Lysiloma latisiliquum (tsalam, guaje), Piscidia piscipula (ja’bin), Bursera simaruba (chaka’, palo mulato),
Cedrela odorata (cedro rojo), Maclura tinctoria Cordia dodecandra (siricote, cuéramo), Alvaradoa amorphoides (Belsinikche’,
camaroén), Lonchocarpus rugosus, Cordia gerascanthus, Gyrocarpus sp., Neomillspaughia emarginata, Gyrocarpus americanus y

Caesalpinia gaumeri, Ehretia latifolia, Simarouba glauca, Terminalia buceras, Terminalia macrostachya, Tabebuia impetiginosa.

Distribucion: se presenta como una franja en direccion NE-SO al centro de Yucatan, que se prolonga al norte de Campeche;

también en la vertiente sur del Pacifico dentro del area del istmo de Tehuantepec existen selvas bastante densas y frondosas.

Vegetacion secundaria: cuando un tipo de vegetaciéon primario es eliminado o alterado por diversos factores humanos o
naturales, surge una comunidad vegetal significativamente diferente a la original con estructura y composicién floristica

heterogénea.

Agricultura de temporal: Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos donde el ciclo vegetativo de los
cultivos depende del agua de lluvia, por lo que su éxito esta en funcion de la cantidad de precipitacion y de la capacidad del suelo
para retener el agua, su clasificacion es independiente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, puede llegar a méas de diez afios,
en el caso de los frutales, o bien por periodos dentro de un afio como los cultivos de verano. Incluye los que reciben agua invernal

como el garbanzo.

Estas zonas, para ser clasificadas como de temporal deberan permanecer sembradas al menos un 80% del ciclo agricola.

Pueden ser areas de monocultivo o de policultivo y pueden combinarse con pastizales o bien estar mezcladas con zonas de riego,
lo que conforma un mosaico complejo, dificil de separar, pero que generalmente presenta dominancia de los cultivos cuyo

crecimiento depende del agua de lluvia.

En casos muy particulares, como es el cultivo del cafeto, cacao y vainilla, que se desarrollan a la sombra de arboles naturales y/o
cultivados, su delimitacion cartografica es muy dificil por medio de sensores remotos de baja resolucién por lo que su

caracterizacion se realiza con el apoyo de la observacion de campo.

También es comun encontrar zonas abandonadas con los cultivos mencionados y en donde las especies naturales han
restablecido su sucesion natural al desaparecer la influencia del hombre; en estas condiciones las areas se clasifican como
vegetacion natural de acuerdo a su fase sucesional o como vegetacion primaria si predominan componentes arboreos originales.

Un ejemplo lo tenemos en condiciones de Selva Alta-Mediana Perennifolia y Subperennifolia o en Bosques Mesdfilos de Montafa.
De acuerdo a los trabajos de campo, levantamiento de informacion a través del censo realizado en el area propuesto a

custf (Cambio de uso de suelo en Terrenos Forestales), se define que la vegetacion que es objeto de cambio de uso de

suelo corresponde a Selva baja caducifolia.
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Para caracterizar la vegetacion, y estimar los indices en la superficie que se somete a cambio de uso de suelo tomado en
cuenta que actualmente la vegetacion existente y superficie objeto de cambio de uso de suelo se realizé un censo forestal en

toda la superficie propuesta.

1. Método de muestreo

En la superficie delimitada y propuesto a cambio de uso de suelo y que actualmente cuenta con vegetacion forestal se aplicé un
censo forestal, el cual consistio en inventariar cada uno de las especies forestales maderables dentro la superficie determinada
asi mismo dentro de este poligono se levantaron 3 sitios con dimensiones de 25 m2 para caracterizar el estrato arbustivo, agaves

cactaceas y epifitas y en sitios de 1 metro cuadrado se muestreo el estrato herbaceo.

Tabla IV.6 Coordenadas UTM del poligono censado.

Vértice | X Y Vértice | X Y
11768619 | 1733651 26768611 | 1733628
2768614 | 1733648 271768607 | 1733632
3 |768607 | 1733641 281768606 | 1733633
41768614 | 1733635 291768602 | 1733637
5768623 | 1733647 30 | 768600 | 1733639
6 | 768630 | 1733653 31768598 | 1733640
71768634 | 1733652 32| 768596 | 1733641
81768635 | 1733652 33 | 768595 | 1733642
9768637 | 1733651 34 | 768594 | 1733643

10| 768639 | 1733651 35768592 | 1733643
11768642 | 1733651 36 | 768589 | 1733645
12| 768649 | 1733653 37 | 768588 | 1733646
13768653 | 1733660 38 | 768587 | 1733647
14 | 768654 | 1733650 39 | 768584 | 1733650
15| 768647 | 1733643 40 | 768592 | 1733669
16 | 768633 | 1733617 41| 768603 | 1733664
171768627 | 1733611 42 | 768607 | 1733662
18 | 768627 | 1733615 43 | 768608 | 1733662
191768625 | 1733615 44 | 768609 | 1733661
20| 768624 | 1733615 45 | 768617 | 1733663
21|768622 | 1733617 46 | 768617 | 1733660
221768618 | 1733622 47 | 768619 | 1733661
23768617 | 1733624 48 | 768618 | 1733658
24 1768616 | 1733625 49 | 768624 | 1733656
251768614 | 1733626
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768600

Figura IV.11. Ubicacion de superficie censada

a) Levantamiento de la informacién de campo.

Se realiz6 el conteo de los arboles y la medicién de los datos dasoméricos de cada especie maderable encontrada dentro del

poligono delimitado, se enumeraron los individuos del numero 1 al n....

Para el levantamiento de la informacién de campo se consideran variables dasométricas y ecoldgicas en cada superficie,
comprendiendo las siguientes:

Variables ecolégicas: Nombre comun, nombre cientifico (para aquellas que se pudieron identificar en campo), pendiente

media, exposicion, altura sobre el nivel del mar.

Variables dasométricas: Se toma informacién de diametro a todo individuo considerado como estrato arboéreo. Para el
levantamiento de la informacion se utiliza el siguiente equipo de campo: cinta diamétrica, clinometro, brajula y GPS.
Diametro normal: Esta medicién se realiza con una cinta diamétrica de manera transversal al tronco de los arboles a una altura

de 1.30 m respecto del suelo y a favor de la pendiente del terreno.

Diametro basal: Para las especies consideradas como estrato arbustivo se midieron sus diametros basales a ras del sueloy a
favor de la pendiente.
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Altura total: En el caso de los arboles la medicién de la altura se consigue con el clindmetro, donde a una distancia de 10 0 15
metros se avista el tocdn del arbol y el apice de la copa del mismo; tomando lecturas en metros por medio de funciones

trigonométricas.

2.- Analisis de datos

Para el analisis de datos de campo se llevaron a cabo mediante los siguientes:

a) Captura de datos

La captura de datos se realiz6 utilizando el software computacién Excel, realizando la captura de los individuos medido en campo.

b) Determinacién taxonémica

La identificacion taxonémica de las especies de flora encontradas, se realizaron en campo como en gabinete.

En campo. Las especies conocidas por su nombre cientifico por la brigada, fueron registradas directamente en el formato de

campo.

En gabinete. Las especies que no fueron posibles de identificar su nombre cientifico en campo se tomaron fotografias de tallo,
hojas y frutos si es que hay en su momento, ademas de colectar una muestra del mismo, para posteriormente utilizando claves
taxonémicas, comparacion de imagenes con catalogo de especies, asi como revisién y comparaciéon con otros ejemplares de

herbarios fisicos y digitales.

c) Distribucion y categoria de riesgo de las especies de flora
Para determinar la distribucidon y categoria de riesgo de las especies de flora registradas se consultaron la NORMA Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Protecciéon ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias

de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-lista de especies en riesgo.

d) Metodologia para el calculo de indice de valor de importancia

indice de valor de importancia.

El valor de importancia relativa (IVI) es un resumen de los valores cuantitativos de cada especie y permite ordenar a las especies
de mayor a menor. Proporciona una buena idea de cuales son las especies mas importantes en la comunidad debido a su
abundancia o al espacio que ocupan. Se define como la suma de la frecuencia relativa, la densidad relativa y la dominancia
relativa; siendo 300 el valor mas alto esperable para una especie. Cuando no se mide algun parametro, por ejemplo, la densidad,
se puede calcular el valor de importancia sumando Unicamente la frecuencia relativa y la dominancia relativa o cobertura relativa,
y entonces el valor mas alto esperable serd de 200, aunque siempre sera necesario aclarar por qué se prescindié de alguna de

las tres variables.

El indice de valor de importancia es un parametro que mide el valor de las especies, tipicamente, en base a tres parametros
principales: Dominancia (ya sea en forma de cobertura o area basal), abundancia y frecuencia. El indice de valor de importancia
(I.V.1.) es la suma de estos tres parametros. Este valor revela la importancia ecolégica relativa de cada especie en una comunidad

vegetal. El 1.V.l. es un mejor descriptor que cualquiera de los parametros utilizados individualmente.
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Para obtener el 1.V.I., es necesario transformar los datos de cobertura, densidad y frecuencia en valores relativos. La suma total
de los valores relativos de cada parametro debe ser igual a 100. Por lo tanto, la suma total de los valores del I.V.1. debe ser igual
a 300.

Valor de Importancia = Abundancia relativa + Frecuencia relativa + Dominancia relativa.

Para el analisis de datos se utilizaron las siguiente formulas las cuales se aplicaron en una hoja de Excel para su manejo y

procesamiento.

IVI = Densidad relativa + Frecuencia relativa + Dominancia relativa

Donde:
Densidad o abundancia relativa (AR)
La densidad o abundancia es el numero de individuos (N) en un area determinada (A) y se estima a partir del conteo del

numero de individuos en un area dada.
AR= (Ai/ Z Ai)*100
Frecuencia relativa (FR)

La frecuencia se estimada como el numero de unidades de muestreo (parcelas) en que aparecioé cada especie y es la

probabilidad de encontrar uno o mas individuos en una unidad de muestra en particular.

FR= (Fi/ Z Fi)*100

Dominancia relativa (DmR)

Dominancia relativa (DmR). En arboles se calculd el area basal a partir de los diametros normales los cuales fueron convertidos
en porcentaje y en arbustos y herbaceas se expresa se calcularon a partir del diametro basal.

DR= (Di / £ Di)*100

Una vez calculada cada una de las variables anteriores se realiz6 la sumatoria para cada una de las especies encontradas en

los estratos mediante la férmula siguiente:
IVI = Densidad relativa + Frecuencia relativa + Dominancia relativa
e) Metodologia para el calculo de indices de diversidad
indices de diversidad.
La diversidad de especies se define como el nimero de especies en una unidad de area, tiene dos componentes principales la

rigueza (numero de especies) y la equitatividad (numero de individuos de una sola especie). Generalmente en las evaluaciones

biolégicas se usan indices de diversidad que responden a la riqueza de especies y a la distribucion de los individuos entre las
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especies, la estimacion se realiza a través de diferentes indices, los mas usados son el de Shannon- Wiener, el de Simpson,

Berguer Parker y margaleff.

Metodologia

Para obtener los valores de diversidad y equidad se trabajo en una tabla de Excel, se dividié la base de datos en una tabla que
contiene las siguientes variables: nombre comun, nombre cientifico, nUmero de individuos para cada una de las especies dentro
del sitio o superficie censada (ni) y el total de individuos en toda la superficie cesada (nimero de individuos de todas las

especies), estos calculos se realizaron por estrato.

Con los datos obtenidos en el predio se realizaron los calculos para la diversidad de acuerdo a lo siguiente:

Indice de Margalef.
Este indice transforma el numero de especies por muestra a una proporcion a la cual las especies son afiadidas por expansion
de la muestra. Supone que hay una relacién funcional entre el nimero de especies y el numero total de individuos. Toma

valores de cero cuando hay una sola especie y varia con el tamafio de la muestra de forma desconocida. Marrugan 2004.

Donde:
S = Numero de especies

N = Numero total de individuos (Sumatoria de ni, donde ni=numero de individuos por especie)

indice de Simpson
Es un indice de dominancia, muestra la probabilidad de que dos individuos sacados al azar de una muestra correspondan a la
misma especie. Toma valores entre 0 y 1, cuando mas alto es, refleja mayor diversidad de especies (Marrugan, 2004). Se calcula

mediante la siguiente ecuacion:

D = Xpi?

Donde:

D= Dominancia de Simpson

pi = abundancia relativa (numero de individuos por especie entre N)

Este indice puede ser expresado en términos de diversidad cuando se presenta en la forma 1-D

indice de Shannon-Wiener

Para la estimacion de los indices de diversidad se utilizo el indice de Shannon- Wiener que se basa en la teoria de la informacién
y por tanto en la probabilidad de encontrar un determinado individuo en un ecosistema. El indice contempla la cantidad de
especies presentes en el area de estudio (riqueza de especies), y la cantidad relativa de individuos de cada una de esas especies

(abundancia). (Magurran, 2001).

Este indice se representa normalmente como H" y se expresa con un nimero positivo, que en la mayoria de los ecosistemas

naturales varia entre 1 y 5. Excepcionalmente puede haber ecosistemas con valores mayores (bosques tropicales, arrecifes de
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coral) o menores (algunas zonas desérticas). La mayor limitante de este indice es que no tiene en cuenta la distribucion de las

especies en el espacio. (Moreno, 2001).

Adquiere valores entre cero cuando hay una sola especie y el logaritmo de S cuando todas las especies estan representadas

por el mismo numero de individuos (Magurran, 1988).

Este es un indice de equidad, indica qué tan uniformes estan representadas las especies (en abundancia) teniendo en cuenta
todas las especies muestreadas. Toma valores entre 0 cuando hay una sola especie y el logaritmo de S, cuando todas las

especies estan bien representadas por el mismo numero de individuos. Se calcula mediante la siguiente ecuacion:

N
H' = —Zpilnpi
=1

indice de Equidad de Pielou
Con base en los valores de diversidad del indice de Shannon-Wiener, expresa la equidad como la proporcién de la diversidad
observada en relacion con la maxima diversidad esperada. Su valor va de 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones

donde todas las especies son igualmente abundantes. Se calcula mediante la siguiente ecuacion:

Dénde:

H'max = In (S)
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4.- Resultados.

a) Distribucion y categoria de riesgo de las especies de flora
De acuerdo a la metodologia empleada para el analisis de la vegetacion se obtuvo un total de 16 especies identificados en el
estrato arbdreo, 4 especies identificadas para el estrato arbustivo, y 3 especies para el estrato de agaves, cactaceas y epifitas,

a continuacion, se presenta la siguiente tabla con las especies observadas.

Tabla IV.7 Listado floristico encontrados en la superficie censada.

Norma 059-SEMARNAT-2010 N IND/HA

Especie n Nombre comun Nombre cientifico i .
Categoria anexo normativo lll

Estrato arbéreo

1 Palo de escopeta Albizia tometosa Ninguna 227
2 Cuachalala Amphipterygium adstringens Ninguna 107
3 Bernardia dichotoma Ninguna 215
4 buganvilia Bougainvillea spectabilis Ninguna 48
5 Copal Bursera fagaroides Ninguna 6
6 Palo fierro Caesalpinea ferrea Ninguna 72
7 Obatel Casearia nitida Ninguna 18
8 Palo baboso Cordia dentata Ninguna 96
9 Grisifia Cordia elaeagnoides Ninguna 24
10 Palo santo Dalbergia latifolia Ninguna 54
11 Framboyén Delonix regia Ninguna 30
12 Huaje montes Leucaena macrophylla Ninguna 60
13 Flor de mayo Plumeria rubra Ninguna 12
14 Ciruela Spondias purpurea Ninguna 12
15 Tabebuia Tabebuia rosea Ninguna 6
16 Rabo lagarto Zanthoxylum fagara Ninguna 6
SUBTOTAL 991
Estrato arbustivo
1 Acalypa Acalypha setosa Ninguna 800
2 Shonachi Croton ciliatoglandulifer Ninguna 533
3 5 negritos Lantana camara Ninguna 267
4  Florde mirto  Russelia sarmentosa Ninguna 2000
SUBTOTAL 3600
Estrato agaves, cactaceas, epifitas y otros
1 Nopal Opuntia decumbens Ninguna 6
2 Organo Pachycereus pecten-aboriginum Ninguna 30
3 Organo Stenocereus stellatus Ninguna 101
SUBTOTAL 137

b) Especies en categoria de riesgo segiin NOM-059-SEMARNAT-2010.
De acuerdo al cuadro anterior, NO se identificaron especies en categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-
2010.
a) Indices de valor de importancia
e Estrato arbéreo
De las especies censadas y analizadas en el estrato arboreo, la especie de Albizia tomentosa es la primera en importancia con

un indice de valor de importancia (IVI) de 32.4, la segunda especie dominante es Bernardia dichotoma con un indice de valor de
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importancia de 30.5 y la tercera especie con valor de importancia alto es Delonix regia con valor de VI de 23.5. En la siguiente
tabla se presentan los valores de importancia obtenidos para cada especie en el estrato arboreo en el area de cambio de uso

de suelo.

Tabla IV.8. indice de valor de importancia (estrato arboreo).

No. Especie Nombre comin Nombre cientifico AR/HA FR/HA DR/HA VI
1 Palo de escopeta Albizia tomentosa 22.9 6.3 33 324
2 Bernardia dichotoma 21.7 6.3 26 305
3 Framboyan Delonix regia 3.0 6.3 142 235
4 Cuachalala Amphipterygium adstringens 10.8 6.3 44 21.5
5 Ciruela Spondias purpurea 1.2 6.3 13.8 21.2
6 Palo baboso Cordia dentata 9.6 6.3 46 20.5
7 Tabebuia Tabebuia rosea 0.6 6.3 13.3 20.1
8 Huaje montes Leucaena macrophylla 6.0 6.3 6.0 183
9 Palo fierro Caesalpinea ferrea 7.2 6.3 45 18.0
10 Copal Bursera fagaroides 0.6 6.3 8.0 149
11 buganvilia Bougainvillea spectabilis 4.8 6.3 34 145
12 Flor de mayo Plumeria rubra 1.2 6.3 6.4 13.9
13 Grisifia Cordia elaeagnoides 2.4 6.3 51 137
14 Palo santo Dalbergia latifolia 54 6.3 20 137
15 Rabo lagarto Zanthoxylum fagara 0.6 6.3 59 127
16 Obatel Casearia nitida 1.8 6.3 26 107
Total 100.0 100.0 100.0 300.0

Por lo tanto, las especies con el indice de valor de importancia mas alto nos muestran, entre otras cosas que son dominantes
ecolégicamente, y que poseen un alto rango de absorcidon de nutrientes, por lo cual, estas ocupan el mayor espacio fisico, que

controla en un alto porcentaje la energia que llega a este sistema.

IVI. Estrato arboreo CUSTF

Zanthoxylum fagara

Cordia elaeagnoides

Bougainvillea spectabilis

Caesalpinea ferrea

Tabebuia rosea

Spondias purpurea

Delonix regia

Albizia tomentosa

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0

mAR/HA ®FR/HA mDR/HA

Figura IV.11. Representacion grafica del 1.V.1. estrato arbéreo.
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e Estrato arbustivo
Para este estrato las especies con mayor indice de importancia son la especie de Croton ciliatoglandulifer con un indice de valor
de importancia de IVl de 118.2 que es la especie mas abundante dentro del CUSTF, seguido de Russelia sarmentosa con un
indice de valor de importancia de 102.2 y la tercera especie en importancia es Acalypha setosa con un indice de valor de
importancia de 43.9. En la siguiente tabla y figura se muestran los valores de importancia para cada especie registrada en el

estrato arbustivo.

Tabla IV.9. indice de valor de importancia del estrato arbustivo.
No. Especie Nombre comin Nombre cientifico = AR/HA FR/HA DR/HA VI

2 Shonachi Croton ciliatoglandulifer  14.8 20.0 83.4 1182
4 Flor de mirto Russelia sarmentosa 55.6 40.0 6.6 102.2
1 Acalypa Acalypha setosa 22.2 20.0 1.7 43.9
3 5 negritos Lantana camara 7.4 20.0 83 357

Total 100 100 100 300

Por lo tanto, las especies con el indice de valor de importancia mas alto nos muestran, entre otras cosas que son dominantes
ecolégicamente, y que poseen un alto rango de absorcidn de nutrientes, por lo cual, estas ocupan el mayor espacio fisico, que

controla en un alto porcentaje la energia que llega a este sistema.

IVI. Estrato arbustivo CUSTF

Lantana camara

Acalypha setosa

Russelia sarmentosa

Croton ciliatoglandulifer

0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0 120.0

mAR/HA ®mFR/HA mDR/HA

Figura IV.12. Representacion grafica del .V.l. estrato arbustivo.

e Agaves, cactaceas y epifitas.
Dentro del estrato de agaves cactaceas y epifitas se determiné que la especie mas dominante de las tres especies identificadas
en este estrato es: Stenocereus stellatus con un indice de valor de importancia de 189.1 seguido de la especie de Pachycereus
pecten-aboriginum con un indice de valor de importancia de 73.2 y la tercera especie dominante es Opuntia decumbens con IVI
de 37.7.
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Por lo tanto, las especies con el indice de valor de importancia mas alto nos muestran, entre otras cosas que son dominantes
ecolégicamente, y que poseen un alto rango de absorcidn de nutrientes, por lo cual, estas ocupan el mayor espacio fisico, que

controla en un alto porcentaje la energia que llega a este sistema.

Tabla IV.10. indice de valor de importancia agaves, cactaceas y epifitas.

No. Especie Nombre comin Nombre cientifico AR/HA FR/HA DR/HA VI
3 Organo Stenocereus stellatus 73.9 33.3 81.9 189.1
2 Organo Pachycereus pecten-aboriginum 21.7 33.3 18.1 73.2
1 Nopal Opuntia decumbens 4.3 33.3 0.0 377
Total 100 100 100 300

IVI. Cactaceas

Opuntia decumbens

Pachycereus pecten-aboriginum

Stenocereus stellatus

0.0 50.0 100.0 150.0 200.0

mAR/HA ®FR/HA mDR/HA

Figura IV.13. Representacion grafica del 1.V.l. estrato Agaves, cactaceas y epifitas.

b) Indices de diversidad.

En los siguientes cuadros se presentan los valores de los indices de diversidad obtenidos para los estratos.
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e Estrato arboreo.

De acuerdo a la informacién de campo estimado a través del censo forestal, se estima una riqueza especifica compuesta por 16

especies con una abundancia de 991 individuos por hectarea y se determinan los siguientes indices.

Tabla IV.11. Parametros del indices de Shannon-Wiener arrojados en el estrato arbéreo.

# _ ] o Abundanci  Abundanci _ - Pix 4 indanci
Especi Nombre comun Nombre cientifico a gbsoluta a r_elat!va Pi2 Ln(Pi) Ln(Pi a relativa %
e ind/ha (Pi)=ni/N )
Estrato arbéreo
1 Palo de Albizia tomentosa 227 0.229 0.05240  -1.47 - 22.892
2 Cuachalala Amphipterygium 107 0.108 0.01175 -222 - 10.843
3 Bernardia dichotoma 215 0.217 0.04703 -153 - 21.687
4 buganvilia Bougainvillea spectabilis 48 0.048 0.00232 -303 - 4.819
5 Copal Bursera fagaroides 6 0.006 0.00003 -511 - 0.602
6 Palo fierro Caesalpinea ferrea 72 0.072 0.00522 -263 - 7.229
7 Obatel Casearia nitida 18 0.018 0.00032 -401 - 1.807
8  Palo baboso Cordia dentata 96 0.096 0.00929 -234 - 9.639
9  Grisifia Cordia elaeagnoides 24 0.024 0.00058 -373 - 2.410
10 Palo santo Dalbergia latifolia 54 0.054 0.00293 -291 - 5.422
11 Framboyéan Delonix regia 30 0.030 0.00090 -350 - 3.012
12 Huaje montes  Leucaena macrophylla 60 0.060 0.00362 -2.81 - 6.024
13 Flor de mayo Plumeria rubra 12 0.012 0.00014 442 - 1.205
14 Ciruela Spondias purpurea 12 0.012 0.00014 442 - 1.205
15 Tabebuia Tabebuia rosea 6 0.006 0.00003 511 - 0.602
16 Rabo lagarto Zanthoxylum fagara 6 0.006 0.00003  -5.11 - 0.602
Total 991 1 0.137 - -2.27 100

Arrojando los siguientes indices

Tabla IV.12. Estimadores de indice de diversidad y equitabilidad en el predio.

Estimadores Estrato arbéreo
Riqueza especifica_S 16
Individuos 991
Dominancia de Simpson 0.86
indice de Shannon_H 2.27
Equidad de Pielou_J 0.82
Diversidad Maxima H max 2.77
H max - Shannon H 0.51
indice de Margaleft 2.17

La riqueza especifica dentro del estrato arbéreo estd compuesto por 16 especies, presenta una diversidad alta de acuerdo a los
indices de Simpson presentando un indice de 0.86, con tendencia a 1 cuando la diversidad es alta, el indice de Shannon arroja
un valor de 2.27 cercas de alcanzar la maxima diversidad en el estrato que es de 2.77 que demuestra que existe un indice normal,
este indice se representa normalmente como H' y se expresa con un ndmero positivo, que en la mayoria de los ecosistemas
naturales varia entre 0,5 y 5, aunque su valor normal esta entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran bajos en diversidad y
superiores a 3 son altos en diversidad de especies, el indice de Pielou presenta un valor de 0.82, interpretandose como una
tendencia a una composicién estructural homogénea, dado que los valores de este indice oscilan 0 a 1, de forma que 1

corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes o representados con estructura homogénea.
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Las especies mas abundantes relativamente son albizia tomentosa representado por 22.89% del total de las especies en el estrato
arboreo, la segunda especie es Bernardia dichotoma con 21.68% del total de las especies y la tercera especie es Amphipterygium

adstringens representado por 10.84% del total de las especies.

e Estrato arbustivo
De acuerdo a la informacion de campo estimada a través del censo forestal, se estima una riqueza especifica compuesta por 4

especies en el estrato y una abundancia de 3,600 individuos por hectarea y se determinan los siguientes indices.

Tabla IV.13. indices de Shannon-Wiener arrojados en el estrato arbustivo.
Abundancia Abundancia

E # . Nomtfre Nombre cientifico absoluta relativa Pi2 Ln(Pi) Pi X Abunt'ian::ia
specie comun ind/ha (Pi)=ni/N Ln(Pi) relativa %
Estrato arbustivo

1 Acalypa Acalypha setosa 800 0.222 0.049383 -1.50 -0.334 22.222

2 Shonachi ~ Croton 533 0.148 0.021948 -1.91 -0.283 14.815

3 5 negritos | antana camara 267 0.074 0.005487 -2.60 -0.193 7.407

4 Flor de mirto Russelia sarmentosa 2000 0.556 0.308642 -0.59 -0.327 55.556
Total 3600 1 0.385 -6.6041 -1.14 100

Arrojando los siguientes indices

Tabla IV.14. Estimadores de indice de diversidad y equitabilidad en el predio.

Estimadores Estrato arbustivo
Riqueza especifica_S 4
Individuos 3600
Dominancia de Simpson 0.61
indice de Shannon_H 1.14
Equidad de Pielou_J 0.82
Diversidad Maxima H max 1.39
H max - Shannon H 0.25
indice de Margaleft 0.37

La riqueza especifica dentro del estrato arbustivo estda compuesto por 4especies, presenta una diversidad baja de acuerdo a los
indices de Simpson presentando un indice de 0.61, con tendencia a 1 cuando la diversidad es alta, el indice de Shannon arroja
un valor de 1.14 cercas de alcanzar la maxima diversidad en el estrato que es de 1.39 que demuestra que existe un indice de
diversidad bajo, este indice se representa normalmente como H' y se expresa con un numero positivo, que en la mayoria de los
ecosistemas naturales varia entre 0,5 y 5, aunque su valor normal esta entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran bajos en
diversidad y superiores a 3 son altos en diversidad de especies, el indice de Pielou presenta un valor de 0.82, interpretandose
como una tendencia a una composicion estructural homogénea, dado que los valores de este indice oscilan 0 a 1, de forma que

1 corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes o representados con estructura homogénea.
Las especies mas abundantes relativamente son Russelia sarmentosa representado por 55.55% del total de las especies en el

estrato, la segunda especie es acalypa setosa con el 22.22% del total de las especies y la tercera especies es Crofon

ciliatoglandulifer representado por 14.81% del total de las especies.
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e Estrato agaves, cactaceas y epifitas.
Segun el censo realizado se estima una riqueza de tres especies con una abundancia de 137 individuos por hectarea. A

continuacioén, se muestran las siguientes tablas de los indices obtenidos.

Tabla IV.15. indices de Shannon-Wiener arrojados en el estrato de agaves, cactaceas y epifitas

# Nombre P Abundancia Abund?ncia . . Pix Abundancia
Especie comdn Nombre cientifico aibnsczll:lata (Il;eil)itrll‘il/il Pi2 Ln(Pi) Ln(Pi) relativa %
Estrato agaves, cactaceas, epifitas y otros
1 Nopal  Opuntia decumbens 6 0.043 0.001890 -3.14 -0.136 4.348
2 Organo Pachycereus pecten-aboriginum 30 0.217 0.047259 -1.53 -0.332 21.739
3 Organo Stenocereus stellatus 101 0.739 0.546314 -0.30 -0.223 73.913
Total 137 1 0.595 -4.9638 -0.69 100

Arrojando los siguientes indices.

Tabla IV.16. Estimadores de indice de diversidad y equitabilidad en el predio.

Estimadores Agaves, cactaceas y epifitas

Riqueza especifica_S 3

Individuos 137

Dominancia de Simpson 0.40

indice de Shannon_H 0.69

Equidad de Pielou_J 0.63

Diversidad Maxima H 'max 1.10

H max - Shannon H 0.41

indice de Margaleft 0.41

La riqueza especifica dentro del estrato de agaves, cactacea y epifitas esta compuesto por tres especies, presenta una diversidad
baja de acuerdo a los indices de Simpson presentando un indice de 0.40, con tendencia a 1 cuando la diversidad es alta, el indice
de Shannon arroja un valor de 0.69 cercas de alcanzar la maxima diversidad en el estrato que es de 1.10 que demuestra que
existe un indice de diversidad bajo, este indice se representa normalmente como H' y se expresa con un nimero positivo, que en
la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 0,5 y 5, aunque su valor normal esta entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se
consideran bajos en diversidad y superiores a 3 son altos en diversidad de especies, el indice de Pielou presenta un valor de
0.63, interpretandose como una tendencia a una composicion estructural homogénea, dado que los valores de este indice oscilan
0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes o representados con
estructura homogénea.

Las especies mas abundantes relativamente son Stenocereus stellatus representado por 73.91% del total de las especies en el
estrato, la segunda especie es Pachycereus pecten-aboriginum con el 21.73% del total de las especies y la tercera especies es

Opuntia decumbens representado por 4.34% del total de las especies.
c) Estados de conservacion y/o deterioro de la vegetacion.

En cuanto al estado de conservacion y/o deterioro de la vegetacion la superficie censada se encuentra perturbada y modificada

por accién del ser humano.

127



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR

TOWN HOUSES PUERTO ANGEL

Imagen IV.1. Condicion en el interior del &rea a custf.
e Numero de individuos por especie removida y estimaciéon de volumen.

A continuacion, se presentan los individuos a remover de los tres estratos.

Tabla IV.17. Estimacion de nimero de individuos a remover en el estrato Arbéreo.

Nombre comin Nombre cientifico DN H IND/HA IND-REMOVER
Palo de escopeta Albizia tomentosa 88 6.2 227 38
Cuachalala Amphipterygium adstringens 10.0 5.7 107 18
Bernardia dichotoma 78 6.3 215 36
Buganvilia Bougainvillea spectabilis 89 53 48 8
Copal Bursera fagaroides 140 7.0 6 1
Palo fierro Caesalpinea ferrea 10.2 8.2 72 12
Obatel Casearia nitida 80 7.0 18 3
Palo baboso Cordia dentata 103 7.2 96 16
Grisifa Cordia elaeagnoides 10.8 8.8 24 4
Palo santo Dalbergia latifolia 6.9 6.8 54 9
Framboyan Delonix regia 18.6 10.6 30 5
Huaje montes Leucaena macrophylla 114 71 60 10
Flor de mayo Plumeria rubra 125 6.5 12 2
Ciruela Spondias purpurea 175 6.5 12 2
Tabebuia Tabebuia rosea 18.0 13.0 6 1
Rabo lagarto Zanthoxylum fagara 120 8.0 6 1
Total 11.6 7.5 991 128

128



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR

TOWN HOUSES PUERTO ANGEL

Tabla IV.18. Estimacion de numero de individuos a remover en el estrato Arbustivo.

Nombre comin Nombre cientifico DN H IND/HA IND-REM-AREA CUSTF
Acalypa Acalypha setosa 0.5 800 134
Shonachi Croton ciliatoglandulifer 3.125 1.475 533 89
5 negritos Lantana camara 1 0.975 267 45
Flor de mirto Russelia sarmentosa 1 2000 335
Total 1.41 3600 603

Tabla IV.19 Estimacién de nimero de individuos a remover en el estrato Agaves y cactaceas.

Nombre comin Nombre cientifico DN H IND/HA IND-REM-AREA CUSTF
Nopal Opuntia decumbens 0.6 6 1
Organo Pachycereus pecten-aboriginum 4.6 0.8 30 5
Organo Stenocereus stellatus 10.6 2.3 101 17
Total 46 0.7 137 23

e Estimacion de existencias volumétricas.

Los volumenes a remover solamente se presentan para el estrato arbéreo, las especies arbustivas, agaves y cactaceas y

epifitas no se presentan.

Tabla IV.20. Estimacion de volumen a remover en el estrato arboreo.

VOL-REM-

Nombre comin Nombre cientifico DN H IND/HA IND-REM- VOL/HA AREA CUSTF
Palo de escopeta Albizia tomentosa 88 6.2 227 38 4.751 0.796
Cuachalala Amphipterygium adstringens 10.0 5.7 107 18 2.156 0.361

Bernardia dichotoma 78 6.3 215 36 15.712 2.632
buganvilia Bougainvillea spectabilis 89 53 48 8 0.464 0.078
Copal Bursera fagaroides 140 7.0 6 1 0.118 0.020
Palo fierro Caesalpinea ferrea 10.2 8.2 72 12 3.522 0.590
Obatel Casearia nitida 80 7.0 18 3 0.402 0.067
Palo baboso Cordia dentata 103 7.2 96 16 1.025 0.172
Grisifia Cordia elaeagnoides 10.8 8.8 24 4 0.378 0.063
Palo santo Dalbergia latifolia 69 6.8 54 9 2.689 0.450
Framboyan Delonix regia 18.6 10.6 30 5 1.912 0.320
Huaje montes Leucaena macrophylla 114 7.1 60 10 0.625 0.105
Flor de mayo Plumeria rubra 125 6.5 12 2 1.040 0.174
Ciruela Spondias purpurea 175 6.5 12 2 0.074 0.012
Tabebuia Tabebuia rosea 18.0 13.0 6 1 0.027 0.004
Rabo lagarto Zanthoxylum fagara 12.0 8.0 6 1 0.150 0.025
Total 1.6 75 991 128 35.045 5.870
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e Fauna

Metodologia.

Trabajo de campo: Se realizaron dos salidas al campo durante el mes de enero, aplicando diversos métodos de muestreo segun
los grupos de estudio. Para el registro de los grupos (avifauna, herpetofauna y mastofauna) se utilizé el método de busqueda
intensiva al azar, para las aves se hicieron avistamientos en un horario de 6:00 a 18:00, para una mejor observacion de ejemplares
y especies.

Para la busqueda de ejemplares de herpetozoos se consideraron rendijas, ramas de los arboles, troncos huecos, rocas y cuerpos
de agua. Tomando en cuenta las recomendaciones de Gent y Gibson (2003), los recorridos se realizaron durante un tiempo

constante para obtener resultados favorables.

Para el registro la mastofauna, se recorrié el area del proyecto en busca de huellas y excretas. A las huellas encontradas se le
colocé como referencia de medida una moneda al igual que con las excretas halladas para poder tener otro nexo en su

identificacion.

En cada recorrido se tomaron en cuenta datos respecto a los ejemplares avistados, mismos que fueron registrados en una bitacora
de campo, tales como: numero de registro, tipo de registro, fecha, especie o caracteristicas del ejemplar que ayudara a su
identificacion, tipo de cobertura vegetal, y la localidad. Se logré fotografiar a algunos especimenes, y con ello corroborar la

identificacion o en su caso poder identificarlo.

Trabajo de gabinete: Para la identificacion de la avifauna se ocuparon las guias de las aves de Norte América y México de Floyd
(2008), Kaufman (2000) y Howell y Webb (1995) y el arreglo taxonémico de las especies se realizé de acuerdo con la Unién
Americana de Ornitdlogos (AOU, 2016). Para el caso de la herpetofauna los individuos fueron identificados hasta nivel especie
con ayuda de las claves dicotomicas de Casas-Andreu y McCoy (1979), Flores-Villela et al. (1995), Kdhler y Heimes (2002) y
Canseco-Marquez y Gutiérrez-Mayén (2010), el arreglo taxondmico que se siguié es de Mata-Silva et al. (2021) y para los

mastofauna se utilizé el manual de Aranda (2012) y el arreglo taxondmico de (Ramirez-Pulido et al., 2014).

Para los tres grupos, de forma diferente los datos obtenidos en campo se sistematizaron en una base de datos con ayuda con el
programa Microsoft Excelur-2011 de acuerdo al tipo de registro, fecha, especie, localidad y algunas observaciones de interés.
Las aves, anfibios y reptiles, y mamiferos fueron buscados en la Norma Oficial Mexicana-059 (NOM-059-SEMARNAT-2010), para

conocer cuales especies estan bajo alguna categoria de riesgo.

Anadlisis de datos: La riqueza se obtuvo contabilizando el niumero total de especies por grupo, encontradas en la microcuenca.
Asimismo, se concentraron los registros en una matriz de datos, a la que posteriormente se le realizé una aleatorizacion utilizando
el programa EstimateSwr (Colwell, 2013). Los resultados anteriores fueron utilizados para obtener la curva de acumulacion usando

el programa Species Acumulation Functionsmr (Cimat, 2003).

La curva de acumulaciéon nos ayudd a evaluar que tan completo fue el listado de especies observadas durante el estudio, y

conocer la representacion de la fauna.
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El analisis de diversidad se realizé6 con ayuda de programa PAST 3.24 (Hammer et al., 2001). El procesamiento y analisis de
diversidad no se realizé y no se presenta en una hoja de calculo de Excel (SE PRESENTA SOLO COMO ANEXO LA BASE
DATOS DE FAUNA EN EXCEL) debido a las siguientes razones:

e No serealizé en el programa Excel debido a que es una hoja de calculo, y por lo tanto se debe definir manualmente cada

analisis y se corre el riesgo de definir mal una formula o sobrescribir datos.

e Aunque existen diversas formas de procesar la informacion se empleé el programa PAST 3.24, ya que este programa

tiene la ventaja de ser sumamente sencillo, su descarga es libre (https://folk.uio.no/ohammer/past/) y tiene funciones

especificas de la ecologia que no se encuentran en paquetes estadisticos estandar (Hammer, 2001) y por lo tanto es un

producto disefiado especificamente para el analisis de este tipo de datos.

En el Anexo se incluye el programa PAST 3.24 y aqui se da una breve explicacién del analisis de los datos en dicho programa.

e De una base de datos del programa Excel, se selecciona los datos a analizar, y se pega directamente en el programa

PAST 3.24
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Para realizar el analisis de diversidad, seleccionamos las columnas o sitios y nos dirigimos a la pestafia Diversity y seleccionamos

Diversity indices.
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Cuando le damos click, aparece un recuadro con los resultados, copiamos con la opcién copy y pegamos directamente en una

hoja de calculo de Excel.
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En la hoja de calculo podemos eliminar el limite inferior (Lower) y superior (upper), o bien dejarlos, y seleccionar solo los datos

que nos interesan, todo esto para facilitar la visualizacién y su posterior interpretacion.
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Si lo que nos interesa saber es si hay una diferencia entre las comunidades, lo que debemos hacer es una prueba de t modificada
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indices de diversidad

El analisis de la diversidad alfa se estimé con los indices Simpson (Dominancia) y Shannon-Wiener (Equidad), que se calcularon

con ayuda del programa PAST 3.24 (Hammer et al., 2001), los cuales Moreno (2001) describe como:

indice de Simpson: Es un valor inverso a la equidad, y se calcula como 1- 1 (Lande, 1996).

Formula: A = Zpi?
Donde:
pi= abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero de individuos de la especie i dividido entre el nimero total de

individuos de la muestra.

indice de Shannon-Wiener: Adquiere valores entre cero cuando hay una sola especie y el logaritmo de S cuando todas las

especies estan representadas por el mismo ndmero de individuos (Magurran, 1988).

Formula: H' = — Y p;Inp;

Donde:

pi= Abundancia proporcional de la especie i con respecto al total de organismos en la comunidad.

indice de Pielou (J):

H/
Hrmax

Férmula: J' =
Donde:

H’= indice de diversidad de Shannon-Wiener
H'max = In (S).

Resultados
A continuacién, se presentan las coordenadas UTM en Datum WGS84 de las estancias de observacion durante el recorrido en el

area sujeta a CUSTF, para el muestreo al azar de los grupos de fauna (aves, herpetozoos y mastozoos).

Tabla IV.21. Coordenadas de las estancias de observacion durante el recorrido por el CUSTF.

No. Sitio X Y
1 768596 1733653
2 768616 1733632
3 768636 1733644

Riqueza de especies y listado faunistico: Se registré un total de 32 registros correspondientes a 11 especies de aves
pertenecientes a 11 familias, ocho individuos representados en cuatro especies de anfibios y reptiles que corresponden a tres

familias, dos registros que corresponden a dos especies de mamiferos pertenecientes a dos familias.
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Tabla IV.22. Listado faunistico registrado en el predio a custf.

Especie Nombre comun N° observaciones
Avifauna
Ardenna creopatus Ardela patas rosadas 2
Columbina passerina Tortolita pico rojo 3
Coragyps atratus Zopilote cabeza negra 2
Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijui 7
Fregata magnificens Fragata tijereta 5
Heliomaster constantii Colibri picudo occidental 1
Leucophaeus pipixcan Gaviota de Franklin 1
Pelecanus occidentalis Pelicano café 4
Quiscalus mexicanus Zanate mayor 4
Tringa melanoleuca Patamarilla mayor 1
Tyrannus forficatus Tirano tijereta rosado 2
Herpetofauna
Aspidoscelis deppii Huico siete lineas 2
Ctenosaura pectinata Iguana negra 2
Sceloporus smithi Lagartija espinosa 1
Sceloporus variabilis  Lagartija espinosa vientre rosado 3
Mastofauna
Heteromys pictus Ratén espinoso pintado 1
Sciurus aureogaster Ardilla gris 1

Tabla IV.23. Composicion de la avifauna en el area de CUSTF.

ORDEN FAMILIA No. GENEROS No. ESPECIES
CAPRIMULGIFORMES  Trochilidae 1 1
CATHARTIFORMES Cathartidae 1 1
CHARADRIIFORMES Laridae 1 1

Scolopacidae 1 1

COLUMBIFORMES Columbidae 1 1
CUCULIFORMES Cuculidae 1 1
PASSERIFORMES Icteridae 1 1
Tyrannidae 1 1

PELECANIFORMES Pelecanidae 1 1
PROCELLARIFORMES Procellaridae 1 1
SULIFORMES Fregatidae 1 1
TOTAL 11 11 11

Tabla 1V.24 Composicién de hepertofauna en el area de CUSTF.

ORDEN FAMILIA No. GENEROS No. ESPECIES
SQUAMATA Iguanidae 1 1
Phrynosomatidae 1 2
Teiidae 1 1
TOTAL 3 3 4

Tabla IV.25. Composicion de mastofauna en el area de CUSTF.

ORDEN FAMILIA No. GENEROS No. ESPECIES
RODENTIA Heteromydae 1 1
Sciuridae 1 1
TOTAL 2 2 2
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Especies en categoria de riesgo segun la NOM-059-SEMARNAT-2010: De acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 de las
especies registradas en el area solo tres se encuentran enlistadas en categoria de riesgo, como especies en Proteccidn especial
(Pr) y Amenazada (A).

Tabla 1V.26. Especies registradas en alguna categoria de riesgo segin NOM-059-SEMARNAT-2010.

Especies Estatus Norma Distribucion
Pelecanus occidentalis A No endémica
Ctenosaura pectinata A Endémica

A: Amenazada.

Representatividad (curvas de acumulacion de especies) que nos muestran el 95% de confiabilidad del muestreo realizado

para cada grupo faunistico:

Se puede definir a una curva de acumulacién de especies como un modelo que relaciona el nimero acumulado de especies
registradas en funcién de alguna medida del esfuerzo aplicado a lo largo de un muestreo. Su uso facilita la comparacion entre
ensambles pues siempre tiene como referencia el esfuerzo de muestreo, elemento que influye de manera determinante en los
valores de riqueza de especies observados. De manera general, para la generacion de una curva de acumulacion de especies
se puede usar como unidad de esfuerzo a las muestras o a los individuos registrados. En el primer caso, el esfuerzo puede
medirse en funcién de la técnica usada, como numero de trampas o camaras trampa, metros cuadrados de red, horas de
busqueda, puntos de conteo, area o distancia de muestreo, etc. o bien puede ser una mezcla de estas técnicas (Gallina-Tesaro,
2015).

Para la obtencion de las curvas de acumulaciéon mostradas a continuacion, se ocupd el programa EstimateS v. 9.1 (Colwell 2013)
debido a que es un programa comunmente usado en estudios de diversidad para analizar una amplia gama de grupos bioldgicos,
tiene mas de 20 afios de haber sido creado y continuamente esta en actualizacidon, ademas de que es de acceso gratuito. El
programa usa como materia prima una matriz de datos la cual puede ser, como se mencioné previamente, generada con datos

de presencia-ausencia o bien con datos de abundancia.

Para procesar en el programa alguna matriz de datos, se debe abrir el programa y realizar lo siguiente:

1. Cargar el archivo (menu File de la barra de opciones), seleccionar la opcién Individual-based abundance data, asi como
One individual-based abundance sample y seleccionar el archivo que se guardé en la carpeta especial. Posteriormente
se abriran algunas ventanas que indicaran las caracteristicas de nuestra base de datos, hay que seleccionar Ok.

2. En el menu Diversity, seleccionar Diversity Settings y aparecera una ventana que indica las condiciones bajo las que se
generara la curva de acumulacion, por defecto se haran 100 aleatorizaciones, lo cual es adecuado para el tamafio de la
matriz de datos que se procesara es adecuado, pero si se procesa una base de datos mucho mas grande, con n nimero
de especies cercanas a la centena o mas, conviene aumentar el nimero de aleatorizaciones, por lo menos unas tres o
cuatro veces mas que el numero de especies. Por el momento, el resto de las opciones se queda como se indican por

defecto y se indica OK.
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3. En el menu Diversity se elige la opcion Compute Diversity Stats y después de aceptar, se desplegara una ventana con

los valores del numero de especies estimadas (denotado como S[est]) en funcion del niumero de individuo (columnas 2

y 1, respectivamente), asi como los intervalos de confianza superior e inferior al 95% (columnas 3 y 4), la desviacion

estandar (columna 5), una serie de estimadores de la riqueza de especies, asi como los valores de singletons y

doubletons, en el resto de las columnas.

4. Exportar la base directamente desde la ventana o en el menu Diversity y guardarla en la carpeta especial.

Abrir la base de datos en una hoja de calculo y ahi se podra graficar con facilidad la curva de acumulacion, incluyendo

los intervalos de confianza (de la columna 1 a la 4) (Gallina-Tesaro, 2015).

A continuacién, se muestran las curvas de acumulacién de cada grupo faunistico, asi como los intervalos de confianza

al 95%.

Curva de acumulacién de la avifauna: Con el método de busqueda intensiva al azar se registraron 11 especies, la curva de

acumulacién muestra el modelo que mas se adapta a los datos; es el Exponencial, que estima un registro de 85% de la riqueza

muestreada de la avifauna en el area del CUSTF.

Tabla IV.27. Intervalos de confianza al 95% para la curva de acumulacion de la avifauna.

Avifauna-CUSTF

Muestras Intervalo de confianza Intervalo de confianza Especies
inferior al 95% superior al 95% acumuladas
1 5.59 10.4 7.92
2 8.56 13.43 11

of §

lated

AVIFAUNA DE PUERTO ANGEL

UNIDADES DE MUESTREO

Exponential ]
Data

Figura IV.14. Curvas de acumulacion de avifauna en el CUSTF.

Curva de acumulacion de la herpetofauna: La curva de acumulacion de la herpetofauna no logré alcanzar la asintota, sin

embargo, el modelo que mas se ajusta al periodo y método de muestreo es el Clench, donde podemos apreciar que el método

de muestreo cubrid el 52% de la herpetofauna total en el area del CUSTF.
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Tabla 1V.28. Intervalos de confianza al 95% para la curva de acumulacion de la herpetofauna.

Herpetofauna-CUSTF

Muestras Intervalo de confianza Intervalo de confianza Especies
inferior al 95% superior al 95% acumuladas
1 0.8 4.19 2.38
2 1.64 6.35 4
HERPETOFAUNA DE PUERTO ANGEL
7
6
s 9
5.1 o
i Clench,
[ ) Data

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
UNIDADES DE MUESTREO

Figura IV.15. Curvas de acumulacién de hepertofauna en el CUSTF.

Curva de acumulacion de la mastofauna: La riqueza especifica de la mastofauna fue de solo dos especies; Heteromys pictus
y Sciurus aureogaster, con una abundancia de dos individuos, por lo que NO se puede presentar una curva de acumulacion de
especies ni indices de diversidad. Es importante mencionar que, debido a la topografia del area sujeta a cambio de uso de suelo,
es probable que no haya mas registros de otras especies de mamiferos en dicho sitio. A continuacion, se presenta el listado de

las especies de mamiferos registrados.

Tabla 1V.29. Intervalos de confianza al 95% para la curva de acumulacion de la mastofauna.

Especie Nombre comun Abundancia
Heteromys pictus Ratén espinoso pintado 1
Sciurus aureogaster Ardilla gris 1
Total 2

indices de diversidad alfa para la avifauna: La riqueza observada para la avifauna fue de 11 especies, obteniendo una
diversidad total mas equitativa (H'=2.209) que dominante (4 = 0.127) lo que quiere decir que la mayoria de las especies presenta
registros homogéneos respecto al numero de especies, acercandose a la maxima diversidad esperada (H'max= 2.397) en un

92% segun el indice de Pielou.
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Tabla IV.30. Valores de los indices de diversidad alfa de la avifauna para el CUSTF.

indices CUSTF
Numero de especies (S) 11
Registros 32
Dominancia de Simpson (1) 0.127
indice de Shannon-Wiener (H’) 2.209
Equidad de Pielou (J*) 0.921
Diversidad Maxima (H’'max) 2.397

indices de diversidad alfa para la herpetofauna: Para la herpetofauna se obtuvo que la diversidad total es mas equitativa
(H'=1.321) que dominante (1 = 0.281) acercandose a la maxima diversidad esperada (H'max= 1.386) en un 95% segun el indice

de Pielou. Demostrando que todas las especies estan representadas por el mismo nimero de individuos (Cuadro siguiente).

Tabla IV.31. Valores de los indices de diversidad alfa de la hepertofauna para el custf.

indices CUSTF
Numero de especies (S) 4
Registros 8
Dominancia de Simpson (1) 0.281
indice de Shannon-Wiener (H’) 1.321
Equidad de Pielou (J’) 0.952
Diversidad Maxima (H'max) 1.386

indices de diversidad alfa para la mastofauna: La riqueza de la mastofauna fue de dos especies, con dos abundancias, por
lo que no se pueden presentar los indices de diversidad correspondientes. En el apartado de curva de acumulacion se presenta

la lista de estas dos especies registradas.

Estacionalidad de las especies: La estacionalidad de las especies es aquel periodo en el que se encuentran las especies en
determinada area. Se determiné la estacionalidad de las especies para aves con la guia de aves Naturalista CONABIO, y para
los demas grupos segun su distribucion y su ecologia. El total de especies registradas tiene una estacionalidad como residente,

lo que quiere decir que, durante todo el afio podemos obtener registros de las especies en el mismo lugar.

Tabla IV.32. Listado de estacionalidad de las especies en custf.

Especie Estacionalidad
Avifauna
Ardenna creopatus Residente
Columbina passerina Residente
Coragyps atratus Residente
Crotophaga sulcirostris Residente
Fregata magnificens Residente
Heliomaster constantii Residente
Leucophaeus pipixcan Residente
Pelecanus occidentalis Residente
Quiscalus mexicanus Residente
Tringa melanoleuca Residente
Tyrannus forficatus Residente
Herpetofauna
Aspidoscelis deppii Residente
Ctenosaura pectinata Residente
Sceloporus smithi Residente
Sceloporus variabilis Residente
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Especie Estacionalidad
Mastofauna
Heteromys pictus Residente
Sciurus aureogaster Residente

Abundancia: Del total de especies registradas para el proyecto, la mayoria de las especies presentan una abundancia ocasional
(1-5 registros), y algunas de ellas presentaron registros raros (6-10 registros), esto quiere decir que, no hay presencia de especies

abundantes en el area del proyecto.

Tabla IV.33. Abundancia de las especies presentes en el area de custf.

Especie Abundancia
Avifauna
Ardenna creopatus Ocasional
Columbina passerina rara
Coragyps atratus rara
Crotophaga sulcirostris rara
Fregata magnificens Ocasional
Heliomaster constantii Ocasional
Leucophaeus pipixcan Ocasional
Pelecanus occidentalis Ocasional
Quiscalus mexicanus Ocasional
Tringa melanoleuca Ocasional
Tyrannus forficatus Ocasional
Herpetofauna
Aspidoscelis deppii Ocasional
Ctenosaura pectinata Ocasional
Sceloporus smithi Ocasional
Sceloporus variabilis Ocasional
Mastofauna
Heteromys pictus Ocasional
Sciurus aureogaster Ocasional

Sociabilidad: Se designan tres categorias para determinar la sociabilidad de las especies registradas, tomando en cuenta la
manera en que fueron avistadas en campo y de la ecologia de la propia especie: solitario (cuando sélo se observa un individuo),
pareja (hembra y macho sea en época reproductiva o no) y gregaria (conformacion de grupos de tres o mas individuos). De las
especies de aves, solo se registraron solitarias o gregarias, mientras que los herpetozoos y mamiferos solo obtuvieron registros

como especies solitarias.

Tabla 1V.34. Sociabilidad de las especies en el custf.

Especie Sociabilidad
Avifauna

Ardenna creopatus Solitaria
Columbina passerina Gregaria
Coragyps atratus Solitaria
Crotophaga sulcirostris Gregaria
Fregata magnificens Solitaria
Heliomaster constantii Solitaria
Leucophaeus pipixcan Solitaria
Pelecanus occidentalis Gregaria
Quiscalus mexicanus Gregaria
Tringa melanoleuca Solitaria
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Especie Sociabilidad
Tyrannus forficatus Solitaria
Herpetofauna
Aspidoscelis deppii Solitaria
Ctenosaura pectinata Solitaria
Sceloporus smithi Solitaria
Sceloporus variabilis Solitaria
Mastofauna

Heteromys pictus Solitaria
Sciurus aureogaster Solitaria

Alimentacion: El tipo de alimentacion varia de acuerdo a las necesidades de la especie y a la disponibilidad de recursos
alimenticios en su habitat, por lo tanto, se pueden identificar categorias como: herbivoro, carnivoro, carrofiero, frugivoro,
granivoro, insectivoro, nectarivoro, y omnivoro. Para el area de estudio, las aves presentaron varios tipos de alimentacion;
insectivoros, granivoros, omnivoros, carrofieros, carnivoros y nectarivoros, en tanto que, los herpetozoos son insectivoros y los

mamiferos omnivoros.

Tabla IV.35. Tipo de alimentacion de las especies registradas en el custf.

Especie Alimentacion
Avifauna
Ardenna creopatus Carnivoro
Columbina passerina Granivoro
Coragyps atratus Carrofiero
Crotophaga sulcirostris Omnivoro
Fregata magnificens Carnivoro
Heliomaster constantii Nectarivoro
Leucophaeus pipixcan Carnivoro
Pelecanus occidentalis Carnivoro
Quiscalus mexicanus Granivoro
Tringa melanoleuca Carnivoro
Tyrannus forficatus Insectivoro
Herpetofauna
Aspidoscelis deppii Insectivora
Ctenosaura pectinata Insectivora
Sceloporus smithi Insectivora
Sceloporus variabilis Insectivora
Mastofauna
Heteromys pictus Omnivoro
Sciurus aureogaster Omnivoro

Habitat: Para determinar, el tipo de habitat para cada especie, se usaron las siguientes categorias segun el estrato en el que
fueron hallados al momento del registro, asi como de la ecologia propia de la especie: Terrestre (Te), Arboricola (Ar), Ripario (Ri)
y Saxicola (Sa). De las especies registradas de aves encontramos individuos arboricolas, riparios y terrestres, los mamiferos

como especies terrestres o arboricolas, mientras que de los herpetozoos estan representados en los cuatro tipos de habitat.
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Tabla IV.36. Tipos de habitat de las especies registradas en el CUSTF.

Especie Habitat
Avifauna
Ardenna creopatus Ar-Ri-Te
Columbina passerina Ar-Te
Coragyps atratus Ar-Te
Crotophaga sulcirostris Ar-Te
Fregata magnificens Ar-Ri-Te
Heliomaster constantii Ar
Leucophaeus pipixcan Ar-Ri-Te
Pelecanus occidentalis Ar-Ri-Te
Quiscalus mexicanus Ar-Te
Tringa melanoleuca Ar-Ri-Te
Tyrannus forficatus Ar
Herpetofauna
Aspidoscelis deppii Ar-Ri-Te-Sa
Ctenosaura pectinata Ar-Ri-Te-Sa
Sceloporus smithi Ar-Ri-Te-Sa
Sceloporus variabilis Ar-Ri-Te-Sa
Mastofauna
Heteromys pictus Te
Sciurus aureogaster Ar-Te

Distribucion vegetal: Se estandarizan tres estratos vegetativos (arboreo (A), arbustivo (Aa) y herbaceo (H) para la distribucion
de las especies. Segun los resultados obtenidos, para las aves y herpetozoos se registran especies que prefieren los tres tipos
de estratos, a excepcion de algunas que solo se distribuyen en el estrato arbéreo y arbustivo, mientras que las dos especies de
mamiferos afinen por el estrato herbaceo. La distribucion vegetal de las especies esta en funcién de los requerimientos que estas

necesitan y de las oportunidades que les ofrece el medio en el que se distribuyen.

Tabla IV.37. Tipos de estrato vegetal en que se distribuyen las especies registradas en el custf.

Especie Distribucién vegetal
Avifauna
Ardenna creopatus A-Aa-H
Columbina passerina A-Aa-H
Coragyps atratus A-Aa-H
Crotophaga sulcirostris A-Aa-H
Fregata magnificens A-Aa-H
Heliomaster constantii A-Aa
Leucophaeus pipixcan A-Aa-H
Pelecanus occidentalis A-Aa-H
Quiscalus mexicanus A-Aa-H
Tringa melanoleuca A-Aa-H
Tyrannus forficatus A-Aa
Herpetofauna
Aspidoscelis deppii A-Aa-H
Ctenosaura pectinata A-Aa-H
Sceloporus smithi A-Aa-H
Sceloporus variabilis A-Aa-H
Mastofauna
Heteromys pictus H
Sciurus aureogaster H
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IV.2.3 PAISAJE

Para la determinacion de la visibilidad de la zona de estudio se utilizé el método STEINITZ6 (1979) de aproximacién de cuencas
visuales. El método STEINITZ (1979), contempla dos criterios para la seleccién de puntos de observacion, como primer criterio
se considera el de distancia; ya que a medida que esta aumenta la calidad de percepcion visual disminuye, en la tabla siguiente

se observan las areas establecidas por este método.

Tabla IV.38 Areas de observacion del paisaje. Fuente: Método STEINITZ, 1979

Areas Distancia.
Préximas 0-200 m
Mediana 200m-800m
Lejana 800m-2600m

El segundo criterio para la seleccion de puntos de observacion es la existencia de areas de concentracion visual determinados
por los centros poblados, areas de expansion urbana y areas de vegetacion. Basados en estos criterios se establecieron 2 puntos

visuales, debido a la vegetacion presente en el sitio del proyecto, cuyos resultados son los siguientes:

* Punto visual 1 la cual denominamos Cabecera noreste del predio, el punto se encuentra aproximadamente a 15 m del limite
del predio, la visibilidad es alta. Desde este punto se observa los alrededores del proyecto con presencia de vegetacion de selva
baja caducifolia, asi como la construccidon de casas habitacién cercanos al poligono donde se pretende realizar el proyecto,

asimismo se logra contemplar el impacto antropocéntrico que ha sufrido el lugar; ademas de la vista a la playa.

* Punto visual 2 denominado Cabecera sureste, el punto se localiza en la entrada del predio donde se localiza el proyecto, la
visibilidad es media debido a la distancia. Se observa la totalidad el camino de acceso del proyecto, donde nuevamente resalta

el urbano e impactado antropocéntricamente.

Descripcion del escenario paisajistico

De acuerdo a las visitas de campo efectuadas al sitio del proyecto, se observé que la totalidad del paisaje cuenta con alteraciones
antropocéntricas, ciertamente se mantiene vegetacion natural del sitio, sin embargo, la mayor parte del paisaje natural ha sido
sustituido por construcciones de casas habitacion. También se observé un paisaje agradable hacia el Océano Pacifico, vista que

se pretende aprovechar con el proyecto.

Imagen IV. 2 Vista panoramica observada desde el predio
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El proyecto se ubica en el municipio de San Pedro Pochutla, motivo por el cual se analizara dicho municipio, la informacién que

se presenta fue tomada del plan municipal 2022-2024.

a)

Poblacién: Segun el ultimo censo del INEGI 2020, la poblacién del municipio de San Pedro Pochutla es de 48,204

habitantes, esto representa el 1.17% de la poblacién estatal de Oaxaca, que es actualmente de cuatro millones 132 mil

148 habitantes. Dicho total municipal se compone por género con un porcentaje femenino ligeramente mayor del 51.20%,

correspondiente a 24,685 mujeres, sobre 48.78% de poblacién masculina, que es igual a 23,519 hombres.

Poblacion de

San Pedro Pochutla

48,204

Habitantes

55% de la poblacion
eneral tiene menos
e 30 anos.

b) Crecimiento

0al4anos
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o I 46 )

15a 29 anos
3

6,409 (26%)

30 a 44 afios
3

45 a 64 anos

5,073 (21%)

65 afios y mas

4,277 (17%)

)

2> ZTp 20

1,904 (8%)

Mujeres Hombres:

24,685 23,519
51% 48%

? 0 a 14 anos
7,184 (31%)
15 a 29 anos
6,094 (26%)
30 a 44 anhos
4,434 (19%)

ﬁ 45 2 64 anos
[ e—— ]
4,043 (17%)
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1,764 (8%)

La poblacién del municipio de San Pedro Pochutla ha tenido un promedio de crecimiento anual del 1.60%, con 25,701 habitantes

en el afio 1990 a los 48,204 del ultimo censo del 2020. Puede observarse que practicamente se ha duplicado la poblacion total

en un lapso de 30 afos.

No obstante, el crecimiento ha tenido fluctuaciones, ya que en los primeros 10 afios, de 1990 al 2000, el incremento promedio en

cada quinquenio fue del 16.64%; mientras que en el periodo del 2000 al 2005, cayo al 4.7%; en el 2010 aumentd en 11.5%

respecto al 2005; en el censo del 2015 se agregaron 3,616 personas, lo que significé un aumento del 7.62% y llegar a los 47,476.

Para el 2020 se dio un aumento de solo 1.51% con 728 mas habitantes.
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c) Servicios publicos
Permite determinar la calidad de vida de los habitantes del municipio es su acceso a una dotacién basica de servicios publicos
para sus viviendas, como son una conexion a la red de distribucidon de energia eléctrica, de agua potable, asi como del sistema

de drenaje sanitario y alcantarillado.

Concerniente a la energia eléctrica, se dio cuenta que las viviendas con conexion a este servicio pasaron de 94.86% (11,319) en
2015, 2 96.70% (12,244) en 2020. En esa logica, el numero de casas que no contaban con energia eléctrica paso6 de 5.14% (613)
a 3.30% (418) (INEGI, 2020).

En lo que respecta a la disposicion de agua potable, fundamental para la vida, la preparacion de alimentos, las necesidades de
aseo y las labores cotidianas, especificamente el &mbito del agua entubada de las viviendas, pasé de 86.92% en 2015, a 90.75%
(11,491) en 2020. En ese sentido, el porcentaje de viviendas que no disponen de agua entubada paso6 de 13.08% en 2015, a
9.25% (1,171) en 2020.

Es importante recalcar que el porcentaje de viviendas particulares habitadas que disponen de agua entubada suministrada por el
servicio publico de agua, es del 83.43% (9,587); el resto de las viviendas se abastecen de agua en las siguientes proporciones:
6.41% (737) a través de un pozo comunitario, 6.0 % (690) pozo particular, 2.31% (266) de una pipa, 1.54% (177) de otro lugar,
0.27% (31) de otra vivienda, 0.02 (2) de la lluvia y uno no esta especificado (INEGI, 2020).

No obstante, solo el 58.44% (6,716) de las viviendas tiene acceso al agua entubada dentro de sus inmuebles, el otro 41.56%

(4,775) dispone de agua solamente en el patio o terreno.

En cuanto a las 1,171 viviendas que carecen de agua entubada, el 55.84% (654) obtiene el suministro del vital liquido por medio
de acarreo de pozo, 35.52% (416) la trae una pipa, 4.35% (51) es acarreada de otra vivienda, 3.33% (39) es acarreada de un rio,

arroyo o lago, 0.77% (9) es acarreada de una llave comunitaria y el 0.17% (2) la recolectan de la lluvia (INEGI, 2020).
En ese contexto, resalta que de un total de 12,662 viviendas particulares habitadas en San Pedro Pochutla, segin el INEGI

(2020), el 31.72% (4,017) no disponen de tinaco y el 62.48% (7,912) no tienen cisterna o aljibe para almacenar el agua, lo que

afecta a una poblacion de 45,158 habitantes en momentos en los que la escasez de agua de prolongada.
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De igual forma, el nimero de viviendas que cuentan con tinaco por un lado y con cisterna o aljibe, por el otro, pasé de 6,507 y
4,508 en 2015, a 8,643 y 4,748 en 2020 respectivamente (INEGI, 2020). En la siguiente tabla puede apreciarse la disponibilidad

de equipamiento para almacenar agua y el numero de viviendas y ocupantes en los que tiene impacto.

En suma, 10,414 viviendas particulares habitadas disponen de energia eléctrica, agua entubada de la red publica y drenaje. Sin
embargo, 97 viviendas no cuenta con ninguno de los servicios mencionados (INEGI, 2020), esto se traduce en una carencia con

la que dia a dia tienen que vivir familias en alguno de los barrios, colonias 0 comunidades de San Pedro Pochutla.

VIVIENDAS CONECTADAS AL = 2015 VIVIENDAS CONECTADAS A = 2015
SERVICIO DE ELECTRICIDAD = 2020 LA RED DE AGUA POTABLE = 2020
L]
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de viviendas sin energia eléctica de viviendas sin agua potable
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2. Roque 19 72 2. El Colorado 107 407
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A LA RED DEL SERVICIO PUBLICO = 2020
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d) Salud
PERSONAS CON ACCESO A LOS RECT El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia indica que el 52.98% de la poblacion,
SERVICIOS DE SALUD = 2020

equivalente a 25,541 habitantes cuentan con una inscripcidon que les ofrece el
25,541 ;’i 40,241 derecho a recibir los servicios salud. Mientras que 18,655 personas no cuentan con

35,426 31,264
este servicio, lo que representa el 38.7% de los residentes.
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5,995

Hogares son vulnerables
a las enfermedades

e) Educacion
Una parte esencial en la educacioén es saber leer y escribir y el no contar con este conocimiento se le denomina analfabetismo.

Por un lado, se considera que se encuentran en esta situacion, asi como rezago educativo, las personas de 15 afios y mas, por
otro, la aptitud para leer y escribir recados permite distinguir en la poblacién de 6 a 14 afios de edad, quienes estan en proceso
de adquirir esta habilidad (INEGI, 2020).

De manera que la poblacién analfabeta en San Pedro Pochutla registrada por el INEGI (2020) es de 4,166 personas, el equivalente
al 12.26%, de una poblacion de 33,988 personas de 15 afios y mas, de las cuales 2,683 (64.40%) son mujeres y 1,483 (35.60%)

hombres.

Al comparar estas cifras con las del censo pasado puede observarse una reduccion de 13.75% de poblacién analfabeta, asi como
en la proporcion por género, para la cual la cantidad de mujeres sin saber leer ni escribir se redujo mas que la de su contraparte
masculina, cuando se contaban 4,830 personas en esta condicion: 3,182 (65.88%) eran mujeres y 1,648 (34.12%) varones. Para
la segunda variable, la poblacion infantil de 8 a 14 afios de edad que no sabe leer ni escribir, se tiene un total de 261, de los que

119 son nifas y 142 nifios.

f) Marginacion y rezago social
El indice de marginacion por entidad federativa y municipios elaborado por el CONAPO (2020) muestra que San Pedro Pochutla
cuenta con un indice de marginacion de 52.179, un indice de marginacion normalizado de 0.82, esto puede interpretarse en una
escala de cero a uno, donde los valores mas cercanos a cero implican mayor marginacion (CONAPO, 2021). Asimismo, se
encuentra considerado en grado “alto”, lo que lo ubica en el lugar 292 a nivel estatal y 692 en el nacional (Conapo, 2020 citado

por Semarnat, 2022).
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Las mayores carencias presentadas en el municipio, en sus dos principales ambitos de medicién de IRS: poblacién y vivienda,
son por un lado, tener una poblacion de 15 afios y mas con educacion basica incompleta que asciende al 45.4%, por el otro, la
poblacién sin derechohabiencia a servicios de salud es del 38.7%; en cuanto al ambito de vivienda, resaltan las aquellas que no

disponen de lavadora las cuales representan el 59.3% vy las viviendas que no disponen de refrigerador el 26%.

Con informacién del CONEVAL (2020), a nivel de localidades de San Pedro Pochutla, el grado de rezago social “bajo” comprende
la mayor cantidad de poblacién con 29,389 habitantes distribuidos en 33 localidades, le siguen en condicién de rezago “medio” y
“alto” 14,459 y 4,048 residentes respectivamente. En tanto que el rezago “muy alto” lo padecen 168 pobladores y el rezago “muy

bajo” se encuentra en una sola localidad de ocho personas.

g) Actividades econémicas
De acuerdo con datos disponibles del Atlas de Genero de Oaxaca (2019), las actividades econdémicas en San Pedro Pochutla se
estructuran proporcionalmente de la siguiente forma: 15.07% en el sector primario; 15.095% para el sector secundario; mientras

que el sector terciario se divide el 21.91% para el comercio y el 46.46% para los servicios. El 1.45% no esta especificado.

Respecto a las actividades primarias, cabe resaltar que actividades como la pesca y la agricultura tienen particular arraigo en la
poblacién, especialmente la primera, en la zona costera con localidades como Puerto Angel, Zipolite, Cuatunalco, Tahueca,
Macahuite y playa Tijera, la tradicion pesquera se refleja en la extraccion de especies de escama, tunidos y tiburén como: el
pargo, jurel, sierra, cocineros; atun, barrilete; tiburdn (cazén), ademas de moluscos como el pulpo; crustaceos como la langosta,

cucaracha de mar, ostiones, lengua de perro, entre otros.

Con datos de la Propuesta Micro-regional de Desarrollo Pesquero y Acuicola de la Costa de Oaxaca (2019), compuesta por los
municipios de Santa Maria Huatulco, San Pedro Pochutla, Santa Maria Tonameca y Santa Maria Colotepec, se estima que la

produccién anual para San Pedro Pochutla es de 616 toneladas cuyo valor econdmico asciende a mas de 22 millones de pesos.

En el caso del comercio, esta actividad posiciona al municipio estratégicamente. La cabecera municipal concentra la mayor parte
de esta actividad a través de diversos productos, tanto agricolas como textiles, electrénicos, entre otros, ademas se que promueve

el tianguis tradicional con productos de la regién, principalmente los dias lunes.

Mientras que la actividad turistica se ha generado principalmente en la zona costera, en particular en las localidades de Puerto
Angel, Zipolite, Cuatunalco, Salchi y Zapotengo. El turismo se presenta como una actividad estacional y con conexiones

comerciales con Huatulco y Puerto Escondido.

Como recursos y atractivos turisticos naturales, resaltan las playas, de Zipolite, Puerto Angel, Estacahuite, Cuatunalco, Salchi,
Arroyito o Arroyon, Tahueca, Zapotengo, Tembo, La Tijera, La Mina, La Boquilla, e Izal. Cada una de ellas con caracteristicas
distintas, como en el caso de Salchi, ubicado en la localidad de Cuatunalco, donde prevalece una dinamica de establecimiento
de viviendas temporales o de segunda residencia, en su mayoria por parte de poblacién extranjera. Una condicién que hace

notoria una diferencia sustancial en el grado de infraestructura que se ha desarrollado ahi, en relacién a la del resto de localidades.
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Por su parte Puerto Angel y Zipolite, tienen una trayectoria turistica desde la década de los setenta. Surgieron de forma organica
y se han convertido en puntos referentes del municipio en la ruta de la costa, debido a su pueblo de pescadores con un costo de

vida menor que el de otros destinos de playa, asi como contar con la Unica playa nudista en el estado.

La distribucidn de la PEA, se da de la siguiente forma: el sector servicios es el que cuenta con la mayor cantidad de poblacion
ocupada con el 42.13%, en segundo lugar el primario con 19.52%, seguido del comercio con 19.27% y finalmente el menos

ocupado es el secundario con 17.76%. Esto se evidencia en su division por género en la siguiente grafica.

Por otro lado, de las 15,366 personas ocupadas, 42.35% percibe mas de dos salarios minimos, 34.41% de uno a dos, 13.34%

hasta un salario minimo y el 9.90% no lo especifica (INEGI, 2015).

De acuerdo con el IDH (PNUD, 2019) el ingreso per capita anual promedio en la poblacion es de 1,992.0 délares. Esto segun el
Coneval (2015) genera que el 64.2% de la poblacion, es decir 38,304 personas tenga un ingreso menor a la linea de bienestar;

ademas, el 20.5% de la poblacién tiene un ingreso inferior a la linea de bienestar minimo, lo que representa 12,255 personas.

IV.2.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El diagndstico ambiental tiene como finalidad identificar y analizar las tendencias del comportamiento de los procesos de deterioro
natural y el grado de conservacion presentes en la porcion influenciada del Sistema Ambiental en estudio. Cualquier obra o
actividad a realizar en un espacio fisico, independientemente de sus dimensiones provoca un impacto positivo o negativo sobre
los factores medioambientales agua, suelo, aire, flora y fauna, dentro de los impactos negativos mas significativos, son la perdida
de vegetacion de forestal, alteracion y fragmentacién de habitas, erosiéon de suelos, perdida de infiltracion de agua pluvial, y

alteracion en los servicios ambientales que genera esta superficie.

En lo referente al sistema ambiental de acuerdo a lo observado en campo a través de los recorridos y los sitios de muestreo, se
observa que a nivel microcuenca o sistema ambiental el estado de conservacion del suelo y la vegetacion ha sido perturbado por
la accién del hombre principalmente por los asentamientos humanos que se ubican a las orillas de la playas y areas lejanas al
mar en un porcentaje de ocupacioén del 14.2%, y ademas se encuentra perturbado por la agricultura de temporal en superficies

minimas, presentandose erosion hidrica laminar leve en gran parte de la superficie del SA.

Por tal motivo el proyecto debe ser evaluado en cuanto a sus condiciones actuales, toda vez que esta obra o proyecto implica
alteraciones al lugar tales como el cambio de uso de suelo que sera evidente dentro de la superficie, asi como la modificacién de
la geoforma del lugar y demas factores medioambientales del sistema, por lo tanto para llevar acabo la evaluacién del impacto

ambiental se tomaron en cuenta varios criterios para su evolucién y para ello se evaliua de acuerdo a lo siguiente:
« Optima
* Media

* Baja

Para nuestro SA solo se consideraron presentes 2 categorias las cuales fueron: Optima y Media, categorias asignadas de la

siguiente manera:
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Optima
e Vegetacion perteneciente selva baja caducifolia, sin erosion hidrica o edlica, sin cambio de uso de suelo, sin presencia

de caminos cercanos o evidencia de comunidades rurales y presencia perenne de agua con buena calidad.

Media
e Geoforma ligeramente modificada, vegetacion semiconservada, presenta escasa erosion, presencia media de

penetracion antrépica.

Se procedio a aplicar una metodologia basada en las observaciones de campo y en base a factores bidticos y abidticos. Una vez
que se identificaron los factores medioambientales, considerados potencialmente importantes, se aplicé un procedimiento
descriptivo para expresar su estado de conservacion actual (antes del proyecto), habiéndose tomado en cuenta los siguientes

factores: agua, suelo, aire, paisaje, vegetacion, fauna y medio socioeconémico.

Si bien existen diversas metodologias para la realizacién de los diagndsticos ambientales, existen dos grandes vertientes: una
basada en la valoracion “cuantitativa” y otra “cualitativa”, el perfil de la presente toma como referencia la segunda vertiente, por

lo que se continud con los siguientes pasos:

1. Se eligieron los factores identificables en campo los cuales funcionan como indicadores del estado ambiental en el que
se encuentra el sitio donde se inserta el proyecto.
Se elaboré una escala cualitativa para cada factor la cual se determind como el “nivel de calidad ambiental”

Se les asignd un valor entre 1y 5, dependiendo de la apreciacion subjetiva realizada in situ.
Finalmente, se obtuvo un promedio de los valores asignados a cada factor, asi se obtuvo el resultado que se presenta como el

diagndstico ambiental del area en estudio, el cual se evalua con la misma escala en donde 5 es igual a un estado 6ptimo positivo

y 1 un estado totalmente alterado.
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El diagnéstico ambiental para el presente proyecto se realizé de acuerdo a la presencia y calidad del agua, la vegetacion y uso

de suelo del area.

Matriz IV.1. Matriz de evaluacion de calidad ambiental

Factor Ambiental/social
y antrépico

Nivel de calidad

Calificacion
en
unidades

Diagnéstico
ambiental para el
proyecto

Nivel Minimo
de calidad
ambiental

Nivel maximo
de calidad
ambiental

Geoformas

Original

5

Escasamente modificado

Moderadamente modificado

Totalmente modificado

Suelo

Sin erosién

Escasa erosién

Moderadamente erosionado

Nl B O N W] &

Degradado

Calidad de agua

Sin contaminacion

Moderada contaminacion

w| »;

Alta contaminacion

Estado sucesional

Vegetacion original

Vegetacion secundaria reciente

Vegetacion secundaria

avanzada

Nl B O

Pérdida de cubierta vegetal

N

Presencia de ganado

Nula

Escasa

Moderada

N B O

Alta

Presencia de cultivos

Nula

Escasa

Moderada

N B O

Alta

Habitat

Potencial alto

Potencial Medio

w| o

Potencial bajo

Evidencia de
penetracion antropica
caminos, brechas y
basura)

Nula

Escasa

Moderada

N A O

Alta

RESULTADOS

28

40
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estudio. Tabla IV.40 Escala de calificacion de la calidad
Factor ambiental % ambiental
Geoformas 60 Escala de calificacion
Suelo 40 - - .
) 29.7-40 Calidad ambiental 6ptima
Calidad de agua 100
Estado sucesional 80 19.4-29.6 Calidad ambiental media
Presencia de ganado 100
Presencia de cultivos 80 9-19.3 Calidad ambiental Baja
Habitat 60
Evidencia de penetracion antropica
. 40
(caminos, brechas y basura)

De acuerdo a la evaluacion de los criterios establecidos referente a las condiciones actuales de la superficie donde se propone

realizar el proyecto denominado Town Houses Puerto Angel, se encontraron diferentes niveles de calidad para cada factor

ambiental, social y antropico evaluado, evidenciando mas el factor antrépico, toda vez que dentro del predio se encuentra una

casa habitacion que es habitado desde hace mucho tiempo por personas nativas del lugar observandose de igual manera

veredas del lado sur que conducen hacia la playa y del lado norte vereda que conduce hacia la calle de acceso, de igual forma

dentro del area propuesta se presenta vegetacion alterada e introducida., por lo tanto de acuerdo a la escala de calificacion se

ubica con 28 puntos colocando asi la superficie propuesta para al proyecto con una calidad ambiental media.

Imagen IV. 2 Vereda de la casa habitaciéon hacia la playa
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Imagen IV.3 Vereda de acceso hacia la casa habitacion

A continuacion, se describen el estado de cada componente ambiental:

a) Suelo
El sitio de ubicacion de proyecto presenta erosiéon hidrica leve estimado en 1.99 toneldas /ha/afio y una vez realizado las
actividades de cambio de uso de suelo se estima una pérdida de suelos en el orden de 201.54 ton/ha-afo (33.66) toneladas por
afio en la superficie de 0.167 hectareas) y se estima que en un periodo de 1 afios que el suelo permanecera sin vegetacion un
volumen de 33.66 toneladas de suelos que se dejaran de retener y que son objeto de compensacion.

De igual forma en el sistema ambiental se presenta erosion hidrica la minar leve.

b) Aire
No se obtuvieron datos de emisiones de contaminantes y particulas suspendidas en el area del proyecto, sin embargo, se puede
inferir que por las condiciones del area este elemento se encuentra en un medio adecuado, donde no existe un niumero alto de
fuentes mdviles de contaminacion como los automoviles o camiones de transporte por lo tanto la generacién de particulas de

gases es minima.

c) Agua
Este elemento se considera de calidad alta, ya que no se observaron sedimentos, ni actividad agricola ni ganadera en zonas

cercanas al sitio.

d) Vegetacion
De acuerdo a lo observado en campo a través de los recorridos y los sitios de muestreo, se observa que a nivel Sistema ambiental
el estado de conservacion del suelo y vegetacion ha sido perturbado por la accidon del hombre principalmente por los
asentamientos humanos que se ubican a las orillas del mar en un porcentaje de ocupacion del 14.2%, ademas se encuentra
perturbado por la agricultura de temporal en superficies minimas.
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De acuerdo datos vectoriales de INEGI dentro de la microcuenca se presentan erosion hidrica laminar leve y la mayor parte de

los suelos no presentan erosion aparente.

Asi mismo dentro del poligono propuesto para llevar a cabo el proyecto de acuerdo al censo realizado en la superficie propuesta
, se determiné que una superficie de 0.167 hectarea corresponde a vegetaciéon de selva baja caducifolia con caracteristicas de

perturbadas.

e) Fauna
De acuerdo al analisis de las observaciones y muestreo de campo sobre la fauna silvestre se concluye que se presenta un
diversidad baja, para el caso de hepertofauna y mastofauna y presenta una diversidad normal para el caso de avifauna, se

presume que la diversidad es baja por las alteraciones a la vegetacion forestal actual.

De acuerdo a los indices estimados, para el caso de avifauna se estima un indice de Shanon de 2.4 considerandose con una
diversidad normal o media, para el caso de hepertofauna se estima un indice de 1.7 y para el caso mastofauna de 1.07

considerandose como diversidad baja.

Por lo anterior, se concluye que el Sistema Ambiental original, en el area de estudio, se encuentra afectado por procesos

antropogénicos, lo cual se refleja en los cambios en los factores abidticos y bidticos del sistema.

Construccion de escenarios futuros: A corto plazo se puede esperar para el SA un escenario futuro de desarrollo, tanto con la
introduccion de los servicios basicos, como el desarrollo de proyectos productivos que mejoren la calidad de vida de la region; a
mediano plazo se espera que el desarrollo que se predijo se mantenga y se sigan proyectando recursos econémicos que apoyen
el desarrollo de esta regidon. Sin embargo, no hay que olvidar que lamentablemente en nuestro pais el desarrollo esta ligado
drasticamente, en muchas ocasiones al uso irresponsable de nuestros recursos naturales, lo que lleva a predecir un escenario
futuro en el contexto ambiental de posible deterioro reduciéndose el grado de calidad ambiental, que presenta actualmente la

region, debido a las tendencias de crecimiento poblacional esperado, el cual tiende a incrementarse.
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CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES
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La evaluacion del impacto ambiental es una herramienta indispensable en la planeacion que se utiliza para auxiliar la factibilidad
de un proyecto. Los estudios de Impacto ambiental (EIA) se originaron en la década de 1970 en los Estados Unidos, coincidiendo
con la creacién de la EPA (por sus siglas en inglés: Agencia para la Proteccion al Ambiente). Estos, proporcionan los elementos

necesarios para resolver controversias ambientales (Bregman y Mackenthun 1992, Wathern 1992).

Existen diversas metodologias desarrolladas para la ejecucion de EIA, siendo la mayoria de caracter subjetivo debido a la falta

de informacién cuantitativa de los efectos del proyecto en su medio natural (Bojéorquez-Tapia 1989, Bruns et al. 1994).

Es fundamental reflexionar que se consideré la condicion base del sitio donde se desarrollara el proyecto, ya que los EIA cumplen
la funcion primordial de proponer medidas preventivas y mitigatorias para los impactos ambientales. Para ello se realizaron visitas

guiadas por el promovente a todo el predio por parte de los diferentes especialistas a cargo del proyecto.

Dentro de los métodos generales de prospectiva cabe destacar aquellos que se basan en la consulta a expertos, que reciben la

denominacion de métodos de expertos.

El método antes mencionado pretende extraer y maximizar las ventajas que presentan los métodos basados en grupos de
expertos y minimizar sus inconvenientes. Para ello se aprovecha la sinergia del debate en el grupo y se eliminan las interacciones
sociales indeseables que existen dentro de todo grupo. De esta forma se espera obtener un consenso lo mas fiable posible del

grupo de expertos.

Como resultado de la aplicacion del método de expertos se obtendra la identificacion de las acciones impactantes para cada una
de las etapas del Proyecto, ademas de una lista mas puntual de los factores ambientales que se espera sean impactados por la
realizaciéon de estas actividades y finalmente, una formulacion mas integral y ajustada de los escenarios que se esperan tener

para el area donde se llevara a cabo el Proyecto.

Para hacer la identificacion de los impactos ambientales primeramente se deben de describir las condiciones en las que se
encontraba el sitio antes de ser intervenido, La caracterizacién de la zona se encuentra descrita en el capitulo anterior, por lo que

aqui se enfatizara en la identificacion de los impactos ambientales resultantes de la construccion del proyecto.
V.1 Indicadores de Impacto Generados por el Proyecto
Se define “indicador de impacto” como un elemento que afectara al medio natural (Ramos Fernandez 1995). Dicho concepto se

refiere al hecho de que las distintas actividades de las

que consta el proyecto, funcionaran como agentes de cambio para el medio ambiente en el que se desarrolla y sus respectivos

componentes ambientales.

Tomando como base el concepto anterior, es necesario establecer las acciones del proyecto que causaran un impacto al medio

(agentes de cambio) asi como los elementos del medio ambiente susceptibles a recibirlos.
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Las actividades del proyecto que se considera que pudieran producir impactos, se clasifican tomando en cuenta los siguientes

aspectos (Conesa Fernandez, 2010):

a) Acciones que modifican el uso del suelo: Son actividades que modifican el uso actual de suelo, en donde se pretende
realizar las actividades contempladas. Para el caso particular del proyecto se realizara despalme y desmonte en el sitio, se

afectara la vegetacion (Estrato arbustivo) presente en el predio y por consiguiente el factor suelo sera modificado.

b) Acciones que implican emision de contaminantes: Son actividades que se pudieran generar gases por combustién o
particulas suspendidas al ambiente. Para las etapas de preparacién del sitio, construccion, operacién y mantenimiento se utilizara
maquinaria que maneja gasolina y diésel como combustible, asimismo se contempla la circulaciéon de vehiculos automotores y
por lo tanto generaran emisiones de gases y particulas a la atmdsfera tales como dioxido de carbono (CO2), dioxido de azufre,
asi como particulas de polvo suspendidas, asimismo, por las actividades inherentes propias del proyecto, se generan polvos
fugitivos ambiente, sin embargo en la fase de operacion, y por la proyeccion de las actividades se espera que disminuya la emision

de contaminantes.

c) Acciones derivadas de almacenamiento de residuos: Se generaran residuos sélidos urbanos y de manejo especial, en
todas las etapas del proyecto, por parte de los trabajadores del proyecto, los residuos seran almacenados en contenedores de
basura previamente rotulados. Para el caso particulas de los residuos sélidos urbanos, estos se recolectaran cada tercer dia para
evitar la fauna nociva, y seran entregados al camién recolector municipal para su disposicion final. En la etapa de operacion, se
dispondra un plan de manejo de los residuos, con el fin de potencializar la valorizaciéon de los residuos y con ello disminuir la

emision de residuos.

d) Acciones que implican sobreexplotaciéon de recursos: Se contempla un aprovechamiento de aguas subterraneas para

abastecimiento del proyecto en su fase de operacion.

e) Acciones que actuan sobre el medio biético: Se realizara acciones de desmonte y despalme afectando la caracterizacion
de la flora, y las caracteristicas del suelo presente en el predio donde se pretende realizar el proyecto, por otro lado, el transito
de vehiculos, afectara el corredor bioldgico de las especies de fauna presentes en el sistema ambiental del proyecto. Sin embargo,
en la etapa de operacién del proyecto, también se vera afectado el elemento de aire por la emision minima de gases de efecto

invernadero y la generacion de residuos.

f) Acciones que dan lugar al deterioro del paisaje: Este elemento ambiental, sera significativamente afectado, debido a que
en las inmediaciones del poligono contemplado para la realizacién del proyecto, ya se tienen perturbaciones antropocéntricas,

como lo es la reduccion de la cobertura vegetal y la edificacion de construcciones.

g) Acciones que repercuten sobre las infraestructuras: En el interior de la poligonal del proyecto, no se encuentran

infraestructuras fisicas que puedan ser afectadas por el proyecto.

h) Acciones que modifican el entorno social, econémico y cultural: Para la realizacion del proyecto se necesitara de personal
calificado y no calificado en todas sus etapas. Esto generara empleos temporales y permanentes, podra mejorar la calidad de

vida del personal empleado, asi como la economia de terceros al incrementarse la demanda de productos y servicios.

157



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR
TOWN HOUSES PUERTO ANGEL

i) Acciones derivadas del incumplimiento de la normatividad medio ambiental vigente: No se encuentra en el proyecto

ninguna actividad derivada del incumplimiento de la normatividad medio ambiental vigente.
Analizando la informacién de los puntos anteriores, se puede concluir que las principales actividades que generaran un impacto
al entorno y al sistema ambiental del proyecto, y que por lo tanto son susceptibles a su respectiva evaluacion, se presentan en la

siguiente tabla.

Tabla V.1 Indicadores de impacto generados por el proyecto

ETAPA ACCION

Preparacion del sitio Contratacion de personal
Desmonte
Despalme

Trazo y nivelacion

Generacién de residuos (RSU y RME)
Transporte de material

Construccion Contratacion de Personal

Excavaciones

Cimentaciones

Operacion y mantenimiento de maquinaria
y equipo pesado.

Trasporte y manejo de material
Construccién y trabajos de albaiileria
Trabajos complementarios de construccion
Generacién de residuos (RSU y RME)
Colocacion de sefialamientos y pintura
Generacién de aguas residuales
Operacion y mantenimiento Contratacion de personal

Generacioén de residuos (RSU y RME)
Prestacion de servicios

Mantenimiento y conservacion de las
instalaciones

Generacién de aguas residuales

V.2. Caracterizacion de Factores Ambientales Susceptibles de Recibir Impactos
En esta fase, se llevo a cabo la identificacion de factores ambientales con la finalidad de detectar aquellos aspectos del Medio
Ambiente cuyos cambios motivados por las distintas acciones del proyecto en sus sucesivas fases (Preparacion del sitio,

Construccioén, Operaciéon y Mantenimiento), sufren modificaciones positivas o negativas de la calidad ambiental del mismo.

Para la identificacion de los factores ambientales se empled el mismo método que se cita para detectar las acciones del proyecto

causantes de impacto, nos referimos a la consulta de expertos.
Tematicamente, el entorno esta constituido por elementos y procesos interrelacionados, los cuales pertenecen a los siguientes
sistemas, segun el analisis de los expertos: Medio fisico y Medios Socio-Econdémico y subsistemas (medio inerte, bidtico y

perceptual por una parte y Medio Econémico-cultural por otra).

A cada uno de estos subsistemas pertenecen una serie de componente ambientales y sociales susceptibles de recibir impactos,

entendidos como los elementos, cualidades y procesos del entorno que pueden ser afectados por el proyecto.

158



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR
TOWN HOUSES PUERTO ANGEL

Tabla V.2. Factores socio-ambientales susceptibles a impacto

FACTOR AMBIENTAL COMPONENTE
Aire Incremento de gases de combustién
(GEI)

Calidad del aire

Material particulado en suspension
(Polvos)

Nivel de ruido y vibraciones

Suelo Caracteristicas fisicoquimicas
Cambio de productividad
Compactacion

Uso actual
Estructura y calidad
Agua Calidad del agua
Infiltracion al suelo y subsuelo
Flora Cobertura Vegetal
Diversidad
Fauna Fauna nociva
Diversidad
Paisaje Disminucién de la cuenca visual
Cambio de estructura del paisaje
Aspectos socioecondmicos Generacién de empleos

Demanda de bienes y servicios
Bienestar social (Calidad de vida)
Calidad de vida de los pobladores

A continuacion, se hace una descripcion de cada uno de los indicadores ambientales que fueron elegidos y como posiblemente

se veran afectados.

Aire:
Incremento de gases de combustion y particulas PM10: Por actividades propias del proyecto, en sus diferentes etapas, se generarad GEl y
PM10, productos de la utilizacién de la maquinaria pesada y se aumentara la circulacion de los vehiculos entre la zona de influencia del

proyecto.

Aumento de material particulado en suspensién: La contaminacion del aire esta referida mayormente a la cantidad de polvos
y particulas en suspension que seran generados y que por accion del viento seran trasladados fuera de las instalaciones del

Proyecto, dicho material particular principalmente se generara en las fases de preparacion del sitio y construccion.

Ruido:
Aumento del Ruido y vibraciones: La contaminacion de este tipo estara dada durante la fase de preparacion del sitio,
construccion y operacion, precisamente por el movimiento de maquinaria pesada, transporte de materiales y circulacion de

vehiculos.

Suelo:

Remocion de la capa vegetal (Capa organica): Las pérdidas de suelo fértil sera considerable dentro del predio.

Compactacién: Durante las etapas de Preparacion del Sitio y Construccion se realizaran actividades de compactacion en

diferentes areas del proyecto.
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Estructura y calidad: Estos elementos se veran afectados al realizar las actividades de compactacién y construccion, reduciendo

la calidad del suelo, que originalmente se encontraba.

Cambio en el uso del suelo: El uso de suelo actual se vera afectado por el desarrollo del Proyecto, pasando de una vegetacion

secundaria a un desarrollo inmobiliario.

Recursos Hidricos:
Calidad del agua superficial: Se vera afectada directamente por el desarrollo del proyecto. Sin embargo, se deben de tomar las

medidas de mitigacion necesarias para evitar algun derrame de liquidos que pudiera llegar a aguas subterraneas.

La Infiltracion del agua: Esta se reducira al compactar el suelo y por la implementacion de las obras estipuladas en el proyecto,

reduciendo este factor.

Utilizacion del recurso: El recurso hidrico en la etapa de preparacion del sitio y construccion.

Fauna:
Desplazamiento de la fauna: Dadas las Caracteristicas actuales del area del proyecto y por las actividades propias del mismo,

los animales presentes en las inmediaciones, seran desplazados por el movimiento de la maquinaria y la construccion.

Disminucién del habitat: Con el proceso de desmonte y despalme, se vera afectado el habitat de algunas especies de fauna,

como aves, reptiles entre otras especies.

Atropellamiento de la fauna silvestre: Con el aumento del transito de vehiculos principalmente en la etapa de operacion, la

fauna silvestre, correra el riesgo de ser atropellada.

Flora:
Afectacion de la composicion y estructura arbdrea: Sera retirada la cobertura vegetal que esta presente en alguna parte del
proyecto, eliminando asi los elementos de la flora y afectando la composicion de flora presente en el sitio, cabe mencionar que

es de estrato arbustiva.

Disminucién de captura de carbono por la remocion de la vegetacion: Al retirar la vegetacioén en las areas proyectadas para

el despalme y desmonte, en estas se dejara de captar el carbono, mediante el arbolado presente.

Afectacion de los servicios ambientales generados por la vegetacion: Por la remocion de la vegetacion, se vera afectada en

cierta medida, los servicios ambientales que estos prestaban.
Paisaje:

Disminucién de la cuenca visual: Las afectaciones a este elemento sera de forma directa, debido a que se disminuira la cuenca

visual, del lugar, con las estructuras que se tienen planteado realizar con la implementacion del proyecto.
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Cambio de estructura del paisaje: Este elemento se vera muy poco afectado debido a que en la zona de influencia del proyecto
ya se encuentra impactado por actividades antropocéntricas como lo es la construcciéon de casas habitacidn, apertura de calles,

entre otras,

Aspectos socioeconémicos
Las afectaciones dentro de este factor social son de caracter positivo, en la fase de construccion se generara la mayor cantidad
de empleos del tipo temporal, cuya duracion estara dada por el tiempo en que tardara la obra en construccion. En relacion al

empleo fijo, este aumentara una vez que se realice la etapa de operacion y mantenimiento.

V.3. Matriz de Interaccion

Las matrices de interaccion representan un tipo de método ampliamente usado en los procesos de Evaluacion de Impacto
Ambiental (EIA). Las de las matrices sencillas de interaccion han sido desarrolladas para enfatizar rasgos caracteristicos
deseables, las matrices representan un tipo de método muy util para el estudio de diversas actividades dentro de los procesos de
EIA.

Para la implementacién del método de evaluacion, que mas adelante se menciona y se describe, el primer paso consiste en la
identificacion de las interacciones existentes, para lo cual, seden de tomar en cuenta todas las actividades que pueden tener lugar

debido al proyecto. Se realizé una matriz reducida

La matriz de identificacién se construyé colocando en los renglones las etapas del proyecto y sus principales obras y actividades,
y en las columnas, los elementos y caracteristicas ambientales que pudieran sufrir algun impacto para de esta manera evaluar el

grado de afectacion. A través del cruce actividad-caracteristica ambiental, se marcaron los impactos significativos.
Una vez definidos los criterios de evaluacion del impacto ambiental, se prosiguié a construir la matriz de ponderacion de

interacciones potenciales del proyecto. En dicha matriz, en cada interseccién se ponderan los impactos ambientales, el color

negro indica un impacto positivo y el color rojo significa un impacto negativo para los componentes ambientales.
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Tabla V.3. Matriz de interaccion de componentes ambientales y actividades del proyecto

Preparacion del sitio

Etapa de operacion y mantenimiento

Incremento de gases de combustion X X X X X
- Calidad del aire X X X X | X
[Materail particulado en suspension (polvos) X X X X X X X X
Nivel de ruido y vibraciones X X X
(Caracteristicas fisicoquimicas X X X X
(Cambio de productividad X X X
SUELO Compactacion X
Uso actual X X
Estructura y calidad X X X X X X
Calidad del
AGUA o X X
Infiltracion al suelo y subsuelo X X X
Cobertura il
FLORA e X X
Diversidad X X
Fauna nociva
FAUNA X
Diversidad X X
Disminucion de a cuenca visual
PAISAJE X X
(Cambio de estructura del paisaje X X
(Generacion de empleos X X X
AS Demanda de bienes y servicios X X X
Bienestar social X X X
Calidad de vida de los pobladores X X X

Derivado del analisis de la tabla anterior se tiene que hay un total de 79 interacciones entre las actividades del proyecto y los

indicadores de impacto que seran evaluados, cada actividad del proyecto presenta indicadores de impacto ya sea negativo o

positivo, de tal manera que hay actividades que resultaron con un mayor niumero de impactos, como se muestra en la siguiente

tabla.

Tabla V.3 Numero de indicadores a evaluar por actividad del proyecto

ETAPA

ACCION

INDICADORES
EVALUADOS

Preparacion
del sitio

Contratacion de personal

Desmonte

Despalme

Trazo y nivelacion

Generacién de residuos (RSU y RME)

Transporte de material

Construccion

Contrataciéon de Personal

Excavaciones

Cimentaciones

Operacién y mantenimiento de maquinaria y equipo pesado.

Trasporte y manejo de material

NO|wWw|™[N(w|hO|Oo|»

Construccion y trabajos de albafileria

N
-

Trabajos complementarios de construccion

Generacion de residuos (RSU y RME)

Colocacion de sefalamientos y pintura

Generacion de aguas residuales

Operaciéon y
mantenimiento

Contratacion de personal

Generacion de residuos (RSU y RME)

Prestacion de servicios

Mantenimiento y conservacion de las instalaciones

Generacion de aguas residuales

NIN|O|W|AININ|w|™

TOTAL DE INTERACCIONES

~
©
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De la tabla anterior se tiene que las actividades de construccion, prestacion de servicios, desmonte y despalme son las que
presenta un mayor numero de indicadores con 11, 6, 5 y 5 respectivamente, repartidos entre los diferentes factores ambiental,

social y econémico.

Determinacioén de la importancia de los impactos
La importancia de un impacto es una medida cualitativa del mismo, que se obtiene a partir del grado de intensidad de la alteracion
producida, y de una caracterizacion del efecto, obtenida a través de una serie de atributos, correspondientes a la situacion en el

entorno. Algoritmo utilizado para realizar el célculo de la importancia:

lij = NAij (3INij + 2EXij +MOij + PEij + RVij + Slij + ACij + EFij + PRij + MCij)

Doénde:
I: IMPORTANCIA RV: REVERSIBILIDAD
NA: NATURALEZA SI: SINERGISMO
IN: INTENSIDAD AC: ACUMULACION
EX: EXTENSION EF: RELACION CAUSA-
EFECTO
MO: MOMENTO PR: PERIODICIDAD
PE: PERSISTENCIA MC: RECUPERABILIDAD
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Para realizar la valoracion se utilizaron los valores de cada variable de acuerdo a la Tabla V.4 que se muestra a continuacion

Tabla V.4. Valores que se le asignan a cada una de las variables

NA: NATURALEZA INTENSIDAD
(+) Beneficioso +1 (B) Baja 1
(-) Perjudicial -1 (M) Media 2
(A) Alta 4
(MA) Muy Alta 8
(T) Total 12
EX: EXTENSION MO:MOMENTO
(Pu)Puntual 1 (L) Largo Plazo 1
(Pa)Parcial 2 (M) Medio Plazo 2
(E) Extenso 4 (I) Inmediato 4
(T) Total 8 (C)Critico® +4
(C) Critico(" +4
PE: PERSISTENCIA RV: REVERSIBILIDAD
(F) Fugaz 1 (C)Corto Plazo 1
(T) Temporal 2 (M) Medio Plazo 2
(P)Permanente 4 () Irreversible 4
SI: SINERGISMO AC:ACUMULACION
(SS) Sin Sinergismo 1 (S) Simple 1
(S) Sinérgico 2 (A) Acumulativo 4
(MS) Muy sinérgico 4
EF: RELACION
CAUSA-EFECTO PR:PERIODICIDAD
(I) Indirecto 1 ) Irreg.u’lglr 0 1
(secundario) 396”0 1co'y
iscontinuo
(D) Directo(primario) 4 (P) Periédico 2
(C) Continuo 4
MC: I: IMPORTANCIA
RECUPERABILIDAD ’
(In) De Manera 1 Irrelevante
Inmediata
(MP) A Medio Plazo 2 Moderado
(M) Mitigable 4 Severo
() Irrecuperable 8 Critico

De esta tabla se desprenden los valores que se asignan a cada una de las variables, el resultado de la estimacion puede ser

considerado como la importancia del impacto y para determinar el alcance del mismo se puede utilizar los siguientes criterios:

Naturaleza. - El signo del impacto hace alusion al caracter de benéfico (+) o adverso (-) de las distintas acciones que van actuar

sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (I).- Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito especifico en que actua.
El rango de valoracion estara comprendido entre 1y 12, en el que (12) expresara una destruccién total del factor en el area en la
que se produce el efecto, y el (1) una afectacion minima. Los valores comprendidos entre esos dos términos reflejaran situaciones

intermedias.
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Extension (EX).- Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacidon con el entorno del proyecto. Si la accidén produce
un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un caracter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una
ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto sera total (8),

considerando las situaciones intermedias, segun su degradacion, como impacto parcial (2) y extenso (4).

Momento (MO).- El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que trascurre entre la aparicidon de la accién y el comienzo
del efecto sobre el factor del medio considerado. Los valores asignados son los siguientes: (4) para cuando el tiempo transcurrido
sea nulo (momento inmediato) o cuando sea menor de 1 afio (corto plazo); (2) cuando el periodo de tiempo va de 1 a 5 afios
(medio plazo), y (1) cuando el efecto tarde mas de 5 afios en manifestarse (largo plazo). Si, como en el caso anterior, concurriese
alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto se le atribuira un valor de una a cuatro unidades por encima de

las especificadas.

Persistencia (PE).- Se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde su aparicién y, a partir del cual el
factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accidon por medios naturales, o mediante la introduccion de
medidas correctoras. Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afio, se considera que la accién produce un
efecto fugaz, asignandole un valor de (1). Si dura entre 1y 10 afios, temporal (2); y si el efecto tiene una duracién superior a los

10 afios, se considera como permanente asignandole un valor de (4).

Reversibilidad (RV)
Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado por medios naturales, y en caso de que sea posible, al intervalo de
tiempo que se tardaria en lograrlo que si es de menos de un afio se considera el corto plazo (1); entre uno y diez afios se

considera el medio plazo (2), y se superan los diez afios se considera irreversible (4).

Sinergia (Sl)

Se dice que dos efectos son sinérgicos si su manifestacion conjunta es superior a la suma de las manifestaciones que se
obtendrian si cada uno de ellos actuase por separado (la manifestacion no es lineal respecto a los efectos). Puede visualizarse
como el reforzamiento de dos efectos simples; si en lugar de reforzarse los efectos se debilitan, la valoracién de la sinergia debe

ser negativa.

Acumulacién (AC)

Si la presencia continuada de la accion produce un efecto que crece con el tiempo, se dice que el efecto es acumulativo (4).
Relaciéon Causa-Efecto (EF)
La relacién causa-efecto puede ser directa o indirecta: es directa (4) si es la accion misma la que origina el efecto, mientras que

es indirecta (1) si es otro efecto el que lo origina, generalmente por la interdependencia de un factor sobre otro.

Periodicidad (PR)

Se refiere a la regularidad de la manifestacion del efecto, pudiendo ser continuo (4), periédico (2), o irregular (1).

Recuperabilidad (MC)
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Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado por medio de la intervencién humana (la reversibilidad se refiere a la
reconstruccion por medios naturales) y puede ser de Manera Inmediata con valor de (1), a mediano plazo (2), mitigable (4) e
irrecuperable (8).

Importancia del impacto. -Ya se ha asentado que la importancia del impacto, es la importancia del efecto ante una accién sobre
un factor ambiental, no debe confundirse con la importancia del factor ambiental aceptado. La importancia del impacto viene

representada por un nimero que se deduce mediante el puntaje propuesto a continuacion.

Tabla V.5. Criterios de importancia

Importancia de impacto puntaje
Irrelevante o compatible 0<1<25
Moderado 24 < 1<50
Severo 50 < I<75

Critico 75<1

Tomando en cuenta los criterios descritos anteriormente, se proseguira a valorar la importancia de los impactos potenciales

identificados para el proyecto, tomando en cuenta el componente afectado y la actividad del proyecto que ocasiona el impacto.

Tabla V.6. Matriz de evaluacién de importancia de interacciones

Preparacion del sitio Etapa de operacion y mantenimiento Operacion

incremento de gases de combustion 25 20 25 25 | 25 | 32
ARE (Calidad del aire 25 25 25 30 | 32

Materail particulado en suspension (polvos) 25 25 25 25 25 | 25 | 32 | 32 18
Nivel de ruido y vibraciones 25 32 32 18 18
Caracteristicas fisicoquimicas 25 40 32 42 25 25 18
(Cambio de productividad 40 42 | 32

SUELO |Compactacion 42 25
Uso actual 42 50
Estructura y calidad 25 32 | 32 32 | 32 25 25
Calidad del agua 25 32 25 | 25

AGUA
Infilracion al suelo y subsuelo 32 25 25
Cobertura vegetal 40 32

FLORA
Diversidad 40 32
Fauna nociva 18 18 18

FAUNA
Diversidad 32 25
Disminucion de la cuenca visual 18 18

PAISAJE
(Cambio de estructura del paisaje 25 18
Generacion de empleos 32 32 40 40

ASPEGTOS SOGIOECONONIGOS | orea 29 bencs y servcios 32 52 40

Bienestar social 32 32 40
|Calidad de vida de los pobladores 32 32 40

En relacién a la matriz de importancia, se pudo determinar que la mayor parte de los impactos identificados son moderados 53%
(42 impactos), teniendo en cuenta que el area de influencia del proyecto ya se encuentra impactado, y tiene impactos negativos
hacia la naturaleza. Asimismo, el 46% (36 impactos) corresponde a los impactos compatibles con el proyecto, es decir, son
impactos que tienen una intensidad baja, y que su persistencia, es temporal o fugaz. Finalmente, el 1% (1 impacto), es catalogado
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como severo, este impacto fue identificados en la zona donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo, que como ya se

menciond anteriormente, es una superficie de 0.167 Ha.

V.4 Descripcion de los Impactos Identificados por Componente Ambiental

El analisis presentado en este apartado se refiere fundamentalmente a la etapa de preparacion del sitio y construccion, debido a
que es en estas fases se detectaron la mayor parte de las afectaciones a los componentes ambientales. Por tal motivo, en los
casos en que se requiera, se haran las precisiones necesarias para indicar las afectaciones que pudieran ser generadas en la

etapa de operacién y mantenimiento.

De manera general, los impactos benéficos estan caracterizados por su naturaleza socioecondémica, el proyecto tendra beneficios
directos en la potencializacion del turismo y la economia local, promovera una mayor circulacion de vehiculos y por ende de

personas, hacia el sistema ambiental promoviendo la derrama econémica para sus habitantes.

Ello impulsara actividades econdmicas dentro del Sistema Ambiental, principalmente en el sector primario y su industrializacion.
Sin embargo, también tendra repercusiones negativas, se aumentara la demanda de recursos naturales, agua, materiales pétreos

para la construccion y energia eléctrica, seran los primeros satisfactores.

De manera particular para cada componente ambiental, se tiene lo siguiente:

Aire
La utilizacion de maquinaria y movimiento de tierra, propiciaran la accion erosiva del viento con lo que se incorporaran un mayor

numero de particulas a la atmdsfera, modificando de esta manera la calidad del aire.

La cantidad de particulas en suspension también se vera incrementado por actividades como los acarreos de material. Cabe
destacar que estos aumentos en el nUmero de particulas se presentaran temporalmente, por lo que se consideran medianamente

significativos.

Actividades tales como la operacidon de maquinaria y equipo, y todas aquéllas que involucran motores de combustion interna
producen emisiones a la atmodsfera. Los principales contaminantes emitidos son bidxido de carbono (CO2), monéxido de carbono

(CO), hidrocarburos no quemados (HC), 6xidos de nitrégeno (NOx), plomo (Pb) y diéxido de azufre (SO2).

Ruido
Por la operacion de la maquinaria pesada y equipos, este factor sera afectado de una manera significativa, sin embargo, por las

ondas sonoras que estos producen, alterara la fauna y habitantes que se encuentren presentes en el SA.

Suelo
Los procesos de erosion se intensifican en los sitios donde se llevan a cabo el desmonte y despalme, mientras que los procesos
de depdsito se aceleran aguas abajo de ellos. Esto ocurrira principalmente en las areas donde se llevaran a cabo las excavaciones

para definir el relieve de construccion.

167



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR
TOWN HOUSES PUERTO ANGEL

Al afectar el suelo, se incrementara su susceptibilidad a la erosion y se interrumpira el aporte de acidos organicos que ayudan en
la formacion del mismo, por otra parte, el impacto mas severo es el producido por el desmonte, ya que, en este caso, implica la

pérdida de la cubierta fértil de suelo.

Las actividades antes mencionadas producen cambios en las caracteristicas del relieve, porque modifican la estabilidad del suelo
y provocan incrementos en la intensidad con que actuan los procesos erosivos. Este impacto se considerd como significativo,

aunque seria muy localizado, por ubicarse solamente en la zona donde se llevaran a cabo el proyecto.

Recursos Hidricos

Al incrementarse la erosion del suelo, se producira un incremento en la cantidad de sedimentos que transportan las corrientes
superficiales contribuyendo al azolve de cauces.

Al alterar las condiciones originales del suelo y cambiar la topografia natural del terreno de la zona de excavacion, habra
diferencias en el escurrimiento laminar de la zona y se modificaran los volumenes de infiltracién y escurrimiento, lo que ocurrira
en mayor grado en aquellos lugares donde la pendiente sea mas fuerte.

Con respecto al agua subterranea, la actividad de desmonte modifica la estructura original del suelo y permite el impacto directo
del agua de lluvia en él, afectando los valores de porosidad y permeabilidad del mismo con lo que se disminuye la recarga | a los
acuiferos.

De la misma manera, el despalme modifica las condiciones originales de escurrimiento e infiltracion con lo que contribuye, al igual

que el desmonte, a que los volumenes de agua que actualmente se infiltran en la zona para recargar los acuiferos.

Vegetacion (Flora)
A lo largo del poligono se identificaron diversos ejemplares en el estrato arbustivo. Esta asociacion vegetal sera afectada en su

estructura por las diversas actividades propias de la etapa de preparacion del sitio y construccion.

Las actividades de desmonte y despalme son las actividades que ocasionan los impactos mas significativos. Se efectuan de

manera previa al inicio de las actividades de la etapa de construccion.

El manejo y disposicién inadecuados de residuos pueden causar impactos negativos sobre la vegetacion ya que, si se tiran
residuos de la obra abandonados en terrenos contiguos, se dafian las comunidades vegetales de manera innecesaria. Lo mismo
ocurre con los desechos generados por el personal que labora en las obras cuando no son recolectados y dispuestos

apropiadamente.

Para otras actividades propias de la construccién tales como obras de drenaje y estructuras mayores, acarreos de material,
operacion de maquinaria y equipo, uso de agua y energia y pavimentacion, se identificaron impactos de distinto nivel de
importancia debido a que, en la gran mayoria de los casos, la vegetacion desaparecera con anterioridad a la ejecucion de dichas

acciones.
Fauna

De manera general, el principal impacto ocasionado sobre la fauna silvestre por la construccién del proyecto, es la creacion de

una barrera fisica lineal que limita el desplazamiento de los animales.
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Existen otros impactos como la destruccién directa de la fauna edafica por labores de desmonte y despalme del terreno, el
deterioro del habitat de especies en general, el desplazamiento de los individuos debido a la presencia misma de la maquinaria,
el ahuyentamiento por ruido producido por la maquinaria, equipo y por los vehiculos automotores en las diferentes etapas del

proyecto, asi como el incremento en la caza, furtivismo y riesgo de atropellamiento.

Los excavaciones en general, afectan de manera adversa y principalmente a reptiles que habitan en la zona, debido a la creacion

de una barrera imposible de cruzar por los cambios que se crean en la topografia.

La disposicion inadecuada de residuos durante la construccion podria ocasionar la proliferacién de fauna nociva, especialmente

cuando se trate de desechos del desmonte o por la presencia de desperdicios de alimentos.

Paisaje
Para describir la integracion del proyecto al paisaje, se analizaron las caracteristicas de los diferentes panoramas a lo largo de la

zona de influencia.

Impactos identificados son los siguientes:

e Las actividades de preparacion del sitio, afectaran temporalmente al paisaje de la zona, principalmente por el paso del
personal sobre la zona de influencia.

e El desmonte de la superficie propuesto impactara poco al paisaje, debido a que en la zona de influencia del proyecto ya
se tiene un impacto negativo por las actividades antropocéntricas.

e El manejo y disposicion de los residuos en la etapa de construccion de la obra pudieran ocasionar impactos negativos
al paisaje, si no se tiene cuidado y vigilancia al realizar estas actividades.

e La construccion propia del proyecto provocara un impacto a los observadores, tanto internos como externos, que puede

ser negativo o positivo segun el criterio personal de belleza que se tenga sobre este tipo de obras y su aspecto visual.

Socioeconémicos

En relacion con las tendencias de desarrollo social en la zona de influencia, la incorporaciéon del proyecto significara una
modificacién importante a las actuales, ya que durante el tiempo dure la construccion de las obras se prevé incrementar la oferta
de empleo, lo que permitiria disminuir los actuales niveles de migracién observados al generar una derrama econémica en la zona

de influencia que beneficiaria a la poblacién local, particularmente a los habitantes del municipio afectado por las obra.

V.5 Impactos Acumulativos y Residuales.
En relacion con los impactos residuales, éstos consisten en la determinacién de aquellos impactos que tienen posibilidades de

persistir luego de aplicadas todas las medidas de mitigacion incorporadas sistematicamente en el proyecto.
La mayor parte de los impactos ambientales identificados cuentan con medidas de mitigacion en el caso de los impactos

residuales, su disminucion sera resultado de la capacidad del medio para absorberlos y se dara con el paso del tiempo.

Los impactos residuales que se identifican en este proyecto son:
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a) Cambio en el uso del suelo
En relacion con el uso de suelo que sera destinado para el desarrollo del proyecto, no hay medida de compensacion. Sin embargo,
en relacion con las actividades que se generen por la compensacion de perdida de suelo, como lo es la reforestacion, promocion

de cuidado de flora y fauna, rescate de especies, etc, el SA, asimilara el impacto generado por las actividades proyectadas
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CAPITULO VI

ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y
RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL.
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y
RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL.

Considerando los potenciales impactos ambientales del proyecto, tal como se detallaron en capitulos anteriores, se estableceran
un conjunto de medidas preventivas, de mitigaciéon y de compensacion. Estas medidas, alineadas con los principios de desarrollo

sostenible, buscan minimizar los efectos adversos sobre el entorno y garantizar el cumplimiento de la normativa ambiental vigente.
Objetivos de las Medidas:

e Prevencion: Evitar o eliminar los impactos ambientales identificados, implementando acciones antes del inicio del

proyecto.
e Mitigacion: Reducir la magnitud y severidad de los impactos que no puedan evitarse por completo.

e Compensacion: Restaurar o reemplazar los ecosistemas o recursos naturales afectados, cuando las medidas

preventivas y de mitigacién no sean suficientes.
Implementacién y Seguimiento:

Para garantizar la eficacia de estas medidas, se implementara un programa de seguimiento y monitoreo ambiental que incluira:

e Auditorias ambientales: Evaluaciones periddicas para verificar el cumplimiento de las medidas establecidas y la

efectividad de los controles implementados.

e Participacion ciudadana: Establecimiento de canales de comunicacién con las comunidades locales para informar

sobre el proyecto y fomentar su participacion en el proceso de toma de decisiones.

e Adaptabilidad: Las medidas seran revisadas y ajustadas de manera periddica para responder a las condiciones

cambiantes y a los nuevos conocimientos cientificos.
Clasificacion de las Medidas:

Weitzenfeld (1996) clasifica las medidas para mitigar los impactos ambientales en tres categorias principales:

Tabla V1.1 Clasificacion para la mitigacion de los impactos ambientales

Medidas preventivas Estas medidas se enfocan en evitar o eliminar los impactos ambientales
desde el inicio del proyecto. Buscan prevenir que ocurran dafos al

medio ambiente.

Medidas de mitigacion Cuando no es posible evitar completamente un impacto, estas medidas

buscan reducir su magnitud y severidad.

Medidas de | Estas medidas se aplican cuando los impactos residuales no pueden
compensacion ser evitados ni mitigados completamente. Buscan compensar los dafios

causados al medio ambiente.
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Vi1 Medidas de mitigacion para los impactos identificados

A fin de minimizar los impactos ambientales identificados en el proyecto, se proponen las siguientes medidas especificas
para cada etapa del desarrollo (Tabla VI1.2). Estas acciones se basaran en un seguimiento riguroso y en la inclusién de

indicadores de cumplimiento que seran reportados periédicamente a la autoridad competente.

Vi1.2 Medidas Preventivas y de Mitigacion:

e Seguimiento detallado: Se implementara un registro diario de las actividades ambientales en la bitacora de obra,

asegurando asi el cumplimiento de las medidas establecidas.
e Prohibicion de quemas: Se prohibe estrictamente la quema de cualquier tipo de residuo generado durante el proyecto.
e Proteccion de la fauna: Se prohibe la caza y cualquier otra actividad que pueda perjudicar a la fauna del area.

e Capacitacion y concientizacion: Se llevara a cabo un programa de capacitacion ambiental para todo el personal

involucrado en el proyecto, con el objetivo de fomentar practicas sostenibles y responsables.

e Comunicacion efectiva: Se difundiran los alcances y requisitos del estudio de impacto ambiental a todos los

trabajadores, asegurando que comprendan su papel en la proteccién del medio ambiente.
La implementacion de estas medidas busca garantizar que el proyecto se desarrolle de manera sostenible, minimizando los

impactos negativos sobre el medio ambiente y cumpliendo con la normativa ambiental vigente.

Tabla VI. 2 Medidas de mitigacién y compensacion propuestas para la etapa de preparacion del sitio y construccion.
MEDIDAS A IMPLEMENTAR EN LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

IMPACTO MEDIDA A IMPLEMENTAR CLASIFICACION DE | EVIDENCIA DE CUMPLIMIENO
GENERADO LA MEDIDA
POR LAS
ACTIVIDADES
DEL
PROYECTO
COMPONENTE AIRE
Control de la P Se instalaran sefialamientos visuales
velocidad de del limite de velocidad.
unidades moviles.
Riego previo a la excavacion P Evidencia fotografica de los trabajos

realizados en los informes de
Cumplimiento de  Términos vy
Condicionantes Ambientales

Establecer un horario diurno P
Emisién de para realizar las actividades.
particulas de | Humedecer las areas de trabajo | P

polvo. para evitar la generacién de
polvos.
Cubrir los materiales de | P Evidencia fotografica de los trabajos
construccién almacenados a la realizados en los informes de
intemperie con lonas Cumplimiento de Términos 'y
impermeables para evitar que el Condicionantes Ambientales

viento disperse el polvo. Al igual
que los vehiculos que
transporten material.
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Proporcionar a los trabajadores | P Evidencia fotografica de los equipos
el equipo basico de proteccion de proteccién y su uso en los
para polvos. informes de Cumplimiento de
Términos y Condicionantes
Ambientales
Emision de | Verificacion y mantenimiento P Evidencia fotografica de los trabajos
gases de periédico de los vehiculos y realizados en los informes de
combustiéon de | maquinaria de construccion. Cumplimiento de Términos y
vehiculos de Condicionantes Ambientales
construccion.
Verificar que los equipos estén | C Revisién de los equipos y evidencia
en buenas condiciones antes de documental del mantenimiento
realizar los trabajos. correctivo y preventivo de los equipos
en los informes de Cumplimiento de
Términos y
Condicionantes Ambientales
Emisién de Brindar proteccion auditiva a P Evidencia fotografica de los trabajos
ruido y los trabajadores realizados en los informes de
vibraciones Cumplimiento de  Términos vy
Condicionantes Ambientales
Establecer un horario diurno P Evidencia documental y fotografica
para las actividades. de los trabajos realizados en los
infformes de Cumplimiento de
Términos y Condicionantes
Ambientales
COMPONENTE SUELO
Generacion de | Establecer una platica de | P Evidencia documental y fotografica
residuos induccion a los trabajadores de los trabajos realizados en los
sélidos para que tengan el infformes de Cumplimiento de
urbanos y de | conocimiento basico de Términos y Condicionantes
manejo separacion de residuos. Ambientales
especial Colocar contenedores | P Evidencia fotografica de los trabajos
previamente rotulados para el realizados en los informes de
depdsito de los residuos Cumplimiento de Términos y
Condicionantes Ambientales
Designar un area, dentro del | P Evidencia fotografica de los trabajos
poligono del proyecto, para realizados en los informes de
almacenar los residuos de Cumplimiento de Términos 'y
manejo especial Condicionantes Ambientales.
Evitar la acumulacién de RSU P Evidencia fotografica y documental
mas de 4 dias, para no de la entrega de residuos al camién
generar fauna nociva. recolector en los informes de
Cumplimiento de Términos y
Condicionantes Ambientales.
Colocar letreros alusivos al P Evidencia fotografica de los letreros
adecuado manejo de los colocados en los informes de
residuos. Cumplimiento de Términos y
Condicionantes Ambientales.
Erosion del | Programa de Reforestacion Cc La superficie afectada se
suelo compensara con un Programa de
Reforestacion con especies nativas.
COMPONENTE AGUA
Generacion de | Prohibir arrojar residuos | P Evidencia  fotografica de las
residuos RSU | directamente a las corrientes de actividades y campafias de limpieza
y agua y mar. Se realizara la en los informes de Cumplimiento de
ME limpieza general del sitio Términos y Condicionantes
paulatinamente Ambientales
Generacion de | Se  implementara  sanitarios | P Evidencia  fotografica de las
aguas portatles 1 por cada 15 actividades y campanas de limpieza
residuales trabajadores
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en los informes de Cumplimiento de
Términos y Condicionantes
Ambientales

Erosién hidrica

Manejo interno de
escurrimientos
intermitentes.

Evidencia fotografica y documental
del rescate y reubicacion de flora en
los informes de Cumplimiento de
Términos y Condicionantes
Ambientales

COMPONENTE ARBOLADO URBANO

Afectacion  al

Prohibir el derribo y poda del

P

No aplica

arbolado arbolado urbano que se
urbano encuentre aledafo al proyecto.
COMPONENTE FLORA
Desmonte Rescate y reubicacién de Flora | C Evidencia fotografica y documental
amenazadas del rescate y reubicacion de flora en
los informes de Cumplimiento de
Términos y Condicionantes
Ambientales
Perdida de vegetacion naturalen | C Generacién e implementacion de un
el predio programa de reforestacién para la
compensacion ambiental por la
pérdida de vegetacion natural.
Generacion de | Los residuos generados por las | C Evidencia fotografica y documental
residuos actividades de desmonte vy de la generacion de composta en los
vegetales despalme, seran depositados en informes de Cumplimiento de
un lugar asignado, para Términos y Condicionantes
posteriormente mejorarlos y Ambientales.
convertirlos en composta a fin de
ser reutilizados en la
implementacion de las areas
verdes del proyecto.
Especies Programa de Ahuyentamiento, | M Programa de Rescate y Reubicacion
protegidas por | Rescate y Reubicacién de Flora de Flora que tiene como objetivo
la NOM-059- y Fauna Silvestre (PARRFFS). reubicar las especies de importancia
SEMARNAT- ambiental que se pueda encontrar en
2010. el predio.

COMPONENTE FAUNA

Afectacion de | Rescate y reubicacion de P Evidencia fotografica y documental
las especies especies de fauna amenazadas del rescate y reubicacion de especies
que habitan el de fauna en los informes de
poligono de Cumplimiento de  Términos vy
proyecto. Condicionantes Ambientales
Ahuyentamiento de las P Evidencia fotografica y documental

especies que puedan
desplazarse, como aves y
reptiles, etc, previo al inicio
de actividades

Ahuyentamiento de especies de
fauna en los informes
deCumplimiento de Términos y
Condicionantes Ambientales

COMPONENTE PAISAJE

Mimetizacion
del paisaje

En la medida de lo posible los P No aplica

materiales de construccion

estaran relacionados al

contraste urbano de la zona.

Se habilitaran areas verdes, C Se ingresara la informacion de los

con arbolado nativo de la
zona, para disminuir el
impacto visual del proyecto.

arboles y areas verdes habilitadas
en los Informes de Cumplimiento de
Términos y Condicionantes
Ambientales.

COMPONENTE SOCIO-ECONOMICO

Se activara la
economia de la

En la medida de lo posible,
los materiales y servicios

P

Informaciéon documental anexa al
Informes de Cumplimiento de
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comunidad y la | requeridos para la operacion Términos y Condicionantes
zona del del proyecto seran Ambientales.
Proyecto. adquiridos de proveedores

de la zona, en el caso de la
compra de materiales

pétreos, se verificara que el
vendedor tenga su autorizacién

ambiental
correspondiente y que esté
vigente
Afectacion a la | Colocar sefialamiento de P Evidencia fotografica de los letreros
sociedad obra en proceso y acordonar colocados en los informes de
el area del proyecto Cumplimiento de Términos y

Condicionantes Ambientales

Tabla VI.3 Medidas de mitigacién y compensacion propuestas para las etapas de operacién y mantenimiento

IMPACTO GENERADO | MEDIDA A IMPLEMENTAR CLASIFICACION | EVIDENCIA DE
POR LAS ACTIVIDADES DE LA MEDIDA CUMPLIMIENTO
DEL PROYECTO

COMPONENTE SUELO

Implementacion de un plan | P Se ingresara a la secretaria el
para el manejo adecuado de respectivo plan para su
los residuos valoracién y ejecucion
Implementacion de | P Evidencia fotografica de los
contenedores rotulados contenedores colocados en
Generacion de residuos los informes de
RSU Cumplimiento de Términos y
Condicionantes Ambientales
Implementacion de composta | P Evidencia de las actividades
organica a partir de la realizadas en los informes de
separacion primaria de los Cumplimiento de Términos y
residuos Condicionantes Ambientales
COMPONENTE AGUA
Mantener las instalaciones P Evidencia documental del
hidraulicas en buenas programa de mantenimiento
condiciones para evitar fugas y sus resultados en los
de agua informes de Cumplimiento de
Consumo de agua Términos y Condicionantes
Ambientales.
Instalacion de sanitarios, P Evidencia documental vy
llaves y mingitorios fotografica de los equipos
ahorradores de agua instalados en los informes de

Cumplimiento de Términos y
Condicionantes Ambientales.

COMPONENTE SOCIO-ECONOMICO

Emergencias y | Implementacién del P Se notificara a la secretaria la
contingencias programa interno de autorizacion del plan interno.
proteccion civil

COMPONENTE EDUCACION AMBIENTAL

Concientizacion ambiental | Generacién de platicas en P Generacion e
materia ambiental, implementacion de un
enfocadas a la conservacion Programa de educacion
de los recursos naturales ambiental para la

compensacion ambiental de
los trabajadores que estaran
presentes en la etapa de
operacion del proyecto.
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VI.2. Programa de Vigilancia Ambiental

Con el objetivo de garantizar el cumplimiento efectivo de las medidas de mitigacion establecidas en este documento y de los
requerimientos de la autoridad ambiental, se implementara un riguroso Programa de Vigilancia Ambiental (PVA). Este programa
permitira un seguimiento detallado de las actividades del proyecto, asegurando que se minimicen los impactos ambientales y se
cumplan los estandares ambientales establecidos. A través de informes periddicos, se documentaran las acciones realizadas, los

resultados obtenidos y se evaluara la eficacia de las medidas de mitigacion implementadas.

Mediante un riguroso programa de vigilancia ambiental, se garantizara que las obras y actividades del proyecto se ejecuten
conforme a lo autorizado, minimizando los impactos ambientales. Este programa no solo se centrara en verificar el cumplimiento

de las medidas de mitigacion, sino también en identificar oportunidades de mejora continua.

A través de indicadores de desempefio especificos, se evaluara la eficacia de las medidas implementadas y se ajustaran las

estrategias segun sea necesario, asegurando asi la proteccién del medio ambiente.

VI.2.1. Objetivos del Programa

El objetivo principal de este programa es verificar el cumplimiento efectivo de las medidas de prevencién, mitigacion, restauracion

y compensacion establecidas para el proyecto. Especificamente, se busca:
e Validar la implementacion correcta de las medidas de mitigacion y los términos y condiciones de la autorizacion.
e Evaluar la magnitud de los impactos ambientales y ajustar las medidas de mitigacion si es necesario.

o Identificar y corregir cualquier desviacion respecto a lo previsto, implementando medidas de restauracion o

compensacion adicionales.

Medir la eficacia de las acciones implementadas para proteger el medio ambiente.

Las actividades de vigilancia ambiental tienen como objetivo principal verificar el cumplimiento estricto de las medidas de
prevencion, mitigacion, restauracion y compensacion detalladas en el Capitulo VI. Estas medidas, previamente aprobadas por la
autoridad ambiental, establecen las obligaciones del Promotor para garantizar la protecciéon del medio ambiente durante la

ejecucion del proyecto.

VI.2.2. Areas Sujetas a Inspeccion
Las inspecciones ambientales se llevaran a cabo en todas las areas del proyecto, incluyendo frentes de trabajo, almacenes de
residuos y cualquier otro sitio donde se realicen actividades relacionadas. Se prestara especial atencion a los puntos donde se

manejen residuos peligrosos o regulados.

VI1.2.3. Rubros y Dias de Inspeccién

Las inspecciones ambientales se centraran en los siguientes componentes ambientales: aire, suelo, agua, vegetacion, fauna y
paisaje. La frecuencia de las inspecciones sera determinada por el promotor en funcién de las actividades en curso y los resultados
de las evaluaciones previas. Un equipo de especialistas llevara a cabo estas inspecciones para garantizar un analisis exhaustivo

de la situacion.
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6.2.4. Ejecucion de la Inspeccion

El personal técnico realizara recorridos periodicos por todas las areas del proyecto para verificar el cumplimiento de las medidas
de mitigacién. Durante las inspecciones se utilizaran listas de verificacion y se tomaran fotografias como evidencia. Los
hallazgos, tanto positivos como negativos, se documentaran en una bitacora ambiental detallada. En caso de detectar
incumplimientos o situaciones de riesgo, se emitiran recomendaciones especificas y se informara inmediatamente a la empresa

para su atencion.

VI1.2.5. Evidencias de Ejecucién, Evaluacion y Presentacion de Resultados.

A través de listas de verificacion sistematizadas, se realizard un seguimiento riguroso del cumplimiento de las medidas de
mitigacion. Estas listas, disefiadas especificamente para cada componente ambiental, permitiran recopilar evidencia objetiva
sobre el estado de las medidas implementadas y facilitaran la identificacion de areas de mejora.

La bitacora ambiental sera un documento de referencia que contendra un registro detallado de todas las observaciones realizadas
durante las inspecciones. A través de esta bitacora, se podra evaluar la eficacia de las medidas de mitigacion y documentar el
progreso del proyecto en términos de cumplimiento ambiental. Las fotografias adjuntas serviran como evidencia visual de las

condiciones encontradas.

VI1.2.6. Evaluacion y Presentacion de Resultados
Para garantizar la efectividad del Programa de Vigilancia Ambiental, se implementara un sistema de evaluacion basado en
indicadores. Estos indicadores, tanto administrativos como ambientales, permitirdan medir el cumplimiento de las medidas de

prevencién y mitigacion.

Los indicadores administrativos verificaran la entrega oportuna de informes, bitacoras y otros documentos requeridos. Los
indicadores ambientales, por su parte, evaluaran el cumplimiento de condiciones especificas en el terreno, como la correcta

implementacion de medidas de control de erosién o la reubicacién de especies.

Los resultados de las evaluaciones se presentaran en informes periddicos a la autoridad ambiental, los cuales incluiran:

e Un analisis detallado del cumplimiento de cada indicador.
e  Gréficos y tablas que visualicen los resultados.
e  Fotografias que documenten las condiciones en campo.

e Recomendaciones para mejorar el desempefio ambiental del proyecto.

6.3. Programa de Rescate de Fauna Silvestre
Este programa tiene como objetivo principal minimizar los impactos del proyecto sobre la fauna silvestre presente en el area
de influencia. A través de acciones de rescate y reubicacion, se busca garantizar la conservacion de las especies y evitar la
pérdida de biodiversidad. La reubicacion de ejemplares se realizara en sitios adecuados que permitan su adaptacion y

supervivencia a largo plazo.

178



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR
TOWN HOUSES PUERTO ANGEL

VI1.3.1. Objetivos del Programa

e Seleccion de habitats adecuados: Identificar y acondicionar sitios 6ptimos para la reubicacion de especies, asegurando
su supervivencia a largo plazo.

e Priorizacidon de especies protegidas: Realizar rescates oportunos de especies bajo alguna categoria de proteccion,
minimizando el impacto de las actividades del proyecto.

e Proteccion integral de la fauna: Implementar medidas efectivas para salvaguardar la fauna silvestre presente en el

area del proyecto durante todas las etapas de su desarrollo.

VI.3.2. Metodologia
Para poder desarrollar estos métodos es necesario conocer las caracteristicas ecolégicas, bioldgicas y etoldgicas particulares

de cada uno de los grupos que se pretenden incluir en las labores de rescate y reubicacion.

El manejador de fauna silvestre, en su modalidad de asesor o ejecutor, debera tener experiencia en el manejo de fauna
silvestre tanto en campo como en cautiverio, conocer la etologia de las especies para evitar accidentes durante las labores
de rescate tanto para el ejemplar como para su persona y de las brigadas, conocer la biologia y ecologia de las especies
para facilitar los procesos de manejo en base a las caracteristicas particulares de cada especie o género especifico y contar
con el material de apoyo tanto fisico como académico necesario para la realizaciéon de su actividad. También debera estar
coordinado en todo momento con el personal de ejecucién de las obras durante el Proyecto, para acudir a la recuperacion y

rescate de los ejemplares al momento de su avistamiento.

Es necesario destacar que los ejemplares colectados durante las labores de rescate permaneceran con el manejador de

manera temporal y por ningln motivo se permitira la posesion definitiva del (los) ejemplar(es).

Ademas, es necesario considerar que existen técnicas especializadas y particulares para el manejo de los organismos a
rescatar, ya que algunos grupos faunisticos presentan caracteristicas conductuales especificas e incluso, ciertas especies

pertenecientes a esos grupos faunisticos manifiestan patrones etoldgicos y biolégicos particulares.

Para el desarrollo de la metodologia propuesta en este Programa de Rescate de Especies de Fauna Silvestre especifico se

consideraron 4 factores iniciales:

1. Por tratarse de obras de infraestructura de uso publico, el ahuyentamiento de la fauna sera lo primordial y mas importante
para su rescate y reubicacion.

2. La reubicacion de sitios de anidamiento se realizara fuera del area del Proyecto en zonas previamente designadas por
parte del encargado ambiental del proyecto.

3. Aunque se aplicaran los procedimientos a todo ejemplar vivo o muerto de fauna silvestre encontrado dentro del area de
desarrollo del Proyecto se le dara particular atencién a las especies que se encuentren en alguna categoria enlistada en la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

4. El desarrollo del Programa de rescate de especies de fauna silvestre se realiza en base a los listados de especies que se

han estipulado en la Manifestacion de Impacto Ambiental para el proyecto y en la actualizacion de la informacién sobre las

179



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR
TOWN HOUSES PUERTO ANGEL

especies existentes que se han obtenido hasta este momento sin descontar la posibilidad que durante las obras puedan

encontrarse nuevas especies no referidas con anterioridad.

e Sujecidn cuidadosa: Las aves se sujetaran con firmeza pero delicadamente, evitando causar lesiones.

e Transporte seguro: Las aves seran transportadas en contenedores adecuados, que proporcionen ventilaciéon y

proteccion.

e Minimizacién del estrés: Se tomaran todas las medidas necesarias para minimizar el estrés de las aves durante su

captura, manejo y liberacion.

Figura VI. Redes para captura de aves

VI.3.3. Protocolos de Contenciéon, Manejo y Mantenimiento de Aves

VI1.3.3.1. Consideraciones Generales

Dada la presencia de aves en la zona del proyecto, es fundamental implementar medidas para su proteccién y conservacion.
Se debe recordar que muchas especies de aves son migratorias o residentes temporales en la region, por lo que su habitat

puede verse afectado por las actividades del proyecto.

VI1.3.3.2. Prevencion de Molestias y Dafos

e Inspeccioén de Nidos: Antes de realizar actividades que puedan afectar los nidos, como la tala de arboles, se llevaran

a cabo inspecciones exhaustivas utilizando binoculares para localizar y proteger los nidos.

e Evitar Molestias: Durante las actividades de construccioén, se tomaran precauciones para evitar molestar a las aves,

especialmente durante las épocas de reproduccion.

e Prohibicién de la Caza y el Comercio: Se prohibira estrictamente la caza, captura o comercio de aves silvestres en el

area del proyecto.
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VI.3.3.3. Procedimientos de Rescate y Rehabilitacion

En caso de que se encuentre un ave herida o en peligro, se seguiran los siguientes procedimientos:

e Captura:
o Aves pequenas: Se capturaran con una red suave o sujetandolas con cuidado por las alas.
o Aves grandes: Se utilizaran técnicas especializadas para evitar lesiones en el ave y en el personal, como cubrir

la cabeza del ave con una tela y sujetar sus tarsos.

e Transporte:
o Las aves se transportaran en cajas de cartén con orificios de ventilacion y forradas con papel suave para
proteger su plumaje.
o Se evitard el uso de jaulas metalicas, ya que pueden causar lesiones.
e Atencién Veterinaria:

o Las aves heridas seran evaluadas por un veterinario especializado en fauna silvestre y recibiran el tratamiento

adecuado.
e Liberacion:

o Una vez recuperadas, las aves seran liberadas en su habitat natural o en un area de rehabilitacién adecuada.

VI1.3.3.4. Sanciones y Decomiso
Cualquier persona que sea encontrada en posesion de aves silvestres o sus huevos sera sancionada y los ejemplares seran

decomisados. Las autoridades competentes seran notificadas y se iniciaran las acciones legales correspondientes.

VL1.3.3.2. Protocolo de Manejo para Reptiles

V1.3.3.2.1. Consideraciones Generales

e Capacitacion especializada: Todo el personal involucrado en el manejo de reptiles debera contar con la capacitacion

y experiencia necesarias para garantizar la seguridad tanto de los animales como de las personas.

e Equipo adecuado: Se dispondra del equipo especializado para el manejo de reptiles, incluyendo ganchos, pinzas,

contenedores adecuados y sueros antiofidicos.

e Protocolos de seguridad: Se estableceran protocolos de seguridad especificos para cada especie y situacion, con

énfasis en la prevencion de accidentes por mordedura.

VI.3.3.2.2. Captura y Manejo

e Técnicas de captura:
o lguanidae y Crotalidae: Se utilizard una cafia con lazo para evitar el contacto directo con el animal.
o Lagartos y lagartijas: Se empleara un lazo fijo para inmovilizar al animal sin dafarlo.

o Serpientes: Se utilizaran ganchos y pinzas para manipular a las serpientes de manera segura, evitando el

contacto directo.
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Figura VI.1 Ganchos y pinzas para manejo de serpientes

e Contenedores: Los reptiles capturados seran alojados en contenedores plasticos translicidos con ventilacion
adecuada, protegidos de la luz solar directa.
e Precauciones:
o Evitar la cola: No se sujetara a las lagartijas por la cola para evitar lesiones.
o Seguridad en el manejo de serpientes: Se utilizaran horquetas para mantener distancia entre el manejador y
el animal al introducirlo en el contenedor.

o Cierre seguro: Los contenedores se cerraran de forma segura para evitar escapes.

V1.3.3.2.3. Emergencias por Mordedura de Serpiente

e Plan de emergencia: Se contara con un plan de emergencia detallado, disefiado por personal experto en primeros
auxilios para mordeduras de serpiente.

e Sueros antiofidicos: Se garantizara la disponibilidad de sueros antiofidicos especificos para las especies venenosas

presentes en la zona.
Vi.4 PROGRAMA DE RESCATE DE FLORA

Con la finalidad de prevenir y mitigar los impactos ocasionados a la flora silvestre, que serd removida en el area de cambio de
uso de suelo, durante la ejecucion de las actividades del proyecto se propone el siguiente programa de rescate, proteccion y

reubicacion de flora silvestre.

El presente documento describe en forma detallada la metodologia que se implementara para ejecutar el presente PROGRAMA,
con la ejecucion de dicho programa se pretende dar cumplimiento a las actividades consideradas de compensacion al impacto
ambiental ocasionado por el desarrollo del proyecto, asi también implementar las medidas necesarias de proteccién a las

diferentes especies de flora localizadas dentro de las areas destinadas para el proyecto.

En términos generales, las medidas de protecciéon que contempla este Programa de Rescate esta encaminado principalmente al

rescate de flora que se veria afectado durante las etapas de preparacion del sitio, se consideraron aquellos ejemplares que
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presenten algun valor ecoldgico, cultural o de otro tipo en el area donde se efectuara el proyecto y estara enfocada a extraer y

trasplantar a determinada flora considerando sus caracteristicas fisiolégicas en un area predefinida, todos aquellos ejemplares

de las especies sefialadas previo a su trasplante seran establecidas en una superficie con las caracteristicas ambientales similares

a su ecosistema natural.

V1.4.1

Objetivo general

Prevenir y mitigar las afectaciones ocasionadas a la flora silvestre en las areas sujetas a cambio de uso de suelo.

V1.4.2

Objetivos especificos

Minimizar la afectacion a la diversidad biolégica presente en el area de influencia del proyecto, efectuando acciones de
rescate y reubicacién de las diversas especies en sitios fuera del area donde se realizara el proyecto, pero dentro de la
microcuenca.

Localizar y marcar las zonas con presencia de especies vegetales de interés ecoldgico, susceptibles a utilizarse en
actividades de revegetacion.

Desarrollar acciones a corto, mediano y largo plazo, encaminadas a la proteccién y conservacion de la flora.

Rescatar a los ejemplares de las especies de interés ecoldgico o susceptible a utilizarse en la reforestacion de las areas
en donde se llevara a cabo el desmonte.

Habilitar un area para mantener y manejar adecuadamente los ejemplares producto del rescate efectuado previamente,
hasta el momento de su reubicacion.

Relocalizar las especies en zonas de desmonte una vez concluidas las actividades.

Garantizar la sobrevivencia de los organismos mediante el monitoreo de las especies trasplantadas de flora en sitios

destinados para ello.

VI.4.3 Criterios de seleccion de especies para su rescate.

Las especies floristicas seleccionadas a ser rescatadas seran todas aquellas que:

Se dara prioridad a las especies que se encuentren enlistadas en alguna categoria de riesgo segun la NOM-059-
SEMARNAT-2010, y Anexo Normativo Ill.

Especies con alto indice de Valor de Importancia (IVI) en el CUSTF y que en la Microcuenca presenten Valores de IVI
muy bajos.

Especies encontradas en el CUSTF y no encontradas en la MHF

Especies con interés ecologico

Muestren caracteristicas que permitan su maniobra, asimismo.

Que tengan una talla que facilite el manejo, a fin de optimizar el mismo, se propone que las alturas que deban tener los
organismos sean menores a 1.5 m.

Es importante indicar que, se deberan tomar en cuenta las caracteristicas de cada ejemplar para que este pueda ser
rescatado y reubicado exitosamente.

No se tomaran en cuenta especies exéticas introducidas
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En la siguiente tabla se presentan las especies susceptibles a ser rescatadas.

V1.4.6

Tabla VI.1 Especies propuestas a rescatar

N. o Nombre comin

Nombre cientifico

Norma 059-SEMARNAT-2010

y anexo normativo

1 Palo de escopeta Albizia tomentosa Ninguna
2 Bernardia dichotoma Ninguna
3 Palo fierro Caesalpinea ferrea Ninguna
4 Grisifia Cordia elaeagnoides Ninguna
5 Flor de mayo Plumeria rubra Ninguna
6 Tabebuia Tabebuia rosea Ninguna
7 Rabo lagarto Zanthoxylum fagara Ninguna
8 5 negritos Lantana camara Ninguna
9 Flor de mirto Russelia sarmentosa Ninguna
10  Nopal Opuntia decumbens Ninguna
11 Organo Pachycereus pecten-aboriginum Ninguna
Total

Metas y resultados esperados.

La metas y los resultados esperados son los siguientes:

A continuacion, se presenta el listado de las especies a rescatar y reubicar asi como el nUmero de individuos propuestos, dando

prioridad a las especies que se encuentran en la NOM-059-SEMARNAT 2010 y anexo normativo asi como de especies de

importancia ecolégica y comercial

Tabla 6.3. Numero de individuos a rescatar por cada especie.

N. Norma 059-SEMARNAT-2010 vy
Nombre comin Nombre cientifico

o anexo normativo Estrato N. ind-rescate

1 Palo de escopeta Albizia tomentosa Ninguna ARBOREO 8

2 Bernardia dichotoma Ninguna ARBOREO 7

3  Palo fierro Caesalpinea ferrea Ninguna ARBOREO 2

4 Grisifia Cordia elaeagnoides Ninguna ARBOREO 1

5  Flor de mayo Plumeria rubra Ninguna ARBOREO 1

6 Tabebuia Tabebuia rosea Ninguna ARBOREO 1

7  Rabo lagarto Zanthoxylum fagara Ninguna ARBOREO 1

8 5 negritos Lantana camara Ninguna ARBUSTIVO 9

9  Flor de mirto Russelia sarmentosa Ninguna ARBUSTIVO 67

10 Nopal Opuntia decumbens Ninguna CACTACEA 1

11 Organo Pachycereus pecten-aboriginum Ninguna CACTACEA 2
Total 100
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VI1.4.7 Metodologia para el rescate.

El objetivo de la presente metodologia es obtener el mayor éxito en el rescate y relocalizacion de las especies de flora, a
continuacién se presentan los procedimientos de terreno, los criterios y fundamentos que respaldan las distintas etapas del
desarrollo del plan de rescate de flora.

e Seleccion del Método de Relocalizacion.
Para cada especie seleccionada, y de acuerdo a su forma bioldgica, requerimientos de sitio y formas de propagacion, se definira
la forma y las técnicas de extraccion y propagacion, esto es que podran utilizar diferentes tipos de propagulos, en este caso,
individuos completos o clones.; definiendo, para cada taxon, y de acuerdo a experiencias existentes, el método 6ptimo en términos
de seguridad de prendimiento y velocidad de la propagacion.

e Seleccion de sitios especificos para la relocalizaciéon de las especies rescatadas.
Los sitios seleccionados seran los que presenten condiciones similares al lugar original de su desarrollo, por tal motivo estos sitios
deben establecerse dentro de terrenos con el mismo tipo de ecosistema de donde seran rescatados, para facilitar la adaptacion

de las especies.

e Identificacion y marcacion de ejemplares a extraer.
La identificacidn consiste en registrar cada ejemplar a extraer con la siguiente informacion:
- Especie
- Cédigo de registro individual
- Ubicacion georreferenciado en coordenadas UTM.
- Marcacién del Norte magnético
- Estado sanitario
- Altura y diametro
- Condiciones topograficas
- Fecha de extraccién
-Poligono de ubicacién.

A cada ejemplar identificado se le instalara una etiqueta que contendra la informacién antes mencionada.

e Extraccion de ejemplares.
De acuerdo a las técnicas definidas para cada especie, se efectuaran protocolos de trasplante de los ejemplares (o clones), que
seran debidamente definidos, simplificados en su contenido y transmitidos via capacitacién al personal destinado a la extraccion
y transporte de dichos ejemplares.
El trabajo de extracciéon se efectuara previo al inicio de la primera etapa de operacion del proyecto, y el personal que estara a
cargo de la extraccion contara siempre con la supervision de un especialista en flora.
Durante esta etapa, ademas de la extraccion de los ejemplares, se llevara una cuenta detallada y registro especifico del total real
de individuos a ser afectados, asi como su georreferenciacion y poligono de ubicacion.
Este trabajo se realizara en forma manual empleando herramientas tales como: palas, picos, barretas, tijeras de podar, etc.
Se sugiere efectuar la técnica de "extraccion con cepelldn”, la cual se realiza conservando la mayor cantidad posible de suelo
adherido a un sistema radical con lo que se evita lesionar a los ejemplares, ademas de que se mantienen los hongos y las

bacterias benéficos que contribuyen a la fertilidad del nuevo suelo.
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Esto consiste en extraer las plantas completas con la mayor cantidad posible de suelo adherido a su sistema radical o de raices.
Una vez extraidas son transportadas inmediatamente a sitios cercanos, en areas que no seran afectadas por la operaccion del

proyecto, donde son plantadas nuevamente.

Para especies mayores o de tipo de mayor porte se aplicara la técnica de fragmentacion si la condicidon de propagacion lo permite,
que consiste en seleccionar segmentos de la planta de maximo 1.5 m de altura, que se cortaran en forma diagonal.
Al momento de su colecta, los ejemplares son etiquetados y envueltos en papel periddico para evitar que se dafien entre si o0 que

se cause el rompimiento de alguna parte del vegetal, de manera general se utilizara la siguiente metodologia:

e Se usara un zapapico o una barreta, con la cual se hara una excavacioén y se aflojara el terreno donde se ubica cada
planta.

e La excavacion se hara a una distancia aproximada de entre 30 y 40 cm con respecto al centro de la planta cuando los
individuos sean de tallas pequefias (menores a 20 cm). Para el caso de los organismos mas grandes debera considerarse
una mayor superficie, para poder jalar la planta suavemente y no romper las raices.

e Todas las plantas a rescatar se sacaran con parte del sustrato (cepelléon) que deberan incluir la mayor parte de sus
raices.

e Una vez que se haya hecho la excavacion alrededor de la planta, se utilizara una pala recta con la que se aflojara el
terreno y posteriormente se introducira la pala tratando de extraer la mayor parte de suelo junto con las raices de la
planta; se recomienda que en el caso de individuos pequefios, se debera mover suavemente cada individuo hasta que
pueda extraerse facilmente. En este proceso se debera tener cuidado de no maltratar en demasia a las plantas.

e Se debera tomar con mucho cuidado la planta para extraerla; se aconseja el uso de guantes de carnaza o en su defecto
de jardineria, para evitar lastimarse las manos con las espinas de las cactaceas.

e Una vez extraida la planta sera trasplantara a una maceta de plastico de tamafio adecuado a las dimensiones de la
planta. En caso de que no se tengan macetas a la mano se deberan colocar en bolsas de plastico negras para vivero,
en bolsas de papel estraza o en su defecto en papel periédico.

e Lugar de acopio y reproduccion.

El lugar de acopio sera una instalacion que permita el resguardo de las plantas rescatadas para su posterior relocalizacion, el
cual sera ubicado dentro del mismo terreno. El propésito es mantener los individuos de las especies rescatadas en un ambiente
similar del que fueron extraidas, que permitan un adecuado establecimiento de la plantacion en corto plazo. Para lograr estas
caracteristicas, en lugar de acopio se maneja en condiciones ambientales favorables como el riego adecuado, proteccién contra

animales, manejo de sombra, entre otras.

La operacion en el vivero es mas accesible y requiere menos tiempo de cultivo. Las condiciones de crecimiento pueden ser mejor
controladas, por esto, se tienen mayores posibilidades de normalizar la produccion y de optimizar las condiciones de crecimiento,

pues el acceso de agua puede ser mayor y los requerimientos de nutrientes aplicarse por via externa mas facilmente.

-Seleccion del sitio
-Disponibilidad del agua, debe contar con una fuente permanente de agua de buena calidad.
-Cercania de la poblacion, se facilita la vigilancia sobre el sitio.

-Facil acceso, al vivero se debe ingresar con facilidad, para facilitar la entrada de materiales y la salida de plantas.
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-Ubicacién, es conveniente que este localizado cerca de los sitios de siembra, con esto se disminuyen costos.

-Caracteristicas del sitio

-Es preferible un sitio con suelos bien drenados, planos o con escasa pendiente.

-Preferir sitios protegidos de vientos fuertes, sin susceptibilidad de heladas o granizadas.

-Instalaciones necesarias

-Se deberan tomar en cuenta si se van a utilizar camas de germinacion o almacigos, areas de almacenamiento de plantas,
compostera, depdsitos de agua, sistema de riego, cercas y aislamiento, para proteger al vivero (Progama Mosaicos de

Conservacion, 2008).

El sitio que sera utilizado para el acopio de las especies rescatadas sera provisional dentro de la superfie del mismo proyecto, el
sitio ademas funcionara como vivero para la reproduccion otras especies.
Este sito sera el lugar donde totas las especies rescatadas seran puestos para el adecuado mantenimiento temporal mientras

llega el momento de su reubicacion en el area seleccionado para tal fin.

e Translado al area de cicatrizacion.
Cada ejemplar extraido sera transportado y dejar en algun lugar para su cicatrizacién, previamente definido y construido. Se
prestara especial cuidado en brindar la mayor seguridad a los ejemplares, evitando toda lesién fisica. Para ello se utilizaran
distintas herramientas y materiales en funcion del tamafio de cada ejemplar, tales como, tenazas de madera, camillas de madera,

lona y carretillas.

¢ Mantenimiento de ejemplares (periodo de cicatrizacién).
En esta etapa, todas las especies rescatadas pasaran un tiempo en proceso de cicatrizacion, estimado en 1 mes
aproximadamente. Eventualmente, este periodo puede disminuir en funcidn de las condiciones climaticas y la respuesta fisioldgica

que presenten las especies.

El objetivo es permitir la formacién de “callos” en las zonas de corte, a fin de disponer de tejidos capaces de diferenciarse en

raices.

Durante este proceso se realizaran tratamientos post extraccion a cada ejemplar, tales como, poda de raices dafiadas, aplicacion

de fungicidas y cicatrizantes, etc.; todo ello con el fin de llevar a terreno ejemplares en condiciones adecuadas para su trasplante.

e Seleccién y marcacion de los sitios de transplante.
En las areas destinadas al trasplante (relocalizacion) de los ejemplares se marcaran los sitios especificos de ubicaciéon de cada
una de ellas. Para ello se prescindira del uso de maquinaria de cualquier tipo. Esta area debera contar son letreros informativos

y de proteccion.
El area seleccionada para la reubicacion de las especies de flora corresponde a la superficie o franja de protecciéon o

amortiguamiento delimitada en la periferia del area del proyecto que cuenta con las mismas caracteristicas fisicas y bioldgicas de

macro y micro habitat del area de custf.
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El trabajo de plantacidn se debe realizar en orden cronoldgico, de acuerdo con la fecha de extraccion de los ejemplares. De esta

forma, cada ejemplar se transporta hasta los lugares de trasplante en donde el suelo ya se encuentra preparado.

A continuacion se marca el norte magnético en la casilla de plantacién para hacerlo coincidir con el norte marcado originalmente

en cada ejemplar.

La manipulacion de los ejemplares se hace con extremo cuidado a fin de evitar el roce de las raices con el suelo (machacado),
instalandolo en su posicion definitiva. Una vez plantado el individuo, es conveniente compactar bien el suelo alrededor de la

misma y colocar piedras alrededor, a fin de evitar que sea dafiado por roedores.

Respecto del criterio utilizado para definir la distribucion espacial de los individuos trasplantados, se debe procurar hacerlo a
similitud de la distribucion natural observada en las areas de compensacién, por lo que no existirdA un marco de plantacion

sistematico y ordenado.

e Disefio y trazo de la plantacion
El trazo de la plantacion se propone utilizando el disefio a los tres bolillos, con equidistancias de 3.5 metros entre planta y planta,
con una densidad de 816 plantas por hectarea, sin embargo, si las condiciones del terreno no lo permiten por la presencia de

arbolado, la reubicacion se realizara de manera aleatoria en la superficie propuesta para la reubicacion.

Las plantas se colocan formando tridngulos equilateros (lados iguales). La distancia entre planta y planta dependera del
espaciamiento que la especie demande al ser adulta. Este arreglo se debera utilizar en terrenos con pendientes mayores a 20
por ciento, aunque también se puede utilizar en terrenos planos. Las lineas de plantaciéon deberan seguir las curvas de nivel. Con

este tipo de disefio se logra minimizar el arrastre de suelo y a su vez aprovechar los escurrimientos.

Figura VI.2. Disefio de plantacion al tres bolillo.

e Preparacion del terreno.
Esta actividad es destinada a eliminar la maleza existente en el lugar donde se establecera la planta para que no haya

competencia por luz, agua y nutrientes.

188



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR
TOWN HOUSES PUERTO ANGEL

e  Preparacion manual
Esta actividad de preparacion se realizara de manera manual con la ayuda de herramientas como machete, azadén, coa entre

otros con el fin de eliminar la maleza en el lugar donde se realizara la plantacion de cada plantula.

Con este método sdlo se trabaja el area donde se colocara la planta, evitando alteraciones innecesarias y la pérdida de suelo por

la remocién no requerida.

e Apertura de cepas
Se utilizara el sistema de cepa comun que consiste en hacer una apertura de suelo de 40 cm de largo por 40 cm de ancho y 40
cm de profundidad o en su caso de acuerdo al tamafio del cepelldn de la especie rescatada, depositando a un lado de la cepa la
tierra de los primeros 20 cm (es la tierra mas fértil) y, en el otro lado, la tierra de los 20 cm mas profundos, para el caso de plantas

menores y para el caso de plantas con cepellones mayores ajustar de acuerdo a tamafio.

e Plantacion (reubicacion)

Al momento de la plantacion hay que tener las siguientes consideraciones:

1. Previo a la plantacién, se recomienda hacer una poda de raiz si ésta es necesaria, recortando las puntas para evitar que se
doblen y crezcan hacia arriba o en forma circular. Si se poda la raiz es necesario podar un poco el follaje lateral para compensar
la pérdida de raices y evitar la deshidratacion de la planta en tanto se arraiga en el terreno.

2. Se quita el envase sin dafar la raiz (retirar el envase de plastico de la planta).

3. Antes de colocar el arbol en la cepa, se agrega la tierra superficial (mas fértil) para que la planta tenga mejor disposiciéon de
nutrientes.

4. Después de haber colocado la planta, se rellena con la tierra mas profunda y se compacta la tierra de tal forma que no quede
tan fuerte para permitir la aireacion y drenaje en el suelo.

5. Se recomienda apisonar ligeramente el suelo para que no queden espacios de aire en la cepa y evitar la deshidratacién de la

raiz de la planta, ya que desde su extraccion del vivero hasta la plantacion esta sujeta al estrés fisico por el traslado.
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e Localizacion del sitio de reubicacion de flora

A continuacion, se presenta el mapa y las coordenadas del sitio en donde seran reubicadas las especies seleccionadas, asi como
de la descripcién de ese mismo sitio.

| REUBACION FLORA

TOWN HOUSES, PUERTO ANGEL,
UBICADO EN PUERTOQ ANGEL,
MUNICIPIO DE SAN PEDRO
POCHUTLA, OAXACA.

SIMBOLOGIA
[ sunerice reubicacitn (0.12 has)

Curva da nival

Caminos Corrientes de agua
s Pavimentata Intermitenta
Terraceria Perena

== Calles [ Hz0

Brecha

[smaoo pAXARA  meowow COSTA |
[pwmcizo SAN PEDRO POCHUTLA |

R0 YECCION UNIVERSAL TEARSVERSAL BE MERCATOR UTM
BATTM. WOSE4 CUADRICULA CADA X0 METROS

PROMOYENTE
APOLO DREAMS S DE RLDEC.V @
1800

TUESTE

INEOI: CONJUNTD DE DATOS VECTORIALES TOPDORA.
FICOS DE CARTA D14828, ESCALA 1150000

IMAGEN DE 60 0GLEHEART

ELBOR: ING. NEFTALI JIMENEZ CANSECO
JILi0, 2024

768160 768180 768200 768220 768240 768260

Figura VI.3. Sitio de reubicacion de flora

Tabla VI.4. Coordenadas UTM Zona 14 del area de reubicacion de flora.

VERTICE X Y Superficie
1 768456 1733733
2 768192 1733700
0.12 has
3 768170 1733671
4 768154 1733689

Descripcion de las condiciones fisicas y bioldgicas del lugar de reubicacion.

e Precipitacion
Segun datos de la Red de Estaciones Climatolédgicas de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) y el Servicio Meteorolégico

Nacional, la Estacién Climatoldgica mas cercana al proyecto es la 20303 Nombre Tonameca, se localiza a 10 kilémetros de

distancia en linea recta, en los paralelos latitud: 16°44'21" N, longitud: 95°32'40" W y altura: 48.0 msnm, datos de 1981-2010. Se
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presenta una temperatura promedio 25.0 °C, maxima de 32.2 °C y minima de 17.9 °C, registrandose para el mes de mayo

temperaturas méaximas de 33.8 °C y minimas de 14.6 °C en el mes de enero, como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla VI.5. Datos de identificacion de la estacion climatoldgica.

No. identificacion Localizacién Coordenadas geograficas

Altitud (msnm)

00020303 Santa Maria Tonameca 16°44'21" LN 095°32'40" LW.

Fuente Servicio meteorolégico Nacional. Estaciones climatoldgicas.

48

Tabla VI.6. Normales climatoldgicos temperatura 1981-2010.

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT

NOV DIC ANUAL

Temperatura
maxima
NORMAL 315 315 325 336 33.8 321 321 319 313 318 321 318 322
MAXIMAMENSUAL34.1 352 351 36.3 374 354 356 36.5 355 364 36.6 386
ANO DE MAXIMA 1984 1984 1991 1989 1991 1990 2000 1991 1982 1982 1982 1981
MAXIMADIARIA 39 39 38 39 39 38 38 38 395 39 44 42
Temperatura media
NORMAL 231 232 242 256 26.7 26.2 26.0 259 256 254 247 237 250
ANOS CON DATOS 22 24 24 25 26 24 23 24 25 25 25 25
Temperatura
minima
NORMAL 146 149 158 17.7 196 203 20 19.8 198 191 173 155 17.9
MINIMAMENSUAL 122 104  12.9 148 144 158 17.9 18 181 16.8 14.1 12.3
ANO DE MINIMA 2005 2000 2009 1991 1995 1991 2004 2003 2007 2010 2010 2010
MINIMADIARIA 9 7.5 8 11 12 11 15 16 13 14 9 9

Fuente Servicio meteoroldgico Nacional. Estaciones climatolégicas
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Tabla VI.6. Normales climatoldgicos precipitacion 1981-2010.

Estacion climatolégica 20303

e Precipitacion en mm
Enero 4.0
Febrero 55
Marzo 0.7
Abril 3.5
Mayo 55.8
Junio 198.8
Julio 134.8
Agosto 175.2
Septiembre 197.7
Octubre 74.5
Noviembre 10.5
Diciembre 3.8

promedio anual 864.8

La precipitacion promedio anual corresponde a 864.8mm, presentandose el periodo de lluvias de junio a octubre, el mes alto de

precipitacion es el mes de junio con una precipitacion de 198.8 mm.

e Pendiente media
El terreno propuesto para area de reubicacion de flora se ubica sobre una ladera suave, siendo un terreno con altitud maxima de

61 msnm vy altitud minima de 55 msnm, estimandose una pendiente media del terreno de 10%.

e Porcentaje de cobertura
El terreno propuesto para la reubicacion de flora actualmente es un terreno con vegetacion forestal con mas del 50% de cobertura

Arborea.

¢ Niveles de erosion
Los niveles de erosion se consideran minimas debido las condiciones topograficas del terreno que presentan y que ademas los

suelos estan cubiertos por vegetacion forestal.

e Perturbacion del suelo y vegetacion.

La perturbacion actual del suelo y de la vegetacion del terreno, ha sido por actividades de presencia de antropogénica.

VI1.4.8 Localizacién de vivero o centro de acopio de plantas
e Superficie total.
La superficie total destinada para este fin consta de 50 metros cuadrados y se destinara una superficie dentro del area del

proyecté.

VI1.4.9 Cuidados de proteccion y mantenimiento de la plantacion para garantizar la sobrevivencia

e Actividades de mantenimiento para garantiza supervivencia de la flora.
Se realizara un mantenimiento posterior a la reubicacion, con la finalidad de asegurar la supervivencia del mayor nimero posible
de ejemplares.
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e Riego.
El primer riego se aplicara inmediatamente después de trasplantado el ejemplar, procurando evitar la saturacion de la casilla de

plantacion.

Las dosis y la frecuencia de los riegos posteriores se definiran considerando principalmente la mantencién de un contenido de

humedad en el suelo que favorezca el enraizamiento y arraigamiento de los individuos plantados. Para ello, se tomara en cuenta

los antecedentes de experiencias similares.

Los aportes de agua soélo se mantendran durante los tres primeros meses desde la fecha de plantacion, periodo durante el cual

la dosis y frecuencia del riego ira decreciendo paulatinamente, con el fin de favorecer la adaptacion de los individuos a las

caracteristicas del area.

e Reapertura de cepas. Se dara mantenimiento a las cepas comun quitando la maleza y desazolvando.

e Control de maleza. Se realiza el control de la maleza presente en el area de reforestacion, con el objetivo de liberar a la
reforestacion y que no yaya competencia de luz y nutrientes.

e  Proteccion contra plagas
Se realizara una vigilancia constante para prevenir la aparicién de cualquier brote de plaga que pueda aparecer en las
areas reforestadas. Se aplicaran productos biodegradables o técnicas no contaminantes contra insectos que afecten la
sobre vivencia o desarrollo de las plantulas.

e  Proteccion contra enfermedades

Se realizara una vigilancia constante para prevenir la aparicién de cualquier brote de infestacion que pueda aparecer en las
areas reforestadas. Se aplicaran técnicas no contaminantes contra hongos o plantas parasitas que afecten la sobre vivencia o

desarrollo de las plantulas. Se removeran los individuos enfermos en caso de que sea dificil de erradicacién de la enfermedad.

V1.4.10 Monitoreo.
Una vez concluida la actividad de plantacion se realizaran, en forma bimensual y durante la duracién del proyecto, los monitoreos

de los ejemplares rescatados, con el fin de evaluar su respuesta al trasplante. Con el fin de obtener indicadores de éxito, se

evaluaran los siguientes parametros:

-Prendimiento o sobrevivencia
- Estado sanitario
- Color y turgencia del cuerpo

- Estado fenoldgico

VI1.4.11Seguimientos y elaboracién de informes.
Durante todo el periodo de trabajo se emitiran informes de seguimiento, que daran cuenta de las actividades realizadas, en cada

una de las etapas contempladas en este documento. La periodicidad de éstos sera la siguiente:

1. Informe Inicial.
2. Informes de Seguimiento semestrales durante la vida util del proyecto.
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Tabla VI.7. Hoja de indicador.

Hoja del indicador

Nombre del indicador

Descripcion

Objetivo del indicador
Foérmula de calculo
Unidad de medicion
Categoria del indicador
Resultado Esperado (RE)
Fuentes de informacién

Limitaciones
Herramientas estadisticas

de apoyo

Responsable del Area

Rescate y reubicacion de especies de flora de importancia ecoldgica.
Rescate y reubicacion de especies que se encuentre en un estado fenoldgico joven,

vigoroso y/o en plantula.

Evaluar el éxito de la medida.

(N° de individuos rescatados / N° de individuos que sobrevivieron) *100.

Porcentaje (%).

Cumplimiento, Respuesta.

100 %.

Programa de rescate y reubicacion.

Informes incompletos.

Problemas de visita técnica.

Problemas de mantenimiento en el vivero.

Histogramas, Diagrama de Pareto (para detectar los factores mas influyentes, y cuanto

influyen sobre el resultado), Excel.

Area ambiental de la empresa.

V1.4.12 Programa de actividades.
El programa de actividades que a continuacidn se propone tiene el énfasis de que se le dé un seguimiento al programa con la

finalidad de garantizar la supervivencia de la mayoria de las especies rescatadas.

Tabla VI.8. Cronograma de actividades de programa de rescate.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL PROGRAMA DE RESCATE DE FLORA

ANO 1

ANO 2

ACTIVIDADES 1123

516789 |10(11|12|1]|2|3 [4|5 |6|7(8]|9|10|11|12

Identificacién y

marcacion de
ejemplares a
extraer.

Extraccion de
ejemplares.
Acopio y
reproduccion.

Translado al area
de cicatrizacion.

Mantenimiento de
ejemplares
(periodo de
cicatrizacion.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL PROGRAMA DE RESCATE DE FLORA

Seleccion y
marcacion de los
sitios de

transplante.

Preparacion  del
terreno.

Apertura de cepas

Plantacion
(Reubicacion)
Seguimiento y Mantenimiento de la reubicacioén de flora
Riegos
Reapertura de
cepas

Control de maleza
Proteccion contra
plagas

Proteccion contra
enfermedades
Monitoreo.

Elaboracién de
informes

VL5 PROGRAMA DE REFORESTACION

VI5.1  INTRODUCCION

La implementacion de cualquier obra de infraestructura ocasiona un impacto negativo hacia el medio ambiente y los recursos
naturales que ahi se encuentran, estos impactos reinciden en la vegetacion uno de los componentes fundamentales en los
ecosistemas. El retiro de cubierta vegetal y especies arboéreas de un area trae como consecuencia la eliminacion de vegetacion
natural, provocando problemas de erosion de suelo y desestabilizacién, modifica procesos hidrologicos, ademas de alteraciones
climaticas, reduccion de la biodiversidad, de las diferentes especies de plantas y animales, por lo tanto debido a la naturaleza de
la obra se tiene contemplado se lleve a cabo un programa de reforestacion con el uso de especies nativas incrementado asi la
supervivencia de las especies plantadas, mismas que por sus caracteristicas se convierten en especies ideales para restaurar
areas degradadas y erosionadas, ademas de jugar papeles importantes tanto en ecosistemas naturales como en agro-
ecosistemas proporcionando: sombra y rompevientos, movilizaciéon y reciclaje de nutrientes particularmente desde capas
profundas del suelo, fijacién de nitrégeno por especies leguminosas, secuestro de carbono, habitat para muchas especies de

aves, insectos y pequefios mamiferos.

El presente proyecto tiene como objetivo realizar el cambio de uso de suelo forestal en 0.167 hectareas, para llevar a cabo el proyecto
“Town Houses, Puerto Angel” (Fig. VI1.4). El proyecto se desplanta en 1,613.99 m2 y se compone de 22 departamentos cada uno
disefiado de manera particular, que van desde los 154 m2 hasta los 228 m2 y que comparten areas comunes, los cuales estan
destinados para la venta hacia gente local y turismo nacional e internacional. Debido a la pendiente accidentada del terreno, el
proyecto se desplanta de manera escalonada, dividiendo la estructura en 12 niveles, las cuales distribuyen los 22 departamentos

y las areas comunes, generando conexiones a través de escaleras, elevadores y pasillos. El proyecto fue disefiado para para
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mimetizarse en el entorno, integrando la vegetacion en vestibulos y corredores, contrastando con la arquitectura pasiva de los

edificios y la dureza de la estructura que conforma el inmueble.

Los departamentos cuentan con un programa arquitecténico similar, pero con desarrollos distintos atendiendo a los perimetros

que el terreno natural lo permite.

Figura VI1.4. Ubicacion del proyecto

Con base en la informacién bioldgica generada por la realizacion del proyecto y presentada en el capitulo IV del Documento Técnico
Unificado, se elabor6 el presente “Programa de Reforestacion”, en el que se tomaran en consideracion las diferentes especies de
vegetacion que se registraron durante los trabajos de campo, identificandose especies susceptibles de los géneros que son de

importancia biolégica para la region.

Con la finalidad de prevenir y mitigar los impactos ocasionados a la flora silvestre, que sera removida en el area de cambio de uso de
suelo, durante la ejecucién de las actividades del proyecto denominado “Town Houses, Puerto Angel”se propone el siguiente

programa de reforestacion.

VI1.5.2 OBJETIVO GENERAL
Compensar a través de un programa de reforestacion las areas afectadas por el desarrollo del proyecto: “Town Houses, Puerto
Angel”.

VI.5.2.1 Objetivos especificos
e Contribuir al restablecimiento de la cobertura vegetal y restaurar los ecosistemas deteriorados, mediante la reforestacion
con especies adecuadas buscando un equilibrio natural.
e Recuperar los procesos hidricos con el sembrado de arbolado.
e Disminuir los efectos causados por la aplicacion del proyecto mediante la revegetacion con especies nativas.

e Minimiza los impactos ocasionados por el cambio de uso de suelo.
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V1.5.3 JUSTIFICACION TECNICA

Las selvas son necesarias para mantener en buen estado otros recursos de gran importancia para la vida, entre los cuales
podemos mencionar el agua, el aire, los suelos, los animales silvestres y microorganismos. Ademas, los bosques no sélo protegen
dichos recursos, también brindan alimento, materiales y medicinas para los seres humanos (Autoridad del Canal de Panama,
2006).

La reforestacion es un proceso que comprende las etapas de planeacion, obtencion de semilla, produccion de planta, seleccion
del sitio de reforestacion, preparacion del terreno, plantacion, mantenimiento, proteccion y manejo (CONAFOR, 2010).La
reforestacion aporta una serie de beneficios y servicios ambientales. Al restablecer o incrementar la cobertura arbérea, aumenta
la fertilidad del suelo, y mejora la retencién de humedad, estructura, y contenido de alimentos (reduciendo la lixiviacion,
proporcionando abono, y agregando nitrogeno, en el caso de que las especies utilizadas sean de este tipo). La plantacion de
arboles estabiliza los suelos, reduciendo la erosién hidraulica y edlica de las laderas, los campos agricolas cercanos, y los suelos

no consolidados, como las dunas de arena.

Al establecer la cobertura arbérea en los terrenos desnudos o deteriorados, se ayuda a reducir el flujo rapido del agua de lluvia,
regulando, de esta manera, el caudal de los rios, mejorando la calidad del agua y reduciendo la entrada de sedimento a las aguas
superficiales. Debajo de los arboles, las temperaturas mas frescas, los ciclos humedos y secos moderados constituyen un
microclima favorable para los microorganismos y la fauna, estos pueden ayudar a prevenir la erosion del suelo. Las plantaciones

tienen un efecto moderador sobre los vientos y ayudan a asentar el polvo y las otras particulas del aire.

Al incorporar los arboles a los sistemas agricolas, pueden mejorar las cosechas, gracias a sus efectos positivos para la tierra y el
clima. Finalmente, la cobertura vegetal que se establece mediante el desarrollo de las plantaciones en gran escala y la plantacion
de arboles, constituye un medio para la absorcién de carbono, una respuesta a corto plazo al calentamiento mundial causado por

la acumulacién de diéxido de carbono en la atmédsfera.

VI.5.4 METODOLOGIA

e Seleccion del sitio

Para la seleccion de las areas para el sembrado de arbolado se realizara una visita de campo en donde se determinara un area
que presenten deterioro en sus componentes fundamentales, pérdida de vegetacion y principios de erosion; ademas de tomar en
cuenta las caracteristicas ambientales generales de la zona: altitud, tipo de suelo, la exposicion del terreno que determina en
cierto modo la humedad que conserva el lugar, la precipitacidon pluvial y la temperatura que son en cierta medida los que
determinan el tipo de clima del sitio. Este aspecto permite seleccionar, del total de especies disponibles en el ambiente sélo a
aquellas que tienen mayores posibilidades de adaptarse por encontrarse dentro de su rango de distribucion.

Cabe mencionar que las autoridades correspondientes designaran el sitio mas viable a reforestar, siguiendo los lineamientos de

la metodologia.

e Factor de pendiente, Is.
Uno de los factores que representa grandes cambios erosivos dentro de la EUPS, es la topografia, la cual entre més incremente

representa cambios en los factores de longitud (L) y el grado de la pendiente (S) incrementando su efecto en la pérdida de suelo.
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Para el caso de las areas forestales el valor de LS se obtuvo mediante los modelos digitales de elevacion extraido de INEGI, y la
ponderacion de valores obtenidos en campo, dando mayor precision en la estimacion final y una proyeccion real ante el CUS.

La pendiente se estima como:

Doénde:

S = Pendiente media del terreno (%).

Ha = Altura de la parte alta del terreno (m).
Hb = Altura de la parte baja del terreno (m)

L = Longitud del terreno (m).

Debido a la diferencia de pendientes que se encontraron en el terreno natural del sitio en estudio, no se puede generalizar este

valor obteniendo mas de una pendiente para el calculo de la erosividad, siendo los siguientes valores utilizados para el calculo:

Estas pendientes se tomaron a partir de las variaciones de altura a cierta longitud, como se muestra en la tabla anterior.

e Seleccion de especies
Para la seleccion de especies se tomaron en cuenta las recomendaciones del manual de reforestacion de especies nativas de
Arriaga y colaboradores (1994), el cual menciona una nueva metodologia de reforestacidén con especies nativas que contribuye a
la conservacién del germoplasma nativo, in situ y ex situ, y también porque al utilizar especies adecuadas a las condiciones

ambientales se podria asegurar un mayor éxito de esta practica.

También se realizaron los muestreos de campo y lo analisis de diversidad con la finalidad conocer las especies de mayor
dominancia y su adaptacion en el area conservada, como posibles especies a utilizar para las areas a proteger. Ademas para la
selecciéon adecuada de las especies a reforestar se indago en diversas fuentes bibliograficas para conocer los aspectos bioldgicos
mas relevantes de aquellas que se tiene la intencidn de utilizar en la reforestacion. Para el presente estudio se investigd fenologia,

germinacion y crecimiento de las especies a reforestar.

Para la seleccion de las especies se baso principalmente en el censo general realizado los arboles y arbustos en el predio de
Cambio de uso de suelo y las especies que tienen mayor representatividad en el predio son las especies que se enlistan a

continuacioén y son las que se utilizaran para la reforestacion.

Las especies propuestas a reforestar, el numero de individuos por especies y la densidad de plantacién que se utilizaran se
muestran en la siguiente tabla, se eligieron estas especies, ya que son las que se encuentran en mayor proporcion y estan mejor
adaptadas a las condiciones medioambientales que presenta el sitio ademas de presentar un rapido crecimiento; cabe aclarar
que las areas a restaurar deberan contar con un programa de supervisién y monitoreo de por lo menos 5 afios posteriores a la

fecha de reforestacion.
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Tabla. V1.9 Especies a reforestar

Norma 059-SEMARNAT-2010
NO | Nombre comun Nombre cientifico Cantidad
Categoria anexo normativo lll

1| Cuachalala Amphipterygium adstringens Ninguna 102
2 | Copal Bursera fagaroides Ninguna 102
3 | Huaje montes Leucaena macrophylla Ninguna 102
4 | Flor de mayo Plumeria rubra Ninguna 102

VI.5.5 Etapas de la reforestacion
El programa de reforestacion se llevara en cuatro etapas:

e FEtapa l.- Recoleccion de semillas
e Etapa ll.- Propagacion por semilla
e Etapalll.- Trasplante de plantulas

e Etapa IV.- Siembra en los sitios

1) Recoleccion de semillas
Etapa | Recoleccién de semillas
Como la produccion de plantulas depende basicamente de la cantidad y calidad de las semillas, es de suma importancia conocer
el momento adecuado para llevar a cabo la colecta de los frutos (Figura VI.5) de los que posteriormente se extraeran las semillas.
Una vez que se tiene detectada la época de produccion de frutos para cada especie, la colecta debe hacerse en el pico de

produccién de frutos maduros, ya que se obtienen mas y mejores semillas con menor esfuerzo.

- s 2
e “anal

Figura VI.5. Colecta de frutos

El germoplasma debe colectarse de individuos sanos y vigorosos que cumplan con las caracteristicas deseadas de acuerdo con

el objetivo de la reforestacion.

Una ventaja econdmica que se obtiene al utilizar germoplasma de calidad (especie y procedencia apropiada al sitio y semilla
fisioldgicamente vigorosa) es que al producir la planta no hay necesidad de resembrar y al momento de la reforestacion, aumenta
la probabilidad de sobrevivencia de la planta en el sitio; por lo cual el uso de germoplasma forestal de calidad representa un

ahorro de dinero en los procesos de produccién de planta y reforestacion (CONAFOR, 2013).
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La semilla representa menos de 5 por ciento de los costos de una plantacién; sin embargo, una seleccién errénea de la fuente

semillera o el uso de germoplasma de mala calidad puede generar mayores pérdidas en una plantacion que cualquier otro factor.

La base para tener una reforestacion exitosa es utilizar la especie apropiada al sitio, germoplasma de buena calidad, de

procedencia conocida y localizada dentro del lugar cercano del predio a reforestar (Vazquez et al, 2001).

e El area para colectar las semillas es en donde existe vegetacion arbérea en mejores condiciones

2) Propagacion por semilla

Etapa Il Propagacion por semilla

Siembra de semillas en almacigos

La propagacion masiva de estas especies se llevara a cabo por medio de la formacion en vivero de bancos de semilleros (Fig.
VI.6). Para lograrlos las semillas deben sembrarse casi inmediatamente después de su colecta. La colecta se debe hacer en el
momento preciso de maduracion de las semillas y ponerlas en las condiciones ambientales idoneas para conseguir la germinacion
y el establecimiento de las plantulas con agua y sustrato de cepelldn: se formulara un substrato que contenga por lo menos un
40% de arcilla, 40% de limo (tierra de arrastre), 10% de materia organica o de yocuela (tierra limo arenosa de color café). Una
vez preparado el semillero, antes de iniciar la siembra el medio de germinacion se nivela y humedece perfectamente hasta

alcanzar su capacidad de campo.

Posteriormente se inicia la siembra de las semillas para estas especies se recomienda la siembra de dos semillas en la charola,
se debe tener especial cuidado en la profundidad de siembra a que se colocara la semilla, si ésta no se entierra a la profundidad
adecuada la germinacion y la velocidad con que ocurre puede retratarse (siembra muy profunda), o bien quedar expuesta a la

desecacion (siembra superficial). Como regla general se recluye la semilla a una profundidad de dos a tres veces su tamafo.

Figura V1.6 Siembra de semillas en almacigos

3) Trasplante de plantulas

Etapa lll.- Trasplante de plantulas
Embolsado de plantula
El trasplante de plantulas (Fig. VI.7) se llevara a cabo en envases o bolsas de plastico de color negro, cuando la parte aérea
alcanza los 4 cm aproximadamente; estas se mantendran en vivero para proporcionarles los requerimientos necesarios para su
optimo crecimiento. Si su desarrollo se realiza en envases de crecimiento, se debe vigilar el desarrollo normal de la raiz, para
evitar problemas de enrollamiento. Después es necesario someterlas a condiciones moderadas de estrés (escasez de luz, agua,
etcétera) para mantenerlas en el vivero con un crecimiento lento hasta que el momento de trasplante se acerque.
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Figura VI.7. Trasplante de plantulas.

VI1.5.6 Propagacion vegetativa

La técnica consiste en cortar ramas, pencas u otro tipo de segmentos de la planta en crecimiento y plantarlas en el suelo para
provocar su enraizamiento (Fig. VI1.8). También es posible cubrir con suelo secciones del tallo o ramas de un arbol no cortado
para inducir la aparicion de raices en la seccidn cubierta antes de cortar el segmento que sera plantado. La multiplicacién por
este sistema se fundamenta en que la parte enterrada en el suelo produce raices por ser los Unicos 6érganos que en ese medio
pueden desarrollarse. Una vez formadas las raices absorberan los alimentos necesarios para el desarrollo de los demas érganos,

con lo cual queda constituido el nuevo individuo.

Tres aspectos deben considerarse para realizar este tipo de propagacion: la elecciéon y manejo de la planta donante, la obtencion

de las estacas y finalmente el enraizamiento y establecimiento de ésta.

Figura V1.8 Obtencion de estacas

6.5.7 Cuidados en vivero de la plantula

Los viveros son instalaciones para la produccién de plantas. El propdsito es obtener las especies deseadas con una buena
calidad, tamafo y desarrollo que permitan un adecuado establecimiento de la plantacion en corto plazo. Para lograr estas
caracteristicas, en el vivero se manejan condiciones ambientales favorables como el riego adecuado, proteccién contra animales,

manejo de sombra, entre otras, asi como practicas que ayudan al rapido desarrollo de los plantones como la fertilizacion y las
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podas (Autoridad del Canal de Panama, 2006). Cabe mencionar que el area del vivero provisional sera definida por medio de las

autoridades correspondientes.

La operacion en el vivero es mas accesible y requiere menos tiempo de cultivo. Las condiciones de crecimiento pueden ser mejor
controladas, por esto, se tienen mayores posibilidades de normalizar la produccién y de optimizar las condiciones de crecimiento,
pues el acceso de agua puede ser mayor y los requerimientos de nutrientes aplicarse por via externa mas facilmente. Para el
establecimiento de un vivero se deben tener en cuenta varias recomendaciones con el fin de facilitar las labores y producir material

de buena calidad a costos razonables:
e Seleccion del sitio
Disponibilidad del agua, debe contar con una fuente permanente de agua de buena calidad.
Cercania de la poblacion, se facilita la vigilancia sobre el sitio.
Facil acceso, al vivero se debe ingresar con facilidad, para facilitar la entrada de materiales y la salida de plantas.
Ubicacion, es conveniente que este localizado cerca de los sitios de siembra, con esto se disminuyen costos.
e Caracteristicas del sitio
Es preferible un sitio con suelos bien drenados, planos o con escasa pendiente.

Preferir sitios protegidos de vientos fuertes, sin susceptibilidad de heladas o granizadas.

e Instalaciones necesarias

Se deberan tomar en cuenta si se van a utilizar camas de germinaciéon o almacigos, areas de almacenamiento de plantas
(Fig.V1.9), compostera, depodsitos de agua, sistema de riego, cercas y aislamiento, para proteger al vivero (Programa Mosaicos

de Conservacion, 2008).

Figura VI.9. Camas de germinacién y almacenamiento de plantas
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Una vez que se tengan las plantulas en los sitios de crecimiento, los cuidados deben ser constantes y se debe llevar un control

de los mismos. Las actividades a realizar son:
¢ Riego

El riego puede realizarse con regaderas, mangueras o dispositivos para el riego; lo esencial es que el mismo sea frecuente, liviano
y debe aplicarse preferiblemente en horas muy tempranas de la mafana y las ultimas horas de la tarde. Hay que tener cuidado

de no realizar riego excesivo ya que pueden causarse dafios a las plantas o crear un medio para la aparicion de enfermedades.

e Deshierbe

Esta practica evita problemas de competencia por luz, agua y nutrientes. El deshierbe puede programarse una vez a la semana

y se debe tener cuidado al arrancar la maleza para no mover las pequefias plantulas.
e Fertilizacion

La fertilizacién es fundamental para la obtencion de plantas vigorosas y que puedan alcanzar las tallas adecuadas en corto tiempo.
e Control de plagas y enfermedades

Una de las mejores practicas preventivas para el control de las enfermedades en la etapa de vivero es el manejo de la humedad,
en cuanto al ataque de insectos, la vigilancia es la medida preventiva mas importante, de observarse deberan utilizarse
bioinsecticidas (Canal de Panama, 2006) (Fig.VI.10).

Figura VI.10. Control de plagas y enfermedades.

V1.5.8 Plantacion

Etapa IV. Siembra en los sitios de reforestacion.

Plantacién
1. Preparacion del terreno

La adecuada y oportuna preparacion del terreno un factor fundamental para la plantacién, se recomienda que las labores de la

preparacion del sitio se concluyan antes de que inicie la temporada de lluvias.

En el caso de que el terreno presente problemas de malezas se recomienda realizar deshierbes manuales o mecanicos

dependiendo de las condiciones del terreno esto con el fin de disminuir la competencia. Si éste presenta pendientes mayores a
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12%, para evitar la erosion del suelo se recomienda remover la vegetacion solamente en los sitios donde se sembraran las
plantas, en franjas o alrededor de las cepas. Esta actividad podra realizarse por medio de chapear la vegetacion con machetes,
o retirarla manualmente. No obstante, lo anterior, cuando se desea reintroducir en sitios perturbados el trasplante debe realizarse

en lugares cuidadosamente seleccionados; dado el establecimiento y sobrevivencia de las plantas.

El terreno se limpia en su totalidad de las malezas, dejando aquellos arboles producto de la regeneracion natural, asi como los

parches con vegetacion existentes.
2. Transporte de plantula

El transporte de la planta debera de elegir las plantas mas vigorosas, libres de plagas y enfermedades. Aunque las caracteristicas
fisicas dependeran de la especie, existen criterios generales que indican buena calidad en las plantas. La raiz debera ocupar por
lo menos el 50% del volumen total del envase, el diametro basal del tallo debera ser 20.3 cm, la altura total del vastago no mayor
a 30 cm, y por lo menos V4 parte de la longitud total del tallo con tejido lefioso, endurecimiento. Se recomienda aplicar un riego a

saturacion un dia antes del transporte de las plantas.

Se deberan utilizar vehiculos cerrados y trasladar las plantas debidamente cubiertas, para protegerlas del aire e insolacion, y con
ello evitar su deshidratacion. Con la finalidad de evitar que la planta sufra el menor estrés posible, idealmente el tiempo de
transporte no debe exceder a 3 horas, para optimizar la capacidad de los vehiculos y disminuir los costos de transporte, es

conveniente construir estructuras sobre la plataforma de carga con la finalidad de acomodar dos o mas pisos (Fig.VI.11).

e

Figura VI. 11. Diferentes formas de transportar las plantulas

3. Siembra de plantula
a) Trazo de las cepas

Si se tuviera un sitio con pendiente, lo més conveniente es realizar la plantacién siguiendo la direccion de curvas de nivel de esta
forma se puede hacer un mejor control de los escurrimientos superficiales de agua. También con el mismo objetivo se sugiere
que las cepas, bordos o zanjas en donde se colocaran las plantas, estén en una disposicion espacial conocida como “tres bolillo”
(Fig. VI.12), que consiste en intercalar los puntos de plantacion de la hilera superior con la de la inferior, la distancia entre cada
hilera sera de 8 m. debido a las caracteristicas de las especies, esta técnica posibilita tener una distribucion homogénea del agua
que escurre en el terreno en todas las plantas, ademas de ocupar mejor el espacio (Autoridad del Canal de panama, 2006. Arriaga
et. al., 1994).

La distancia entre curvas de nivel depende de la pendiente, de la cantidad de lluvia que recibe el terreno y de su capacidad de
infiltracion de agua. Debemos recordar que en cada curva de nivel trazada se establecera una hilera de plantacion. En donde se
Reforeste con especies de selva baja se intercalaran las hileras usandose las mismas distancias; cabe aclarar que sobre el
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derecho de via solo se estableceran dos hileras, una en la linea de ceros en donde las condiciones lo permitan y en las demas

areas las que las autoridades correspondientes consideren necesarias.

8m

Pendiente

Figura VI.12. Trazado de plantacion “tres bolillo”.

En las orillas de las brechas se distribuiran las cepas a cada ocho metros, con la finalidad de evitar la competencia entre los
individuos.

b) Elaboracion de cepas

Para la plantacion se cavaran cepas consiste en un hoyo con ayuda de una pala, en sitios con suelos muy compactados se tendra
que auxiliar con pico o barreta, de dimensiones variables segun la calidad del terreno, puede ser cubico o cilindrico, generalmente
de 40 x 40 x 40 cm (Fig. IX). Cada cepa tendra una separacion de 5 m. Es un método simple y econémico, pero sdlo se recomienda

en sitios que tengan buena calidad (profundos y de textura adecuada), y que no presenten pendiente muy elevadas.

Las cepas se dejaran orear por unos dos dias para eliminar patégenos y plagas que cominmente causan problemas en raices.
Antes de la plantacion se pondra una base de material organico en el fondo de la cepa. Posteriormente se le agregara tierra (la
misma que se sacé al cavar la cepa) hasta alcanzar los 30 cm de profundidad.

Figura VI. 13 Elaboraciéon de cepas
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c) Trasplante

El trasplante se debe realizar una vez que el suelo se encuentra bien humedecido y la estacién de lluvias se ha establecido, es
decir una o dos semanas después de iniciarse la época de lluvias. Se reconoce que este es el mas adecuado, porque la planta
cuenta con mayor tiempo para establecerse, antes de que el medio ambiente la someta a condiciones estresantes, como pueden

ser temperaturas extremas y sequia. Esta labor se hara en las primeras horas de la mafana.

Cuando el trasplante es raiz desnuda lo mas importante es cuidar que la planta se introduzca al hoyo de manera adecuada sin
que la raiz sufra estrechez que pueda deformarla, el hoyo o cepa en que se vaya a introducir la planta debe contar con las

dimensiones adecuadas que permitan a las raices conservar una posicion lo mas natural posible.

Para el caso de las que estan en envases, se rompera el plastico de cada maceta, el cuello de la planta (inicio del tallo) debe
quedar por lo menos al ras del suelo, o preferentemente un poco por debajo, para prevenir un asentamiento del suelo. La tierra
fina que cubre el sistema radicular es presionada con la mano, mientras que el relleno total del hoyo es compactado mediante el
pisoteo. Finalmente, se le agregara tierra a los lados del cepellon cuidando que la planta tenga la verticalidad o la inclinacién

recomendada (Fig. VI.14).

Figura X. Trasplante de las especies.

V1.5.8. ACCIONES DE MANTENIMIENTO DE LA REFORESTACION
En esta etapa se realizan diversas acciones para favorecer el desarrollo y crecimiento de las plantas. Se recomienda que las
actividades de mantenimiento se realicen por lo menos hasta el tercer afio de haber sido establecida la reforestacion, para

asegurar su permanencia.

a) Cuidados a las plantas

1. Deshierbe
Una vez que se realice el trasplante se debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y las malezas
por luz, agua y nutrientes. En muchos casos esta es la causa por la que las plantas presentan crecimientos deficientes. Sin
embargo, no se debe ignorar las ventajas que el crecimiento de la vegetacion nativa tiene para la recuperacion del terreno, por lo
cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de las plantas y dejar que, en los demas sitios, las malezas crezcan

favoreciendo la recuperacion y proteccion del suelo.
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Esta actividad debe realizarse con continuidad. El nimero de deshierbes se llevara a cabo cada dos semanas debido al
crecimiento rapido de malezas en temporada de lluvias. Los deshierbes deben dejarse de practicar hasta que el tamafio de la
planta sea suficiente para librar la competencia por luz. Esta actividad podra realizarse por medio de chapear la vegetacién con

machetes, o retirarla manualmente (Arriaga et.al., 1994).

2. Control de plagas
En muchas ocasiones, a pesar de que en apariencia las plantas se encuentran en sitios con caracteristicas adecuadas para su
crecimiento, se presenta escaso crecimiento y un aspecto poco saludable de la plantacion. Una de las causas que pueden motivar
este comportamiento es la presencia de plagas. Si este es el caso, su control debe de partir del diagnéstico preciso del tipo de
plaga que esta afectando a la planta y de acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento mas adecuado. Las plagas que mas
frecuentemente afectan a las plantas son: las hormigas arrieras (Atta sp.), estos pueden provocar que la plantacion se venga

abajo. Si este es el caso, es muy conveniente mantener una supervisiéon continua y control de la poblacién de hormigas.

e Manejo integrado de plagas y enfermedades
Diversos agentes patdgenos pueden afectar una o mas partes de los arboles, dando como resultado la reduccién del crecimiento
0, en casos severos, la muerte del arbolado. Por este motivo es importante implementar acciones de prevencion, y en su caso de

control, para reducir sus efectos.

¢ Deteccion de plagas y enfermedades
La deteccién de plagas y enfermedades se realiza mediante monitoreos continuos, que implica la realizacién de recorridos en
campo o sitios donde se establecera la reforestacion. No hay que olvidar que para que una planta se establezca favorablemente

en campo, debe salir libre de plagas y enfermedades del vivero de procedencia.

3. Riego
La cantidad de riegos sera diferente durante el transcurso del afo. Durante la época de lluvias, el riego se dara cuando la
precipitacion sea escasa. En la época mas seca del afio se daran dos riegos cada semana a mano, no se colocaran sistemas de
riego. Para esto se recomienda realizarlo en horas de menor insolaciéon, muy temprano o por la tarde, y buscando el método que
cause el menor dispendio de agua. Si el terreno no es muy poroso, se puede distribuir el liquido por canales rusticos y en caso
contrario, se tendra que realizar con manguera o manualmente, utilizando cubetas o regaderas.

El médulo de plantacién funcionara de manera controlada y se realizaran supervisiones para verificar la adaptacion de los arboles.

4. Fertilizacion
Es recomendable usar fertilizaciones a base de abonos naturales o fertilizantes organicos tales como estiércol, gallinaza,
composta o residuos de cosechas anteriores. Los abonos naturales son mas inocuos con el medio ambiente, aunque su

disponibilidad es limitada para proyectos de grandes dimensiones.

5. Reposicion de la planta muerta

Para mantener la densidad definida de la plantacidn es necesario reponer las plantas muertas en cada ciclo de lluvias.
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6. Podas
Consisten en la eliminacién de las ramas inferiores. Esta practica tiene el fin de incrementar la calidad de la madera y simplificar
otras labores ya que facilita el acceso para tareas de supervisién y mantenimiento. Ademas, reducen el riesgo de incendios y

permiten el aprovechamiento de lefia.

7. Proteccion
El objetivo de esta actividad es evitar la destruccion o dafio de la reforestacion por posibles agentes que pueden ser controlados
por el hombre. Es importante precisar que el proceso de la reforestacion no termina al momento de concluir la plantacién, pues

la totalidad de las plantas puede morir si no se establecen medidas adecuadas de proteccion y mantenimiento.

Es recomendable proteger todas las areas, especialmente las de 10 o mas hectéreas para lograr una proteccion a menores costos

unitarios por unidad de superficie.

En este sentido, primero se debe identificar el posible agente causal del dafio a la reforestacion, y proceder a implementar la
proteccion especifica y adecuada al predio, considerando su oportunidad, los materiales a utilizar, la participacion de los duefios

y factores extremos.

8. Cerco vivo para regiones tropicales
Consiste en utilizar postes vivos plantados directamente en la tierra con la intencién de que produzcan raices y se conviertan en
arboles. Constituyen una de las principales alternativas para reducir los excesivos gastos por concepto de mano de obra e insumos
que, afio con afio, son requeridos para la construccion y rehabilitacion de cercos en areas tropicales y subtropicales.
Para elaborar este tipo de cerco se utilizan leguminosas arbéreas de diferentes especies que, ademas de servir para la
delimitacion de potreros, tienen un potencial de produccion de forraje en la época seca, que es cuando mas se necesita contar
con un alimento fresco de buena calidad, y constituyen una forma de reducir la presion sobre el bosque para la obtencién de

postes y lefa.

Se recomienda que en enero se inicien las actividades de la plantacién en viveros. Las protectoras: son aquellas con las que se
pretende conseguir beneficios indirectos derivados de la simple existencia de la vegetacion. Para el caso que nos ocupa, las mas
importantes son las que pretenden reducir los riesgos de erosion del suelo y proteger los cuerpos de agua, pero también las que

intentan reducir los riesgos de erosion edlica, y aumentar condiciones de desarrollo de la vida silvestre.
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V1.5.9. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

En el siguiente programa se detallan las actividades a realizar durante el proceso de reforestacion.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL PROGRAMA DE REFORESTACION

ANO 1 ANO 2 3] 4] 5
E|F|M[A|M|[J[J[A|S|O|N|D|E|F|M|A|M|J|J[A|S|O|N]|D

ACTIVIDADES

Recoleccion de semillas

Propagacion de semillas

trasplante de plantula

Seleccidn de sitio

Preparacion del terreno

Siembra de plantula en los sitios

Supervicion en las épocas de lluvia

Supervicion

Reportes de seguimiento
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CAPITULO VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
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VIIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

En esta seccion se realizara un analisis para visualizar los posibles escenarios futuros de la zona de influencia y sistema ambiental
del proyecto, considerando en primer término al escenario sin proyecto, seguido de otro escenario con proyecto y finalmente, uno

que incluya al proyecto con sus medidas de mitigacion.

Los prondsticos de escenarios ambientales en el Sistema Ambiental (SA), y sitio del Proyecto donde se desarrollaran las
actividades, consideran tres situaciones: el Escenario Sin Proyecto, el Escenario con Proyecto sin incorporar las medidas de
prevencion, mitigacion y control y el Escenario con Proyecto incorporando las medidas de prevencion, mitigacion y control a los

impactos identificados.

VII.1. Descripcion y Analisis del Escenario sin Proyecto.

Para el Escenario sin Proyecto, debe considerarse todo lo descrito en el Diagnoéstico Ambiental desarrollado en el Capitulo IV

como el estado actual del sitio.

VIl.2. Escenario con Proyecto sin Incorporar Medidas de Mitigacién
El Escenario se refiere a la descripcion de la situacién del medio con el establecimiento del Proyecto sin aplicar las medidas de
prevencion, mitigacién y control que fueron identificadas como necesarias en el capitulo VI para mitigar los impactos identificados

y previamente descritos en el Capitulo V de este documento.

Las tendencias de cambio descritas para el escenario actual y sobreponiendo los impactos ambientales relevantes que genera la
implementacion del Proyecto al Sistema Ambiental, sin la aplicacion de las medidas de mitigacién, describe la dimension de las
alteraciones que podrian producirse como consecuencia de los agentes de cambio ocasionados por las actividades del Proyecto.
Para el factor aire, se producira un impacto, por la generaciéon de emisiones a la atmésfera y aumento del nivel de ruido en la
zona debido al uso de maquinaria, equipo y vehiculos transitando todos los dias desde el inicio hasta el final de la jornada laboral,
que sin ningun tipo de mantenimiento o prevencién para su buen uso o funcionamiento, aumentaria el impacto causando una
afectacion a la calidad del aire, ademas de que sin restricciones en los limites de velocidad incrementa el riesgo de accidentes

laborales y de afectacion a la biodiversidad de las especies faunisticas terrestres.

Otra afectacion para este indicador es el no controlar la practica en estos lugares de quemar basura, lo que incrementa también
el riesgo de accidentes y la generacion de mas emisiones a la atmdsfera de gases de efecto invernadero que al ser liberados

pueden permanecer por mucho tiempo en la atmésfera (principalmente el CO2).

El factor suelo seria afectado por el cambio del uso en la etapa de preparacion del sitio, que contempla la eliminacion de la
cubierta vegetal. El desmonte y despalme no planificados afectaria sitios aledafios no autorizados para este cambio de uso de
suelo, la disposicion inadecuada del suelo vegetal bloquearia los escurrimientos superficiales, afectando la flora, la fauna silvestre
y el paisaje, y provocando inundaciones locales o encharcamientos que incrementen la erosién hidrica y con ello la degradacion

del suelo.
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Sin un control en el uso de vehiculos, equipo y maquinaria, se incrementa la susceptibilidad del suelo a la contaminacién por
residuos o incluso por contaminacién con aguas residuales producto de los residuos sanitarios del personal que participara en las
actividades y obras del Proyecto. Estas actividades también pueden alterar la calidad del suelo por modificacion de sus
caracteristicas en el sitio, con las consecuencias sobre otros factores, tal como la hidrologia, la flora e indirectamente la fauna
silvestre.

El paisaje temporal estaria dominado por la presencia de maquinaria y vehiculos en mal estado, transitando por los caminos de
acceso, asi como la panoramica del sitio del Proyecto, ademas de personas ajenas al lugar, generacion de residuos domésticos
y de materiales esparcidos dentro y fuera del sitio del Proyecto, desechos fisioldgicos al aire libre, afectacion a la flora y fauna
silvestres, todo lo anterior deteriorando en gran medida la calidad visual del sitio donde se desarrollaria el Proyecto, afectando de

manera directa e indirecta los elementos del paisaje como su calidad visual y aumentando la fragilidad.

El sitio del Proyecto y sus alrededores ya tienen evidencias de afectacion por las actividades humanas, por lo que la contribucion

al aumento del porcentaje de afectacion al suelo podria incrementarse de manera significativa.

El factor socioecondmico, recaeria en la contratacion de mano de obra barata y no especializada, instalada en campamentos
carentes de servicios que afectarian de manera significativa el entorno, principalmente por la contaminacion del medio durante

todo el desarrollo del Proyecto.

VII.3. Pronéstico de Escenario Modificado por el Proyecto con Medidas de Mitigacion

En Escenario de implementacion del Proyecto incorporando las medidas de prevencion, mitigacion y control a los impactos
identificados y propuestos a ejecutar para evitar, prevenir, reducir, minimizar, mitigar, restaurar y compensar los impactos que
sean generados por el Proyecto. Dichas medidas corresponden a obras y actividades que deben aplicarse de manera anticipada

y/o constante durante las diferentes etapas del Proyecto.

Estas medidas son descritas a detalle en el Capitulo VI del presente estudio para cada una de las etapas. Una de las medidas de
mitigacion a seguir, esta el sefializar perfectamente la superficie autorizada para cambio de uso de suelo (superficie de desmonte

y despalme), evitando con esto invadir y afectar areas anexas no autorizadas para las obras y actividades del Proyecto.

Durante la construccion y operacion del Proyecto se debera estar atento a determinar si las medidas de mitigacién propuestas
estan dando los resultados apropiados, poniendo atencién en la deteccion de cambios no previstas hacia un elemento fisico o

biolégico a fin de asentar las medidas correctivas eficientes para mitigar los impactos no previstos.

La afectacion al suelo por la generacién de residuos, sera prevenida por la correcta y oportuna aplicacion de medidas preventivas
de recoleccioén y disposicion final. Todo esto se hara cumpliendo con la normatividad aplicable vigente y llevando a cabo las

acciones propuestas en el Capitulo VI, asi como las que establezca la autoridad en el Resolutivo.

A corto plazo se espera para el SA un escenario futuro de desarrollo, tanto con la introduccion de los servicios basicos, como el
desarrollo de proyectos que mejoren la calidad de vida de la region; a mediano plazo se espera que el desarrollo que se predijo
se mantenga y se sigan proyectando recursos econdémicos que apoyen el desarrollo de esta region. Se espera que con las

medidas de mitigacion los impactos generados en las diferentes etapas del proyecto, puedan ser mitigables.

212



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR
TOWN HOUSES PUERTO ANGEL

VIl.4. Pronéstico Ambiental.

La construccion del Proyecto repercute de manera negativa principalmente sobre aquellas areas en las que se realizara el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, y es sobre esta superficie donde se reduce la calidad ambiental debido principalmente a
la relaciéon que tiene la vegetacion con la mayoria de los componentes considerados para su estimacion. Sin embargo, en el
analisis anterior se ha demostrado que las medias consideradas presentan una efectividad suficiente, por lo tanto, al contrastar
los escenarios uno con la condicién original se puede concluir que el Proyecto que las obras se perciben como poco significativas

en la influencia de la calidad ambiental.

En suma, se tiene que las afectaciones en los elementos, de desarrollarse tal y como estan concebidas en el proyecto evaluado
y con las medidas de prevencién, mitigacion y compensacién, podran permitir la coexistencia del proyecto, sin afectar de manera
significativa las dinamicas que permiten la existencia de los ecosistemas que ocurren en la zona y limitar su trascendencia como

elemento de cambio exclusivamente al espacio donde se pretende realizar el proyecto.

VIL5. Conclusiones

El sitio del Proyecto, asi como su area de influencia presentan un alto grado de perturbacion por las actividades de construccion
y operacién de vias de comunicacién importantes, asi como otras actividades humanas, por lo que la construccién y operacion
del Proyecto pretenden mantener la integridad del ecosistema aun caracteristico, operando bajo esquemas de sustentabilidad

(desarrollo social, econdmico y proteccidon ambiental).

Factores ambientales como el paisaje, la vegetacion y la fauna podrian ser afectados por el Proyecto, pero es de notar que existen
paisajes similares en el resto del sistema ambiental y alrededores, que existen remanentes de vegetacién circundante similar a
la del sitio del Proyecto y que la fragmentacién de los habitats de fauna es muy amplia la franja costera de Puerto Angel. Por otro

lado, el sitio donde se pretende realizar el Proyecto no se localiza en Area Natural Protegida Federal, ni Estatal.

La flora y fauna del sitio sera protegida y se implementaran actividades para su conservacion, mediante los programas de rescate,
ahuyentamiento para la fauna y reubicacion para todas las especies, estos programas comprenderan tanto especies listadas en

la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, como aquellas especies de interés o importancia bioldgica.

La evaluacién del impacto ambiental ejercido sobre los factores bidticos y abidticos se ha estimado como moderado, aplicando
actividades que podran amortiguar cualquier impacto negativo. El enfoque del Proyecto concibe mantener la integridad de los
ecosistemas presentes en el medio natural, preservando las condiciones que permitan la movilidad y la viabilidad de las especies.
De acuerdo a lo antes mencionado, el Proyecto “TOWN HOUSES, PUERTO ANGEL”, a ubicarse en el municipio de San Pedro
Pochutla, bajo el formato de una Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad Particular, se concluye que la
implementacion del Proyecto es factible pues se ha disefiado para cumplir con los lineamientos en materia ambiental ya que sus

procedimientos (constructivos y operativos) estan planteados con un enfoque preventivo.
Los impactos negativos relevantes identificados con significancia media a alta son todos prevenibles o mitigables aplicando las

medidas propuestas, por lo que permitiran mantener los niveles de presion actual, evitando la afectacion de las especies y

poblaciones en riesgo y prioritarias.
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CAPITULO VIII

IDENTIFICACION DE LOS ELEMENTOS METODOLOGICOS
Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS
RESULTADOS
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VIil. IDENTIFICACION DE LOS ELEMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS
RESULTADOS

VIIl.1. Anexos
Anexo 1: Reporte fotografico

Anexo 2. Curriculum de los técnicos
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REPORTE FOTOGRAFICO

A continuacion, se muestran fotografias del sitio del proyecto 'Town Houses Puerto Angel', que permiten apreciar las condiciones

ambientales del area.

Foto I. Panoramica frontal del predio donde se llevaria a cabo el proyecto

Foto Il. Panoramica de la vista desde el predio
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Foto V. Fotografia del predio con construccion simulada del proyecto “Town Houses Puerto Angel”

Foto VI. Fotografia aérea del predio con construccion simulada del proyecto
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Foto VII. Fotografia de uno de los accesos al predio.

Foto VIII. Fotografia de otro de los accesos al predio.
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. Vista desde el predio al mar.

Foto IX

Foto X. Fotografia de la vegetacion del predio
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Foto XIlI. Fotografia del levantamiento de flora presente en el predio
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Foto XIV. Fotografia de Iguana negra (Ctenosaura pectinata) juvenil, encontrada en el predio.
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