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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 Proyecto.

1.1.1 Nombre del proyecto.

El proyecto se identifica con el nombre de: "CAMINO PARA LIBRAMIENTO
AGUA BLANCA DEL KM 0+000 AL KM 0+0.4139".

1.1.2 Ubicacion del proyecto.

El proyecto se ubica especificamente en la comunidad de Agua Blanca,
municipio de Nejapa de Madero, distrito de San Carlos Yautepec, Oaxaca.

El municipio de Nejapa de Madero se ubica en la region de la Sierra Sur,
entre los paralelos 16°27' y 16°53" de latitud norte; los meridianos 95°33’ vy
96°04' de longitud oeste. De acuerdo con su ubicacion geogrdfica se
localiza a una altitud entre 200 y 2,600 metros sobre el nivel del mar. El
municipio tiene una extension territorial de 556.98 km?2 y representa el 0.54%
de la superficie del estado.

El territorio del municipio de Nejopa de Madero geogrdficamente estd
dividido en dos dreas: La parte principal colinda al norte con los municipios
de San Pedro Quiatoni y Santa Ana Tavela; al este con los municipios de
Santa Ana Tavela y San Juan Lajarcia; al sur con los municipios de San Juan
Lajarcia y San Carlos Yautepec; al oeste con los municipios de San Carlos
Yautepec y San Pedro Quiatoni. La fraccion restante colinda al norte con los
municipios de San Carlos Yautepec, Santfiago Ixcuintepec y Santiago
Lachiguiri; al este con el municipio de Santiago Lachiguiri; al sur con los
municipios de Santiago Lachiguiri, Santa Maria Totolapilla, Santa Maria
Jalapa del Margués y San Carlos Yautepec; al oeste con el municipio de San
Carlos Yautepec.

El proyecto tiene como objetivo la construccion de un camino de terraceria
de 413.90 metros lineales, con un ancho total de 5.0 metros, mismo que se
conformard de 4.5 metros de superficie de rodamiento y 0.50 metros para
cuneta, dicho camino serd utilizado como libramiento para evitar el paso
de vehiculos de carga (materialistas, maquinaria y madereros) por el centro
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de la comunidad de Agua Blanca, ya que la calle existente por la cual
transitan actualmente es muy reducida y existe el riesgo de provocar
accidentes. En el trazo del camino para libramiento existe vegetacion de
Pino-Encino que se considera remover en su totalidad, por lo cual se elabord
la siguiente Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad Particular
(MIA-P), para que sea evaluado por cambio de uso de suelo en materia de
impacto ambiental.

En la Figura I.1 se observar la ubicacion exacta del sitio donde se pretende
la construccidn del camino para libramiento que se somete a evaluacion.
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Figura 1.1 Ubicacidn del sitio del proyecto.

1.1.3 Tiempo de vida Util del proyecto.

El poromovente considera obtener las autorizaciones correspondientes previo
al inicio de las obras y/o actividades del proyecto, de tal manera que se
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plantea un periodo de 10 meses para la etapa de la Preparacion del sitio
especificamente para las actividades de desmonte y despalme (cambio de
uso de suelo en terrenos forestales), para la etapa de Construccion del
proyecto se solicita un periodo de 10 meses, senalando que esta etapa
iniciara después del segundo mes de haber iniciado con la Preparacion del
sifio, asi como 30 anos para la Operacion y mantenimiento del proyecto. Por
la naturaleza y caracteristicas del proyecto no se considera la etapa de
Abandono.

.2 Promovente.

1.2.1 Nombre o razén social del promovente.

Comisariaodo de Bienes Comunales de la comunidad de Agua Blanca,
Nejapa de Madero, Oaxaca.

1.2.2 Direccién del promovente o de su representante legal.

1.3 Nombre de la empresa responsable de la elaboraciéon del estudio de
impacto ambiental.

1.3.1 Nombre o razén social.

Servicios Ambientales Oridn, S.C.
Representante legal C. Jorge Adrian Mateos Cruz.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes.

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio.

Participantes de la elaboracion del estudio:

Lo testado corresponde al RFC, domicilio, teléfono y correo electrénico, datos personales con Fundamento en el Articulo 116, parrafo primero de la Ley Gen-
eral de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica (LGTAIP) y 113, fraccién | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica (LFTAIP).
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Cuadro de texto
Lo testado corresponde al RFC, domicilio, teléfono y correo electrónico, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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Jorge Adridn Mateos Cruz con licenciatura en Biologia y No. de
Cedula profesional 9045383, asi, como Maestria en Legislacion
Ambiental con No. de Identificador electronico del fitulo
QR23202001267.

IDC. Fermin Jiménez Santiago. Cedula profesional No: 10657019
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1 Infformacion general del proyecto.

El presente capitulo tiene la finalidad de describir detalladamente las
caracteristicas generales y particulares que considera el proyecto
denominado “"CAMINO PARA LIBRAMIENTO AGUA BLANCA DEL KM 0+000 AL
KM 0+0.4139", ubicado en la comunidad de Agua Blanca, municipio de
Nejapa de Madero, distrito de San Carlos Yautepec, Oaxaca.

El proyecto corresponde a la construccion de un camino para liboramiento
de terraceria de 413.90 metros lineales, con un ancho total de 5.0 meftros,
mismo que se conformard de 4.5 metros de superficie de rodamiento y 0.50
meftros para cuneta, de tal manera que el proyecto ocupard una superficie
total de 2,069.50 m?, dicho camino serd utilizado como libramiento para
evitar el paso de vehiculos de carga (materialistas, maquinaria y madereros)
por el centro de la comunidad de Agua Blanca, ya que la calle existente
por la cual fransitan actualmente es muy reducida y existe el riesgo de
suscitarse accidentes por el fradnsito de dichos vehiculos.

Figura Il.1. En esta fotografia aérea se puede corroborar lo manifestado, donde se
observa que el camino existente pasa por el centro de la localidad, lo cual
pudieran ocasionarse accidentes por la cercania con las casas de la localidad.
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En el trazo del camino que se propone como libramiento existe vegetacion
secundaria de Bosque de Pino-Encino (Vs/BPQ), dicho tipo de vegetacion
fue identificado durante los muestreos realizados, situaciéon que conlleva a
realizarse actividades de desmonte y despalme en la totalidad del trazo,
asimismo, se readlizardn actividades de construccion como cortes vy
nivelacion, conformacion y compactacion de la sub-base, revestimiento
superficial del camino con material mejorado, conformacién de cunetas y
colocacion de senalamientos de fransito.

La naturaleza del proyecto tiene como finalidad realizar la construccion de
un camino para libramiento que serd utilizado por vehiculos de carga
(materialistas, maquinaria y madereros), esto para evitar que pasen por el
cenfro de la comunidad de Agua Blanca y con ello evitar posibles
accidentes, ya que las calles existentes por las cuales tfransitan actualmente
son muy reducidas. El inicio y final del camino que se considera construir se
unird a un camino existente y el cual estd reconocido por la Red Nacional
de Caminos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) 2022,
Como un camino municipal sin pavimentacién y en operacién. Con la
ejecucion del proyecto los pobladores que habitan de manera aledana all
camino existente y que transitan por el mismo tendrdn mayor seguridad y se
reduce el riesgo de posibles accidentes vehiculares.

Enseguida se describen las dimensiones y caracteristicas que tendrd el
camino de libramiento que se considera construir:

Descripcion Dimensiones
Longitud del camino para liboramiento 413.90 metros
Ancho total del camino 5.00 metros
Ancho de superficie de rodamiento 4.50 metros
Ancho de cuneta interior 0.50 metros
Superficie total de desmonte y despalme | 2,069.50 m?

En la siguiente figura se puede observar la conformacion que tendrd el
camino de libramiento que se considera construir.
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Figura 11.2. Ejemplo de la conformacion que tendrd el camino de libramiento que
se pretende construir.,

Por las actividades previas del proyecto se considera el desmonte de una
superficie total de 2,069.50 m2, que corresponde al trazo total del camino y
que presenta vegetacion forestal que corresponde a Vegetacion
secundaria de Bosque de Pino-Encino (Vs/BPQ), vegetacion que fue
determinada a partir de los recorridos de campo realizados, asimismo, se
senala que el trazo del proyecto de acuerdo con el andlisis realizado a
través del Sistema de Informacion Geogrdafica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental (SIGEIA), presenta dos fipos de uso de suelo y
vegetacion, las cuales corresponden a Vegetacion Secundaria Arborea de
Bosque de Encino-Pino (VSA/BQP), asi como Asentamiento humanos (AH),
de la misma manera de acuerdo a la SERIE VIl de las cartas del INEGI de Uso
de Suelo y Vegetacion el proyecto se encuentra en los dos usos de suelo
senalados con anterioridad (Ver Figura 11.3.), sin embargo, aun cuando las
cartas del INEGI senalan que parte del trazo del proyecto se ubica en un uso
de suelo de Asentamientos humanos, esta superficie se encuentra cubierta
con vegetacion forestal y que se considera remover previamente a la
ejecucion del proyecto.

Enseguida se presenta una carta temdatica del uso de suelo y vegetaciéon de
acuerdo con el INECI, Serie VI, donde se observa que en el trazo del
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proyecto se localizan dos usos de suelo y vegetacion senalados en el parrafo
anterior.
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Figura I1.3. Uso de suelo y vegetacion presente en el tfrazo del proyecto de
acuerdo con el INEGI, Serie VII.

Es preciso senalar que de acuerdo con el Catdlogo de localidades
indigenas A y B de la clasificacion del INPI 2020, publicado el 09 de
diciembre de 2019 en la pdgina electréonica de la Secretaria de Bienestar
(Catdlogo de localidades indigenas A y B 2020 | Secretaria de Bienestar |
Gobierno | gob.mx (www.gob.mx)), el municipio de Nejapa de Madero
cuenta con 15 localidades clasificadas como indigenas, de los cuales 12
estan clasificadas con tipologia A y 3 con tipologia B, senalando que la
localidad de Agua Blanca donde se considera ejecutar el proyecto
corresponde a una localidad indigena de tipologia B, sin embargo, de
acuerdo con las capas del SIGEIA el trazo del proyecto no atraviesa el
poligono rural de Agua Blanca (Ver Figura 11.4.), asi como tampoco se
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afectardn viviendas de la poblacidn, por el confrario, la ejecucion del
camino de libramiento tiene un beneficio social debido a que evitard
posibles accidentes hacia la poblacion, de la misma manera no
corresponde a un proyecto privado toda vez que el promovente es el
Comisariado de la localidad. En anexos se presenta copia del acta de
asamblea mediante el cual los comuneros dan anuencia para ejecucion de
las actividades de cambio de uso de suelo para la construccion del
proyecto, con ello se puede dar cuenta que los comuneros estan de
acuerdo de la ejecucion del proyecto, por lo que no se requiere realizar una
consulta publica para la ejecucion del presente proyecto.
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Figura 11.4. Ubicacion del trazo del proyecto (Poligono naranja) con respecto al
poligono rural de Agua Blanca (Poligono amairillo claro), asi como el punto rojo que
corresponde a una localidad indigena de acuerdo con el INPI 2020. Fuente:
Obtenido del SIGEIA.

Se elabord también una carta temdtica a partir de las capas del INEGI (2021)
donde se observa el poligono rural de la localidad de Agua Blanca
(poligono azul), asi también el poligono de Asentamientos humanos
(poligono rosa) de uso de suelo y vegetacion de acuerdo con las capas del
INEGI Serie VII 2018, de la misma manera, el tfrazo del camino municipal
existente sin pavimentacion y en operacion reconocido por la Red Nacional
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de Caminos del INEGI 2022 donde se conectard el inicio y final del camino
a construir (Ver Figura 11.5.). En dicha figura se puede observar que el frazo
del proyecto no pasard dentro de la zona habitada de la localidad, no
afectard el poligono rural de Agua Blanca, asi como también aun cuando
una parte del trazo se localiza en un uso de suelo y vegetacion de
Asentamientos humanos, esta zona se encuentra cubierta de Vegetacién
secundaria de Bosque de Pino-Encino (Vs/BPQ), por lo cual previamente a
la ejecucion del proyecto el promovente considera obtener todos los
permisos correspondientes.

MAPA: UBICACION DEL POLIGONO RURAL DE AGUA BLANCA (LOCALIDAD INDIGENA TIPO "B") CON RESPECTO AL PROYECTO
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Figura Il.5. Se observa que el trazo del proyecto no pasard dentro de la zona
habitada de la localidad, no afectard el poligono rural de Agua Blanca, asi como
también aun cuando una parte del trazo se localiza en un uso de suelo vy
vegetacién de Asentamientos humanos, esta zona se encuentra cubierta de
Vegetacion secundaria de Bosque de Pino-Encino (Vs/BPQ).
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II.1.1. Naturaleza del proyecto

La naturaleza del proyecto radica en construir un camino para libramiento
de terraceria de 413.90 metros lineales, con un ancho total de 5.0 metros,
mismo que se conformard de 4.5 metros de superficie de rodamiento y 0.50
metros para cuneta, de tal manera que el proyecto ocupard una superficie
total de 2,069.50 m2, dicho camino serd utilizado como libramiento para
evitar el paso de vehiculos de carga (materialistas, maquinaria y madereros)
por el centro de la comunidad de Agua Blanca, ya que la calle existente
por la cual fransitan actualmente es muy reducida y existe el riesgo de
provocar accidentes.

Previamente a la ejecucion del proyecto se considera realizar el desmonte
y despalme de una superficie total de 2,069.50 m2, que corresponde al trazo
total del camino y que presenta vegetacion forestal que corresponde a
Vegetacion secundaria de Bosque de Pino-Encino (Vs/BPQ), vegetacion
que fue determinada a partir de los recorridos de campo realizados.

La zona se trata de una localidad rural donde predominan los impactos
antrépicos por actividades como la agricultura, aprovechamiento forestal,
asi fambién en la localidad se practica el senderismo, todas estas
actividades han originado el deterioro de los componentes ambientales, de
tal manera que el proyecto no creard nuevos impactos o el incremento de
los existentes, por el contrario el proyecto tiene un objetivo social al verse
beneficiada la poblacién, toda vez que con la construccion del proyecto
se evitardn posibles accidentes o riesgo hacia la poblacion.

Es preciso senalar que el inicio y final del camino que se considera construir
se unird a un camino existente y el cual estd reconocido por la Red Nacional
de Caminos del INEGI 2022, como un camino municipal sin pavimentacion y
en operacion.

Enseguida se presentan diversas fotografias, donde se puede apreciar el
camino existente del cual se unird el camino para liboramiento, senalando
que el ancho es variable, los cuales van desde los 5 a 6 metros
aproximadamente.
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Foto 1. Camino existente en el tramo del
sitio 1 donde se unird el camino para
libramiento.

Foto 2. Sitio 1 donde entroncard el camino
para lioramiento con el camino existente.

Foto 3. Trazo donde pasard el camino para

libramiento.

Foto 4. Zona donde pasard el camino para
libramiento.

-
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Foto 5. Zona donde pasard el camino para
lioramiento.

Foto 6. Zona donde pasard el camino para
libramiento.
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Foto 7. Sitio 2 donde entroncard el camino | Foto 8. Camino existente en el framo del
para liboramiento con el camino existente. siio 2 donde se unird el camino para
libramiento.

Enseguida se presentan fotografias aéreas donde se puede observar el
estado actual del sitio donde se considera la construccion del camino para
libramiento, observdndose que el trazo total cuenta con vegetacion forestal
que se considera remover en su totalidad, para ello se obtendrdn
previamente las autorizaciones correspondientes.

Sifio 1 de enfronque del
camino para libramiento

{}

P ik
{ Sitio 2 de entronque del

camino para libramiento

{

Figura Il.6. Vista aérea del trazo aproximado que considera el proyecto, asi también
se observan los sitios donde entroncard el proyecto con el camino existente.
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Figura Il.7. Vista aérea del sitio 1 donde se realizard el entronque del camino para
lioramiento con el camino existente.
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Figura I1.8. Vista aérea del sitio 2 donde se realizard el entronque del camino para

libramiento con el camino existente.
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I1.2 Ubicacion y dimensiones del proyecto.

1.2.1 Macrolocalizacion.

El municipio de Nejapa de Madero se ubica en la region de la Sierra Sur,
entre los paralelos 16°27' y 16°53" de Iatitud norte; los meridianos 95°33’ y
96°04’ de longitud oeste. De acuerdo con su ubicacion geogrdfica se
localiza a una altitud entre 200 y 2,600 metros sobre el nivel del mar. El
municipio tiene una extension territorial de 556.98 km?2 y representa el 0.54%
de la superficie del estado.

El territorio del municipio de Nejopa de Madero geogrdficamente estd
dividido en dos dreas: La parte principal colinda al norte con los municipios
de San Pedro Quiatoni y Santa Ana Tavela; al este con los municipios de
Santa Ana Tavela y San Juan Lajarcia; al sur con los municipios de San Juan
Lajarcia y San Carlos Yautepec; al oeste con los municipios de San Carlos
Yautepec y San Pedro Quiatoni. La fraccion restante colinda al norte con los
municipios de San Carlos Yautepec, Santfiago Ixcuintepec y Santiago
Lachiguiri; al este con el municipio de Santiago Lachiguiri; al sur con los
municipios de Santiago Lachiguiri, Santa Maria Totolapilla, Santa Maria
Jalapa del Margués y San Carlos Yautepec; al oeste con el municipio de San
Carlos Yautepec.

11.2.2 Microlocalizacion.

El proyecto corresponde a la construccién de un camino de terraceria de
413.90 metros lineales, con un ancho total de 5.0 metros, mismo que se
conformard de 4.5 metros de superficie de rodamiento y 0.50 metros para
cuneta, dicho camino serd utilizado como libramiento para evitar el paso
de vehiculos de carga (materialistas, maquinaria y madereros) por el centro
de la comunidad de Agua Blanca, ya que la calle existente por la cual
transitan actualmente es muy reducida y existe el riesgo de provocar
accidentes.

Se senala que las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales se realizardn Unicamente en el trazo del proyecto, la cual se
encuentra cubierta con Vegetaciéon secundaria de Bosque de Pino-Encino
(Vs/BPQ), vegetacion que fue determinada a partir de los recorridos de
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campo readlizados, estas actividades se realizardn contando con las
autorizaciones respectivas.

Por lo anterior, se presentan las coordenadas del poligono del camino para
lioramiento que se solicitado para cambio de uso de suelo, las coordenadas
se encuentran en sistema UTM, Datum WGS 84, Zona 15 Q.

POLIGONO DEL CAMINO PARA LIBRAMIENTO
VERTICE X Y VERTICE X Y

1 207355.2403 1843717.433 268 207576.758 1843920.793
2 207352.5997 1843722.064 269 207576.8182 1843920.719
3 207352.3845 1843722.558 270 207577 .6436 1843919.661
4 207352.2806 1843723.087 271 207577.834 1843919.379
5 207351.7514 1843729.226 272 207578.4797 1843918.268
6 207351.7497 1843729.635 273 207578.6652 1843917.873
7 207352.279 1843736.409 274 207578.7791 1843917.451
8 207352.4104 1843737.036 275 207578.9378 1843916.562
9 207354.114 1843741.929 276 207578.976 1843916.063
10 207354.3526 1843742.429 277 207578.9548 1843915.184
11 207355.4957 1843744.265 278 207578.8561 1843914.546
12 207358.0806 1843748.418 279 207578.6002 1843913.666
13 207360.0071 1843751.512 280 207573.7991 1843915.062
14 207363.6635 1843757.386 281 207573.9641 1843915.63
15 207366.5279 1843761.988 282 207573.9714 1843915.931
16 207366.6919 1843762.22 283 207573.9345 1843916.138
17 207368.6694 1843764.713 284 207573.5964 1843916.72
18 207368.8334 1843764.9 285 207572.905 1843917.606
19 207371.4752 1843767.623 286 207571.4541 1843919.327
20 207371.6524 1843767.789 287 207571.4365 1843919.348
21 207375.1448 1843770.751 288 207570.1833 1843920.867
22 207375.3443 1843771.001 289 207569.5454 1843921.482
23 207380.1119 1843779.187 290 207569.2107 1843921.718
24 207380.177 1843779.292 291 207569.1889 1843921.726
25 207384.9353 1843786.603 292 207569.1021 1843921.727
26 207385.0269 1843786.735 293 207567.1207 1843921.456
27 207389.7459 1843793.059 294 207567.0228 1843921.445
28 207390.1592 1843793.709 295 207563.1315 1843921.069
29 207390.1742 1843793.747 296 207562.9118 1843921.057
30 207390.2148 1843794.183 297 207559.7758 1843921.031
31 207390.1735 1843802.799 298 207559.6072 1843921.036
32 207390.1743 1843802.878 299 207556.1933 1843921.238
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33 207390.5222 1843815.743 300 207556.082 1843921.247
34 207390.5287 1843815.868 301 207551.114 1843921.764
35 207391.1308 1843823.637 302 207551.0151 1843921.777
36 207391.148 1843823.957 303 207545.2365 1843922.613
37 207388.8225 1843827.686 304 207545.1724 1843922.623
38 207388.7919 1843827.737 305 207541.5752 1843923.239
39 207383.3162 1843836.995 306 207541.5165 1843923.25

40 207381.3782 1843840.037 307 207538.8282 1843923.777
41 207381.3459 1843840.089 308 207534.1242 1843924.485
42 207380.9438 1843840.756 309 207529.9159 1843924.813
43 207380.933 1843840.774 310 207526.229 1843925.063
44 207380.6262 1843841.292 311 207521.8861 1843925.085
45 207380.4559 1843841.638 312 207521.5992 1843925.103
46 207380.3409 1843842.007 313 207518.3709 1843925.492
47 207380.2669 1843842.329 314 207516.5309 1843925.682
48 207380.2052 1843842.798 315 207514.8253 1843925.609
49 207380.1946 1843843.089 316 207513.8265 1843925.494
50 207380.1929 1843843.185 317 207513.4688 1843925.337
51 207380.2004 1843846.85 318 207513.3765 1843925.299
52 207379.8865 1843855.051 319 207512.373 1843924.907
53 207379.8851 1843855.195 320 207512.0044 1843924.795
54 207379.8878 1843855.332 321 207511.623 1843924.74

55 207379.9029 1843855.564 322 207510.5051 1843924.669
56 207380.3036 1843859.128 323 207510.2222 1843924.667
57 207380.3156 1843859.245 324 207508.9467 1843924.73

58 207380.3612 1843859.529 325 207508.1826 1843924.526
59 207380.3755 1843859.594 326 207507.1511 1843924.129
60 207380.5187 1843860.04 327 207506.4522 1843923.776
61 207380.7426 1843860.451 328 207505.9955 1843923.599
62 207380.7806 1843860.508 329 207505.1594 1843923.367
63 207380.9146 1843860.689 330 207504.8585 1843923.302
64 207384.4647 1843865.059 331 207503.726 1843923.133
65 207384.48 1843865.078 332 207503.4406 1843923.107
66 207387.3239 1843868.511 333 207501.6457 1843923.046
67 207387.8314 1843873.53 334 207501.6206 1843923.044
68 207388.2355 1843878.206 335 207501.8757 1843922.096
69 207388.2604 1843878.511 336 207501.9453 1843921.732
70 207388.3712 1843879.07 337 207502.0829 1843920.536
71 207388.4125 1843879.199 338 207502.0811 1843919.949




Manifestaciéon de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

POLIGONO DEL CAMINO PARA LIBRAMIENTO

VERTICE X Y VERTICE X Y

72 207388.5706 1843879.58 339 207501.9426 1843919.379
73 207388.7896 1843879.931 340 207501.6356 1843918.554
74 207388.8889 1843880.064 341 207501.4395 1843918.144
75 207389.251 1843880.455 342 207501.1728 1843917.777
76 207389.6876 1843880.76 343 207500.8441 1843917.465
77 207398.4857 1843885.601 344 207500.3361 1843917.063
78 207401.3081 1843887.343 345 207500.1808 1843916.949
79 207401.3958 1843887.395 346 207499.6623 1843916.6
80 207401.7345 1843887.585 347 207499.6055 1843916.563
81 207402.1083 1843887.757 348 207498.6623 1843915.964
82 207402.5053 1843887.865 349 207497 .647 1843915.262
83 207403.0451 1843887.965 350 207497.1545 1843914.743
84 207403.4946 1843888.006 351 207496.6291 1843914.038
85 207403.9442 1843887.966 352 207496.6065 1843914.009
86 207404.3794 1843887.847 353 207496.1722 1843913.444
87 207404.8679 1843887.663 354 207495.8417 1843913.092
88 207404.9358 1843887.636 355 207495.4494 1843912.809
89 207411.2692 1843885.043 356 207495.01 1843912.607
90 207411.6615 1843884.926 357 207494.2162 1843912.332
21 207412.1306 1843884.873 358 207493.759 1843912.22
92 207414.9226 1843884.777 359 207493.2888 1843912.196
93 207416.5066 1843884.827 360 207492.3151 1843912.239
94 207416.7887 1843884.82 361 207492.054 1843912.264
95 207421.7768 1843884.413 362 207490.9216 1843912.433
96 207423.3186 1843884.304 363 207490.6762 1843912.483
97 207423.6438 1843884.342 364 207489.3039 1843912.831
98 207424.2098 1843884.57 365 207488.1075 1843913.131
99 207424.4317 1843884.647 366 207486.7035 1843912.993
100 207425.5681 1843884.984 367 207485.4738 1843912.728
101 207426.3819 1843885.24 368 207484.0144 1843912.339
102 207427.059 1843885.488 369 207482.5724 1843911.92
103 207427.6389 1843885.718 370 207482.3665 1843911.827
104 207427.98 1843885.826 371 207481.8328 1843910.907
105 207428.5134 1843885.953 372 207481.7291 1843910.743
106 207428.9575 1843886.017 373 207479.6257 1843907.69
107 207429.4275 1843886.042 374 207479.4687 1843907.485
108 207429.8518 1843886.029 375 207477.813 1843905.545
109 207430.2678 1843885.944 376 207475.4982 1843902.194
110 207430.4837 1843885.881 377 207473.8547 1843899.62
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111 207430.8927 1843885.72 378 207473.7862 1843899.519
112 207431.2673 1843885.491 379 207472.0569 1843897.083
113 207431.5958 1843885.199 380 207471.7298 1843896.707
114 2074318117 1843884.97 381 207470.1635 1843895.236
115 207432.1713 1843884.483 382 207469.8603 1843894.993
116 207432.403 1843883.923 383 207468.23056 1843893.882
117 207432.4666 1843883.694 384 207468.1406 1843893.823
118 207432.5381 1843883.337 385 207466.7123 1843892.937
119 207432.7459 1843881.687 386 207466.3237 1843892.602
120 207432.7522 1843881.632 387 207465.9768 1843892.039
121 207432.8613 1843880.579 388 207465.2867 1843890.439
122 207433.0596 1843879.631 389 207465.2466 1843890.35

123 207433.2542 1843878.767 390 207464.2028 1843888.166
124 207433.6977 1843877.473 391 207464.0121 1843887.835
125 207433.7009 1843877.464 392 207463.1192 1843886.527
126 207434.2016 1843875.985 393 207462.7804 1843886.127
127 207434.257 1843875.797 394 207460.9178 1843884.349
128 207434.638 1843874.294 395 207460.8111 1843884.253
129 207434.7139 1843873.623 396 207459.2553 1843882.93

130 207434.686 1843872.394 397 207459.1633 1843882.856
131 207434.8046 1843872.51 398 207457 .5863 1843881.639
132 207435.5348 1843873.177 399 207457 .3232 1843881.461

133 207435.6618 1843873.285 400 207455.4817 1843880.382
134 207436.298 1843873.792 401 207455.3917 1843880.331

135 207437.0235 1843874.665 402 207453.0846 1843879.104
136 207437.058 1843874.705 403 207453.0688 1843879.095
137 207438.1057 1843875.912 404 207451.2273 1843878.132
138 207438.4041 1843876.203 405 207451.1887 1843878.112
139 207439.7024 1843877.272 406 207449.1515 1843877.092
140 207441.0492 1843878.407 407 207449.0913 1843877.063
141 207441.3103 1843878.599 408 207445.7015 1843875.476
142 207443.1412 1843879.774 409 2074441472 1843874.479
143 207443.4316 1843879.934 410 207442.9137 1843873.439
144 207446.9416 1843881.577 411 207442.8919 1843873.421

145 207448.9294 1843882.573 412 207441.7439 1843872.476
146 207450.7437 1843883.522 413 207440.8506 1843871.447
147 207452.9976 1843884.721 414 207439.9788 1843870.399
148 207454.6573 1843885.694 415 207439.6153 1843870.043
149 207456.0614 1843886.778 416 207438.8445 1843869.428
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150 207457.5173 1843888.016 417 207438.2415 1843868.878
151 207459.1377 1843889.563 418 207437.6995 1843868.307
152 207459.7741 1843890.495 419 207437.4985 1843868.117
153 207460.7145 1843892.463 420 207436.9587 1843867.662
154 207461.4572 1843894.186 421 207436.8803 1843867.599
155 207461.6246 1843894.507 422 207436.076 1843866.975
156 207462.2702 1843895.656 423 207435.5906 1843866.679
157 207462.4962 1843895.866 424 207434.9027 1843866.362
158 207462.7671 1843896.138 425 207434.363 1843866.184
159 207463.5968 1843896.852 426 207433.8021 1843866.068
160 207463.9099 1843897.082 427 207433.414 1843866.018
161 207465.4582 1843898.043 428 207433.023 1843866.03
162 207466.8826 1843899.014 429 207432.4409 1843866.094
163 207468.1245 1843900.181 430 207431.9144 1843866.21
164 207469.6735 1843902.363 431 207431.425 1843866.436
165 207471.3085 1843904.923 432 207430.9954 1843866.761
166 207471.3588 1843904.999 433 207430.6144 1843867.121
167 207473.7717 1843908.492 434 207430.329 1843867.441
168 207473.9268 1843908.693 435 207430.1024 1843867.806
169 207475.5814 1843910.632 436 207429.9416 1843868.204
170 207477.5566 1843913.5 437 207429.7722 1843868.754
171 207478.3123 1843914.802 438 207429.6668 1843869.328
172 207478.5385 1843915.129 439 207429.6245 1843869.984
173 207478.8138 1843915.416 440 207429.6198 1843870.1
174 207479.1948 1843915.755 441 207429.6092 1843870.682
175 207479.4932 1843915.982 442 207429.6099 1843870.802
176 207479.8223 1843916.163 443 207429.6311 1843871.511
177 207480.6695 1843916.547 444 207429.6348 1843871.592
178 207481.0058 1843916.672 445 207429.6846 1843872.39
179 207482.6462 1843917.148 446 207429.7074 1843873.396
180 207482.698 1843917.162 447 207429.4342 1843874.474
181 207484.2432 1843917.575 448 207428.9665 1843875.856
182 207484.3634 1843917.604 449 207428.4803 1843877.274
183 207485.792 1843917.911 450 207428.406 1843877.536
184 207486.0719 1843917.955 451 207428.1774 1843878.552
185 207488.0493 1843918.149 452 207428.1695 1843878.589
186 207488.4787 1843918.155 453 207427.9409 1843879.681
187 207488.9027 1843918.086 454 207427.9013 1843879.935
188 207490.5236 1843917.68 455 207427.847 1843880.459
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189 207490.5305 1843917.678 456 207427.0481 1843880.208
190 207491.7849 1843917.36 457 207427.0096 1843880.197
191 207492.6635 1843917.228 458 207425.9666 1843879.887
192 207492.7675 1843917.224 459 207425.2009 1843879.579
193 207493.2352 1843917.851 460 207424.5616 1843879.416
194 207493.4246 1843918.076 461 207423.6711 1843879.311
195 207494.1972 1843918.891 462 207423.2007 1843879.3
196 207494.5896 1843919.227 463 207421.41 1843879.427
197 207495.8592 1843920.106 464 207421.3835 1843879.429
198 207495.9413 1843920.159 465 207416.5229 1843879.825
199 207496.8974 1843920.766 466 207414.998 1843879.777
200 207497.0144 1843920.845 467 207414.8339 1843879.777
201 207496.9992 1843920.976 468 207411.862 1843879.879
202 207496.7859 1843921.768 469 207411.667 1843879.893
203 207496.3791 1843922.819 470 207410.8795 1843879.982
204 207496.2237 1843923.462 471 207410.4455 1843880.071
205 207496.1497 1843924.171 472 207409.7217 1843880.287
206 207496.1583 1843924.763 473 207409.4887 1843880.369
207 207496.3062 1843925.337 474 207403.501 1843882.821
208 207496.4544 1843925.718 475 207401.059 1843881.313
209 207496.6458 1843926.107 476 207400.951 1843881.25
210 207496.9013 1843926.456 477 207393.1462 1843876.956
211 207497.2135 1843926.757 478 207392.8112 1843873.081
212 207497.4886 1843926.979 479 207392.8078 1843873.045
213 207498.0894 1843927.338 480 207392.2267 1843867.297
214 207498.8937 1843927.677 481 207392.1357 1843866.836
215 207499.6021 1843927.859 482 207391.9598 1843866.4
216 207501.2108 1843928.028 483 207391.9122 1843866.308
217 207501.3883 1843928.041 484 207391.6733 1843865.932
218 207503.1286 1843928.099 485 207391.6098 1843865.849
219 207503.9666 1843928.225 486 207391.5534 1843865.779
220 207504.4172 1843928.35 487 207388.3381 1843861.897
221 207505.009 1843928.649 488 207385.2142 1843858.052
222 207505.239 1843928.751 489 207384.8868 1843855.139
223 207506.5126 1843929.241 490 207385.1987 1843846.991
224 207506.7656 1843929.323 491 207385.2005 1843846.89
225 207508.0356 1843929.662 492 207385.1934 1843843.392
226 207508.4161 1843929.732 493 207385.2306 1843843.329
227 207508.8029 1843929.743 494 207385.6116 1843842.698
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228 207510.327 1843929.668 495 207387.5554 1843839.647
229 207510.9154 1843929.705 496 207387.5988 1843839.576
230 207511.5104 1843929.938 497 207393.0806 1843830.307
231 207512.1651 1843930.224 498 207395.6198 1843826.236
232 207512.5149 1843930.347 499 207395.7961 1843825.898
233 207512.8792 1843930.417 500 207395.9192 1843825.637
234 207514.3397 1843930.587 501 207396.0886 1843824.881
235 207514.5207 1843930.601 502 207396.1556 1843824.504
236 207516.4999 1843930.686 503 207396.1642 1843824.122
237 207516.8644 1843930.675 504 207396.1218 1843823.338
238 207518.907 1843930.463 505 207396.118 1843823.28

239 207518.9484 1843930.458 506 207395.5187 1843815.545
240 207522.0546 1843930.084 507 207395.1736 1843802.783
241 207526.332 1843930.063 508 207395.2153 1843794.085
242 207526.489 1843930.057 509 207395.2046 1843793.841
243 207530.2669 1843929.801 510 207395.1199 1843792.931
244 207530.2919 1843929.799 511 207394.9575 1843792.249
245 207534.6022 1843929.463 512 207394.7248 1843791.656
246 207534.7803 1843929.443 513 207394.507 1843791.228
247 207539.6275 1843928.713 514 207393.9143 1843790.296
248 207539.7358 1843928.694 515 207393.8089 1843790.144
249 207542.4488 1843928.162 516 207389.0823 1843783.809
250 207545.9846 1843927.556 517 207384.4014 1843776.617
251 207551.6817 1843926.732 518 207379.5721 1843768.325
252 207556.5445 1843926.226 519 207379.364 1843768.021
253 207559.8185 1843926.032 520 207378.8984 1843767.439
254 207562.7601 1843926.056 521 207378.5633 1843767.094
255 207566.4929 1843926.417 522 207374.9795 1843764.054
256 207568.6136 1843926.707 523 207372.509 1843761.507
257 207568.9917 1843926.729 524 207370.6974 1843759.224
258 207569.6584 1843926.719 525 207367.9082 1843754.744
259 207570.0434 1843926.683 526 207364.2519 1843748.87

260 207570.4183 1843926.588 527 207362.3254 1843745.775
261 207571.1543 1843926.339 528 207359.7405 1843741.623
262 207571.7959 1843926.013 529 207358.7444 1843740.023
263 207572.5838 1843925.458 530 207357.2385 1843735.697
264 207572.8776 1843925.215 531 207356.7506 1843729.45

265 207573.7561 1843924.368 532 207357.215 1843724.064
266 207573.9499 1843924.159 533 207359.5837 1843719.91
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MAPA: LOCALIZACION DEL PROYECTO

Proyecto: “Camino para
libramiento Agua Blanca del
km 0+000 al km 0+0.4139”

|:| Camino-Proyecto

[ Nejapa de madero
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San Carlos Yautepec

=== Red Nacional de Caminos Stgo. Lachigiri
Red Hidrografica-RH22Bc Sta. Ma. Totolapilla

Jalapa del Marqués

1

Fuente: INEGI
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:‘ Oaxaca

Uni

Transverse de Mercator
WGS84, ZONA 15 Q

Red Hidrografica RH22BC
Marco Geoestadistico Nacional
Red Nacional de Caminos

Figura I1.9. Macro y microlocalizacion del proyecto.

I1.3. Volumen de materia forestal por afectar por la ejecucién del proyecto.

11.3.1 Metodologia utilizada para la estimacion del volumen por especie.

La estimacidén del volumen total drbol y nUmero de individuos a remover por
especie en los diferentes estratos calificados por el cambio de uso de suelo,
se estimd por medio de la evaluacidon dasométrica en cada uno de los sitios
de muestreo, utilizando las metodologias de cdlculo y distribucion de dreas
de muestreo, sugeridos por Romahn et al. (1994) y Mostacedo y Fredericksen

(2000):
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11.3.1.1. Disenho de muestreo

A) Tipo de muestreo

De acuerdo con el fipo de proyecto se opté como mejor alternativa un
diseno de muestreo aleatorio. Este muestreo se caracteriza por ser un
proceso inductivo que se caracteriza por tener un esquema probabilistico
en el cual las probabilidades en las diferentes etapas de muestreo son
constantes e iguales y presenta la limitante de ser solamente aplicable a
poblaciones homogéneas (Rodriguez, 1998). Dada una serie de elementos:
X1, X2, X3, XN, el sistema consiste en la eleccidon de una serie de elementos
X1, X2, X3...Xn (N mds grande que n), que integren la muestra, donde la
eleccion de los elementos se realiza completamente al azar y sin remplazo
(Rodriguez, 1998). Cada combinacion posible de los elementos que infegran
la muestra tiene la misma probabilidad de ser seleccionada.

Sustentando lo anterior y de acuerdo con los recorridos de campo en el sitio
del proyecto, asi como la informacién levantada para la determinacion del
volumen total arbol y niUmero de individuos por medio de las variables
dasométricas y condiciones fisicas de los sitios, ademds del apoyo de
imdgenes satelitales y el sistema de informacion geogrdafica generado, se
identificd que el uso de suelo y vegetacion forestal presente en el drea del
proyecto corresponde a Vegetacion secundaria de Bosque de Pino-Encino,
siendo una superficie total de 0.206950 ha (2,069.50 m?2).

B) Forma y tamano de las unidades muestrales (sitios)

Para poder determinar la forma y famano de |os sitios de muestreo y subsitios
para el caso de los diferentes estratos vegetales que se presentaron en el
drea de evaluacion, y que mds se adecuaran al tipo de estudio (cambio de
uso de suelo en terrenos forestales) considerando las condiciones fisicas del
lugar, se adaptaron las metodologias establecidas en el “Manual vy
procedimientos para el muestreo de campo. Re-muestreo 2011
(CONAFOR-SEMARNAT, 2011); y que de acuerdo a esta metodologia los sifios
de muestreo tendrian que ser de las siguientes medidas: 400 m?2 para el
estrato Arbdreo (A), 12.56 m2 para el estrato Arbustivo (Ar) y 2 m2 para el
estrato Herbdceo (H).
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Sin embargo, siguiendo lo sugerido por Mostacedo y Fredericks en (2000), se
realizdé un pre-muestreo, definiendo por medio de este Ultimo el tamano vy
forma de los sitios para este tipo de vegetacion y proyecto a desarrollar.
Finalmente, las dimensiones que se indican en la siguiente Tabla VIL.T e
Imagen VII.1, son las definidas para el sitio y subsitios en cada uno de los
estratos vegetales, asi mismo se indican los elementos que fueron registrados
en cada uno de estos, cabe senalar que para la definicidon de las especies
qgue integran cada uno de los estratos se considerd como pardmetro
principal el didmetro localizado a la altura base de 1.30 metros:

Tabla Il.1 Dimensiones y elementos registrados por sitio/subsitio de muestreo, por
tipo de vegetacion.

Tipo d?, Sitio/subsitio Dimensiones Estrato Ejer.nplqres
vegetacion registrados
Ejemplares con
D 0 x 10 M| Arbéreo o | alturas DAP >= 5
A | compensado segun . _
. superior cm, y alturas >= 1.5
., la pendiente
Vegetacion m.
secundaria
de Bosque I:I 5 X 5 m, | Arbustivo o | Ejemplares con
de Pino- Ar | compensado segun | medio altura<1.5my>0.5
Encino la pendiente m.
O H Cuadrado de 2 m x | Herbdceo o | Eiemplares con
2m inferior alturas <=0.5m

Ar

A
Figura 11.10. Forma de los sitios y subsitios de muestreo en vegetacién de Vegetacion
secundaria de Bosque de Pino-Encino (Vs/BPQ)

Fuente: Elaborado a partir de CONAFOR-SEMARNAT (2011)

En el sitio A (estrato arbdreo), se registraron todos los ejemplares de
suculentas, agaves y epifitas (SU), para obtener mejores pardmetros de
riqueza, considerando ademds sus hdbitos de crecimiento de estas
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especies, que en muchos de los casos se encuenfran en simbiosis con
especies arboéreas y arbustivas, de no hacer esta consideracion, los registros
de epifitas y suculentas hubieran sido escasos y en algunos sitios de muestreo
totalmente nula si se hubiesen considerado solo en el estrato herbdceo. En
este caso no se registraron especies pertenecientes a este estrato.

11.3.2. Tamano de la muestra, nivel de confianza, error e intensidad de
muestreo

El tamano de la muestra, la intensidad y error de muestreo para el drea del
proyecto se estimaron mediante las siguientes ecuaciones (Rodriguez, 1998):

11.3.2.1. Tamano de la muestra

El nUmero de observaciones necesarias en una muestra dependerd de la
precision deseada y de la variabiidad inherente de la poblacion
muestreada (Romanhn y Ramirez, 2010).

- ()

max

En donde
n= es igual al tamano de la poblacidn a muestrear en numero
de sitios del tamano que se haya definido
$= desviacion estandar.
X = media aritmética.
Dmax= error de muestreo admisible (0.05 -0.2)
FAO. Diseno de muestreo de la Evaluaciones Forestales Nacionales.
De acuerdo con la aplicacion de esta férmula, se obtuvo el siguiente

tamano de muestra minimo para la Vegetacion secundaria de Bosque de
Pino-Encino registrado en el drea del proyecto sujeta a CUS:
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0.2323
Vs/BP _ ( )z n=2
/BPQ "= \To0738~* 015

Tabla I1.2. Variables utilizadas para la estimacion del tamano de muestra por tipo
de vegetacion.

Vegetacion S X E

Vs/BPQ 0.2323 1.0738 0.15

11.3.2.2 Intensidad de muestreo (IM)

La intensidad del muestreo es el porcentaje del drea muestreada, resulta de
la combinacidn del tamano de las parcelas y la densidad del muestreo.

IM=(n/N) * 100
Dénde:

IM= intensidad de muestreo (%)
n= drea total de los sitios de muestreo levantados (ha)

N= total de drea del predio (ha)

En la siguiente tabla se observan los informacion y datos necesarios para
obtener la IM en el drea sujeta a CUSTF.

Tabla I1.3. Intensidad de muestreo en el drea del proyecto

N= NGm. sitios Supefficie| n=drea
Tipo de vegetacion Superficie ’ delsitio | totaldelos | IM (%)
muestreados -
(ha) (ha) sitios (ha)
Vegetacion
secundariade 5 oeasg 3 0.02 0.06 288
Bosque de Pino-
Encino
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11.3.2.3. Error de muestireo

Error de muestreo en porcentaje (%)

Sx xt
E% =

* 100

S 5 = Error estdndar
t =1 de student (Nivel de confianza al 95%)
X = media

Dendrometria, Romahn de la Vega y Maldonado, 2010

Varianza (52)

Es el intervalo que ocupan los valores observados, es decir, la diferencia
entre el valor mayor y menor. Es la medida de la dispersion de los datos con
respecto a su media (Franco et al, 1989).

Sz — Zliv=1(xi - f)z
n—1
Donde:

x;= volumen m3 por sitio
x= media

n= numero de sitios muestreados

Media (x)

Sea una muestra n; xi, x2...xn la suma de estas mediciones dividida entre n
(tamano de muestra), se conoce como media (Rodriguez, 1988) y se
representa por la siguiente ecuacion:

Dénde:

X= nUmero de volumen m3 presentes por sitio



Manifestaciéon de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

n= nUmero de sitios muestreados

Desviacién estandar (S)

Estima la variabilidad en la misma escala en la que estdn expresados los
valores originales (Franco et al, 1989).

S =452
Donde:
$2= Varianza

Coeficiente de Variacién (CV)

Es el cociente entre la dispersion absoluta y la medida de centralizacién o
promedio (Garza, 2014).

CV =S5/x (100)
Donde:

S= Desviacion estandar

x = media aritmética

De acuerdo con la aplicaciéon de estas formulas, se obtuvo el siguiente error
de muestreo para la Vegetacion secundaria de Bosque de Encino-Pino
(VS/BQP) registrado en el drea del proyecto sujeta a CUS (Tabla I1.4):

Error de muestreo

Sx xt 0.0128 % 4.3027
E% = 1 E% = 1 E%=5.51
o= +100 % 1o73s 190 °
Tabla 11.4. Variables utilizadas para obtener error de muestreo.
Error estandar (Sx)) Media aritmética (x) t de Student
0.0128 1.0738 4.3027




Desglose por tipo de vegetacion:

Vegetacion secundaria de Bosque de Pino-Encino (Vs/BPQ)

Media (x)

Varianza S2

Desviacion estdndar
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Tabla I1.5. Media estimada Vs/BPQ

Subsitio (n) | Vol m3 (X)
1 1.2861
2 1.1095
3 0.8257
&= 3.2213
X = 1.0738

Tabla 1.6 Cdlculo de la varianza

Sitio X X- X (Xi- x)2
1 1.2861 0.2123 0.0451
2 1.1095 0.0358 0.0013
3 0.8257 -0.2481 0.0615
x=| 1.0738 &=| 0.1079
n= 3
n-1= 2
0.1079
S? = $2 =0.0540
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S=v0.0540 = 0.2323

Coeficiente de Variacion (CV)

CV =S/x CV=0.2323/1.0738 =0.2163  CV (%) =21%

Tabla I1.7 Estimacién del error de muestreo en el proyecto

Descripcién | Superficie | NUmero de . .
tipo de tipo sitios SUEEEE =
. 0z del sitio X $2 S Ccv EM % | T-student
vegetacion | vegetacion | muesireados (m2)
(tv) (ha) (n)
Vs/BPQ 0.206950 3 200 1.07 | 0.054 0.23 0.21 5.51 4.3027

Donde: X es la media aritmética; $2: Varianza; S: Desviacion estdndar; CV: Coeficiente de variacion;
B: error de muestreo (%); T-student
Vs/BPQ= Vegetacién secundaria de Bosque de Pino-Encino

11.3.3. Distribucion de los sitios de muestreo

Los sitios se distribuyeron y se levantaron en el drea solicitada a CUSTF la cuall
presenta Vegetacion secundaria de Bosque de Pino-Encino (Vs/BPQ),
dando como resultado 3 sitios de muestreo distribuidos en el trazo del
proyecto (Tabla 11.8).

Tabla 11.8. Coordenadas en UTM WGS84, ZONA 15 Q del vértice 1 de los sitios de
muestreo levantados.

NGm. Sitio Coord)t(a fags CoordYe gaes Altitud Pen(siyit;nte Exposicion Usv
1 207382 1843777 1249 38 NE Vs/BPQ
2 207485 1843907 1192 48 NO Vs/BPQ
3 207416 1843884 1218 42 NE Vs/BPQ
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11.3.4. Levantamiento de datos en campo

Los sitios de muestreo se levantaron con la participacion de 1 brigada
conformada por 4 personas (2 especialistas en flora y 2 técnicos forestales),
el procedimiento de levantamiento se explica enseguida:

Tabla I.9. Técnicas de muestreo en campo

Actividad

Descripcion

Ubicacién de los
sitios de muestreo

Por medio de un navegador GPS y con apoyo de mapas de
ubicaciéon del proyecto se procedid a ubicar los sitios de muestreo.
Se localizd el vértice con direccidon al Norte el cual se identificé como
el vértice 1(V1), posteriormente se identificaron los V2, V3 y V4. Cada
uno de los vértices se senalizd con una etiqueta; Cerca del V1 se
indicé el niUmero del sitio, la sena se engrapo en un drbol, cuando
estos elementos no se encontraban se colocd una estaca.

Registro
fotogrdfico y de
datos de los sitios
de muestreo

Una vez ubicados en el sitio, se procedid a la toma de datos de este:
coordenadas del vértice 1, error de precisién y altitud, asi como
informacion complementaria relacionada con las condiciones
generales de la vegetacion y de suelo. En cada sitio levantado se
tomaron fotografias que mostraran las condiciones del lugar.

Delimitacion de
los sitios de
muestreo

Las unidades de muestreo se delimitaron con ayuda de un longimetro
y cuerda compensada, considerando las medidas indicadas en el
apartado Diseno de muestreo, de este capitulo, y su respectiva
compensaciéon segun la pendiente del terreno en el sitio.

Registro de datos
por subsitio

En el sitio A las variables registradas corresponden a:
= NUmero de registro: nUmero consecutivo
» Especie ala que corresponde el individuo registrado
* DAP: didmetro medido a 1.3 m del suelo
= Alfura del individuo
* Presencia de epifitas

Los datos de DAP vy altura se registraron por cada una de las ramas
cuando el individuo presentaba la ramificacion por debajo de 1.3 m
de su base.

En el caso de las especies suculentas y los ejemplares presentes en los
sitios Ary H las variables registradas corresponden a:
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Actividad Descripcion

* NUmero de registro: nUmero consecutivo

» Especie ala que corresponde el individuo registrado

El inicio del marcaje y foma de datos de cada individuo presente en
el sitio fue a partir del darbol mds cercano al vértice 1 (norte),
asigndndole el primer nimero y continuando hacia el norte-este y

i'\r?c(j]ir\;c(jlteos ae posteriormente en el sentido de las manecillas del reloj. A los
ejemplares arbéreos con DAP>=5 cm se les colocd una etiqueta con
el nUmero de registro, con la finalidad de que en visitas posteriores
pudiera ser verificado.
En los casos en los que no fue posible la identificacidn en campo
hasta nivel de especie de los ejemplares, fueron tomadas muestras
de hojas, flor y/o fruto, las cuales se prensaron y etiquetaron en el
Registro de | lugar donde fueron colectadas. Asimismo, se realizé el levantamiento
especies y | fotogrdfico detallado de cada especie con el fin de facilitar su
colecta o | identificacion posterior por medio de claves faxonémicas y muestras
fotocolecta en herbarios.

Se registraron de forma escrita aquellas caracteristicas que son
dificiles de preservar en colectas o fotografias, tales como el olor o el
microhdbitat de la especie.

1.3.5. Datos de campo

Los datos obtenidos durante la evaluaciéon de los sitios de muestreo y a partir
de los cuales se estimo el volumen y nUmero de individuos a remover por el
cambio de uso de suelo se muestran en la siguiente tabla.

Memoria de campo

MHF Cus PUNTO GPS LOCALIDAD MUNICIPIO DISTRITO ESTADO
Agua Blanca, San Nejapa de

Cusl Sebastidn Jilotepec Madero Yautepec Oaxaca

LARGO ANCHO
FECHA JEFE DE BRIGADA NUA::_II!g DE
(M) (M)
14 3 2024 Edmundo 20 10 1
FORMA DEL | TAMANO DEL SITIO TIPO DE ZONA DE
sImo (m2) MUESTREO EEERIERIEZ EXPOSICION | - apRicuLA
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Rectangular

200

aleatorio

38

NE

15Q

207382

1843777

1249

Encino

Vegetacién secundaria de Bosque de Pino-

1 1 1 Encino Blanco Quercus acutifolia 6 3 0.0028
2 1 4 uvita Rhus virens 6 4 0.0028
3 1 2 pino ocarpa Pinus oocarpa 29 8 0.0661
4 1 3 acacia penatula | Acacia pennatula 8 4 0.0050
5 1 2 pino ocarpa Pinus oocarpa 19 8 0.0284
5 2 2 pino ocarpa Pinus oocarpa 18 8 0.0254
5 3 2 pino ocarpa Pinus oocarpa 3 8 0.0007
6 1 2 pino ocarpa Pinus oocarpa 20 8 0.0314
6 2 2 pino ocarpa Pinus oocarpa 15 8 0.0177
7 1 5 nanche Byrsonima crassifolia 6 4 0.0028
8 1 2 pino ocarpa Pinus oocarpa 15 7 0.0177
9 1 1 Encino Blanco Quercus acutifolia 6 4 0.0028
9 1 6 Yaganis Quercus magnoaliifolia 6 3 0.0028
10 1 2 pino ocarpa Pinus oocarpa 12 5 0.0113
1 1 2 pino ocarpa Pinus oocarpa 36 8 0.1018
12 1 6 Yaganis Quercus magnoaliifolia 5 4 0.0020

Quercus acutifolia

3

Rhus virens

Agua Blanca, San
Sebastidn Jilotepec

Nejapa de madero

Yautepec

Oaxaca

2024

Edmundo

20




207485

1843907

1192
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Vegetacién secundaria de Bosque de Pino-Encino

6 Yaganasi mé};rfg E‘f’gho 0.0028

2 1 2 pino ocarpa Pinus oocarpa 22 7 0.0380
3 1 2 pino ocarpa Pinus oocarpa 19 8 0.0284
4 1 7 Ramona elaé:c(l)g;ﬁ’gi des 6 0.0028
4 2 7 Ramona elagc?g; ‘;’g s 5 3 0.0020
5 1 2 pino ocarpa Pinus oocarpa 34 9 0.0908
6 1 8 copal Bursera excelsa 13 6 0.0133
7 1 8 copal Bursera excelsa 8 6 0.0050
8 1 2 pino ocarpa Pinus oocarpa 24 6 0.0452
9 ! 7 Ramona elaé:;grﬁ’:i s 6 4 0.0028
10 1 9 Bursera verde Bursera fagaroides 14 5 0.0154
1 1 2 pino ocarpa Pinus oocarpa 19 9 0.0284
encino blanco Quercus acutifolia 3 0.0028

Quercus

Rhus virens

6 3 Cordia elagnoides
magnoaliifolia
9 Bursera fagaroides 2 9 Bursera fagaroides 1
7 Cordia elagnoides 3 10 .L:p pla
myriocephala
4 3

Cus3

Agua Blanca, San
Sebastidn Jilotepec

Nejapa de
madero

Yautepec Oaxaca

2024

Edmundo
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207416 1843884 1218 Vegetacién secundorig de Bosque de Pino-
Encino
N° ARBOL N° RAMA N°SP | NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO DN (cm) ALT (mts) AB (m2)
1 1 2 pino ocarpa Pinus oocarpa 10 5 0.0079
2 1 1 encino blanco Quercus acutifolia 5 4 0.0020
3 1 1 encino blanco Quercus acutifolia 6 4 0.0028
4 1 2 pino ocarpa Pinus oocarpa 20 8 0.0314
5 1 2 pino ocarpa Pinus oocarpa 36 13 0.1018
6 1 1 encino blanco Quercus acutifolia 6 5 0.0028
ESTRATO ARBUSTIVO ESTRATO HERBACEO
N° SP NOMBRE CIENTIFICO N° INDIVIDUOS N° SP NOMBRE CIENTIFICO N° INDIVIDUOS
6 Quercus magnoliifolia 2
1 Quercus acutifolia 1

11.3.4. Estimacion del volumen por especie en el proyecto

En este apartado se desglosa el procedimiento seguido para la obtencion
de volumenes de materia prima forestal a remover en volumen total drbol.

11.3.6.1. Procedimiento para la estimacion de volOmenes

De acuerdo con el Inventario Nacional Forestal! un indicador bdasico para la
planeacion y manejo del recurso forestal es el volumen promedio de
madera en un drea determinada, que se obtiene a partir del cdlculo del
volumen individual de los drboles muestreados. Para ello se utilizaron 1,085
modelos alométricos para la estimacion de volumen de fuste con corteza
gue incluyen como variables dependientes el didmetro normal y la altura
total.

Estas ecuaciones o modelos se aplican por especie o por grupo de especies
y/o por regidon, de acuerdo con las especificaciones de cada modelo. A
continuacion, se presentan las ecuaciones utilizadas para las especies
presentes en el drea de CUSTF.

! Inventario nacional forestal y de suelos. Informe de resultados 2015-2020 (CONAFOR,2023)
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Tabla 11.10. Modelos logaritmicos utilizados para estimar el volumen de materia
prima forestal.

Nombre cientifico Ecuacidn

Acacia pennatula |[EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(diam)+1.06409203*LN(alt))

Bursera excelsa  [EXP(-9.86139158+1.93994057*LN(diam)+1.04126898*LN(alt))

Bursera fagaroides |EXP(-9.86139158+1.93994057*LN(diam)+1.04126898*LN(alt))

Byrsonima crassifolia [EXP(-10.12597512+2.04755627*LN(diam)+0.96453516*LN(alt))

Cordia

. EXP(-9.73746695+1.85643537*LN(diam)+1.07354086*LN(alt))
elaeagnoides

Pinus oocarpa  |0.00007*Potencia(Diam,1.90765)*Potencia(Alt,0.89216)

Quercus acutifolia [EXP(-9.41218007+1.70376160*LN(diam)+1.09456111*LN(alt))

Quercus

e 0.00007*Potencia(Diam,1.72729)*Potencia(Alt,1.05279)
magnoliifolia

Rhus virens EXP(-10.71439546+1.97139127*LN(diam)+1.06409203*LN alt))

Diam=Didmetro normal (en cm, a 1.3 m del suelo); alt=Altura total (m)

e Cdlculo del volumen promedio especie por sitio de muestreo

> vol

vo lsp/sitio =
Dénde:

Volspssiio= Volumen promedio por especie por sitio

> Vol= Sumatoria de volumenes de todos los individuos de una
misma especie

n= NUmero de sitios levantados

e Cdlculo del volumen de especie por ha (existencias reales por
hectarea).

VOlsp/ha = VOlsp/sitio * fha

Dénde:
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Volsp/ha = Volumen por especie en una hectdrea
V_olsp/si’rio) = Volumen promedio por especie por sitio

fha= Factor de conversidon = 10000/dimension del sitio en m2.

e Cadlculo del volumen total a remover por especie (existencias totales)
VOltotal/sp = VOlsp/ha * Sup
Dénde:

Voltotal/sp = volumen total a remover m3 por especie
Volsp/ha= volumen por especie en una hectdrea

Sup= Superficie total del predio de interés en hectdreas

¢ Cdlculo del volumen total a remover

Voliotar = Z VOltotal/sp

Las férmulas anteriores, fueron adaptadas de Rodriguez (1998).

11.3.7. Volumen total por especies maderables

De acuerdo con la NOM-152-SEMARNAT-2006, el Volumen Total Arbol (m3),
se refiere al volumen de madera y corteza del arbol, por lo que para hacer
esta estimaciéon se tomd en cuenta la altura total del drbol.

Esta estimacion de volUmenes corresponde al estrato arbdreo, en apartados
posteriores se presentardn los individuos a remover para los demds estratos.

Se presentan los volUmenes totales por tipo de vegetacion forestal a
remover: Vegetacion secundaria de Bosque de Pino-Encino.

1.- VEGETACION SECUNDARIA DE BOSQUE DE PINO-ENCINO

El proyecto ocupa una superficie de 0.206950 ha (2,069.50 m2), cubierta con
Vegetacion secundaria de Bosque de Pino-Encino, donde se removerdn
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11.1916 m3 (V. T. A.) de materia prima forestal en el estrato arbdreo. En la
siguiente tabla se desglosan tanto el volumen como nimero de individuos y
drea basal ocupada por especie:

Tabla 1.11. V. T. A. (m3) a remover en el estrato arbéreo, por especie en
Vegetacion secundaria de Bosque de Pino-Encino presente en el drea de

proyecto
Nombre comin Nombre cientifico AB Total (m2) VT?mT:;tql N(’Rrg 'nﬁ:e:rles

Encino blanco Quercus acutifolia 0.0559 0.1499 21
Pino ocarpa Pinus oocarpa 2.3355 10.4833 49
Acacia penatula Acacia pennatula 0.0175 0.0204 3
Uvita Rhus virens 0.0098 0.0115 3
Nanche Byrsonima crassifolia 0.0098 0.0208 3
Yaganis Quercus magnoliifolia 0.0265 0.0510 10
Ramona Cordia elaeagnoides 0.0265 0.0571 7
Copal Bursera excelsa 0.0636 0.2357 7
Bursera verde Bursera fagaroides 0.0535 0.1619 3

Totales 2.5986 11.1916 108
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Grdfica ll.1. Volumen m3 por especie a remover en una superficie de 0.206950 ha,
estrato arbdéreo, Vs/BPQ

Como se observa en la grdfica anterior la especie que presenta mayor
volumen en m3a remover es Pinus oocarpa con 10.48 m3 lo que representa
el 93.67 %, seguido de Bursera excelsa que representa el 2.11 %, del volumen
total a remover en el proyecto.

11.3.8. NUmero de individuos a remover en el estrato arbéreo

1.- VEGETACION SECUNDARIA DE BOSQUE DE PINO-ENCINO

De acuerdo con la tabla ll.11, se removerd 108 individuos de diferentes
especies en este estrato. La especie con mayor nUmero de individuos @
remover en el estrato arbdreo es: Pinus oocarpa con 49 individuos; después
le sigue Quercus acutifolia con 21 individuos, después le sigue Quercus
magnoliifolia con 10 individuos, lo que representa el 74.19 % de individuos
total a remover en el predio. Las especies que presentan menor nUmero de
individuos a remover son: Acacia pennatula, Rhus virens, Byrsonima
crassifolia y Bursera fagaroides con 3 individuos cada una, o que representa
el 12.90 % del nUmero total de individuos a remover.
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Grafica Il.2. NUmero de individuos remover por especie en una superficie de
0.206950 ha, estrato arbodreo, Vs/BPQ.

11.3.9. Estimaciéon del numero de individuos de las especies arbustivas y
herbaceas

Se presentan los niUmeros de individuos totales a remover de forma general
de las especies arbustivas y herbdceas en el predio.

A continuacion, se presentan la estimacion de los individuos a remover de
la siguiente manera:

e Portipo de Estrato por tipo de vegetacion: Vegetacion secundaria de
Bosque de Pino-Encino.

1.- VEGETACION SECUNDARIA DE BOSQUE DE PINO-ENCINO

Individuos por especies a remover por estrato

En una superficie de 0.206950 ha, cubierta por Vegetacion secundaria de
Bosque de Pino-Encino, se removerdn 2,119 individuos en los diferentes
estratos (Arbustivo y Herbdceas). Informacién desglosada en la Tabla 11.12 y
Grdfica ll.3.
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Tabla 11.12. Individuos totales a remover por estrato, en Vegetacion secundaria de
Bosque de Pino-Encino en el proyecto

Estrato Nombre comin Nombre cientifico NGm. Individuos
a Remover
Encino blanco Quercus acutifolia 111
Uvita Rhus virens 167
Arbustivo | Yaganis Quercus magnoaliifolia 139
Ramona Cordia elagnoides 83
Bursera verde Bursera fagaroides 56
Ramona Cordia elagnoides 695
Herbdceo |Bursera verde Bursera fagaroides 695
Lantana Lippia myriocephala 174
Total 8,606

Bursera fagaroides _ 174
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Grdfica 11.3. Individuos totales a remover en el drea sujeta a CUSTF, estrato
arbustivo y herbdceo, Vs/BPQ
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I1.4. Inversion requerida.

Para la ejecucion del proyecto se considera realizar una inversion total
aproximado de $750,000.00 (Seiscientos cincuenta mil pesos 00/M.N). En el
presentfe monto ya se incluye la ejecucion de las medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion por los impactos que se lleguen a suscitar en
cada etapa del proyecto.

I1.5. Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos.

El camino para libramiento que se considera construir se localiza
significativamente alejado de casas habitacion de la localidad, ya que ese
es el objetivo del proyecto, por lo cual, en el sitio no se cuentan con los
servicios como son electricidad, drenaje, telefonia movil, agua potable, etc.,
sin embargo, se manifiesta que por la naturaleza del proyecto dichos
servicios no serdn requeridos en las etapas de Preparacion del sitio,
Construccion o durante la Operacion y mantenimiento del proyecto, ya que
para realizar las actividades de preparacion del sitio y la construccidon del
camino de libramiento se hard uso de maquinaria pesada como es una
excavadora de oruga, un rodillo compactador y camiones volteos para el
traslado del material resultante del despalme y cortes que se realicen.

El centro de la localidad de Agua Blanca se localiza a menos de 5 minutos
caminando del sitio del proyecto, por ello durante las etapas de la
preparacion del sitio y la construccion los trabajadores realizardn sus
necesidades fisioldgicas en los banos existentes de la Agencia de Agua
Blanca, con ello se evitard que los trabajadores realicen sus necesidades
fisiologicas al aire libre y se contamine el ambiente.

Para satisfacer la necesidad de agua potable, se recomendard a los
trabajadores que diariamente lleven su termo o recipiente con agua, esto
para evitar la compra de agua en botellones y se generen residuos de
pldstico.

Debido a que se considera la aplicacién de riegos ligeros en el trazo del
proyecto para minimizar la generacion de particulas de polvo por el
movimiento de tierra, asi como para la compactaciéon del suelo y el material
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mejorado que se agregue en el frazo del proyecto, el agua serd obtenido
de la comunidad vy transportado mediante camionetas en tambos de 200
litros.

El combustible que utilice la maquinaria durante las etapas de la
preparacion del sitio y la construccion se obtendrd de la gasolinera que se
ubica en el municipio de Nejapa de Madero, esto a fravés de bidones y
mediante camionetas del promovente, senalando que esta estacion de
servicio mds cercana se localiza a aproximadamente 2 horas de la
localidad.

Para una adecuada disposicidon de los residuos solidos urbanos que se
lleguen a generar durante las etapas del proyecto se tendrd en el sitio
contenedores debidamente rotulados de acuerdo con el fipo de residuo,
esto con el objetivo de evitar una posible contaminacién de suelo y agua
por un manejo inadecuado. Siendo el mismo promovente quien se
encargue del servicio de recoleccion de estos residuos durante todas las
etapas del proyecto, con ello asegurar una correcta disposicion final de los
Mismos.

Se generardn residuos producto del despalme y cortes que se realicen por
el proyecto, este material serd y transportado mediante volteos y colocado
en algun sitio que indique la autoridad competente, donde se eviten
impactos negativos en la calidad del agua y en general a los recursos
naturales.

I1.6. Caracteristicas particulares del proyecto.

El proyecto corresponde a la construccion de un camino para libramiento
de terraceria de 413.90 metros lineales, con un ancho total de 5.0 metros,
mismo que se conformard de 4.5 metros de superficie de rodamiento y 0.50
metros para cuneta, de tal manera que el proyecto ocupard una superficie
total de 2,069.50 m2, dicho camino serd utilizado como libramiento para
evitar el paso de vehiculos de carga (materialistas, maquinaria y madereros)
por el centro de la comunidad de Agua Blanca, ya que la calle existente
por la cual tfransitan actualmente es muy reducida y existe el riesgo de
provocar accidentes.
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En el trazo del camino para libramiento existe Vegetacion secundaria de
Bosque de Pino-Encino (Vs/BPQ), dicha vegetacion fue identificada durante
los muestreos realizados, por lo cual, se realizaran actividades de desmonte
y despalme en la totalidad del frazo, posterior a ello se realizardn actividades
de construccidon como cortes y nivelacion, conformacion y compactacion
de la sub-base, revestimiento superficial del camino con material mejorado,
conformacion de cunetas, asi como la colocacion de senalamientos de
transito.

El inicio y final del camino que se considera construir se unird a un camino
existente y el cual estd reconocido por la Red Nacional de Caminos del
INEGI 2022, como un camino municipal sin pavimentacién y en operacion.

Enseguida se describen las dimensiones y caracteristicas que tendrd el
camino de libramiento que se considera construir:

Descripcion Dimensiones
Longitud del camino para liboramiento 413.90 metros
Ancho total del camino 5.00 meftros
Ancho de superficie de rodamiento 4.50 metros
Ancho de cuneta interior 0.50 metros
Superficie total de desmonte y despalme | 2,069.50 m?2

En la siguiente figura se puede observar la conformacion que tendrd el
camino de libramiento que se considera construir.
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Revestimiento
superficial

P L el
u* e WM Py
X A
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Figura Il.11. Elemplo de la conformacion que tendrd el camino de libramiento que
se pretende construir.,

Enseguida se presentan diversas fotografias del sitio donde se considera la
construcciéon del camino para libramiento, asi como sus zonas aledanas.
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Sitio 1 de enironque del
camino para libramiento

{}

Sitio 2 de enfronque del
camino para libramiento

{

Figura I1.12. Vista cérea del trazo aproximado que considera el proyecto, asi
también se observan los sitios donde entroncard el proyecto con el camino
existente.
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cita en esta MIA-P.

I aean

Fotografias donde se observan las actividades de muestreo de flora que
se realizaron en el sitio del proyecto.
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Se observan terrenos agricolas cercanos al sitio del proyecto, por lo que la zona
presenta impactos anfropicos.

Figura 11.13. Vista aérea donde se observa que cercano al sitio donde se
considera el proyecto se localiza la localidad de Agua Blanca, por lo cual la zona
presenta impactos antrépicos por las actividades que se llevan a cabo.

Como se ha descrito en esta MIA-P, el proyecto en evaluacién considera
actividades de cambio de uso del suelo correspondiente a Vegetacion
secundaria de Bosque de Pino-Encino (Vs/BPQ), para posteriormente realizar
actividades de cortes y nivelacion, conformacion y compactacion de la
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sub-base, revestimiento superficial del camino con material mejorado,
conformacion de cunetas, asi como la colocaciéon de senalamientos de
transito. Siendo los siguientes elementos y actividades por solicitar para el
presente proyecto en evaluacion:

Preparacion del sitio

Trazo y marcaje de los limites del camino para libramiento: Esta
actividad consiste en delimitar el poligono del trazo del camino para
lioramiento, toda vez que se considera realizar actividades de cambio
de uso del suelo en la totalidad del poligono solicitado, esta actividad
se redlizard con la finalidad de no abarcar dreas que no estén
autorizadas y con ello afectar ofras superficies adicionales. La
delimitaciéon se hard con apoyo de estacas de madera y cal que
permitan identificar de manera inmediata el limite del poligono
solicitado.

Desmonte y despalme: Desmonte (cambio de uso del suelo) vy
despalme: Las actividades de desmonte se realizardn primeramente
con herramienta manual (machete, hachas, sierras y motosierra),
para identificar aquellos individuos que presenten las caracteristicas
optimas y puedan ser rescatados y/o reubicados. La vegetacion
arbdrea serd apilada en un sitio para que las personas de la localidad
lo puedan aprovechar como lena, asi también las ramas, vegetacion
arbustiva y herbdcea serdn picados y colocados en un sitio que la
autoridad senale.

Posteriormente el despalme se efectuard por medio mecdnico a
través de equipo pesado como es una excavadora de orugas. En
referencia al despalme esta accidon se enfoca a retirar del suelo
aproximadamente 20 cm de materia orgdnica, el cual serd colocado
en un sitio que la autoridad senale para su integracion al medio.
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Figura I1.14. Ejemplo de una excavadora de orugas a utilizar en la ejecucion del
proyecto.

Construccion

Para una mejor apreciacion enseguida se presenta la figura Il.15 donde se
puede observar la conformacién que tendrd el camino para libramiento.

Revestimiento
superficial

Superficie de rodamento
450m

Figura 11.15. Ejemplo de la conformacion que tendrd el camino de libramiento que
se pretende construir.

e Cortes y nivelacion: Por la naturaleza del proyecto, una vez realizada
las actividades de desmonte y despalme se realizardn los cortes
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siguiendo el trazo del poligono del camino para libramiento,
realizando también el traslado del material producto de los cortes
mediante camiones volteos hasta el sitio que indique la autoridad de
Agua Blanca. Es preciso senalar, que la capa de la sub-base estard
conformada de material natural que existe actualmente, de tal
manera que Unicamente se readlizard la compactacidén de este
material.

Una vez que se realicen los cortes requeridos se realizard la nivelacion
del camino mediante maquinaria pesada y se verificard que cuente
con las dimensiones de diseno que se requieren para el proyecto.

e Conformacion y compactacion de la sub-base: La sub-base es la
capa secundaria de distribucion de la carga y que subyace ala capa
de base. Normalmente estd constituida por un material que tiene una
menor resistencia y durabilidad que la del material usado en la base,
por ejemplo, grava natural sin procesar, grava y arena o una mezcla
de grava, arena y arcilla.

La capa de la sub-base estard conformada del material natural que
existe en el trazo del proyecto, por lo cual esa sub-base Unicamente
se compactard mediante un rodillo compactador.

Figura I1.16. Eiemplo de un rodillo compactador a utilizar en la ejecucion del
proyecto.
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¢ Revestimiento superficial del camino con material mejorado: La capa
superficial es la capa superior de la superficie del camino, llamada
también superficie de rodamiento. Entre los materiales de
revestimiento usados para mejorar el confort del conductor, para
proporcionar apoyo estructural y para impermeabilizar la superficie
del camino a fin de usarse en la temporada de lluvias, estd la roca,
cantos rodados, agregados triturados y pavimentos.

La capa superficial y que es el sitio donde transitardn los vehiculos y
camiones tendrd un espesor de 20 cenfimetros de agregados
triturados que serdn adquiridos fuera de la localidad de Agua Blanca
con alguna empresa que se dedica a esta actividad y serd tendido
en todo el trazo del camino para libramiento mediante una
motoconformadora.

Figura 11.17. Elemplo de una motoconformadora a utilizar para el tendido de
material triturado como capa superficial del camino.

e Conformacién de cunetas: La cuenta es un canal o zanja poco
profunda a lo largo del camino para colectar el agua del camino y
del terreno vecino y transportarla hasta un punto adecuado para
eliminarla. Generalmente se ubica a lo largo del borde interior del
camino. Puede localizarse a lo largo del borde exterior o a lo largo de
ambos lados del camino.
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Para el caso del proyecto se realizard la conformacion de cunetas en
el borde interior del camino para libramiento, esto se realizard
mediante apoyo de la motoconformadora.
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Figura I1.18. Ejemplo de cuneta interior con la que contard el camino para
libramiento.
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Figura 11.19. Elemplo de cuneta a conformar, la cual se ubicard en el borde interior
y estard acorazada con rocas bien graduadas para el control de la erosion.
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Colocacion de senalamientos: Al finalizar las actividades de
construccion se colocardn senalamientos informativos para la
precaucion de los operadores de vehiculos y camiones que transiten
en el camino.

Enseguida se presentan ejemplos de senalamientos que se consideran
colocar.

Senalamiento Descripcion

Curva

Senalamiento prohibitivo.
El camino serd Unicamente para
camiones pesados y maquinaria
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VELOCIDAD
MAXIMA

Limite, de velocidad del camino

VEHICULOS PESADOS
A LA DERECHA

Indicacion de la direccidon que
deberan de tomar los vehiculos
pesados (izquierda o derechaq)

iPELIGRO!
SALIDA DE
CAMIONES

Peligro por salida de camiones
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Operacién y Mantenimiento

Terminada las actividades y frabajos de construccion se iniciard con la
operaciéon del camino para libramiento, lo cual beneficiard a la localidad
de Agua Blanca debido a que los camiones y vehiculos pesados ya no
transitardn por calles en el centro de la localidad, lo que evita posibles
accidentes, asi como la generacién de polvos.

Las actividades de mantenimiento del camino se realizardn de manera
periddica, principalmente después de temporadas de lluvias o tormentas
importantes, esto debido a que por la conformacién del camino se podrdn
presentar arrastres del material de la capa superficial, por lo cual se
realizardn actividades de revestimiento de material triturado, se realizard
limpieza de cunetas de manera manual, asi como también en caso de ser
necesario se llevard a cabo poda de ramas de drboles aledanos y retiro de
maleza que se encuentre al lado del camino, esto para una mejor
visualizacion de los operadores.

Figura 11.20. Ejemplo de la conformacion aproximada que tendrd el camino para
libramiento en su etapa de operacion.
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Abandono del sitio

Al momento no se considera la etapa de Abandono del sitio, sin embargo,
se realizardn las valoraciones correspondientes al término de la vida Util del
proyecto.

I.7. Programa general de trabajo.

El promovente considera obtener las autorizaciones correspondientes previo
al inicio de las obras y/o actividades del proyecto, de tal manera que se
plantea un periodo de 10 meses para la etapa de la Preparacion del sitio
especificamente para las actividades de desmonte y despalme (cambio de
uso de suelo en terrenos forestales), para la etapa de Construccion del
proyecto se solicita un periodo de 10 meses, senalando que esta etapa
iniciard después del segundo mes de haber iniciado con la Preparacion del
sifio, asi como 30 anos para la Operacion y mantenimiento del proyecto. Por
la naturaleza y caracteristicas del proyecto no se considera la etapa de
Abandono.

Enseguida se presenta un programa calendarizado donde se muestran las
diversas obras y actividades que realizard el proyecto, asi como los periodos
en que se ejecutard cada actividad y etapa.

Tabla 11.12. Programa de actividades del proyecto por etapa.

Meses- Ano 1 30
1121(3/4|5|6|7]|8]|9|10[11]|12]|anos

Etapas Actividades

Trazo y marcaje de los
limites  del camino
para libramiento.

Preparacién
del sitio

Desmonte y despalme.

Cortes y nivelacion.
Conformacién y
compactaciéon de la
sub-base.
Revestimiento
superficial del camino
con material
mejorado.

Construccion




Manifestaciéon de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Meses- Ano 1 30
Etapas Actividades =
112|134 |56 |7 |8 |9|10|/11|12|4anos
Conformacién de
cunetas.
Colocacién de
senalamientos.
Operacion del
° camino.
: E Mantenimiento
‘g E periddico del camino.
g __qc_, Limpieza de cunetas.
oo. é Poda de ramas y refiro
de maleza para una
mejor visibilidad.
Etapa de Al momento no se considera la etapa de Abandono del sitio, sin embargo,
se realizardn las valoraciones correspondientes al término de la vida Util del
abandono
proyecto.

11.8. Representacion grdfica local.

En este apartado se presenta una imagen grdfica en la cual se observa el
trazo del camino que se considera construir, senalando que el poligono que
se solicita se encuentra cubierto por Vegetacion secundaria de Bosque de
Pino-Encino (Vs/BPQ), razon por la cual se realizardn actividades de cambio
de uso del suelo, situacion por la cual se ingresa la presente MIA-P, de la
misma manera, en la imagen se puede observar los sitios en los cuales
entroncard el camino a construir con un camino existente y el cual estd
reconocido por la Red Nacional de Caminos del INEGI 2022.
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Figura I1.21. Representacion grdfica local del proyecto.

I1.9. Cdlculo de infiltracion por las actividades de desmonte y despalme.

El proyecto considera ejecutar actividades de desmonte y despalme en la
totalidad del poligono del trazo del camino para libramiento que ocupa una
superficie de 2,069.50 m2, donde se removerd Vegetacion secundaria de
Bosque de Pino-Encino (Vs/BPQ). En este apartado se describe la afectacion
en la infiltracidon del agua al subsuelo en la superficie a desmontar,
presentdndose enseguida los cdlculos respectivos.

La infiltracion se define como el proceso por el cual el agua circula a través
del perfil del suelo (desde la superficie terrestre hacia abajo) reponiendo la
humedad del suelo, recargando los acuiferos y manteniendo el caudal de
los rios durante los periodos de estiaje (Ruiz y Martinez ).
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Para el cdlculo sobre sobre las estimaciones de captura de agua en terrenos
forestales en México, se tienen las investigaciones pioneras de acuerdo con
Martinez y Ferndndez (1983) y todo el conjunto de modelos de escurrimiento
a partir del modelo lluvia-escurrimiento desarrollado por el CENAPRED
(Dominguez et al. 1994; Torres y Guevara, 2003).

Para estimar un coeficiente de escurrimiento se parte del estudio de un
evento de lluvia (una tormenta) que sea lo suficientemente intensa para
vencer la capacidad de infiltracion del suelo.

La infiltracion depende de dos grupo de factores que influyen en el proceso,
entre los que se localizan (Dugarte, 2017):

a) Factores que definen las caracteristicas del tereno o medio
permeable.
b) Factores que definen las caracteristicas del fluido (agua) que se filtra.

> Tipo de suelo y contenido de materia orgdnica sobre el que cae la
precipitacion.

» Compactacion que presente la superficie sobre la que cae el

agua.

Existencia de grietas en los suelos.

Cobertura vegetal.

Uso del suelo.

Contenido de humedad inicial.

Condiciones del agua, tales como: salinidad, temperatura,

sedimentos, etc.

YV V V V V

Para la estimacion del escurrimiento se optd por utilizar el método
establecido en la NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000,
Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el
método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas
nacionales.

Esta metodologia estd basada en los valores de la variable K, la cual estd en
funciéon del tipo y uso de suelo y del volumen de precipitacion anual.

El cual es:
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Ce= K (P-250) / 2000, Cuando K es igualo menor a 0.15y

Ce= K (P-250) / 2000 + (K-0.15)/1.5, Cuando K es mayor que 0.15

Doénde: Ce= Coeficiente de escurrimiento para diferentes superficies en mm
P= Precipitacion anual, en mm.

K= Factor que depende de la cobertura arbolada y del fipo de suelo,
informacién que se presenta en el cuadro siguiente.

Los valores se obtuvieron de la Tabla 11.13 que establece la NOM-011-CNA-
2000, y que a contfinuacion se describe para su andlisis.

Tabla 11.13. Valores de K, en funcion del Tipo y Uso de Suelo.

Tipo de Caracteristicas
Suelo
A Suelos permeables, tales como arenas profundas y loess
poOCo compactos
Suelos medianamente permeables, tales como arenas
5 de mediana profundidad: loess algo mds compactos
que los correspondientes a los suelos A; terrenos
Migajosos
c Suelos casiimpermeables, tales como arenas o loess muy
delgados sobre una capa impermeable o bien arcillas
Tipo de Suelo
Uso del Suelo A B C
Barbecho, dreas incultas y desnudas 0.26 0.28 0.30
Cultivos:
En Hilera 0.24 0.27 0.30
Legumbres o rotacion de pradera 0.24 0.27 0.30
Granos pequenos 0.24 0.27 0.30
Pastizal:
% del suelo cubierto o pastoreo
Mds del 75% - Poco - 0.14 0.20 0.28
Del 50 al 75% - Regular - 0.20 0.24 0.30
Menos del 50% - Excesivo - 0.24 0.28 0.30
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Bosque:

Cubierto mas del 75% 0.07 0.16 0.24
Cubierto del 50 al 75% 0.12 0.22 0.26
Cubierto del 25 al 50% 0.17 0.26 0.28
Cubierto menos del 25% 0.22 0.28 0.30
Zonas urbanas 0.26 0.29 0.32
Caminos 0.30 0.33
Pradera permanente 0.18 0.24 0.30

Fuente: NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000.

Se realizd el andlisis de la superficie total del trazo (2,069.50 m?2), ya que el
proyecto considera el cambio de uso de suelo por la construccidon de un
camino para libramiento. El sitio tiene una permeabilidad media a alta, esto
de acuerdo con la carta hidrogeoldgica escala 1:250 000 del INEGI, de la
misma manera el suelo presente en el trazo del proyecto es Acrisol, este tipo
de suelo puede agruparse dentro del tipo “A” que pertenece a suelos
permeables. Para el caso del uso de suelo el sitio se clasifica como “Bosque”,
esto debido a que se encuentra “cubierto mas del 75%", de tal manera que
la variable K toma el valor de 0.07

Determinado el valor de K, se realiza la aplicacion de la siguiente ecuacion
debido a que el valor de K es menora 0.15

_k [(p 250)
2000

Para dar inicio con la sustitucion de datos que solicita la ecuacidon antes
senalada, para el presente proyecto se tienen los siguientes datos:

P = Precipitacién, de acuerdo con lo reportado por la estacion
climatolégica “Boquilla NUmero Uno” con clave: 20009, se tiene una
precipitacion anual de 600.5 mm

k = Para el caso del uso de suelo el sitio se clasifica como “Bosque”, esto
debido a que se encuentra “cubierto mds del 75%", de tal manera que la
variable K toma el valor de 0.07
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Primeramente, se realizd el cdlculo del Coeficiente de escurrimiento de la
zona considerando el estado actual, es decir, antes de realizar las
actividades de cambio de uso de suelo, obteniendo lo siguiente:

A) Previo al cambio de uso de suelo.

—k [(p 250)
2000

(600.5 — 250)]

Ce=0.07 2000

Ce = 0.07[0.175] =

Ce =0.0122

B) Posterior al cambio de uso de suelo.

Para realizar el cdlculo del Coeficiente de escurrimiento de la zona posterior
a readlizar las actividades de cambio de uso de suelo y con las obras y
actividades, se toma en cuenta que existird un camino para libramiento que
es el objetivo del proyecto, por ello la variable K ahora toma el valor de -
“Caminos” de acuerdo con la tabla 11.13. Teniendo los siguientes resultados:

_k [(p 250)
2000

Co (600.5 — 250)]
€= 2000 =

Ce = 0.27[0.175] =

Ce =0.047

Ahora bien, una vez determinados los Coeficientes de escurrimiento de la
zonaq, se precederd a calcular el Volumen anual de escurrimiento natural del
drea de interés (superficie que cuenta con vegetacion forestal y que serd
desmontada), esta formula se tomd de la NORMA Oficial Mexicana NOM-
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O11-CNA-2000, considerando el Meétodo indirecto “Precipitacion-
escurrimiento”, mediante la siguiente expresion:

Volumen anual de e e s Area de Coeficiente de
L. Precipitacion L -
escurrimiento natural en anual (m) * afectacion * escurrimiento Ce
el drea de interés (m3) (m?) (Adimensional)

Para dar inicio con la sustitucion de datos que solicita la ecuaciéon antes
senalada, para el presente proyecto se tienen los siguientes datos:

Precipitacion anual (m) = se tiene una precipitacién anual de (600.5 mm)
6.005 m

Area de afectacién= la superficie por desmontar fiene una superficie de
2,069.50 m2,

Coeficiente de escurrimiento (Ce) previo al cambio de uso de suelo: 0.0122
Coeficiente de escurrimiento (Ce) posterior al cambio de uso de suelo: 0.047

Enseguida se realiza el cdlculo del volumen anual de escurrimiento natural
considerando el estado actual del sitio, es decir, antes de realizar las
actividades de cambio de uso de suelo, obteniendo lo siguiente:

A) Previo al cambio de uso de suelo.

VolESC = 6.005 % 2,069.50 « 0.0122 = 151.613 m3

B) Posterior al cambio de uso de suelo.

Para realizar el cdlculo del volumen anual de escurrimiento natural del
predio posterior a realizar las actividades de cambio de uso de suelo y con
las obras y actividades del proyecto, se fiene lo siguiente:

VolESC = 6.005 % 2,069.50 * 0.047 = 584.085 m?

Para calcular la infiltracion del poligono de interés se hace uso de la
metodologia propuesta por Aparicio (2006), de tal manera que la infilfracion
anual es el resultado de la precipitacion total anual, menos el volumen
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estimado de escurrimiento en el drea de interés, dato que ya se calculd con
anterioridad.

Lo anterior se representa con la siguiente formula:
I = Pt-VoOIESC

Donde:
I : Volumen estimado de infiltracion en el area de interés (m3)
P:: Precipitacion total anual en el drea de interés (m3)

Vol ESC: Volumen estimado de escurrimiento en el drea de interés (m3)

Para continuar con el proceso, es necesario obtener el valor de (P,
correspondiente a la Precipitacion total anual en el drea de interés (m3), de
tal manera que se utiliza la siguiente formula:

P:= Precipitacién anual (m) * Area de interés (m2)
Pi=6.005 x2,069.50 = 12,427.34 m3

Enseguida se sustituye la formula con los datos que se solicitan, senalando
que primeramente se realiza el cdlculo de la infiltracidn considerando la
superficie como en su estado actual, es decir, previo al cambio de uso de
suelo.

A) Previo al cambio de uso de suelo.
I =Pt-Vol ESC

1=12,427.34—151.613 = 12,275.727 m?3

B) Posterior al cambio de uso de suelo.
I =P;=Vol ESC

1=12,427.34 — 584.085 = 11,843.255m?
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Por las actividades del proyecto se tendrd un impacto negativo en la
infiltracion, toda vez que se ocasionard una disminucion de 432.472 m3
anuales (el total se obtuvo al restar los resultados de las ecuaciones
anteriores A y B), sin embargo, dicho volumen se considera remediar con la
ejecucion de actividades de compensacion como es la reforestacion
utiizando especies nativas de la zona, estas actividades estdn
condicionadas a que previamente a su ejecucion se obtenga un sitio
idoneo dentro de la localidad e Agua Banca y que requiera de acciones
de compensacion.

Enseguida se realiza un cdlculo de la cantidad de agua aproximada que
serd recuperada considerando la ejecucion de una reforestacion por
compensacion en una superficie de 0.5 hectdrea (5,000.00 m2), resalfando
que el poligono del tfrazo del proyecto que serd desmontado propiamente
tiene una superficie de 2,069.50 m2, con ello se estaria compensado una
superficie mayor a la afectada. En esta reforestacion se consideran utilizar
algunas plantas resultantes de las acciones de rescate que se realicen en el
poligono del tfrazo del proyecto previo a realizar actividades de cambio de
uso de suelo.

Tabla 11.14. Cdlculo de infilfracion en la superficie propuesta para acciones
de reforestacidon por compensacion.

Volumen anual de escurrimiento natural (m3)

Formula matemadtica: Precipitacion anual x

" , .. Antes de | D és de |

Area de dfectacion x Coeficiente de nies e.? espues ?, N
L. reforestacion reforestacion

escurrimiento=

Precipitacién anual (m) 6.005 6.005

Area de afectacién (m?2) 5,000.00 5,000.00

Coe.f|C|en.Te de escurrimiento CE 0.047 0.0122

(Adimensional)

Volumen anual de escurrimiento natural (m3)= 1,411.175 366.305

INFILTRACION (m?3)

, , Ant | D & |
Formula matemdtica: (1= Pt - Vol ESC) ntes de.? espues d?, N
reforestacion reforestacion
Pt= Precipitacién total anual 12,427.34 12,427 .34
Vol ESC= Volumen estimado de escurrimiento 1,411.175 366.305

I= Volumen estimado de infiltfracién 11,016.165 12,061.035
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Como resultado de los cdlculos realizados y que se senalan en la Tabla 11,14,
con las acciones de reforestacion por compensacion se tendrd un aumento
en la infiltfracién de 1,044.87 m3 anuales, de tal manera que se compensaria
la perdida de la infiltracidon por las acciones de cambio de uso de suelo.

11.10. Utilizacion de explosivos.

En ninguna de las etapas del proyecto se hard uso de explosivos de ningun
tipo, todas las actividades se realizardn con maquinaria pesada.

II.11. Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera.

En el presente apartado se identifican los residuos que se generardn durante
las etapas de Preparacion del sitio, Construccion y la Operacion vy
Mantenimiento del proyecto, asi como se describe la forma de manejo vy
disposicion final, fomando en cuenta lo establecido en la LGPGIR vy los
lineamientos municipales.
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11.11.1. Etapa de Preparacién del sitio y Construccion

Por las distintas actividades se requerird de mano de obra, asi como del uso de maquinaria por las
actividades a ejecutar, por ello se generardn diversos tipos de residuos, los cuales enseguida se describen
la forma de manejo y la disposicion adecuada.

RESIDUOS SOLIDOS

Residuos
solidos
urbanos

Estos residuos serdn los que se generen en mayor
cantidad, los cuales seran derivados del consumo de
alimentos y bebidas por parte de los tfrabajadores, de
tal manera que estos residuos serdn almacenados
temporalmente en contenedores de 200 litros de
preferencia metdlicos, para que posteriormente sean
entregados a la autoridad municipal y se realice la
disposicién final correspondiente. De acuerdo con el
resumen ejecutivo del Programa Estatal para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos Solidos
Urbanos y de Manejo Especial en el estado de
Oaxaca, considerando que una persona en la region
de la Sierra Sur genera aproximadamente 0.126 kg de
residuos sdélidos urbanos por dia, lo cual, al
multiplicarse por los 5 trabajadores que estardn en
estas etapas se tendrd una generacion de 0.63 kg por
dia, 3.78 kg por semana, 15.12 kg por mes, sin
embargo, se considera que este residuo sea menor al
orientar a los frabajadores a que apliquen las
medidas para minimizar estos residuos, como el uso

Ejemplo de contenedores que se
considera instalar en el sitio del
proyecto.
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de contenedores reciclables de comida y el uso de
términos para agua.

e Oftro tipo de residuos serdn el producto del desmonte,
el cual se compone de materia orgdnica, misma que
serd picada, trozada y almacenada en un sitio
especifico que la autoridad municipal de Agua
Blanca senale. La vegetaciéon arbdrea serd apilada
en un sitio para que las personas de la localidad lo
puedan aprovechar como lena.

En ningUn momento se hard una inadecuada disposicion
de los residuos, ya que pudieran llegar a contaminar el
suelo o la corriente intermitente cercana.

Residuos
peligrosos

No se generardn residuos peligrosos durante estas etapas del proyecto, queda prohibido realizar
mantenimiento de maquinaria y camiones en el sitio del proyecto, asi como también el
almacenamiento de combustible, aceite o envases que pudieran contener dichas sustancias. En
caso de algun derrame accidental de estos residuos se procederd a su limpieza inmediatamente,
para evitar con ello contaminacién al suelo y agua.

Residuos de

Enla etapa de preparaciéon del sitio y construccion se considera la generacién de material resultante

manejo del despalme y cortes que se realicen, este material serd colocado en un sitio que indique la
especial autoridad municipal de Agua Blanca.
RESIDUOS LIQUIDOS
Aguas El centro de la localidad de Agua Blanca se localiza a menos de 5 minutos caminando del sitio
residuales del proyecto, por ello durante las etapas de la preparacidén del sitio y la construccién los
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trabajadores realizardn sus necesidades fisioldgicas en los banos existentes de la Agencia de
Agua Blanca, con ello se contempla evitar una posible contaminacion al suelo y agua, asicomo
olores fétidos en la zona del proyecto.

EMISIONES

Emisiones

La maquinaria pesada a utilizar en las etapas del proyecto serd rentada con alguna empresa
cercana al sitio, por lo cual se solicitard se encuentren en dptimas condiciones para evitar
emisiones superiores a los establecidos en la normatividad correspondiente, las emisiones se
consideran sean irrelevantes por el periodo de duraciéon de estas etapas.

I1.11.2. Etapa de Operacion y mantenimiento

Una vez concluida la etapa de construccion, se iniciard con la operacion del camino para libramiento, por
lo cual porla naturaleza del proyecto no se requiere de |la presencia diaria de trabajadores. Las actividades
de mantenimiento del camino serdn de manera esporddica o cada que se requiera, por lo cual los
impactos para esta etapa son de cardcter Irrelevante por las actividades a realizarse.

Se realizardn periddicamente actividades de limpieza por residuos solidos urbanos que por accion del aire
se puedan encontfrar en la cuneta del camino y zonas aledanas, las cuales serdn recolectados vy
entregados a la autoridad municipal de Agua Blanca para que se readlice la disposicion final
correspondiente, evitando con ello una disposicion inadecuada y se pueda llegar a contaminar el suelo y

agua.
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l1l. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO

En este apartado, se identifican los instrumentos juridicos, normativos o
administrativos que regulan las obras y actividades que integran el
proyecto, resalfando la congruencia y como se ajusta el proyecto a las
disposiciones de dichos instrumentos.

l1I.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

-

LEGISLATIVO

LA CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS
MEXICANOS ES LA MAXIMA LEY QUE RIGE LA VIDA ECONOMICA,
SOCIAL Y POLITICA EN MEXICO. ES LA NORMA FUNDAMENTAL,
ESTABLECIDA PARA REGIR JURIDICAMENTE AL PAIS, LA CUAL FIJA
LOS LIMITES Y DEFINE LAS RELACIONES ENTRE LOS PODERES DE LA

FEDERACION:

(3

Figura Ill.1 Poderes de la federacion en México.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos es la maxima ley
que rige la vida econdmica, social y politica en México. Es la norma
fundamental, establecida para regir juridicamente al pais, la cual fija los
limites y define las relaciones entre los poderes de la federaciéon: poder
legislativo, ejecutivo y judicial, entre los tres ordenes diferenciados del
gobierno: el federal, estatal y municipal, y entre todos aquellos y
los ciudadanos. Asimismo, fija las bases para el gobiernoy para la
organizacion de las instituciones en que el poder se asienta y establece, en
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tanto que pacto social supremo de la sociedad mexicana, los derechos y
los deberes del pueblo mexicano.

A continuacioén, se senalan los siguientes articulos que se relacion con el
proyecto en evaluacion y que establecen lo siguiente:

Articulo 4°.

“"Que tfoda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y
bienestar. El Estado garantizard el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental
generard responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley”

Toda persona tiene derecho a Ila movilidad en condiciones de seguridad vial,
accesibilidad eficiencia, sostenibilidad, calidad, inclusion e igualdad.

Vinculacion y compatibilidad: En atencién a este articulo se indican dos
parrafos que son vinculantes de manera directa con el proyecto, mismos
gue se encuentran en cumplimiento, ya que previo a la ejecucion del
proyecto el promovente deberd contar con la autorizacion
correspondiente ante SEMARNAT, para lo cual se ingresa esta MIA-P dando
cumplimiento a la normatividad ambiental aplicable y se asume la
responsabilidad ambiental correspondiente. Asimismo, el proyecto tiene
como objetivo principal permitir de forma segura el trdnsito vehicular
pesado a través del libramiento que se propone, con lo cual se tiene una
seguridad vial para los operadores, una seguridad para los pobladores vy
ello tratando de minimizar los impactos ambientales.

Articulo 25. Péarrafo VII: Bajo criterios de equidad social, productividad y sustentabilidad se
apoyard e impulsard a las empresas de los sectores social y privado de la economia,
sujetdndolos a las modalidades que dicte el interés publico y al uso, en beneficio general,
de los recursos productivos, cuidando su conservacion y el medio ambiente.

Vinculacion y compatibilidad: Este proyecto tendrd un beneficio general y
publico, ya que tiene como principal objetivo el poder extraer agua para
uso de las personas que habitan en la colonia Ninos Héroes, asimismo, este
proyecto contempla diversas medidas de mitigacion y prevencion que
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coadyuvan en la conservacion del medio ambiente, haciendo énfasis en
que se frata de un proyecto necesario y de urgencia para la poblacion.

lll.2 Planes de desarrollo
11.2.1 Plan Nacional de Desarrollo (2019-2024)

Se senala que al momento de ingreso del presente estudio no es factible
hacer la vinculacion correspondiente, ya que aun no se tiene publicado el
plan nacional de desarrollo para el presente periodo de gobierno y no
tiene congruencia realizar la vinculacion con el anterior plan nacional de
desarrollo.

lll.2.2. Plan Estatal de Desarrollo (2022-2028)

El Plan Estatal de Desarrollo de Oaxaca se elabora bajo las bases del
Articulo 26 de la Ley Estatal de Planeacion e indica que el Plan Estatal de
Desarrollo (PED) es el instrumento rector de la planeaciéon Estatal en el
corto, mediano y largo plazo. Se elaborard con base en necesidades
especificas estatales identificadas, precisard los objetivos generales,
estrategias y prioridades del desarrollo integral del Estado en concordancia
y fransversalidad con el Sistema Nacional de Planeacion Democrdtica.

Por su parte, el Articulo 27 de la Ley mencionada senala que, en su
elaboracion, el Plan Estatal de Desarrollo deberd:

Definir los objetivos y ejes estratégicos de politica publica
Orientar el gasto publico y la inversion estatal

Definir las metas y resultados especificos

La evaluacion del desempeno

o O O O

La formulacion del Plan Estatal de Desarrollo se fundamenta en la
participacion democrdtica ciudadana por lo cual se garantizé la inclusion
de las organizaciones de la sociedad civil, la iniciativa privada, el sector
académico, vy, sobre todo, de los pueblos y comunidades indigenas y
afromexicanas, asi como los grupos en situacidn de vulnerabilidad que
fueron excluidos por décadas.
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Los mecanismos de participacion ciudadana que se implementaron
durante el proceso de elaboracion del Plan Estatal de Desarrollo 2022-2028

fueron:
1. Foros de Participacion Ciudadana:

e Foros Regionales
e Foros Temdticos Sectoriales

2. Asambleas Comunitarias
3. Encuentros con Autoridades Municipales
4. Herramientas digitales
- EJES TRANSVERSALES ‘
ESTADO DE BIENESTAR PARA GOBIERNO HONESTO,
TODAS LAS OAXAQUENAS CERCANO Y TRANSPARENTE AL
Y OAXAQUENOS SERVICIO DE LOS PUEBLOS Y
COMUNIDADES
. v V== @ § ‘
PLAN ESTATAL DE
DESARROLLO CRECIMIENTO Y
L &z 8 DESARROLLO ECONOMICO
SEGURIDAD Y JUSTICIA DESARROLLO SOSTENIBLEY PARALAS OCHO REGIONES
PARA VIVIR EN PAZ CAMBIO CLIMATICO

v

INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS
PUBLICOS PARA EL DESARROLLO DE
OAXACA

Figura lll. 2 ejes principales del PED (2022-2028).

Con base a lo anterior, el proyecto es vinculante con el eje V.
Infraestructura y servicios publicos para el desarrollo de Oaxaca, donde sus

estrategias son:

1. Impulsar la generaciéon de espacios pUblicos e infraestructura social con un
enfoque de sostenibilidad.
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Lineas de accidn:

1.1 Coordinar con los tres érdenes de gobierno y autoridades auxiliares la gestion
de recursos financieros en concurrencia para la implementacién de proyectos de
inversion en materia ambiental.

1.2 Evaluar el impacto ambiental previamente a la realizacion de las obras o
actividades.

2. Minimizar los riesgos al entorno ambiental por contaminacién de rios y
cuerpos de agua, deforestaciéon y perdida de la biodiversidad debido a las
actividades productivas, servicios y asentamientos humanos.

2.1 Impulsar los programas de ordenamiento ecoldgico y el manejo integral de
Cuencas.

2.2 Impulsar proyectos de saneamiento o clausura de los sitios de disposicion final
de residuos sélidos.

Vinculacion y compatibilidad: Se vincula de forma directa con el eje V,
dado que busca infraestructura social con enfoque de sostenibilidad,
senalando que el proyecto a un corto plazo tendrd beneficios y
oportunidades a la comunidad local, mientras que en la parte ambiental
se considera el minimizar los impactos ambientales, asi, como obtener
previomente los permisos y autorizaciones correspondientes, senalando
nuevamente que el proyecto tiene como finalidad el permitir el transito
vehicular pesado en dreas que no pongan en peligro a la poblacion.
Asimismo, se cumple con este eje al obtener previamente el permiso en
materia de impacto ambiental.

111.2.3 Plan Municipal de Desarrollo de Nejapa de Madero (2023-2025)

El Gobierno del estado a través de la Coordinacion General del Comité
Estatal de Planeacion para el Desarrollo, implementé una aplicacion
tecnoldgica de consulta publica llamada Sistema de Informacién para la
Planeacion del Desarrollo Municipal (SISPLADE-MUNICIPAL) que presenta
informacién de forma oportuna, actualizada, sistematizada y amigable
para la eficiente y transparente asignacion de recursos publicos estatales y
municipales que contribuyan a mejorar la calidad de vida de la poblacion.
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Partiendo del pdrrafo que antecede, se procedid a revisar la pdgina
electronica del SISPLADE
(http://sisplade.oaxaca.gob.mx//EvalPlanesMunAPP/PlanesMunicipales.as
px) con la finalidad de descargar el plan municipal de Nejapa de Madero
el cual corresponde al periodo 2023-2025 que contempla 5 ejes que son:

I.  Nejapa de madero con bienestar.
Il.  Nejapa de madero honesto y fransparente.
lll.  Nejapa de madero con seguridad y paz.
IV.  Nejapa de madero con crecimiento y desarrollo.
V. Nejapa de madero con infraestructura y servicios publicos.

Asimismo, contempla 4 ejes transversales que son:
a) Igualdad de genero
b) Desarrollo sostenible.
c) Interculturalidad.
d) Ninas, ninos y adolescentes.

Partiendo de los ejes antes indicados, se manifiesta que el proyecto es
vinculante con el eje transversal: desarrollo sostenible en el cual se describe
lo siguiente:

Diagnéstico:

Nejapa de Madero estd en un relieve montanoso con diversidad de flora y
fauna, lamentablemente se estd perdiendo porque no hay cultura de
proteccién al medio ambiente, cada ano la superficie del cultivo del
maguey estd incrementando vy la superficie de bosque estd disminuyendo,
no se tfiene un registro de cuanto bosque se pierde ya que es en terrenos
comunales, sin embargo, esta administracidon buscard implementar
acciones que ayuden a conservar nuestros recursos naturales, mediante la
restauracion y conservacion de dreas naturales, fomentar en la poblacion
una cultura de preservacidn del medio ambiente, aplicar leyes de
proteccion de dreas naturales, vincular la economia vy la infraestructura en
torno a la preservacion y conservacion de los recursos naturales.

En las mesas temdaticas de participacidon democrdtica, los pobladores
manifestaron que desde hace varias administraciones ha sido evidente la
falta de interés de las autoridades anteriores en materia de medio
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ambiente, por lo que solicitaron que las autoridades municipales durante
su administracion 2023-2025, fomenten la preservacion de nuestros bosques
en cada obra o accidon que readlicen en el Municipio de Nejapa de
Madero.

Problemdtica Identificada: Afectaciones al medio ambiente, por falta de
medidas de preservacion

Vinculacion y compatibilidad: Tomando los ejes antes indicados y la
descripcion del eje fransversal de “desarrollo sostenible”, se tiene que el
proyecto es vinculante con este eje, debido al impacto ambiental que se
puede llegar a tener por la ejecucion del proyecto, sin embargo, se
considera que este impacto serd minimo, ademds de ser necesario para
evitar algun incidente en la poblacion.

l11.3. Programas de ordenamiento territorial
111.3.1. Programa de Ordenamiento Ecoléogico General del Territorio (POEGT)

Un Ordenamiento Ecoldgico es: un instrumento de la politica ambiental
qgue se concibe como un proceso de planeacion cuyo objefivo es
encontrar un patrén de ocupacion del territorio que maximice el consenso
y minimice el conflicto entre los diferentes sectores sociales y las
autoridades en una region. Durante este proceso se generan,
insfrumentan, evalian y, en su caso, modifican las politicas ambientales
con las que se busca alcanzar un mejor balance entre las actividades
productivas y la proteccion de los recursos naturales a través de la
vinculaciéon entre los tres érdenes de gobierno, la participaciéon activa de
la sociedad y la transparencia en la gestion ambiental.

El POEGT es un instrumento de politica publica sustentado en la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico vy la proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su
Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular las
acciones y programas de la Administracion PUblica Federal que deberdn
observar la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion.
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De acuerdo con el andlisis realizado a fravés del Sistema de Informacion
Geogrdfica para la Evaluacidon del Impacto Ambiental (SIGEIA), se
obftienen los siguientes datos en los cuales se ubica el proyecto:

REGION ECOLOGICA | 18.20
Regqidén sur-oriental
LOCALIZACION: del Estado de
Oaxaca
SUPERFICIE EN km2: 7.729.74 POBLACION POR 118,787
UAB
Unidad Biofisica Ambiental (UAB): 101, | POBLACION Costa y Sierra Sur de
denominada “Cordillera costera INDIGENA: Oaxaca
oriental de Oaxaca”.
Politica Restauracion y aprovechamiento sustentable
Ambiental:
UAB Rectores del | Coadyuvantes | Asociados | Otros Estrategias
desarrollo del desarrollo del sectores de | sectoriales
desarrollo | interés
101 Forestal- Poblacional Agricultura- | CFE- Mineria- | 1, 2, 3, 4, 5,
Preservacion Ganaderia SCT 6, 7, 8, 12,
de floray 13, 14, 15, 15
fauna BIS, 19, 20,
27, 30, 33,
34, 35, 36,
37, 38, 40,
41,42, 43, 44

Tomando los datos anteriores y por la naturaleza del proyecto, se
considera que este recae en coadyuvante del desarrollo, ya que el
proyecto se pretende ejecutar en beneficio de la poblacion, esto para
evitar que vehiculos tipo rabdn o torton crucen y transiten en la poblacion,
accién que puede significar un riesgo a la poblaciéon por las dimensiones
de dichos vehiculos, asi, como el accidente que pudiera provocarse en
caso de alguna falla mecdnica, es de senalar que los coadyuvantes tienen
un papel de colaboradores con los cuales se generard la sinergia
necesaria para mantener los acuerdos que se generen con la iniciativa de
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los rectores, situacion que se considera se cumple con este sector al
realizarse las acciones para minimizar los impactos hacia la flora y fauna.

MAPA: PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO (POEGT).
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Figura 111.3. Ubicacion del proyecto con respecto al POEGT (UAB 101).

A continuacion, se presentan las estrategias sectoriales presentes en esta
UAB y su vinculacién con el proyecto:

Tabla 1ll.1 andlisis de vinculacion de las estrategias sectoriales.

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio.

Por el objefivo del proyecto no se
cumple con esta estrategia a
cabalidad, ya que se efectuardn

1.Conservacion in situ de los ecosistemas y
su biodiversidad
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Estrategia sectorial

2.Recuperacion de especies en riesgo

3.Conocimiento, andlisis y monitoreo de los
ecosistemas y su biodiversidad.

B) Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los

suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola vy tecnificar las superficies
agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los

recursos forestales.

8. Valoracién de los servicios ambientales.

C) Proteccién de los recursos naturales

12. Proteccién de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion
14. Restauracion de los
forestales y suelos agricolas.

ecosistemas
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Vinculacion y compatibilidad

actividades enfocadas al desmonte y
despalme, lo que confraviene con la
conservacion del ecosistema.

Dentro de los muestreos efectuados no
se detectd la presencia de especies en
riesgo, por lo cual, no es posible
ejecutar dicha recuperacién.

No se efectuard dicha estrategia.

Derivado de las acftividades de
desmonte y despalme, se hard un
aprovechamiento de dichos recursos.
No es aplicable al proyecto, ya que
no se hard uso de suelos agricolas o
pecuarios.

Por la naturaleza del proyecto no es
aplicable.

Toda vez que se redlizardn
actividades de desmonte de
vegetacion forestal, se manifiesta

gue se hard uso de este material.
No es vinculable, no se contempla
valorizar algun servicio ambiental.

El proyecto mediante las medidas de
mitigacién procurard  disminuir o
mitigar los impactos ambientales.

No es aplicable al proyecto, no se
contempla el uso de agroquimicos o
alguna ofra sustancia,

Por la naturaleza del proyecto, no es
aplicable.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades

econdémicas de produccion y servicios

15.Aplicacion de los productos del Servicio
Geoldgico Mexicano al desarrollo
econdmico vy social y al aprovechamiento

No aplicable al proyecto.
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Estrategia sectorial Vinculacion y compatibilidad

sustentable de los recursos naturales no
renovables.

15 BIS. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad
energética  para el  suministro  de
electricidad en el territorio, mediante la
diversificacién de las fuentes de energia,
incrementando  la  participacion  de
tecnologias limpias, permitiendo de esta
forma disminuir la dependencia de
combustibles fésiles y las emisiones de gases
de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento de las emisiones
de gases efecto invernadero y reducir los
efectos del cambio climdtico, promoviendo
las tecnologias limpias de generaciéon
eléctrica y facilitando el desarrollo del
mercado de bioenergéticos bajo
condiciones competitivas, protegiendo la
seguridad alimentaria y la sustentabilidad
ambiental.

No aplicable al proyecto.

No es aplicable al proyecto ni al
promovente.

No es aplicable al proyecto ni al
promovente.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Agua y saneamiento.

27. Mejorar las condiciones de vivienda y
enforno de los hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su patrimonio.

No es aplicable al proyecto ni al
promovente.

D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional

30. Construir y modernizar la red carretera a  Esta  estrategia es vinculante de
fin de ofrecer mayor seguridad vy forma parcial, ya que la comunidad
accesibilidad a la poblacién y asi contribuir  si cuenta con camino carretero, sin
a la integracion de la region. embargo, la necesidad de este
proyecto parte de que se requiere
seguridad para la poblacion por el
trdnsito de vehiculos fipo rabdén o
torton que atraviesan dicha zonag,
dando una alternativa para evitar
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Estrategia sectorial

E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades
para la participacién  social en las
actividades econdmicas y promover Ia
articulacion de programas para optimizar la
aplicacion de recursos publicos que
conlleven a incrementar las oportunidades
de acceso a servicios en el medio rural y
reducir la pobreza.

34. Integracién de las zonas rurales de alta y
muy alta marginacién a la dindmica del
desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién rural para
apoyar la produccién rural ante impactos
climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agrodlimentario 'y el aprovechamiento
infegral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricibn de las personas en
situacién de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econdmico-productivo
en nUcleos agrarios y localidades rurales
vinculadas

38. Promover la asistencia y permanencia
escolar enfre la poblacidbn mds pobre.
Fomentar el desarrollo de capacidades
para el acceso a mejores fuentes de
ingreso.

40. Atender desde el dmbito del desarrollo
social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracion social y la
igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
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incidentes.

No es aplicable al proyecto

No es competencia del promovente

ni aplicable al proyecto.

No es aplicable al proyecto debido a
gue no se contemplan actividades
del sector agroalimentario.

No es aplicable al proyecto.

No es aplicable al proyecto.

No es aplicable al proyecto,
debido a que no es competencia
del promovente.
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Estrategia sectorial Vinculacion y compatibilidad

dando prioridad a la poblacién de 70 anos
y mds, que habita en comunidades rurales
con los mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de
proteccién social a personas en situacién
de vulnerabilidad

No es aplicable al proyecto y no es
competencia del promovente.

o o

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la coordinacion institucional

A) Marco juridico

Referente a este apartado es
importante mencionar que no se
afectardn  predios de terceros,
asimismo, se trata de terrenos de
uso comun vy la poblacion estd de
acuerdo con la ejecucidon de este
proyecto, prueba de ello es que el
promovente es el mismo
comisariado de bienes comunales.

42. Asegurar la definicion y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del Ordenamiento Territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso

al Catastro Rural y la Informacién Agraria  No es aplicable al proyecto.

para impulsar proyectos productivos.

El proyecto es compatible con los
distintos ordenamientos territoriales
en los cuales se encuentra inmerso,
situacidn que se denota en este
programa y posteriormente en el
POERTEO.

44. Impulsar el ordenamiento ferritorial
estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los
fres ordenes de gobierno y concertadas
con la sociedad civil.

Partiendo de lo anterior, se concluye gue el proyecto es compatible y
congruente con la Unidad Biofisica Ambiental (UAB) 101, en la cual se
encuentra inmerso, asimismo, como se denota en las estrategias antes
senaladas, en muchas de ellas el proyecto no es vinculante de forma
directa, ni tampoco es competencia del promovente, situacion por la cual,
se considera que el proyecto es viable y congruente, asimismo, se trata de
un proyecto que tiene el aval por parte del comisariado de bienes
comunales y por ende por la poblaciéon. Se considera que por la ubicacion
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y dimensiones del proyecto, este no tendrd un impacto significativo hacia
el medio ambiente, ademds de considerarse un proyecto que tiene un
beneficio de seguridad a la poblacion. De igual manera, se manifiesta que
si bien es cierto se ejecutardn actividades de desmonte, también es cierto
que se efectuaran actividades enfocadas al rescate y reubicacion de
especies de flora y fauna, haciendo énfasis en que ninguna de las especies
de flora o fauna identificadas en la zona del proyecto se encuentra en
algun estatus de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

l11.3.2 Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio en el
Estado de Oaxaca (POERTEO)

El ordenamiento ecoldgico fterritorial es un instrumento de politica
ambiental que busca maximizar el consenso y minimizar los conflictos
ambientales en la sociedad, para lo cual es necesaria la integracion de
esta en el proceso de planeacién participativa a fin de verificar la
informacion utilizada y validar los andlisis y resultados obtenidos. El
Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio en el Estado
de Oaxaca (POERTEO) fue emitido por el Ejecutivo Estatal a través del
extinto Instituto Estatal de Ecologia y Desarrollo Sustentable, publicado en
el Periddico Oficial 27 de febrero de 2016. Basado en la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, donde se concibe como
un instrumento de politica ambiental que busca maximizar el consenso y
minimizar los conflictos ambientales en la sociedad, para lo cual es
necesaria la infegracion de esta en el proceso de planeacion participativa
a fin de verificar la informacion utilizada y validar los andlisis y resultados
obtenidos.

El Modelo de Ordenamiento Ecoldgico estd compuesto por 55 Unidades
de Gestion Ambiental (UGA), con la siguiente distribucion:

26 UGAS estdn definidas con estatus de Aprovechamiento Sustentable
(47%), espacialmente representan el 67.79 % del total del territorio en el
estado.

14 UGAS estdn definidas con estatus de Conservacion con
aprovechamiento (25%), espacialmente representan el 9.34 % del total del
territorio en el estado.
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13 UGAS estdn definidas con estatus de Restauracion con
aprovechamiento (24%), espacialmente representan el 4.10 % del total del
territorio en el estado.

2 UGAS estdn definidas con estatus de Proteccion (4%), espacialmente
representan el 18.78 % del total del territorio en el estado.

De acuerdo con el andlisis realizado y con apoyo del Sistema de
Informaciéon Geogrdfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental
(SIGEIA) el proyecto se ubica en su totalidad dentro la Unidad de Gestion
Ambiental 019.

Esta Unidad de Gestion Ambiental presenta la siguiente politica y apftitud:

Tabla 1.3 Politica y aptitudes en la UGA 019.

UGA Politica Uso recomendado Usos Usos no Sin aptitud Lineamiento a 2025
condicionados recomendados
019 Aprovechamiento Ecoturismo, turismo. Forestal,  Mineria, - Agricola, Aprovechar sustentablemente
sustentable Apicola, Acuicola, las 90,078 ha de bosques y
Industria, Industria- Asentamientos selvas para actividades
energias humanos, ecoturisticas y con aptitud
alternativas Ganadero forestal para la obtencién de
productos maderables y no
maderables, buscando

mantener  equilibrio  entre
desarrollo y conservacién del
drea.

La UGA que presenta una Politica de Aprovechamiento Sustentable,
significa que sus dreas cuentan con dreas que, por sus caracteristicas, son
apropiadas para el uso v el manejo de los recursos naturales, en forma tal
que resulte eficiente, socialmente Util y no impacte negativamente sobre el
ambiente. Partiendo de ello, nos da una primicia que la ejecucion del
proyecto es congruente al ubicarse en una UGA donde se tiene una
politica de aprovechamiento sustentable.

De igual manera, se considera que el proyecto recae en una aptitud de
“uso condicionado”, debido a que el camino que se propone y como se
explicd en el capitulo 2 es para evitar el tradnsito de camiones pesados
dentro de la localidad, mismos que ftransportan madera desde otras
localidades, senalando que este proyecto se ejecuta partiendo de una
actividad “forestal”, asimismo, el proyecto tiene como objetivo el evitar
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algun accidente por dichos camiones en la localidad y evitar molestias
sociales.

MAPA: PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL DEL TERRITORIO DEL ESTADO DE OAXACA (POERTEO).
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Figura lll.4. Ubicacion del proyecto con respecto al POERTEO (UGA 019).

A confinuacion, se presentan los criterios de regulaciéon ecoldgica que son
aplicables en la UGA 019, en la cual se encuentra el proyecto, asi como su
vinculacién y compatibilidad de estos con el proyecto.

Tabla 111.2 Criterios de Regulaciéon Ecoldgica.

No. de Criterio de Regulacién Ecolégica Vinculacién y compatibilidad con el
CRE (CRE) proyecto.
Serd indispensable la preservacion
de las zonas riparia para lo cual se
deberdn tomar las previsiones
necesarias en las autorizaciones de
actividades productivas sobre ellas,
que sujeten la readlizacién de

No es aplicable al proyecto, debido a
que dentro del poligono del proyecto
Nno existen zonas riparias.

C-013
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No. de Criterio de Regulacion Ecolégica Vinculacion y compatibilidad con el
CRE (CRE) proyecto.
cualqguier actividad a la
conservacion de estos ecosistemas.
Se evitardn las actividades que . .
L g ., d No es aplicable al proyecto, debido a
impliguen la modificacion de . . .
. gue no existe la presencia de ninguna
cauces naturales y/o los flujos de . ,
- corriente dentro del poligono del
Cc-014 escurrimientos perennes y
proyecto, por lo tanto, no se hace
temporales y aquellos que oo ., .
o alguna modificacién a algun cauce
modifiquen o destruyan las obras .
o .. natural que pueda existir.
hidrdulicas de regulacion.
Mantener y conservar la vegetacion | Se cumple con este CRE, ya que en
C-015 riparia existente en los mdargenes de | un radio de 50 metros al poligono del
los rios y canadas en una franja no | proyecto no existe la presencia de
menos de 50 m. vegetacién riparia.
Toda actividad que se ejecute
C-016 sobre las costas deber mantener la | No es aplicable al proyecto, ya que
estructura y funcidén de las dunas | no se ubica sobre la costa.
presentes.
Las autoridades en materia de
medio ambiente y ecologia tanto
estatales como municipales | No es aplicable al proyecto, no es
c-017 deberdn desarrollar instrumentos | competencia del promovente. Sin
legales y educativos que se | embargo, se sefala que no se hard la
orienten a desterrar la prdctica de | guema de ningun tipo de residuo.
la guema doméstica y en depdsitos
de residuos sdlidos.
Se evitard la disposicion  de
materiales derivados de obras,
excavaciones o rellenos sobre dreas | En ningbn momento se hard una
C-029 con vegetacién nativa, rios, | inadecuada  disposicion de  los
lagunas, Zonas inundables, | materiales que deriven de las distintas
cabeceras de cuenca y en zonas | actividades del proyecto.
donde se dafecte la dindmica
hidrolégica.
Toda construccién realizada en
zonas de alto riesgo determinadas | Se considera que el proyecto no se
C-031 en este ordenamiento deberd | ubicara dentro de una zona de alto

cumplir con los criterios establecidos
por Proteccion civil.

riesgo.
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No. de Criterio de Regulacion Ecolégica Vinculacion y compatibilidad con el
CRE (CRE) proyecto.
En zZonas de alto riesgo,
principalmente donde exista la | Se considera que no aplica el
interseccion de riesgos de | presente criterio, debido a que el
C-032 deslizamientos e inundacién no se | proyecto no estd enfocado a la
recomienda la construccidn de | construccion de desarrollo
desarrollos habitacionales o | habitacional o turistico
turisticos.
Dentro del poligono del proyecto no
Toda obra de infraestructura en eX|s’r.e la presencia  de  ninguna
sonas de riesgo de  inundacién corriente natural de agua, por.lo,cuol,
. el proyecto no producird la
C-033 debera d|sencurse‘ de formo q,U.e no modificacion de algun flujo
altere  los flujos  hidrologicos, | | . L . -
conservando en la medida de lo h|dr.o|og|co. Asimismo, de ocugrdo N
posible la vegetacion natural. la figura ll.5 el proyec’ro >© ubleJ en
un estatus medio de vulnerabilidad
por inundabilidad.
Los apiarios deberdn ubicarse a una
distancia no menor a tres km de
C-034 posibles fuentes de contaminacién | No es aplicable al proyecto.
como basureros a cielo abierto,
cenftros industriales, entre otros.
No se recomienda utilizar repelentes
quimicos para el manejo de abejas,
insecticidas, asi, como productos .
C-035 quimicos y/o derivados del petrdleo No es aplicable al proyecto.
para el control de plagas en
apiarios.
En la utilizacion de ahumadores
estos deberdn usar como
combustible productos orgdnicos
C-036 no’ c‘:omomn"]o,udos por pr(.).dUC.T,OS No es aplicable al proyecto.
quimicos, evitdndose la ufilizacion
de hidrocarburos, pldsticos y/o
excretas de animales que pueden
contaminar y/o alterar la miel.
La autoridad competente estatal
deberd regular la explotacion de | No es aplicable al proyecto, ya que
C-039 encinos y otros productos | como se indica esto es competencia

maderables para la produccién de
carbdn vegetal.

de la autoridad estatal.
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No. de Criterio de Regulacion Ecolégica Vinculacion y compatibilidad con el
CRE (CRE) proyecto.
Se recomienda que el
establecimiento de industrias que . .
. . 9 No es aplicable al proyecto, debido a
manejen desechos peligrosos sea a . .
C-045 . . . que no se frata de una industria que
una distancia minima de 5 km de . .
Y maneje desechos peligrosos.
desarrollos habitacionales o centros
de poblacién.
En caso de contaminacién de
suelos por residuos no peligrosos, las | Se  implementardn  las  medidas
C-046 industrias  responsables  deberdn | pertinentes para minimizar la
implementar programas de | contaminacién durante las diversas
restauracién y recuperacion de los | etapas.
suelos contaminados.
Se deberdn prevenir y en su caso
reparar los efectos negativos | No es aplicable, debido a que el
C-047 causados por la instalacion de | proyecto no contempla la instalaciéon
generadores edlicos sobre la vida | de aerogeneradores.
silvestre y su entorno
Se recomienda solo oforgar permiso
para el uso de explosivos en la
actividad minera en dreas con
politica de aprovechamiento, o .
, | No es aplicable al proyecto, ya que
preferentemente se deberd . L
C-048 no contempla actividades de mineria

remplazar el uso de explosivos por
cemento expansivo o corte con hilo
diamantado en la actividad
minera, cuando se tfrate de rocas
dimensionales.

y mucho menos el uso de explosivos.
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Conclusiones: Considerando todos los criterios de regulacion ecoldgica
que se establecen en esta UGA-019, se determina que el proyecto es
compatible y congruente con esta, debido a que cumple con los criterios
que les son aplicables, destacando que dentfro del predio no existe la
presencia de corrientes naturales de ningun tipo, no existe vegetacion
riberena, no se hardn modificaciones hidroldgicas en la zona. De igual
manerq, el proyecto se ubica en una zona que ya cuenta con impactos
anfropogénicos y tiene como finalidad evitar algun incidente dentro de la
poblacioén.

lll.4 Leyes y reglamentos aplicables

l1.4.1. Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente
(LGEEPA)

La legislacidon ambiental de México tiene como eje rector la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y Proteccidon al Ambiente (LGEEPA), promulgada el
28 de enero 1988. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de
la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la




Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la
proteccidon al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la
nacion ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden
publico e interés social y fienen por objeto propiciar el desarrollo
sustentable y establecer distintas bases para: Garantizar el derecho de
toda persona a vivir en un medio ambiente sano para su desarrollo, salud y
bienestar.

En particular el Articulo 28 de la presente Ley sehala que: “...La evaluacion
del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar
o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para
ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la autorizacion en materia de
impacto ambiental de la Secretaria:

VIl. Cambios de uso del suelo de dreas forestales, asi como en selvas y
zonas aridas;

Siendo especificamente la fraccion VII del articulo antes senalado de la
LGEEPA aplicable al proyecto, fraccidn que motiva vy justifica la
elaboracion, ingreso y evaluacion ante esta Secretaria de la MIA-P ya que
el proyecto contempla actividades de cambio de uso del suelo de
vegetacion forestal, esto para actividades de un camino de terraceria que
serd utilizado como libramiento.

Por lo anterior, se estd efectuando el ingreso de esta MIA-P, en
cumplimiento al articulo 28, donde se senala que quienes pretendan llevar
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a cabo alguno de las obras o actividades plasmadas en dicho articulo,
requerirdn previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental
de la Secretaria, situacion en la cual recae el presente proyecto.

Articulo 30:- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de
esta Ley, los interesados deberdn presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, la cual deberd contener, por lo
menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se frate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demds
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el
ambiente, ...”

El anterior articulo se considera se llega a sustentar con la presente MIA-P,
cumpliendo con los distintos requerimiento, capitulos, anexos e
informacion.

ARTICULO 34. [...] Fraccién I.- [..]. Asimismo, el promovente deberd
publicar a su costa, un extracto del proyecto de la obra o actividad en un
periodico de amplia circulacion en la entidad federativa de que se trate,
dentro del plazo de cinco dias contados a partir de la fecha en que se
presente la manifestacion de impacto ambiental a la Secretaria;

Articulo 35.- “Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la
Secretaria emitird, debidamente fundada y motivada, la resolucidn
correspondiente en la que podra: I.- Autorizar la realizacion de la obra o
actividad de que se trate, en los términos solicitados; Il.- Autorizar de
manera condicionada la obra o actividad de que se ftrate, a la
modificacion del proyecto o al establecimiento de medidas adicionales de
prevencion y mitigacion, a fin de que se eviten, atenuen o compensen los
impactos ambientales adversos susceptibles de ser producidos en la
construccion, operacion normal y en caso de accidente. Cuando se trate
de autorizaciones condicionadas, la Secretaria senalard los requerimientos
que deban observarse en la realizacion de la obra o actividad prevista, o
lll.- Negar la autorizacion solicitada...”
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Articulo 35 BIS. - La Secretaria dentro del plazo de sesenta dias contados a
partir de la recepcion de la manifestacion de impacto ambiental deberd
emitir la resolucion correspondiente.

Vinculacién y cumplimiento: De acuerdo con los articulos anteriores, se
senala que se estd dando cumplimiento a los mismos al ingresar la
presente MIA-P con todos los requisitos indicados en esta Ley, esto para
que sea sometida a evaluacion en materia de impacto ambiental ante la
Secretaria, y en su caso se dicte su resolucion de manera positiva en los
tiempos establecidos en la presente Ley. De igual manera, en
cumplimiento a la normatividad una vez ingresada la manifestacion se
procederd a la publicacidn del proyecto en un periddico de amplia
circulacion, evitando con ello una negativa por incumplimiento a la
normatividad aplicable. Asimismo, por las actividades del proyecto se
generardn diversos impactos a los componentes, por lo cual en el capitulo
VI de la presente MIA-P se proponen medidas de prevencion y mitigacion
encaminadas al cuidado, proteccion y conservacion del medio ambiente.

I11.4.2 Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (RLGEEPAMEIA)

Este Reglamento es de observancia general en todo el territorio nacional y
en las zonas donde la Nacidn ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto
reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente, en materia de evaluacidon del impacto ambiental a nivel
federal.

La aplicacion de este Reglamento compete al Ejecutivo Federal, por
conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), de conformidad con las disposiciones legales vy
reglamentarias en la materia.

Por la ubicacién, caracteristicas y naturaleza del proyecto se requiere
previo al inicio de obras y actividades la autorizacidon en materia de
impacto ambiental. Especificamente el articulo 5° indica que quienes
pretenden llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades
requerirdn previaomente la autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental, por lo cual el proyecto se ajusta a lo siguiente:
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O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi COMO EN
SELVAS Y ZONAS ARIDAS:

I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de
desarrollo inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de
comunicacion o para el establecimiento de instalaciones comerciales,
industriales o de servicios en predios con vegetacion forestal, con
excepcion de la construccion de vivienda unifamiliar y del establecimiento
de instalaciones comerciales o de servicios en predios menores a 1000
metros cuadrados, cuando su construccidn no implique el derribo de
arbolado en una superficie mayor a 500 metros cuadrados, o Ila
eliminacion o fragmentacion del habitat de ejemplares de flora o fauna
sujetos a un régimen de proteccion especial de conformidad con las
normas oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables;

I....

...

”

Retomando lo indicado con el articulo 28 de la LGEEPA, se precisa que el
presente proyecto es vinculante directo con el inciso O) fraccién | debido
a que se efectuardn actividades de cambio de uso del suelo de
vegetacion forestal para actividades de un camino de terraceria que serd
utilizado como libramiento, senalando que este proyecto se ejecutara con
recursos _econdmicos propios, sin_intervencion de recursos federales o
estatales, es por ello _que no se considera una via general de
comunicacion, ademds de solo tratarse de un libramiento que tiene como
finalidad el evitar el paso de los vehiculos pesados en la localidad.

En lo que respecta a los demds articulos de este Reglamento, se senalan
los siguientes:
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Tabla lll.3 Vinculaciéon y compatibilidad del proyecto con distintos
articulos del RLGEEPAMEIA.

Articulo

Vinculacion

Articulo 9.- Los promoventes deberdn
presentar ante la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental,
en la modalidad que corresponda,
para que ésta realice la evaluacion
del proyecto de la obra o actividad
respecto de la que se solicita
autorizacion.

Articulo 11.- Las manifestaciones de
impacto ambiental se presentardn en
la modalidad regional cuando se trate
de:

I. Parques industriales y acuicolas,
granjas acuicolas de mds de 500
hectdreas, carreteras y vias férreas,
proyectos de generacion de energia

nuclear, presas y, en general,
proyectos que alteren las cuencas
hidroldgicas;

Il. Un conjunto de obras o actividades
que se encuentren incluidas en un
plan o programa parcial de desarrollo
urbano o de ordenamiento ecoldgico
gue sea sometido a consideracion de
la Secretaria en los términos previstos
por el articulo 22 de este reglamento;

lll. Un conjunto de proyectos de obras
y actividades que pretendan realizarse

en una region ecolégica
determinada, y
V. Proyectos que pretendan

desarrollarse en sitios en los que, por su
inferaccion con los diferentes
componentes ambientales regionales,
se prevean impactos acumulativos,
sinérgicos o residuales que pudieran

Por las obras, su naturaleza,
dimensiones y ubicacion del proyecto,
se senala que no encuadra dentro de
las fracciones |, Il, lll o IV del articulo 11;
siendo aplicable el Ultimo pdarrafo,
donde se aqjusta a la modalidad
particular.

Partiendo de conocer la modalidad
que le aplica el proyecto, se procedid
a la elaboraciéon de la MIA con los
requisitos que senala el articulo 12,
efectuando en este momento o
establecido en el articulo 9 al
presentar esta MIA-P ante la Secretaria
y pueda efectuarse la evaluacion
correspondiente.
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Articulo

Vinculacion

ocasionar la destruccion, el
aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas.

En los demds casos, la manifestacion
deberd presentarse en la modalidad
particular.

Articulo 12.- La manifestacion de
impacto ambiental, en su modalidad
particular, deberd contener la
siguiente informacion: ...

Articulo 17.- El promovente deberd
presentar a la Secretaria la solicitud de
autorizacidn en materia de impacto
ambiental, anexando:
. La manifestacion
ambiental;

. Un resumen del contenido de la
manifestacion de impacto ambiental,
presentado en disquete, y

lll. Una copia sellada de la constancia
del pPAgo de derechos
correspondientes.

Cuando se frate de actividades
altamente riesgosas en los términos de
la Ley, deberd incluirse un estudio de

de impacto

Se estd cumpliendo cabalmente con
este articulo en el momento que se
ingresa la presente  MIA-P vy
presentando tfodos los anexos
correspondientes, de igual manera, se
indica que el proyecto no se trata de
una actividad altamente riesgosa en
los términos de la LGEEPA.

riesgo.

Articulo 36.- Quienes elaboren los
estudios deberdn observar lo
establecido en la Ley, este
reglamento, las normas  oficiales

mexicanas y los demds ordenamientos
legales y reglamentarios aplicables.
Asimismo, declarardn, bajo protesta
de decir verdad, que los resultados se
obtuvieron a tfravés de la aplicacion
de las mejores técnicas y
metodologias comUnmente utilizadas
por la comunidad cientifica del pais vy

Durante la elaboracién de la presente
MIA-P se utilizaron las mejores técnicas
y metodologias, por lo cual se anexa
una carta bajo protesta de decir
verdad firmada por el responsable
técnico del proyecto. asimismo, se
anexa la carta bajo protesta de decir
verdad por parte del promovente en
donde se establece que esta MIA-P
corresponde al proyecto técnico que
se pretende ejecutar.
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Articulo Vinculacion

del uso de la mayor informacion
disponible, y que las medidas de
prevencion y mitigacion sugeridas son
las mds efectivas para atenuar los
impactos ambientales.

Articulo 41.- [...]. Fraccion I. [..., el
promovente que deberd publicar, en
un término no mayor de cinco dias
contados a partir de que surta efectos | Una  vez ingresada la MIA-P  se
la notificacion, un extracto de la obra | procederd a la publicacidon  del
o actividad en un peridédico de amplia | proyecto en un periddico de amplia
circulacién en la entidad federativa | circulacion  dentro  de los  dias
donde se pretenda llevar a cabo; de | marcados por el Reglamento.

no hacerlo, el plazo que restare para
concluir el procedimiento quedard
suspendido.

Articulo 42.- El promovente deberd
remitir a la Secretaria la pdgina del
diario o periddico donde se hubiere
realizado la publicacion del extracto
del proyecto, para que sea
incorporada al expediente respectivo.

Una vez redlizada la publicacién del
proyecto en un peridédico de amplia
circulacién se procederd a ingresarlo
ante la Secretaria para la integracion
del expediente.

.4.3 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos
(LGPGIR)

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al
ambiente en materia de prevencion y gestion integral de residuos, en el
territorio nacional. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y
tienen por objeto garantizar el derecho de toda persona al medio
ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la
prevencion de la generacion, valorizacion y la gestion integral de los
residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial;
prevenir la contaminacion de sitios con residuos y llevar a cabo su
remediacion.
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Con base al Articulo 5 de dicha ley se entiende como Residuos Sélidos
Urbanos aquellos generados en las casas habitacion, que resultan de la
eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de
los productos que consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los
residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de
establecimientos o en la via publica que genere residuos con
caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y
lugares publicos, siempre que no sean considerados por esta Ley como
residuos de ofra indole. En referencia a los residuos peligrosos se definen
como aquellos que posean alguna de las caracteristicas de corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan
agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases,
recipientes, embalagjes y suelos que hayan sido contaminados cuando se
transfieran a otro sitio, de conformidad con lo que se establece en esta
Ley. En tanto que los residuos de manejo especial son aquellos generados
en los procesos productivos, que no rednen las caracteristicas para ser
considerados como peligrosos o como residuos solidos urbanos, o que son
producidos por grandes generadores de residuos solidos urbanos.

En el Articulo 10 senala que los municipios tienen a su cargo las funciones
de manejo integral de residuos solidos urbanos, que consisten en la
recoleccion, traslado, tratamiento, y disposicion final.

Vinculacion y compadtibilidad: Durante la preparacion del sitio 'y
construccion se contempla que se generen diversos residuos solidos
urbanos, esto como producto de los trabajadores que efectien las
actividades de desmonte, despalme y la construccion del libramiento, por
lo cual se colocaran diversos contenedores de residuos que generen,
senalando que serd la propia localidad quien se encargue de recolectar,
trasladar y darle la disposicion final a dichos residuos, manifestando que en
ningun momento se hard una inadecuada disposicion de los residuos.
Considerando la vinculacion de esta normatividad la misma a la
planteada en su Ley.
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111.4.4 Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral
de Residuos (RLGPEGIR)

El Arficulo 1° indica que el presente ordenamiento tiene por objeto
reglamentar la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas donde Ia Nacién
ejerce su jurisdiccion y su aplicacion corresponde al Ejecutivo Federal, por
conducto de la Secretariac de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
Observando para ello lo siguiente:

Articulo 35.- Los residuos peligrosos se identificardn de acuerdo con lo
siguiente: I. Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo
previsto en la Ley; Il. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a
gue hace referencia el articulo 16 de la Ley, mediante: a) Listados de los
residuos por caracteristicas de peligrosidad: corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad e inflamabilidad o que contengan agentes
infecciosos que les confieran peligrosidad; agrupados por fuente
especifica y no especifica; por ser productos usados, caducos, fuera de
especificaciéon o retirados del comercio y que se desechen; o por tipo de
residuo sujeto a condiciones particulares de manejo. La Secretaria
considerard la toxicidad cronica, aguda y ambiental que les confieran
peligrosidad a dichos residuos, y b) Criterios de caracterizacion y umbrales
que impliquen un riesgo al ambiente por corrosividad, reactividad,
explosividad, inflamabilidad, toxicidad o que contengan agentes
infecciosos que les confieran peligrosidad, vy lll. Los derivados de la mezcla
de residuos peligrosos con otros residuos; los provenientes del tratamiento,
almacenamiento y disposicion final de residuos peligrosos y aquellos
equipos y construcciones que hubiesen estado en contacto con residuos
peligrosos y sean desechados.

Vinculacion y compatibilidad: Durante la preparacidon del sitio vy
construccion, se contempla que se generen diversos residuos solidos
urbanos esto como producto de los trabajadores que efectien las
actividades de desmonte, despalme y la construccion del libramiento, por
lo cual se colocaran diversos contenedores para la colocaciéon de los
residuos que se generen, posteriormente estos residuos serdn llevados
donde indique la autoridad de la localidad.
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ll.4.5 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS)

La presente Ley es Reglamentaria del articulo 27 de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés
publico y de observancia general en todo el territorio nacional, y tiene por
objeto regular y fomentar el manejo intfegral y sustentable de los territorios
forestales, la conservacion, proteccion, restauracion, produccion,
ordenacion, el cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas
forestales del pais y sus recursos; asi como distribuir las competencias que
en materia forestal correspondan a la Federaciéon, las Entfidades
Federativas, Municipios y Demarcaciones Territoriales de la Ciudad de
México, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo 73,
fraccion XXIX-G de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, con el fin de propiciar el desarrollo forestal sustentable.

Como primera instancia se senala que se efectua la vinculacion con esta
Ley debido a que el proyecto contempla actividades de cambio de uso
del suelo, senalando que se dard cumplimiento con esta ley al ingresar el
Estudio Técnico Justificativo. Dentro de esta Ley se define el cambio de uso
de suelo en ferreno forestal como “la remocion total o parcial de la
vegetacion de los terrenos forestales arbolados o de otros terrenos
forestales para destinarlos a actividades no forestales”, actividad que se
pretende efectuar en el presente proyecto y solo hasta que se cuenten
con las autorizaciones correspondientes. A continuacion, se senalan
algunos articulos con los cuales es vinculante el proyecto:

Articulo 93: La Secretaria autorizard el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales por excepcion, previa opinidn técnica de los miembros del
Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos
justificativos cuyo contenido se establecerd en el Reglamento, los cuales
demuestren que Ila biodiversidad de los ecosistemmas que se verdn
afectados se mantenga, y que la erosion de los suelos, el deterioro de la
calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitiguen en las dreas
afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la
Secretaria deberd dar respuesta debidamente fundada y motivada a las
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opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal Forestal
de que se trate.

Articulo 98. Los interesados en el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales deberan comprobar que realizaron el depdsito ante el Fondo
Forestal Mexicano, por concepto de compensacion ambiental, para que
se lleven a cabo acciones de restaquracion de los ecosistemas que se
afecten, preferentemente dentro de la cuenca hidrografica en donde se
ubique la autorizacion del proyecto, en los términos y condiciones que
establezca el Reglamento.

Vinculacion y compatibilidad: Los articulos antes senalados (93 y 98) son
aplicables al proyecto debido a que corresponde a la seccidén séptima
“del cambio de uso del suelo en terrenos forestales”, siendo en dichos
articulos donde se manifiesta el proceso a seguir para obtener la
autorizacidn en cambio de uso de suelo en terrenos forestales, esto para el
tradmite del estudio técnico justificativo, el cual se considera ingresar de
forma paralela con esta MIA-P.

Asimismo, el promovente se compromete a dar seguimiento a los diversos
términos y condicionantes que establezca la autoridad competente,
efectuando el pago al fondo forestal mexicano y las demds disposiciones
que establezcan.

lll 4.6 Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio
nacional y fiene por objeto reglamentar la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable en el dmbito de competencia federal, en materia de
conservacion, proteccion, restauracion, produccidn, ordenacion, el cultivo,
manejo y aprovechamiento sustentables de los ecosistemas forestales del
PAls y SUS recursos.

Dentro de este reglamento se encuentra la Seccion VI, denominada:
Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, la cual presenta entre
otros, los siguientes articulos:
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Tabla lll.4. Vinculacién del proyecto con la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable.

Articulo

Vinculacién y compatibilidad.

Articulo 138.Los Terrenos forestales seguirdn
considerdndose como tales, aunque pierdan su
cubierta forestal por acciones Ilicitas, Plagas,
Enfermedades, Incendios, deslaves, huracanes o
cualquier ofra causa.

El proyecto se ubica en un sitio donde
existe la presencia de vegetacion
forestal correspondiente a
vegetacién secundaria de Bosque de
Pino-Encino, motivo por el cual se
ingresa la presente MIA-P, asimismo,
se estard gestionando y framitando el
estudio técnico justificativo, ello para
cumplir con el presente reglamento.

Articulo 139. Para solicitar la autorizacién de
Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales,
el interesado presentard la solicitud mediante el
formato que para tal efecto expida la Secretaria,

Articulo 141. Los estudios técnicos justificativos a
que se refiere el articulo 93 de la Ley,
deberdn contener, por lo menos, lo siguiente:

l. Descripcion del o los usos que se pretendan dar
al terreno;

Il. Ubicacién y superficie total del o los poligonos
donde se pretenda realizar el Cambio de uso del
suelo en los Terrenos forestales, precisando su
localizacion geogrdfica en los planos del predio
correspondiente, los cuales estardn
georeferenciados y expresados en coordenadas
UTM;

lll. Descripcién de los elementos fisicos vy
bioldgicos de la Cuenca hidrogrdfica,
subcuenca y microcuenca, donde se encuentra
ubicada la superficie solicitada incluyendo clima,
tipos de suelo, topografia, hidrografia, geologia y
la composicion y estructura floristica por tipos de
vegetacién y composicién de grupos faunisticos;

IV. Descripcién de las condiciones del drea sujeta
a Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales,
gue incluya clima, fipos de suelo, pendiente
media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion
y de fauna;

V. Un andlisis comparativo de la composicion

Ambos articulos estdn enfocados a
los contenidos que debe contener la
solicitud de cambio de uso del suelo
de terrenos forestales, asi, como el
contenido del estudio técnico
justificativo. Manifestando que estos
serdn cumplidos al gestionarse vy
framitarse el estudio  técnico
justificativo.
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Articulo

Vinculacién y compatibilidad.

floristica y faunistica del drea sujeta a Cambio de
uso de suelo en Terrenos forestales con relacion a
los tipos de vegetacion del ecosistema de la
cuenca, subcuenca o microcuenca hidrogrdfica,
que permita determinar el grado de afectacion
por el Cambio de uso de suelo en Terrenos
forestales;

VI. Un andlisis comparativo de las tasas de
erosion de los suelos, asi como la calidad,
captacion e infiltracidn del agua, en el drea
solicitada respecto a las que se tendrian después
de la remocidn de la Vegetacién forestal;

VIl. Estimacion del volumen en metros cubicos,
por especie y por predio, de las Materias primas
forestales derivadas del Cambio de uso del suelo;
VIIl. Plazo propuesto y la programacién de las
acciones para la ejecucion del Cambio de uso
de suelo;

IX. Propuesta de programa de rescate vy
reubicacién de especies de flora y fauna que
pudieran resultar afectadas y su adaptacién al
nuevo hdbitat, en caso de autorizarse el Cambio
de uso de suelo;

X. Medidas de prevencién y mitigacion por la
afectacion sobre los Recursos forestales, el suelo,
el agua, la flora y fauna silvestres aplicables
durante las distintas etapas de desarrollo del
Cambio de uso de suelo;

Xl. Servicios ambientales que serdn afectados
por el Cambio de uso de suelo propuesto;

Xll. Andlisis que demuestren que la biodiversidad
de los ecosistemas que se verdn afectados por el
Cambio del uso de suelo se mantenga;

Xlll. Datos de inscripcidn en el Registro del
Prestador de Servicios forestales que haya
elaborado el estudio, y del que estard a cargo
de la ejecucion del Cambio de uso de suelo;

XIV. Aplicacién de los criterios establecidos en los
programas de ordenamiento ecolégico del
territorio en sus diferentes categorias, las normas
oficiales mexicanas y demds disposiciones
juridicas aplicables, y

XV. Los demds requisitos que establezcan ofras




Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Articulo

Vinculacién y compatibilidad.

disposiciones juridicas.

La propuesta de programa a que se refiere la
fraccion IX del presente articulo deberd incluir el
nombre de las especies a rescatar, la densidad
de plantacién, el Plano georreferenciado del sitio
donde serdn reubicadas dentro del ecosistema
afectado, preferentemente en dreas vecinas o
cercanas a donde se readlizardn los trabajos de
Cambio de uso de suelo, asi como las acciones
qgue aseguren al menos un ochenta por ciento
de supervivencia de las referidas especies, los
periodos de ejecucion de dichas acciones y de
sU mantenimiento.

Articulo 142. La Secretaria, con la participacion
de la Comision, propondrd a las
dependencias competentes de la Administracion
PUblica Federal en la regulacién y control de los
sectores a que se refiere el articulo 100 de la Ley,
mecanismos que tendrdn por objeto coordinar a
las autoridades, en sus respectivos dmbitos de
competencia, a través de planes, directrices,
érganos, instancias o procedimientos que
promuevanla simplificacién, mejora y no
duplicidad en la emision de regulaciones,
frdmites y servicios y que faciliten a
los interesados el  cumplimiento  de  sus
obligaciones y el ejercicio de sus derechos.

Este articulo hace referencia al
proceso de coordinacidn que debe

existir entre la Secretaria y la
Comision, lo anterior no  es
competencia directa del

promovente o del proyecto, pero si
puede verse afectado o beneficiado
por esta coordinacién

Articulo 143. La Secretaria o, en su caso la ASEA,
sin perjuicio de lo previsto en el articulo 140,
segundo pdarrafo, resolverd las solicitudes de
Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales,
conforme al procedimiento siguiente:

La autoridad revisard la  solicitud y los
documentos presentados y, en su Caso,
prevendrd por Unica vez al interesado dentro de
los quince dias hdbiles siguientes para que
presente la informacidn o documentacion
faltante, la cual deberd entregarse dentro del
término de quince dias hdbiles, contado a partir
de la fecha en que surta efectos la notificacién;
Il. Transcurrido el plazo sin que se desahogue la
prevencion, se desechard el trdmite;

Este articulo hace alusion al
procedimiento propio de la
evaluacién del estudio técnico
justificativo, al cual se le dard

seguimienfo una vez que se gestione
y tramite el correspondiente estudio.
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Vinculacién y compatibilidad.

lll. La Secretaria o la ASEA enviardn copia del
estudio técnico justificativo al Consejo Estatal
Forestal que corresponda, para que emita su
opinién técnica dentro del plazo de diez dias
hdbiles siguientes a su recepcion. En caso de no
emitir dicha opinidn dentro del plazo establecido,
se entenderd que no tiene objecion.

En las autorizaciones de Cambio de uso de suelo
en Terrenos forestales, la Secretaria o la ASEA
deberdn dar respuesta debidamente fundada vy
motivada a las opiniones técnicas emitidas por
los miembros del Consejo Estatal Forestal de que
se frate;

IV. Transcurrido el plazo a que se refiere la
fraccién anterior, dentro de los cinco dias hdbiles
siguientes, la Secretaria o la ASEA notificardn al
solicitante de la visita técnica al drea objeto de
la solicitud, misma que deberd efectuarse en un
plazo de quince dias hdbiles, contado a partir de
la fecha en que surta efectos la noftificacion.

Al término de la visita técnica se levantard un
acta circunstanciada debidamente firmada por
el solicitante o por quién este designe y por el
personal autorizado por la Secretaria o la ASEA
para la realizacién de la visita, y

V. Redlizada la visita técnica, la Secretaria o la
ASEA dentro de los quince dias hdbiles siguientes
y sélo en caso de que el Cambio de uso de suelo
solicitado actualice los supuestos a que se refiere
el primer pdrrafo del articulo 93 de la Ley,
determinaréd el monto de la Compensacion
ambiental correspondiente, de conformidad con
lo establecido en el articulo 144 del presente
Reglamento. Transcurrido este plazo sin que la
Secretariac o la ASEA haya formulado el
requerimiento de depdsito ante el Fondo, se
entenderd que la solicitud se resolvid en sentido
negativo.

Cuando en cualquier estado del procedimiento
previsto en el presente articulo, se considere que
alguno de los actos no reune los requisitos
necesarios, la Secretaria o la ASEA lo pondrdn en
conocimiento de la parte  inferesadaq,
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Articulo Vinculacién y compatibilidad.

concediéndole un plazo de cinco dias para su
cumplimiento. Los interesados que no cumplan
con lo dispuesto en este articulo, se les podrd
declarar la caducidad del ejercicio de su
derecho, en los términos previstos en la Ley
Federal de Procedimiento Administrafivo.

Articulo 144.La Secretaric o la  ASEA | Como parte del proceso y en caso
determinardn el monto econdmico de | de cumplir con los requerimientos
compensacidén ambiental correspondiente, de | técnicos del proyecto, la Secretaria
conformidad con lo establecido en el articulo 152 | emitird el oficio para proceder con el
de este Reglamento y notificard alsolicitante | pago de compensacién forestal. Se
para que readlice el Depdsito respectivo ante el | dard, cumplimiento en los términos y
Fondo, en un plazo que no exceda de freinta | plazos que determine la autoridad.
dias hdbiles siguientes a que surta efectos dicha
notificacion.

Una vez que el solicitante haya comprobado que
realizé el Depdsito a que se refiere el pdarrafo
anterior, mediante copia simple de la ficha de
depdsito o del comprobante de transferencia
electrénica, la Secretaria o la ASEA, expedirdn la
autorizacidén de Cambio de uso del suelo en
Terrenos forestales dentro de los diez dias hdbiles
siguientes. Transcurrido este plazo sin que se
expida la autorizacion, esta se entenderd
concedida.

La solicitud de autorizacién serd negada en caso
de que el inferesado no acredite ante la
Secretaria o la ASEA haber redlizado el Depdsito
en los términos previstos en el presente articulo.

IIl.5 Regiones prioritarias de conservacion

Ill 5.1 Region Terrestre Prioritaria Sierras del norte de Oaxaca-Mixe (RTP-130)

De acuerdo con el Sistema de Informacion Geogrdfica para la Evaluacion
del Impacto Ambiental (SIGEIA), el proyecto se ubica dentro de la Regidn
Terrestre Prioritaria 130 denominada “Sierras del norte de Oaxaca-Mixe”,
entre sus caracteristicas se resalta: esta regiéon integra la sierra del norte de
Oaxaca (Sierra Judrez) y la sierra Mixe-La Ventosa. Se trata de una region
importante por la gran diversidad de ambientes interconectados debidos
a la compleja fisiografia. Existe poca fragmentacion y se presentan los
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bosques mesdfilos mdas grandes y mejor conservados de México. La
fisiografia compleja de esta zona da como resultado diversidad de
ambientes. Sin embargo, destaca la gran extension de los bosques
mesofilos de montana y la selva alta perennifolia. Hacia la parte sur se
localizan selvas medianas, altas y bajas y corredores de taxa xerofiticos. El
rio Tehuantepec divide a los bosques de coniferas del norte de las selvas
del sur.

Problemdtica ambiental: Recientemente se han construido caminos para
apoyo al aprovechamiento forestal. En el norte (parte de la planicie) se
desarrollan actividades para el desarrollo de la ganaderia. La alta
explosion demogrdafica es un problema importante. Por otra parte, se
tienen considerados para su desarrollo algunos proyectos hidrdulicos. Entre
los principales problemas estan la alta presion de poblacion en la zona
mixe, la cual es menor en la regidn seca. Existe ganaderia extensiva y
zonas cafetaleras extensas.

Vinculacion y compatibilidad: si bien es cierfo que el proyecto parte de la
necesidad del transito vehicular pesado y esta es una situacion que forma
parte de la problemdtica ambiental que enfrenta esta RTP, también se
manifiesta que la superficie del proyecto con relacion a la superficie de la
RTP es minimo, por lo cual, el impacto que pueda efectuar este proyecto
es minimo, asimismo, este proyecto se trata de un libramiento y no la
apertura de un nuevo camino como tal, ya gue como su mismo nombre o
senala, este proyecto tiene como finalidad el librar la comunidad, evitando
con ello posibles incidentes viales con las personas de la localidad.

De igual manera, se trata de un proyecto en el cual estdn de acuerdo el
comisariado y que tendrd un beneficio social, asi, como ejecutarse de una
forma que se minimicen los impactos ambientales y cumpliendo con la
normatividad aplicable, obteniendo los permisos correspondientes.
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MAPA: REGION TERRESTRE PRIORITARIA - "SIERRAS DEL NORTE DE OAXACA-MIXE"
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Proyecto: “Camino para libramiento Agua
Blanca del km 0+000 al km 0+0.4139”
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Figura lll.6. Ubicacion del proyecto con relacion al RTP 130
Il 5.2 Otras regiones prioritarias de conservacion.

Como se aprecia en la figura lll.7 el proyecto ya no recae en alguna region
de importancia ecolégica, como pudieran ser:

e Areas naturales protegidas

e Areas de importancia para la conservacion de las aves.
e Regiones terrestres prioritarias

e Regiones hidrologias prioritarias.

e Sitios Ramsar.
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MAPA: AREAS PRIORITARIAS CERCANAS
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Figura lll.7. Ubicacion del proyecto y otras regiones prioritarias de
conservacion.

I11.6. Normas Oficiales Mexicanas

A continuacion, se presentan una serie de Normas Oficiales Mexicanas
(NOM) que se llegan a vincular de manera directa como indirecta con el
proyecto.

Tabla 1ll.8. Normas oficiales mexicanas vinculables con el proyecto.

Vinculaciéon y compatibilidad con el

Norma oficial mexicana
proyecto.

NOM-059-SEMARNAT-2010, proteccion | Durante las actividades de muestreo no
ambiental-especies nativas de México | se observaron especies de flora y fauna
de flora y fauna silvestres-categorias de | dentro de esta NOM, lo anterior se
riesgo y especificaciones para su | justificada dada la cercania del
inclusién, exclusion o cambio-lista de | proyecto con infraestructura
especies en riesgo. antropogénica vy la localidad
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Norma oficial mexicana

Vinculacién y compatibilidad con el
proyecto.

NOM-080-SEMARNAT-1994, que
establece los limites MAaximos
permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los

vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacién y su
método de medicion.

NOM-041-SEMARNAT-2015, que
establece los limites MAaximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del

escape de los vehiculos automotores
en circulacién que usan gasolina como
combustible.

Esta norma se aplicard en los vehiculos
que se requieran durante la ejecucion
de las actividades de cambio de uso
del suelo, exhortando a los operadores
gue sus vehiculos, maquinaria y equipo
se encuentren en optimas condiciones
mecdnicas, con la finalidad de evitar
generar por encima de lo permitido
ruido y contaminaciéon a la atmosfera.

Norma Oficial Mexicana NOM-052-
SEMARNAT-2005, Que establece las
caracteristicas, el procedimiento de
identificaciéon, clasificacion  y  los
listados de los residuos peligrosos.

Serd de observancia la presente NOM
ya que, si bien no se generardn residuos
como aceites o grasas, por las propias
actividades del proyecto, puede llegar
a suscitarse que en algdln momento
alguna maquinaria, vehiculo o equipo
sufra algun desperfecto y se generen
este tipo de residuos, para lo cual se
plantea tener un contenedor especial
para el resguardo de dichos residuos en
caso de que se generen.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL.

IV.1 Delimitacién del sistema ambiental (SA).

Para delimitar el Sistema Ambiental (SA) se deberd proporcionar la
justificacion técnica de la delimitacion, en la que se incluya los criterios y
andlisis utilizados, cabe senalar que la delimitacion del SA, deberd
sustentarse con los limites naturales de los elementos bidticos y abidticos
existentes, asi como en los procesos ecosistémicos, con los cuales
interactuardn las obras y actividades del proyecto, se podrd utilizar la
regionalizacion establecida por las Unidades de Gestion Ambiental del
ordenamiento ecoldgico terrestre o marino (cuando exista para el sitio), la
zonificacion de usos de suelo cuando existe un plan o programa de
desarrollo urbano o la zonificacion establecida en un decreto de drea
natural protegida, cuencas hidrogrdficas, geomorfologia, entre otros.

Tomando como referencia el pdrrafo anterior la delimitacion del Sistema
Ambiental del proyecto se considerd lo siguiente: en la parte norte se
delimito considerando una corriente tipo intermitente, en el lado este, a
través de una curva de nivel, en el lado sur se consideraron curvas de nivel
y parte de delinicio de una corriente intermitente de agua; mientras que en
el lado oeste la delimitacidn se hizo a través de una corriente tipo
intermitente y una curva de nivel.

De los elementos considerados para la delimitacion del SA, las corrientes de
agua constituyen un corredor bioldgico, el cual es un espacio geografico
delimitado que proporciona conectividad entre paisajes, ecosistemas y
hdbitats naturales o modificados y asegura el mantenimiento de la
diversidad biolégica y los procesos ecoldgicos y evolutivos (Comisidon
Centroamericana de Ambiente y Desarrollo, 2002), especificamente las
corrientes de agua de una cuenca son un corredor con una doble funcion:
la funcion de conduccion que facilita el desplazamiento de elementos en
su interior, asi como la funcién de filtro, pues supone una barrera absoluta
para determinadas especies y parcial o inexistente para otras (Vila et al.,
2006), es decir, condicionan las caracteristicas que se presentan en el sitio.
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Por lo anterior, se considera que la delimitacion del SA quedd debidamente
delimitada alimplementarse limites naturales (corriente intermitente y curvas
de nivel), por lo cual, se trata de un SA adecuado al proyecto en
evaluacion. Resultando la delimitacion del SA de la siguiente manera:
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MAPA: SISTEMA AMBIENTAL
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Red  Hidrografica RH22BC.
Red Nacional de Caminos.
Fuente: INEGI  Conjunto de datos vectoriales de
207040 207320 207600 207880 informacion topografica.

Figura IV.1 Sistemma Ambiental del proyecto

A continuacién, se presentan las coordenadas que conforman el sistema
ambiental, senalando que estas coordenadas se encuentran en sistema
UTM, WGS 84, Zona 15 banda Q.

Poligono del sistema ambiental

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y

1 207122.9553 1843622.848 32 207871.0002 1843425.001 63 207257.9994 | 1843177.999
2 207155.2298 1843657.905 33 207927.0008 1843398.999 64 207266.9998 | 1843125.001
3 207158.9997 1843662.001 34 207962.0002 1843374 65 207248.9998 | 1843100.001
4 207186.0002 1843682.001 35 207981.9998 1843350 66 207225.9993 | 1843093

5 207195.4968 1843687.503 36 207989.0005 1843324.999 67 207175.0001 | 1843087

6 207233.9401 1843709.784 37 207989.9999 1843299.999 68 207150.0003 | 1843090

7 207273.9993 1843733 38 207980.9993 1843274 69 207125.0006 | 1843099

8 207296.9994 1843757 39 207927.0008 1843260 70 207100.0005 | 1843099
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Poligono del sistema ambiental

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y

9 207306.0923 1843785.487 40 207900.0006 1843260 71 207090.4395 | 1843090.857
10 207327.0003 1843851 41 207749.0001 1843237.001 72 207070.0526 | 1843118.67
11 207348.3966 1843891.932 42 207725.0001 1843228 73 207028.6585 | 1843175.142
12 207350.0008 1843895.001 43 207647.9993 1843218 74 206981.2912 | 1843239.762
13 207365.0008 1843914 44 207598.9995 1843223 75 206954.1527 | 1843276.784
14 207419.0007 1843943 45 207551.8108 1843211.443 76 206974.9995 | 1843284

15 207422.0501 1843943.916 46 207529.7131 1843236.095 77 206975.8541 1843283.91
16 207479.0002 1843961 47 207502.5327 1843266.418 78 207049.9994 | 1843276

17 207536.633 1843964.528 48 207479.746 1843291.84 79 207064.9997 | 1843300

18 207576.9994 1843967 49 207451.2458 1843323.637 80 207080 1843378

19 207662.087 1843919.953 50 207424.1482 1843353.87 81 207080.0004 | 1843381.733
20 207675.0007 1843904 51 207400.0002 1843336 82 207080.0002 | 1843399.999
21 207698.9993 1843850 52 207374.9999 1843324 83 207086.0006 | 1843425.001
22 207731.4052 1843810.465 53 207349.9992 1843328 84 207100.0002 | 1843443

23 207799.0008 1843727.999 54 207315.656 1843348.606 85 207150.0005 | 1843469

24 207798.9995 1843700 55 207299.9995 1843357.999 86 207166.9995 | 1843501

25 207793 1843675.001 56 207272.9994 1843342 87 207191.0008 | 1843526.001
26 207792.9998 1843626 57 207224.0007 1843290.999 88 207199.648 1843544.869
27 207813.0004 1843576 58 207215.0003 1843275 89 207201.9999 | 1843550

28 207831.9999 1843550 59 207210.0005 1843250 90 207191.0008 | 1843574.999
29 207840.0006 1843525.001 60 207212.717 1843233.018 91 207124.9999 | 1843619

30 207828.0008 1843476 61 207213.9997 1843225.001

31 207842.9995 1843450 62 207249.9995 1843198

IV.2 Caracterizacion del sistema ambiental.
IV.2.2 Aspectos abidticos
a) Clima

El tipo de clima presente tanto en el sistema ambiental como en el poligono
del proyecto se determind a partir de la cartografia digital del INEGI. De
acuerdo con la clasificacion de Képpen, ambos elementos presentan el
siguiente clima:

Clima Caracteristicas

(A)C(w1)- | Semicdlido subhumedo del grupo C, temperatura media anual mayor de
Semicdlido- | 18°C, temperatura del mes mads frio menor de 18°C, temperatura del mes
subhUmedo | mds caliente mayor de 22°C.

Precipitacién del mes mds seco menor de 40 mm; lluvias de verano con
indice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2%
anual.
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Figura IV.2 Tipo de clima en el sistema ambiental

Para la caracterizacion del clima en el sistema ambiental y el poligono del
proyecto, se realizd una consulta en la pdagina electronica del Servicio
Meteorolégico Nacional (SMN) y la estacién climatoldgica que se encuentra
mAs cercana al proyecto y con estatus de operando es:

Nombre Clave Latitud Longitud Altitud

Boqguilla 20009 16.63666667 -95.95972222 638
nUmero uno
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Precipitacion:

Lluvia total mensual.

500
450
400
350
300
g 250
200
150

100 A
50
0 ENE FEB  MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
= M{NIMA 0 0 0 0 0 12.3 741 5.2 17.2 0 0 0
—MAXIMA | 47.6 43.6 59.4 126 235.8 468.1 311.6 366.8 314.3 268.8 91.81 27.2
e MEDIA 0.9 2.2 4.2 13.5 60.9 |127.4 95.5 99 108 35.7 5.9 1.3
Meses (periodo 1946-2022).

e M{NIMA e MAXIMA e MEDIA

Grdfica IV.1 Precipitaciones (elaboracion propia con datos de la estaciéon
climatolégica).

Temperatura:

Temperaturas promedio (periodo 1946-2022)

40
35
30

25
2
15
< L

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
m MAXIMAPROMEDIO  31.5 33.1 35.4 36.7 36.4 33.6 32.4 32.9 31.9 31.6 31.5 31.2
= MINIMA PROMEDIO 12.3 13 15.1 17.6 19.7 20.3/19.5 19.4 19.4 17.4 14.6 12.8
mMEDIAPROMEDIO 21.9 23 25.2 27.1 28.1 26.9 26 26.2 25.7 24.5 23.1 22

o

Grados centigrados
[6)]

o

Meses
m MAXIMA PROMEDIO m MINIMA PROMEDIO m MEDIA PROMEDIO

Grdfica IV.2 Temperaturas medias, minima y méximas normales (elaboracién
propia con datos de la estaciéon climatoldgical).
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b) Geologia y geomorfologia.

La superficie del pais presenta una gran variedad de formas del relieve que
infegran conjuntos o unidades de paisaje de diversos fipos. Con base a
informacion topografica, geoldgica y climatoldgica, para la representacion
de las diferentes unidades de paisaje se establecen las clasificaciones de:

i) Provincia fisiografica: Conjunto estructural de origen geoldgico unitario,
con morfologia propia y distintiva;

i) Subprovincia/ discontinuidad fisiografica: Subregiones de una provincia
fisiografica con caracteristicas distintivas vy,

i) Sistemas de topoformas: Se denomina asi al conjunto de formas del
terreno asociadas segun algin patréon o patrones estructurales y/o
degradativos.

El sistema Ambiental vy el poligono del proyecto se ubican en la provincia
fisiogrdfica Sierra Madre del Sur. La provincia sierra Madre del Sur
comprende mds de la mitad occidental del estado de Oaxaca, penetra por
el costado oeste y llega hasta las proximidades de Salina Cruz, Santo
Domingo Tehuantepec, Magdalena Tlacotepec, San Juan Guichicoviy San
Juan Lalana. Se extiende mds o menos paralela a la costa del Océano
Pacifico, desde punta de Mita en Nayarit hasta el Istmo de Tehuantepec en
Oaxaca. Tiene una longitud aproximada de 1 200 km y un ancho medio de
100 km. Su planicie costera es angosta y en algunos lugares estd ausente.

Esta provincia es considerada la region mds compleja y menos conocida
del pais, debe muchos de sus rasgos particulares a su relacién con la placa
de Cocos. La provincia fisiografica Sierra Madre del Sur comprende 79.82%
del territorio estatal, a través de fracciones de las subprovincias: Sierras
Orientales, Cordillera Costera del Sur, Costas del Sur, Sierras Centrales de
Oaxacaq, Sierras y Valles de Oaxaca y Mixteca Alta.

Asimismo, el sistema ambiental y el proyecto se encuentran en la
subprovincia: Sierras orientales. Esta subprovincia montanosa forma el
extremo oriental de la provincia Sierra Madre del Sury comprende parte de
los estados de Puebla, Veracruz-Llave y Oaxaca; se extiende en direcciéon
noroeste-sureste desde la region de Orizaba, Veracruz, hasta las
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proximidades de Santo Domingo Tehuantepec, Oaxaca, de donde se
prolonga hacia el occidente a la poblacién de Santa Maria Ozolotepec; es
por tanto la parte sur la que estd orientada en conformidad con los
principales lineamientos estructurales de la provincia. Corresponde a la zona
conocida regionalmente como Sierra Madre de Oaxaca, designada asi
porque gran parte se encuentra dentro de la entidad federativa
mencionada

La porcién norte, en Veracruz-Llave, llamada Sierra de Zongolica, es algo
menos abrupta que el resto y presenta dominancia de rocas calcdreas del
Cretdacico que le dan afinidad con la Sierra Madre Oriental. Presenta rasgos
de carso por su lado occidental, sin embargo, afloran esquistos asociados
con aluviones antiguos. Sus cumbres en general exceden los 2 000 msnm y
aporta afluentes al rio Tonto por el oriente y algunos al rio Salado por el
occidente.

Abarca 28.10% de la superficie del estado de Oaxaca, en territorio
perteneciente a los distritos de Teofitldn, Tuxtepec, Cuicatldn, Eflg,
Benemérito Distrito de Ixtldn de Judrez, Villa Alta, Chodpam, Centro,
Tlacolula, Mixe, Juchitdn, Yautepec, Tehuantepec y Miahuatlan. Limita en el
oriente con las subprovincias Llianura Costera Veracruzana, Sierras del Sur de
Chiapas y la discontinuidad Llanura del Istmo; al sur con la subprovincia
Costas del Sur; al occidente con la Cordillera Costera del Sur, las Sierras y
Valles de Oaxaca vy las Sierras Centrales de Oaxaca.

Desde la altura aproximada de San Juan Bautista Valle Nacional hasta la
canada del rio Tehuantepec, se conoce como Sierra Mixe; es mds alta y
escarpada que la de Zongolica, con cumbre mdxima de 3280 m en el cerro
Zempoaltépetl al noreste de Santa Maria Tlahuitoltepec; su litologia es muy
compleja, con rocas metamarficas, aluviones antiguos y, en su parte sur,
rocas igneas Acidas y algunos afloramientos calcdreos. Aporta afluentes en
el oriente al rio Papaloapan, entre ellos los denominados Cajonos, Colorado
y Puxmetacan; y en el occidente, al Rio Grande. El rio Santo Domingo,
formado en la subprovincia por la unidn de los rios Salado y Grande,
atraviesa hacia el oriente entre las sierras de Zongolica y Mixe, para integrar
el Papaloapan. En el sur, la Sierra Mixe aporta afluentes cortos al rio
Tehuantepec.
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El Sistemas de topoformas que se presentan son: sierra alta compleja.
Partiendo de ello a continuacion, se presentan las definiciones de los
elementos del sistema de topoformas.

Sierra: linea de montanas.
Alta: topoforma con una altitud mayor al entorno geogrdfico.

Compleja: Conformada por rocas de origen diverso.
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Figura IV.3 Fisiografia del proyecto y el sistema ambiental.

En cuanto a la geologia del sistema ambiental, se presentan un solo tipo de
roca, la cual corresponde a Ignea extrusiva acida:

Las rocas igneas (del latin ignis, fuego) también nombradas magmaticas,
son todas aquellas que se han formado por solidificacion de un de material
rocoso, caliente y movil denominado magma; este proceso, llamado
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cristalizacion, resulta del enfriamiento de los minerales y del entrelazamiento
de sus particulas. Este tfipo de rocas también son formadas por la
acumulacién y consolidacidon de lava, palabra que se utiliza para un
magma que se enfria en la superficie al ser expulsado por los volcanes.

Cuando la solidificacion del magma se produce en el seno de la litdsfera, la
roca resultante se denomina plutdnica o intrusiva; si el enfriamiento se
produce, al menos en parte, en la superficie o a escasa profundidad, laroca
resultante se denomina volcdnica o exfrusiva y estos, a su vez, se subdividen
en familias a partir de las diferentes texturas, asociaciones minerales y modo
de ocurrencia. Las formas que adoptan los cuerpos igneos durante su
cristalizacion delimitan diferentes estructuras igneas.

207040 207320 207600 207880

1844160
1844160

1843900

1843900

1843640
1843640

MAPA: GEOLOGIA

o
@
&
@
<
By

1843380

Proyecto: “Camino para libramiento Agua
Blanca del km 0+000 al km 0+0.4139”

Simbologia

Camino-Proyecto

I:] Sistema ambiental

\ ] ignea extrusiva 4acida, Ti(lgea)

1843120
1843120

Sistema de proyeccion:
Universal Transverse de Mercator
WGS84, ZONA 15 Q

1842860
1842860

Conjunto de datos vectoriales geoldgicos.
Fuente: INEGI Escala 1:250 000

207040 207320 207600 207880

Figura 1V.4 Geologia del sistema ambiental



https://www.sgm.gob.mx/Web/MuseoVirtual/Informacion_complementaria/Estructuras-igneas.html

Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

c) Suelos

El suelo estd compuesto por minerales, materia orgdnica, diminufos
organismos vegetales y animales, aire y agua. Es una capa delgada que se
ha formado muy lentamente, a fravés de los siglos, con la desintegracion de
las rocas superficiales por la accion del agua, los cambios de temperaturay
el viento; las plantas y animales que crecen y mueren dentro y sobre el suelo
son descompuestos por los microorganismos, transformados en materia
orgdnica y mezclados con el suelo. La clasificacion de suelos se refiere a la
agrupaciéon con un rango de propiedades similares (quimicas, fisicas vy
bioldgicas) a unidades que puedan ser geo-referenciadas y mapeadas. En
el sistema ambiental se presenta el luvisol y acrisol como tipos de suelo,
senalando que en elsitio especifico del proyecto solo se denota la presencia
de Luvisol:

Las siguientes definiciones fueron tomadas del diccionario de datos
edafolégicos del INEGI.

Luvisol: suelo que fiene un incremento de acumulacion de arcilla en el
subsuelo, tiene un horizonte Argico, el cual tiene arcillas de alta actividad y
alta saturacion de bases a ciertas profundidades.

Acrisol: suelos que tienen mayor contenido de arcilla en el subsuelo que en
el suelo superficial como resultado de procesos pedogenéticos; tienen en
determinadas profundidades baja saturacion con bases y arcillas de baja
actividad.
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Figura IV.5. Tipo de suelo en el sistema ambiental.

d) Hidrologia superficial.

En cuanto a la hidrologia del sistema ambiental, esta se determind a través
del INEGI, el sistema ambiental y proyecto se encuentran en la Regidn
Hidroldgica Tehuantepec (RH22), Cuenca Rio Tehuantepec (RH22B) v en la
subcuenca Benito Judrez (RH22Bc)

Region Hidrolégica 22, Tehuantepec (RH-22). Esta regién estd incluida
totalmente dentro del estado, drena un drea que representa 19.23% de
territorio estatal, incluye gran parte de la region del Istmo de Tehuantepec y
corresponde a la vertiente del Océano Pacifico; colinda al norte con las
regiones hidroldgicas Papaloapan (RH-28) y Coatzacoalcos (RH-29); al sur
con la RH-21 Costa de Oaxaca (Puerto Angel) y con el Golfo de
Tehuantepec; al oeste con la RH-20 Costa Chica-Rio Verde; mientras que al
este con la Regién Hidrolégica Costa de Chiapas (RH-23), ademds de
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internarse al estado de Chiapas. Se encuentra dividida en dos cuencas:
Lagunas Superior e Inferior (A) y Rio Tehuantepec (B).

Cuenca rio Tehuantepec: drena 10.7% de territorio estatal e incluye las
vertientes interiores de las Sierras Madre del Sur y Judrez. El rio Tehuantepec
es el de mayorimportancia dentro de esta cuenca, estd considerado como
uno de los mdas caudalosos de la vertiente del Océano Pacifico denfro del
estado de Oaxaca; drena un drea de 10,374 km2 y nace a mds de 3,200
msnm en la Sierra Madre del Sur, al sureste de Miahuatldn de Porfirio Diaz,
donde es conocido con el nombre de rio Quiechapa, después se dirige al
norte-noroeste hasta San José del Penasco, donde se flexiona hacia el norte-
noreste hasta llegar a San Pedro Totolapa, a partir de donde sigue un curso
en general hacia el oriente; posteriormente, en la zona al norte de Nejapa
de Madero, cambia su cauce a una direccidn norte-noreste, para después
volver en general a dirigirse al este a la altura de la poblaciéon Santo
Domingo Narro, a continuacion, sufre una deflexiéon para dirigirse en general
al sureste, donde alimenta junto con el rio Tequisistldn, el vaso de la presa
Presidente Benito Judrez. Por Ultimo, el rio Tehuantepec sigue en direccién
sureste hasta desembocar al Golfo de Tehuantepec, al este del puerto
Salina Cruz. Su longitud aproximada es de 240 km.
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Figura IV. 6 hidrologia superficial.

e) Hidrologia subterrdnea

El sistema ambiental v el proyecto se encuentran inmersos en el acuifero
Tehuantepec, definido con la clave 2007 por la Comisidn Nacional del Agua,
se localiza en la porcidon suroriental del estado de Oaxaca, entre los
paralelos 16°07'20" y 17°22'28" de latfitud norte y entre los meridianos
94°28'30" y 96°39'16" de longitud oeste, cubriendo una superficie
aproximada de 14,015 km2. Limita al norte con los acuiferos Tuxtepec vy
Coatzacoalcos, al este con Ostuta; al oeste con los acuiferos Rio Verde-
Ejutla y Miahuatlan; al suroeste con Huatulco, al sur con Santiago Astata y
Morro Mazatdn; al noroeste con Valles Centrales, todos ellos del estado de
Oaxaca. Al sureste su limite natural es el Golfo de Tehuantepec en el
Océano Pacifico.
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El acuifero pertenece al Organismo de Cuenca Pacifico Sury al Consejo de
Cuenca Costa de Oaxaca, instalado el 7 de abril de 1999. Su territorio se
encuentra parcialimente vedado. La porciones occidental y noroccidental
estan sujetas alas disposiciones de dos decretos de veda; en la mayor parte
de esta superficie rige el “*Decreto que establece veda por tiempo indefinido
para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la zona conocida como
Valle de Oaxaca, cuya extension y limites geopoliticos comprenden los ex
distritos de Efla, Centro, Tlacolula, Zimatlan y Ocotldn, Oaxaca”, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 25 de septiembre de 1967. Esta
veda es fipo Il en la que la capacidad de los mantos acuiferos permite
exfracciones limitadas para usos domeésticos, industriales, de riego y ofros.
Una drea pequena estd sujeta al “Decreto que declara de utilidad publica
el establecimiento del Distrito de Acuacultura NUmero Dos Cuenca del
Papaloapan para preservar, fomentar y explotar las especies acudticas,
animales y vegetales, asi como para facilitar la produccion de sales vy
minerales”, publicado en el DOF el 6 de agosto de 1973. Esta veda es fipo |
en la que la capacidad de los mantos acuiferos sélo permite extracciones
para usos domésticos.

En la mayor parte de la superficie no rige ningun decreto de veda para la
extraccion de agua subterrdnea. La porcion no vedada del acuifero
Tehuantepec, clave 2007, se encuentra sujeta a las disposiciones del
“ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre
alumbramiento en las porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas
areserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en dicha porcion
del acuifero, no se permite la perforacion de pozos, la construccion de obras
de infraestructura o la instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga
por objeto el alumbramiento o exiraccion de las aguas nacionales del
subsuelo, sin contar con concesion o asignacion otorgada por la Comisidon
Nacional del Agua

Para el cdilculo de la disponibilidad de aguas subterrdneas, se aplica el
procedimiento de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2015,
Conservacion del recurso agua-que establece las especificaciones y el
método para determinar la disponibiidad media anual de las aguas
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nacionales; en su fraccion relativa a las aguas subterrdneas, menciona que
la disponibilidad se determina por medio de la expresidon siguiente:

DISPONIBILIDAD RECARGA DESCARGA EXTRACCION DE
MEDIA ANUAL DE _ TOTAL NATURAL AGUAS

AGUA DEL SUBSUELO MEDIA " COMPROMETIDA SUBTERRANEAS
EN UN ACUIFERO ANUAL

Conforme a la metodologia indicada en la norma referida anteriormente,
se obtiene de restar al volumen de recarga total media anual, el valor de la
descarga natural comprometida y el volumen de exiraccion de aguas
subterrdneas.

DMA = R- DNC - VEAS
DMA = 312.0 - 188.1 - 104.802948
DMA =19.097052 hm?® anuales

El resultado indica que existe un volumen disponible de 19'097,052 m3 para
otorgar nuevas concesiones

Lo anterior, se plasma con la finalidad de denotar al evaluador que el
acuifero en el cual se encuentra inmerso el proyecto tiene disponibilidad
para nuevas concesiones, sin embargo, el proyecto en ningbn momento
pretende realizar el aprovechamiento de aguas subterrdneacs.
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Figura IV.7 Acuifero del sistema ambiental.

IV.2.2 Aspectos bidticos
a) Vegetacion

Para el andlisis del uso de suelo y vegetacion que se presenta tanto en el
poligono del proyecto y en el sistema ambiental, se empled la informacion
generada por el INEGI, asi, como informacion obtenida del Sistema de
Informaciéon Geogrdfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA).
En este apartado, se senala que el poligono del proyecto y del sistema
ambiental cuenta con distintos usos del suelo segun el INEGI y SIGEIA, como
se demuestra a continuacion y posteriormente su descripcion:

Usos de suelo y vegetacion segin el INEGI y SIGEIA

Poligono del proyecto Sistema ambiental
Asentamiento Humano (AH) Asentamiento Humano (AH)
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Vegetacion secundaria arbérea de
bosque de encino-pino (VSA/BQP).

Vegetacion secundaria arbdérea de
bosque de encino-pino (VSA/BQP).

Vegetacion Secundaria arbustiva
de  Selva Baja Caducifolia.
(VSa/SBC)

A confinuacion, se presenta una descripcidon de los usos de suelo vy
vegetacion que existen en el sistema ambiental y en el sitio del proyecto:

1) Vegetacién secundaria arbustiva de selva baja caducifolia

(VSa/SBC):

a. Vegetacion secundaria: cuando un fipo de vegetacion

primario es eliminado o alterado por diversos factores humanos
o naturales, surge una comunidad vegetal significativamente
diferente a la original con estructura y composicion floristica
heterogénea.
A causa de la complejidad para definir los tipos de fases
sucesionales, dada su heterogeneidad floristica, ecoldgica y su
dificil interpretacion, aun en campo; con base en las formas de
vida presentes y su altura, se consideran tres fases:

Vegetacion Secundaria herbdcea

Vegetacion Secundaria arbustiva

Vegetacion Secundaria arbérea

b. Selva baja caducifolia: Se desarrolla en condiciones climdticas

en donde predominan los tipos cdlidos subhumedos, semisecos
0 subsecos. El mdas comun es Aw, aungque tfambién se presenta
BS y Cw. La temperatura media anual oscila entre los 18 a 28°C.
Las precipitaciones anuales se encuentran entre 300 a 1 500mm.
Con una estacién seca bien marcada que va de 6 a 8 meses la
cual es muy severa. Se le encuentra desde el nivel del mar hasta
unos 1 200m, rara vez hasta 2 000m de altitud, principalmente
sobre laderas de cerros con suelos de buen drenaje, en la
vertiente del golfo no se le ha observado arriba de 800m la cual
se relaciona con las bajas temperaturas que ahi se tienen si se
le compara con lugares de igual altitud de la vertiente del
pacifico.
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2) Vegetacion secundaria arbérea de bosque de encino-pino
(VSA/BQP):
a. Vegetacion secundaria: cuando un fipo de vegetacion
primario es eliminado o alterado por diversos factores humanos
o naturales, surge una comunidad vegetal significativamente
diferente a la original con estructura y composicion floristica
heterogénea.
A causa de la complejidad para definir los tipos de fases
sucesionales, dada su heterogeneidad floristica, ecoldgica y su
dificil interpretacion, aun en campo; con base en las formas de
vida presentes y su altura, se consideran fres fases:
Vegetacion Secundaria herbdcea
Vegetacion Secundaria arbustiva
Vegetacion Secundaria arbérea
b. Bosque de encino-pino: Comunidad que se distribuye
principalmente en los sistemas montanosos del pais,
concentrdndose la mayor parte en: Sierra Madre Occidental,
Eje Neovolcdnico y Sierra Madre del Sur y en menor proporcion
Sierra Madre Oriental, Cordillera Centroamericana, Sierras de
Chiapas y Guatemala, Llanura Costera del Golfo Norte, Mesa
del Centro y Peninsula de Baja California. Estas comunidades
estan conformadas por encinos (Quercus spp.), y en proporcion
algo menor de pinos (Pinus spp.). Se desarrolla principalmente
en dreas de mayor importancia forestal, en los limites
altitfudinales inferiores de los bosques de pino-encino. Estas
comunidades muestran menor porte y altura que aquellos
donde domina el pino sobre el encino con una altura de 8 a
35m. Son drboles perennifolios y caducifolios, la floracion y
fructificacion es variable durante todo el ano.

3) Asentamientos humanos: Hace referencia al lugar donde se ha
establecido un conglomerado demogrdfico, con el conjunto de sus
sistemas de convivencia, en un drea fisicamente localizada,
considerando dentro de la misma los elementos naturales y las obras
materiales que la integran.



Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

A continuacion, se desglosa en porcentaje y superficie los dos tipos de uso
de suelo y vegetacion que existen en el sistema ambiental, esto de acuerdo
con la informacion obtenida del INEGI y SIGEIA.

Uso de suelo y vegetacion Superficie en m2 | Porcentaje %
Vegetacion secundaria
arbustiva  de Selva baja 42,335.36 9.21
caducifolia.
Vegetacion secundaria
arbérea de bosque de 237,172.30 51.62
encino-pino.
Asentamientos humanos. 179,966.02 39.17
total 459,473.68 100.00

Asimismo, se hace la precision que de acuerdo a la visita de campo vy los
muestreos de flora realizados en el sitio del proyecto, se determina que_el
uso de suelo y vegetacidon que existe en el poligono del proyecto es:
vegetacion secundaria de bosque de pino-encino.

Bosque de pino-encino: Comunidades vegetales caracteristicas de las
zonas montanosas de México. Se distribuyen en la Sierra Madre Oriental, la
Sierra Madre Occidental, el Eje Neovolcdnico y la Sierra Madre del Sur, en
climas templados, semifrios, semicdlidos y cdlidos hUmedos y subhUmedos
con lluvias en verano, con temperaturas que oscilan entre los 10 y 28°C vy
una precipitacion que va de los 600 a los 2 500mm anuales. Se concentran
entre los 1 200 y los 3 200m, y se presentan en todas las exposiciones. Se
establecen en sustrato igneo y en menor proporcion, sedimentario vy
metamodrfico, sobre suelos tanto someros como profundos y rocosos
principalmente cambisoles, leptosoles, luvisoles, regosoles, entre ofros.
Alcanzan alturas de 8 a 35m. Las comunidades estdn conformadas por
diferentes especies de pino (Pinus spp.) y encino (Quercus spp.), pero con
dominancia de las primeras. Lo integran darboles perennifolios y caducifolios,
con floracion y fructificacion variables durante todo el ano.

En este apartado se senala que en el capitulo 2 se indican los volumenes,
numero de individuos vy especies de flora gue se verdn afectados de forma
directa por el proyecto, por lo cual, se pide se tome en cuenta dicha
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informacién para este apartado. Sin embargo, en forma de resumen se
presenta el listado de flora que se vera afectada por la ejecuciéon del
proyecto.

Estatus dentro de la
Nombre comuin Nombre cientifico NOM-059-SEMARNAT-
2010
Encino blanco Quercus acutifolia Sin estatus
Pino ocarpa Pinus oocarpa Sin estafus
Acacia penatula | Acacia pennatula Sin estafus
Uvita Rhus virens Sin estatus
Nanche Byrsonima crassifolia Sin estatus
Yaganis Quercus magnoliifolia Sin estatus
Ramona Cordia elaeagnoides Sin estafus
Copal Bursera excelsa Sin estatus
Bursera verde Bursera fagaroides Sin estatus

A confinuacion, se presenta una serie de fotografias de la zona de interés.
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Figura 1V.9 Usos de suelo y vegetacion del sistema ambiental.
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Se realizaron recorridos en el sitio del proyecto y las zonas aledanas con la
finalidad de identificar las diferentes especies de fauna silvestre existentes,
sin embargo, se manifiesta que no fue posible la deteccidon de ningun tipo
de fauna silvestre, se considera que esto se debe a que se trata una zona
ya perturbada y donde al existir fauna domestica (como son los perros), esto
provoca que la fauna silvestre se mantenga alejada a zonas menos
perturbadas. Derivado de lo anterior, se hizo una consulta bibliografica en la
pdagina electronica de Naturalist México para determinar la potencial fauna
en la zona, generandose el siguiente listado:

Nombre comuin

Nombre cientifico

Estatus segun la NOM-
059-SEMARNAT-2010

Tortolita cola larga Columbinainca Sin estatus
Piranga encinera Piranga flava Sin estatus
Tangara azulgris Thraupis episcopus Sin estatus
Perlita pispirria Polioptila albiloris Sin estatus
correcaminos Geococcyx velox Sin estatus
Momoto Momotus mexicanus Sin estatus
Zopilote comun Coragyps atratus Sin estatus
Maftraca Campylorhynchus rufinucha Sin estatus
urraca Calocitta formosa Sin estatus
Papamoscas Myiodynastes luteiventris Sin estatus
Carpintero cheje Melanerpes aurifrons Sin estatus
Coa elegante Trogon elegans Sin estatus
Zorra gris Urocyoncinereoargenteus Sin estatus
Mapache Procyon lotor Sin estatus
lguana negra Ctenosaura pectinata Amenazada
Huico siete lineas Aspidoscelis deppii Sin estatus

Concluyendo que con la ejecucion del proyecto no se verd afectada la
posible fauna en la zona, asimismo, se manifiesta que no existe la presencia
de fauna acudtica en la zona del proyecto.
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IV.2.3 Paisaje.

El paisaje es una manifestacion externa del territorio, es resultado de la
combinacion de una serie de factores fisicos (clima, geomorfologia,
pendientes, efc.) y biologicos (vegetacion, fauna y ecosistemas acudticos)
con los usos y/o perturbaciones de origen natural y antropico.

En este contexto, en el que el paisgje se considera como uno de los recursos
ambientales que condicionan el planeamiento de las actividades humanas
y su estudio adquiere una finalidad muy concreta: el establecimiento del
interés paisajistico para la conservacion del territorio. Debido a esto se
considera oportuno infegrar al paisaje en la evaluacion de impacto
ambiental.

La inclusion del componente paisaje en un estudio de impacto ambiental
alcanza importancia sustantiva en aquellas dreas donde la calidad
escénica pudiera alterarse de manera significativa con el desarrollo del
proyecto. En este sentido el paisaje debe valorarse como un componente
mas del ambiente y su valoracion debe sustenta en dos aspectos
fundamentales: el concepto paisaje como elemento perceptual,
aglutinador de toda una serie de caracteristicas del medio fisico y el efecto
negativo o positivo que produce el desarrollo del proyecto en un contexto
determinado.

No obstante, la definicion de paisaje ha sido estudiada con gran amplitud,
entendiendo generalmente, por paisaje a la naturaleza, territorio, drea
geogrdfica, medio ambiente, escenario, ambiente cotidiano, entorno del
punto, pero ante todo y en todos los casos, el paisaje es manifestacion
externa, imagen y sensacion de disfrute o apreciacion. Existe toda una
jerarquia de unidades de paisaje de distintas dimensiones, desde las grandes
unidades, las fajas de paisajes que atfraviesan el continente (como, por
ejemplo, taiga, pradera, desierto) hasta unidades paisqjisticas cada vez mas
pequenas, como fragmentos de rocas diminutos que integran los paisajes
singulares como los intersticios entre las piedras de un mosaico.

Debido a lo mencionado se presenta cierta complejidad a la hora de
evaluar al paisaje, por lo que se han considerado diversas metodologias
para evaluar el presente proyecto, siendo la metodologia desarrollada por
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Frugone (2009) la aplicada para el presente proyecto. La evaluacion de
Frugone (2009) es una adaptacion de los métodos U.S.D.l., Bureau of Land
Management BLM (1980) y Aguild et al., (1992) que se concentra en la
evaluacion visual del paisaje y cuyo objetivo se centra en su valor escénico
infrinseco (calidad visual) y su grado de vulnerabilidad (fragilidad visual).

La propuesta de Frugone (2009) presenta los siguientes objetivos:
Objetivos Generales:

e |dentificar, caracterizar y valorar la realidad paisagjistica de los
espacios que se verdn afectados por el proyecto.

e Establecer las implicaciones que, desde el punto de vista paisqjistico
pudieran tfraer para el drea de Influencia la implementacion del
proyecto.

Objetivos Especificos:

e Caracterizar el paisaje en funcion de los siguientes conceptos:
-Calidad del paisaje
-Fragilidad de paisaje
-Visibilidad o cuenca visual
-Capacidad de absorcion visual (CAV)

a) Calidad del paisaje.

En el drea de la planificacion fisica se entiende por calidad todas aquellas
cualidades o méritos de una zona para ser conservada, por lo que calidad
paisajistica serd el conjunto de cualidades o méritos de un paisaje para ser
conservado. La metodologia plantea la evaluacion de la calidad visual a
través de considerar los factores que componen el paisaje, tales como el
componente abidtico, bidtico, estético y humano; dichos factores fueron
analizados y calificados de acuerdo con sus caracteristicas particulares. En
la tabla IV.1, se presenta la matriz de evaluaciéon de la calidad del paisaje:



FACTORES

SINGULARID

GEO
MORFOLOGIA

FONDO

VEGETACION

AGUA FAUNA

COLOR

AD O
RAREZA

ESCENICO

(V)

(A)

(C)

(G)

(E)

(S)
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Tabla IV.1. Matriz de evaluacion de la calidad del paisaje.

ALTA
Relieve muy montanoso,
marcado y prominente o

bien relieve de gran
variedad superficial o
sistema  de dunas o

presencia de algin rasgo

muy singular.
Valor = 50
Gran variedad de

formaciones vegetales,

con formas, texturas vy

distribucion interesantes.
Valor = 50

Presencia de fauna
permanente en el lugar,
o especies llamativas, o
alta riqueza de especies.

Valor = 50
Factor dominante en el
paisaje, apariencia
limpia y clara, aguas
blancas (rdpidos,
cascadas), I&dminas de
agua en reposo, grandes
masas de agua.

Valor = 50
Combinaciones de color
intensas y variadas, o
contrastes  agradables
enfre suelo, cielo,
vegetacién, roca, aguay
nieve

Valor = 50
El paisaje circundante
potencia  mucho la
calidad visual.

Valor = 50

Paisaje Unico o poco
corriente, o muy raro en
la region; posibilidad real
de contemplar fauna y
vegetacién excepcional

CALIDAD DEL PAISAJE

MEDIA
Formas erosivas
interesantes o relieve
variado en tamano vy

forma. Presencia de
formas y detalles
interesantes, pero no
dominantes o}
excepcionales.
Valor = 30

Alguna variedad en la
vegetacién, pero sdlo
uno o dos tipos.

Valor = 30

Presencia esporddica
en el lugar, o especies
poco vistosas, o baja
riqueza de especies.

Valor =30
Agua en movimiento o
en reposo, pero no
dominante en el
paisaje.

Valor = 30
Alguna variedad e

intensidad en los colores
y confraste del suelo,
rocay vegetacion, pero

no actia como
elemento dominante.
Valor = 30

El paisaje circundante
incrementa

moderadamente la
calidad visual del
conjunto.

Valor = 30
Caracteristico, pero
similar a ofros en la

region

BAJA
Colinas suaves,
fondos de valle
planos, poco O
ningdn detalle
singular.

Valor=10
Poca o ninguna
variedad o contraste
en la vegetacion.

Valor=10

Ausencia de fauna

de importancia

paisajistica.
Valor=10

Ausente o}

inapreciable.

Valor =0
Muy poca variacion
de color o contraste,
colores apagados.

Valor=10
El paisaje adyacente
no ejerce influencia

en la calidad del
conjunto
Valor=10

Bastante comuin en
laregion.
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CALIDAD DEL PAISAJE

FACTORES
ALTA MEDIA BAJA
Valor =30 Valor= 20 Valor=10
Libre de intervenciones | La calidad escénica | Modificaciones

- estéticamente no | estd afectada por | intensas y extensas,
@) <Z( deseadas o con | modificaciones poco | que reducen o}
OL = modificaciones gue | armoniosas, aunque no | anulan la calidad
< T L . ..
= g — inciden favorablemente | en su totalidad, o las | escénica.
O en la calidad visual actuaciones no
< anaden calidad visual.

Valor =30 Valor=10 Valor=0

Los resultados obtenidos de la evaluacion de la calidad del paisaje se
presentan en la tabla V.2 y la interpretacion de los resultados de acuerdo
con la metodologia de Frugone (2015), para la evaluacion de la Calidad
Visual se clasifican de acuerdo con la clase correspondiente:

e Alta: dreas que relnen caracteristicas excepcionales para cada
aspecto considerado (360 a 211 puntos).

e Media: dreas que relnen caracteristicas excepcionales para algunos
aspectos y comunes para otros (210 a 61 puntos).

e Baja: dreas con caracteristicas y rasgos comunes a la region
fisiografica considerada (60 a 0 puntos).

Tabla 1V.2 Resultados de la evaluacion de la calidad del paisaje

F Actuacié

ceo . Vegetacion Fauna = Agua | Color o?d.o Singularidad ctuacion

morfologia escénico humana
30 30 10 0 10 10 10 0

Calidad Visual = MEDIA

b) Fragilidad visual del paisaje

La fragilidad visual se define como el grado en el que una unidad del paisaje
repele un cambio en su forma. Es lo contrario a capacidad de absorcién
visual, es decir, a mayor fragilidad visual menor absorcion tiene un paisaje a
la introduccién de un cambio en el mismo. Dicho de otro modo, la fragilidad
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visual es el grado de deterioro de la calidad que experimenta un paisaje por
la infroduccidn en él de una determinada actividad; asi, paisajes con baja
fragilidad son capaces de permitir el desarrollo de una actividad sin que se
modifiquen sus valores iniciales de calidad.

FACTOR

Biofisicos

Visualizacién

Tabla IV.3. Matriz de evaluacion de la fragilidad del paisaje

ELEMENTO

Pendiente

(P)

Densidad de la
vegetacion
(D)

Contraste de la
vegetaciéon
(C)

Altura de la
vegetacién
(H)

Tamano de la
cuenca

(T)

ALTA

Pendientes > 30%,

terrenos con un
dominio del plano
vertical de
visualizacién.

Valor = 30
Grandes espacios
sin vegetacion.
Agrupaciones
aisladas.

Dominancia
estrato herbdceo.

Valor = 30
Vegetacion
monoespecifica,
escasez
vegetacién,
conftrastes
evidentes.

Valor = 30
Vegetacion
arbustiva o)
herbdcea <2m de
altura o} sin
vegetacion.

Valor = 30
Vision de cardcter
cercana o proxima
(O a 500 m).
Dominio de
primeros planos.

Valor = 30

de

POCO

FRAGILIDAD DEL PAISAJE

MEDIA

Pendientes entre 15 y
30%, y terrenos con
modelado suave U
ondulado.

Valor =20

Cubierta

discontinuo.
Dominancia
estrato arbustivo.

vegetal

de

Valor =20

diversidad
de especies,
confrastes evidentes,
pero no
sobresalientes.

Mediana

Valor =20

No hay gran altura
(<100 m) ni gran
diversidad de estratos.

Valor =20

Vision media (500 a
2000 m). Dominio de
los planos medios de
visualizacién.

Valor = 20

BAJA

Pendientes entre 0

y 15%, plano
horizontal de
dominancia.

Valor =10
Grandes masas
boscosas. 100% de
cobertura.

Valor=10

Alta diversidad de
especies, fuertes e
interesantes
conftrastes.

Valor =10
Gran diversidad de
estratos. Alturas
sobre los 10 m

Valor =10
Visibn de cardcter
lejono o a zonas

distantes (>2000 m).

Valor =10
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g FRAGILIDAD DEL PAISAJE
O ELEMENTO
b3 ALTA MEDIA BAJA
[T 5
Cuencas . Cuencas regulares
Cuencas irregulares,
alargadas, extensas,
Forma de la . . mezcla de ambas
unidireccionales en , generalmente
cuenca L categorias.
(F) el flujo visual o muy redondeadas.
restringido.
Valor = 30 Valor =20 Valor =10
Vistas panordmicas
abiertas. El paisaje El paisaje presenta  Vistas cerradas u
no presenta zonas de menor = obstaculizadas.
Compacidad  huecos ni | incidencia visual, pero Presencia de zonas
(O) elementos que en un porcentaje de sombraomenos
obstruyan los rayos = moderado. incidencia visual.
visuales.
Valor = 30 Valor =20 Valor =10
Paisaje singular, . .
o : 9 Paisaje interesante - , .
o o notable, con bero  habitual sin Paisaje comun, sin
2 Unicidad del riqueza de . ' riqueza visual o muy
o paisaje . presencia de
S elementos Unicos y clementos sinaulares alterado.
2 (V) distintivos. 9 '
(%]
Valor = 30 Valor =20 Valor =10
Percepcién visual @ . . .. . . -
o o alta P visible q Visibilidad media, Baja accesibilidad
3 ACC?S'b"'dOd disTc;ncio in combinacién de  visual, vistas
ol visual . Y ., ambos niveles. escasas o breves.
5 (A) mayor restriccion.
>

Valor = 30

Valor =20

Valor=10

La inferpretacion de los resultados
siguiente:

obtenidos para este apartado es el

A partir de los valores que se pueden obtener en la evaluacion del paisgje,
se presentan las siguientes categorias:

e Alta: 270 a 181 puntos.
e Media: 180 a 21 puntos.

e Baja: 90 a 0 puntos.
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Los resultados obtenidos de la evaluacion de la fragilidad para el presente
proyecto se presentan a continuacion:

Tabla IV.4. Resultados de la fragilidad paisajistica.

Biofisicos
P D C H T
30 20 20 20 20

Fragilidad Del Paisaje: Alta

c) Capacidad de Absorcion Visual

Visualizacién Singularidad  Visibilidad
F (0] U A
20 20 20 20

La capacidad de absorcion visual es la aptitud que tiene un paisaje de
absorber visualmente modificaciones sin detraimiento de su calidad visual,
su evaluacion incluye las siguientes variables.

Tabla IV.5. Matriz de evaluacion de la capacidad de absorcion visual.
CAPACIDAD DE ABSORCION VISUAL

ELEMENTOS

Pendientes

(S)

Diversidad
vegetacional
(D)

Erosionabilidad del
suelo

(E)

Contraste
suelo/vegetacion
(V)

ALTA
Poco inclinado (0-
25%)

Valor =3
Diversificada e
interesante.

Valor =3
Poca o ninguna
restriccion por
riesgo bajo de
erosion e

inestabilidad y
buena
regeneracion
potencial.

Valor =3
Alto confraste
visual entre suelo y
vegetacion.

Valor =3

MEDIA

Inclinado suave (25-
55%)
Valor =2

Mediana diversidad,
repoblaciones.

Valor =2
Restriccion
moderada debido a
cierto  riesgo de
erosion
inestabilidad y

regeneracion
potencial.

Valor=2
Contraste visual
moderado enfre
suelo y vegetacion.

Valor=2

BAJA

Inclinado (> 55%)

Valor =1
Eriales, prados vy
matorrales. Sin
vegetacion o
monoespecifica.

Valor =1
Restriccién alta,

derivada de riesgo
alto de erosion e
inestabilidad, pobre
regeneracion
potencial.

Valor =1
Contraste bajo entre
suelo y vegetacién o
sin vegetacion

Valor =1
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i6 . . Sin  vegetacién, o
Vege’rqaon, Alto potencial de Potencial de 'g
potencial de ., ., . Potencial de
o regeneracion. regeneracion medio. ., .
regeneracion regeneracion bajo.
(R) Valor =3 Valor =2 Valor =1
Contraste Conftraste alto Contraste moderado = Confraste bajo
suelo/roca
( é) Valor =3 Valor =2 Valor =1

La CAV se determina mediante la siguiente férmula:

C.AV.=Sx(E+R+D+C+V),

Donde:

S: Pendientes;

D: Diversidad vegetal;

E: Erosionabilidad del suelo;

V: Confraste suelo/vegetacion;

R: Vegetacion, potencial de regeneracionyy,
C: Conftraste suelo/roca.

Las categorias que se establecen para la CAV son Ias siguientes:

e Alta: >30
e Media: 15-30.
e Baqjai<15b

La tabla IV.6. muestra los resultados de la CAV obtenidos para el presente
proyecto:

Tabla IV.é. Muestra los resultados de la CAV obtenidos

. Diversidad de  Erosionabilidad Confraste Vege‘ro.mon: Contraste
Pendiente ., suelo/ Potencial de
vegetacion del suelo ., ., suelo/roca
vegetacion = regeneracion
2 2 3 2 2 2

Capacidad de absorcién visual: BAJA
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Fotografia aérea donde se observa que el camino existente pasa por el centro de
la localidad.

Sifio 1 de enfronque del
camino para libramiento

{}

o
- 4\‘7.]
ey

Sitio 2 de enfronque del

camino para libramiento

g

Vista aérea del trazo aproximado que considera el proyecto, asi también se
observan los sitios donde entroncard el proyecto con el camino existente.
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0 1 de entronque del
amino para libramiepto

Vista aérea del sitio 1 donde se realizard el entfronque del camino para
libramiento con el camino existente.

i o

Sitio 2 de enirongue del
camino paralibrcmieMo 3

libramiento con el camino existente.
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Se observan terrenos agricolas cercanos al sitio del proyecto, por lo que la zona
presenta impactos anfropicos.

Vista aérea donde se observa que cercano al sitio donde se considera el
proyecto se localiza la localidad de Agua Blanca, por lo cual la zona presenta
impactos por las actividades que se llevan a cabo.

IV.2.4 Medio socioecondmico

El proyecto se desarrolla en el municipio de Nejapa de Madero, debido a
ello se presentan las caracteristicas sociales de este municipio, mismas que
se tomaron a partir del plan de desarrollo municipal vigente (2023-2025).
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a) Pobreza y rezago social.

El Municipio de Nejapa de Madero tiene un Grado de Marginacion Medio y
un Grado de Rezago Social Medio. Un 66.7% de la poblacion de Nejapa de
Madero vive en calidad de pobreza, de esta 53.0% es moderada y un 13.8%
es extrema

b) Educacién:

El municipio de Nejapa de Madero cuenta con una oferta educativa de 51
escuelas, mismas que se distribuyen de la siguiente manera: 9 de educacion
inicial, 8 preescolares, 21 primarias, 11 secundarias y 2 Bachillerato.

De la poblacion del municipio el 5.5% no fiene escolaridad, la mayor parte
74.4% de la poblacién tiene educacion bdsica, después disminuye en gran
medida al 14.5% de la poblacion tiene educacidon media superior porque
solo hay 2 bachilleratos, al final se reduce al 5.6% de nivel superior porque no
hay universidad en el municipio.

c) Salud:

La estructura de salud que dispone el Municipio de Nejapa de Madero, junto
con una breve descripcion de la situacidon de los servicios de salud
registrados en las entrevistas, se muestra a confinuacion:
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Casao
. L Clinica | Médico Brigadas | Promotor . ..
Localidad | Poblacidon de Particular Partera de Salud | de Salud Curandero/a Situacion
Salud
] Cuenta con un Hospital
Nejapa de 2398 Si Si No Si No No Comunitario y Centro de
Madero Salud, ambos
funcionando
El Camaron 2399 Si Si Si No No Si Requieren de ampliacion
) Recién reemplazaron al
Las Animas Si No No No No No meédico y la ambulancia
941 esta en malas condiciones
San Isidro ; : ) ’ -
Chihuiro 687 Si No No Si Si No Medico pasante y auxiliar
Recién se incorpord una
doctora y una enfermera,
San J_u_an Si No No No Si No tlenen_ a.tencmn de visitas
Lachixila esporadicas y se
prograran visitas 2 veces
493 al mes a las rancherias
Medico solo acude 2 veces
El Gramal Si No No No No No a la semana, piden
378 medico fijo
San José las Si No No No No No Medico acude 1vez al mes
Flores 318
Agua ; : . ) )
Blanca 207 Si No Si No No Si Casi no acude el medico
San .
Sebastian Si No Si No No No ﬂiﬁ'co acude 2 vecesal
Jilotepec 140
Arroyc_: Si No Si No Si No Medico acude 2 veces al
Hormiga 115 mes
. . . Medico acude 2 veces al
Carrizal o5 Si No No No Si No mes
Resto de
Localidades 331 No NI o Ng Ng No

Fuente: CENSO INEGI 2020 y entrevistas en campo

Las localidades que no cuentan con infraestructura de servicios de salud, en
estos casos los pobladores deben acudir con sus propios medios a la
agencia mds cercana, principalmente a San Juan Lachixila, en los casos
mas graves salen del municipio y van a Ixtepec o a Matias Romero

d) Empleo:

En el Municipio de Nejapa de Madero el 61.71% de la poblacion trabaja
principalmente en actividades primarias, 28.41% en el comercio local de
negocios familiares, el resto de las actividades suman 9.88%, cabe
mencionar que casi no existen fuentes de empleo y el nivel de ingresos de
la poblacion es bajo.

e) Vivienda:

Conforme a los datos oficiales del Informe Anual Sobre la Situacion de
Pobreza y Rezago Social 2023, el municipio Nejapa de Madero se tienen
8,494 habitantes y en materia de vivienda se puede apreciar que del total
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de habitantes 2,369 viven con carencia de calidad y espacios de la
vivienda, 1,121 viven con pisos de fierra, 10 con techos de material endeble,
233 con muros de material endeble y, 1,495 con hacinamiento, cabe
mencionar que en el CENSO 2020 del INEGI hay un promedio de 3.56 de
ocupantes por vivienda.

f) Agua y saneamiento:

Conforme datos oficiales del Informe Anual Sobre la Situacidn de Pobreza y
Rezago Social 2023, en el municipio Nejapa de Madero se tienen 8 494
habitantes y en materia de vivienda se puede apreciar que 5 511 habitantes
viven con carencia de servicios bdsicos en la vivienda, de los cuales 2 699
no tienen acceso al agua, 776 no tienen drenaje, 254 no tienen electricidad
y 5 262 no tienen chimenea y cocinan con lena o carbdén

Carencias Numero de personas

Servicios bésicos en la
551

vivienda

En viviendas sin acceso al
2,699

agua
En viviendas sin drenaje 776

En viviendas sin
254

electricidad

En viviendas sin chimenea
cuando usan lena o carbon 5,262

para cocinar

El agua para uso humano que abastece a todas las localidades proviene
de 8 fuentes superficiales y 6 subterrdneas, en nuestro municipio no existe
una cultura del cuidado del agua, diariamente se pierden miles de litros en
las actividades de la comunidad. Lo anterior, se ve reflejado en las 2
localidades mds pobladas la cabecera Nejapa de Madero y El Camardn,
su principal problema es la escasez del vital liquido en épocas de sequia.
Nejapa de madero cuenta con dos presas de agua para riego, una se ubica
en El Camardén y la otra pertenece a la agencia de El Gramal, que se
encuentra en los linderos territoriales de El Gramal y el Camardn, las demds
localidades riegan con agua de temporada principalmente, en pocos
Cas0s Usan agua de rios o pozos para riego.
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Lamentablemente en las localidades de Nejapa de Madero no existe
saneamiento de aguas residuales, ya que todas las viviendas y edificaciones
realizan sus desechos residuales en fosas sépticas, para lo cual no existe un
control de calidad de construccion de las fosas, ni de verificacion de
filtraciones, e incluso en las entrevistas algunas personas manifestaron que
muchas fosas sin fipo pozos de absorcidon por lo que no fienen un fondo,
fillrando directamente los desechos al subsuelo.

g) Poblacioén:

El municipio se divide en 24 localidades, conforme el registro ante la
Secretaria General de Gobierno del Estado de Oaxaca, se tienen 1
cabecera, 8 agencias y 13 rancherics.

PEA Ocupada por Sector de actividad econémica

Servicios de

Poblacién de 12 Agricultura, Mineria, transporte,

aios y mas PEA ocupada ganaderia, industrias comunicacién,

econc"lmicamente aprovechamiento manufactureras, Construccion Comercio profesionales, No especificado
activa (PEA) forestal, pescay  electricidad y financieros,

caza agua sociales,
gobierno y otros
Total 4089 4055 61.71 5.59 4.08 9.37 19.04 0.21
|Mujeres 1351 1347 11.60 9.89 0.49 26.50 51.04 0.49
|Homhres 2738 2708 77.85 421 523 3.86 8.73 0.12

h) Transporte pUblico:

Las localidades que se encuentran en el paso por la carretera internacional
Oaxaca-Istmo, disponen de transporte publico accesible, como la
cabecera Nejapa de Madero, El Camarén, El Gramal y Las Animas; para ir
a la agencia de San José las Flores, se debe tomar taxi o transporte
particular. Sin embargo, el resto de las localidades, agencias y rancherias,
como carecen de transporte publico y los pobladores que no cuentan con
vehiculo, se trasladan con conocidos o piden vigjes especiales con costos
elevados o aprovechan cuando algunos viajeros pasan por su comunidad
para viajar con ellos

IV.2.5 Diagnoéstico ambiental

El diagndstico ambiental permite conocer las caracteristicas actuales del
lugar donde se desarrollard el proyecto, para ello se toma en consideracion
lo establecido en el presente capitulo, asi como en los capitulos
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precedentes, de igual forma se incluye una valoracion de la respuesta
ambiental del sistema debido a la infegraciéon del proyecto.

En primera instancia se puede indicar que el proyecto es solicitado por el
comisariado de bienes comunales, asimismo, al presentarse el acta de
asamblea correspondiente, se denota que existe una aprobaciéon por parte
de los pobladores de la localidad. El proyecto tiene un fin publico y de
seguridad, ya que se tiene como finalidad el crear un libramiento que
permita el trdnsito vehicular de camiones pesados por dicha zona, evitando
con ello que transiten en la poblaciéon. De igual manera, el proyecto se estd
ejecutando de forma que se cumpla con la normatividad correspondiente,
esto para obtener previamente la autorizacion en materia de impacto
ambiental y en su momento en materia forestal.

De igual manera, se senala que en la superficie del sistema ambiental hay
presencia de componentes antropogénicos, esto obtenido con base a las
visitas de campo realizadas, asi como a la informacién obtenida a fravés de
los Sistemas de Informacion Geogrdfica. A continuacion, se presenta un
resumen de los principales aspectos que predominan en el sistema
ambiental y por ende en el sitio del proyecto.

1. Aspectos abidticos.

a) Clima
clima Caracteristicas
(A)C(w1)- Semicdlido subhUmedo del grupo C, temperatura media anual mayor
Semicdlido- de 18°C, temperatura del mes mds frio menor de 18°C, temperatura del
subhUmedo mes mds caliente mayor de 22°C.

Precipitacién del mes mds seco menor de 40 mm; lluvias de verano con
indice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2%
anual.

b) Geologia y geomorfologia.

En cuanto a la geologia del sistema ambiental, se presentan un solo tipo
de roca, la cual corresponde a Iignea extrusiva acida:
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Provincia Sierra Madre del Sur

Subprovincia Sierras orientales.

Sistemas de topoformas Sierra alta compleja
c) Suelos

En el sistema ambiental se presenta el luvisol y Acrisol como tipos de suelo,
senalando que en el sitio especifico del proyecto solo se denota la presencia
de Luvisol.

Luvisol: suelo que tiene un incremento de acumulacion de arcilla en el
subsuelo, tiene un horizonte Argico, el cual tiene arcillas de alta actividad y
alta saturacion de bases a ciertas profundidades.

Acrisol: suelos que tienen mayor contenido de arcilla en el subsuelo que en
el suelo superficial como resultado de procesos pedogenéticos; tienen en
determinadas profundidades baja saturacion con bases y arcillas de baja
actividad.

a) Hidrologia superficial y subterrdnea.

De manera especifica en la poligonal del proyecto no existe la presencia de
cuerpos o corrientes de agua.

Red hidroldgica superficial Hidrologia subterrdnea

RH22Bc El sistema ambiental y el proyecto se
encuentran inmersos en el acuifero
Region Hidrolégica Tehuantepec | Tehuantepec, definido con la clave
(RH22), Cuenca Rio Tehuantepec | 2007

(RH22B) y en la subcuenca Benito
Judrez (RH22Bc)




Manifestacién de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

2. Aspectos bioticos
a) Vegetacion

Usos de suelo y vegetacion segin el INEGI y SIGEIA
Poligono del proyecto Sistema ambiental

Asentamiento Humano (AH) Asentamiento Humano (AH)

Vegetacion secundaria arbérea de | Vegetacion secundaria arbdrea de

bosque de encino-pino (VSA/BQP). | bosque de encino-pino (VSA/BQP).
Vegetacion secundaria arbustiva
de selva baja caducifolia.
(VSa/SBC)

Asimismo, se hace la precision que de acuerdo a la visita de campo v los
muestreos de flora realizados en el sitio del proyecto, se determina que_el
uso de suelo vy vegetacidn que existe en el poligono del proyecto es:
vegetacion secundaria de bosgue de pino-encino.

b) Fauna

Se realizaron recorridos en el sitio del proyecto y las zonas aledanas con la
finalidad de identificar las diferentes especies de fauna silvestre existentes,
sin embargo, se manifiesta que no fue posible la deteccidon de ningun tipo
de fauna silvestre, se considera que esto se debe a que se trata una zona
ya perturbada y donde al existir fauna domestica (como son los perros), esto
provoca que la fauna silvestre se mantenga alejada a zonas menos
perturbadas. Derivado de lo anterior, se hizo una consulta bibliogrdfica en la
pdgina electronica de Naturalist México para determinar la potencial fauna
en la zona

c) Paisaje

La calidad del sistema ambiental se determind a través de la evaluacion del
paisaje, en la que se consideran los componentes que le otorgan calidad
visual, fragilidad y la capacidad de absorber o mitigar los disturbios, en esta
se determind que el sistema presenta una capacidad de absorcidn media,
es decir cuenta con los elementos para recuperarse después de un disturbio.

— Calidad de paisaje: Media
— Fragilidad visual del paisaje: Alta
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— Capacidad de absorcion visual; Baja

El proyecto se ubica de forma colindante a una localidad, por lo cual, los
impactos ambientales ya son persistentes y notables en la zona de interés
del proyecto y en los alrededores, considerando con ello que el proyecto al
ejecutarse no implica o favorece a una mayor afectacion a la zona,
asimismo, como se ha indicado se frata de un proyecto que tiene como
finalidad el facilitar el trdnsito de vehiculos pesados en la zona, evitando que
crucen la poblacién, situaciones que pueden conllevar a algun accidente.

De igual manera, como se ha mencionado el proyecto cuenta con la
anuencia de la poblacién, por lo tanto, no es un proyecto que pueda
generar conflictos sociales.

Concluyendo que se considera que la ejecucion de este proyecto no
provocara impactos significativos hacia los diversos componentes bidticos y
abidticos, asimismo, como se denota en las fotografias el sitio del proyecto
se encuentra rodeado de actividades antropogénicas.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) es el procedimiento obligatorio
que permite identificar, predecir, evaluar y mitigar los impactos potenciales
que un proyecto de obra o actividad puede causar al ambiente en el corto,
mediano y largo plazo; siendo un instrumento que se aplica previamente a
la toma de decision sobre la ejecucion de un proyecto (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2015).

Para llevar a cabo la identificacion y evaluacion de los impactos negativos
y positivos que se ocasionardn por la ejecucion del proyecto denominado
“CAMINO PARA LIBRAMIENTO AGUA BLANCA DEL KM 0+000 AL KM 0+0.4139",
se analizaron las obras y actividades que considera el proyecto en cada una
de sus etapas, el estado actual del sitio y sus zonas aledanas, asi como de
las actividades que se realizan actualmente en la zona y el uso actual del
suelo.

Una vez conociendo los alcances del proyecto, las obras y actividades que
se consideran redlizar, la delimitacion del sistema ambiental, asi como el
estado actual del sitio y su drea de influencia, se inicidé con la identificacién
y evaluacion de los diversos impactos que se presentarian en los
componentes ambientales, lo cual permitird tener un amplio panorama de
las afectaciones que se llegarian a presentar y de esta manera proponer las
medidas mds viables de prevencion, mitigacion y compensacién con el
objetivo de prevenir y mitigar los impactos que se deriven de la ejecucion
del proyecto en cada una de sus etapas.

V.1. Identificacion de impactos ambientales.

Para realizar la identificacion de los impactos ambientales que generard el
proyecto, previamente se deben de tener bien definidas las obras y
actividades que considera el proyecto, para después identificar los
elementos ambientales que resultardn afectados por la ejecucion de las
obras y actividades.
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Tabla V.1. Actividades que se ejecutardn por etapa del proyecto.

Tiempo de
Etapa Actividades ejecucion de la

actividad

Trazo y marcaje de los limites del ]

Preparacion del i i ;

P o camino para libramiento. 10 meses

Desmonte y despalme. 2

Cortes y nivelacion. 3

Conformacién y compactacion
de la sub-base.

Construccidon | Revestimiento  superficial  del 10 meses
camino con material mejorado.

Conformacion de cunetas. 6
Colocacion de senalamientos. 7
Operacion del camino. 8

Mantenimiento peridédico del
Operaciény | camino.
Mantenimiento | |impieza de cunetas. 10

Poda de ramas y retiro de maleza

para una mejor visibilidad.

Al momento no se considera la etapa de Abandono del
Abandono sitio, sin embargo, se readlizardn las valoraciones

correspondientes al término de la vida Util del proyecto.

30 anos

11

Identificadas las obras y actividades que considera el proyecto, la
delimitacién del sistema ambiental y las caracteristicas del sitio se procedid
alaidentificacion y evaluacion de los diversos impactos que se ocasionarian
en los componentes ambientales, lo cual permitird tener un amplio
panorama de los impactos negativos que se presentarian y de esta manera
proponer medidas de prevencion y mitigacion mas viables ambientalmente.
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Tabla V.2. Elementos ambientales que interactuardn con las actividades
del proyecto.

Medio Factores- Subfactores - Pardmetros )
Componentes (+)

Remocion de  cobertura
vegetal.

Disminucidon de  especies
vegetales.

Rescate de flora silvestre con
caracteristicas optimas.
Biotico Perturbacion y perdida de
habitat silvestre.
Desplazamiento de fauna a
Fauna otros sitios.

Ahuyentamiento, rescate vy
reubicacion de fauna | 6 +

1 -

Flora

silvestre.
Generacion de ruido. 7 -
Calidad del aire-Emisiones a la 3
Aire atmosfera.
Calidad del aire-Material 9
particulado.
Compactacion del suelo. 10 -
Modificaciéon de la topografia. | 11 -
Generacion de Residuos 19
Abidtico Soélidos Urbanos (RSU).
Generacioén de aguas 13
Suelo residuales.
Generacidn de residuos de 14
manejo especial (RME).
Riesgo de contaminacién por
posibles derrames | 15 -
accidentales.
Uso del agua para riegos. 16 -
Agua L, . L,
Reduccidn en la infiltracion. 17 -
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Generacion de Residuos

Sélidos Urbanos (RSU). 181 -
Generacion de aguas 19 )
residuales.

Generacién de residuos de 20 )

manejo especial (RME).

Riesgo de contaminacién por

posibles derrames @ 21 -
accidentales.

Disminucion de la calidad

Perceptual Paisaje ) 22 -
P J visual del entorno.

Generacién de empleos. 23 +

Demanda de productos vy o4 .

Socioecondémico Serviclos.
Seguridad de la poblacion por

la operacion del camino para | 25 +
libramiento.

V.2. Metodologias para identificar y evaluar los Impactos Ambientales.

Para la evaluacion de los impactos que ocasionard el proyecto, se eligieron
diversas metodologias, las cuales enriquecen los resultados de la evaluacion
y permite tener una amplia vision de la afectacidon por las obras y
actividades a ejecutar, para posteriormente proponer las medidas de
prevencion, mitigacion y/o compensacidon mads viables técnica vy
ambientalmente.

V.2.1. Lista de Verificacion del PNUMA

Corresponde a una metodologia inicial para la evaluaciéon de los impactos
qgue generaria el proyecto, de tal manera que se hizo uso de la Lista de
Verificacion del PNUMA (Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente), misma que consiste en una lista de verificacidon con seis
categorias o componentes que consideran las posibles consecuencias que
puede generar el proyecto sobre el ambiente (Franco, 2015). En la siguiente
tabla se presenta una Lista de verificacidon del PNUMA y su nivel de
afectacion o relacion al proyecto (la X son nuestras), es preciso indicar que
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estos resultados son muy generales, de ftal manera que, para obtener
mejores resultados, es necesario el uso de ofras metodologias, las cuales se
detallan mds adelante.

Tabla V.3. Lista de verificacion del PNUMA vy su nivel de afectaciéon o
relaciéon al proyecto.

Factor considerado Alto Medio Bajo Nulo
Posibilidades de empleo X
Diversidad de empleo X
Desarrollo de especialidad profesionales X
Posibilidad de formaciéon técnica X
Migraciéon de la poblacion
Estructura de la poblacion.
Demanda de viviendas.
Equipamiento educativo.
Equipamiento sanitario médico.
Estructura de salarios. X
Oportunidades empresariales. X
Servicios comerciales. X
Desarrollo de los recursos locales. X
Efectos sobre el uso de la tierra. X
Cosechas agricolas. X
Granjas ganaderas. X
Servicios de transporte. X
Valor de las propiedades. X
Calidad del aire. X
Calidad de las aguas dulces. X
Efectos sobre la zona costera. X
Emisiones gaseosas. X
Cargas de efluentes. X
Eliminaciéon de residuos solidos. X
Efectos sobre Ia fauna. X
Efectos sobre la flora. X
Instalaciones y recursos recreativos. X
Niveles de ruido y vibraciones. X
Calidad visual y del paisaje. X

X| X | X | X | X
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V.2.2. Matriz de Interaccién Proyecto-Ambiente.

Para la identificacion de los impactos que ocasionard el proyecto “CAMINO
PARA LIBRAMIENTO AGUA BLANCA DEL KM 0+000 AL KM 0+0.4139", dentro
de la zona de estudio, se hace uso de una Matriz de Identificacion de
Impactos Ambientales o Matriz de Interaccidén Proyecto-Ambiente, sin darle
un valor numérico a la interaccidon, Unicamente identificando los impactos
que tornardn Negativos y positivos. Se hizo uso de una matriz que se
conforma de la siguiente manera:

Por una parte, se tienen los impactos ambientales identificados (filas), y por
otra, las actividades del proyecto (columnas). En la matriz se analizaron
todas las interacciones posibles que se pudieran presentar entre cada uno
de los impactos ambientales identificados con cada una de las actividades
del proyecto, esto en las etapas de preparacion del sitio, construccion, asi
como la operacidon y mantenimiento.
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Tabla V.4. Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales o Matriz de Interaccion Proyecto-Ambiente.

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES (Matriz de Interaccién Proyecto-

PROYECTO “CAMINO PARA LIBRAMIENTO AGUA BLANCA DEL KM 0+000 AL KM
0+0.4139".

Ambiente Preparacion . Operacion
) Etapas parac Construccion peracion y
del sitio Mantenimiento .,,
e T s y 87
(%} > \o — — 0
(<) N o] . 0] -
e | £% : S |838| 4| 2| . |T 9. 8T
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No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Remocién de cobertura vegetal. 1 - 1
o s .
o Disminucion de especies vegetales. 2 - 1
[T
o
L Rescate de flora silvestre con
3 . . 3 + 1
2 caracteristicas optimas.
;g Perturbacién y perdida de hdbitat 4 . a
g silvestre.
U . oge
S Desplazamiento de fauna a ofros sitios. 5 - - - - - 5
2
Ahuyentamiento, rescate y reubicacion
. 6 + 1
de fauna silvestre.
o9 o Generacién de ruido. 7 - - - - - - - - - - 9
3% | £
s3 " . -
< Calidad del aire-Emisiones a la atmosfera. 8 - - - - - - 6
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Calidad del aire-Material particulado. 9 - - - - -
Compactacion del suelo. 10 - - - - -
Modificacién de la topogrdfia. 1 - - - - -
Generacion de Residuos Sélidos Urbanos
12 - - - - - -
o (RSU).
S
2 Generacion de aguas residuales. 13 - - - - - -
Generacion de Residuos de Manejo 14 . .
Especial (RME).
Riesgo de contaminaciéon por posibles 15 . . . . .
derrames accidentales.
Uso del agua para riegos. 16 - - -
Reduccién en la infiltracion. 17 - - - - -
Generacion de Residuos Sélidos Urbanos
RSU 18 - - o e L
o | (RsU).
2
o)
< Generacion de aguas residuales. 19 - - - - - -
Generacion de Residuos de Manejo 20 . .
Especial (RME).
Riesgo de contaminaciéon por posibles 21 . . . . .
derrames accidentales.
o
2 2 s . .
[o% [+ Disminucion de la cadlidad visual del
o K] 22 - - - - -
v [+] entorno.
qh, [-
o.
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o
L Generacion de empleos. 23 + + + + + + 9
S Demanda de productos y servicios. 24 + + + + + + 9
o
o
0 Seguridad de la poblacién por la
o .z . . X 25 1
A operacion del camino para libramiento.
() 20 17 15 14 14 3
103
i Total 25 65 13
Numero Total de Impactos (Actividades del Proyecto)
(+) 4 2 2 2 2 2
23
Total 6 10 7
Total 31 75 20 126

De acuerdo con lo obtenido en la Tabla V.4 correspondiente a la matriz de interaccidn de los impactos
ambientales, se llevd a cabo un andlisis mediante el cual se identificaron un total de 126 interacciones
posibles a ocurrir, de los cuales 103 corresponden a impactos Negativos y 23 a impactos Positivos.
Encontrando que durante la Preparacion del sitio se consideran 25 impactos Negativos y 6 Positivos; para
la etapa de Construccion se consideran 65 impactos Negativos y 10 Positivos; por Ultimo, en la etapa de

Operacion y mantenimiento se obtuvo que13 serdn impactos Negativos y 7 Positivos.

Por la naturaleza del proyecto no se tiene contemplada una etapa de abandono del sitio. Esta etapa no
serd necesaria debido a las actividades que se efectuen durante el mantenimiento del camino para

lioramiento, lo cual podria ampliar la vida Util del proyecto.
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V.2.3. Metodologia Criterios Relevantes Integrados (CRI).

La MATRIZ DE CRITERIOS RELEVANTES INTEGRADOS tiene el propdsito de
efectuar una identificacion, calificacion y valoracion de impactos, en
especial los que generan los mayores efectos negativos, de acuerdo con
su orden de importancia, obtenido una jerarquizacion de los mismos, a
efectos de proceder a su mitigacion y control, mediante la aplicacion de
medidas ambientales protectoras (Vasconez, 2016).

De acuerdo con Gonzdlez (2013), el método de Criterios Relevantes
Infegrados se basa en un andlisis multicriterio, partiendo de la idea que un
impacto ambiental se puede estimar a partir de la discusidon y andlisis de
criterios con valoracion ambiental, de los cuales se seleccionan
dependiendo de la naturaleza del proyecto. Para elaborar la matriz de
criterios relevantes integrados es necesario seguir los pasos de
identificacion, valoracidon vy jerarquizacion; los cuales se desarrollan
mediante la determinacién del cardcter del impacto, el valor del indice
ambiental ponderado (VIA) y el dictamen ambiental.

En relacion con lo anterior cada impacto se debe caracterizar segun los
siguientes criterios:

e Cardcter (C): Elimpacto sobre un componente ambiental puede ser
beneficioso, en el caso de que represente una mejoria con respecto
al estado previo a la accidon o adverso en el caso de que ocasione
un dano o alteracion al estado previo a la actuacion.
Entendiéndose que si se cadlifica con el signo mds (+) este
beneficioso para el proyecto, mientras que si es utilizado el signo
menos (-) es considerando como un aspecto negativo.

Caracter (C)
+ \ -

e Intensidad (l): Es la cuantificacion de la fuerza, peso o rigor con que
se manifiesta el impacto, esta puede ser Alta, Media o Bagja. Se
refiere al vigor con que se manifiesta el cambio por las acciones del
proyecto.
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Intensidad (1)
Cuando el grado de alteraciéon es pequeno,
Baja y la condicién original del componente 1
practicamente se mantiene.
Cuando el grado de alteracion implica
Media cambios notorios respecto a su condiciéon 5
original, pero dentro de rangos aceptables.
Cuando el grado de alteracion de su
condicion original es significativo.

Alta 10

e Extension (E): Este indicador es utilizado para medir el dmbito
espacial, la dimension del drea (tfamano, superficie, longitud) en la
cual ocurre la afectacion.

Extension (E) Valoracién
Puntual 1
Particular 2.5
Local 5
Regional 7.5
Generalizada 10

e Duraciéon (D): Es el periodo durante el cual se sienten las
repercusiones del proyecto. Se mide por el nUmero de anos que
dura la accién que genera el impacto.

Duracién (D) Valoracion
Esporddica 1.5
Temporal 2.5
Periddica 5
Recurrente 7.5
Permanente 10
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Reversibilidad (RV): Es la capacidad que fiene el medio para volver
a una condicion similar a la que se encontraba antes del proyecto.
La reversibilidad es la posibiidad de reconstruccion del factor
afectado como consecuencia de la accidn acometida, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas ala accion,
por medios naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el
medio.

Reversibilidad (RV) Valoracién
Completamente reversible ]
Parcialmente reversible 2.5
Medianamente reversible 5
Parcialmente Irreversible 7.5
Irreversible 10

Criterios de Valoraciéon de Impacto Ambiental: Los indicadores que
conforman el indice VALOR DE IMPACTO AMBIENTAL (VIA) para
cada impacto ambiental son: a) Intensidad (Cuantificacion de la
fuerza o vigor con que se manifiesta el impacto); b) Extension
(medida del dmbito espacial o superficie en que ocurre la
afectacion); c¢) Duracion (Periodo de tiempo durante el cual ser
ejercen las acciones que generan el impacto); d) Reversibilidad
(expresion de la capacidad del medio para retornar a una
condicion similar a la original); e) Riesgo (probabilidad de que el
impacto se produzca durante la vida del proyecto). A estos indicares
se le agrega un peso correspondiente, los cuales sumados dan un
total de 1 (uno), tal y como se aprecia a confinuacion.

Criterios de evaluacion (V.L.A))
Indicador Peso
I 0.3
E 0.2
D 0.1
Rv 0.2
Rg 0.2
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¢ Magnitud: La magnitud del impacto ambiental no necesita ser
calificada ya que su valor es obtenido relacionando las variables
anteriores (intensidad, extension y duraciéon). Sin embargo, cada
variable no influye de la misma manera sobre el resultado final de la
magnitud. La magnitud es la valoracion del efecto de la accidn, es
un indicador complejo que sintetiza la infensidad, la extension del
efecto o la influencia espacial y el plazo en que se manifiesta el
impacto. Para cada una de las interacciones ambientales se
obtiene el valor de la magnitud a partir de la siguiente funcioén:

Magnitud M= (I*Wi)+(E+We)+(D*Wd)
Doénde:
M= magnitud
| = Intensidad

Wi= Peso del criterio intensidad
E = Extension

We= Peso del criterio extension.
D= Duracion

Wd= Peso del criterio duracion.
W intensidad= 0.40

W extension= 0.40

W duracion= 0.20

e Riesgo (RQ): Es la posibilidad de ocurrencia a la cual se le asignan los
valores descritos a continuacion:

Riesgo (Rg) | Rango de ocurrencia Valoracion
Alta >50% 10
Media 10% a 50% 5
Baja <10% 1

e Valoracion de Impacto Ambiental (VIA): Esta valoracidon permite
evaluar cada impacto y priorizar, asi mismo, cada uno de ellos para
establecer las mejores medidas de manejo ambiental, en donde se
consideran las siguientes variables:
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I: Intensidad.

E: Extension.

D: Duracion.

RV: Reversibilidad.

Rg: Riesgo.

Wi: Es el peso con que se pondera la intensidad.

We: Es el peso con que se pondera la extension.

Wd: Es el peso con que se pondera la duracion.

WRyv: Es el peso con que se pondera la Reversibilidad.
WRg: Es el peso con que se pondera el riesgo.

Su férmula es la siguiente:

VIA | VIA= (I*Wi)+(E*We)+(D*Wd)+(RV*WRV)+(Rg*WRg)

e Jerarquizacion de Impactos Ambientales: Para la interpretacion de
los resultados, la cual en términos generales se pueden indicar que
es la relevancia del impacto segun su valoracion y clasificacion
dentro de la categoria correspondiente.

Jerarquizacion (J.1.A)) ,
E ~ CATEGORIA
Categoria Valoracion
Alta 6 <V.I.A.<=8 I
Moderada 4<V.|A. <=6 1l

Detallado los criterios de esta metodologia, se realiza la evaluacion de los
impactos por cada etapa que se compone el proyecto, por ello se
obtienen los siguientes resultados al aplicar la matriz de criterios relevantes
con el desarrollo del proyecto (Ver Tablas V.5, V.6 y V.7).
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Tabla V.5 Matriz de Criterios Relevantes Integrados (CRI), Etapa de Preparacion del Sitio.

MATRIZ DE CRITERIOS RELEVANTES INTEGRADOS (CRI), Sl ex
ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
V.ILA JJA CATEGORIA
Apartado Factores / Impactos I E D | Rv | Rg i
/ Medio | Componentes P
Remocion de cobertura 10| 1 101101 10| 42 8.2 I
vegetal.
o Disminucion de especies 101 /(10]|5 |10 42| 72 Alta I
ko) vegetales.
(15
o Rescate de flora silvesire
2 con caracteristicas 5 1 125(25|10 | 1.95| 445 | Moderada [}
Ne) o
= optimas.
o . 2 .
5 Perturbacion y perdida de 101 ]10]5 |10/ 42| 72 Alta I
% habitat silvestre.
2 Desplazamiento de fauna a 10/1|5 |5 /|10 37| 67 Alta I
3 ofros sitios.
* Ahuyentamiento, rescate y
reubicacion de fauna 5 1 |25|25| 10 | 1.95| 4.45 | Moderada ]
silvestre.
S Generacion de ruido. 10 |25|25 (25| 10 | 3.75 | 4.25 Alta Il
‘s o Calidad del aire-Emisiones 5 1 1251250 5 | 1.95 | 3.45 v
< 2 a la atmosfera.
o
© . - .
9 Calidad del aire-Material 101 ]25] 1 |10]|345| 565 | Moderada m
= particulado.
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Compactacion del suelo. 10 10 | 10 | 10 | 4.2 8.2
Modificacion  de la 10 101010/ 42 | 82
topografia.
Generacion de Residuos
. sélidos Urbanos (RSU). 1 25| 115|075 195
§ Generacion de aguas
a ! gu 1 25| 1 | 5 |075| 1.95
residuales.
Generacion de Residuos
de Manejo Especial (RME). 5 25| 1 5195 315
Riesgo de contaminacion
por posibles derrames 1 25| 1 1 0.75 | 1.15
accidentales.
Uso del agua para riegos. 5 25| 5 |10 | 1.95| 495
Reduccion  en  la 10 101010 42 | 82
infiltracion.
Generacion de Residuos
Solidos Urbanos (RSU). 1 25 1 510751 1.95
S Generacion de aguas
2 ) g 1 25| 1 | 5 |075]| 1.95
residuales.
Generacion de Residuos
de Manejo Especial (RME). 5 251 5195 315
Riesgo de contaminacién
por posibles derrames 1 25| 1 1 1075 1.15

accidentales.
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©
> o
% g D.|sm|nu<:|on de la calidad 101250101 10! 10! 45 8.5 |
0 o visual del entorno.
'q-) o
o.
Generacion de empleos. 1 25|10 | 10 | 0.75 | 4.75 | Moderada ]
Socioecondémico
Demanda de productos y 1 25|10 | 10 | 0.75 | 4.75 | Moderada 1l
servicios.

Tabla V.é. Matriz de Criterios Relevantes Integrados (CRI), Etapa de Construccion.
MATRIZ DE CRITERIOS RELEVANTES INTEGRADOS (CRI), ClLiEes
ETAPA DE CONSTRUCCION
V.LA JJA CATEGORIA
Apartado | Factores / Impactos I E ) L L ol
/ Medio | Componentes P
29 2 Desplazamiento de f
b £ < esplazamiento de fauna a 1 1 5 5 | 5 1.8 3 v
s 2 5 otros sitios.
Generacion de ruido. 10 | 25|25 |25(10| 1.5 6.25 Alta ]
° m . . - e o
9 = Calidad del aire-Emisiones a 5|1 |25|25|10| 1.05 | 445 |Moderada I
5 < la atmosfera.
re) - - -
< Calidad ' del - aire-Material 101 |25|1 |10 09 | 565 |Moderada I
Ke) particulado.
©
g o Compactacién del suelo. 10| 1|10 1010 33 I
]
: oge 'Y
4 MOdIfICCl’CIOI’\ de la 10 1 10101101 33 I
topografia.
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Generacion de Residuos

Solidos Urbanos (RSU). 1 11251 5109 | 195 v
Generacion  de  aguas 111|251 |5 09 | 195 v
residuales.
Generacion de Residuos de
Riesgo de contaminacién
por posibles derrames 1 1 25 | 1 5 0.9 1.95 v
accidentales.
Uso del agua para riegos. 5 1 25 (25|10 | 1.05 | 445 ]
Reduccidn en la infiliracion. 10 | 1 10 (10| 10 | 3.3 8.2 |
Generacion de Residuos
Sélidos Urbanos (RSU). 1 11251 5109|195 v
o] .y
> Generacion  de  aguas 111|251 |5 09 | 195 v
< residuales.
Generacion de Residuos de
Manejo Especial (RME). 10 1 25| 1 10 | 0.9 5.65 ]
Riesgo de contaminacién
por posibles derrames 1 1 25 | 1 5 0.9 1.95 v
accidentales.
©
2 G_)‘ . . V4 .
% g D.|sm|nUC|on de la calidad 1002510 10 | 10! 10 375 8.5 I
1Y) ] visual del entorno.
a o
o
Generacion de empleos. 5 (2525|1010 225 | 6.25 Alta ]
Socioecondémico b da d duct
emanda de producios 'y 5 |25|25|10 10| 225 | 6.25 Alta I
servicios.
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Tabla V.7. Matriz de Criterios Relevantes Integrados (CRI), Etapa de Operacion y Mantenimiento.

MATRIZ DE CRITERIOS RELE’VANTES INTEGRADOS (CRI), CLELes
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
V.LLA JJ.A CATEGORIA
Apartado | Factores / Impbactos I e D Rv | Rg 4
/ Medio | Componentes P
Generacion de ruido. 5 1 10 5 10 | 2.7 5.7 | Moderada 1
o Aire Calidad del aire-Emisi
= aidad de! alre-Emisiones a 5| 1|10]| 5|10/ 27| 57 |Moderada I
‘:g la atmosfera.
< .z .
Generacion de Residuos
o 7 ge . .
'g Suelo Solidos Urbanos (RSU). 1 1 10 1 5 1.5 27 v
= ,
Generacion de Residuos
Agua sélidos Urbanos (RSU). Tty 1 s s 27 v
O
2 2 N, .
3. 'g D.lsmlnumon de la calidad 5 |25/ 10 10 | 10 3 7 I
%) (5] visual del entorno.
5 o
o.
Generacion de empleos. 1 1 25 | 10 5 (075 | 3.75 v
Demanda de productos y
Socioeconémico servicios. 1 1 25 | 10 5 (075 | 3.75 v
Seguridad de la poblacién
por la operacién del camino 10| 5 10 | 10 | 10 5 9 I
para libramiento.
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V.2.4. Metodologia Conesa Simplificado.

La Matriz de Impacto Ambiental, es el método analitico, por el cual, se le
puede asignar la importancia (l) a cada impacto ambiental posible de la
ejecucion de un Proyecto en todas y cada una de sus etapas. Dicha
Metodologia, pertenece a Vicente Conesa Ferndndez-Vitora (1997).

Para la caracterizacion de los impactos se han empleado los siguientes
criterios de evaluacion:

Caracter de impacto (Cl): El signo del impacto hace alusién al cardcter
beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar
sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (I): Este término se refiere al grado de incidencia de la acciéon
sobre el factor, en el dmbito especifico en que actia.

El intervalo de valoraciéon estard comprendido entre 1y 12, en el que el 12
expresard una destruccion total del factor en el drea en la que se produce
el efecto, y el 1 una afeccidon minima. Los valores comprendidos entre esos
dos términos reflejardn situaciones intermedias. Valores: Media (2), Alta (4),
Muy alta (8).

Extensidon (EX): Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en
relacion con el entorno del proyecto (% de dreaq, respecto al entorno, en
que se manifiesta el efecto).

Si la accién produce un efecto muy localizado, se considera que el
impacto tiene un cardcter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no
admite una ubicacidén precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo
una influencia generalizada en todo él, el impacto serd total (8),
considerando las situaciones intermedias, segun su gradacion, como
impacto parcial (2) y extenso (4).

En el caso de que el efecto sea puntual, pero se produzca en un lugar
critico, se le atribuird un valor de cuatro unidades por encima del que le
corresponderia en funcidn del porcentaje de extension en que se
manifiesta y, en el caso de considerar que es peligroso y sin posibilidad de
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infroducir medidas correctoras, habrd que buscar inmediatamente otra
alternativa al proyecto, anulando la causa que nos produce este efecto.

Momento (MO): El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo
que transcurre entre la aparicion de la accion (fo) y el comienzo del efecto
(tj) sobre el factor del medio considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento serd
Inmediato, y si es inferior a un ano, corto plazo, asigndndole en ambos
casos un valor de (4).

Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 anos, medio plazo (2), vy si el
efecto tarda en manifestarse mds de cinco anos, largo plazo, con valor
asignado de (1).

Persistencia (PE): Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria
el efecto desde su aparicidon y a partir del cual el factor afectado
retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por medios
naturales, o mediante la introduccién de medidas correctoras.

Fugaz (< 1 ano), Temporal (de 1 a 10 anos) y (4) Permanente (>10 anos).

Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor
afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez
aquella deja de actuar sobre el medio.

Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si es a medio plazo (2) y si el
efecto esirreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que
comprende estos periodos son los mismos asignados al pardmetro anterior.

Recuperabilidad (MC): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total
o parcial, del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir,
la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion,
por medio de la intervencidn humana (infroduccion de medidas
correctoras).
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Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) segun
lo sea de manera inmediata o a medio plazo respectivamente; si lo es
parcialmente, el efecto es mitigable, y toma un valor (4).

Cuando el efecto es irrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto
por la accion natural, como por la humana, le asignamos el valor (8). En el
caso de serirrecuperables, pero existe la posibilidad de infroducir medidas
compensatorias, el valor adoptado serd (4).

Sinergia (SlI): Este afributo contempla el reforzamiento de dos o mas
efectos simples. La componente total de la manifestacion de los efectos
simples, provocados por acciones que actiuan simultdneamente, es
superior ala que cabria de esperar de la manifestacion de efectos cuando
las acciones que las provocan actuan de manera independiente no
simultdnea.

Cuando una accion actuando sobre un factor, no es sinérgica con oftras
acciones que actuan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si
presenta un sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).
Cuando se presenten casos de debilitamiento, la valoracion del efecto
presentard valores de signo negativo, reduciendo al final el valor de la
Importancia del Impacto.

Acumulacién (AC): Este atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestaciéon del efecto, cuando persiste de forma continuada o
reiterada la accidn que lo genera.

Cuando una accion no produce efectos acumulativos (acumulaciéon
simple), el efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo
el valor se incrementa a (4).

Efecto (EF): Este afributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la
forma de manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia
de una accion. El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso
la repercusion de la accidn consecuencia directa de esta.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion
no es consecuencia directa de la accidn, sino que tiene lugar a partir de
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un efecto primario, actuando éste como una accion de segundo orden.
Este término toma el valor de 1 en el caso de que el efecto sea secundario
y el valor 4 cuando sea directo.

Periodicidad (PR): La periodicidad se refiere a la regularidad de
manifestacion del efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto
periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o
constante en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor de (4), alos periddicos (2) y a
los de aparicion iregular, que deben evaluarse en términos de
probabilidad de ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Importancia del Impacto (IM): La importancia del impacto viene
representada por un numero que se deduce, en funcion del valor
asignado a los criterios considerados.

IM= =% [3(l) + 2 (EX) + MO + PE+ RV + SI + AC + EF + PR + MC]

Una vez obtenida la valoracién cuantitativa de la importancia delimpacto
o efecto, se procede a la clasificacion del impacto partiendo del andlisis
del rango.

Tabla V.8. Asignaciones numéricas a los criterios de impacto.

CARACTER DE IMPACTO INTENSIDAD
(Grado de destruccion)
Baja 1
Impacto beneficioso (+) Media 2
Impacto perjudicial (-) Alta 3
Muy Alta 4
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Critica (+4) Critico (+4)

PERSISTENCIA (PE)

REVERSIBILIDAD (RV)
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(Permanencia del efecto)

Corto plazo 1
Fugaz 1 .
Medio plazo 2
Temporal 2 .
Irreversible 4
Permanente 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)

(Regularidad de la manifestacion)
Sin sinergismo (simple) 1
Sinérgico 2
Muy sinérgico 4

(Incremento progresivo)
Simple 1
Acumulativo 4

EFECTO (EF)

PERIODICIDAD (PR)

(Relacion causa - efecto)
Indirecto (secundario) 1
Directo 4

(Regularidad de la manifestacion)

Irregular o aperiddico y discontinuo 1
Periddico 2
Continuo 4

RECUPERABILIDAD (MC)

IMPORTANCIA (1)

(Reconstruccion
humanos)
Recuperable
inmediata
Recuperable a medio plazo
Mitigable

Irrecuperable

por

de

medios

manerd

1

2
4
8

IM =
+[31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC +
EF + PR + MC |

Importancia del impacto (l). Es la importancia del efecto/accién sobre un

factor ambiental y viene representada por un nUmero que se deduce

mediante el modelo propuesto por Vicente Conesa Ferndndez-Vitora:

Importancia (1)
I=+/-(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
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Para llevar a cabo una diferencia de los impactos en términos de su
importancia, se aplico el siguiente criterio, tomando en consideracion el
valor absoluto de la importancia calculada:

Irrelevante o compatible: 0< | | | <25
Moderado: 25< | | | <50
Severo: 50< | | | <75

Critico: 75< | | |

Entre 25 y 50 son impactos Moderados

Entre 50 y 75 son Severos

Impacto irrelevante o compatible: Es aquel cuya recuperacion es
inmediata fras el término de la actividad, y no precisa de aplicacion de
medidas de prevencion y mitigacion.

Impacto moderado: Aquel cuya recuperacion no precisa de la aplicacion
de medidas de proteccidén y mitigacion intensivas, que es posible la
recuperacion de las condiciones ambientales iniciales, pero toma cierto
tiempo. Pero para ello es conveniente apoyarse de ciertas medidas de
mitigacion.

Impacto severo: Aquel en el que la recuperaciéon de las condiciones del
medio exige la adecuacion de medidas de proteccion o mitigacion, y en
el que, aun aplicando las medidas, la recuperacion precisa un periodo de
tiempo considerable.

Impactos criticos: Aquellos cuya magnitud es superior al umbral
aceptable. Produce la pérdida permanente de la calidad de las
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condiciones ambientales, sin posible recuperacion, incluso con la
adopcion de medidas protectoras o mitigacion.

Cabe senalar que este criterio de jerarquizacion puede aplicarse tanto a
impactos perjudiciales, o de naturaleza negativa (-), como beneficiosos, o
de naturaleza positiva (+).

+ Impacto Positivo

- Impacto Negativo

Una vez realizada la identificacion de las fuentes de cambio (acciones) y
los factores del medio que pudieran resultar afectados por las obras y/o
actividades del proyecto, se le asignd un valor numérico de manera
cualitativa y subjetiva a cada atributo por las obras y actividades que
contempla el proyecto durante la etapa de preparacion del sitio,
construccion, asi como la operacion y mantenimiento, de tal manera que
una vez definidas las posibles alteraciones, se hace preciso una prevision y
valoracion de las mismas, como se muestra a continuacion:
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Tabla V.9. Valorizacion de la importancia (I) de los impactos por las obras y actividades en la etapa de
Preparacion del sitio.

MATRIZ DE EVALUACION DE LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Criterios de Evaluacion Valoracién
= gl |=|2
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gle|ele g2 e85 8| % £
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Medio optimas.
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de habitat silvestre. 314141212144 /44 39 Moderado
24 Desplazamiento de Impacto
c -
3 fauna a otros sitios. 2 11412121111 1412)4 28 Moderado
[T
Ahuyentamiento, Imoacto
rescate y reubicacion de +1 21| 4|2 |4|1|1|4|2] 4 30 Mogera do

fauna silvestre.
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Medio
Abiodtico

Generaciéndervido. |G| - | 3 | 1] 4|2 30 | mpacto
Moderado
o Calidad del aire- Impacto
< Emisiones a la atmosfera. H 2 |1 412 2 Moderado
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Compactacion del 3l -13 7 4 | 4 a1 Impacto
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Generacion de Residuos
de Manejo Especial
(RME).

26

Impacto
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Tabla V.10. Valorizacion de la importancia (1) de los impactos por las obras y actividades en la etapa de

Construccion.

MATRIZ DE EVALUACION DE LA ETAPA DE CONSTRUCCION
Criterios de Evaluacion Valoracion
—| = S 3) = | T .
s ZlslolelE o |£/8) S
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Ge.neracwn de aguas H ) 1 1 4l 21 1 1 1aln 4
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Tabla V.11. Valorizacién de la importancia (1) de los impactos por las obras y actividades en la etapa de Operacion

y Mantenimiento.

MATRIZ DE EVALUACION DE LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Criterios de Evaluacién Valoracion
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V.3. Resultados de la evaluacion de los Impactos Ambientales.

V.3.1. Matriz de Criterios Relevantes Integrados.

De acuerdo con la identificacion y evaluacion de impactos realizada por
cada etapa del proyecto con apoyo de la Metodologia Criterios
Relevantes Integrados, se obtuvieron los siguientes resultados:

Etapa de Preparacion del sitio

De acuerdo conlas cartas del INEGI Serie VI, el frazo del proyecto presenta
dos tipos de Uso de suelo y vegetacion, siendo de Asentamientos Humanos
(AH) y Vegetacion Secundaria Arborea de Bosque de Encino-Pino
(VSA/BQP), sin embargo, de acuerdo a los recorridos de campo vy
muestreos de flora se determind que el tfrazo del proyecto en su totalidad
se encuentra cubierto por Vegetacion secundaria de Bosque de Pino-
Encino, por ello se considera realizar actividades de cambio de uso de
suelo en la totalidad del trazo, con la ejecucidon de actividades de
desmonte y despalme se tendrdn impactos negativos con jerarquia muy
alta al componente flora debido a la remocidn de cobertura vegetal. Se
tiene también dos impactos negatfivos de jerarquia muy alta en el
componente suelo por la compactacion del suelo especificamente en el
trazo del camino, asi como la modificacion de la topografia, para el
componente agua se tendrd un impacto por la reducciéon en lainfiliracioén,
de la misma manera para el componente paisaje ocasionado por la
disminuciéon de la calidad visual del entorno.

Se tendrdn impactos negativos de jerarquia alta para el componente flora
derivado de la disminucidn de especies vegetales y para le componente
fauna originado por la perturbacion y perdida de hdbitat silvestre, asi
como el desplazamiento de fauna a otros sitios. De la misma manera para
el componente aire se tendrd un impacto negativo de jerarquia alta
ocasionado por la generacién de ruido por el uso de maquinaria pesada.

Para el caso del componente flora y fauna se tendrdn impactos de
jerarquia moderada positivos, debido a que previo a las actividades del
desmonte y despalme se readlizard el rescate de flora silvestre con
caracteristicas optimas de sobrevivencia al medio, asi como el
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ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre en sitios con
mayor estado de conservacion.

Por otra parte, se tendrdn dos impactos positivos de jerarquia moderada
para el componente socioecondmico, esto ocasionado por la generacion
de empleos, asi como por la demanda de productos y servicios. De la
misma manera un impacto negativo al componente aire originado por la
calidad del aire-material particulado, asi como para el componente agua
se tendrd uso de agua para riegos para evitar o minimizar la generacion
de particulas de polvo.

Los impactos restantes corresponden a jerarquia Baja, los cuales en su
mayoria son susceptibles a ser minimizados, prevenidos y/o atenuados
aplicando diversas medidas de prevencion, mitigacion y compensacion.

Etapa de Construccion

Una vez readlizada las actividades de cambio de uso del suelo, se
procederd al inicio de las actividades constructivas del camino para
libramiento, ocasionando diversos impactos de cardcter positivo y
negativo.

Por las actividades constructivas se tendrdn impactos negativos de
jerarquia muy alta, para el componente suelo se tendrd la compactacion
del suelo al compactar el suelo en la superficie de rodamiento por medio
de magquinaria, asi también se tendrd modificacion en la topografia por
los cortes a realizar. Para el componente agua se tendrd una reduccion
en la infiltfraciéon por las actividades de compactacion del suelo; para el
componente paisaje se tendrd la disminucién de la calidad visual del
entorno por la ejecucion del proyecto.

Se tendrd un impacto negativo de jerarquia alta para el componente aire,
ocasionado por la generacion de ruido, esto originado por la presencia de
trabajadores, maquinaria en operacioén, etc. Como impactos positivos de
jerarquia alta se presentard la generacion de empleos, asi como la
demanda de productos y servicios, esto al requerirse renta de maquinaria,
demanda de alimentos, productos y diversos servicios.
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Se tendrdn impactos moderados negativos ocasionados por la calidad del
aire-emisiones a la atmosfera; calidad del aire-material particulado para
el componente aire; generacion de residuos de manejo especial (RME)
para el componente suelo; uso del agua para riegos y generacion de
residuos de manejo especial (RME) para el componente agua.

Los impactos restantes son de jerarquia Baja, los cuales en su mayoria son
susceptibles a ser minimizados, prevenidos y/o atenuados aplicando
diversas medidas de prevencion y mitigacion, los cuales se detallan en el
capitulo 6.

Etapa de Operacion y Mantenimiento

Al finalizar las actividades de construccion del camino para libramiento se
iniciard con la operacidon y mantenimiento, senalando que el proyecto
tiene como finalidad evitar el paso de vehiculos de carga (materialistas,
maquinaria y madereros) por el centro de la comunidad de Agua Blanca,
ya que la calle existente por la cual transitan actualmente es muy reducida
y existe el riesgo de suscitarse accidentes por el fransito de dichos
vehiculos, por ello en esta etapa se tendrdn impactos negativos de
jerarquia alta, moderadas y bajas, asi como impactos positivos de
jerarquia muy alta y bajas.

Para el componente paisaje se tendrd un impacto negativo de jerarquia
alta ya que se tendrd disminucion de la calidad del entorno, para el caso
del componente aire se tendrdn dos impactos moderados negativos
originados por la generacion de ruido por el paso de camiones en el
camino para libramiento, asi como calidad del aire-emisiones a la
atmosfera por el transito vehicular.

Como impacto positivo de jerarquia muy alta se tendrd la seguridad de la
poblacion por la operacion del camino para libramiento, ya que los
camiones pesados no pasardn por el centro de la localidad de Agua
Blanca, evitando con ello posibles accidentes.

Los impactos restantes son de jerarquia Baja, los cuales en su mayoria son
susceptibles a ser minimizados, prevenidos y/o atenuados aplicando
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diversas medidas de prevencion y mitigacion, los cuales se detallan en el
capitulo 6.

V.3.2. Matriz de Conesa Simplificado.

Enseguida se realiza un andlisis de los resultados encontrados utilizando la
Metodologia de Conesa Simplificado. El proyecto considera realizar
actividades de cambio de uso del suelo para la construccidon de un
camino para lioramiento. Por las obras y actividades se generardn diversos
impactos de cardcter positivo y negativo, estos impactos se presentardn
durante las etapas de preparacion del sitio, construccion, asi como en la
operacién y mantenimiento del proyecto.

Basdndose en la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales
que se realizd para el proyecto, se obtuvo que los componentes
ambientales que resultardn afectados por las obras y actividades son los
siguientes: Flora, Fauna, Aire, Suelo, Agua, Paisaje y Socioecondmico. A
continuacion, se describen los impactos a presentarse en cada
componente ambiental, su Naturaleza, Intensidad, tipo de impacto vy
etapa del proyecto donde se presenta.

Etapa de Preparacion del sitio

El resultado de la evaluacion de los impactos por la ejecucion de las
actividades es esta etapa son las siguientes:

a) Flora: El proyecto considera laremocién de la vegetacion en el trazo
del camino para libramiento, de tal manera que resultard con
impactos este componente por la Remocidon de la cobertura
vegetal, Disminucion de especies vegetales, asi como Rescate de
flora silvestre con caracteristicas optimas de sobrevivencia.

Remocion de cobertura vegetal: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Muy alta, asi como el impacto por esta actividad se considera
sea de tipo Moderado. Por las actividades de cambio de uso de suelo, se
ocasionard la remocion total a la cobertura vegetal, misma que
corresponde al estrato arbdreo, arbustivo y herbdceo.
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Disminucion de especies vegetales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de tipo Moderado. Por el retiro de la vegetacion, se tendrd una reduccion
en las especies vegetales, misma que corresponde al estrato arbdreo,
arbustivo y herbdceo.

Rescate de flora silvestre con caracteristicas optimas: Impacto de
Naturaleza Positiva, Intensidad Media, asi como el impacto por esta
actividad se considera sea de tipo Moderado. Previo al desmonte vy
despalme se considera el rescate de flora con caracteristicas optimas de
sobrevivencia al medio.

b) Fauna: Componente ambiental que resultard afectado por las
actividades del desmonte y despalme, mismo que repercutird en la
Perturbacion y perdida de hdbitat silvestre, Desplazamiento de
fauna a ofros sitios, asi como el Ahuyentamiento, rescate vy
reubicacion de fauna silvestre.

Perturbacion y perdida de habitat silvestre: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de tipo Moderado. Por las actividades correspondientes al
desmonte y despalme, se originard la perturbacion y la pérdida de hdabitat
de algunas especies de fauna que se pudieran encontrar en el trazo del
camino, resalfando que la zona presenta impactos antropicos, de tal
manera que la fauna también es escasa.

Desplazamiento de fauna a otros sitios: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Media, asi como elimpacto por esta actividad se considera sea
de tipo Moderado. Impacto que serd ocasionado por el desmonte vy
despalme, aunado a la presencia de trabajadores y ruido por el uso de
maquinaria.

Ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre: Impacto de
Naturaleza Positiva, Intensidad Media, asi como el impacto por esta
actividad se considera sea de tipo Moderado. Previo al desmonte vy
despalme se considera el rescate y reubicacion de la posible fauna
silvestre que se pudiera encontrar en el trazo del camino para libramiento
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y zonas colindantes, enfocdndose principalmente a las especies de lento
desplazamiento.

C) Aire: Las actividades de desmonte y despalme se realizardn
primeramente con herramienta manual y posteriormente con
maquinaria pesada, de tal manera se tendrd impactos como la
Generacion de ruido; Calidad del aire-Emisiones a la atmosfera; asi
como Calidad del aire-Material particulado, estos impactos
ocasionados por las actividades propias del proyecto.

Generacion de ruido: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Altag,
asi como el impacto por esta actividad se considera sea de tipo
Moderado. Esto ocasionado principalmente por el uso de maquinaria
pesada por las actividades de despalme, asi como por la presencia de los
trabajadores durante las actividades del proyecto.

Calidad del aire-Emisiones a la atmosfera: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de tipo Moderado. Este impacto serd ocasionado por el uso
de maquinaria pesada que se utilizard para el despalme, lo cual generard
emisiones a la atmosfera, senalando que el impacto serd de manera
temporal.

Calidad del aire-Material particulado: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. El material particulado serd ocasionado durante las
actividades del desmonte y despalme, principalmente por el movimiento
de fierra readlizado con maquinaria pesada, impacto que podrd
minimizarse al aplicar riegos de agua.

D) Suelo: Componente ambiental que resultard con impactos
negativos ocasionado por las actividades de desmonte y despalme,
de tal manera que se tendrd como impactos la compactacion del
suelo; modificacion de la topografia; generacion de residuos solidos
urbanos (RSU); generacién de aguas residuales; generacion de
residuos de manejo especial (RME), asi como riesgo de
contaminacién por posibles derrames accidentales. Todos los
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impactos generados por las obras y actividades propias del
proyecto.

Compactacion del suelo: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Por el uso de maquinaria pesada y movimiento dentro del frazo
del proyecto se tendrd mayor compactacion del suelo.

Modificacion de la topografia: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Moderado. Impacto generado debido al desmonte y despalme
que se realice en el trazo del proyecto.

Generacion de Residuos Sélidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Irrelevante. Generacion de residuos soélidos urbanos
derivado del consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los
cuales en caso de no ser dispuestos adecuadamente pudieran llegar a
contaminar el suelo.

Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de Tipo Irrelevante. Se senala que, por la cercania del proyecto con la
agencia municipal, se hard uso de los sanitarios existentes en dicho sitio,
con ello se evitard la inadecuada disposicion de las aguas residuales.

Generacion de Residuos de Manejo Especial (RME): Impacto de
Naturaleza Negativa, Intensidad Media, asi como el impacto por esta
actividad se considera sea de Tipo Moderado. Por las actividades de
despalme se generardn estos residuos, los cuales serdn dispuestos en un
sitio que la autoridad senale, donde no se afecten los componentes
ambientales.

Riesgo de contaminacion por derrames accidentales: Impacto de
Naturaleza Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta
actividad se considera sea de tipo Irrelevante. Por el uso de maquinaria
pesada se pudiera ocasionar algun derrame accidental Unicamente por
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fallas mecdnicas, lo cual pudiera derivar en una posible contaminacioén al
componente.

E) Agua: Componente que resultard afectado por las actividades
propias del proyecto, de tal manera que se tendrdn impactos como
uso del agua para riegos; Modificacidon de la topografig;
Generacion de Residuos Soélidos Urbanos (RSU); Generacion de
aguas residuales; generacion de residuos de manejo especial (RME),
asi como Riesgo de contaminacidon por derrames accidentales.

Uso del agua para riegos: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de tipo
Moderado. El recurso agua se utilizard principalmente para riego en las
zonas de trabajo y minimizar la generacion de particulas de polvo por las
actividades de desmonte y despalme.

Reduccién en la infiltracién: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de tipo
Moderado. Impacto generado debido a la falta de cobertura vegetal y
materia orgdnica, por lo cual se veria reducida la infiltracion en el trazo del
camino para libramiento.

Generacion de Residuos Sélidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de tipo Irrelevante. Generacién de residuos sélidos urbanos
derivado del consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los
cuales en caso de no ser dispuestos adecuadamente pudieran llegar a
contaminar las corrientes de agua cercanas.

Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de tipo Irrelevante. Se senala que, por la cercania del proyecto con la
agencia municipal, se hard uso de los sanitarios existentes en dicho sitio,
con ello se evitard la inadecuada disposicion de las aguas residuales.

Generacion de Residuos de Manejo Especial (RME): Impacto de
Naturaleza Negativa, Intensidad Media, asi como el impacto por esta
actividad se considera sea de fipo Moderado. Por las actividades de
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despalme se generardn estos residuos, los cuales serdn dispuestos en un
sitio que la autoridad senale, donde no se afecten los componentes
ambientales.

Riesgo de contaminacion por derrames accidentales: Impacto de
Naturaleza Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta
actividad se considera sea de tipo Irrelevante. Por el uso de maquinaria
pesada se pudiera ocasionar algun derrame accidental Unicamente por
fallas mecdnicas, lo cual pudiera derivar en una posible contaminacién al
componente.

F) Paisaje: La zona del proyecto presenta impactos principalmente por
actividades antropicas, por ello durante las actividades del
proyecto se tendrd como impacto la Disminucion de la calidad
visual del entorno, resaltando que la calidad visual original se
encuentra deteriorada.

Disminucion de la calidad visual del entorno: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de tipo Moderado. El paisaje se verd alterado por las
actividades del desmonte y despalme, con ello modificard de cierta
manera la calidad visual del entorno en la cual se ubica el proyecto.
Recalcando que en el sitio y drea de influencia existen diversos impactos
de cardacter antropogénicos que ocasionaron la diminucion en la calidad
del paisgje.

G) Socioeconémico: Componente que presentard impactos
benéficos, ya que se tendrd la Generacion de empleos, asi como la
Demanda de productos y servicios por la ejecucion del proyecto.

Generacion de empleos: Impacto de Naturaleza Positiva, Intensidad Baija,
asi como el impacto por esta actividad se considera sea de fipo
Moderado. Se generardn empleos durante esta etapa del proyecto, por
ello se realizard la contratacion de personal de la localidad para las
actividades de desmonte y despalme.

Demanda de productos y servicios: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea



Manifestaciéon de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

de tipo Moderado. Por las actividades del proyecto se requerird de renta
de maquinaria y otros servicios, los cuales serdn adquiridos en comercio
cercanos al proyecto.

Etapa de Construccioén

En esta etapa se contempla la construccion del camino para lioramiento.
Por la ejecucion de estas obras y actividades se generardn impactos
irelevantes y moderados, de naturaleza positiva y negativa, de tal manera
gue a continuacién se describe cada uno de los impactos.

A) Fauna: Componente ambiental que resultard afectado por las
actividades correspondientes a la construccion del camino, por la
presencia de trabajadores y por el ruido que se genere por el uso de
maquinaria pesada, mismo que repercutird en el Desplazamiento
de fauna a oftros sitios.

Desplazamiento de fauna a ofros sitios: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de tipo Irrelevante. Impacto que serd ocasionado principalmente por la
presencia de trabajadores y ruido que se genere por el uso de maquinaria
pesada durante la construccion del camino para liboramiento.

B) Aire: Componente que resultard afectado por la ejecucion de las
actividades de construcciéon, teniendo impactos como la
Generacion de ruido; Calidad del aire-Emisiones a la atmosfera;
Calidad del aire-Material particulado.

Generacion de ruido: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Alta,
asi como el impacto por esta actividad se considera sea de Tipo
Moderado. Impacto ocasionado principalmente por el movimiento de
maquinaria pesada y camiones durante el traslado del material producto
de cortes, asi como ruido por la presencia de los trabajadores.

Calidad del aire-Emisiones a la atmosfera: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de fipo Moderado. Impacto ocasionado por el
funcionamiento de maquinaria pesada, asi como camiones durante el
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traslado del material producto de cortes, debido a que estas utilizan
combustibles fosiles para su funcionamiento por lo cual se presentarian
emisiones a la atmosfera, siendo este impacto de manera temporal.

Calidad del aire-Material particulado: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Media, asi como elimpacto por esta actividad se considera sea
de tipo Moderado. Serd generado principalmente por los movimientos de
maquinaria, tierra, material agregado, actividades que son propias de la
construccion. Impacto que se podria minimizar al aplicar riegos de agua.

C) Suelo: Componente ambiental que resultard afectado y se pudiera
presentar Compactacion del suelo; Modificacion de la topografia;
Generacion de Residuos Soélidos Urbanos (RSU); Generacion de
aguas residuales; Generacion de Residuos de Manejo Especial
(RME); asi como Riesgo de contaminacion por derrames
accidentales.

Compactacion del suelo: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Muy alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de fipo
Moderado. Por las actividades de compactacion, agregado de material
triturado en el trazo del camino para liboramiento, la conformacion de
cunetas, se ocasionard una mayor compactacion del suelo.

Modificacion de la topografia: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de tipo Moderado. Impacto generado debido a los cortes a realizar y en
general por la conformacion del camino para libramiento.

Generacion de Residuos Solidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de tipo Irrelevante. Generacion de residuos soélidos urbanos
derivado del consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los
cuales en caso de no ser dispuestos adecuadamente pudieran llegar a
contaminar el suelo.

Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de fipo Irrelevante. Se senala que, por la cercania del proyecto con la
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agencia municipal, se hard uso de los sanitarios existentes en dicho sitio,
con ello se evitard la inadecuada disposicion de las aguas residuales.

Generacion de Residuos de Manejo Especial (RME): Impacto de
Naturaleza Negativa, Intensidad Media, asi como el impacto por esta
actividad se considera sea de tipo Moderado. Por las actividades de
cortes en el frazo del camino se considera se generen estos residuos, los
cuales en caso de no disponerlos adecuadamente pudieran llegar a
afectar el componente. Estos residuos se colocardn en un sitio que indique
la autoridad correspondiente, donde no se comprometan de manera
negativa los componentes ambientales.

Riesgo de contaminacion por derrames accidentales: Impacto de
Naturaleza Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta
actividad se considera sea de tipo Irrelevante. Este impacto se pudiera
ocasionar al utilizar maquinaria que se encuentren en malas condiciones
mecdnicas, generando derrames de aceite, combustible, grasas, etc.

D) Agua: Componente ambiental que resultard impactado, porlo cual
se tendrd Uso del agua para riegos; Reduccion en la infilfracion;
Generacion de Residuos Solidos Urbanos (RSU); Generacion de
aguas residuales; Generacidon de Residuos de Manejo Especial
(RME); asi como Riesgo de contaminacion por derrames
accidentales.

Uso del agua para riegos: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de tipo
Moderado. El recurso agua se utilizard principalmente para las actividades
de compactacion, asi como también para el riego en los frentes de
trabajo y minimizar las particulas de polvo por el movimiento de tierra por
medio de maquinaria.

Reduccién en la infiltracion: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad
Muy Alta, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de tipo
Moderado. Impacto generado debido a la falta de cobertura vegetal,
materia orgdnica, asi como por la compactacién en la superficie de
rodamiento, lo cual inevitablemente reducird la infiltracion.
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Generacion de Residuos Sélidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de tipo Irrelevante. Generacion de residuos solidos urbanos
derivado del consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los
cuales en caso de no ser dispuestos adecuadamente pudieran llegar a
contaminar el componente.

Generacion de aguas residuales: Impacto de Naturaleza Negativa,
Intfensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de fipo Irrelevante. Se senala que, por la cercania del proyecto con la
agencia municipal, se hard uso de los sanitarios existentes en dicho sitio,
con ello se evitard la inadecuada disposicion de las aguas residuales.

Generacion de Residuos de Manejo Especial (RME): Impacto de
Naturaleza Negativa, Intensidad Media, asi como el impacto por esta
actividad se considera sea de tipo Moderado. Por las actividades de
cortes en el frazo del camino se considera se generen estos residuos, los
cuales en caso de no disponerlos adecuadamente pudieran llegar a
afectar el componente. Estos residuos se colocardn en un sitio que indique
la autoridad correspondiente, donde no se comprometan de manera
negativa los componentes ambientales.

Riesgo de contaminacion por derrames accidentales: Impacto de
Naturaleza Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta
actividad se considera sea de tipo Irrelevante. Este impacto se pudiera
ocasionar al utilizar maquinaria que se encuentren en malas condiciones
mecdnicas, generando derrames de aceite, combustible, grasas, etc.

E) Paisaje: Componente que resultard afectado por la Disminucién de
la calidad visual del entorno, esto aun cuando en la zona del
proyecto presenta impactos antropicos por las actividades que se
llevan a cabo.

Disminucion de la calidad visual del entorno: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Muy Alta, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de tipo Moderado. La calidad visual del entorno se verd
disminuida por la construccion del camino para libramiento. Senalando
que la zona presenta impactos principalmente de cardcter
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anfropogénico, lo que ha originado la disminucion de la calidad visual del
paisaje.

F) Socioeconémico: Componente que resultard con impactos
benéficos, ya que se tendrd la Generacion de empleos y la
Demanda de productos y servicios.

Generacion de empleos: Impacto de Naturaleza Positiva, Intensidad
Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea de ftipo
Moderado. Por la naturaleza y caracteristicas del proyecto se requerird de
un nUmero reducido de trabajadores, ya que la mayor parte de las
actividades serdn realizadas por medio de maquinaria pesada.

Demanda de productos y servicios: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Media, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de tipo Moderado. Por las actividades de construccion se requerird de
maquinaria, insumos y ofros servicios, los cuales serdn adquiridos en
comercios cercanos al sitio.

Etapa de Operacion y Mantenimiento

En esta etapa se contempla la operacion y el mantenimiento del
proyecto, la cual tendrd como funcidén ser un camino para libramiento
para vehiculos de carga (materialistas, maqguinaria y madereros), esto
para evitar que pasen por el centro de la comunidad de Agua Blanca y
con ello evitar posibles accidentes, ya que las calles existentes por las
cuales transitan actualmente son muy reducidas. Por la ejecuciéon de esta
etapa se presentardn diversos impactos, los cuales enseguida se
describen.

A) Aire: Porlas actividades de operacion y mantenimiento del proyecto
se generardn impactos como la Generacidon de ruido; asi como
Calidad del aire-Emisiones a la atmosfera, estos impactos por la
naturaleza del proyecto, todo vez que se trata de un camino para
liboramiento de vehiculos de carga (materialistas, maquinaria y
madereros).
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Generacion de ruido: Impacto de Naturaleza Negativa, Intensidad Baija,
asi como el impacto por esta actividad se considera sea de fipo
Moderado. Impacto que serd ocasionado por el transito de vehiculos de
carga (materialistas, maquinaria y madereros), las cuales generardn ruido
durante su funcionamiento.

Calidad del aire-Emisiones a la atmosfera: Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de tipo Moderada. Impacto ocasionado por el fransito de
vehiculos de carga (materialistas, maquinaria y madereros) debido a que
estas utilizan combustibles fosiles para su funcionamiento por lo cual se
presentarian emisiones a la atmosfera.

B) Suelo: Componente ambiental que resultard afectado por la
operaciéon del camino, en la cual se tendrd la Generacidon de
Residuos Solidos Urbanos (RSU).

Generacion de Residuos Solidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de tipo Irrelevante. Durante las actividades de limpieza se
pudieran encontrar residuos sélidos urbanos que por accion del viento
puedan ser arrastrados en las cunetas, los cuales en caso de no ser
manejados adecuadamente pudieran llegar a contaminar el suelo.

C) Agua: Componente ambiental que resultard afectado por la
operaciéon del camino, en la cual se tendrd la Generacién de
Residuos Solidos Urbanos (RSU).

Generacion de Residuos Sélidos Urbanos (RSU): Impacto de Naturaleza
Negativa, Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de tipo Irrelevante. Durante las actividades de limpieza se
pudieran encontrar residuos solidos urbanos que por accion del viento
puedan ser arrastrados en las cunetas, los cuales en caso de no ser
manejados adecuadamente pudiera llegar a contaminar corrientes de
agua cercanas.

D) Paisaje: Este componente resultard afectado de manera
permanente por la presencia del camino, asi como por las
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actividades de mantenimiento que se lleven a cabo, por tal razén
se ocasionard la Disminucion de la calidad visual del entorno.

Disminucion de la calidad visual del entorno: Impacto de Naturaleza
Negativa, Infensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se
considera sea de Tipo Moderado. El paisaje se verd alterado por la
presencia del camino, con ello disminuye la calidad visual del entorno.
Recalcando que la zona actualmente presenta impactos de cardcter
anfropogénicos, lo cual ha disminuido la calidad visual del paisaje.

E) Socioecondémico: Componente que resultard con impactos
benéficos, ya que se tendrd Generacion de empleos esporddicos;
la Demanda de productos y servicios, asi como por la operaciéon del
camino se tendrd seguridad de la poblaciéon por la operacion del
camino para libramiento.

Generacion de empleos: Impacto de Naturaleza Positiva, Intensidad Baija,
asi como el impacto por esta actividad se considera sea de fipo
Moderado. Se generardn empleos de manera espordadica y temporal,
contratando personas locales.

Demanda de productos y servicios: Impacto de Naturaleza Positiva,
Intensidad Baja, asi como el impacto por esta actividad se considera sea
de tipo Moderado. Por la operacidon del camino y en caso de requerirse
de mantenimiento a la superficie de rodamiento se requerird de material
que serdn adquiridos de municipios cercanos.

Seguridad de la poblacién por la operacion del camino para libramiento:
Impacto de Naturaleza Positiva, Intensidad Muy alta, asi como el impacto
por esta actividad se considera sea de tipo Moderado. Con este impacto
positivo se da cumplimiento al objetivo del proyecto, el cual corresponde
a dar mayor seguridad a la poblacidon de Agua Blanca.

V.4. Impactos residuales

El impacto residual de la construccidon de un camino es el impacto que
persiste después de que se han aplicado medidas de mitigacion.
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Los impactos residuales identificados para el presente proyecto se
ocasionardn principalmente por las actividades de cambio de uso de
suelo, estas corresponden a la Remocion total de la cobertura vegetal del
trazo del camino para libramiento, asi como la Perturbacion y perdida de
hdbitat silvestre. Las medidas que se proponen en el siguiente capitulo
estan dirigidas a prevenir y mitigar los impactos identificados, estos no
mitigardn de manera completa los efectos adversos, Unicamente se podrd
disminuir la magnitud de los mismos, por ello se considera la ejecucion de
medidas de compensacidon como son acciones de reforestacion en una
superficie igual a la afectada.

V.5. Conclusiones

La evaluacion de los impactos ambientales se llevd a cabo con apoyo de
diversas metodologias para obtener mejores resultados, se fiene que de
acuerdo con las Tablas V.5, V.6 y V.7 correspondiente a las Matrices de
Criterios Relevantes Integrados (CRI), el cual tiene como propdsito de
efectuar una identificaciéon, calificaciéon y valoraciéon de los impactos, en
especial los que generan los mayores efectos negativos, se encontraron
los siguientes resultados:

En la Preparacion del Sitio los impactos de jerarquia Muy alta Negativos
son Remocidon de cobertura vegetal; Compactacion del suelo;
Modificacion de la tfopografia; Reduccion en la infiltracidon; asi como la
Disminucion de la calidad visual del entorno. De la misma manera cuatro
impactos de jerarquia Alta Negativos correspondiente a la Disminucion de
las especies vegetales (Flora), Perturbacion y perdida de hdbitat silvestre,
Desplazamiento de fauna a ofros sitios (Fauna); y por otra parte la
Generacion de ruido (Aire).

Para la etapa de Construccion se determind que los impactos con
jerarquia Muy alta Negativos son la Compactaciéon del suelo; Modificacion
de la topografia; Reduccion en la infilfracidon; Disminucion de la calidad
visual del entorno. De la misma manera un impacto de jerarquia Alta
Negativo por la Generaciéon de ruido (aire). Asi también dos impactos con
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jerarquia Alta Positivos correspondiente a la generacion de empleos y por
la demanda de productos y servicios.

En la etapa de Operacion y Mantenimiento se obtuvo un impacto positivo
de jerarquia Muy Alta para el componente Socioecondmico
correspondiente a la naturaleza del proyecto, ya que se tendrd mayor
seguridad de la poblacion por la operacion del camino para libramiento.
Se obtuvo un impacto Negativo que corresponde a jerarquia Alta para el
componente paisaje, esto por la presencia del camino, ya que disminuye
la calidad visual del paisaje.

Ahora bien, de acuerdo con las matrices de Conesa Simplificado (Ver
tablas V.9, V.10 y V.11), se encontraron los siguientes resultados.

Se obtuvo que el componente Flora y Fauna durante la etapa de la
preparacion del sitio resultard con impactos Negativos principalmente por
la Remocién de la cobertura vegetal, Disminucion de especies vegetales,
Perturbacion y perdida de habitats silvestre, Desplazamiento de fauna a
otros sitios, de tal manera que estos impactos se considera sean de tipo
MODERADO; de la misma manera el componente suelo resultard afectado
en todas las etapas del proyecto por la falta de cobertura vegetal y
materia orgdnica en el ssitio, de tal forma que se tendrd Compactacion del
suelo y en consecuencia se reducird la infiltracion al subsuelo, los impactos
para este componente se prevé sean de fipo MODERADO.

En el caso del componente Paisgje resultard impactado en todas las
etapas, esto por la naturaleza del proyecto, debido a que se realizard
desmonte y despalme en todo el trazo del camino, lo que ocasionard la
Disminucion de la calidad visual del entorno, este impacto de acuerdo con
la evaluacion se determind pueda ser de tipo MODERADO.

Como se puede observar, los resultados de la evaluacion de los impactos
presentados en las tablas V.9, V.10 y V.11, se puede concluir gue ningin
impacto identificado llega a la escala de SEVERO o CRITICO, por ello se
proponen distintas medidas de prevencion, mitigacion y compensacion,
los cuales son ambiental y tfécnicamente viables para el proyecto.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Concluida la identificacion y evaluacion de los impactos que ocasionard
el proyecto en cada una de sus etapas, se procederd a determinar las
medidas de prevencion y de mitigacion dirigidos a los impactos
ambientales.

VI.1 Definiciones.

En el Articulo 3°, Fracciones Xlll y XIV del Reglamento de la Ley General de
Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental se establecen las siguientes definiciones:

/-Fraccion Xlll. Es el conjun’ro\ /-Fraccion XIV. Es el conjun’ro\
de acciones que deberd de acciones que deberd
ejecutar el promovente para ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de atenuar los impactos vy
deterioro del ambiente. restablecer o compensar las

condiciones ambientales

existentes antes de la
perturbaciéon que se causare
con la readlizacion de un
proyecto en cualquiera de

sus etapas.
Medidas de Medidas de
prevencion mitigacion

Medidas de compensacion ambiental: Se refiere a todas aquellas
acciones con el propdsito de resarcir y retribuir beneficios a la
biodiversidad, a las comunidades, las regiones y localidades, por los
impactos o efectos negativos que no puedan ser evitados, corregidos o
satisfactoriamente mitigados, con la realizacidon de un proyecto, obra o
actividad (Saavedra, et al., 2015).

De acuerdo con las definiciones senaladas anteriormente, enseguida se
describen las diversas medidas que se consideraron mds viables y que se
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ejecutardn para minimizar, prevenir, mitigar y/o compensar los impactos
gue se ocasionardn por las obras y actividades del proyecto, misma que
incluye la etapa de preparacion del sitio, Construccion, asi como la
operacion y mantenimiento del proyecto.

VI.2. Medidas propuestas para la etapa de Preparacion del sitio.

Por los impactos negativos que se determinaron en la evaluacion de
impactos del proyecto, enseguida se proponen diversas medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion por componente ambiental que
se consideran implementar en esta etapa.

Tabla VI.1. Medidas propuestas para la etapa de la Preparacion del sitio.

Componente

Medidas propuestas

FLORA

Para evitar afectacion de superficies adicionales se
realizard la delimitacion del tfrazo del camino por medio
de estacas de madera y cal que permitan identificar de
manera inmediata el limite del poligono solicitado.

Se ejecutard un programa de rescate y reubicacion de
las especies de flora con caracteristicas viables de
adaptacion al medio.

Las especies vegetales rescatadas se reubicardn en un
vivero temporal a implementar.

Las actividades de desmonte se readlizardn
primeramente con herramienta manual (machete,
hachas, sierras y motosierra), para identificar aquellos
individuos que presenten las caracteristicas optimas y
puedan ser rescatados y reubicados, posterior a ello se
hard uso de maquinaria pesada para el despalme, y los
cortes que se requieran.

La vegetacion de cardcter herbdceay ramas aremover
serd picada y colocada en un sitio adecuado que
indique la autoridad competente.
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La vegetacion de cardcter herbdcea y ramas aremover
serd picada para su integracion en un sitio que la
autoridad competente indique.

Todo el material vegetal aprovechable serd estibado en
un sitio donde no interfiera las actividades del proyecto,
para que los pobladores de la localidad lo puedan
aprovechar para su uso doméstico (en caso de que la
requieran).

Queda estrictamente prohibido realizar actividades de
qgquema o fumigacion para la eliminacion de la
vegetacion existente.

Queda prohibido actividades de colecta, trafico de
especies y comercializacion de flora silvestre.

Se redlizard la instalacion de lonas donde incluya
senalamientos informativos y restrictivos haciendo
alusidon al cuidado, proteccidén y conservacion de la
flora silvestre.

Ejiemplo de letreros que deberd contener la lona a
instalar

Concientizar y/o capacitar a los trabajadores sobre la
importancia del cuidado de la flora.

Previo a las actividades de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, se obtendrd la autorizacidon en
materia forestal.
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Toda vez que el proyecto considera actividades de
desmonte, se readlizardn acciones de compensacion
como es la reforestacion en sitios degradados dentro de
la localidad, esto en una superficie igual a la superficie
que serd desmontada.

Previo al inicio de las obras y actividades del proyecto se
contempla realizar acciones de ahuyentamiento de
fauna en general que se pudiera encontrar, esto a fravés
de ruidos menores y recorridos en el frazo del camino y
colindancias cercanas.

En caso de presentarse alguna especie principalmente
de lento desplazamiento, el individuo serd reubicado a
algun drea con condiciones similares.

En caso de encontrar nidos de aves ocupados, estos
deberdn serreubicados en sitios aledanos y lo mds cerca
posible alsitio, respetando en lo posible Ia posicidn vy tipo
de sustrato en que fueron localizados.

FAUNA Se realizardn recomendaciones a los frabajadores que
se encuentre laborando, donde se les explique las
acciones que deberdn realizar en caso de la presencia
de alguna especie silvestre.

Las actividades durante esta etapa se contemplan
realizar durante el dia para evitar algun dano a la fauna
nocturna del sitio y zonas aledanas.

Queda prohibida las actividades de caza, colectaq,
tradfico de especies y/o cualquier actividad que
perjudique de manera directa las especies de fauna
silvestre.

Se readlizard la instalacion de una lona donde incluya
letreros informativos haciendo alusion al cuidado vy
conservacion de la fauna silvestre.
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PROHIBIDO
CAZAR
AYUDE A CUIDAR
EL MEDIO AMBIENTE

Ejemplo de letreros que deberd contener la lona a
instalar

El proyecto considera readlizar acciones de
compensacion como son reforestacion de dreas
degradadas dentro de la localidad, en una superficie
igual a la desmontada, lo cual ayudard a aumentar el
hdabitat de las especies.

AIRE

Previo a las obras y actividades se contratard
maquinaria que se encuentre en optimas condiciones,
para evitar que generen ruido y emisiones superiores a
los limites maximos permisibles indicados en la Norma
correspondiente.

Se evitard que la maquinaria y vehiculos se queden
funcionando mientras no se estén utilizando.

Se readlizaran riegos en los frentes de trabajo, con la
finalidad de minimizar o evitar la dispersion de particulas
de polvo por las actividades de desmonte y despalme.

Ejemplo de riego en frentes de frabagjo.

Se utilizardn los sanitarios existentes en la agencia
municipal de Agua Blanca, ya que por la cercania con
el proyecto es viable su uso. Esto para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas en los
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sitios aledanos al proyecto y se puedan generar malos
olores en el sitio.

Queda prohibido encender fogatas en el sitio del
proyecto y aledano al mismo.

Las actividades de desmonte y despalme se realizardn
durante un horario accesible, para evitar afectaciéon por
ruido o movimientos que se puedan originar.

En caso de requerir el tfraslado de material suelto
resultante de las actividades de desmonte y despalme,
el camién de carga circulard con la caja perfectamente
cubierta con lonas y de preferencia con el material
humedecido.

Se respetard el trazo para el camino, para evitar posibles
afectaciones en superficies no autorizadas.

En caso de generarse materiales o excedentes durante
las actividades de desmonte y despalme no serdn
almacenados o acumulados en el sitio, para evitar la
modificacion en el relieve, estos serdn depositados en
algun sitio que la autoridad competente indique.

SUELO Para evitar una posible contaminacion por residuos
solidos urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se
instalard en el sitio contenedores metdlicos con tapa y
rotulados de acuerdo con el tipo de residuo (orgdnico e
inorgdnico). El mismo promovente serd quien se
encargue del servicio de recoleccion de estos residuos
durante todas las etapas del proyecto, con ello asegurar
una correcta disposicion final.
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S

INORGANICA

m'.'.': 5

Ejemplo de ta
inorgdnicos a instalar.

La materia orgdnica producto del despalme que se
llegue a generar serd picada, tfrozada y almacenada en
un sitio especifico que la autoridad municipal de Agua
Blanca senale.
Se les hard la recomendacion a los trabajadores para
que eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de
residuos. Se recomendard que sus alimentos los lleven en
contenedores reciclables.
Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento de
magquinaria en el sitio del proyecto o sitios aledanos,
estas  actividades de readlizardn  en  talleres
especializados.
En caso de la existencia de un derrame de grasa, aceite
o combustible en el suelo, éste debe limpiarse
urgentemente para evitar la posible contaminacion del
suelo.
Se utilizardn los sanitarios existentes en la agencia
municipal de Agua Blanca, ya que por la cercania con
el proyecto es viable su uso. Esto para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisiologicas en los
sitios aledanos al proyecto y en consecuencia se tenga
una posible contaminaciéon por mala disposicion de las
aguas residuales.
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El agua que se llegue a ocupar para el riego de los
frentes de trabajo para minimizar el polvo se obtendrd
de la comunidad y fransportado mediante camionetas
en tambos de 200 litros.
Se utilizaran los sanitarios existentes en la agencia
municipal de Agua Blanca, ya que por la cercania con
el proyecto es viable su uso. Esto para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisiologicas en los
sitios aledanos al proyecto y en consecuencia se tenga
una posible contaminacién por mala disposicion de las
aguas residuales.
Para evitar una posible contaminacién por residuos
solidos urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se
instalard en el sitio contenedores metdlicos con tapa y
rotulados de acuerdo con el fipo de residuo (orgdnico e
inorgdnico). El mismo promovente serd quien se
AGUA encargue del servicio de recoleccion de estos residuos
durante todas las etapas del proyecto, con ello asegurar
una correcta disposicion final y evitar una posible
contaminaciéon de corrientes de agua cercanas.

Se les hard la recomendacion a los trabajadores para
que eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de
residuos. Se recomendard que sus alimentos los lleven en
contenedores reciclables.

Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento de
maquinaria en el sitio del proyecto o sitios aledanos,
estas  actividades de readlizardn  en  talleres
especializados.
En caso de presentarse un derrame de grasa, aceite o
combustible en el suelo, éste debe limpiarse
urgentemente para evitar la posible contaminacion de
mantos acuiferos por una posible infilfracion.
Las actividades de desmonte se  readlizardn
PAISAJE primeramente con herramienta manual (machete,
hachas, sierras y motosierra), para identificar aquellos
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individuos que presenten las caracteristicas optimas y
puedan ser reubicados, de esta manera se compensard
de cierta medida el impacto visual al refirar la
vegetacion del trazo solicitado.

Las actividades de cambio de uso de suelo se
efectuardn gradualmente, con la finalidad de que el
cambio al entorno sea de manera paulatina y no se
observe un cambio repentino.

Se ufilizardn los sanitarios existentes en la agencia
municipal de Agua Blanca, ya que por la cercania con
el proyecto es viable su uso. Esto para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisiologicas en los
sitios aledanos al proyecto y se ocasione un mal aspecto
al sitio del proyecto.

Para evitar una posible contaminacion por residuos
solidos urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se
instalard en el sitio contenedores metdlicos con tapa y
rotulados de acuerdo con el tipo de residuo (orgdnico e
inorgdnico). El mismo promovente serd quien se
encargue del servicio de recoleccion de estos residuos
durante todas las etapas del proyecto, con ello asegurar
una correcta disposicion final y evitar mal aspecto del
sitio.

Se les hard la recomendacién a los trabajadores para
que eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacidn de
residuos. Se recomendard que sus alimentos los lleven en
contenedores reciclables.

Se tendrd un botiquin de primeros auxilios en caso de
algun accidente menor durante las actividades de esta
etapa.

Colocacion de senalamientos que indiquen la ejecucion
de la obra, esto para evitar accidentes a la poblacion.

SOCIOECONO-
MICO
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Ejemplo de senalamientos a colocar durante el proceso
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de construccion del proyecto.

V1.3. Medidas propuestas para la etapa de Construccion.

Por la construccion del camino para liboramiento se prevé generen
impactos negativos a los componentes ambientales. Por los impactos se
considera la implementacion de diversas medidas de prevencion,
mitigacién y/o compensacion.

Tabla VI.2. Medidas propuestas para la etapa de Construccion.

Componente

Medidas propuestas

FLORA

Se revisard el estado fisico de la lona instalada con los
letreros informativos y restrictivos, en caso de
afectacion se procederd a reparar o su reposicion.

Se estard dando seguimiento vy vigilancia a las plantas
que hayan sido sujetas a rescate.

FAUNA

Se readlizardn recomendaciones al personal que se
encuentre laborando, donde se les explique las
acciones que deberdn realizar en caso de la presencia
de alguna especie silvestre.

Las actividades durante esta etapa se contemplan
realizar durante el dia para evitar algiun dano ala fauna
nocturna del sitio y zonas aledanas.

Queda prohibida las actividades de caza, colectaq,
tradfico de especies y/o cualquier actividad que




AIRE

SUELO
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perjudique de manera directa las especies de fauna
silvestre.

Se revisard el estado fisico de la lona instalada con los
letreros informativos y restrictivos, en caso de
afectacion se procederd a reparar o su reposicion.

Se verificard que la maquinaria y los vehiculos a utilizar
se encuentren en 6ptimas condiciones, para evitar que
generen ruido y emisiones superiores a los limites
mdximos  permisibles indicados en la Norma
correspondiente.

Se recomendard a los choferes de los camiones que
proveerdn de material triturado como capa superficial
para que se encuentren en 6ptimas condiciones y con
ello evitar emisiones contaminantes superiores a los
establecidos en la normatividad.

Se redlizardn riegos en los frentes de trabajo, con la
finalidad de minimizar o evitar la dispersion de
particulas de polvo por las actividades constructivas.
Se utilizardn los sanitarios existentes en la agencia
municipal de Agua Blanca, ya que por la cercania con
el proyecto es viable su uso. Esto para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisiologicas en los
sitios aledanos al proyecto y se ocasionen malos olores.
Queda prohibido encender fogatas en el sitio del
proyecto y aledano al mismo.

Todas las actividades se realizardn durante el dia para
no afectar con el ruido a terceros.

Durante el transporte de material suelto producto de
cortes que se readlicen, se recomendard a los choferes
que los vehiculos de carga circulen con la caja
perfectamente cubierta con lonas y de preferencia
con el material humedecido.

Para evitar una posible contaminacion por residuos
sélidos urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se
instalard en el sitio contenedores metdlicos con tapa y
rotulados de acuerdo con el tipo de residuo (orgdnico
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e inorgdnico). EI mismo promovente serd quien se
encargue del servicio de recoleccion de estos residuos
durante todas las etapas del proyecto, con ello
asegurar una correcta disposicion final y evitar una
posible contaminacidn al componente.

Se les hard la recomendaciéon a los trabajadores para
que eviten la compra y consumo de bebidas en
envases desechables, esto para reducir la generacion
de residuos. Se recomendard que sus alimentos los
lleven en contenedores reciclables.

Los residuos producto de cortes que se realicen serdn
colocados en un sitio que la autoridad competente
indigue, para evitar una inadecuada disposicion.
Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento
de maquinaria en el sitio del proyecto o sitios aledanos,
estas actividades de redlizardn en  talleres
especializados.

Queda prohibido el almacenamiento de combustible
para la maquinaria en el sitio del proyecto.

En caso de la existencia de un derrame de grasa,
aceite o combustible en el suelo, éste debe limpiarse
urgentemente para evitar la posible contaminacién del
suelo.

Se utilizardn los sanitarios existentes en la agencia
municipal de Agua Blanca, ya que por la cercania con
el proyecto es viable su uso. Esto para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisiolégicas en los
sitfios aledanos al proyecto y en consecuencia se tenga
una posible contaminacion por mala disposicion de las
aguas residuales.

El agua que se llegue a ocupar para el riego de los
frentes de frabajo para minimizar el polvo se obtendrd
de la comunidad y transportado mediante camionetas
en tambos de 200 litros.

Se utilizardn los sanitarios existentes en la agencia
municipal de Agua Blanca, ya que por la cercania con

AGUA



Manifestaciéon de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

el proyecto es viable su uso. Esto para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas en los
sitfios aledanos al proyecto y en consecuencia se tenga
una posible contaminacion por mala disposicion de las
aguas residuales.

Para evitar una posible contaminacion por residuos
solidos urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se
instalard en el sitio contenedores metdlicos con tapa y
rotulados de acuerdo con el fipo de residuo (orgdnico
e inorgdnico). El mismo promovente serd quien se
encargue del servicio de recoleccion de estos residuos
durante todas las etapas del proyecto, con ello
asegurar una correcta disposicion final y evitar un
posible contaminacion de corrientes de agua
cercanas.

Se les hard la recomendaciéon a los trabajadores para
que eviten la compra y consumo de bebidas en
envases desechables, esto para reducir la generacion
de residuos. Se recomendard que sus alimentos los
lleven en contenedores reciclables.

Los residuos producto de cortes que se realicen serdn
colocados en un sitio que la autoridad competente
indique, para evitar una inadecuada disposicion.
Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento
de maquinaria en el sitio del proyecto o sitios aledanos,
estas actividades de redlizardn en  talleres
especializados.

En caso de la existencia de un derrame de grasaq,
aceite o combustible en el suelo, éste debe limpiarse
urgentemente para evitar la posible contaminacion del
suelo.

El proyecto considera realizar acciones de
compensacién como son reforestacion de dreas
degradadas dentro de la localidad, en una superficie
igual a la desmontada, lo cual compensard la
infiltracidén de agua al subsuelo.
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Se respetard el tfrazo del camino, esto para evitar que
se afecten otras dreas adicionales de lo permitido vy
autorizado.

Se utilizardn los sanitarios existentes en la agencia
municipal de Agua Blanca, ya que por la cercania con
el proyecto es viable su uso. Esto para evitar que los
trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas en los
sitios aledanos al proyecto y se ocasione un mal
aspecto al sitio del proyecto.

Para evitar una posible contaminaciéon por residuos
solidos urbanos que se lleguen a generar en el sitio, se
instalard en el sitio contenedores metdlicos con tapa y
rotulados de acuerdo con el fipo de residuo (orgdnico
e inorgdnico). El mismo promovente serd quien se
encargue del servicio de recoleccion de estos residuos
durante todas las etapas del proyecto.

Se les hard la recomendacion a los trabajadores para
que eviten la compra y consumo de bebidas en
envases desechables, esto para reducir la generacion
de residuos. Se recomendard que sus alimentos los
lleven en contenedores reciclables.

Se readlizard la limpieza de forma periddica en los frentes
de trabajo para evitar la disposicion de residuos sobre
suelo natural.

Se tendrd un botiquin de primeros auxilios en caso de
algun accidente menor. Se revisard la fecha de
caducidad de los medicamentos del bofiquin de
primeros auxilios.

Verificar que los senalamientos de obra colocados en
la etapa de Preparacion del sitio se encuentren en
buenas condiciones fisicas, en caso de deterioro se
realizard la reposicion inmediata.

Se colocardn senalamientos informativos y restrictivos
para la precaucion de los operadores de vehiculos y
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camiones que transiten en el camino, asi como para
observacion de los pobladores.

.

[ VELOCIDAD | ,
MAXIMA ) VEHICULOS PESADOS

A LA DERECHA

iPELIGRO!
SALIDA DE
CAMIONES

Ejiemplo de senalamientos a colocar al término de la
etapa de construccion.

V1.4. Medidas propuestas para la etapa de Operacién y mantenimiento.

Por la naturaleza del proyecto, durante la etapa de operacion vy
mantenimiento, se realizardn diversas actividades y acciones que
generardn de alguna manera impactos negativos temporales y/o
esporddicos a los componentes ambientales. Por los impactos el
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promovente contempla la aplicacion de diversas medidas de prevencion,
mitigaciéon y/o compensacion.

Tabla VI.3 Medidas propuestas para la etapa de Operacion y Mantenimiento.

Componente Medidas propuestas

Se readlizard el seguimiento vy vigilancia de la
FLORA reforestacion que se realice por compensacion, ello
para asegurar la sobrevivencia de la plantacion.
Las actividades de mantenimiento del predio se
realizardn durante un horario accesible, para evitar
afectacion por ruido o movimientos que se puedan
originar.
Se recomendard a los operadores de camiones pesados
que transiten en el camino para libramiento para que sus
vehiculos se encuentren en o6ptimas condiciones de
funcionamiento, evitando con ello emisiones y ruido
superiores a los establecidos en la normatividad.

AIRE

Queda prohibido encender fogatas en el sitio del
proyecto y aledano al mismo.

Queda prohibido la quema de residuos solidos urbanos
que se deriven de las actividades de limpieza del sitio.

Los residuos sdlidos urbanos que se recolecten de las
actividades de limpieza del proyecto, el promovente

SUELO serd quien se encargue del servicio de recoleccion de
estos residuos, con ello asegurar una correcta disposicion
final y evitar una posible contaminacion.

Los residuos solidos urbanos que se recolecten de las
actividades de limpieza del proyecto, el promovente
serd quien se encargue del servicio de recoleccion de
estos residuos, con ello asegurar una correcta disposicion
final y evitar una posible contaminacion de corrientes de
agua cercanas.

AGUA



Manifestaciéon de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Las actividades de poda de ramas de los drboles
aledanos y el retiro de maleza Unicamente se realizardn
en el trazo del camino, esto para una mejor visualizacion,
evitando afectar superficies adicionales.

PAISAJE

Verificar que los senalamientos indicativos y restrictivos
SOCIOECO- colocados en la etapa de Construccion se encuentren

NOMICO en buenas condiciones fisicas, en caso de deterioro se
realizard la reposicion inmediata.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

Para la descripcion de los prondsticos ambientales, se inicia con el escenario
actual del sitio del proyecto y Sistema Ambiental, posterior a ello se
describen los posibles escenarios esperados en la zona de influencia y el
Sistema Ambiental, considerando las medidas de prevencion y mitigacion
propuestas o la ausencia de ellas. Los prondsticos ambientales se realizan de
acuerdo con los impactos ambientales detectados y en la aplicacion de las
medidas de prevencion, mitigacion y compensacion propuestas.

De acuerdo con lo anterior y con la finalidad de realizar un andlisis para
visualizar los posibles escenarios futuros del sitio, la zona de influencia y
sistema ambiental del proyecto, se consideraron los siguientes escenarios:

*Considera la situacion ambiental actual de la
zona del proyecto y del Sistemma Ambiental.
a) Escenario Ambiental La descripcion de este escenario considera

“sin proyecto” que las condiciones naturales del drea del
proyecto estdn siendo impactadas por
diversas actividades antropogénicas.

*El Sistema Ambiental considera la alteracién
de la dindmica natural, aumento en la
economia actual y las actividades del
proyecto se pueden llevar a cabo.

b) Escenario ambiental
“con el proyecto y sin

medidas de mitigacién”

*Por la ejecucién del proyecto y la aplicaciéon
c) Escenario ambiental de las medidas de prevencién y mitigacién se
“con el proyecto y con podrd prevenir, minimizar y/o atenuar los
medidas de mitigacion” diversos impactos que se lleguen a generar
durante el proyecto.

Se procede al andlisis para visualizar los posibles escenarios que tendrd el
sitio del proyecto, drea de influencia y sistema ambiental, analizando desde
tres perspectivas, las cuales fueron descritas anteriormente.
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VII.1 Andlisis del escenario sin la ejecucién del proyecto

Se describe a continuacion el escenario del sitio y drea del Sistema
Ambiental sin la ejecucion del proyecto, esta descripcion se realiza tomando
en cuenta el estado actual del sitio del proyecto, indicando que en las zonas
aledanas al sitio propuesto se localizan diversas construcciones destinadas
a viviendas (esto debido a que el Uso de suelo y vegetacion corresponde a
Asentamientos humanos), asi como también se tienen terrenos de cultivo,
de tal forma que se tiene al momento impactos en su mayoria
anfropogénicos (Ver figura VII.1).

Enseguida se tiene la descripcion del escenario de los factores bidticos y
abidticos sin proyecto, asi como la tendencia de los mismos.

Tabla VII.1. Escenario sin la ejecucion del proyecto.
Componente Escenario Sin la ejecucién del proyecto.

Como se puede apreciar en las fotografias
presentadas, la totalidad del trazo que se solicita
para camino cuenta con vegetacion forestal que se
considera remover. Parte del drea de influencia se

Flora encuentra perturbada principalmente por
actividades antropogénicas, incluye construcciones
destinadas a viviendas (esto debido a que el Uso de
suelo y vegetacion corresponde a Asentamientos
humanos), asi como terrenos agricolas.
Debido a que el poligono del camino para
libramiento que se solicita cuenta con vegetacion
forestal, se puede observar fauna en su mayoria aves,
las cuales se han adaptado a las condiciones
actuales de la zona, ya que su fraslado a oftros sitios
es con mayor facilidad. El drea de influencia del
proyecto se frata de una zona con impactos
anfropogénicos en su mayoria, por ello la fauna se ha
desplazado a Zonas mas conservadas,
manteniéndose Unicamente la fauna de facil
desplazamiento como aves y que se han adaptado
a la presencia de acciones antropogénicas. Por lo

Fauna
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cual, en caso de no efectuarse el proyecto, el sitio se
mantendrd como hasta ahora.
En caso de no efectuarse el proyecto, la calidad del
aire seguird como hasta ahora, sin embargo, por el
Aire transito de camiones pesados por la localidad se ird
reduciendo con el paso del tiempo por las emisiones
y ruido que se generen.
La totalidad del poligono que ocupa el trazo del
camino para libramiento cuenta con vegetacion de
cardcter herbdceaq, arbustiva y arbdrea, de tal modo
que, en caso de no ejecutarse el proyecto, este
poligono mantendria su estado actual debido a que
corresponden a terrenos del comisariado.
Como se puede observar en las cartas temdticas
presentadas en el capitulo 4, dentro del trazo del
camino para liboramiento no existe la presencia de
corrientes de agua que puedan verse afectados, de
forma que al no ejecutar el proyecto no se afectaria
este componente. Asimismo, de acuerdo con la
hidrologia que maneja el INEGI, en el limite del lado
noroeste, sur y suroeste se encuentran corrientes de
agua, sin embargo, estas no se verian afectadas o
favorecidas al no ejecutar el proyecto.
Como se puede observar en la memoria fotografica
del proyecto, el drea de influencia actualmente
presenta impactos negativos en la calidad del
paisaje por la presencia de diversas construcciones
destinadas a viviendas (esto debido a que el Uso de
suelo y vegetacion corresponde a Asentamientos
Paisaje humanos), asi como terrenos agricolas, de tal forma
que se fienen al momento impactos en su mayoria
antropogénicos. En caso de no efectuarse el
proyecto, en las zonas aledanas se contfinuard con la
construcciéon de diversa infraestructura, ocasionando
con ello la constante modificacion a la calidad del
paisaje.

Suelo

Agua
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El proyecto contempla la construccion de un camino
para libramiento, esto para evitar el paso de
vehiculos de carga (materialistas, maquinaria y
madereros) por el centro de la comunidad de Agua
Blanca, ya que la calle existente por la cual transitan
Socioeconémico  actualmente es muy reducida y existe el riesgo de
suscitarse accidentes por el ftransito de dichos
vehiculos, por lo cual en caso de no autorizarse el
proyecto se tendria el riesgo de accidentes por
camiones pesados, 0 en su caso se pudiera ejecutar
el proyecto sin autorizacion.

Fotografia aerea donde se puede apreciar diversas construcciones utilizada para
viviendas que actualmente se puede enconfrar en zonas aledanas al proyecto.
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N,
fio 1 de enfronque del
mino para libramiepto

)

Vista a

érea del sitio 1 donde se redlizard el entronque del camino para
lioramiento con el camino existente.

- =

§ s

Sitio 2 de entrongue dal.
camino_paraiibrémiento

Vista aérea del sitio 2 donde se redlizard el entronque del camino para
lioramiento con el camino existente.

Figura VII.1 Se puede observar el estado actual del sitio del proyecto y sus
alrededores, existiendo actualmente diversas construcciones destinadas al

viviendas, lo que ocasiona la disminucion de la calidad de los componentes del
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sistema ambiental del proyecto, en general la zona presenta diversos impactos
negativos por actividades antrépicas.

VII.2 Andlisis del escenario Con la ejecucion del proyecto, Sin incluir
medidas de prevencion y mitigacion de impactos.

Enseguida se detallan los posibles escenarios que se podrian ocasionar en el
predio del proyecto y sistema ambiental por la ejecucion del proyecto, pero
sin efectuar medidas enfocadas a la prevencion, mitigacion o
compensacion de los impactos ambientales.

Tabla VII.2 Escenario con la ejecucion del proyecto, sin incluir medidas de
prevencion y mitigacion de impactos.
Escenario Con proyecto y Sin la ejecucion de las
medidas.
No ejecutar acciones de rescate y reubicacion de
flora silvestre de individuos con caracteristicas
optimas, asi como no ejecutar acciones de
compensacion se generarian impactos severos y/o
criticos. Los excedentes del proyecto se pudieran
llegar a depositar en dreas de mayor conservacion
aledano al proyecto, en caso de no definir los sitios
adecuados. Riesgo de afectacion de superficies
mayores a las solicitadas al no realizar la delimitacién
del tfrazo del camino que se solicita.
En caso de no llevar a cabo platicas o
recomendaciones a los frabajadores, asi como la
falta de letreros informativos se pudiera presentar
caceria clandestina y venta ilegal de fauna silvestre.
Al no realizar acciones de reubicacion de fauna se
Fauna presentaria muerte de especies principalmente de
lento desplazamiento durante el desmonte vy
despalme. Depositar residuos sélidos urbanos en
diversas zonas del proyecto generaria la presencia
de fauna nociva. Para el caso del Sistema Ambiental
se veria afectado al utilizar superficies adicionales de

Componente

Flora
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Escenario Con proyecto y Sin la ejecucion de las
medidas.

Aire

Svelo

lo permitido y solicitado, ya que se alteraria el
comportamiento y desplazamiento de la fauna
sivestre. Se pudiera omitir las actividades de
compensaciéon, lo cual afectaria a la fauna al no
tener mayores espacios para hdabitats.

Este componente se veria afectado al utilizar
maquinaria que emitan gases o ruidos superiores a los
establecidos en la normatividad aplicable, lo cual
traeric como consecuencia molestia de los
habitantes de la localidad, ahuyentamiento de
fauna y afectacion alos trabajadores por el ruido, asi
como contaminacion a la atmaésfera por los gases
que se pudieran emifir, lo cual inevitablemente
afectaria al Sistema Ambiental. Se pudieran
establecer horarios para realizar actividades durante
la noche, ocasionando molestia a terceros, asimismo,
se pudiera omitir la aplicaciéon de riegos de agua
periddicos en los frentes de trabajo, ocasionando
generacion abundante de particulas de polvo. Se
pudiera permitir que los trabajadores realicen sus
necesidades fisiologicas en el sitio del proyecto y
dreas aledanas, ocasionando malos olores.

El suelo resultaria afectado al realizar acciones como:
permitir que dentro del sitio del proyecto y zonas
aledanas se ejecuten actividades de mantenimiento
de maquinaria, no contar con contenedores de
residuos solidos urbanos, los residuos de manejo
especial se pudieran depositar en zonas aledanas,
permitir que los trabajadores realicen  sus
necesidades fisioldgicas en el sitio del proyecto
generando  contaminaciéon, no  implementar
acciones de compensacion, estas inadecuadas
acciones en conjunto generarian reduccién en la
calidad del suelo. En el caso del Sistema Ambiental el
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Escenario Con proyecto y Sin la ejecucion de las
medidas.

Agua

Paisaje

Socioeconémico

suelo se afectaria al depositar en zonas conservadas
los residuos derivados del despalme y cortes que se
requieran.

Afectacion al componente al realizar actividades de
desmonte y despalme en sitios no autorizados,
ocasionando la reduccidn de superficies de
infiltracion; se veria afectado también al permitir que
los residuos que se lleguen a generar sean
depositados en cualquier sitio, llegando estos a
corrientes de agua cercanos lo que ocasionaria una
posible contaminacion. Permitir que los trabajadores
realicen sus necesidades fisioldgicas en el sitio del
proyecto ocasionaria contaminacion al
componente.

El paisaje podria verse afectado al permitir que los
trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas en
el sitio del proyecto, ocasionando mal aspecto, asi
como también el no instalar contenedores de
residuos solidos urbanos generaria mal aspecto del
sitio por inadecuada disposicion. Las actividades de
desmonte y despalme se pudieran ejecutar de
manera acelerada, ocasionando un cambio
repentido a la calidad del paisqje.

Se pudieran ocasionar accidentes a los pobladores
al omitir la instalacidon de senalamientos durante la
construccién, asi como también se pudiera omitir la
colocacion de senalamientos para la etapa de
operaciéon del camino. No se contariac con un
botiquin de primeros auxilios para accidentes
menores durante la etapa de preparacion del sitio y
construccion.
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VII.3 Andlisis del escenario con la ejecucion del proyecto, incluyendo las
medidas de prevencion y mitigacion de impactos.

Se describe el andilisis indicando los posibles escenarios que se tendrdn en el
sifio del proyecto y sistema ambiental, considerando la ejecucion de las
diversas medidas de prevencion, mitigacion y compensacion propuestas
por los impactos ambientales identificados en el capitulo correspondiente.

Tabla VII.3 Escenario Con la ejecucion del proyecto, incluyendo las
medidas de prevencion y mitigacion de impactos.
Escenario con proyecto y con la aplicacion de las
medidas.

Aun cuando se realizard la remocion de vegetacion,

este componente se verd beneficiado por acciones

enfocadas al rescate y reubicacion de especies con

las caracteristicas optimas de supervivencia. Se

realizardn acciones de compensacidon como es la

Flora reforestacion de sitios degradados dentro de la
localidad, esto en una superficie igual a la superficie
afectada. Para concientizar a los trabajadores y la
sociedad se instalard una lona con senalamientos
alusivos al cuidado de la flora silvestre, revisando
periddicamente el estado fisico del mismo
En la zona se tienen impactos antropogénicos
visibles, por lo cual la fauna en su momento se ha
desplazado a otros sitios con mayor conservacion de
flora, sin embargo, se redlizard la captura vy
reubicacion de fauna principaimente de lento
desplazamiento que se pudiera encontrar en el tfrazo

Fauna del proyecto. Las actividades del proyecto se
realizardn durante un horario diurno para evitar
danos a la fauna nocturna. Para concientizar a los
trabajadores y la sociedad se instalard una lona con
senalamientos alusivos al cuidado de la fauna
silvestre, revisando constantemente el estado fisico
del mismo.

Componente
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Escenario con proyecto y con la aplicacion de las
medidas.

Aire

Suelo

Los impactos negativos que afecten a este
componente serdn principalmente por la operacion
de la maquinaria pesada durante las actividades de
desmonte y despalme, cortes, nivelacion,
compactacion y agregado de material friturado, por
lo cual previo alas actividades se buscard la manera
de conseguir maquinaria en buenas condiciones de
funcionamiento, con ello asegurar que las emisiones
y ruido sean menores a los establecidos en la
normatividad. Se utilizardn los sanitarios existentes en
la agencia municipal de Agua Blanca, ya que por la
cercania con el proyecto es viable su uso, esto para
evitar que los trabajadores realicen sus necesidades
fisioldgicas en los sitios aledanos al proyecto y se
puedan generar malos olores en el sitio.

Se aplicardn riegos ligeros en los frentes de trabajo
para minimizar la generacion de particulas de polvo.
Las actividades del proyecto se readlizardn
Unicamente durante el dia para no afectar a
terceros con el ruido. En caso de que se requierq,
durante el traslado de material suelto, el camion de
carga circulard con la caja perfectamente cubierta
con lonas y de preferencia con el material
humedecido, para evitar la generacion de
particulas.

Se respetardn los limites del trazo del camino
solicitfado, con ello se evitard afectar superficies
adicionales a las autorizadas. Los impactos a este
componente se verdn minimizados al implementar
acciones como no dejar residuos dentro de las
diversas zonas del proyecto, no permitir acciones que
contamine el suelo como actividades de
mantenimiento de la maquinaria en el sitio del
proyecto o por las necesidades fisioldgicas de los
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Escenario con proyecto y con la aplicacion de las
medidas.

Agua

Paisaje

trabajadores. El mismo promovente serd quien se
encargue del servicio de recoleccion de estos
residuos durante todas las etapas del proyecto, con
ello asegurar una correcta disposicion final. Los
residuos de manejo especial que se pudieran
generar por el despalme y cortes serdn colocados en
un sitio que la autoridad competente indique, para
evitar afectaciéon al componente. Para beneficiar en
la infiltracion del agua pluvial al subsuelo se
considera ejecutar acciones de reforestacion por
compensacion en una superficie igual a la afectada.
Este componente se verd beneficiado al no
ejecutarse actividades dentro de corrientes o
cuerpos de agua. Se utilizardn los sanitarios existentes
en la agencia municipal de Agua Blanca, ya que por
la cercania con el proyecto es viable su uso, esto
para evitar que los tfrabajadores realicen sus
necesidades fisiologicas en los sitios aledanos al
proyecto y en consecuencia se tenga una posible
contaminacién por mala disposicion de las aguas
residuales. Para evitar una posible contaminacion
por residuos sélidos urbanos que se lleguen a generar
en el sitio, se instalard en el sitio contenedores
metdlicos con tapa vy rotulados de acuerdo con el
tipo de residuo (orgdnico e inorgdnico), el mismo
promovente serd quien se encargue del servicio de
recoleccion de estos residuos durante todas las
etapas del proyecto, con ello asegurar una correcta
disposicion final y evitar una posible contaminacion
de corrientes de agua cercanas.

Este elemento se verd beneficiado al llevarse a cabo
acciones de compensacion en sitios degradados
dentro de la localidad. Para minimizar los impactos al
paisaje por el desmonte y despalme, esta actividad
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Escenario con proyecto y con la aplicacion de las
medidas.

se redlizard forma pavulatina. Para la etapa de
preparacion del sitio y construccion se colocardn
contenedores de residuos solidos urbanos para evitar
mal aspecto del sitio del proyecto.

Se readlizard la colocacion de senalamientos que
indiguen la ejecucidon de la obra durante Ia
preparacion del sitio y construccion, esto para evitar
accidentes a la poblacién. Durante la preparacion
del sitio y construccidon se tendrd un botiquin de
primeros auxilios en caso de algun accidente menor,
Socioeconémico por ello constantemente se revisard la fecha de
caducidad de los medicamentos del botiquin de
primeros auxilios. Se colocaran senalamientos
informativos vy restrictivos para la precaucion de los
operadores de vehiculos y camiones que fransiten en
el camino, asi como para observacion de los
pobladores

Componente

VIl.4 Pronostico ambiental.

En andlisis de los escenarios presentados en las tablas VII.1, VIL.2 y VI3, se
obtuvo que el drea de influencia y sistema ambiental presenta impactos en
su mayoria por actividades antropogénicas, como son la presencia de
diversas construcciones destinadas a viviendas (esto debido a que el Uso de
suelo y vegetacion corresponde a Asentamientos humanos), asi como
terrenos agricolas, lo que ha ocasionado diversos impactos negativos a los
componentes ambientales.

El proyecto requerird de cambio de uso del suelo, por lo cual previamente
se considera obtener la autorizacion en materia forestal, asi como también
se ejecutardn acciones enfocadas al rescate y reubicacion de flora y fauna
siivestre que se pudiera encontrar en el sitio. La vegetacién de cardcter
herbdcea y ramas serd picada para su colocacion en zonas que indigque la
autoridad competente.
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Por la ejecucidon del proyecto se creardn empleos, demanda de productos
y servicios de comercios cercanos, asi como también el proyecto tiene por
objetivo la operacion de un camino para libramiento y con ello evitar el
paso de vehiculos de carga (materialistas, maquinaria y madereros) por el
centro de la comunidad de Agua Blanca, ya que la calle existente por la
cual fransitan actualmente es muy reducida y existe el riesgo de suscitarse
accidentes por el frdnsito de dichos vehiculos, de esta manera se da
seguridad a la poblacién y se previenen posibles accidentes.

Durante la ejecucion del proyecto se agjustard a las diversas medidas de
prevencion, mitigaciéon y/o compensacidon que se establecen en el
proyecto, aunado a las condicionantes que la autoridad competente
establezca. Concluyendo que el proyecto es ambiental y técnicamente
viable para su implementacion.

VII.5 Evaluacion de alternativas.

Por la naturaleza del proyecto, no se considera ofra alternativa adicional, ya
que esta zona resulta viable para la ejecucién del camino para libramiento,
toda vez que alimplementar esta obra los vehiculos de carga (materialistas,
maquinaria y madereros) evitarian pasar por el centro de la comunidad de
Agua Blanca.

Por las caracteristicas y naturaleza del proyecto se considera ambiental y
socialmente viable su ejecucion, por los impactos que genere el proyecto
se considera la aplicacion de medidas de prevenciéon y mitigacion que son
adecuadas y ambientalmente viables. De la misma manera, el promovente
dard cumplimiento en tiempo y forma a las condicionantes que la autoridad
competente establezca.

VIL.6. Programa de Vigilancia Ambiental (PVA).

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) es un documento que incluye la
informacién necesaria, la forma de obtenerla, interpretarla y almacenarla,
para la readlizacion del conjunto de andlisis, toma de datos vy
comprobaciones, que permitan revisar la evolucidn de los valores que
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toman los pardmetros ambientales durante cada una de las etapas del
proyecto.

El presente PVA tiene como finalidad principal llevar a buen término las
medidas propuestas en la Manifestacion de Impacto Ambiental, asi como
las condicionantes que la autoridad competente establezca, destinadas a
minimizar, prevenir, mitigar y/o compensar los impactos ambientales.
Ademds, debe permitir el seguimiento de los diversos impactos de dificil
prediccion, asicomo las posibles medidas correctoras in situ, en caso de que
las planificadas se demuestren insuficientes, la deteccion de posibles
impactos no previstos y estimacidon de la incidencia real de aqguellas
afecciones que se valoraron potencialmente en su momento.

Objetivos especificos del PVA

Los objetivos especificos del Programa de Vigilancia Ambiental son los
siguientes:

e Cumplir con la Legislacion en materia ambiental vigente.

e Desarrollar un compromiso del personal que participe en el proyecto,
asi como de la empresa que participen en la construccion de las
obras para la proteccion del ambiente, con clara asignaciéon de
conftrol y responsabilidad.

e Establecer la planeacién ambiental a través del rango total de las
actividades del proyecto, desde la etapa de preparacion del sitio, la
construccién y operacion del proyecto y de sus componentes.

e Establecer un proceso administrativo disciplinado para lograr los
niveles de desempeno establecidos como objetivo.

e Suministrar recursos apropiados y suficientes, para cumplir con las
medidas de mitigaciéon establecidas en este programa.

e Establecer un proceso administrativo para revisar y auditar el
Programa de Vigilancia Ambiental e identificar oportunidades para el
mejoramiento del mismo.

e FEstablecer y mantener comunicacion apropiada con las partes
interesadas, tanto internas como externas.

e Elaborar informes correspondientes e ingresarlos ante la autoridad
competente para su conocimiento.
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Responsabilidades y funciones

La responsabilidad en materia ambiental viene dada por el nivel de
autoridad que se le ha asignado a una persona en la gestion y
ejecucion de los trabajos.

La responsabilidad principal en materia ambiental durante la
preparacion del sitio y construccion la tiene consigo el supervisor de
obra.

Quienes tengan a su cargo personal, son responsables de las
condiciones con que se lleven a cabo los trabajos que se les halla
asignado, asi como del cumplimiento de parte de los trabajadores de
la legislacion vigente, normas, politicas y reglamentos a que haya
lugar en materia ambiental.

Funciones de los responsables del proyecto.

Conocer el Programa de Vigilancia Ambiental.

Establecer los procedimientos operativos generales para el
cumplimiento del Programa de Vigilancia Ambiental.

Verificar el cumplimiento de los objetivos en materia de prevenciéon y
control de la contaminacion y conservacion de los recursos naturales.
Atender las inspecciones que se redlicen para verificar el
cumplimiento de las medidas de mitigacion.

Coordinar y supervisar el cumplimiento de los procedimientos.
Supervisar las actividades que se lleven a cabo durante la
preparacion delssitio y la construccion, verificando el cumplimiento de
cada una de las medidas de mitigacion.

Lievar el control de los documentos que justifiquen la realizacion de
acciones y medidas en pro de la proteccién al ambiente.

Elaborar los reportes, informes y demds documentaciéon interna vy
externa solicitada por las autoridades ambientales.
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A confinuacion, se presenta una lista de chequeo que complementa al programa de vigilancia ambiental,
el cual permite identificar las medidas que han resultado viables para el proyecto, también permite
determinar nuevas medidas de mitigacion por impactos no previstos. La presente lista de chequeo estd
sujeto a modificacion por el supervisor ambiental, bidlogo, o personal encargado del seguimiento en
campo que determine el promovente.

Tabla VIl.4. Propuesta de Bitdcora de campo-Vigilancia ambiental para seguimiento de las medidas.

Bitdcora de campo-Vigilancia ambiental para el seguimiento y control de las medidas propuestas.

Nombre del proyecto: Promovente:
Etapa del proyecto: Nombre del encargado: Fecha y hora de verificacién de la medida:
Se
. . . " ejecutd
Componente Medida . Umbral de Punto de Evidencia de Medida Urgente % de .
. Indicador .z - . iz la A Observaciones
ambiental empleada alerta comprobacion cumplimiento de Aplicacion medida cumplimiento
: Si/No
NUmero de plantas
Rescate de flora | rescatadas, . . Suspender
. Evidencia de . .
silvestre con | numero de . , inmediatamente
- . nulas  acciones Fotografias, - - "
condiciones esquejes Proyecto . . actividades y Si 100
S de rescate de informes, videos. .
Sptimas de | rescatados, . realizar el rescate
. . . flora silvestre. .
sobrevivencia. numero de semillas de flora silvestre.
recolectadas.
Toda vez que el
proyecto
considera
FLORA actividades de
desmonte, se
. . . Suspender
realizardn . Evidencia de . . .
. Superficie Sitio propuesto , inmediatamente
acciones de nulas Fotografias, g - "
., reforestada por . para . X actividades y Si 50
compensacion L actividades de L informes, videos . .
compensacion. o reforestacion realizar  acciones
como es la reforestacion ..
- de reforestacion.
reforestacion  en
sitios degradados
denfro de la
localidad, esto en
una superficie




Manifestacién de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

igual a lo
afectado.

Evidencia de

Suspender
. , muerte de fauna . .
Ahuyentamiento, NUmero de inmediatamente
L de lento ’ L
rescate y | individuos de cada . Fotografias, actividades y - "
. L. . desplazamiento Proyecto . R R Si 80
reubicacion de | especie rescatada L informes, videos. | realizar el rescate y
. . por actividades R L
fauna silvestre. y reubicada. e reubicacion de
de maquinaria )
faunassilvestre.
pesada.
FAUNA Se readlizard la
instalaciéon de una Suspender
lona con letreros Evidencia de inmediatamente
informativos y | NUmero de letreros | falta de Fotografias, actividades y - "
. . L, Proyecto . . R Si 80
restrictivos alusivos | colocados. colocacién  de informes, videos. | realizar la
al  cuidado vy letreros colocacién de
conservacion  de lefreros.
la fauna silvestre.
Previo alas obrasy
actividades se
verificard que la
maquinaria y los
vehiculos a utilizar Suspender
se encueniren en , . . inmediatamente
o NUmero de | Evidencia de L
Sptimas o . actividades y
. maquinaria y | ruido o o .
condiciones, para R . ’ verificar si la
. camiones que | emisiones Fotografias, N - "
evitar que . X Proyecto . R maquinaria o Si 50
. recibieron superiores a la informes, videos. .
generen ruido vy o camiones cuenta
L mantenimientos Norma
emisiones X . con los
. previos. aplicable. .
superiores a los mantenimientos
limites  mdximos respectivos.
AIRE permisibles
indicados en la
Norma
correspondiente.
Se realizardn
riegos en  los
frentes de frabajo, . . .
- ! Cantidad de agua | Evidencia de Suspender
con la finalidad " . . .
L utilizada por | nulas acciones , inmediatamente la
de minimizar o ) Fotografias, g . - "
semana para el | de riegos en los Proyecto actividad y realizar Si 100

evitar la dispersion
de particulas de
polvo  por las
actividades  del
proyecto.

riego de frentes de
frabajo.

frentes de
trabajo.

informes, videos.

riesgos  en  los
frentes de trabajo.
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Queda prohibido
realizar  trabajos
de mantenimiento
L . . Suspender
de maquinaria en . Evidencias de X .
s Calidad del suelo; . L. ’ inmediatamente la
el sifio del . contaminacion Fotografias, .. .
- Pardmetros , Proyecto . R actividad que Si* 60*
proyecto o sitios - . (fotografias, informes, videos. .
= fisicoquimicos. . ocasiona el
aledafnos,  estas informes) imbacto
actividades  de pacto.
realizaran en sitios
especializados
Para evitar una
ibl
Suelo pOSIbe. L
contaminacion
por residuos
sélidos urbanos Evidencia de .Susper?der
que se lleguen a , inmediatamente la
. NUmero de falta de ’ .
generar en el sitio, » Fotografias, actividad Yy .
. p contenedore colocacion  de Proyecto . . Si* 100*
se instalarén informes, videos. | colocar
colocados. contenedores
contenedores con . contenedores de
de residuos .
tapa y rotulados residuos.
de acuerdo con el
tipo de residuo
(orgdnico e
inorgdnico).
El agua para el
riego de los frentes Suspender
de trabagjo para | Cantidad de agua inmediatamente la
minimizar el polvo | utilizada por | Evidencia de Fotografias actividad y
AGUA se obtendrd de la | semana para el | uso de agua Proyecto X 9 ! conseguir  agua Si* 80*
X . informes,
localidad, el | riego de frentes de | potable. fratada o cruda
promovente se | trabagjo. para los riegos a
encargard de realizar.
esta medida.
Se respetard el
limite del trazo del Suspender
prc.>y'ecTo gue se Respeto de la | Evidencia de |nmedquqmenfe
solicita, esto para . . ’ las actividades 'y
. superficie afectaciones Fotografias, .
evitar que  se . . Proyecto . . daraconoceralos Si* 100*
. autorizada y | adicionales a las informes, videos. .
afecten dreas solicitada autorizadas frabajadores  los
PAISAJE adicionales de lo ’ : limites del
permitido y proyecto
solicitado.
Las  actividades _ Evidencias de Suspender
Superficie . . .
de desmonte vy desmonte y Fotografias, inmediatamente o "
desmontada de Proyecto . . . Si 50
despalme se . despalme de informes, videos. | las actividades y
o, manera paulatina. . .
realizardn de grandes verificar  si es




Manifestacién de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

manera gradual,
esto conforme a
los avances que
se requieran, de
esta  forma se
beneficiard en
que el impacto
sea de manera
paulatina.

dimensiones en
un periodo muy
corto.

necesario
continuar con
actividades de
desmonte.

SOCIOECO-
NOMICO

En sitios
estratégicos se
instalardn
sehalamientos
informativos y
restrictivos, con
ello se reducirdn
posibles
accidentes a la
poblacién.

NUmero de letreros
colocados.

Evidencia de
nula colocacion
de
sefalamientos.

Evidencia de
accidentes  por
falta de
sefalamientos.

Proyecto

Fotografias,
informes, videos

Suspender
inmediatamente
las actividades 'y
realizar la
colocacion de
sefalamientos.

No*

0*

*Este dato es Unicamente un ejemplo, dependerd de las acciones que se realicen en campo.

A continuacion, se presenta un cuadro de las diversas medidas de prevencion, mitigacion y compensacion
propuestas en el capitulo, en la misma se incluyen los costos por la ejecucion y cumplimiento de cada una
de las mismas.

Tabla VII.5. Costo por la implementaciéon de las medidas de prevencidn, mitigacién y compensacion.

Co(r;‘;:;ir;inte Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad Ui;:tr(i)o C(();i:ULc;;al
Para evitar afectacion de
superficies adicionales se

FLORA Y FAUNA | readlizard la delimitacion del PS N/A N/A N/A N/A

frazo del camino por medio
de estacas de madera y cal
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Componente
dirigido

Medida propuesta

Etapa

Unidad

Cantidad

Costo
Unitario

Costo Total
(Anual)

que permitan identificar de
manera inmediata el limite
del poligono solicitado.

Elaboracion y ejecucién de
un programa de rescate y
reubicacién de flora silvestre.

Actividades de
ahuyentamiento de fauna
silvestre.

PS

Programay
ejecucion

$50,000.00

$50,000.00

Elaboracion del programa de
reforestaciéon, asi como su
ejecucion.

PS

Programay
ejecucion

$25,000.00

$25,000.00

Se redlizard la instalacion de
lonas donde incluya
senalamientos informativos y
restrictivos haciendo alusion
al cuidado, proteccién vy
conservacion de la flora y
fauna silvestre.

PS

Lona

$800.00

$1,600.00

Queda estrictamente
prohibido realizar actividades
de quema o fumigacién para
la eliminacioén de la
vegetacién existente.

Queda prohibido actividades
de colecta, ftrdfico de
especies y comercializacion
de flora silvestre.

PS

Reuniones
Recomendacion

N/A

N/A

N/A
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Modalidad Particular

Componente
dirigido

Medida propuesta

Etapa

Unidad

Cantidad

Costo
Unitario

Costo Total
(Anual)

Concientizar y/o capacitar a
los trabajadores sobre la
importancia del cuidado de
la flora.

Todo el material vegetal
aprovechable serd estibado
en un sitio donde no interfiera
las actividades del proyecto,
para que los pobladores de la
localidad lo puedan
aprovechar para su  UsO
domeéstico (en caso de que la
requieran).

Las actividades de desmonte
se redlizardn primeramente
con herramienta manual
(machete, hachas, sierras y
motosierra).

La vegetacién de cardcter
herbdcea y ramas a remover
serd picada y colocada en
un sitio adecuado que
indique la autoridad
competente.
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Modalidad Particular

Componente
dirigido

Medida propuesta

Etapa

Unidad

Cantidad

Costo
Unitario

Costo Total
(Anual)

Se realizardn
recomendaciones a los
frabajadores que se

encuentre laborando, donde
se les explique las acciones
que deberdn realizar en caso
de la presencia de alguna
especie silvestre.

Queda prohibida las
actividades de caza,
colecta, tréfico de especies
y/o cualqguier actividad que
perjudique de manera
directa las especies de fauna
silvestre.

El proyecto considera realizar
acciones de compensacion
como son reforestacion de
dreas degradadas dentro de
lalocalidad, en una superficie
igual a la desmontada, lo
cual ayudard a aumentar el
hdbitat de las especies.
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Componente
dirigido

Medida propuesta

Etapa

Unidad

Cantidad

Costo
Unitario

Costo Total
(Anual)

Las actividades durante esta
etapa se contemplan realizar
durante el dia para evitar
algun dano a la fauna
nocturna del sitio y zonas
aledanas.

PS, C

Se revisard el estado fisico de
la lona instalada con los
letreros informativos y
restrictivos, en caso de
afectacion se procederd a
reparar o su reposicion.

Se realizard el seguimiento y
vigilancia de la reforestacion
que se realice por
compensacién, ello  para
asegurar la sobrevivencia de
la plantacion.

OyM

AIRE

Se redlizardn riegos en los
frentes de trabajo, con la
finalidad de minimizar o evitar
la dispersidn de particulas de
polvo.

PS, C

Tambos de 200
litfros

N/A
(semanal)

N/A

Se verificard que la
maguinaria y los vehiculos a
utilizar se encuentren en
6ptimas  condiciones, para

PS, C

Reuniones
Recomendacion

N/A

N/A

N/A
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Modalidad Particular

Componente
dirigido

Medida propuesta

Etapa

Unidad

Cantidad

Costo
Unitario

Costo Total
(Anual)

evitar que generen ruido vy
emisiones superiores a los
limites madximos permisibles
indicados en la Norma
correspondiente.

Las actividades se realizardn
durante un horario accesible,
para evitar afectacion por
ruido o movimientos que se
puedan originar.

En caso de requerir el traslado
de material suelto resultante
de los actividodes de
desmonte y despalme, el
camién de carga circulard
con la caja perfectamente
cubierta con lonas y de
preferencia con el material
humedecido.

PS, C

Se Utilizardn los sanitarios
existentes en la agencia
municipal de Agua Blanca,
ya que por la cercania con el
proyecto es viable su uso.

PS, C
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Modalidad Particular

Componente
dirigido

Medida propuesta

Etapa

Unidad

Cantidad

Costo
Unitario

Costo Total
(Anual)

Queda prohibido encender
fogatas en el sitio o aledano
al mismo.

PS, C

Se recomendard a los
choferes de los camiones que
proveerdn de material
friturado como capa
superficial para que se
encuentren en 6ptimas
condiciones y con ello evitar
emisiones contaminantes
superiores a los establecidos
en la normatividad.

Durante el ftransporte de
material suelto producto de
cortes que se redlicen, se
recomendard a los choferes
que los vehiculos de carga
circulen con la caja
perfectamente cubierta con
lonas y de preferencia con el
material humedecido.
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Componente
dirigido

Medida propuesta

Etapa

Unidad

Cantidad

Costo
Unitario

Costo Total
(Anual)

Se recomendard a los
operadores de camiones
pesados que fransiten en el
camino para libramiento
para que sus vehiculos se
encuentren en 6ptimas
condiciones de
funcionamiento, evitando
con ello emisiones y ruido
superiores a los establecidos
en la normatividad.

OyM

SUELO

Se respetard el trazo para el
camino, para evitar posibles
afectaciones en superficies
no autorizadas.

PS

N/A

N/A

N/A

N/A

Instalacidon de contenedores
para el depdsito de residuos
solidos urbanos.

PS, C

Contenedores

$700.00

$1.400.00

Queda prohibido realizar
frabajos de mantenimiento
de magquinaria en el sitio del
proyecto o sitios aledanos,
estas actividades de
realizardn en talleres
especializados.

PS, C

Reuniones
Recomendacion

N/A

N/A

N/A
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Modalidad Particular

Componente
dirigido

Medida propuesta

Etapa

Unidad

Cantidad

Costo
Unitario

Costo Total
(Anual)

En caso de la existencia de un
derrame de grasa, aceite o
combustible en el suelo, éste
debe limpiarse urgentemente
para evitar la  posible
contaminacion del suelo.

Se les hard la recomendacién
a los frabajadores para que
eviten la compra y consumo
de bebidas en envases
desechables, esto para
reducir la generacién de
residuos. Se recomendard
gue sus alimentos los lleven en
contenedores reciclables.

Se Utilizardn los sanitarios
existentes en la agencia
municipal de Agua Blanca,
ya que por la cercania con el
proyecto es viable su uso.

Los residuos producto de
cortes que se realicen serdn
colocados en un sitio que la
autoridad competente
indique, para evitar una
inadecuada disposicion.
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Componente
dirigido

Medida propuesta

Etapa

Unidad

Cantidad

Costo
Unitario

Costo Total
(Anual)

Los residuos sdlidos urbanos
que se recolecten de las
actividades de limpieza del
proyecto, el promovente serd
quien se encargue del
servicio de recoleccion de
estos  residuos, con ello
asegurar una correcta
disposicion final y evitar una
posible contaminacion.

OyM

AGUA

Se realizardn riegos en los
frentes de trabajo, con la
finalidad de minimizar o evitar
la dispersién de particulas de
polvo.

PS, C

Tambos de 200
litros

N/A
(semanal)

N/A

Instalacion de contenedores
para el depdsito de residuos
solidos urbanos.

PS, C

Contenedores

$700.00

Costo en el
componente
Suelo.

Se les hard la recomendacion
a los tfrabajadores para que
eviten la compra y consumo
de bebidas en envases
desechables, esto para
reducir la generacién de
residuos. Se recomendard
qgue sus alimentos los lleven en
contenedores reciclables.

PS, C

Reuniones
Recomendacion

N/A

N/A

N/A
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Componente
dirigido

Medida propuesta

Etapa

Unidad

Cantidad

Costo
Unitario

Costo Total
(Anual)

Queda prohibido  realizar
frabajos de mantenimiento
de magquinaria en el sitio del
proyecto o sitios aledanos,
estas actividades de
realizardn en talleres
especializados.

En caso de presentarse un
derrame de grasa, aceite o
combustible en el suelo, éste
debe limpiarse urgentemente
para evitar la  posible
contaminacién de mantos
acuiferos por una posible
infiltracién.

Se utilizardn los sanitarios
existentes en la agencia
municipal de Agua Blanca,
ya que por la cercania con el
proyecto es viable su uso.

Los residuos producto de
cortes que se realicen serdn
colocados en un sitio que la
autoridad competente
indique, para evitar una
inadecuada disposicion.
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Componente
dirigido

Medida propuesta

Etapa

Unidad

Cantidad

Costo
Unitario

Costo Total
(Anual)

PAISAJE

Se respetard el trazo para el
camino, para evitar posibles
afectaciones en superficies
no autorizadas.

PS. C

N/A

N/A

N/A

N/A

Instalaciéon de contenedores
para el depdsito de residuos
solidos urbanos.

PS, C

Contenedores

$700.00

Costo en el
componente
Suelo.

Las actividades de desmonte
se redlizardn primeramente
con herramienta  manual
(machete, hachas, sierras y
motosierra), para identificar
aquellos individuos que
presenten las caracteristicas
Optimas y  puedan  ser
reubicados, de esta manera
se compensard de cierta
medida el impacto visual al
retirar la vegetaciéon del trazo
solicitado.

Las acftividades de cambio
de uso de suelo se efectuardn
gradualmente, con la
finalidad de que el cambio al
entforno sea de manera
paulatina y no se observe un
cambio repentino.

PS

Reuniones

N/A

N/A

N/A
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Componente
dirigido

Medida propuesta

Etapa

Unidad

Cantidad

Costo
Unitario

Costo Total
(Anual)

Se utilizardn los sanitarios
existentes en la agencia
municipal de Agua Blanca,
ya que por la cercania con el
proyecto es viable su uso.

Se les hard la recomendacion
a los frabajadores para que
eviten la compra y consumo
de bebidas en envases
desechables, esto para
reducir la generacién de
residuos. Se recomendard
que sus alimentos los lleven en
contenedores reciclables.

Se readlizard la limpieza de
forma periédica en los frentes
de frabajo para evitar la
disposicion de residuos sobre
suelo natural.

PS, C

SOCIO-
ECONOMICO

Colocacién de
senalamientos que indiquen
la ejecucion de la obra, esto
para evitar accidentes a la
poblacién.

PS, C

Senalamientos

N/A

N/A

$8.000.00

Se colocardn senalamientos
informativos y restrictivos para
la  precaucidn de los
operadores de vehiculos vy

Senalamientos

N/A

N/A

$15,000.00
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Componente

dirigido Medida propuesta Etapa

Unidad

Cantidad

Costo
Unitario

Costo Total
(Anual)

camiones que fransiten en el
camino, asi como para
observacion de los
pobladores.

Verificar que los
senalamientos indicativos vy
restrictivos colocados en la
etapa de Construccién se
encuentren en buenas
condiciones fisicas, en caso
de deterioro se redlizard la
reposicién inmediata.

OyM

Senalamientos

N/A

N/A

N/A

Botiquin de primeros auxilios
en caso de algun accidente PS, C
menor.

Botiquin

$2,000.00

$2,000.00

PS: Preparacion del sitio

C: Construccion

O y M: Operacién y Mantenimiento
N/A: No Aplica
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De acuerdo con la tabla anterior, el costo total por la ejecucion de las
medidas de prevencion, mitigacion y compensacion corresponde a la
canfidad de $103,000.00 (Ciento fres mil pesos 00/100 M/N). Los costos
mencionados con antferioridad han sido determinados con precios
actuales, por lo que estdn sujetos a sufrir cambios en el momento de la
ejecucion de las medidas

Enla Tabla VII.4 anteriormente presentada, se describe un ejemplo de una
propuesta de Bitdcora de campo-Vigilancia ambiental para el
seguimiento de las medidas que se propusieron en este estudio, asi como
de las medidas nuevas que se apliguen por impactos no previstos, con
ello se podrd verificar el funcionamiento de cada una de las medidas, o
en su caso proponer nuevas medidas de prevencion, mitigacion y/o
compensacion.

VII.7. Conclusiones.

De acuerdo con el andlisis realizado de los distintos escenarios, el drea de
influencia y sistema ambiental del proyecto se puede dar cuenta que
presenta impactos en su mayoria por actividades antréopicas, esto debido
a que en el lado sureste del trazo del camino para libramiento que se
solicita se tienen viviendas relativamente cercanas, caminos de terraceria
cCercanos y en operacion, asi como terrenos de cultivo cercanos, todo
ello ha originado impactos negativos que han disminuido la calidad de
los componentes ambientales.

Por la ejecucion del proyecto se generardn impactos negativos a los
componentes ambientales, sin embargo, también se tendrdn impacto
positivos por la generacion de empleos, demanda de productos vy
servicios, asi como también se dard cumplimiento al objetivo del proyecto
que es la operacion de un camino para libramiento y con ello evitar el
paso de vehiculos de carga (materialistas, maquinaria y madereros) por
el centro de la comunidad de Agua Blanca, ya que la calle existente por
la cual fransitan actualmente es muy reducida y existe el riesgo de
suscitarse accidentes por el fransito de dichos vehiculos.
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Durante las etapas del proyecto se contempla la ejecucion de diversas
medidas de prevencion, mitigacion y compensacion, las cuales se
presentaron en el apartado correspondiente, con ello los impactos
podrdn ser minimizados, prevenidos, atenuados y/o compensados. Para
asegurar el cumplimiento de las medidas propuestas y de las
condicionantes que la autoridad competente establezca se dard puntual
seguimiento mediante un programa de vigilancia ambiental, con el
objetivo de reducir la afectaciéon a los componentes ambientales.
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VIII. IDENTIFICAC!(')N DE LOS INSTRUMENTOS METODOL(')GIICOS
Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1. Presentacion de la informacion.
VIII.1.1. Cartografia

Se anexan dentro del cuerpo de los capitulos del expediente y se
presentan como anexo para su mejor visualizacion.

VIII.1.2. Fotografias
Se presentan dentro del cuerpo de los capitulos del expediente.
VIII.1.3. Video

No se presenta video
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