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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DE
LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. PROYECTO

1.1.1. Nombre del proyecto

Construccion, Operacion y Mantenimiento del Hotel Carade/Carora Mazunte
1.1.2. Ubicacion

Mazunte, Municipio de Santa Maria Tonameca, Oax.

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto

Se estima de vida util de 25 afios.

1.1.4. Presentacion de la documentacion legal

La documentacion se presenta en el Anexo Documental.

1.2. PROMOVENTE

1.2.1. Nombre o razén social

Rubén Gerardo Contreras Martinez (Persona Fisica)

1.2.2. Registro federal de contribuyentes
.

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal

C. Rubén Gerardo Contreras Martinez

1.2.4. Direccién del promovente o del representante legal

Lo testado corresponde al RFC, domicilio y teléfono, datos personales con Fundamento en el Articulo 116, parrafo primero de la Ley General de Transparencia y
Acceso a la Informacion Publica (LGTAIP) y 113, fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica (LFTAIP).
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1.3. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
1.3.1. Nombre o razén social

Daniel de la Cruz Blas

1.3.2. Registro federal de contribuyentes

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. Javier Alejandro Dominguez Arenas
Cédula Profesional: 14352386

1.3.4. Direccidn del responsable técnico del estudio

Lo testado corresponde al RFC, domicilio y teléfono, datos personales con Fundamento en el Articulo 116, parrafo primero de la Ley General de Transparencia y
Acceso a la Informacion Pablica (LGTAIP) y 113, fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica (LFTAIP).
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

I.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
I1.1.1. Naturaleza del proyecto

Oaxaca es uno de los estados con mayor riqueza cultural y natural de México. Su oferta turistica
es considerada como una de las mas ricas y amplias en el pais. Posee una gran riqueza geografica
y paisajistica que comprende incomparables playas, bosques, montafias, lagos, grutas, valles y
cafladas que dan albergue a la mayor biodiversidad de México.

El proyecto consiste en Construccion, Operacion y Mantenimiento de un Hotel que servira para
proporcionar el servicio de alimentos y bebidas a los turistas que visitan la Playa Mazunte, con
ello se pretende ampliar la oferta de servicios que se ofrecen y se incrementa principalmente
en temporadas altas.

El Estudio de Impacto Ambiental se realizd de acuerdo a los lineamientos emitidos por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en su guia para la presentacion de la
Manifestaciéon de Impacto Ambiental por DESARROLLOS INMOBILIARIOS EN ECOSISTEMAS
COSTEROS sector turistico, modalidad particular.

11.1.2. Seleccion del sitio

La seleccion del sitio obedecio principalmente a la belleza escénica del entorno y a su capacidad
para el uso recreativo concentrado. A continuacion, se realiza un andlisis de los recursos
enddgenos (naturales, construidos y humanos) existentes en el entorno, incluyendo las
actitudes y aptitudes de la poblacidn a fin de determinar de manera preliminar y cualitativa el
nivel de interaccidn con el proyecto.

Antecedentes: el 22 de enero del 2024 el C. Rubén Gerardo Contreras Martinez obtuvo la
posesion del predio donde pretende construir el Hotel Carade/Carora Mazunte, como se puede
constatar en la constancia emitida por el Comisariado de Bienes Comunales de Santa Maria
Tonameca (Anexo documental), cabe sefialar que a la fecha no se ha realizado actividad alguna
en el predio, toda actividad fue ejecutada por el anterior posesionario del predio.

11.1.2.1. Coherencia territorial
Se refiere a la coherencia de la actividad en cuanto a pieza de entramado de usos del suelo.

Servicios: El proyecto se pretende realizar en una zona que ha mostrado un crecimiento acelerado
durante los ultimos afios por lo que actualmente el predio donde se tiene el trazo del proyecto
actualmente cuenta con la cobertura del servicio de energia eléctrica y agua potable. Cuenta con
un acceso a través de una calle pavimentada adecuado para el transito vehicular.
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Vegetacion: La carta del INEGI: Conjunto de Datos Vectoriales de la Carta de Vegetacion y Uso de escala 1:250000 Serie VI; establece que
la vegetacion registrada dentro del drea de proyecto y del Sistema Ambiental del proyecto corresponde a: Selva Mediana Caducifolia, como

se observa en la Imagen |I.

uSIATl.
Simulador de Flujos de Agua de Cuencas
Hidrogrificas

15.6647717 -96.555284° Feo) n

Longitud: -26.555531

- L o
/0 &5 L00a vt 01e

Imagen. 11.2. Carta de Vegetacién y Uso de Suelo, INEGI escala 1:250000 Serie VI.
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11.1.2.2. Coherencia de los elementos fisicos

En este punto se realiza el analisis de la coherencia de los elementos fisicos con las
condiciones ecoldgicas y paisajisticas. La calidad paisajistica no se vera afectada en
cuanto a la discordancia de los elementos fisicos del proyecto, ya que toda la zona se
encuentra en proceso de urbanizacion.

11.1.2.3. Coherencia social

Aqui se hace referencia a la medida en que el proyecto ayudara al cumplimiento de las
necesidades y aspiraciones de la poblacion.

Criterios socioeconomicos: E| proyecto generard empleos durante las distintas etapas
del proyecto. Asi como alojamiento y demanda de servicios que permitiran la cubrir
parte de la demanda turistica del lugar.

11.1.2.4. Conclusiones

Con lo anterior se observa que el territorio cuenta con aptitud para el desarrollo del
proyecto ya que muestra una vinculacién con el uso de suelo y actividades del entorno.

El proyecto plantea acciones que promuevan el cumplimiento de las medidas necesarias
para el aprovechamiento sustentable y conservacion de la zona.

11.1.3. Ubicacién y dimensiones del proyecto
11.1.3.1. Macro localizacion

El proyecto esta ubicado en la localidad de Mazunte, municipio de Santa Maria Tonameca,
en el estado de Oaxaca.
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y €hacahua
[} {i’
El Carnero

La Redenda : \
. \ / )
\ I‘..-‘1azur"|t' Mazumf“fﬁ\rfo‘:.?w

Google Earth

° elevacidn 140m  alt. ojo

Imagen. I1.2. Localizacidon municipio de Santa Maria Tonameca.

Santa Maria Tonameca se encuentra localizado el sur del estado de Oaxaca, en su costa en
el océano Pacifico, formando por tanto parte de laregién Costa del mismo estado y
del distrito de Pochutla. Tiene una extension territorial de 522.548 kilémetros cuadrados,
que representan el 0.56% de la extension total de la entidad. Sus coordenadas geograficas
extremas son 15° 39' - 15° 55' de latitud norte y 96° 30' - 96° 52' longitud oeste; fluctuando
su altitud entre los O metros de la costa, hasta los 1 000 metros sobre el nivel del mar.
Llimita al oeste con el municipio de Santa Maria Colotepec, al norte con el municipio de San
Bartolomé Loxicha, el municipio de San Agustin Loxicha y el municipio de Santo Domingo
de Morelos; al noreste sus limites corresponden al municipio de Candelaria Loxichay al
este al municipio de San Pedro Pochutla. El sur del territorio municipal lo forma su costa en
el océano Pacifico.


cesar.zavaleta
Rectángulo


MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CONSULTORIA f
CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL HOTEL CARADE/CARORA MAZUNTE | DICIEMBRE 2024  5oCiAL ¥ AMBIENTAL C

ﬁJ

11.1.3.2. Micro localizacion

El proyecto se localiza a 60 m de la playa Mazunte, a 15 km de la cabecera municipal Santa
Maria Tonameca y a 230 km de la capital del estado de Oaxaca.

Google Earth

Imagen. I1.3. Microlocalizacién del proyecto.
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Las coordenadas que delimitan el poligono de 392.54 m? se muestran a continuacion:

Tabla Il.1 Cuadro de construccién del poligono

Vértice X Y
1 1,733,357.07 762,055.08
2 1,733,383.68 762,060.16
3 1,733,385.33 762,074.62
4 1,733,373.47 762,073.15
5 1,733,369.82 762,072.78
6 1,733,367.87 762,072.52
7 1,733,366.60 762,072.34
8 1,733,365.23 762,071.92
9 1,733,363.72 762,071.42
10 1,733,362.07 762,070.52
11 1,733,360.20 762,068.68
12 1,733,358.05 762,065.23
13 1,733,357.18 762,061.33
14 1,733,356.96 762,057.50
15 1,733,356.88 762,056.50
16 1,733,357.07 762,055.08

11.1.3.3. Dimensiones del proyecto

La superficie del predio del proyecto es de 392.54 m?; contara con planta baja y planta alta. A

continuacion, se presenta la tabla con las superficies totales del Hotel.

Tabla 11.2 Superficies totales

Nivel Area Superficie m?
Planta baja Bar 68.50
Cocina 21.00
Dormitorio 1 10.50
Dormitorio 2 10.50
Dormitorio 3 10.50
Sanitarios 5.50
Regaderas 5.50
Alberca 15.00
Jacuzzi 3.87
Planta alta Habitacion 1 37.40
Habitacion 2 23.50
Habitacion 3 23.50
Habitacién 4 23.50
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A continuacidn, se presentan las coordenadas de los espacios que se encontraran en el

Hotel:

Vértice
1

A Uk wWwN

Vértice
1

2
3
4

Tabla 1.3 Coordenadas Bar

X
762,064.3100
762059.9025
762060.0819
762057.1667
762058.8028
762066.1077

Tabla 1.4 Coordenadas Cocina

X
762066.1077
762058.8028
762059.2751
762066.6424

Y
1,733,362.800
1733363.6383
1733364.6263
1733365.1784
1733373.6420
1733372.1902

Y
1733372.1902
1733373.6420
1733376.3969
1733374.9923

Tabla 11.5 Coordenadas centro del dormitorio (circulares)

Dormitorio

1
2
3

Vértice
1

2
3
4

Vértice
1

2
3
4

X
762071.4574
762071.9505
762066.6131

Tabla 11.6 Coordenadas Sanitarios

X
762061.9928
762059.6226
762060.0859
762062.4361

X
762062.6764
762060.1098
762060.5061
762063.0697

Y
1733377.9143
1733382.7724
1733382.2050

Y
1733376.8822
1733377.3181
1733379.5304
1733379.0876

Tabla 11.7 Coordenadas Regaderas

Y
1733380.3030
1733380.7731
1733382.8547
1733382.3659
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Vértice
1

2
3
4

Vértice
1
2
3

Tabla 11.8 Coordenadas Alberca

X
762070.6356
762068.1809
762069.3039
762071.7604

Tabla 11.9 Coordenadas Jacuzzi

X
762070.2105
762068.1334
762070.5887

DICIEMBRE 2024

Y
1733365.5153
1733365.9812
1733371.8754
1733371.4050

Y
1733363.3076
1733365.7355
1733365.2670

Tabla 11.10 Coordenadas Habitacion 1

Vértice
1

2
3
4

X
762063.9841
762056.0279
762056.8918
762064.8482

Y
1733357.9429
1733359.4624
1733363.9927
1733362.4756

Tabla 11.11 Coordenadas Habitacion 2

Vértice
1

2
3
4

X
762062.3898
762056.8916
762057.6791
762063.1790

Y
1733362.9300
1733363.9926
1733368.1223
1733367.0695

Tabla 11.12 Coordenadas Habitacion 3

Vértice
1

2
3
4

X
762063.2160
762057.7183
762058.5049
762064.0060

Y
1733367.2678
1733368.3117
1733372.4466
1733371.3965

Tabla 11.13 Coordenadas Habitacidn 4

Vértice
1

2
3
4

X
762064.0386
762058.5346
762059.3640
762064.8643

Y
1733371.5909
1733372.6410
1733376.9534
1733375.9132
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11.1.4. Inversidn requerida.

Tabla I1.14. Costos de construccion
Descripcion Costo ($)
Construccion del Hotel $3,439,729.00
Costos indirectos $859,932.00
Total $4,299,661.00

Los costos por la ejecucidon de las medidas de mitigacion ascenderan a $21,498.00 lo que
representa el 5% del costo de construccidn de las obras.

11.1.5. Urbanizacion del drea y servicios requeridos

Acceso. El proyecto se localiza a 60 m de la playa mazunte, y colinda con la calle la barrita.
Electrificacion. El sitio de estudio cuenta con red de energia eléctrica.

Agua potable. En la zona del proyecto se cuenta con cobertura de agua potable.

Drenaje. La zona del proyecto carece de drenaje sanitario, por lo que este proyecto contempla la
instalacion de biodigestores anaerobios en su etapa de ejecucién y en la operacion.

Limpia publica. El servicio de recoleccidén de los residuos sélidos generados se realiza por el
servicio de limpia del municipio de Santa Maria Tonameca.
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11.2. Caracteristicas particulares del proyecto

11.2.1. Programa general de trabajo

Se presenta a continuacion el programa de trabajo propuesto para la ejecucidn del proyecto.

Actividad

Retiro de vegetacion y despalme
Conformacion  de  terrazas vy
nivelacion

Cimentacién

Construccion de estructuras
Instalaciones, acabados,
equipamiento y areas verdes

Operacion y Operacion
fElEnlinl=ie Mantenimiento

Preparacion
del sitio

Construccion

11.2.1.1. Preparacion del sitio.
Retiro de vegetacion y despalme

La actividad consistira en primera instancia en la remocién de la vegetacién del estrato herbaceo
presente, lo anterior con el empleo de herramienta manual como son machetes palas y picos. La
limpieza se realizara Unicamente dentro del trazo del proyecto.

Todo el producto vegetal obtenido sera cortado y retirado al lugar establecido con antelacién al
inicio de los trabajos.

Durante el despalme se realizard el retiro de la capa superficial del suelo que por sus
caracteristicas es inadecuado para el desplante de las estructuras, esta actividad se realizara con
la ayuda de un tractor de orugas.

Conformacion de terrazas y nivelacion

Una vez realizado el despalme se procedera a la nivelacidn del terreno a fin de obtener los niveles
establecidos en el proyecto y conformar las plataformas donde seran desplantadas las obras
proyectadas, el proyecto un muro de contencidn, esto debido a la conformacién natural del
terreno, se haran las excavaciones necesarias para cubrir los niveles establecidos en el proyecto,
el producto de dichas excavaciones se empleard para relleno de las mismas obras, de ser
necesario se suministrara material desde bancos autorizados, que cubra con las necesidades del
proyecto y terreno natural.

12
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11.2.1.2. Construccion.
Cimentacion

La cimentacidn se realizara con plantillas de cimentacion de 5cm de espesor de F'c= 150 kg/cm,
para proteger el acero estructural de la corrosién.

Se emplearan losas de cimentacion de 10 cm de peralte armada con malla electrosoldada y
zapatas armadas con varillas del nim. 4y 5.

Los recubrimientos seran los siguientes.

Trabesy columnas 2.0cm
Losas 1.5cm
Zapatas 5.0cm

En los casos donde lo marca el proyecto los muros de enrase se haran de tabique confinado con
castillos.

Las actividades a desarrollar para esta actividad son las siguientes:

Excavaciones. Las excavaciones para el desplante de los edificios se realizaran de forma manual
al igual que los afines y compactacién de cepas se efectuaran utilizando herramienta manual.

Armado. El habilitado y armado de acero se realizara de forma paralela a las excavaciones, fuera
de las cepas, al tratarse de una actividad que puede efectuarse simultdneamente, una vez
concluidas las excavaciones se procedera a la colocacidn del armado de las parrillas con varillas
de diferentes calibres, dependiendo del area a construir.

Cimbrado. Posteriormente se habilitard el cimbrado de las fronteras de las zapatas de forma
integral con los dados, asi como el cimbrado de las contra trabes.

Rellenos. Esta actividad considera el relleno con material de banco (100%), con una compactacién
al 95% de la prueba Proctor, en todos los sitios donde se construiran las estructuras, actividad
gue se realizara de forma manual.

Construccion de estructuras

La conformacion de las estructuras en la se realizard con material industrializado, teniendo las
siguientes caracteristicas:

Castillos K1. Los refuerzos principales de la obra consistiran en castillos de seccidén rectangular de
distintas dimensiones que seran rellenados con concreto reforzado de F'c=250kg/cm?, con 4

13
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varillas del nimero 3 y estribos de nimero 2, con dimensiones de 15x 20cm, y posteriormente se
realizard el cimbrado con madera de pino de tercera.

Muros. Los muros transversales serdn a base de tabique rojo de 14 cm de espesor junteado con
mortero cemento-arena con una proporcion 1:4. Reforzados y confinados con castillos y cadenas
de concreto armado, teniendo una separacion entre castillos no mayor a 2.50 m y una separacion
entre cadenas no mayor a 2.20 m.

Losa. Las losas se conformaran con concreto de 10cm de espesor reforzado con varillas del
nimero 3 y separacién de 15 cm en ambos sentidos, incluyendo los bastones y columpios como
lo indica el proyecto, armado y colado con cimbra de primera aparente, se usara concreto con
una resistencia a la compresion simple de f'c=250km/cm?.

Piso. El piso se realizara con una plantilla de concreto armado.
Acero. Se usard acero de refuerzo con una resistencia de f'y=4,200km/cm?.

Escaleras. Seran elaboradas de concreto reforzado con varillas del nimero 3 y 4 como lo muestra
el proyecto.

Estas actividades se llevaran a cabo con 10 albafiles y 20 peones, empleando en su mayor parte
herramienta manual tales como, cortadoras, matillos, palas, ademds de revolvedora para la
elaboracidn del concreto.

Instalaciones, acabados, equipamiento y dreas verdes
Instalaciones

Instalacion eléctrica. La instalacién se realizara de manera oculta utilizando poliducto de distintos
didmetros, asi como los calibres de los cables empleados en la instalacidn.

Instalacion hidrdulica. La instalacion hidraulica de los sanitarios y cocina se realizard empleando
tuberia de cobre oculta de diferentes diametros.

Instalacion sanitaria. Se empleara tuberia de PVC de distintos didametros.

Recubrimiento de muros. Una vez realizada la instalacion eléctrica se empelara el recubrimiento
de los muros con una plantilla de concreto pobre de 6cm de espesor con una resistencia
F’c=100km/cm?. Posteriormente se aplicard pintura vinilica a dos capas.

Pisos. Los pisos serdn de concreto acabado pulido en interiores, y de concreto estampado en
exteriores.

14
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Bafios. Los muros y pisos de los bafos estaran forrados con azulejo antiderrapante, los muros
estaran forrados hasta una altura de 2.20m

Pintado. Los muros interiores y exteriores, asi como la parte inferior de las losas tendran un
acabado con pintura vinilica de diferentes colores.

Construccion de alberca/jacuzzi

Para la construccidn de la alberca serd necesaria en primera instancia la excavacién, ya que sera
aprovechada la topografia del terreno no se requerira de la excavacion de volimenes importantes
de suelo por lo que esta actividad se realizara de forma manual.

Posteriormente se realizarda la cimentacién que consistira en una plantilla de concreto de
aproximadamente 3 cm de espesor sobre la que se vaciara el piso de concreto armado con varilla
de acero.

Las estructuras de la alberca se construirdn a base de concreto armado. La losa se construira a
tres niveles para tener diferentes profundidades. Los muros tendrdn un espesor de 20cm, el
armado se realizara con varillas de %" en doble armado con una separacion de 15cm.

Finalmente se efectuara el recubrimiento de la loza y paredes con azulejo veneciano de 2 x 2 cm.
Esta actividad incluye también la instalacion de equipos de filtrado, iluminacién y bombeo.

Conformacion de dreas verdes

La vegetacidn que quedara fuera de las secciones de construccidn, se integrara al proyecto como
areas verdes, estas corresponden al 25 % de la superficie del predio.

11.2.1.4. Operacion y mantenimiento.
Operacion

La operacion del proyecto consistira en la ocupacion del Hotel por parte de las personas que
hayan realizado arrendamiento y el servicio de Restaurante. Debido a que las habitaciones del
hotel seran rentadas a las personas que asi lo deseen no estaran ocupados de forma permanente,
intensificdndose su uso durante las temporadas vacacionales, de la misma forma que el area de
Restaurante.

El principal objetivo del proyecto es la prestacion del servicio de hospedaje y alimentos, por lo
gue la operacion se encuentra centrado en el desarrollo de actividades que permitan el adecuado
alojamiento de los huéspedes y el servicio a los comensales. Los principales residuos que se
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generaran en las villas seran residuos sélidos municipales y aguas residuales con caracteristicas
domeésticas.

Las aguas residuales seran enviadas por tuberias hasta el sistema de tratamiento del biodigestor
y los residuos sdélidos urbanos son separados y depositados en contenedores, almacenados en su
area designada, hasta que se realice el servicio de recoleccion.

Mantenimiento

Mantenimiento de dreas verdes. El mantenimiento consistird en la poda de las areas verdes, asi
como la aplicacion de abono organico cuando asi se requiera. Los residuos vegetales serdn
triturados y dispuestos de acuerdo al programa de manejo de residuos solidos urbanos.

Mantenimiento estructural de las construcciones. Durante esta actividad se realizara la aplicacion
de pintura vinilica y acrilica, el resanado de muros, limpieza de fachadas, etc. Ademas de
actividades correctivas de acuerdo a las condiciones de las estructuras.

Mantenimiento de la alberca. El mantenimiento de la alberca debe hacerse diariamente y
semanalmente. Diariamente se debe verificar el nivel del PH y de cloro, aplicando las soluciones
necesarias, ademas del retiro de basura y residuos que puedan encontrarse en el agua. De forma
semanal se deberda hacer una limpieza general de la alberca, limpieza de paredes y filtros,
reposicion de pastillas de cloro, inspeccion de posibles fugas o partes en mal estado.

11.2.2. Descripcion de las obras asociadas al proyecto
Sistema de tratamiento de aguas residuales

Se contara con el tratamiento de aguas residuales por medio de un Biodigestor de capacidad de
3,000 |, y un sistema de humedal subsuperficial con capacidad de 7,000 |, el agua tratada sera
almacenada y reusada en el mismo proyecto.

Sistema de tratamiento de aguas residuales

Durante la operacion del proyecto las aguas residuales serdn conducidas mediante tuberia de PVC
sanitario hacia un biodigestor de 3,000 | de capacidad, ademas se contara con un sistema de
humedal subsuperficial, para el tratamiento de aguas grises, en tanto que las aguas negras seran
enviadas al biodigestor para posteriormente ser reutilizada.

Biodigestor Rotoplas

Es un sistema principalmente anaerobio que separa sdlidos y grasas de liquidos, retiente por un
tiempo los liquidos, lodos, natas y espumas generadas digiriendo la materia organica contenida.
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Denotando que los organismos anaerobios son aquellos organismos que no necesitan oxigeno
para desarrollarse. Para eliminar los contaminantes, el agua se introduce al recipiente por el
fondo que tiene una alta concentracién de bacterias (las cuales no necesitan oxigeno para

Biodigestor Autolimpiable

Especificaciones Técnicas

= Equipa para =l tratarniento primario de agua negras y grises pare su descangs o suela
[pozo de absorcidn o infiltracidn) o drenaje

= Sistema patentado de sutalimpicza para purga de lodo, sin necesidad de usar equipo
especial

= Uitiliza un filtro anasrobia inlermna gue aments s eficiencia de tratamiento del sgusa,
no reguiene de electricidad para su funcionamiento o alpin producto quimico para tratar
el agua

= Fabricado con HDPE 100% virg=n de una sola pieza (poletileno de alts dentidad)

Cuadro de capacidades’

Agporiacion
Tpods | Consamo RP-8O0L RF-1300L | RP-3000L | RAP-TOOOL
Usisainia diarno por S0 L) 11 30aL) 3 oDE LY {FoooL)
U Eario
Loma Rural 1201 5 peITSONAY I personas 25 pOrsonaG &0 poTsony
Zana Urbiana il 2 peFionay b parsonay 1 pErsOmEs I3 persome
Ofcana oL 20 pemaDnas 43 personas 100 personas | 733 porsands
Cuadro de dimensiones
RAeferenca RP-GOOL RF-1300L RP-3000L AP-ToOQL
A .60 m a0 m 210m 2HEm
B OEB& m 115m 20 m T4 m
C 025 m 125m aZsEm B35 my
=] a5 a5= A5 ® 452
E 1] -] 18" k-
F 4 " & s
] 133 m L&dm 1253 m 238 m
M I x I I
1 137 m B.54m 168 m 23T m
i ¥ r 4 F i 5
K 115m LI%m 1483 m 1837m

EF edbiili pars Saresiaar &f

AR |0 b Easimade S apor taesda darid

Bl A DErsendi J pelporthond & wewiin, s dn Tursilin dal tipo de

I

I

anaerobias, ya que no tienen contacto con el agua.

Los sélidos pesados se van al fondo, quedando abajo del agua, formando un lodo rico en bacterias
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Las bacterias se alimentaran del material biodegradable, reduciendo el lodo hasta la particula mas
pequefia que es el metano (CH4), el cual es un gas combustible; asi como minerales y restos de
materia organica ya sin poder degradarse que se quedan en el fondo y van ocupando un espacio.

El mantenimiento se realizara de forma periddica cada 6meses. La vida util el biodigestor es de
50 afios.

Las descargas de las aguas negras de las diferentes bajadas seran alojadas en tubo de P.V.C
sanitario y bajara cada una por los ductos de instalaciones como se indican en planos de
proyecto, en cada bajada de aguas negras se instalara una tuberia de ventilacién la cual se
conectara en la bajada de aguas negras en la planta baja para formar la doble ventilacién, la
tuberia de aguas negras debera de rematar en la azotea para garantizar el buen funcionamiento
de la instalacion.

Se contara con una cisterna de agua tratada que se alimentara por medio de un tanque de
tormentas. Esta cisterna de agua tratada debera de dar abastecimiento a la totalidad de W.C.’s,
y mingitorios que se encuentren en el proyecto. El equipo de bombeo de agua tratada, sera un
equipo de bombeo vertical con succidn negativa que alimentard directamente a los servicios por
medio de sistema hidroneumatico.

El agua tratada tendra un proceso de filtrado posterior a la recoleccién de lluvia y previo a la
alimentacion de los muebles sanitarios. El agua tratada se reutilizara por medio de una red
hidraulica para los diferentes servicios y excusados y mingitorios que se tendran en el interior
del inmueble. Al igual que en el sistema de agua potable, por medio de una motobomba
vertical multipasos y un equipo hidroneumatico, se proporcionara el gasto y la presion requerida
a la red general interior de agua tratada para alimentar a los servicios que se tendrdn en el
inmueble.

11.2.3. Etapa de abandono del sitio

No se considera la etapa de abandono del sitio, las estructuras tienen una vida util aproximada
de 25 afos la cual podrd serd prolongada con las actividades de mantenimiento preventivo y
correctivo que seran desarrollados.

11.2.4. Utilizacion de explosivos
No se tiene previsto el empleo de explosivos en ninguna de las etapas del proyecto.

11.2.5. Generacion, manejo y disposicion de los residuos solidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

El manejo de los residuos para las actividades por ejecutar se describe en la siguiente tabla:
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Tabla 11.8. Generacién manejo y disposicidn de las emisiones a la atmédsfera y residuos sélidos urbanos

Actividad Residuo Caracteristicas Manejo Disposicion final
La operacidn de la maquinaria que o i
| La maquinaria a emplear debera
serd empleada para el despalme .
, o encontrarse en buenas condiciones de o o
generard emisiones de gases L, Seindicard a la empresa donde se realizara la
) . operacion para que no rebasen los o )
derivados de la combustidon como . o renta de maquinaria que deberdn mantener
. valores maximos permisibles por la . o
son: el monoxido de carbono (CO), sus vehiculos en condiciones adecuadas de
o . . norma: NOM-045-SEMARNAT-2006. Que Ny i o
Emisiones oxidos de azufre (SOx), oxidos de ] L o operaciéon a fin de que se minimice la
o i establece los niveles maximos permisibles o N )
nitrégeno (NOx) e hidrocarburos . ) generacién de emisiones ya que estas seran
de opacidad de humo proveniente del ] ) )
(HC), que pueden ser compuestos , dispersadas directamente hacia la
» o N . escape de vehiculos automotores en ]
Preparacion del organicos volatiles y no volatiles, . o ) atmosfera.
o i , . circulacion que usan diesel como
sitio particulas de hollin y derivados de )
combustible.
precursores de HC.
Se realizard el picado de los residuos
) vegetales, posteriormente recibiran el
) Residuos vegetales producto del ) ] » ) i .
Residuos Se tendrd la implementacién de un | tratamiento necesario para la obtencion de

solidos de la
construccién

retiro de la vegetacion, asi como
suelo derivado de las excavaciones
y nivelaciones

Programa de manejo de residuos sélidos
urbanos (ver anexo).

composta que serd empleada

posteriormente como enriquecedor del
suelo durante la conformacién de las areas

verdes.

Construccién

Esta actividad se ejecutara con el
uso de materiales y herramienta

La maquinaria a emplear deberd

Se indicard a la empresa encargada de la
construccion que deberd mantener su

o manual asi como  equipo | encontrarse en buenas condiciones de o o
Emisiones . . ] o maquinaria en condiciones adecuadas de
mecanico, como una revolvedora | operacion a fin de no generar emisiones ., i L
. ) ) ) operaciéon a fin de que se minimice la
manual cuya operacién generard | por encima de los niveles esperados o o
. ] generacién de emisiones
emisiones a la atmosfera
) » . El manejo integral de los residuos solidos se
Con la ejecucién de esta actividad ) )
] o describe en el Programa de manejo. La
) se tendra la generacién de ) ) » ) L o o
Residuos Se tendrd la implementacién de un | disposicion final se realizara de la siguiente

solidos de la
construccién

residuos propios de la
construccion como son envases
metadlicos, envases de plastico,
envases de

bolsas, envolturas,

Programa de manejo de residuos sélidos
de la construccién (ver anexo).

forma:
Residuos reciclables: de acuerdo a sus
caracteristicas se enviaran a un centro de

acopio en la localidad de Puerto Escondido.
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papel, cartén, alambres, acero,
escombro, entre otros

Residuos organicos: se realizara el picado de

los residuos vegetales, posteriormente
recibiran el tratamiento necesario para la
obtencién de composta que serd empleada
posteriormente como enriquecedor del
suelo  durante las  actividades de
reforestacion.

Residuos inorganicos:

tiradero municipal ya que la localidad no

Se trasladard al

cuenta con relleno sanitario.

Operacién

Emisiones

Los  vehiculos que seran
empleados para el abastecimiento
de materiales e insumos para la
operacion, generaran emisiones
de gases derivados de |la
combustiéon  como  son: el
monoxido de carbono (CO), dxidos
(SOX),
nitrégeno (NOX) e hidrocarburos

(HQC), etc.

de azufre oOxidos de

La maquinaria a emplear deberd
encontrarse en buenas condiciones de
operacion para que no rebasen los
valores maximos permisibles por la
norma: NOM-045-SEMARNAT-2006. Que
establece los niveles maximos permisibles
de opacidad de humo proveniente del
escape de vehiculos automotores en
diesel

circulacién que usan como

combustible.

Se indicard a las empresas proveedoras que

deberan mantener sus vehiculos en
condiciones adecuadas de operacion a fin de

gue se minimice la generacién de emisiones.

Residuos
solidos
urbanos

Durante la operacion se tendra la
generacién de residuos solidos
urbanos en todas las areas del
dicho
incrementard en las temporadas

proyecto, volumen se

altas por lo que se requerira un
manejo adecuado de los mismos.

Se tendrd la implementacién de un
Programa de manejo de residuos sélidos
urbanos (ver anexo).

El manejo integral de los residuos solidos se
describe en el Programa de manejo. La
disposicion final se realizara de la siguiente
forma:

Residuos reciclables: de acuerdo a sus
caracteristicas se enviaran a un centro de
acopio en la localidad de Puerto Escondido.
Residuos organicos: se realizard el picado de
los residuos vegetales, posteriormente
recibirdn el tratamiento necesario para la
obtencion de composta que sera empleada
posteriormente como enriquecedor del
suelo  durante las actividades de

reforestacion.
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Residuos inorganicos: Se trasladard al
tiradero municipal ya que la localidad no

cuenta con relleno sanitario.

Agua

Durante las actividades de

limpieza, como el lavado de
trastes, limpieza de equipo de
cocina, asi como el lavado de los
sanitarios se emplearan productos
de limpieza que aportaran una
carga organica e inorganica a las
aguas empleadas modificando sus

caracteristicas fisicoquimicas.

En el drea de bafios y cocina se emplearan
70%  de
biodegradables tanto para la higiene de

al menos productos

los usuarios como para el aseo y limpieza
de las instalaciones y accesorios.

Se realizara su tratamiento en el sistema de
tratamiento de aguas residuales por medio
del biodigestor, para posteriormente reusar
el agua tratada.

Residuos
Mantenimiento | sélidos de la

construccién

Durante el mantenimiento
estructural se generardn residuos
urbanos derivados del empleo de
productos como pinturas,
solventes, resanadores, madera,
etc. Se tendran también residuos

vegetales producto de las podas.

Se tendrd la implementacién de un
Programa de manejo de residuos sélidos

de la construccién (ver anexo).

El manejo integral de los residuos solidos se
describe en el Programa de manejo. La
disposicion final se realizara de la siguiente
forma:

Residuos reciclables: de acuerdo a sus
caracteristicas se enviaran a un centro de
acopio en la localidad de Puerto Escondido.
Residuos organicos: se realizard el picado de
los residuos vegetales, posteriormente
recibirdn el tratamiento necesario para la
obtencion de composta que sera empleada
del

actividades  de

posteriormente como enriquecedor

suelo  durante las
reforestacion.

Residuos inorganicos: Se trasladard al
tiradero municipal ya que la localidad no

cuenta con relleno sanitario.

11.2.6. Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de residuos

No se requiere de infraestructura especial para la disposicion final de los residuos ya que la localidad cuenta con un sitio para la
disposicidn de residuos sélidos urbanos.
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ll. VINCULACION CON ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA DE
IMPACTO AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO

Por la naturaleza del proyecto, aunado a las caracteristicas propias del area donde se pretende
llevarse a cabo el proyecto “Construccion, Operacion y Mantenimiento del Hotel
Carade/Carora, Mazunte.” se vincula con los siguientes ordenamientos juridicos en materia
ambiental y turistica.

lll.1. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)

Se trata del principal instrumento de ordenacién del territorio en el pais, durante la vinculaciéon
se realizd un analisis cartografico a fin de determinar la ubicacion del proyecto de acuerdo a las
regionalizaciones del POEGT. Los resultados muestran que el proyecto se localiza en la Unidad
Ambiental Biofisica (UAB) 142: Costas del Sur del Oeste de Oaxaca (figura Ill.1).

x \

" '
7/
s

COSTAS CEL SUR DEL ESTE D€ OAXACA

"HOTEL CARADE/CARORA™

Imagen. lll.1. Detalle de sobreposicion del SA sobre el mapa del POEGT.
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REGION ECOLOGICA: 18.26
Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
142. Costa del sur del oeste de Oaxaca

Localizacion:
Sureste de Oaxaca

Superficie Poblacion Poblacion
en ) Total: Indigena:
CSET km®: 162,513 hab  Costay Sierra Sur
3,958.94 km?2

S = i PRIORIDAD DE ATENCION
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Estado Actual del
Medio Ambiente
2008:

Escenario al 2033:
Politica Ambiental:
Prioridad de Atencidn:

UAB Rectores del
desarrollo
142 Ganaderia -Turismo

Critico. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Muy alta degradacién de los
Suelos. Muy alta degradacion de la Vegetacién. Sin degradacion por Desertificacién. La
modificacion antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de
Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de poblacién
(hab/km2): Baja. El uso de suelo es de Forestal, Agricola y Pecuario. Con disponibilidad de
agua superficial. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 3.3. Alta marginacion social. Bajo
indice medio de educacion. Muy bajo indice medio de salud. Alto hacinamiento en la
vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizacion industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdmica
municipal. Bajo porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
Actividad agricola de caracter campesino. Baja importancia de la actividad minera. Alta
importancia de la actividad ganadera.

Muy critico
Restauracion y aprovechamiento sustentable.
Muy Alta
Coadyuvantes del desarrollo Asociados Otros Estrategias
del sectores sectoriales
desarrollo de interés
Desarrollo Social -Poblacional  Agricultura - Pueblos 4,5,6,7,8,12,13,
Forestal Indigenas — 14, 21, 22, 23, 24, 25,
SCT 26, 27, 30, 31, 32, 33,
34, 35, 36, 37, 38, 39,
40,41, 42,44

Estrategias. UAB 142

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

B) Aprovechamiento sustentable

C) Proteccion de los recursos
naturales

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

12. Proteccidn de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

Vinculacion

Antes de iniciar el proyecto se evaluaron los
impactos que podria tener con el proyecto, se
busca un aprovechamiento sustentable de la
zona que cuenta con potencial turistico.

Las obras y actividades por realizar no tienen
una vinculacidn directa con estas estrategias.
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14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23.Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores relaciones
consumo (gastos del turista) —beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor remunerados y
desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano y vivienda

B) Zonas de Riesgo y prevencion
de

contingencias

C)Aguay

Saneamiento

D) Infraestructura y
equipamiento urbano
y regional

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de pobreza para
fortalecer su patrimonio.

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad civil.
26. Promover la reduccién de la vulnerabilidad fisica.

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento
de la region.

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la
poblacidn y asi contribuir a la integracion de la region.

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo
urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para impulsar el
desarrollo regional.

Las obras y actividades por realizar no tienen
una vinculacion directa con estas estrategias.

Como medida de compensacion se tiene
previsto la instalacién de letreros donde se dé
a conocer la importancia de las especies que se
encuentran en el ecosistema y de su
proteccién.

No se vincula de forma directa con el proyecto.

No se vincula de forma directa con el proyecto.

No se vincula de forma directa con el proyecto.

Existen caminos de acceso a la zona del
proyecto por lo que no sera necesaria la
apertura de nuevas vialidades.
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E) Desarrollo Social

33.Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las actividades econdmicas y
promover la articulacion de programas para optimizar la aplicacion de recursos publicos que conlleven
a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en el medio rural y reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a la dinamica del desarrollo
nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacidn rural para apoyar la produccion
rural ante impactos climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricién de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo en nucleos
agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Promover la asistencia y permanencia escolar entre la poblacion mds pobre. Fomentar el
desarrollo de capacidades para el acceso a mejores fuentes de ingreso.

39. Incentivar el uso de servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios de las familias en
pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores
en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacién de 70 afios y mas, que
habita en comunidades rurales con los mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccidn social a personas en situacion de vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco juridico

B) Planeacién del
Ordenamiento Territorial

42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

No se vincula de forma directa con el proyecto.

No aplica.

En el dmbito estatal se cuenta con el Programa
de Ordenamiento ecoldgico regional del
territorio del estado de Oaxaca (POERTEOQ). Las
obras y actividades a realizar se disefiaron de
tal forma que se atendieran las estrategias
planteadas en estos programas.
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11l.2. Decretos y programas de areas naturales protegidas y regiones prioritarias

Para determinar si el proyecto se localiza en una zona de importancia ambiental, tal como un

area natural protegida o zona prioritaria, se realizo el analisis correspondiente, encontrandose
lo siguiente:

111.2.1. Areas Naturales Protegidas Federales y Estatales

El instrumento de politica ambiental con mayor definicion juridica para la conservacién de la
biodiversidad son las Areas Protegidas. Estas son porciones terrestres o acuéticas del territorio
nacional representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha sido
esencialmente alterado y que producen beneficios ecoldgicos cada vez mas reconocidos y
valorados. Se crean mediante un decreto presidencial y las actividades que pueden llevarse a
cabo en ellas se establecen de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion
al Ambiente, y su Reglamento, el programa de manejo y los programas de ordenamiento

ecoldgico. Estan sujetas a regimenes especiales de proteccién, conservacion, restauracién y
desarrollo, segln categorias establecidas en la Ley.
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Imagen. 11.2. Detalle de sobreposicién del Sistema Ambiental y el Area de Influencia sobre el mapa de Areas
Naturales Protegidas.
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La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas administra actualmente 174 areas
naturales de caracter federal que representan mas de 25,334,353 de hectdreas.

El poligono del proyecto, el Area de Influencia y el sistema ambienytal se encuentran fuera de
alguna area natural protegida estatal y federal.

Vinculacion

Con el andlisis espacial del proyecto se advierte que el proyecto, drea de influencia y
sistema ambiental no se encuentran dentro de alguna Area Natural Protegida Estatal y
Federal.

11l.2.2. Regiones prioritarias

En este apartado se examina si el proyecto se ubica en alguna de las regiones prioritarias
propuestas por la Comisiéon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) para la conservacioén de la calidad de areas de importancia por su biodiversidad y
condiciones ambientales.

Regiones Terrestres Prioritarias

Las RTP corresponden a unidades fisico-temporales estables desde el punto de vista ambiental
en la parte continental del territorio nacional, que destacan por la presencia de una riqueza
ecosistémica y especifica y una presencia de especies endémicas comparativamente mayor
gue en el resto del pais, asi como por una integridad bioldgica significativa y una oportunidad
real de conservacidn. Esto Ultimo implicd necesariamente considerar las tendencias de
apropiacién del espacio por parte de las actividades productivas de la sociedad a través del
andlisis del uso del suelo.
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Imagen. 111.3. Detalle de mapa de RTP con la sobreposicién del proyecto.

Vinculacion

Con el andlisis espacial del proyecto se advierte que su trazo no se encuentra dentro de
alguna Region Terrestre Prioritaria.

Regiones Hidroldgicas Prioritarias

El programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias, se trata de un diagndstico de las principales
subcuencas y sistemas acuaticos del pais, considerando las caracteristicas de biodiversidad y
los patrones sociales y econdmicos de las dreas identificadas, para establecer un marco de
referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes
de investigacion, conservacion, uso y manejo sostenido. En el pais existen 110 Regiones
Hidroldgicas Prioritarias.
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Imagen I1l.4. Detalle de mapa de RHP con la sobreposicién del proyecto.

Vinculacion

Con el andlisis espacial del proyecto se advierte que su trazo no se encuentra dentro de
alguna Regidn Hidraulica Prioritaria.

Regiones Marinas Prioritarias

La identificacion de las regiones marinas prioritarias (RMP) se llevé a cabo por medio de dos
talleres multidisciplinarios en 1998, con la participacién de 78 expertos pertenecientes a 42
instituciones nacionales y del extranjero. Para la delimitacion de las RMP se utilizaron diversos
criterios ambientales, econdmicos y de amenaza. Entre los criterios ambientales especificos
de ambientes marinos, se consideraron los procesos ocednicos relevantes y las zonas de
migracion, crecimiento, reproduccién y refugio. Entre los criterios econémicos, se pueden
mencionar los relacionados a las especies de importancia comercial, las zonas pesqueras, y las
zonas importantes para las actividades econdmicas como el turismo, y la extraccidon de
recursos.
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La delimitacién espacial de los 70 poligonos se realizd con base en cartografia obtenida de las
siete provincias biogeograficas costeras y de las cinco oceanicas, de cartas batimétricas, de las
areas naturales protegidas y de la distribuciéon de los registros de colecta de diversos grupos
biologicos (véase Arriaga et al. 1998; 2009). Las RMP comprenden una superficie de 1378 620
km2 de las zonas costeras y ocednicas incluidas en la zona econdmica exclusiva. Estas regiones
se encuentran en ambas costas del pais: 43 en el Pacifico y 27 en el Golfo de México-Mar
Caribe. Las RMP definidas para el Pacifico equivalen a 39% del total del area de esta region,
mientras que las del Atlantico son cerca de 50% de la superficie total.

Imagen. lII.5. Detalle del mapa RMP con la sobre posicién del proyecto.

Vinculacion

Con el andlisis espacial del proyecto se advierte que su trazo no se encuentra dentro de
alguna Regidn Marina Prioritaria.

AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES (AICAS)/CONABIO

El programa de las areas importantes para la conservacién de las aves, (AICAS) es una
herramienta de difusidon que es utilizada como una guia para fomentar el turismo ecoldgico
tanto a nivel nacional como internacional. Fomenta la cultura "ecolégica", especialmente en
lo referente a las aves, sirviendo como herramienta para la formaciéon de clubes de
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observadores de aves, y de otros tipos de grupos interesados en el conocimiento y la
conservacion de estos animales.

"HOTEL CARADE/CARORA™

Imagen. lll.6. Detalle de mapa de AICAS con la sobreposicién del proyecto.

Vinculacion

El proyecto no se encuentra en alguna de las areas de importancia para la conservacién de
las aves.
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II1.3. Planes y programas de desarrollo urbano estatales, municipales o de centros de
poblacion

111.3.1 Plan Nacional de Desarrollo 2019- 2024

El Plan Nacional de Desarrollo es un instrumento que rige la programacién y presupuestacion
de toda la Administracién Publica Federal, en él se establecen diversas estrategias y lineas de
accién a seguir para el cumplimiento del objetivo general del sexenio en la Nacién. A
continuacioén, se presentan la vinculacién del proyecto con el Plan Nacional de Desarrollo.

“Desarrollo sostenible

El gobierno de Meéxico estd comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en la
época presente se ha evidenciado como un factor indispensable del bienestar. Se le define
como la satisfaccion de las necesidades de la generacion presente sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades. Esta formula
resume insoslayables mandatos éticos, sociales, ambientales y econémicos que deben ser
aplicados en el presente para garantizar un futuro minimamente habitable y armdnico. El
hacer caso omiso de este paradigma no sélo conduce a la gestacion de desequilibrios de toda
suerte en el corto plazo, sino que conlleva una severa violacion a los derechos de quienes no
han nacido. Por ello, el Ejecutivo Federal considerard en toda circunstancia los impactos
que tendrdn sus politicas y programas en el tejido social, en la ecologia y en los horizontes
politicos y econémicos del pais. Ademds, se guiard por una idea de desarrollo que subsane las
injusticias sociales e impulse el crecimiento econdmico sin provocar afectaciones a la
convivencia pacifica, a los lazos de solidaridad, a la diversidad cultural ni al entorno.”

Vinculacion

La finalidad de este documento es que se ejecute un desarrollo sostenible, en el que se logre
un crecimiento econdmico, pero se respeten las medidas de prevencidn y mitigacidn, para
tener el menor impacto ambiental en la zona, que es conocida por su capacidad turistica.

111.3.2 Plan Estatal de Desarrollo 2023-2028 (Oaxaca)

La realizacion de este proyecto contribuye al cumplimiento objetivos del sector turistico
contenido en el eje IV Oaxaca productivo e innovador, asi como del eje V Oaxaca sustentable,
donde se establece lo siguiente:

“Objetivo 4.4 Impulsar el desarrollo turistico de las ocho regiones del estado de Oaxaca.

Estrategia 4.4.1 Impulsar el desarrollo de sitios con potencial turistico. Lineas de accion
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4.4.1.1 Implementar esquemas de planeacion participativa para disefio y desarrollo de
estudios, proyectos y productos turisticos sustentables, desde un modelo de gestion

responsable y con base en la vocacion turistica.”

Vinculacion

La finalidad de este documento es que se ejecute un desarrollo sustentable, Mazunte es
una zona con potencial turistico por lo que se procura tener un crecimiento econémico y
empleo para los pobladores, pero preservando su sistema ambiental, mitigando los

impactos que esta construccién pudiera causar.

111.3.3. Plan Municipal de Desarrollo.

En el plan municipal de desarrollo urbano de Santa Maria Tonameca se menciona lo siguiente

referente al turismo:

Plan Municipal de Desarrollo

5.3.3.-Turismo.

Objetivo: Aumentar la calidad del servicio turistico.
Estrategia: Fortalecer las actividades turisticas generadoras
de empleos.

Lineas de accién:

1.- Fomentar las practicas sustentables en los visitantes a
través de informacién especializada.

2.- Dar acceso a la informacién a los turistas médiate
medios de difusién adecuados segun el idioma necesario.

Vinculacion

El proyecto se vincula con el plan ya
que este proyecto busca aumentar la
calidad del servicio turistico pero
buscando la sustentabilidad, para
buscar la preservacion del
ecosistema presente en la zona.
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111.4. Normas Oficiales Mexicanas

En la siguiente tabla se indican las otras NOM’s vinculantes con el proyecto.

Tabla 111.10. Vinculacién del proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas

Norma Vinculacion

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion No se tendra la afectacion de especies
ambiental-Especies nativas de México de enlistadas en alguna categoria de esta norma.
flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y

especificaciones para su inclusion, exclusion

o cambio- Lista de especies en riesgo.

NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece Se buscara que los vehiculos automotores que
los limites maximos permisibles de emision participen en la etapa de construccién cumplan
de gases contaminantes provenientes del con esta norma.

escape de los vehiculos automotores en

circulacion que usan gasolina como

combustible.

NMX - AA - 120- SCFI -2006. Esta norma Para la elaboracién de las propuestas de
mexicana incluye medidas ambientales para medidas de mitigacidn, se realizé la consulta de
la proteccién al ambiente, en las playas esta norma, afin de realizar, dentro del area de
turisticas de México, en materia de calidad de influencia, el cumplimiento de los lineamientos
agua, residuos sodlidos, infraestructura establecidos en ellay asi mejorar la calidad del
costera, biodiversidad, seguridad y servicios, entorno con respecto al escenario actual
educaciéon ambiental y contaminacion por

ruido.

lll.5. Leyes, Reglamentos Federales
111.5.1. Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

En su Titulo | “Disposiciones generales”, Capitulo IV “Instrumentos de Politica Ambiental”, Seccion

III

V “Evaluacién del Impacto Ambiental”, particularmente en el siguiente articulo, establece:

Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos que
determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo, alguna de las
siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacion en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:
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IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

Vinculacion

La presenta Manifestacion de Impacto Ambiental se ingresa en cumplimiento a la legislacién
ambiental ya que se encuentra en el supuesto IX del articulo 28 de la LGEEPA.

111.5.2. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

En su CAPITULO II: de las obras o actividades que requieren autorizacién en materia de impacto
ambiental y de las excepciones, refiere lo siguiente:

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS: Construccion y
operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos, restaurantes,
instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf,
infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacion, obras de restitucion o
recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros

Vinculacion

El proyecto se encuentra en el supuesto Q) del articulo 5 del Reglamento bajo analisis, por lo
gue se sujeta al procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental.

111.5.3. Ley General de Cambio Climdtico

Esta Ley en su articulo 26 establece lo siguiente:
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Articulo 26. En la formulacién de la politica nacional de cambio climatico se observaran los
principios de:

Il. “Corresponsabilidad entre el Estado y la sociedad en general, en la realizacidon de acciones para
la mitigacién y adaptacion a los efectos adversos del cambio climatico;”

IV. “Prevencion, considerando que ésta es el medio mas eficaz para evitar los dafios al medio
ambiente y preservar el equilibrio ecolégico ante los efectos del cambio climatico;”

VIII. “Responsabilidad ambiental, quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar
al medio ambiente, estara obligado a prevenir, minimizar, mitigar, reparar, restaurar y, en ultima
instancia, a la compensacién de los daifos que cause;”

Vinculacion

El presente documento, pretende contribuir a la mitigacién y adaptacion a través del
i cumplimiento del principio de responsabilidad ambiental, al informar de los posibles dafios al |
medio en el presente documento y proponer medidas de mitigacidon de estos dafos.

111.5.4. Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

Esta Ley, como se establece en la misma, regula la responsabilidad ambiental que nace de los
dafios ocasionados al ambiente, asi como la reparacién y compensacion de dichos dafios.

En su capitulo de Disposiciones generales establece lo siguiente:

Articulo 60.- No se considerard que existe dafio al ambiente cuando los menoscabos, pérdidas,
afectaciones, modificaciones o deterioros no sean adversos en virtud de:

I. Haber sido expresamente manifestados por el responsable y explicitamente identificados,
delimitados en su alcance, evaluados, mitigados y compensados mediante condicionantes, y
autorizados por la Secretaria, previamente a la realizacion de la conducta que los origina,
mediante la evaluacion del impacto ambiental o su informe preventivo, la autorizacion de cambio
de uso de suelo forestal o algun otro tipo de autorizacion andloga expedida por la Secretaria; o de
que,

Il. No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso prevean las Leyes
ambientales o las normas oficiales mexicanas.
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La excepcion prevista por la fraccion | del presente articulo no operard, cuando se incumplan los
términos o condiciones de la autorizacion expedida por la autoridad.

Vinculacion

En la presente Manifestacion de Impacto Ambiental se describe y evaltan las afectaciones
previstas durante la ejecucion del proyecto, estableciendo medidas que permitan la
prevencion, mitigacidn, control o compensacion de los impactos esperados hacia el medio
ambiente.

No se iniciaran con las actividades hasta contar con la autorizacion emitida por la SEMARNAT
en materia de impacto ambiental.

111.6. PROGRAMA ESPECIAL DE CAMBIO CLIMATICO 2021-2024

El proyecto apoyara al cumplimiento de las siguientes estrategias planteadas en este programa
de caracter federal:

Tabla Ill.11. Vinculacién del proyecto con el Programa Especial de Cambio Climatico 2021-2024

Objetivo PECC 2021-2024 Estrategia PECC 2021- Linea de accion

2024

Vinculacién con el proyecto

Objetivo 1. Disminuir la | 1.1 Fortalecer la 1.1.2 Promover la
vulnerabilidad al cambio | resiliencia y gestion integral  del
climatico de la poblacién, = capacidades riesgo en la planeacion

los ecosistemas y su adaptativas de la  del ordenamiento

El proyecto busca un desarrollo
turistico basado en los

lineamientos de los planes y leyes

biodiversidad, aS|. como !:Joblauon anFe los  territorial y desarrollo de ordenamiento, que beneficien
de los sistemas = impactos negativos del = urbano para la
. . S " .2 Z ,
la ona conserven  sus
productivos y de la cambio climatico, = prevencion y adaptacion . |
infraestructura considerando un del territorio y sus ecosistemas, para no aumentar la
estratégica mediante el = enfoque de prevencidn, @ habitantes ante = Vulnerabilidad al cambio climatico.
impulso y fortalecimiento | atencion, fendmenos
de los procesos de @ particularmente de las perturbadores.
adaptacion y el aumento = comunidades mas
de la resiliencia. vulnerables.
14.- Instrumentar | 1.4.3 Fomentar
acciones en los sectores = proyectos y El proyecto busca ser un proyecto
productivos, emprendimientos sustentable que proteja la
considerando todas las  productivos vulnerabilidad de los ecosistemas
fases (.je la caden_a sustentables que presentes en la zona del proyecto.
productiva para reducir = fortalezcan a las
los riesgos asociados a = comunidades locales vy
la variabilidad y el @ disminuyan su

cambio climatico.

vulnerabilidad en ANP y
zonas de influencia.
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I11.7. Normatividad estatal

1l1.7.1. Programa de Ordenamiento ecoldgico regional del territorio del estado de Oaxaca
(POERTEO).

Este Programa,

las zonas con
ambientales.

establece un modelo de ordenamiento que ubica las actividades sectoriales en
mayor aptitud para su desarrollo y donde se generen menores impactos

VCADY)

N
w . UOADXS
UOASY
s

UOASIT

"HOTEL CARADE/CARORA™

Imagen. II.7. Detalle de mapa de POERTEO con la sobreposicién del proyecto.

El drea donde se pretende ubicar el proyecto, forma parte de Unidad de Gestion Ambiental (UGA)

nimero 019 Y 017, en ella se mantiene una politica de aprovechamiento sustentable.

En la siguiente tabla se muestran las principales caracteristicas de la UGAs que se encuentran

dentro del SA del proyecto.
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Tabla lll.12. Caracteristicas principales de la UGA 019 Y 017.

Uso
recomendado

Ecoturismo,
turismo

Ecoturismo,
turismo

Usos
condicio
nados
Forestal,

mineria,
apicola,
industria,
industria
edlica

Industria
, apicola,
mineria,
forestal,
industria
edlica

Usos NO
recomen

dados
Turismo,
industria

Sin aptitud

Agricola,
acuicola,
asentamie
ntos
humanos,
ganaderia

Agricola,
acuicola,
asentamie
ntos
humanos,
ganaderia

Tipos de
cobertura a
2011
Agr 3.02%; AH
0.00%; BCon
4.78%; BCyL
48.57%; BEn
11.24%; BMM
0.00%; CA
0.00%; MX
0.09%; Pzl
6.95%; SCyS
25.32%; SPyS
0.00%; Sinvg
0.01%; VA

0.01%

Agr  11.20%;
AH 0.00%;
BCon 0.32%;
BCyL 30.79%;
BEn 1.04%;
BMM 0.00%;
CA 0.02%; MX
0.14%; Pzl
6.07%; SCyS
50.08%; SPyS
0.00%; Sinvg
0.13%; VA
0.21%

CONSULTORIA

SOCIALY AMBIENTAL t 5. /

Lineamiento a 2025

Aprovechar
sustentablemente las
90,078 ha de bosques y
selvas para actividades
ecoturisticas y con aptitud
forestal para la obtencidn
de productos maderables 'y
no maderables, asi como
impulsar la produccion de
miel, ademas de
aprovechar las  areas
productivas (9,998 ha) en
el desarrollo de actividades
mineras e industriales vy
potencializando los
atractivos turisticos,
buscando mantener un
equilibrio entre desarrollo
y conservacion del area.
Aprovechar las 102,683 ha
de bosque y selvas para
actividades ecoturisticas,
apicolas y  forestales
conservando su cobertura,
recursos y servicios
ambientales, asi como las
21,691 ha con aptitud
productiva, transitando de
actividades agropecuarias
hacia actividades turisticas
e industriales.

El proyecto al ser de naturaleza turistica, cuenta con una total congruencia con el uso de suelo

propuesto para dichas UGAs, dentro de las cuales se ubica ya que es uno de los sectores

recomendados para esta unidad.

En el POERTEO se establecen estrategias ecoldgicas para cada tipo de aptitud. Algunas de las

indicadas para las UGAS con aptitud turistica, como en el caso en evaluacion, éstas, asi como su

vinculacion con el proyecto se presentan a continuacion:
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Tabla 111.13. Vinculacion del proyecto con las estrategias del POERTEO

Estrategia Vinculacién
Programa Moderniza Con la afluencia del turismo se espera que mejore la calidad
Elevar la calidad en los servicios turisticos de los servicios que se proporcionardn en el lugar para crear

Mejorar el nivel de satisfaccion de los clientes | Y alto nivel de satisfaccion de los clientes.

Programa de Turismo Sustentable Se implementara un programa para el manejo integral de los
Implementar planes para el manejo integral | residuos solidos que se generaran en las diversas etapas del

de residuos proyecto.

1ll.7.2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Santa Maria Tonameca.

"HOTEL CARA RORA™

Imagen. II1.8. Detalle de mapa de Ordenamiento de Santa Maria Tonameca con la sobreposicién del proyecto.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

IV.1. Delimitacion del Sistema Ambiental

El objetivo de este capitulo es describir y analizar en forma integral el sistema ambiental que
constituye el entorno del proyecto. Para ello, en primera instancia se delimitara el drea de estudio
sobre la base de una serie de criterios técnicos, normativos y de planeacion.

Delimitacion del medio fisico-natural

El medio sistema fisico natural se encuentra integrado por aquellos elementos y procesos de los
medios inerte, bidtico y perceptual.

La delimitacion del drea de estudio se realizd considerando los criterios establecidos en la guia
para la presentacion de la Manifestacién de del Impacto Ambiental sector turistico publicada por
la Semarnat. En ella se indica que durante la demarcacién del Sistema Ambiental (SA) se utilizara,
en caso de existir, la regionalizacién establecida por las Unidades de Gestion Ambiental (UGAs)
del ordenamiento ecoldgico de la entidad.

En funcién de lo anterior, se realizdé un andlisis de ordenamientos ecolégicos desde lo general a
lo particular. En primer lugar se analizd el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del
Territorio (POEGT), observandose que el proyecto se encuentra en la Unidad Ambiental Biofisica
numero 142 denominada Costas del Sur del Oeste de Oaxaca, esta UAB abarca una amplia
superficie dentro del territorio en estudio por lo que sus limites superan de forma muy importante
los alcances que puedan llegar a tener los impactos de las obras y actividades bajo estudio, por lo
gue sus limites no fueron considerados para la demarcacion del SA, sin embargo en el apartado
anterior se analizo el grado de vinculacidn del proyecto con las estrategias establecidas para esta
UAB.
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Imagen. IV.1. Detalle de sobreposicion del trazo del proyecto sobre el mapa del POEGT

Posteriormente del analisis de las UGA’s del Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del
Territorio del Estado de Oaxaca (POERTEOQ) se advierte que el proyecto se ubica en dentro de la
UGA 019Y 017 el uso recomendado es el turismo y ecoturismo.

UGA054

Imagen. IV.2. Detalle de sobreposicion del trazo del proyecto sobre el mapa del POERTEO
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Finalmente se realizd el andlisis de rasgos hidrdélogicos, como son la cuenca, subcuenca y
escurrimientos presentes en la zona por medio del cual se delimito el Sistema Ambiental, ya que
los dos ordenamientos anteriores abarcan un area del proyecto que sobrepasa por mucho su
area, lo cual no hace factible la calificacion de los factores, por lo cual el Sistema Ambiental quedo
delimitado por la subcuenca San Pedro Pochutla del lado sureste, del lado este por el tipo de
suelo, del lado oeste por el escurrimiento presente en la zona, y del lado norte por la carretera
Principal que es Puerto Angel-San Antonio-, quedando un drea de 38.54 hectareas para el Sistema
Ambiental. De esta forma el SA quedd delimitada como se muestra en las imdgenes IV.3 y IV.4.

/

Imagen. IV.3. Detalle de sobreposicién del trazo del proyecto sobre el mapa de Hidrologia del INEGI, Sistema
Ambienta (borde morado) y Area de Influencia (borde amarillo).
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Imagen. V.4. Delimitacion del sistema ambiental (poligono con borde morado) y érea de influencia (poligono con
area amarilla)

Delimitacion del drea de influencia

Dentro del Sistema Ambiental se establecié el drea de influencia, que es donde se espera la
generacion de impactos directos e indirectos derivados de la interrelacion proyecto-entorno
(poligono verde figura IV.4). Su delimitacion se establecio a partir de diversos criterios como la
cuenca visual, los escurrimientos presentes en el drea, los limites artificiales como las carreteras
y caminos que representan infraestructura que fragmenta el paisaje restringiendo la movilidad
de fauna, etc. El drea de influencia quedd delimitada en 20.24 Hectdreas.
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IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL.
IV.2.1 Aspectos abidticos.
v.2.1.1 Clima.

De acuerdo a la clasificacion de Képpen, modificado por Enriqueta Garcia (1981), en el sistema
ambiental, se pueden encontrar un solo tipo de clima muy marcado:

AwO0 Célido subhimedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio
mayor de 18°C.

Precipitacidon del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano con indice P/T menor de 43.2 y
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Pertenecen al grupo y subgrupo de climas calidos (A), temperatura maxima anual de 31.8 2C,
Temperatura media anual de 26.8 2C, Temperatura minima anual de 21.8 2C y la precipitacion
total anual es de 1,209.6 mm.

Temperatura y precipitacion.

Los valores de temperatura maxima, media y minima, asi como la precipitacidn se obtuvieron de
la estacion climatoldgica 20092 Puerto Angel, la cual es la mas cercana al proyecto. La informacién
recabada se presenta a continuacion:

Tabla IV.1. Datos climatolégicos en la estacion 20098

Estacion 20092

Nombre Puerto Angel
Estado Oaxaca

Municipio San Pedro Pochutla
Latitud 15°67°00”
Longitud 96°49’00"

Altura 84 MSNM
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1V.2.1.2. Peligros hidrometeoroldgicos.
Huracanes

El Municipio donde se localiza el proyecto se encuentra en una de las cuatro zonas matrices que
afectan directa e indirectamente al territorio Oaxaquefio (las zonas matrices son sitios donde se
generan los huracanes). En el mes de mayo se incrementan las precipitaciones que se mantienen
hasta la ultima quincena de octubre. Los huracanes nacen en latitud 152N aproximadamente y
por lo general los primeros viajan hacia el oeste alejdandose de costas nacionales, mientras que
los generados de julio en adelante, tienen trayectoria paralela a la costa del Pacifico, como se

\

Py,

observa en la siguiente figura.
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Imagen. IV.5. Zonas matrices de huracanes en el pais. Fuente: Atlas de Riesgos del Estado de Oaxaca

IV.2.1.3. Geologia del SA

El area de interés se localiza dentro de la provincia Fisiografica Sierra Madre del Sur, en la
subprovincia Costas del Sur (INEGI, 1981) que corresponden a lomerio con llanuras.

La estructura terrestre y las formaciones rocosas y la posicidn en que aparecen en la superficie
del sistema ambiental, se describen a continuacion.

Tabla IV.2. Geologia del Sistema Ambiental (SA)
Clave Clase Tipo Era Sistema

1 (Gn) Metamorfica Gneis Mesozoico Jurasico
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Imagen. IV.6. Geologia del Sistema Ambiental y del area del proyecto.

Fisiografia de la microcuenca y del proyecto

La orografia que se presenta en el sistema ambiental (SA) es lomerio con llanuras y llanuras.

Imagen. IV.7. Fisiografia de la microcuenca y del proyecto
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IV.2.1.4. Peligros geoldgicos.
Sismos

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas (Imagen. IV.8), la division
se realizé empleando los catalogos de sismos de la Republica Mexicana desde inicios de siglo. El
Sistema ambiental (SA) en donde se encuentra el sitio de estudio se ubica dentro de la zona D en
donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la ocurrencia de sismos es muy
frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de aceleracion de la gravedad.

34.00
32.00
30.00
28.00

26.00

LATITUD

24.00

22.00

20.00

13.00

16.00

14.00
-118.00 -11400 -110.00 -10e.00 -102.00 -%300 -5400 -5000 -36.00

LOMGITUD

Imagen. IV.8. Regionalizacién sismica de la Republica Mexicana.

IV.2.1.5. Suelos

Segun las Cartas Edafoldgicas de la zona, editada por el Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informatica, INEGI, en el Sistema Ambiental (SA) se identificaron 4 unidades de suelo:

Tabla 1V.3. Descripcion de tipos de suelos

Tipo de suelo Descripcién

Re+l/1/L Regosol Eutrico+Litosol, Clase Textural Gruesa, Fase Litica.

Descripcion de los suelos

La unidad que aparece en lomerios con llanuras es Regosol Eutrico + Litosol de textura gruesa.
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Los regosoles éutricos comprenden el 91.78% de los regosoles. Presentan las caracteristicas
mencionadas con anterioridad y, ademas, saturacion de bases de moderada a muy alta, por lo
gue son suelos con fertilidad moderada a alta. De estos suelos 93.46% estan limitados por fase
litica, 0.57% por fases gravosa y pedregosa, 1.72% por fases salina y/o sddica y sélo 4.25% son
profundos sin ninguna limitante. Las texturas varian desde arena hasta migajon arcillo-arenoso.
Los colores son pardos, a veces con tonos amarillentos o grisaceos, o con color gris o amarillo. La
variacion en el pH va de moderada a ligeramente acido. Los contenidos de materia organica en
el horizonte superficial en general son muy pobres, aunque se llegan a encontrar contenidos
extremadamente ricos. La capacidad de intercambio catidnico fluctia de baja a moderada y la
saturacion de bases de moderada a muy alta. Las cantidades de sodio intercambiable varian de
bajas a muy bajas, las de potasio bajas a muy bajas, las de calcio y de magnesio de muy bajas a
moderadas.

Los Litosoles son suelos menores de 10 cm de profundidad que estan limita-dos por un estrato
duro, continuo y coherente. La delgada capa superficial es, por definicidn, un horizonte A dcrico.

Ocupan 20.04% de la superficie estatal, principalmente en topoformas de sierras de la porcidn
noroeste y suroeste del estado. Tienen variaciones de texturas gruesas (arena migajosa), medias
(migajoén arenoso, franca, migajén arcilloso) hasta finas (arcilla), por lo cual el drenaje interno
varia de rapido a lento. Los colores que muestran son pardo oscuro, pardo grisdceo oscuro y
negro, y los contenidos de materia organica van de moderados a extremadamente ricos (2.0-
10.3%). La capacidad de intercambio catidnico estd entre baja y muy alta y el pH fluctia de
ligeramente 4cido a ligeramente alcalino (6.1- 7.4). El complejo de intercambio se encuentra
saturado con cantidades muy bajas de sodio (0.1 meq/100 g), bajas de potasio (0.2-0-4 meq/100
g), moderadas a muy altas de calcio (5.6-30.0 meqg/100 g) y bajas a moderadas de magnesio (0.5-
2.8 meqg/100 g).

IV.2.1.6. Hidrologia.

Playa Mazunte se ubica en Puerto Angel en el Municipio de San Pedro Pochutla, en la Region de
la Costa en el estado de Oaxaca. Se encuentra en la region hidrografica RH-21 “Costa de Oaxaca”,
cuenca “B” Rio Copalita y otros, subcuencas RHBb: San Pedro Pochutla.

CUENCA RIO COPALITA Y OTROS (B)

Esta cuenca comprende 3.96% del area estatal, y ocupa parte de los distritos Pochutla y
Miahuatlan; se localiza en el extremo sur del estado y se extiende desde el parteaguas de la Sierra
Madre del Sur hasta la linea de costa. Limita al norte con la cuenca Rio Tehuantepec (B) de la RH-
22, al sur con el Océano Pacifico, al este con la cuenca Rio Astata y otros (A), al oeste con la cuenca
Rio Colotepecy otros (C), ambas de la RH-21. Esta cuenca es una de las que con mayor frecuencia
sufre los embates de tormentas tropicales y huracanes, cuando estos fendmenos se acercan a la
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linea de costa o entran a tierra firme, producen lluvias torrenciales a lo largo de la costa
oaxaqueia. En promedio la cuenca registra precipitaciones del orden de 1 700 mm, zonas como
San Pedro Pochutla y Santa Cruz presentan variaciones que oscilan entre 800 y 1 200 mm; a
medida que se alcanza mayor altura en la Sierra Madre del Sur, los valores de lluvia se
incrementan hasta alcanzar el registro maximo que es de alrededor de 3 000 mm, esto ocurre
aproximadamente entre los 1 000 y 1 500 m de altitud, con estos datos se estima que se alcanzan
volumenes de precipitacion del orden de 7 342.28 Mm3, de los cuales escurre 23.15%, es decir 1
699.71 Mm3.

En el extremo norte de la cuenca dominan suelos de permeabilidad media con vegetacidn densa,
en las inmediaciones de la costa la vegetacion presenta densidad media, suelos con
permeabilidad alta y fase litica, aunque en algunas areas los suelos de alta permeabilidad no
presentan esta fase por lo que en ellos el escurrimiento es menor de 10%, el resto de las unidades
registran coeficientes de escurrimiento mayores de 20%. La hidrografia de la zona estd bien
definida, los caudales perennes se desarrollan en terrenos de fuerte pendiente, tienen su origen
en las partes altas que corresponden a la seccion norte de la cuenca, el desarrollo de la red de
drenaje principal es sensiblemente perpendicular a la linea de costa a excepcion del rio Copalita
gue no guarda una direccidén definida, otra caracteristica de este rio dentro de la cuenca es su
magnitud, nace en la Sierra Madre del Sur a 2 800 msnm, sigue en direccion general hacia el
sureste en curso zigzagueante sobre terrenos de fuerte pendiente, recorre aproximadamente 120
km, durante su recorrido recibe por margen izquierda a sus afluentes mas importantes, entre
ellos los rios San Marcial, Santo Domingo y La Cofradia; la Estacion Hidrométrica La Hamaca,
ubicada al noreste de Santa Maria Huatulco reporté volimenes promedio durante el periodo
1972-1983 del orden de 933.25 Mm3 que equivalen a un gasto de 29.58 m3 /seg. Al norte de
Santa Maria Huatulco, a 1 100 msnm, nace el rio Coyula, en su recorrido rodea al cerro Huatulco
para dirigirse al sur hasta desembocar al Océano Pacifico, los rios Tonameca, Cozoaltepec y
Valdeflores tienen desarrollo excepcionalmente corto, llevan volimenes de agua bastante
considerables durante la época de lluvias. En general los rios de esta cuenca ofrecen balance
hidraulico positivo debido al intenso régimen de lluvias que la temporada ciclénica propicia en el
area, el principal uso del agua en la cuenca es el doméstico, le siguen en importancia el agricola,
industrial, pesca y actividades recreativas. En esta cuenca se han detectado altos indices de DDT
en suelo, plantas y en corrientes de agua.
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IV.2.2. Aspectos bidticos.

En el presente estudio se realizo la verificacién, evaluacion del estado de conservacidn, andlisis
de diversidad y composicion floristica de las areas con cobertura vegetal presentes en el area del
Proyecto como en el SA. Su caracterizacion resulta relevante a fin de establecer una linea base a
partir del cual se puedan evaluar los posibles impactos ambientales del Proyecto. Adicionalmente,
se realizd la identificacién de los potenciales impactos que se originarian por acciones inherentes
al proyecto propuesto; para este fin se utilizaron metodologias cuantitativas y cualitativas que
permiten caracterizar de forma adecuada a este componente.

A continuacién, se describe la informacién floristica levantada durante la fase de campo del
“Estudio de Impacto Ambiental

Criterios metodoldgicos.

Para realizar el levantamiento de informacién y la correspondiente caracterizacién floristica, se
realizaron 3 sitios de muestreos aleatorios simples en Selva Mediana Caducifolia (SMC), en el (SA),
estableciendo formas rectangulares para el estrato arboreo de 10x20 m? = 200 m?, estrato
arbustivo de 5x5 m? = 25 m? y herbaceo de 1x1 m? = 1m?2. Los lineamientos y metodologias
aplicadas en la Linea base para determinar la flora del area de estudio se presentan a
continuacion.

Trabajo de campo

Dentro del componente floristico se evalué la vegetacién existente utilizando métodos
cuantitativos, lo que permitio identificar el estado actual y efectuar el analisis de la estructura y
composicion de la flora mediante la identificacion de ecosistemas o formaciones vegetales y tipos
de cobertura vegetal existentes en cada punto de muestreo se obtuvieron los datos de:

Flora y Vegetacion.

e Listado floristico del area estudiada.
e indice de valor de importancia.
¢ Analisis poblacionales (riqueza, abundancia, andlisis de diversidad con el indice de Shannon-

Wiener (H’).

Fauna

e Listado de especies.

e Abundancia de especies.
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Inventario cuantitativo

Con el objetivo de caracterizar cuantitativamente la flora se realizaron 3 sitios de muestreos
aleatorios simples en Selva Mediana Caducifolia (SMC) en el (SA) estableciendo formas
rectangulares para el estrato arbdreo de 10x20 m? = 200 m?, estrato arbustivo de 5x5 m? = 25 m?
y herbaceo de 1x1 m? = 1m?2. En el (AP) se delimito el area total de 392.15 m? donde se evaluara
y muestreara toda la superficie.

Estrato arbdreo. Las unidades de muestra para el estrato arboreo presentan superficies de 200
m?, en ellas se registraron todos los individuos arbdreos con ramificaciones por arriba del DAP,
con una altura mayor a 1.3 my con un DAP igual o mayor a5 cm.

Se determind que los datos obtenidos en los muestreos de los estratos arboreo se trabajarian en
conjunto debido a que aun cuando se trata de formas de vida distintas, las tallas que presentan
oscilan en rangos similares como se aprecié durante los trabajos de campo, por lo que las
diferencias entre ambos estratos no se consideraron significativas desde el punto de vista de la
estructura vertical de la comunidad vegetal.

Estrato arbustivo. Se registraron todos los individuos arbdreos con ramificaciones por arriba del
DAP, con una altura menor a 1.3 my con un DAP igual o menor a5 cm.

Estrato herbdaceo. Se registraron plantas herbdceas, pastos, helechos, cultivos agricolas anuales
y bianuales, estos sitios se ubicaron al centro del cuadrante de 20 m x 20 m y fueron tomados en
primer lugar, dado que las especies vegetales en este estrato suelen ser fragiles y son facilmente
afectadas hasta por el pisoteo humano y aun cuando se recuperan rapido se procurd tener
cuidado de no alterarla demasiado.

Arbéreo 10*20 (200m?)

Arbéreo 5*5 (25m?)

Herbaceo 1*1 (1m?)
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1V.2.2.1. Vegetacion.

De acuerdo con la capa de Uso del Suelo y Vegetacién serie VI de INEGI, en el Sistema Ambiental
(SA) se presentan dos tipos de uso de suelo y tipo de vegetacidn, sin embargo, en campo se puede
observar que en la imagen IV.10 donde se reporta Vegetacion Secundaria Arbérea de selva
mediana caducifolia VSA/smc se encuentra en una zona de asentamiento urbano y este tipo de
vegetacidn ya no se encuentra presente como se puede ver en la imagen IV.11.

i
-
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®

Chinnguito, Mermejita :
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‘r?ue &

= Mirador Norte 1

Imagen. IV.10. Se observa que la VSA/smc reportada no se encontrd por estar en una zona urbana.
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Cuadro IV.4. Vegetacién y Uso de suelo en el SA

Clave Descripcion
SMC Selva Mediana Caducifolia
VSA/smc Vegetacion Secundaria Arbérea de selva mediana caducifolia
|J \
\ VEGETACION SECUNDARIA ARBOREA DE SELVA MEDIANA CADUCIFOLA
S
T

SELVA MEDIANA CADUCIFOL

AGUA T

Imagen. IV.11. Uso de suelo y vegetacion en el SA.

En los siguientes parrafos se describe el tipo de Uso de suelo y vegetacién reportados:

Selva Mediana Caducifolia (SMC)

Selva mediana caducifolia (SMC). Los arboles tienen una altura de 10 a 20 metros aproximadamente, y
dejan caer sus hojas de 50 a 75 % durante la época seca del afio, esto hace que los suelos donde prosperan
formen una capa esponjosa de hojarasca; la pedregosidad es también otra propiedad del suelo, la cual es
un factor que propicia el establecimiento de este tipo de vegetacion. Las especies arbéreas registradas con
mayor frecuencia en esta comunidad son las siguientes: Piscidia piscipula, Bursera simaruba, Lysiloma
latisiliquum, Pithecellobium albicans, Lonchocarpus xuul, Caesalpinia gaumeri, Acacia gaumeri, Thouinia
paucidentata y Gymnopodium floribundum (INEGI, 2005; INEGI 2009).
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De acuerdo con la capa de Uso del Suelo y Vegetacidn serie VI de INEGI, en el (AP) Area del
Proyecto, presenta el siguiente tipo de vegetacion y superficie, tal como se muestra en el Cuadro
IV.15, se puede ver en la Imagen IV.11.

Cuadro IV.15. Vegetacién y Uso de suelo en el (AP) Area del Proyecto

. .. P Superficie Superficie Porcentaje
| t t A | t
Uso de Suelo y tipo de vegetacion rea del proyecto (m2) (Ha) (%)
Selva Mediana Caducifolia Area de afectacidn 392.15 0.39215 100
Total del predio 392.15 0.39215 100

El Chiringuito, Mermejita

v4 10"20

V3 10720:
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¥
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Image 24 Airbus

Imagen. IV.12. Distribucién de las coordenadas en terreno de los muestreos del SA y del AP
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Cuadro IV.16. Ubicacion de las 9 unidades muéstrales en coordenadas UTM de SMC

SAR -1 (1*1)

SAR -2 (1*1)

SAR -3 (1*1)

X

Y

X

Y

X

Y

1.733.128,6578

761.874,4124

1.732.973,4163

761.876,6537

1.732.823,4294

761.944,0682

1.733.128,6578

761.875,4124

1.732.973,4163

761.877,6537

1.732.823,4294

761.945,0682

1.733.127,6578

761.875,4124

1.732.972,4163

761.877,6537

1.732.822,4294

761.945,0682

1.733.127,6578

761.874,4124

1.732.972,4163

761.876,6537

1.732.822,4294

761.944,0682

SAR -1 (5*5)

SAR -2 (5*5)

SAR -3 (5*5)

X

X

X

1.733.130,7617

761.872,4482

1.732.975,4847

761.874,6881

1.732.825,4933

761.942,0930

1.733.130,7617

761.877,4482

1.732.975,4847

761.879,6881

1.732.825,4933

761.947,0930

1.733.125,7617

761.877,4482

1.732.970,4847

761.879,6881

1.732.820,4933

761.947,0930

1.733.125,7617

761.872,4482

1.732.970,4847

761.874,6881

1.732.820,4933

761.942,0930

SAR -1 (10*20)

SAR -2 (10*20)

SAR -3 (10*20)

X

X

X

1.733.133,1407

761.864,8707

1.732.867,0952

761.867,0952

1.732.827,9150

761.934,5193

1.733.133,1407

761.884,8707

1.732.867,0952

761.887,0952

1.732.827,9150

761.954,5193

1.733.123,1407

761.884,8707

1.732.857,0952

761.887,0952

1.732.817,9150

761.954,5193

1.733.123,1407

761.864,8707

1.732.857,0952

761.867,0952

1.732.817,9150

761.934,5193

(//
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1V.2.2.1.1 Metodologia para la caracterizacion de la vegetacion presente en el SA y AP, (Fase de
campo y gabinete)

Trabajo de gabinete

Después de recorrer el poligono del Proyecto y su SA, con los datos recabados Las especies
vegetales que no pudieron ser identificadas en campo., se registrd con fotografias y recoleccion
de partes vegetativas almacenadas en una prensa botdnica para después ser identificadas con las
claves taxonémicas, Cabe mencionar que en esta época del afio existio escaso florecimiento de la
vegetacidn en la zona de estudio. Los nombres comunes y cientificos registrados en campo fueron
verificados con el Catdlogo de Plantas Vasculares de México. El endemismo y la categoria de
amenaza de las especies se examind Norma Oficial Mexicana NOM-059-Semarnat-2010,
proteccion ambiental-especies nativas de México de flora y fauna silvestres-categorias de riesgo
y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-lista de especies en riesgo.

Composicidn floristica

La riqueza floristica (Rb) de una region se puede establecer sélo con la cantidad de especies
existentes; sin embargo, para realizar comparaciones, se debe considerar el tamafio de terreno
gue se estudid. Para ello se emplea el logaritmo natural del tamafio del drea (Squeo et al., 1998):
Rb=S/Ln A, donde S es el niUmero de especies registradas y A el tamafio de area.

La rigueza floristica se ve directamente influenciada por el tamano del area (Krebs, 1985); es decir,
se incrementa la riqueza conforme es mayor la superficie, sobre todo en aquellos sitios con una
gran heterogeneidad de topoformas, tipos de suelo y hasta distintos tipos de vegetacion. Por lo
tanto, bajo las condiciones puntuales en que se realizé el muestreo floristico, la fisiografia mas o
menos homogénea y el tamano reducido del poligono estudiado, la riqueza floristica obtenida se
puede considerar como normal.

Analisis de datos

Para los datos cuantitativos se usaron las férmulas propuestas por Mostacedo & Fredericksen
(1986):

Area Basal

Es una medida que sirve para estimar el volumen de especies arbdreas o arbustivas. Por
definicion, el drea basal es la superficie de una seccién transversal del tallo o tronco de un arbol
a una determinada altura del suelo (Mostacedo & Fredericksen 1986). El 4rea basal de una especie
determinada en la parcela es la suma de las areas basales de todos los individuos de tal especie
que tengan un DAP 25 cm.
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AB = niD2/4
Donde:

D = Diametro a la altura del pecho
1t = Constante 3,1416

Biomasa
El cdlculo de la biomasa permite, a su vez, estimar el peso del material vegetal vivo por unidad de
area. Esta variable se puede estimar de manera directa o indirecta. Se utilizé la forma indirecta

estimando el volumen del material vivo dentro de la parcela.

V=LxAB
Donde:

Donde V = Volumen del tallo de un arbol
L = Longitud o altura del arbol

AB = Area Basal

Al sumar los voliumenes de todos los tallos de una misma especie, se puede obtener el volumen
de la madera de tal especie por unidad de superficie.

indice de valor de importancia

El indice de Valor de Importancia (IVI) describe la estructura horizontal de la vegetacién y
proporciona informacion de la influencia de determinada especie dentro de la comunidad. El IVI
se obtiene sumando los valores relativos de cada especie en un sitio sobre su densidad, frecuencia
y dominancia.

Metodologia

El analisis estructural de la vegetacion se realizd mediante el IVI.

Los parametros estructurales de la vegetacidén que se determinaron son: Densidad Relativa (DnR),
Frecuencia Relativa (FR), Area Basal (AB), Dominancia Relativa (DR) e IVI.

Densidad relativa (DnR)

Densidad de una especie referida a la densidad de todas las especies del area.

Donde:
DR = No. de individuos de una especie / No. total de individuos x 100
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Frecuencia Relativa (FR)
Es la frecuencia de una especie referida a la frecuencia total de todas las especies.

Donde:
FR=m/M x 100

Dominancia relativa (DR)
Es la dominancia de una especie referida a la dominancia de todas las especies.

Donde:

DR = Area basal de la especie/Area basal de todas las especies x 100

El IVl de cada especie se obtiene sumando sus valores relativos de densidad, frecuencia y
dominancia y proporciona informacién sobre la influencia de las especies dentro de la comunidad.

Este indice cubre valores desde 0 a 300.
IVI=DnR + FR + DR
Donde:

IVI =indice de Valor de Importancia de cada especie
D = Densidad Relativa
F = Frecuencia Relativa

DR = Dominancia Relativa

Riqueza y abundancia

El término riqueza se refiere al nUmero neto de especies presentes dentro de una comunidad; es
decir, se estima utilizando el numero de especies dividido para el nimero de registros
encontrados. Este dato permite realizar una comparacion directa entre las parcelas de vegetacion
en cuanto a la diversidad (riqueza) de especies de arboles, aun cuando el nimero de arboles o
individuos sea variable entre los muestreos. El dato siempre toma un valor entre O y 1 si todos los
arboles de los muestreos fueran de especies diferentes, tendrian un valor de 1; un valor de 0,5 o
superior significa una alta riqueza de especies). La abundancia se define como el nimero de
individuos hallado para cada especie registrada dentro de una unidad de muestreo. Ambos
parametros (riqueza y abundancia) determinan dos ejes de la diversidad de especies, relacionada
a su equitatividad dentro de la muestra analizada.
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Diversidad

Se basa en la teoria de la informacion y, por tanto, en la probabilidad de encontrar un
determinado individuo perteneciente a una determinada especie en un ecosistema. Se calcula de
la siguiente forma:

H'=-Ypilog2 piSi=1

Donde:

S = nimero de especies (la riqueza de especies)

pi = proporcion de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir la abundancia
relativa de la especie i): ni\ N

ni = numero de individuos de la especie i

N = ndmero de todos los individuos de todas las especies

H" H 'max

indice de Shannon-Wiener (H’).- Es un indice basado en la equidad, expresa la uniformidad de los
valores de importancia a través de todas las especies de la muestra. Mide el grado promedio de
incertidumbres en predecir a que especie pertenecera un individuo escogido al azar de una
coleccion. Este indice se representa normalmente como H’ y se expresa con un niumero positivo,
que en la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 1y 5. Normalmente toma valores entre
1y 4.5, valores por encima de 3 son altos en diversidad de especies.

La interpretacion de los valores del indice de Shannon.

Valores Interpretacion
0,1-1,5 Diversidad baja
1,6 -3,0 Diversidad media
3,1-4,5 Diversidad alta

Fuente: Magurran, 1988
Elaborado por: Cardno, septiembre 2016
Fecha de elaboracién: 19 de septiembre de 2016

A pesar de su pragmatismo, los valores obtenidos al aplicar este indice no deberian utilizarse
como criterio Unico para expresar la biodiversidad de un area determinada, pues la escala
utilizada reduce el amplio espectro real de riqueza de los componentes bidticos.
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IV.2.2.1.2. Caracterizacion de Uso de suelo y Tipo de vegetacion en el SA del Proyecto

Composicion floristica

Con base en los resultados del analisis de la informacion obtenida de los sitios de muestreo
correspondientes a la (SMC) Selva Mediana Caducifolia se determina que este ecosistema esta
conformado por los estratos arbéreo, arbustivo y herbaceo con una composicion floristica de 26

especies. Para mayor referencia ver Cuadro 10.

Cuadro IV.18. Listado floristico de Uso de suelo y tipo de vegetacidon de SMC en el SA conforme a la NOM-059-

SEMARNAT-2010.

Uso de suelo y E,s\;g;l/‘:‘g;{a
Estrato Tipo d'e' Nombre comun Nombre Cientifico SEMARNAT-
vegetacion 2010
Arboreo SMC Ciruelo silvestre Spodias purpurea
Arbéreo SMC Palo arco Lysiloma acapaulcense
Arboreo sMcC Grado Pterocarphus acapulcensis
Arbdreo sMC Cuaulote Guazima ulmifolia
Arboreo sMcC Algodon silvestre Cochlospermum vitifolium
Arboreo sMcC Carnezuelo Acacia cornigera
Arbéreo sMcC Cuachalate Amphipterygium adstringens
Arbustivo sMcC Palo arco Lysiloma acapaulcense
Arbustivo sMC Palo mulato Bursera simaruba
Arbustivo sMc Cuaulote Guazima ulmifolia
Arbustivo sMcC Copal santo Bursera excelsa
Arbustivo SMC Carnezuelo Acacia cornigera
Arbustivo sMcC Cuachalate Amphipterygium adstringens
Herbaceo SMC Cuaulote Guazima ulmifolia
Herbaceo smMc Deditos de campo Desmodium paniculatum 9
Herbaceo sMcC Bejuco blanco Guarea glabra 2
Herbaceo SMC Falsa bromelia Callisia fragans 6
Herbaceo sMc Palo arco Lysiloma acapaulcense 5
Herbaceo SMcC Casquito de venado Bauhinia cookii 4
Herbaceo sMc Bejuco de jiote Gouania polygama 12
Herbaceo sMC Grama de caballo Eleusine indica 40
Herbaceo smMc Periquillo Melapodium montanum 2
Herbaceo SMC Carnezuelo Acacia cornigera 1
Herbaceo smMcC Trompillo Ipomoea hederaceae 4
Herbaceo sMcC Hierba de burro Acalypha havanensis 3
Herbaceo sMc Cuachalate Amphipterygium adstringens 1
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Con base en la revision de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo (NOM-059-
SEMARNAT-2010), se determind que ninguna especie se encuentra enlistada en dicha norma

Estrato Arboreo del Sistema Ambiental

Como se muestra en el Cuadro 11. Se muestra los valores de diversidad correspondiente al
estrato arbdreo de SMC de las especies que fueron encontradas dentro de las unidades de
muestra.

Cuadro IV.19. Resumen del calculo de diversidad del estrato arbéreo.

Especie | Nombre cientifico Nombre comtn in dil:l/iod.uos Re?abtlil:ad::r:?/N Ln (Pi) Pi*Ln(Pi)
1 Ciruelo silvestre Spodias purpurea 3 0.0857 -2.4567 -0.2106
2 Palo arco Lysiloma acapaulcense 9 0.2571 -1.3581 -0.3492
3 Grado Pterocarphus acapulcensis 1 0.0286 -3.5553 -0.1016
4 Cuaulote Guazima ulmifolia 6 0.1714 -1.7636 -0.3023
5 Algododn silvestre | Cochlospermum vitifolium 1 0.0286 -3.5553 -0.1016
6 Carnezuelo Acacia cornigera 2 0.0571 -2.8622 -0.1636

Ampbhipterygium
7 Cuachalate adstringens 13 0.3714 -0.9904 -0.3679
Total 35 1 -16.5417 -1.5967
Riqueza (S) 7
H Calculada 1,597
H max=Ln S 1,946
Equidad= H/Hmax 0,821

El Cuadro IV.19 del estrato arbdreo del SA nos reporta una riqueza de 7 especies y una abundancia
de 35 individuos por especie en una superficie de 600 m2 en 3 sitios de muestreo de 10 x 20 m?,
los resultados nos determinaron una H’ calculada de 1,597 considerada baja en diversidad, y esto
se debe a que la zona de estudio esta intervenido por diferentes actividades antropogénicas
provocados por actividades agricolas y ganaderas de la region.
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Como se muestra en el Cuadro V.20 se muestra los valores de diversidad correspondiente al

estrato arbustivo de Vsa/SMC de las especies que fueron encontradas dentro de las unidades de

muestra.
Cuadro IV.19. Resumen del calculo de diversidad del estrato arbustivo.
Nombre No Abundancia
Especie L Nombre comun ey Relativa Ln (Pi) Pi*Ln(Pi)
cientifico individuos ..
Pi=ni/N
1 Palo arco Lysiloma acapaulcense 14 0.4516 -0.7949 -0.3590
2 Palo mulato Bursera simaruba 1 0.0323 -3.4340 -0.1108
3 Cuaulote Guazima ulmifolia 4 0.1290 -2.0477 -0.2642
4 Copal santo Bursera excelsa 5 0.1613 -1.8245 -0.2943
5 Carnezuelo Acacia cornigera 2 0.0645 -2.7408 -0.1768
Amphipterygium
6 Cuachalate adstringens 5 0.1613 -1.8245 -0.2943
Total 31 1 -12.6665 -1.4994
Riqueza (S) 6
H Calculada 1.499
H max=Ln S 1.792
Equidad= H/Hmax 0.837

El Cuadro 1V.19 del estrato arbustivo del SA nos reporta una riqueza de 6 especies y una

abundancia de 31 individuos por especie en una superficie de 75 m2 en 3 sitios de muestreo de 5

x 5 m?, los resultados nos determinaron una H' calculada de 1,499 considerada baja en diversidad,

y esto se debe a que la zona de estudio estd intervenido por diferentes actividades

antropogénicas provocados por actividades agricolas y ganaderas de la regién.
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Estrato herbaceo del Sistema Ambiental

En el Cuadro IV.20 se muestra los valores de diversidad correspondiente al estrato herbaceo de
Vsa/SMC de las especies que fueron encontradas dentro de las unidades de muestra.

Cuadro IV.20. Resumen del calculo de diversidad del estrato herbaceo.

No. Abundancia
Especie Nombre cientifico Nombre comun s Relativa Ln (Pi) | Pi*Ln(Pi)
individuos .
Pi=ni/N
1 Cuaulote Guazima ulmifolia 1 0.0111 -4.4998 | -0.0500
2 Deditos de campo Desmodium paniculatum 9 0.1000 -2.3026 | -0.2303
3 Bejuco blanco Guarea glabra 2 0.0222 -3.8067 | -0.0846
4 Falsa bromelia Callisia fragans 6 0.0667 -2.7081 | -0.1805
5 Palo arco Lysiloma acapaulcense 5 0.0556 -2.8904 | -0.1606
6 Casquito de venado Bauhinia cookii 4 0.0444 -3.1135 | -0.1384
7 Bejuco de jiote Gouania polygama 12 0.1333 -2.0149 | -0.2687
8 Grama de caballo Eleusine indica 40 0.4444 -0.8109 | -0.3604
9 Periquillo Melapodium montanum 2 0.0222 -3.8067 | -0.0846
10 Carnezuelo Acacia cornigera 1 0.0111 -4.4998 | -0.0500
11 Trompillo Ipomoea hederaceae 4 0.0444 -3.1135 | -0.1384
12 Hierba de burro Acalypha havanensis 3 0.0333 -3.4012 | -0.1134
13 Cuachalate Amphipterygium adstringens 1 0.0111 -4.4998 | -0.0500
Total 90 1 -41.468 | -1.910

Riqueza (S) 13

H Calculada 1.910

H max=Ln S 2.565

Equidad= H/Hmax 0.745

El Cuadro IV.19 del estrato herbdceo del SA nos reporta una riqueza de 13 especies y una
abundancia de 91 individuos por especie en una superficie de 3 m2 en 3 sitios de muestreo de 1
x 1 m?, los resultados nos determinaron una H’ calculada de 1,910 considerada media en
diversidad, a pesar de que la zona de estudio estd intervenido por diferentes actividades
antropogénicas provocados por actividades agricolas y ganaderas de la region.
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ANALISIS ESTRUCTURAL

Para obtener el valor de importancia de las especies y conocer mejor las caracteristicas de la vegetacion del SA, se obtuvieron los
parametros de abundancia, dominancia y frecuencia del estrato.

En el Cuadro IV.20 presenta los resultados del indice de valor de importancia de las especies encontradas en el estrato arbdreo de la
Vsa/SMC donde se registraron 35 especies observadas en las 3 unidades de muestra.

Cuadro IV.20. indice de valor de importancia de las especies arbéreas.

, Abundancia Dominancia
Especie | Nombre cientifico Nombre comun Area Basal Frecuencia
Abundancia

Abs. Ind/ha Rel.( %) Abs. Rel. (%) Abs. Rel. (%) | IVI% VI
1 Ciruelo silvestre Spodias purpurea 0.0628 3 50.0 8.5714 0.67 22.2222 0.11 11.2103 | 42.0039 | 3.7788
2 Palo arco Lysiloma acapaulcense 0.0833 9 150.0 25.7143 0.33 11.1111 0.15 14.8697 | 51.6951 | 9.4820
3 Grado Pterocarphus acapulcensis 0.0079 1 16.7 2.8571 0.33 11.1111 0.01 1.4102 | 15.3785 | 1.3474
4 Cuaulote Guazima ulmifolia 0.0884 6 100.0 17.1429| 0.67 22.2222 0.16 15.7801 | 55.1452 | 6.8245
5 Algodon silvestre Cochlospermum vitifolium 0.2124 1 16.7 2.8571| 0.33 11.1111 0.38 37.9150 | 51.8833 | 1.7125
6 Carnezuelo Acacia cornigera 0.0101 2 33.3 5.7143 0.33 11.1111 0.02 1.8029 | 18.6283 | 2.3514
7 Cuachalate Amphipterygium adstringens 0.0953 13 216.7 37.1429 0.33 11.1111 0.17 17.0118 | 65.2657 | 13.5035

Total 0.5602 35 583.3 100 3.00 100 1 100 300 39

El indice de diversidad de Shannon, permiten considerar al sitio como de baja y mediana diversidad correspondientemente. Sin embargo,
la interpretacidn de estos valores debe realizarse desde las caracteristicas intrinsecas del ecosistema. El indice de Shannon enfatiza la
equidad y aunque refleja una diversidad innegablemente baja nos indica que existe poca equidad en cuanto al nimero de individuos por
especie, es decir, existen pocas especies y una de ellas es notablemente dominante refiriéndose a Amphipterygium adstringens
(Cuachalate) con una abundancia de 13 arboles. Para mayor detalle y referencia de las demds especies que conforman este estrato ver
Cuadro IV.20 E imagen IV.12.
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Indice de Valor de Importancia del estrato

arboreo
Cuachalate 65.2657
- Carnezuelo NN 18.6283
ek
g Algodon silvestre 51.8833
i Cuaulote I 55,1452
Grado NN 15.3785
Palo arco I  51.6951
Ciruelo silvestre TGN 42.0039
0.0000 10.0000 20.0000 30.0000 40.0000 50.0000 60.0000 70.0000

Imagen IV.12. indice de Valor de Importancia de las especies.

En el Cuadro IV.21 Se presenta los resultados del indice de valor de importancia de las 7 especies registradas las 3 unidades de muestra,
Amphipterygium adstringens (Cuachalate) es particularmente dominante con un IVI de 65,2657, mientras que Guazima ulmifolia
(Cuaulote), Lysiloma acapaulcense (Palo arco), Cochlospermum vitifolium (Algoddn silvestre) y Spodias purpurea (Ciruelo silvestre) con
un IVI de 55,1452, 51,6951, 51,8833 y 42,0039 correspondientemente, son especies consideradas importantes. Mientras que Acacia
cornigera (Carnezuelo y Pterocarphus acapulcensis (Grado) con un IVI de 18,6283 y 15,3785 son especies poco recurrentes en estas
unidades de nuestra posiblemente presionados por alguna actividad antropogénica.
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En el Cuadro IV.21. Se presenta los resultados del indice de valor de importancia de las especies encontradas en el estrato arbustivo de
la Vsa/SMC donde se registraron 31 especies observadas en las 3 unidades de muestra.

Cuadro IV.21. indice de valor de importancia de las especies

Especie Nom’b.re Nombre comun Area Abundancia Frecuencia Dominancia
cientifico basal
Abundancia
Abs. Ind/ha Rel.( %) Abs. Rel. (%) Abs. Rel. (%) IVI % VI
1 Palo arco Lysiloma acapaulcense 0.0345 14 233.3 45.1613 0.67 28.5714 0.3903 39.0271 112.7599 15.0569
2 Palo mulato Bursera simaruba 0.0038 1 16.7 3.2258 0.33 14.2857 0.0430 4.2986 21.8102 1.3763
3 Cuaulote Guazima ulmifolia 0.0118 4 66.7 12.9032 0.33 14.2857 0.1335 13.3484 40.5374 4.4668
4 Copal santo Bursera excelsa 0.0134 5 83.3 16.1290 0.33 14.2857 0.1516 15.1584 45.5731 5.4849
5 Carnezuelo Acacia cornigera 0.0067 2 33.3 6.4516 0.33 14.2857 0.0758 7.5792 28.3165 2.4091
6 Cuachalate Amphipterygium adstringens 0.0182 5 83.3 16.1290 0.33 14.2857 0.2059 20.5882 51.0030 5.5392
Total 0.0884 31 516.7 100 2.33 100 1 100 300 34.33

El indice de diversidad de Shannon, permiten considerar al sitio como de baja diversidad correspondientemente. Sin embargo, la
interpretacion de estos valores debe realizarse desde las caracteristicas intrinsecas del ecosistema. El indice de Shannon enfatiza la
equidad y aunque refleja una diversidad innegablemente baja nos indica que existe poca equidad en cuanto al nimero de individuos por
especie, es decir, existen pocas especies y una de ellas es notablemente dominante refiriéndose a Lysiloma acapaulcense (Palo arco) con
una abundancia de 14 arboles. Para mayor detalle y referencia de las demds especies que conforman este estrato ver Cuadro /V.21.
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Conclusion

e La composicidn de especies registradas en los muestreos es representativa del ecosistema, es decir, en el inventario de flora

Cuachalate

Carnezuelo

Copal santo

Especies

Cuaulote

Palo mulato

Palo arco

CONSULTORIA

2

" 4

Indice de Valor de Importancia del estrato arbustivo

Imagen IV.13. Indice de Valor de Importancia de las especies

[ ] 51.0030
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1 218102

[ ] 112.7599
0 20 40 60 80 100 120

Cuadro IV.22. Se presenta una comparacion de los indices de biodiversidad alcanzados para cada uno de los estratos.

Arbéreo Arbustivo Herbaceo
Abundancia 35 31 90
Riqueza (S) 7 6 13
indice de Shannon 1,597 1,499 1,910
Hmax = Log(S) 1,946 1,792 2,565
Equidad 0,821 0,837 0,745
Interpretacion del indice de Shannon Baja - media Baja Baja

realizado se capté la variacién de la diversidad.

e Las especies vegetales registradas en el SA no presentaron categoria de amenaza alguna en la NOM-059-SEMARNAT-
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IV.2.2.1.3. Caracterizacion de Uso de suelo y Tipo de vegetacion en el AP del Proyecto

Caracterizacion de Uso de suelo y Tipo de Vegetacion de en el (AP) Area del proyecto especifica que
es en Asentamientos Humanos

Composicion floristica
En el Andador la Barrita, Mazunte, Santa Maria Tonameca, Pochutla Oaxaca en el predio del area del

proyecto de 392.15 m? se encuentra en asentamientos humanos, no se encontré especies arbéreas,
arbustivas y herbaceo en este poligono de afectacion

1V.2.2.1.4. Comparacion de SAR y AP

Como podemos observar en la Tabla IV.23 del SA en el uso de suelo y tipo de vegetacion en los 3 sitios
de muestreo por estrato encontramos una riqueza de 26 especies y una abundancia de 156 individuos
por especie. NOM-059-SEMARNAT-2010 no se encontrd ninguna especie en algun estatus.

En la Tabla IV.23 en el AP en el uso de suelo y tipo de vegetacion se determind que el area de
afectacion 392.15 m? estd en terrenos de Asentamientos Humanos y esta desprovisto de vegetacion

Tabla IV.23. Comparativo de riqueza y abundancia en el SAR y AP.

Datos SA Datos AP
Uso de suelo y tipo Uso de suelo y
de vegetacion Estrato Riqueza | Abundancia tipo de vegetacion | Estrato Riqueza | Abundancia
Arbolado 0 0 Arbolado 0 0
vsa/SMC Arbustivo 0 0 AH Arbustivo 0 0
Herbaceo 0 0 Herbaceo 0 0
Arbolado 7 35 Total 0 0
SMC Arbustivo 6 31
Herbaceo 13 90
Total 26 156
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1v.2.2.2. Fauna
1V.2.2.2.1 Distribucion potencial

El listado de probable ocurrencia se generé para no omitir ninguna especie potencial. Esto es
importante debido a que, en cualquier muestreo, no es posible encontrar la totalidad de las
especies de un area. Con base en lo anterior, se utilizaron trabajos, guias, estudios previos y otras
revisiones bibliograficas que mostraran listados de las especies mas frecuentes y abundantes de
la subcuenca, y en las regiones del estado de Oaxaca que se ven involucradas por la
implementacion del proyecto. Es importante sefalar que debido a que la fauna transita de forma
libre por el SAR, y considerando que esta informacion es bibliografica, el listado de especies de
probable ocurrencia en el area del proyecto corresponde a la reportada también para el SAR.

1V.2.2.2.2 Metodologia de muestreo en campo

Las técnicas de muestreo contemplan la forma de seleccionar una muestra representativa de la
poblacién, es decir, que represente lo mas fielmente posible a la poblacidn a la que se pretende
extrapolar o inferir los resultados de la investigacion, asumiendo un error mesurable y
determinado (Canal-Diaz, 2006). Los métodos que se deben emplear para conseguir los objetivos
del estudio, dependen en gran medida, de ciertos parametros, como son los habitos del grupo
faunistico a estudiar, del lugar donde se realizara el estudio y, de las condiciones ambientales y
climaticas del area. Aunado a esto, existen una multitud de métodos para estudiar la fauna
silvestre (Painter et al., 1999) por lo que resulta imposible utilizar un solo método de muestreo
para todos los grupos faunisticos (aves, mamiferos, anfibios y reptiles).

Para el levantamiento de datos se utilizd metodologia que permitiera caracterizar las areas de
interés para el proyecto, es decir, el Area del Proyecto (AP) y el Sistema Ambiental Regional (SAR).
De este modo, se utilizaron transectos en todos los grupos de vertebrados (aves, mamiferos,
anfibios y reptiles) en los que el observador registra los animales avistados dentro de un ancho
establecido o no, dependiendo del taxdn y el ambiente. Los transectos mds comunes son los
realizados a pie, por ser los mas econdmicos y muchas veces los Unicos posibles por las
condiciones fisicas del medio (Painter et al., 1999).

Metodologia en campo para Herpetofauna (anfibios y reptiles)

Este grupo indica y sostiene la salud del ecosistema a través de diferentes procesos: ayudan a
mantener las aguas limpias, soportan las cadenas troficas (son excelentes controladores de plagas
de cultivos y de vectores de enfermedades humanas), influencian la produccién primaria y el
ciclaje de nutrientes, polinizan los érganos florales y dispersan (y viabilizan) semillas, incrementan
la dinéamica de sedimentos en los cuerpos de agua (bioturbacién) y, en general, mantienen el flujo
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de materia y energia entre ambientes acuaticos y terrestres, asi como entre el dosel de los
bosques y el suelo (Galindo-Uribe & Hoyos-Hoyos, 2007; Whiles et al., 2013; Valencia-Aguilar et
al., 2013).

La técnica de inspeccion por encuentro visual con captura manual (VES) (Crump & Scott, 1994;
Angulo et al., 2006) es el método de mas costo-eficiencia para el muestreo de ensamblajes de
anfibios y reptiles respecto a otras técnicas. Esta consiste en recorridos estandarizados por
tiempo, espacio y numero de personas, que realizan una busqueda de individuos por los
microhdbitats usados y hasta 2 metros de altura en la vegetacidon (Heyer et al., 1994). Se utilizaron
transectos, en los cuales se buscd la herpetofauna en los microhabitat donde se encuentran.
Cuando el VES se realiza a lo largo de transectos se convierte en un método estdndar, robusto y
eficiente en el inventario y monitoreo de ensamblajes. Los muestreos se desarrollaron durante
diferentes horas, abarcando los horarios de actividad de las especies, de 7:00 a 10:00 y de 16:00
a 19:00 horas.

Metodologia en campo para Avifauna

Las aves son consideradas conectores moviles que facilitan la transferencia de materia y energia,
por lo que, en consecuencia, son elementos claves en el mantenimiento de la funcién y resiliencia
de los ecosistemas (Sekercioglu, 2006; Wenny et al., 2011), asi como en la provisién de servicios
ecosistémicos (Whelan et al., 2008; Haines-Young & Potschin, 2013).

El método que se utilizé para el registro de la ornitofauna fue el de transectos. Este método es
similar a los conteos por puntos, pero aqui el observador registra las aves detectadas mientras
camina a través de un drea, ya sea en linea recta o de forma aleatoria (Ralph et al., 1996). Es una
técnica ampliamente adaptable a un gran nimero de habitats, asi como a especies en particular,
como las gacelas mongolianas (Olson et al., 2005) y vicufias en Argentina (Baigun et al., 2008);
por lo que se vuelve una técnica idonea para saber la riqueza o diversidad de la ornitofauna de
una zona.

De tal modo, que el método de transecto utilizado para el registro de las aves consistio en recorrer
los transectos en diferentes direcciones en su habitat, registrando todas las aves observadas
(Taylor, 2003). En lo posible, se trataba de no realizar demasiado ruido para no ahuyentar a los
individuos y en ocasiones, en lugares propicios, el observador se detenia durante algunos
momentos para observar detenidamente en su alrededor en busca de organismos, apoyado con
una camara fotografica, con la cual se tomaron fotografias de las aves para ser identificadas in
situ o posteriormente. El mejor horario para la realizacién del muestreo de este grupo fue de 7:00
a11:00 y de 16:00 a 18 horas, sin embargo, también se realizaron registros oportunistas cuando
se veian organismos en otros momentos.
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Metodologia en campo para Mastofauna
Los mamiferos juegan un papel de gran importancia para el mantenimiento de las condiciones

del habitat y los ecosistemas, ya que conservan la dinamica y flujo de energia de los mismos
mediante servicios vitales y ecoldgicos como el control de poblaciones de pequefios vertebrados,
la dispersion y predacion de semillas, folivoria y frugivoria (Emmons, 1990). En general, cada
grupo de especies necesita de un método particular acorde a los tamafios y/o habitos de
comportamiento.

Al haber un amplio rango de tamafios en este grupo de vertebrados, su muestreo se torna un
tanto mas complicado, teniendo que usarse técnicas adecuadas para poder registrarlos. Dados
estos parametros, se utilizaron tanto métodos directos como indirectos en los transectos
establecidos para conocer mejor la composicién de este grupo, es decir, se traté de avistar
directamente a los mamiferos (método directo) y al ser mayores las dimensiones de algunos
animales, la captura de estos se hace mas dificil, por lo que para animales de tallas grandes y
medianas es mas recomendable realizar observaciones indirectas (Jones et al., 1996).

Los registros indirectos de mamiferos medianos y grandes son a través de huellas, heces, refugios,
huesos, pelos, rasgufios, madrigueras y otros (Krebs et al., 2008), puesto que gran parte son
animales terrestres de comportamiento timido, presentes en baja densidad y por lo general se
desplazan de forma solitaria o en grupos reducidos (Telleria, 1986). La busqueda de los rastros se
realizd a la par de los métodos directos y también mientras se hacian los muestreos de los demas
grupos faunisticos; ademas, se tomaron fotografias de los rastros junto a una referencia de
tamaiio (boligrafo con regla métrica) y se midieron.

Localizacion de los sitios de muestreo

e En el SAR Se establecieron 10 transeptos o puntos de conteo de 200 m lineales
e En el AP Se establecieron 2 transeptos o puntos de conteo de 200 m lineales a lo largo del
predio

La técnica de transecto fue aplicada de la siguiente manera:

e La eleccidn de la ubicacidn de los transectos fue con base a las areas donde la fauna silvestre
tuviera mas oportunidades de presentarse, también dependid de la topografia del lugar (ciertas
zonas no era posible recorrerlas) y al tipo de vegetacion a muestrear.

¢ Se hicieron recorridos en los mismos transectos a una velocidad lenta-media y constante, para
no pasar por alto algun registro y teniendo cuidado de no contabilizar el mismo individuo.

¢ Los recorridos se realizaron durante el amanecer y el atardecer, por ser los horarios en los que
la fauna en general estd mas activa y por la disponibilidad segun la zona.

¢ Se aplicé la metodologia especifica para cada grupo faunistico a muestrear.

* El largo de los transectos fue variado, sin ancho establecido, pues se registré todo organismo
observado.
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Cabe sefalar que los transectos tienen diferentes longitudes debido a las condiciones de terreno,
no obstante, algunos transectos tienen mas de 200 m de distancia los cuales permiten tener una
superficie de muestreo mayor y asi se tiene una mejor caracterizacion de la fauna presente tanto
en el AP como en el SAR. Por otra parte, se recorrié toda el Area del Proyecto.

Durante las tareas de levantamiento de datos, se traté de fotografiar cada registro y se anotaron
los datos pertinentes como son coordenadas, nimero de individuos, especie, etc. Igualmente,
para no perturbar el sitio, solo se capturaron organismos de ser estrictamente necesario,
liberandose en el mismo lugar de captura.

A continuacion, se enlistan los datos de los sitios de muestreo:

En total se realizaron 15 puntos de conteo separados por 500 metros de distancia para evitar
doble conteo de fauna. Cinco observadores identificaron y contaron todas las aves, mamiferos y
anfibios y reptiles que pudieron durante un lapso de 10 minutos. 15 puntos de muestreo se

realizaron en dos ocasiones descritos en la tabla IV.30.

Tabla IV.31. Transeptos que fueron muestreados para el conteo de la fauna silvestre del SAR y del AP.

Sitio Area Longitud | Coordenada (X) | Coordenada (Y) | Coordenada (X) | Coordenada (Y)
(m)
Tr-1 SAR 200 761209.560 1737821.540 761409.560 1737821.540
Tr-2 SAR 200 761694.715 1737711.883 761894.715 1737711.883
Tr-3 SAR 200 762501.449 1736587.950 762701.449 1736587.950
Tr-4 SAR 200 762792.055 1736184.443 762992.055 1736184.443
Tr-5 SAR 200 763565.069 1737086.203 763765.069 1737086.203
Tr-6 SAR 200 764046.982 1736871.044 764246.982 1736871.044
Tr-7 SAR 200 766062.961 1739314.296 766262.961 1739314.296
Tr-8 SAR 200 766309.471 1738852.295 766509.471 1738852.295
Tr-9 SAR 200 765185.138 1735925.860 765385.138 1735925.860
Tr-10 SAR 200 764753.432 1735622.223 764953.432 1735622.223
Tr-1 AP 200 762059.074 1733387.230 762259.074 1733387.230
Tr-2 AP 200 762063.255 1733362.451 762263.255 1733362.451
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Imagen IV.15. Transeptos de muestreo de fauna silvestre del SA y AP.

1V.2.2.2.3 Resultados de la riqueza y diversidad de especies de fauna en el SAR

Con base a los muestreos en campo se observo un total de 37 especies. Siendo las aves los vertebrados con mayor riqueza, con un total
de 17 especies, lo que significa que el 45% de los registros fueron de dicho grupo faunistico; seguido de la mastofauna con 11 especies y

una representatividad del 32% vy, finalmente las herpetofauna con 9 especies, lo que representa un 21% del total, dejando a este ultimo
grupo faunistico con la menor riqueza especifica.
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En cuanto a abundancia, se registré un total de 121 individuos, donde la avifauna es el grupo de vertebrados con el registro mas grande
(67), seguido de la herpetofauna (28), concluyendo con la mastofauna (26).

Tabla IV.32. Riqueza especifica y abundancia de las especies de fauna registradas en el Sistema Ambiental Regional (SAR)

Especies Abundancia Riqueza
Herpetofauna 28 9
Mastofauna 26 11
Avifauna 67 17
Total 121 37

Herpetofauna (anfibios y reptiles)

Tabla IV.33. Resultado del analisis de los sitios de muestreo de fauna para el grupo de Herpetofauna en el Sistema Ambiental Regional (SAR)

Nombre Nombre NOM-059- Abundancia
Especie | . . . SEMARNAT- [T1|T2|T3|T4|T5|T6|T7 (T8 |T9|T10| Abundancia Relativa F Ln (Pi) Pi*Ln(Pi)
cientifico comun .
2010 Pi=ni/N
Aspidocscelis | Ticuiliche - -
1 guttatus mexicano 1112|3211 |2(1] 1 15 0.535714286 | 10 |0.624154 | 0.334368
Drymachon Vivora - -
2 melanurus tilkuate 1 1 0.035714286 2 |3.332205| 0.119007
Chersodromus | Coralillo Pr - -
3 liebmanni falso 1 1 0.035714286 1 ]3.332205| 0.119007
Culebra
Masticophis chirriadora A - -
4 mentovarius neotropical 1 1 2 0.071428571 2 2.639057 | 0.188504
5 |Basilicussp | crereaue 1 1 2 0071428571 | 2 |2.639057 | 0.188504
Ctenosaura lguana A - -
6 pectinata negra 1 1 2 0.071428571 2 2.639057 | 0.188504
lguana Pr - -
7 Iguana iguana | verde 1 1 2 0.071428571 2 | 2.639057| 0.188504
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Constrictor Mazacoa - -

8 constrictor 1 1 0.035714286 1 3.332205| 0.119007

Trimorphodom | Serpiente - -

9 biscutatus sorda 1 1 2 0.071428571 2 2.639057 | 0.188504

9 Total 21413 |13|3(|3(2(4|1] 3 28 1 24 |23.81605| 1.633911
Rigueza (S) 9
H Calculada 1.633
H max=Ln S 2.197
Equidad= H/Hmax 0.743

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Es importante destacar que, con base en la revisién de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental- Es
importante destacar que, con base en la revision de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista
de especies en riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010), 4 especies Chersodromus liebmanni (Pr), Masticophis mentovarius (A), Ctenosaura
pectinata (A) y Iguana iguana (Pr) se encuentran enlistadas en esta norma.
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Tabla IV.34. Resultado del andlisis de los sitios de muestreo de fauna para el grupo de mastofauna en el Sistema Ambiental Regional (SAR)

Nombre Nombre NOM-059- Abundancia
Especie | . . : SEMARNAT- |T1|T2 T3 |T4|T5|T6|T7|T8| TS |T10 | Abundancia Relativa F Ln (Pi) Pi*Ln(Pi)
cientifico comun o
2010 Pi=ni/N
Didelphis Tlacuache
1 virginianus 1 1 2 0.076923077 2 -2.564949 | -0.197304
Sylvilagus )
. Conejo
2 floridanus 1 3 2 1 7 0.269230769 4 -1.312186| -0.353281
Dasypus .
3 novemeinctus |24 1 1 2 0.076923077 | 2 | -2.564949| -0.197304
Spilogale
augustiforns Zorrillo
4 elata 1 1 0.038461538 1 -3.258097| -0.125311
Nasua narica | Tejon 1 1 0.038461538 | 1 | -3.258097| -0.125311
6 Procyon lotor | Mapache 1 1 0.038461538 1 -3.258097| -0.125311
Bassariscus
7 astutus Cacomixtle 1 1 2 0.076923077 2 -2.564949 | -0.197304
8 Pecari tajacu | Jabali 1 1 2 0.076923077 | 2 | -2.564949| -0.197304
Orthogeomys | Tuza
9 cuniculus Oaxaquefia 1 1 2 1 5 0.192307692 4 -1.648659 -0.31705
10 Potos flavus Martha 1 1 0.038461538 -3.258097 | -0.125311
Demus Murciélago Pr
11 rotundus & 1 1 0.076923077 -2.564949 | -0.197304
12 Felix wiedii Tigrillo Pr 0 0 0 0 0
12 Total 6|1 |24 |1]|2|3|4]1] 2 26 1 22 | -28.81798| -2.158095
Rigueza (S) 11
H Calculada 2.158
H max=Ln S 2.398
Equidad= H/Hmax 0.900
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Es importante destacar que, con base en la revision de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista
de especies en riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010), se encontraron 2 especies Demus rotundus (Pr) y Félix wiedii (Pr) se encuentran
enlistadas en esta norma.

Avifauna
Tabla IV.35. Resultado del andlisis de los sitios de muestreo de fauna para el grupo de avifauna en el Sistema Ambiental Regional (SAR)
Nombre Nombre NOM-059- Abundancia
Especie | . .. p SEMARNAT- [T1 (T2 | T3 (T4 |T5|T6 |T7 | T8 | T9 | T10 | Abundancia Relativa Ln (Pi) Pi*Ln(Pi)
cientifico comun s
2010 Pi=ni/N
1 Colinus visgianus | Codorniz 1 1 1 3 0.044776119 -3.10608 | -0.139078
Aguililla  cola
, | Buteobrachyurus cgrta 1 1 0.014925373 -4.204693 | -0.062757
.. aloma
3 |Columbalivia | o 4 3 5 2 14 0.208955224 -1.565635 | -0.327148
Columbina inca tortola  cola
4 larga 2 2 2 6 0.089552239 -2.412933 | -0.216084
Coragyps atratus zopilf)te
5 comun 2 2 4 2 10 0.149253731 -1.902108 | -0.283897
Dendrocopus sp Pj a-ro
6 carpintero 1 1 2 0.029850746 -3.511545 | -0.104822
Ortalis vetula Chachalaca Pr
7 leucogastra 1 1 2 0.029850746 -3.511545 | -0.104822
Passer gorridn
8 domesticus casero 1 1 1 3 0.044776119 -3.10608 -0.139078
Quiscalus
. Zanate
9 mexicanus 1 2 1 4 0.059701493 -2.818398 | -0.168263
Zenaida paloma
10 macroura huilota 2 2 1 5 0.074626866 -2.595255 | -0.193676
Calocitta formosa Urraca  cara
11 blanca 1 1 0.014925373 -4.204693 | -0.062757
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Abeillia abeillei | 01T Pico
12 corto Pr 1 1 3 2 7 0.104477612 4 -2.258782 | -0.235992
Patagioenas Paloma triste Pr
13 nigrirostris 1 0.014925373 1 -4.204693 | -0.062757
14 Paraclaravis Tortola pecho
mondetoura morado 2 1 3 0.044776119 2 -3.10608 -0.139078
Aulacorhynchus | Tucancillo Pr
15 prasinus verde 1 0.014925373 -4.204693 | -0.062757
16 Contopus sp Papamoscas 1 1 0.029850746 -3.511545 | -0.104822
17 Tirannus sp Tirano 1 0.029850746 -3.511545 | -0.104822
17 Total 16 11| 5| 8 48| 5 67 1 41 -53.7363 -2.512608
Riqueza (S) 17
H Calculada 2.513
H max=Ln S 2.833
Equidad= H/Hmax 0.887

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Es importante destacar que, con base en la revision de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista
de especies en riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010), se encontraron 4 especies Ortalis vetula leucogastra (Pr), Abeillia abeillei (Pr), Patagioenas
nigrirostris (Pr) y Aulacorhynchus prasinus (Pr) se encuentran enlistadas en esta norma.

Macroinvertebrados benténicos

Este grupo esta compuesto por animales invertebrados que habitan dentro comunidades acuaticas o también denominadas bentdnicas,
ya sea semienterrados, fijos o que pueden moverse sin alejarse demasiado de él. Las comunidades betdnicas son muy diversas segun la
naturaleza del sustrato (arena, limo, roca) y la profundidad que presente (Pech & Ardisson, 2010).

Los insectos macroscopicos y otros invertebrados que habitan en el fondo son recursos alimenticios primarios para otros animales,
ademas son sensibles a la salud general del ecosistema acuatico (Minshall, 2003). Poikane et al. (2016) se menciona que los
macroinvertebrados bentdnicos son utilizados como un conjunto de ensamblajes bioldgicos para evaluar la calidad ecoldgica de las aguas
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superficiales. Para algunos cuerpos de agua, se deben implementar enfoques de evaluacién basados en otros organismos como el
fitoplancton, macréfilos, fitobentos, invertebrados bénticos y la ictiofauna.

El concepto de bioindicador aplicado a la evaluacién de calidad de agua, es definido como una especie o ensamble de especies que
presentan caracteristicas particulares relacionadas a uno o mas variables tanto fisicas como quimicas, las cuales al mostrar ciertos cambios
de presencia o ausencia, numero, morfologia, poblacidn e inclusive de conducta que resultan diferentes o inusuales; reflejan e indican si
el ecosistema se encuentran cerca de sus limites de tolerancia ante ciertos factores que como consecuencia modifican la salud del
ecosistema (Gamboa et al. 2008).

En el sistema ambiental (SA) se observéd un ejemplar de Gecarcinus sp., vulgarmente llamado cangrejo rojo, ubicado a 100 metros de la
playa Aragdn. El ejemplar no fue capturado solo fue fotografiado para posteriormente identificarlo. Debido a ello, se contemplaron las
caracteristicas externas, como la forma de los dientes del caparazon, el angulo orbitario interno, la forma de su caparazoén, la posicién de
las patas, entre otras caracteristicas. La familia Gecarcinidae presenta especies que procesan grandes cantidades de hojarasca, por lo que
este grupo de cangrejos terrestres controla el ciclo de nutrientes en las costas, asimismo alteran la estructura de las comunidades
vegetales a través del consumo selectivo de semillas y plantulas. Ademas, sus madrigueras proporcionan un microhabitat para otros
artropodos, considerados como simbiontes obligados o facultativos. La disponibilidad de recursos esta influenciada por este grupo de
crustaceos, por ese motivo son considerados ingenieros alogénicos de ecosistemas (Griffiths et al. 2007).

indices de diversidad de Shannon — Wiener

En lo que respecta al indice de Shannon (H’), la avifauna fue el grupo mas diverso con un indice de 2,513, esto debido a que presentd una
gran riqueza de especies (17) y abundancia de 67 ejemplares; seguida de la mastofauna con un indice de 2,158, mientras que la
herpetofauna fue el grupo faunistico menos diverso obteniendo una riqueza de 9 especies. El grupo que tiene mayor equidad es la
avifauna con un valor de 0.887, seguido por la mastofauna con un valor de 0.868 y por ultimo el grupo de herpetofauna con 0.743.
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Tabla IV.36. indices de diversidad de los grupos de fauna registrados en el SAR

Herpetofauna | Mastofauna Avifauna
Ejemplares 28 26 67
Rigueza (S) 9 11 17
Indice de Shannon 1.633 2.158 2.513
H max = Ln(S) 2.197 2.398 2.833
Equidad 0.743 0.900 0.887
Abundancia.
. 17
s | —

(%]

'g 11

Q Mastofauna h 26

]

Herpetofauna h
28
0 20 40 60 80

Abundancia y Riqueza
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Imagen IV.17. Riqueza y abundancia de fauna silvestre en el Sistema Ambiental Regional (SAR
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IV.2.2.2.4 Resultados de la riqueza y diversidad de especies de fauna en el AP

(//

Con base a los muestreos en campo se observd un total de 19 especies. Siendo las aves los vertebrados con mayor riqueza, con un total

de 11 especies, lo que significa que el 60% de los registros fueron de dicho grupo faunistico; seguido de la mastofauna con 4 especies y

una representatividad del 20% vy, finalmente herpetofauna con 4 especies, lo que representa un 20% del total, dejando a este ultimo

grupo faunistico con la menor riqueza especifica.

En cuanto a abundancia, se registré un total de 32 individuos, donde la avifauna es el grupo de vertebrados con el registro mas grande

(22), seguido de herpetofauna (6), concluyendo con mastofauna (4).

Tabla IV.37. Riqueza especifica y abundancia de las especies de fauna registradas en el Area del Proyecto (AP).

Especies Abundancia Rigueza
Herpetofauna 6 4
Mastofauna 4 4
Avifauna 22 11
Total 32 19

Herpetofauna (anfibios y reptiles)

Tabla 0.1: Resultado del andlisis de los sitios de muestreo de fauna para el grupo de Herpetofauna en el Area del Proyecto (AP).

Especie Nombre cientifico Nombre comuin NOM-059- T1 | T2 | Abunda | Abundancia Relativa F Ln (Pi) Pi*Ln(Pi)
SEMARNAT-2010 ncia Pi=ni/N
1 Aspidoscelis guttatus Ticuiliche mexicano 1 1 2 0.333333333 5 -1.09861229 -0.3662041
2 Trimorphodom biscutatus Serpiente sorda 1 1 0.166666667 2 -1.79175947 | -0.29862658
3 Aspidoscelis guttatus Ticuiliche mexicano 1 1 0.166666667 3 -1.79175947 | -0.29862658
4 Basilicus sp Tetereque 2 2 0.333333333 2 -1.09861229 -0.3662041
4 Total 2| 3 6 1 12 -5.78074352 | -1.32966135
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Rigueza (S) 4
H Calculada -1.330
H max=Ln S 1.386
Equidad= H/Hmax -0.959

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010
Es importante destacar que, con base en la revisién de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusidn, exclusion o cambio-Lista
de especies en riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010), no se encontraron especies enlistadas.
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Mastofauna
Tabla 0.2: Resultado del andlisis de los sitios de muestreo de fauna para el grupo de mastofaunaa en el Area del Proyecto (AP).
Especie Nombre cientifico Nombre comun NOM-059- T1 | T2 | Abundancia Abundancia F Ln (Pi) Pi*Ln(Pi)
SEMARNAT- Relativa Pi=ni/N
2010
1 Sylvilagus floridanus Conejo 1 1 0.25 3 -1.38629436 | -0.34657359
2 Bassariscus astutus Cacomixtle 1 0.25 2 -1.38629436 | -0.34657359
3 Orthogeomys cuniculus Tuza Oaxaquefia 1 2 0.5 2 -0.69314718 | -0.34657359
3 Total 2 4 1 7 -3.4657359 | -1.03972077

Rigueza (S) 3
H Calculada -1.040
H max=Ln S 1.099
Equidad= H/Hmax -0.946

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010
Es importante destacar que, con base en la revision de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista

de especies en riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010), no se encontraron especies enlistadas en esta norma.
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Avifauna
Tabla IV.38. Resultado del analisis de los sitios de muestreo de fauna para el grupo de avifauna en el Area del Proyecto (AP)
Especie Nombre cientifico Nombre comun NOM-059- T1 | T2 | Abundancia Abundancia F Ln (Pi) Pi*Ln(Pi)
SEMARNAT- Relativa Pi=ni/N
2010

1 Colinus visgianus Codorniz 1 1 0.045454545 1 -3.09104245 | -0.14050193
2 Columba livia paloma doméstica 4 | 2 6 0.27272727 3 -1.29928298 | -0.3543499
3 Columbina inca tértola cola larga 2 2 0.090909091 2 -2.39789527 | -0.21799048
4 Coragyps atratus zopilote comun 5 5 0.227272727 2 -1.48160454 -0.3367283
5 Dendrocopus sp Pajaro carpintero 1 1 0.045454545 2 -3.09104245 | -0.14050193
6 Passer domesticus gorrion casero 1 1 0.045454545 2 -3.09104245 | -0.14050193
7 Quiscalus mexicanus Zanate 1 1 0.045454545 2 -3.09104245 | -0.14050193
8 Zenaida macroura paloma huilota 2 2 0.090909091 1 -2.39789527 | -0.21799048
9 Calocitta formosa Urraca cara blanca 1 1 0.045454545 2 -3.09104245 | -0.14050193
10 Abeillia abeillei Colibri Pico corto Pr 1 1 0.045454545 2 -3.09104245 | -0.14050193
11 Patagioenas nigrirostris Paloma triste Pr 1 0.045454545 1 -3.09104245 | -0.14050193
11 Total 16| 6 22 1 20 -29.2139752 | -2.11057268

Rigueza (S) 11

H Calculada -2.111

H max=Ln S 2.398

Equidad= H/Hmax -0.880

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010
Es importante destacar que, con base en la revision de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista
de especies en riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010), se encontraron 2 especies, Abeillia abeillei (Pr) y Patagioenas nigrirostris (Pr), se
encuentran enlistadas en esta norma.
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Indices de diversidad de Shannon — Wiener

En lo que respecta al indice de Shannon (H’), la avifauna fue el grupo mas diverso con un indice de -2,111, esto debido a que presentd
una gran riqueza de 11 especies, abundancia de 22 ejemplares; seguida de la herpetofauna con un indice de -1.330, mientras que la
mastofauna fue el grupo faunistico menos diverso obteniendo una riqueza de 3 especies. El grupo que tiene mayor equidad es la
mastofauna con un valor de -0.959 seguido por la avifauna con un valor de -0.946 y por ultimo el grupo de herpetofauna con -0.880.

Tabla 0.3: indices de diversidad de los grupos de fauna registrados en el AP.

Herpetofauna Mastofauna Avifauna
Ejemplares 6 24 22
Rigueza (S) 4 3 11
Indice de Shannon -1.330 -1.040 -2.111
H max = Ln(S) 1.386 1.099 2.398
Equidad -0.959 -0.946 -0.880

Avifauna =
22
3
Mastofauna
4
4
Herpetofauna 6

0 5 10 15 20 25

Riqueza y abundancia

HRiqueza M Herpetofauna Mastofauna Avifauna

Tabla 0.4: Riqueza y abundancia de fauna silvestre en el Area del Proyecto (AP).
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1V.2.2.2.5 Especies vulnerables en SAR y AP (especies de fauna bajo alguna categoria de riesgo
segun la NOM-059-SEMARNAT-2010)

La necesidad de saber la vulnerabilidad de las especies presentes en el Area del Proyecto vy el
Sistema Ambiental Regional (SAR) reside en el hecho de conocer el impacto que tienen los
individuos en la zona de estudio. De esta manera, se revisé el estatus de riesgo de las especies
presentes de acuerdo con la Norma Oficial para la Proteccion de la Flora y la Fauna Silvestre
(NOM-059- SEMARNAT-2010). La fauna mexicana con alguna categoria de riesgo se encuentra
enlistada en algunos de los siguientes rubros:

Probablemente Extinta en el Medio Silvestre (E). Aquellas especies cuyos ejemplares, en vida libre
dentro del Territorio Nacional, han desaparecido, y de la cual se desconoce la existencia de
ejemplares vivos, en confinamiento o fuera del Territorio Mexicano.

En Peligro de Extincion (P). Aquellas cuyas areas de distribucidn, o tamafio de sus poblaciones en
el Territorio Nacional, han disminuido drasticamente, poniendo en riesgo su viabilidad bioldgica
en todo su habitat natural, debido a factores como la destruccién o modificacidon drastica del
habitat, aprovechamiento no sustentable, enfermedades o depredacion, entre otros.
Amenazadas (A). Aquellas que estan en peligro de desaparecer a corto o mediano plazo, si se
siguen presentando factores tales como la modificacion del habitat, que pueden ocasionar una
disminucion en su viabilidad bioldgica.

Sujetas a Proteccién Especial (Pr). Aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por

factores que disminuyan su viabilidad bioldgica; por lo que se determina la necesidad de propiciar
Su recuperacion y su conservacion.

Tabla 1V.40. Especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, localizadas en SAR, bajo algln estatus.

Estatus de conservacion
Nombre cientifico Nombre comun NOM-059-SEMARNAT-
2010

Anfibios y reptiles

Chersodromus liebmanni Coralillo falso Pr
Masticophis mentovarius Culebra chirriadora neotropical A
Ctenosaura pectinata Iguana negra A
Iguana iguana lguana verde Pr
Crotalos terrifus Vibora de cascabel Pr
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Mamiferos

Demus rotundus Murciélago Pr
Felix wiedii Tigrillo Pr
Aves

Ortalis vetula leucogastra Chachalaca Pr
Abeillia abeillei Colibri Pico corto Pr
Patagioenas nigrirostris Paloma triste Pr
Aulacorhynchus prasinus Tucancillo verde Pr

Tabla IV.41. Especies enlistadas en la NOM-059SEMARNAT-201, localizadas en AP, bajo algun estatus.

Estatus de
Nombre cientifico Nombre comun conservacion NOM-
059-SEMARNAT-2010

Aves
Abeillia abeillei Colibri Pico corto Pr
Patagioenas nigrirostris Paloma triste Pr

1V.2.2.2.6 Comparacion de SAR y AP

Como podemos observar en la tabla IV.44. SAR y AP, el area mejor representada con relacion al
numero de ejemplares, ya que presenta una abundancia total por los tres grupos faunisticos de
121 ejemplares es el SAR, mientras que el AP con 69 ejemplares, también podemos sefalar que
el SAR se encontraron 11 especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, mientras que el
AP solo presenta 4 especies en algln estatus.

De acuerdo con los resultados, los valores de diversidad son imperceptibles entre el SAR y el AP
para cada uno de los grupos faunisticos registrados y esto se debe principalmente a que la riqueza
de especies reportada ahi son similares esto nos indica que existen posibilidades muy altas de
conservaciéon futura en dreas del SAR donde la vegetacion presenta mejores condiciones de
conservacién lo que conllevara a un buen desarrollo de la fauna silvestre ahi presente, sin que se
considere un disturbio de afectacién al area del proyecto (AP).
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Tabla IV.40. Comparativo de datos en el SAR y AP.

Datos SAR Datos AP

Herpetofauna | Mastofauna Avifauna Herpetofauna | Mastofauna Avifauna
Ejemplares 28 26 67 Ejemplares 6 24 22
Riqueza (S) 9 11 17 Riqueza (S) 4 3 11

Indice de

indice de Shannon 1.633 2.158 2.513 Shannon -1.330 -1.040 -2.111
H max = Ln(S) 2.197 2.398 2.833 H max = Ln(S) 1.386 1.099 2.398
Equidad 0.743 0.900 0.887 Equidad -0.959 -0.946 -0.880
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Imagen 1V.18. comparativo fauna silvestre SAR y AP

Ejemplares

Riqueza (S)

En la comparacion entre SAR y AP, SAR presenta mayor riqueza, abundancia y diversidad de
especies. En SAR, los ejemplares contabilizados fueron: herpetofauna (28), mastofauna (26), y
avifauna (67), mientras que en AP fueron menores: herpetofauna (6), mastofauna (24), y avifauna
(22). La riqueza de especies (S) es mayor en SAR: herpetofauna (9), mastofauna (11), y avifauna
(17) frente a AP: herpetofauna (4), mastofauna (3), y avifauna (11).
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IV.2.3. Paisaje

El paisaje puede identificarse como el conjunto de interrelaciones derivadas de la interaccion
entre geomorfologia, clima, vegetacion, fauna, agua y modificaciones antrépicas. Existen
numerosas definiciones de paisaje, que han ido evolucionado hasta determinarlo y centrarlo
como un valor estético, como un recurso y como una combinacién de elementos fisicos,
bioecoldgicos y humanos.

Los paisajes no son estaticos, ya que las cubiertas y los usos del suelo cambian a lo largo del
tiempo tanto por causas naturales como, sobre todo, por la actividad humana. Por lo tanto, el uso
de suelo, las practicas de manejo, la politica publica ambiental, la accesibilidad y la cercania a
centros urbanos y mercados son algunas de las causas que determinan el cambio de uso y
modifican la estructura y composicion del paisaje.

En el caso del impacto de la construccidn y modernizacidon de infraestructura vial, estos incluyen
la pérdida, fragmentacidn y degradacion del habitat. Estas interrumpen y modifican procesos
naturales que alteran las estructuras comunitarias y, a largo plazo, la dindmica de la poblacion.
Sin embargo, los bordes de las carreteras también pueden proporcionar oportunidades de habitat
y restaurar la conectividad en un paisaje fragmentado que ofrece potencial para compensar
algunos de los impactos adversos de la red de carreteras existente.

El desarrollo de redes de carreteras esta influenciado en gran medida por consideraciones
socioecondmicas. Los caminos rurales proporcionan un mayor acceso a actividades recreativas y
el intercambio de bienes y servicios. Los caminos también proporcionan acceso para la extincion
de incendios forestales y sirven como brechas cortafuegos.

De este modo, el estudio del paisaje debe ser incluido en todo proyecto de desarrollo, tanto para
determinar su calidad frente al ejercicio de ciertas actividades, como también para adoptar
medidas orientadas a la preservacion y proteccion del espacio natural.

En este sentido para analizar el estado actual del paisaje del area del proyecto se realizaron dos
procedimientos metodoldgicos complementarios entre si, el primero a partir de la evaluacion in
situ de algunos factores representativos del paisaje visual, mientras que el segundo se refiere al
analisis espacial del paisaje en un Sistema de Informacion Geografica.
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1IV.2.4. Medio socioecondmico.
IV.2.4.1. Demografia.

Estructura por edad y sexo

Tabla IV.48. Poblacidn en el area del estudio

Municipio / Localidad Poblacion Mujeres Poblacion Hombres Poblacion Total
Santa Maria Tonameca 12,983 12,364 25,347
Mazunte 335 316 651

Fuente: INEGI Censos y Conteos de poblacion y Vivienda 2020.

Salario minimo vigente en la zona

El municipio de Santa Maria Tonameca se encuentra en la regidén sobre la que se ubicara el
proyecto corresponde al drea geografica general de acuerdo a lo establecido por la comisién de
salarios minimos, para dicha area es de 248.993 pesos en la siguiente tabla se muestra el
comportamiento del salario minimo vigente a partir del 1 de enero del afio 2024.

Tabla V.49 Nivel de escolaridad

Municipio/Localidad Santa Maria Tonameca Mazunte

Nivel de escolaridad Total Mujeres Hombres Total Mujeres  Hombres
Poblacién de 15 a 17 afios que asiste a la 784 384 400 14 3 6
escuela
Poblacion de 18 a 24 afios que asiste a la 397 197 200 19 7 12
escuela
Poblacién de 8 a 14 afos que no sabe 158 53 95 1 0 1
leer y escribir
Poblacion de 15 afios y mas analfabeta 2,986 1,886 1,100 51 32 19
PobIaC|.on de 15 afios y mas sin 2,806 1751 1,055 53 33 20
escolaridad
Poblauon de 15 afos y mas con primaria 3,056 1519 1537 55 29 26
incompleta
Poblacidon de 15 afios y mas con primaria 3530 1,808 1722 71 33 38
completa
PobIauorT d.e 15 afios y mas con 656 296 360 17 6 1
secundaria incompleta
PobIaC|on. de 15 afos y mds con 3,887 1883 2,004 114 68 16
secundaria completa
Poblacion de 18 afios y més con 2,922 1,522 1400 175 87 88
educacidn posbasica
Grado promedio de escolaridad* 6.53 6.3 6.78 8.29 8.14 8.46

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2020, INEGI. * Resultado de dividir el monto de grados escolares aprobados
por las personas de 15 a 130 afios de edad entre las personas del mismo grupo de edad. Excluye a las personas que
no especificaron los grados aprobados.
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Poblacion econdmicamente activa e inactiva

La poblacién econdmicamente activa y no activa se refiere a aquellas personas de 12 afios y mas
gue en la semana de referencia se encontraban ocupadas o desocupadas y que realizaron
cualquier actividad econdmica a cambio de un sueldo, salario, jornal u otro tipo de pago en dinero
0 en especie. En la tabla IV.50 se presenta la poblacién econdmicamente activa y la poblacion

ocupada.
Tabla IV.50. Poblaciéon econémicamente activa y no activa
Municipio/Localidad Santa Maria Tonameca Mazunte

Criterio Total Mujeres Hombres Total Mujeres Hombres
Poblacion de 12 afios y mas 11,669 4,584 7,085 419 205 214
economicamente activa
Poblacion de 12 afios y mds no 7,250 5,224 2,026 103 68 35
econdmicamente activa
Poblacidon de 12 afios y mas ocupada 11,554 4,566 6,988 418 205 213
Poblacion de 12 afios y mas desocupada 115 18 97 1 0 1

Servicios.
Tabla IV.51. Servicios en la zona del area de proyecto
Mazunte 2020
Disponibilidad de red publica de drenaje
Limpieza de areas publicas X
Recoleccidn de basura domiciliaria X
Disponibilidad de alumbrado publico X

Casa de la cultura

Agua Potable
Transporte publico
Clinica o centro de salud
Teléfono celular

X X X X

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2020, INEGI.

En lo que respecta a servicios de salud en la siguiente tabla se presente la informacion
correspondiente al Municipio de Santa Maria Tonameca y Mazunte, cabe senalar que la localidad
al ser considerada un nucleo pequefio, la atencidon medica la reciben en San Pedro Pochutla que
es el centro de poblacién mas grande aunque pertenece a otro municipio y que se encuentra a
tan sélo 20 km.
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Tabla IV.52. Poblacién Derechohabientes del sector salud

Servicios de salud (Municipal/localidad) Santa Maria Tonameca Mazunte

Poblacion sin afiliacién a servicios de salud 6,587 377
Poblacion afiliada a servicios de salud 18,750 274
Poblacion afiliada a servicios de salud del IMSS 735 29
Poblacidn afiliada a servicios de salud del ISSSTE 673 23
Poblacidn afiliada a servicios de salud del ISSSTE estatal 17 0
Poblacion afiliada a servicios de salud de PEMEX, SEDENA o SEMAR 289 0
Poblacion afiliada a servicios de salud en el Instituto de Salud para 16,736 218
el Bienestar

Poblacidn afiliada a servicios de salud del IMSS BIENESTAR 274 1
Poblacion afiliada a servicios de salud en una institucion privada 79 2
Poblacidn afiliada a servicios de salud en otra institucion 20 1

Vivienda

Los datos de vivienda del municipio de Santa Maria Tonameca y Mazunte se presentan en la tabla
IV.53 de acuerdo con el Censo de Poblacién y Vivienda efectuado por el INEGI en el 2020.

Tabla IV.53. Servicios de vivienda

Servicios de salud (Municipal/localidad) Santa Maria Tonameca Mazunte
Total de viviendas 8,197 231
Total de viviendas habitadas 6,456 186
Viviendas particulares habitadas con piso de tierra 1,573 16
Viviendas particulares habitadas que disponen de energia eléctrica 6,125 184
Viviendas particulares habitadas que disponen de agua entubada 5,662 185
Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje 4,867 184
Viviendas particulares habitadas que disponen de Internet 980 89
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Todo estudio de impacto ambiental debe de desarrollarse con caracter de especifico, por lo que
la metodologia a emplear debe considerar las caracteristicas particulares del proyecto. Se debe
estructurar la metodologia de tal forma que esta se enfoque a predecir, identificar, valorar y
corregir las consecuencias o efectos ambientales de determinadas acciones sobre la calidad del
entorno de estudio.

Los métodos y técnicas usualmente aceptadas, estan destinadas a medir tanto los impactos
directos, que involucran pérdida parcial o total de un recurso o el deterioro de una variable
ambiental, como la acumulacion de impactos ambientales y la induccién de riesgos potenciales.
Como es sabido, el analisis de los impactos incluye variables socioecondmicas, culturales,
historicas, ecoldgicas, fisicas, quimicas y visuales, en la medida que ellas se generen en el
territorio afectado por la accién y que representen las alteraciones ambientales prioritarias
derivadas de una accién humana.

La metodologia central empleada en el presente Estudio de Impacto ambiental corresponde a la
Matriz de Leopold modificada, (tomada de Espinoza, G., 2001). Esta matriz consiste en un cuadro
de doble entrada donde las columnas estan compuestas por los factores ambientales impactados,
mientras que las entradas por filas estan ocupadas por la relacién de acciones derivadas de las
actividades del proyecto. De esta forma fue posible la identificacién de los factores ambientales
mayormente impactados y de las actividades que mas afectaciones causan al entorno.

La matriz resultante es una forma de sistematizar los resultados de la evaluacidon de las
interacciones del medio con las actividades del proyecto, dicha evaluacion se realizé empleando
una serie de indicadores que se describen en este capitulo y que permitieron realizar una
valoracion cuantitativa del grado de impactabilidad y afectabilidad del proyecto.

El procedimiento desarrollado para la realizacion del Estudio de Impacto Ambiental consistio
basicamente en cuatro etapas que son:

Identificacion de impactos.
Valoracion de impactos.
Prevencion y correccidén de impactos.

P wnN e

Comunicacién de impactos.

Cada una de estas etapas esta compuesta por una serie de actividades tal como se muestra en el
siguiente diagrama:
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Imagen. V.1. Diagrama del procedimiento empleado para el estudio de impacto ambiental
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V.1.1. Indicadores de impacto

Un indicador de impacto es un elemento del medio susceptible de recibir impactos entendidos como
elementos, cualidades y procesos del entorno que pueden ser afectados de forma significativa.

De acuerdo a Gémez Orea (1999) los indicadores que se identifiquen como representativos de los
impactos deben reunir las condiciones de:

Relevancia, es decir ser portadores de informacidon importante sobre el estado y funcionamiento del
medio.

Exclusidn, no deben existir solapamientos ni redundancias entre ellos que puedan dar lugar a
repeticiones en la identificacion de impactos.

Facil identificacion, es decir ser susceptibles de una definicion nitida y de una percepcion facil sobre
campo, mapa o informacién estadistica.

Localizacidn, es decir atribuibles a puntos o zonas concretas del entorno.

Medibles, deben ser cuantificables en la medida de lo posible, pues muchos de ellos seran
intangibles.

V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto

El entorno de influencia esta constituido por elementos y procesos interrelacionados los cuales
pertenecen a los siguientes subsitemas: subsistema fisico-natural y subsistema socioecondmico;
estos estan constituidos a su vez por medios (medio inerte, medio bidtico, medio perceptual y
poblacién) como se muestran tabla V.1 donde en la Ultima columna se presentan los indicadores de
impacto del proyecto.

Tabla V.1. Estructura del entorno de estudio

Subsistema Medio Factor Subfactor Indicador
Subsistema fisico | Medio Aire Ruido Niveles de ruido
natural inerte Calidad del aire Calidad del aire debido a emisiones

Calidad del aire debido a particulas en
suspension

Suelo Fertilidad del suelo Nivel de cobertura organica

Calidad perceptible | Suelo producto de la excavacion

del suelo Calidad del suelo debido a residuos sélidos
urbanos
Agua Drenaje Régimen hidrico natural

26


cesar.zavaleta
Rectángulo


MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CONSULTORIA A
CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL HOTEL CARADE/CARORA MAZUNTE | DICIEMBRE 2024  sociaL Y AMBIENTAL (

Calidad del agua Cantidad de sedimentos en los cauces
Medio Flora Flora terrestre Nivel de cobertura vegetal
bidtico
Fauna Fauna terrestre Alteracién del habitat
Medio Paisaje Calidad del paisaje Calidad paisajistica
erceptual -
P P Impactos secundarios
Subsistema Poblacion Medio Empleos Empleos generados
socioeconémico socioeconémico

Criterios para la evaluacion

En el siguiente punto se realiza la descripcién de los criterios considerados para la valoraciéon
cualitativa y cuantitativa de los impactos generados en el proyecto.
Caracter (C)

Este criterio es el que impone el mayor peso sobre la evaluacion y es la respuesta de los componentes
ambientales a los impactos generados por las actividades de la obra, pudiendo ser positiva (+),
negativa (-) o neutra (0). Esto ultimo cuando la actividad no produzca alteracién sobre el medio.

Perturbacion (P)

Es el trastorno o alteracidén que se produce sobre el medio, por la accidon de un impacto y se clasifica
como:

Importante.
Regular.
Escasa.
Importancia (1)
Es la significacion o trascendencia del impacto sobre el medio y se clasifica como:
Alta.
Media.
Baja.

Para establecer y ejemplificar la diferencia entre los criterios de perturbacién e importancia se
expone el siguiente caso:
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Un impacto de importancia alta y escasa perturbacion, seria la tala de un arbol que se encuentra
clasificado como especie en peligro de extincion. La importancia es alta porque es una especie en
peligro, no obstante, la perturbacién es escasa porque solo implica remover un individuo.

Un ejemplo de impacto de importancia baja y perturbacion elevada, seria el desmonte de una
superficie igual a la superficie total del predio, cuando la vegetacion a remover corresponde a cultivos
agricolas o a un pastizal inducido.

Para el caso del componente medio socioecondmico, especificamente el subcomponente empleos,
importancia baja se calificara cuando se generen de 1 a 5 empleos; importancia media cuando se
generen de 6 a 10 empleos; e importancia alta cuando se generen mas de 10 empleos.

Acumulacion (A)

Se distingue entre efectos simples, acumulativos o sinérgicos segun la forma de interaccionar con
otros efectos como:

Efecto simple: aquel que se manifiesta sobre un solo componente ambiental o cuyo modo de
accion es individualizado, sin consecuencias en la induccidon de nuevos efectos, ni en la de su
acumulacién, ni en la de su sinergia.

Efecto acumulativo: Aquel que al prolongarse en el tiempo la accidén al agente inductor,
incrementa progresivamente su gravedad, al carecerse de mecanismos de eliminacién con
efectividad temporal similar a la del incremento del agente causante del dafio.

Efecto sinérgico: aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de
varios agentes supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente. Asimismo, se incluye en este tipo aquel efecto cuyo
modo de accion induce en el tiempo la aparicidén de otros nuevos.

Ocurrencia (0)

Es la probabilidad de que el impacto se presente sobre el medio. Se clasifica como poco probable,
probable y muy probable.
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Extension (E)
Se refiere al drea de influencia de cada impacto identificado y se puede clasificar como:

Puntual. Considera la zona de disturbio fisico directo, que para este caso considera la poligonal
de la zona federal concesionada.

Local. Considera a la poblacion directamente afectada por la ejecucién del proyecto (de manera
benéfica o adversa).

Regional. Considera la calidad de aire para el caso de gases de efecto invernadero.
Duracion (D)
Este criterio se refiere a la permanencia del impacto sobre el medio y se clasifica como:
Corta. Impactos identificados cuya duracion sea menor a 1 mes.
Media. Aquellos efectos generados que comprendan un periodo de hasta 4 meses.
Permanente. Agquellos impactos identificados cuya duracidon sea permanente.
Reversibilidad (R)

Este es el Ultimo criterio de evaluacion considerado y se define como la posibilidad o imposibilidad
del medio para retornar a sus condiciones iniciales y se clasifica como:

Reversible. Si no requiere ayuda antropogénica.
Parcial. Si requiere ayuda antropogénica.
Irreversible. Si se debe generar una nueva condicion ambiental.

En la siguiente tabla se presentan los valores cuantitativos asignados a cada criterio.

Tabla V.2. Valores asignados a cada criterio
Caracter (C) Positivo 1 Negativo -1 Neutro 0
Perturbacion (P) Importante 3 Regular 2 Escasa 1
Importancia (n Alta 3 Media 2 Baja 1
Acumulacion (A) Sinérgico 3 Acumulativo 2 Simple 1
Ocurrencia (0) Muy Probable 3 Probable 2 Poco Probable 1
Extension (E) Regional 3 Local 2 Puntual 1
Duracién (D) Permanente 3 Media 2 Corta 1
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Reversibilidad (R) Irreversible 3 Parcial 2 Reversible 1

TOTAL 21 14 7

Como pudo observarse en la tabla VII.3, un impacto no puede ser mayor a 21 (valor absoluto), pero
si puede tener valor de “cero”, cuando el caracter es neutro.

Una vez que cada impacto identificado esta clasificado con cada criterio, se proporciona un valor
final con la siguiente férmula:

Impacto Total: Cx(P+1+A+0O+E+D+R)

Como puede observarse, quien define si el impacto es negativo, positivo o neutro es el caracter, el
cual multiplica a la suma de los valores del resto de los criterios que han sido asignados a cada
impacto identificado. El valor del impacto total se clasifica como se muestra en la tabla V.3.

Tabla V.3. Valoracion total del impacto

Caracter Negativo (-)

Severo Mayor a -18
Moderado Entre-18y -12
Compatible Menor a -12

Caracter Positivo (+)

Alto Mayor a 18
Mediano Entre 18y 12
Bajo Menor a 12

La metodologia utilizada corresponde a la Matriz de Leopold modificada, este método contrapone
las actividades del proyecto con los componentes ambientales que fueron afectados por avances de
la obra, de manera que pueda evaluarse de forma mdas exhaustiva cuales de los componentes
ambientales resultaron mayormente afectados por la obra y que actividades son las que mas
impactaron al medio.

Una vez obtenida la valoracién total de cada impacto se procedié a obtener la frecuencia con que se
presenta cada uno de ellos, con lo anterior se obtuvieron los indices de afectabilidad e impactabilidad
gue se describirdn mds adelante.
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V.2. Evaluacidén de los impactos

Se procedid a la elaboracién de fichas donde se muestra la influencia de las actividades del proyecto
sobre el entorno, esta descripcion se realiza empleando los indicadores presentados en la uUltima
columna de la tabla V.1. lo que permitird una posterior evaluacién de la impactabilidad de las
actividades a ejecutar.

V.2.1. Descripcion de impactos generales

Ya que no todos los impactos pueden estudiarse con la misma intensidad, los impactos que se
manifestaran de forma permanente durante todas las etapas del proyecto se analizaran de forma
independiente, debido su persistencia estos impactos se consideran significativos, para
diferenciarlos del tratamiento que se le dard al resto del estudio estos se analizaran cualitativamente
de forma separada.

Presencia de residuos sélidos urbanos. Durante todas las etapas del proyecto existira la generacion
de residuos solidos de caracteristicas domésticas, derivadas del consumo de viveres durante la
estancia de los trabajadores en las distintas areas de que integran la actividad, los residuos
consistiran principalmente en envolturas, contenedores, residuos de comida, etc. estos deberan ser
manejados adecuadamente para no alterar las condiciones del suelo y permitir una reduccion del
volumen de residuos enviados a los sitios de disposicidn final.

Impactos secundarios. La operacion del proyecto incrementara la incidencia visual ya que atraera a
un mayor numero de turistas por lo que se aumentara la presion sobre el entorno, asi como la
probabilidad de generacion de impactos secundarios o inducidos como: alteracion de habitats,
extraccion de flora, disposicion inadecuada de residuos, etc.

V.2.2. Descripcion de los impactos particulares mediante fichas

Para el analisis de los impactos esperados durante etapas y actividades especificas se procedio a la
elaboracion de fichas descriptivas, donde se muestra la interaccion de las actividades impactantes
sobre los factores ambientales, lo anterior empleando los criterios presentados en la tabla V.1.
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ETAPA: PREPARACION DEL SITIO

Actividad: Retiro de vegetacidn y despalme

Subfactor: Calidad perceptible del suelo
Indicador ambiental: Nivel de cobertura organica

Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Negativo

Actividad

Retiro de vegetacion y despalme

Perturbacién (P): Regular

Descripcién

Importancia (I): Media

Durante el despalme se realizard el retiro de la cubierta superficial del suelo

Acumulacién (A): Simple

que es la que cuenta con la mayor abundancia de materia organica y que

Ocurrencia(O): Muy probable

proporciona al suelo los elementos nutritivos para la vegetacion.

Extensién (E): Puntual

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Calidad perceptible del suelo

Indicador ambiental: Calidad del suelo debido a residuos sélidos de la construccion

Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Negativo

Actividad

Retiro de vegetacion y despalme

Perturbacion (P): Regular

Descripcién

Importancia (I): Media

Durante esta actividad se tendrda la generacidon de residuos vegetales

Acumulacién (A): Simple

producto del retiro de la vegetacion, estos residuos son organicos por lo que

Ocurrencia(O): Muy probable

no existe un riesgo de toxicidad debido a sus componentes, no obstante, si
se realiza una disposicion inadecuada existe el riesgo de que estos lleguen a

Extension (E): Puntual

obstruir escurrimientos o accesos, promover el azolve si son dispuestos en

Duracién (D): Corta

rios o cuerpos de agua, etc.

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Flora terrestre
Indicador ambiental: Nivel de cobertura vegetal

Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Negativo

Actividad

Retiro de vegetacion y despalme

Perturbacion (P): Importante

Importancia (I): Alta

Descripcidn
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Acumulacion (A): Simple

En esta actividad se realizard la remocion de diversos ejemplares en los

Ocurrencia(O): Muy probable

estratos arbodreo, arbustivo y herbaceo de una vegetacidon secundaria
arbodrea de selva mediana caducifolia. Debido a ello se tendra la pérdida de

Extension (E): Puntual

los servicios ambientales que aporta como es la captura de gases de efecto
invernadero, captacion de agua, proteccién y formacién del suelo, refugio de

Duracién (D): Corta

fauna silvestre, etc.

Reversibilidad (R): Irreversible

Subfactor: Fauna
Indicador ambiental: Alteracion del habitat

Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Negativo

Actividad

Retiro de vegetacion y despalme

Perturbacion (P): Regular

Descripcién

Importancia (I): Media

Como resultado de la remociéon de la vegetacién se tendrd la reduccién de

Acumulacién (A): Simple

sitios de refugio, alimentacidn, espacio, etc. de la fauna silvestre la cual se

Ocurrencia(O): Muy probable

tendrd que desplazarse a otros sitios con condiciones similares a las
presentes en el predio.

Extensién (E): Local

Duracién (D): Permanente

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Paisaje
Indicador ambiental: Calidad paisajistica

Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Negativo

Actividad

Retiro de vegetacion y despalme

Perturbacion (P): Importante

Descripcién

Importancia (I): Alta

Con la remocion de la vegetacién se tendra la modificacién de la textura

Acumulacion (A): Simple

vegetal con lo que se altera la continuidad visual de la cubierta superficial

Ocurrencia(O): Muy probable

reduciendo asi la calidad paisajistica.

Extension (E): Puntual

El mosaico de colores observado durante la pérdida de follaje de los arboles

Duracidn (D): Media

incrementa la calidad paisajistica hacia niveles regulares, la perturbacion
serd importante ya que se removeran ejemplares de diversos estratos

Reversibilidad (R): Irreversible

presentes en el poligono del proyecto.

Subfactor: Empleos
Indicador ambiental: Empleos generados

Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Positivo

Actividad

Retiro de vegetacion y despalme
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Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Alta

Acumulacién (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Local

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

Descripcion

La limpieza se realizara con el uso de herramienta manual, generandose
empleos caracterizados por ser de un bajo nivel de especializacidn por lo que
se podra contratar a personas de la localidad que no cuenten con un alto
nivel de preparacién.

Actividad: Conformacion de terrazas y nivelacion

Indicador ambiental: Calidad del aire debido a particulas en suspensién

Subfactor: Calidad del aire

Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Negativo

Actividad

Nivelacion y conformacion de terrazas

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Alta

Acumulacion (A): Acumulativo

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Puntual

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Reversible

Descripcidn

Durante la conformaciéon de las terrazas se realizara el acarreo vy
acomodamiento de suelo por lo que se tendrd el levantamiento de
particulas de polvo dentro de la zona del proyecto, la magnitud de emisidon
dependera principalmente por el nivel de finos y humedad en el suelo.

Indicador ambiental: Cantidad de sedimentos en los cauces

Subfactor: Calidad de agua

Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Negativo

Actividad

Nivelacién y conformacién de terrazas

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Media

Descripcién

Acumulacion (A): Simple

Si no se realiza un correcto manejo del suelo producto de los cortes o

Ocurrencia(O): Muy probable

durante la conformaciéon de las terrazas, se tiene el riesgo de que este

Extensién (E): Local

pueda ser arrastrado por gravedad o por efectos de la erosién hidrica o
edlica hacia los escurrimientos cercanos incrementando de esta forma la

Duracién (D): Corta

carga de sedimentos que pueden llegar hasta la playa o el mar.

Reversibilidad (R): Parcial

104



cesar.zavaleta
Rectángulo


MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL HOTEL CARADE/CARORA MAZUNTE

DICIEMBRE 2024

CONSULTORIA
SOCIAL Y AMBIENTAL

(//

Subfactor: Paisaje

Indicador ambiental: Calidad paisajistica

Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Negativo

Actividad

Nivelacion y conformacion de terrazas

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Alta

Acumulacion (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Puntual

Duracién (D): Media

Reversibilidad (R): Irreversible

Descripcidn

Con la realizacidn de cortes y terraplenes, se tendrd la modificacién de la

forma natural del terreno, creando una discontinuidad de la topografia,

reduciendo de esta forma la calidad paisajistica del sitio.

Subfactor: Empleos

Indicador ambiental: Empleos generados

Etapa: Preparacion del sitio

Caracter (C): Positivo

Actividad

Nivelacién y conformacién de terrazas

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Alta

Acumulacidn (A): Simple

Descripcién

Ocurrencia(0O): Muy probable

Extensién (E): Local

Duracidn (D): Media

Reversibilidad (R): Parcial

se contrataran preferentemente a habitantes de la localidad.

Durante estas actividades se realizara la generacién empleos temporales,
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Subfactor: Calidad perceptible del suelo

Indicador ambiental: Calidad del suelo debido a residuos de la construccién

Etapa: Construccion

Caracter (C): Negativo Actividad
Cimentacion
Perturbacion (P): Escasa
Importancia (1): Media
Descripcidn

Acumulacién (A): Simple

Se tendran residuos derivados de los materiales empleados en esta actividad

Ocurrencia(O): Muy probable

como son madera para cimbra, escombro, cartones, embalajes, etc. durante

Extension (E): Puntual

esta actividad se usard una pequefia cantidad de materiales (en comparacion

Duracioén (D): Corta

con las etapas posteriores) por lo que se considera de perturbacién escasa.

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Seguridad
Indicador ambiental: Niveles de riesgo

Etapa: Construccion

. Actividad
Caracter (C): Negativo )
Cimentacion
Perturbacion (P): Escasa
Importancia (I): Alta Descripcion

Acumulacién (A): Simple

Para esta actividad serd empleada herramienta manual, las areas y

Ocurrencia(O): Probable

caracteristicas del trabajo involucrardn riesgos por prensado, caidas, golpes,

Extensién (E): Local

etc. siendo necesarias la implementacion de estrategias de seguridad

Duracién (D): Corta

laboral que permitan reducir la probabilidad de accidentes.

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Empleos
Indicador ambiental: Empleos generados
Etapa: Construccion

. . Actividad
Caracter (C): Positivo . »
Cimentacion
Perturbacién (P): Escasa o
Descripcion

Importancia (I): Alta

Acumulacion (A): Simple

Durante estas actividades se tendra la generacion de aproximadamente 5

Ocurrencia(O): Muy probable

empleos durante la construccidon de cada una de las villas, se contrataran
preferentemente a habitantes de la localidad.

Extensién (E): Local
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Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

Actividad: Construccion de estructuras

Subfactor: Ruido
Indicador ambiental: Confort sonoro
Etapa: Construccion

Caracter (C): Negativo

Actividad
Construcciéon de estructuras y alberca

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Baja

Acumulacién (A): Simple

Ocurrencia(O): Probable

Extension (E): Local

Duracioén (D): Corta

Reversibilidad (R): Reversible

Descripcion

Durante esta actividad se tendra la generacién de ruido derivado del empleo
de herramientas de golpe, de corte, taladros, etc. asi como de la interaccion
de los trabajadores durante la ejecucion de las actividades de construccion.

Subfactor: Calidad perceptible del suelo
Indicador ambiental: Calidad del suelo debido a residuos de la construccion

Etapa: Construccion

Caracter (C): Negativo

Actividad
Construccion de estructuras

Perturbacion (P): Regular

Importancia (1): Media

Acumulacion (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Local

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

Descripcion

Con la ejecucién de esta actividad se tendrd la generacion de residuos
propios de la construccidn como son envases metadlicos, envases de plastico,
bolsas, envolturas, envases de papel, cartén, alambres, acero, escombro,
entre otros.

Los residuos a generar no muestran caracteristicas de peligrosidad sin
embargo, debido al volumen a generar se debe realizar su adecuado manejo
a fin de que no se generen impactos sobre otros factores ambientales debido
a su disposicidn inadecuada.

Subfactor: Drenaje

Indicador ambiental: Patrén de escurrimiento natural

Etapa: Construccion

Caracter (C): Negativo

Actividad
Construccion de estructuras

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Alta

Acumulacion (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Descripcion

Con la construccion de las estructuras se modificarda el patrén de
escurrimiento natural asi como los niveles de infiltracién pluvial en el predio
debido al sellamiento del suelo por la presencia de materiales impermeables.

CONSULTORIA SOCIAL Y AMBIENTAL
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Extension (E): Local

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Irreversible

Subfactor: Uso de agua

Indicador ambiental: Volumen de agua empleado

Etapa: Construccion

Caracter (C): Negativo

Actividad
Construccion de estructuras

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (1): Media

Acumulacion (A): Simple

Descripcion

Ocurrencia(O): Probable

La construccion de estructuras, demandard uso de agua que serd necesaria

Extension (E): Puntual

para la elaboracién del mortero de concreto asi como para su fraguado.

Duracioén (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Calidad del paisaje
Indicador ambiental: Calidad paisajistica
Etapa: Construccion

Caracter (C): Negativo

Actividad
Construccion de estructuras

Perturbacion (P): Escasa

Descripcion

Importancia (1): Media

La ejecucién del proyecto generara un impacto visual debido al tamario,

Acumulacién (A): Simple

formay textura de la construccion.

Ocurrencia(0): Muy probable

Dentro de la cuenca visual se observan algunas obras con caracteristicas
constructivas similares por lo que la construccion se integrard en cierta

Extension (E): Puntual

medida al paisaje que se ha ido modificando debido a actividades

Duracién (D): Permanente

antropicas, con una tendencia hacia el desarrollo de infraestructura turistica

Reversibilidad (R): Irreversible

y urbana.

Subfactor: Seguridad
Indicador ambiental: Niveles de riesgo
Etapa: Construccion

Caracter (C): Negativo

Actividad

Construccion de estructuras

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Alta

Descripcion
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Acumulacién (A): Simple

Durante la ejecucion de estas actividades se tendrd el empleo de

Ocurrencia(O): Probable

herramienta manual y el movimiento de materiales, por lo que se tendran
riesgos laborales debido a caidas, golpes, cortaduras, etc.

Extension (E): Puntual

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Empleos
Indicador ambiental: Empleos generados
Etapa: Construccion

Caracter (C): Positivo

Actividad
Construccion de estructuras

Perturbacion (P): Regular

Importancia (I): Alta

Acumulacién (A): Simple

Descripcion
Durante esta actividad se tendra la generacién de empleos ya que sera

Ocurrencia(0): Muy probable

necesaria la contratacion de personal especializado y no especializado

Extension (E): Local

como: oficiales plomeros, oficiales carpinteros, oficiales albafiles, asi como

Duracién (D): Corta

personal de apoyo.

Reversibilidad (R): Parcial

Actividad: Instalaciones, acabados, equipamiento y areas verdes

Subfactor: Calidad perceptible del suelo

Indicador ambiental: Calidad del suelo debido a residuos de la construccion

Etapa: Construccion

Caracter (C): Negativo

Actividad
Instalaciones, acabados, equipamiento y areas verdes

Perturbacion (P): Escasa

Descripcion

Importancia (I): Baja

Con la ejecucion de esta actividad, se tendrd la generacion de residuos

Acumulacion (A): Simple

propios de la construccién como son envases metalicos, envases de plastico,
bolsas, envolturas, envases de papel, cartén, alambres, acero, escombro,

Ocurrencia(O): Probable

entre otros.

Extension (E): Local

Los residuos a generar no muestran caracteristicas de peligrosidad sin
embargo, debido al volumen a generar se debe realizar su adecuado manejo

Duracién (D): Corta

afin de que no se generen impactos sobre otros factores ambientales debido

Reversibilidad (R): Reversible

a su disposicidn inadecuada.

Subfactor: Flora terrestre

Indicador ambiental: Introduccién de especies exdticas

Etapa: Construccion

Caracter (C): Negativo

Actividad
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Instalaciones, acabados, equipamiento y dreas verdes

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Baja

Acumulacién (A): Simple

Ocurrencia(O): Probable

Extension (E): Puntual

Duracién (D): Permanente

Reversibilidad (R): Parcial

Descripcion

Durante la conformacién de areas verdes es posible que se empleen
especies que nos son nativas de la regidon y que pueden llegar a convertirse
en especies invasoras, afectando asi a la biodiversidad local. O por otro lado,
el riesgo de que se seleccionen especies con una baja adaptacién a las
condiciones climaticas de sitio por lo que requerirdn un mayor consumo de
agua y otros recursos para su buen desarrollo.

Subfactor: Empleos

Indicador ambiental: Empleos generados

Etapa: Construccidn

Caracter (C): Positivo

Actividad
Instalaciones, acabados, equipamiento y dreas verdes

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Alta

Acumulacién (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Local

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

Descripcidn

Durante esta actividad se tendra la generacién de empleos ya que serd
necesaria la contratacion de personal especializado y no especializado
como: oficiales electricistas, oficiales plomeros, oficiales carpinteros,
oficiales albafiiles, jardineros asi como personal de apoyo.
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ETAPA: OPERACION Y MANTENIMIENTO

Actividad: Operacion

Factor ambiental: Aire
Indicador ambiental: Confort sonoro

Etapa: Operacién y mantenimiento

Acumulacion (A): Acumulativo

. Actividad
Caracter (C): Negativo ]
Operacion
Perturbacion (P): Escasa
Importancia (l): Alta o
Descripcion

El movimiento dentro del establecimiento tanto del personal como de los

Ocurrencia(O): Poco probable

usuarios generara ruido que se encuentra en el promedio de los 60dB, dicho

Extension (E): Puntual

valor puede rebasarse de forma intermitente por el uso de bombas, equipos

Duracién (D): Permanente

de sonido, alarmas, etc.

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Calidad del aire
Indicador ambiental: Calidad global del aire
Etapa: Operacién y mantenimiento

Importancia (I): Alta

Caracter (C): Negativo Actividad
Operacion
Perturbacion (P): Escasa
Descripcidn

Acumulacién (A): Acumulativo

La infraestructura muestra diversos servicios que requieren del uso de
energia eléctrica. El uso intensivo de la electricidad, promueve de forma

Ocurrencia(O): Muy probable

indirecta el incremento de emisiones, ya que de acuerdo a datos de la

Extension (E): Local

Secretaria de Energia la mayor parte de la electricidad en el pais se genera a

Duracién (D): Permanente

partir de fuentes termoeléctricas. Por lo que se deberan establecer
estrategias que minimicen el consumo de energia eléctrica.

Reversibilidad (R): Parcial

Factor ambiental: Aire

Indicador ambiental: Calidad del aire debido a emisiones

Etapa: Operacidn y mantenimiento

Caracter (C): Negativo Actividad
Operacion
Perturbacion (P): Escasa
Descripcion
Importancia (I): Alta
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Acumulacién (A): Acumulativo

Los vehiculos que serdan empleados para el abastecimiento de materiales e

Ocurrencia(O): Muy probable

insumos para la operacién, generaran emisiones de gases derivados de la
combustiéon como son: el mondéxido de carbono (CO), 6xidos de azufre (SOx),

Extension (E): Local

oxidos de nitrégeno (NOx) e hidrocarburos (HC), etc.

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

Factor ambiental: Calidad del agua

Indicador ambiental: Calidad fisicoquimica y bacterioldgica del agua del agua

Etapa: Operacidn y mantenimiento

, . Actividad
Caracter (C): Negativo .
Operacion
Perturbacion (P): Regular
Importancia (I): Alta
Descripcidn

Acumulacién (A): Simple

Durante las actividades de limpieza, como el lavado de trastes, limpieza de

Ocurrencia(O): Muy probable

equipo de cocina, asi como el lavado de los sanitarios se emplearan

Extension (E): Puntual

productos de limpieza que aportaran una carga orgdnica e inorganica a las

Duracién (D): Permanente

aguas empleadas modificando sus caracteristicas fisicoquimicas.

Reversibilidad (R): Parcial

Factor ambiental: Uso del agua
Indicador ambiental: Volumen de agua empleado
Etapa: Operacidn y mantenimiento

. . Actividad
Caracter (C): Negativo -
Operacion
Perturbacion (P): Regular
Importancia (l): Alta
Acumulacién (A): Simple Descripcion

Ocurrencia(O): Muy probable

Uno de los principales servicios requeridos para la operacion de las distintas
areas del proyecto es el agua potable por lo que se deben establecer

Extension (E): Puntual

estrategias que permitan la minimizacion del volumen empleado.

Duracién (D): Permanente

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Fauna
Indicador ambiental: Alteracion del habitat
Etapa: Operacién y mantenimiento

i . Actividad
Caracter (C): Negativo .
Operacion
Perturbacion (P): Escasa Descripcidn
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Importancia (1): Media

Acumulacion (A): Simple

Ocurrencia(O): Poco probable

Extension (E): Local

Duracién (D): Permanente

Reversibilidad (R): Parcial

Si no se considera la seleccion y la adecuada instalacidn de la iluminacion en
el area del proyecto, se puede llegar a generar una contaminacién luminica,
alterando asi los patrones de comportamiento de la fauna silvestre del area
de influencia con habitos nocturnos.

La operacidn del proyecto atraera a un mayor nimero de turistas por lo que
se incrementara el riesgo de impactos secundarios o inducidos como el dafio
o captura de la fauna silvestre presente en el entorno.

Factor ambiental: Seguridad
Indicador ambiental: Niveles de riesgo

Etapa: Operacidn y mantenimiento

Caracter (C): Positivo Actividad
Operacion

Perturbacion (P): Regular

Importancia (I): Alta Descripcion

Acumulacién (A): Simple

Ocurrencia(O): Probable

Extension (E): Local

Duracién (D): Permanente

Reversibilidad (R): Parcial

Como se indicé en el capitulo 1V, el predio del proyecto y su drea de influencia
se encuentran sujetos a diversos peligros naturales como son huracanes y
sismos, aunado a ello durante la operacién existirdn riesgos intrinsecos
propios del proyecto, que pueden llegar afectar la seguridad de los usuarios
del proyecto.

Subfactor: Infraestructura

Indicador ambiental: Infraestructura turistica

Etapa: Operacidn y mantenimiento

Caracter (C): Positivo Actividad
Operacion

Perturbacion (P): Importante

Importancia (I): Alta Descripcion

Acumulacion (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Local

Duracién (D): Permanente

Reversibilidad (R): Parcial

El proyecto servird para el alojamiento de los turistas que visitan la localidad,
con ello se pretende captar la demanda insatisfecha de alojamiento que se
da principalmente en temporadas altas, previniendo asi el establecimiento
de sitios informales que en muchas ocasiones no cuentan con un manejo
adecuado de los recursos y efluentes.

Factor ambiental: Empleos

Indicador ambiental: Empleos generados

Etapa: Operacién y mantenimiento
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Caracter (C): Positivo Actividad
Operacion
Perturbacion (P): Importante
Importancia (I): Alta
Descripcion

Acumulacion (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Local

Duracién (D): Permanente

Reversibilidad (R): Parcial

Se realizard la generacion de empleos dentro de la localidad ya que se
requerird de personal encargado de la administracion, limpieza y
mantenimiento en las distintas areas del proyecto.

Actividad: Mantenimiento

Subfactor: Calidad perceptible del suelo

Indicador ambiental: Calidad del suelo debido a residuos sélidos urbanos

Etapa: Operacidn y mantenimiento

Caracter (C): Negativo

Actividad
Mantenimiento

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (1): Media

Acumulacién (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Puntual

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

Descripcion

Durante el mantenimiento estructural se generaran residuos urbanos
derivados del empleo de productos como pinturas, solventes, resanadores,
madera, etc. Se tendran también residuos vegetales producto de las podas.
El volumen de estos sera escaso, aunado a ello, esta actividad se realizara de
manera intermitente por lo que se reduce la magnitud del impacto y se
considera de duracién corta.

Subfactor: Calidad del agua

Indicador ambiental: Calidad fisicoquimica del agua

Etapa: Operacién y mantenimiento

Caracter (C): Negativo

Actividad
Mantenimiento

Perturbacion (P): Escasa

Importancia (I): Alta

Acumulacién (A): Simple

Ocurrencia(O): Muy probable

Extension (E): Puntual

Duracién (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

Descripcidn

Durante la limpieza general de las distintas dreas del proyecto como son
ventanas, pisos, cocina, se tendran aguas residuales con una alta
concentracion carga inorgdnica derivada de los productos empleados
durante esta actividad.

Durante la limpieza y vaciado de la alberca se emplearan diversos productos
quimicos como cloro, alguicidas, floculantes, clarificadores, etc. que
modifican las caracteristicas fisicoquimicas y bioldgicas del influente (agua
potable). .
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Factor ambiental: Uso del agua
Indicador ambiental: Volumen de agua empleado
Etapa: Operacién y mantenimiento

i . Actividad
Caracter (C): Negativo .
Operacion
Perturbacion (P): Regular
Importancia (I): Alta
Descripcidn

Acumulacion (A): Simple Durante el cambio de agua de la alberca (cada cinco afios aproximadamente)

Ocurrencia(0): Probable se requerira una cantidad de importante de agua con lo que se promovera

Extension (E): Puntual la presiéon sobre los mantos freaticos ya que es la principal fuente de agua

potable.
Duracioén (D): Corta

Reversibilidad (R): Parcial

Subfactor: Empleos
Indicador ambiental: Empleos generados
Etapa: Operaciéon y mantenimiento

Actividad

Caracter (C): Positivo L
Limpieza general

Perturbacién (P): Regular

Importancia (I): Alta

Descripcion
Acumulacion (A): Simple P

- Para el desarrollo de esta actividad se empleara a personal del
Ocurrencia(O): Muy probable

establecimiento con lo que se promueve la generaciéon de empleos en la

Extension (E): Local
) comunidad.

Duracién (D): Permanente

Reversibilidad (R): Parcial
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A continuacién, se hara un analisis de la interaccidon proyecto-entorno para identificar los diferentes
impactos a los factores ambientales tomando como metodologia el uso de las matrices de impacto
ambiental modificadas. De la identificacion de impactos se propondran medidas de restauracion y/o
compensacion.

Se identificaron 7 actividades potencialmente impactadoras, se emplearon 17 indicadores, para
identificar los componentes ambientales susceptibles de ser afectados; el producto de ambas categorias
permite determinar el universo potencial de analisis.

(Numero de actividades) X (Nimero de elementos) = Universo de andlisis
(7 actividades) X (17 elementos)= 119 unidades de andlisis

A partir de las interacciones identificadas y descritas en las fichas del apartado superior se propone una
escala del 1 al 10 que permita la generacién de indices que determinen la afectabilidad e impactabilidad
del sistema. De esta manera se tiene un numero que facilita la comprension del impacto ambiental del
proyecto. Estos indices permiten deducir dentro de una escala predeterminada de 1 a 10 y en forma
porcentual, la relacion entre el agente generador de impactos con el elemento impactado; el primero
califica a cada una de las actividades del proyecto su capacidad de generar impactos sobre los diferentes
elementos analizados, mientras que el segundo permite conocer cudles seran los elementos mas
afectados. Con lo anterior se pueden conocer las actividades que propician desde una sola afectacién
hasta aquellas que son capaces de provocar un amplio espectro de impactos al medio.

V.1.3. indice de Impactabilidad

El calculo de este valor para cada una de las actividades del proyecto permite determinar aquellas que
tienen una influencia en el sistema ambiental en estudio.

Este valor se calcula a partir de la ecuacién:
Impactabilidad = (17 subcomponentes / 7 actividades)

Por lo tanto, las actividades que sobrepasen el indice de impactabilidad son las identificadas a causar
impactos, sin embargo, se pueden disminuir con las medidas de restauracion y/o compensaciones
propuestas en el siguiente capitulo.

Numero de actividades: 7
Universo de interacciones potenciales: 119
Impactabilidad general del proyecto: 2.43
Calificacion del indice de impactabilidad: Baja
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Las actividades e indice de impactabilidad se muestran a continuacion:

Tabla V.5. indice de impactabilidad

Sumatoria matriz indice de impactabilidad
Ne¢ Actividad i fes Impactabilidad
totales Negativos Positivos Negativos Positivos
1 | Retiro de vegetacion y despalme 6 5 1 1.67 8.33 1.67
2 C'onforrrjaaon de terrazas y 4 3 1 111 333 111
nivelacion
Cimentacion 3 2 1 0.83 1.67 0.83
4 | Construccién de estructuras 7 6 1 1.94 11.67 1.94
5 Instfilaat?nes, ] acabados, 3 2 1 0.83 167 0.83
equipamiento y dreas verdes
6 | Operacion 9 7 2 2.50 17.50 5.00
7 | Mantenimiento 4 3 1 1.11 3.33 1.11
36 28 8 10.00 47.50 12.50

Realizando el analisis de la tabla anterior se aprecia la operacion del establecimiento como la actividad
gue generarda mayores impactos ambientales, representando por si sola el 25% de los impactos totales,
siendo siete negativos y dos positivos, los impactos negativos se caracterizan por ser de magnitud
moderada. Durante esta actividad se tendra el empleo de recursos (principalmente agua) y la emision
de efluentes (residuos soélidos y aguas residuales) por lo que se deberan planear estrategias de
minimizacion de estos remanentes.

Las siguientes actividades con un alto indice de impactabilidad son la construccion de estructuras vy el
retiro de vegetacidon y despalme. En el orden de ejecucién de las actividades, durante el retiro de
vegetacién y despalme se generaran impactos debido a la transformacién de las condiciones originales
del sitio a fin de lograr su acondicionamiento para las etapas posteriores, mientras que durante la
construccion se continuard con impactos derivados de la modificacidon del terreno asi como por la
generacion de efluentes como emisiones a la atmdsfera y residuos sélidos.

La impactabilidad describe Unicamente las actividades que generardn un mayor nimero de impactos
por su interaccidn con los factores ambientales, estas a su vez son las que representan una importante
area de oportunidad para la aplicacién de medidas de mitigacién.

Por el lado del entorno, el indicador seleccionado para determinar su afectacién es el indice de
afectabilidad, este se describe en el siguiente apartado.


cesar.zavaleta
Rectángulo


MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CONSULTORIA A
CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL HOTEL CARADE/CARORA MAZUNTE | DICIEMBRE 2024  sociaL Y AMBIENTAL (

V.1.4. indice de Afectabilidad

Este indice se refiere a la susceptibilidad que un ambito (factores) natural o socioecondmico tiene para
ser afectado en un proyecto.

Este valor se calcula a partir de la ecuacion:

Afectabilidad = (7 actividades / 17 indicadores)

Por lo tanto los subcomponentes que sobrepasen el indice de afectabilidad deberan de considerar
medidas correctivas o de compensacion para disminuir los impactos causados.

Numero de indicadores: 17
Universo de interacciones potenciales: 119
Afectabilidad general del proyecto: 0.41
Calificacion del indice de afectabilidad: Bajo

Los indices de afectabilidad sobre cada indicador se muestran en la siguiente tabla:

Tabla V.6. indice de afectabilidad

R Sumatoria Matriz indice de afectabilidad Reversibilidad
Indicadores TR Afectabilidad
Negativos Positivos Negativos Positivos

Confort sonoro 2 2 0 0.56 1.11 0.00 | Reversible
Calidad global del aire 1 1 0 0.28 0.28 0.00 | Parcial
Calidad del aire debido a emisiones 1 1 0 0.28 0.28 0.00 | Parcial
Ejslir(’j::S:Senl aire debido a particulas en 1 1 0 0.28 0.28 0.00 | Reversible
Nivel de cobertura organica 1 1 0 0.28 0.28 0.00 | Parcial
Rl N [ I ) [P [
Patrén de escurrimiento natural 1 1 0 0.28 0.28 0.00 | Irreversible
g::iggjafisicoquimica y bacteriolégica 2 2 0 0.56 1.11 0.00 | Parcial
Cantidad de sedimentos en los cauces 1 1 0 0.28 0.28 0.00 | Parcial
Volumen de agua empleado 3 3 0 0.83 2.50 0.00 | Parcial
Nivel de cobertura vegetal 1 1 0 0.28 0.28 0.00 | Irreversible
Introduccidn de especies exdticas 1 1 0 0.28 0.28 0.00 | Parcial
Alteracidn del habitat 2 2 0 0.56 1.11 0.00 | Irreversible
Calidad paisajistica 3 3 0 0.83 2.50 0.00 | Parcial
Niveles de riesgo 3 3 0 0.83 2.50 0.00 | Parcial
Infraestructura turistica 1 0 1 0.28 0.00 0.28 | Parcial

119
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Empleos generados 7 0 7 1.94 0.00 13.61 | Parcial

36 28 8 10.00 20 13.89

Observando la tabla anterior se advierte que un alto nimero de indicadores supera el indice de
afectabilidad general del proyecto, por lo que seran necesarias medidas de mitigacién que permitan reducir
estos indices de tal forma que los factores ambientales no sean afectados de forma significativa.

La calidad del suelo debido a residuos solidos de la construccidn es el indicador que muestra un mayor
indice de afectabilidad, se espera la generacion de estos residuos en diversas actividades de preparacion
del sitio y construccion. Otros de los indicadores que muestran una alta afectacién son el volumen de agua
empleado, calidad paisajistica y niveles de riesgo, los cuales se manifestaran principalmente durante la
construccién y operacién del proyecto.

El indice de afectabilidad muestra la frecuencia en los factores ambientales seran afectados por las distintas
actividades, sin embargo no se proporciona informacion sobre la intensidad del impacto por lo que es
necesario analizar el grado de afectaciéon calculado con el criterio de perturbacion (ver anexo matriz de
perturbacion), de su revision se tiene que el Unico impacto de perturbacidn importante es la alteracion de
la calidad del suelo debido a residuos solidos urbanos durante la operacion, por lo que se deberan
establecer estrategias para su gestion integral.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Prevenir el impacto ambiental significa introducir medidas protectoras, correctoras o compensatorias,
gue consisten en modificaciones de localizacién, tecnologia, tamano, disefio, materiales, etc. Goémez
Orea (1998) menciona que los objetivos de las medidas de mitigacidn consisten basicamente en:

e Evitar, disminuir, modificar, curar o compensar el efecto del proyecto en el medio ambiente.
e Aprovechar mejor las oportunidades que brinda para el mejor éxito del proyecto.

Las medidas se encentran orientadas a tres tipos basicos de impactos generados por un proyecto, por
tanto, habra medidas para:

1. Minimizar los insumos.

2. Minimizar los efluentes y solo si lo anterior no es posible, tratar los efluentes al final para evitar
problemas ambientales.

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacidon o correctivas por componente
ambiental

Para la seleccidn y adopcion de las medidas se deben tomar en cuenta los siguientes criterios:

Viabilidad técnica: Las medidas adoptadas deben estar técnicamente contrastadas y ser coherentes con
la construccién del proyecto, del proceso productivo, la organizacién, el control de calidad, condiciones
de funcionamiento, necesidades de mantenimiento, implicaciones legales, administrativas, etc.

Eficacia y eficiencia ambiental: Las medidas deben ser eficaces y eficientes. La eficacia evalua la
capacidad de la medida para cubrir los objetivos que se pretenden, incluye el impacto residual y el
impacto de la propia medida; la eficiencia se refiere a la relacién existente entre los objetivos que
consigue y los medios necesarios para conseguirlos.

Viabilidad econémica y financiera: Las medidas deben ser viables en las condiciones econdmico
financieras del proyecto; la viabilidad econdmica se refiere a la relacidon entre costos y beneficios
econdmicos de las medidas, mientras la financiera evalla la coherencia entre el coste de la medida y las
posibilidades presupuestarias del promovente.

Facilidad de implementaciéon, mantenimiento, seguimiento y control: En la medida de lo posible, las
medidas deben ser faciles de realzar, conservar y controlar.

En base a los criterios anteriores, se elaboraron las medidas de mitigacién (tabla VI.1) donde se
describen las actividades de tal forma que puedan ejecutadas facilmente por el promovente con
personal propio o externo.
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Tabla VI.1. Medidas de mitigacion

Descripcion de la medida

Tipo de
medida

Aire

LAi

A fin de evitar reducir el nivel de confort sonoro durante el empleo de herramientas de
golpe, de corte, taladros, bombas, etc., se deberdn considerar por lo menos las
siguientes medidas:

e Respetar los horarios de trabajo para de esta forma evitar la perturbacion del
entorno mas alld de los horarios establecidos, permitiendo el confort sonoro
nocturno, para ello las actividades propias del proyecto se restringirdn a un
horario de 8:00. a 18:00 hr.

e Mantener en funcionamiento los equipos exclusivamente durante su uso, se
evitara el dejar en marcha equipos que no se estén utilizando.

e Proporcionar el mantenimiento correspondiente del equipo para que este se
encuentre en un estado adecuado de operacién y no se tengan niveles de ruido
por encima de los indicados por el fabricante.

Mitigacion

2.Ai

Se tendra la instalacién de dispositivos ahorradores de energia como son las lamparas
de bajo consumo en las areas publicas del establecimiento tanto internas como
externas, en habitaciones, en bafios, en el recibidor, etc., reduciendo asi hasta un 70 %
el consumo de energia eléctrica, con respecto a las lamparas incandescentes.

Mitigacién

3.Ai

Se utilizaran fuentes renovables de energia que constituyen alternativas para reducir el
uso de las fuentes convencionales, en este sentido se realizara la instalacion de tres
calentadores solares de 240 litros, con lo que se reducird el empleo del calentador
eléctrico que forma parte también de este sistema hidraulico.

Mitigacién

4.Ai.

Los vehiculos propios del establecimiento, de los contratistas y de los proveedores de
insumos y servicios, deberdn encontrarse en buenas condiciones de operacion; para
ello se verificard que toda la maquinaria pesada y los vehiculos con motor a gasolina
y/o diesel a emplear cuente con la ultima verificacion ambiental asi como la revisién y
mantenimiento en talleres con la finalidad de no rebasar los valores mdaximos
permisibles por las siguientes normas:

e NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permisibles de
emisidon de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan gasolina como combustible.

e NOM-047-SEMARNAT-2006 que establece los limites maximos permisibles de
emisién de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan gasolina como combustible.

e NOM-045-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permisibles
de opacidad de humo proveniente del escape de vehiculos automotores en
circulacién que usan diesel como combustible.

Mitigacién
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Se deberan conservar los comprobantes que demuestren que los vehiculos han pasado
satisfactoriamente la verificacién correspondiente.

Se realizard el rociado de agua en las areas de trabajo durante los cortes y conformacién
5.Ai de terrazas, cuando por las caracteristicas granulares de los materiales se tenga el | Mitigacion
riesgo de la inmisién de particulas.

Suelo

Se conservara la capa superficial del suelo retirado durante el despalme ya que este es
s rico en humedad y nutrientes por lo que se almacenarla en un sitio que serd destinado
para la elaboracion de composta, para ser utilizado posteriormente en la conformacion

de areas verdes.

Se elaborara e implementara un “Plan de manejo de residuos de la construcciéon”
2.8 donde se estableceran las estrategias de minimizacion de la generacién y recuperacion
de los materiales empleados en la construccién.

De forma anual se realizara la capacitacion en materia de educacidon ambiental para el
3.5 manejo y minimizacién de residuos sélidos urbanos dirigido al personal que participa | Mitigacion
en la prestacion de servicios en el proyecto.

Para el manejo de residuos sdélidos urbanos durante la operacién y mantenimiento se
s acatard a lo establecido en el “Plan de manejo de residuos sélidos urbanos” (anexo). Mitigacid
q. o o itigacion
Uno de los principales objetivos debera ser el promover al menos el 60% del

reaprovechamiento econémico del peso total de residuos.

Agua

Se tendrd un sistema que permitira la reutilizaciéon del agua pluvial por lo que se | Compensa
1.Ag reducird la presién sobre los mantos freaticos de la zona, principal fuente de agua | cidon
potable en la localidad.

En el drea de bafios y cocina se emplearan al menos 70% de productos biodegradables
tanto para la higiene de los usuarios como para el aseo y limpieza de las instalaciones y
accesorios. Se recomienda que se tengan a la venta productos de estas caracteristicas
para el aseo personal de los usuarios, ademas de tener a la vista informacion sobre sus
beneficios y uso. Se fomentara la reutilizacion de los envases.

2.Ag Dichos productos de limpieza y productos quimicos deben tener una etiqueta ecolégica Mitigacion
nacional o internacionalmente reconocida. No se les permitira contener agentes como:
Polimeros EOQ/PO, compuestos de amonio cuaternario, APEO/NPEO OEA, con POy EO,
etoxilatos de amina, fosfatos, fosfonatos, EDTA, acido fosférico, acido clorhidrico,
sulfurico, sosa caustica, potasa caustica, amoniaco, fosfato de sodio, xileno, tolueno,
cloruro de metilo, tricloroetileno, fenoles clorados, aldehidos, conservantes

alquilantes: acetamina, bronopol, glutaraldehido, fenoles; sulfatos.

Antes de iniciar la construccion, se conformaran zanjas en las partes altas del terreno
3.Ag con el objeto de interceptar el agua que escurre sobre la superficie y conducirlas aguas

abajo, de tal forma que se evite su contaminacidn por arrastre de sedimentos u otros
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residuos presentes en la obra, lo anterior ayudara también a la prevencion de deslaves
que pueden llegar a afectar la seguridad de los trabajadores.

4.Ag

Se instalardn dispositivos ahorradores de agua en los muebles y accesorios de bano
como son inodoros, lavabos, regaderas y llaves en general para minimizar el consumo
de agua durante la operacién del proyecto, siendo el objetivo principal la reduccién de
al menos un 20% del consumo de agua respecto a equipos tradicionales no ahorradores.

Mitigacién

5.Ag

Se elaborara un plan de uso eficiente del agua enfocado a la optimizacion del sistema e
informacién hacia los usuarios y personal del proyecto a que incluira:

e Elestablecimiento de un programa de mantenimiento preventivo: deteccién y
arreglo de las fugas en los aparatos, arreglo del tiempo de funcionamiento de
los temporizadores, etc.

e Identificar los elementos ahorradores e informar a los usuarios de los
instalados en el proyecto.

e La verificacién de los tiempos de funcionamiento del sistema de riego en
funcion de las necesidades de las plantas en el jardin.

e Informar a la persona encargada del jardin especificaciones para eficientar el
riego de las areas verdes.

Mitigacién

Flora

1.Fl

Se realizardn trabajos de reforestacion sobre una superficie de 1 hectarea con especies
nativas de alto valor ambiental (prioritarias para la reforestacidn) en terrenos que
establezca la autoridad de la localidad y que de acuerdo a los usos de suelo en la
localidad, se encuentren destinados a areas de conservacion. Esta actividad se realizara
mediante convenio con la autoridad de la localidad en las areas que esta determine, la
actividad permitira el cumplimiento de los siguientes objetivos:

e Incrementar las areas verdes a fin de mejorar la calidad del aire, captura de
CO2y larecarga de los mantos acuiferos, reducir los problemas de erosion.

e Apoyar en la retencion del suelo, refugio de fauna silvestre y mitigacion de los
efectos del cambio climatico.

e Restaurar los ecosistemas forestales y conservar la biodiversidad de los
recursos naturales y bellezas escénicas.

Compensacid
n

2.Fl

Integrar al proyecto en la medida de lo posible las especies presentes en el entorno a
fin de conservar el mayor nimero de ellos, para las areas verdes utilizar al menos el
70% de especies de flora nativas de la regidon y el resto con especies compatibles que
no afecten la composicién de los ecosistemas del sitio y del entorno adyacente.

Compensacio
n

3.Fl

Los residuos vegetales producto de la limpieza, que contiene la mayor parte de la
materia organica, se resguardaran y compostearan para ser empleado posteriormente
para la conformacion de las areas verdes.

Mitigacion

Fauna
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Durante la etapa de preparacién del sitio se instalaran y mantendran dos letreros donde
se prohibird el dafio, captura y/o apropiacion de especies faunisticas. Para su
conformacién se emplearan materiales de la regién.

1.Fa. Mitigacién
Caracteristicas de los letreros a instalar
Eliminar, reorientar o modificar cualquier instalacién o equipo que durante la noche
genere una emision o reflexién de luz hacia los terrenos aledafios, de tal forma que su
flujo luminoso sea dirigido hacia abajo y fuera de las zonas con vegetacion, usando
alguna de las siguientes medidas:
e Las luminarias deben ser de poca altura y la intensidad debe ser baja. o
2.Fa Mitigacién
e Luminarias direccionales o provistas de mamparas o capuchas.
e Focos de bajo voltaje (40 watts) o ldamparas fluorescentes compactas de
luminosidad equivalente.
e Fuentes de luz de coloracién amarilla o roja, tales como las lamparas de vapor
de sodio de baja presién.
Paisaje
Se deberad elaborar un reglamento de obligado cumplimiento por los usuarios vy
trabajadores. Se ubicara en lugares visibles, como la recepcién, y debe cubrir por lo
menos con los siguientes aspectos:
e  Especificaciones necesarias para la proteccién y cuidado de la flora y fauna del
entorno y demds recursos naturales.
e La prohibicién de arrojar residuos sdlidos urbanos fuera de los sitios
1.Pa. especificos de almacenamiento temporal. Mitigacién

e Especificaciones minimas para prevenir accidentes al visitante y dafios al
ecosistema.

e Medidas para prevenir los impactos culturales negativos en la comunidad
local, promoviendo los valores y tradiciones locales.

e Larestriccion de usos de aparatos de sonido en el area total del proyecto salvo
las instalaciones cerradas donde se pueda minimizar el ruido exterior. Se
deberan establecer las estrategias necesarias para evitar rebasar los limites
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maximos de emisién de ruido establecidos por la norma NOM-081-
SEMARNAT-1994.

Se apoyard a la educacion ambiental mediante la difusion de medios impresos
publicitarios hacia los usuarios de las instalaciones con la informacién mencionada en
los puntos anteriores.

Programa de seializacion permanente. Se instalaran sefializaciones restrictivas en
lugares estratégicos del area de influencia a fin de promover entre la poblacién y
visitantes la conservacion de la calidad ambiental del entorno. La instalacidn se realizara
respetando siempre el paisaje y atendiendo ademads las regulaciones locales que
correspondan.

Los letreros tendran forma geométrica circular, fondo en color blanco, bandas circular
y diagonal en color rojo simbolo en color negro, seran visibles y construidos con
materiales de la regién. El nimero de letreros segin sus caracteristicas seran los
siguientes:

e  Prohibicién para tirar basura, 1 letrero.
e  Prohibicion para extraer plantas 1 letrero.

e  Prohibicién para el encendido de fogatas, 1 letrero.

2.Pa. Mitigacién
Sequallight
Fig. 1. Caracteristicas de las sefales restrictivas a instalar
Medio socioeconémico
Se debera dar capacitacién al personal antes del inicio de las actividades, a fin de que
observen la normatividad respecto a seguridad e higiene en el trabajo, en funcién de o
1.Se Mitigacién

las actividades a realizar se debera proporcionar el Equipo de Proteccién Personal
adecuado como son:
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e Chalecos de trabajo de colores vivos a los trabajadores con el objeto de que
puedan ser ubicados con facilidad.

e Cascos clase G (General) los cuales reducen la fuerza de impacto de objetos en
caida y el peligro de contacto con conductores energizados a baja tension
eléctrica de hasta 2 200 V (fase a tierra).

e Mascarilla sencilla de proteccidn contra polvos (cubrebocas industrial).

e Guantes de carnaza.

e Tapones auditivos para la reduccidn del ruido percibido.

El promovente debera cumplir ademads con las obligaciones especificadas en la norma
NOM-017-STPS-2008. Equipo de proteccion personal-seleccion, uso y manejo en los
centros de trabajo.

2.Se

Al inicio de la operacién del proyecto deberd implementarse un Programa interno de
proteccidn civil que permita una respuesta adecuada ante escenarios de emergencia,
salvaguardando la integridad fisica de las personas que laboran o concurren como
usuarios al inmueble y proteger los bienes propiedad de los mismos.

Mitigacién

3.Se

Como medida compensacién por afectaciones hacia el paisaje y con el objetivo de
apoyar a la dindmica econdmica local durante la adquisicion de los insumos se tendran
las siguientes consideraciones:

e Adquirir preferentemente los productos de consumo cotidiano en el ambito
local, dando preferencia a aquellos que estén disponibles y sean accesibles,
respetando las normas ambientales, a fin de apoyar a la economia local.

e Adquirir preferentemente productos elaborados o cultivados por las
comunidades locales para la preparacién de alimentos.

e Se promueve la venta dentro del establecimiento de productos locales y de la
cultura de la regién.

Compensacio
n

Medidas generales

4.Se

Capacitacion a la planta laboral en materia ambiental. Con la finalidad de garantizar el
cumplimiento a las medidas de prevencion, mitigacion y /o compensacién de los
impactos ambientales ocasionados por la obra, previo al inicio de las actividades de
demolicidn, se realizara un evento para dar a conocer las practicas ambientales para la
minimizacion de impactos ambientales del proyecto, a los participantes.

Mitigacion
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En esta seccidn se procedid a identificar los impactos residuales que generara el proyecto en estudio.

Los impactos residuales son aquellos que a pesar de haberse aplicado una o varias medidas de

mitigacion, el efecto de dicho impacto persistira durante un tiempo determinado. En la tabla V1.3 se

presenta un balance realizado sobre el indice de afectabilidad dentro de esta se considerd el porcentaje

en el que se reducirdn los impactos gracias a la implementacion de las medidas de mitigacion

propuestas.
Tabla VI.3. Balance del indice de afectabilidad
indice de afectabilidad o
Indicadores y— Dositivos Reversibilidad mi t{og :sién m\ilt?glgrdo rt:Is?clic:;;I
Confort sonoro 1.11 0.00 | Reversible 70.00% 0.78 -0.33
Calidad global del aire 0.28 0.00 | Parcial 60.00% 0.17 -0.11
Calidad del aire debido a emisiones 0.28 0.00 | Parcial 40.00% 0.11 -0.17
fjslis::siédnd aire debido a particulas en 0.28 0.00 | Reversible 70.00% 0.19 -0.08
Nivel de cobertura organica 0.28 0.00 | Parcial 30.00% 0.08 -0.19
I(;alig:iiec':i;sb debido a residuos sclidos de 6.94 0.00 | Parcial 60.00% 417 -2.78
Patrén de escurrimiento natural 0.28 0.00 | Irreversible 20.00% 0.06 -0.22
Calidad fisicoquimica y bacterioldgica del agua 1.11 0.00 | Parcial 50.00% 0.56 -0.56
Cantidad de sedimentos en los cauces 0.28 0.00 | Parcial 60.00% 0.17 -0.11
Volumen de agua empleado 2.50 0.00 | Parcial 30.00% 0.75 -1.75
Nivel de cobertura vegetal 0.28 0.00 | Irreversible 10.00% 0.03 -0.25
Introduccidn de especies exdticas 0.28 0.00 | Parcial 70.00% 0.19 -0.08
Alteracion del habitat 1.11 0.00 | Irreversible 30.00% 0.33 -0.78
Calidad paisajistica 2.50 0.00 | Parcial 40.00% 1.00 -1.50
Niveles de riesgo 2.50 0.00 | Parcial 85.00% 2.13 -0.38
Infraestructura turistica 0.00 0.28 | Parcial 0.00% 0.00 0.00
Empleos generados 0.00 13.61 | Parcial 0.00% 0.00 0.00
20.00 13.89 10.71 -9.29

Generacién de positivos 13.89

Generacién de negativos 20.00

Balance (positivos - negativos) 6.11

Mitigacion de impactos 10.71

BALANCE GENERAL (BA,LANCE + 4.60

AUTODEPURACION)
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del 100% de impactos negativos 100.00% 20.00
el % mitigable corresponde a 53.54% 10.71
Por lo tanto el Residual equivale 46.46% 9.29

Al efectuar un contraste entre los impactos mitigados y los positivos se obtiene un valor positivo
(4.60) con lo que se aprecia la viabilidad ambiental del proyecto, siempre y cuando se apliquen las
medidas de mitigacidn propuestas, las cuales se describen en el siguiente capitulo.

Gran parte de los impactos son parcialmente reversibles mientras que otros, como el ruido y la
generacion de particulas en suspensidn son reversibles ya que su efecto deja de manifestarse una vez
que se elimina la fuente generadora.

En el capitulo anterior se obtuvo el valor de 0.41 como el indice de afectabilidad general del
proyecto, por lo que los valores que se encuentran por debajo de este limite se consideran poco
significativos mientras que los impactos que se encuentran por encima de este nivel después de
aplicadas las medidas de mitigacion seran los impactos residuales.

Como se observo en la tabla VI.3 los impactos del proyecto son reversibles parcial o totalmente, sin
embargo se presentan impactos que persistiran aun después de aplicar las medidas de mitigacion,
estos son: la calidad del aire debido a emisiones, calidad del suelo debido a residuos de la
construccion la calidad del suelo debido a residuos sélidos urbanos, calidad fisicoquimica del agua 'y
calidad paisajistica. Los efectos residuales de estos impactos se describen a continuacién.

Calidad del suelo debido a residuos sélidos de la construccién: Durante la construccion de las obras
se tendra la generacidén de residuos de la construccion, por la cantidad a generar se tiene que, aun
con la aplicacion de las medidas de mitigacion se generara un volumen considerable de residuos que
sera enviado al sitio de disposicion final de la localidad, por lo que este impacto se considera de tipo
residual.

Calidad fisicoquimica y bacterioldgica del agua. Si bien se tendrd el uso de productos
biodegradables durante la operacién y mantenimiento, asi como el tratamiento de los efluentes, no
se podran recuperar las caracteristicas fisicoquimicas y bacterioldgicas del agua influente.

Volumen de agua empleado. Durante la operacién del proyecto se implementaran estrategias para
la reduccion del consumo del agua, sin embargo por los requerimientos de agua en las distintas
areas del proyecto, se tendra un consumo muy por encima del promedio de una casa habitacidn
desplantada sobre una superficie similar.

Alteracion del habitat. La transformacion y ocupacion del territorio generard modificaciones
permanentes sobre el habitat de la fauna silvestre, reduciendo los sitios de alimentacién y refugio,
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si bien se realizaran acciones de reforestacion, los sitios donde se realizaran no llegaran a tener las
mismas condiciones que prevalecen actualmente en el area del proyecto.

Calidad paisajistica: Las medidas de mitigacion enfocadas al paisaje permitiran paliar los impactos
hacia este factor, sin embargo la presencia de la infraestructura que integra el proyecto afectara de
forma permanente la calidad paisajistica del entorno, siendo factibles solamente la implementacién
de medidas de compensacion, que permitirdn mejorar otros aspectos del paisaje dentro del pedio
del proyecto y en otros sitios.
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VII PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VII.1. Prondsticos del escenario

El desarrollo de actividades antropogénicas en la mayoria de los casos implica una alteracién del
entorno en el que se realizan, siendo este la parte del medio ambiente afectado por la actividad, el
concepto no se limita al entorno fisico-natural ya que incluye ademas las actividades humanas que
historicamente se han desarrollado en el lugar y gue muchas veces son necesarias para mantener el
equilibro del medio.

Sobre la base de la informacién compilada y analizada, se procedid a definir los escenarios futuros
para el area de influencia del proyecto. El disefio de los escenarios futuros corresponde al estado sin
actuacidn, con actuacion sin medidas de mitigacidn y con actuacion con medidas de mitigacion. Para
ello se consideran los factores y subfactores definidos en la tabla V.1 de la manifestacién de impacto
ambiental mediante los cuales se determinaron las expectativas de su evolucién en un mediano
plazo.

Vil.1.1. Escenario sin actuacion

Para la prediccién del escenario esperado por el desarrollo de las actividades del proyecto es
necesario determinar la evolucion que tendria el medio actual sin actuacién, es decir el escenario
esperado sin proyecto. Se elabord un escenario que describe la forma en la que evolucionaria el
entorno considerando las tendencias observadas durante el analisis del sistema ambiental en
capitulos anteriores.

VIl.1.2. Escenario con actuacion sin medidas de mitigacion

El escenario con actuacion sin la aplicacién de las medidas de mitigacion se plantea a mediano plazo,
momento en el que el proyecto estara en ejecucion.

VII.1.3. Escenario con actuacion y con medidas de mitigacion

Con la elaboracién del escenario con actuacion y medidas de mitigacidn es posible apreciar de mejor
manera los efectos de los impactos sobre el entorno, lo cual se pueden definir como la diferencia
entre el escenario con y sin actuacién. Asimismo se podran percibir los resultados de la aplicacion
de las medidas de mitigacién propuestas.

A fin de realizar una mejor comparacion de los escenarios, estos se sintetizaron en una tabla que
muestra la evolucion esperada de casa uno de los subfactores ambientales de los cuales derivaron
los indicadores empleados en la evaluacion de los impactos.
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Tabla VII.1. Prondsticos de los escenarios

FACTOR

Escenario sin actuacion

Escenario con actuacion sin medidas de mitigacidn

Escenario con actuacion y con medidas de mitigacion

AIRE

Ruido

De acuerdo a las tendencias observadas, se espera el
incremento de establecimientos enfocados a la
prestacidn de servicios turisticos sin que ello implique la
generacién de ruido por encima de los niveles de confort

sonoro.

Ruido

Durante la etapa de construccion se tuvo la
generaciéon de ruido derivado del empleo de
herramientas de golpe, de corte, taladros, etc. asi
como de la interaccién de los trabajadores durante
la ejecucion de las actividades de construccion,
llegando a perturbar el confort sonoro en el
entorno.

Durante la operacién del establecimiento el ruido
generado frecuentemente llega a rebasar los
limites maximos permisibles de ruido perimetral,

perturbando de esta forma el confort sonoro.

Ruido

Durante la etapa de construccion no se tuvo la
perturbacion del confort sonoro mas alla de los limites y

horarios previstos.

Durante la operacidon se reduce la probabilidad de
superar los niveles de confort sonoro perimetral ya que
se cuenta con un reglamento hacia usuarios y
trabajadores. Se realiza también el mantenimiento
correspondiente a los principales equipos generadores

de ruido.
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Calidad del aire

Los vehiculos son las principales fuentes de emisiones, si
bien se tiene un incremento del parque vehicular no
supone un problema de salud ambiental en la localidad,
siendo buena la calidad del aire debido a emisiones.

Calidad del aire

La calidad del aire en el area de influencia no se vera
impactada de manera importante por la ejecucion
del proyecto, no obstante, se tendran emisiones
durante las primeras etapas, cuando se tenga la
generacion de particulas suspendidas debido al
movimiento de los materiales, afectando
principalmente la salud de los trabajadores que se

encontraron desarrollando la actividad.

Durante la conformacién de las terrazas se realizd
el acarreo y acomodamiento de suelo lo que generd
el levantamiento de particulas de polvo dentro de
la zona del proyecto, después de la sedimentacién
de las particulas el aire regresd a sus niveles de
calidad debido a particulas suspendidas.

Durante la operacién del establecimiento se tiene
un alto consumo de energia eléctrica, lo que
promueve de forma indirecta el incremento de
emisiones, ya que de acuerdo a datos de la
Secretaria de Energia la mayor parte de la
electricidad en el pais se genera a partir de fuentes

termoeléctricas.

Calidad del aire

Se tienen instalados dispositivos ahorradores de energia
por con lo que se tiene una reduccién en el consumo de
electricidad hasta en un 70%, esto en comparacién con
las ldmparas comunes de haldégeno, lo anterior
contribuye de forma indirecta a la disminucién de

emisiones debido a la generacién de energia eléctrica.

De forma intermitente se tiene el empleo de vehiculos
propios del establecimiento y de los prestadores de
servicios, sin que esto contribuya de forma significativa al
aumento del parque vehicular, manteniéndose una
buena calidad del aire en el drea de influencia.

133



cesar.zavaleta
Rectángulo


MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL HOTEL CARADE/CARORA MAZUNTE

CONSULTORIA

SOCIALYAMBIENTAL‘ > /

DICIEMBRE 2024

SUELO

Fertilidad del suelo

Dentro del area del proyecto se mantiene niveles
similares de fertilidad del suelo, reducida de forma poco
representativa debido a la realizacion de actividades
antrépicas como caminatas y extraccion de recursos
vegetales en pequefas cantidades por parte de los
pobladores de la localidad.

Fertilidad del suelo

La capa superficial del suelo en el drea del proyecto
se mezcldé y desechd junto en el resto del suelo
cuyas caracteristicas no fueron adecuadas para ser
usadas dentro de la construccidn.

Fertilidad del suelo

Durante el despalme se resguardo la capa superficial del
suelo conservando de esta forma el estrato rico en
nutrientes el cual fue empleado posteriormente en las
actividades de reforestacion.

Calidad perceptible del suelo

El entorno del proyecto se ubica cerca de dreas
urbanizadas y con intervencidn antrdpica por lo que se
tienen algunos elementos de residuos sélidos en el
predio del proyecto y su area de influencia, no obstante,
sin que se formen depdsitos que puedan reducir la
calidad perceptible del suelo de manera significativa.

Calidad perceptible del suelo

Durante las etapas de preparacién del sitio y
construccién se tuvo la generacion de residuos de
la construccién los cuales fueron desechados sin
realizar acciones de separacién, reutilizacion vy
disposicion adecuada.

Calidad perceptible del suelo

Durante la construccion se aplicé un programa de manejo
de residuos soélidos de la construccidn con lo que se tuvo
la minimizacidn y reutilizacidon de los residuos generados.

No se observa la presencia de residuos solidos en las
del
operacion, el suelo no se ve alterado en su calidad

adreas proximas establecimiento. Durante la
perceptible de manera significativa ya que se tiene la
aplicacién de un programa de manejo de residuos que
permite la minimizacién y gestion adecuada de los

residuos generados.

AGUA

Drenaje

No se tiene una modificacion de la topografia o textura
del suelo que derive en la alteracién del drenaje natural
en el terreno.

Drenaje

Con la alteracion de la topografia y el sellamiento
de la mayor parte de la superficie del predio se tiene
la modificacion del drenaje superficial ya que se
incrementa el tiempo de residencia pluvial y la
reduciéndose de forma

evaporacion, poco

significativa la infiltracion pluvial.

Drenaje

Si bien existe modificacion de las condiciones de drenaje,
se tiene el aprovechamiento del agua pluvial que cae en
el drea del proyecto, con ello se reduce el volumen de
agua potable consumido y la presidén sobre los mantos
freaticos.

AANCIHTARIA CAAIAL V/ ALARIERIT AL
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Calidad del agua

Se tiene una buena calidad del agua ya que no se no se
observa una tendencia que indique el desarrollo de
actividades que genere una modificacion significativa de
las condiciones fisicoquimicas del agua.

Calidad del agua

Durante la conformacidn de terrazas se tuvo el
arrastre del suelo hacia escurrimientos superficiales
incrementando la carga de sedimentos que
pudieron llegar a la playa debido a la cercania con

esta.

Durante la operacion el agua potable es uno de los
insumos mas importantes para la realizacion de las
del
dimensiones y caracteristicas del proyecto se tiene

actividades establecimiento. Por las
un consumo medio de este recurso, el cual al
término de su uso muestra una significativa carga
organica e inorganica que hara necesario su

saneamiento.

Calidad del agua

No se incrementd la carga sélida de los escurrimientos
por el arrastre del suelo durante la conformacién de las
terrazas.

El establecimiento genera una baja cantidad de aguas
residuales ya que cuenta con un sistema de tratamiento
de estas, por lo que el volumen de aguas servidas enviado
al sistema de drenaje de la localidad es escaso.

Uso del agua

Las principales actividades en el area de influencia del
proyecto corresponden a la prestaciéon de servicios
turisticos. Se tiene una tendencia hacia el incremento de
instalaciones de esta naturaleza por lo que se incrementa
la demanda de agua generando una mayor presion sobre
los mantos fredticos.

Uso del agua

Durante la operaciéon se mantiene un importante

consumo de agua, vya se tienen

implementadas estrategias de reduccién de su uso.

que no

Uso del agua

Durante la operacion, se tiene el empleo de agua potable
para ofrecer los distintos servicios del establecimiento,
siendo este uno de los principales insumos. El plan de uso
eficiente del agua y la instalacion de dispositivos de
ahorro de agua permiten la reduccion de los volimenes
empleados.
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FLORA

Flora terrestre

El drea de influencia ha estado sujeta a intensos procesos
de cambio de uso de suelo, prevaleciendo un uso urbano,
agricola y en menor medida el forestal.

Dentro del area del poligono del proyecto se tiene, en
muy baja medida, la extraccién en recursos vegetales por
parte de los pobladores.

Flora terrestre

En las primeras etapas del proyecto se realizaron
actividades de desmonte con lo que se tuvo la
eliminacidén de diversos servicios ambientales que
ofrecia la cubierta vegetal, no se realizaron acciones
de mitigaciéon o compensacion por lo que estos se
perdieron de forma permanente.

Flora terrestre

Se retird la mayor parte de la vegetacion dentro del trazo
del proyecto, no obstante se conservaron diversas
especies que integran actualmente las areas verdes del
establecimiento.

Con los trabajos de reforestacion con especies nativas se
tiene el incremento de vegetacién forestal que permite la
generacion de servicios ambientales como son: refugio
de fauna silvestre, recarga de los mantos acuiferos,
reduccion de la erosion, etc.

FAUNA

Fauna silvestre

Continuando con las tendencias de lento deterioro de las
areas forestales, la fauna ve limitados sus sitios de refugio
y alimentacion por lo que se tiene una menor abundancia
ya que la fauna se vera en la necesidad de desplazarse
hacia zonas mejor conservadas.

Fauna silvestre

Con las actividades de desmonte se tuvo la pérdida
de sitios de refugio, alimentacidn, espacio, etc. de
la fauna silvestre la cual tuvo que desplazarse a las
areas aledafias que cuentan adn con una cubierta
vegetal con cierto nivel de conservacion.

No se tiene una sensibilizacién ambiental adecuada
a usuarios y trabajadores del establecimiento por lo
que existe riesgo de dafio o captura de la fauna
silvestre.

Fauna silvestre

Los trabajadores muestran una educacion ambiental
fomentada durante la capacitacidn realizada antes de la
ejecucién del proyecto, por lo que no se tiene la
perturbacion o dafio de la fauna del entorno..
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PAISAJE

Calidad del paisaje

En los puntos anteriores se observé que los factores que

integran el subsistema fisico natural, mantendrdn
condiciones similares a las mostradas actualmente; por lo
que la calidad paisajistica, que es la integracion es estos
factores, no muestra una perturbacién significativa
manteniéndose la calidad dentro del rango presentado

en escenario original.

Calidad del paisaje

La presencia de las instalaciones del proyecto
genera impacto visual debido al tamarfo, forma y
textura de la las construcciones.

Dentro de la cuenca visual se observan algunas
obras con caracteristicas constructivas similares por
lo que la construccion se integrara en cierta medida
al paisaje que se ha ido modificando debido a
actividades antrdpicas, con una tendencia hacia el
desarrollo de infraestructura turistica y urbana.

Calidad del paisaje

Las obras del proyecto se realizaron empleando material
industrializado y en menor medida con materiales de la
region, no obstante, las obras que se encuentran en el
entorno muestran caracteristicas constructivas similares
por lo que se integran en cuanto a la forma y materiales
con las construcciones que se encuentran dentro de la
cuenca visual del proyecto.

MEDIO SOCIECONOMICO

Seguridad

Ya que no se tiene la ejecucidn del proyecto, no se espera
la generacion de riesgos sobre la salud y seguridad de los

Seguridad

Ya que no se realizd una capacitacién del personal
en cuanto a normatividad de seguridad e higiene en

Seguridad

Se tiene un bajo indice de accidentes ya que se realizé
una capacitaciéon a los trabajadores en materia de

trabajadores. el trabajo y tampoco se cuenta con equipo de | seguridad e higiene en el trabajo, estos ademas emplean
proteccidén personal acorde a las actividades a | el equipo de seguridad adecuado a las actividades que
realizar, se tiene un riesgo de accidentes debido al | realizan.
empleo de maquinaria pesada durante la ejecucidn
del proyecto asi como la caida de materiales
durante su transporte y manipulacién.

Infraestructura Infraestructura Infraestructura

Se tiene el incremento de infraestructura para la
prestacién de servicios turisticos, no obstante estos no
cumplen con los criterios ambientales adecuados que

El establecimiento opera sin la consideracion de
criterios ambientales que permitan un adecuado
uso de los recursos y manejo de efluentes, lo que
reduce la calidad ambiental del entorno.

La infraestructura del proyecto permite captar parte de
la demanda insatisfecha de servicios turisticos en la
localidad, los cuales son ofrecidos considerando criterios
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permitan la conservacion de la calidad ambiental del
entorno.

que promueven la conservacion de la calidad ambiental
del entorno.

Empleos

No se tiene la generacion de empleos debido a
actividades del proyecto.

Empleos

En la mayoria de las actividades del proyecto, se
tendra la generacién de empleos, siendo durante la
operacion cuando esta muestre un mayor impacto
ya que se tendrdn empleos permanentes con
remuneraciones econdmicas superiores al salario
minimo que prevalece en la zona.

Empleos

Durante todas las actividades del proyecto, se tendra la
creacion de empleos, siendo durante la operacion,
cuando esta generara un mayor impacto ya que se
tendran empleos permanentes con remuneraciones
econdmicas superiores al salario minimo.

Se promueve la dindmica econdmica adquiriendo la
mayor parte de los insumos en el ambito local y se
promueve la cultura de la region con la venta de
productos locales y de la region.
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VIl.1.4. Programa de vigilancia ambiental

Para asegurar la implementacion adecuada de las medidas de mitigacion propuestas, es
necesaria la aplicacion por parte del promovente de un Programa de Vigilancia Ambiental, el
cual debe entenderse como el documento de seguimiento y control que contiene el conjunto
de criterios técnicos que en base a la prediccidon realizada sobre los efectos ambientales del
proyecto, permita dar un seguimiento del cumplimiento de las medidas de mitigacidn.

Los objetivos del Programa de Vigilancia Ambiental son los
siguientes:

Asegurar la correcta ejecucion de las medidas de mitigacidon propuestas.

Determinar la eficiencia de las medidas de mitigacién establecidas y ejecutadas. Cuando
tal eficiencia se considere insatisfactoria, identificar las causas y establecer las medidas
emergentes adecuadas.

Detectar impactos no previstos en la Identificacion de Impactos Ambientales y disefar
las medidas adecuadas para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

RESPONSABILIDAD DEL SEGUIMIENTO

El promovente es el responsable del cumplimiento, control y seguimiento de las medidas de
mitigacidn propuestas, para ese fin puede emplear a personal propio del proyecto o personal
especializado mediante asistencia técnica.

METODOLOGIA DE SUPERVISION Y SEGUIMIENTO

Para el seguimiento de las medidas de mitigacién se elaboraron indicadores que proporcionan
la forma de estimar de manera simple la ejecucion vy la eficiencia de las medidas propuestas en
el Programa de Medidas de Mitigacion.

Los indicadores proporcionan la informacidn necesaria para realizar la evolucién de las medidas
implementadas, de los valores tomados por estos indicadores se deducira la necesidad o no de
medidas de urgencia con caracteristicas correctoras, los indicadores muestran tanto la
realizacion como eficacia de las medidas.

Se tomd un numero de indicadores lo mas reducido posible, procurando que un indice pueda
estimar varios factores, se consideraron dos tipos de indicadores:
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Indicadores de realizacion. Miden la aplicacion efectiva de las medidas
correctoras.

Indicadores de eficacia. Miden los resultados obtenidos con la aplicacion de la medida
correctora correspondiente. Para tener una homogenizacion de la informacion se utilizaron los
mismos indicadores que se emplearon para la valoracidn de los impactos.

Se definieron ademas umbrales de alerta que sefialan el punto a partir del cual deben entrar
en funcionamiento las medidas de urgencia que permitan cumplir con el objetivo de la medida
de mitigacion. Los umbrales estan descritos en magnitud, calendario, puntos de comprobacion,
requerimientos de personal y medidas de urgencia.

Aspectos e indicadores de seguimiento

A continuacion, se presentan los indicadores establecidos para el control y seguimiento de las
medidas de mitigacién propuestas:

Tabla VII.1. Indicadores para el control y seguimiento de las medidas de mitigacion

Indicador Descripcién

Indicador de realizacion Evidencia de la puesta en marcha de la medida de mitigacion.

Indicador de efectos Mide los resultados obtenidos con la aplicacién de la medida
correctora correspondiente.

Frecuencia de la| Actividades y etapas en las que se realizara la aplicacion de la

aplicacion de la medida medida de mitigacién.

Umbral inadmisible Punto a partir del cual deben entrar en funcionamiento las medidas

de urgencia que permitan cumplir con el objetivo de la medida de

Calendario de | Periodos en los cuales se realizara la inspeccion de los efectos de
comprobacion del valor| las medidas de mitigacidn en los puntos de comprobacion.

Requerimientos del| Perfil y caracteristicas que debe tener el personal encargado de la
personal encargado ejecucién de la medida de mitigacién.

Medida urgente de| Cuando la medida aplicada se considere insatisfactoria y alcance
aplicacion los valores del umbral inadmisible se determinaran las causas y se

estableceran los remedios adecuados
Costo Costo de la aplicacion de la medida de mitigacién

Se debera llevar una bitdcora ambiental donde se registraran los avances del cumplimiento de
las medidas de mitigacidn, asi como las medidas de urgencia aplicadas en caso de que sean
requeridas, se nombrard a un responsable ambiental que serd la persona encargada de registrar
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las actividades en la bitacora y controlar sobre el terreno tanto el cumplimiento efectivo de las
medidas correctoras como las formas de actuacién potencialmente generadoras de impacto.

Aspectos para el seguimiento de las medidas de mitigacion

A continuacién, se describen la aplicacion de los aspectos e indicadores de seguimiento
definidos anteriormente sobre las medidas de mitigacion propuestas, con ello se permitira el
adecuado cumplimiento de los objetivos planteados en el presente Programa de Vigilancia

Ambiental.
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FACTOR AIRE

Medida 1.Ai.

A fin de evitar reducir el nivel de confort sonoro durante el empleo de herramientas de golpe, de corte,
taladros, bombas, etc., se deberan considerar por lo menos las siguientes medidas:

e Respetar los horarios de trabajo para de esta forma evitar la perturbacién del entorno mas alla
de los horarios establecidos, permitiendo el confort sonoro nocturno, para ello las actividades
propias del proyecto se restringiran a un horario de 8:00. a 18:00 hr.

e Mantener en funcionamiento los equipos exclusivamente durante su uso, se evitara el dejar en
marcha equipos que no se estén utilizando.

e Proporcionar el mantenimiento correspondiente del equipo para que este se encuentre en un
estado adecuado de operacién y no se tengan niveles de ruido por encima de los indicados por
el fabricante.

Indicador de realizacién
® Registro de actividades en la bitdcora ambiental.
Indicador de efectos
H Se mantiene el confort sonoro en el entorno del proyecto.
Frecuencia de aplicacién de la medida
H Estas medidas se mantendran durante la preparacion del sitio y construccion.
Umbral inadmisible
B’ Setiene la generacion de ruido en niveles que perturban el confort sonoro en el entorno del proyecto.
Calendario de comprobacion del valor umbral

B Durante el periodo de aplicacion de la medida, el responsable ambiental vigilard sensorialmente que los
niveles de ruido del proyecto no perturben el confort sonoro del entorno, mas alla de los horarios o niveles
previstos.

Requerimientos del personal encargado
# Elsupervisor ambiental serd el responsable de la revisién de esta medida..
Medida urgente de aplicacion

B Se revisarad la fuente de generacién del ruido que ocasionan la perturbacién del confort sonoro y se
realizaran las correcciones correspondientes.

Costo

B Incluido en los costos de operacion.
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Medida 2.Ai.

Se tendra la instalacion de dispositivos ahorradores de energia como son las lamparas de bajo consumo
en las areas publicas del establecimiento tanto internas como externas, en habitaciones, en bafnos, en
el recibidor, etc., reduciendo asi hasta un 70 % el consumo de energia eléctrica, con respecto a las
lamparas incandescentes.

Indicador de realizacion
m Presencia de las lamparas de bajo consumo en las instalaciones del proyecto.
Indicador de efectos

m Setiene lareduccion en el consumo de energia eléctrica para la iluminacion de las areas publicas en un 70%,
esto en comparacion con las [dmparas comunes de halégeno.

Frecuencia de aplicacién de la medida

m Antes de iniciar con la etapa de operacién se deben tener instaladas las lamparas con las caracteristicas
descritas.

Umbral Inadmisible
®m No se tiene la instalacion de lamparas ahorradoras dentro de las instalaciones.
Calendario de comprobacion del valor umbral

B Elresponsable ambiental deberd revisar que las lamparas instaladas sean de bajo consumo de energia antes
de iniciar con la etapa operativa.

Requerimientos del personal encargado
®m Lainstalacién serd realizada por técnicos eléctricos.
Medida urgente de aplicacion

m Se sustituiran las [dmparas existentes por unas que aseguren un ahorro de la energia eléctrica en los niveles
presentados en la medida de mitigacion.

Costo

® Incluido en el costo del proyecto.
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Medida 3.Ai.

Se utilizaran fuentes renovables de energia que constituyen alternativas para reducir el uso de las
fuentes convencionales, en este sentido se realizara la instalacion de tres calentadores solares de 240
litros, con lo que se reducira el empleo del calentador eléctrico que forma parte también de este sistema
hidraulico.

Indicador de realizacion
m Presencia de los calentadores solares.
Indicador de efectos

H Se tiene un bajo consumo de energia eléctrica ya que el agua caliente es proporcionada la mayor parte del
tiempo por los calentadores solares instalados.

Frecuencia de aplicacién de la medida

m Antes de iniciar con la etapa de operacion se deben tener instalados los calentadores solares con las
caracteristicas descritas.

Umbral Inadmisible
m No se tiene la instalacion de los calentadores solares dentro de las instalaciones.
Calendario de comprobacion del valor umbral

® El responsable ambiental debera revisar la instalacién de los calentadores solares antes de iniciar con la
etapa operativa.

Requerimientos del personal encargado
®m Lainstalacidn serd realizada por técnicos especializados.
Medida urgente de aplicacion

m De no ser instalados los calentadores solares, se deberdn revisar las causas de las mismas, de no ser posible
su instalacidon se deberan establecer estrategias que permitan el ahorro de energia eléctrica en los niveles
esperados por los calentadores solares.

Costo

® Incluido en el costo del proyecto.
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Medida 4.Ai.

Los vehiculos propios del establecimiento, de los contratistas y de los proveedores de insumos y servicios, deberan encontrarse
en buenas condiciones de operacion; para ello se verificara que toda la maquinaria pesada y los vehiculos con motor a gasolina
y/o diesel a emplear cuente con la tltima verificacion ambiental asi como la revisién y mantenimiento en talleres con la finalidad
de no rebasar los valores maximos permisibles por las siguientes normas:

. NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permisibles de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como combustible.

. NOM-047-SEMARNAT-2006 que establece los limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como combustible.

. NOM-045-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permisibles de opacidad de humo proveniente del
escape de vehiculos automotores en circulaciéon que usan diesel como combustible.

Se deberan conservar los comprobantes que demuestren que los vehiculos han pasado satisfactoriamente la verificacion
correspondiente.

Indicador de realizacion
®m Los vehiculos propios del establecimiento asi como el de los proveedores de insumos y servicios deberan
mostrar la documentacién que acredite que sus vehiculos han cumplido con el mantenimiento respectivo y
gue se encuentran en condiciones adecuadas de operacién. El promovente deberd mantener copia de estos
registros.
Indicador de efectos
m Los vehiculos que forman parte de las actividades del proyecto no superan los limites maximos permisibles
de emisiones a la atmdsfera que establece la normatividad en materia.
Frecuencia de aplicacion de la medida
®m Durante toda la etapa de operacidn los vehiculos propios del establecimiento asi como el de los proveedores
de insumos y servicios deberdn encontrarse en condiciones adecuadas de operacion.
Umbral Inadmisible
H Presencia de vehiculos que rebasan los limites de emisiones establecidos por la normatividad en la materia.
®m Concentracién evidente de gases contaminantes en el ambiente al nivel del suelo proveniente de los
vehiculos y que son respirados directamente por trabajadores y poblacion aledafia al proyecto.
Calendario de comprobacion del valor umbral
® El cumplimiento de esta medida se realizard analizando las condiciones operativas de los vehiculos.
®m El responsable ambiental debera inspeccionar sensorialmente los vehiculos cada vez que estos se
encuentren en operacion.
Requerimientos del personal encargado
B Los proveedores de servicios seran los responsables de mantener sus vehiculos en condiciones adecuadas
de operacion a través de las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo. En los contratos con
dichas empresas deberdan establecerse la observancia de esta medida.
Medida urgente de aplicacion
H Los vehiculos que no cumplan con la normatividad en materia de emisiones a la atmdsfera seran puestos
fuera de operacién y podrdn ser reincorporados al proyecto Unicamente después de haber recibido el
mantenimiento respectivo.
Costo
® Incluido en el costo del proyecto.
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Medida 5.Ai.

Se realizara el rociado de agua en las areas de trabajo durante los cortes y conformacion de terrazas,
cuando por las caracteristicas granulares de los materiales se tenga el riesgo de la inmisién de
particulas.

Indicador de realizacion

m Se realizara el registro de las actividades en la bitdcora ambiental y se conservaran reportes fotograficos del
cumplimiento de esta medida.

Indicador de efectos

m Las actividades propias del proyecto no generan emisién de particulas suspendidas (polvos) debido a
excavaciones y movimiento del suelo.

Frecuencia de aplicacién de la medida
m Esta medida se aplicara durante la conformacion de terrazas y nivelacién.
Umbral Inadmisible

®m En el area del proyecto se cuenta con la presencia de polvos como resultado de las excavaciones y
nivelaciones.

Calendario de comprobacion del valor umbral

®m El responsable ambiental vigilard en campo el cumplimiento de la medida durante las excavaciones y
movimiento de suelos.

Requerimientos del personal encargado

m La medida sera cumplida por personal de la empresa contratista encargada de las actividades de preparacion
del sitio.

Medida urgente de aplicacion

B Se comisionard a personal del proyecto para que realice el rociado de agua o medidas equivalentes que
permitan mitigar el impacto ambiental

Costo

® Incluido en el costo del proyecto.
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SUELO

Medida 1.S.

Se conservara la capa superficial del suelo retirado durante el despalme ya que este es rico en humedad
y nutrientes por lo que se almacenarla en un sitio que sera destinado para la elaboraciéon de composta,
para ser utilizado posteriormente en la conformacion de areas verdes.

Indicador de realizacién
H Registro documental y fotografico de las actividades en la bitdcora ambiental.
Indicador de efectos
# Setiene la conservacién de la capa superficial del suelo rica en materia organica y nutrientes.
Frecuencia de la aplicacion de la medida
# Esta medida se implementard durante el retiro de la vegetacién y despalme.
Umbral inadmisible

B Noserealiza el resguardo de la capa superficial, realizandose su mezclado con el suelo proveniente de capas
inferiores.

Calendario de comprobacion del valor umbral
® Durante el despalme el supervisor ambiental debera vigilar el cumplimiento de esta medida de mitigacion.
Requerimientos del personal encargado

# El cumplimiento en campo de la medida de mitigacién sera realizado por personal de la empresa encargada
del despalme bajo la supervision del supervisor ambiental.

Medida urgente de aplicacion

B Elsupervisor ambiental debera revisar las causas del incumplimiento de la medida, de ser posible ordenara
la separacion de los residuos o las acciones necesarias que permitan el cumplimiento de los objetivos
planteados.

Costo

m $5000.00. retiro y conservacion de la capa superficial del suelo.
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Medida 2.S.

Se elaborara e implementara una “Plan de manejo de residuos de la construccidon” donde se
estableceran las estrategias de minimizacion de la generacidon y recuperacion de los materiales
empleados en la construccion.

Indicador de realizacion

H Registro de las actividades en la bitdcora ambiental atendiendo las indicaciones del plan de manejo de
residuos solidos de la construccion.

Indicador de efectos
B Setienen un manejo adecuado de los residuos sdlidos de la construccién.
Frecuencia de la aplicacion de la medida

# El plan de manejo de residuos sélidos de la construccién, se implementara en las etapas de preparacidn
del sitio, construccidon y mantenimiento.

Umbral inadmisible
# No serealiza el manejo de los residuos de acuerdo a las estrategias presentadas en el plan de manejo.
Calendario de comprobacion del valor umbral

® Antes de iniciar con las actividades de preparacién del sitio se debera contar con el plan de manejo de
residuos de la construccién, de la misma forma los trabajadores ya deben tener conocimiento de las
estrategias de dicho plan para poder cumplir con los objetivos propuestos.

Requerimientos del personal encargado

# Una vez elaborado se realizard la comunicacién y difusién hacia el personal con la implementacién de
platicas enfocadas a la sensibilizacion del personal en cuanto al manejo de los residuos sélidos.

Medida urgente de aplicacion

B El supervisor ambiental debera revisar las causas del rezago de la implementacién del plan y realizar las
medidas correctivas necesarias que permitan el cumplimiento de los objetivos planteados.

Costo

H $4000.00 Elaboracién y aplicacion del Plan de Manejo de Residuos sélidos de la construccién.
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Medida 3.S.

De forma anual se realizara la capacitacién en materia de educacién ambiental para el manejo y
minimizacién de residuos sélidos urbanos dirigido al personal que participa en la prestacion de servicios
en el proyecto.

Medida 4.S.

Para el manejo de residuos soélidos urbanos durante la operacién y mantenimiento se acatara a lo
establecido en el “Plan de manejo de residuos sélidos urbanos” (anexo). Uno de los principales
objetivos debera ser el promover al menos el 60% del reaprovechamiento econémico del peso total de
residuos.

Indicador de realizacién

H Seresguardara la evidencia documental de la implementacion de la medida como una lista de asistencia y/o
reporte fotografico que demuestre la realizacién de la capacitacion.

H Se debe contar con el plan de manejo de residuos y se conservard la evidencia fotografica de su
cumplimiento en el proyecto.

Indicador de efectos

# Se minimizan los impactos generados por los residuos sélidos en el medio ambiente y sus efectos sobre la
salud de los trabajadores y usuarios.

B Se reducen los costos asociados con el manejo de los residuos sélidos y la proteccion al medio ambiente,
incentivando a los trabajadores implementar una adecuada disposicion final.

Frecuencia de la aplicacion de la medida
B La capacitacidon en materia de educacion ambiental se realizara de forma anual.

B’ El plan de manejo de residuos sélidos urbanos se implementara en el momento en el que se inicien con las
actividades de operacién y su aplicacién se mantendra durante la vida atil del proyecto.

Umbral inadmisible
# No setiene la capacitacion en educacién ambiental anual de los trabajadores.
# Desconocimiento del programa por parte de los trabajadores del proyecto.
# No setiene una reduccién del volumen de residuos sélidos generados.
# No serealiza una separacion de los residuos en los puntos de generacién.
B No serealiza el acopio de los residuos reciclables.
Calendario de comprobacion del valor umbral

® ElPlan de manejo de residuos sélidos urbanos sera ejecutado por el personal del promovente durante todas
las etapas del proyecto.
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Requerimientos del personal encargado

# Eldisefio del programa de manejo de residuos sélidos serd elaborado por un especialista en medio ambiente
y aplicado por el promovente con los criterios establecidos.

B Una vez elaborado se realizard la comunicacién y difusién hacia el personal con la implementacién de
platicas enfocadas a la sensibilizacion del personal en cuanto al manejo de los residuos sélidos.

Medida urgente de aplicacion

B’ Si existe desconocimiento del programa por parte de los trabajadores se realizard un programa de
comunicacion para difundir hacia el personal las actividades necesarias para el manejo adecuado de los
residuos.

B Sinosetiene una reduccion de los residuos generados se debera reforzar la implementacion de estrategias
gue permitan su minimizacién.

B’ Si no se tiene una correcta separacion de los residuos se implementaran talleres o platicas con los
trabajadores fomentar su correcta separacion.

# Se debe fomentar entre los trabajadores el correcto almacenamiento de los materiales asi como enviar el
total de los residuos reciclables a los centros de acopio de la localidad.

Costo
W $5000.00 Elaboracién y aplicacion del Plan de Manejo de Residuos sdlidos urbanos.

W $3000.00 Realizacién de platicas de educacion ambiental.
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FACTOR AGUA

Medida 1.Ag. Se tendra un sistema que permitira la reutilizacién del agua pluvial por lo que se reducira
la presion sobre los mantos freaticos de la zona, principal fuente de agua potable en la localidad.

Indicador de realizacién
B Seresguardard la informacién documental y fotogréfica que demuestre el cumplimiento de la medida.
Indicador de efectos

B Sereduce el consumo de agua potable en temporada de lluvias ya que se tiene la reutilizacion de las aguas
pluviales.

Frecuencia de la aplicacion de la medida

B’ Lainstalacion del sistema de reutilizacion del agua pluvial se realizara durante la etapa de construccién.
Umbral inadmisible

B Setienen modificaciones al proyecto que involucran cambios en el sistema de tratamiento del agua pluvial.
Calendario de comprobacion del valor umbral

B Esta medida serd implementada durante la etapa de construccién.
Requerimientos del personal encargado

B Laejecucidn de las obras de acuerdo al proyecto sera realizada por la empresa contratista delegada para la
construccidn de las obras.

Medida urgente de aplicacion

B’ En caso de una modificacién del proyecto se informard a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
naturales a fin de que determinen lo procedente.

Costo

®m Incluido en el costo del proyecto.
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Medida 2.Ag. En el area de bafios y cocina se emplearan al menos 70% de productos biodegradables
tanto para la higiene de los usuarios como para el aseo y limpieza de las instalaciones y accesorios. Se
recomienda que se tengan a la venta productos de estas caracteristicas para el aseo personal de los
usuarios, ademas de tener a la vista informacién sobre sus beneficios y uso. Se fomentara la
reutilizacion de los envases.

Indicador de realizacion

B Documentos comprobatorios, presencia y uso de los productos.
Indicador de efectos

B Sereduce la carga de contaminantes presentes en las aguas residuales generadas en el proyecto
Frecuencia de la aplicacion de la medida

B Esta medida se implementard una vez que se inicie con la etapa de operacién y deberd mantenerse durante
la vida util del proyecto.

Umbral inadmisible
B Se emplea menos de un 70% de productos biodegradables durante la operacién de las instalaciones.
Calendario de comprobacion del valor umbral

B Durante la adquisicidon de insumos el promovente deberd comprar productos con las caracteristicas
mencionadas en esta medida, posteriormente se debe supervisar su uso adecuado.

Requerimientos del personal encargado

B La ejecucion de la medida descrita es obligacién del promovente, el cual deberd aplicarla durante toda la
etapa de operacion.

Medida urgente de aplicacion

# Se deberdn reemplazar los productos que no son amigables con el ambiente por otros con compuestos
biodegradables, entre los productos de aseo personal y limpieza deberdn existir al menos 70% con estas
caracteristicas.

Costo

® Incluido en el costo del proyecto.
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Medida 3.Ag.

Antes de iniciar la construccion, se conformaran zanjas en las partes altas del terreno con el objeto de
interceptar el agua que escurre sobre la superficie y conducirla aguas debajo de tal forma que se evite
su contaminacién por arrastre de sedimentos u otros residuos presentes en la obra, lo anterior ayudara
también a la prevencién de deslaves que pueden llegar a afectar la seguridad de los trabajadores.

Indicador de realizacion
® Reporte documental y fotografico donde se muestre la conformacion de las zanjas.
Indicador de efectos

# Setiene unareduccién de solidos arrastrados hacia los escurrimientos superficiales.
# Sereducen los riesgos de colapso de los taludes de los cortes realizados en el proyecto.

Frecuencia de la aplicacion de la medida

B Esta medida se aplicard durante la conformacién de terrazas y nivelacion.
Umbral inadmisible

B Setiene el inicio de actividades de conformacién de terrazas y nivelacion sin la conformacién de las zanjas.
Calendario de comprobacion del valor umbral

® El supervisor ambiental debera vigilar la aplicaciéon de la medida durante la conformacién de terrazas y
nivelacion.

Requerimientos del personal encargado

# La ejecucidn de la medida serd realizada por la contratista encargada de la conformacion de terrazas y
nivelacion.

Medida urgente de aplicacion

B Se deberdn realizar la implementacién de la medida de forma inmediata, vigilando su correcta ejecucién a
fin de que pueda cumplir con el objetivo para la que fue propuesta.
B De no ser necesarias las zanjas debido a la escasez de precipitaciones, se justificarda mediante

Costo

m $5000.00 Disefio y conformacién de zanjas.
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Medida 4.Ag.

Se instalaran dispositivos ahorradores de agua en los muebles y accesorios de bafio como son
inodoros, lavabos, regaderas y llaves en general para minimizar el consumo de agua durante la
operacion del proyecto, siendo el objetivo principal la reducciéon de al menos un 20% del consumo de
agua respecto a equipos tradicionales no ahorradores.

Indicador de realizacién
® Presencia de los dispositivos ahorradores de agua dentro de la instalacion hidraulica del proyecto.
Indicador de efectos

B Se tiene un bajo consumo de agua con un ahorro de por lo menos el 20% en comparacion con dispositivos
convencionales.

Frecuencia de la aplicacion de la medida

B Esta medida se aplicard antes de iniciar con la etapa de operacidn del proyecto y se mantendra durante toda
esta etapa.

Umbral inadmisible

# No se tiene instalacidn de los dispositivos ahorradores de agua durante |a etapa de operacidn o su eficacia
no es la requerida (20% de ahorro de agua).

Calendario de comprobacion del valor umbral

® Antes de iniciar con la operacidn de las instalaciones, los dispositivos ahorradores de agua se deberan tener
instalados.

Requerimientos del personal encargado

B’ La ejecucidon de la medida descrita es obligacion del promovente, la cual deberd ser aplicada mediante
asesoria técnica a fin de identificar los dispositivos mds adecuados para el proyecto.

Medida urgente de aplicacion

B Sedeberé realizar la instalacion de forma inmediata de los dispositivos ahorradores de agua o implementar
estrategias que logren el ahorro de al menos un 20% de agua como se plantea en el indicador de efectos.

Costo

® Incluido en el costo del proyecto.
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Medida 5.Ag.

Se elaborara un plan de uso eficiente del agua enfocado a la optimizacion del sistema e informacion
hacia los usuarios y personal del proyecto a que incluira:

o El establecimiento de un programa de mantenimiento preventivo: deteccién y arreglo de las
fugas en los aparatos, arreglo del tiempo de funcionamiento de los temporizadores, etc.

o |dentificar los elementos ahorradores e informar a los usuarios de los instalados en el proyecto.

e La verificacion de los tiempos de funcionamiento del sistema de riego en funcién de las
necesidades de las plantas en el jardin.

e Informar a la persona encargada del jardin especificaciones para eficientar el riego de las areas
verdes.

Indicador de realizacién

® Presencia de documentacion que integra el plan de uso eficiente del agua.
® Reporte fotografico de la implementacion del plan de uso eficiente del agua.

Indicador de efectos

# Se tiene un bajo volumen de agua empleado en las diversas actividades que integran la operacién del
proyecto.

Frecuencia de la aplicacion de la medida

B Esta medida se aplicara durante la ejecucion de las siguientes actividades: construcciéon de estructuras,
operacién y mantenimiento.

Umbral inadmisible
B Nosetiene la elaboracién y/o implementacion del plan de uso eficiente del agua.
Calendario de comprobacion del valor umbral

B El supervisor ambiental deberd vigilar la elaboracién y aplicacion del plan de uso eficiente del agua durante
la etapa de operacidn.

Requerimientos del personal encargado

B La ejecucion de la medida descrita es obligacion del promovente, la cual debera ser aplicada mediante
asesoria técnica a fin de identificar las estrategias mas adecuados para el proyecto.

Medida urgente de aplicacion

B’ En caso de ausencia del plan, elaborar en el menor tiempo posible el plan de uso eficiente del agua e
implementar su aplicacidon de forma inmediata.

Costo

m $2500.00 Elaboracidn de un plan de uso eficiente del agua.
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FACTOR FLORA

Medida 1.FI.

Se realizaran trabajos de reforestacion sobre una superficie de 1 hectarea con especies nativas de alto
valor ambiental (prioritarias para la reforestacion) en terrenos que establezca la autoridad de la localidad
y que de acuerdo a los usos de suelo en la localidad, se encuentren destinados a areas de
conservacion. Esta actividad se realizard mediante convenio con la autoridad de la localidad en las
areas que esta determine, la actividad permitira el cumplimiento de los siguientes objetivos:

e Incrementar las areas verdes a fin de mejorar la calidad del aire, captura de CO2 y la recarga
de los mantos acuiferos, reducir los problemas de erosion.

e Apoyar en la retencidon del suelo, refugio de fauna silvestre y mitigaciéon de los efectos del
cambio climatico.

e Restaurar los ecosistemas forestales y conservar la biodiversidad de los recursos naturales y
bellezas escénicas.

Indicador de realizacion

B Sepresentara un informe ante la Secretaria donde se indique el cumplimiento de esta medida anexando un
reporte fotografico.

# Se ingresard un reporte un afio después de realizada la reforestacién donde se indique el indice de
supervivencia alcanzado y las medidas emergentes realizadas.

Indicador de efectos
B’ Setiene unincremento de las areas verdes y se mejora la calidad del aire con la captura de COa.

B Generacion de servicios ambientales como son: refugio de fauna silvestre, recarga de los mantos acuiferos,
reduccion de la erosion, etc.

Frecuencia de la aplicacion de la medida

# La época de plantado debe coincidir con el momento en que la humedad del sitio es ideal. Para el caso de
las zonas que presentan una marcada estacion lluviosa el trasplante se debe realizar una vez que el suelo se
encuentra bien humedecido y la estacién de lluvias se ha establecido, es decir una o dos semanas después
de iniciarse la época de lluvias.

Umbral inadmisible

# No serealiza la reforestacion dentro del segundo periodo de méximas lluvias (contado a partir del inicio de
la ejecucién del proyecto).

Calendario de comprobacion
B Con el objetivo de determinar el éxito de la reforestacidn, se realizaran monitoreos semestrales donde se
evaluara el indice de supervivencia de los drboles plantados. Se realizardn recorridos sobre las zonas donde

se realizé la plantacién para hacer la contabilizacion de los individuos vivos asi como los muertos, con estos
datos se elaborara el calculo del porcentaje de sobrevivencia como se muestra a continuacion:

Plantas vivas

= - X
Plantas vivas + plantas muertas
En caso de que se tengan individuos muertos sera necesaria su reposicion a fin de cubrir un porcentaje de

supervivencia de 80%.
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Transcurrido un afio de la plantacidn se ingresara un reporte con un anexo fotografico donde se indique

ademas el porcentaje de plantas que logren sobrevivir un afio después de que fueron plantadas y que

pudieron superar un ciclo climatolégico, la temporada de invierno y el periodo de estiaje del afio posterior,

si se obtiene un indice de supervivencia de 80% o mas la reforestacion se considerara exitosa.

Requerimientos del personal encargado

# El promovente serd el responsable de la ejecucién del programa de reforestacion, para ello podran servirse

de asesoria técnica y con la colaboracion de personas de la comunidad.

# Para la realizacion de la reforestacién se requerird de un técnico forestal que coordine los trabajos en sus

diferentes etapas, asi como de personal de apoyo para las actividades de excavacién, transporte y

trasplante.

Medida urgente de aplicacion

B’ Se deberan realizar los trabajos de reforestacidn lo mas pronto posible. Al ser necesaria la medida de

urgente aplicacion se habra rebasado el periodo de Illuvias maximas por lo que sera preciso realizar riegos

auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar perder la plantacién.

# Elriego deberd hacerse cuidando eficientizar el uso del agua. Para esto se recomienda realizarlo a las horas

de menor insolacién, muy temprano o por la tarde, y buscando el método que cause el menor dispendio de

agua. Si el terreno no es muy poroso, se puede distribuir el liquido por canales rusticos y en caso contrario,

se tendra que realizar con manguera o manualmente, utilizando cubetas o regaderas.

Costo

# $20200.00 por trabajos de reforestacion en una superficie de 1 ha.

Costos de la reforestacién

CONCEPTO UNIDAD DE MEDIDA UNﬁ?:;% $ RCEAC;\IJézIAD?A COSTO (s)

Compra y transporte de plantas Jornal 10 1100 11000
Tratamiento de caracteristicas adversas del sitio Jornal 200 4 800
Trazo de las curvas de nivel Jornal 200 4 800
Trazo y marcado Jornal 200 4 800
Excavacién de cepas Jornal 200 12 2400
Trasplante Jornal 200 10 2000
Deshierbe Jornal 200 12 2400
Control de plagas Jornal 200 0 0
Riegos auxiliares Jornal 200 0 0

Total 20200
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Medida 2.FI.

Integrar al proyecto en la medida de lo posible las especies presentes en el entorno a fin de conservar
el mayor numero de ellos, para las areas verdes utilizar al menos el 70% de especies de flora nativas
de la region y el resto con especies compatibles que no afecten la composicion de los ecosistemas del
sitio y del entorno adyacente.

Indicador de realizacién
B Reporte de cumplimiento de la medida donde incluyendo anexo fotografico.
Indicador de efectos

B Se tiene la creacién de espacios exteriores adecuados a las condiciones fisico-naturales del entorno del
proyecto.

Frecuencia de la aplicacion de la medida

® Laimplementacion del programa de manejo de areas verdes se realizard durante la etapa de instalaciones,
acabados, equipamiento y areas verdes

Umbral inadmisible
B Durante la conformacidn de las areas verdes no se realiza el empleo de especies nativas de la region.
Calendario de comprobacion

H Se vigilard el cumplimiento de esta medida durante la conformacion de las areas verdes durante la etapa:
instalaciones, acabados, equipamiento y areas verdes

Requerimientos del personal encargado

B’ Para la seleccidn de las especies y los procesos para la obtencidn, plantacién y cuidados de las plantas se
requerird la asesoria de un técnico ambiental. La ejecucidn sera realizada por personal del proyecto.

Medida urgente de aplicacion

# Deserposible se realizard la plantacidn de especies nativas o en su caso, el supervisor ambiental establecera
una nueva medida de compensacion que sea equivalente.

Costo

B $3000.00 Asesoria de un técnico ambiental.
® $3000.00 obtencidn de las especies nativas de la regidn para la conformacion de areas verdes.
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Medida 3.FI.

Los residuos vegetales producto de la limpieza, que contiene la mayor parte de la materia organica, se
resguardaran y compostearan para ser empleado posteriormente para la conformacion de las areas
verdes.

Indicador de realizacién
B’ Se conservard evidencia fotografica de la implementacidn de la medida.
Indicador de efectos

B Losresiduos vegetales son reintegrados facilmente al suelo, no se tienen materiales acumulados que afecten
las corrientes superficiales.

Frecuencia de la aplicacion de la medida

B Esta medida se aplicara durante la limpieza y despalme.
Umbral inadmisible

H Setiene el amontonamiento de residuos vegetales alterando las condiciones de escurrimiento superficial.
Calendario de comprobacion

® Durante las actividades de limpieza los trabajadores deberdn respetar las medidas de proteccién. El
supervisor ambiental serd el encargado de su vigilancia.

Requerimientos del personal encargado
# El supervisor ambiental vigilard el cumplimiento de la medida.
Medida urgente de aplicacion

B Suspender las actividades y reiniciarlas hasta que se aseguren su desarrollo con la aplicacién de las medidas
de seguridad propuestas.

Costo

B Incluido en el costo del proyecto.
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FACTOR FAUNA

Medida 1.Fa.

Durante la etapa de preparacion del sitio se instalaran y mantendran dos letreros donde se prohibira el
dafo, captura y/o apropiacion de especies faunisticas. Para su conformacion se emplearan materiales
de la region.

PROHIBIDO
CAZAR

Caracteristicas de los letreros a instalar

Indicador de realizacién

B Documentos comprobatorios y registro de la actividad en |a bitdcora ambiental.

H Se conservard un registro fotografico donde se muestre el cumplimiento de esta medida.
Indicador de efectos

B No se tiene dafio a la fauna por parte de los trabajadores y usuarios durante las etapas de preparacién del
sitio y construccion.

Frecuencia de aplicacién de la medida

® Esta medida se aplicara al iniciar la etapa de preparacion del sitio y se mantendra durante toda la vida util
del proyecto.

Umbral inadmisible

B Como consecuencia de las actividades desarrolladas se tiene el dafio a la fauna dentro del drea del proyecto.
Calendario de comprobacion del valor umbral

H Deforma permanente se realizara la vigilancia para el cumplimiento de esta medida.
Requerimientos del personal encargado

® El responsable ambiental deberd vigilar el cumplimiento de esta medida durante todas las etapas del
proyecto.

Medida urgente de aplicacion

H En casode captura, los individuos seran liberados inmediatamente fuera del drea del proyecto en sitios que
cuenten con condiciones similares a aquellas donde fueron encontrados. Se realizaran acciones que
permitan el adecuado cumplimiento de esta medida.

Costo

B $10000.00 Instalacién y mantenimiento de los letreros durante la vida Gtil del proyecto.
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Medida 1.Fa.

Eliminar, reorientar o modificar cualquier instalacién o equipo que durante la noche genere una emision
o reflexion de luz hacia los terrenos aledafos, de tal forma que su flujo luminoso sea dirigido hacia abajo
y fuera de las zonas con vegetacion, usando alguna de las siguientes medidas:

e Las luminarias deben ser de poca altura y la intensidad debe ser baja.

e Luminarias direccionales o provistas de mamparas o capuchas.

e Focos de bajo voltaje (40 watts) o lamparas fluorescentes compactas de luminosidad
equivalente.

e Fuentes de luz de coloracién amarilla o roja, tales como las lamparas de vapor de sodio de baja
presion.

Indicador de realizacién
H Reporte fotografico con la implementacién de la medida.
Indicador de efectos

H No setiene la perturbacidn de la fauna silvestre debido a contaminacién luminica proveniente del drea del
proyecto.

Frecuencia de aplicacién de la medida

H La instalacion de la iluminacidn con las caracteristicas descritas se realizard durante la actividad:
instalaciones, acabados, equipamiento y areas verdes.

Umbral inadmisible
® Lailuminacidn instalada no cumple con los criterios establecidos en la presente medida.
Calendario de comprobacion del valor umbral

B Una vez que el proyecto inicie su operacidn se verificara que el sistema de iluminacién cumpla con las
caracteristicas descritas.

Requerimientos del personal encargado
® El supervisor ambiental verificard en campo que la iluminacién cumpla con las caracteristicas descritas.
Medida urgente de aplicacion

B En caso de que la iluminacidn no cumpla con las caracteristicas descritas, se deberdn realizar las
modificaciones necesarias a fin de lograr los efectos esperados.

Costo

® Incluido en el costo del proyecto.
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FACTOR PAISAJE

Medida 1.Pa.

Se debera elaborar un reglamento de obligado cumplimiento por los usuarios y trabajadores. Se ubicara en lugares
visibles, como la recepcion, y debe cubrir por lo menos con los siguientes aspectos:

e Especificaciones necesarias para la proteccién y cuidado de la flora y fauna del entorno y demas recursos
naturales.

e La prohibiciéon de arrojar residuos sélidos urbanos fuera de los sitios especificos de almacenamiento
temporal.

e Especificaciones minimas para prevenir accidentes al visitante y dafos al ecosistema.

e Medidas para prevenir los impactos culturales negativos en la comunidad local, promoviendo los valores
y tradiciones locales.

e Larestriccion de usos de aparatos de sonido en el area total del proyecto salvo las instalaciones cerradas
donde se pueda minimizar el ruido exterior. Se deberan establecer las estrategias necesarias para evitar
rebasar los limites maximos de emision de ruido establecidos por la norma NOM-081-SEMARNAT-1994.

Se apoyara a la educacién ambiental mediante la difusién de medios impresos publicitarios hacia los usuarios de
las instalaciones con la informacién mencionada en los puntos anteriores.

Indicador de realizacién
B Presencia del reglamento en un lugar visible para los usuarios del proyecto.
Indicador de efectos

H No se tiene la reduccién de la calidad ambiental debido a actividades directas e inducidas (secundarias)
generadas por los usuarios del establecimiento.

Frecuencia de aplicacién de la medida

® El reglamento se deberd elaborar antes de iniciar con la etapa de operacién y su publicacién en
establecimiento se realizara a la par del inicio de la etapa operativa.

Umbral inadmisible

H No se cuenta con el reglamento mencionado en esta medida.
® Desconocimiento del reglamento por parte de los usuarios debido a su falta de difusion.

Calendario de comprobacion del valor umbral

B Antes de la entrada en operacién establecimiento se debera elaborar y publicar el reglamento, el cual se
podra modificar posteriormente para integrar regulaciones no previstas.

Requerimientos del personal encargado

® El promovente a través de personal especializado en seguridad, higiene, medio ambiente, etc. serd el
responsable de la elaboracién del reglamento.

Medida urgente de aplicacion
H Elaborary realizar un programa de difusion del reglamento hacia los huéspedes del hotel.
Costo

® $2000.00. Elaboracidn y publicacién del reglamento.
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Medida 2.Pa.

Programa de senalizaciéon permanente. Se instalaran sefalizaciones restrictivas en lugares
estratégicos del area de influencia a fin de promover entre la poblacién y visitantes la conservacién de
la calidad ambiental del entorno. La instalacién se realizara respetando siempre el paisaje y atendiendo
ademas las regulaciones locales que correspondan.

Indicador de realizacién

B Evidencia fotografica de la presencia de los letreros.

B Seregistraran las actividades de cumplimiento en la bitdcora ambiental.
Indicador de efectos

B’ Se tiene la conservacidn de la calidad ambiental de los factores que integran el sistema ambiental en el
entorno del proyecto.

Frecuencia de aplicacién de la medida

B Los letreros seran colocados en un periodo de dos semanas después de iniciadas las actividades de
operacion.

Umbral inadmisible

B Setiene la acumulacion de elementos contaminantes como residuos sélidos y el vertimiento de liquidos en
el entorno del proyecto, asi como la disposicion inadecuada de residuos sélidos.

Calendario de comprobacion del valor umbral

# Elresponsable ambiental debera vigilar la calidad del entorno debido a la presencia de residuos sélidos, el
vertimiento de liquidos en el area del proyecto, la conservacién de la flora etc. durante toda la etapa de
operacion.

Requerimientos del personal encargado
B Lacolocacién de los letreros serd responsabilidad del promovente.
Medida urgente de aplicacion

B’ El promovente deberd organizar actividades de limpieza emergente para retirar los residuos sdlidos
acumulados sobre el area del proyecto.

Costo

# $1200.00 Instalacién de seis sefializaciones empleando material de la regién.
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MEDIO SOCIOECONOMICO

Medida 1.Se.

Se debera dar capacitacion al personal antes del inicio de las actividades, a fin de que observen la
normatividad respecto a seguridad e higiene en el trabajo, en funcién de las actividades a realizar se
debera proporcionar el Equipo de Proteccion Personal adecuado como son:

e Chalecos de trabajo de colores vivos a los trabajadores con el objeto de que puedan ser
ubicados con facilidad.

e Cascos clase G (General) los cuales reducen la fuerza de impacto de objetos en caida y el
peligro de contacto con conductores energizados a baja tension eléctrica de hasta 2 200 V (fase
atierra).

e Mascarilla sencilla de proteccion contra polvos (cubrebocas industrial).

e Guantes de carnaza.

e Tapones auditivos para la reduccion del ruido percibido.

El promovente debera cumplir ademas con las obligaciones especificadas en la norma NOM-017-STPS-
2008. Equipo de proteccién personal-seleccion, uso y manejo en los centros de trabajo.

Indicador de realizacion

B Setendrd un registro documental y fotografico que muestre el cumplimiento de la medida.
Indicador de efectos

H Setiene un bajo indice de accidentes y enfermedades laborales.
Frecuencia de aplicacion de la medida

® El equipo de proteccidon personal debera ser proporcionado a los trabajadores al iniciar con las actividades
de preparacion del sitio.

Umbral inadmisible
B Setiene la ocurrencia de dos o mas accidentes o enfermedades laborales en un periodo de un mes.
Calendario de comprobacion del valor umbral

H Se tendrd un registro de los accidentes y enfermedades laborales ocurridos de forma mensual durante las
etapas de preparacion del sitio y construccién.

Requerimientos del personal encargado

H El promovente sera el responsable del otorgamiento del Equipo de Proteccion Personal a los trabajadores
del proyecto.

Medida urgente de aplicacion

H Se deberan identificar las causas de los accidentes o enfermedades laborales y establecer las estrategias
necesarias que permitan la reduccidn de su manifestacion.

Costo

B incluido en el costo de operacion.
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Medida 2.Se.

Al inicio de la operacién del proyecto debera implementarse un Programa interno de proteccion civil
que permita una respuesta adecuada ante escenarios de emergencia, salvaguardando la integridad
fisica de las personas que laboran o concurren como usuarios al inmueble y proteger los bienes
propiedad de los mismos.

Indicador de realizacion
# Presencia del programa de proteccién civil.

B Reporte fotografico del cumplimiento de la instalacion de sefializaciones y equipos de seguridad propuestos
en el programa de proteccién civil.

Indicador de efectos

B Setiene lareduccion del riesgo de dafio a las instalaciones asi como al personal y usuarios del proyecto ante
la ocurrencia de un fenédmeno natural o antrépico.

Frecuencia de aplicacién de la medida
B Esta medida deberd ser implementada dentro del primer semestre de la puesta en operacién del proyecto.
Umbral inadmisible

B Inexistencia del programa de proteccién civil y/o la ausencia de su implementaciéon durante el tiempo
establecido en la descripcion de la medida.

Calendario de comprobacion del valor umbral

B El responsable ambiental debera vigilar la elaboracién, autorizacion por parte de la unidad de proteccion
civil municipal asi como su implementacién dentro del primer semestre de operacidn del proyecto.

Requerimientos del personal encargado

# El programa de proteccidn civil sera elaborado por personal especializado en materia de seguridad, antes
de su implementacién debera ser elaborado por la unidad de proteccién civil del municipio.

Medida urgente de aplicacion

B Sedeberaimplementar o elaborar, segln sea el caso, de forma inmediata el programa interno de proteccion
civil del proyecto.

Costo

B $6000.00 Elaboracién del programa interno de proteccién civil.
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Medida 3.Se.

Como medida compensacion por afectaciones hacia el paisaje y con el objetivo de apoyar a la dinamica
econdémica local durante la adquisicion de los insumos se tendran las siguientes consideraciones:

e Adquirir preferentemente los productos de consumo cotidiano en el ambito local, dando
preferencia a aquellos que estén disponibles y sean accesibles, respetando las normas
ambientales, a fin de apoyar a la economia local.

e Adquirir preferentemente productos elaborados o cultivados por las comunidades locales para
la preparacién de alimentos.

e Se promueve la venta dentro del establecimiento de productos locales y de la cultura de la
region.

Indicador de realizacion

B Se resguardan los recibos de compra (hasta por un periodo de seis meses) que muestran el origen de los
productos e insumos empleados dentro del establecimiento.
® Copia de contratos o convenios realizados con productores de la localidad.

Indicador de efectos
H Seincentiva la dindamica econdmica de la poblacion al beneficiar a los productores locales.
Frecuencia de aplicacién de la medida
B Esta medida se cumplird durante la etapa operativa del proyecto.
Umbral inadmisible
B No se adquiere por lo menos el 30% de los insumos dentro del ambito local.
Calendario de comprobacion del valor umbral
® Durante la etapa operativa el responsable ambiental deberd supervisar el cumplimiento de esta medida.
Requerimientos del personal encargado

® El personal del restaurante encargado de las compras respetara el cumplimiento de esta medida en el
momento de la adquisicion de los insumos para el establecimiento.

Medida urgente de aplicacion

H Sedeberdn realizar acciones enfocadas al cumplimiento de la medida tales como convenios con productores
locales.

Costo

® Incluido en el costo de operacidn.


cesar.zavaleta
Rectángulo


MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CONSULTORIA A
CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL HOTEL CARADE/CARORA MAZUNTE | DICIEMBRE 2024 SOCIAL Y AMBIENTAL C

VII.2. Conclusiones

Una vez concluidas las diferentes etapas de analisis del proyecto denominado Hotel
Carade/Carora Mazunte sujeto a evaluacidon de impacto ambiental, se generaron las conclusiones
siguientes:

Como estrategia preliminar para determinar los posibles niveles de afectacion de las obras y
actividades, se realizdé un diagnéstico de la aptitud del entorno para con el proyecto. De este
ejercicio se observo que, si bien se tiene una tendencia de urbanizacién para el establecimiento
de infraestructura turistica similar a la del proyecto, el predio mantiene una vegetacion
secundaria de selva mediana caducifolia que tendra que ser retirada para acondicionar el sitio
para las etapas posteriores. No obstante, se cuenta con servicios de energia eléctrica, accesos,
coherencia de los elementos fisicos y una coherencia social por lo que se determiné que el
territorio tiene una aptitud media para la ejecucién del proyecto.

En capitulos posteriores se realizd una evaluacion de las condiciones de los factores biofiscos,
delimitando el area de estudio a partir del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del
municipio de Santa Maria Tonameca. En el drea de influencia se observa un sistema dominado
por lomerios de baja altura los cuales mantienen hacia el norte una textura vegetal de selva
mediana caducifolia cuya continuidad es interrumpida por viviendas y terrenos donde se han
realizado trabajos de cambio de uso de suelo, mientras que en la zona sur (donde se ubica el
proyecto) prevalece un area urbana integrada por viviendas y establecimientos de servicios, en
su mayoria enfocados al turismo.

Los resultados de la metodologia empleada muestran la operacién del establecimiento como la
actividad que generard mayores impactos ambientales, representando por si sola el 25% de los
impactos totales, siendo siete negativos y dos positivos, los impactos negativos se caracterizan
por ser de magnitud moderada. Durante esta actividad se tendrd el empleo de recursos
(principalmente agua) y la emision de efluentes (residuos sélidos y aguas residuales) por lo que
se deberan planear estrategias de minimizacidén de estos remanentes.

La calidad del suelo debido a residuos solidos de la construccion es el indicador que muestra un
mayor indice de afectabilidad, se espera la generacion de estos residuos en diversas actividades de
preparacion del sitio y construccion. Otros de los indicadores que muestran una alta afectacién son
el volumen de agua empleado, calidad paisajistica y niveles de riesgo, los cuales se manifestaran
principalmente durante la construccién y operacién del proyecto.
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A continuacidn, se presenta un resumen de los impactos identificados durante la Evaluacién del
Impacto Ambiental:

Negativos

De los 28 impactos negativos 19 son moderados y 9 son compatibles.
11 son locales y 17 puntuales.

9 son permanentes, 2 de mediana duracién y 17 de corta duracion.
Positivos

Los 8 impactos positivos son de magnitud mediana.
Los 8 impactos son de extensidn local.

3 impactos son permanentes, 1 de mediana duracion y 4 de corta duracion.

Durante todas las etapas del proyecto se tendran impactos que afectaran a distintos factores
ambientales, como se indicd en apartados anteriores la mayor parte de ellos seran generados
durante la operacidn, principalmente por la generacién de residuos sélidos por lo que muchas de
las medidas preventivas van dirigidas a su minimizacion y manejo adecuado. Ademas de ello, la
ocupacion del espacio y la prestacidn de servicios ocasionaran impactos que tienen que ver con
la presion del entorno la cual se encuentra ligado al comportamiento de los usuarios que, aunado
a las actividades desarrolladas en establecimiento pueden crear actividades inducidas dentro del
medio (area de influencia del proyecto) como son: extraccidn de flora, perturbacién de fauna,
disposicion de residuos, etc. estas situaciones pueden ser reducidas con la correcta ejecucion de
las estrategias de concientizacion, educacidon ambiental y supervision sobre estos temas.

Al realizar un balance de los niveles de afectabilidad sobre cada indicador se obtuvo un valor
positivo de 4.60 por lo que se concluye que el proyecto es ambientalmente viable siempre y
cuando se apliguen las medidas de mitigacién propuestas, de esta forma se evitara la reduccién
de la calidad ambiental mas alla de los niveles previstos. Para lograr los objetivos anteriores es
necesario realizar una evaluacidn de las medidas mediante la implementacion del Programa de
Vigilancia Ambiental asi como los diferentes instrumentos de seguimiento presentados en este
documento.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIil.1. FORMATOS DE PRESENTACION

La elaboracion del presente estudio de impacto ambiental fue basada en la Guia Federal para el
Sector Turistico en su Modalidad Particular, la cual fue descargada de la pdgina web
www.semarnat.gob.mx.

VIIl.1.1. Planos definitivos

Se anexan planos arquitectdnicos y estructurales del proyecto.
VIII.1.2. Fotografias

En el apartado de Anexos se presenta el Anexo Fotografico.
VIII.1.3. Videos

No se tomaron videos para la realizacidn de este estudio.
VIII.1.4 Listas de flora y fauna

Se presentaron en el capitulo IV.

VIil.2. OTROS ANEXOS

Se presentan el Anexo Documental, el Anexo Cartografico, el Anexo Fotografico y el Anexo de
Planos.
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