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CAPITULO |

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

1.1.- NOMBRE DEL PROYECTO.

GLAMPING Y CABANAS PUNTA ZICATELA

1.2.- UBICACION DEL PROYECTO.

El proyecto que se presenta en este estudio se encuentra en el Municipio de Santa Maria

Colotepec, Regién de la Costa, en el estado de Oaxaca. Para llegar a este Municipio desde la

ciudad de Oaxaca se toma la nueva _ Tocaiidades € Infraestructura para &1 Transporte

autopista federal Barranca Larga- gh e iR _i%
4 o ; —— | Cametera ge dos carmties
r_j g \"»_'ér" —=- | Temacena $
3 N

Ventanilla con destino a la Costa de : |
Oaxaca. El recorrido total es de 104 SRS : ':'} ';'z e ?!
km con una duracién de dos horas y el '
media aproximadamente, desde la | /=
capital de Oaxaca. La

macrolocalizaciéon del proyecto se ;' MTEees, .
/ e

puede ver en la figura 01.
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Figura 1.2.1 Mapa de microlocalizacién del proyecto.

1.3 TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO.

El tiempo de vida util del proyecto sera de 30 afios.

1.4 INFORMACION DE LOS PROMOVENTES.

C. Rosa Lidia Cruz Cortés.

C. Everardo Armando Cruz.

1.5 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.5.1 Nombre de los responsables técnicos del estudio.

Mtra. Frida Eunice Alarcon Ramirez.

Arquitecto Victor Manuel Valencia Mendoza.



Facultados por el Art. 19 de la LFPA para recibir, oir, notificar, dar respuesta a requerimientos
técnicos y legales que se requieran por parte de esta Secretaria en la evaluacion del proyecto

en materia de evaluacién de impacto ambiental.

1.5.2 Equipo Colaborador del Estudio.

¢ Biol. José Luis Lucas Gonzalez.
¢ D.C Juan Jacinto Hernandez.
« Consultoria Gestién y Evaluacion de los Recursos Naturales SAS.

¢ Arg. Victor Manuel Valencia Mendoza.

1.5.3 Direccidn para notificar.

Lo testado corresponde al domicilio y correo electrénico, datos personales con Fundamento en el Articulo 116, parrafo primero de la Ley General de Transparencia y
Acceso a la Informacion Publica (LGTAIP) y 113, fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica (LFTAIP).
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CAP{TULO II. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

I1.1.- INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.

I1.1.1.- Naturaleza del proyecto.

El presente proyecto que se plantea en este estudio es para obtener la autorizacion en materia
de impacto Ambiental por las etapas de preparacién de sitio, construccién, operacion y
mantenimiento de un desarrollo Inmobiliario con fines recreativos el cual abarcard la
construccién de 8 cabafias de madera, 1 Alberca, 1 Palapa-Restaurant, Sanitarios, 1 Palapa

recepciéon, 1 Bodega, y 1 area de recreacion.

Este proyecto se realizara por iniciativa de los promoventes CC. Rosa Lidia Cruz Cortés y

Everardo Armando Cruz, quienes financiaran el estudio y su ejecucion.

[1.1.2 Seleccidn del sitio.

Para la eleccion del sitio de este proyecto se revisaron algunos criterios ambientales legibles
con la intencién de no causar un desequilibrio ecolégico y no generar impactos ambientales
significativos sino solo impactos que pueden mitigarse aplicando ciertas acciones, para ello se
busc6 un area que colinda con asentamientos urbanos, para ser mas precisos el proyecto en

cuestion se ubicard en la colonia Brisas de Zicatela de este municipio.

Los criterios que se tomaron en cuenta para seleccion del sitio son:

[1.1.2.1. Criterios socioecondmicos.

Con la ejecucién del proyecto aumentara la generacién de empleos dentro de la comunidad de

Santa Maria Colotepec en cada una de las etapas del proyecto.

[1.1.2.2 Criterios Ambientales:



El proyecto se ubicard en un area destinada para asentamientos humanos dentro del

Municipio de Santa Maria Colotepec.

Al ser un area destinada para asentamientos humanos, ya se cuentan con todos los
servicios publicos basicos como Luz Eléctrica, Agua Potable, Drenaje Municipal, red
de internet, recoleccién de residuos sélidos urbanos y vias de comunicacion lo cual

no implicara impactos significativos para acceder a uno de estos servicios.

Se cuenta con vias de comunicacién como calles hasta el proyecto por lo que no es
necesario la apertura de caminos de accesos reduciendo cada vez mas los impactos

ambientales.

En el proyecto se incluirA el uso de ecotecnias, como celdas fotovoltaicas,
calentadores solares, iluminacién ecolégica y de sensor LED que cuida el medio
ambiente por las noches, planta de tratamiento de aguas residuales el cual ira
conectado al drenaje municipal, lavamanos, regaderas y sanitarios ahorradores de

agua, captacion y canales de captacion de agua pluvial.

[1.1.3 Ubicacion y dimensiones del proyecto.

El proyecto se ubicara dentro de una superficie de 2,010. 74 metros cuadrados en terrenos

Ganados al mar (TGM) y una superficie de 854.26 metros cuadrados de Zona Federal Maritimo

Terrestre (ZOFEMAT) como se muestra en los siguientes cuadros de construccion con

coordenadas proyectadas en UTM, Datum WGS84, en la zona 14:

CUADRO 1. TERRENOS GANADOS AL MAR (TGM)

LADO RUMBO  |DISTANCIA CSV%RS%ENZ?)?QSJ;M

EST | P.V. VERTICE | NORTE (Y) | ESTE (X) | ELEV

V TGM42A (1751843.822 | 709274.123 2.1

TGM42A | TGM43A | S 09°56'00.93"E | 39.35 TGM43A |1751805.058 | 709280.912 | 1.22
TGM43A | TGM43B | S 89°30'43.88" E 12.5 TGM43B [1751804.951|709293.414 1.57
TGM43B [ TGM43C | S 04°22'47.22" W 2.57 TGM43C |1751802.389 [ 709293.217| 1.6
TGM43C | ZF152A | N 89°26'25.18" W 53.83 ZF152A |1751802.914(709239.392 14
ZF152A | zF152 |N31°2404.75"W|  29.93 ZF152 |1751828.461(709223.797 | 1.42
ZF152 | ZF151A |N 30°31'47.03'W| 13.74 ZF151A [1751840.299 |709216.816 | 1.45
ZF151A | TGM42A | N 86°28'56.52" E 57.42 TGM42A |1751843.822|709274.123 2.1




SUPERFICIE SOLICITADA EN TGM= 2,010.74 M2

CUADRO 2. ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE (ZOFEMAT)

LADO RUMBO DISTANCIA @%%gf;gﬁiﬁgm
EST | P.V. VERTICE | NORTE (Y) | ESTE (X) | ELEV

V ZF151A | 1751840.299|709216.816 1.45
ZF151A | ZF152 | S 30°31'47.03"E 13.74 ZF152 1751828.461 | 709223.797 1.42
ZF152 | ZF152A | S 31°24'04.75" E 29.93 ZF152A |[1751802.914 |709239.392 14
ZF152A | PM190A [N 89°26'25.18" W 23.57 PM190A |[1751803.145(709215.819 1.3
PM190A | PM190 [N 31°24'04.75" W 17.6 PM190 1751818.169 | 709206.647 1.32
PM190 | PM189A [N 30°31'16.29" W 24.15 PM189A |1751838.975(709194.381 1.33
PM189A | ZF151A | N 86°37'25.33" E 22.47 ZF151A |[1751840.299709216.816 1.45

SUPERFICIE SOLICITADA EN ZOFEMAT = 854.26 M2

Comprendiendo una superficie total del proyecto de 2,865 metros cuadrados (m2) como se

muestra en la tabla 11.1.3.

En la superficie a concesionar de ZOFEMAT se piensan colocar camastros y sombrillas
portatiles, asi como sembrar algunos individuos de palmas nativas de la regién de la costa

Oaxaquefia por lo que principalmente se buscara la concesion para proteccion y ornato.

Area solicitada | Superficie
(m2)
TGM 2,010.74
ZOFEMAT 854.26
TOTAL 2,865.26

Tabla 11.1.3 Superficie total del proyecto.

Ahora bien, las obras civiles permanentes estaran distribuidas dentro de la superficie de TGM,

como se muestra en el plano la figura 11.1.3.
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Figura 11.1.3 Plano de distribucion de obras permanentes.

Estas obras se encuentran ubicadas en las siguientes coordenadas proyectadas en UTM,
Datum WGS84 Z14, las cuales se presentan los siguientes cuadros de construccion de cada
obra permanente:

CUADRO 3. CABANA 1

LADO COORS UTM WGS84 ZONA
RUMBO DISTANCIA 14P
EST|P.V. VERTICE | ESTE (X) | NORTE (V)
1| 709,223.998| 1,751,840.482
1| 2|s69°57'55.91" E 7.36 2| 709,230.911| 1,751,837.961
2| 3|520°02'04.09" W 5.16 3| 709,229.142| 1,751,833.109
3|  4|N69°57'55.91" W 1.00 4| 709,228.202| 1,751,833.451
4] 5|s20°09'47.48" W 3.26 5| 709,227.078| 1,751,830.390
5| 6|N70°0353.61"W 5.98 6| 709,221.457| 1,751,832.428
6| 7[N30°31'47.03"W 0.48 7| 709,221.213| 1,751,832.842
7] 1[N20°0133.55"E 8.13 1| 709,223.998| 1,751,840.482

SUPERFICIE CABANA 1 = 58.70 M2

CUADRO 4. CABANA 2

LADO COORS UTM WGS84 ZONA
RUMBO DISTANCIA 14P
EST|P.V. VERTICE | ESTE (X) | NORTE (Y)
8| 709,232.626| 1,751,841.169
8| 9/S69°57'55.91" E 7.36 9| 709,239.539| 1,751,838.648
9| 10/|S 20°02'04.09" W 5.16 10| 709,237.770| 1,751,833.796

10



10| 11|N 69°57'55.91" W 1.00 11| 709,236.831| 1,751,834.138
11| 12|S 20°09'47.48" W 3.26 12| 709,235.706| 1,751,831.077
12| 13|N 70°03'53.61" W 6.35 13| 709,229.737| 1,751,833.241
13| 8|N 20°01'21.69" E 8.44 8| 709,232.626| 1,751,841.169
SUPERFICIE CABANA 2 = 58.76 M2
CUADRO 5. CABANA 3
LADO COORS UTM WGS84 ZONA
RUMBO DISTANCIA 14P
EST|P.V. VERTICE | ESTE (X) NORTE (Y)
14| 709,241.314| 1,751,841.805
14| 15|S 69°57'55.91" E 7.36 15| 709,248.227| 1,751,839.284
15| 16|S 20°02'04.09" W 5.17 16| 709,246.457| 1,751,834.430
16| 17|N 69°57'55.91" W 1.00 17| 709,245.518| 1,751,834.772
17| 18]S 20°09'47.48" W 3.26 18| 709,244.393| 1,751,831.711
18| 19|N 70°03'53.61" W 6.35 19| 709,238.424| 1,751,833.876
19| 14|N 20°01'21.70" E 8.44 14| 709,241.314| 1,751,841.805
SUPERFICIE CABANA 3 = 58.78 M2
CUADRO 6. CABANA 4
LADO COORS UTM WGS84 ZONA
RUMBO DISTANCIA 14P
EST|P.V. VERTICE | ESTE (X) NORTE (Y)
20| 709,249.726| 1,751,842.273
20| 21|S69°57'55.91" E 7.36 21| 709,256.639| 1,751,839.752
21| 22|S20°02'04.09" W 5.16 22| 709,254.870| 1,751,834.900
22| 23|N 69°57'55.91" W 1.00 23| 709,253.930| 1,751,835.242
23| 24|S19°56'06.39" W 3.27 24| 709,252.814| 1,751,832.165
24| 25|N 70°03'53.61" W 6.34 25| 709,246.852| 1,751,834.328
25| 20|N 19°53'11.89" E 8.45 20| 709,249.726| 1,751,842.273
SUPERFICIE CABANA 4 = 58.77 M2
CUADRO 7. AREA DE RECREACION
LADO COORS UTM WGS84 ZONA
RUMBO DISTANCIA 14P
EST |P.V. VERTICE | ESTE (X) NORTE (Y)
26| 709,257.274| 1,751,842.727
26| 32|N 86°24'39.95" E 12.53 32| 709,269.776| 1,751,843.509
32| 33|S03°51'57.95"E 4.00 33| 709,270.051| 1,751,839.523
33| 29|S86°24'04.75" W 12.53 29| 709,257.534| 1,751,838.736
29| 26|N 03°44'23.59"W 4.00 26| 709,257.274| 1,751,842.727
SUPERFICIE AREA DE RECREACION = 50.10 M2
CUADRO 8. BODEGA
UADO COORS UTM WGS84 ZONA
RUMBO DISTANCIA 14P
EST|P.V. VERTICE | ESTE (X) | NORTE (Y)




32| 709,269.776| 1,751,843.509
32| 34|N86°09'34.21"E 4.17 34| 709,273.939| 1,751,843.788
34| 35|S03°44'23.59" E 4.00 35| 709,274.200| 1,751,839.797
35| 33|S86°13'42.57"W 4.16 33| 709,270.051| 1,751,839.523
33| 32|N03°56'30.56" W 3.99 32| 709,269.776| 1,751,843.509
SUPERFICIE BODEGA = 16.65 M2
CUADRO 9. CABANA 5
LADO COORS UTM WGS84 ZONA
RUMBO DISTANCIA 14P
EST|P.V. VERTICE | ESTE (X) NORTE (Y)
36| 709,255.830| 1,751,832.799
36| 37|N81°00'14.50" E 8.44 37| 709,264.163| 1,751,834.118
37| 38|S 08°59'45.50" E 7.36 38| 709,265.314| 1,751,826.850
38| 39|S81°00'14.50" W 5.16 39| 709,260.213| 1,751,826.043
39| 40|N 08°59'45.50" W 1.00 40| 709,260.056| 1,751,827.030
40| 41|S 81°09'45.03" W 3.27 41| 709,256.823| 1,751,826.528
41| 36|N 08°59'45.50" W 6.35 36| 709,255.830| 1,751,832.799
SUPERFICIE CABANA 5 = 58.80 M2
CUADRO 10. CABANA 6
LADO COORS UTM WGS84 ZONA
RUMBO DISTANCIA 14P
EST|P.V. VERTICE | ESTE (X) NORTE (Y)
38| 709,265.314| 1,751,826.850
38| 42|S 08°59'45.50" E 6.31 42| 709,266.300| 1,751,820.620
42| 43|S80°43'20.25" W 8.44 43| 709,257.973| 1,751,819.259
43| 44|N 08°59'45.50" W 6.35 44| 709,256.981| 1,751,825.531
44| 38|N 81°00'14.50" E 8.44 38| 709,265.314| 1,751,826.850
SUPERFICIE CABANA 6 = 53.40 M2
CUADRO 11. CABANA 7
G COORS UTM WGS84 ZONA
RUMBO DISTANCIA 14P
EST|P.V. VERTICE | ESTE (X) NORTE (Y)
45| 709,258.037| 1,751,819.143
45| 46/|N 81°00'14.50" E 8.44 46| 709,266.370| 1,751,820.463
46| 47|S 08°59'45.50" E 7.36 47| 709,267.521| 1,751,813.194
47| 48]|S 81°00'14.50" W 5.16 48| 709,262.420| 1,751,812.387
48| 49|N 08°59'45.50" W 1.00 49| 709,262.263| 1,751,813.375
49| 50|S 81°09'45.03" W 3.27 50| 709,259.030| 1,751,812.872
50| 45|N 08°59'45.50" W 6.35 45| 709,258.037| 1,751,819.143
SUPERFICIE CABANA 7 = 58.80 M2
CUADRO 12. CABANA 8
UADO COORS UTM WGS84 ZONA

RUMBO

DISTANCIA

14P
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EST|P.V. VERTICE | ESTE (X) | NORTE (V)
47| 709,267.521| 1,751,813.19
47| 51|S08°59'45.50" E 6.31 51| 709,268.507| 1,751,806.96
51| 52|S 80°43'20.25" W 8.44 52| 709,260.180| 1,751,805.60
52| 53|N 08°59'45.50" W 6.35 53| 709,259.188| 1,751,811.88
53| 47|N 81°00'14.50" E 8.44 47| 709,267.521| 1,751,813.194
SUPERFICIE CABANA 8 = 53.40 M2
CUADRO 13. PALAPA RECEPCION
LADO COORS UTM WGS84 ZONA
RUMBO DISTANCIA 14P
EST|P.V. VERTICE | ESTE (X) | NORTE (Y)
54| 709,270.337| 1,751,807.108
54| 55|S 08°46'15.61" E 4.00 55| 709,270.947| 1,751,803.155
55| 56|S 81°13'44.39" W 3.38 56| 709,267.604| 1,751,802.639
56| 57N 89°26'25.18" W 0.63 57| 709,266.979| 1,751,802.645
57| 58|N 08°46'15.61" W 3.90 58| 709,266.384| 1,751,806.498
58| 54|N 81°13'44.39"E 4.00 54| 709,270.337| 1,751,807.108
SUPERFICIE PALAPA RESEPCION = 15.97 M2
CUADRO 14. PALAPA RESTAURANT
G COORS UTM WGS84 ZONA
RUMBO DISTANCIA 14P
EST|P.V. VERTICE | ESTE (X) | NORTE (Y)
59| 709,252.176| 1,751,819.534
59| 60|S 24°27'33.66" E 1.44 60| 709,252.773| 1,751,818.222
60| 61|S18°33'33.54"E 2.38 61| 709,253.531| 1,751,815.966
61| 62|S08°06'01.91"E 2.98 62| 709,253.950| 1,751,813.020
62| 63|S 04°00'30.26" W 3.22 63| 709,253.725| 1,751,809.806
63| 64|S16°22'50.19" W 3.11 64| 709,252.848| 1,751,806.822
64| 65|S 26°20'45.13" W 2.69 65| 709,251.653| 1,751,804.411
65| 66|N 57°00'39.02" W 1.16 66| 709,250.677| 1,751,805.044
66| 67N 30°19'04.60" E 1.24 67| 709,251.304| 1,751,806.117
67| 68N 50°21'00.92" W 3.58 68| 709,248.548| 1,751,808.401
68| 69|S 83°44'06.89" W 7.03 69| 709,241.563| 1,751,807.635
69| 70|N 45°28'12.41" W 4.42 70| 709,238.413| 1,751,810.733
70| 71|N11°48'51.48" W 4.91 71| 709,237.407| 1,751,815.544
71| 72|N19°40'27.42"E 3.29 72| 709,238.515| 1,751,818.644
72| 73|N40°52'22.58" E 1.57 73| 709,239.545| 1,751,819.834
73| 74|N 60°59'10.15" E 2.60 74| 709,241.816| 1,751,821.094
74| 75|S89°13'37.24"E 6.15 75| 709,247.962| 1,751,821.011
75| 76|S50°34'38.39" E 1.00 76| 709,248.735| 1,751,820.376
76| 77|S44°13'02.29"E 2.45 77| 709,250.445| 1,751,818.618
77| 59|N 62°06'57.66" E 1.96 59| 709,252.176| 1,751,819.534

SUPERFICIE PALAPA RESTAURANT = 191.43 M2
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CUADRO 15. SANITARIOS

LADO COORS UTM WGS84 ZONA
RUMBO DISTANCIA 14P
EST|P.V. VERTICE | ESTE (X) | NORTE (Y)
78| 709,251.715| 1,751,802.794
78| 79|N 89°26'25.18" W 7.86 79| 709,243.851| 1,751,802.871
79| 80N 05°30'58.40" W 4.02 80| 709,243.465| 1,751,806.868
80| 69|N 68°02'43.59" W 2.05 69| 709,241.563| 1,751,807.635
69| 68|N 83°44'06.89" E 7.03 68| 709,248.548| 1,751,808.401
68| 67|S50°21'00.92" E 3.58 67| 709,251.304| 1,751,806.117
67| 66|S 30°19'04.60" W 1.24 66| 709,250.677| 1,751,805.044
66| 65|S57°00'39.03" E 1.16 65| 709,251.653| 1,751,804.411
65| 78|S02°10'36.19"E 1.62 78| 709,251.715| 1,751,802.794
SUPERFICIE SANITARIOS = 39.41 M2
CUADRO 16. ALBERCA
LADO COORS UTM WGS84 ZONA
RUMBO DISTANCIA 14P
EST|P.V. VERTICE | ESTE (X) | NORTE (Y)
81| 709,224.988| 1,751,828.413
81| 82|N67°19'26.97"E 5.72 82| 709,230.264| 1,751,830.618
82| 83|S83°22'39.34"E 6.28 83| 709,236.506| 1,751,829.893
83| 84|N 79°25'55.46" E 5.73 84| 709,242.138| 1,751,830.944
84| 85|S81°1051.84"E 2.87 85| 709,244.978| 1,751,830.503
85| 86|N 58°41'52.50" E 2.98 86| 709,247.525| 1,751,832.052
86| 87|S62°49'53.13"E 0.71 87| 709,248.153| 1,751,831.730
87| 88|S11°55'12.69"E 8.53 88| 709,249.914| 1,751,823.385
88| 75|S39°2521.61" W 3.07 75| 709,247.962| 1,751,821.011
75| 74|N 89°13'37.24" W 6.15 74| 709,241.816| 1,751,821.094
74| 73|S60°59'10.15" W 2.60 73| 709,239.545| 1,751,819.834
73| 89S 89°00'51.90" W 3.58 89| 709,235.961| 1,751,819.772
89| 90|S 88°04'41.53" W 5.76 90| 709,230.205| 1,751,819.579
90| 81|N 30°33'48.75" W 10.26 81| 709,224.988| 1,751,828.413

SUPERFICIE ALBERCA = 222.76 M2

En resumen, la superficie total de obras permanentes dentro de TGM sera de 995.73 metros

cuadrados como se muestra en la tabla 11.1.3. 1 por lo que el resto seran consideradas como

areas verdes y andadores peatonales de arena como se muestra en la figura 11.1.3

No. |Obras Permanentes Superficie
Total (m2)
1 CABANA 1 58.7
2 CABANA 2 58.76
3 CABANA 3 58.78
4 CABANA 4 58.77
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5 AREA DE RECREACION 50.1
6 BODEGA 16.65
7 CABANA 5 58.8
8 CABANA 6 53.4
9 CABANA 7 58.8
10 | CABANA 8 53.4
11 PALAPA RECEPCION 15.97
12 PALAPA RESTAURANT 191.43
13 SANITARIOS 39.41
14 ALBERCA 222.76
Superficie total de Obras
Permanentes 995.73

Tabla 11.1.3. 1 Superficie total de obras permanentes en TGM

Porcentaje
Actividades | Superficie de
total en TGM | ocupacion
(m2) %
Ol 995.73
Permanentes 50
Areas 591.49
Verdes 29
Pasillos de 423.52
Arena 21
TOTAL 2010.74 100

Tabla 11.1.3. 2 Superficie de Areas verdes y andadores peatonales arena en TGM

En la Tabla 11.1.3. 2 podemos observar que las obras permanentes ocuparan solo el 50 % de la
superficie total de TGM, considerando un 29% para areas verdes y un 21% para pasillos
peatonales de arena los cuales ayudaran a captar el agua pluvial hacia los mantos freaticos
durante la temporada de lluvias.

[1.1.4 Vias de acceso.
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Para llegar al proyecto ya se cuenta con una via de comunicacion desde la carretera La Costera
México 200, se toma la avenida Brisas de la Colonia Brisas de Zicatela hasta llegar a la Calle
Coahuila como se puede ver en la como se observa en la figura 11.1.4

Vias de Acceso BF"ELS b 3o o8 , / : y XY X Leyenda
| i , - / ¥ Proyecto
i b = . X S i
o - . : ) O s R q’ Camino de Acceso

|

Imagen Il.1.4. Via de acceso hasta el proyecto desde la Carretera Costera.
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Acceso por calle

Coahuila

Imagen 11.1.5. Acceso al proyecto desde la calle Coahuila.

[1.1.5 Inversion requerida.

La inversion requerida para este proyecto esta presupuestada en $ 5,209,287.00 (Cinco
millones, doscientos nueve mil, doscientos ochenta y siete pesos 00/100 M.N)

SUBTOTAL DE LA CIMENTACION 219,320.00
SUBTOTAL DE ENTARIMADO 1,572,400.00
SUBTOTAL DE ESTRUCTURAS (MUROS DE MADERA) 1,009,800.00
SUBTOTAL DE CUBIERTA TIPO PALAPA | | 926,760.00
SUBTOTAL INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS 288,460.00
SUBTOTAL INSTALACIONES ELECTRICAS 363,220.00
SUBTOTAL INSTALACIONES ESPECIALES 330,327.00
SUBTOTAL PUERTAS Y VENTANAS 499,000.00
MONTO TOTAL DE LA INVERSION 5,209,287.00

Tabla 111.5. Inversion requerida para la ejecucion del proyecto.
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[1.1.6 Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio de proyecto y en sus
colindancias.

El uso de suelo actual es considerado como Asentamientos Humanos acorde a la unidad de
Gestidn No. 24 del Programa Territorial del Estado de Oaxaca (POERTEO)como se advierte en
el capitulo IV de esta MIA, asi como también lo dispone el ordenamiento Municipal y por otro
lado como el area del proyecto contemplara 2,010.74 metros cuadrados dentro de la zona
costera considerado como Terrenos Ganados al Mar (TGM) y una superficie de 854.26 metros
cuadrados con fundamento a la delimitacion oficial de la Direccion General de Zona Federal
Maritimo Terrestre y Ecosistemas costeros(DGZFMTAC).

Una vez obtenida la autorizacion en materia de impacto Ambiental se solicitara la concesion de
los Terrenos Ganadas al mar en la DGZFMTAC vy la concesion de la ZOFEMAT para ornato y
proteccion.

Fisicamente en el lugar del proyecto se puede observar la presencia de dunas costeras como
se aprecia en la imagen 11.1.5, los cuerpos de agua mas cercanos y existentes se ubican hacia
el oeste de la Playa Zicatela que es el mar como se puede observar en la imagen satelital 11.1.4.

Las colindancias del proyecto son:

7
0.0

Al Norte colinda con el lote baldio y con Terrenos Ganados al Mar (TGM)

7
0.0

Al Este colinda con la calle Coahuila de la Colonia Brisas de Zicatela.

¢+ Hacia el Sur colinda con un predio baldio y Terrenos Ganados al Mar

7
0.0

Hacia el Oeste colinda con la Zona Federal Maritimo Terrestre de la Playa Zicatela
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Imagen 11.1.6. Vista hacia el Oeste.

[1.1.7 Urbanizacién del area y descripcién de los servicios requeridos.

El &rea de influencia del proyecto se considera como Asentamientos urbanos por lo que ya se
cuenta con todos los servicios publicos basicos y requeridos para las etapas de preparacion,
construccion y operacion del proyecto los cuales se gestionaran los permisos con el Municipio
como lo son Agua Potable, Drenaje Municipal, Recoleccion de Basura, asi como la congruencia
de uso de suelo y con la Comisién Federal de Luz se solicitard el permiso de conexion. Como
ya se menciond anteriormente ya se cuenta con una via de acceso para vehiculos por lo que no
es necesario realizar nuevos accesos, hasta la via pavimentada llegaran todos los vehiculos y
Magquinaria pesada y a partir de ese punto se trasladara el material en carretillas hasta el area
del proyecto.
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1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

El proyecto que se plantea en este estudio es, para someter a Procedimiento de Evaluacion en
materia de Impacto Ambiental las obras y actividades referentes a la preparacion, construccion,
operacion y mantenimiento de un desarrollo inmobiliario dentro de Terrenos Ganados al Mar
con fines de conservacion y recreacion para la obtencion de la autorizaciébn en materia de
impacto ambiental; ello conforme a lo dispuesto en el articulo 28 parrafos IX y X de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Medio Ambiente donde se establece que
previamente se requerira la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria

cuando se realicen:
IX. Desarrollos inmobiliarios que afecten ecosistemas costeros.

X. Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios lagos y esteros conectados con

el mar, asi como sus litorales o zonas federales.
Asi como el articulo 5° del Reglamento en materia de Impacto Ambiental incisos:
Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS.

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,

restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general.... (sic)

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO SUS LITORALES O ZONAS
FEDERALES:

I. Cualquier obra de tipo civil.... (sic)

Il. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales...(sic).1

[1.2.1 Programa general de trabajo

En este afio 2024 se pretende someter a evaluacion del estudio de Manifestacién de Impacto
Ambiental el proyecto en cuestidon, por lo que se espera que en el afio 2025 obtener la
autorizacion en materia de Impacto Ambiental, asi como la concesién de la superficie de TGM y
la superficie de ZOFEMAT. Se espera que para el afio 2026 contar con todos los permisos

para iniciar con la etapa de preparacion y construccion del proyecto y finalmente se espera que

L Art. 5 del Reglamento en Materia de Impacto Ambiental de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Medio Ambiente.
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en el afio 2027 se inicie la operacion del proyecto y durante los siguientes 20 afios consecutivos

tal como se muestra en la Tabla 11.2.1.

Tabla 11.2.1. Plan de Trabajo para la ejecucion del proyecto.

Etapas Actividades 2028 -2047
Solicitud de la | Ingreso de la MIA'y
Autorizacién en| Gestiones en
materia de SEMARNAT
Impacto
Ambiental
ey | DGZRUTAC
gestiones.
ZOFEMAT
» Trazo y delimitacion
de las obras.
Preparacion |» Colocacion de la
del Sitio bodega, tinaco de
agua 'y  bafios
moviles temporales.
1.Cimentacion.
2.
Entarimado(Plataform
a Tipo Palafito).
3. Estructuras.
4. Cubierta  Tipo
Palafito.
.. | 5. Colocacién de la:
Construccion .,
» Instalacion
Eléctrica.
» Instalacion
Hidrosanitaria
» Instalaciones
especiales.
6. Colocacion de
Acabados.
Inicio de Operaciones
Operacion y del proyecto
Mantenimiento
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La etapa de Preparacion y Construccion esta contemplada para un afio ( Ver el desglose en el

archivo anexo en Excel llamado Programa) Para este proyecto no se tiene contemplando la

etapa de Abandono del Sitio pues se tiene pensado solicitar la ampliacién de plazos de las

autorizaciones para la continuacion de operaciones un afio antes del vencimiento de las

autorizaciones.

[1.2.2. Preparacion del sitio.

a) Trazo y nivelacibn manual para establecer ejes.

Para esta actividad se generard empleo para 10 trabajadores del Municipio, quienes ingresaran

al sitio para realizar el trazo de acuerdo con el levantamiento topogréfico y los planos de disefio.

Se estableceran los ejes, considerando posicionamiento de puntos de apoyo y referencias,

incluye: materiales, mano de obra, equipo y herramienta.

Se aclara vy ratifica gue no habra remocién de la vegetacion presente pues la obra civil se

levantard a 1.00 mts. sobre la duna costera presente.

[1.2.3 Descripcion de obras o actividades provisionales.

a)

b)

c)

Bodega. Se requiere colocar una sola bodega para materiales de 2.50 x 2.50 mts. Hecha
con polines, fajillas y barrotes, madera de pino, cubierta y paredes de lamina de Zinc,
incluye puerta del mismo material, cadena de acero gruesa y candado para después
desmantelarla al término de proyecto, esta bodega se colocara dentro de la superficie del

mismo proyecto.

Tinaco Portatil. Se colocara un tinaco portatil de capacidad de 2500 L. montado sobre una
base de madera sobre la superficie del terreno arenosa, este se abastecerd de agua, cada

quince dias.

Bafios portétiles. Se colocard un bafio movil en el sitio de trabajo con el fin de no
comprometer la calidad sanitaria del sitio. Se rentar4d un bafio por cada 10 trabajadores
personal que sera contratado para el proyecto. La empresa arrendadora serd la

22



responsable de la limpieza del bafio y la disposicion final de los residuos sanitarios. Esto se
realiza con la finalidad de evitar el fecalismo al aire libre, contaminacion del suelo y manto

acuifero.

Estas actividades se colocaran durante la etapa de preparacion del sitio y permaneceran
durante la etapa de construccion del proyecto, por lo que, al finalizar dicha etapa, las obras
temporales seran retiradas del sitio en su totalidad.

Se aclara nuevamente que los vehiculos pesados llegaran hasta el acceso pavimentado de

la calle Coahuila, a partir de ahi el material sera trasladado en carretillas 0 en mangueras.

Tiempo de Duracién de esta etapa: Un mes.

[1.2.4 Etapa de Construccion.

Todo el material constructivo sera adquirido en las casas de material del municipio y sera
colocado en el acceso de la calle Coahuila donde los camiones descargaran el material a
emplear de esta manera se evitara derrame de aceites por parte de éstos dentro de las dunas
costeras y el material serd trasladado en carretillas o0 mangueras como el caso del agua potable
hasta el sitio del proyecto.

[1.2.4.1 Cimentacion.

Todas las obras del proyecto estaran colocadas sobre una tarima de madera (Tipo Palafito),
para ellos se construira una sola obra de cimentacion la cual estara suspendida sobre las dunas
costeras, para ello se excavaran 109 cepas con herramienta manual de un metro de ancho por
un metro de profundidad (un metro cubico), después se pone la plantilla de 5 cm de espesor de
concreto, enseguida se coloca la zapata de concreto armado con varillas vy luego van los
dados o pilotes los cuales se rellenan cada uno en la cepa excavada de concreto armado con
varillas los cuales tendran una altura de 2.0 m sobresaliendo 1 m del terreno natural. Posterior
a su secado un metro de altura de cada pilote sera cubierto con la misma arena que resultara
de la excavacion de las cepas, sobre estos pilotes se montara vy fijar4 la tarima de madera o
también llamada plataforma Tipo Palafito. Se busco este disefio arquitectonico con la intencion
de no remover la vegetacion presente en el sitio del proyecto, propiciando la circulacion de aire,
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promover el desarrollo de la misma vegetacion y ecosistemas presentes. Y finalmente para
mantener la luz y la humedad con la intencién de que se siga conservando y protegiendo el
desarrollo de la vegetacion presente por debajo del entarimado los corredores se dejaran a
cielo abierto respetando las dunas costeras para la filtracion del agua pluvial en temporada de
lluvias y la alberca tendra piso de acrilico para dejar pasar la luz solar.

I1.2.4.2 Entarimado o Plataforma Tipo Palafito.

Suministro y colocacion de VIGA DE CARGA, de madera de pino seccion de 0.15 cm x 0.25
cm, de 5.00 mts. de largo, protegida contra intemperie, colocacion de LARGUEROS, de madera
de pino seccion de 0.10 mts. x 0.20 mts, de 6.00 mts. De largo, protegida contra intemperie y
finalmente la colocacién de DUELA, de madera de pino seccion de 0.10 mts. x 0.03 mts, de

2.50 mts. de largo, protegida contra intemperie

[1.2.4.2 Estructuras (muros de madera)

Las obras y cada uno de los espacios de este proyecto estaran construidos sobre la tarima de
(tipo palafito) de madera que se describié previamente en la etapa de cimentacién. Toda la
estructura de carga sera a base de vigas y columnas de madera de pino de la region, sobre la
tarima de madera ya cimentada tipo palafito, se desplantardn muros a base de madera de pino,
con estructuras de soporte castillos de concreto armado en sus esquinas, los muros seran de
duela de pino de 15 cm de ancho, formando paneles muros con cara exterior y cara interior de
madera, las cubiertas seran a base de madera de pino, soleras y morillos de carga de madera
de pino tratada, y palma real de la region. Todos los elementos estructurales seran de madera

de pino previamente tratada por la empresa de maquila contratada.

a) CABANAS.

Todas las cabafias seran de madera de pino adquiridas por un establecimiento local, paredes,
cargadores, vigas superiores y entarimados, tendra como cubierta, un techo de morillos de
madera y palma, cada cabafia en promedio cubre un espacio de 58.79 metros cuadrados.
Estaran disefiadas con una planta baja que compone una habitacion para dos camas y un
sanitario, una escalera exterior de madera, que comunica con un segundo nivel en tapanco

compuesto de una habitacion de dos camas. Cada cabafia contara con instalaciones sanitarias,
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sistema hidraulico ahorrador de agua y luz eléctrica, las cual ser4 suministrada con energia

solar a partir (paneles fotovoltaicos) asi como una cubierta tipo palapa de palma real.

b) RESTAURANT
Toda la estructura ser4 de madera, paredes, cargadores, vigas superiores, entarimados de
madera, y tendra como cubierta, un techo de madera y palma cubriendo un &rea de 191.43
m2. Internamente tendr4 un espacio para cocina y un area de comensales, todo sera

construido de madera en su totalidad, asi como una cubierta tipo palapa de palma real.

c) SANITARIOS

Estos estaran situados junto al Restaurant, toda la estructura serd de madera, paredes,
cargadores, vigas superiores, entarimados de madera, y tendra como cubierta, un techo de
madera y palma cubriendo un area de 39.41 m2. Tendrd internamente dos areas una para
mujeres y otra para hombres los cuales contardn con instalaciones sanitarias, sistema
hidraulico ahorrador de agua y luz eléctrica, las cual sera suministrada con energia solar a partir

(paneles fotovoltaicos).

d) AREA DE RECREACION

Se compone de una palapa un solo espacio el cual servird para area de convivencia social,
toda la estructura sera de madera, cargadores, vigas superiores, entarimados de madera, y
tendrd como cubierta, un techo de madera y palma cubriendo un area de 50.10 m2. Contara

con instalaciones eléctricas basicas suministradas por paneles fotovoltaicos.

e) BODEGA

Se compone de una palapa un solo espacio el cual servira para area de bodega, toda la
estructura sera de madera, paredes, cargadores, vigas superiores, entarimados de madera, y
tendrd como cubierta, un techo de madera y palma cubriendo un area de 16.65 m2. Contara
con instalaciones eléctricas bésicas suministradas por paneles fotovoltaicos, asi como una

cubierta tipo palapa de palma real.

f) ALBERCA
El proyecto se compone de so6lo una alberca construida con paneles y piso de acrilico y vidrio

sobre la tarima permitiendo el paso de la luz por debajo de ésta. La superficie de la alberca sera
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de 222.76 m2, tendrd instalaciones eléctricas e hidraulicas, contara con equipo de filtracion el
cual puede limpiar y tratar aguas captadas de lluvias conservando el agua por mas tiempo,
contard con equipo de bombeo y sistema de aspirado suministrado por paneles fotovoltaicos.
Alrededor de la alberca se colocaran camastros y sombrillas de playa.

g) PALAPA DE RECEPCION

Se compone de un solo espacio el cual servirh para la recepcion de los clientes como su
nombre lo dice, de igual manera estara colocada sobre la tarima de cimentacién. Toda la
estructura serd de madera, cargadores, vigas superiores, entarimados de madera, y tendra
como cubierta, un techo de madera y palma cubriendo un area de 15.97 m2. Contara con

instalaciones eléctricas basicas, asi como una cubierta tipo palapa de palma real.

h) AREAS VERDES Y ANDADORES PEATONALES DE ARENA

Se compone por un juego de jardines internos, donde se sembraran plantas de ornato nativas
de la regién de la Costa de Oaxaca y 20 palmeras de coco en una superficie de 591.49 m2.

Los espacios entre las obras arquitectdénicas seran habilitados como andadores peatonales,
para ello no se requerird de obras importantes o de acarreo de materiales exéticos, solo se
realizaran acciones menores como el uso de rastrillos y otras herramientas menores para el

acomodo de la arena propia del lugar.

[1.2.4.3 Colocacion de la instalacion eléctrica.

El proyecto contara con instalaciones eléctricas en todos sus espacios, los cuales tendra tanto
suministro normal de CFE como energia fotovoltaica a base de sistemas de paneles solares, los
cuales se instalardn sobre la cubierta ubicada en el area de recreacion, bodega y cabafias.
Todos los espacios contaran con iluminaciéon ecoldgica y de sensor LED que cuida el medio
ambiente por las noches los cuales son amigables con el medio ambiente.

Asimismo, se pretende instalar en cada cabafia un calentador solar que suministre agua

caliente tanto a las cabafias como a la alberca para evitar el uso de calderas.

[1.2.4.4 Colocacidn de la instalacion Hidrosanitaria.

El proyecto contempla, la colocacion de lavamanos, regaderas y sanitarios ahorradores de
agua, asi como la colocacion de un sistema prefabricado para el tratamiento de aguas

residuales marca ASAjet modelo 1500 GDP con una capacidad para procesar 6000 L por dia.

26



Este sistema se adquiere prefabricado de concreto, el cual constara de 3 camaras principales.
Debajo de la tarima habra un solo tubo de pvc sanitario de 4” el cual estara conectado a todas
las cabafas, sanitarios de la albercay a la cocina del restaurante, el tubo de PVC sanitario se
conectara en la primera camara de tratamiento primario conocido como biorreactor donde
captard las aguas residuales generadas donde la materia sélida se sedimentara sobre el manto
de lodo del fondo del tanque, la accién de las bacterias anaerébicas continuamente degrada los
sélidos de las aguas residuales.

En la segunda camara ocurrird la aireacion, donde la materia finamente dividida y pretratada en
el compartimiento primario, se mezclard con el lodo activado y sera aireada. En el proceso,
grandes cantidades de microorganismos se fijan al filtro sumergido, dichos microorganismos
proveen un extraordinario y rapido nivel de tratamiento convirtiendo el agua residual en un
liguido inoloro, incoloro y gases. El aireador agitard y mezclara todo el contenido, mientras se
inyecta grandes cantidades de aire para satisfacer la demanda de oxigeno en el proceso de

digestién aerdbica.

En la tercera cAmara que serd la fase final del proceso se llevara a cabo la sedimentacion-
clarificacién, donde no habra turbulencia que interfiera con el proceso de sedimentacion y
clarificacion. Cualquier particula que haya quedado en suspensién se sedimentara a través de
las paredes inclinadas de la tolva, y regresard al compartimiento de aireacion para un nuevo
tratamiento. El liquido clarificado e inoloro resultante del tratamiento se conectara a la tuberia
del drenaje municipal, este sistema de tratamiento de aguas residuales se colocara debajo de la
tarima paralelo a la calle Coahuila, por donde pasa el drenaje Municipal.

Sus dimensiones de este sistema prefabricado son: 6.00 m de largo, 1.50 m de anchoy 1.85 m
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de altura. Se muestra una imagen ilustrativa de este sistema en la figura 11.2.3.4

Figura 11.2.3.4 Prototipo del sistema de tratamiento de aguas residuales a ocupar en el proyecto.

[1.2.4.5 Instalacion Hidraulica.

Se colocar4d una acometida hidraulica sobre la calle Coahuila, contiguo al terreno, para
conectarse a la red de agua potable municipal que suministrara con tuberia de tipo tuboplus de
1” de diametro, el cual conectara a un equipo hidroneumatico de 5000 L. de capacidad que
suministrara, agua a presion a las cabafas, sanitarios de alberca y restaurante. Toda la tuberia
de distribucion seré de tipo tubo plus de % y %2”, de acuerdo con las normas de instalacion de

los equipos y muebles.

[1.2.4.6 Instalacion de Gas LP
Se colocara un tanque estacionario de capacidad de 100 L. Marca TACSA que abastecera la
estufa del restaurante, el cual incluye suministro y colocacién de VALVULA DE LLENADO

accesorios, manémetro, valvula de esfera y/o de seguridad, instalacion y montaje.

11.2.4.7 Instalacion de mobiliario.
Consiste en colocacion de acabados como puertas con chapas, ventanas con marcos y
mosquiteros, cortinas, camas, lamparas, estantes y repisas en la cocina, la colocacion de sillas,

mesas, refrigerador, estufa, utensilios, etc...

[1.2.4.8 Actividades en ZOFEMAT

En este punto se ratifica que el area a concesionar de ZOFEMAT se destinara Unicamente para
conservacion y proteccion donde se sembrardn palmas de la region de la costa de Oaxaca
mediante un plan de reforestacién. También se pretende colocar en esta area 11 sombrillas con
dos camastros cada una en una superficie de 68.64 metros cuadras. Se aclara y ratifica que en
esta area NO HABRA OBRAS.

[1.2.5 Etapa de Operacion y Mantenimiento.

28



Dentro del Programa de Vigilancia Ambiental se presenta las actividades para el mantenimiento
de las instalaciones debido a que las mismas se iran realizando conforme se vayan requiriendo,
lo que dependerd mucho del uso que se les dé a las instalaciones. Las principales actividades

para la operacion y mantenimiento propuestas por los promoventes se detallan a continuacion:

a) Hospedaje y alimentacion: las instalaciones estaran disponibles para su uso durante todo el
afo, ya que el fin de este proyecto es que sea un sitio de pasadia y estancia que sirva como
sitio de descanso. Se contempla actividades cotidianas, tales como preparacion de

alimentos, uso de sanitarios, uso de servicios de aseo y zonas de recreo.

b) Limpieza de instalaciones: diariamente se realizara el servicio de limpieza de todas las
areas que conforman el proyecto, por lo que los residuos solidos generados deberan ser
almacenados y separadores en contenedores con tapa en sitios especificos para su

posterior disposicion final en el carro de la Basura Municipal.

c) Mantenimiento de las instalaciones: se efectuardn mantenimientos periédicos del lugar, asi
como a todas las areas de servicios en lo relativo a los servicios sanitarios y suministro de

energia.

Para el mantenimiento de la alberca se contratara un servicio particular cada mes que traiga su

propio equipo de limpieza.

Para el mantenimiento del Sistema de tratamiento de aguas residuales se contratara un servicio

particular que le de mantenimiento cada 6 meses.

Se contratara una persona de mantenimiento que esté revisando constantemente el buen uso y
estado de las instalaciones eléctricas, hidraulicas e hidrosanitarias para un adecuado uso de

éstas y se puedan remplazar antes de algun percance.

[1.2.5.1 Operacion en la superficie de ZOFEMAT

Durante la operacion del proyecto pretende colocar en esta area 11 sombrillas con dos
camastros cada una en una superficie de 68.64 metros cuadras, las cuales se retiraran al final
de cada dia y se colocaran por la mafiana. Se aclara y ratifica que en esta area NO HABRA
OBRAS.
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I1.2.6 Etapa de abandono del sitio.

No se presenta un programa de abandono del sitio debido a que, por su naturaleza, la vida util
del proyecto es indefinida. De hecho, el proyecto con un mantenimiento adecuado podra

mantenerse por tiempo indefinido

I1.2.7 Generacién, manejo y disposicién de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la

atmosfera.

11.2.7.1 Etapa de Preparacion del Sitio.

a) Solidos

Residuos producto de la alimentacion del personal. Se producirdn residuos soélidos urbanos
como resultado de la actividad de los 20 trabajadores y del supervisor. Entre los residuos se
encuentran PET, envases en general, empaques de alimentos y bebidas principalmente. Para
el manejo de estos residuos se capacitara a los trabajadores para que coloquen sus residuos
en los contenedores clasificados para su propésito, uno de ellos se utilizard para basura
organica y otro para basura inorganica con sus respectivas etiquetas, los cuales seran vaciados

en el carro del Basureo Municipal.

Basura inorganica derivada de insumos de construccién. Envases diversos provenientes de los
empaques de los materiales de construccion utilizados seran colocados en los contenedores de
basura inorgénica.

b) Gases y emisiones

Emisiones de vehiculos. Se generardn emisiones a la atmosfera de diversa composicion por la

combustién de hidrocarburos de los vehiculos que lleguen con el material.

c) Liquidos

Aguas residuales generadas por el personal. Producto de la evacuacion de fluidos corporales

para el manejo de estos se hara responsable a la misma empresa contratada.
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11.2.7.2 Etapa de Construccion.

a) Sodlidos

Durante las actividades constructivas se generaran los siguientes residuos:

Residuos producto de la alimentacién del personal. Se produciran residuos sélidos urbanos
como resultado de la actividad de los 20 trabajadores y del supervisor. Entre los residuos se

encuentran envases pet, empaques de alimentos, bolsas de plastico y papel.

Basura inorganica derivada de insumos de construccién. Envases diversos provenientes de los
empagues de los materiales de construccion, residuos de madera, residuos metalicos, residuos

de plastico PVC, residuos de cables.

a) Gases y emisiones

Emisiones de vehiculos. Se generaran emisiones a la atmosfera de diversa compaosicion por la
combustion de hidrocarburos de los vehiculos que descarguen el material constructivo y de los

gue recolecten los desperdicios.

Polvos producto de movimiento de la arena. Debido al arrastre del material constructivo desde
la calle de Coahuila hasta el sitio del proyecto por la arena, se desprenderan particulas finas de

arena gue son arrastradas por el viento.

b) Liquidos
Aguas residuales generadas por el personal. Producto de la evacuacion de fluidos corporales

por los trabajadores.

[1.2.7.3 Etapa de Operacion.

a) Solidos

Residuos soélidos domésticos. Son aquellos compuestos organicos e inorganicos derivados del
consumo de alimentos y del uso de materiales propios de las actividades humanas y operativas

del proyecto.
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Para la recoleccién de dichos residuos, se instalaran en ciertas areas facilmente visibles
contenedores clasificados para el depdésito de la basura, de tal forma que se tenga la facilidad
de la separacion de los residuos en organicos, inorganicos y sanitarios, facilitando su adecuada
recoleccion y disposicion final.

b) Liquidos.

Aguas Residuales. Se generaran a partir la operacion de las cabafias, sanitarios de la alberca 'y
cocina del restaurante principalmente los cuales seran tratados en el sistema de tratamiento de

aguas residuales.

[1.2.8. Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de residuos.

En este apartado se explicard cuél seré la infraestructura por emplear para el manejo de los
residuos generados que se describieron la seccion 11.2.6, asi como su disposicion final de cada

uno.

[1.2.8.1 Preparacién y Construccion del Proyecto.

a) Solidos.

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, los residuos generados seran en su
mayoria; envases de pet, envolturas de material carton o papel, pedaceria metélica, residuos
de cables, residuos de madera, residuos de plastico y residuos organicos. Para el manejo y
separacion de estos residuos se colocaran contenedores con tapa cerrada para su acopio
temporal, los cuales seran depositados en el servicio de recoleccion de basura municipal el cual

pasa dos veces por semana para su disposicién final.

b) Liquidos.
Los residuos de los bafios mdviles seran manejados por la empresa responsable del servicio

contratado la cual le dar4 una disposicion final.

c) Gasesy emisiones

Emisiones de vehiculos. No se utilizara ninguna infraestructura para su manejo ya que la

descarga del material necesario sera de manera rapida sobre la calle Coahuila.

32



Polvos producto de movimiento de la arena. Se humedecerd levemente la arena para evitar la
dispersion de particulas de arena suspendidas durante el acarreo de material hasta el area del

proyecto.

11.2.8.2 Operacidn del proyecto.

a) Aguas Residuales

En la etapa de operacion del proyecto, se colocara un sistema de tratamiento de aguas
residuales que tratara las aguas residuales del proyecto, una vez tratada la disposicion final de

estas aguas tratadas sera el drenaje municipal.

b) Sélidos.
Para el caso de los residuos sélidos urbanos generados durante la operacion del proyecto, se
colocaran contenedores con tapa cerrada para la correcta separacion de residuos sélidos
organicos e inorganicos lo cuales seradn vaciados en el carro del servicio de recoleccion

municipal que pasa dos veces a la semana.
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[I1. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

El objetivo del presente capitulo es describir la vinculacion del proyecto denominado
“‘Glamping y Cabafias Punta Zicatela”, en lo subsecuente “el proyecto”, con los
instrumentos de planeacion y ordenamientos juridicos aplicables, en cumplimiento a lo
gue establece el articulo 12 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental; en este
capitulo se puntualizard& cémo el proyecto es congruente y coincidente con los
instrumentos de planeacién y normatividad ambiental aplicables, pero sobre todo se
demostrara, de acuerdo a sus caracteristicas, que cumple con la normatividad
ambiental vigente.

[11.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos es el instrumento
fundamental en el que se establecen las disposiciones y principios juridicos de la
nacion, en él se sefialan la existencia de 6rganos de autoridad, sus facultades y
limitaciones, asi como los derechos de los individuos y las vias para hacerlos efectivos.

En su articulo 4, parrafo quinto sefala que “...Toda persona tiene derecho a un medio
ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el respeto a este
derecho. El dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo

provoque en términos de lo dispuesto por la ley. ...

En este caso el proyecto contribuye a tener ese ambiente sano, al proponer en su
establecimiento y funcionamiento una serie de medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion de los impactos ambientales adversos que genere y en caso de no
cumplirlas, seré responsable del dafio ambiental que se genere.

En el articulo 27, parrafo tercero. Establece “...La nacion tendra en todo tiempo el
derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades que dicte el interés publico,
asi como el de regular,_en beneficio social, el aprovechamiento de los elementos
naturales susceptibles de apropiacion, con objeto de hacer una distribucion equitativa
de la riqueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del
pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion rural y urbana. En
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consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para ordenar los asentamientos
humanos...” En el mismo parrafo tercero también se sefala: “...En consecuencia, se
dictaran las medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer
adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto
de ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacién, conservacion,
mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion; para preservar y restaurar el
equilibrio ecoldgico;..”

El Estado a través de diversos ordenamientos, especialmente entre ellos la Ley General
del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable y programas de ordenamiento territorial, establecen una serie de
condiciones obligatorias que tienen como fin cuidar y conservar el ambiente y el
equilibrio ecolégico, ademas ordenar los asentamientos humanos, por lo que el
proyecto se vincula con estas disposiciones al presentar este manifiesto ambiental para
Su autorizacion, que propone entre otros apartados, una serie de medidas preventivas,
de mitigacidbn y compensacion de los impactos ambientales que se generen con el
proyecto y que una vez autorizado garantizara el cumplimiento de dichas medidas,
asegurando el aprovechamiento de manera sustentable de una superficie para el
desarrollo del proyecto, procurando el mantenimiento, la conservacién del medio
ambiente y consecuentemente el equilibrio ecoldgico.

lI.2Programas y Planes de Desarrollo.

[11.2.1Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.

En el marco del sistema nacional de planeacion democratica, el poder ejecutivo federal
elabord el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 (PND) como un instrumento para
“enunciar los problemas nacionales y enumerar las soluciones en una proyeccion
sexenal” a través de lineamientos y los principios rectores siguientes: 1. Politica y
Gobierno. 2. Politica Social. y, 3. Economia.

Es en el gje, 2 politica social, en el apartado denominado desarrollo sostenible, en el
que se sefala el compromiso del Gobierno de México a impulsar el desarrollo
sostenible como un factor indispensable del bienestar de la sociedad, recalcando en
todo momento que considerara todos los impactos sociales, ambientales y
econdémicos que generen sus politicas y programas, no solo en el presente, sino
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también en futuro, garantizando un entorno habitable y armédnico, a través de un
desarrollo que subsane las injusticias sociales y de un crecimiento econdémico que
propicie la convivencia pacifica, la solidaridad y que no afecte a la diversidad cultural, ni
al entorno.

En el eje 3, economia, apartado sobre el impulso a la reactivacion econdmica, el
mercado interno y el empleo, el PND establece que una de las tareas principales del
gobierno federal es impulsar la reactivacion econdémica y lograr que la economia vuelva
a crecer a tasas aceptables, a través del fortalecimiento del mercado interno y la
creacion masiva de empleos.

Es en estos dos apartados, desarrollo sostenible e impulsar la reactivacion
econdmica, el mercado interno y el empleo, en los cuales se circunscribe y alinea el
proyecto, ya que contribuye, de manera modesta, a la reactivacion econdémica y
generacion de empleos, cumpliendo con la politica de desarrollo sostenible al
considerar medidas atenuantes o compensatorias de los impactos ambientales que
genere, principalmente.

lll.2.2Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales
2020- 2024.

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2020-2024
(PROMARNAT), es uno de los programas del gobierno federal cuya operacién
corresponde a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) y
se ajusta a los lineamientos y objetivos del Plan Nacional de Desarrollo (2019-2024),
particularmente en el apartado de desarrollo sostenible al sefalar la busqueda del
bienestar de la sociedad mexicana a la par de la conservacion y recuperacién del
equilibrio ecolégico, para lograrlo determinan 5 objetivos prioritarios, destacando para el
caso que nos ocupa, el objetivo numero 1, que a la letra dice “Promover la
conservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los
ecosistemas y su biodiversidad con enfoque territorial y de derechos humanos,
considerando las regiones bioculturales, a fin de mantener ecosistemas funcionales que
son la base del bienestar de la poblacion”, asimismo, la relevancia de este objetivo en
el aspecto de planeacion territorial indica que algunos de los problemas del deterioro
ambiental en el pais, son el crecimiento econdémico y la expansion de asentamientos
humanos desordenados, por lo que propone el desarrollo integral, equilibrado y
sustentable del territorio, considerando el potencial intrinseco del sitio y un analisis de
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las interrelaciones socio-ambientales que permitan maximizar los beneficios y minimizar
los efectos negativos.

En concordancia con lo anterior, el planteamiento del establecimiento y puesta en
marcha del proyecto contempla una serie de medidas de caracter ambiental que
buscan precisamente, hacer que el mismo sea sustentable y mantenga la capacidad
funcional de los ecosistemas, ademas que cumplira con los lineamientos determinados
en instrumentos de ordenamiento territorial, como el Programa de Ordenamiento
Ecolégico General del Territorio y el Programa de Ordenamiento Ecologico Regional del
Territorio del Estado de Oaxaca, como se detalla en parrafos subsecuentes.

[11.2.3Plan Estatal de Desarrollo de Oaxaca 2016-2022.

En el Plan Estatal de Desarrollo de Oaxaca 2016-2022 (PED), se sefalan cinco ejes
programaticos en los cuales se basara la actuacion del poder ejecutivo estatal; para los
efectos de vinculacion de este proyecto se eligié aquel que en materia ambiental incide
el proyecto. Este es: el eje V, Oaxaca sustentable, rubro 5.1, medio ambiente y
biodiversidad el cual en su diagnostico apunta que Oaxaca es un Estado biodiverso y
de una gran rigueza natural y que por eso tiene un gran potencial de crecimiento
econdmico y social, relacionado al manejo y aprovechamiento de estos recursos
naturales de forma sustentable; sin embargo, el cuidado del medio ambiente como base
de esta sustentabilidad no ha sido el adecuado, por ejemplo el crecimiento urbano ha
sido desordenado y sin planeacion, situacion que se puede corregir, segun el mismo
diagnéstico, a través del ordenamiento ecolégico que tiene como finalidad regular o
inducir el uso del suelo con determinadas actividades productivas. De manera mas
concreta establece en el objetivo 3 de este rubro “Regular o inducir el uso del suelo y
las actividades productivas mediante la implementacion de instrumentos de politica
ambiental, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente, la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales a partir del analisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos” y
justamente el proyecto se circunscribe en estos lineamientos, al cefirse a lo dispuesto
en el Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de
Oaxaca, cuya vinculacion especifica se pormenoriza lineas adelante.

lI.3Programas de Ordenamiento Ecologico del Territorio.
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l1l.3.1Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio
(POEGT).

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)
establece en su articulo 20 que corresponde a la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales formular, expedir, ejecutar y evaluar el Programa de Ordenamiento
Ecologico General del Territorio en el Marco del Sistema Nacional de Planeacion
Democréatica y que, dicho Programa, tiene por objeto determinar la regionalizacion
ecolégica del territorio nacional y de las zonas sobre las que la nacién ejerce su
soberania y jurisdiccion y los lineamientos y estrategias ecolégicas para la
preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, asi como para la localizacion de actividades productivas y de los
asentamientos humanos.

Por otra parte el reglamento de la LGEEPA en materia de ordenamiento de
ordenamiento ecoldgico (ROE) en su articulo 22, establece que el objeto del POEGT es
llevar a cabo una regionalizacion ecolégica del territorio nacional y de las zonas sobre
las cuales la nacidén ejerce soberania y jurisdiccion, identificando areas de atencion
prioritaria y areas de aptitud sectorial. Asimismo, tiene por objeto “...establecer los
lineamientos y estrategias ecolégicas necesarias para, entre otras, promover la
preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales...” “...orientar la ubicacion de las actividades productivas y de los
asentamientos humanos...”.

Con base en el POEGT, tanto el sector publico como el sector privado, pueden
incorporar acciones ambientales en diferentes actividades relacionadas con el uso y
ocupacion del territorio, con la finalidad de que se protejan las zonas criticas para la
conservacion de la biodiversidad, los bienes y servicios ambientales.

A través de las politicas ambientales de aprovechamiento, restauraciéon, proteccién y
preservacion establecidas en el POEGT, los responsables del desarrollo de obras y
actividades pueden alinear estas Ultimas con las estrategias establecidas en las 145
Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) en las que se clasifica el territorio nacional y asi
contribuir al desarrollo sustentable. Definidas estas UAB como unidades territoriales
sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico, clima,
relieve, vegetacion y suelo, que a su vez integran las regiones ecologicas cuando un
grupo de estas comparten misma prioridad de atencion, de aptitud sectorial y de politica
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ambiental.

El Proyecto se ubica dentro de la Region Ecoldgica clasificada con la clave 8.15 y
dentro de la UAB 144, denominada “Costas del Sur del Este de Oaxaca”, que
comprende el este de Oaxaca y el occidente de Chiapas, imagen Ill.1. y tiene las
caracteristicas que se muestran en el cuadro Ill.1.
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27, 28,
29, 30,
31, 32,
33, 34,
35, 36,
37, 38,
39, 40,
41, 42 y
44,

Cuadro 1l1.1. Caracteristicas region biofisica 8.15. del POEGT. Fuente: POEGT, 2012.

La politica ambiental de esta UAB es la de restauracion y aprovechamiento sustentable;
sus ejes rectores del desarrollo son: el desarrollo social y la preservacion de flora y
fauna, los coadyuvantes: la ganaderia y la poblacional y los asociados: agricultura,
mineria y turismo; sobre las estrategias de la unidad, éstas se dividen en dos grupos, el
[, dirigidas a lograr la sustentabilidad del territorio, el I, al mejoramiento del sistema
social e infraestructura urbana, y el lll, al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion
institucional. Cada UAB contiene una serie de estrategias, entendidas estas como la
integracion de los objetivos especificos, las acciones, los proyectos, los programas y los
responsables de su realizacion dirigida al logro de los lineamientos ecoldgicos
aplicables en el area de estudio y toda vez que son 40 estrategias que se definen para
la UAB y no todas aplican al proyecto, enseguida se describen solo las que son
aplicables al proyecto, destacando la forma en que el proyecto coincide con estas
estrategias.

En dos de los grupos se centra el interés de este analisis, en el I, hay 5 subgrupos, el A,
denominado preservacion, el B, aprovechamiento sustentable, el C, proteccion de los
recursos naturales y el D, restauraciéon y el E, aprovechamiento sustentable de recursos
naturales no renovables y actividades econdémicas de produccion y servicios; en el Il
también hay 5, el A, suelo urbano y vivienda, el B, zonas de riesgo y prevenciéon de
contingencias, el C, agua y saneamiento, el D, infraestructura y equipamiento urbano y
regional, y el E, desarrollo social.

Justamente el proyecto se circunscribe a las estrategias de los subgrupos B y E del
grupo | y D del grupo I, particularmente en las siguientes: la estrategia 4 del subgrupo
B, aprovechamiento sustentable de ecosistemas y del subgrupo E, las estrategias 22 y
23 orientadas a la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional y sostener y
diversificar la demanda turistica doméstica, respectivamente; y la estrategia 32 del
subgrupo D, frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto

34



para el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las
mismas para impulsar el desarrollo regional, toda vez de que se trata de un proyecto
ecosustentable, donde el area de influencia se encuentra altamente perturbada por los
asentamientos humanos existentes, por lo que dicho proyecto se sometera a la
autorizacion de la SEMARNAT a través de un estudio de impacto ambiental en donde
se analizan detenidamente los probables impactos ambientales que el proyecto pueda
generar, ademas de proponerse en el mismo estudio diversas medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion al ambiente, asi como la regulacion de obras o actividades
para evitar o reducir sus efectos negativos al mismo y que es congruente con las
politicas turistica del territorio y desarrollo regional.

l11.3.2Programa de Ordenamiento Ecoldégico Regional del Estado de
Oaxaca (POERTEO).

El Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca
fue publicado en el Periédico Oficial del Estado de Oaxaca el 27 de febrero del afio
2016, teniendo como objetivo asegurar que el aprovechamiento de los elementos
naturales se realice de manera integral, asi como ordenar la ubicacién de las
actividades productivas y de servicios de acuerdo con las caracteristicas de cada
ecosistema o region, la ubicacién y condicion de la poblacion, entre otros.

El POERTEO esta integrado por el Modelo de Ordenamiento Ecolégico (MOE) en el
que se define la regionalizacion del area a ordenar en Unidades de Gestidn
Ambiental (UGA) y la definicibn de lineamientos, estrategias y criterios
ecoldgicos en donde se identifican los objetivos y las acciones a realizar por cada uno
de los actores sectoriales y la regulacion que norma los diversos usos de suelo.

El MOE estd compuesto por 55 UGA; 26 (47 %) estan definidas para el
aprovechamiento sustentable porque son areas apropiadas para el uso y el manejo de
los recursos naturales, en forma tal que resulte eficiente, socialmente Gtil y no impacte
negativamente sobre el ambiente; 14 (25 %) definidas para conservacion con
aprovechamiento, porque son areas o elementos naturales cuyos usos actuales o
propuestos en base a su aptitud, no interfieren con su funcién ecoldgica relevante; 13
(24 %) estan definidas para restauracion con aprovechamiento, porque son areas con
procesos de deterioro ambiental acelerado, en las cuales es necesaria la realizacion de
un conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y restablecimiento de las
condiciones que propician la evolucion y continuidad de los procesos naturales, en las
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cuales se permiten actividades muy restringidas, controladas y no expansivas;y 2 (4 %)
estan definidas solo para proteccion porque son areas naturales que poseen
caracteristicas ecoldgicas relevantes, que deben cuidarse a fin de asegurar el equilibrio
y la continuidad de los procesos evolutivos y ecolégicos.

Los lineamientos ecoldgicos, que de acuerdo al articulo 3 fraccion XVI del
Reglamento en materia de Ordenamiento (ROE) de la LGEEPA, se define como meta o
enunciado general que refleja el estado deseable de una unidad de gestion ambiental,
para cada UGA, por sus caracteristicas unicas, contiene un lineamiento, por lo que son
55 lineamientos.

Las estrategias ecoldgicas, cuya definicién contenida en la fraccién XlI del articulo 3
del ROE, sefiala que es la integracion de los objetivos especificos, las acciones, los
proyectos, los programas y los responsables de su realizacion dirigida al logro de los
lineamientos ecologicos aplicables en el area de estudio; vy,

Los criterios ecoldgicos, que son aspectos generales o especificos que norman los
diversos usos de suelo en las areas de ordenamiento e incluso de manera especifica a
nivel de las distintas UGA, son 49 criterios de regulacidn ecolégica.

El proyecto se ubica dentro de la Unidad de Gestion Ambiental 24, ver imagen 111.2. sus
principales caracteristicas se describen en el cuadro IIl.2., los lineamientos ecoldgicos a
los que debe sujetarse en el I11.3. y los criterios ecolédgicos se detallan en el cuadro Il1.4.
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Imagen 111.2. UGA 24 del POERTEO. Fuente: SIGEIA, SEMARNAT.

Politica Sectores Super Biodive Nivel
recomend ficie rsidad de

ados (ha) riesgo

UGA Aprovecham Asentami 242,89 Alta Medi Alt

24 iento entos 7.76 0 ©
sustentable humanos

Cuadro I11.2. Principales caracteristicas de la UGA 24. Fuente: POERTEO, 2016.



Uso Usos
Uga Politica recomendad condicionad
o os

Usos NO Sin Tipos de

Lineamiento a 2025

recomendados aptitud cobertura a 2011

Aprovecha Agr 27.21%; AH Garantizar una dotacién basica de agua e
miento 58.94%; BCon

Sustentable 0.53%: BCyL infraestructura acorde a las necesidades de centros
2:42%2 BEn 0.18%: | de poblacion para el manejo de residuos y mejoras

BMM 0.98%; CA en la distribucidn, frecuencia en el servicio y
0.04%; MX 0.07%;

g consumo de agua, promoviendo el uso de técnicas
Agricola, :3,:::"::’ Pzl 7.11%; SCyS . g p .
24 Asentamientos |  Acuicola, Ecoturismo, industia | 1.86%: SPyS orientadas hacia la conservacion de suelos y agua,
humanos "s"a“::sd'::; turismo edlica, |0.53%; Sinvg asi como la concentracion de asentamientos
mineria | 0.13%; VA0.01% | humanos para evitar su expansién desordenada,

con el fin de disminuir la presion hacia los recursos,
asi como mantener y conservar las zonas de
bosques y selvas que representan actualmente
15,958 ha.

Cuadro 111.3. Lineamientos ecoldgicos de la UGA 24. POERTEO, 2016.

Dentro de las caracteristicas principales que define el POERTEO para la UGA 24,
cuadro 1ll.1 esta la de politica ambiental, que establece las medidas necesarias para
prevenir o disminuir las afectaciones al ambiente y por tanto minimizar los conflictos
ambientales entre sectores, y la que establece el uso o sector recomendado, es decir el
sector 0 sectores con mayor aptitud dentro de una UGA que no genera conflictos
ambientales o bien son minimos. Particularmente para la UGA 24 se define la politica
ambiental de aprovechamiento indicando que son areas que por sus caracteristicas son
apropiadas para el uso y manejo de los recursos naturales, y el uso o sector
recomendado es para asentamientos humanos; el proyecto coincide con ambas
caracteristicas ya que se trata de la colocacién de unas cabafias ecosustentables para
asentamientos humanos, que hara uso del espacio en temporadas de mayor afluencia
a la costa, minimizando los conflictos ambientales que pudiera generar a través de la
ejecucion de una serie de medidas ambientales de proteccion y conservacion.

En lo que respecta a los lineamientos ecoldgicos (cuadro 111.2), el que le corresponde a
la UGA 24 en su proyeccion al 2025 sefiala entre otras cosas que se garantiza una
dotacion, distribucion, frecuencia en el servicio y consumo basicos de agua, existe
infraestructura acorde a las necesidades de centros de poblacion para el manejo de
residuos sélidos urbanos y se concentran los asentamientos humanos para evitar su
expansion desordenada, con el fin de disminuir la presion hacia los recursos; el
proyecto sera congruente con estos lineamientos, ya que se suma a un centro de
poblacién existente donde los servicios de agua potable y recoleccion de residuos
solidos urbanos asi como el drenaje estan garantizados.
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Clav
e del
criter

014.

015.

Toda

Toda

Toda

Politica
| Sector

Transve
rsal.

Transve
rsal.

Transve
rsal.

Criterio

Sera indispensable la
preservacion de las
zonas riparias, para lo
cual se deberan tomar

las previsiones
necesarias en las
autorizaciones de
actividades

productivas sobre
ellas, que sujeten la
realizacion de

cualquier actividad a
la conservacion de
estos ecosistemas.

Se evitaran las
actividades que
impliquen la
modificacion de
cauces naturales y/o
los flujos de

escurrimientos
perennes y temporales
y aquellos que

modifiquen o]
destruyan las obras
hidraulicas de
regulacion.

Mantener y conservar la
vegetacion riparia
existente en los
margenes de los rios y
cafiadas en una franja no
menor de 50 m.

Vinculacién con el
Proyecto.

Las zonas riparias
tienen una alta
biodiversidad de flora y
fauna en comparacion
con las é&reas no
riparias, las cuales son
el refugio de especies
vulnerables de plantas y
animales, proveen de
hébitat y actian como
corredores para el

movimiento entre
parches de vegetacion
en el paisaje
fragmentado de

especies de fauna. Las
cuales no se encuentran
presentes en el sitio del
proyecto.

Alterar el cauce natural
de los rios afecta la
distribucion de especies
de flora y fauna
acuaticas y
subacuédticas, afecta la
infiltracion y recarga de
mantos  freaticos vy
puede dar origen a
riesgos de inundacion.
Se aclara que no hay
cauces naturales en el
sitio del proyecto, y la
estructura tipo palafito
ayudara a la filtracion
del agua de lluvia al
suelo natural.

Se aclara que en el sitio
del proyecto no hay
refugios de especies
vulnerables de plantas y
animales.
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016.

017.

19.

024.

oW e
FNN

7,13,

17,
19,
20,
24,
25,
30,
54,
55.

Toda

N w e
© o N

9,11,
13,14
16,
18,
24,
25,
26,
29,
33,
35,
36,
37,
39, 40
41,
44,
45,
47,
53.

© o
= o W

Transve
rsal /
varios.

Transve
rsal.

Todas /
Acuicol
a.

Todas /
Asentami
entos
humanos

Toda actividad que se
ejecute sobre las
costas debera
mantener la estructura
y funcién de las dunas
presentes.

Las autoridades en
materia de medio
ambiente y ecologia
tanto estatales como
municipales deberan
desarrollar
instrumentos legales y
educativos que se
orienten a desterrar la
practica de la quema
doméstica y en
depésitos de residuos
sélidos.

En los cuerpos de agua
naturales, solo se
recomienda realizar la
actividad acuicola con
especies nativas.

La liberacién intencional
0 accidental de especies
exéticas (de acuacultura
u ornato) en cuerpos de
agua es uno de los
principales problemas
para la conservacién de
la biodiversidad de
ictiofauna en Oaxaca y
México, del total de
peces reportados en
cuerpos de agua del
estado el 93.1% son
especies nativas y el
6.9% exdticas.

Los desarrollos
habitacionales

Se buscé un disefo
donde no se afectara el
suelo natural, sino que
la obra esté suspendida
sobre una tarima de
madera para mantener
la funcibn de la duna
presente.

En el area del proyecto
no habrd quema de
basura y dentro de las
medidas de prevencion
se busca en cada etapa
del proyecto la
colocacién de
contenedores para la
separacion de los
residuos sélidos
urbanos.

Por el contexto del
proyecto no se
contemplan actividades
acuicolas.

En ese rango no se
ubica ninguna industria
de desechos peligrosos
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25,

26.

22,

47,53

1,3,
5, 6,
9, 10,
11,
12,
13,
16,
22,
24,
25,
26,
31,
32,

Todas /
Asentami
entos
humanos

Todas /
Asentami
entos
humanos

deberan establecerse

a una distancia
minima de 5km de
industrias con

desechos peligrosos.

Se debera tratar el
agua residual de todas
las localidades con
mas de 2500
habitantes de acuerdo
al censo de poblacion
actual, mientras que
en las localidades con
poblacibn menor a
esta cifra, se buscara
la incorporacién de
infraestructura

adecuada para el
correcto manejo de
dichas aguas.

Todos los
asentamientos
humanos, viviendas,
establecimientos
comerciales,
industriales 'y de
servicios, en tanto no
cuenten con sistema
de drenaje sanitario
deberan conducir sus
aguas residuales
hacia fosas sépticas

al proyecto.

Se incorpora al disefo
del proyecto un sistema
de tratamiento de aguas
residuales el cual estara

conectado al drenaje.

Como ya se menciond
se empleard en el
proyecto un sistema de
tratamiento de aguas
residuales.
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27.

28.

33,
34,
36,
37,
39,
41,
43,
44,
46,
47,53

1,3,
5, 6,
9, 10,

Todas /
Asentami
entos
humanos

Todas /
Asentami
entos
humanos

gue cumplan con los
requisitos previstos en
las disposiciones
legales en la materia.
Para asentamientos

rurales dispersos,
deberan usar
tecnologias
alternativas que
cumplan con la
normatividad

ambiental aplicable.

Los desarrollos
habitacionales

deberan evitarse en
zonas con acuiferos
sobreexplotados.

Se evitara el
establecimiento de
asentamientos

humanos dentro de

tiraderos, rellenos
sanitarios y todo lugar
que contenga
desechos solidos
urbanos.

El proyecto que se
plantea tendra su propio
sistema para captar

agua de lluvia,
asimismo empleara
tecnologia

ecosustentable
ahorradora de agua
potable.

El proyecto no se ubica
dentro de un relleno
sanitario o a fin.
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29.

31.

Todas /
Asentami
entos
humanos

Todas /
Asentami
entos
humanos
/

Se evitara la
disposicion de
materiales derivados
de obras,
excavaciones 0]
rellenos sobre areas
con vegetacion nativa,
rios, lagunas, zonas
inundables, cabeceras
de cuenca y en zonas
donde se afecte la
dinamica hidrolégica.

Toda construccién
realizada en zonas de
alto riesgo

determinadas en este
ordenamiento, debera

Para tal motivo se
colocaran contenedores
para separa todos estos
materiales en cada
etapa.

El proyecto no se
colocard en una zona
de alto riesgo.
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C-32

13,
14,
15,
16,
17,
18,
19,
20,
21,
22,
24,
25,
26,
28,
29,
30,
31,
32,
33,
34,
36,
37,
39,
41,
43,
44,
45,
46,
47,
48,
49,
50,
51,
52,
53.

22,

Turismo.

Todas /
Asentami
entos
humanos
/
Turismo.

cumplir con los
criterios establecidos
por Proteccién civil.

En zonas de alto
riesgo, principalmente
donde exista la

interseccion de
riesgos de
deslizamientos e

inundacién (ver mapas
de riesgos) no se

recomienda la
construccién de
desarrollos
habitacionales 0]
turisticos.

El desarrollo contempla
conservar, y proteger la
Zona Federal Maritimo

Terrestre para
contrarrestar el
fenbmeno mar de
fondo.
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33.

30,
31,
32,
33,
34,
36,
37,
39,
41,
43,
44,
45,
46,
47,
48,
49,
50,
51,
52,
53.

g w P
o AN

7,8,
9, 10,

12,
13,
14,
15,
16,
17,
18,
19,
20,
21,
22,
24,
25,
26,
27,
28,
29,
30,
31,
32,
33,
34,
35,
36,
37,
39,
40,
41,
42,

Todas /
Asentami
entos
humanos
/ turismo
/

ecoturis
mo /
industria.

Toda obra de
infraestructura en
zonas con riesgo de
inundacién debera
disefiarse de forma
que no altere los flujos
hidrolégicos,

conservando en la
medida de lo posible
la vegetacion natural
(ver mapa de riesgos
de inundacion del
POERTEO).

El disefio de esta obra

justamente esta
pensado en funcién de
este criterio, una

estructura Tipo Palafito.
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043.

044.

045

46, 53

22,

Todas /
Ganaderi
a.

Todas /
Ganade
ria.

Todas /
Industria.

Los hatos de
ganaderia intensiva se
deberan mantener a
una distancia minima
de 500 metros de
cuerpos yl/o afluentes
de agua.

El uso de productos
guimicos para el
control de plagas en
ganado debera
hacerse de manera
controlada, con dosis
Optimas y alejados de
afluentes o cuerpos de
agua.

Se recomienda que el
establecimiento de
industrias que manejen
desechos peligrosos sea
a una distancia minima
de 5km de desarrollos
habitacionales o centros
de poblacion.

No se contemplan

actividades de
ganaderia en el
proyecto.

No se contemplan
actividades de
ganaderia en el
proyecto.

No se contemplan
actividades
industriales en el
proyecto.
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046

Todas /
Industria.

En caso de
contaminacioén de
suelos por residuos
no peligrosos, las
industrias
responsables
deberan implementar
programas de
restauracion y
recuperacion de los
suelos
contaminados.

No se
actividades
industriales
proyecto.

contemplan

en

el
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45,
46,
47,
48,
49,
50,
52,
53,
54.

Cuadro I11.4. Criterios de regulacion ecoldgica de la UGA 24. POERTEO, 2016, y Su
vinculacién con el proyecto.

Respecto a los criterios ecoldgicos, que son aspectos generales o especificos que
norman los diversos usos de suelo en las areas de ordenamiento e incluso de manera
especifica a nivel de las distintas UGA, se observa en el cuadro 1ll.2 que veintiin
criterios ecoldgicos son aplicables a la UGA 24; por supuesto, no todos se adaptan al
proyecto, por lo que enseguida se describird la forma en que el proyecto se alinea al
cumplimiento de cada uno en los que si encuadra.

El criterio C-013 indica que sera indispensable la preservacion de las zonas riparias, el
C-014 que se deben evitar actividades que impliquen la modificacion de cauces
naturales y/o los flujos de escurrimientos perennes y temporales y el C-15 que se debe
mantener y conservar la vegetacion riparia existente en los margenes de los rios y
cafiadas en una franja no menor de 50 m. Para el proyecto no aplican porgue no
colinda con rios, lagos, estuarios, o escurrimientos perennes, intermitentes o
transitorios.

El criterio C-16 sefiala que toda actividad que se ejecute sobre las costas debera
mantener la estructura y funcion de las dunas presentes, por tales motivos el proyecto
esta disefiado con Tipo Palafito para respetar el suelo natural y la duna presente, la
orientacién d las edificaciones se hara de forma que disminuira la superficie de choque
del viento, de tal manera que las dunas existentes no perderdn su capacidad del
sistema de almacenamiento de arena y amortiguamiento y se permitird la conservacion
de su estructura y funcionamiento, ademas de que al ser mayormente dunas terciarias
presentan un mayor grado de estabilizacion por la presencia de vegetacibn mas
desarrollada que incluso forma matorrales, que no son susceptibles a ser inundadas por
el agua y se encuentran por arriba del nivel probable maximo de agua por ascenso del
nivel del mar y especificamente no se trata de barreras de arena, berma de la playa,
cordones de playa, cordones litorales, deltas, escarpes de playa, flechas de arena, isla
de barrera y bocas migratorias o intermitente; ademas el sitio del proyecto se ubica en
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una zona ampliamente habitada, es decir, una zona altamente perturbada por la
presencia humana, por lo que la presencia de fauna silvestre estd circunscrita a
ejemplares marinos que habitan y se desplazan por la playa y ocasionalmente por las
dunas primarias, por lo que la diversidad biologica existente es minima por lo que no
habr& afectacién pues se respetara el suelo natural con todas las actividades pensadas
no obstante se contempla la conservacién del sitio con vegetacion nativa en las areas
verdes. Se puntualiza también que el proyecto no se desarrollara en una zona de alta
vulnerabilidad biologica, porque como ya se sefialo, las actividades antropogénicas la
han afectado de tal manera que no se trata de ecosistemas altamente conservados.

El criterio 17 aunque es propiamente para que las autoridades de los gobiernos estatal
y municipal desarrollen instrumentos legales y educativos que se orienten a desterrar la
practica de la quema de basura, el proyecto también contribuye al no realizar este tipo
de practicas.

Los criterios C-19 y C-20, no son aplicables al proyecto porque son para actividades
acuicolas.

El proyecto cumple con el criterio C-023, ya que a pesar de que no es un desarrollo
habitacional, no se ubicara en zonas cercanas a esteros y antiguos brazos o lechos
secos de arroyos.

Con el criterio C-24, también cumple ya que en donde se ubica el sitio del proyecto no
hay ni cerca, ni lejos, industrias con desechos peligrosos.

La descarga de aguas residuales previamente tratadas por el sistema de tratamiento de
aguas residuales que genere el proyecto serd como destino final el sistema de drenaje
municipal, por lo que se cumple con lo establecido en los criterios C-025 y C-026.

El sitio del proyecto se localiza fuera de una zona con acuifero sobreexplotados y de
todo lugar que contenga desechos sdlidos urbanos, por lo que cumple con los criterios
C-027y C-028.

El criterio C-29 sefiala que se evitara la disposicion de materiales derivados de obras,
excavaciones o rellenos sobre areas con vegetacién nativa, rios, lagunas, zonas
inundables, cabeceras de cuenca y en zonas donde se afecte la dinAmica hidrolégica
por lo que se emplearan contenedores separados para tal fin.

De acuerdo al POERTEO vy a la ficha correspondiente a la UGA 024, el proyecto se
localiza en una zona de riesgo medio, en lo referente a sismos, inundacién y conflictos
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sociales, por eso lo que sefala el criterio C-31, de que toda construccion realizada en
zonas de alto riesgo determinadas en este ordenamiento, debera cumplir con los
criterios establecidos por Proteccion civil, sera cumplido estrictamente, tanto las
disposiciones de la unidad de proteccion civil municipal, como de la estatal y federal. El
criterio C-32 indica que no se recomienda la construccion de desarrollos habitacionales
o turisticos en zonas de alto riesgo, principalmente donde exista la interseccion de
riesgos de deslizamientos e inundacién, el proyecto no se ubicard en sitio donde hay
interseccion de riesgos por deslizamiento e inundacion. Sobre riesgo de inundacion, el
criterio C-33 establece que toda obra de infraestructura debera disefiarse de forma que
no altere los flujos hidrolégicos, conservando en la medida de lo posible la vegetacion
natural y el proyecto lo observa ya que no se establecera sobre ningin cauce natural.

Los criterios C-43 y C-44 se refieren a medidas que deben observar los hatos
ganaderos, por lo que no son aplicables al proyecto.

Los criterios C-45 y C-46 tratan sobre las medidas que las industrias tienen que cumplir,
por lo que tampoco aplican al proyecto.

lll.4 Legislacion Federal. Leyes y Reglamentos.

lll.4.1Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA).

La LGEEPA es la disposicion juridica que contiene las bases y la politica en materia
ambiental, y todos los preceptos relativos a la preservacion y restauracion del equilibrio
ecoldgico, asi como la proteccion al ambiente en el territorio nacional y en las zonas en
las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion.

Enseguida se hace la vinculacion del proyecto con los principales articulos aplicables
de esta Ley.

En su articulo 28 dice que: la evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion
de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites
y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
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siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacion en materia de
impacto ambiental de la Secretaria:

En sus fracciones IXy X precisa que requieren autorizacion las obras y actividades que
se ubiquen en los siguientes supuestos; IX. Desarrollos inmobiliarios que afecten los
ecosistemas costeros; y X. Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros,
lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas
federales...

Se reitera que el proyecto contempla se ubicara en terrenos ganados al mar dentro de
la jurisdiccion de la colonia Brisas de Zicatela, municipio de Santa Maria Colotepec;

El articulo 30 en su primer parrafo indica que: para obtener la autorizacion a que se
refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, la cual deberd contener, por lo menos, una
descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados
por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las
demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el
ambiente. Por lo que en cumplimiento con lo dispuesto en este articulo, se presenta
para su evaluacion y autorizacién por parte de la SEMARNAT, esta manifestacion
ambiental en su modalidad particular (MIA-P) del proyecto denominado “Glamping y
Cabafias Punta Zicatela”.

El articulo 35 dispone en sus parrafo primero que: una vez presentada la manifestacion
de impacto ambiental, la Secretaria iniciara el procedimiento de evaluacion, para lo cual
revisara que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en esta Ley, su
Reglamento y las normas oficiales mexicanas aplicables, e integrara el expediente
respectivo en un plazo no mayor de diez dias y segundo que: para la autorizacion de
las obras y actividades a que se refiere el articulo 28, la Secretaria se sujetara a lo que
establezcan los ordenamientos antes sefialados, asi como los programas de desarrollo
urbano y de ordenamiento ecoldgico del territorio, las declaratorias de areas naturales
protegidas y las demas disposiciones juridicas que resulten aplicables. Cumpliendo con
lo descrito se presenta la solicitud de autorizacion acompafada de esta MIA-P que
cumple con todos los requisitos formales de la LGEEPA, su Reglamento y normas
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oficiales aplicables, como se puede corroborar de la lectura de su contenido. Por lo
tanto, esa Secretaria cuenta con los elementos técnico-juridicos necesarios para
evaluar y autorizar el proyecto en materia de impacto ambiental.

El articulo 37 TER dice que: las normas oficiales mexicanas en materia ambiental son
de cumplimiento obligatorio en el territorio nacional... El Proyecto dara cumplimiento a
las normas oficiales mexicanas (NOM) que le aplican.

El articulo 134 en sus fracciones Il y Il indica que ara la prevencion y control de la
contaminacion del suelo, se consideraran los siguientes criterios: fraccion Il. Deben ser
controlados los residuos en tanto que constituyen la principal fuente de contaminacion
de los suelos. Fraccion lll. Es necesario prevenir y reducir la generacién de residuos
solidos, municipales... Para estas disposiciones se declara que el proyecto, generara
cantidades muy pequefias de residuos solidos urbanos, de manejo especial y
peligrosos cuya disposicion final sera en los sitios autorizados para tal fin cumpliendo
las disposiciones normativas vigentes.

Finalmente el articulo 150 sefala que: los materiales y residuos peligrosos deberan ser
manejados con arreglo a la presente Ley, su Reglamento y las normas oficiales
mexicanas que expida la Secretaria... En caso de la maquinaria y equipo que se utilice
durante la construccion tuviera algun incidente en el que se generaran, basicamente
gracias y aceites gastados, estos se almacenaran temporalmente en contenedores
sellados y lugares resguardados para ser dispuestos finalmente a través de empresas
autorizadas.

l1l.4.2Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Protecciéon al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental (REIA).

El Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, es el
conjunto de normas administrativas subordinadas a la LGEEPA. Enseguida se enlistan
los articulos mas importantes del REIA que tienen vinculacién directa con el proyecto.

El articulo 5 sefiala que: quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras
o actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

En sus incisos Q y R, establece lo siguiente:
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Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros: Construccion y
operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,
restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles,
rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de
comunicacioén, obras de restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que
afecte ecosistemas costeros, ...

R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas
unifamiliares para las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

II. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcién de las
actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion XlI del articulo 28
de la Ley, y que de acuerdo con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y
su reglamento no requieren de la presentacion de una manifestacion de impacto
ambiental, asi como de las de navegacion, autoconsumo o subsistencia de las
comunidades asentadas en estos ecosistemas.

El proyecto denominado “Glamping y Cabafias Punta Zicatela” se pretende instalar en
terrenos ganados al mar dentro de la demarcacién de la colonia Brisas de Zicatela del
municipio de Santa Maria Colotepec; asimismo en su operacion considera obtener
ingresos econdémico, en este sentido, se materializan los supuestos establecidos en el
articulo 5 incisos Q) y R) fracciones | y II, por lo que se presenta ante la SEMARNAT
para su evaluacién y autorizacion, esta manifestaciébn de impacto ambiental en su
modalidad particular.

El articulo 9 indica que: los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta
realice la evaluacién del proyecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita
autorizacion. La Informacién que contenga la manifestacion de impacto ambiental
debera referirse a circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacion
del proyecto; el 10 que: las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse
en las siguientes modalidades: I. Regional, o II. Particular;

En cumplimiento a lo anterior, se presenta esta MIA-P que contiene informacion
ambiental relevante vinculada con la realizacion del proyecto e informacion juridica
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suficientes para que esa autoridad cuente con los elementos suficientes para evaluar y
autorizar en materia de impacto ambiental el proyecto. Por las caracteristicas del
proyecto y por no encontrarse en los casos descritos para las MIA-R en el articulo 11,
se presenta la MIA en su modalidad particular.

El articulo 12 describe que: la manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad
particular, debera contener la siguiente informacién: I. Datos generales del proyecto, del
promovente y del responsable del estudio de impacto ambiental; II. Descripcion del
proyecto; Ill. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y, en su caso, con la regulacién sobre uso del suelo; IV. Descripcién del
sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada en el area de
influencia del proyecto; V. ldentificacion, descripcion y evaluacién de los impactos
ambientales; VI. Medidas preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales; VII.
Prondésticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y VIII. Identificacion
de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la informacion
seflalada en las fracciones anteriores. Por otro lado el articulo 17 indica que: el
promovente deberd presentar a la Secretaria la solicitud de autorizacion en materia de
impacto ambiental, anexando: I. La manifestacion de impacto ambiental; Il. Un resumen
del contenido de la manifestacion de impacto ambiental, presentado en disquete, y lll.
Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.

Cada uno de los capitulos que compone la presente MIA-P, contiene la informacion que
se sefiala en cada una de las fracciones del articulo 12 y ademas de esta MIA-P la
acompafan la solicitud de autorizacién, comprobante del pago de derechos y un disco
compacto conteniendo un resumen ejecutivo, los ocho capitulos de la MIA y sus
anexos, por lo que se cumple cabalmente con estas disposiciones.

[11.4.3Ley General de Vida Silvestre (LGVS).

En términos generales la Ley General de Vida Silvestre contiene diversos
ordenamientos cuyo objetivo fundamental es el de conservar la vida silvestre mediante
Su proteccion y aprovechamiento sustentable

Particularmente en sus articulos 5 y 56 establece que: el objetivo de la politica nacional
en materia de vida silvestre y su habitat, es su conservacién mediante la proteccién y la
exigencia de niveles Optimos de aprovechamiento sustentable, de modo que
simultdneamente se logre mantener y promover la restauracion de su diversidad e
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integridad, asi como incrementar el bienestar de los habitantes del pais; y que: la
Secretaria identificard a través de listas, las especies o poblaciones en riesgo, de
conformidad con lo establecido en la norma oficial mexicana correspondiente,...
respectivamente.

En este sentido es importante destacar que el proyecto no tiene dentro de su objeto el
aprovechamiento de especies de vida silvestre, sin embargo, si tiene contemplado la
conservacion con individuos nativos de la region de la Costa de Oaxaca.

lll.4.4Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos (LGPGIR).

La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, establece en los
parrafos primero y segundo de su primer articulo, que es reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se
refieren a la proteccién al ambiente en materia de prevencion y gestion integral de
residuos, en el territorio nacional. Sus disposiciones son de orden publico e interés
social y tienen por objeto garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente
sano y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencion de la generacion, la
valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos solidos
urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos y
llevar a cabo su remediacion.

En este sentido, enseguida se hace la vinculacion del proyecto con las disposiciones
aplicables de la LGPGIR.

En las fracciones XXX, XXXII y XXXIII del articulo 5, se definen en este orden, que los
residuos de manejo especial son: aquellos generados en los procesos productivos, que
no reunen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos
sélidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores de residuos solidos
urbanos; que los residuos peligrosos son: aquellos que posean alguna de las
caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o
gue contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases,
recipientes, embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a
otro sitio, de conformidad con lo que se establece en esta Ley; y que los residuos
soélidos urbanos (RSU) son: los generados en las casas habitacion, que resultan de la
eliminacién de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los
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productos que consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los residuos que
provienen de cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica que
genere residuos con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las
vias y lugares publicos, siempre que no sean considerados por esta Ley como residuos
de otra indole; ...

El proyecto dentro de todas las actividades de las etapas de construccion, operacion y
mantenimiento generara residuos soélidos urbanos, mismos que seran recolectados en
contenedores de manera regular por el servicio de limpia del municipio y dispuestos en
el lugar que tienen en operacion; y los residuos de manejo especial que podran
generarse solo durante la etapa de construccién, su disposicion final sera a través de
gestores autorizados por la Secretaria de Medio Ambiente, Energias y Desarrollo
Sustentable del estado de Oaxaca.

Especialmente sobre residuos peligrosos, estos no se generaran, ya que el
mantenimiento preventivo y correctivo de la maquinaria y equipo que se utilice durante
de la construccién se haran en los talleres especializados locales que cuentan con las
autorizaciones respectivas. Sin embargo si fortuitamente se generaran residuos
peligrosos por algun incidente con la maquinaria y equipo que se use, residuos como
aceites gastados, grasas 0 trapos y estopas impregnados con aceites, grasas o0
solventes, estos se dispondran en contenedores herméticos, clasificados, etiquetados y
manejados conforme a lo dispuesto en el articulos 40 y 45 de la presente Ley, su
Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demas disposiciones gque de este
ordenamiento se deriven. Su disposicion final se hara a través de una empresa
autorizada para este fin como lo permite el articulo 42 que dice en sus parrafos primero
y segundo: los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos, podran
contratar los servicios de manejo de estos residuos con empresas O gestores
autorizados para tales efectos por la Secretaria... ... En el caso de que se contraten los
servicios de manejo y disposicion final de residuos peligrosos por empresas autorizadas
por la Secretaria y los residuos sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad
por las operaciones sera de éstas, independientemente de la responsabilidad que tiene
el generador; haciéndose la notificacion pertinente a la SEMARNAT como lo previene el
articulo 43.

lll.4.5Reglamento de la Ley General parala Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos.
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Este instrumento reglamenta a la Ley General para la Gestion Integral de los Residuos,
su aplicacion es facultad de la SEMARNAT vy tiene jurisdiccion en todo el territorio
nacional (Articulo 1).

Para el proyecto se vincula solo el articulo 35 que refuerza y aclara lo interpretado en
los articulos de la LGPGIR sobre residuos peligrosos que se ilustraron. Este considera
gue los residuos peligrosos se identificaran de acuerdo a la descripcion formalizada en
las siguientes fracciones: |. Los que sean considerados como tales, de conformidad con
lo previsto en la Ley; Il. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a que hace
referencia el articulo 16 de la Ley, y lll. Los derivados de la mezcla de residuos
peligrosos con otros residuos; los provenientes del tratamiento, almacenamiento y
disposicion final de residuos peligrosos y aquellos equipos y construcciones que
hubiesen estado en contacto con residuos peligrosos y sean desechados.

ll1.4.6Ley General de Bienes Nacionales (LGBN).

En el articulo primero, fraccién | se determina que esta Ley es de orden publico e
interés nacional y tiene como objeto establecer los bienes que constituyen el patrimonio
de la nacion, que los define en el articulo 3, particularmente los sefalados en los
articulos 27, parrafos cuarto (para efectos del presente trabajo, todos los recursos
naturales de la plataforma continental), quinto y octavo; 42, fraccion IV (la plataforma
continental y los z6calos submarinos de las islas, cayos y arrecifes) de la Constitucién
Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

En el articulo 6 en su fraccion IX, indica que: los terrenos ganados natural o
artificialmente al mar, rios, corrientes, lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional,
estan sujetos al régimen de dominio publico de la Federacion.

En el 8 que: todos los habitantes de la Republica pueden usar los bienes de uso
comun, sin mas restricciones que las establecidas por las leyes y reglamentos
administrativos. Para aprovechamientos especiales sobre los bienes de uso comun, se
requiere concesion, autorizacién o permiso otorgados con las condiciones y requisitos
gue establezcan las leyes.

El articulo 72 sefiala que: las dependencias administradoras de inmuebles (para este
caso la SEMARNAT) podran otorgar a los particulares derechos de uso o
aprovechamiento sobre los inmuebles federales (el terreno con o sin construcciones de
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la Federacion, asi como aquéllos en que ejerza la posesion, control o administracion a
titulo de dueiio, articulo 2, fraccién VII), mediante concesion, para la realizacion de
actividades econdmicas, sociales o culturales, sin perjuicio de leyes especificas que
regulen el otorgamiento de concesiones, permisos o autorizaciones sobre inmuebles
federales.

Y el articulo 125 define que: cuando por causas naturales o artificiales, se ganen
terrenos al mar, los limites de la zona federal maritimo terrestre se estableceran de
acuerdo con la nueva configuracion fisica del terreno, de tal manera que se entendera
ganada al mar la superficie de tierra que quede entre el limite de la nueva zona federal
maritimo terrestre y el limite de la zona federal maritimo terrestre original.

El proyecto se desarrollara sobre terrenos ganados al mar (TGM y que ademas estos
son bienes nacionales de dominio publico de la Federacion y que las instancias
administradoras de estos inmuebles federales, en este caso la SEMARNAT, podran
otorgar a particulares los derechos de uso o aprovechamiento para actividades
econdmicas, a través de su concesion. Una vez que se obtenga la autorizacién en
materia de impacto ambiental ante la SEMARNAT para el proyecto de manera
inmediata y posterior se iniciaran con los tramites para obtener la concesion de estos
terrenos ganados al mar.

lll.4.7Reglamento para el uso y aprovechamiento del mar territorial,
vias navegables, playas, zona federal maritimo terrestre y
terrenos ganados al mar.

Este instrumento legal establece en su articulo 1° que es de observancia general en
todo el territorio nacional y tiene por objeto proveer, en la esfera administrativa, al
cumplimiento de las Leyes General de Bienes Nacionales, de Navegacion y Comercio
Maritimos y de Vias Generales de Comunicacion en lo que se refiere al uso,
aprovechamiento, control, administracion, inspeccion y vigilancia de las playas, zona
federal maritimo terrestre y terrenos ganados al mar. Por esto se describiran enseguida
los articulos que se vinculan con el uso y aprovechamiento de los terrenos ganados al
mar que conforman la superficie sobre la cual se establecera el proyecto “Glamping y
Cabafas Punta Zicatela”.

En el articulo 5 de este Reglamento, se confirma lo sefialado por la Ley General de
Bienes Nacionales que estipula que: las playas, la zona federal maritimo terrestre y los
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terrenos ganados al mar, o a cualquier otro depdsito que se forme con aguas
maritimas, son bienes de dominio publico de la Federacion, inalienables e
imprescriptibles... y que: corresponde a la Secretaria poseer, administrar, controlar y
vigilar los bienes a que se refiere este articulo...

El articulo 6 manifiesta que: para el debido aprovechamiento, uso, explotacion,
administracion y vigilancia de las playas, la zona federal maritimo terrestre y los
terrenos ganados al mar o a cualquier otro depdsito que se forme con aguas maritimas,
se consideraran sus caracteristicas y uso turistico, industrial, agricola o acuicola...

El articulo 26 se establece que: toda solicitud de concesion en los términos de la Ley y
del presente Capitulo, deberd hacerse por escrito ante la Secretaria, en original y dos
copias proporcionando los datos y elementos... se describen en diez fracciones.

El articulo 38 dispone que: los terrenos ganados al mar o a cualquier otro depdsito de
aguas maritimas son bienes de dominio publico de la Federacion, inalienables e
imprescriptibles y mientras no varie su situacion juridica, no podran ser objeto de accion
reivindicatoria o de posesion definitiva o provisional por parte de particulares, salvo lo
que dispongan la Ley y el presente Reglamento. Los terrenos a que se refiere este
articulo estaran bajo el control, administracion y vigilancia de la Secretaria.

Y el articulo 42 que: los terrenos ganados al mar o a cualquier otro depdsito de aguas
maritimas en forma natural, deberan preferentemente destinarse al servicio de las
dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal, Estatal o Municipal,
para el cumplimiento de los fines publicos a su cargo. Cuando dichos terrenos no sean
aptos para destinarse a fines publicos, la Secretaria podra otorgar concesiones o
permisos en favor de particulares para su uso, aprovechamiento o explotacion.

Entre estas disposiciones mostradas que refrendan y abundan sobre la cualidad de
bienes nacionales que tienen los TGM, los requisitos que los particulares tienen que
cumplir para que les sean concesionados y la posibilidad legal para que un particular
pueda hacer uso o aprovechamiento de los mismos, destaca el contenido del articulo 6,
que apunta que para el debido uso o aprovechamiento se consideraran sus
caracteristicas y uso turistico, industrial, agricola o acuicola y siendo que el proyecto
“‘Glamping y Cabafias Punta Zicatela” se realizara en TGM en un entorno con
caracteristicas propias para el desarrollo turistico y de asentamientos humanos, encaja
adecuadamente en esta indicacion. Evidentemente se tendra primero que obtener la
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concesion, cumpliendo todos los requisitos declarados en el articulo 26.

l11.4.8Ley General de Cambio Climético (LGCC).

La LGCC es un instrumento normativo de acciones transversales que establece las
bases legales para enfrentar los efectos adversos del cambio climatico, entendido este
como la variacion del clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana.
Contiene una serie de apartados como la de politica nacional, de distribucién de
competencias entre los tres érdenes de gobierno, de la creacion del Instituto Nacional
de Ecologia y Cambio Climatico, de planificacion, de programacion, de
presupuestacion, de evaluacién, hasta actividades de inspeccién y vigilancia.

En el apartado de politica nacional de cambio climatico destaca el articulo 26 que sienta
los lineamientos para integrar acciones como las siguientes: fracciones |I.
Sustentabilidad en el aprovechamiento o uso de los ecosistemas y los elementos
naturales que los integran; Il. Corresponsabilidad entre el Estado y la sociedad en
general, en la realizacion de acciones para la mitigacion y adaptacion a los efectos
adversos del cambio climatico; ... IV. Prevencion, considerando que ésta es el medio
mas eficaz para evitar los dafios al medio ambiente y preservar el equilibrio ecologico
ante los efectos del cambio climatico; ... VIIl. Responsabilidad ambiental, quien realice
obras o actividades que afecten o puedan afectar al medio ambiente, estara obligado a
prevenir, minimizar, mitigar, reparar, restaurar y, en ultima instancia, a la compensacién
de los dafios que cause.

En este sentido el proyecto contribuye a la sustentabilidad en el uso del suelo, a través
de la prevencidon y responsabilidad ambiental, pues justamente plantea el uso de
terrenos ganados al mar por un lapso de tiempo prolongado, proponiendo una serie de
medidas de prevencién, mitigacion y compensacion de los impactos ambientales que
genere, contenidas en este manifiesto ambiental y que en caso de ser autorizado
ejecutara puntualmente.

lll.5Legislacion estatal.

ll1.5.1Ley para la prevencion y gestion integral de los residuos solidos
del estado de Oaxaca.

Segun su primer articulo esta Ley es reglamentaria del articulo 12 y demas

60



disposiciones de la Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de Oaxaca, que
se refieren a la proteccion del medio ambiente y la procuracién y preservacion del
equilibrio ecoldgico, en materia de prevencion y gestion integral de los residuos solidos
urbanos y de manejo especial que se generan en el territorio del Estado. Sus
disposiciones son de orden publico y de interés social y tienen por objeto garantizar el
derecho de toda persona a un medio ambiente adecuado para su desarrollo, salud y
bienestar a través de la gestion integral de los residuos solidos urbanos y de los
residuos de manejo especial, asi como la remediacion de la contaminacién de sitios
dentro del territorio del Estado por dichos residuos.

Particularmente el articulo 4 sefiala que: Esta Ley es aplicable a la prevencion, gestion
y manejo integral de los residuos sélidos urbanos y de los residuos de manejo especial
gue se generen, acopien, almacenen, transporten y dispongan en el territorio del
Estado.

El proyecto como ya se comentd generara residuos soélidos urbanos y de manejo
especial, los primeros por el volumen que representan, entra en la categoria de
generadores domiciliarios que establece la fraccion Il del articulo 38 de esta Ley, seran
separados principalmente en orgénicos, inorganicos y aquellos que se puedan reciclar,
de acuerdo a lo que establece el articulo 43, todo generador de residuos sélidos
urbanos debe separarlos en organicos e inorganicos... , almacenandolos de manera
gue no contaminen al suelo y el entorno, articulo 44 Los residuos solidos urbanos
deben depositarse en contenedores separados para su recoleccién por el servicio
publico de limpia, con el fin de facilitar su aprovechamiento, tratamiento... y
disponiéndolos a través del servicio de recoleccion municipal.

Sobre los residuos que se podran generar durante la construccion del proyecto y que se
clasifican como de manejo especial segun la fraccion VIII del articulo 15 de esta Ley, y
toda vez que aun no se publica el Reglamento de esta Ley donde se estableceran el
procedimiento, requisitos, contenido y forma de cumplimiento de las obligaciones sobre
como identificarlos, clasificarlos y manejarlos, previstos en su articulo 76, estos
residuos seran manejados y dispuestos finalmente por gestores autorizados por la
Secretaria de Medio ambiente, Energias y Desarrollo Sustentable (SEMAEDESO),
opcion que establece su articulo 74 para cumplir con la responsabilidad del manejo y
disposicion final de estos residuos.
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lIl.6 Normas Oficiales Mexicanas (NOM).

Enseguida y de manera esquematica en el cuadro Ill.6.1 se aludirdn a las Normas

Oficiales Mexicanas que resultan aplicables al proyecto.

NOM. (C):ontemd Vinculacién con el Proyecto.
Emisiones de fuentes moviles
NOM-041- Que establece los Durante las etapas de preparacion del

SEMARNAT-2006.

limites maximos
permisibles de
emision de gases
contaminantes
provenientes del
escape de los
vehiculos

sitio y construccion se utilizaran
vehiculos automotores que usan
gasolina como combustible, estos seran
propiedad del contratista a cargo de las
obras, por lo que se le exigira que dichos
vehiculos tengan el mantenimiento
preventivo adecuado y que hayan

automotores en estado sujetos a la verificacién vehicular
circulacién que usan obligatoria correspondiente.
gasolina como L
combustible. Dl_J_rantg la operacion del proyecto se
utilizaran vehiculos bajo la
responsabilidad del promovente por lo
que también estaran bajo mantenimiento
preventivo periddico y con la verificacion
vehicular que les corresponda. Ambas
acciones aseguraran que el
funcionamiento de estos vehiculos
cumpla con los limites maximos
permisibles establecidos en esta NOM.
NOM-045- Vehiculos en Solo durante las fases de preparacion
SEMARNAT-2006. circulacién que usan del sitio y construccién del proyecto, el
diésel como promovente a través del contratista

combustible. Limites
maximos

permisibles de
opacidad,

procedimiento de
prueba y

caracteristicas
técnicas del equipo
de medicion.

utilizard vehiculos que usen diésel como
combustible, por lo que también estaran
sujetos a tener mantenimiento previo y
que cumplan con las verificaciones
peridédicas obligatorias para asegurar
que se cumpla con los limites maximos
permisibles establecidos en esta NOM.

Residuos peligrosos
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NOM-052-

SEMARNAT-2005.

Que establece las
caracteristicas, el
procedimiento de
identificacion,

clasificacion y los
listados de los
residuos peligrosos

Con el proyecto no se generaran
residuos peligrosos, ya que el
mantenimiento de maquinaria y equipo
que se utilice durante sus etapas de
preparacién, construccion y operacion,
los hara el contratista de la obra o el
promovente en talleres autorizados de la
localidad. Sin embargo si de manera
fortuita sucediera algun incidente que
genere aceites gastados, grasas Yy
estopas impregnadas de estos, se
clasificardn de acuerdo con los criterios
que se establecen en esta NOM y seran
manejados y dispuestos conforme a lo
sefialado en la LGPGIR, su Reglamento
y demés disposiciones aplicables.

Floray fauna

NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Especies nativas de
México de flora y
fauna silvestres.
Categorias de riesgo
y especificaciones
para su inclusién,
exclusion o cambio.
Lista de especies en
riesgo.

En el Capitulo IV de la presente MIA-P,
en el apartado de aspectos bidticos se
han descrito los tipos y especies de
vegetacion y fauna existentes en el sitio
del proyecto y se ha tomado en cuenta
esta norma para determinar cuales de
las especies de flora y fauna ahi
registradas se encuentran bajo algin
estado de proteccibn segun la
clasificacion que establece. Durante el
recorrido de campo se obtuvo como
resultado de que ninguna de las
especies de flora, ni de fauna se
encuentran enlistadas en la norma.

Contaminacion por ruido

NOM-080-

SEMARNAT-1994.

Que establece los

limites maximos
permisibles de
emisiéon de ruido
proveniente del

escape de los
vehiculos
automotores,
motocicletas y
triciclos motorizados
en circulacion y su
método de medicion.

El  mantenimiento  preventivo en
vehiculos automotores es el recurso mas
eficaz para que estos funcionen
adecuadamente y no emitan ruidos
excesivos, por lo que aquellos que se
utilicen durantes las diversas fase del

proyecto deberan tener un
mantenimiento  adecuado 'y una
verificacion vehicular obligatoria

periddica con el fin de asegurar que se
cumpla con los limites méaximos
permisibles de ruido establecidos en
esta NOM.

Cuadro. IIl.5. Normas oficiales mexicanas y su vinculacién con el proyecto.

111.7 Areas Naturales Protegidas (ANP).



http://www.semarnat.gob.mx/leyesynormas/Normas%20Oficiales%20Mexicanas%20vigentes/NOM%20052_23_JUN_2006.pdf
http://www.semarnat.gob.mx/leyesynormas/Normas%20Oficiales%20Mexicanas%20vigentes/NOM%20052_23_JUN_2006.pdf
http://www.semarnat.gob.mx/leyesynormas/Normas%20Oficiales%20Mexicanas%20vigentes/NOM-ECOL-059-2001.pdf
http://www.semarnat.gob.mx/leyesynormas/Normas%20Oficiales%20Mexicanas%20vigentes/NOM-ECOL-059-2001.pdf

Ni el sitio del proyecto ni el Sistema Ambiental (SA) definido, esta dentro o cercanos a
ningun area natural protegida de caracter federal o estatal.

lll.LBRegionalizacion de la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

La regionalizacion de la CONABIO identifica las regiones prioritarias para la
conservacion de la biodiversidad, con riquezas fisica y bidtica que favorezcan las
condiciones de la biodiversidad en distintos ambitos ecoldgicos. Estas son: |. Las
Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP); (1) las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP);
() Regiones Prioritarias Marinas (RMP); y (IV) Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICAS).

En sentido estricto, no hay una regulacion especifica sobre las regiones prioritarias ni
disposiciones restrictivas que imposibiliten la realizacion de obras y actividades dentro
de ellas, sin embargo, su definicién trae aparejada la obligacion de efectuar acciones de
proteccion y conservacidon de los ecosistemas existentes y la biodiversidad que
albergan, acciones que se traducen en el establecimiento de medidas de prevencion,
mitigacion o compensacion, como las que se proponen durante el desarrollo del
proyecto y que tienen como fin a disminuir los impactos negativos que se pudieran
originar. Para el caso que nos ocupa el sitio de la obra y el sistema ambiental
determinado, inciden en dos regiones la RHP nimero 31 denominada como Rio Verde-
Laguna de Chacahua y la RMP que corresponde a la numero 34 Chacahua-Escobilla.

[11.8.1Regiones Marinas Prioritarias (RMP).

El sitio del proyecto y parte del sistema ambiental definido, se encuentran dentro de la
RMP numero 34 Chacahua-Escobilla caracterizada segun la CONABIO por la presencia
de océanos donde predomina la corriente costanera de Costa Rica y la Norecuatorial,
con oleaje alto y aporte de agua dulce por rios, lagunas y esteros. La biodiversidad esta
representada por moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, tortugas, peces,
aves, mamiferos marinos, manglares, selva baja caducifolia, subcaducifolia y mediana.
Existen peces endémicos como (Lile gracilis, Gobiesox mexicanus) y plantas
(Melocactus delessertianus) y otras fanerdgamas; también abarca zonas de anidacion
de aves y tortugas, y de reproduccién de tiburones y moluscos.

Los aspectos econdémicos que la identifican son la pesca media tipo artesanal y
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cooperativa, con explotacion de camaron, lisa, robalo, mojarra y charal. Turismo poco
relevante. A pesar de que la zona se encuentra en buen estado, hay actividades
inadecuadas como el uso de explosivos, de venenos, recoleccion y siembra de
especies exoticas (como la tilapia) y pesca ilegal.

Es preciso sefialar que en este corredor bioldégico se encuentra una gran porcion del
Parque Nacional Lagunas de Chacahua donde existen &areas en buen estado de
conservacion y en las cuales existen claras restricciones a determinadas obras y/o
actividades, lo cual no sucede en el sitio del proyecto y su sistema ambiental ya que es
un area altamente impactada por actividades humanas, como los asentamientos
poblacionales, por lo que su impacto en la biodiversidad de la region prioritaria, sera
minimo y puntual, ademas de que con las medidas preventivas, de mitigacion y
compensacion, propuestas en el establecimiento y operacion del proyecto, estas se
minimizaran alin mas.

[11.8.2Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP).

El area del proyecto no esta dentro de esta RHP, pero el sistema ambiental definido si
se inserta parcialmente en la RHP numero 31 Rio Verde-Laguna de Chacahua, que se
caracteriza por tener diversos tipos de vegetacion como manglar, palmar, sabana, selva
baja caducifolia, selva mediana subcaducifolia, bosques de pino-encino, de pino, de
encino, pastizal inducido y cultivado; con endemismos de crustaceos Epithelphusa
mixtepensis, Macrobrachium villalobosi y Tehuara guerreroensis; de aves Aimophila
sumichrasti, colibri corona-verde Amazilia viridifrons, Amazona finschi, Deltarhynchus
flammulatus, Passerina leclancherii, Thryothorus felix, T. sinaloa, Turdus rufopalliatus,
Vireo hypochryseus y con zonas de anidacion de aves y tortugas.

Los aspectos econOmicos que resaltan de esta region son la pesca media de tipo
artesanal y en cooperativas; cultivos de cocodrilo y ostién; explotacion de camaron,
langostinos, lisa, robalo, mojarra y charal; turismo poco relevante; agricultura de
temporal, ganaderia y recursos minerales.

La problematica que destaca la CONABIO es la modificacion del entorno;
sobreexplotacién de afluentes; tala y desforestacion; represas en los rios y falta de
agua dulce; la laguna de Chacahua muy alterada por la contaminacion, alta DBO y tasa
alta de sedimentacion de particulas debido a la erosion de suelos; la sobreexplotacion
en pesca y pastoreo; actividades inadecuadas como el uso de explosivos, de venenos,
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recoleccion e introduccion de especies exoticas y pesca ilegal.

Para la conservacion de esta region segun el diagndéstico de la CONABIO se necesita
una determinacion del gasto ecolégico minimo para las lagunas costeras; la restriccion
de actividades agricolas; la planeacion y manejo racional de la pesca en lagunas
costeras; y la construccion de obras de infraestructura para el saneamiento de las
lagunas costeras.

Aunque el proyecto se encuentra ubicado fuera de esta regién prioritaria y no la afecta
de manera directa, aunado a que se ubicara en una zona altamente perturbada por la
poblacion humana que ahi se asienta y las actividades que realizaran, con las medidas
ambientales de prevencidon, mitigacion y compensacion, se contribuye de manera
modesta a la conservacion de esta RHP, pero sobre todo se evita a que se siga
afectando a algunos de los rubros seflalados en la problematica
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CAPITULO IV.

DESCRIPCION DEL SISTEMA
AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO



IV.1 Ubicacion del proyecto

El proyecto se encuentra ubicado en la localidad de Brisas de Zicatela, la cual
corresponde al municipio de Santa Maria Colotepec. A su vez, este municipio
pertenece al distrito de Pochutla y a la region Costa del estado de Oaxaca. Ya que
el proyecto se encuentra en un area definida como asentamientos humanos
(urbanos), la figura 1 indica las principales colonias que existen en el lugar. El
proyecto comprende un area de 2010.74 m?y esta ubicado en la colonia que lleva

el mismo nombre de la localidad (Brisas de Zicatela).
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Figura 1. Microlocalizacién del proyecto.

IV.2 Delimitaciéon del area de influencia

El area de influencia se definid considerando los procesos de interaccion entre
territorio (SA) y las personas que habitan la zona donde se desarrollara el
proyecto. Para esto, se analizaron los elementos que permitieran visualizar la
distribucion y amplitud de los impactos ambientales del proyecto. Con la finalidad

de contar con una delimitacion geografica que sea congruente con los



instrumentos de ordenamiento territorial aplicables, para delimitar el area de
influencia se tomaron como referencia las Unidades de Gestion Ambiental (UGA)
establecidas en el Programa de Ordenamiento Ecologico Regional del Territorio
del Estado de Oaxaca (POERTEO) publicado en 2014. El objetivo de este
instrumento de politica ambiental es establecer y orientar la politica de uso del
suelo en funcién del impacto ambiental que generan las actividades productivas en
regiones consideradas prioritarias o estratégicas para el pais. Por esta razon, el

area de influencia se definioé con base en los siguientes criterios:

a) Se consider6 que el proyecto tiene una influencia directa sobre la UGA 024
cuya politica estd indicada como Aprovechamiento Sustentable y uso
recomendado es el de asentamientos humanos de acuerdo con el
POERTEO (2014).

b) La superficie que comprenden los asentamientos humanos cercanos a la
zona del proyecto, la cual corresponde a la localidad de Brisas de Zicatela.
Es importante aclarar que, esta localidad es diferente a la colonia Brisas de
Zicatela, tal como se especifica en la figura 1.

c) El poligono de construcciéon cuya area es de 2010.74 m?y la estimacién de
los posibles efectos en la localidad de Brisas de Zicatela.

d) La amplitud de los impactos ambientales tanto en el medio fisico como en el
medio bidtico tomando en cuenta que el proyecto se encuentra en una zona
poblada, con una constante interaccién y demanda de bienes y servicios
ambientales por las actividades econémicas que ahi se desarrollan.

e) La naturaleza de la operacion del proyecto, el cual se encuentra clasificado
dentro del sector de oferta de servicios; y los posibles impactos sociales y

econdmicos dentro de las localidades cercanas.

De esta manera, el area de influencia quedo delimitada a partir de la interseccién
de las tres areas que interactian en el sitio que son: UGA 024, localidad de Brisas
de Zicatela y el area definida para el sistema ambiental. Por lo tanto, la superficie
que comprende el area de influencia abarca un area total de 521.68 ha (figura 2).
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Figura 2. Delimitacion geografica del area de influencia del proyecto.

IV.3 Delimitacién del sistema ambiental

El Sistema ambiental (SA) se delimité considerando una superficie total de 11.8
km? (1180 ha). La determinacién de esta area como SA, permitié identificar la
interaccién entre los diferentes componentes ambientales en una superficie
extensa que permitié analizar, desde una perspectiva holistica, los elementos
bidticos, abidticos, asi como los elementos socioecondémicos en los que el
proyecto se desarrollard. Los componentes analizados permitieron visualizar la
interaccidn entre todos los elementos mencionados como un sistema en el que la
alteracion o modificacion de alguno de ellos tiene repercusiones en los demas.
Con base en estos criterios conceptuales y metodologicos, el SA se delimito

geograficamente considerando los siguientes criterios especificos:

a) La interaccion entre las diferentes areas que componen el SA como el area
de influencia de asentamientos humanos (UGA 024) definida en el
POERTEO (2014).



b) La superficie que abarca la microcuenca San Pedro Mixtepec en la que se
ubica el proyecto.
c) La delimitacién territorial administrativa a la que pertenece el proyecto que

corresponde al municipio de Santa Maria Colotepec.

Estas tres superficies se proyectaron en un mapa de localizacién y posteriormente
se procedid a la creacion de un poligono en el que se observa la interseccion de
las tres areas (figura 3). De esta manera, se obtuvo una superficie para el SA con
un area total de 11.8 km? (1180 ha), en la que es posible analizar la interaccion de
los elementos bidticos y los abiéticos de la zona en la que se ubica el proyecto; y
donde ademas existe una fuerte conexion entre los diferentes elementos de la

naturaleza y las personas que habitan el lugar.
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Figura 3. Localizacién y delimitacién geogréfica del SA.

IV.4 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

La caracterizacion del SA se realiz6 tomando en cuenta la vinculaciéon existente

entre ambiente y proyecto. Se retomaron los principios metodoldgicos y de analisis



esenciales para visualizar al SA como un conjunto de elementos que tienen una
interaccién constante. Para lograr este objetivo, se realizaron dos actividades
principales que consistieron en: 1) la revision bibliografica sobre los estudios
previos realizados en el SA, en donde se consultd informacion importante de
instituciones como el INEGI y la CONABIO. 2) La visita de campo, la cual permitid
recopilar datos de manera presencial para integrar al analisis los componentes

ambientales como la biodiversidad.

El andlisis de los datos recopilados en las dos fases permitio la construccion de la
descripcion del SA y de la definicion de la problemética ambiental en el area de
influencia del proyecto. Para complementar de manera efectiva la informacion
descriptiva, se emplearon las bases cartograficas definidas por la CONABIO,
INEGI y el Simulador de Flujo de Aguas de Cuencas Hidrolégicas (SIATL). Asi
como la consulta al Plan Municipal de Desarrollo de Santa Maria Colotepec 2011-
2013, el Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Santa Maria Colotepec,
Oaxaca 2012 y también las fichas de las UGAs del POERTEO (2014).

Finalmente, es importante recalcar que el SA se delimité geograficamente con
ayuda de las herramientas cartograficas que permitieron realizar la interseccion
entre el territorio comprendido por el area de influencia del proyecto, la UGA 024 y
la microcuenca San Pedro Mixtepec. La figura 4 muestra una imagen satelital del
resultado de este ejercicio. Después de terminar con la recopilacién de la
informacién que corresponde a este poligono delimitado, se procedi6 a su andlisis,
integracion e interpretacion. El resultado de esta actividad se muestra en la

seccion que se presenta a continuacion.
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Figura 4. Imagen satelital del Sistema Ambiental (Fuente: Google Earth Pro, 2021).

IV.4.1 Medio abiético

a) Climay fendbmenos meteoroldgicos
e Tipos de clima

El tipo de clima predominante en el SA es el calido subhimedo (Aw) con lluvias de
verano y sequia en invierno, % de lluvia menor de 5. De acuerdo con la
clasificacion de Képen (1936) modificada por Enriqueta Garcia (1964), existen tres
subtipos de este clima. El subtipo de clima que corresponde al SA es el AwO(w) el
cual se considera como un clima de los més secos de los subhimedos con un
cociente P/T (precipitacién total anual en mm, sobre temperatura media anual °C)
menor de 43.2. De igual manera, en el &rea del proyecto y en el area de influencia
se encuentra este ultimo subtipo de clima AwO(w) como se muestra en la figura 5.
Aunque este clima se considera favorable y apto para el establecimiento de

asentamientos humanos, se caracteriza por grandes dosis de irradiacion solar y




pocas precipitaciones, por lo que estas condiciones influiran en la seleccién de la

calidad de los materiales que se utilizaran en la construccion de las cabafias.
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Figura 5. Clima presente en el sistema ambiental.

e Temperatura, humedad y precipitacion

El rango de temperatura en el SA, en el area de influencia y el area del proyecto
se ubica entre los 18 °C como minima y los 33 °C como temperatura maxima. Los
indicadores de humedad establecen un margen de 60% la minima a 70% la
maxima. En el sistema ambiental, existen variaciones de precipitacion con rangos
entre 700 y 800 mm que corresponden a la zona costera. Las condiciones de
temperatura, humedad y precipitacion influyen directamente en el proyecto al
momento de seleccionar materiales de construccion para un ambiente que
generalmente tiene ausencia de lluvias y una considerable cantidad de humedad,
pero que es propenso a enfrentar los efectos de fendbmenos meteorolégicos como

los que se describen mas adelante. La figura 6 ilustra los valores correspondientes



a las normales climatoldgicas en diferentes periodos registrados de acuerdo con el
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Figura 6. Normales climatolégicas anuales para el municipio de Santa Maria Colotepec registradas
en el periodo 1997-2000 en la Estacién La Ceiba. Fuente: SMN, 2021.

e Fendmenos meteorolégicos

De acuerdo con el Atlas de riesgos del municipio de Santa Maria Colotepec,
Oaxaca publicado en 2012, el SA se encuentra en una zona con riesgos, peligros
y vulnerabilidad ante fendmenos de origen hidrometeorol6gico como ciclones
(huracanes y ondas tropicales), tormentas eléctricas, temperaturas maximas,
vientos fuertes e inundaciones. Segun el atlas de riesgos, estos fendbmenos han

afectado de manera historica al SA de la siguiente manera:



-Ciclones. A pesar de que el litoral de Oaxaca es relativamente bajo en frecuencia
de impactos de ciclones tropicales, existe un alto riesgo de enfrentar los efectos
directos o indirectos de estos fendmenos. Dichos efectos pueden ser mareas,
precipitaciones y vientos fuertes. Esto se debe a la proximidad con el Golfo de
Tehuantepec, que se considera como la region principal ciclogenética de Ciclones
Tropicales en el Pacifico Nororiental. Las principales afectaciones que ocasionan
las precipitaciones asociadas son inundaciones y deslizamientos de suelo. Las
mareas de tormenta pueden ocasionar la invasion de cuerpo de agua oceanico en
zonas bajas, afectando caminos e infraestructura. En el SA, existe el registro de
los dafios ocasionados por el Huracan Carlotta en junio de 2012, los cuales
implicaron dafios a los terrenos de cultivo, pérdidas de animales de consumo y

pérdidas en la infraestructura municipal.

- Tormentas eléctricas. En el SA, las tormentas eléctricas ocurren por el transporte
de humedad hacia el territorio continental. No obstante, en el SA la frecuencia de
estas es baja. Los peligros asociados con este tipo de fendbmeno para la poblacién
implican las descargas eléctricas, ademas se generan afectaciones en la

infraestructura, transporte aéreo y comunicaciones.

-Inundaciones. En el SA, debido a la composicion de la topografia del terreno y a
los rangos de elevacion que van de los 5 a los 100 msnm, la intensidad de peligro
de inundacion es media. Aunque la zona costera es mas susceptible a inundacion
por la ocurrencia de tsunamis, sin embargo, histéricamente eso no ha sucedido en

el lugar.
b) Geologiay geomorfologia
e Geologia

Segun el Atlas de riesgos del municipio de Santa Maria Colotepec, Oaxaca (2012)
el SA se encuentra en el litoral del estado de Oaxaca, donde se extiende una
delgada planicie costera que cambia su inclinacion y altitud para dar paso a la
meseta de Oaxaca como parte de la Sierra Madre del Sur. Estos atributos

fisiogréficos son resultado de estructuras geoldgicas formadas por rocas de edad y



caracteristicas que pertenecen al terreno tectono-estratigrafico Xolapa, el cual
involucra secuencias de rocas metamorficas vatiadas generalmente intrusionadas

por rocas igneas y cubiertas por rocas y depdsitos sedimentarios mas jovenes.

Las rocas mas antiguas del SA pertenecen al complejo metamaorfico Xolapa el cual
se encuentra en menor medida al sur, colindando con la llanura costera, y sobre el
que se asienta el area de influencia y el area del proyecto. Ademas, varios
cuerpos igneos intrusionan al terreno Xolapa y forman parte de un cinturén
distribuido a lo largo de la costa del Pacifico, desde Manzanillo, Sinaloa hasta el
istmo de Tehuantepec. No obstante, solo el batolito de Rio Verde emerge en el
area de Santa Maria Colotepec en la parte central, este y suroeste en donde se

asienta parte de la mancha urbana.

La edad de estas rocas corresponde al Oligoceno que concuerda con otro batolito
conocido como el Tronco de Pochutla. El complejo Xolapa y los cuerpos intrusivos
se encuentran cubiertos por rocas y depoésitos sedimentarios que datan del
Pleistoceno al Holoceno, distribuidos principalmente a lo largo de la planicie
costera y rellenando valles aluviales entre la serrania. Los depdsitos mas viejos
corresponden al conglomerado Puerto Escondido, que aflora a lo largo del valle
del rio Colotepec y en la llanura costera, muy cerca de la cabecera municipal de
Santa Maria Colotepec. Se trata de depoésitos heterolitologicos y, por ende, de
caracter polimictico, compuestos por fragmentos muy redondeados vy
acompanados de arenas; su edad es del Pleistoceno. Sobre los anteriores,
sobreyacen depositos palustres, de litoral y aluviales que han sido englobados
bajo el término de aluvial, por ser el proceso dominante. Estos depdsitos
sedimentarios poseen una edad del Holoceno y se distribuyen de forma similar al
conglomerado Puerto Escondido, en toda la parte baja de la zona.

e Fisiografia

El SA pertenece en su totalidad a la provincia fisiografica Sierra Madre del Sury a
la sub provincia fisiografica Costas del Sur. El sistema de topoformas presentes en
el sitio corresponde a: Llanura costera con lomerio de piso rocoso o cementado y

Llanura costera salina. La mayor parte del area de influencia y toda el area del



proyecto se encuentra ubicado en esta ultima topoforma, tal como se muestra en
la figura 7. No obstante, estas caracteristicas geomorfolégicas y fisiograficas
tienen influencia en el proyecto por la ocurrencia de fendmenos naturales como los

gue se describen en la siguiente seccion.
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Figura 7. Sistema de topoformas presentes en el SA.

e Analisis de los riesgos latentes en el SA debido a su geologia y

geomorfologia

El SA presenta susceptibilidad relacionada con su ubicacion geogréfica cercana al
mar y a la presencia de fallas geoldgicas, por sus diferentes topoformas y por su
origen geoldgico. Existen zonas con alto riesgo por la actividad sismica del lugar,
pero también se presentan otros riesgos relacionados con la geomorfologia como
deslizamientos, derrumbes, inundaciones, movimientos de tierra o roca y posible
actividad volcanica (tensores ambientales). El Atlas de riesgos del municipio de
Santa Maria Colotepec, Oaxaca (2012) describe detalladamente el nivel de
afectaciones que puede tener el SA por estas caracteristicas. A continuacion, se
describen los riesgos mas significativos que pueden afectar al SA y por
consiguiente a la zona donde se ubica el proyecto.



- Fallas y fracturas. El SA se encuentra dentro de una zona de confluencia entre
las placas tectdnicas de Cocos, del Caribe y norteamericana. La estructura de
mayor importancia es la falla de Chacalapa. Esta falla yuxtapone con las rocas del
Complejo Oaxaquefio con las del Complejo Xolapa, sobre el que se encuentra el
SA. Al oeste, se ubican las fallas de Mixtepec y Limones, las cuales se consideran
parte del sistema de la falla Chacalapa. Los sismos originados por el movimiento
de fallas pueden resultar en graves afectaciones a la infraestructura (vial, eléctrica,

acuicola, etc.) asi como a la vivienda.

- Sismos. Al ubicarse en el litoral del estado de Oaxaca, el territorio sobre el cual
se asienta el SA se encuentra altamente influenciado por la actividad tectonica,
por eso se considera como parte de la region con mayor sismicidad en México.
Las aceleraciones sismicas pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la
gravedad (9.8 m/s?). De acuerdo con los registros sismicos del SSN, al menos
cinco sismos de magnitud mayor a 6 en la escala de Richter, con epicentros
localizados en Guerrero, Oaxaca y Chiapas, han afectado al SA durante el periodo
comprendido entre los afios 1998 y 2012; uno de los cuales, ocurrido el 30 de
septiembre de 1999, con una magnitud de 7.4 grados en la escala de Richter, tuvo
su origen muy cerca del SA generando dafios importantes en la zona. Asi mismo,
los epicentros de por lo menos 46 sismos de magnitudes entre 3.3 y 5.8 grados

Richter han ocurrido al interior del limite del SA y en el fondo marino inmediato.

- Tsunamis. El SA es susceptible al peligro por invasion de tsunamis, cuyo origen
puede encontrarse en sismos como el de 7.4 grados Richter ocurrido durante 1999
en la ciudad de Puerto Escondido. En el SA existen dos areas susceptibles a la
invasion del oleaje por tsunamis. La primera parte del nivel del mar, en la linea
costera, hasta la curva de nivel de 20 msnm. Y la segunda, esta comprendida por
una franja susceptible a menor intensidad de oleaje, aunque por sus
caracteristicas orograficas y dependiendo de la intensidad del sismo que se
desarrolle dentro del mar, puede provocar un desplazamiento de agua hacia el
interior de la franja continental del SA.



- Deslizamientos. Las condiciones tectonicas, litolégicas y geomorfoldgicas
presentes en el SA, deterioran la estabilidad del suelo en las laderas, generando el
desplazamiento del mismo hacia zonas de recepcion y acumulacion de
sedimentos. No obstante, el proyecto se ubica en una zona con menor grado de
susceptibilidad, donde la intensidad de este peligro es muy baja o nula, se
encuentran principalmente en la planicie donde dificilmente pueden generarse
diferencias de energia orografica para instaurar areas de emision, transporte y

recepcion de material.
c) Suelos

De acuerdo con los datos edafologicos Serie Il, escala 1:250000 del INEGI (2009),
en el SA es posible encontrar tres tipos de suelos que son: Regosoles,
Cambisoles y Arenosoles. El suelo de tipo regosol es de naturaleza mineral y
débilmente desarrollados en materiales no consolidados. Se encuentran sobre
tierras erosionadas, particularmente en areas aridas y semiaridas y en terrenos
montafiosos. Su coloracion es clara (por la escasez de materia organica), son
someros, con un nivel de fertilidad cambiante y con una productividad

condicionada por la profundidad y pedregosidad.

El Cambisol es un tipo de suelo de transicidn, presenta cambio de estructura,
color, contenido de arcilla o de carbonato del material parental y es considerado
como un suelo joven o moderadamente desarrollado. Esta formado por materiales
de textura media a fina, se derivan de un amplio rango de rocas, presentan un
nivel de fertiidad media o baja, pero con buena capacidad de retencion de
humedad, alta porosidad y buen drenaje interno.

El suelo de tipo Arenosol, se encuentra especificamente cerca de la linea de
costa. Los arenosoles son suelos arenosos desarrollados sobre materiales no
consolidados, de textura gruesa y arenosa, con alta permeabilidad y baja
capacidad de almacenar agua y nutrimentos. Dentro del SA, este tipo de suelo se
observa sobre dunas recientes bajo una vegetacion herbacea muy clara, y no
tienen uso agricola debido a su alta vulnerabilidad a la erosion. El area del

proyecto se ubica en este tipo de suelo, por lo que las obras a realizarse para la



construccion de la cabafa, tomardn en cuenta las condiciones necesarias
considerando los posibles impactos que generardn al suelo, asi como la

vulnerabilidad a fendbmenos como la erosién hidrica.

e Probleméaticas relacionadas con la erosién del Suelo

Los principales peligros por erosion que afectan al SA son provocados por la
accion del agua en movimiento. La presencia de zonas con disminucion de la
cobertura vegetal, el afloramiento de rocas y de raices de arboles y las
formaciones de surcos demuestran que la erosion es un proceso continuo en el
SA. La geomorfologia del sitio ha permitido que la erosion sea muy particular en
algunas zonas como en las partes mas altas, en donde el agua desprende los
materiales rocosos que son transportados a regiones mas bajas y llegan hasta el

fondo de los valles y a la planicie costera.

El SA es afectado por la erosion edlica en menor proporcion, ésta produce
excavaciones 0 depresiones poco profundas llamadas hoyas, cuencas o
depresiones de deflacion. Se originan en areas mas o menos llanas y desprovistas
de vegetacion en donde el suelo esta expuesto a la accion del viento. En cuanto a
la erosibn marina, esta se ve reflejada sobre toda la linea de costa. Se trata de un
mecanismo de compresion y descompresion continuo que provoca un poderoso

efecto de succion, que es capaz de producir derrumbes.

Con esta descripcion, es posible conocer las caracteristicas del suelo, ademas de
la geomorfologia del terreno. Ambos factores inciden directamente en la
planeacién de las obras que se requieren para ejecutar el proyecto. Una de las
amenazas mas importantes es el de la ocurrencia del fenomeno de erosion hidrica
por la cercania del terreno con la zona marina. El proyecto considera este conjunto
de atributos naturales del terreno donde se localizara y establecera las medidas
necesarias para mitigar los posibles impactos y evitar los dafios potenciales al

terreno.



d) Agua

De acuerdo con el Atlas del Agua en México (2015), el SA se encuentra en la
Region Hidrolégica Administrativa (RHA) V — Pacifico Sur, la cual abarca una
extension de 87755 km?. Ademas, el SA se encuentra dentro de la delimitacién
geografica de la Region Hidrolégica 21 - Costa de Oaxaca, la cual abarca una
superficie de 10,514 km?. En esta regién es posible encontrar delimitadas a 19
cuencas hidrologicas y el SA se encuentra dentro de la delimitacion que

corresponde a la cuenca Rio Colotepec y otros, la cual se describe a continuacion:
e Cuencadel Rio Colotepec y otros

La Cuenca del Rio Colotepec y otros (RH21C) comprende un area de 3738.39
km?. El parteaguas de la cuenca tiene su origen en la regién de la Sierra Sur de
Oaxaca. El escurrimiento de esta cuenca se deriva de la orografia de esta zona
montafiosa que se extiende desde el Noroeste del municipio de San Bartolomé
Loxicha con direccion hacia el suroeste del mismo y pasa irrigando el municipio de
Santa Maria Colotepec hasta llegar a desembocar al Océano Pacifico. Para su
estudio y analisis, la cuenca se divide en subcuencas, dentro de las cuales, el SA,
el area de influencia y el area del proyecto se localizan en la subcuenca San
Pedro Mixtepec (RH21Cb). Esta subcuenca es de tipo exorreica y su extension
comprende un area de 927.22 km? (figura 8). El Rio principal que no atraviesa el
SA, pero se encuentra mas cerca es el rio Colotepec. Algunas localidades se ven
afectadas por el paso de su cauce, de manera directa e indirecta estos afluentes
llegan a proveer de recurso hidrico a dichos lugares y en temporada de lluvias
intensas el caudal del rio se eleva y provoca inundaciones. Como se describié
anteriormente en la seccion correspondiente a “Fenémenos meteoroldgicos”, el SA

es vulnerable ante el riesgo de ocurrencia de huracanes, inundaciones y tsunamis.
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Figura 8. Caracteristicas de la hidrologia en el SA.

IV.4.2 Medio biotico
a) Vegetacion y usos del suelo

De acuerdo con el conjunto de datos Serie VI, escala 1: 250000 publicados por el
INEGI (2015); en el SA es posible encontrar cuatro categorias de uso de suelo y
vegetacion las cuales se pueden observar en la figura 9 y se describen a

continuacion.

- Vegetacién secundaria arbustiva de Selva Mediana Subcaducifolia (SMS). Este
tipo de vegetacion estd presente en el SA en pequefios fragmentos del territorio,
justo en los alrededores de la zona urbana, pero no se encuentra en el area del
proyecto ni en el area de influencia. El material parental que sustenta a este tipo
de vegetacion esta constituido por rocas basalticas o graniticas y afloramientos de
calizas que dan origen a suelos oscuros, muy someros, con abundantes rocas o
bien en suelos grisaceos arenosos y profundos. Los valores de pH son

francamente acidos o cercanos a la neutralidad, aunque sin llegar a 7. Este tipo de



selva presenta en las zonas de su maximo desarrollo arboles cuya altura maxima

oscila entre 25y 30 m.

La densidad de los arboles es mucho menor que la de las selvas altas
perennifolias y subperennifolias; sin embargo, a mitad de la temporada de lluvias,
en la época de mayor desarrollo de follaje, la cobertura puede ser lo
suficientemente densa para disminuir fuertemente la incidencia de la luz solar en
el suelo. Especies importantes en este tipo de selva son: Hymenaea courbaril
(guapinol, capomo), Hura polyandra (jabillo, habillo), Brosimum alicastrum (ox,
ramén, capomo, ojoche), Lysiloma latisiliguum, Enterolobium cyclocarpum (pich,
parota, orejon), Piscidia piscipula (habin), Bursera simaruba (chaka, palo mulato),
Agave sp. (ki), Vitex gaumeri (yaaxnik), Ficus spp. (amate), Andira inermis,
Morisonia americana, Homalium trichostemon, Poeppigia procera, Tabebuia
impetiginosa, Couepia polyandra, Erythroxylum areolatum, Dalbergia granadillo,
Hauya elegans (yod); Ficus crocata (amate), Platymiscium dimorphandrum
(hormiguillo), Guettarda combsii (palo de tapén de pumpo), Wimmeria bartlettii
(hoja menuda de montafia), Ceiba pentandra, Sideroxylon foetidissimum,
Caesalpinia gaumeri, Cedrela odorata, Alseis yucatanensis, Spondias mombin,
Pseudobombax ellipticum, Astronium graveolens, y Vitex hemsleyi. Las formas de
vida epifitas y las plantas trepadoras, asi como el estrato herbaceo, son reducidos
en comparaciéon con ambientes mucho mas meséfilos. Como epifitas se
encuentran algunas araceas como Anthurium tetragonum, bromelidceas como

Tillandsia brachycaulos y orquideas como Catasetum integerrimum.

-Vegetacion de Dunas Costeras (VU). Este tipo de vegetacion se encuentra en la
zona costera del SA y abarca una pequefia extensién del territorio. Aunque el area
del proyecto se encuentra dentro del poligono de asentamientos humanos, es
posible encontrar en el éarea del proyecto y en el area de influencia
(especificamente en la zona cercana al mar) pequefios fragmentos de este tipo de
vegetacion en terrenos donde no existen construcciones (figura 9). Se trata de una
comunidad vegetal que se establece a lo largo de las costas, se caracteriza por

plantas pequefias y suculentas. Las especies que la forman juegan un papel



importante como pioneras y fijadoras de arena, evitando con ello que sean
arrastradas por el viento y el oleaje. Algunas de las especies que se pueden
encontrar son nopal (Opuntia dillenii), rifionina (Ipomoea pescaprae), alfombrilla
(Abronia maritima), (Croton spp.), verdolaga (Sesuvium portulacastrum), etcétera.
También se pueden encontrar algunas lefiosas y gramineas como el uvero
(Coccoloba uvifera), pepe (Chrysobalanus icaco), cruceto (Randia sp.), espino
blanco (Acacia sphaerocephala), mezquite (Prosopis juliflora), zacate salado

(Distichlis spicata), zacate (Sporobolus sp.) entre otros.

-Agricultura de temporal anual. Este tipo de uso de suelo abarca una mayor
proporcién en el SA. Se localiza en los alrededores del &rea de influencia, por lo
gue no aplica para el area del proyecto. Se clasifica como tal, al tipo de agricultura
de todos aquellos terrenos donde el ciclo vegetativo de los cultivos depende del
agua de lluvia, por lo que su éxito esta en funcion de la cantidad de precipitacion y
de la capacidad del suelo para retener el agua. Estas zonas, para ser clasificadas
como de temporal deberdn permanecer sembradas al menos un 80% del ciclo
agricola. Pueden ser areas de monocultivo o de policultivo y pueden combinarse

con pastizales o bien estar mezcladas con zonas de riego.

- Zona urbana. Esta categoria de uso de suelo corresponde a la regiéon del SA
donde se encuentran ubicados los asentamientos humanos. El area de influencia y
el area del proyecto se encuentran localizadas en esta categoria de uso del suelo.
Se ubica especificamente en la localidad de Brisas de Zicatela, la cual es
considerada una zona con actividad turistica y se caracteriza por su cercania con

la localidad de Puerto Escondido.



705000 707500 710000 712500

USO DE SUELO Y VEGETACION

1757500
1757500

SANTA MARIA
COLOTEPEC

1755000
1755000

SIMBOLOGIA

1752500

o
o
0
o
7]
~
-

[ sistema ambiental

" Areadeinfluencia

- Area del proyecto
DESCRIPCION

[ Agricultura de temporal anual
| Asentamientos humanos

- Veg. Sec. Arb. de selva mediana subcaducifolia

1750000
1750000

Fuente: INEGI, 2020.
Datum: WG S84
Proyeccion: UTM Zona 14 N

705000 707500 710000 712500

Figura 9. Tipos de vegetacion y categorias de uso de suelo en el SA.
e Vegetacion presente en el area del proyecto

Después de realizar una descripcion detallada de los tipos de suelo y vegetacion
presente en el SA con informacién basada en la revision de bibliografia publicada
en fuentes oficiales como CONABIO e INEGI, se procedi6 a la visita de campo
para verificar las condiciones ambientales del sitio. El proyecto se encuentra
ubicado entre una zona de asentamientos humanos o zona urbana (delimitada
como Brisas de Zicatela). Tal como se observa en la imagen satelital de la figura
10, en el area del proyecto no existen formaciones de vegetacion arbérea de

importancia ecologica como el manglar. Esto significa que las condiciones

originales del ecosistema fueron modificadas por el proceso de urbanizacién, por

lo que al visitar el sitio no se encontraron indicios de vegetacion original. Las

plantas que se observaron en el sitio son especies herbaceas que generalmente

crecen en el tipo de suelo salino que existe en el lugar, tal como se puede

observar en la figura 10. Las especies presentes en el sitio se determinaron como:

Ipomoea pes-caprae (L.) R. Br. conocida como Bejuco de playa, Distichlis spicata,

Pectis arenaria y Canavalia rosea.




Figura 10. Evidencia fotografica de las especies de plantas presentes en el area del proyecto.




b) Fauna

El estado de Oaxaca se caracteriza por ser una entidad con una gran rigueza
bioldgica y por su elevada cantidad de especies endémicas. La interaccion entre
los diferentes factores abibticos favorece la creacién de habitats en los que se
desarrolla una importante cantidad de especies de fauna. Es por eso que, con
base en la informacion reportada en la literatura, se construyd un listado de la

fauna presente en el SA, el cual se presenta a continuacion (tabla 1).

Tabla 1. Listado faunistico de las especies reportadas en la literatura para el SA.

Grupo Nombre cientifico Nombre comin Categoria de riesgo
taxonémico (NOM-059)
Reptiles Iguana iguana Iguana verde Sujeta a proteccion
especial
Reptiles Oxybelis aeneus Bejuquillo café No aplica
Reptiles Urosaurus bicarinatus Lagartija de arbol del No aplica
pacifico
Anfibios Leptodactylus Ranita hojarasca No aplica
melanonotus
Anfibios Smilisca baudinii Rana arboricola No aplica
mexicana
Anfibios Scinax staufferi Rana arboricola
trompuda
Aves Glaucidium brasilianum Tecolote bajefio No aplica
Aves Calidris alba Playero blanco No aplica
Aves Charadrius collaris Chorlo de collar No aplica
Mamiferos Didelphis virginiana Tlacuache No aplica
Mamiferos Balantiopteryx plicata Murciélago gris de No aplica
saco
Mamiferos Sciurus aureogaster Ardilla vientre rojo No aplica
Insectos Heliconius charithonia Mariposa cebra No aplica
Insectos Polistes instabilis Avispa guitarrilla No aplica
Insectos Plinthocoelium chilense | Escarabajo esmeralda No aplica
de antenas largas
Equinodermos | Echinometra vanbrunti Erizo marino de las No aplica
rocas
Crustaceos Ocypode occidentalis | Cangrejo fantasma del No aplica
Pacifico
Crutéceos Grapsus grapsus Zapaya No aplica
Moluscos Argopecten ventricosus Almeja Catarina No aplica
Moluscos Pteria sterna Callo de arbol del No aplica
Pacifico




Durante los recorridos en el area del proyecto, se pudo verificar la presencia de
algunas especies de aves que ocasionalmente estan presentes en la zona.
Algunas de ellas, visitan la orilla del mar para alimentarse, pero no para construir
nidos ante la ausencia de especies arboreas que sirvan de refugio. También es
posible encontrar cangrejos de arena (Ocypode occidentalis) o la presencia de
erizos (Echinometra vanbrunti). Por lo que, el proyecto tomara en cuenta la
reubicacion de los ejemplares que pudieran encontrarse en el lugar. Es importante
mencionar que en el area del proyecto y el area de influencia no se encuentran
especies de fauna en alguna categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

IV. 4.3 Medio socioeconémico.

De acuerdo con el Censo de Poblacién y vivienda publicado en 2020, el municipio
de Santa Maria Colotepec, que es en donde se encuentra delimitado el SA, esta
constituido por 78 localidades. El area de influencia y el area del proyecto se
encuentran localizadas en la localidad de Brisas de Zicatela. Por lo que los datos
que se tomaron en cuenta para describir esta seccion corresponden a la poblacion
total identificada en esta localidad. Los principales indicadores que muestran la

composicién demogréfica del SA se muestran en la tabla 2.

Tabla 2. Indicadores de poblacion y vivienda en el SA.

Poblacién total 10632
Poblacion femenina 5483
Poblacién masculina 5149

Grado promedio de escolaridad 9.17
Total de viviendas 3641
Total de viviendas habitadas 2885

Fuente: Censo de Poblacién y vivienda (INEGI, 2020).
e Actividades socioeconémicas

Actividades agricolas. Se considera que un porcentaje importante del territorio se
destina con fines agricolas para el cultivo de pastizal, maiz, mango, coco, sandia y

melon.



Actividades ganaderas. Una pequefia proporcion de la poblacion se dedica a la

actividad ganadera, principalmente al ganado bovino, ovino, caprino y porcino.

Actividades pesqueras. Se calcula que solamente el 15% de la poblacion se
dedica a actividades de pesca. Algunas de las especies mas importantes para
esta actividad son: Guachinango, Blanquito, Cocinero, Tiburén, Mantarraya y
Pargo.

Actividades comerciales y de servicios. Se estima que mas de la mitad de la
poblacion econdmicamente activa ocupada se dedica a este sector, siendo asi una

de las actividades mas predominantes en la zona.
e Servicios

En la localidad de Brisas de Zicatela (area de influencia del proyecto) se brinda el
servicio de agua potable a toda la poblacién residente del lugar. Respecto al
servicio de drenaje y electricidad se tiene registrado que el 100 % de las viviendas
cuentan con estos dos servicios. También se estima que la totalidad de la
poblacion que habita en la localidad tiene acceso a los servicios de salud. El
proyecto se encuentra dentro de la localidad de Brisas de Zicatela, la cual se
encuentra comunicada por la carretera internacional Acapulco - Salina Cruz.
También por la carretera Oaxaca — Puerto Escondido. La figura 11 muestra los
principales accesos, asi como los caminos rurales que comunican a las
localidades del municipio de Santa Maria Colotepec, las cuales tienen una

constante interaccion con el area de influencia.
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Figura 11. Vias de comunicacion y carreteras de acceso a la zona del proyecto.

IV. 4.4 Paisaje

Los atributos del paisaje del SA fueron analizados considerando los indicadores
propuestos Meza-Carranza (2016). Estos atributos permiten identificar los rasgos
mas importantes para evaluar la calidad del paisaje. Brindan informacion
destacada sobre todo en ambientes urbanos, en donde existe una interaccion bien
definida entre las personas y el medio en el que habitan. Los resultados de este
analisis se presentan en la tabla 3.



Tabla 3. Andlisis de la calidad del paisaje del SA.

Atributos ecolégicos - La singularidad de los paisajes creados por la confluencia de los
elementos del medio natural le confieren al SA un valor Unico que
caracteriza a las playas oaxaquefias.

- El grado de conservacién de los ecosistemas aledafios a la zona
urbana permite que se genere una percepcion visual favorable

sobre el paisaje.

Atributos estéticos - La configuracidn arménica entre la arquitectura de las viviendas
tipicas de la regidon y la belleza escénica de los elementos
naturales que se le atribuyen al mar le brindan un alto valor

estético al paisaje.

Atributos culturales - La cercania a comunidades rurales le otorga al proyecto un valor
cultural importante por la presencia de grupos indigenas que
conservan tradiciones y costumbres con un alto valor de

apreciacion.

- Descripcion del paisaje

En esta descripcion se realizé una evaluacion del paisaje presente en el area del
proyecto. Se retomaron los indicadores de visibilidad, calidad y fragilidad para
establecer una estimacién de los efectos del proyecto en el paisaje. Los resultados

se describen en la tabla 3.

Tabla 4. Evaluacion del paisaje en la zona del proyecto.

Indicadores Concepto Resultado

e El proyecto se ubica en una zona en

donde la topografia del terreno alcanza

Se entiende como el una altitud que va de 5-10 msnm, sin la

Visibilidad del espacio del territorio que presencia de elevaciones que
paisaje puede apreciarse desde fragmenten la visibilidad del paisaje.

un punto o0 zona Ademas, al encontrarse en una zona de

determinada. transicion entre la zona marina y los

asentamientos humanos, el paisaje
presenta niveles de visibilidad favorables

y no afectara o alterard los elementos




visuales del lugar.

Calidad

paisajistica

Incluye tres elementos
de  percepcion: las
caracteristicas

intrinsecas del sitio, la
calidad visual del
entorno inmediato y la
calidad del fondo

escénico.

Las caracteristicas intrinsecas del sitio
corresponden a una zona con
asentamientos humanos, por lo que el
proyecto no afectara este elemento del
paisaje.

La calidad visual del entorno inmediato
corresponde a viviendas habitadas y
zonas habitacionales, por lo que el
proyecto se integrara a este elemento
visual del paisaje. Los efectos seran
minimos en este componente.

La calidad del fondo escénico esta
compuesta por la zona habitada y por la
zona costera y el agua del mar. Estos
elementos le brindan una valoracion
positiva a la calidad del paisaje, por lo
que el proyecto buscard mantener estos

atributos.

Fragilidad del

paisaje

Es la capacidad del
paisaje para absorber
los cambios que se

produzcan en él.

Como se ha descrito anteriormente, el
proyecto es vulnerable a distintos
fenébmenos naturales. Sin embargo,
respecto a los asentamientos humanos
gue se encuentran en la zona, se
establece que presentan condiciones de
resiliencia favorables. Ademas de que,
es un asentamiento humano que ha sido
delimitado y recomendado por el
POERTEO (2014).

Respecto a la fragilidad del paisaje
tomando en cuenta los elementos
bidticos y abibticos se considera que
estos elementos presentan un grado de
vulnerabilidad medio. Por lo que se
deberan seguir determinadas medidas
de mitigacién para evitar mantener la

capacidad de resiliencia de los




elementos naturales presentes en el

sitio.

IV.4.5 Diagnoéstico ambiental

Después de analizar el SA en su totalidad y de manera integral a los componentes
bidticos y abidticos, asi como los elementos socioeconémicos mas relevantes, se
construye el siguiente diagnostico ambiental en el que se expresa el estado actual
del SA y del area de influencia del proyecto. Como se ha mencionado en las
descripciones anteriores, el area de influencia del proyecto se establecio en la
UGA 024 cuya recomendacion es para asentamientos humanos y corresponde a
la localidad de Brisas de Zicatela. Ademas de que, la localizacion del proyecto
sera en la zona urbana del municipio de Santa Maria Colotepec, en donde los
procesos de modificacién del ecosistema original son evidentes. De esta manera,
el diagndstico se resume en estos tres elementos con los que se realizd la

descripcion del SA:

1. El medio abidtico. EI medio abiético del SA se encuentra bajo condiciones
normales que permiten la continuidad de su estabilidad, ya que en el sitio no se
realizan actividades econdémicas de alto impacto como la exploracion minera o
actividad industrial. No obstante, el proyecto no representa impactos significativos,
ya que las actividades a desarrollarse no implican la realizacibn de obras que
alteren la estructura del terreno que pudieran modificar la estructura del suelo,
afectar la calidad del agua o la alteracion de la calidad del aire. Los posibles
efectos negativos de la realizacién del proyecto como la contaminacién seran
minimos ya que se contar4 con las medidas méas eficientes para la colecta,
separacién y manejo adecuado de residuos sélidos y las aguas residuales estaran
conectadas al drenaje municipal. Por otra parte, las principales afectaciones al SA
estaran relacionadas con la demanda de bienes y servicios ecosistémicos como el
aprovisionamiento de agua, materias primas y alimentos. Por esta razon, las obras
y actividades a realizarse adoptaran un enfoque de aprovechamiento sustentable,
como lo recomienda el POERTEO, para que la presion ejercida sobre los recursos

naturales presentes en la zona no aumente.



2. EIl medio biético. Debido a que la zona del proyecto se encuentra dentro del
poligono de asentamientos humanos, no existen indicios de la presencia de
especies vegetales o animales en alguna categoria de riesgo, ni tampoco de sitios
de anidacién o refugio de animales que pueden ser afectados con las actividades
del proyecto. Por lo tanto, se concluye que los impactos del proyecto para los

componentes biéticos como vegetacién y fauna no seran significativos.

3. El aspecto social. Se considera que las actividades planteadas en el proyecto
tendran un impacto positivo en el componente social. Como se ha descrito en la
seccion de andlisis del medio socioecondmico, una porcién importante de la
poblacion se dedica a las actividades clasificadas dentro del sector de prestacion
de servicios. Por lo tanto, el proyecto contribuira de manera positiva en la
generacion de empleos que pueden ayudar a la reduccion de los niveles de

desigualdad.

Una vez integrados estos tres elementos de analisis, se concluye que el proyecto
tiene viabilidad ambiental por las siguientes razones. 1) Se aplicaran medidas de
mitigacion de los posibles impactos ambientales negativos que resulten de la
construccion y operacion del proyecto. 2) No se afectardn ecosistemas de alto
valor ecolégico, puesto que el area del proyecto estda ubicada en una zona
perturbada. 3) Se respetaran las recomendaciones de politica y uso de suelo
establecidas en los instrumentos de regulacion ambiental del territorio como el
POERTEO publicado en el 2014.
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En este capitulo, se identificaran, caracterizan y clasifican los efectos e impactos sobre el medio
ambiente que resultaran durante las actividades a realizar en la preparacion del sitio, construccion,

operacion y mantenimiento del proyecto.

Es importante mencionar que el analisis de los impactos se basa en el supuesto de que no se
implementaran las medidas de mitigacion o de prevencion de dichos impactos. Sin embargo, durante
las diferentes etapas del proyecto se contempla la aplicacion de medidas de mitigacién y/o prevencion

de los posibles impactos, las cuales se encuentran descritas en el Capitulo VI.

V.1 Identificacién de Impactos por etapas
A continuacién, se procedera a identificar los impactos Ambientales relevantes o significativos en cada

una de sus etapas del proyecto, considerando los componentes del area de influencia, asi como sus

interacciones con el SA.

V.1.1 Preparacion del Sitio

a) Trazo y delimitacién de las areas.

En esta actividad los trabajadores ingresaran al sitio para realizar el trazo de acuerdo con el

levantamiento topografico y los planos de disefio. Se aclara que no habra remocion de la la

vegetacion presente pues la obra civil se levantard a 1 m sobre la duna costera.

En la tabla V.1.1 se enlistan los impactos ambientales en esta etapa.

Tabla. V.1.1 Identificacion de Impactos en la preparacion del Sitio.

Acciones Impactos Ambientales Componente

Ambiental

A) Ingreso de personal » Contaminacion del suelo por la
para realizar el trazo vy generacion de residuos sdélidos | Suelo.
nivelacion de los ejes urbanos causada por los trabajadores. | Aire.
» Contaminacion del suelo por la

B) Colocacibn de obras generacién de residuos soélidos fecales




provisionales. al aire libre causada por los
trabajadores.

» Contaminacion del aire por la emision
de gases y emisiones de vehiculos

pesados.

V.1.2 Etapa de Construccion.

Se construird una sola obra de cimentacion la cual estara suspendida sobre las dunas costeras, por
medio de pilotes, para ello se excavaran cepas con herramienta manual de 1.50 m de profundidad, el
entarimado va sobre los dado de concreto o también llamados pilotes, y estos van sobre la zapata y
ésta a la vez va sobre la plantilla una plantilla de 5 cm, de espesor de concreto hecho en obra de
F'c=100 kg/cm2, una zapata aislada (Z1) de concreto F'c=200 kg/cm2, armado con vars. de 3/8"Q,
@14 cms., sobre la zapaestos pilotes se colocara una zapata corrida de concreto armado con varilla,
donde se montara y fijara la tarima de madera.

Asimismo, en esta etapa se realizaran las actividades constructivas de cada uno de las obras y
espacios del proyecto, los cuales estaran construidos sobre la tarima de (tipo palafito) de madera.
Toda la estructura de carga serd a base de vigas y columnas de madera de pino de la regién, sobre la
tarima de madera ya cimentada tipo palafito, se desplantaran muros a base de madera de pino, con
estructuras de soporte castillos de concreto armado en sus esquinas, los muros seran de duela de pino
de 15 cm de ancho, formando paneles muros con cara exterior y cara interior de madera, las cubiertas
seran a base de madera de pino, soleras y morillos de carga de madera de pino tratada, y palma real
de la regién. Todos los elementos estructurales seran de madera de pino previamente tratada por la
empresa de maquila contratada. En la tabla V.1.2 se enlistan los impactos ambientales identificados

en esta etapa.

Tabla. V.1.2 Identificacion de Impactos en la etapa de Construccion.

Acciones Impactos Ambientales Componente
Ambiental

C) Cimentacion » Reduccion de nutrientes en suelo para | Flora




gue la fauna se alimenta de la | Fauna
vegetacion presente. Suelo.
» Contaminacion del suelo por residuos | Aire
de concreto. Paisaje
» Afectacion de la vegetacion por la
construccién del proyecto.
» Contaminacion de la calidad del aire
por la generacion de ruido.
» Modificacion al paisaje por la
presencia de obras.
D) Entarimado o] » Contaminacion del suelo por la | Suelo
Plataforma Tipo Palafito acumulacion de residuos de
madera producto de la
construccion.
E) Construccién de | » Alteracién de la calidad del aire por | Suelo
obras arquitectonicas Yy | el ruido generado. Aire.
colocacién de mobiliario. » Modificacion al paisaje por la | Paisaje
presencia de obras.
F) Colocacion de las | » Contaminacibn del suelo por la | suelo
Instalacion eléctrica y de acumulacién de residuos de material
Gas LP. eléctrico, empaques de cartén, papel
de las obras producto de Ia
construccion.
» Alteracion de la calidad del aire por el
ruido generado.
G) Colocacion de la | » Contaminacion del suelo por la | Suelo
instalacion hidrosanitaria acumulacion de residuos de material
hidraulica. de PVC, recortes de mangueras,
empaques de cartéon, papel de las
obras producto de la construccion.
» Alteracion de la calidad del aire por el
ruido generado.
H) Personal laborando en el » Contaminacion del suelo por la | Suelo
proyecto. generaciéon de Residuos solidos | Aire




urbanos.

» Alteracion de la calidad del aire por
el ruido generado.

» Contaminacion del suelo y el aire
por la generacibn de Residuos

Fecales al aire libre.

) Acarreo de material al | > Alteracion de la calidad de aire por | Aire.
sitio del proyecto. particulas suspendidas de arena.

> Alteracion de la calidad del aire por el
ruido generado.

J) Llegada de vehiculos |» Compactacion del suelo por el trdnsito | Suelo
pesados al proyecto. de los vehiculos pesados. Aire

> Erosion del suelo por el transito de los
vehiculos pesados.

> Alteracion de la calidad del aire por el
ruido generado y por las emisiones a la

atmosfera.

V.1.3 Etapa de Operacion

Las principales actividades para la operacion y mantenimiento propuestas por los promoventes se

detallan a continuacion:

a) Hospedaje y alimentacién: las instalaciones estaran disponibles para su uso durante todo el afio,

ya que el fin de este proyecto es que sea un sitio de pasadia y estancia que sirva como sitio de
descanso. Se contempla actividades cotidianas, tales como preparacion de alimentos, uso de

sanitarios, uso de servicios de aseo y zonas de recreo.

b) Limpieza de instalaciones: diariamente se realizard el servicio de limpieza de todas las areas que

conforman el proyecto, por lo que los residuos sélidos generados deberan ser almacenados y
separadores en contenedores con tapa en sitios especificos para su posterior disposicion final en

el carro de la Basura Municipal.

¢) Mantenimiento de las instalaciones: se efectuaran mantenimientos periédicos del lugar, asi como a

todas las &reas de servicios en lo relativo a los servicios sanitarios y suministro de energia.



En la tabla V.1.3 se enlistan los impactos ambientales identificados en la etapa de operacion

Acciones Impacto Ambiental Componente
Ambiental
K) Hospedaje y | » Contaminacion del suelo por la | Suelo.
alimentacion. generacion de residuos solidos | Aire
urbanos y por la generacion de aguas
residuales.
Alteracién de la calidad del aire por el
ruido.
L) Limpieza de las Contaminacion del suelo por la | suelo
instalaciones generacibn de residuos soélidos
urbanos.
M) Mantenimiento de las Contaminacién del suelo por la | Suelo
instalaciones. generacion de residuos sdlidos | Agua
urbanos y contaminacion del Agua por
la generacion de aguas residuales sin
un pretratamiento.
H) Operacién en la | Generacion de Residuos solidos urbanos | Suelo

superficie de ZOFEMAT.

Tabla. V.1.3 Identificacién de Impactos en la operacion del proyecto.

V.2 Criterios y metodologias de evaluacion.

V.2.1 Indicadores de Impacto.




Por el tipo de proyecto y por su ubicacion tendra una mayor capacidad de ser aceptado en el area de
influencia pues como se ha visto anteriormente se ubica dentro de una zona destinada para
asentamientos humanos. Para esto es necesario identificar cuales seran los indicadores que nos den
la pauta para la evaluacion de los efectos sobre los factores o componentes ambientales que podrian
causar las acciones en un supuesto negativo sin la aplicacién de las medidas de prevencion o
mitigacion.

El entorno esta constituido por elementos y mecanismos que interactian con el medio fisico, medio
socioecondémico, cultural y de subsistemas (medio fisico y medio bi6tico). Estos componentes
ambientales pueden disgregarse en un determinado numero de factores o indicadores de impacto, que
pueden definirse como los elementos del ambiente afectado, o potencialmente afectado por un agente
de cambio (Pastor, 1994). Un indicador puede ser un componente estructural o un proceso funcional,
el cual debe integrar varios elementos del sistema que, en conjunto pronostique el estado de salud
general del sistema. Los indicadores pueden responder a una ecuaciébn matematica, al valor de la
presencia de un determinado contaminante o a estimaciones subjetivas. Los indicadores de impacto

deben contemplar ciertas caracteristicas:

1.- Ser representativos del entorno afectado y, por lo tanto, del impacto total producido por la

realizacion del proyecto sobre el ambiente.

2.- Ser relevantes, es decir, portadores de informacion significativa sobre la magnitud e importancia del

impacto.
3.- Ser excluyente, sin redundancias o duplicidad.

4.- De facil identificacidn tanto en su concepto como en su apreciacion sobre informacion estadistica,

cartografica o trabajo de campo.

5.- De facil cuantificacion dentro de lo posible, ya que muchos de ellos seran intangibles y habra que

recurrir a modelos de cuantificacion especificos.

Con base a lo anterior, para el presente estudio, se han determinado los siguientes indicadores de

impacto por componente ambiental.

V.2.2 Lista indicativa de indicadores de impacto.



En las siguientes lineas, se presenta una descripcién breve de los indicadores que nos permitirdn

determinar la presencia de un impacto ambiental.

Calidad del aire: Este indicador es de facil observacién, medicion y control. Se refiere, tanto a las
emisiones de las fuentes méviles motorizadas utilizadas, asi como a la dispersion de particulas de
arena, producto de la circulacion en el area del proyecto, es de facil observacion, ya que a simple vista
se puede observar la formacion de nubes de concentracidon de particulas de arena o de humo en el

sitio.

Afectacion al suelo: Este indicador es de facil observacion, medicién y control pues la persona
encargada de la superficie revisard contantemente, la superficie afectada por la generacion de
residuos sélidos urbanos que no se esté clasificando, asi como las descargas de aguas residuales sin
tratamiento durante las etapas del proyecto.

Generacion de ruido: Este indicador es de facil medicién y control corresponde al generado por las
fuentes méviles motorizadas, o bien por el equipo utilizado durante el proceso constructivo el cuél se
evaluara por el numero de decibles y también por el nimero de quejas reportadas por los vecinos en el

Municipio.



Calidad del paisaje: Con la Implementacién del proyecto, la calidad escénica ya no serd la natural del
sitio, aunque debido al desarrollo urbano que existe tanto en el sistema de influencia como en el

Sistema Ambiental no sera un impacto mayor.

Flora. Este indicador es de facil medicion pues se observara la disminucibn o aumento de la
vegetacion presente, que estara en proporcion de igual medida que los individuos de fauna presentes

dentro de la vegetacion que no se observan a simple vista.

Preparacion del Sitio
Componente .
Impacto Ambiental Ambiental Indlqadores
Ambientales
afectado
Volumen
Contaminacion del suelo por la generacion de residuos sélidos Suelo acumulado y
urbanos. superficie
afectada
Numero de
o L : . uejas de
Contaminacion del suelo por la generacion de residuos sélidos fecales . que)
L Aire vecinos y
al aire libre. o
superficie
afectada.

Tabla V.2.2 Indicadores ambientales en la etapa de preparacion del Sitio.

Componente
Impacto Ambiental Ambiental
afectado

Indicadores
Ambientales

Reduccién
Fauna de individuos
de fauna
Reduccién
de individuos
de
vegetacion.

Volumen
acumulado y
superfice
afectada

Numero de
decibeles y
Contaminacion de la calidad del aire por la generacion de ruido. Aire namero de
quejas de
vecinos
Modificacion al paisaje por la presencia de obras Paisaje Superficie

Reduccién de nutrientes en el suelo para la fauna que se alimenta de
la vegetacion presente.

Afectacion de la vegetacion por la construccion del proyecto Flora

Contaminacion del suelo por residuos de concreto. Suelo




afectada
L L . Volumen
Contaminacion del suelo por la acumulacién de residuos de madera,

. L . acumulado y
material eléctrico, empaques de carton, PVC, mangueras, papel de Suelo superficie
las obras producto de la construccion.

afectada
Volumen
Contaminacion del suelo por la generacion de Residuos solidos Suelo acumulado y
urbanos. superficie
afectada
Alteracion de la calidad de aire por particulas suspendidas de arena. Aire ppm
. — . Superficie
Compactacion del suelo por el transito de los vehiculos pesados. Suelo P
afectada
Erosién del suelo por el transito de los vehiculos pesados. Suelo Superficie
afectada
Numero de
L, . . . decibeles
Alteracion de la calidad del aire por el ruido generado y por las . , y
- . Aire namero de
emisiones a la atmosfera. .
quejas de
vecinos

Tabla V.2.2 Indicadores ambientales en la etapa de construccion.

Como se puede apreciar en esta etapa recaeran el mayor himero de impactos ambientales.

Operacién y Mantenimiento

CEnEONETIE Indicadores
Impacto Ambiental Ambiental Ambientales
afectado
Contaminacion del suelo por residuos sélidos urbanos Suelo Superficie
afectada
Numero de
decibeles y
Contaminacion de la calidad del aire por la generacién de ruido. Aire namero de
quejas de
vecinos

Tabla V.2.2 Indicadores ambientales en la etapa de construccion.

V.2.3 Metodologias de evaluacion.

Para la elaboracion de las matrices de impacto fue necesario comparar los factores ambientales que
sufrirdn impacto con las acciones causales; esto se integra en una matriz de doble entrada en la que
cada casilla de cruce se le denomina elemento tipo, el cual dara una idea del efecto de cada accion

impactante sobre cada factor ambiental impactado. Dicha matriz se encuentra dentro de los archivos

grabados en el material digital.




La importancia del impacto se mide en relacion al grado de manifestacion cualitativa del efecto, y a su
vez esta en funcién del grado de incidencia o intensidad de la alteracion producida. La caracterizacion
del impacto se realiza en base a la Intensidad, extensién, momento, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacion, efecto y periodicidad. Cada uno de estos atributos o criterios

se describen a continuacion:

1.- Signo: Se refiere al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) de la accion. En ciertos casos es dificil

estimar este signo, puesto que conlleva una valoracion que a veces es subjetiva.

2.- Intensidad (IN): Es el grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito especifico
donde actta. Se le asignan valores entre 1 (destruccion minima) y 12 (expresa una destruccion total).

3.- Extension (EX): Area de influencia tedrica del impacto en relacion al entorno del proyecto, si el
efecto es muy localizado es puntual tomando el valor de (1), si es de influencia generalizada el impacto

sera total (8) extenso (4) y parcial (2).

4.- Momento (MO): Tiempo que transcurre entre la aparicion de la accién y el comienzo del efecto
sobre el factor considerado; si el tiempo es nulo 0 < a 1 afio serd inmediato (4), mediano plazo de 1 a
5 afios (2), largo plazo > a 5 afios (1).

5.- Persistencia (PE): Tiempo que supuestamente permaneceria el efecto del impacto desde su
aparicion y, a partir del cual el elemento afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la
accion por medios naturales o mediante la introduccién de medidas correctores. Si dura menos de 1

afio es fugaz (1), si dura 1 a 10 afios es temporal (2) y si es mayor a 10 afios el efecto es permanente

(4).

6.- Reversibilidad (RV): Posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto a través de

medios naturales. Si es a corto plazo (1), mediano plazo (2) y si es irreversible (4).

7.- Sinergia (Sl): Accién conjunta de dos 0 mas impactos, bajo la premisa que el impacto total es
superior a la suma de los dos impactos parciales. Si no es sinergia (1), sinergismo moderado (2) y si

es altamente sinérgico (4).

8.- Acumulacion (AC): Incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando la accién que lo

genera persiste de manera continua o reiterada, Si la Acumulacién es simple (1) y si es acumulativo
(4).

9.- Efecto (EF): Forma de manifestacion del efecto sobre un factor como consecuencia de una accion.

Puede ser directo (4) o indirecto o secundario (1).



10.- Periodicidad (PR): Regularidad de manifestacion del efecto, continuos (4), periédicos (2) y

discontinuos (1).

11.- Recuperabilidad (MC): Posibilidad de reconstruccion total o parcial del elemento afectado como
consecuencia del proyecto, por medio de la intervencion humana. Si es totalmente recuperable de
manera inmediata (1), recuperable a mediano plazo (2), si es recuperable parcialmente, el efecto sera

mitigable (4) y si es irrecuperable (8).

Los atributos antes mencionados se resumen en la tabla 33 incluyendo los criterios y las escalas de

evaluacion; estos datos se fundamentan en la metodologia de Fernandez — Vitora (1995).

Tabla 33.-Criterios de evaluacion.

Caracter del
Atributo Valor
Atributo
Naturaleza Impacto +
benéfico
Impacto -
perjudicial
Intensidad (IN) Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Puntual 1
Parcial 2
Extenso 4
Total 8




Critica +4
Momento (MO) Largo Plazo 1
Mediano 2
Plazo
Inmediato 4
Critico +4
Persistencia (PE) | Fugaz 1
Temporal 2
Permanente 4
Reversibilidad(RV) | Corto Plazo 1
Mediano 2
Plazo
Irreversible 4
Sinergia (SI) Sin 1
sinergismo
Sinérgico 2
Muy sinérgico | 4
Acumulacién (AC) | Simple 1
Acumulativo 4
Efecto (EF) Indirecto 1
Directo 4
Periocidad (PR) Irregular 1
Periddico 2
Continuo 4
Recuperabilidad Inmediata 1




(MC) Mediano 2
Plazo

Mitigable 4

Irrecuperable | 8

La importancia y el valor del impacto (I), considerada como el efecto de una accién sobre un factor

ambiental, se deriva del siguiente algoritmo:

I=+/- {3(IN) + 2(EX) + MO + PE + RV + S| + AC+ EF+PR+MC}

Resulta entonces que, con esta operacion aritmética, se evalla cada uno de los impactos ambientales
en cada una de las etapas resultando lo siguiente.

ETAPA: PREPARACION DEL SITIO
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Tabla V.2.3 Evaluacion de los impactos en la etapa de Preparacion del Sitio.



Medio

Acciones

Componente
Ambiental

o
o &
O
RS

QY o)X
F®

C) Cimentacién.

Fauna

Reduccion de
nutrientes en el
suelo para la
fauna que se
alimenta de la
vegetacion
presente.

ETAPA: CONSTRUCCION DEL PROYECTO

Flora

Afectacion de la
Vegetacion por la
construccion del
proyecto

Suelo

Contaminacion
del  suelo por|
residuos de|
concreto.

Aire

Contaminacion de|
Ia calidad del aire

por la generacion

de ruido.

Paisaje

Modificacion al
paisaje por la
presencia de
obras

D) Entarimado o
Plataforma Tipo
Palafito

Suelo

Contaminacion
del suelo por la
acumulacion de

residuos de
madera producto
dela
construccion.

de obras

]
13
o

kSl
<

S
]
8
3

2
El
3
>

E)C

suelo

Contaminacion
del suelo por la
acumulacién de

residuos de
concreto producto
dela

Aire

Alteracion de |
calidad del aire|
por el ruidol
generado.

Paisaje

Modificacion al
paisaje por la
presencia de
obras.

eléctricay de Gas LP.

F)Colocacion de las

Suelo

Contaminacion del
suelo por la
lacumulacion de
residuos de
material eléctrico,
empaques de
carton, papel de
as obras producto|
de la
construccion.

Aire

Alteracion de la
calidad del aire
por el ruido
generado.

ia hidraulica.

n de la instalacion

Suelo

Contaminacion del
suelo por la
lacumulacion de
residuos de
material de PVC,
recortes de
mangueras,
empaques de
carton, papel de
las obras producto|
de la construccion

Aire

Alteracion de la
calidad del aire
por el ruido
generado.

H) Personal laborando en el
proyecto.

suelo

Aire

Contaminacién
del suelo por Ia|
generacion  de
Residuos  s6lidos|
urbanos.

Contaminacién
por la generacién
de Residuos
Fecales al aire

Alteracion de la|
calidad del aire|
por el ruidol
generado.

1) Acarreo de material al sitio

del proyecto.

Aire

Alteracién de la|
calidad de aire|
por  particulas
suspendidas ~ de|
arena.

Alteracion de la
calidad del aire
por el ruido
generado.

) Liegada de vehiculos pesados al proyecto.

suelo

[Compactacion dell

vehiculos
pesados.

Erosion del suelo
por el transito de
los vehiculos
pesados.

Aire

Alteracion de la
calidad del aire
por el ruido

generado y por las
lemisiones a la

Zona de influencia

Generacion de 10
empleos en el
Municipio de
Santa Maria
Colotepec,
Oaxaca.




Tabla V.2.3 Evaluacion de los impactos en la etapa de Construccion.

Etapa Operacién y Mantenimiento
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Imagen V.2.3 Evaluacion de los impactos en la etapa de Operacién y Mantenimiento.

V.2.4 Interpretacion de las matrices de valoracion de impactos y descripcion de los impactos por

componentes.

En la Tabla V.2.3 Evaluacion de los impactos en la etapa de Preparacion del Sitio se observa que el valor
minimo de importancia que pueda tener una accion es de 25 y el valor maximo es de 34 con naturaleza
negativa para esta etapa se cuenta dos interacciones cada uno, sumando cuatro interacciones negativas

para esta etapa.

En la Tabla V.2.3 Evaluacion de los impactos en la etapa de Construccion, se observa que el valor minimo
de importancia que pueda tener una accion es de 23 y el valor madximo es de 34 con naturaleza negativa.



Sumando tres interacciones con valor de — 23 y dos interacciones de -34. El nimero total de interacciones

negativas en esta etapa corresponde a 21.

Y finalmente en la tabla V.2.3 Evaluaciéon de los impactos en la etapa de Operacion y Mantenimiento, se
observa que el valor minimo de importancia es de 28 y el valor maximo de 33 con naturaleza negativa.
Contando con una interaccion de -28 y dos de -33. Sumando en total tres interacciones negativas, es la
etapa donde no seguir correctamente las medidas de prevencion podrian presentarse la mayoria de los

impactos.

Como se puede analizar la etapa que tiene mas interacciones negativas, es la etapa de Construccion, sin
embargo, esta metodologia de evaluacion de impacto manifiesta debilidades por su caracter cualitativa, ya

gue muchas de las aseveraciones no dejan de ser subjetivas.

Es importante aclarar nuevamente que el componente vegetacion no se vera afectado en ninguna etapa del

proyecto pues no se removera la vegetacion presente.

La generacion de empleo al no ser un impacto negativo sino benéfico se considera un impacto positivo en la
sociedad pues se generaran nuevas fuentes de trabajo dentro de la localidad algunas temporales y otras de

manera permanente.

Asimismo, para valorar el grado de impacto y el grado de afectacion por parametros ambientales, se

establecieron las siguientes clases de importancia de impacto:

1. -IMPACTO BAJO.

2. -IMPACTO MEDIO.

3. -IMPACTO ALTO.

4. -IMPACTO MUY ALTO

El intervalo de estas clases se calcula con la siguiente ecuacién matematica:

| = Imax — Imin

Donde: I= Intervalo de clase
| max= Méaxima importancia del impacto
I min = Minima importancia.

C = NUumero total de clases.



Para esta andlisis se tomara en cuenta la etapa de construccion donde se obtuvieron el mayor nimero de
interacciones negativas. El valor maximo de importancia del impacto se obtiene cuando los atributos o

criterios de evaluacion adquieren los valores més altos, y viceversa en el valor minimo de importancia.

|=34-23
Por lo tanto: =2.75

4

De esta manera se determinan diferentes clases de impactos: bajo, medio, alto y muy alto. Cada clase
tendra un rango de 2.75, por ejemplo, la de impacto bajo tiene un valor minimo de 23 y su valor maximo es
de 25.8; asi hasta la clase de impacto alto con un rango de valor que va de 31.4 a 34.2. Esta situacién se

resume en la tabla V.2.4 que se muestra a continuacion.

Tabla V.2.4 Clases de Impacto.

Clases de impacto Rango
IMPACTO BAJO 23-25.75
IMPACTO MEDIO 25.8-28.55
IMPACTO ALTO 28.6-31.35
IMPACTO MUY ALTO 31.4-34.15

Se procede a la revision de los impactos en la matriz correspondiente a la etapa de construccion resultando

de la siguiente manera las clases de impactos:



ETAPA: CONSTRUCCION DEL PROYECTO

Medio
Acciones
Componente
Ambiental
%

%

v Clases de impacto

Reduccion de
nutrientes en el
suelo para la
fauna que se -33
alimenta de la
vegetacion
presente. - IMPACTO MUY ALTO

Fauna

Afectacion de la
vegetacion por la
construccion del
proyecto - IMPACTO MUY ALTO

Flora

Contaminacion|
del suelo por|
residuos de|
concreto. - IMPACTO MUY ALTO

C) Cimentacion.
Suelo

Contaminaci6n de|
la calidad del aire

por la generacion

de ruido.

Aire
N
@

- IMPACTO BAJO

Modificacion al
paisaje por la
presencia de
obras - IMPACTO ALTO

Paisaje

Contaminacién
del suelo por la
acumulacién de

residuos de - -31
madera producto
dela
construccién.

Plataforma Tipo
Palafito
Suelo

D) Entarimado o

IMPACTO ALTO

Contaminacion
del suelo por la
acumulacion de

residuos de -31
concreto producto
dela

construccién. - IMPACTO ALTO

suelo

Alteracion  de  la
calidad del aire
por el ruidoy

de obras

Aire

- IMPACTO BAJO

y colocacion de mobiliario.

Modificacion al
paisaje por la
presencia de
obras. - IMPACTO MUY ALTO

Ci
Paisaje

5]

Contaminacion del
suelo por la
acumulacion de
residuos de
material eléctrico,
lempaques de
carton, papel de
las obras producto
de la
construccion. - IMPACTO ALTO

Suelo

de las

eléctricay de Gas LP.

Alteracién de la
calidad del aire
por el ruido

F)C
Aire
N
]

- IMPACTO BAJO

Contaminacion del
suelo por la
acumulacion de
residuos de
material de PVC,
recortes de -30
mangueras,

de
carton, papel de
las obras producto

de la construccion R IMPACTO ALTO

dela
hidrosanitaria hidraulica.
Suelo

Alteracion de la
calidad del aire
por el ruido

GC

- -23 IMPACTO BAJO

Aire

Contaminacion|
del suelo por la|
generacion de| -30
Residuos  sélidos|
urbanos. - IMPACTO ALTO

suelo

Contaminacién
por la generacion
de Residuos

Fecales al aire - IMPACTO MUY ALTO

Aire

Alteracion de la|
calidad del aire
por el  ruido| 25

- IMPACTO BAJO

H) Personal laborando en el
proyecto.

Alteracion de la|
calidad de aire
por particulas| -25
suspendidas  de|

arena.
- IMPACTO BAJO

Alteracion de la
calidad del aire

por el ruido " 23

1) Acarreo de material al sitio
Aire

del proyecto.

IMPACTO BAJO

Compactacion del
suelo  por el
transito  de los| - -30
vehiculos
pesados. IMPACTO ALTO

suelo

Erosi6n del suelo
por el transito de
los vehiculos

pesados. R IMPACTO MUY ALTO

Alteracion de la
calidad del aire
por el ruido
generado y por las|
emisiones a la
atmosfera. - IMPACTO BAJO

Aire

J) Llegada de vehiculos pesados al proyecto.




Tabla V.2.5 Clases de Impacto en la etapa de Construccion.

Este analisis nos permite revisar qué actividades resultaron con impactos muy altos como podemos
ver en la siguiente tabla son 6 impactos muy altos, 7 impactos altos y 8 impactos bajos en la etapa de
construccion, por lo que nos permite prestar mayor atencién a cada uno de éstos al momento de
ejecutarse para revisar que las medidas de prevencion que se describen en el siguiente capitulo se
estén aplicando correctamente para evitar a que lleguen como impactos muy altos y altos.

Clases de impacto Rango Numero de Impactos
IMPACTO BAJO 23-25.75 8
IMPACTO MEDIO 25.8-28.55 0
IMPACTO ALTO 28.6-31.35 7
IMPACTO MUY ALTO 31.4-34.15 6
Total 21

Tabla V.2.5 Numero de Clases de Impacto en la etapa de Construccion.

V.1.3.4 Clasificacion de los Impactos Sinérgicos y Residuales.

Impacto ambiental sinérgico es aquel que se produce con la accién conjunta de dos 0 mas impactos,
bajo la premisa que el impacto total es superior a la suma de los dos impactos parciales como se
describié anteriormente en uno de los atributos a evaluar. Y el Impacto ambiental residual es aquél que
persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion. En la tabla 36 se presenta esta

clasificacion.



CAPITULO VI.
MEDIDAS DE PREVENCION Y
MITIGACION.



Este capitulo busca establecer, categorizar y detallar las acciones, medidas o estrategias
a realizar con el objetivo de prevenir, mitigar, restaurar y/o compensar los impactos
ambientales que surgirdn a lo largo de la ejecucion del Proyecto. Para cada una de las
medidas se detallara su tiempo de implementacion, técnicas de ejecucion y fiabilidad en el
contexto local; esto facilitara la determinacion de la factibilidad ambiental del Proyecto en

lo que respecta a la mitigacion de sus impactos ambientales.

La generacion de impactos ambientales obliga a definir con anticipacion las medidas
necesarias para prevenir, mitigar o compensar, segun sea el caso, los impactos
ambientales esperados en la implementacion del proyecto e integrarlas de manera precisa
y coherente en un marco especifico de gestiébn y manejo integrado, para lo cual se
establecera la manera adecuada de realizar cualquier obra o actividad (considerando las
medidas de prevencion, mitigacion y compensacion que sean propuestas en esta MIA-P,
y las que la autoridad ambiental proponga) para la etapa de operacion y mantenimiento

del proyecto.

V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacion
0 correctivas por componente ambiental.

Todas aquellas actividades que intervienen en la operacién, mantenimiento y abandono
del Proyecto, en general producen o generan impactos directos e indirectos sobre los

componentes del medio ambiente como el suelo, agua, y servicios ambientales.

Las medidas de mitigacién de impactos ambientales son trascendentales en la prevencién

y/o mitigacién de los efectos negativos generados por las actividades del Proyecto.

La implementacién de medidas puntuales en cada etapa del Proyecto, aunado a su

integracion a programas de conjunto, permiten que el Proyecto sea mas operativo.

El Proyecto propone medidas generales de prevencion, mitigacion, compensacion, y
reparacion, asi como medidas particulares para la atencién puntual de los impactos

significativos identificados en el andlisis de este estudio.



En la Tabla siguiente se describen los diversos tipos de medidas de mitigacion de acuerdo

con su alcance en relacion con los impactos ambientales.

Tabla VI.1. Descripcion de medidas de mitigacion.

Tipo de medida

Descripcion

Medidas de

prevencion

Son el conjunto de acciones anticipadas para evitar el deterioro del
ambiente o afectacién a los recursos mediante la no ejecucién de una

obra o accion, o de alguna de sus partes

Medidas de

mitigacién

Tienen por finalidad evitar o disminuir los efectos adversos del proyecto

o actividad, en cualquier fase de su ejecucioén, y abarcan:

Las que minimizan o disminuyen el efecto adverso significativo,
mediante una adecuada limitacibn o reduccién de la extension,

magnitud o duracion de la obra o accion, o de alguna de sus partes

Las que minimizan o disminuyen el efecto adverso significativo

mediante medidas tecnoldgicas o de gestion consideradas en el disefio

A continuacion, se describen las medidas descritas en la tabla VI.1.

VI.1.1 Medidas de prevencion

Para prevenir el impacto negativo que ocasionara la ejecucion del Proyecto sobre los

componentes ambientales, se realizaran las siguientes actividades (ver tablas siguientes).

a) Componente ambiental Suelo




Tabla VI.2. Medidas de prevencion a aplicar al componente ambiental suelo

Componente

Impacto

Medida de prevencion

Periodo de
aplicacion

SUELO

Modificacion del relieve,
impermeabilizacion  del
suelo natural.

El trazo y la nivelacion ser
realizara de forma manual.

Las cabafas se construiran
sobre el perfil del suelo,
permitiendo el libre
movimiento de arenas, asi
como el transito de fauna.

El suelo removido durante
la limpieza y nivelacion
permanecera en el predio,
conformando las éareas
verdes u otros.

Preparacion
del sitio y
Construccion.

Compactacion del suelo
por el transito de los
vehiculos pesados.

Los materiales de
construccion de las obras
provisionales y finales
seran descargados de los
vehiculos en la calle
Coahuila.

Preparacion
del sitioy
Construccion.

Erosién del suelo por el
transito de los vehiculos
pesados.

Los materiales de
construccion de las obras
provisionales y finales
seran descargados de los
vehiculos en la calle
Coabhuila.

Preparacion
del sitio y
Construccion.

Contaminacion del suelo
por la generacion de
residuos sélidos urbanos.

Los RSU de los
trabajadores se dispondran
en depositos rotulados por
tipo de residuo y tapados,
para su féacil transporte
hacia su disposicion final.

Para evitar la
contaminacion del area del
ZOFEMAT Generacion de
RSU por parte de los
visitantes, se dispondra de
depoésitos rotulados,
tapados y continua limpieza
del é&rea por parte del
personal del Proyecto.

Construccion
y operacion.




Contaminacion del suelo
por la generacion de
residuos solidos fecales al
aire libre causada por los
trabajadores.

Instalacion de bafios
portétiles para el servicio de
los trabajadores.

Preparacion
del sitio y
Construccion.

Contaminacion del suelo
por residuos de concreto,
madera, material
eléctrico, hidrosanitario e
hidraulico.

Todos los desechos de
materiales de construccion
seran clasificados y
dispuestos en  lugares
especializados.

Las cabafias tendran muros
de madera de pino,
largueros y entrepafios de
pino, hueso de coco Yy
palma para los techos tipo
palapa. Los desechos seran
almacenados y
composteados.

Los residuos de materiales
eléctricos, hidrosanitarios e
hidraulico, seran
clasificados y separados
para su posterior deposito
en empresas regionales
dedicadas al reciclado.

Preparacion
del sitio y
Construccion.

b) Componente ambiental atmosfera.

Tabla VI.3. Medidas de prevencion a aplicar al componente ambiental atmésfera.

Componente | Impacto Medida de prevencion Periodo de
aplicacion
ATMOSFERA | Contaminacion del aire | Vehiculos de transporte | Preparacion

por la emisién de gases
y emisiones de

de carga pesada en
perfecto estado mecénico

de sitioy
construccion.

vehiculos pesados. y ~con mantenimiento
regular.
Alteracion de la calidad | Mantenimiento regular de | Construccion.
del aire por el ruido la maquinaria de

generado por el uso de
magquinaria de
construccion.

construccion.




Contaminacién del aire
por la generacion de
Residuos Fecales al aire
libre.

Instalacion de  bafios
portétiles para el servicio
de los trabajadores.

Preparacion
de sitioy
construccion.

Alteracién de la calidad
de aire por particulas
suspendidas de arena.

Riego periddicos del suelo
para evitar el
levantamiento de polvo
durante las actividades
constructivas.

Preparacion
de sitioy
construccion.

c) Componente ambiental agua.

Tabla VI.4. Medidas de prevencion a aplicar al componente ambiental agua.

Componente | Impacto Medida de prevencion Periodo
de
aplicacion

Agua Contaminacion del Agua | Se construird un biodigestor | Operacion.

por la generacién de
aguas residuales por el
uso y mantenimiento de
las instalaciones.

(ver capitulo

a la red de drenaje publico.

drenaje

del biodigestor y tuberia.

II) para el
tratamiento de las aguas
negras antes de su ingreso

Se mantendra el correcto
funcionamiento de la red de
interno,
especialmente la eficiencia

d) Componente ambiental paisaje.

Tabla VI.5 Medidas de prevencion a aplicar al componente ambiental paisaje.

Componente | Impacto Medida de prevencion Periodo de
aplicacion
Paisaje Modificacion al paisaje | Construccion y | construccion
por la presencia de | mantenimiento de obras |y operacion
obras. amigables con el ambiente

y en sintonia con el actual
cambio de uso de suelo a
nivel de area de influencia
(de agricola a servicios
incluidos los turisticos).




e) Componente ambiental vegetacion

Tabla V1.5 Medidas de prevencion a aplicar al componente ambiental paisaje.

_ . Periodo de
Componente | Impacto Medida de prevencion L
aplicacion
Las areas sin actividad o que
no se habilite infraestructura,
mantendran el sustrato vy
vegetacion natural del sitio.
Perdida de ) _ o y
» Estara estrictamente prohibida | Preparacion del
. vegetacion por _, _ N
Vegetacion y la extraccion de especies del | sitio y
construccion del | y
sitio, o partes de estas. Construccion.
Proyecto
No se usara la quema o la
eliminacion de los residuos
vegetales mediante el empleo
de productos quimicos.
f) Componente ambiental fauna
Tabla VI.6 Medidas de prevencion a aplicar al componente ambiental paisaje.
_ » Periodo de
Componente | Impacto Medida de prevencion L
aplicacion
Reduccion de
nutrientes en suelo . . . Preparacion del
Se debe evitar habilitar limites
para la fauna que | _ . o : sitio,
Fauna fisicos artificiales perimetrales al

se alimenta de la
vegetacion

presente.

poligono del proyecto, los cuales
impidan el libre transito de la

fauna. También se evitara

Construccion 'y

operacion




Componente

Impacto

Medida de prevencion

Periodo de

aplicacion

eliminar vegetacién en lugares

fuera del area de construccion.

g) Componente ambiental socioeconémico.

Tabla VI.7 Medidas de prevencion a aplicar al componente socioeconémico.

_ » Periodo de
Componente Impacto Medida de prevencion L
aplicacion
Se prevé la contratacion de personal de
la region con lo que se fomenta la
Derrama derrama econdémica ademas se les daran
econdmica recomendaciones a los trabajadores que Todas  las
Socioeconémico las actividades que se llevaran a cabo se
_ etapas
(Impacto realizaran en orden y con absoluta
positivo) precaucion, asi como el mantenimiento
adecuado de la herramienta o equipo a
utilizar.

VI.1.2 Medidas de mitigacion

A continuacién, se presentan las medidas de mitigaciébn a aplicar a los componentes

ambientales.




VI.1.2.1Componente ambiental suelo y agua.

Con la finalidad de mitigar la compactacion del suelo derivada de las obras el
proyecto contara con areas verdes donde se usaran especies vegetales apropiadas para
la region.

Como se menciono en el capitulo 2 de este documento se colocard un sistema de
tratamiento de aguas residuales (una vez tratada la disposicién final de estas aguas
tratadas serd el drenaje municipal), también se pretende reutilizar el vital liquido en
las areas verdes, sanitarios y promover la cultura del uso sustentable del agua

dentro de la empresa.

VI.1.2.2 Componente ambiental Atmdsfera.

Con el objetivo de reducir la emisién de la emision de gases de efecto invernadero por
uso de energias convencionales para el funcionamiento de calderas y de alumbrado
eléctrico. Se dispondra de un sistema de paneles solares interconectados a la red publica

de CFE permitiendo el intercambio de energia entre ambos.

VI.1.3 Impactos residuales.

Los impactos ambientales residuales son los impactos ambientales que siguen presentes
aun después de implementar medidas preventivas como mitigables. Una vez aplicadas las
medidas de mitigacion para los impactos ambientales en suelo, agua principalmente se
presentan persistencia de impactos en los factores ambientales que seguiran afectando

durante todo el periodo en que se realiza el proyecto.



CAPITULO VII
PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS



VIl.1. Pronéstico del escenario

En esta seccion se realizé un andlisis para visualizar los posibles escenarios futuros del
area bajo estudio, considerando en primer término al escenario sin proyecto, seguido de
otro escenario con proyecto y finalmente, uno que incluye al proyecto con sus medidas de
mitigacion. El prondstico ambiental esta cimentado en el diagndstico realizado
anteriormente (capitulo IV) con la informacién obtenida durante el trabajo de campo y lo
adquirido en las fuentes bibliograficas, sistemas de informacién geografica y lo consultado

en las paginas de internet de diferentes dependencias gubernamentales y académicas.

VI1.1.1 Escenario ambiental sin proyecto (Escenario actual)

Con el analisis realizado en el capitulo IV, lo observado en imagenes de Google Earth y
las visitas de campo podemos mencionar que actualmente el area bajo estudio presenta

las siguientes caracteristicas:

(1) El paisaje actual es producto de una intensa transformacion de uno rural con
extensas areas agricolas, a uno completamente urbano (Ciudad de Puerto
Escondido) con un desarrollo econémico basado en la oferta turistica y el
comercio, el Area de influencia es muestra de lo anterior ya que alberga distintas

ofertas turisticas. Como se observa en las siguientes imagenes.

Imagen VII.1 Vista del area del Proyecto en Google maps.



(2) La poblacion total de Puerto Escondido es de 29903 habitantes (Censo INEGI,
2020) y el numero de visitantes durante el afio 2021 fue de 567046" personas, es
decir 18.9 veces tamafio de su poblaciéon durante un afio con pandemia. Por lo que
la tendencia es hacia un crecimiento de la mancha urbana y la infraestructura

turistica que presionara en mayor medida los recursos naturales.

(3) Las dunas costeras, por sus caracteristicas naturales son un elemento paisajistico
natural faltante de productos cartograficos por parte de INEGI, por lo regular son
mezclados o incluidos en los tipos de vegetacién que crece sobre las dunas
estabilizadas. Por otra parte, las dunas embrionarias y primarias forman parte del
atractivo turistico que se ofrece en las playas del Sistema Ambiental. El area del

Proyecto carece de la vegetacion anteriormente mencionada.

(4) La fauna silvestre observada en el Sistema Ambiental se trata de especies
adaptadas y toleradas en el actual ecosistema antropizado. El grupo mejor
representado es el de las aves que por sus caracteristicas de desplazamiento
aéreo pueden encontrar refugio y alimento en los parches de vegetacién nativa o

desplazarse a lugares lejanos

(5) Playa Zicatela como principal atractivo turistico de donde se desarrolla el Proyecto
se encuentra muy limpia, sin afluencia masiva de visitantes, motivo por el que el
turismo extranjero y nacional la visitan, tiene una belleza escénica muy llamativa
digna de promocion y cuidados. Por la naturaleza de la Playa los surfistas son

unos de los principales visitantes.

Por lo antes descrito y dada la demanda de servicios en la zona, se considera que la
tendencia es hacia el aumento de infraestructura comercial y turistica en todo el Sistema
Ambiental. Donde se observan areas donde se puede seguir construyendo y aumentando

la oferta turistica.

VII.1.2 Prondstico Ambiental con proyecto sin aplicacion de
medidas de mitigacion

1 https://www.oaxaca.gob.mx/sectur/wp-content/uploads/sites/65/2022/02/BOLETIN-
INDICADORES-2021_TNOCHE.pdf



En general el uso de suelo actual del SA no se vera afectado por el proyecto, aunque no

se tengan las medidas de mitigacién adecuadas.

El Proyecto sin duda es una fuente de empleo y fortalece la oferta turistica de Puerto
Escondido que tiene una tendencia alcista en el sector. Por lo que, si no se toman las
medidas ambientales pertinentes en la operacién del Proyecto, se podria contribuir a

contaminar el agua y suelo que actualmente soporta la presién de la mancha urbana.

VIl.1.3 Escenario ambiental con proyecto
Con las medidas de mitigacion ya sefaladas en el capitulo anterior el proyecto permitira

entre otras cosas:

» Una fuente de empleo sustentable que contribuira a la creacién de empleos
seguros y regulados, importantes para la comunidad.

» Una oferta turistica segura y ordenada que los visitantes a Playa Zicatela que
podran disfrutar, si asi lo deciden.

» Un ingreso a las arcas municipales via impuestos que serviran para mantener y
mejorar la infraestructura publica presente en el area, asi como construir la que se
requiera.

Por dltimo, el proyecto no cambiara la tendencia actual mencionada en parrafos
anteriores, pero si contribuira al aumento de la oferta turistica sustentable, ordenada y en

armonia con los linimientos juridicos en materia ambiental, que ofrece Puerto Escondido.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental

Como parte del proyecto se proponen acciones enfocadas al seguimiento y vigilancia
ambiental a través de un monitoreo de las condiciones mas importantes (fisicas, quimicas,
biolégicas, sociales y econdmicas) que indiquen cambios en el comportamiento del
sistema ambiental como resultado de la interaccion con el proyecto. EI Programa de
vigilancia ambiental precisara dar seguimiento a la verificacion de la adecuada
implementacién de los Programas propuestos en las medidas de mitigacion e involucrara

la evaluacién del desempefio ambiental del proyecto de tal manera que se asegure la



oportuna deteccion de irregularidades para su correccion inmediata, mecanismo que

controlara la ocurrencia de impactos al ambiente.

VII.2.1 Objetivo general del PVA

Garantizar el cumplimiento de los principios ambientales y de las medidas de prevencion,

mitigacién y compensacion de impacto ambiental propuestas en el presente documento

que pretenden regularizar el proyecto en materia ambiental, asi como, de los términos y

condicionante a que la autoridad sujete al proyecto, el promovente implementara el

Programa de Vigilancia Ambiental siguiente:

VII.2.2 Estructuracion del Programa de Vigilancia Ambiental

En las siguientes tablas se describe el tipo de inspeccion que se realizard en cada una de

las acciones y medidas del Programa de Vigilancia.

Tabla VII-1 Componente ambiental medida A1

Componente ambiental

Suelo (A) Descripcion
Queda estrictamente prohibido realizar actividades de reparacion o
Medida Al mantenimiento a la maquinaria y vehiculos en areas propensas a ser

contaminadas por hidrocarburos o cerca de la Zona Federal. Las
reparaciones se realizaran en talleres indicados para la actividad.

Tipo de medida

Preventiva

Objetivo

Prevenir la contaminacién del suelo cuando se realicen reparaciones y
suministro de combustible en el area del proyecto

Indicador

Suelo libre de rastros de grasas, aceites, lubricantes y otras sustancias
contaminantes

Umbral de alerta

Reparacion o mantenimiento en areas que no sean destinadas para
estas actividades

Umbral inadmisible

Suelo contaminado

Tipo de verificacion

Visual en campo. Durante la actividad mencionada se

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapas: operacion, mantenimiento y abandono.




Indicador de Seguimiento

Recolecta de tierra contaminada para trasladarla a lugares autorizados
para su disposicion final

Tabla VII-2 Componente ambiental medida A2

Componente ambiental

Suelo (A)

Descripcion

Medida A2

Manejo de residuos sdlidos urbanos

Tipo de medida

Preventiva

Obijetivo

Manejar adecuadamente los residuos que se generen durante la
ejecucion del proyecto

Indicador

Area del proyecto libre de residuos

Umbral de alerta

Presencia de residuos

Umbral inadmisible

Contaminacioén del area de influencia del proyecto

Tipo de verificaciéon

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de operacién y mantenimiento

Indicador de Seguimiento

Acciones de recoleccién y manejo adecuado de los residuos generados
de acuerdo con las NOM-006-STPS-2000, NOM-052-SEMARNAT-
1993, asi como la Ley General para la Prevenciéon y Gestion integral de
los Residuos

Tabla VII-3 Componente ambiental medida B1

Componente ambiental

Aire (B)

Descripcion

Medida B1

Proteccion de los trabajadores ante el ruido y particulas de polvo
generados

Tipo de medida

Preventiva




Objetivo

Evitar riesgos a la salud de los trabajadores

Indicador

Trabajadores con equipo de seguridad

Umbral de alerta

Niveles de ruido por arriba de lo establecida en las NOM’s

Umbral inadmisible

Ausencia de equipo de seguridad

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Areas con ruido considerable y sin polvo

Etapa del proyecto

Etapa de operacién y mantenimiento

Indicador de Seguimiento

Dotar de equipo a los trabajadores y riegos controlados del suelo

Tabla VII-4 Componente ambiental medida C1

Componente ambiental

Agua (C)

Descripcién

Medida C1

Prohibir estrictamente el vertido de residuos contaminantes a los
cuerpos de agua (mar).

Tipo de medida

Preventiva

Obijetivo

Evitar la contaminacion del agua por hidrocarburos principalmente

Indicador

Cuerpos de agua libres de contaminantes

Umbral de alerta

Manejo inadecuado de agentes contaminantes

Umbral inadmisible

Presencia de agua contaminada o indicios

Tipo de verificaciéon

Visual en campo

Areas de verificacién

Cuerpos de agua en el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapas de operacion, mantenimiento y abandono.

Indicador de Seguimiento

Acciones de saneamiento de agua contaminada

Tabla VII-5 Componente ambiental medida D1

Componente ambiental




Paisaje (D)

Descripcion

Medida D1

Seguimiento al disefio arquitecténico del Proyecto.

Tipo de medida

Conservacion

Objetivo

Inclusién del Proyecto en el actual paisaje del Al.

Indicador

Areas sin cambio de uso del suelo.

Umbral de alerta

Disefio inadecuado con al actual paisaje del Area de Influencia.

Umbral inadmisible

Degradacion del paisaje

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Operacion y mantenimiento.

Indicador de Seguimiento

Ejecutar las medidas de compensacion y mitigacion del Proyecto.

Tabla VII-7 Componente ambiental medida E1

Componente ambiental

Socioeconémico (E)

Descripcion

Medida E1

Contratar personal de la regién donde se ejecuta el presente proyecto

Tipo de medida

Compensacion

Obijetivo Dar preferencia a trabajadores de la regién donde se desarrolla el
proyecto
Indicador Numero de trabajadores no calificados de la region

Umbral de alerta

Desconocimiento en la regiéon de trabajo temporal

Umbral inadmisible

Ausencia de trabajadores no calificados de la region

Tipo de verificacion

Reporte de relacion de trabajadores

Areas de verificacion

Sitio del proyecto

Etapa del proyecto

Etapas de operacion y mantenimiento

Indicador de Seguimiento

Contratacion de personal no calificado de la region

VII.2.3 Cronograma actividades en tiempo

| COMPONE |[ACTIVIDA |CANTIDAD | Ejecucion (Bimestre)




NTE D

AMBIENTA 171711111} 1|1
L 112|13{4/5|/6|7|8|9] 0| 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 18

MEDIDA Supervisi |72

Al 6n inspecciones

MEDIDA Supervisi |72

A2 on inspecciones

MEDIDA Supervisi |72

Bl 6n inspecciones

MEDIDA Supervisi |72

C1 on inspecciones

MEDIDA Supervisi |72

C2 6n inspecciones

MEDIDA Supervisi |72

D1 on inspecciones

MEDIDA Supervisi |72

E1l 6n inspecciones

Este cronograma se actualizara una vez que se inicie la operacion vy

mantenimiento del proyecto, pues se presenta una propuesta de manera inicial.

VIl.2.4 Seguimiento y control (monitoreo)

El plan de seguimiento y monitoreo tiene como finalidad asegurar que los factores
ambientales relevantes que dieron origen a la evaluacion de impacto ambiental del
proyecto a desarrollar evolucionen de acuerdo con lo establecido en el presente
documento. Considerando la implementacion de un sistema de seguimiento, vigilancia y

control ambiental, ademas de la integracion de la informacion obtenida.

En el seguimiento se identifican los elementos del medio ambiente que se mediran y los
parametros que las caracterizan. Como parte de dicho seguimiento se debe establecer o
determinar los sitios de medicion y control de parametros, equipos, procedimientos,

metodologias especificas y frecuencia de mediciones del monitoreo.

Los instrumentos por considerar como parte de las estrategias de seguimiento y control
de las medidas propuestas seran los Informes anuales que se constituiran por la
integracion de la informacion recabada en campo, donde se plasmara el avance y grado
de cumplimiento de las medidas propuestas, asi como de los términos y condicionantes
que la autoridad considere pertinente integrar al desarrollo del proyecto en sus diferentes

etapas.



Inspeccién Ambiental

El encargado de la supervision del medio ambiente en el desarrollo del proyecto
realizara inspecciones frecuentemente, como parte del procedimiento a través del
cual el promovente asegura que el estado de los componentes y factores
ambientales, durante las etapas del proyecto se mantengan sin cambios

considerables o irreversibles.

VII.3 Conclusiones.

La zona donde se ubica el proyecto ha sufrido cambios sustanciales por las actividades
antropogénicas. El paisaje se transformé de uno rural a uno urbano. La vocacion turistica
actual no permitira que la fauna o flora silvestre que antes estuvo vuelva a colonizar las

areas que antes tenian.

Por otro lado, el diagnéstico, los prondsticos de escenarios futuros en el sistema
ambiental, se determind que la operacién del proyecto no representa un agente o factor
de afectacion importante que modifique, intensifique o consolide sustancialmente los

procesos de transformacion del actual paisaje.

El Proyecto actual sera un complemento importante en la oferta de servicios turisticos del

SA, contribuyendo al desarrollo econdmico municipal y regional.

Se concluye que la operacién del Proyecto no modifica ni interactia con procesos
naturales como son: los hidrolégicos, reproduccion y distribucion de especies faunisticas y
floristicas que todavia existen en la zona, ni con sus procesos evolutivos. Por lo que con
base a los prondsticos ambientales y al planteamiento del programa de vigilancia
ambiental, se concluye que el proyecto es AMBIENTALMENTE VIABLE.



CAPITULO V
IDENTIFICACION
INSTRUMENTOS METO

.
DE LOS
DOLOGICOS

Y ELEMENTOS TECN

COS QUE

SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES



VIIl.1.- Formatos de presentacion

VIII.1.1. Planos de localizacion

Los planos de localizacion y ubicacion, asi como los planos tematicos que se presentan
se elaboraron en base a la cartografia digital publicada por el INEGI y se procesaron en el
Software GIS ArcMap.

VIII.1.2. Fotografias
Se anexa un archivo fotografico del &rea de extraccion y la zona de influencia de donde se
pretende establecer el proyecto.

VIII.1.3.- Videos
No se presentan videograbaciones.

VIII.1.4.- Archivos electrénicos
Se presentan en disco compacto en formato Word de Microsoft la manifestacion de
impacto ambiental y sus anexos.

VIII.1.5.- Otros anexos
Plano topogréfico con obras permanentes

VIIl.2 Glosario de términos

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna
categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de
vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia
que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno 0 mas impactos ambientales sobre uno
0 varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecoldgico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales
en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Duracién: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de
la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.



Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre
o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales
o0 en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres
vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar
por medios naturales a la situacidn existente antes de que se ejecutara la accién que
produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al &rea de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Medidas de prevencidon: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y
bioticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la region
donde se pretende establecer el proyecto.
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