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I Datos generales del proyecto, del promovente y del
responsable delestudio de impacto ambiental

1. Datos generales del proyecto:

(AAR Nombre del proyecto

Residencial Valle del Bosque

1.2 Ubicacién del proyecto

Residencial Valle del Bosque se localiza en lote del terreno ubicado en calle cinco
de mayo, numero tres mil cuatrocientos veinte, de la junta auxiliar San Lorenzo
Teotipilco, perteneciente al municipio de Tehuacan, Puebla. CP. 75855 Con
coordenada central en X= 66707542 Y= 2043890 .36.

El poligono del proyecto esta comprendido por 4 vértices, descritos en la tabla 1,y
representado en la Figura 1 con un poligono en rojo; en achurado gris la subzona
de Asentamientos Humanos del poligono del Area Natural Protegida Reserva de
la Biosfera Tehuacan — Cuicatlan (ANP), y de fondo la imagen satelital de Google
en la que se pueden apreciar los multiples asentamientos humanos que existen
entorno al predio del proyecto.

Tabla 1: Cuadro de coordenadas
Vértice X Y
1 666980.9491 20439101187
2 6670572794 2043966.1941
3 6671711221 2043866.8410
4 667090.3971 20438141760
Superficie total = 13, 63890 m?
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FIGURA 1. Localizacién del predio respecto a la subzonificacién del Area Natural Protegida
Reserva de la Bidsfera Tehuacan-Cuicatlan.
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Fuente: Elaboracién propia empleando la capa de informacion de la subzonificacién del ANP obtenida del
Sistema de Informacién, Monitoreo y Evaluacién para la Conservacién (SIMEC).

Como se observa en la figura 2, el predio del proyecto colinda al Norte con
un predio de propiedad privada, al sur con la calle 5 de mayo la cual se
encuentra pavimentada; al este colinda con el Colegio Karol Wojtyla vy al
oeste con propiedad privada. Como se puede apreciar, el predio del
proyecto se localiza en una zona urbana bien delimitada con vialidades
circundantes y alejada de cuerpos de agua, y sin pendientes pronunciadas.

Al localizarse dentro del centro de poblacion del municipio de Tehuacan, el
proyecto No se ubica en zona de riesgo, lechos y cauces de arroyos, zonas
de fallas geoldgicas, de deslizamiento, de inundacion, desembocaduras de
rios o areas altamente vulnerables al cambio climatico, lo anterior de
acuerdo con el Atlas Municipal de Riesgos de Tehuacan publicado en el ano
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2013 el cual se encuentra vigente y en el apartado de analisis del sistema
ambiental se muestran las capas de informacion geografica de riesgos vy
peligros empleadas para el analisis del proyecto.

FIGURA 2. Rasgos fisicos y colindancias del predio.
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113, Duracion del proyecto

Residencial Valle del Bosque contempla una duracion total para la
ejecucion del proyecto de veintisiete meses, considerando que el proyecto
solo contempla las etapas de preparacion de sitio y construccion de
servicios basicos de vivienda debido a que se consideraron los tiempos
tanto de ejecucion de obras como de la obtencion de licencias y permisos
necesarios para el inicio de cada actividad y contratacion de servicios, ya
que en promedio cada tramite con autoridades de los tres niveles de
gobierno toma, al menos, de tres a seis meses, mientras que los tiempos
de contratacion para la apertura de las lineas de servicios con empresas
privadas toma cerca de un mes.

12 Datos generales del promovente

1.2, Nombre o razdn social

ALANJO CONSTRUCCIONES SA. DE CV.

122, Registro Federal de Contribuyentes del promovente

ACOO0502074M3

123, Nombre y cargo del representante legal

Jagueline Munoz Plascencia, Apoderado legal con poder especial limitado
otorgado por la moral Alanjo Construcciones SA. de CV. mediante instrumento
numero 29161 de fecha 21 de diciembre de 2023

1.2.4, Direccion del promovente o de su representante legal para
recibir u oirnotificaciones:
Direccion: ,

Teléfonos:

Correo electrénico G

125, Nombre del responsable técnico del estudio.
Nombre: Jagueline Munoz Plascencia

RFC:

Ingeniero Ambiental NUmero de cédula: 10962377

F
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I Descripcion del proyecto

I, Informacion general del proyecto

TABLA 2. DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA

1. NOMBRE DEL

Residencial Valle del Bosque
PROYECTO:

2. UBICACION DEL PROYECTO

2.1. CALLE, NUMERO O BIEN

NOMBRE DEL LUGAR Y/O Lote del terreno ubicado en calle cinco de mayo,
RASGO GEOGRAFICO DE numero tres mil cuatrocientos veinte.
REFERENCIA:

2.2.CODIGO POSTAL: 75855

2.3. COLONIA: Junta Auxiliar San Lorenzo Teotipilco

2.4. MUNICIPIO: Tehuacan

2.5 LOCALIDAD: Junta Auxiliar San Lorenzo Teotipilco

2.6 COORDENADAS UTM Coordenada central X= 667075.42 Y= 2043890.36.

LOCALIZACION DEL
PROYECTO

MAPA DE LOCALIZACION

o Prasic de sy
e s Tegioas

7 R Tetuasaruiotan

ey

(=]
=
o

eccle Sarelte bkt

=
666401

2.7 TIPO DE PROYECTO
(SECTOR Y SUBSECTOR) DE o
ACUERDO CON EL SISTEMA 236 edificacion
DE CLASIFICACION
INDUSTRIAL DE AMERICA
DEL NORTE (SCIAN) 23611 edificacion residencial

23 construccion

2361 edificacion residencial
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11 Naturaleza del proyecto

MODALIDAD QUE

NATURALEZA DEL PROYECTO
CORRESPONDE

OBRA NUEVA: X
AMPLIACION Y/O MODIFICACION:

REHABILITACION Y/O REAPERTURA:

El proyecto que se somete al proceso de evaluacion de
impacto ambiental denominado “Residencial Valle del
Bosque” consiste en una obra lotificacion y construccion de
servicios basicos de vivienda para un desarrollo
habitacional dentro del Area Natural Protegida Federal
Reserva de la Biodsfera Tehuacan-Cuicatlan (ANP) a
desarrollarse en una superficie de 12,568.34 m?.

DESCRIPCION

Este proyecto tiene como finalidad ofertar lotes para
vivienda unifamiliar dignas y decorosas, con suficiencia de
areas verdes, servicios basicos de vivienda, en una zona
OBJETIVOS planificada para su instalacion y cercana a la zona de mayor
actividad econdmica en el municipio que es el parque
industrial Valle de Tehuacan y el Aeropuerto Nacional de

Tehuacan.
INVERSION EN TOTAL
PESOS 10 MILLONES
CAPACIDAD PRODUCTIVA O Consistira en la division de 59 lotes y 14 areas
DE SERVICIOS verdes.
POLITICAS DE

CRECIMIENTO A FUTURO No se considera crecimiento a futuro.
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112, Dimensiones del proyecto

El proyecto que se somete al proceso de evaluacion de impacto ambiental
denominado “Residencial Valle del Bosque” se localiza en lote del terreno ubicado
en calle cinco de mayo, numero tres mil cuatrocientos veinte, de la junta auxiliar
San Lorenzo Teotipilco, perteneciente al municipio de Tehuacan Puebla. CP.
75855. con una superficie de 13,638.90 m? conforme a escritura. De esta superficie
solo son aprovechables para el proyecto 1256834 m? puesto que la superficie
restante quedd como area restringida por proyeccion de vialidades, establecida
asi por el Ayuntamiento de Tehuacan como se muestra en lasfiguras 3y 4.

FIGURA 3. Superficie total del predio conforme a escritura.
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Fuente: Elaboracién propia.
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FIGURA 4. Superficie aprovechable del predio con afectacién de vialidad.

= navo zma

Fuente: Elaboraciéon propia.

Colindancias segun escritura:

Noreste: En ciento cincuenta y un metros, once centimetros, con parcela
trescientos noventa y siete.

Sureste: En noventa y seis metros, treinta y nueve centimetros, con brecha.
Suroeste: En ciento cuarenta y nueve metros, cincuenta y ocho centimetros,
con parcela cuatrocientos trece.

Noroeste: En noventa y un metros veintinueve centimetros, con parcela
trescientos noventa y seis.

11
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Con base en esta superficie aprovechable, se desplanta el proyecto de
Residencial Valle del Bosque conforme al siguiente cuadro de areas:

TABLA 3. CUADRO DE AREAS

CONCEPTO SUPERFICIE (m?) PORCENTAIJE (%)
HABITACIONAL (LOTES) 717795 571
VIALIDAD 432857 3444
AREA VERDE 1,008.41 8.02
CASETA 9.65 0.08
CONTENEDORES 4376 0.35
SUPERFICIE DEL PROYECTO 12,568.34 100
AREA DE RESTRICCION POR
VIALIDAD 1,070.56 m?

TOTAL, DEL PREDIO (segun 1363890 m?
escritura)
\S/Légg?AFILC\E DE REMOCION 433760 M2 24C

En la siguiente figura se muestra el plano de conjunto del proyecto, en donde se
puede observar que Unicamente habrd despalme en 345% (433762 m?)
correspondientes a las obras de vialidad y caseta en donde se ha propuesto
remover la cobertura vegetal debido a que el sistema radicular de la vegetacion
compromete la estabilidad y calidad de las obras que se pretenden desarrollar. A
sSuU vez, No se consideran areas de conservacion o restauracion.
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FIGURA 5. Localizacion del predio y descripcion de superficie de afectacion.
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Como se observa en la Figura 2 y se describe en la escritura del predio adjunta al
estudio, anteriormente el predio del proyecto funcionalba como parcela agricola,
razon por la cual se pueden encontrar plantaciones de nopal (Opuntia sp.) con
alturas promedio de 14 metros, asi como algunos individuos de huizaches
(Vachellia sp.)producto del abandono de la parcela, con alturas promedio de 19
metros, mismas que sera necesario retirar para desarrollar el proyecto en comento
solo en una superficie de 4,337.62 m?.

Es importante resaltar que derivado del abandono del predio y previo a su
adquisicion, el sitio era empleado para disponer residuos solidos urbanos y de
construccion, razon por la cual se optd por cercar con malla ciclonica y establecer
vigilancia para detener esta problematica, tal y como se aprecia en la figura 6.
Tanto el listado de las especies como su localizacion en el predio se describen con
mayor detalle en el apartado de flora.

FIGURA 6. Fotografia del predio del proyecto. En la parte superior derecha se muestra el
punto decaptura de la fotografia y en rojo la zona del predioque se apreciaen la
misma.

¥

[ 2
Fuente: Elaboracion propia.
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Empleando la capa de uso de suelo y vegetacion serie Il y VIl del Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia (INEGI) escala 1:250 000 vy su clasificacion vegetal con
fundamento en lo establecido en el articulo 139 fraccion IV del Reglamento de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable que a la letra establece lo siguiente:

Articulo 139. Para solicitar la autorizacion de Cambio de uso del suelo
en Terrenos forestales, el interesado presentard la solicitud mediante
el formato que para tal efecto expida la Secretaria, el cual deberd
contener, por lo menos, lo siguiente:

IV. Superficie forestal solicitada para el Cambio de uso de suelo y
el tipo de vegetacion por afectar identificada conforme g la
Clasificacion del Uso de Suelo vy Vegetacion del Instituto Nacional
de Estadistica y Ceografia.

Como se observa en la figura 7, el predio del proyecto no se localiza en ninguna
clasificacion de vegetacion, por el contrario, se clasifica como un uso de suelo de
Urbano Construido Asentamientos Humanos, el cual, de acuerdo con el diccionario
de datos de la capa de informacion se define como:

Urbano construido: Conglomerado demografico, considerando dentro
del mismo los elementos naturales y las obras materiales que lo integran.

Desde el ano de referencia 2002 de la serie Il hasta la actual serie VII con ano de
referencia 2019, el uso de suelo se ha transformado de un uso agricola de riego
anual y semipermanente, a asentamientos humanos, por lo que por mas de 20
anos el predio del proyecto no ha presentado caracteristicas que lo clasifiqguen
como suelo forestal (ver figura 7).

15
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FIGURA 7. Imagen superior, predio del proyecto en un uso de suelo agricola con base
en la cartade uso de sueloy vegetacion serie lll de INEGI. Imagen inferior, el poligono del
proyecto en un uso de suelo de Asentamientos Humanos de acuerdo con la capa de
uso de suelo y vegetaciénserie VIl de INEGI.
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Fuente: Elaboracién propia.

A'suvez, como se aprecia en la figura 8, se localiza en el municipio de Tehuacan, en
la Junta auxiliar de San Lorenzo Teotipilco. Esta localidad se ubica dentro del Area
Natural Protegida Federal Reserva de la Bidsfera Tehuacan-Cuicatlan (ANP), asi
establecida en el decreto de declaratoria de fecha 18 de septiemibre de 1998 y como
se muestra en el siguiente mapa georreferenciado con la Subzonificacion del Area
Natural Protegida. (Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, 2024).

16
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FIGURA 8. Localizacidon del proyecto “Residencial Valle del Bosque” dentro del ANP.
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Fuente: Elaboracién propia con base en el mapa de Subzonificacion del ANP.

Al ser una obra que se desarrolla dentro de un ANP Federal, el fundamento juridico
por el cual se somete a proceso de evaluacion de impacto ambiental se sustenta
en el articulo 28 fraccion Xl de la Ley General del Equilibrio Ecolégicoy la Proteccion
al Ambiente (Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente, 2024)
que a la letra establece:
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ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecologico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar
o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en
los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

XI. Obras y actividades en dareas naturales protegidas de competencia de la
Federacion,

La Subzonificacion del ANP establece que el proyecto se localiza en la subzona de
asentamientos humanos (figura 8) la cual, de acuerdo con el Programa de Manejo
del ANP en su pagina 153 del documento en extenso, establece lo siguiente:

Esta subzona esta integrada por una superficie de 2 mil 21033082 hectareas,
integrada por 29 poligonos, que constituyen los principales asentamientos
humanos considerados en la Reserva de la Biosfera correspondientes a los
estados de Puebla y Oaxaca, se ubican a lo largo del poligono comprendidos por
las localidades en las que se concentra el mayor ndmero de pobladores del Area
Natural Protegida, por lo que presenta una modificacion sustancial a los
ecosisternas originales motivo por el que se consideraron dentro de la subzona
de asentamientos humanos.

Asi mismo, de acuerdo con el Programa de Desarrollo Urbano Sustentable vigente
del municipio de Tehuacan, el proyecto “Residencial Valle del Bosque” se localiza
en un uso de suelo ANP Asentamientos Humanos para el cual, el Ayuntamiento de
Tehuacan emitio la factibilidad de uso de suelo habitacional de fecha 03 de agosto
de 2023 mediante oficio niumero 2946 para el proyecto “Residencial Valle del
Bosgue” misma que se adjunta al estudio y se muestra a continuacion de
conformidad con lo establecido en el articulo 64 bis 1 de la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente:
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FIGURA 9. Factibilidad de uso de suelo del proyecto “Residencial Valle del Bosque”.

g%y ) . L i i
V Gobierno 2 PDireecion
s afehuacan | oo enaito Urbaos

Desertnfin sl uin

IR
MOT WY
DEPENDENGIA CESARROLLO URBANOQ REGISTRO DE SALIDA: 704
SECCION: ADMINISTRASION i -
ErREDERTE), N UMIeC FECHA: 030572025

7G50
/'_ 'PRODQUGTOS Y CONSTRYCCIONES ELPILAR, S.A DEC.V.

PREEENTE \
4 2|
\ CFACTIBILIDAD BE USO DE SUELO HABITACIONAL
\ A ’ o X+
\ ; / (VIGENCI4 DOCE MESES) -
Sl =
NG oz

EL QUE SUSCRIBE DIRECTOR DE DESARROLLO URBANO DE ESTE HONORABLE AYUNTAMIENTO DE
TEHUACAN, PUEBLA. EN US0 DE LAS FACULTADES QUE ME CONFIEREN LOS ARTICULOS1,2Y 3 DEL -
REGLAMENTO OE CONSTRUCCIONES VIGENTE EN LA CIUDAD; DOY RESPUESTA A SU ESCRITO RECERCIONADO
ANTE ESTA DIRECCION BAJO EL FOUD NDIM. 3655/2023 REFERENTE A LA SOLICITUD DE FACTIBILIDAD DE USO
DE SUELO HABITAGIONAL PARA EL PREDIO CON GUENTA PREDIAL U-83045, UBICADO EN CALLE 5 DE MAYOD L,_—\ )
KUMERD 3240 EN LA JUNTA AUXIUAR DE SaN LORENZO TEOTIRILCO, TERUACAN, PUEBLA. LE INFORMO QUE VA"
CONFORME CON LO ESTABLECIDO EN EL PROGRAMA MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO SUSTENTABLE DEL [ )
MUNIC!RIO DE TEHUACAN, ACTUALIZACION 2014, EN VIGENCIA EL PREDIO SE UBICA EN ZONIFICACION A =
ERIMARIA, AREA URBANA ACTUAL ZORIFICACION SECUNDARIA (HD) DENOMINADA HABITACIONAL BAJA, Y ==
OERIVADO DE LA AUTORIZACION CEL AUMENTO DE DENSIDAD DE HO A H3 A PREDIOS PROYIMOS A
CONSOUDAREE ¥ ASSORBERSE POR LA MANCHA URBANA. AS COHIO PARA DESARROLLOS QUE TENGAN nJ
PROXIMIDAD O SERVICIOS, DE L4 SESION EXTRAORDINARIA DE CAEILDO FECTUADA EL DIA S DE JUNID OE (\
2021, € AUTORIZA EL AUMENTO DE OENSIDAD A (ri3) DENOWMINADA HABITACIONAL ALTA CON LOTES MINIMOS ,:1
CE20.00 042, CON FRENTE WIMIMO DEE.00 i, CON COSFICIENTE DE QCUPACION CE SUELD (COS) 020 WAXIG, ’Q
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Gooie L.
7.- FACTISILDAD DE SERMICIO DE RECOLECCION POR EL ORGANISMO OPERADCR DEL SERVICIO DE LIMFIA n5_'1‘ebt\zEl‘;E,’.;;‘;1
TEHUAGAN. el 12T

3.- FACTIBILUDAD DE SERVICIO DE ELECTRIFICACION ANTE LA COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD.

2.- OPINION TECKICA EMITIDA POR EL COMITE TECNICO DE AGUAS SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO DEL VALLE
DE TEHUACAN.

10- FACTIEILIDAD SOSRE POSIBLES FALLAS O RIESGOS EMITIDO POR LA DIRECCION DE PROTECTION CivIL

11.- FAGTIBILIDAD EMITIDA POR FARTE DE LA DIRECCION DE ECOLOGIA Y MEDIC AMBIENTE.

Dado que se trata de un sitio impactado que presenta una modificacion sustancial
a sus ecosistemas originales previo a la emision del Programa de Manejo del Area
Natural Protegida Federal Reserva de la Bidsfera Tehuacan — Cuicatlan; y que de
conformidad con lo establecido en el articulo 3o. fraccion Xl del Reglamento de la
Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en materia de
Areas Naturales Protegidas, el Programa de Manejo es el instrumento rector de
planeacion y regulacion que establece las actividades, acciones y lineamientos
basicos para el manejoy la administracion del area natural protegida respectiva, la
vocacion definida para el predio del proyecto es de asentamientos humanos, por
lo que, de acuerdo con la definicion de Cambio de Uso de Suelo del Closario de la
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Comision Nacional Forestal (Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas,
2024):

Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacion natural o
predominante de los terrenos, llevada a cabo por el hombre a traves de la
remocion total o parcial de la vegetacion.

Y haciendo referencia a la definicion de vocacion natural que establece el articulo
30. fraccion XXXVII de la Ley General del Equilibrio Ecologico v la Proteccion al
Ambiente:

ARTICULO 3o.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:

XXXVII. Vocacion natural: Condiciones que presenta un ecosistema para
sostener una o varias actividades sin que se produzcan desequilibrios
ecologicos, vy ..

El predio del proyecto “Residencial Valle del Bosgue” no implica un cambio de uso
de suelo toda vez que se trata de desarrollar un asentamiento humano residencial
en una zona de asentamientos humanos establecida asi en el Programa de
Manejo del ANP vy en el Programa de Desarrollo Urbano del Municipio de
Tehuacan, entendiéndose que un asentamiento humano no guarda condiciones
de un ecosistema natural si no de un ecosistema antropico definido
especificamente como ecosistema humano, en el cual la comunidad biologica
incluye poblaciones humanas densas junto con infraestructura ampliamente
desarrollada (calles, casas, edificios, calles, drenajes, etc.) que han desplazado a las
comunidades vy ecosistemas preexistentes. (Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, 2023) por tanto, establecer un nuevo
asentamiento humano dentro de una zona clasificada como de asentamientos
humanos perteneciente a un ecosistema urbano, Nno causa desequilibrios
ecologicos a este ecosistema.

A su vez, al ubicarse en una zona urbana planificada y clasificada como
asentamiento humano en los instrumentos de planeacion territorial que influyen
en el proyecto, no implica cambio de uso de suelo forestal y se somete a proceso
de evaluacion de impacto ambiental con fundamente en el articulo 28 fraccion X|
de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, asi como en
el articulo 5inciso S) del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Para la remocion vegetal se tramitara el permiso correspondiente con la Autoridad
Municipal posterior a la obtencion de la resolucion de impacto ambiental, ya que
este permiso solo se emite por una vigencia de veinte dias habiles.
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113  Urbanizacién del area y descripcién de servicios requeridos

Empleando las capas de informacion geoestadistica del INEGI 2023, se puede
observar que el predio se localiza dentro del area geoestadistica basica urbana
(AGEB) identificada con la clave 2115600011529. A su vez, se localiza dentro de la
mManzana geoestadistica con clave 2115600011529015 que de acuerdo con el
manual de cartografia de INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, 2010)
estas areas se definen como:

AGEB urbana: Area geogrdfica ocupada por un conjunto de manzanas
que generalmente va de 1 a 50, perfectamente delimitadas por calles,
avenidas, andadores o cualquier otro rasgo de facil identificacion en el
terreno y cuyo uso del suelo sea principalmente habitacional, industrial,
de servicios, comercial, etcetera, solo se asignan al interior de localidades
urbanas.

Manzana geoestadistica: Espacio geografico de forma poligonal y de
superficie variable que esta constituido por una o un grupo de viviendas,
edificios, predios, lotes o terrenos de uso habitacional comercial,
industrial, de servicios, entre otros. Se considera como la unidad minima
del Marco Geoestadistico Nacional para el trabajo operativo de censos y
encuestas, generalmente se puede rodear en su totalidad y esta
delimitada por calles, andadores, brechas, veredas, cercas, arroyos,
limites de parcelas y otros elementos.

Al ser un predio localizado dentro de la zona urbana del municipio de Tehuacan,
se cuenta con disponibilidad de servicios de agua potable, energia eléctrica,
drenaje, lineas telefonicas y de internet a pie de calle, por lo cual, dentro del predio
solo se construira la infraestructura basica para poder introducir estos servicios
hasta cada uno de los lotes. Esto para cumplir con la naturaleza del proyecto y con
fundamento en lo establecido en el Programa Nacional de Vivienda 2021 — 2024
(Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano, 2021) el cual senala en el
numeral 2. DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS, MATERIALES, INSTALACIONES E
INFRAESTRUCTURA del Diagndstico de la situacion actual a la luz de los elementos
de la vivienda adecuada, senala lo siguiente:

Para ser adecuada respecto al elemento de disponibilidad de servicios,
materiales, instalaciones e infraestructura, una vivienda debe contar como
minimo con agua potable, drenaje sanitario y energia para que las personas
puedan habitarla en forma higiénica y salubre. Con base en esta definicion, en
Mexico una de cada cinco viviendas presenta carencias en el acceso a alguno
de los servicios bdsicos (agua potable drenaje sanitario, energia, entre otros).
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FIGURA 10. Clasificacion geografica del predio segun marco geoestadistico de INEGI.
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Fuente: Elaboracién propia empleando la capa de informacion vectorial de localidades amanzanadas y
numeros exteriores 2023 para el municipio de Tehuacan.
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Es decir, que de acuerdo tanto con la clasificacion de uso de suelo y vegetacion
escala 1:250 000 de INEGI: asi como, en el marco geoestadistico nacional 2023 de
la misma institucion, el predio del proyecto se localiza en un uso de suelo urbano
con poblacion e infraestructura perfectamente definidas, congruente con la
definicion de ecosistema urbano gque establece la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), por lo que en el predio del
proyecto y al menos en un radio de 500 metros, este ecosistema es el mismo y no
se conecta con algun otro tipo de ecosistema.

2. Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto de lotificacion Residencial Valle del Bosque se llevara a cabo en un
predio con una superficie después de la afectacion de 12,568.34 m?, ubicado en la
zona urpbana del municipio de Tehuacan, Puebla, dentro de la subzona de
Asentamientos Humanos de la Reserva de la Biosfera Tehuacan — Cuicatlan, el cual
contempla las siguientes etapas:

Tabla 4 Etapas del proyecto

ETAPA ACTIVIDAD

PREPARACION DEL SITIO Levantamiento topografico

Mecanica de suelos

Tramite y permisos de lotificacion

Trazoy nivelacion

Despalmey corte

Escarificacion y compactacion de terreno natural

Terraplén

Lotificacion

Guarniciones

Banqguetas

Agua potable

Drenaje

Albanales

CONSTRUCCION
Instalacion eléctrica y teleféonica

Barda perimetral y malla electrificada

Base hidraulica

Riego de impregnacion

Adoquinado
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Cada una de estas etapas se describird con mayor detalle en los apartados
posteriores, resaltando gue ninguna de ellas ha dado inicio, ya que estas
comenzaran una vez se obtenga la resolucion de impacto ambiental favorable.

Al tratarse de un proyecto de lotificacion para viviendas unifamiliares y localizarse
en unazona ya urbanizada y sobre pie de calle pavimentada, o servicios necesarios
para el correcto funcionamiento de las viviendas se encuentran ya disponibles en
las inmediaciones del predio, por lo que posterior a la lotificacion se contempla la
etapa de construccion de infraestructura basica para ingresar los servicios al
Residencial.

De acuerdo con la definicion establecida en los Criterios Técnicos para una vivienda
adecuada de la Comision Nacional de Vivienda (CONAVI) (Comision Nacional de
Vivienda, 2019) y la medicion de la pobreza del Consejo Nacional de Evaluacion de
la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL) se entiende por servicios basicos de
vivienda el suministro y acceso a agua potable, drenaje, energia eléctrica vy
combustibles para cocinar o calentar alimentos. (Consejo Nacional de Evaluacion
de la Politica de Desarrollo Social, 2024).

A su vez, el Programa Nacional de Vivienda 2021 — 2024 establece en el numeral 2.
DISPONIBILIDAD DE  SERVICIOS, MATERIALES, INSTALACIONES E
INFRAESTRUCTURA del Diagnostico de la situacion actual a la luz de los elementos
de la vivienda adecuada, senala lo siguiente:

Para ser adecuada respecto al elemento de disponibilidad de
servicios, materiales, instalaciones e infraestructura, una vivienda
debe contar como minimo con agua potable, drenaje sanitario y
energia para que las personas puedan habitarla en forma
higienica y salubre. Con base en esta definicion, en México una de
cada cinco viviendas presenta carencias en el acceso a alguno de
los servicios bdsicos (agua potable, drenaje sanitario, energia,
entre otros).

Por ello, las obras de urbanizacion establecidas en la etapa de construccion
corresponden al cumplimiento de las obligaciones como fraccionador
establecidas el articulo 25 de la Ley de fraccionamientos y Acciones Urbanisticas
del Estado Libre y Soberano de Puebla y se precisa que los servicios basicos de
vivienda que se establecen en las actividades de la etapa de construccion de
servicios basicos forman parte del proyecto de “Residencial Valle del Bosque” vy
tanto las actividades como las etapas que se establecen en la tabla 4 se someten
a evaluacion ante la Oficina de Representacion de SEMARNAT en el estado de
Puebla.
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De manera general, el proyecto se integrara por cinco manzanas, distribuidas de
la siguiente manera:

e Manzana I: conformada por 17 lotes para viviendas unifamiliares.
e Manzana 2: conformada por 5 lotes para viviendas unifamiliares.
e Manzana 3. conformada por 10 lotes para viviendas unifamiliares.
e Manzana 4: conformada por 10 lotes para viviendas unifamiliares.
e Manzana 5 conformada por 17 lotes para viviendas unifamiliares.

Las manzanas estaran conectadas por medio de un rodamiento vehicular que
inicia en el punto de acceso comun, donde se colocara una caseta de vigilancia.
La entrada y salida proyectada al Residencial Valle del Bosque posee una
dimension de cinco puntos cincuenta metros, 3 vialidades internas de siete
metros y 4 vialidades de cinco puntos cincuenta metros (ver figura 11). Asimismo,
contara con un total de 14 areas verdes, distribuidas de la siguiente manera:

e Areaverdel:acceso principal frente a la caseta de vigilancia a un costado de
acceso vehicular.

e Areaverde 2:en la parte posterior de la caseta de vigilancia a un costado de
acceso vehicular.

e Areaverde 3. a un costado de la caseta y frente a los lotes 1y 2.

e Areaverde 4 a un costado de la caseta y de los lotes 43y 44.

e Areaverde 5 ubicada en la manzana 4, colindando con los lotes 37 y 38.

e Areaverde € ubicada en la manzana 4, colindando con el lote 33y 42.

e Areaverde 7. frente a los lotes 28-29-30-31-32 vy del lado sureste con los lotes
33-34-35-36-37.

e Areaverde 8 ubicada en la manzana 3, colindando con el lote 28.

e Areaverde 9: ubicada en la manzana 3, colindando con el lote 32.

e Areaverde 10: ubicada en la manzana 3, colindando con el lote 27.

e Areaverde 11: ubicada en la manzana 3, colindando con el lote 23.

e Areaverde12:del lado noroeste colinda con los lotes 18-19-20-21-22 y del lado
sureste con los lotes 23-24-25-26-27.

e Areaverde 13: ubicada en la manzana 2, colindando con el lote 18.

e Areaverde 14: ubicada en la manzana 2, colindando con el lote 22.
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FIGURA T11. Plano de lotificacion.
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Fuente: Elaboracion propia.

El proyecto no considera la generacion de energia eléctrica, ya que, como se
describid anteriormente, en las inmediaciones del predio del proyecto se
encuentran los servicios basicos de vivienda, por lo que dicho servicio sera
suministrado por la Comision Federal de Electricidad. Asimismo, los servicios de
agua potable, drenaje y saneamiento seran suministrados por el organismo
operador del municipio.

(AR Programa de trabajo

En la siguiente figura se presenta el programa de acuerdo con la distribucion de
tiempoy obras a realizar para el proyecto, contemplando un periodo de 27 meses
para la ejecucion de las etapas de preparacion de sitio y construccion de servicios
basicos de vivienda debido a que se consideraron los tiempos tanto de ejecucion
de obras como de la obtencion de licencias y permisos necesarios para el inicio
de cada actividad y contratacion de servicios, ya que en promedio cada tramite
con autoridades de los tres niveles de gobierno toma, al menos, de tres a seis
meses, mientras que los tiempos de contratacion para la apertura de las lineas de
servicios con empresas privadas toma cerca de un mes.
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Ya que el proyecto consiste en una obra de lotificacion de un proyecto residencial,
el producto que se oferta es la venta de lotes con todos los servicios necesarios
para el establecimiento de la vivienda, por lo que la construccion de cada vivienda
se realizara con base en los desplazamientos de venta que se vayan obteniendo.

El proyecto del residencial corresponde al desarrollador, sin embargo, la compra
de cada lote y la construccion de cada vivienda sera del adquirente, es decir que
cada lote contara con un propietario particular que sera responsable de Ia
contrataciony pago de los servicios de su vivienda e impuestos correspondientes,
asi como de la operacion y mantenimiento de esta. Lo anterior asi establecido en
el articulo 20 fraccion | de la Ley de fraccionamientos y Acciones Urbanisticas del
Estado Libre y Soberano de Puebla. Las obras de urbanizacion establecidas en la
etapa de construccion corresponden al cumplimiento de las obligaciones como
fraccionador establecidas en el articulo 25 de la misma ley.

Se ha definido una vida util de al menos 50 anos por la resistencia de los
materiales que se emplean para la construccion, asi como las condiciones de
desplante de estas que se tienen consideradas tanto con los analisis de calidad
del suelo como de los calculos ingenieriles para el diseno y construccion del
proyecto. Esta vida util es un promedio que puede ser prolongado hasta por 70
anos realizando mantenimientos y mejoras continuas a los inmuebles. A
continuacion, se muestra el cronograma de actividades considerado para el
proyecto.

Para la etapa de construccion se consideran jornadas de 8 horas diarias, 6 dias a
la semana.

Es importante sehalar que, si bien el proyecto Unicamente considera las etapas
de preparacion de sitio y construccion de servicios basicos de vivienda, durante
todo el estudio se mencionaran las etapas de operacion, mantenimiento y
abandono de sitio, con la finalidad de elaborar un analisis mas detallado respecto
a los impactos ambientales que podrian generarse con el establecimiento del
proyecto.
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FIGURA 12. Cronograma de ejecucion.
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* Las actividades que se realizaran durante la etapa de operacién y mantenimiento estaran a cargo de los
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usuarios finales a través del Comité de Administracién del fraccionamiento como lo establece el articulo 35y
36 fraccion |, I, 1y VI de la Ley que Regula el Régimen de Propiedad en Condominio para el Estado de Puebla.
El proyecto no contempla la edificaciéon de vivienda por parte del promovente ya que una vez vendidos los lotes
seran los condominos quienes asumiran la responsabilidad de construccion.

22 Representacion grafica local

El proyecto Residencial Valle del Bosque consistira en la division de 59 lotes para
viviendas unifamiliares, 14 areas verdes, construccion de vialidades, muro
perimetral y caseta de vigilancia, distribuidas en la proporcion que se muestra en
el plano de lotificacion.

Como se puede observar en la figura 13, el proyecto de lotificacion contempla
diversas areas verdes de las cuales, las de mayor superficie son las que se localiza
al centroy sur del proyecto. Una superficie de 1008.41 m? del proyecto se destinara
como areas verdes en las cuales se procurara el uso de especies nativas con base
en la Paleta Vegetal para el estado de Puebla (2023), siguiendo las consideraciones
de la Comision Nacional de Vivienda (Comision Nacional de Vivienda, 2021,
actualizado 2024). El diseno de estos espacios dependera de la disponibilidad de
especies nativas en los viveros locales vy las especificaciones que establezca el
Ayuntamiento en las condicionantes que se emitan por la solicitud de derribo de
arbolado al tratarse de vegetacion no forestal, ya que, de planificarse el espacio con
ciertas especies nativas y no contar con existencias dentro del municipio,
implicaria una modificacion al disefio o un aumento en los impactos ambientales
debido al traslado hacia otras ciudades o entidades para adquirirlas.

Si bien, de acuerdo con la Guia de disefio de areas verdes en desarrollos
habitacionales de la Comision Nacional de Vivienda recomienda para las regiones
aridas o semiaridas como Tehuacan el que se establezcan especies espinosas
debido al poco contacto con la gente (Criterios para disenho de areas verdes y
seleccion de especies, 2005), para este proyecto las areas verdes funcionaran como
areas de esparcimiento para los habitantes del fraccionamiento, por lo que el
contacto con la gente sera continuo y este tipo de especies representan un riesgo
para los habitantes, especialmente para ninos, por ello se ha propuesto su
sustitucion por especies nativas pero seguras para el contacto humano.

Por lo anterior, no se tiene considerada la reubicacion o rescate de especies mismas
gue su retiro no constituye un cambio de uso de suelo.
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FIGURA 13. Plano de lotificacidn.
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Fuente: Elaboracion propia.

1123, Etapa de preparacion del sitio y construccion

Preparacion del sitio

Las actividades de preparacion del sitio consisten en las intervenciones del
terreno para asegurar que este tenga las condiciones necesarias para
brindar seguridad y estabilidad a las obras proyectadas. Estas actividades
se describen a continuacion:

° Levantamiento topografico

Elaboracion de levantamiento y estudio técnico y descriptivo del terreno
con curvas de nivel a 0.20 metros de separacion, con el fin de determinar
las alturas y pendientes que serviran como base para el disefo de los
proyectos de vialidades y provision de agua potable.

o Trazo y nivelacion

Trazoy nivelacion de terreno con equipo topografico estableciendo ejes de
referencia, bancos de nivel que incluye materiales para sefnalamiento de
ejes para vialidades y puntos de referencia.
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. Despalme y corte

Despalme y corte de terreno en vialidades, por medios mecanicos,
involucrando magquinaria, equipo, herramienta y todo lo necesario para su
correcta ejecucion.

o Escarificacion y compactacion del terreno

En vialidades por medios mecanicos de subrasante al 90% Proctor con un
espesor de 20 cm que incluye maquinaria, equipo, herramienta y todo lo
necesario para su correcta ejecucion.

. Terrapléen

Terraplén conformado con tepetate, conformado y compactado en capas,
compactado por medios mecanicos al 95%. Proctor, adicionado con agua
incluyendo acarreos, humectacion, compactacion, maqguinaria, equipo,
herramienta y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

° Lotificacion

Division del terreno en cinco manzanas 59 lotes habitacionales abarcando
una superficie de 7, 17795 m? Para las areas verdes se trazaran catorce
espacios abarcando una superficie de 1, 008.41 m?.

Construccion

Esta etapa consistira en la construccion de los servicios primarios para el
suministro de servicios y operacion del residencial, asi como la
construccion de las vialidades, caseta de vigilancia, cercado perimetral,
acondicionamiento de areas verdes y |lotificacion.

° Base hidraulica

Conformado de base hidraulica con materiales pétreos granulados de
acuerdo con especificaciones, y compactados por medios mecanicos al
95% Proctor, incluyendo acarreos, humectacion, compactacion,
maquinaria, equipo, herramientas y todo lo necesario para su correcta
ejecucion.
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° Riego de impregnacion

Riego de impregnacion con emulsion asfaltica, aplicada con petrolizadora,
incluyendo todo lo necesario para su correcta ejecucion.

o Adoquinado

Colocacion de adoqguin natural de 20x20 cm, asentado sobre cama de
arena de mina (material permeable).

° Guarniciones

Delimitacion a cada lado de la vialidad, construida de concreto simple F'C=
150 kg/cm?, seccion tipo “pecho de paloma” de 50 cm de base.

. Banguetas

A ambos lados de vialidad, construida con concreto F'C=200 Kb/cm?
seccion de 1.0 m por 10 cm de ancho y 10 cm de espesor, reforzada con
malla electrosoldada 6-6/10-10, acabado aparente.

° Agua potable

Red de distribucion desde el punto de conexion de la red del municipio
por medio de red hidraulica primaria, con tuberia de tubo hidraulico
ANCER RD 26 de 75 mm; registros de mamposteria para alojamiento de
valvulas de control de flujo para red hidraulica secundaria para acometidas
a pie de lote, en tuberia de poliducto con alma de aluminio.
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FIGURA 14. Plano de red de agua potable.
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Fuente: Elaboracion propia.

e Red sanitaria

Red con tuberia de tubo sanitario corrugado de poliestireno de

alta

densidad tipo N-12 interior liso con medida de 8" hasta el punto de

conexion a la red del municipio; con pozos de visita de tabique

rojo

recocido vy tuberia secundaria, para descargas a pie de lote con tubo de

PCV de 6"
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FIGURA 15. Plano de infraestructura sanitaria.
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Fuente: Elaboracion propia.

e |Nnstalacion eléctrica

Distribucion de energia eléectrica de acuerdo con la normatividad vigente
en sistema para red de suministro, se establece una red hibrida de
distribucion subterranea y aérea. Para el caso de distribucion subterranea
con tuberias de PVC Conduit para trabajo pesado con diametros
especificados en los proyectos y planos técnicos. Se instalara
transformador tipo pedestal en area comun definida, se podran utilizar
transformadores de distribucion tradicional.

Una vez instalada la red de distribucion eléctrica, ésta deberd ser
certificada por CFE con el fin de que cada usuario pueda llevar a cabo la
solicitud de su contrato individual de luz.
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FIGURA 16. Plano de instalacidn eléctrica.
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Fuente: Elaboracion propia.

e |luminacion de dreas comunes

A base de postes metalicos de 6.00 metros de altura y luminarias urbanas
led de alta eficacia de 40w con panel solar y soporte de bateria para su
correcta alimentacion solar.

e Mobiliario urbano e instalaciones especiales

Mobiliario urbano que consiste en senalizacion informativa y preventiva a lo
largo de la vialidad.

e Portdon de acceso

Portéon de acceso en entrada principal a base de reja con postes de 3" a una
separacion de 10 cm en 2 hojas de aproximadamente 2.4 m de altura.
Incluye reja de acceso y caseta de vigilancia con bafo equipado.
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e Jardines, andadoresy areas de recreacion

Areas funcionales y decorativas en espacios comunes de acuerdo con el
plano de urbanizacion, con diferentes usos y destinos. Entre ellas se incluyen
jardines en algunas cabezas de manzana.

e Caseta de vigilancia

Con cimentacion de piedra braza con una profundidad de 80 cm y cadenas
de desplante. Con muros de tabique rojo comun y castillos y cadenas
confinadas, coladas con concreto. Muros interiores repellados con mortero
de cemento, acabado fino y pintura vinilica de la marca Comex Pro Mil Plus,
color segun muestra. Plafon acabado en yeso con pintura vinilica color
planco ostion de la marca Comex Pro Mil Plus. Muros exteriores repellados
con mortero de cemento, acabado semi rdstico. Piso y zoclo de ceramica
de 0.40 m x 0.40. m marca Interceramic, modelo Catania Sabbia semi brillo.
Ventana en escuadra con cuatro fijos y dos corredizos de aluminio de 3" en
color negro y cristal claro de 6 mm, segun disefo. Ventana con un fijo de
aluminio de 3" en color negro y cristal claro de 6 mm, segun diseno.
Apagadores y contactos de la marca Bticino modelo Modus Pro. En plafon
lampara ahorradora led para empotrar en plafon marca Geo Power de 12
watts. Puerta de aluminio en color negro en linea de 3 pulgadas con cristal
claro de 6 mm segun diseno con chapa de manija de la marca Phillips.

e Mediobano de casetade vigilancia

Con cimentacion de piedra braza con una profundidad de 80 cm y cadenas
de desplante. Con muros de tabique rojo comun y castillos que estaran
confinados con cadenas y castillos de concreto. Muros interiores repellados
con mortero de cemento, acabado finoy pintura vinilica de la marca Comex
Pro Mil Plus, color segun muestra. Plafon acabado en yeso con pintura
vinilica color blanco ostion de la marca Comex Pro Mil Plus. Piso y zoclo de
ceramica de 0.40 m x 0.40. m marca Interceramic, modelo Catania Sabbia
semi brillo. W.C vy lavabo de la linea Jazmin Ecologico marca Cato,
mezcladora modelo F-4057 marca Dica, accesorios (toallero de argolla,
gancho, porta papel, porta cepillos y jabonera) marca Dica modelo F-3200.
Puerta de aluminio en linea de 3 pulgadas con placa de acrilico en color
negro segun diseno con jaladera y resbalon. Coladera de la marca fleximatic.
Ventana con un fijo y un proyectante de aluminio en color negro linea
corrediza con cristal esmerilado de 6 mm.

36



Gr eenpag C‘t Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
consuLToRiA AmEIENTAL RESIDENCIAL VALLE DEL BOSQUE

Impermeabilizacion: Sera en azotea, a base de membrana impermeable
prefabricada de fibra de vidrio y acabado en gravilla esmaltado color rojo
terracota marca Curacreto o similar, entortado a base de tepetzil con arena
y mortero para dar pendientes.

Instalacion hidraulica: Tuberia tipo Tubo Plus de la marca Rotoplas o similar.
Todas las alimentaciones de muebles llevaran llaves de corte. Conduccion
de agua con hidroneumatico de la marca Truper modelo HIDR-1/2X50 o
similar, capacidad 50 litros.

Instalacion sanitaria: La tuberia sera de Policloruro de Vinilo (PVC sanitario).
Llaves de nariz marca Dica y coladera universal en medio bano.

Instalacion eléctrica: Se utilizara poliducto corrugado, caja de lamina
galvanizada, conductor tipo THW. Los contactos, apagadores, tapas, etc.
seran de la marca Bticino modelo Modus Pro o similar en color blanco. Se
utilizara cable marca Condulac o similar. Para los contactos y lamparas se
utilizara cable thw calibre 12, para los retornos en lamparas se usara cable
thw calibre 14, para aterrizar los contactos se usara cable thw desnudo
calibre 14 del interruptor general al centro de carga se usara cable thw
calibre 10 desnudo. Para la tierra fisica se usara cable calibre 10, alimentacion
principal calibre 8 y para alimentar de la base del medidor a la red del
fraccionamiento cable calibre 6.

e Barda perimetral

Con cimentacion de piedra braza con una profundidad de 80 cm y cadenas
de desplante. Con muros de block obstruido en color café de 40x20x14 cm
y castillos a base de concreto, dicha barda tendra una altura de 260 m.
aproximadamente, con moldura de pecho de paloma en la parte superior.
Cercado electrificado a base de cable de aluminio calibre 16, con postes de
aluminio y tensores.

24 Requerimiento de personal e insumos

Reqguerimiento de personal

El nUmero aproximado de personas que intervendran en la ejecucion del
proyecto sera de 15 personas en las que aproximadamente el setenta por
ciento son consideradas como mano de obra calificada.

Esimportante sefalar que la mayoria de las actividades que se desarrollaran
seran subcontratadas de manera temporal, por lo que la mano de obra
generada por el proyecto no favorecera la atraccion de poblacion, no
generara un polo de desarrollo ni modificara los patrones demograficos, de
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uso del suelo o de otros bienes y servicios, asi como fendmenos migratorios

temporales O permanentes.

Reguerimiento de insumos
Los materiales que se emplearan para la construccion seran adquiridos por

proveedores locales dentro de la zona metropolitana de Tehuacan -

Santiago Miahuatlan, El agua requerida para el proyecto sera adquirida a
través de la compra de pipas de agua tratada. De igual forma, la maquinaria
sera arrendada por proveedores locales, por lo que no se les realizaran
actividades de mantenimiento o suministro de combustible dentro del
predio.

1125, Etapa de operacion y mantenimiento

Por el tipo de actividad, la operacion y mantenimiento recaera en los
usuarios finales. Estas etapas se llevaran a cabo posterior a la ejecucion del
proyecto de lotificacion, proyectando su ocupacion paulatina de acuerdo
con el desplazamiento de ventas.

Residencial Valle del Bosque estara integrado por 59 lotes para viviendas
unifamiliares. Considerando una habitacion promedio de cuatro
integrantes por familia', se ha proyectado la ocupacion del proyecto por
alrededor de 236 personas, mismos gque demandaran bienes y servicios,
como la generacion de aguas residuales y residuos solidos urbanos.

Las actividades previstas a desarrollar en la operacion del proyecto son las
siguientes:

e Alojamiento de aproximadamente 236 personas.

e Aprovechamiento de agua potable y generacion de aguas
residuales. Estos servicios seran suministrados por el organismo
operador del municipio, para lo cual se tiene proyectado un gasto
promedio de 120.17 litros por segundo.

e GCeneracion de residuos solidos urbanos aproximadamente de 0.72
kilogramos por habitante por dia, mismos que se dispondran con el
servicio de recoleccion municipal.

L \NEc 2020, Censo de Poblacion y Vivienda. “Numero de personas que, en promedio, ocupan una vivienda".
Recabadoen enero 2024 de https/wwwinegiorgmx/temasjvivienda/

38


https://www.inegi.org.mx/temas/vivienda/

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
RESIDENCIAL VALLE DEL BOSQUE

Greenpact

Para el correcto funcionamiento del proyecto se llevaran a cabo dos tipos de
mantenimiento, el correctivo y el preventivo; este Ultimo consiste en un
sistema de inspecciones periodicas programadas con el fin de detectar
condicionesy estados inadecuados que puedan ocasionar danos o deterioro
alinmueble.

Mantenimiento correctivo

Es aquel que busca reparar los errores, desperfectos o averias gque un
mueble, inmueble, material, equipo © Mmaguinaria pueda presentar. Este
mantenimiento suele ser impredecible, por lo que no se puede programar.

Mantenimiento preventivo

Es el mantenimiento orientado a realizar ciertas reparaciones o cambios de
componentes, segudn intervalos de tiempo, desgaste o criterios acordados
previamente para reducir la probabilidad de dafo o averia, e incrementar la
vida util de muebles, inmuebles, materiales, equipos y maquinaria. Puede
ser programado o predictivo con el fin de detectar previamente las posibles
averias. Este mantenimiento se desarrollara especificando el tipo de
actividad a realizar para cada area como se muestra a continuacion.

OBRA ACTIVIDADES DE VERIFICACION Y RESPONSABLE Y
/ACTIVIDAD MANTENIMIENTO PERIODICIDAD
Verificacion y  trabajos de
Durante la vida util del proyecto se | mantenimiento correctivo vy
realizaran  anualmente durante el | preventivo de manera anual por
Red de . , N ) - o
primer trimestre del afo una inspeccion | parte del Comité de
Agua o - -
otable de la red de agua potable para verificar | Administracion del
P la existencia de fugas y en su caso | Fraccionamiento en
brindar mantenimiento correctivo. coordinacion con personal del
OOSAPAT.
Verificacion y  trabajos de
Se realizara en el primer trimestre del | mantenimiento  correctivo Yy
aflo durante la vida Util del proyecto el | preventivo de manera anual por
Red de . . o
. desazolve de los registros de drenaje | parte del Comité de
Drenaje S - : L -
o con la finalidad de evitar taponamiento, | Administracion del
Sanitario . . i :
garantizando el flujo de aguas | Fraccionamiento en
residuales. coordinacion con personal del
OOSAPAT.
Verificacion Anual de deteccion
Se centra en efectuar intervenciones | de fugas por parte del Comité de
regulares programadas, sin necesidad | Administracion del
Instalacion de averfa conocida y en condiciones | Fraccionamiento y notificacion
eléctrica normales de funcionamiento durante el | de cualquier falla o averia en el
tercer trimestre de cada aho durante la | suministro  eléctrico  a la
vida Util del proyecto. Comision Federal de
Electricidad.
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6. Obras asociadas al proyecto

TABLA 5. OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO.

INFRAESTRUCTURA INFORMACION
ESPECIFICA

El proyecto ya cuenta con caminos para
acceder al predio.

Construccion de
caminos

Solo se almacenaran materiales para la
construccion como varillas, cemento, cal,
Almacenes, bodegasy arena y gravas y dicho almacen se colocara

talleres al interior del predio en el drea destinada
para los lotes.
Campamentos, Este tipo de infraestructura no sera
dormitorios, comedores necesaria para el proyecto.

Se contratara con sanitarios portatiles vy
posteriormente, se habilitara el sanitario de

Instalaciones sanitarias o .
la caseta de vigilancia una vez se construya.

Los materiales necesarios para la
construccion seran adquiridos en bancos
de material autorizados por la Secretaria de
Medio Ambiente, Desarrollo Sustentable vy
Ordenamiento Territorial del Estado de
Puebla.

Bancos de material

No se considera, ya que el servicio de
Planta de tratamiento de | recoleccion de aguas residuales vy

aguas residuales tratamiento serd suministrado por el
organismo operador.

Se colocaran tambos de 200 litros para la
disposicion diaria de residuos solidos
urbanos Y posteriormente seran
recolectados por el organismo operador de
limpia municipal.

Sitios para la disposicion
de residuos

Otros No aplica

27, Etapa de Abandono del sitio

Derivado de lo descrito en los apartados que anteceden, no se contempla
una etapa de abandono de sitio; sin embargo, si se considera que una vez
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operando el proyecto, la vida Util de éste sea de al menos 50 anos,
realizando las debidas obras de mantenimiento preventivo y correctivo
gue requiere un inmueble habitacional, lo que permite prolongar adn mas
esta vida util.

Transcurrido el tiempo de vida util estimado del proyecto se buscara la
reutilizacion de la infraestructura habitacional construida: sin embargo, en
el supuesto de gue la reutilizacion no sea posible, deberd recurrirse al
abandono y desmantelamiento de las edificaciones construidas
considerando medidas de mitigacion vy reduccion de impactos
ambientales provocados por las actividades de desmantelamiento para
que sea posible la recuperacion y restauracion del predio.

Se implementara un programa de abandono y desmantelamiento de
instalaciones con la finalidad de establecer los lineamientos que permitan
el abandono del sitio de proyectoy su desmantelamiento minimizando los
impactos ambientales y manteniendo las condiciones optimas que
permitan la recuperacion del entorno. Los objetivos especificos del
programa seran:

e [Establecer medidas que permitan atender los potenciales impactos
de las actividades de cierre del proyecto.

e Definir las medidas que permitiran restablecer, dentro de lo posible,
las condiciones originales del entorno.

e FEvitar la generacion de problemas ambientales o impactos residuales
de las actividades.

e Restaurar el area ocupada por el proyecto durante su operacion una
vez terminada su vida util.

Una vez se defina que no pueden reutilizarse los inmuebles y que el area
ocupada por el proyecto no se destinara a usos habitacionales, se realizaran
acciones de limpieza, desmantelamiento, reconformacion del suelo vy
paisaje, asi como el escarificado y nivelado del area.

Senalizacion. Las areas donde se realicen los trabajos de abandono seran
sefalizadas y delimitadas, prohibiendo el paso al personal ajeno a estas
actividades, como una medida de prevencion contra accidentes. Los
elementos de senalizacion deben ser de facil comprension y estar ubicados
a una altura que permita su visibilidad, deberan indicar las limitaciones de
uso vy la clase de riesgo que se corre al utilizar o acercarse al sitio

Desmantelamiento. Se iniciara con el desmonte de los equipos v sistemas
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de tuberias de conduccion y demas estructuras que conforman el proyecto.
Este proceso debe ser planeado con anterioridad, realizando un inventario
de las obras a remover, planeando la metodologfa de trabajo, la disposicion
de los residuos solidos, el personal a utilizar, la maquinaria y el cronograma
de trabajo.

Demolicion. Después del proceso de desmantelamiento de las
instalaciones, se deberan demoler los pisos en concreto, paredes, realizar el
retiro de mallas y cercas; y demas construcciones. Los materiales sobrantes
0 escombros generados durante la demolicion seran llevados a las zonas de
deposito de materiales, ya que las areas donde se ubicaron estas
instalaciones quedaran limpias de toda clase de residuos, para que posterior
a este proceso pueda llevarse a cabo la reconformacion paisajistica. Es
importante resaltar que los sitios de disposicion de residuos de construccion
son autorizados por el Gobierno del Estado a traves de |la actual Secretaria
de Medio Ambiente, Desarrollo Sustentable y Ordenamiento Territorial
MismMos que No se localizan en ninguna area natural protegida de ningun
nivel de administracion. En caso de disponerse estos residuos, se realizaran
en los sitios indicados por esa Secretaria y se contara con los permisos y
tramites correspondientes que para el caso de indiguen.

Reconformacion paisajistica. La reconformacion morfoldgica y paisajistica
en el plan de abandono consiste en restaurar las areas que fueron
intervenidas durante la etapa de construccion y operacion del proyecto, con
el fin de recuperar o mejorar las condiciones iniciales del sitio con respecto
a las propiedades fisicas, guimicas y bioldgicas del suelo y a su vez recobrar
la calidad paisajistica del lugar. Para el caso especifico de este proyecto, al
estar localizado dentro de un ecosistema urbano, las obras de albbandono de
sitio Unicamente consistiran en la limpieza total del predio para dar lugar a
una nueva obra o actividad que para el caso senale el Programa de
Desarrollo Urbano vigente.

Las actividades de desmontaje y abandono incluyen la demolicion, limpieza
y acondicionamiento del sitio; como resultado de estas, se tiene una
potencial de generacion de residuos y emision de gases y particulas,
impactos que se consideran moderados al ser sus efectos a corto plazo,
puntualesy mitigables con acciones simples. Como parte de este programa
se retomaran medidas de prevencion y mitigacion asociadas a:

Maquinaria y equipo: Manteniendo las condiciones optimas de
maquinaria y equipo requeridos para llevar a cabo el
desmantelamiento de estructuras para prevenir derrames de aceites
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o combustible por fugas, asi como reducir las emisiones
contaminantes de los equipos de combustion y vehiculos.

Manejo Integral de los Residuos. De las actividades de demolicion se
generaran residuos solidos que deberan ser acopiados y trasladados
para su reciclaje, redso o disposicion final para evitar la acumulacion
de residuos en la superficie del proyecto;, en el supuesto de la
existencia de un acuerdo con la autoridad, se mantendra solo la
infraestructura permitida. La recoleccion, transporte y disposicion de
los residuos deberd realizarse a través de empresas autorizadas para
cada uno de los fines propuestos (reciclaje, redso o disposicion final)
de las cuales debera tenerse copias de las autorizaciones emitidas por
la autoridad ambiental Estatal o Municipal.

Los otros impactos asociados a las actividades de demolicion y abandono,
como la generacion de ruido, son poco significativos y se mitigan mediante
las medidas principales descritas anteriormente. El hecho de que las
actividades relacionadas no supongan riesgos a la poblacion hace de este
impacto algo poco significativo y probable. Adicionalmente, debera existir
una supervision de las obras de demolicion para gque se registren las
actividades realizadas y se inspeccione el area para identificar areas donde
hayan ocurrido presuntos escurrimientos o infiltraciones de contaminantes
para gue se determinen las medidas de restauracion necesarias.

Evaluacion. Para evaluar la efectividad de la aplicacion del programa de
desmantelamiento y abandono del sitio, se evaluara el avance de las obras
conforme al cronograma establecido inicialmente, se emplearan listas de
verificacion para el registro de los mantenimientos realizados a vehiculos y
Mmaquinaria y se tendrda un control de los residuos generados vy los
entregados a recoleccion por las empresas correspondientes.

Adicionalmente, podran definirse indicadores que evaluen las condiciones
finales del cierre del proyecto con respecto de las condiciones previas a la
implantacion del proyecto.

TABLA 6. INDICADORES MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES ETAPA ABANDONO DEL SITIO

Impacto: Emisiones de polvos

Calidad Medidas de mitigacion: Durante el desmantelamiento se generaran polvos
del aire por la demolicion de las instalaciones, por lo que sera necesario antes de
realizar las actividades un riego con agua tratada para disminuir la dispersion
de polvos y favorecer la deposicion del material suspendido.
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Ruido

Impacto: Emisiones de ruido

Medida de mitigacion: Durante la etapa de abandono del sitio, los niveles de
emisiones de ruido se ajustaran de acuerdo con lo establecido en la NOM-08]1-
SEMARNAT-1994 que establece los niveles maximos permisibles de emision
de ruido de las fuentes fijas y su méetodo de medicion.

Suelo

Impacto: Calidad del suelo

Medida de mitigacion: Durante esta etapa, se generaran residuos solidos por
el personal que labore, como medida de mitigacion se instalaran
contenedores para el depdsito de los residuos, los cuales, a su vez, seran
trasladados a los depdsitos municipales para su disposicion final.

Impacto: Contaminacion del suelo

Medidas de mitigacion: Durante el abandono del sitio se generaran residuos
de manejo especial, los cuales seran dispuestos adecuadamente en los
centros de acopio y/o destinos finales para su tratamiento, esto con el fin de
evitar contaminaciones al ambiente.

128,  Utilizacion de explosivos

Ya que el proyecto se llevara a cabo en un uso de suelo urbanizado, el suelo
que se requiere remover para la etapa de preparacion de sitio no requerira
el uso de explosivos.

129, Generacion, manejo vy disposicion de residuos solidos, liquidos vy
emisiones a la atmaosfera

Con base en la informacion antes descrita, se calcularon los siguientes
residuos a generar por etapa y actividad:

TABLA 7: ESTIMACION DE RESIDUOS, DESCARGCAS O EMISIONES POR ETAPA DEL
PROYECTO
RESIDUO O CANTIDAD MANEJO Y
ETAPA ACTIVIDAD EMISION ESTIMADA DISPOSICION
Trituraciony
E Residuo organico 86752 e disposicion en areas
de despalme verdes vy reutilizacion
% dentro de la obra.
= O
L E Despalmey Uso eficiente de
Eﬁ[ v - [corte mMaguinaria en
al , 95 Db periodos de tiempo
0 Ruido . . S
o (intermitente) corto para disminuir
o el periodo de
emision.
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Residuos de

Disposicion en sitios

nto

todo el
proyecto)

= 1,050 m?® 4
construccion autorizados.

Trazo Y .
nivelacién Uso _ eﬂqente de
mMaquinaria en
Ruido . 9o Db periodos de tiempo
(intermitente) . o
corto para disminuir
el periodo de emision.
Escarificacio Emisiones por Humectacion de
n vy | operacion de suelo con agua
compactacio | maquinaria Y tratada para
n de terreno | material disminuir el
natural particulado . levantamiento de

p No estimado .

Terraplén producto del particulas vy uso
moviente de eficiente de
suelo. maguinaria para

disminuir horas de
operacion.
1. Uso eficiente
I§ No de maquinaria para
estimado disminuir horas de
B,aS? ) operacion.
hidraulica > 0.72 kg
diario por 2. Se colocaran
N persona recipientes de 200
-~ E Em@ones per 2. 95 Db litros de capacidad
5 operacion de (intermitente) para la recoleccion
8 maaquinaria. de los residuos
- . . generados por los
o 2. Residuos solidos trabajadores.
% del personal Posteriormente, se
O Riegode |operador trasladaran al sitio de
© impregnacio disposicion final del
n 3. Ruido municipio.
3. Uso eficiente
de maquinaria en
periodos de tiempo
corto para disminuir
el periodo de
emision.
1 072 kg 1 Comtrato COC? el
Operacion oor persona af| 2r9en!sMo operador
OPERACIO 4 . dia municipal y
N Y 1. Residuos solidos 5 120 cumphm@ntqd{e las
MANTEN ;riazca)i residuales litros por ;egms(;joerlwtsreart\gcégn el
MIENTO Mantenimie =9 segundo (por | =

organismo operador
de agua para la
disposicion y manejo

45



G reen p acC ‘t Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
consuLToRiA AmEIENTAL RESIDENCIAL VALLE DEL BOSQUE

de las aguas residuales
domeésticas.

Desmantela 1. Riego con agua

miento/ tr.ata.da para
demolicion dysmmg!r la
dispersion de polvos
y favorecer Ia
deposicion del
1. Suspension de 1 NG estimado mater]a\ Sugpemdido_
particulas. 2 0.72 kg 2. Disposicion
ABANDON dl' A ‘ adecuada en los
O DEL 2 Residuos solidos | 1@ PO centros de acopio y/o
SITIO Reconforma urbanos y de Bpersogag Ob destinos finales para
cion . N _ Su tratamiento,
SR manejo especiall (intermitente) A , L
paisajistica . manejo o disposicion
3. Ruido fi
inal.
3. Se ajustaran las

emisiones de ruido a
lo establecido en |a
NOM-081-
SEMARNAT-1994.

Los valores estimados en la etapa de preparacion de sitio se realizaron
considerando los valores establecidos en el estudio de mecanica de suelos para
remocion de cubierta vegetal, el cual fue de 20 centimetros, de igual forma se
considero la superficie que presenta residuos de construccion dispuestos previo a
la adquisicion del predio y que sera necesario retirar de este que abarcan
aproximadamente una superficie de 700 metros y una altura promedio de 15
metros. Los decibeles se tomaron con base en el promedio de lo reportado en las
fichas técnicas de maquinaria de construccion.

Para el caso de las emisiones a la atmodsfera provenientes tanto del material
particulado producto del movimiento de suelo, como las emisiones de la
maqguinaria, se realizaran riegos con agua tratada para evitar la suspension de
material particulado. Asimismo, se respetaran los limites maximos permisibles
establecidos en la NOM aplicable y se emplearan las maquinarias en el tiempo
programado procurando éste sea menor para reducir el tiempo de combustion
necesario para su operacion.

El gasto de agua fue obtenido con base en los planos de diseno del proyecto v el
maximo de poblacion proyectado para la ocupacion del residencial. Los valores de
operacion y mantenimiento han sido estimados tomando como referencia el
censo de poblacion y vivienda de INEGI 2020, que indica como valor promedio de
habitantes por vivienda de 4, este valor multiplicado por el nimero de viviendas
proyectadas da como resultado 236 habitantes en el proyecto.
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Al nUmero de habitantes se le han multiplicado los valores de generacion de
residuos per capita en la region de Tehuacan? (0.72 kg/persona/dia) vy el valor
minimo de suministro y descarga establecido por la Organizacion Mundial de la
Salud (100 litros por persona por dia).

Tanto el servicio de recoleccion de residuos como el de agua potable, drenaje v
saneamiento, seran suministrados por el Municipio de Tehuacan.

Es importante resaltar que, si bien el municipio ha presentado problematicas en
materia de residuos solidos urbanos, especificamente con el sitio de disposicion
final, esta siendo mitigada con el transporte de residuos hacia el nuevo sitio de
disposicion final establecido por el Gobierno del Estado de Puebla en Ciudad
Serdan, (INGAVIM, 2023) por ello las tarifas del servicio han incrementado como se
muestra en la factibilidad de servicio de recoleccion que el municipio ha emitido
para este proyecto mediante nimero de oficio CO/002/2024 vy del cual se muestra
en la siguiente figura la pagina donde se enuncia la factibilidad positiva. Dicho
documento se encuentra completo en los anexos del presente estudio.

2 SMADSOT, 2020. Programa Estatal para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos Soélidos Urlbbanos y de
Manejo Especial del Estadode Puebla
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FIGURA 17. Fragmento del dictamen de factibilidad de recoleccién de residuos sélidos urbanos.

. o
-. Te?macam d" QSE i"'l TE
_% Desarrollo ¥ futuro > o mns‘uﬁya:in;‘n?: sz

2.1 El método de recoleccién seréd nica v especificamente, a través de un Contrato de
Prestacicn de Servicios ante el OOSELITE,

2.2 El proyecto debera contener su Plan de manejo de Residuos Solidos Urbanos, se abliga
a informar la terminacion de la obra, asf como Ia realizacion de su conlrato por servicio
especial ante el OOSELITE, y de su pago correspondiente, de no hacerlo en tiempo y
forma, se obliga a cubrr el pericdo de tiempo durante el cual se haya terminado la obra,
hasta su alta en el OOSELITE.

DICTAMEN TECNICO DE FACTIBILIDAD

De confermidat con los argumentos y disposiciones expuestos con anlterioridad, y con
fundamento en el Articulo 115; en su fraccion sequnda, pérrafo segundo, fraccidn 1ll, Inciso g) de la
Constitucién Politica de fos Estados Unidos Mexicanos, el arficulo 105, fraccion |, inciso a) & inciso
b) de la Constitucitn Politica del Estado Libre y Soberano de Puebla, y el arficulo 78, fracciones VI,
XLy XLV inciso g} de la Ley Organica Municipal para el Estado de Puebla; la Dlreoclcn a mi cargo
considera;

“Factible el servicio de recoleccién de Resid Sdlidos Urbanos, LA
LOTIFICACION DE 59 LOTES UNIFAMILIARES Y UNA CASETA DE VIGILANCIA.,
UBICADOS EN LA CALLE 5 DE MAYO MUM. 3420, COL. SAN LORENZO
TEQTIPILCQ" de esta ciudad Tehuacan, Puebla, slempre y cuando se cumpla con fo
establecido en los incisos del 8 aa i) que aparecen en pémafos anteriores,

De conformidad con lo que establece el Capitulo IV, Articulo 18, fraccion lllinciso g), y Capitulo
VIl articulo 25y 26 de la Ley de Ingresos para el municipio de Tehuacan, Puebla vigente para el
ejercicio Fiscal 2023, publicada en el Periddico Cficial del Estado el dia 21 de diciembre de 2022 , el
costo del senvicio de recoleccién de Residuos Solidos Urbanos, generados durante el proceso de
construccion, comespondera a lo establecido en el inciso €) de este estrito, el cual deberd cubrirse
una vez oblenida lalicencia de construcclbn par el pariodo que oontemple facbra y en un plazo no
mayor a 30 dias.

DE ACUERDO CON LA LEY DE INGRESOS DEL MUNICIPIO DE TEHUACAN PUBLICADA
EN EL PERIGDICO OFICIAL DEL ESTADO LIBRE Y SOBERANO DE PUEBLA, 21 DE DICIEMBRE
DE 2022, SE ESTABLECE EL COSTO POR LA EXPEDICION DEL: DICTAMEN DE FACTIBILIDAD
DEL ORGANISMO OPERADOR DEL SERVICIO DE LIMPIA DE TEHUACAN, SERVICIOS DE
RECOLECCION POR METRO CUADRADO DEL PREDIO A EDIFICAR.

2 Morte Mo 107 BIS -

(& Cob. Centro y  (238) 39 29 636 .

c k‘\ 2382085716 | L}E hitps:/fooselite.gab mx
<

\"‘1 A, Baja California Norte
Mo, 3421

3, Col. El Riego (238) 3820 803

M. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y, en su caso, con la regulacidn del uso de suelo.

Residencial Valle del Bosque, es un proyecto que oferta viviendas unifamiliares
dignas y decorosas, con suficiencia de areas verdes, servicios basicos de vivienda,
con ubicacion en la subzona de asentamientos humanos del Area Natural
Protegida Reserva de la Bidsfera Tehuacan — Cuicatlan, y cuya ocupacion es
regulada por el Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de
Tehuacan, por lo gue se trata de un proyecto previsto en instrumentos de
regulacion territorial.
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De igual forma, tanto la actividad como los impactos que pudiera ocasionar el
proyecto en sus diferentes etapas, se encuentran

instrumentos juridicos, mismos que se describen a continuacion:

regulados por diversos

TABLA 8. INSTRUMENTOS APLICABLES AL PROYECTO

Instrumento
Normativo

Tema o factor
ambiental que
considera

Etapa o
actividad del
Proyecto en

que se aplica el
instrumento

Vinculacién entre el instrumento y el
Proyecto

Constitucion Politica
de los Estado Unidos
Mexicanos

Articulo 4°, parrafos
cuarto, quinto y sexto
vy 27.

Administracion del
Ambientey
Derechos

Preparacion de
sitioy
construccion

Articulo 4°, parrafo cuarto

El proyecto en sus diferentes etapas se
ejecutaran acciones que permitan mitigar
los impactos ambientales por las obras y
actividades que se desarrollaran en
durante su construccion y operacion, por
lo que a través de dichas acciones se
buscara que la infraestructura construida
se acorde con el ecosistema donde quede
inmerso el proyecto

Parrafo quinto

Las obras para la construccion de la red de
agua potable y saneamiento buscan
garantizar a las personas que habiten el
fraccionamiento su derecho al acceso,
disposicion y saneamiento de agua para
consumo personal y domeéstico en forma
suficiente, salubre, aceptable y asequible.

Parrafo sexto

El proyecto a través de la construccion de
infraestructura como vialidades, cerca
perimetral, caseta de vigilancia para el
resguardoy seguridad de las personas que
viviran en el fraccionamiento; contribuye al
derecho de toda familia de disfrutar de
vivienda digna y decorosa

Art. 27

El proyecto a través de los diversos
instrumentos de gestion ambiental
normativos y administrativos, se sujeta y
acata las medidas que impone el gobierno
para el ordenamiento de los
asentamientos humanos a traves de la
obtencion de uso de suelo asi mismo a
traves de la solicitud de evaluacion de

impacto ambiental sometemos a la
autoridad competente (SEMARNAT)
acciones de mitigacion para para

preservary restaurar el equilibrio ecologico
donde se ejecutaran las obras.

Ley General de
Asentamientos
Humanos,
Ordenamiento
Territorial y Desarrollo
Urbano

Articulos 51, 52
fraccion Vy 65

Uso de Suelo

Compatibilidad
del proyecto con
el uso de suelo

Estos articulos establecen que los
Programas Municipales de Desarrollo
Urbano senalaran las acciones especificas
para la gestion de los centros de poblacion,
asi como los mecanismos de
instrumentacion de proyectos prioritarios
tales como vivienda. La legislacion estatal
sefalard los requisitos, alcances vy
disposiciones para, entre otros, la
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construccion de vivienda adecuada,
infraestructura y equipamiento de los
centros de poblacion. De igual forma,
establecen las especificaciones a las que
estaran sujetos los procesos de ocupacion
del territorio para prevenir o mitigar
riesgos a la poblacion y sus bienes.

Es aplicable al proyecto al tratarse de obra
habitacional a desarrollarse dentro del
centro de poblacion, por lo que las
condiciones de la obra o actividad estaran
sujetas al instrumento de planeacion
territorial municipal.

Ley General del
Equilibrio Ecologicoy
la Proteccion al
Ambiente Articulos 23,
28 fraccion XI, 47 BIS
fraccion Il inciso g)

Regulacion
ambiental de los
asentamientos
humanos

Compatibilidad
del proyecto con
eluso desueloy
congruencia
para someter a
proceso de
evaluacion de
impacto
ambiental.

Establece la regulacion ambiental de los
asentamientos humanos en términos de
lo dispuesto por el articulo 27
constitucional, los programas de desarrollo
urbano, los de ordenamiento ecoldgico, los
programas de manejo de las areas
naturales protegidas y los atlas de riesgos,
asl como el requerimiento de presentar
evaluacion de impacto ambiental en caso
de que estos se pretendan realizar dentro
de un Area Natural Protegida de
competencia federal (ANP).

Por lo que este fundamento es aplicable al
proyecto, al tratarse de una obra de
desarrollo habitacional dentro del Area
Natural Protegida Federal Reserva de la
Biosfera Tehuacan-Cuicatlan.

Reglamento de la Ley
General del Equilibrio
Ecologicoy la
Proteccion al
Ambiente en materia
de Areas Naturales
Protegidas

Articulos 4°, 49
fraccion Il inciso f), 571,
60y 88 fraccion VII.

Areas Naturales
Protegidas de
Competencia
Federal

Compatibilidad
del proyecto con
el uso de suelo

El proyecto al estar ubicado dentro del
ANP Reserva de la Biosfera Tehuacan-
Cuicatlan, le es aplicable este fundamento,
ya que establecen que la administracion
de las ANP se realizara de conformidad con
lo establecido en su Decreto de creacion,
su Programa de Manejoy los instrumentos
juridicos aplicables en la materia. Las
caracteristicas de manejo que deben de
cumplir las ANP al definir zonasy subzonas
con base en su categoria de manejo. Las
subzonas de asentamientos humanos que
se definiran en la zZona de
amortiguamiento y  consistiran  en
superficies alteradas por desarrollo de
asentamientos humanos previo a la
declaratoria  del ANP, las cuales
comprenderan tanto las zonas con
asentamientos  humanos  localizados
dentro del ANP como las reservas
territoriales de los mismos. Asimismo,
establece los casos en los que se requerira
autorizacion por parte de las Secretaria
para realizar actividades dentro del ANP.

Reglamento de la Ley
General del Equilibrio
Ecologicoy la
Proteccion al
Ambiente en materia
de Impacto
Ambiental Articulo 5°,
inciso S).

Impacto Ambiental
y obras dentro de las
ANP

Compatibilidad
del proyecto con
el uso de sueloy
congruencia
para someter a
proceso de
evaluacion de
impacto
ambiental.

Al ubicarse en la subzona de
Asentamientos Humanos establecida en
el Programa de Manejo del ANP, y en la
zona de Asentamientos Humanos
establecida en la Zonificacion Secundaria
del Programa Municipal de Desarrollo
Urbano Sustentable de Tehuacan, este
fundamento se aplica al proyecto al
establecer que las obras o actividades que
requeriran previamente la autorizacion de
la Secretarfa en materia de impacto
ambiental seran aqguellas obras que se
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realizan dentro de Areas Naturales
Protegidas excepto las obras de
infraestructura urlbbana y  desarrollo

habitacional en las zonas urbanizadas que
se encuentren dentro de las ANP, siempre
que no rebasen los limites urbanos
establecidos en los Planes de Desarrollo
Urbano respectivos y no se encuentren
prohibidos por las disposiciones juridicas
aplicables.

Ley de Ordenamiento
Territorial y Desarrollo
Urbano del Estado de
Puebla Articulos 10, 16
fracciones I, 111y XVIII;
90,

Planeacion territorial
vy aplicacion de los
Programas
Municipales de
Desarrollo Urbano

Compatibilidad
del proyecto con
el uso de suelo.

Establece la observancia obligatoria de
esta ley, los planes y programas de
desarrollo  urbano, de ordenamiento
territorial y declaratorias, asi como la
competencia de los Ayuntamientos para la
formulacion, aprobacion, ejecucion vy
actualizacion de sus Planes y Programas
de desarrollo urbano, y la regulacion vy
expedicion de autorizaciones, licencias,
constancias de usos de suelo.
Asimismo, se establecen las acciones
especificas para la gestion de los centros
de poblacion, los mecanismos de
instrumentacion de proyectos prioritarios
tales como vivienda, las especificaciones a
las que estaran sujetos los procesos de
ocupacion del territorio para prevenir o
mitigar riesgos a la poblacion y sus bienes.
Es aplicable al proyecto al tratarse de obra
habitacional a desarrollarse dentro del
centro de poblacion, por lo que las
condiciones de la obra o actividad estaran

Ley de
Fraccionamientos y
Acciones Urbanisticas
del Estado Librey
Soberano de Puebla
Articulos 14 fraccion |,
15y 25

Construccion,
operaciony
regulacion de
fraccionamientos

Construccion

sujetas al instrumento de planeacion
territorial municipal.
Este instrumento regula el control,

vigilancia y autorizaciones de los actos
relacionados con el fraccionamiento,
division, subdivision, fusion, segregacion,
lotificacion, relotificacion y modificaciones
de los inmuebles de propiedad privada, asi
como los desarrollo en régimen de
propiedad vy condominio, en los
municipios del estado de Puebla.
Especificamente en los articulos citados,
se hace referencia a la clasificacion de los
fraccionamientos habitacionales urbanos
vy las medidas de cumplimiento para su
ubicacion, dotacion de servicios, USOs,
dimensiones y cumplimiento de las
disposiciones establecidas en los
Programas de Desarrollo Urbano vigentes,
asi como los servicios de urbanizacion que
el fraccionador debe de establecer en el
proyecto, especificamente para este caso
citando a los servicios de agua potable,
drenaje, electricidad, caseta, asi como el
contar con la factibilidad del servicio de
saneamiento emitido por la autoridad
municipal.

Reglamento de
Construcciones para
el municipio de
Tehuacan, Puebla

Construccion,
operacion y
regulacion de
fraccionamientos

Construccion

Este instrumento es aplicable para el
presente proyecto practicamente en su
totalidad, ya que regula las obras de
construccion, instalacion, remodelacion,
modificacion, ampliacion, reparacion, uso
de inmuebles y usos de suelo dentro del
municipio de Tehuacéan.
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Toda vez que el derribo de arbolado
urbano es competencia Municipal y que el
proyecto contempla el derribo de
Poda y derribo de Preparacion del vegetacion urbana, este fundamento es
arbolado urbano sitio aplicable ya que establece las regulaciones
para la poda, trasplante y derribo de las
especies arbdreas existentes en el
municipio.

Reglamento
Municipal De
Proteccion Ambiental
De Tehuacan, Puebla.
Capitulo IV

e Programas de ordenamiento ecoldgico del territorio (POET)

Actualmente, tanto el estado de Puebla como el municipio de Tehuacan no
cuentan con un Programa de Ordenamiento Ecologico publicado, por lo que el
analisis que a continuacion se presenta solo se realiza con base en el Programa de
Ordenamiento Ecologico General del Territorio.

El proyecto Residencial Valle del Bosgue se localiza dentro de la Unidad
Ambiental Biofisica (UAB) numero 61, Sierras del sur de Puebla, la cual abarca una
superficie de 12,22117 km? y una poblacion de 1405539. Presenta una politica
ambiental de Restauracion y aprovechamiento sustentable y una prioridad de
atencion alta.

TABLA 9. DESCRIPCION DE LA UNIDAD AMBIENTAL BIOFISICA DONDE SE LOCALIZA EL PROYECTO.

Clave Nombre el e

. UAB Politica Ambiental Atencion Estrategias Ecologicas
Region de la UAB o
Prioritaria

Sierra del Restauraciony 1.2.3,4,567,8 1213141515

: BIS,16,17,24,2526,27,28,2

1810 ol gt;ifa éﬁgf@vﬁ;ﬁ?‘emo ALTA 9,3132,3536,37,38,39,41,

42 43 44

De acuerdo con el analisis de condiciones actuales medioambientales que
presenta la ficha de la UAB 61 en el 2008, su estado medioambiental se clasifica
en un estado critico con un conflicto sectorial nulo. Presenta una muy baja
superficie de ANP, una degradacion media de los suelos, muy alta degradacion
de la vegetacion, baja degradacion por desertificacion, modificacion
antropogénica de media a baja, porcentaje bajo de zonas urbanas, porcentaje
muy bajo de cuerpos de agua, por lo que se observa un déficit de agua superficial.
y densidad media de poblaciéon (Hab/km?).

El uso de suelo predominante es forestal y agricola. EI porcentaje de zona
funcional es alta, al igual que la marginacion social. Presenta un bajo indice medio
de educacion y de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de
consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial.
Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Bajo
porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
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Actividad agricola de subsistencia. Media importancia de la actividad minera.
Media importancia de la actividad ganadera.

Por la ubicacion del proyecto, en la siguiente tabla se describen, de manera
general, las caracteristicas que presenta la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) que
se involucra con la obra y/o actividad que se analiza.

TABLA10. VINCULACION DEL PROYECTO CON LAS ESTRATEGIAS DE LA UAB.

DESCRIPCION DE LA ESTRATEGIA VINCULACION CON EL PROYECTO

1. Conservacion in situ de los ecosistemasy | No habra remocion de vegetacion forestal, ya que
su biodiversidad. la zona presenta un alto grado de urbanizacion y

la zona ha sido impactada previamente

2. Recuperacion de especies en riesgo. - ) :
desplazando la vegetacion nativa, sin embargo, el

proyecto propone una serie de medidas de
mitigacion con el fin de minimizar los impactos
que pudieran generarse.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de
los ecosistemas y su biodiversidad.

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genesy recursos

naturales. ) ]

_ El proyecto no requiere del aprovechamiento de
S.Aprovecham@mto sugt_emtable de los recursos naturales, agricolas o pecuarios, se
suelos agricolasy pecuarios. trabajard exclusivamente sobre la superficie que

] ] ocupara el proyecto.
6. Modernizar la infraestructura

hidroagricola y tecnificar las superficies

agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los El proyecto no contraviene dichos criterios ya que

recursos forestales. no habra aprovechamiento de recursos forestales,
ademas se tendrd especial cuidado con los

8 Valoracion de los servicios ambientales. residuos generados para evitar a toda costa poner

en riesgo algun servicio ambiental.

El proyecto no requiere del aprovechamiento de
recursos naturales, agricolas o pecuarios, se
trabajard exclusivamente sobre la superficie que
ocupara el proyecto.

12. Proteccion de los ecosistemas

13. Racionalizar el uso de agroguimicos y

. 2 Este criterio no es aplicable
promover el uso de biofertilizantes.

14. Restauracion de ecosistemas forestales

v suelos agropecuarios Este criterio no es aplicable

15. Aplicacion de los productos de la
investigacion en el sector minero al
desarrollo econdmico y social y al Este criterio no es aplicable
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 BIS. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una Mmineria
sustentable.

Este criterio no es aplicable.

16. Promover la reconversion de industrias
basicas (textil- vestido, cuero-calzado,
juguetes, entre otros), a fin de que se Este criterio no es aplicable
posicionan en los mercados domeéstico e
internacional.
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17. Impulsar el escalamiento de la
produccion hacia manufacturas de alto
valor agregado (automotriz, electronica,
autopartes, entre otras).

Este criterio no es aplicable

24. Mejorar las condiciones de vivienda y
entorno de los hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su patrimonio.

El desarrollo del proyecto representa una opcion
para gue los habitantes de la zona tengan acceso
a la infraestructura, equipamiento urbano vy
vivienda

25. Prevenir, mitigar y atender los riesgos
naturalesy antropicos en acciones
coordinadas entre los tres drdenes de
gobierno de manera corresponsable con la
sociedad civil.

Este criterio no es aplicable

26. Promover el desarrollo y
fortalecimiento de capacidades de
adaptacion al cambio climatico, mediante
la reduccion de la vulnerabilidad fisicay
social y la articulacion, instrumentacion y
evaluacion de politicas publicas, entre
otras.

Este criterio no es aplicable

27. Incrementar el acceso y calidad de los
servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

Fomentar el incremento de la cobertura de
servicios de agua potable vy alcantarillado,
induciendo la sostenibilidad de los servicios.

28. Consolidar la calidad del agua en la
gestion integral del recurso hidrico.

Este criterio no es aplicable

29. Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad
nacional.

Este criterio no es aplicable

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudadesy
zonas metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien
estructuradasy menos costosas.

El proyecto favorecera el mejoramiento de la zona,
mediante el mejoramiento de la infraestructura
basica y equipamiento urbano para vivienda con
base en lo establecido en los Criterios Tecnicos
para una vivienda adecuada de la Comision
Nacional de Vivienda (CONAVI)

32. Frenar la expansion desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las
mismas para impulsar el desarrollo
regional.

El proyecto favorecera la consolidacion urlbbana de
la zona, en virtud de no contravenir los criterios
urbanos de uso de suelo establecidos en el
Programa Municipal de Desarrollo Urbano
Sustentable de Tehuacdn como lo sefala la
Factibilidad de Uso de Suelo No. 1982 de fecha 19
de junio de 2023 emitida por la Direccion de
Desarrollo Urbano del H. Ayuntamiento de
Tehuacan

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacion rural para
apoyar la produccion rural ante

impactos climatoldgicos adversos.

Este criterio no es aplicable

44 Impulsar el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los
tres drdenes de gobierno y concertadas
con la sociedad civil.

Este criterio no es aplicable
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FIGURA 18. Ubicacién del proyecto de acuerdo con la cartografia del Programa de Ordenamiento
Ecologico General del Territorio.
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Fuente: Elaboracion propia.

e Area Natural Protegida (ANP)

El Area Natural Protegida Reserva de la Bidsfera Tehuacan — Cuicatlan, fue
decretada el 18 de septiembre de 1998 con una superficie de 490,186.87 ha vy
abarcando 18 municipios del estado de Puebla y 32 de Oaxaca. Cuenta con
Programa de Manejo Publicado el 08 de junio de 2012 en el cual se incluye el plano
de localizacion.

En la declaratoria de la Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan se establecio un
poligono general, es decir, no se establecid una zonificacion (zona nucleo y zona
de amortiguamiento), por lo que las subzonas establecidas a través del Programa
de Manejo se determinaron con base en los criterios aplicables a la categoria de
manejo conforme a lo establecido en los articulos 47 BIS, 47 BIS 1y 48 de la Ley
General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (Comision Nacional
de Areas Naturales Protegidas, 2013).

El predio del proyecto se localiza en la subzona de asentamientos humanos del
ANP la cual, de acuerdo con el Programa de Manejo pagina 153 del documento en
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extenso, se comprende por las localidades en las que se concentra el mayor
numero de pobladores del Area Natural Protegida, por lo que presenta una
modificacion sustancial a los ecosistermas originales motivo por el que se
consideraron dentro de la subzona de asentamientos humanos (sic).

La Subzonificacion del ANP establece que el proyecto se localiza en la subzona de
asentamientos humanos (ver figura 19) la cual de acuerdo con el Programa de
Manejo del ANP en su pagina 153 del documento en extenso, establece lo siguiente:

Esta subzona estd integrada por una superficie de 2 mil 210.33082
hectdreas, integrada por 29 poligonos, que constituyen los
principales asentamientos humanos considerados en la Reserva
de la Biosfera correspondientes a los estados de Puebla y Oaxaca,
se ubican a lo largo del poligono comprendidos por las localidades
en las que se concentra el mayor numero de pobladores del Area
Natural Protegida, por lo que presenta una modificacion
sustancial a los ecosistemas originales motivo por el que se
consideraron dentro de la subzona de asentamientos humanos.

FIGURA 19. Localizacién del proyecto de acuerdo con la cartografia de zonificacion del

ANP Reservade |la Biésfera Tehuacan - Cuicatlan.
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De acuerdo con el Programa de Manejo del Area Natural Protegida Federal Reserva de la
Biosfera Tehuacan — Cuicatlan, en su pagina 154 se mencionan las actividades permitidas y
no permitidas en los poligonos que constituyen la subzona de asentamientos humanos,
como se indican en la siguiente tabla:

TABLA 11. Actividades permitidas y prohibidas, tomado del Programa de Manejo del Area Natural
Protegida Reserva de |la Bidsfera Tehuacan - Cuicatlan.

Subzona de Asentamientos Humanos

Actividades permitidas Actividades no permitidas

1. Actividades culturales tradicionales’ 1. Interrumpir, rellenar, desecar o desviar flujos hidraulicos

2. Agricultura ? 2. Introducir especies exdticas invasoras®

3. Construccién y mantenimiento de infraestructura | 3. Realizar, sin autorizacion, actividades de dragado o de

4 Educacién ambiental cua!qu!er otra naturaleza, q}Je generen la suspension de
sedimentos, o provoquen areas con aguas fangosas o

5.  Establecimiento de UMAS limosas dentro del rea protegida o zonas aledanas

6.  Filmaciones, fotografias, captura de imagenes o | 4. Realizar, sin autorizacion, actividades cinegéticas o de

sonidos explotacion y aprovechamiento de especies de flora y

7. Investigacion cientifica y monitoreo del ambiente JaunzSIVESIes

8. Mantenimiento de caminos 5. Tirar o abandonar desperdicios

9. Turismo y turismo de bajo impacto ambiental 6. \_/erter o desc_argar Fontamlnantes, desechos o cualquier
tipo de material nocivo

! Viajes que se realizan por motivos religiosos.

Z Incluyendo la agroforesteria

# Conforme a lo establecido en las fracciones XIIl y XVII del articulo 30. de la Ley General de Vida Silvestre

Por lo que las obras consideradas en este proyecto que se somete al proceso de
evaluacion de impacto ambiental son compatibles y congruentes con las
actividades permitidas dentro del ANP RBTC y su declaratoria de creacion.

e Planesy Programas de Desarrollo Urbano Municipales

El Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Tehuacan fue
publicado el 12 de febrero de 2014 e inscrito en el Registro Publico de la Propiedad
el 27 de febrero de 2014, mismo que se encuentra vigente.

De acuerdo con este programa, el proyecto Residencial Valle del Bosque se
localiza dentro del uso de suelo ANP Asentamientos Humanos que de acuerdo
con la factibilidad de uso de suelo emitida por el Ayuntamiento de Tehuacan con
numero de oficio 2945 de fecha 03/08/2023 (ver figura 9), adjunta como anexo en
copia simple cotejada el uso es habitacional para lotes minimos de 90 m? con
frente minimo de 6 m y densidad maxima de cien viviendas por hectarea.
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FIGURA 20. Localizacidn del proyecto con base en el Programa Municipal de Desarrollo
UrbanoSustentable de Tehuacan.
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Con base en lo anterior y toda vez que el proyecto Residencial Valle del Bosque
contempla la lotificacion para viviendas unifamiliares en lotes minimos de 119.98
M’y una densidad de 43 viviendas por hectarea, se puede determinar que el
proyecto es compatible con la regulacion Municipal.

e Normas Oficiales Mexicanas

Tabla12. Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto.

RUBRO

NORMA

VINCULACION

FLORAY FAUNA

NOM-059-SEMARNAT-2010
Proteccion ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres- Categorias
de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio Lista de
especies en riesgo.

El predio del proyecto se localiza
dentro de una zona urbana en la
cual existe flora y fauna tanto
dentro como en las
inmediaciones del proyecto, por
lo que esta norma es aplicable
para evaluar la presencia de
especies listadas en su anexo.
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NOM-006-STPS-2000
Manejo y almacenamiento de materiales-
Condicionesy procedimientos de seguridad.
NOM-0T-STPS-2001
Condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo donde se genere ruido.

NOM-017-STPS-2008 Estas normas son aplicables para

NOM-031-STPS-201] previo a su operacion.

Construccion-Condiciones de seguridad vy
salud en el trabajo. Establecer las condiciones
de seguridadysalud en el trabajo en las obras
de construccion, a efecto de prevenir los
riesgos laborales a que estan expuestos los
trabajadores que se desempenan en ellas.

SEGURIDAD | Equipo de proteccion personal- Seleccion,| €lpersonal que estara ejecutando
Y SALUD usoy manejo en los centros de trabajo. las  actividades del proyecto

IV. Descripcion del sistema ambiental y seinalamiento de la
problematicaambiental detectada en el drea de influencia del proyecto

V., Delimitacion del area de influencia

Segun la guia para la elaboracion de manifestaciones de impacto ambiental
SEMARNAT (2022). El area de Influencia se define por los procesos que se llevan a
cabo en la zona donde se pretende insertar el proyecto, y por el area de
distribucion o amplitud que puedan llegar a tener los efectos o impactos
ambientales de las obras y actividades que comprende el desarrollo del proyecto,
por lo gque uno de los criterios para la delimitacion del area de Influencia fue el
espacio de pertenencia del individuo en el que se puede sentirse parte de un
colectivo social también es delimitado por un radio menor a los 500 metros que es
la superficie caminable de un individuo en un entorno urbano en el que se puede
sentir identificado como lo es la unidad urbana de Barrio; delimitandose a partir
del centro del proyecto; ademas del analisis tipo e intensidad de uso de los recursos
durante las distintas fases del desarrollo del proyecto, asi como de considerar los
impactos descritos generados sobre su intensidad y repeticion.

El segundo criterio considerado para la definicion del area de influencia fue el
impacto visual y alteracion del paisaje que puede ocasionar el desarrollo del
proyecto, considerando que la percepcion visual humana se efectda en un campo
de 180°y que el primer plano visual se mide desde el punto en donde el cbservador
percibe los detalles de aquello que ve y mantiene un peso importante en su
campo de vision, que es hasta los 500 metros, y que a una distancia mayor a esta
va no se percibe la profundidad de vision vy por tanto la capacidad para medir el
iImpacto visual y paisajistico posterior a esta distancia, ya no es significativa (Perea,
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2008).

Asimismo, se considero el aspecto legal para definir esta distancia tomando en
cuenta que diversas Normas Oficiales Mexicanas establecen una distancia minima
de 500 metros para evaluar el riesgo por el desarrollo de alguna obra o actividad,
como es el caso de la NOM-009-SECOB-2015, Medidas de prevision, prevencion y
mitigacion de riesgos en centros de atencion infantil en la modalidad publica,
privada y mixta, en la cual se establece un radio minimo de 500 metros para
evaluar los posibles riesgos en torno a dichos centros. O el caso de la NOM-083-
SEMARNAT-2003 en el numeral 6 13 en donde se establecen las especificaciones
para la seleccion de los sitios de disposicion final en donde se define una distancia
minima de 500 metros contados a partir del limite de traza urbana existente o
contemplada en el plan de desarrollo urbano.

A su vez, se consultd bibliografia referente a la definicion de las distancias del
entorno inmediato de un proyecto para poder evaluar sus efectos, resultando que
para la ecologia Industrial 500 metros o 16 manzanas se considera una distancia
apropiada para conocer las tendencias que muestra el desarrollo urbano de un
sector. (Bolanos Vidal, 2020) y que para evaluar la accesibilidad a bienes y servicios
publicos urbanos se consideran 500 metros como la distancia que puede recorrer
una persona a pie de manera segura desde un punto de origen en un corto
periodo de tiempo, definido como un radio caminable. (ONU HABITAT, 2022) y que
de acuerdo con la Metodologia de Evaluacion de Analisis de Riesgos establece que,
a una distancia mayor a 500 metros en torno a un peligro, es un espacio seguro en
donde disminuye la probabilidad de que ocurra algun dano.

A continuacion, se muestra el area de Influencia del proyecto:
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FIGURA 21. Delimitacién del drea deinfluencia del proyecto.
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Fuente: Elaboracion propia.

V2. Delimitacion del sistema ambiental

El drea del Sistema Ambiental se delimitdé con base en la uniformidad vy
continuidad del espacio geografico alrededor del proyecto, en esta delimitacion se
considera gue los ecosistemas y sistemas carecen de limites y fronteras, no asi para
el caso de la Evaluacion de Impacto Ambiental, pues es necesario establecer un
Sistema de Referencia, el cual, al tener limites territoriales, permite delimitar el
ambito delanalisisde la estructura y el funcionamiento de uno 0 Mas ecosistemas.
Sin embargo, el sistema ambiental del proyecto se localiza dentro de un sistema
predominantemente antropizado dentro del area natural protegida Tehuacan-—
Cuicatlan, en el cual los elementos del ecosistema natural son practicamente
nulos. Se pueden observar suelos agricolas en desuso consecuencia de la actividad
vy asentamientos humanos en una zona consolidada previa al decreto del ANP vy
por ello delimitada como Asentamiento humano dentro del Programa de Manejo
v su Subzonificacion.

Para la delimitacion del Sistema Ambiental, se utilizd como criterios base la
Subzonificacion del ANP, la zonificacion secundaria del Programa de Desarrollo
urbano Sustentable del municipio de Tehuacan, las areas Geoestadisticas basicas
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del proyecto y los limites fisicos circundantes. De acuerdo con lo anterior y con la
intencion de establecer los parametros y dimensiones de los elementos que
comprenden el Sistema Ambiental, se considerd la relacion causa/efecto que
generan los impactos ambientales, como consecuencia de la interaccion de las
acciones del presente proyecto sobre cada uno de los factores ambientales
determinados (Fdez-Vitora, 1995).

Al considerar la Subzonificacion del ANP se atienden los criterios de delimitacion
fisicos, bidticos y abidticos puesto que para la delimitacion de estas zonas la
Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) elaboran los mapas
de aptitud empleando un analisis multicriterio considerando dichos aspectos, asi
como los tipos de utilizacion de la tierra, asi establecido en el Programa de Manejo
del ANP como se cita a continuacion (Comision Nacional de Areas Naturales
Protegidas, 2013):

De acuerdo con el Programa de Manejo del ANP En la declaratoria de la
Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan se establecio un poligono
general, es decir, no se establecio una zonificacion (zona nucleo y zona de
amortiguamiento), por lo que las subzonas establecidas a traves del
Programa de Manejo se determinaron con base en los criterios aplicables
a la categoria de manejo conforme a lo establecido en los articulos 47
BIS, 47 BIS 1y 48 de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion
al Ambiente.

Los criterios técnicos considerados para subzonificar la Reserva de |a
Biosfera partieron de la informacion disponible sobre aspectos fisicos
(topografia, cuencas hidrologicas, suelos y elementos paisajisticos),
biologicos, (ecosistemas, comunidades vegetales, grado de conservacion)
Vv la distribucion de especies con alguna categoria de riesgo de acuerdo
con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion
ambiental-Especies nativas de Meéexico de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio-Lista de especies en riesgo.

Considerando que la region de Tehuacan-Cuicatlan ha estado ocupada
por distintos grupos humanos desde [la éepoca prehispdanica, es
importante considerar como un criterio adicional a las comunidades y
sus actividades productivas tradicionales, asi como |la tenencia de la
tierra. En este sentido y con el proposito de orientar el uso sustentable del
territorio, consolidar los usos presentes que sean compatibles con las
cualidades y aptitudes de este y/o buscar alternativas para aquellas
dreas en que el uso sea inadecuado y se manifiesten conflictos. Se aplico
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la metodologia para el andlisis del estado de conservacion de la Reserva
de la Biosfera realizando la evaluacion del uso del suelo, de acuerdo con
la metodologia propuesta por la Organizacion para la Agricultura y la
Alimentacion (FAO, por sus siglas en ingles) (1976) que a continuacion se
describe:

Por lo anterior, para la delimitacion del Sisterma Ambiental, se tomaron en cuenta
todos los elementos, fisicos, bidticos, abidticos y socioecondtmicos del area de
estudio para desarrollar el apartado de Caracterizacion y analisis retrospectivo de
la calidad ambiental del Sistema Ambiental el cual se construyo sobreponiendo
cada una de las capas de informacion sobre el poligono del proyecto, para asi
determinar la superficie en donde todas las capas confluyen y guardan una
relacion directa con el proyecto. Por ello, se obtuvo un poligono de 1,848,861.78 m?
iInmerso en las caracteristicas y elementos evaluados para cada medio con
caracteristicas homogéneas y similares a las que se tienen en el area de influencia
del proyecto como se puede observar en la figura 22.

El predio del proyecto se localiza al norte de la cabecera municipal de Tehuacan y
en la subzona de asentamientos humanos del Area Natural Protegida Reserva de |a
Bidsfera Tehuacan — Cuicatlan.

Elsistema ambiental guedo delimitado al norte por calle Cedros, al sureste en nueve
quiebres de este a sur por Avenida Principal, calle Lucero, calle Antigua Magdalena,
calle 24 poniente y calle 32 norte; al sur por calle Manuel Bartlett o calle 16 poniente;
al suroeste con calle Tecate; al noroeste con Calle Joaquin Paredes como se muestra
en la siguiente figura.
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FIGURA 22. Delimitacién del sistermma ambiental.
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Fuente: Elaboracion propia.

V3. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

El sistema ambiental del proyecto se localiza dentro de un sistema antropizado,
predominantemente dentro del area natural protegida Tehuacan — Cuicatlan, en
el cual los elementos del ecosistema natural son practicamente nulos. Se pueden
observar suelos agricolas en desuso consecuencia de la actividad humana.

De acuerdo con el decreto del area natural protegida, los impactos industriales,
agropecuarios, urbanos y turisticos, ya eran evidentes previo a la declaratoria del
ANP, mismos que se desarrollaban de una manera desordenada y razén por la cual
fueron delimitados y regulados dentro del programa de manejo.

Tanto suelos agricolas, urbanos, industriales, asi como infraestructura vy
equipamiento urbano, son los elementos principales que se pueden encontrar
dentro del sisterma ambiental, los cuales se caracterizan a continuacion.
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V3l Caracterizacion y analisis de retrospectivo de la calidad
ambiental delSistema Ambiental

V31l Medio abidtico

a Clima

[§e acuerdo con la clasificacion de Koppen modificado por Enriqueta Garcia, el
sistema ambiental se localiza dentro de un clima Semiseco semicalido con lluvias
en verano (BSThw), el cual presenta una temperatura media anual mayor de 18°C,
temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mas caliente
mayor de 22°C; lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal de 53 10.2 del total
anual. Este tipo de clima abarca practicamente la totalidad de la zona urbana del
municipio de Tehuacan como se puede apreciar en el siguiente mapa. Este tipo de
clima es intermedio entre los climas muy aridos, y muy humedos, por lo que este
es el clima menos seco del grupo.

De acuerdo con la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) la temperatura
ambiente mas adecuada para el organismo de un ser humano es entre 18 y 24
grados Celsius, de esta forma el cuerpo se mantiene en su temperatura optima en
torno a 36 y 37 grados Celsius, por lo que, las condiciones climaticas del sistema
ambiental son adecuadas para el tipo de proyecto que se pretende ejecutar.

FIGURA 23. Clasificacion climatica en el sistema ambiental.
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b) Geologiay geomorfologia

De acuerdo con la carta geoldgico-minera Orizaba E14-6, que se localiza al
suroriente de la Republica Mexicana, entre las coordenadas 18°00' a 19°00' de
latitud norte y 96°00' a 98°00' de longitud oeste y cubre una superficie de 23100
km?. Y la cual comprende los terrenos Oaxaca, mixtecos y maya, parte de las
cuencas de Zapotitlan, Morelos-Guerrero, Cuicateca, Zongolica, Veracruz vy el
cinturon volcanico Transmexicana, con escala. 1:2250,000 generada por el servicio
geoldgico mexicano SMG, se describe que la zona en estudio fisiograficamente
pertenece a provincia de la sierra madre del sur, por lo que el sisterma ambiental
se localiza en una formacion rocosa aluvial del Cenozoico cuaternario, lo que
significa que se trata de un suelo reciente como se observa en la siguiente figura.

FIGURA 24. Geologia del sistema ambiental.

666000 666300 666900 667200 667500 667800
free KDY < T R TR i, — 4

GEOLOGIA DEL SISTEMA
AMBIENTAL

Simbologia

Limite municipal

D Tehuacan

|| sistema Ambiental
e Prediio Valle del Bosque
Composicion geologica

[ ] Qal) Aluvial del
Cenozdico cuaternario

Google Satellite

WGS 84/ UTM 14 N
1: 10 000

0 100 200 m

]

-

: : : R iy s R
666000 6663 666600 666900 667500 667800

Fuente: Elaboracion propia empleando la carta geoldgico-minera Orizaba E14-6 de INEGI.
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De acuerdo con el Atlas de riesgos del municipio de Tehuacan, publicado en el
periodico oficial del estado el 11 de enero del 2013, el municipio se ubica dentro de
una zona geoldgica con un alto grado de complejidad tectonica y estructural. No
se localiza en una zona de riesgo por inundacion, deslizamientos, deslaves o en
fallas o fracturas, como se muestra en las siguientes figuras.

FIGURA 25. Peligro de sismos del sistema ambiental.
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Fuente: Elaboracion propia empleando la capa de peligrosy riesgos del Atlas
de riesgos del municipio de Tehuacan.
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FIGURA 26. Peligro de deslizamientos del sistemna ambiental.
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Fuente: Elaboracion propia empleando la capa de peligros y riesgos del Atlas de
riesgos del municipio de Tehuacan.
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CONSULTORIA AMBIENTAL

FIGURA 27. Riesgo por inundacion del sistema ambiental.
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Fuente: Elaboracion propia empleando la capa de peligros y riesgos del Atlas de riesgos
del municipio de Tehuacan.

Los suelos aluviales recientes son de textura mediana a moderadamente fina, o
sea que son generalmente de textura franco-limosa a franco arcillo limosa y tienen
algun contenido calcareo que les comunica un pH algo alcalino, entre 7.4 y 8.4.
Son suelos profundos, de topografia plana, con poca pendiente y la ligera
alcalinidad causa una agregacion muy favorable al ser trabajados. El drenaje
interno es mediano. Casi todos los suelos aluviales recientes pertenecen a la clase
Il'y su uso puede ser bastante intensivo.

Estos suelos no presentan pedregosidad excesiva en ninguna parte ni peligro
actual de inundacion. De acuerdo con el estudio de mecanica de suelos, se
realizaron exploraciones a una profundidad de 150 metros en donde no se
encontro el nivel freatico.
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La geomorfologia del sistema corresponde con un valle bordeado por sierras,
cerros y lomerios. De manera conjunta los valles de Tecamachalco-Tehuacan-
Miahuatlan tienen una longitud de 150 km, con ancho variable entre 4 y 25 km; la
porcion sur es la mas angosta, en el Iimite entre el Valle de Tehuacan y el Valle de
la Canhada Oaxaquena.

Las elevaciones topograficas a lo largo del valle varian de 1950 msnm en
Tecamachalco, para descender a 1,650 msnm en Tehuacan y llegar a 900 msnm
en su extremo meridional. Las sierras que delimitan al oriente y poniente la zona
del valle presentan elevaciones que superan los 2,500 msnm.

¢/ Edafologia

De acuerdo con la carta de Orizaba del Conjunto de Datos Edafoldgico Vectorial
Escala 1:250,000 Serie I, el sistema ambiental se encuentran dos tipos de suelo
clasificados como Vertisol calcarico humico como suelo dominante, y Pheozem
calcarico IGvico, de textura fina.

FIGURA 28. Edafologia del sistema ambiental.
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Fuente: Elaboracion propia empleando la capa de informacion edafolégica de INEGH.
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Los suelos de textura fina son suelos arcillosos con mas de 35% de arcilla, que
tienen mal drenaje, escasa porosidad, son por lo general duros al secarse, se
inundan facilmente y son menos favorables al laboreo.

Los suelos Vertisol son suelos pesados formados bajo condiciones alternadas de
saturacion-sequia, que presentan grietas anchas, abundantes y profundas cuando
estan secosy con mas de 30% de arcillas expandibles. Son bastante estables frente
a la erosion. Este suelo en la zona de estudio presenta una composicion de
carbonato de calcio y humus, presente en los primeros 20 a 30 centimetros del
proyecto.

En el caso del suelo Pheozem son suelos caracteristicos de clima semiseco vy
semihumedo, de color superficial pardo a negro, fértiles en magnesio y potasio,
aungue con Muy pPocos 0 NiNgUnN carbonato en el subsuelo. El relieve donde se
desarrollan estos suelos es generalmente plano o ligeramente ondulado. En
Meéxico constituyen los suelos mas importantes para la agricultura de temyporal.

De acuerdo con los resultados obtenidos de la exploracion de campo, pruebas de
laboratorio e inspeccion visual del sitio y de las muestras obtenidas, se describe de
manera general la siguiente estratigrafia:

sondeo P.CA -1

En la excavacion realizada se observaron tres estratos principales a una
profundidad de 130 m, correspondiente a un suelo arcilloso inorganico de baja
plasticidad, compuesto a 020 m por capa vegetal 0.80 m por arcilla café obscura
de consistencia suave, vy a 1.30 m arcilla limosa color café claro de consistencia
parcialmente firme.

sondeo P.CA -2

En la excavacion realizada se observaron tres estratos principales a una
profundidad de 140 m, correspondiente a un suelo arcilloso inorganico de alta
plasticidad, compuesto a 0.30 m por capa vegetal, 0.50 m por arcilla limosa
consolidad color café claro, y a 140 m arcilla color café claro de consistencia firme.

sondeo P.CA -3

Se observaron tres estratos principales a una profundidad de 130 m,
correspondiente a un suelo arcilloso inorganico de baja plasticidad, compuesto a
0.25 m por capa vegetal, 0.45 m por arcilla limosa consolidada color café claro, y a
130 m arcilla color café claro de consistencia firme.
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Sondeo PCA -4

Se observaron tres estratos principales a una profundidad de 140 m,
correspondiente a un suelo arcilloso inorganico de alta plasticidad, compuesto a
0.30 m por capa vegetal, 0.55 m por arcilla limosa consolidada color café claro, y a
140 m arcilla color café claro de consistencia parcialmente firme.

Sondeo PCA -5

Se observaron tres estratos principales a una profundidad de 140 m,
correspondiente a un suelo arcilloso inorganico de alta plasticidad, compuesto a
020 m por capa vegetal, 0.55 m por arcilla limosa consolidada color café claro, y a
140 m arcilla color café claro de consistencia parcialmente firme.

d) Hidrologia superficial

Con base en la delimitacion de Cuencas Hidrologicas de la Comision Nacional del
Agua (CONAGUA, 2016) el sistema ambiental se localiza en su totalidad dentro de
la cuenca Rio Salado, perteneciente a la Region Hidrologica 28 Papaloapan, una
de las corrientes principales de esta cuenca es el rio Salado, que drena al Valle
Poblano Oaxagueno y a la Alta Mixteca, es la cuenca mas arida y deforestada del
sistema, por lo gque produce mas del 60% de los azolves que llegan al rio
Papaloapan. En Quiotepec se une al rio Grande que sirve de dren a la sierra de
Juarez y las estribaciones de la Sierra de Oaxaca, formando entre ambos el rio
Santo Domingo, que ademas drena en su recorrido al Canon del mismo nombre,
constituyéndose aguas abajo en el cauce principal del rio Papaloapan, después de
recibir por la margen derecha las aportaciones de los rios Santa Rosa y Valle
Nacional y por la izquierda al Rio Tonto.

Dentro del subsistema no se observa ningUn cuerpo de agua intermitente o
perenne, sin embargo, el suroeste del sistema se encuentra delimitado por un
canal de riego en operacion denominado Canal de Valsequillo, el cual transporta
el recurso hidrico desde el embalse del mismo nombre.

Con base en la publicacion de disponibilidad relativa de la CONAGUA?® esta cuenca
se clasifica en disponibilidad con un valor de 27 esto se traduce a que actualmente
existe la cantidad suficiente de agua para abastecer a los diferentes sectores que
demandan el recurso de esta fuente y en particular, al uso domeéstico que
empleara este proyecto.

3 ACUERDO por el que se actualiza la disponibilidad media anual de las aguas nacionales superficiales de las 757
cuencas hidroldgicas que comprenden las 37 regiones hidroldgicas en que se encuentra dividido los Estados
Unidos Mexicanos. 2812 2023

https//www.dof gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5712948&fecha=28/12/2023#gsc tab=0
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FIGURA 29. Hidrologia superficial del sistema ambiental.
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Fuente: Elaboracion propia empleando la capa de cuencas hidrolégicas 2016 de la Comision
Nacional del Agua.

e) Hidrologia subterranea

El sistema ambiental se localiza sobre el acuifero Valle de Tehuacéan, el cual se
localiza en la porcion suroriental del estado de Puebla, en los limites de los estados
de Oaxacay Veracruz; entre los paralelos 18° 27 vy 18° 46' de latitud norte y entre los
meridianos 97°0" y 97° 40"~ de longitud oeste, cubriendo una superficie de 3155
km?2. Limita al norte con el acuifero Valle de Tecamachalco del estado de Puebla;
al noreste y este con el acuifero Tuxtepec; al sur con el acuifero Cuicatlan y al
suroeste con el acuifero Huajuapan de Leon, pertenecientes al estado de Oaxaca;
al oeste con el acuifero Ixcaquixtla, del estado de Puebla.
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El acuifero Valle de Tehuacan pertenece al Organismo de Cuenca “Golfo Centro”y
es jurisdiccion territorial de la Direccion Local Puebla. Esta parcialmente vedado;
en la mayor parte de territorio rigen cuatro decretos de veda entre los que se
priorizan las extracciones para uso domestico.

Es un acuifero de tipo libre conformado por dos unidades hidrogeologicas,
heterogéneas y anisotropas, constituidas por un medio granular integrado por
sedimentos fluvio-aluviales y materiales piroclasticos, y un medio fracturado,
conformado por rocas sedimentarias y volcanicas. Se considera que los medios
poroso vy fracturado identificados previamente, forman parte de un sistema
acuifero que se comporta en las zonas de falla como libre, heterogéneo, en el que
el movimiento del agua subterranea esta en funcion de la geologia estructural del
area y del tipo de sistema de flujo al que se encuentre integrado.

A mayor profundidad las rocas calcareas constituyen un acuifero que no ha sido
explorado y que puede presentar confinamiento debido a que esta sobreyacido
por lutitas, limolitasy areniscas.

La profundidad al nivel estatico en el ano 2008 variaba de 14 a 116 m,
incrementandose por efecto de la topografia desde el centro del valle hacia las
estribaciones de las sierras que lo delimitan. Los valores mas someros se presentan
en la porcion centro occidental del valle, mientras que las zonas con mayor
profundidad se registran en la porcion oriental. En la zona del sistema ambiental,
gue corresponde a la ciudad de Tehuacan, la profundidad al nivel estatico se ha
mantenido estable: en 2008 era de 56 m, mientras gue en 1996 era de 52 m.

La disponibilidad de aguas subterraneas constituye el volumen medio anual de
agua subterranea disponible en un acuifero, al que tendran derecho de explotar,
usar o aprovechar los usuarios, adicional a la extraccion ya concesionada vy a la
descarga natural comprometida, sin poner en peligro a los ecosistemas. Conforme
a la metodologia establecida por la Comision Nacional del Agua y publicado el 09
de noviembre de 2023 en el diario oficial de |la federacion® el acuifero presenta una
disponibilidad media anual de 25,324,552 m® anuales.

4 ACUERDO por el que se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-
administrativas que se indican. 09 n 2023
https//dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5708074&fecha=09/11/2023#gsc.tab=0
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FIGURA 30. Hidrologia subterrdnea del sistema ambiental.
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Fuente: Elaboracion propia empleando la capa de delimitacion de acuiferos de la Comision
Nacional del Agua.

Iv.3.1.2 Medio bidtico

a) Vegetacion
De acuerdo con la capa de uso de suelo y vegetacion de INECI Serie VI, escala 12250
000, el uso de suelo del sistema ambiental se clasifica como asentamientos
humanos.
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FIGURA 31. Uso de suelo del sistema ambiental.

666000 . 666300 666600 666900 667200 667500 667800

MACROLOCALIZACION

USO DE SUELO Y
VEGETACION DEL SISTEMA
AMBIENTAL

Simbologia

Limite municipal

D Tehuacén

D Sistema Ambiental
= Predio Valle del Bosque

Uso de Suelo o vegetacion

Agricola de riego
anual y semipermanente (ARAS)

D Asentamiento Humano (AH)

Google Satellite

WGS 84/ UTM 14 N
1: 10 000

0 100 200m
|

LA &' o 8 ¥ : g T ¥
666000 666300 666600 666900 667200 667500 667800

Fuente: Elaboracion propia empleando la capa de uso de sueloy vegetacion serie VIl de INECI.

Este uso de suelo se encuentra igualmente clasificado en el Programa de Manejo
del Area Natural Protegida Reserva de la Biosfera Tehuacan — Cuicatlan, el cual,
desde la declaratoria del ANP se describian estas zonas del poligono decretado
como sitios perturbados por actividad humanay que, de acuerdo con lo reportado
por habitantes de la zona durante recorridos de campo sefalaban que el sitio del
sistema ambiental por muchos anos fueron campos agricolas que pPoco a Poco
fueron abandonadosy posteriormente adquiridos por particulares para el desarrollo
de viviendas, comercios y obras publicas.

El comportamiento antes descrito toma mayor veracidad al observarse tanto en el
Programa de Manejo del ANP como en el Programa Municipal de Desarrollo
Urbano como una zona destinada para el desarrollo de vivienda y de algunas
actividades econdmicas y de servicios.
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a) Flora
Al tratarse de un sistema ambiental urbano, se realizd un recorrido sobre las

vialidades gue componen al sistema ambiental, asi como en las areas comunes de
libre acceso donde se pudo observar que las especies de flora presentes son
predominantemente especies introducidas para uso ornamental. De las especies
registradas, ninguna cuenta con alguna categoria de clasificacion de acuerdo con
la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 13. Especies de flora registrados en el sistema ambiental del proyecto y su
categoria de proteccidn segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.
ESPECIE NOMBRE COMUN NOM-059-SEMARNAT- 2010
Tillandsia recurvata Gallinitas/ Paxtle
Vachellia farnesiana Huizache
Opuntia sp. Nopal
Prosopis laevigata Mezquite
Schinus molle Pirul
Eucalyptus sp. Eucalipto
Washingtonia robusta Palma blanca
Cupressus sempervirens Ciprés italiano
Jacaranda mimosifolia Jacaranda
Ehretia latifolia Capulin blanco
Celtis sp. Acebuche
Leucaena leucocephala Guaje
Agave salmiana Maguey pulguero
Bougainvillea glabra Bugambilia
Ficus benjamina Ficus/Laurel

A su vez, empleando una menor escala, dentro del predio del proyecto (7,168.29
m?) se realizd un inventario de la vegetacion existente pie a pie obteniendo el
siguiente listado, distribucion y su situacion respecto al Anexo normativo Il de la
NOM-059-SEMARNAT-2010, en donde se puede observar que la mayoria de las
especies presentes corresponden a Vachellia farnesiana y Vachellia schaffneri.
especies consideradas como arbustivas al no presentar comunmente un tallo
definido (Grants, 1979), razén por la cual solo se tomo el DAP en algunos individuos.
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De acuerdo con la clasificacion de Rzedowski 2001, los huizaches presentan una
forma de vida de arbusto, por lo que dentro del predio no se presenta ningun
individuo arboreo.

Tabla 14. Listado de especies dentro del predio del proyecto
. L Altura DAP | Endemism | NOM-
No. Especie Habito (m) (m) 5 059
0 chhe///o schaffmer/ (S. Watson) Arbusto 594 i Nativa )
Seigler & Ebinger
\VVachellia farnesiana (L.) .
1 Wight&Arn. Arbusto 2.26 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .
2 Wight8Am. Arbusto 2.05 - Nativa -
3 Celtis pallida Torr. Arbusto 1.60 - Nativa -
4 Celtis pallida Torr. Arbusto 140 - Nativa -
5 chhe///o sc_haffner/ (S. Watson) ArbUSTO 540 ) Nativa )
Seigler & Ebinger
Vachellia farnesiana (L.) .
6 Wight&Arm. Arbusto 215 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .
7 Wight&Am. Arbusto 220 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) ,
8 Wight&ArD. Arbusto 210 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .
9 Wight&8Am. Arbusto 220 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .
10 Wight&Am. Arbusto 2.00 - Nativa -
. chhe///o sc_haffner/ (S. Watson) ArbUSLO 180 i Nativa )
Seigler & Ebinger
1 \/qche///o scbaffner/ (S. Watson) ArbUSLO 180 ) Nativa )
Seigler & Ebinger
Vachellia farnesiana (L.) .
13 Wight&Arm. Arbusto 2.00 - Nativa -
14 chhe///o schoffmer/ (S. Watson) ArBUSLO 180 ) Nativa )
Seigler & Ebinger
VVachellia farnesiana (L.) .
15 Wight8Arm. Arbusto 210 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .
16 Wight&Am. Arbusto 210 - Nativa -
17 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 190 - Nativa -
\VVachellia farnesiana (L.) .
18 Wight&Am. Arbusto 210 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .
19 Wight8Am. Arbusto 210 - Nativa -
20 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 1.80 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .
2] Wight&Am. Arbusto 210 - Nativa -
\VVachellia farnesiana (L.) ,
22 Wight&Am. Arbusto 210 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .
23 Wight8Arm. Arbusto 240 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .
24 Wight&Am. Arbusto 150 - Nativa -
25 | Celtis pallida Torr. Arbusto 170 - Nativa -
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6 \/qche///o Schoffnen (S. Watson) ArbUSLO 550 ) Nativa )
Seigler & Ebinger

27 | Celtis pallida Torr. Arbusto 2.00 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) ,

28 Wight&Am. Arbusto 180 - Nativa -

29 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 140 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) :

30 Wight&Arn. Arbusto 150 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

3] Wight&Am. Arbusto 150 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) ,

32 Wight&ArD. Arbusto 150 - Nativa -

33 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 160 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) :

34 Wight&Arm. Arbusto 210 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

35 Wight&Am. Arbusto 210 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) .

36 Wight&Am. Arbusto 2.10 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

37 Wight&8Am. Arbusto 2.40 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

38 Wight&Am. Arbusto 250 - Nativa -

29 \/qche///o schoffner/ (S. Watson) ArbuSto 0.80 ) Nativa )
Seigler & Ebinger

40 | Celtis pallida Torr. Arbusto 170 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

4] Wight8Arm. Arbusto 190 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

42 Wight&Am. Arbusto 2.00 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) ,

43 Wight&Am. Arbusto 1.60 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

44 Wight&8Am. Arbusto 170 - Nativa -

45 \/qche///cz schoffﬂer/ (S. Watson) ArbuSto 160 i Nativa )
Seigler & Ebinger

4E \/cr_che///o schaffner/ (S. Watson) ArbuSto 160 ) Nativa )
Seigler & Ebinger
Vachellia farnesiana (L.) :

47 Wight&Arn. Arbusto 1.80 - Nativa -

48 | Celtis pallida Torr. Arbusto 2.00 - Nativa -

49 | Celtis pallida Torr. Arbusto 140 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) ,

50 Wight&Am. Arbusto 170 - Nativa -
\VVachellia farnesiana (L.) .

51 Wight&8Am. Arbusto 150 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

52 Wight&Arm. Arbusto 150 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) .

53 Wight&Arm. Arbusto 180 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) .

54 Wight8Arm. Arbusto 210 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

55 Wight&8Am. Arbusto 140 - Nativa -
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6 \/qche///o Schoffnen (S. Watson) ArbUSLO 510 ) Nativa )
Seigler & Ebinger

=7 chhe///o schoffﬂer/ (S. Watson) ArBUSLO 520 ) Nativa )
Seigler & Ebinger
\VVachellia farnesiana (L.) :

58 Wight&Am. Arbusto 1.80 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) :

59 Wight&Am. Arbusto 180 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) ,

60 Wight&Am. Arbusto 2.00 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) .

ol Wight&Am. Arbusto 1.60 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) :

62 Wight&Arm. Arbusto 1.80 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

63 Wight&Am. Arbusto 180 - Nativa -

64 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 130 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) .

65 Wight8Am. Arbusto 1.80 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

66 Wight8Arm. Arbusto 2.00 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

67 Wight&Arm. Arbusto 180 - Nativa -

68 | Celtis pallida Torr. Arbusto 1.80 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

69 Wight8Am. Arbusto 2.40 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

70 Wight&Am. Arbusto 2.00 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) ,

71 Wight&Am. Arbusto 150 - Nativa -
\VVachellia farnesiana (L.) .

72 Wight&Arm. Arbusto 2.40 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

73 Wight&Arm. Arbusto 140 - Nativa -

74 | Celtis pallida Torr. Arbusto 143 - Nativa -

75 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 1.60 - Nativa -

76 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 090 - Nativa -

77 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 110 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) .

78 Wight8Arm. Arbusto 1.80 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

79 Wight&Am. Arbusto 180 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) ,

80 Wight&Am. Arbusto 180 - Nativa -
\VVachellia farnesiana (L.) .

81 Wight&8Am. Arbusto 1.80 - Nativa -

82 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 0.80 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

83 Wight&Am. Arbusto 120 - Nativa -

84 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 110 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) :

85 Wight&Am. Arbusto 110 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

86 Wight&8Am. Arbusto 1.80 - Nativa -
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87 \/qche///o Schoffnen (S. Watson) ArbUSLO 180 ) Nativa )
Seigler & Ebinger
88 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 130 - Nativa -
89 chhe///o schoffﬂer/ (S. Watson) ArBUSLO 510 i Nativa )
Seigler & Ebinger
90 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 140 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) :
91 Wight&Arn. Arbusto 210 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .
92 Wight&Am. Arbusto 180 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) ,
93 Wight&ArD. Arbusto 2.40 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) .
94 Wight8Arm. Arbusto 190 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .
95 Wight&Am. Arbusto 180 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) ,
96 Wight&8Am. Arbusto 2.00 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) .
97 Wight&Arm. Arbusto 1.80 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .
98 Wight&Arm. Arbusto 210 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) ,
99 Wight&Am. Arbusto 210 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .
100 Wight8Am. Arbusto 2.40 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .
101 Wight&Am. Arbusto 180 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) ,
102 Wight&Am. Arbusto 180 - Nativa -
\VVachellia farnesiana (L.) .
103 Wight&Am. Arbusto 170 - Nativa -
104 | Celtis pallida Torr. Arbusto 1.60 - Nativa -
105 \/qche///cz schoffﬂer/ (S. Watson) ArbuSLO 140 i Nativa )
Seigler & Ebinger
VVachellia farnesiana (L.) ,
106 Wight&ArD. Arbusto 220 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) .
107 Wight8Arm. Arbusto 2.00 - Nativa -
108 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 1.00 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .
109 Wight&Am. Arbusto 180 - Nativa -
\VVachellia farnesiana (L.) .
10 Wight&Am. Arbusto 1.80 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .
m Wight&8Am. Arbusto 180 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .
12 Wight&Am. Arbusto 180 - Nativa -
13 chhe///o sc_haffner/ (S. Watson) ArbuSto 150 ) Nativa )
Seigler & Ebinger
\VVachellia farnesiana (L.) .
14 Wight&8Am. Arbusto 180 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .
115 Wight&Am. Arbusto 180 - Nativa -
N6 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 1.60 - Nativa -
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Vachellia farnesiana (L.) .

17 Wight&Am. Arbusto 220 - Nativa -

N8 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 090 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) ,

119 Wight&Am. Arbusto 1.60 - Nativa -

120 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 160 - Nativa -

121 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 170 - Nativa -

122 | Celtis pallida Torr. Arbusto 210 - Nativa -

193 \/qche///o schoffner/ (S. Watson) ArbUSto 500 ) Nativa )
Seigler & Ebinger
VVachellia farnesiana (L.) .

124 Wight&Am. Arbusto 180 - Nativa -

125 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 150 - Nativa -

126 | Celtis pallida Torr. Arbusto 1.60 - Nativa -

127 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 1.40 - Nativa -

128 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 130 - Nativa -

129 Vo;he///o schcrffner/ (S. Watson) Arbusto 520 ) Nativa )
Seigler & Ebinger

130 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 1.60 - Nativa -

131 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 150 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) .

132 Wight&Am. Arbusto 1.80 - Nativa -

133 | Celtis pallida Torr. Arbusto 2.00 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

134 Wight&Am. Arbusto 2.00 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) ,

135 Wight&Ar. Arbusto 2.00 - Nativa -
\VVachellia farnesiana (L.) .

136 Wight&Am. Arbusto 210 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) :

137 Wight&Am. Arbusto 210 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) .

138 Wight&Am. Arbusto 2.00 - Nativa -

139 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 090 - Nativa -

140 \/qche///a schaffner/ (S. Watson) ArbUSTo 510 ) Nativa )
Seigler & Ebinger

141 \/qche///o schoffner/ (S. Watson) Arbusto 170 ) Nativa )
Seigler & Ebinger

142 | Celtis pallida Torr. Arbusto 194 - Nativa -
\VVachellia farnesiana (L.) ,

143 Wight&Am. Arbusto 220 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

144 Wight&Arn. Arbusto 2.40 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

145 Wight&Am. Arbusto 220 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) ,

146 Wight&Ar. Arbusto 220 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) .

147 Wight&8Am. Arbusto 2.00 - Nativa -

148 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 1.40 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

149 Wight&Am. Arbusto 170 - Nativa -
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Vachellia farnesiana (L.) .

150 Wight&Am. Arbusto 180 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) ,

151 Wight&Ar. Arbusto 180 - Nativa -
\VVachellia farnesiana (L.) :

152 Wight&Am. Arbusto 180 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) :

153 Wight&Am. Arbusto 170 - Nativa -

154 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 110 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) .

155 Wight&Am. Arbusto 160 - Nativa -

156 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 110 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) .

157 Wight&8Am. Arbusto 1.80 - Nativa -

158 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 1.80 - Nativa -

159 | Celtis pallida Torr. Arbusto 0.80 - Nativa -

160 | Celtis pallida Torr. Arbusto 110 - Nativa -

161 chhe///o schoffﬂer/ (S. Watson) ArBUSLO 160 ) Nativa )
Seigler & Ebinger

162 Vo;he///a schaffner/ (S. Watson) ArbUSTO 500 ) Nativa )
Seigler & Ebinger

163 | Celtis pallida Torr. Arbusto 110 - Nativa -

164 \/qche/ho schcrffner/ (S. Watson) ArbuSLO 180 i Nativa )
Seigler & Ebinger

165 | Celtis pallida Torr. Arbusto 120 - Nativa -
\VVachellia farnesiana (L.) :

166 Wight&Am. Arbusto 220 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

167 Wight8Arm. Arbusto 210 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

168 Wight&Am. Arbusto 160 - Nativa -

169 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 080 - Nativa -

170 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 150 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) .

171 Wight&8Am. Arbusto 170 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

172 Wight&Am. Arbusto 0.70 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

173 Wight&Am. Arbusto 180 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) .

174 Wight8Arm. Arbusto 110 - Nativa -

175 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 110 - Nativa -

176 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 1.40 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

177 Wight&Am. Arbusto 210 - Nativa -

178 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 0.80 - Nativa -

179 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 210 - Nativa -

180 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 1.80 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

181 Wight8Arn. Arbusto 180 - Nativa -

182 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 090 - Nativa -
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Vachellia farnesiana (L.) .
183 Wight&Am. Arbusto 183 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) ,
184 Wight&Ar. Arbusto 2.00 - Nativa -
185 Vo;he///a schaffner/ (S. Watson) ArbuSto 160 ) Nativa )
Seigler & Ebinger
Vachellia farnesiana (L.) :
186 Wight&Am. Arbusto 2.05 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) ,
187 Wight&Am. Arbusto 204 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) .
188 Wight&Am. Arbusto 2.00 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) :
189 Wight&Arm. Arbusto 1.60 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .
190 Wight&Am. Arbusto 210 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) .
191 Wight8Arm. Arbusto 2.40 - Nativa -
192 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 158 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .
193 Wight8Arm. Arbusto 210 - Nativa -
194 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 1.60 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) ,
195 Wight&Am. Arbusto 180 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .
196 Wight8Am. Arbusto 210 - Nativa -
197 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 2.80 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .
198 Wight&Am. Arbusto 2.80 - Nativa -
199 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 1.80 - Nativa -
20 | Vachellia farnesiana (L.) ,
0 Wight&Am. Arbusto 250 - Nativa -
201 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 1.60 - Nativa -
202 | Celtis pallida Torr. Arbusto 150 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

203 Wight&Arm. Arbusto 220 - Nativa -
20 | Vachellia farnesiana (L.) ,

4 Wight&Ar. Arbusto 1.80 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) .

205 Wight8Arm. Arbusto 1.80 - Nativa -

206 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 0.80 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

207 Wight&Am. Arbusto 180 - Nativa -

208 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 1.60 - Nativa -

209 | Celtis pallida Torr. Arbusto 1.4 - Nativa -

210 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 12 - Nativa -
\VVachellia farnesiana (L.) .

21 Wight8Arm. Arbusto 18 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

212 Wight&Am. Arbusto 2.4 - Nativa -

213 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 16 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) ,

214 Wight&Am. Arbusto 2.4 - Nativa -
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Vachellia farnesiana (L.) .
215 Wight&Am. Arbusto 2.4 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) ,
216 Wight&Ar. Arbusto 2.00 - Nativa -
\VVachellia farnesiana (L.) :
217 Wight&Am. Arbusto 2.80 - Nativa -
18 \/qche///o Schoffnen (S. Watson) ArbUSto 540 ) Nativa )
Seigler & Ebinger
219 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 150 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) .
220 Wight&Am. Arbusto 180 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) .
221 Wight&8Arn. Arbusto 2.40 - Nativa -
222 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 0.80 - Nativa -
223 | Celtis pallida Torr. Arbusto 150 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .
224 Wight&Arm. Arbusto 180 - Nativa -
225 | Celtis pallida Torr. Arbusto 2.00 - Nativa -
\VVachellia farnesiana (L.) .
226 Wight&8Am. Arbusto 220 - Nativa -
57 \/qche///a schoﬁ‘ner/ (S. Watson) ArbUSTO 180 ) Nativa )
Seigler & Ebinger
228 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 0.80 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) ,
229 Wight&Am. Arbusto 1.60 - Nativa -
230 | Celtis pallida Torr. Arbusto 170 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .
23] Wight&8Am. Arbusto 210 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .
232 Wight&Am. Arbusto 2.00 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) ,
233 Wight&Am. Arbusto 210 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) .
254 Wight&Arn. Arbusto 2.00 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .
235 Wight&Arm. Arbusto 180 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) ,
236 Wight&Ar. Arbusto 210 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) .
237 Wight8Arm. Arbusto 210 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .
238 Wight&Am. Arbusto 2.00 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) ,
239 Wight&Am. Arbusto 180 - Nativa -
24 | Vachellia farnesiana (L.) .
0 Wight&8Am. Arbusto 1.80 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .
241 Wight&Arm. Arbusto 2.00 - Nativa -
242 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 0.80 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) ,
243 Wight&ArD. Arbusto 2.00 - Nativa -
24 | Vachellia farnesiana (L.) .
4 Wight8Arm. Arbusto 1.80 - Nativa -
545 \/qche///o schoffner/ (S. Watson) ArbUSto 180 ) Nativa )
Seigler & Ebinger
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546 \/qche///o Schoffnen (S. Watson) ArbUSLO 140 ) Nativa )
Seigler & Ebinger
Vachellia farnesiana (L.) ,

247 Wight&Ar. Arbusto 150 - Nativa -

248 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 180 - Nativa -
\VVachellia farnesiana (L.) .

249 Wight8Arm. Arbusto 2.40 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

250 Wight&Am. Arbusto 240 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) .

251 Wight&Am. Arbusto 220 - Nativa -

252 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 150 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) .

253 Wight8Arm. Arbusto 210 - Nativa -

254 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 110 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

255 Wight&Arm. Arbusto 240 - Nativa -

256 | Celtis pallida Torr. Arbusto 210 - Nativa -
\VVachellia farnesiana (L.) .

257 Wight&8Am. Arbusto 220 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

258 Wight8Arn. Arbusto 210 - Nativa -

259 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 150 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) ,

260 Wight&Am. Arbusto 210 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

261 Wight8Am. Arbusto 0.70 - Nativa -

62 \/qche///o scboffner/ (S. Watson) ArbUSLO 180 ) Nativa )
Seigler & Ebinger
Vachellia farnesiana (L.) ,

263 Wight&Ar. Arbusto 240 - Nativa -
\VVachellia farnesiana (L.) :

264 Wight&8Am. Arbusto 2.80 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

265 Wight8Arm. Arbusto 2.60 - Nativa -

266 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 155 - Nativa -

267 | Celtis pallida Torr. Arbusto 210 - Nativa -
\VVachellia farnesiana (L.) ,

268 Wight&Am. Arbusto 120 - Nativa -

269 | Celtis pallida Torr. Arbusto 190 - Nativa -

270 | Celtis pallida Torr. Arbusto 2.40 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

271 Wight&Arm. Arbusto 180 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) ,

272 Wight&Ar. Arbusto 220 - Nativa -
\VVachellia farnesiana (L.) .

273 Wight&8Am. Arbusto 220 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

274 Wight8Arm. Arbusto 180 - Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

275 Wight&Am. Arbusto 180 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) .

276 Wight&8Am. Arbusto 220 - Nativa -
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577 \/qche///o Schoffnen (S. Watson) ArbUSLO 120 Nativa )
Seigler & Ebinger
Vachellia farnesiana (L.) ,

278 Wight&Ar. Arbusto 210 Nativa -
\VVachellia farnesiana (L.) :

279 Wight&Am. Arbusto 180 Nativa -

280 | Celtis pallida Torr. Arbusto 1.80 Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

281 Wight&Am. Arbusto 210 - Nativa -

282 | Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Arbusto 2.40 - Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) ,

283 Wight&ArD. Arbusto 210 Nativa -
VVachellia farnesiana (L.) .

284 Wight&8Am. Arbusto 220 Nativa -
Vachellia farnesiana (L.) .

285 Wight&Am. Arbusto 2.80 Nativa -

Ninguna de las especies registradas en el predio se encuentra listada en el anexo
de la NOM-059-SEMARNAT-2010, no se registran endemismos y no constituye
Asi mismo, por las alturas de la especie
Opuntia ficus-indica y VVachellia farnesiana, sugiere tratarse de especies juveniles.

condiciones ecologicas particulares.
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FIGURA 32. Vegetacion en el predio.
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Como se observa en la figura, la distribucion de los individuos es dispersa, Nno
consolidada vy visualmente predomina la especie de Vachellia farnesiana. La
mezcla de estos individuos, asi como las alturas promedio sugieren un ecosistema
agricola que ha sufrido una sucesion ecologica secundaria producto del abandono
de la actividad al contener especies nativas dispersas. A su vez, se puede observar
que en el predio existen depdsitos de residuos sélidos urbanos y de construccion
que obedecen a un entorno urbano perturbado y que sobre estos residuos se ha
desarrollado la vegetacion. Es importante sehalar que estos depdsitos se
encuentran previo a la adquisicion del predio, por lo que se optd por cercar el
predioy colocar vigilancia para detener esta problematica y no se ha dado limpieza
al sitio hasta no contar con las autorizaciones correspondientes.

FIGURA 33. Condiciones al interior del predio.

Fuente: Elaboracion propia.
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b) Fauna

Al igual que con la flora, las especies registradas en el sistemna ambiental son
caracteristicas de zonas urbanas, de las cuales ninguna cuenta con alguna categoria
de proteccion de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

TABLA 15. ESPECIES DE FAUNA REGISTRADAS EN EL SISTEMA AMBIENTAL DEL
PROYECTO YSU CATEGORIA DE PROTECCION SEGUN LA NOM-059-SEMARNAT-2010

ESPECIE

NOMBRE COMUN

NOM-059-SEMARNAT-
2010

Zenaida asiatica

Paloma alas blancas

Pyrocephalus rubinus

Mosquero cardenalito

Passer domesticus

Gorrion domestico

Columbina inca

Tortolita cola negra

Phaeoptila sordida

Colibriopaco

Streptopelia decaocto

Paloma de collar

Quiscalus mexicanus

Zanate mexicano

Haemorhous mexicanus

Pinzon mexicano

Didelphis virginiana

Tlacuache

Respecto a la fauna como especies silvestres se observaron principalmente aves
mMismas que son caracteristicas de entornos urbanos y permanecen durante todas
las temporadas del ano. Si bien se pudieran observar especies migratorias en
temporadas especificas como las golondrinas, lo cierto es que dichas especies no
son endémicas de un entorno urbano por lo que su importancia para evaluar el
IMmpacto en ese entorno urbano no se veria afectado. Asimismo, se observaron otras
especies de fauna terrestre como perros, gatos, vy algunas cabras y gallinas, sin
embargo, por tratarse de especies domeésticas, Nno se mencionaron en el estudio al
ser un tipo de fauna no silvestre, por lo que el proyecto no implica impactos
ambientales a este tipo de fauna.

¢) Ecosistemas
El sistema ambiental se encuentra inmerso en el centro urbano del municipio de

Tehuacan. Por las caracteristicas de uso de suelo, flora y fauna antes descritas, el
sistema se clasifica en un ecosistema urbano en el cual, la composicion y estructura
del paisaje esta regida por el humano. Por ello, Residencial Valle del Bosque, al ser
un proyecto habitacional previsto en los instrumentos de planeacion territorial que
rigen el sistema, el proyecto se adapta adecuadamente al ecosistema en el que se
encuentra.
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FIGURA 34. Usos de suelo y vegetacién del proyecto “Residencial Valle del Bosque” y sus
alrededores.
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De acuerdo tanto con la clasificacion de uso de suelo y vegetacion escala 1:.250 000
de INEGI; asi como con en el marco geoestadistico nacional 2023 de la misma
institucion, el predio del proyecto se localiza en un uso de suelo urbano con
poblacion e infraestructura perfectamente definidas, congruente con la definicion
de ecosistema urbano que establece la Comision Nacional para el Conocimientoy
Uso de la Biodiversidad (CONABIO), por lo que en el predio del proyectoy al menos
en un radio de 500 metros, este ecosistema es el mismo y No se conecta con algun
otro tipo de ecosistema.

Iv.3.1.3. Medio socioecondmico

a) Demografia

Con base en los datos del Censo de Poblacion y Vivienda 2020 del Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia (INEGI), en el municipio de Tehuacan habitan un total de
327,312 personas, de las cuales el 4720% son hombres vy el 52.80% mujeres. En el
sistema de consulta de espacio y datos de INECGI, registra en el sisterma ambiental
una poblacion de 2, 641 personas, de las cuales 1364 son mujeres y 1253 son
homlres. Es decir, que dentro del sisterma ambiental solo habita el 0.81 % de la
poblacion municipal, el resto de la poblacion se concentra principalmente en |a
cabecera municipal (293, 825 personas).

Segun datos de las Proyecciones de la Poblacion de los Municipios de México, 2015
-2030 del Consejo Nacional de Poblacion, se estima que el municipio tendra en
2025, 354,054 habitantes y para 2030; 359,550 habitantes.

b) Vivienda y servicios publicos

En el municipio hay un total de 104168 viviendas, de las cuales 85356 son
particulares habitadas con un promedio de ocupantes de 3.8 personas. Respecto a
lo anterior, hay 2,113 que no cuentan con agua potable entubada al interior de la
vivienda: 877 carecen de drenaje conectado a la red publica; 4745 tienen piso de
tierra; 465 no cuentan con energia eléctrica.

Con base en el sistema de consulta de espacio y datos de INECI, dentro del sistema
ambiental se registran 795 vivienda de las cuales 629 se encuentran habitadas y casi
el cien por ciento cuentas con servicio de agua potable, drenaje y energia eléctrica.

Las condiciones urbanas del sistema ambiental se pueden clasificar como buenas,
va gue en este mismo sistema de consulta refiere que la mayoria de las vialidades
cuentan con recubrimiento, banguetas, guarniciones, alumibrado publicoy paradas
de transporte colectivo.
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CONSULTORIA AMBIENTAL

FIGURA 35. Viviendasy servicios pUblicos existentes en el radio de influencia del proyecto.

Fuente: Elaboracion propia.

c) Educacion y salud
En dicho municipio, la poblacion analfabeta mayor de 15 anos asciende a 11,853

personas de los cuales el 31.97% son hombres y el 68.03% mujeres.

Los requerimientos educativos a los que se debe hacer frente estan determinados
por una poblacion de 17,610 ninos y niNas de 3 a 5 anos (preescolar), de los cuales el
67.50% asiste a la escuela; de 6 a 11 anos (primaria) hay 34,928 ninos y nifas, con una
asistencia escolar del 96.10%; de 12 a 14 anos (secundaria) hay 17,959 adolescentes, en
donde el 89.50% asiste a ella; de 15 a 17 anos (bachillerato) hay 18,745 adolescentes
con un porcentaje de asistencia escolar del 7310%; mientras que en la poblacion de
18 a 24 anos (nivel técnico o profesional), hay 42,740 jovenes de los cuales el 37.20%

asiste a la escuela.
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En este contexto, el grado promedio de escolaridad de las personas mayores de 15
anos es de 9.5 anos.

La poblacion con derechohabiencia a algun servicio de salud, publico o privado
asciende a 211,854 personas, o que representa el 64.73% del total del municipio. En
Tehuacan, las opciones de atencion de salud mas utilizadas en 2020 fueron Centro
de Salud u Hospital de la SSA (Seguro Popular) (96.5k), IMSS (Seguro social) (88.5k) v
Consultorio de farmacia (62.7k).

En el mismo ano, los seguros sociales que agruparon mayor numero de personas
fueron Seguro Popular o para una Nueva Generacion (Siglo XXI) (102k) y Pemex,
Defensa o Marina (98.7k).

Dentro del sistema ambiental, a menos de un kilometro al norte del predio se
encuentran cuatro centros educativos con niveles educativos de preescolar a
bachillerato. Al sur, dentro del sistema se localiza un centro de salud de servicios
ampliados (CESSA) Tehuacéan, dos consultorios meédicos y una farmacia.

d) Actividades productivas

Segun datos del Censo Econdmico 2019, los sectores econdmicos que concentraron
mas unidades econdmicas en Tehuacan fueron Comercio al por Menor (8364
unidades), Industrias Manufactureras (3,378 unidades) y Otros Servicios Excepto
Actividades Gubernamentales (2,610 unidades).

FIGURA 36. Unidades econémicas segun sector econdmico del Censo de Econémico 2019.

Unidades economicas segiin sector economico en 2019

Comercio al por Menor Industrias Servicios de

Manufactureras Alojamiento
Temporal y de

Preparacion de
Alimentos y Bebidas

Otros Servicios Excepto
Actividades
I EE L ES

13,4%

Fuente: Data México.
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Los establecimientos economicos existentes dentro del sisterma ambiental
pertenecen principalmente al comercio al por menor con 37 establecimientos,
seguido por servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos con
trece establecimientos e industrias manufactureras con nueve establecimientos.

Actualmente el Sisterna Ambiental comprende un conjunto de Areas
Geoestadisticas Basicas (AGCEB) clasificadas en un grado medio de rezago social
segun el Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social
(CONEVAL). Esta medida esta conformada por cuatro indicadores de carencias
sociales que son rezago educativo, acceso a los servicios de salud, calidad y espacios
de la vivienda: vy, servicios basicos en la vivienda; adicionalmente, se incorporan
indicadores referentes a los bienes del hogar.

FIGURA 37. Gradoderezago social en el Sistema Ambiental a nivel AGEB.

A NIVEL AGEB URBANA
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Fuente: Elaboracion propia, datos de CONEVAL.
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Una vivienda adecuada esta considerada como un derecho humano, por lo que
ONU Habitat establece que se deben cumplir al menos siete elementos para que
una vivienda sea considerada como tal, siendo el primer elemento la seguridad de
la tenencia, sequida por la disponibilidad de servicios materiales, instalaciones e
iNnfraestructura, asequibilidad, habitabilidad, accesibilidad, ubicacion y adecuacion
cultural.

De acuerdo con la informacion recabada en este apartado, el sistema ambiental se
localiza una zona de crecimiento planificado dentro del centro de poblacion,
establecido asi en su programa de desarrollo urbano. Asimismo, esta zona cuenta
con infraestructura urbana y servicios basicos para ofertar una buena calidad de
vida a las viviendas de la zona, aunado a ellos, existe actividad econdmica, oferta
educativa y de salud dentro del radio de influencia del proyecto, por lo que se
puede considerar que el proyecto es compatible con su entorno, ademas de poder
ofertar viviendas que cumplen con la definicion de adecuadas.

Iv.3.14. Paisaje

El sistema ambiental presenta un conjunto de elementos propios de un espacio
urbano con uso de suelo mixto y algunos elementos, una topografia plana y
algunos elementos que sobresalen del plano horizontal visible como lo son
algunos espectaculares, antenas de telecomunicacion y postes de luz. La mayoria
de la infraestructura existente se encuentra en un rango de alturade 5a 7 metros.

Las caracteristicas del proyecto Residencial Valle del Bosgue consideran un
desarrollo de viviendas unifamiliares con diversos espacios de areas verdes que
contemplan la conservacion de los elementos naturales y las caracteristicas del
entorno. Al ser un sitio planificado para el desarrollo de esta actividad y ser un
proyecto que contempla las densidades y niveles establecidos por el programa de
desarrollo urbano, el paisaje urbano del sistema ambiental mantendra las
caracteristicas que hasta el momento presenta.

V4 Diagnostico ambiental

El sistema ambiental se puede describir como un sitio de sucesion urbana, el cual,
al menos 30 anos atras se consideralba como suelo agricola y que con el paso del
tiempo ha cambiado de un medio rural a un medio urbano. Un indicador fisico de
estas caracteristicas son las parcelas de riego que aun existen al noroeste, asi como
el Dren o Canal de Valsequillo ubicado al suroeste del sistema ambiental y que,
segun bibliografia consultada, fue construido y puesto en operacion alrededor de
los anos 50 con la finalidad de suministrar y conducir agua desde la presa de
Valsequillo para su uso en riego agricola. Posterior a los anos 90 y con el auge de |a
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industria textil su uso para riego agricola se transformo en un cuerpo receptor de
descarga de aguas residuales.

Con base en la informacion descrita en los apartados que anteceden, el sistema
ambiental del proyecto presenta caracteristicas y dinamicas predominantemente
urbanas con remanentes de elementos rurales que, de acuerdo con la tendencia y
planificacion de desarrollo, se iran transformando en elementos urbanos de mayor
consolidacion con caracteristicas predominantes de zonas habitacionales.

Al sobreponer el proyecto de lotificacion con el sistema ambiental y la zonificacion
del ANP, se puede observar la subzona de asentamientos humanosy la zona de
influencia practicamente urbanizada: y como el sistema esta compuesto
predominantemente por viviendas. Si bien el sistema ambiental presenta diversos
elementos bidticos, solo algunos de ellos son vestigios de la vegetacion que alguna
vez ocupo el sistema ambiental como lo son los huizaches (Vachellia sp.)y algunos
mezquites (Prosopis sp.), el resto de las especies registradas tanto de flora como
de fauna, son caracteristicas de entornos urbanos y en su mayoria tienden a ser
especies exoticas.

FIGURA 38. Diagnostico del sistema ambiental empleando como referencia la subzonificacion
del ANP Reserva de la Biésfera Tehuacan-Cuicatlan.

666000 666300 666600 666900 667200 ~ 667500 667800 668100

W

b7

DIAGNOSTICO DEL SISTEMA
AMBIENTAL

Simbologia

Limite municipal

3 renvacin

[ Sistema Ambiental
w— Predio Valle de! Bosque
Zonificacién ANP

[[] Avrovechamiento

Sustentable de los
Ecosistemas (ASE)

= Asentamientos
" Humanos (AH)
[ mfiencia
Google Satellite
WGS 84 /UTM 14 N
& o [ Pl 1: 12 000
i i e L ¢ 3 ﬁﬁ 0 100 200m

IS ) [ 1. AR
667200 667500 667800 668100

Fuente: Elaboracion propia.
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Residencial Valle del Bosgue es un proyecto que guarda similitud con las
caracteristicas urbanas predominantes del sistema ambiental y el cual presenta
condiciones topograficas, hidroldgicas, y de infraestructura y servicios, ideales para
el correcto funcionamiento del proyecto, por lo que no se pueden apreciar
alteraciones significativas al entorno por su desarrollo o ejecucion.

V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales
Vi, Identificacion de impactos

[ARN Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales se empled la
metodologia propuesta por Fernandez Conesa (1995) que determina la interaccion
de los factores o parametros de cada componente ambiental previamente
determinados, contra las distintas acciones del proyecto en sus sucesivas etapas,
seleccionando los factores que pueden suponer modificaciones positivas o
negativas que se expresan en el impacto especifico que cada factor es capaz de
presentar.

Los criterios y métodos de Evaluacion del Impacto Ambiental pueden definirse
como aquellos elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un
proyecto o actuacion sobre el medio ambiente. En ese sentido estos criterios y
meétodos tienen una funcion similar a los de la valoracion del inventario, puesto
gue los criterios permiten evaluar la importancia de los impactos producidos,
mientras que los métodos de evaluacion lo que tratan es de valorar
conjuntamente el impacto global de la obra.

Los criterios que se emplearan para evaluar la importancia de los impactos
definidos se describen a continuacion:
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TABLA 16. CRITERIOS DE VALORACION SEGUN METODOLOGIA CONESA.

Criterio Descripcion Valoracién
Baja 1
Media 2
Intensidad (i) Grado de destruccién generada en elmedio
Alta 4
Total 12
Puntual 1
Parcial 2
Extension (E) Involucra el area de influencia del proyecto, la cual puede ser Extenso 4
puntual, parcial, extensa o total.
Total 8
Critica 12
Largo plazo 1
Plazo de manifestacion del efecto, puede ser largo, medio o Medianoplazo 2
Momento (M) X .
inmediato. .
Inmediato
Critico 8
Este criterio hace referencia a la escala de tiempo en que actua Fugaz !
Persistencia (P) un determinado impacto, la cual puede ser: Fugaz, Temporal o Temporal 2
Permanente. Permanente 4
Bajo este criterio se considera la posibilidad de que, una vez Corto plazo 1
producido el impacto, el sistema afectado pueda volver a su
estado inicial. Muchos impactos pueden ser reversibles si se Medianoplazo 2
Reversibilidad (RV) aplican medidas de mitigacion, aunque la inviabilidad de muchos
de ellos deriva mas que nada del costo que tienen estas
medidas. La reversibilidad es a corto o mediano plazo o bien Irreversible 4
irreversible.
Sin sinergismo
El significado de la aplicacion de este criterio considera la accién 1
. . conjunta de dos 0 mds impactos, bajo la premisa de que el L
Sinergia (S) X ) ) P ) ! P . q Sinérgico 2
impacto total es superior a la ejercida por los impactos en forma
independiente. Muy sinérgico 4
Simple 1
Acumulacién (A) El efecto manifiesta un incremento progresivo R
Acumulativo 4
Efecto (EF) Relacion que guarda la accidn (causa) con el efecto generado, el Indirecto 1
cual puede ser directo o indirecto. Directo 4
Irregular
. Se refiere a la regularidad de la manifestacion, siendo ésta: -
Periodicidad(PR) X ., g . Periddico 2
irregular, periddica o continua.
Continuo 4
Inmediato 1
Viabilidad de adoptar medidas de mitigacion: dentro de este -
. criterio se resume la probabilidad de que un determinado Medianoplazo 2
Recuperabilidad(R) X L o . "
impacto se pueda minimizar con la aplicacién de medidas de Mitigable 4
mitigacion.
g Irrecuperable 8
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Una vez establecidos los criterios, la identificacion y evaluacion de losimpactos
gue se generan con el proyecto, se realiza a través de la Matriz de Importancia,
metodologia que permite asignar una valoracion al impacto en funcion de los
criterios: intensidad (i), extension (E), momento (M), persistencia (P),
reversibilidad (RV), sinergia (S), acumulacion (A), efecto (E), periodicidad (PR) vy
recuperabilidad (R): aspectos gue al conjuntarse engloban la importancia de las
actividades sobre los componentes del medio, los cuales son reflejados en el
indicador ambiental respectivo; por lo que esta interaccion indica la importancia y
se refleja en el analisis subsecuente al presente estudio.

Endondesetiene que laimportancia (I) =31+ 2E+M+P+RV+S+A+EF+PR+R

Importancia: Indica a través de la integracion de todos los criterios, el grado de
destruccion generada en el medio, el cual para efectos del presente estudio podra
ser: importante, medianamente importante (moderado) o sin importancia
(irrelevante), siendo los valores que definen cada uno de estos niveles los
siguientes:

TABLA 17. NIVELES DE IMPACTO SEGUN VALORACION DE IMPORTANCIA.

Nivel de impacto Importancia (1)
Irrelevante 1325
Moderado

26-50
Severo 51-75
Critico 76-100

Teniendo ya establecidos los componentes principales susceptibles a afectar
durante el proyecto, y junto con los indicadores y actividades de cada etapa del
proyecto se elabord la matriz general de interacciones ambientales para
determinar la relevancia de los impactos identificados.

La importancia del impacto toma valores entre 13y 100. Los impactos con valores
de importancia inferiores a 25 son irrelevantes, los impactos moderados presentan
una importancia entre 25y 50. Seran severos cuando la importancia se encuentre
entre 50y 75, y criticos cuando el valor sea superior a 75.

V2, Caracterizacion de los impactos

Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales primero se
requiere determinar las interacciones entre el proyecto y el entorno donde se
llevara a cabo. Para ello, se elaboro una lista de las acciones que se van a realizar en
cada una de las etapas que componen al proyecto y que implican un impacto
positivo 0 negativo al ambiente. Posteriormente se asigno el factor y componente
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al que afectaran o beneficiaran los efectos de cada accion, considerando la
informacion desarrollada en los capitulos I y IV.

Para la identificacion de los factores ambientales, y con la finalidad de detectar
aguellos aspectos del ambiente cuyos cambios motivados por las distintas
acciones del proyecto en sus diferentes etapas (preparacion de sitio, construccion,
operacion y mantenimiento), modifiquen positiva o negativamente la calidad de
este, se aplicaron los siguientes criterios:

o Representatividad del entorno afectado, y por lo tanto del impacto total
producido por la ejecucion del Proyecto.

. Relevancia, es decir, portadores de informacion significativa sobre la
magnitud e importancia del impacto.

. Excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias.

o De facil identificacion tanto en su concepto como en su apreciacion sobre
informacion estadistica, cartografia o trabajos de campo.

. De facil cuantificacion, dentro de lo posible.

Con base en esto, se obtuvo la siguiente informacion:

v.21. Indicadores de impactos

Con base en los elementos que integran el sistema ambiental y el area de
influencia, siendo entre otros los criterios de calidad y naturalidad los que permiten
identificar el inventario, éstos también conllevan a la generacion de indicadores de
impacto, entre los cuales, y dada la naturaleza del proyecto, se sintetizan los
iMmpactos antes descritos por etapa con su respectivo indicador:

TABLA 18. INDICADORES AMBIENTALES PORTIPO DE IMPACTO.
ETAPA FACTOR COMPONENTE IMPACTO INDICADOR
Vocacion natural de usoy
Erosidn antropica aprovechamiento

(@]

= Capacidad de la infraestructura

[7,) . 3T L .

= Residuos sdlidos publica pararecoleccidn,

o urbanos tratamiento y/o disposicion

2 e

\ A .

8 bidtico suelo final

< . .

5::‘ Capacidad de la infraestructura

E Residuos de manejo publica pararecoleccidn,

(= especial tratamiento y/o disposicidn

final
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Emision de gases de
combustion por
operacién de

Cantidad de emisionesfuera de
los limites permisibles

maquinaria
Aire Suspensidn de
particulas por Capacidad de deposicionde las
movimiento de particulas suspendidas
suelos
Nivel y frecuencia de decibeles
. fuera de los
Ruido . o
limites permisibles
Remocidn de
Bidtico Flora cobertura vegetal Capacidad de regeneracion
Numero de empleos
Humano Socioeconémico Empleo y mano deobra |temporalesy fijos generados por
la obra
Emisidn de gases de
combustion por Cantidad de emisionesfuera de
operacion de los limites permisibles
magquinaria
. Suspension de
Aire ,
particulas por Capacidad de deposicidnde las
movimiento de particulas suspendidas
suelos
Nivel y frecuencia de decibeles
= Ruido fuera de los
8 Abictico limites permisibles
2 Composicion -,
= P ] v Vocacion natural de usoy
.,,-, morfologia del .
2 Suel aprovechamiento
o uelo suelo
© Generacién de Capacidad de la
residuos sdlidosurbanos| infraestructura publicapara
recoleccidn, tratamiento y/o
disposicién
final
Bidtico Flora Cobertura vegetal  [Capacidad de regeneracion
Emol deob Numero de empleos
. - mpleo y mano deobra .
Humano Socioeconémico pleoy temporales y fijos generados por
la obra
° Capacidad de la infraestructura
> B Descarga de aguas publicapara depuracién de las
3= residuales aguas
= 2
O = Agua
= & C idad de la infraestruct
apacidad de la infraestructura
= Demanda de agua pac -
o< publica para el suministro de
s potable

agua

102



Gre

NS U

enpact

TORIA AMBIENTAL

Manifestacion de Impacto

Ambiental Modalidad Particular

RESIDENCIAL VALLE DEL BOSQUE

Abidtico Capacidad de la infraestructura
Generacion de residuos publica pararecoleccién,
Suelo sOlidosurbanos tratamiento y/o disposicion
final
- . . Niveles de construccionesfuera
Paisaje Calidad visual i
del remate visual
. . Demanda deservicios Disponibilidad de servicios
Humano Socioeconémico
urbanos
Suspension de )
, Capacidad de deposicionde las
particulas por ) )
- particulas suspendidas
movimiento de suelos
Aire - - .
Nivel y frecuencia de decibeles
2 i fuera de |
= Ruido uera de los
wv
w limites permisibles
o Generacién de Capacidad de la
=z Abidtico . . i o
o residuos solidosurbanos |nfraestr.u'ctura pub'hcapara
= recoleccidn, tratamiento y/o
<Zt disposicién
m .
< final
Suelo Capacidad de la
y ) infraestructura publicapara
Generacion de residuos | recoleccién, tratamiento y/o
de manejo especial disposicién
final
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V3. VALORACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Una vez establecidos los indicadores de los impactos ambientales del proyecto y
la metodologia a emplear, a continuacion, se muestran las matrices de los
iImpactos potenciales para cada componente ambiental.

Tabla19.Valoracion de los impactos ambientales
o
E{ O +
o E NENTE IMPACTO INDICADOR | NCIA
Vocacion naturalde
Erosion
usoy
5010 : 3 Moderado
antropica aprovechamiento
Capacidad dela
) infraestructura
Residuos Ublicapara
solidos P p
b recoleccion, 17 Irrelevante
urbanos tratamiento y/o
Suel disposicion final
uelo Capacidad dela
) infraestructura
Residuos de ublica para
manejo P p 8 Irrelevante
’ recoleccion,
especial tratamiento y/o
_8 disposicion final
Ne) Emision de
2 gases de
combustion Cantidad de
z - . 24 | Irrelevante
Ye) por operacion [emisiones fuerade los
g de limites permisibles
o maquinaria
g
EKJ Suspension de Capacidad de
a Alire partl’;u\;gpor deposicion de las 22 | Irrelevante
movimiento particulas
de suelos suspendidas
Nively frecuencia de
decibeles fuerade los
T 21 Irrelevante
Ruido limites
permisibles
0 -
O Remocion de
o) cobertura Capacidad de 2 Riedsiade
o Flora vegetal regeneracion
o NUmero de empleos
C -
temporalesy fijos
E Socioeco |EMpleoymano P 1 27 | Moderado
5 o deob generados por la
T | nomico eobra obra
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Emision de
gases de
combustion Cantidad de
I_, - 2111021414112 |24 | Irrelevante
por operaciéon [emisiones fuerade los
de limites permisibles
maquinaria
Suspensionde | Capacidad de
articulaspor icid
particuiasp deposicion de las Tl lala 1] 22 | irrelevante
movimiento part[cu|as
de suelos suspendidas
S Aire . .
S Nivel y frecuencia de
B )
= decibeles fuerade los
2 - 1] 1141|120 | Irrelevante
Ruido limites
% permisibles
O Composiciony | Vocacion naturalde
% morfologia usoy 4 |4 1|14 |48 35 Moderado
o del suelo aprovechamiento
2 Capacidad dela
8 infraestructura
Generacionde publica para
Suelo residuossolidos recoleccion, 22 R rrelevante
urbanos tratamiento y/o
disposicion final
_8 Cobertura Capacidad de
2 Flora - 412|211 |4|4|2 |26 | Moderado
.CQD vegetal regeneracion
o NuUmero de empleos
c . -
Socioeco |Empleoymano| temporalesy fijos
gl peoy o S 202111421229 | Moderado
§ | noémico deobra generados por la
T obra
Capacidad de la
infraestructura
Descarga de o
aguas publica para 4|1 114 |41 |25 Irrelevante
i depuracion de las
residuales
0] aguas
% Capacidad dela
S infraestructura
= AQUa | bonandade | publica para el 404 10 11 {4 |1 ] 22 | Irrelevante
L L
= suministrode
= 9 agua potable
| 3 agua
= g Capacidad dela
>
Z| < infraestructura
‘O Generacionde bl
O 4 o publica para 24l | 2 | irrelevante
X residuossolidos recoleccion,
o
W Suelo urbanos tratamiento y/o
O disposicion final
Niveles de
construcciones fuera
: : 11 T[T (411 ] 16 Irrelevante
Paisaje Calidadvisual del remate
visual
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o)
% _ Disponibilidad de 5 |4 alala | BB Modlerad
g Socioeco | Demanda de servicios urbanos oderado
T | noémico servicios
Suspension de Capacidad de
particulas por | deposicion de fas Tl l4l4l1 1] 22 | irrelevante
movimiento de particulas
suelos suspendidas
Aire
Nivel y frecuencia de
) Ruido decibeles fuera de los 11 T4 (111 ] 2 Irrelevante
= limites permisibles
n
o 3 :
o g Capacidad de Ia
z 0 infraestructura
8 2 Generacién de publica para
z residuos solidos recoleccion, 20242 (1 (112 1 17
E.E urbanos tratamiento y/o
< disposicion
Suelo final
Capacidad de la
- infraestructura
Generacion de L
residuos de publica para
i recoleccion, - T4 4 2021 |1 |4 (212]29 Moderado
manejo )
: tratamiento y/o
especial . o
disposicion
final

De acuerdo con los valores obtenidos, el promedio de todos los impactos negativos
que generara el proyecto tiene un valor de 22, lo que representa impactos
irrelevantes, mientras que el promedio de los impactos positivos tiene un valor de
27, lo que representa impactos moderados.

Los impactos mas relevantes que se obtuvieron por etapa se muestran en la
siguiente tabla, en la cual se pueden observar que los impactos de mayor
importancia se realizan en las etapas de construccion y operacion, las cuales
corresponden a la composicion y morfologia del suelo, y la demanda de servicios,
respectivamente.

Aunque relevantes, estos impactos tienen un nivel de importancia moderado,
siendo el suelo el componente con una mMmayor frecuencia de impacto en las
diferentes etapas, seguido por el componente socioecondmico y por ultimo el
componente de flora.
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Tabla 20. Sintesis de impactos mas relevantes.

L
>
<| &L
Q z
<| 5| o @
Ll e e IMPORTAN
L >| IMPACTO INDICADOR 3i |2E RV EF |PR |RE | | CIA
5 _
@)
.8 o Vocacion
S Fj) Crocic natural de usoy
3 rosion i
0O =i antropica aproviggamle 2| 4 4|1 [4 |3 | Moderado
=
()]
_
Ll
0l 9| & 3
z | 2| 5 |Remocionde c el
O || | cobertura apacidad de
0 al vegetal regeneracion T 2 4 |1 | 4 |27 | Moderado
<
i g
xl]o £ Numero de
cl| o
c| S empleos
% o Empleoy temporalesy
T | ©|manodeobra | fijos generados |+ |1 | 4 ] 4 |2 1 |27 | Moderado
3 porlaobra
)
Sl o Vocacion
3| @|Composicion [natural de usoy
o @ fologia | aprovechamie
= yéﬂeﬁ;uelo o SN 4 4 | 4 |8 [35]| Moderado
pd
\®)
AR
2 o g Cobertura Capacidad de
= o vegetal regeneracion |71 | 2 4[4 |2 [26] Moderado
5
O S
o \g NuUmero de
o S empleos
% $| Empleoy temporalesy
T .8 mano deobra | fijos generados |+ | 1 | 4 2 4 12 |2 29| Moderado
0 porlaobra
%)
~>2l |8
z
55| 2| §
o2 of ¢
1z % S 5 G Disponibilidad
© | Demandade i
LE| 7| o e deservicios |
% § é servicios urbanos 2 4 4 4 2 2 35 Moderado
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i
% Capacidad de la

O S 8 o Ceneracion de mpf[)atji%raupc;fara

z =l i

OF| © o re?%%?gje recoleccion, -1 a a2 2 [T 4|2 2 |29 Moderado
Qn|l ol & ; tratamiento y/o

=z < especial )

Z disposicion

m final

<

Vi, Conclusiones

Los impactos negativos significativos que generara el desarrollo del proyecto se
esperan en las etapas de preparacion del sitio y construccion, siendo el suelo el
componente con mayor frecuencia de impacto, con un valor de importancia
moderado, ya que las caracteristicas del suelo en donde se desarrollard el proyecto
corresponden a un suelo urbano, de acuerdo con la caracterizacion realizada en el
apartado de Sistema Ambiental. De igual forma, las caracteristicas del suelo del
proyecto han sido previamente estudiadas y caracterizadas, razon por la cual se ha
establecido su destinado para el uso habitacional tanto en el Programa Municipal
de Desarrollo Urbano de Tehuacan, como en el Programa de Manejo del Area
Natural Protegida Tehuacan — Cuicatlan.

Los impactos significativos que se esperan para el componente de flora no
implican afectaciones a ninguna especie con alguna categoria de proteccion de
acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010. Asimismo, de acuerdo con las
caracteristicas del proyecto, estos impactos son mitigables, toda vez que se
considera el establecimiento de areas verdes empleando especies nativas, lo que
se traduce en el establecimiento de una nueva cubierta vegetal, promoviendo a
su vez la creacion de entornos que permitan la permanencia de las especies de
fauna urbana detectadas en el sisterma ambiental.

Respecto a los impactos por el componente socioeconomico, implicara una
importancia moderada en la demanda de servicios urbanos que requiere la
operacion del proyecto, mismos que actualmente se encuentran disponibles
dentro del sistema ambiental. En el caso de los impactos positivos por la
generacion de empleos y mano de obra, representan una importancia moderada,
ya gue solo se generaran de manera temporal con personal de la region del
proyecto, esto para llevar a cabo las actividades de preparacion de sitio vy
construccion.

El resto de los impactos detectados para el proyecto no representaron una
importancia significativa debido a que, en su mayorfa, por las dimensiones vy
caracteristicas de  proyecto, implican impactos puntuales, reversibles de
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ocurrencia inmediata o temporal, y de recuperabilidad inmediata o a mediano
plazo, debido al equipamiento y procesos existentes en el sistema ambiental para
el manejo de estos, como lo es el tratamiento de aguas residuales o el sistema de
recoleccion y manejo de residuos solidos urbanos.

VI, Medidas preventivas y de mitigacion de los Impactos Ambientales

VI, Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacion
ocorrectivas por componente ambiental

Los impactos ambientales relevantes del proyecto se agruparon por componente
v se describiran sus medidas preventivas y de mitigacion en la misma estructura:

TABLA 21. AGRUPACION DE IMPACTOS RELEVANTES POR COMPONENTE.

COMPONENTE IMPACTO

Erosion antropica

Suelo Composicion y morfologia del suelo

Residuos de manejo especial

Flora Remocion de cobertura vegetal

Socioecondmico Demanda de servicios

Componente suelo

Medida de mitigacion: ReUso de materiales removidos

Con lafinalidad de reducir los impactos generados por el transporte de materiales,
asi como emplear elementos de la composicion original del sitio, se reusara el
suelo removido durante la etapa de preparacion de sitio, como material de relleno
durante la etapa de construccion.

Medida preventiva: Prevenir la alteracion de la composicion del suelo por residuos
biologicos.

Para cubrir las necesidades sanitarias de los trabajadores y evitar la contaminacion
delsuelo por residuos biologicos, durante la etapa de preparacion de sitioy al inicio
de la etapa de construccion, se instalaran sanitarios portatiles el cual sera sujeto de
mantenimiento periodico a traves de la empresa especializada en el manejo de
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este tipo de residuos. Posteriormente y una vez instalada la red hidraulica vy
sanitaria, se habilitara el sanitario de la caseta de vigilancia para su uso.

Medida preventiva: Prevenir la alteracion de la composicion del suelo por residuos
solidos urbanos

Se instalaran tambos de 200 litros con tapa, donde se almacenaran
temporalmente los residuos solidos urbanos generados por los trabajadores
durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, para posteriormente ser
entregados al servicio de recoleccion municipal, que los trasladara a su destino
final.

Medida de mitigacion: Establecimiento de areas verdes

Las areas verdes contempladas abarcaran el 100841 m? de la superficie total del
proyecto y se instalaran durante la etapa de construccion, con la finalidad de que
permanezcan durante todo el desarrollo del proyecto. La aplicacion de esta
medida permitira compensar la pérdida de vegetacion presente en el sitio por las
actividades de despalme. Se utilizaran especies nativas y se dara mantenimiento
constante para asegurar su sobrevivencia.

Medida preventiva: Prevenir la alteracion de la composicion del suelo por
Mmaquinaria

Se solicitara a las empresas que presten el servicio de arrendamiento de
Maqguinaria que estos cuenten con un programa de mantenimiento preventivo al
dia y no realicen actividades de mantenimiento en el sitio del proyecto o en sus
colindancias. Esta medida permitira prevenir al 100 % la contaminacion del suelo
por grasas y aceites producto de mantenimiento vehiculares, asi como evitar el
manejo de sustancias peligrosas y la generacion de residuos peligrosos.

Medida de mitigacion: Plan de manejo de residuos

Con la finalidad de realizar un manejo adecuado a los residuos producto de la
preparacion del sitio, una vez obtenida la resolucion de impacto ambiental, se
llevara a cabo el tramite correspondiente con la Secretaria de Medio Ambiente,
Desarrollo Sustentable y Ordenamiento Territorial, para presentar el plan de
manejo de residuos de construccion y transportar y disponer los materiales en
sitios autorizados por dicha Secretaria.
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Componente flora

Medida de mitigacion: Establecimiento de areas verdes

Las areas verdes contempladas abarcaran el 21% de la superficie total del proyecto
y se instalaran durante la etapa de construccion, con la finalidad de que
permanezcan durante todo el desarrollo del proyecto. La aplicacion de esta
medida permitira compensar la pérdida de vegetacion presente en el sitio por las
actividades de despalme, asi como la permanencia de la fauna urbana detectada
en el sistema ambientales.

Componente socioeconomico

Medida preventiva: Prevenir el aumento de la densidad de ocupacion

Se establecera en el reglamento interno de operacion del residencial, la
prohibicion de construccion en areas verdes y el exceder los niveles de
construccion permitidos por el Programa Municipal de Desarrollo Urbano, los
cuales seran los Unicos espacios permitidos para la construccion de vivienda. Con
esta medida se previene el aumento en la densidad de ocupacion del territorio del
proyecto, el aumento en el numero de habitantesy, en consecuencia, un aumento
en la demanda de servicios urbanos.
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Vi2,

Programa de vigilancia ambiental

A continuacion, se presentan las fichas por cada una de las lineas estratégicas
donde se describe el programa de vigilancia propuesto para cada una de ellas.

Linea estrategica:

Prevenir la alteracion de la composicion del suelo por
maquinaria

Etapa del proyecto: Preparacion del sitio y construccion
L Recursos o
Descripcion de : o Supervision y
Impacto . Tiempo en el necesarios:
la medida de : grado de
alque va . que se costo, equipos, o
A prevencion, : . cumplimiento,
dirigida la - - instrumentara obras, m i
) mitigacion y/o ) . eficiencia
accion " o duracion instrumentos, -
compensacion y eficacia
etc.
Composicion Medida preventiva: | Seimplementara Para la | La  supervision
y morfologia Se solicitara a las | durante la etapa aplicaciéon  de | serd diaria v el
del suelo empresasque de preparacion esta medida se | mantenimiento
grestem elservicio | 4o sitioy hasta las estima un | preventivo, en el
e
darm etapas de costo. Momento  que
arrendamiento construccién que aproximado de | indique el control
de Mmaquinaria ) mantenimient | de cada vehiculo.
que cuenten con | requieranel  uso o preventivo | EI grado de
un programa de | de maquinaria. por unidad de | eficiencia sera del
mantenimiento 100 %
preventivo al diay
no realicen
actividades de
mantenimiento
en el sitio del
proyecto o en sus
colindantes.

Linea estratégica:

Reuso de materiales removidos

del suelo

construccion.

del proyecto.

Etapa del proyecto: Construccion
L Recursos .y
Descripcion de la : T Supervision y
) Tiempo en el necesarios:
Impacto al que medida de ) grado de
ey = que se costo, equipos, e
va dirigida la prevencion, : ) cumplimient
’ L - instrumentara o obras, - .
accion mitigacion y/o - : o, eficiencia
' duracion instrumentos, S
compensacion o y eficacia
Medida de Para esta medida | La
mitigacion: Se realizara solo se requerira el supervision
Erosion durante la etapa ﬁ?g uina?iea ulg se realizara
L Sereusara el suelo | de construccion quin; 4 durante la
antropica ‘do d ¢ | tividad realizara las obras tvidad  d
removido durante | en las actividades | 4o Scarreo de | @ctivida e
la etapa de | derelleno. material y | rellenos para
preparacion de compactacion por | comprobar el
sitio, como lo que no implica | uso del cien
o material de un costo adicional | por ciento del
Composicion relleno  para la a lo contemplado | syelo
y morfologia etapa de para la ejecucion | .amovido en

la etapade
preparacion
del sitio.
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Linea estratégica:

Prevenir la alteracion de la composicion del suelo por
residuos biologicos

contaminacion
del suelo por
residuos
bioldgicos,
durante la etapa
de preparacion de
sitio y al inicio de
la etapa de
construccion, se
instalara un
sanitario  portatil
el cual serd sujeto
de
mantenimiento
periodico a través
de la empresa
especializada en
el manejo de este
tipo de residuos.
Posteriormente vy
una vez instalada
la red hidraulica
y sanitaria, se

habilitara el
sanitario de la
caseta de

vigilancia para su
uso.

mensuales  por
sanitario.

Etapa del proyecto: Preparacion del sitio y construccion
Descripcion de : Recursos Supervisiony
Impacto ; Tiempo en el o
la medida de necesarios: costo, grado de
al que va L que se . S
A prevencion, : . equipos, obras, cumplimiento,
dirigida la o - instrumentara . " :
) mitigacion y/o ) instrumentos, eficiencia
accion 7 o duracion R
compensacion etc. y eficacia
Medida de La supervision
Composicion prevencion: Se . El Costo | sera diaria
y morfologia Instrumentara aproximado del | durante las
del suelo Para cubrir las | durante la | servicio de renta de | etapas de
necesidades etapa  de | sanitarios portatiles | preparacién de
sanitarias de los | Preparacion de | eg de | sitio y
trabajadores vy | SO Y | aproximadamente construccion
evitar la | construccion hasta la

habilitacion del
pafio de caseta.
El grado de
eficiencia es del
100%
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Linea estrategica:

Prevenir la alteracion de la composicion del suelo por
residuos solidos urbanos

los trasladara a
su destino final.

Etapa del proyecto: Preparacion del sitio y construccion
Descripcion de la - Supervisiony
) Recursos necesarios:
Impacto al que medida de Tiempo enelque | costo, equipos, obras, grado de
va dirigida la [PINEVENCION; se instrumentara instrumentos, cumplimiento,
accién mitigacion y/o oduracién ote eficiencia
compensacion ’ y eficacia
Medida de
prevencion:
Se instalaran
tambos de 200 Se estima un costo
litros con tapga, por pieza es de
donde se aproximadamente
almacenaran I -
temporalmente este costo se suma
los residuos el servicio de
solidos urbanos Se recoleccion y
o gemeradqs POT | instrumentara d\SpOSIC\Oﬂ de | La supervision
Composicion los trabajadores durante las residuos del | sera diaria y el
y morfologia durante las etapas de organismo grado de
del suelo etapas de oreparacion operador de limpia | eficiencia esdel
pr_eparado’m del del sitio y durante toda la | 100%.
sitio - Y| construccién etapa - de
construccion, construccion, costo
para establecido en la
posteriormente factibilidad del
ser entregados servicio adjunto al
al servicio de presente
recoleccion
municipal, que
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Linea estratégica:

Establecimiento de areas verdes

Etapa del proyecto:

Construccion

Impacto al
que va dirigida
la accion

Descripcion de
la medida de
prevencion,

mitigacion y/o

compensacion

Tiempo en el que
se instrumentara
o duracion

Recursos
necesarios: Costo,
equipos, obras,
instrumentos, etc.

Supervision y
grado de
cumplimiento,
eficiencia y
eficacia

Remocion de
cobertura
vegetal

Medida de
compensacion:
Las areas verdes
contempladas
abarcaran el
100841 m? de la
superficie  total,
del proyecto y se
instalaran
durante la etapa
de construccion,
con la finalidad
de que
permanezcan
durante todo el
desarrollo del
proyecto. La
aplicacion de esta
medida permitira
compensar la
pérdida de
vegetacion
presente en el

sitio por las
actividades de
despalme. Se
utilizaran
especies nativas y
se dara
mantenimiento
constante  para
asegurar su

sobrevivencia.

Se desarrollard
durante la etapa
de construccion

El costo estimado
para el
establecimiento
de las
dreas verdes con
especies

nativas

es de
pesos o  cual
incluye tierra,

pasto en semilla,
especies nativas y
mano de obra.

La supervision se
realizard desde la
etapa de

construccion vy

durante toda la
vida atil del
proyecto 'y su
eficacia es del
100%.

Linea estrategica:

Prevenir el aumento de la densidad de ocupacion

Etapa del proyecto:

Operacion y mantenimiento

Impacto

al que va

dirigida la
accion

Descripcion de
la medida de
prevencion,
mitigacion y/o
compensacion

Tiempo en el
que se
instrumentara
o duracion

Recursos
necesarios:
costo,
equipos,
obras,
instrumentos,
etc.

Supervision y
grado de
cumplimiento,
eficiencia
v eficacia

Demanda de
servicios
urbanos

Medida de
mitigacion:

Se establecera en
el reglamento
interno de

Al'inicio de la
etapa de venta
de lotesy
permanecera
durante toda la
vida util del

Esta medida
no implica
obras ni
proyectos,
dnicamente la
elaboracion del

La supervision
serd durante el
proceso de
venta de los
lotes y el grado
de eficiencia es
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operacion del
residencial, la
prohibicion de
construccion  en
areas verdes y el
exceder los
niveles de
construccion
permitidos por el
Programa
Municipal de
Desarrollo
Urbano, los cuales
seran los Unicos
espacios
permitidos para la
construccion  de
vivienda. Con esta

medida se
previene el
aumento en la
densidad de
ocupacion del
territorio  del

proyecto, el
aumento en el
nJmero de

habitantes vy, en
consecuencia, un
aumento en la
demanda de
servicios urbanos.

proyecto.

instrumento
del reglamento
interno.

del 100%.

A continuacion, se presenta la proporcion vy clasificacion de costos por medidas de
prevencion y mitigacion de impactos ambientales significativos.

Tipo -
. L Duracio .
Etapa | Impacto medid Descripcion n Unidad Costo
a
Se solicitara a las empresas que
Composic presten el servicio de arrendamiento
ony de maquinaria que cuenten con un 57
morfologi | Preven | programa de mMmantenimiento servicio | | GGcIB
a del tiva preventivo al dia y no realicen meses
o) suelo actividades de mantenimiento en el
= sitio del proyecto o en sus colindantes.
o Para cubrir las necesidades sanitarias
E de los trabajadores vy evitar la
t% contaminacion del suelo por residuos
© . bioldgicos, durante la etapa de
5 Composic iy o L
3 i6ny preparacion de 5|t|9 y al inicio dg la o
g morfologi Dreven etapa Qle Comgt(uccwon, se |r?sta!ara un 27 Sanitari *
2 del tiva samtarp pqrtam el c_ga\'sera SUJ@FO de meses o)
cuelo mMantenimiento perpd\‘co a traves de
la empresa especializada en el
manejo de este tipo de residuos.
Posteriormente y una vez instalada la
red hidraulica y sanitaria, se habilitara
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el sanitario de la caseta de vigilancia
para su uso.
Seinstalaran tambos de 200 litros con
tapa, donde se almacenaran
Composic temporalmente los residuos solidos
ion urbanos enerados or los
Y| preven . 9 P 27
morfologi tiva trabajadores durante las etapas de eses Tambo
adel preparacion del sitio y construccion,
suelo para posteriormente ser entregados
al servicio de recoleccion municipal,
que los trasladard a su destino final.
Se llevara a cabo el tramite
correspondiente con la Secretaria de
Residuos Medio Ambiente, Desarrollo
de Correc | Sustentable Y Ordenamiento 9 - !
. : o servicio | No aplica
manejo tiva Territorial, para presentar el plan de meses
especial manejo de residuos de construccion y
transportar y disponer los materiales
en sitios autorizados.
Erosion
antropica ) )
P Se reusara el suelo removido durante
Composic - o .
- Mitiga | laetapa de preparacion de sitio, como 12 5 :
iony - . m No aplica
. cion material de relleno para la etapa de meses
morfologi )
construccion.
a del
suelo
5 Las areas verdes contempladas
0 abarcaran 1,008.41 m? de la superficie
Q . -
5 total del proyecto y se instalaran
2 durante la etapa de construccion, con
5 - la finalidad de que permanezcan
O Remocio
nde Comp | durante todo el desarrollo del 2
ensaci | proyecto. La aplicacion de esta m?
cobertura ) . T meses
on medida permitira compensar la
vegetal L -
pérdida de vegetacion presente en el
sitio por las actividades de despalme.
Se utilizaran especies nativasy se dara
mantenimiento  constante para
asegurar su sobrevivencia.
Se establecerd en el reglamento
interno de operacion del residencial,
la prohibicion de construccion en
o areasverdesy el excederlos niveles de
> C . L
construccion ermitidos or el
c o Demand pe P
o ¢ o Programa Municipal de Desarrollo -
o £ ade Mitiga . o Minimo - :
© C o o Urbano, los cuales seran los Unicos . Servicio No aplica
50 servicios cion i o 50 anos
o= espacios permitidos para la
c urbanos . o
O ® construccion de vivienda. Con esta
S medida se previene el aumento en la
densidad de ocupacion del
fraccionamiento y en consecuencia el
aumento en la demanda de servicios.
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VI3, Seguimiento y control (monitoreo)
Tabla 22. Programa de monitoreo para el cumplimiento de las medidas de
mitigacion o prevencion.
LINEA
ESTRATEGICA SEGUIMIENTO CONTROL
- Contrato de arrendamiento
donde se establezcan loshorarios,
las  condiciones  oOptimas de
Prevenir la funcionamiento de la maquinaria. |- Contrato de
alteracion de la arrendamiento.
composicion del - Revision y registro diaria de la
suelo por mMaquinaria gue ingresa al proyecto
maquinaria para desg:artar fugas o ‘ - Bitacora de registro
fallas, asi como hora de ingreso vy
egreso.
Reuso 'C/G - Monitoreo y registro diario del
moter/q/es movimiento de suelo, y uso en - Bitacora de obra
removidos actividadesde relleno.
Prevenir la
alteracion de la - Revision y registro diario de las
CO/’TDOS/C/O”'SG/ condiciohes A()ptimas de operacion|. Ritscora de registro
PUEIO POrresiduos e ossanitarios.
biolcgicos - Solicitud y registro de
limpiezaperiodica.
Drevenir la - Revision y registro diario de las
composicion del de los contenedores deresiduos. | Comprobantes de

suelo por residuos
solidos urbanos

- Registro periodico de
limpieza, transporte vy disposicion
deresiduos.

disposicion final.

Establecimiento de
dreas verdes

- Monitoreo y registro diario del
avance en la instalacion de reas
verdes,

- Bitacora de obra

Prevenir el aumento|.
de la densidad de
oCcupacion

Elaboracion e impresion del
reglamento previo a la venta de lotes.
- Acuses de entrega del
reglamento.

- Acuse de entrega del
reglamento.

118



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
RESIDENCIAL VALLE DEL BOSQUE

Greenpact

V4, Informacion necesaria para la fijacion de montos para fianzas.
A continuacion, se presenta por etapa los montos estimados de inversion para la

ejecucion de medidas preventivas o de mitigacion.

VIl Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas

VI, Descripcion y analisis del escenario sin proyecto

A partir del diagnostico ambiental y empleando las capas de uso de suelo vy
vegetacion de INEGI series Il a VI, se evalud la tendencia de cambio que ha
presentado el sistema ambiental, el cual, como se puede observar en la figura,
desde el ano de referencia 2002 de la serie Il hasta la actual serie con ano de
referencia 2020, el uso de suelo se ha transformado de un uso agricola de riego
anual y semipermanente, a un uso de asentamientos humanos, del cual
actualmente se observa un remanente al norte del sistema Ambiental. De lado
izquierdo el Sistema Ambiental en un Uso de Suelo Agricola con base en la carta
de uso de Suelo y Vegetacion Serie |ll de INEGI.

COSTO
ETAPA CONCEPTO UNIDAD CANS'DA UNITARIO | COSTO TOTAL
Mantenimiento o
preventvode  MEAUNET | |
mMaqgquinaria a
HAri Meses
PREPARACION DEL Renta de sanitarios 27 _ _
SITIO Contenedores de .
ocidUos Pieza W I I
Costo de traslado y
disposicionde | vige | 1 | N | I
residuos
TOTAL N
CANTIDA| COSTO
ETAPA CONCEPTO UNIDAD D UNITARIO | COSTO TOTAL
Mantenimiento o
preventivode  [VeOUNaT| 5| |
maqguinaria a
CONSTRUCCION | Costo de trasladoy
disposicionde | vigie | 4 | |
residuos
reekgongEee e Joces | HEEE |
TOTAL I |
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FIGURA 39. Arriba el Sistema Ambiental en un Uso de Suelo Agricola con base en la carta de uso
deSueloyVegetacion Serie lll de INEGI. Abajo, el Sistema Ambiental enun Uso de Suelo de
Asentamientos Humanos de acuerdo con la capa de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VIl de INEGI.

AGRICULTURA
DF
RIEGO,

" ASENTAMIENTOS! -
- HUMANOS?

Fuente: Elaboracién propia.

El predio del proyecto es una propiedad privada localizada dentro de una reserva
de crecimiento en el municipio de Tehuacan, pues como se ha demostrado en los
puntos que anteceden, previo a la declaratoria del ANP ya se consideraba una zona
de asentamientos humanos y por ello se delimitd dentro de su Programa de
Manejo como tal. Desde el ano 2014 el sistema ambiental y el area de influencia
del predio del proyecto se localizan dentro de la zona urbana debidamente
reconocida y planificada para su consolidacion como zona habitacional, asi
establecido en el Programa Municipal de Desarrollo Urbano, esto reafirmado con
las emisiones de factibilidad de servicios emitidas para el predio del proyectoy que
demuestran que en las inmediaciones del predio se cuenta con infraestructura y
servicios basicos de vivienda, por lo que se le considera un predio urbano no
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ocupado o como lo define la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbbano
(SEDATU) como terreno Subutilizado.

De acuerdo con la Guia Metodologica para la elaboracion y actualizacion de los
Programas Municipales de Desarrollo Urbano de la SEDATU, los vacios urbanos
son terrenos que permanecen sin ocupar dentro de la ciudad. Es suelo remanente
de las actividades urbanas que no ha sido ocupado y se mantiene subutilizado (su
uso actual es inferior a su potencial de aprovechamiento), pues dispone de
servicios urbanos o infraestructura instalada como agua energia, drenaje, vias de
acceso. (SEDATU, 2019)

Asimismo, las condiciones del sistema ambiental ni del area de influencia se veran
alterados sin la instalacion del proyecto puesto que las condiciones de
asentamientos humanos vy viviendas unifamiliares en torno al sistema ambiental
continuara en las mismas condiciones o con mejores condiciones urbanas puesto
gue independientemente del proyecto, la direccion de obras publicas del
ayuntamiento tiene consideras las obras de infraestructura vial en las
inmediaciones del predio como se observa en la factibilidad de uso de suelo
emitida por el Ayuntamiento.

Por lo antes expuesto, se afirma que el predio del proyecto Residencial Valle del
Bosque se clasifica como un vacio urbano, por lo que, de no llevarse a cabo el
proyecto, se generaria depreciacion en el suelo, afectaria el pago de los impuestos
municipales y esto, a su vez, repercutira en la posibilidad econdmica de las
administraciones locales para atender las necesidades de los diferentes grupos
sociales. (CONAVI, 2015).

VI,  Descripcion y analisis del escenario con proyecto

De acuerdo con el resultado de la evaluacion de impacto ambiental, el Sistema
Ambiental con el desarrollo del proyecto implicara impactos de importancia
moderada en el componente suelo ocasionados por la preparacion del sitio vy la
construccion de los servicios que el proyecto requiere para su operacion, sin
embargo, tanto el paisaje como el uso actual no se veran modificados por el
proyecto, si no por el contrario, consolidaria la zona habitacional que tiene
planificada el Ayuntamiento para establecer nueva oferta de vivienda evitando la
expansion de la zona urbana y en consecuencia evitar cambios de uso de suelo
para su instalacion. Pues, de acuerdo con el estudio realizado por la CONAVI sobre
el aprovechamiento de terrenos subutilizados, como es el caso del predio del
proyecto, los beneficios que atrae la ocupacion de estos terrenos en zonas
planificadas del entorno urbano contrarrestan la expansion urbana de las
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ciudades, mejoran el precio del suelo en el conjunto urbano inmediato en donde
estan emplazados, mejoran las tasas de interés gue motivan su permanencia o su
construccion, disminuyen la delincuencia generada por los terrenos subutilizados
y aumentan los precios de las viviendas cercanas, asi como las inversiones de la
administracion municipal que puede influir en el crecimiento de un barrio, por lo
que elabandono de predios o edificaciones genera depreciacion en el suelo, afecta
el pago de los impuestos municipales y esto, a su vez, repercute en la posibilidad
econdmica de las administraciones locales para atender las necesidades de los
diferentes grupos sociales. (CONAVI, 2015).

Como se puede observar en la siguiente figura, de llevarse a cabo el proyecto en el
sitio propuesto, la composicion urbana se percibe mas consolidada al cubrir estos
vacios urbanos, conservar los sitios arbolados existentes y observar su distribucion
con semejanza a los conjuntos habitacionales que lo rodean.

FIGURA 40. Sembrado del proyecto sobre imagen satelital de Google afio 2023.
666400 i 666800 667200 667600

666400

Simbologia

[] Residencial I Areas verdes Escala
Valle del Bosque 1: 3500
r_—_'i Buffer 500 m Lokes WGS 84 / UTM 14N

Residencial Valle del Bosq

|| Vialidades —

Fuente: Elaboracién propia.
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VI3,  Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de
mitigacion.

El Sistema Ambiental con el desarrollo del proyecto implicara impactos de
importancia moderada en el componente suelo, ocasionados por la preparacion
del sitio y la construccion de los servicios que el proyecto requiere para su
operacion, Mmismos que seran mitigados a través del redso de los materiales
removidos durante la etapa de preparacion, asi como el establecimiento de areas
verdes mismas que contendran especies nativas y que brindaran una apariencia
de mayor cobertura vegetal.

Como se observa en la siguiente figura, las areas verdes proyectadas abonan al
paisaje urbano dando una apariencia de mayor cobertura vegetal y armonia con
los desarrollos habitaciones y macizos de arboles que rodean al proyecto.

FIGURA 41. Sembradodel proyecto con y sin areas verdes.

Simbologia Simbologia i
Residendal Aveas verdes Escala Residencial
= Valle del Bosque - i 11000 A = Valle del Bosque 11000 A
= Lotes
Residencial Valle del Bosque WS MM Residencial Valle del Bosque VIGS B4 7 UTM 14N
[] Vialidades (07 Vialidades

50 won Lotes s @ 3
—

Fuente: Elaboracién propia.
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Vil.4. Pronostico ambiental

Las caracteristicas del proyecto Residencial Valle del Bosgue implican impactos
moderados principalmente en el componente suelo. Dicho componente ha
cambiado a lo largo de 17 afnos de un uso de suelo Agricola a un uso de suelo de
Asentamientos Humanos, por lo que, de no llevarse a cabo este proyecto, el uso de
ese componente tendera a ser ocupado por viviendas o cualquier otro tipo de
desarrollo habitacional, ya que asi ha sido establecido y planificado por los
instrumentos de planeacion territorial.

Por ello, la ejecucion del proyecto no representa una alteracion significativa en el
sistema ambiental, ya que, al ser una obra prevista y planificada, se evita la
dispersion de nuevas viviendas y, en consecuencia, la extension de la zona urbana,
lo que implicaria mayores costos socioeconomMIicos para ampliar la cobertura de
servicios basicos asi como impactos ambientales relevantes, ya que se abarcarian
zonas del Area Natural Protegida no contempladas para el desarrollo de
asentamientos humanos.

VIIS. Evaluacion de alternativas

Toda vez que el proyecto implica pocos impactos significativos mismaos gue son
mitigables y regulables por Normas Oficiales Mexicanas, y que tanto el predio del
proyecto como la actividad se encuentran previstos tanto el Programa Municipal
de Desarrollo Urbano Sustentable de Tehuacan como en el Programa de Manejo
del Area Natural Protegida Reserva de la Biosfera Tehuacan — Cuicatlan, no se
considera una alternativa que impligue menores impacto o condiciones de
idoneidad para llevar a cabo el proyecto.

ViL.6. Conclusiones

Tomando la evaluacion integral del proyecto, el balance impacto-desarrollo que
generara la implementacion de Residencial Valle del Bosgue es la consolidacion
de espacios urbanos subutilizados dentro del area urbana planificada para el
desarrollo de obra habitacional evitando la expansion urbana a sitios gque pudieran
implicar cambios de uso de suelo. A su vez, su desarrollo evitara la depreciacion en
el suelo urbano, aumentara la recaudacion municipal por el pago de impuestos
habitacionales y pago de servicios.

Si bien, el desarrollo del proyecto implicara impactos ambientales, estos en su
mayoria no son significativos puesto que se trata de un proyecto planificado vy
congruente con el ecosistema en el que se desarrolla, pues como se demostro en
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los puntos de anteceden el proyecto:

1. Se localiza en la subzona de Asentamientos Humanos del ANP Reserva de la
Biosfera Tehuacan- Cuicatlan.

2. Se localiza en un uso de suelo habitacional congruente con el Programa
Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Tehuacan.

3. Cuenta con factibilidad de uso de suelo emitida por el Ayuntamiento de
Tehuacan.

5. Cuenta con factibilidad para la recoleccion, transporte y disposicion de residuos
solidos urbanos emitida por el organismo operador del servicio de limpia del
Municipio de Tehuacan.

6. Cuenta con estudio de mecanica de suelos para ejecutar las obras del proyecto.
7. Cuenta con planos para la construccion del suministro de servicios basicos de
vivienda dentro del predio.

8. Los servicios basicos de vivienda ya existen en las inmediaciones del predio, por
lo gue no implica construccion de nuevos proyectos de extraccion o presion a los
recursos naturales.

9. No se localiza en zonas de riesgo de acuerdo con el Atlas de Riesgos Municipal
vigente.

10. Se localiza en un ecosistema urbano con vegetacion no forestal, por lo que no
implica un cambio de uso de suelo forestal.

1. Al no presentar vegetacion forestal en el predio, en el area de influencia del
proyecto ni el sisterma ambiental, no existe riesgo de incendio o dano forestal.

12. Por el entorno en el que se localiza el predio, y de acuerdo con las definiciones
oficiales, la vegetacion del predio consiste en vegetacion y arbolado urbano.

12. No se registra ningun ejemplar de flora o fauna listado en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, por lo gue no implica dafios o desplazamientos a dichos factores.

Asimismo, de todos los impactos evaluados ninguno representa un valor de
importancia significativa o muy significativo. Los impactos calificados como
moderados son mitigablesy en un caso prevenible.

Este proyecto se apega estrictamente a las condiciones que la Ley General del
Equilibrio Ecologico vy la Proteccion al Ambiente y la Ley para la Proteccion del
Ambiente Natural y el Desarrollo Sustentable del Estado de Puebla han
establecido para la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental.

Existen Normas Oficiales Mexicanas u otras disposiciones que regulan las
emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general,
todos los impactos ambientales tanto moderados como poco significativos.
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Por su ubicacion, dimensiones o caracteristicas no ocasionaran un impacto
ambiental significativo; es una actividad prevista en el Programa Municipal de
Desarrollo Urbano Sustentable de Tehuacan, siendo compatibles los usos vy
destinos del suelo.

Una vez analizada la informacion del proyecto, asi como del medio donde se
operara, se puede determinar el bajo impacto negativo que se producira por su
construccion y operacion en este sitioy el importante impacto positivo que traera
consigo al ofertar viviendas dignas, dotadas con los servicios basicos vy
especificaciones establecidas por la CONAVI y el INFONAVIT, asi como el evitar la
extension del territorio urbano y aprovechar los terrenos vacios disponibles dentro
de la zona planificada del municipio, abonando asi a las politicas de redensificacion
vy aprovechamiento sustentable del territorio urbano.

VIII. Identificacion de los instrumentos metodologicos y elementos
técnicos que sustentan los resultados de la manifestacion de impacto
ambiental

VIILL Presentacion de la informacion
La evaluacion de impacto ambiental presentada para el proyecto Residencial Valle

del Bosgue se elabord con las mejores técnicas y metodologias existentes. Cada
una de las afirmaciones presentadas se encuentran debidamente fundadas vy
motivadas con base en los ordenamientos juridicos aplicablesy vigentes de los tres
niveles de gobierno, asi como sustentadas en fuentes de consulta oficiales
provenientes principalmente del Gobierno Federal, Asociaciones Internacionalesy
Autores expertos en las areas especificas que requeria el analisis de cada apartado,
tal y como se muestra en el listado de referencias citadas en este documento vy
presentados en el apartado de memorias y documentos de consulta .

A su vez para reforzar las afirmaciones presentadas a lo largo del estudio, se
adjuntan documentos oficiales probatorios como factibilidades de uso de suelo y
servicios, emitidas por las autoridades correspondientes; asi como analisis de
mecanica de suelos, evidencia fotografica, mapas, planos e imagenes satelitales
gue sustentan cada punto desarrollado.

VIILLL Cartografia
Los datos sobre las imagenes satelitales utilizadas, asi como los insumos

cartograficos empleados, se describen en el apartado correspondiente de
aparicion de la informacion.

VilLL2 Fotografias
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Las fotografias referentes al proyecto se presentan y describen en el apartado |l.
Descripcion del proyecto.
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IX. Glosario de términos

Arbol: Planta lefosa perenne con un solo tronco principal o, en el caso del monte
bajo con varios tallos, que tengan una copa Mmas o menos definida.

Arbusto: Planta lenhosa perenne con una altura que sobrepasa generalmente los
05 metros, pero no alcanza los 5 metros a su madurez y sin un solo vastago
principal, ni una copa definida.

Banco de material: Sitio donde se encuentran acumulados en estado natural, los
materiales que utilizaran en la construccion de una obra.

Cambio climatico: Variacion del clima atribuido directa o indirectamente a la
actividad humana, que altera la composicion de la atmosfera global y se suma a la
variabilidad natural del clima observada durante periodos comparables.

Cambio de uso de suelo en terreno forestal: La remocion total o parcial de la
vegetacion forestal de los terrenos forestales arbolados o de otros terrenos
forestales para destinarlos o inducirlos a actividades no forestales.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del
sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aguellos elementos de
importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrioy mantenimiento del sistema, asi cormo por
las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Contaminante: Toda materia 0 energia en cualesquiera de sus estados fisicos vy
formas, que al incorporarse o actuar en la atmadsfera, agua, suelo, flora, fauna o
cualguier elemento natural, altere o modifiqgue su composicion y condicion
natural.

Dano ambiental: Es el gue ocurre sobre algun elemento ambiental a
consecuencia de un impacto ambiental adverso.
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Dano grave al ecosistema: Es aguel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Emision: Es la descarga directa o indirecta a la atmosfera o al medio ambiente de
toda sustancia, en cualesquiera de sus estados fisicos, quimicos bioldgicos o de
energia.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del
homlbre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente.

Informe Preventivo de Impacto Ambiental: Documento mediante el cual, el
promovente da a conocer los datos generales de una obra o actividad para efectos
de determinar si se encuentra en los supuestos sehalados por el articulo 41 de la
Ley, o requiere ser evaluada a través de una manifestacion de impacto ambiental.

Irreversible: Aguel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la
accion que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a traves del
tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacion de una obra
o actividad en cualquiera de sus etapas.
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Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental vy restablecer o compensar las condiciones
ambienta les existentes antes de la perturbacion que se causara con la realizacion
de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

NOM: Normas Oficiales Mexicanas de observancia obligatoria para todo el pals.

Relleno: Conjunto de operaciones necesarias para depositar materiales en una
Zona terrestre generalmente baja.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacion, produccion, consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya
calidad no permite usarlo nuevamente en el proceso que lo genero.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por
la realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada
por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion
ecologica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosisterna (componentes abioticos
v biodticos) y el subsistema socioeconomico (incluidos los aspectos culturales) de la
zona donde se pretende establecer el proyecto.

Suelo Forestal: Cuerpo natural que ocurre sobre la superficie de la corteza terrestre,
compuesto de material mineral y organico, liquidos y gases, que presenta
horizontes o capasy que es capaz de soportar vida; que han evolucionado bajo una
cubierta forestal y que presentan caracteristicas que les confirid la vegetacion
forestal que en él se ha desarrollado.

Terreno forestal: Aquel cubierto por vegetacion forestal o vegetacion secundaria
nativa y produce bienes y servicios forestales.
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Vegetacion forestal: Conjunto de plantasy hongos que crecen y se desarrollan en
forma natural, formando bosgues, selvas, zonas aridas y semiaridas, y otros
ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia equilibrada de otros recursos
y procesos naturales.

Vegetacion Forestal de Zonas Aridas. Aquella que se desarrolla en forma
espontanea en zonas de clima seco y muy seco. Se incluyen todos los tipos de
matorral, selva baja espinosa y chaparral de la clasificacion del Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia, asi como cualquier otro tipo de vegetacion espontanea
arborea o arbustiva que ocurra en zonas con precipitacion media anual inferior a
600 milimetros.

Vegetacion secundaria nativa: Aguella vegetacion forestal que surge de manera
espontanea como proceso de sucesion o recuperacion en zonas donde ha habido
algun impacto natural o antropogeéenico.
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