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. DATOS GENERALES DEL RPOYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1.  Proyecto

[.1.1.  Nombre del proyecto
Juguetes flotantes en el club de playa
[.1.2. Ubicacién del proyecto

Area marina de una Zona conocida como “Playas de San Francisco”, en el Km. 14
+ 500 de la Zona Hotelera Sur, en Cozumel, Municipio de Cozumel, Quintana Roo.

[.1.3. Tiempo de vida util del proyecto

El proyecto contempla una vida util de 30 afios

.2. Promovente

[.2.1.  Nombre o razén social

Inmobiliaria Isla Ensuefio, S.A. de C.V.

[.2.2. Registro federal de Contribuyentes del promovente
[IE001024S86

[.2.3.  Nombre y cargo del representante legal

C. Guillermo Federico Cerda Contreras

I.2.4. Direcciéon del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones:

Te IR
Correo electronico IR hotmail.com
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1.3. Responsable de la elaboraciéon del estudio de impacto ambiental

.3.1. Nombre o Razén Social

Bidl. Pablo Alberto Gongora Canto
1.3.2. Registro Federa/de Contribuyentes o CURP

CURP: I

[.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio

Bidl. Pablo Alberto Gongora Canto, Cedula Profesional 5045425

1.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio
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Il DESCRIPCION DEL PROYECTO.
Il.1. Informacién general del proyecto.

11.1.1. Antecedentes

"El 14 de diciembre de 2011, la Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental
emitié el oficio resolutivo No. S.G.P.A./D.G.I.LR.A./D.G./9499, en el que se autorizo,
en materia de impacto ambiental, los aspectos ambientales derivados de las obras
y actividades del proyecto denominado “Juguetes Flotantes en el Club de Playa”.
Este proyecto, promovido por la empresa Inmobiliaria Isla Ensuefio S.A. de C.V., se
ubica en la zona conocida localmente como “Playas de San Francisco”, en el Km
14+500 de la zona hotelera sur del Municipio de Cozumel, Quintana Roo. El area
marina autorizada comprende 10,285 m?, delimitada por boyas y operada por el
“Club de Playa Paradise Beach”.

Los 8 juguetes flotantes instalados mediante la alternativa 1 (alcayatas) fueron los
siguientes:

Tipo de juguete Superficie (m?) Altura (m)
Resbaladilla grande 28.18 5.02
Resbaladilla chica 16.70 3.04
Trampolin Rave 9.0 0.91
Trampolin Aquaglide 5.18 1.06
Iceberg 25.8 4.26
Trompo 18.23 1.67
Laberinto 10.06 2.2

TOTAL 113.15 Promedio 2.27

Que el término segundo del citado resolutivo menciona:

“SEGUNDO.- La presente autorizacion tendra una vigencia de 10 anos para llevar
a cabo las actividades de instalacion, operacion y mantenimiento del proyecto, en
el entendido que la etapa de instalacion requerira de 3 meses (dentro del plazo
anteriormente establecido) y que al final de dicha etapa la promovente debera de
notificarlo a esta DGIRA. El primer plazo comenzara a partir del dia siguiente de que
sea recibida la presente resolucion; el plazo de operacion y mantenimiento iniciara
al término del primero.”

Considerando la fecha del resolutivo, este ya ha expirado. Por lo tanto, la presente
solicitud de autorizacion en materia de impacto ambiental deriva de dicho
vencimiento, solicitandose unicamente la operacion de las estructuras o juguetes
flotantes previamente autorizados.
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I1.1.2. Naturaleza del proyecto.

Que tal como se menciond en el aparatado anterior, el proyecto juguetes flotantes
en club de playa consiste en la operacion de 8 juguetes flotantes en el area marina
delimitada por medio de boyas y operada por el “Club de Playa Paradise Beach”, la
cual presenta un area total de 10,285 m2. Estos juguetes flotantes tendran el objetivo
de ofrecer otra actividad recreativa dentro de las instalaciones del Club de Playa.

Los ocho juguetes inflables que estaran sujetos mediante “anclaje alcayata” (ya
instalado), corresponden a: un juego tipo laberinto, dos juego tipo resbaladilla, 3
juegos tipo trampolin o donas, un juego tipo iceberg y un juego tipo trompo que
ocuparan una superficie de 113 m? (1.096%) del area marina delimitada por boyas
y operada por el Club de Playa Paradise Beach (Cuadro 1).

TIPO DE JUGUETE SUPERFICIE A ALTURA SUPERFICIE A
INFLABLE OCUPAR (m?) OCUPAR (%)
1 resbaladilla grande 28.18 5.02 0.273
1 resbaladilla chica 16.70 3.04 0.162
2 tipo trampolin raven 9 0.91 0.087
1 tipo trampolin aquaglide 5.18 1.06 0.050
1 tipo iceberg 25.8 4.26 0.25
1 tipo trompo 18.23 1.67 0.177
1 tipo laberinto 10.06 2.2 0.097
TOTAL 113.15 Promedio 2.59 1.096
Area delimitada en el mar operada por el Club de Playa Paradise Beach = 10,285 m?
(100%)

11.1.3. Seleccion del sitio

Actualmente no se requiere de realizar ningun analisis de seleccidn del sitio debido
a:

e Actualmente, los juguetes flotantes se encuentran es el mismo sitio desde su
instalacion.

e Se mantendran en el mismo sitio, ya que el sistema de fijacion (Alcayatas)
no requiere de ser cambiados de ubicacion.

e La continuidad de la operacion de los juguetes flotantes es compatible con el
Programa de Manejo del parque Marino Nacional Arrecifes de Cozumel, ya
que se encuentran dentro de la Zona Ill de Uso Intensivo.

e Lacontinuidad de los juguetes flotantes no afectaran formaciones arrecifales,
no afectan pastos marinos ni afectan especies de fauna marina.

e La continuidad de la operacion de los juguetes flotantes es indispensable ya
que es un atractivo del Club de Playa Paradise Beach.
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I1.1.4. Ubicacioén fisica del proyecto y planos de localizacion

Estado de Quintana Roo

®san

QUINTANA RGO

Isla Cozumel

Playa san Francisco

Area del proyecto
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La ubicacién del sitio especifico del proyecto “Juguetes flotantes en club de playa
Paradise Beach”, se localiza en la porcidon sur (Zona Hotelera Sur) de la Isla de
Cozumel, Quintana Roo, donde se puede apreciar que el predio ITZAMA I
propiedad de Inmobiliaria Isla Ensueio S.A. de C.V., y se encuentra en las
siguientes coordenadas:

Tabla Il.1- Cuadro de coordenadas.
PUNTO ESTE NORTE

498140.464 |2255916.412
498067.103 | 2255944.626

498017.000 |2255826.601
498090.275 |2255795.485

AW IN -

NORTE

498140.464 |2255916.412
498067.103 | 2255944.626 | .
498017.000 |2255826.601 | ™
2255795.485

‘ oogle Earth

11.11.5. Inversién requerida

La inversion aproximada para el proyecto, incluyendo obras asociadas, es de $

I /. dcmas, se tiene estimadol - sionado para
las medidas de prevencion y mitigacion. Cabe sefialar que la inversion para la
adquisicién de las estructuras y la instalacion ya fue realizada con la autorizacion
que antecede al proyecto.
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I1.11.6. Dimensiones del proyecto

El area donde se pretende realizar el proyecto "Juguetes flotantes en club de playa”
tiene una superficie total de 10,285 m?, delimitada por boyas, correspondiente a la
zona marina operada por el Club de playa Paradise Beach. La instalacion de los
juguetes flotantes ocupara un area total de 113.15 m? (1.096%) (Cuadro 4). Los 8
juguetes estaran sujetos mediante anclaje Alcayata. Cabe sefialar que el anclaje ya
fue colocado, por lo que no sera necesario realizar actividades de anclajes nuevos.

Tabla Il.2. Superficie a ocupar por los juguetes inflables en el area marina delimitada y operada por
el Club de playa Paradise Beach.

TIPO DE JUGUETE SUPERFICIE A ALTURA SUPERFICIE A
INFLABLE OCUPAR (m? OCUPAR (%)
1 resbaladilla grande 28.18 5.02 0.273
1 resbaladilla chica 16.70 3.04 0.162
2 tipo trampolin raven 9 0.91 0.087
1 tipo trampolin aquaglide 5.18 1.06 0.050
1 tipo iceberg 25.8 4.26 0.25
1 tipo trompo 18.23 1.67 0.177
1 tipo laberinto 10.06 2.2 0.097
TOTAL 113.15 Promedio 2.59 1.096
Area delimitada en el mar operada por el Club de Playa Paradise Beach = 10,285 m?
(100%)

11.11.7. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias.

El sitio del proyecto "Juguetes flotantes en club de playa” se pretende realizar en el
Mar Caribe localizado en el Km 14+ 500 en el sur de la isla de Cozumel, colindante
con el Club de Playa Paradise Beach. El proyecto ocupara tanto el medio marino y
la playa arenosa para la incorporacion y operacion de los juguetes. Por lo que los
instrumentos juridicos ambientales aplicables al presente proyecto que regulan el
uso del suelo y/o cuerpos de agua son: el Decreto por el que se declara Area Natural
Protegida con caracter de Parque Nacional la zona conocida como Arrecifes de
Cozumel (Publicado en el D.O.F. el 19 de julio de 1996) y su Programa de Manejo
Parque Marino Nacional “Arrecifes de Cozumel” (Publicado en el D.O.F. el 2 de
octubre de 1998) y el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del
Golfo de México y Mar Caribe. Asi mismo si bien el proyecto si bien ni incide, se
encuentra colindante al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local (POEL) del
Municipio de Cozumel, Quintana Roo (publicado el 21 de octubre de 2008 en el
Periddico Oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo, Tomo II, Nomero102
Extraordinario, Séptima Epoca).
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El cuerpo de agua mas cercano al lugar es el Mar Caribe que es utilizado por los
turistas y publico en general para realizar actividades de recreacion, descanso y
esparcimiento.

11.11.8. Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

El sitio donde se pretende realizar el proyecto "Juguetes flotantes en club de playa”
se encuentra localizado en la Zona Costera Sur de la Isla de Cozumel, que es la
zona turistica sur, en donde se encuentran clubes de playa, muelles para
embarcaciones menores, operaciéon de tours (snorkel y buceo auténomo),
actividades acuatico recreativas, casas-habitacion y otros desarrollos turisticos, por
lo que dicha zona cuenta con todos los servicios publicos basicos como
comunicaciones, transporte, agua potable, electricidad.

Vias de acceso:
Vias de acceso: Al predio se accede por carreta costera sur de la Isla de Cozumel.
Il.2. Caracteristicas particulares del proyecto

Como se ha mencionado anteriormente, el proyecto se compone las siguientes
estructuras:

Juguete tipo laberinto “jungle joe”

Jungle Gym (figura 3) para el agua. Estructura de escalada en varios niveles,
proporciona un lugar de reunion, sala de estar para todas las edades. Jungle Joe esta
disefiado como un sistema modular con 4 componentes principales que se pueden
conectar en una variedad de diferentes configuraciones. Tiene una capacidad para 8
personas.

11
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Imagen I1.2- Juguete inflable del tipo laberinto

Juguete tipo resbaladilla “Summit” Combina tres areas de juego diferentes para el
entretenimiento sin limites. Caracteristicas de escalada, deslizamiento, rebote y
actividades mono bar. También presenta funcién de cueva ofreciendo mas espacio
para la diversion. Tiene una capacidad para 12 personas.

Imagen I1.3 Juguete inflable del tipo resbaladilla grande

Juguete tipo resbaladilla “Freefall”

Hermano pequefio del Summit, combina tres areas de juego para el entretenimiento.

El disefio modular permite la adicion de practicamente ilimitadas, presenta
plataforma de acceso.

12
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Juguete tipo iceberg

Este iceberg se puede subir por todos los datos, teniendo agarraderas para mayor
fijacion, los nifos y adultos le encanta subir hasta la cima para luego lanzarse desde
alli al agua obteniendo una gran diversion. Tiene una capacidad maxima de peso
de 590 kg.

Imagen I1.5-. Juguete inflable del tipo iceberg

Juguete tipo trompo “rockit”

Esta garantizado para proporcionar mucho entretenimiento. Este versatil, juguete
circular ofrece diversion sin limites para un maximo de 8 personas (Figura 7).
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Imagen I1.6-. Juguete inflable del tipo trompo
Juguete tipo trampolin Raven

En el juguete tipo trampolin tendra una capacidad para 6 personas, los cuales
podran disfrutar de este flotador saltando en su parte central por un tiempo ilimitado.
Este juego inflable se arma en cuestion de minutos y se puede retirar del agua en
todo momento (Figura 8). Debido al material del que estan constituidos (pvc vinilico),
no se destinta, ni sueltan contaminantes en el agua. La resbaladilla y demas
accesorios son del mismo material y para subir al trampolin se utiliza una escalera
de aluminio.

Imagen 11.7-. Flotador tipo trampolin
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I1.2.1. Programa general de trabajo

El proyecto no contempla etapas de la preparacion del sitio y/o construccion o
instalacion toda vez que estas actividades ya fueron realizadas, solo se contempla
la etapa de operacion, para la cual se espera que las instalaciones tengan un tiempo
de vida util de 20 anos, no obstante, se les dara un mantenimiento periddico a las
estructuras con la finalidad de asegurar su correcto funcionamiento y alargar su vida
atil.

El Programa de trabajo contemplado para el Proyecto es el siguiente:

Tabla II.3- Programa general de trabajo.

DESCRIPCION MESES
Operacion 1, 2 3| 4 5| 6 7| 8/, 9 10 11| 12
Mantenimiento de las estructuras X X

Este programa general de trabajo se repite por un periodo de 20 afios que
contempla el tiempo de vida util de proyecto.

I1.2.2. Etapa de operacion y mantenimiento

Las actividades de mantenimiento para los juegos inflables, consistiran en
inspeccionar fisicamente la estructura del juego inflable para identificar el deterioro
o dafo que tengan.

El mantenimiento que se otorgue comprendera el preventivo y el correctivo, donde,
el primero de ellos se aplicara durante toda la vida util del proyecto, cuyo objetivo
es el mantener los juegos inflables en buen estado, principalmente a lo que se
refiere a reparacion del sistema de fijacion.

En caso de que se presente un evento meteoroldégico (Huracan), los juegos seran
retirados, desinflados y resguardados.

Es importante mencionar que debido a que el area donde se construira el proyecto,
asi como todo el Estado de Quintana Roo, se encuentra en la zona de trayectoria
de huracanes que se forman en el Océano Atlantico, por lo que la etapa de
mantenimiento y de monitoreo estructural puede variar en caso de que exista un
impacto directo de huracan en la zona. Esto conllevaria a realizar un monitoreo
inmediato después del paso del huracan al sistema de fijacién para ver el grado de
afectacion fisico que haya sufrido.
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11.2.3. Etapa de abandono del sitio.

No se considera una etapa de abandono del sitio ya que se pretende realizar
mantenimiento continuo de las instalaciones con el fin de que el proyecto tenga un
tiempo de vida util indeterminado. Sin embargo, se comenta que las estructuras son
facilmente removibles, por lo que en caso de que se requiera retirar estas
estructuras, se podra realizar me manera simple siguiendo las indicaciones del
fabricante.

I1.2.4. Descripcién de obras asociadas al proyecto

Por la naturaleza y caracteristicas del proyecto, no se tienen contempladas obras
asociadas.

11.2.5. Utilizacién de explosivos

No se prevé la utilizacion de explosivos en ninguna de las etapas del proyecto.

I1.2.6. Generaciéon, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y
emisiones a la atmésfera.

Agua residual

La operacion de los juegos inflables no generara aguas residuales. Los usuarios
(Turistas) utilizaran los bafos del Club de Playa Paradise Beach.

Residuos sélidos
En la operacion del juego acuatico inflable no se generaran residuos de ningun tipo.
Los residuos generados por los usuarios corresponden a la operacion del Club de

Playa Paradise Beach, para la cual se cuenta con toda la infraestructura y permisos
necesarios para operar.
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lll.  VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO
DE SUELO

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto a continuacion de identifican y
analizan los diferentes instrumentos de planeacién que ordenan la zona en donde
se ubicara el proyecto, a fin de comprobar que se sujeta a los instrumentos con
validez legal:

1. LEYES FEDERALES
l1.1.1. CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

Articulo 4o.

Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y
bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro
ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo
dispuesto por la ley.

De acuerdo a este articulo las personas tiene el derecho a un medio ambiente sano
para el desarrollo y bienestar, que como derecho humano y fundamental consagra
el articulo 4° parrafo quinto de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, por lo que este se desarrolla en dos aspectos: (a) en un poder de
exigencia y un deber de respeto a preservar la sustentabilidad del entorno
ambiental, que implica la no afectacion ni lesion a este y (b) en la obligacién
correlativa de las autoridades de vigilancia, conservacion y garantia de que sean
atendidas las regulaciones pertinentes.

Por lo tanto, en el presente proyecto se reconoce y considera la necesidad de
mantener un medio ambiente sano como una garantia individual y derecho
fundamental de todas las personas en los Estados Unidos Mexicanos.

ll.2. TRATADOS INTERNACIONALES
l11.2.1. Declaracion de rio sobre el medio ambiente y el desarrollo

Principio 1.- los seres humanos constituyen el centro de las preocupaciones
relacionadas con el desarrollo sostenible. Tienen derecho a una vida saludable
y productiva en armonia con la naturaleza.
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Principio 3.- el derecho al desarrollo debe ejercerse en forma tal que responda
equitativamente a las necesidades de desarrollo y ambientales de las
generaciones presentes y futuras.

Principio 15.- con el fin de proteger el medio ambiente, los estados deberan
aplicar ampliamente el criterio de preocupaciéon conforme a sus capacidades.

Cuando haya peligro de dafio grave o irreversible, la falta de certeza cientifica
absoluta no debera utilizarse como razén para postergar la adopcion de
medidas eficaces en funcién de los costos para impedir la de gradacion del
medio ambiente.

Principio 4.- a fin de alcanzar el desarrollo sostenible, la proteccion del medio
ambiente debera constituir parte integrante del proceso de desarrollo y no
podra considerarse en forma aislada.

El respecto de esta declaracion, el proyecto tendra en consideracion los principios
mencionados.

l11.2.2. Decreto de promulgacién de la convencién marco de las naciones
unidas sobre el cambio climatico

Articulo 3: las partes, en las medidas que adopten para lograr el objetivo de la
convencion y aplicar sus disposiciones, se guiaran, entre otras cosas, por lo
siguiente:

1. Las partes deberian proteger el sistema climatico en beneficio de las
generaciones presentes y futuras, sobre la base de la equidad y de
conformidad con sus responsabilidades comunes pero diferenciadas y sus
respectivas capacidades. Ne consecuencia. Las partes que son paises
desarrollados deberian tomar la iniciativa en lo que respecta a combatir el
cambio climatico y sus efectos adversos.

El desarrollo de los proyectos deben buscar el desarrollo sostenible, por lo cual en
el presente proyecto, se analizo la forma en que es regulado por las disposiciones
juridicas, con el objetivo de establecer las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico, o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente, por ello se lleva a cabo
la presente Manifestacion de Impacto Ambiental.
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I11.2.3. Convencioén relativa a los Humedales de importancia Internacional
(RAMSAR)

La Convencion sobre los Humedales de Importancia Internacional (‘RAMSAR”) fue
ratificada por el Estado Mexicano en el afio de 1986 y tiene como uno de sus
objetivos principales el impedir ahora y en el futuro las progresivas intrusiones en 'y
pérdida de humedales, en virtud del gran valor econdémico, cultural, cientifico y
recreativo que representan.

En nuestro pais hay 137 que cumplen los requisitos que sefiala la Convencion,
sumando un total de 8'620,240 hectareas.

En este sentido, derivado de los estudios ambientales realizados, se determiné que
el proyecto, no se encuentra en algun sitio considerado como RAMSAR. No
obstante lo anterior, la promovente estara atenta para evitar la afectacién de
cualquier area sensible ambiental por medio de técnicas constructivas, asi como las
medidas de mitigacion y compensacion propuestas.

Los sitios RAMSAR mas cercanos a la zona de estudios son:

» Parque Nacional Arrecife de Puerto Morelos.

* Manglares y Humedales del Norte de Isla Cozumel.
+ Parque Nacional Arrecife de Cozumel, y

* Playa Tortuguera X'cacel-X'cacelito

Por lo que hace al resto de los Acuerdos Internacional suscritos por México, si bien
no existen disposiciones puntuales que resulten aplicables al Proyecto, se estara
atenta del cumplimiento de todas las Disposiciones del Sistema Juridico Mexicano.

l.3. LEYES FERDERALES

1.3.1. LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECQION AL
AMBIENTE Y SU REGLAMENTO EN MATERIA DE EVALUACION DEL
IMPACTO AMBIENTAL

En apego a lo dispuesto por la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién
al Ambiente (LGEEPA) en su Articulo 28, fracciones IX y X; que indica que las
siguientes obras y actividades El articulo 28 de esta ley, establece a la letra:

“La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a traves del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras

y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites
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y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los
casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de
la Secretaria: (...)

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;
Xl.- Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la
Federacion

Asimismo, su Reglamento en materia de evaluacién del impacto ambiental,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de mayo del 2000, establece en
su articulo 5, lo siguiente:

Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:

(..)

R)OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS,
RIOS, LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASi COMO EN
SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas
unifamiliares para las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

Il. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion
de las actividades Pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion XII
del articulo 28 de la Ley y que de acuerdo con la Ley de Pesca y su reglamento
no requieren de la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, asi
como de las de navegacion, autoconsumo o subsistencia de las comunidades
asentadas en estos ecosistemas.

S) OBRAS EN AREAS NATURALES PROTEGIDAS:
Cualquier tipo de obra o instalacién dentro de las areas naturales protegidas de

competencia de la Federacion, con excepcion de:
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a) Las actividades de autoconsumo y uso doméstico, asi como las obras que
no requieran autorizacion en materia de impacto ambiental en los términos
del presente articulo, siempre que se lleven a cabo por las comunidades
asentadas en el area y de conformidad con lo dispuesto en el reglamento, el
decreto y el programa de manejo respectivos;

b) Las que sean indispensables para la conservacion, el mantenimiento y la
vigilancia de las areas naturales protegidas, de conformidad con la
normatividad correspondiente;

c) Las obras de infraestructura urbana y desarrollo habitacional en las zonas
urbanizadas que se encuentren dentro de areas naturales protegidas,
siempre que no rebasen los limites urbanos establecidos en los Planes de
Desarrollo Urbano respectivos y no se encuentren prohibidos por las
disposiciones juridicas aplicables, y

d) Construcciones para casa habitacion en terrenos agricolas, ganaderos o
dentro de los limites de los centros de poblacion existentes, cuando se
ubiquen en comunidades rurales.

En virtud de lo sefialado en los parrafos anteriores, el proyecto debe ser sometido
al Procedimiento de Evaluacion del Impacto Ambiental ante la autoridad ambiental
correspondiente; por lo que se somete ante la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales para que sea evaluado de conformidad con lo dispuesto por los
Articulos 35 y 35 BIS de la LGEEPA; solicitando la autorizacion para la
implementacion del proyecto.

111.2.3. LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE
Publicada en el DOF el 3 de julio de 2000.

“Articulo 40. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre;
queda prohibido cualquier acto que implique su destruccién, darfo o perturbacion,
en perjuicio de los intereses de la Nacién.”

“Articulo 18.- Los propietarios y legitimos poseedores de predios en donde se
distribuye la vida silvestre, tendran el derecho a realizar su aprovechamiento
sustentable y la obligacion de contribuir a conservar el habitat conforme a lo
establecido en la presente Ley; asimismo podran transferir esta prerrogativa a
terceros, conservando el derecho a participar de los beneficios que se deriven de
dicho aprovechamiento.

Los propietarios y legitimos poseedores de dichos predios, asi como los terceros
que realicen el aprovechamiento, seran responsables solidarios de los efectos
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negativos que éste pudiera tener para la conservacion de la vida silvestre y su
habitat.”

“Articulo 106. Sin perjuicio de las demas disposiciones aplicables, toda persona
fisica o moral que ocasione directa o indirectamente un daro a la vida silvestre o a
Su habitat, esta obligada a repararlo o compensarlo de conformidad a lo dispuesto
por la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.”

Parrafo reformado DOF 07-06-2013

111.3.2. Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre

Publicado en el DOF el 30 de noviembre de 2006.

“Articulo 12. Las personas que pretendan realizar cualquier actividad relacionada
con habitat, especies, partes o derivados de vida silvestre y que conforme a la Ley
requieran licencia, permiso o autorizacion de la Secretaria, presentaran la solicitud
correspondiente en los formatos que para tal efecto establezca la Secretaria...”

111.3.3. Ley de Aguas Nacionales

Publicada en el DOF el 1 de diciembre de 1992.

“Articulo 86 BIS 2. Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas
federales, en contravencion a las disposiciones legales y reglamentarias en materia
ambiental, basura, materiales, lodos provenientes del tratamiento de aguas
residuales y demas desechos o residuos que, por efecto de disolucion o arrastre,
contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o
residuos considerados peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas respectivas.
Se sancionara en términos de Ley a quien incumpla esta disposicion.”

Articulo adicionado DOF 29-04-2004

“Articulo 88.- Las personas fisicas o morales requieren permiso de descarga
expedido por "la Autoridad del Agua" para verter en forma permanente o intermitente
aguas residuales en cuerpos receptores que sean aguas nacionales o demas bienes
nacionales, incluyendo aguas marinas, asi como cuando se infiltren en terrenos que
sean bienes nacionales o en otros terrenos cuando puedan contaminar el subsuelo
o los acuiferos.
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El control de las descargas de aguas residuales a los sistemas de drenaje o
alcantarillado de los centros de poblacion corresponde a los municipios, con el
concurso de los estados cuando asi fuere necesario y lo determinen las leyes.”

l11.3.4. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos

Publicada en el DOF el 8 de octubre de 2003.

“Articulo 18.- Los residuos solidos urbanos podran subclasificarse en organicos e
inorganicos con objeto de facilitar su separacidon primaria y Ssecundaria, de
conformidad con los Programas Estatales y Municipales para la Prevencion y la
Gestion Integral de los Residuos, asi como con los ordenamientos legales
aplicables.”

“Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a
continuacion, salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en
esta Ley y en las normas oficiales mexicanas correspondientes:

VIl. Residuos de la construcciéon, mantenimiento y demolicion en general.”

“Articulo 22.- Las personas que generen o manejen residuos y que requieran
determinar si éstos son peligrosos, conforme a lo previsto en este ordenamiento,
deberan remitirse a lo que establezcan las normas oficiales mexicanas que los
clasifican como tales.”

[11.3.5. Reglamento de La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral
de Residuos

Publicado en el DOF el 30 de noviembre de 2006.

“Articulo 40.- La mezcla de suelos con residuos peligrosos listados sera considerada
como residuo peligroso, y se manejara como tal cuando se transfiera...”

[11.3.6. Ley General de Cambio Climatico
Publicada en el DOF 6 de junio de 2012.

“Articulo 26.- En la formulacién de la politica nacional de cambio climatico se
observaran los principios de:

I. Sustentabilidad en el aprovechamiento o uso de los ecosistemas y los elementos
naturales que los integran;
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IV. Prevencion, considerando que ésta es el medio mas eficaz para evitar los danos
al medio ambiente y preservar el equilibrio ecologico ante los efectos del cambio
climatico;
VIll. Responsabilidad ambiental, quien realice obras o actividades que afecten o
puedan afectar al medio ambiente, estara obligado a prevenir, minimizar, mitigar,
reparar, restaurar y, en ultima instancia, a la compensacion de los darios que cause;
Xll. Compromiso con la economia y el desarrollo econédmico nacional, para lograr la
sustentabilidad sin vulnerar su competitividad frente a los mercados
internacionales...”

Fraccion reformada DOF 13-07-2018.
I11.L3.7. Ley Federal de Responsabilidad Ambiental
Publicada en el DOF el 7 de junio de 2013
“Articulo 10.- Toda persona fisica o0 moral que con su accién u omision ocasione
directa o indirectamente un dario al ambiente, sera responsable y estara obligada a
la reparacion de los darios, o bien, cuando la reparacion no sea posible a la

compensacion ambiental que proceda, en los términos de la presente Ley.

De la misma forma estara obligada a realizar las acciones necesarias para evitar
que se incremente el dafio ocasionado al ambiente.”

“Articulo 12.- Sera objetiva la responsabilidad ambiental, cuando los dafios
ocasionados al ambiente devengan directa o indirectamente de:

l. Cualquier accién u omision relacionada con materiales o residuos peligrosos;
1. El uso u operacion de embarcaciones en arrecifes de coral;
1. La realizacion de las actividades consideradas como Altamente Riesgosas, y

IV.  Aquellos supuestos y conductas previstos por el articulo 1913 del Cédigo Civil
Federal.”

“Articulo 13.- La reparacion de los dafios ocasionados al ambiente consistira en
restituir a su Estado Base los habitats, los ecosistemas, los elementos y recursos
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naturales, sus condiciones quimicas, fisicas o biolégicas y las relaciones de
interaccion que se dan entre estos, asi como los servicios ambientales que
proporcionan, mediante la restauracion, restablecimiento, tratamiento, recuperacion
o remediacion.

La reparacion debera llevarse a cabo en el lugar en el que fue producido el dafio.”

[11.3.8. Ley Federal de Derechos

Publicada en el D. O. F. el 31 de diciembre de 1981.

“Articulo 232-C.- Estan obligadas a pagar el derecho por el uso, goce o
aprovechamiento de inmuebles, las personas fisicas y las morales que usen, gocen
o aprovechen las playas, la zona federal maritimo terrestre, y los terrenos ganados
al mar o a cualquier otro depdsito de aguas maritimas. El monto del derecho a pagar
se determinara con los siguientes valores y las zonas a que se refiere el articulo
232-D de esta Ley...”

(...)

“Se considerara como uso de proteccion, el que se dé a aquellas superficies
ocupadas que mantengan el estado natural de la superficie concesionada, no
realizando construccion alguna y donde no se realicen actividades de lucro.

Se considerara como uso de ornato, el que se dé a aquellas superficies ocupadas
en las cuales se hayan realizado obras cuya construccion no requiera de trabajos
de cimentacion, y que estén destinada exclusivamente para el embellecimiento del
lugar o para el esparcimiento del solicitante, siempre y cuando dichas areas no
estén vinculadas con actividades lucrativas.

Se considera como uso general el que se dé a aquellas superficies ocupadas en las
cuales se hayan realizado construcciones u obras con cimentacion o estén
vinculadas con actividades de lucro.”

[11.3.9. Ley del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente del Estado
de Quintana Roo

Publicada en el P.O. Quintana Roo el 29 de junio del 2001.

“Articulo 103.- Las emisiones a la atmoésfera, tales como olores, gases o particulas
solidas y liquidas, que provengan de fuentes fijas y moviles de competencia estatal
o0 municipal, que puedan ocasionar desequilibrios ecologicos o darios al ambiente,
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deben apegarse a las previsiones de esta ley, de las disposiciones reglamentarias
que de ella emanen, de la Ley General y normas oficiales mexicanas”.

“Articulo 105.- Para la prevencion y control de la contaminacion a la atmdésfera, se
considerara como criterio que las emisiones de contaminantes a la atmdsfera sean
de fuentes artificiales o naturales, fijas o moviles, deben ser reducidas y controladas,
para asequrar una calidad del aire satisfactoria para el bienestar de la poblacion y
del equilibrio ecologico.”

[11.3.10. Ley de Vida Silvestre para el Estado de Quintana Roo

Publicada en P. O. el 25 de septiembre de 2012.

“Articulo 3.- Es deber de todos los habitantes del Estado conservar la vida silvestre;
queda prohibido cualquier acto que implique su destruccion, dafio o perturbacion,
en perjuicio de los intereses del Estado y de la Nacion.”

[11.3.11. Ley para la Prevencién, Gestion Integral y Economia Circular de los
residuos del Estado de Quintana Roo

Publicada en el P.E. 18 de junio de 2019. “Articulo 8. Para los efectos de la presente
Ley, se entendera las siguientes:

“Articulo 21.- En materia de residuos esta prohibido:

V. Los tiraderos y sitios de disposicion a cielo abierto;

VI.  Abandonar y disponer residuos, cualquiera que sea su tipo o caracteristicas,
en la via publica, predios baldios, cenotes, rios subterraneos, manglares, ductos de
drenaje y alcantarillado, en cuerpos de agua; cavidades subterraneas; areas
naturales protegidas y zonas de conservacion ecologica, zonas de exclusién, zona
rurales y zonas cerca de aerodromos o aeropuertos;

Xl.  El almacenamiento por mas de 6 meses de residuos solidos urbanos,
biorresiduos y de manejo especial en las fuentes generadoras o empresas de
servicios;

Xll.  La mezcla de residuos sélidos urbanos, biorresiduos y de manejo especial;
Xlll.  La disposicion de residuos de la construccion y de demolicion en la via
publica o en cualquier otro sitio diferente al destinado para su disposicion;

XIV. La disposicion o entrega de los residuos a empresas que no tengan registro
y autorizacioén vigente emitida por la autoridad competente, para prestar el servicio
de recoleccion, transporte, tratamiento y/o disposicion final...”
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lll.4. Programas de Ordenamiento Ecolégico del Territorio

11.4.1. Acuerdo por el que se expide la parte marina del Programa de
Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe y se da a conocer la parte regional del propio Programa.

El 24 de noviembre de 2012, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion, el
Acuerdo por el que se expide la parte marina del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Marino Regional del Golfo de México y Mar Caribe y se da a conocer la
parte Regional del propio programa. El objetivo de ese instrumento de politica
ambiental es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el
fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales en las regiones costeras y marinas del pais.

De manera general el Area Sujeta a Ordenamiento (ASO) que se encuentra
regulada mediante este instrumento, considera para su estudio la regionalizacién
de esta misma en dos componentes: el area marina, y el area regional, las cuales
se definen a continuacion:

e Area Marina, que comprende las areas o superficies ubicadas en zonas
marinas mexicanas, incluyendo zonas federales adyacentes del Golfo de
México y Mar Caribe. También incluye 26 Areas Naturales Protegidas, de
competencia Federal con parte de su extension en la zona marina.

e Area Regional, abarca una regién ubicada en 142 municipios con influencia
costera, de 6 entidades federativas (Quintana Roo, Yucatan, Campeche,
Tabasco, Veracruz y Tamaulipas). En esta area se incluyen 3 Areas
Naturales Protegidas de competencia Federal que no tienen contacto directo
con el mar, en las cuales uUnicamente son aplicables los decretos y los
programas de manejo correspondientes.

El POEMRGMyMC considerd en su modelo la divisién del ASO en 203 Unidades de
Gestién Ambiental (UGA) clasificadas en marinas, terrestres y Areas Naturales
Protegidas (ANP).

Cada UGA cuenta con una ficha que incluye su toponimia, ubicacion y
caracteristicas, asi como los criterios y acciones aplicables a cada una.

Respecto a las consideraciones tomadas para el disefio o modelaje del Programa

de Ordenamiento Ecologico en mencion, se tomaron como base los siguientes
puntos:
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1. Lineamientos ecoldgicos

Los componen 27 enunciados que reflejan el estado deseable de la UGA, con los
cuales se pretende atender las tendencias ambientales identificadas durante la
etapa de diagndstico y prondsticos descritos en el Programa.

2. Estrategias ecologicas

Se tratan de 26 enunciados que integran los objetivos especificos, las acciones,
proyecto, programas y responsables orientados al logro de los lineamientos
aplicables.

3. Acciones y criterios

Son las asignadas a cada una de las UGA como se menciona en parrafos anteriores
y tienen por objeto hacer efectivo el cumplimiento de las estrategias ecologicas, por
lo que se les consideran los elementos mas finos y directos, mediante los cuales se
podra inducir y lograr el estado deseable de cada UGA.

De esta manera, tales acciones y criterios son clasificados por el referido
instrumento en dos clases:

e Acciones y criterios generales (G)

Son los aplicables a todas las UGA del ASO y que de manera general consisten en
la implementacién de actividades orientada a la regulacion de las actividades
productivas de la zona para un uso eficiente y sustentable de los recursos naturales,
asi como la colaboracién intersectorial para el cuidado del medio ambiente.

e Acciones y criterios especificos (A)

Son los asignados a cada UGA de acuerdo con sus diferentes caracteristicas, asi
como en respuesta a las estrategias ecoldgicas planteadas en un principio.

El articulo primero del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del
Golfo de México y Mar Caribe, que establece:

Articulo Primero. - Se expide la parte marina del Programa de Ordenamiento
Ecologico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, que corresponde a
las areas o superficies ubicadas en zonas marinas mexicanas, incluyendo las zonas
federales adyacentes, en términos del documento adjunto al presente Acuerdo.
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Con base en la ubicacion geografica del proyecto, este se encuentra dentro de la
UGA regional 141; sin embargo, dado que el articulo primero del presente
ordenamiento sefala que la parte marina que se expidi6 del Programa de
Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe,
corresponde a las areas o superficies ubicadas en zonas marinas mexicanas,
incluyendo las zonas federales adyacentes, por lo tanto, se tomé como referencia
la UGA marina 194 adyacente al sitio del proyecto.

UGA Marinaji178

UGA Marina 194

YGAIRegiona k45

Imagen lll.1. Ubicacion del proyecto respecto al rogama de Ordenamiento Ecoldgico Marino y
Regional del Golfo de México y Mar Caribe

Por lo tanto, de acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecologico en comento,
el area de interés se ubica en la UGA numero 194, de nombre Parque Nacional
Arrecife de Cozumel, se realiza el analisis de cumplimiento de manera general con
el fin de evidenciar que el proyecto resulta compatible con el ordenamiento; a la
UGA en mencion le aplican 65 acciones generales, y 16 acciones especificas, las
cuales son vinculados a continuacion conforme a las caracteristicas propias del
proyecto:
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Unidad de Gestion Ambiental #:194

Tipo de UGA Marina (ANP - Federal) Mapa
Nombre: Parque Nacional Amrecifes de Cozumel
Municipio: Cozumel N
Estado: Quintana Roo ;
ICozumel
Poblacion: 0 Habitantes
Superficie: 12,065.081 Ha.
Subregion:
Islas: Presentes: Aplicar criterios para Islas
Puerto Turistico
Puerto
Comercial
Puerto
Pesquero
Nota: Aplicar Decreto y Programa de Manejo del
ANP

A esta UGA se le aplican las Acciones Generales descritas en el anexo 4 ademas
de las siguientes Acciones Especificas:

Acciones Especificas
Accion Aplicacion Accion Aplicacién Accion Aplicacion Accion Aplicacion

A-001 NA A-027 NA A-053 NA A-079 NA
A-002 NA A-028 NA A-054 NA A-080 NA
A-003 NA A-029 APLICA A-055 NA A-081 NA
A-004 NA A-030 APLICA A-056 NA A-082 NA
A-005 NA A-031 APLICA A-057 NA A-083 NA
A-006 NA A-032 NA A-058 NA A-084 NA
A-007 APLICA A-033 NA A-059 NA A-085 NA
A-008 NA A-034 NA A-060 NA A-086 NA
A-009 NA A-035 NA A-061 NA A-087 NA
A-010 NA A-036 NA A-062 NA A-088 NA
A-011 NA A-037 NA A-063 NA A-089 NA
A-012 NA A-038 NA A-064 NA A-090 NA
A-013 APLICA A-039 NA A-065 NA A-091 NA
A-014 NA A-040 APLICA A-066 NA A-092 NA
A-015 NA A-041 APLICA A-067 NA A-093 NA
A-016 APLICA A-042 APLICA A-068 NA A-094 NA
A-017 NA A-043 NA A-069 NA A-095 NA
A-018 APLICA A-044 APLICA A-070 NA A-096 NA
A-019 NA A-045 APLICA A-071 APLICA A-097 NA
A-020 NA A-046 NA A-072 NA A-098 NA
A-021 NA A-047 APLICA A-073 NA A-099 NA
A-022 NA A-048 APLICA A-074 NA A-100 NA
A-023 NA A-049 NA A-075 NA

A-024 NA A-050 NA A-076 NA

A-025 APLICA A-051 NA A-077 NA

A-026 NA A-052 NA A-078 NA
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Clave

Criterio

Comentario

G001

Promover el uso de tecnologias vy
practicas de manejo para el uso eficiente
del agua en coordinacion con la
CONAGUA vy demas autoridades
competentes.

G002

Promover el establecimiento del pago por
servicios ambientales hidricos en
coordinacién con la CONAGUA vy las
demas autoridades competentes.

No aplica ya que el proyecto no

contempla el uso de agua.

G003

Impulsar y apoyar la creacién de UMA
para evitar el comercio de especies de
extracciéon y sustituirla por especies de
produccion.

No aplica ya que el proyecto
pretende el comercio de especies

no

G004

Instrumentar o en su caso reforzar las
campafas de vigilancia y control de las
actividades extractivas de flora y fauna
silvestre, particularmente para las
especies registradas en la Norma Oficial
Mexicana, Proteccion ambiental-
Especies Nativas de México de Flora y
Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y
Especificaciones para su Inclusion,
Exclusion o Cambio-Lista de Especies en
Riesgo (NOM-059- SEMARNAT-2010).

No aplica ya que el proyecto

no

requiere de la extraccion de especies

G005

Establecer bancos de germoplasma,
conforme a la legislacién aplicable.

No aplica

G006

Reducir la emision de gases de efecto
invernadero.

No aplica, el proyecto no generara este
tipo de gases

G007

Fortalecer los programas econdmicos de
apoyo para el establecimiento de metas
voluntarias para la reduccion de
emisiones de gases de efecto
invernadero y comercio de Bonos de
Carbono.

No aplica

G008

El uso de Organismos Genéticamente
Modificados debe realizarse conforme a
la legislacion vigente.

No aplica

G009

Planificar las acciones de construccion de
infraestructura, en particular la de
comunicaciones terrestres para evitar la
fragmentacion del habitat.

No aplica ya que le proyecto se ubica
en la Zona marina.
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Instrumentar campafas y mecanismos

No aplica ya que no se trata de

G010 |para la reutilizacion de  areas |actividades agricolas
agropecuarias para evitar su expansion
hacia areas naturales.
Instrumentar medidas de control para |Se tiene contemplado medidas de
GO11 minimizar las afectaciones producidas a |mitigacién las cuales se describen en
los ecosistemas costeros por efecto de |los aparatados siguientes
las actividades humanas.
Impulsar la ubicaciéon o reubicacién de |No aplica ya que el proyecto no se trata
G012 |parques industriales en sitios ya |de parque industrial
perturbados o de escaso valor
ambiental.
Evitar la introduccién de especies No aplica ya que el proyecto no
G013 potencialmente invasoras en o cerca de |contempla la introduccién de ningun
las coberturas vegetales nativas. tipo de vegetacién, lo que si es que
permitira la permanencia de la escasa
presente
G014 Promover la reforestacion en los [No aplica ya que no se encuentra
margenes de los rios. cercano a un rio
Evitar el asentamiento de zonas
G015 |industriales o humanas en los margenes
0 zonas inmediatas a los cauces
naturales de los rios.
G016 Reforestar las laderas de las montafas [No aplica ya que el area no se ubica
con vegetacion nativa de la region. en laderas de montafa
G017 Desincentivar las actividades agricolas en
las zonas con pendientes mayores a
50%.
Recuperar la vegetaciéon que consolide [No aplica
G018 |las margenes de los cauces naturales en
el ASO, de conformidad por lo dispuesto
en la Ley de Aguas Nacionales, la Ley
General de Vida Silvestre y demas
disposiciones juridicas aplicables.
Los planes o programas de desarrollo [No aplica
G019 urbano del area sujeta a ordenamiento
deberan tomar en cuenta el contenido de
este Programa de Ordenamiento,
incluyendo las disposiciones aplicables
sobre riesgo frente a cambio climatico en
los asentamientos humanos.
Recuperar y mantener la vegetacion No aplica ya que no se ubica en las
G020 |natural en las riberas de los rios y zonas [riberas de los rios

inundables asociadas a ellos.

32




Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular del proyecto denominado:
“JUGUETES FLOTANTES EN EL CLUB DE PLAYA”

G021 Promover las tecnologias productivas en [No aplica
sustitucién de las extractivas.
G022 Promover el uso de tecnologias [No aplica
productivas intensivas en sustitucion de
las extensivas.
Implementar campanas de control de |No se prevé que se puedan introducir
G023 |especies que puedan convertirse en |plagas por especies que pudieran
plagas. convertirse en plagas
Promover la realizacién de acciones de |No aplica ya que el area del proyecto
G024 |forestacion y reforestacion con |no es forestal
restauracién de suelos para incrementar
el potencial de sumideros forestales de
carbono, como medida de mitigacion y
adaptacion de efectos de cambio
climatico.
Fomentar el uso de especies nativas que No aplica ya que el proyecto no
G025 |posean una alta tolerancia a parametros |pretende el uso de vegetacién
ambientales cambiantes para las
actividades productivas.
Identificar las areas importantes para el |El proyecto garantizara la permanencia
G026 mantenimiento de la conectividad |de la escasa vegetacién presente
ambiental en gradientes altitudinales y
promover su conservacion (o
rehabilitacién).
Promover el uso de combustibles de no |No aplica ya que no se requiere el uso
G027 origen fosil. de este tipo de combustibles.
G028 |Promover el uso de energias renovables. |El proyecto no requiere de energia.
G029 Promover un ?provechamiento
sustentable de la energia.
G030 Fomentar la produccion y uso de equipos [No se contempla el uso de equipos
energéticamente mas eficientes. para le proyecto.
Promover la sustitucion a combustibles [No aplica
G031 limpios, en los casos en que sea posible,
por  otros que emitan menos
contaminantes que contribuyan al
calentamiento global.
G032 Promover la generacién y uso de energia [No aplica
a partir de hidrégeno.
G033 Promover la investigacion y desarrollo en [No aplica
tecnologias limpias.
Impulsar la reduccién del consumo de |No aplica
G034 energia de viviendas y edificaciones a

través de la implementacion de disefos
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bioclimatico, el uso de nuevos materiales
y de tecnologias limpias.

Establecer medidas que incrementen la

No aplica ya que no se trata de un

G035 |eficiencia energética de las instalaciones |proyecto domestico
domésticas existentes.
Establecer medidas que incrementen la [No aplica ya que no se trata de un
G036 |eficiencia energética de las instalaciones [proyecto industrial
industriales existentes.
G037 Elaborar modelos (sistemas mundiales [No aplica ya que no se trata de un
de zonificacion agro-ecoldgica) que |proyecto agricola
permitan evaluar la sostenibilidad de la
producciéon de cultivos; en diferentes
condiciones del suelo, climaticas y del
terreno.
G038 Evaluar la potencialidad del suelo para la |[No aplica ya que la superficie a ocupar
captura de carbono. es minima
Promover y fortalecer la formulacién e [El proyecto ha vinculado los criterios
G039 |instrumentacion de los ordenamientos |[que conforme el Programa de
ecoldgicos locales en el ASO. Ordenamiento Ecolégico Local que le
corresponden, de acuerdo a su
ubicacion y descripcion de la actividad
a realizar.
Fomentar la participacibn de las [No aplica sin embargo, el proyecto
G040 industrias en el Programa Nacional de |podra ser verificado por la Autoridad
Auditoria Ambiental. correspondiente para el cumplimiento
ambiental
Fomentar la elaboracién de Programas [No aplica ya que el proyecto no
G041 |de Desarrollo Urbano en los principales |interviene en la formulacion de estos
centros de poblacion de los municipios. [tipos de Programas
Fomentar la inclusion de las industrias de |No aplica
G042 todo tipo en el Registro de Emision y
Transferencia de Contaminantes (RETC)
y promover el Sistema de Informacién de
Sitios Contaminados en el marco del
Programa Nacional de Restauracion de
Sitios Contaminados.
LA SEMARNAT, considerara el contenido [El area del proyecto del proyecto se
G043 aplicable de este Programa. En su |encuentra colindante a una playa

participacién para la actualizacion de la
Carta Nacional Pesquera, Asimismo, lo
considerara en las medidas tendientes a
la proteccion de quelonios, mamiferos
marinos y especies bajo un estado
especial de proteccion, que dicte de

arenosa, por lo que se tomara en
cuenta medidas de prevencién para el
cuidado de los posibles quelonios en la
zona
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conformidad con la Ley General de Pesca
y Acuacultura Sustentable.

G044

Contribuir a la  construccion vy
reforzamiento de las cadenas productivas
y de comercializacién interna y externa
de las especies pesqueras.

No aplica ya que el proyecto no es
pesquero

G045

Consolidar el servicio de transporte
publico en las localidades nodales.

No aplica ya que el proyecto no es de
servicio de transporte publico

G046

Fomentar la ampliacién o construccion de
infraestructuras que liberen transito de
paso, corredores congestionados vy
mejore el servicio de transporte.

No aplica ya que el proyecto no
requiere de la ampliacion o
construccion de infraestructuras de
servicio de transporte

G047

Impulsar la diversificacion de actividades
productivas.

No aplica

G048

Instrumentar y apoyar campanas para la
prevencién ante la eventualidad de
desastres naturales.

El proyecto se ajustara a lo que
proteccién civil local determine

G049

Fortalecer la creacion o consolidacion de
los comités de proteccion civil.

G050

Promover que las construcciones de las
casas habitacidbn sean resistentes a
eventos hidrometeoroldgicos.

No aplica ya que el proyecto no se
considera habitacional

G051

Realizar campafias de concientizacion
sobre el manejo adecuado de residuos
soélidos urbanos.

El proyecto se ajustara a lo que la
autoridad correspondiente determine
para el manejo de residuos solidos

G052

Implementar campafias de limpieza,
particularmente en asentamientos
suburbanos y urbanos
(descacharrizacion, limpieza de solares,
separacion de basura, etc.).

No aplica ya que el proyecto no se
ubica en estos sitios

G053

Instrumentar programas y mecanismos
de reutilizacion de las aguas residuales
tratadas.

No aplica ya que el proyecto generara
aguas residuales.

G054

Promover en el sector industrial la
instalacion y operacion adecuada de
plantas de tratamiento para sus
descargas.

No aplica ya que el proyecto no es del
sector industrial

G055

La remocién parcial o total de vegetacion
forestal para el cambio de uso de suelo en
terrenos  forestales, o para el
aprovechamiento de recursos
maderables en terrenos forestales vy
preferentemente forestales, sélo podra
llevarse a cabo de conformidad con la Ley

No se hara remocién de la escasa
vegetacion presente ademas no se
considera forestal
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General de Desarrollo Forestal
Sustentable y demas disposiciones
juridicas aplicables.

G056

Promover e impulsar la construccion y
adecuada operacion de sitios de
disposicion final de residuos sodlidos
urbanos, peligrosos o de manejo especial
de acuerdo a la normatividad vigente.

No aplica

G057

Promover los estudios sobre los
problemas de salud relacionados con los
efectos del cambio climatico.

No aplica

G058

La gestion de residuos peligrosos debera
realizarse conforme a lo establecido por
la legislacion vigente y los lineamientos
de la CICOPLAFEST que resulten
aplicables.

No aplica ya que no se generaran este
tipo de residuos

G059

El desarrollo de infraestructura dentro de
un ANP, debera ser consistente con la
legislacion aplicable, el Programa de
Manejo y el Decreto de creacion
correspondiente.

No contempla la construccion o
instalacion de infraestructura.

G060

Ubicar la construcciéon de infraestructura
costera en sitios donde se minimice el
impacto sobre la vegetacién acuatica
sumergida.

El Proyecto se intalo originalmente en
sitios donde se minimizé el impacto
sobre la vegetacion acuatica
sumergida, asegurando asi la
proteccion y conservacion de los
ecosistemas marinos.

G061

La construccion de infraestructura costera
se debera realizar con procesos y
materiales que minimicen la
contaminacion del ambiente marino.

No contempla la construccion o
instalacion de infraestructura.

G062

Implementar procesos de mejora de la
actividad agropecuaria y aplicar mejores
practicas de manejo.

No aplica ya que no se trata de
proyecto agropecuario

G063

Promover la elaboracion de
ordenamientos pesqueros y acuicolas a
diferentes escalas y su vinculacion con
los ordenamientos ecoldgicos.

No aplica ya que el proyecto no es
pesquero ni acuicola

G064

La construccion de carreteras, caminos,
puentes o vias férreas debera evitar
modificaciones en el comportamiento
hidroloégico de los flujos subterraneos o
superficiales o] atender dichas

No aplica ya que el proyecto no
pretende la construccién de este tipo
de elementos
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modificaciones en caso de que sean

inevitables.

La realizacion de obras y actividades en |Durante le proceso de evaluacion de la
G065 Areas Naturales Protegidas, debera MIA-P, se solicita opinién de Ia

contar con la opinién de la Direccion del [CONANP la cual emitira su opinién

ANP o en su caso de la Direccidn |respecto al proyecto.

Regional que corresponda, conforme lo

establecido en el Decreto y Programa de

Manejo del area respectiva.
Clave [Criterio Comentario

Promover la constitucion de areas |Esta accion especifica corresponde
AQ0Q7 |destinadas  voluntariamente a la jprincipalmente a las autoridades

conservacion o ANP en areas aptas para [competentes en Ila materia. Sin

la conservacion o restauracion de

ecosistemas naturales.

embargo, el sitio del proyecto se ubica
dentro del Area Natural Protegida
Parque Nacional Arrecifes de Cozumel,
por lo que se apegara a los
lineamientos de su Reglamento vy
Programa de manejo.

A013

Establecer las medidas necesarias para
evitar la introduccion de especies
potencialmente invasoras por actividades
maritimas en los términos establecidos
por los articulos 76 y 77 de la Ley de
Navegacion y Comercio Maritimo.

No aplica ya que el proyecto no

contempla actividades maritimas

A016

Establecer corredores biolégicos para
conectar las ANP existentes o las areas en
buen estado de conservacion dentro del
ASO.

El proyecto no fragmentara Ia
vegetacion y/o corredores bioldgicos
tanto de la zona federal como del mar

A018

Promover acciones de proteccion vy
recuperacién de especies bajo algun
régimen de proteccion considerando en la
Norma Oficial Mexicana, Proteccién
ambiental-Especies Nativas de México de
Flora y Fauna Silvestre-Categoria de
Riesgo y Especificaciones para su
Inclusion, Exclusién o Cambio-Lista de
Especies en Riesgo (NOM-059
SEMARNAT-2010).

Como anteriormente se menciona, se
tiene contemplado acciones referentes
a la proteccion de quelonios en caso
necesario.

A025

Promover la participacion de las industrias
en acciones tendientes a una gestion
adecuada de residuos peligrosos, con el
objeto de prevenir la contaminacion de

suelos y fomentar su preservacion.

No aplica ya que el proyecto no se trata
de una industria
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A029

Promover la preservacion del perfil de la
costa y los patrones naturales de
circulacion de las corrientes alineadas a la
costa, salvo cuando dichas modificaciones
correspondan a proyectos de
infraestructura que tengan por objeto
mitigar o remediar los efectos causados
por alguna contingencia meteoroldgica o
desastre natural.

No se pretende modificar el perfil de la
costa.

A030

Generar o} adaptar tecnologias
constructivas y de ingenieria que
minimicen la afectacion al perfil costeroy a
los patrones de circulacién de aguas
costeras.

No se contempla el uso de tecnologias
constructivas.

A031

de las
las barras
sistemas

Promover la preservacion
caracteristicas naturales de
arenosas que limitan los
lagunares costeros.

EL proyecto no pretende modificar las
caracteristicas naturales de barras
arenosas

A040

Impulsar la sustitucion de las actividades
de pesca extractiva por actividades de
produccion acuicola con especies nativas
de la zona en la cual se aplica el
programa Yy con tecnologias que no
contaminen el ambiente y cuya
infraestructura no afecte los sistemas
naturales.

A041

Fortalecer los mecanismos de seguimiento
y control de las pesquerias comerciales
para evitar su sobreexplotacion.

A042

Instrumentar o en su caso reforzar las
campanas de vigilancia de las actividades
extractivas de especies marinas de
captura comercial, especialmente aquellas
que se encuentran en las categorias en
deterioro o en su limite maximo de
explotacion.

A044

Diversificar la base de especies en
explotacion comercial en las pesquerias.

A045

Desarrollar e impulsar el uso de la fauna de
acompafiamiento, salvo las especies que
se encuentran en algun régimen de
proteccién, para la produccién comercial
de harinas y complementos nutricionales.

No aplica ya que el proyecto no es
pesquero ni acuicola

A047

Monitorear las comunidades planctonicas y
areas de mayor productividad marina para

No aplica ya que el proyecto no es
pesquero
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ligar los programas de manejo de
pesquerias de manera predictiva con estos
elementos.

A048

Contribuir a redimensionar y ajustar las
flotas pesqueras y los esfuerzos de captura
a las capacidades y estados actuales y
previsibles de las poblaciones en
explotacion.

AO071

Disefiar e instrumentar  acciones
coordinadas entre sector turismo y sector
conservacion para reducir al minimo la
afectacion de los ecosistemas en zonas
turisticas y aprovechar al maximo el
potencial turistico de los recursos. Impulsar
y fortalecer las redes de turismo de la
naturaleza (ecoturismo) en todas sus
modalidades como wuna alternativa al
desarrollo local respetando los criterios de
sustentabilidad segun la norma
correspondiente.

El proyecto no esta relacionado con
actividades ecoturisticas.

De acuerdo con el POEMyRGMyMC a la UGA #194 corresponde también aplicar
los criterios de Regulacion Ecologica que corresponden a las Islas.

CLAVE

CRITERIO

VINCULACION

Se debera evitar la sobrepoblaciéon en la
Isla.

El proyecto no tendra actividades que
inciten a la sobrepoblacion de la isla,

1S-01 Unicamente pretende proporcionar a
los visitantes un espacio para
recreacion y esparcimiento.

La aplicacion de este criterio
corresponde a las autoridades
competentes en la materia, no
corresponde al promovente, por lo que

Se promovera la constitucion o |no es vinculable con el proyecto.
1S-02 construccion de refugios anticiclénicos |[Sin embargo, se implementara un
suficientes para la totalidad de la poblacion |Programa interno de atencidon a
residente en la Isla. eventos meteorolégicos donde se
describiran las acciones y
recomendaciones dadas por
Proteccion Civil para asegurar la

seguridad de todos los visitantes.

1S-03 Se debera promover la inversion para el |Debido a la naturaleza del proyectoy a

uso de sistemas de potabilizacion de agua
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in situ mediante técnicas de desalinizacion
de agua de mar.

no sera necesaria la implementacién
de técnicas para desalinizacion de
agua de mar, por lo que esta accion no
es vinculable con el proyecto en
cuestion.

1S-04

La construccién de marinas y muelles de
gran tamafo y de servicio publico o
particular, debera evitar los efectos
negativos sobre la estructura y funcion de
los ecosistemas costeros.

El proyecto no contempla la
construccion de marinas o muelles.

1S-05

Inducir la reglamentacion y mecanismos
de control, vigilancia y monitoreo sobre el
uso de productos quimicos, asi como
inducir a la supervision y control de los
depOsitos de combustible incluyendo a la
transportacion maritima y terrestre.

Por la naturaleza del proyecto no sera
necesario hacer el uso de productos
quimicos y tampoco depdsitos de
combustible.

I1S-06

En los arrecifes tanto naturales como
artificiales no se debera arrojar o verter
ningun tipo de desecho sdlido o liquido v,
en su caso, el aprovechamiento extractivo
de organismos vivos, muertos o materiales
naturales o culturales solo se realizara
bajo los supuestos que sefiala la Ley
General de Vida Silvestre y demas
disposiciones juridicas aplicables.

Dentro del area de estudio no se
encontraron formaciones arrecifales.
Tampoco se pretende realizar
aprovechamiento extractivo de
organismos vivos o muertos, por lo que
se asegura el cumplimiento de este
criterio.

1S-07

Los prestadores de servicios acuaticos
deben respetar los reglamentos que la
autoridad establezca para fomentar el
cuidado y preservacion de la flora y fauna
marinas.

El proyecto no contempla la prestacion
de servicios acuaticos, unicamente se
contempla crear un espacio para
recreacion y esparcimiento para los
usuarios y visitantes.

I1S-08

Las actividades de buceo autonomo y
buceo libre deben sujetarse a los
reglamentos vigentes para dicha actividad
en la zona en cuanto a: profundidad de
buceo, distancia para video y fotografia
submarina, zonas de ascenso y descenso,
pruebas de flotabilidad, equipos de
seguridad, numero de usuarios por guia,
zonas de buceo diurno y nocturno,
medidas para el anclaje, respeto a las
sefializaciones y a la normatividad de uso
de la Zona Federal Maritimo Terrestre.

El proyecto no contempla actividades
de buceo.

1S-09

El anclaje de embarcaciones soélo se
permitira en zonas arenosas libres de
corales y/u otras comunidades vegetales o
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animales, mediante anclas para arena.

En las colonias reproductivas de aves [En el sitio no se identificaron colonias
costeras o0 marinas de las islas, se |de anidacion de aves.

deberan evitar el desarrollo de actividades
IS-10 |0 infraestructura que alteren las
condiciones necesarias para mantener la
viabilidad ecoldgica y/o la restauracion de
dichas colonias de anidacion.

Las construccion u operacion de obras o No se realizara vertimientos de
desarrollo de actividades que requieran |desechos u otros materiales en aguas
llevar a cabo el vertimiento de desechos u |marinas.

otros materiales en aguas marinas
mexicanas, deberan contar con los
permisos que para el efecto otorga la
Secretaria de Marina y en su caso, las
demas autoridades competentes.

1S-11

l11.4.2. Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Cozumel
(POEL), Quintana Roo, publicado en el Periédico Oficial del Gobierno
del estado de Quintana Roo, el 21 de octubre de 2008.

El proyecto se encuentra colindante al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local
del Municipio de Cozumel (POEL), Quintana Roo, publicado en el Periddico Oficial
del Gobierno del estado de Quintana Roo, el 21 de octubre de 2008, sin embargo
se encuentra fuera de este ordenamiento, tal como se puede observar el la siguiente
imagen

Area del proyecto /

4
£
/
f

Figura I1.2- UGAS del POEL de Cozumel
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5. Areas Naturales Protegidas

[11.5.1. Natural Protegida “Parque Nacional Arrecifes de Cozumel”

El area marina donde se realizara el presente proyecto se encuentra dentro del
poligono del Area Natural Protegida denominada Parque Nacional Arrecifes de
Cozumel, creada segun decreto federal publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 19 de julio de 1996, tal como se puede observar en la siguiente
imagen:

Leyenda
& Area de Proteccion de Flora y Fauna - Bala'an K'aax

# Area de Proteccion de Flora y Fauna - La porcion norte y la franja costera oriental, terrestres y marinas de la Isla de Cozumel
& Area de Proteccion de Flora y Fauna - Manglares de Nichupté

# Area de Proteccion de Flora y Fauna - Otoch Ma'ax Yetel Kooh

# Area de Proteccion de Flora y Fauna - Yum Balam

' 4 Parque Nacional - Arrecife de Puerto Morelos

' 4 Parque Nacional - Arrecifes de Cozumel

(7 Parque Nacional - Tulum

# Poligono sin titulo

& Reserva de la Biosfera - Arrecifes de Sian ka'an

&7 Reserva de la Biosfera - Caribe Mexicano

@ Reserva de la Biosfera - Sian Ka'an

&7 Reserva de la Biosfera - Tiburén Ballena

Areas Naturales Protegidas

Arealdeliproyecto C

La siguiente imagen con el poligono del area natural en cuestion, demuestra que la
zona marina donde se instalaran los juegos inflables se encuentra dentro de la Zona

Il de Uso Intensivo del Area Natural Protegida.
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Zonailll

ea del proyecto

A continuacién, se sefiala de manera clara y precisa la forma en que se pretende
dar cumplimiento a cada una de las Reglas Administrativas que se establecen en
programa de manejo del parque.

Reglas administrativas.
1. Disposiciones generales
1.1. Objetivo y ambito de aplicacién.

Regla 1. Las presentes Reglas son de observancia general y tienen por objeto
regular las actividades que se realicen dentro del Parque Marino Nacional Arrecifes
de Cozumel ubicado frente a las costas del Municipio de Cozumel, estado de
Quintana Roo—, el cual cuenta con una superficie total de 11,987-87-50 hectareas.

CUMPLIMIENTO.- Debido a que los juguetes flotantes se encuentran dentro del
poligono del Parque Nacional (ZONA Il de uso intenso), se respetaran las reglas
administrativas que se establezcan.

Regla 2. La aplicacion de las presentes Reglas corresponde a la Secretaria de
Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, sin perjuicio de las atribuciones que
correspondan a otras dependencias del Ejecutivo Federal, de conformidad con el
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Decreto de creacion del Parque, el Programa, las presentes Reglas y demas
ordenamientos aplicables en la materia.

2. Actividades acuatico recreativas.
2.1 Disposiciones generales.

Regla 4. El horario para realizar actividades acuaticas recreativas dentro del Parque
sera de las 6:00 a las 22:00 horas durante el horario de invierno, y de las 6:00 a las
23:00 horas durante el horario de verano.

CUMPLIMIENTO.- Se respetara el horario. El horario de operacién de los juguetes
flotantes sera de 11:00 horas a 18:00 horas debido a que se tiene que retirar del
area marina para su proteccion. Todas las actividades que se realicen dentro del
parque por parte del promovente estaran dentro de los horarios establecidos.

Regla 5. Las actividades acuaticas recreativas solo podran realizarse en los sitios
establecidos en la zonificacién a que se refiere la Regla 59 del presente Programa.

CUMPLIMIENTO.- Los juguetes flotantes se encuentran dentro del poligono del
Parque Nacional establecida como ZONA Il (de uso intenso). La operacion de los
juguetes flotantes ya fueron autorizados en el oficio resolutivo numero
S.G.P.A./D.G.I.LR.A./D,G, 9499, por lo que la solicitud de autorizacién en materia de
impacto ambiental de la continuidad de la ETAPA DE OPERACION es una actividad
permitida, y no contraviene la presente regla administrativa.

Regla 6. La navegacion en el Parque se debera efectuar respetando el sistema de
boyaje y balizamiento, establecido por la Direccion en coordinacion con la SCT.
Dicha senalizacion se podra efectuar con la participacion de los prestadores de
servicios.

CUMPLIMIENTO.- La operacion de los juguetes flotantes no requiere de
embarcaciones.

Regla 7. Dentro del Parque no se permite el anclaje ni la navegacion de cruceros
turisticos o embarcaciones con un calado mayor a 2.00 m de acuerdo con la
zonificacion, excepto que se trate de emergencias que amenacen la vida humana o
el ambiente, informando con posterioridad a la Direccion del Parque.

CUMPLIMIENTO.- La operacién de los juguetes flotantes no requiere de
embarcaciones.
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Regla 8. Se establece como velocidad maxima de navegacion 4 nudos, o sin
provocar oleaje a partir de los 200 metros anteriores a las boyas de amarre, asi
como en las areas de nado o buceo.

CUMPLIMIENTO.- La operaciéon de los juguetes flotantes no requiere de
embarcaciones.

Regla 9. Si las boyas de amarre se encontraran ocupadas, el personal de la
embarcacién optara por buscar otro sitio de amarre; esperara a mas de 50 metros
de distancia de la zona boyada hasta que se desocupe algun sitio; o bien, si las
embarcaciones son menores, solicitara al patron de alguna embarcacion amarrada
a una boya, permiso para abarloarse a la misma.

CUMPLIMIENTO.- La operacion de los juguetes flotantes no requiere de
embarcaciones.

Regla 10. En el caso de que por razones de conservacion y proteccion del Parque,
y con base en un sustento técnico adecuado generado por estudios cientificos
especificos, los cuales se pondran a disposicion para consulta publica, se
compruebe que existe un riesgo inminente de desequilibrio ecoldgico, la
SEMARNAP podra reducir la carga turistica, o bien, en caso de que se determinen
condiciones favorables, su posible incremento. Para dar cumplimiento a las
presentes Reglas, la SEMARNAP, en su caso, valorara la sustitucion de tecnologias
mas limpias y eficientes en beneficio del Parque por parte de los prestadores de
servicios, a fin de que éstos demuestren que dichas acciones que se lleven a cabo
inciden en las acciones de preservacion y conservacion del area, y que de esta
manera también se da cumplimiento a la capacidad técnica y econdmica que deben
satisfacer los prestadores de servicios para la obtencion del permiso
correspondiente de manera mas expedita. Ademas de lo dispuesto en el parrafo
anterior, la SEMARNAP establecera en el manual a que se refiere el Articulo
Segundo Transitorio de las presentes Reglas, los criterios que deberan observarse
para la reduccion o incremento de la carga turistica.

CUMPLIMIENTO.- Todas las decisiones que tome la Direccion del Parque seran
respetadas por el promovente por el bien del ecosistema marino. La operacion de
los juguetes flotantes no incrementa la carga dentro del parque marino, ya que seran
los mismos turistas (ya registrados con los brazaletes autorizados por la direccién
de ANP) los que utilicen los juguetes flotantes.
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2.2 Prestadores de servicios.

Regla 11. Los Prestadores de servicios y los guias se obligan a proporcionar a los
usuarios las condiciones de seguridad necesarias para realizar las actividades para
las cuales contraten sus servicios, de acuerdo a la legislacion aplicable en la
materia.

CUMPLIMIENTO.- La operacion de los juguetes flotantes no incluye ofrecer
servicios turisticos y de guias dentro del parque como el buceo. Sin embargo, los
usuarios tendran que utilizar chalecos salvavidas para utilizar los juguetes flotantes;
con esta medida obligatoria se garantizar su seguridad propia.

Regla 12. Los Prestadores de servicios y los guias seran responsables de los
accidentes ambientales que ocasionen dafios a los ecosistemas durante la
prestacion de sus servicios, de acuerdo a la legislacion aplicable en la materia.

CUMPLIMIENTO.- La operacion de los juguetes flotantes no incluye ofrecer
servicios turisticos y de guias dentro del parque marino. El promovente evitara
dafios al ecosistema marino informando a los usuarios que se encuentran dentro de
un area natural protegida.

Regla 13. Los Prestadores de servicios y los guias se obligan a informar a los
usuarios que estan ingresando a un Parque Nacional, asi como las condiciones para
visitarlo, de conformidad con las presentes Reglas. Cada embarcacion debera llevar
a bordo una version condensada del presente documento, con los puntos relevantes
en varios idiomas, cuyo costo sera a cargo del prestador de servicios.

CUMPLIMIENTO.- La operacion de los juguetes flotantes no incluye ofrecer
servicios turisticos y de guias dentro del parque marino. El promovente informara a
los usuarios de los juguetes flotantes que se encuentran dentro de un area natural
protegida de caracter federal y que existen reglas administrativas que rigen las
actividades y que protegen la flora y fauna marina como terrestre.

Regla 14. Los Prestadores de servicios y los guias se obligan a observar y a hacer
cumplir a los usuarios las presentes Reglas, debiendo reportar a las autoridades
competentes cualquier infraccion o violacion a las mismas.

CUMPLIMIENTO.- La operacion de los juguetes flotantes no incluye ofrecer

servicios turisticos y de guias dentro del parque marino. El promovente informara a
los usuarios de los juguetes flotantes que se encuentran dentro de un area natural
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protegida de caracter federal y que existen reglas administrativas que rigen las
actividades y que protegen la flora y fauna marina como terrestre.

Regla 15. Los Prestadores de servicios estan obligados a informar inmediatamente
a la SM-AM, la SCT y a la SEMARNAP, por conducto de la PROFEPA, sobre
cualquier accidente, fuga, derrame o vertimiento de residuos peligrosos o aguas
residuales al mar, asi como de actividades que pongan en peligro la integridad de
las personas o altere las condiciones naturales de los ecosistemas dentro del
Parque.

CUMPLIMIENTO.- La operacion de los juguetes flotantes no incluye ofrecer
servicios turisticos y de guias dentro del parque marino. El promovente coadyuvara
con la regla reportando de manera inmediata cualquier vertimiento de residuos
peligros o aguas residuales en la zona de influencia del proyecto.

Regla 16. Los Usuarios, Prestadores de servicios y los guias estan obligados a
respetar las medidas de seguridad o emergencia impuestas por las autoridades
competentes en los casos que preveé el Articulo 170 de la LGEEPA.

CUMPLIMIENTO.- La operacion de los juguetes flotantes no incluye ofrecer
servicios turisticos y de guias dentro del parque marino. Se acatara el articulo 170
de la LGEEPA, cuando la situacion lo requiera y también se le apoyara a las
autoridades a contener el problema ambiental.

Regla 17. Los Prestadores de servicios y los guias se obligan a incluir dentro del
contrato de prestacion de servicios que se celebre entre ellos y los usuarios, una
clausula o advertencia en la que se estipule que, en caso de violacion a las Reglas
administrativas del Parque, se haran acreedores a la suspension del servicio y/o a
la consecuente sancion administrativa.

CUMPLIMIENTO.- La operacion de los juguetes flotantes no incluye ofrecer
servicios turisticos y de guias dentro del parque marino. Se les informara a los
usuarios de las consecuencias de violar las reglas administrativas del parque. El
promovente informara a los usuarios de la existencia de las reglas administrativas
del parque y las consecuencias legales y civiles de violarlas.

Regla 18. Para la prestacion de los servicios relacionados con las actividades
acuaticas recreativas los interesados deben contar con la capacitacion que imparta
la Direccion, con la finalidad de fomentar la importancia de los ecosistemas y su
proteccion, dada su fragilidad.
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CUMPLIMIENTO.- El promovente inscribira al personal encargado de la vigilancia y
seguridad de los juguetes flotantes a los cursos necesarios que imparta el personal
del parque marino para que toda la informacion que brinden a los usuarios de los
juguetes flotantes este actualizada.

Regla 19. Durante la realizacion de las actividades acuaticas recreativas, los
Prestadores de servicios deben portar una identificacion en forma visible, que
acredite que recibid la capacitacion a que se refiere el punto anterior, la cual sera
expedida por la SECTUR en coordinacién con la SEMARNAP.

CUMPLIMIENTO.- Todo el personal encargado de la vigilancia y seguridad de los
juguetes flotantes, estaran debidamente uniformados y con credencial de
identificacion.

2.3 Del buceo

Regla 20. Las actividades de buceo auténomo y buceo libre con fines de recreativos,
se realizaran bajo la supervision de por lo menos un guia autorizado por el INE y sin
perjuicio del reconocimiento expedido por la SECTUR.

CUMPLIMIENTO.- El proyecto consiste en la operacion de juguetes flotantes que
no involucra actividades de buceo auténomo ni libre.

Regla 22. Las actividades de buceo auténomo y libre, asi como las de video y
fotografia subacuaticas, se deben realizar a una distancia maxima de aproximacion
de 1.5 metros de las formaciones coralinas, excepto cuando las corrientes lo
impidan. En las cuevas se extremaran las medidas de proteccion, evitando danar
las formaciones coralinas.

CUMPLIMIENTO.- El proyecto consiste en la operacion de juguetes flotantes que
no involucra actividades de buceo auténomo ni libre.

Regla 23. En el caso del buceo deportivo la profundidad maxima autorizada no
excedera los 45m (147 pies). En caso de competencias, records o eventos
especiales de buceo, entre otros, los interesados deberan solicitar por escrito al INE,
a través del Director, la autorizacion correspondiente, sin perjuicio de los requeridos
por las demas autoridades competentes, de conformidad con las leyes aplicables.

CUMPLIMIENTO.- El proyecto consiste en la operacion de juguetes flotantes que
no involucra actividades de buceo auténomo ni libre.
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Regla 24. Los guias de buceo procuraran que el ascenso y descenso en las
inmersiones se lleve a cabo en areas de arenales, libres de formaciones coralinas.

CUMPLIMIENTO.- El proyecto consiste en la operacion de juguetes flotantes que
no involucra actividades de buceo autbnomo ni libre.

Regla 25. El guia debera realizar pruebas de flotabilidad antes de cualquier
inmersion en arrecifes. A juicio del instructor y/o guia debera suspender el buceo
del visitante que no controle adecuadamente su flotabilidad o dafie de manera
dolosa los recursos naturales del area.

CUMPLIMIENTO.- El proyecto consiste en la operacion de juguetes flotantes que
no involucra actividades de buceo auténomo ni libre.

Regla 26. Los Prestadores de servicios de buceo autbnomo deben proporcionar a
los usuarios el equipo de seguridad necesario para realizar la actividad y sujetarse
a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-05-TUR-1995 de la SECTUR.

CUMPLIMIENTO.- EIl proyecto consiste en la operacién de juguetes flotantes que
no involucra actividades de buceo auténomo ni libre.

Regla 27. El numero maximo de usuarios por cada guia durante el buceo diurno se
define como sigue:

Zona No. maximo por guia
a). Zona de Uso Restringido 6 personas
b). Zona de Uso de Baja Intensidad 8 personas
c). Zona de Uso Intensivo 8 personas

CUMPLIMIENTO.- EIl proyecto consiste en la operacién de juguetes flotantes que
no involucra actividades de buceo auténomo ni libre.

Regla 28. En las zonas permitidas, el numero maximo de usuarios por cada guia
durante el buceo nocturno es de 6 personas por guia.

CUMPLIMIENTO.- EIl proyecto consiste en la operaciéon de juguetes flotantes que
no involucra actividades de buceo auténomo ni libre.

2.4 De las embarcaciones
Regla 29. Las embarcaciones que circulen dentro del Parque deberan estar en

Optimas condiciones mecanicas y de seguridad para evitar la contaminacién del
mar, asimismo deberan estar equipadas con dispositivos anticontaminantes.
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CUMPLIMIENTO.- EIl proyecto consiste en la operacién de juguetes flotantes que
no involucra embarcaciones para operar. Los usuarios llegaran a los juguetes
flotantes nadando desde la orilla de la playa con chalecos salvavidas.

Regla 30. Toda embarcacion autorizada por la SEMARNAP a través del INE, debe
llevar a bordo de la misma una copia del permiso.

CUMPLIMIENTO.- EIl proyecto consiste en la operaciéon de juguetes flotantes que
no involucra embarcaciones para operar.

Regla 31. La navegacion en el Parque se debera efectuar estrictamente fuera de
los lugares de buceo y nado, de acuerdo con la zonificacion del Parque.

CUMPLIMIENTO.- El proyecto consiste en la operacion de juguetes flotantes que
no involucra embarcaciones para operar.

Regla 32. Las embarcaciones cuyo objeto sea el paracaidismo, esqui acuatico, tabla
vela, tablas de oleaje, motos acuaticas, canoas, kayacs y similares, s6lo podran ser
usadas en los sitios determinados para ello en las unidades ambientales contenidas
en la zonificacion del Parque. Estas actividades nunca se realizaran sobre las
formaciones coralinas o sitios de nado. Para efectos de esta regla, los usuarios
deberan acudir con el Director para obtener un mapa de la zonificacién con la
sefalizacion existente.

CUMPLIMIENTO.- EIl proyecto consiste en la operaciéon de juguetes flotantes que
no involucra embarcaciones para operar.

Regla 33. Para la prestacion de servicios de buceo libre y autbnomo, deportes
acuaticos, paseos, recorridos y pesca deportiva solo se permitira la utilizacién de
embarcaciones con eslora menor a 20 m, calado menor de 2m y con una capacidad
maxima de 60 pasajeros.

CUMPLIMIENTO.- EIl proyecto consiste en la operaciéon de juguetes flotantes que
no involucra embarcaciones para operar.

Regla 34. Las embarcaciones que posean servicio de sanitarios deberan contar con
contenedores para aguas residuales. Es responsabilidad de los Prestadores de
servicios descargar las aguas residuales en los sitios que para el efecto sefialen las
autoridades competentes.
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CUMPLIMIENTO.- EIl proyecto consiste en la operacién de juguetes flotantes que
no involucra embarcaciones para operar.

Regla 35. Los Prestadores de servicios instrumentaran a bordo de sus
embarcaciones el uso de trampas para grasas u otros mecanismos similares, para
evitar que las aguas de las sentinas se mezclen con los combustibles, grasas y
aceites.

CUMPLIMIENTO.- El proyecto consiste en la operacién de juguetes flotantes que
no involucra embarcaciones para operar.

Regla 36. Las embarcaciones de uso particular, en transito, de auxilio o rescate, asi
como las de uso oficial no requieren permiso para transitar dentro del Parque. Sin
embargo, las actividades que realicen dentro de los poligonos estan sujetas a las
disposiciones establecidas en el Programa y en las presentes Reglas. La
SEMARNAP podra limitar el acceso al Parque de las embarcaciones particulares en
temporadas altas de turismo, con el objeto de prevenir el desequilibrio ecologico en
los ecosistemas existentes, dando previo aviso que se hara del conocimiento
general, mediante la difusion de esta medida en los medios de comunicacion que
estén a su alcance.

CUMPLIMIENTO.- EIl proyecto consiste en la operacion de juguetes flotantes que
no involucra embarcaciones para operar.

Regla 37. Es obligatorio en las embarcaciones menores biplaza, que por su disefio
lo requieran, el uso de brazaletes del dispositivo de seguridad de apagado
automatico, para que en caso de caida o pérdida de control de su operador, se
disminuya el riesgo de un accidente para los usuarios.

CUMPLIMIENTO.- El proyecto consiste en la operacion de juguetes flotantes que
no involucra embarcaciones para operar.

Regla 38. Las embarcaciones utilizadas para la pesca comercial deberan portar los
colores y claves distintivas asignadas por la SEMARNAP, asi como el permiso de
pesca correspondiente, independientemente de los requisitos que la autoridad
maritima determine.

CUMPLIMIENTO.- EIl proyecto consiste en la operacion de juguetes flotantes que
no involucra embarcaciones para operar.
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2.5 De los permisos, autorizaciones y concesiones.

Regla 39. La SEMARNAP, de conformidad con lo establecido en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y otras disposiciones legales
aplicables, constituye la unica instancia competente para otorgar permisos o
concesiones a los Prestadores de servicios para realizar sus actividades dentro del
Parque, requiriendo y considerando las opiniones que al respecto le hagan llegar la
SCT, a través de las Capitanias de Puerto, la SM-AM y el Consejo Consultivo.

CUMPLIMIENTO.- Se acudiran a estas estancias gubernamentales para obtener
todos los permisos necesarios para la operacion de los juguetes flotantes. La
presente MIA particular, se ingresa ante la SEMARNAT para ser evaluada en
materia de Impacto Ambiental para continuar con la ETAPA DE OPERACION del
proyecto.

Regla 40. El otorgamiento de cualquier autorizacion, licencia, permiso o concesion
para la realizacion de actividades dentro del Parque debera cumplir, ademas de los
requerimientos previstos en las disposiciones juridicas vigentes, con los
lineamientos dispuestos en el Programa de Manejo y en las presentes Reglas

e Se requerira permiso por parte de la SEMARNAP para la realizacion de las
siguientes actividades:
a) La prestacion de servicios para actividades acuatico recreativas.
b) Aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.
c) Pesca deportiva y comercial.
d) Video y fotografia comerciales.

e Se requerira autorizacion por parte de la SEMARNAP para la realizacion de
las siguientes actividades:
e) Investigacion cientifica.
f) Preservacion, restauracion y conservacion.
g) Exhibicién y competencia.

e Se requerira concesion por parte de la SEMARNAP para la realizacion de las
siguientes actividades:
h) Uso o aprovechamiento de la Zona Federal Maritimo Terrestre.
Dichos permisos, autorizaciones y concesiones se otorgaran sin perjuicio de
los requeridos por las demas autoridades competentes, de conformidad con
la legislacion aplicable.

CUMPLIMIENTO.- La presente MIA particular, se ingresa ante la SEMARNAT para

ser evaluada en materia de Impacto Ambiental para continuar con la etapa de
operacion del proyecto por 20 afios adicionales.
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Regla 41. En las solicitudes de permisos, el solicitante indicara el area del Parque
al que desea acceder para realizar sus actividades, lo cual tomara en cuenta la
SEMARNAP para determinar si es procedente, de conformidad con la zonificacion
del Parque.

CUMPLIMIENTO.- De acuerdo con el Programa de Manejo Parque Marino Nacional
Arrecifes de Cozumel, el sitio del proyecto en cuestion se localiza dentro de la Zona
[l de Uso Intensivo dentro de la zonificacion del Parque Marino. Y en la Unidad
Ambiental 10 que incluye la Zona Federal Maritimo Terrestre y Area Marina
adyacente que va desde la linea de costa hasta los 300 m mar adentro.

Regla 42. Las actividades de educacion ambiental se permiten dentro del Parque,
previa opinién del Director y de conformidad con la zonificacion del Parque.

CUMPLIMIENTO.- No se considera esta actividad.

Regla 43. Los permisos otorgados con anterioridad al presente documento son de
caracter temporal y su vigencia es la que estipula el propio permiso. A partir de la
entrada en vigor del Programa, seran expedidos cada dos afios, con una vigencia
del 1° de diciembre del primer afio al 30 de noviembre del segundo afo. Dichos
permisos seran transferibles de conformidad a lo establecido en el Articulo Segundo
Transitorio de las presentes Reglas.

CUMPLIMIENTO.- El presente estudio de manifestacion de impacto ambiental es
para obtener la autorizacion en materia de impacto ambiental para continuar con la
operacion de los juguetes flotantes dentro del ANP.

Regla 44. El otorgamiento o renovacion de los permisos deberan solicitarse ante la
Direccién del Parque, con atencién a la Unidad Coordinadora de Areas Naturales
Protegidas del INE, a mas tardar el 30 de septiembre del afio correspondiente.
CUMPLIMIENTO.- Se tendra en cuenta la presente regla.

Regla 45. La SEMARNAP otorgara o negara el permiso o autorizacion, teniendo
como fecha maxima de respuesta el 15 de noviembre de cada afio. Una vez
transcurrida dicha fecha sin que medie respuesta por parte de ésta se entendera

negado, o0 en su caso, no renovado el permiso solicitado.

CUMPLIMIENTO.- Se tendra en cuenta la presente regla.
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Regla 46. Los permisionarios que no efectien el tramite de renovacion ante el
Instituto Nacional de Ecologia en el plazo establecido, perderan el derecho de
obtenerlo por ese sélo hecho. Los permisionarios que realicen estos tramites en
tiempo y forma recibiran la renovacion de manera automatica, siempre y cuando
hayan cumplido con la normatividad establecida en la Ley, el Decreto de creacién
del Parque y las presentes Reglas. En caso de que la renovacién del permiso sea
rechazada, la Unidad Coordinadora de Areas Naturales Protegidas, debera
fundamentar, motivar y notificar personalmente dicha resolucion.

CUMPLIMIENTO.- Se tendra en cuenta la presente regla.

Regla 47. Los Prestadores de servicios que pretendan desarrollar actividades
acuatico recreativas dentro del Parque deben contar con el permiso correspondiente
emitido por la SEMARNAP, a través de la Unidad Coordinadora de Areas Naturales
Protegidas del Instituto Nacional de Ecologia, por el cual quedan inscritos en el
Directorio de Permisionarios que para tal efecto se ha instrumentado en el Parque.
Dicho permiso no amparara el otorgado por la SCT para el Servicio de Turismo
Nautico, el cual debe comprender dentro de su recorrido autorizado el Parque,
previa opinion de la Direccion del Parque.

CUMPLIMIENTO.- El proyecto se sometera al proceso de evaluacién en materia de
impacto ambiental y solicitara el permiso ante la direccidén del parque marino.

Regla 48. Para la obtencion del permiso correspondiente, el promovente debera
presentar una solicitud que cumpla con los siguientes requisitos:

a) Nombre del propietario, representante legal y/o razén social, domicilio para oir y
recibir notificaciones, numero telefonico y, en su caso, fax. El promovente debera
114 Programa de Manejo Parque Marino Nacional Arrecifes de Cozumel, Quintana
Roo identificarse con su credencial de elector o pasaporte vigente y proporcionar
copia de los mismos.

b) Programa de actividades a desarrollar, incluyendo horarios de salida, retorno y
tiempo de estancia en el Parque.

c) Especificar el manejo y destino final de los desechos organicos e inorganicos
generados durante los recorridos.

d) Presentacion de un plan de emergencias ecolégicas por operacion,
abastecimiento de combustible, cambios de aceite, incluyendo el listado de equipo
necesario para estos casos.

e) Tipo y caracteristicas especificas de la(s) embarcacidén(es), anexando dos
fotografias de costado.

f) Registro Federal de Contribuyentes.
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g) Acreditar el pago de derechos correspondiente. Adicionalmente el promovente
podra presentar, segun el caso, cotejada con el original, fotocopia de los siguientes
documentos:

|. Personas fisicas o morales:

a) Licencia Municipal de Funcionamiento.

b) Licencia Estatal de Funcionamiento.

c¢) Acta de nacimiento o Acta constitutiva.

d) Permiso de Servicio de Turismo Nautico, expedido por la SCT.

e) Seguro de Responsabilidad Civil por Dafio para Vehiculos y Pasajeros, vigente.
f) Autorizacion de Importacion Temporal.

g) Copia del ultimo aviso a la Administracion Local de Auditoria Fiscal.

h) Permiso de Servicio de Turismo Nautico, expedido por la SCT.

i) Certificado de Matricula.

j) Seguro de Responsabilidad Civil para Vehiculos y Pasajeros, vigente.

k) Acreditacion de la Secretaria de Turismo como guia especializado. Todos los
documentos se deberan entregar por duplicado a la Direccion del Parque, la cual
proporcionara un formato de solicitud que incluira la carta de zonificacion del area
natural protegida.

CUMPLIMIENTO.- Se tendra en cuenta la presente regla.

Regla 49. La pesca dentro del Parque estara sujeta a las normas, vedas,
disposiciones y acuerdos que la SEMARNAP dicte temporal o permanentemente de
acuerdo con los estudios especificos, asi como a la zonificacion del Parque.

CUMPLIMIENTO.- EIl proyecto consiste en la operacién de juguetes flotantes que
no involucra actividades relacionada a la pesca.

Regla 50. La actividad pesquera se sujetara a lo siguiente:

a) Zona de Uso Restringido, Unidad Ambiental 2. Sdélo esta permitida la pesca
comercial entre El Faro de Celarain y el limite con el poligono de la Zona Il Poligono
Este, frente a Playa Bosh, Unidad Ambiental 3 Talud Insular;

b) Zona de Uso de Baja Intensidad, Unidad Ambiental 4, 5y 6, Seccién Este, Unidad
Ambiental 9, Oeste, Talud Insular.

CUMPLIMIENTO.- El proyecto consiste en la operacion de juguetes flotantes que
no involucra actividades relacionada a la pesca.

Regla 51. La pesca de consumo doméstico solo podra realizarse mediante el uso
de lineas de mano y anzuelos desde la orilla de la costa.
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CUMPLIMIENTO.- EIl proyecto consiste en la operacién de juguetes flotantes que
no involucra actividades relacionada a la pesca.

Regla 52. La pesca comercial s6lo se podra realizar sobre las especies y con las
artes de pesca autorizadas en los permisos o concesiones correspondientes. La
practica de la pesca subacuatica de escama con arpon unicamente se permite
buceando a pulmén.

CUMPLIMIENTO.- EIl proyecto consiste en la operacién de juguetes flotantes que
no involucra actividades relacionada a la pesca.

3. Del uso y aprovechamiento de la Zona Federal Maritimo Terrestre

Regla 53. Cualquier obra o actividad que pueda causar desequilibrio ecologico y
que pretenda realizarse dentro del Parque, debera contar con la autorizacion
correspondiente en materia de impacto ambiental otorgada por la SEMARNAP,
asimismo cualquier persona fisica o moral que haga o pretenda hacer uso,
aprovechamiento o explotacién, o bien llevar a cabo obras o instalaciones en la
Zona Federal Maritimo Terrestre debera contar con la concesion otorgada por la
SEMARNAP.

CUMPLIMIENTO.- La presente MIA particular, se ingresa ante la SEMARNAT para
ser evaluada en materia de Impacto Ambiental para continuar con la etapa de
operacion del proyecto por 24 afos adicionales.

Regla 54. Los desarrollos turisticos que se encuentren dentro del Parque deberan
mantener por lo menos el 70% de la vegetacion nativa presente en el lugar. Las
actividades de jardineria solo podran realizarse utilizando la vegetacion nativa.

CUMPLIMIENTO.- El proyecto se desarrollara dentro del area marina, a una
distancia de 10.00 metros de la zona terrestre de la ZOFEMAT del ANP.

Regla 55. Los desarrollos turisticos costeros deberan dar tratamiento a sus aguas
residuales, utilizando para ello plantas de tratamiento o tecnologias de bajo impacto

ambiental. No se permitira la construccion de fosas sépticas y/o pozos de absorcion.

CUMPLIMIENTO.- La operacion de los juguetes flotantes no genera aguas
residuales en la zona marina.

56



Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular del proyecto denominado:
“JUGUETES FLOTANTES EN EL CLUB DE PLAYA”

Regla 56. Cualquier obra que pretenda realizarse en el Parque debera respetar las
caracteristicas geomorfologicas y fisiograficas de la zona. Se prohibe la
modificacion de la linea de costa, la creacion de playas artificiales, la remocién o
movimiento de dunas, asi como rellenar y/o talar zonas de manglares y/o
humedales.

CUMPLIMIENTO.- Se cumple esta regla, la operacion de los juguetes flotantes no
modificara la linea de costa, no esta solicitando crear playas artificiales, no existen
dunas en la zona ni talara manglares. El proyecto se encuentra a una distancia de
10.00 metros de la linea de costa.

Regla 57. Las construcciones que se pretendan realizar en el Parque deberan estar
integradas al paisaje y protegidas por la vegetacion natural a fin de no ser vistas
desde el mar, por lo cual no se permitiran construcciones mayores a 2 niveles y/o
que rebasen la altura de la vegetacion.

CUMPLIMIENTO.- Para la operacion de los juguetes inflables no se requiere de
ninguna construccion.

Regla 58. Dentro de la Zona Federal Maritimo Terrestre no se permite el acceso al
ganado vacuno, porcino, caballar, ovino o de cualquier otra indole.

CUMPLIMIENTO.- Para la operacion de los juguetes inflables no se contempla el
acceso de especies ganaderas.

4. Zonificacion

Regla 59. Se establecen como zonas de uso y unidades ambientales para la
realizacion de las actividades dentro del Parque, las siguientes:
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Zona lll. Uso Intensivo

Unidad Ambiental | Actividades
Permitidas:
* Buceo auténome diurno; 8 buzos por guia y nocturno 6 buzos por guia.
+ Buceo libre y auténomo, se limita en espacio y tiempo, de acuerdo al nivel de instruccion,
control de la flotabilidad y experiencia.
+ Ecoturismo e interpretacién ambiental.
* Investigacion cientifica y académica sin extraccion, ateracion o dafo de las comunidades de
vida marina y terrestre.
+ Moenitorec ambiental y restauracion.
10. Zona Federal |- Navegacion fuera de la zona arrecifal y de nado.
Mariimo Temestre |+ Uso turistico de baja densidad.
y drea marina + Vehiculos con propulsidn mecanica fuera de las zonas amecifales y de nado, embarcaciones
|pdyacente. menaores a 20m de eslora, 2m de calado y capacidad méxima de 60 pasajeros.
+ Vehiculos sin propulsion mecanica.
+ Video y fotografia submarines.
Prohibidas:
+ Anclaje.
* Modificacion de la linea de costa.
+ Acceso a ganado.
+ Navegaciin de embarcaciones con calado mayor a 2 metros.
+ Pesca de cualquier tipo.
Permitidas:
* Buceo auténomo diumo; 8 buzos por guia y nocturno 6 buzos por guia.
* Buceo libre y auténomo, se limita en espacio y tiempo, de acuerdo al nivel de instruccidn,
control de |a flotabilidad y experiencia.
11. Zona Amecifal, |, Eqoturismo e interpretacion ambiental.
hasta la @baa de (. Hundimiento de pecios y amecifes artificiales.
os 100m; induye |, Investigacion cientifica y académica sin extraccidn, alteracidn o dafie de las comunidades de
Papiso (prokundo vida marina.
yhao) Oadfe, |, Monitoreo ambiental y restauracion.
Las Palmas, - .
Chankana'ab (bajo + Navegacién fuera de la zona grrgcrfal y de nado. _ _
v profundo), * Vehiculos con propulsion mecanica fuera de las zpnas arre_eﬂfales y de nago, embarcaciones
Tomentos, Yucab, | MeNnores 20m de eslora, 2m de calado y capacidad maxima de 60 pasajeros.
Tunich, Cardona, | Vehiculos sin propulsin mecanica.
San Francisco, + Video y fotografia submarinos.
Santa Rosa. Prohibidas:
* Anclaje.
+ Navegaciin de embarcaciones con calado mayor a 2 metros.
* Pesca de cualquier fipo.
+ Uso de motos acuaticas.
Permitidas:
12, Taiud Insular, . Ini;estigafcbn cientifica y académica sin extraccidn, alteracion o dafio de las comunidades de
: vida marina.
gzgldc: Ifo:;:b::m + Monitoreo ambiental y restauracién.
el limite exterior | Navegacion.
del paligono. + Video y fotografia submarinos.
Prohibidas:
+ Pesca de cualquier tipo.

CUMPLIMIENTO.- Como el proyecto se encuentra en esta zona se respetaran todas
las actividades establecidas y también las no permitidas. A continuacion se desglosa
la tabla indicando el cobmo y el por qué el proyecto da cumplimiento y concuerda con
lo sefialado en la presente tabla.
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Um.d e Actividades Promovente.
Ambiental
10. Zona Federal | Permitidas:
Maritimo Terrestre y | Buceo auténomo diurno; 8 La operacion de los juguetes
area marina | buzos por guia y nocturno 6 | flotantes no contempla realizan
adyacente. buzos por guia. actividades de buceo.
Buceo libre y autéonomo, se | La operacion de los juguetes
limita en espacio y tiempo, de | flotantes no contempla realizar
acuerdo al nivel de | actividades de buceo.
instruccién, control de Ia
flotabilidad y experiencia.
Ecoturismo e interpretacion El promovente no contempla
ambiental. realizar estas actividades
Investigacién  cientifica y| EI promovente no contempla
académica sin extraccion, | realizar estas actividades.
alteracion o dafo de las
comunidades de vida marina y
terrestre.
Monitoreo ambiental y En caso de que la autoridad
restauracion. requiera de  monitorear y/o

restaurar areas cercanas o en la
zona del proyecto el promovente
coadyuvara en estas acciones si la
autoridad se lo solicita y en la
medida de sus posibilidades
economicas.

Navegacion fuera de la zona
arrecifal y de nado.

La operacion de los juguetes
flotantes no contempla utilizar
embarcaciones.

Uso turistico de baja densidad.

Los juegos inflables tiene Ia
capacidad para alojar
comodamente a 60 personas de
todas las edades, por lo que se
considera que es una actividad
turistica de baja  densidad
comparada con los 280 mil
usuarios aproximados al afio y en
particular que estos usuarios solo
estaran nadando y utilizando los
juegos y no estaran buceando
cerca de las formaciones
arrecifales.

La operacion de los juguetes
flotantes no incrementa la carga
dentro del parque, ya que son los
mismos turistas que han comprado
sus brazaletes (Método de control
de turistas dentro del parque
establecido por la direccion del
ANP) para visitar el parque.
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Vehiculos con  propulsion
mecanica fuera de las zonas
arrecifales 'y de nado,
embarcaciones menores a 20
m de eslora, 2m de calado vy
capacidad maxima de 60

El proyecto no contempla utilizar
este tipo de vehiculos.

pasajeros.

Vehiculos sin propulsion | La operacion de los juguetes

mecanica. flotantes no requiere de ningun
vehiculo sin  propulsion. Los
usuarios llegan nadando a los
juguetes desde la costa. Los
usuarios usan chalecos salvavidas
como regla obligatoria para
garantizar su seguridad.

Video y fotografia | El proyecto no contempla realizar

submarinos. estas actividades.

Prohibidas:

Anclaje. Para la operacion de los juguetes

flotantes no se requiere de realizar
ninguna actividad de anclaje.

El sistema de anclaje tipo alcayata,
que sirve actualmente para amarrar

los juguetes flotantes fueron
autorizados oficio resolutivo
numero

S.G.P.A/D.G.I.LR.A/D.G./ 9499.

Modificacion de la linea de
costa.

La operacion de los juguetes
flotantes no modificara la linea de
costa debido a que se encuentran
a una distancia de 10.00 metros de
la linea de costa.

Acceso al ganado.

No existen zonas ganaderas en la
zona del proyecto. Se vigilara que
ninguna especie de ganado entre a
la zona federal maritimo
terrestre.

Navegacion de embarcaciones
con calado mayor a 2 metros.

La operacion de los juguetes
flotantes no requiere del uso de
embarcaciones. Los  usuarios
llegaran nadando desde la linea
de costa.

Pesca de cualquier tipo.

La operacion de los juegos
flotantes no requiere de realizar
actividades de pesca.
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5. De las prohibiciones
Regla 60. Durante la realizacion de actividades queda expresamente prohibido:

I. Permanecer en el Parque fuera del horario de visita, sin la autorizacion
correspondiente.

CUMPLIMIENTO.- Se respetar la regla. El horario de operacion de los juguetes
flotantes sera de 11:00 am a las 18:00 pm. Por tal motivo ningun turista pernoctara
en los juguetes flotantes.

Il. Pernoctar y/o acampar en el Parque.

CUMPLIMIENTO.- Se respetar la regla. El horario de operacion de los juguetes
flotantes sera de 11:00 am a las 18:00 pm. Por tal motivo ningun turista pernoctara
en los juguetes flotantes.

[ll. Realizar en el Parque las actividades descritas en la Regla 40 del presente
ordenamiento, sin las autorizaciones correspondientes.

CUMPLIMIENTO.- Antes de cualquier actividad el promovente gestionara todos los
permisos correspondientes y necesarios que emita la direccidn del parque nacional,
asi como los federales por la SEMARNAT y los municipales.

IV. Poner en riesgo la seguridad de los usuarios, asi como realizar actividades que
impliquen riesgo para el mismo usuario.

CUMPLIMIENTO.- Todos los usuarios de los juguetes flotantes tienen como regla
obligatoria usas chalecos salvavidas cuando usen los juguetes inflables.

V. Verter o descargar aguas residuales, aceites, grasas, combustibles o cualquier
otro tipo de contaminante, desechos sélidos, liquidos o de cualquier otro tipo; usar
explosivos o cualquier otra sustancia que pueda ocasionar alguna alteracion a los
ecosistemas.

CUMPLIMIENTO.- La operacion de los juguetes flotantes no generara residuos
soélidos ni residuos liquidos, ni emisiones a la atmosfera, no genera ruidos.

VI. Tirar o abandonar desperdicios en las playas adyacentes.
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CUMPLIMIENTO.- La operaciéon de los juguetes flotantes no generara residuos
sdlidos ni residuos liquidos, ni emisiones a la atmosfera, no genera ruidos.

VII. Deforestar, destruir, desecar o rellenar humedales, manglares, lagunas, esteros
0 pantanos.

CUMPLIMIENTO.- La operacion de los juguetes flotantes se realiza en la zona
marina a una distancia de 10.00 metros de la linea de costa por lo que no afecta
ecosistemas de manglar.

VIII. Modificar la linea de costa, remover o modificar de alguna forma playas
arenosas y/o rocosas y dunas costeras.

CUMPLIMIENTO.- La operacion de los juguetes flotantes se realiza en la zona
marina a una distancia de 10.00 metros de la linea de costa.

IX. Realizar actividades de dragado o de cualquier otra naturaleza que generen la
suspension de sedimentos o provoquen areas con aguas fangosas o limosas dentro
del area protegida o en zonas aledafias.

CUMPLIMIENTO.- Para la continuacion de la operacién de los juguetes flotantes no
se requiere de realizar ningun dragado.

X. Ingresar, sustituir y/o utilizar embarcaciones con caracteristicas diferentes a las
autorizadas.

CUMPLIMIENTO.- La operacion de los juguetes flotantes no requiere de
embarcaciones.

XI. Instalar plataformas o infraestructura de cualquier otra indole.

CUMPLIMIENTO.- EIl oficio resolutivo numero S.G.P.A./D.G.I.R.A./D,G, 9499
autorizé ambientalmente la instalacion y operacion de los juguetes flotantes por 10
afios. Para la continuacion de la operacion de los juguetes flotantes (20 ANOS) no

se requiere de instalar plataformas.

XII. Introducir especies vivas ajenas a la flora y fauna propias del area yl/o
transportar especies de una comunidad a otra.

CUMPLIMIENTO.- Para la operaciéon de los juguetes flotantes no se requiere de
introducir ninguna especie de flora ni de fauna.
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XIll. Pescar con fines comerciales o deportivos fuera de los lugares destinados para
ello, asi como aumentar la cuota de explotacion o con artes de pesca no
autorizados.

CUMPLIMIENTO.- Para la operacién de los juguetes flotantes no se requiere
realizar actividades relacionadas con la pesca.

XIV. Pescar en el area comprendida entre el Arrecife Paraiso y Punta Celarain y
entre la linea de maxima marea y los 100m de profundidad.

CUMPLIMIENTO.- Los juguetes flotantes se encuentran a mas de 1,000 metros de
estos lugares.

XV. Emplear dardos, anzuelos, arpones, farmacos, palangres, redes agalleras y
cualquier otro equipo o método que dafie a los organismos de fauna y flora
acuaticas, asi como efectuar cualquier actividad que ponga en riesgo o altere los
ecosistemas y sus elementos.

CUMPLIMIENTO.- Para la operacién de los juguetes flotantes no se requiere
realizar ninguna actividad de pesca.

XVI. Colectar o capturar para si o para su venta organismos marinos o terrestres,
vivos o muertos, asi como sus restos.

CUMPLIMIENTO.- Para la operacion de los juguetes flotantes no se requiere
realizar colecta o captura alguna de especies de flora o fauna marina ni terrestre.

XVII. Alimentar, perseguir, acosar, molestar o remover de cualquier forma a los
organismos marinos, especialmente a los que se encuentren en sus refugios.

CUMPLIMIENTO.- No se realizaran estas actividades. Se colocaran letreros
informativos, restrictivos y prohibitivos para la proteccién del medio ambiente.

XVIII. Tocar, pararse, pisar, sujetarse, arrastrar equipo, remover el fondo marino o
provocar sedimentacion sobre las formaciones arrecifales, incluyendo las areas

someras.

CUMPLIMIENTO.- Los juguetes flotantes se encuentran 5 metros del fondo marino.
Los usuarios de los juguetes flotantes utilizan chalecos salvavidas como regla
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obligatoria. El chaleco salvavidas impide que los usuarios se sumerjan y lleguen
hasta el fondo marino.

XIX. Utilizar guantes y cuchillos.

CUMPLIMIENTO.- Por el tipo de material de los juguetes flotantes, estara
estrictamente prohibido ingresar al area marina y a los juguetes flotantes con
cuchillos, ya que pueden dafarlos.

XX. Construir cualquier obra publica o privada dentro del area del Parque o en los
terrenos ganados al mar aledafos, sin la autorizacion correspondiente por parte de
la SEMARNAP, en los términos de la legislacion aplicable.

CUMPLIMIENTO.- Para la operaciéon de los juguetes flotantes no se requiere de
construir obra alguna.

XXI. Utilizar dentro del Parque embarcaciones no registradas ante el INE, sin
menoscabo de las autorizaciones correspondientes a la SCT y otras autoridades
competentes.

CUMPLIMIENTO.- El proyecto no requiere de embarcaciones para su operacion.

XXII. Utilizar dentro del Parque embarcaciones con eslora mayor a 20 metros,
calada mayor a 2 m y con capacidad mayor a 60 pasajeros.

PROYECTO El proyecto no requiere de embarcaciones para su operacion.

XXIIl. Realizar dentro del Parque cualquier actividad de mantenimiento, limpieza,
reparacion de embarcaciones, abastecimiento de combustible, asi como cualquier
actividad que pueda alterar el equilibrio ecolégico del area. El achicamiento de las
sentinas no podra realizarse dentro del Parque.

CUMPLIMIENTO.- Los juguetes flotantes seran retirados cuando requieran limpieza
y mantenimiento de la zona marina.

XXIV. Anclar embarcaciones dentro del Parque a excepcion de situaciones de
emergencia, durante las que se debera procurar hacerlo en zonas con fondos
arenosos libres de corales y/o alguna comunidad animal o vegetal, por lo que es
obligatorio que todas las embarcaciones que entren al Parque cuenten con ancla
para arena.
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CUMPLIMIENTO.- Los juguetes flotantes no requieren de embarcaciones para su
operacion.

XXV. Navegar o anclar dentro de las areas sefaladas para natacion, buceo libre y
auténomo y sobre las formaciones coralinas. Solo se permitira navegar en estas
areas o sobre las formaciones coralinas cuando la embarcacion se encuentre
custodiando buzos o vaya a recogerlos, sin que la velocidad exceda a 3 nudos o
provoque olas. Sin excepcion, después de recoger a los buzos las embarcaciones
deberan transitar fuera de estas areas.

CUMPLIMIENTO.- Los juguetes flotantes no requieren de embarcaciones para su
operacion.

XXVI. Realizar actividades de paracaidismo, esqui acuatico, tabla vela, tablas de
oleaje, motos acuaticas, canoas, kayacs, y similares fuera de las areas
determinadas para ello.

CUMPLIMIENTO.- Los juguetes flotantes no requieren de realizar estas actividades.

XXVII. Llevar un numero de visitantes mayor a los permitidos por guia, durante las
actividades de buceo.

CUMPLIMIENTO.- Los juguetes flotantes no estan vinculados a actividades de
buceo.

XXVIII. Usar embarcaciones para la practica de pesca para consumo domestico.

CUMPLIMIENTO.- Los juguetes flotantes no requieren de embarcaciones para su
operacion.

XXIX. Dafar o robar el sistema de boyeo, balizamiento y sefialamiento del Parque.
CUMPLIMIENTO.- Se respetara esta regla.

XXX. Construir muelles, embarcaderos, atracaderos o cualquier infraestructura
portuaria o de otra indole en el area marina proxima a las formaciones arrecifales.

CUMPLIMIENTO.- Los juguetes flotantes no requieren de embarcaderos para su
operacion. Los usuarios llegan nadando desde la linea de costa.
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XXXI. El consumo de alimentos y bebidas alcohdlicas durante las actividades
definidas en las presentes Reglas.

CUMPLIMIENTO.- Estara prohibido ingresar a la zona marina y a los juguetes
flotantes con alimentos y bebidas.

XXXII. Amarrarse a las boyas de sefializacion.

CUMPLIMIENTO.- Los juguetes flotantes se encuentran amarrados mediante sogas
de nylon y al sistema de anclaje tipo alcayata autorizado en el oficio resolutivo
numero S.G.P.A./D.G.1.R.A./D.G./9499.

XXXIII. El uso de reflectores enfocados hacia el mar, después de las 19:00 horas y
hasta las 6:00 horas.

CUMPLIMIENTO.- Los juguetes flotantes no utilizan reflectores para su operacion.
6. De la inspeccién y vigilancia

Regla 61. La inspeccién y vigilancia del cumplimiento de las presentes Reglas
corresponde a la SEMARNAP, por conducto de la PROFEPA, sin perjuicio del
ejercicio de las atribuciones que correspondan a otras dependencias del Ejecutivo
Federal.

CUMPLIMIENTO.- Estas acciones les corresponden a las autoridades federales.

Regla 62. El personal de la SEMARNAP debera informar al Director del Parque, a
la PROFEPA, ala SCT y demas instancias competentes, de aquellos hechos, actos
u omisiones que puedan tipificarse como violaciones, infracciones o delitos, de
conformidad con las leyes aplicables y sus reglamentos, el Programa y las
presentes Reglas.

CUMPLIMIENTO.- Estas acciones les corresponden a las autoridades federales.

Regla 63. El personal de la SEMARNAP que realice labores de conservacion,
inspeccion y vigilancia, debera brindar en todo momento ejemplo de civilidad,
respeto y buen comportamiento y prestancia en la atencion al publico y en el
desarrollo de sus actividades. Igualmente debera portar uniforme y la identificacion

oficial que para tal efecto le sea expedida.

CUMPLIMIENTO.- Estas acciones les corresponden a las autoridades federales.
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Regla 64. Toda persona que tenga conocimiento de alguna infraccion o ilicito que
pudiera ocasionar algun dafio a los ecosistemas del Parque, debera notificar a la
PROFEPA o al personal del Parque, para que realice las gestiones juridicas
correspondientes.

CUMPLIMIENTO.- En caso de presentarse cualquier contingencia ambiental o se
observe a personas dafando el medio ambiente marino se notificara a las
autoridades del parque nacional.

Regla 65. En caso de contingencia ambiental o emergencia ecoldgica, el Director
se mantendra en estrecha coordinacion con la SCT a través de la Capitania de
Puerto, la SMAM y la PROFEPA, con el fin de tomar las decisiones que
correspondan en el marco de la normatividad vigente y de los acuerdos y convenios
signados con dichas autoridades. En caso de operacion del Sistema Estatal de
Proteccion Civil, el Director se coordinara con las autoridades municipales
competentes para dichos casos.

CUMPLIMIENTO.- Estas acciones les corresponden a las autoridades federales.
7. Sanciones y recursos

Regla 66. Las violaciones al presente instrumento seran sancionadas de
conformidad con lo dispuesto en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, en el Titulo Vigésimo Quinto del Cdodigo Penal para el
Distrito Federal en Materia de Fuero Comun y para toda la Republica en Materia
Federal, en la Ley de Pesca y demas disposiciones juridicas aplicables.

CUMPLIMIENTO.- ElI promovente se encuentra consciente de las
responsabilidades legales de los que incurren en un delito ambiental.

Regla 67. El usuario que viole las disposiciones contenidas en el presente
instrumento, salvo en situaciones de emergencia, en ningun caso podra permanecer
en el Parque y sera conminado por el personal de la PROFEPA y del Parque a
abandonar el area.

CUMPLIMIENTO.- Se respetara esta regla.

Regla 68. Los Prestadores de servicios, guias y usuarios que hayan sido
sancionados, podran inconformarse con base en lo dispuesto en el Capitulo V de la
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Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.

CUMPLIMIENTO.- En caso de requerir de este derecho, el promovente hara uso de
ello.

8. Referencia a otras normas
Regla 69. Las disposiciones de este capitulo se aplicaran sin perjuicio de
cualesquiera otras disposiciones legales y reglamentarias vigentes, aplicables en la

materia.

CUMPLIMIENTO.- Se respeta la regla.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE IFLUENCIA DEL
PROYECTO

IV.1. Descripcion del sistema ambiental (SA)

En este capitulo se describira y se analizara el Sistema Ambiental delimitado para
el Proyecto “Juguetes Flotantes en el Club de Playa”. La informacion que se
presenta en este apartado, es el resultado de una prospeccion de campo, aplicando
técnicas y métodos de muestreos para conocer y obtener registros de la flora y
fauna terrestre del predio y del Sistema Ambiental; ademas se realizd una revision
exhaustiva de articulos cientificos, informes, estudios realizados para la zona y
literatura publicada por fuentes oficiales como el INEGI, CONABIO, CONANP,
CONAFOR, SEMARNAT, entre otros.

Por otra parte, se presenta la integracion del Sistema de Informacion Geografica
para la delimitacion del Sistema Ambiental, el cual implicé técnicas de analisis
espacial, fotointerpretacion de imagenes aéreas, ortomosaicos e imagenes
satelitales, con el cual se realizé la caracterizacion ambiental del Sistema Ambiental
del proyecto. Ademas, se realizd la vinculacion del Sistema Ambiental con los
instrumentos de planeacion (POEL, POET, PPDU) y sitios prioritarios de la
CONABIO y Cartas Tematicas del INEGI y la CONANP, cuya informacion se ha
presentado en el Capitulo 3 de la presente MIA-P.

IV.1.1. Criterios para la Delimitacién del SA.

El Sistema Ambiental (SA) del proyecto se refiere al area en torno a éste que puede
influenciar al proyecto y ser influenciada por el mismo de manera indirecta.

Uno de los criterios particulares que se considero para la delimitacion del SA fue la
guia para la presentacion de la manifestaciéon de impacto ambiental del sector
turistico modalidad: particular, misma que sehala que para la delimitacion del area
de estudio se utilizara la regionalizacion establecida por las Unidades de Gestion
Ambiental del ordenamiento ecoldgico (cuando exista para el sitio y esté decretado
y publicado en el Diario Oficial de la Federacién o en el boletin o periddico oficial de
la entidad federativa correspondiente), la zona de estudio se delimitara con respecto
a la ubicacion y amplitud de los componentes ambientales con los que el proyecto
tendra alguna interaccion, por lo que podra abarcar mas de una unidad de gestion
ambiental de acuerdo con las caracteristicas del proyecto, las cuales seran
consideradas en el analisis. Adicionalmente se tomaron los siguientes los criterios:
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e Localizacion del proyecto.
¢ Instrumentos de planeacion.
e Continuidad de los ecosistemas.

IV.1.2. Delimitacion del Sistema ambiental

El Sistema Ambiental (SA) se define como el territorio que potencialmente puede
ser afectado de manera directa o indirecta, por los componentes y acciones o
actividades, programa o actividad de desarrollo (Juarez-Palacios, Chacon-
Hernandez, Pasquetti-Hernandez, Alafita-Vazquez, & Rojas-Galaviz, 2006).

El sistema ambiental esta considerado como la suma de la Zona de Influencia
Directa y la Zona de Influencia Indirecta; las cuales estan definidas conforme a lo
siguiente:

Zona de Influencia Directa: es aquella superficie en la que se generan impactos
ambientales de tipo directo;

Zona de Influencia Indirecta: es aquella superficie que no es transformada por el
desplante o la accién directa del proyecto, pero que es el resultado de los efectos
indirectos del mismo hacia otras areas y/o proyectos vecinos y viceversa.

De acuerdo a lo anterior y en la intencibn de establecer los parametros y
dimensiones de elementos que comprenden el Sistema Ambiental, se considero la
relacion causal/efecto que generan los impactos ambientales, como consecuencia
de la interaccidon de las acciones del presente proyecto sobre cada uno de los
factores ambientales determinados (Conesa, 2003).

En ese sentido, se tiene que los impactos ambientales directos, presentes en la
Zona de Influencia Directa, son aquellos cuya repercusion de la accion desarrollada
por el proyecto, tiene una consecuencia directa en alguno de los factores
ambientales. Por otro lado, para los impactos ambientales indirectos, presentes en
la Zona de Influencia Indirecta, se tiene que son aquellos donde su manifestacion
no es consecuencia directa de la accion, sino que se generan a partir de algun efecto
primario (que a su vez puede ser un impacto ambiental directo), actuando como una
accién de segundo orden.

Es importante mencionar que el caracter y relevancia de esos impactos sobre la
poblacion y la estructura socio-economica, el medio construido y el medio natural,
dependera, no soélo del tipo y magnitud del proyecto, sino también de la compleja
red de interacciones entre todos los componentes de ambos subsistemas.
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Considerando lo anterior de optd por la delimitacion ambiental fisica. En lo que
respecta a las caracteristicas fisicas del area marina, no existe una delimitaciéon
fisica real o palpable ya que es el mar Caribe donde se operaran los juegos
acuaticos. La delimitacion fisica sera ficticia, es decir, se pondran limites a los
usuarios de los juegos donde se les informe hasta donde tiene autorizado nadar
para que no sufran accidentes o ingresen la zona de trafico de embarcaciones. Cabe
sefalar que esta mima delimitacién fisica fue la que se utilizdé en el provento ya
mencionado con anterioridad que antecede al presente proyecto.

Delimitacion Ambiental.

La siguiente imagen muestra la superficie del area de estudio.

Zona de influencia directa

NORTE

498140.464 |2255916.412
498067.103 | 2255944.626 | .
498017.000 |2255826.601 | ™
2255795.485

b < oogle Earth

Imagen IV.1. Zona de‘—inﬂuencia directa definido para el predio del proyecto.

La zona de influencia directa comprende una superficie de 10,285 m?, misma
superficie que ocupan los juguetes flotantes y espacios de nado entre juguetes
sobre el espejo de agua. En esta superficie los turistas/usuarios utilizan los juguetes
divirtiéndose realizando brincos, maromas, clavados y demas acciones que les
permitan los juegos y su imaginacion.

El impacto al medio fisico durante la operacion sera nulo, debido a que los juguetes
flotantes se encuentran a una distancia de 5 metros del fondo marino. Para que los
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usuarios puedan utilizar los juguetes flotantes tienen como regla obligatoria utilizar
chalecos salvavidas. Los chalecos salvavidas impiden que los usuarios se
sumerjan, lo que les impide llegar al fondo marino.

La operacién de los juguetes flotantes no genera residuos sdlidos. Se les informa a
los usuarios que esta prohibido ingresar al area marina con alimentos.

La operacion de los juguetes flotantes no genera residuos liquidos ni urbanos ni de
manejo especial.

La operacioén de los juguetes flotantes no genera impacto a la atmésfera, ya que no
genera ruidos ni humos.

La operacién de los juguetes flotantes genera empleo permanente para el personal
de seguridad, por lo que valora como un impacto benéfico socialmente.

Zona de influencia indirecta

Para una mayor comprension la zona de influencia indirecta tiene una superficie de
27,964 m?. En esta superficie la presencia de los usuarios de los juguetes flotantes
sera para utilizar los camastros, comer y tomar bebidas. En esta zona, se colocan
los juguetes flotantes cuando son retirados de la zona marina.

Googlé Earth

Imagen IV.2. Zona de influencia indirecta definido para el predio del proyecto.
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Para definir la zona de influencia indirecta Unicamente se tomo en cuenta el criterio
ambiental.

En relacion a los criterios ambientales, el impacto sera minimo tomando en cuenta
que los juguetes flotantes se encuentran a 10.00 metros de la linea de costay a 5
metros del fondo marino.

Por lo que el presente estudio de impacto ambiental tiene el objetivo de continuar
con la operacion de los juguetes flotantes ya autorizados previamente, sin realizar
ningun cambio en el sistema de anclaje ni en el tipo o material de los juguetes
flotantes.

La operacion de los juguetes flotantes no incrementa la carga de visitantes dentro
del parque debido a que son los mismos turistas que adquirieron su derecho de
visitar el parque marino mediante la compra de los brazaletes autorizados por la
direccion del ANP.

Como se ha manifestado el proyecto y la operacion de los juguetes flotantes se
sometid al proceso de evaluacion y mediante oficio resolutivo numero
S.G.P.A/D.G.I.LR.A./D.G./9499. La DGIRA autoriza el proyecto, debido a que no
contraviene disposicién alguna del Decreto del ANP Parque Nacional de la zona
conocida Arrecifes de Cozumel, toda vez, que no comprometera la integridad
funcional de sus ecosistemas presentes, como tampoco en el sistema ambiental y
area de influencia, ajustandose a los establecido en el decreto y programa de
Manejo.

La continuidad de la etapa de operacion de los juguetes flotantes seguira
respetando las reglas administrativas del area natural protegida.

Un vez delimitado el area de estudio a nivel zona de operacién (10,825 m?) y zona
de influencia indirecta en un superficie de 27,964 m?, para los factores fisicos como
el clima, suelo, hidrologia, geologia etc. se considero el nivel municipal y en ciertos
documentos a nivel estatal, conforme a la disponibilidad de la informaron de las
fuentes oficiales y documentales, de tal forma que el sistema ambiental que se tiene
es el que se circunscribe la zona de operacién de los juguetes flotantes.

Por otra parte, para el analisis socioecondmico se tomé como referencia la

informacion mas actualizada del ambito municipal y estatal, dependiendo de la
disponibilidad de la informacion oficial.
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IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1. Medio abiético

A continuacion, se expone la descripcion de los principales elementos y factores
que componen el medio abidtico en el SA donde se ubica el proyecto y su entorno
a diferentes niveles de escala.

a) Clima

La informacidén contenida a continuacion fue proporcionada por la Direccion de
Proteccion Civil del H. Ayuntamiento de Cozumel, de la Estacién 23048 COZUMEL
de la Comision Nacional del Agua. Iniciando una secuencia de registro 1982 al afio
2011. Los datos son tomados diariamente a las 08:00 a.m.

Tipo de clima.

La informacién contenida a continuacién fue proporcionada por la Direccion de
Proteccion Civil del H. Ayuntamiento de Cozumel, de la Estacién 23048 COZUMEL
de la Comision Nacional del Agua. Iniciando una secuencia de registro 1982 al afio
2011. Los datos son tomados diariamente a las 08:00 a.m. El clima en Cozumel es
del tipo Am (f) temperatura media anual de 22 a 26° C, calido humedo con
abundantes lluvias en verano segun el sistema modificado de Kdppen (Garcia,
1973).

SISTEMA DE CLASIFICACION CLIMATICA DE KOPPEN MODIFICADO POR GARCIA
~~_PORSU ) )
~~HUMEDAD HUMEDOS REGIMEN DE
N LLUVIAS
TEMPERATURA™ f | m
CALIDO De verano. V
T. media anual
De 222 26°C Am(f) Intermedio. I
—~_POR SU , z
~~_HUMEDAD SUBHUMEDOS g
H%k\\ n 7 = e
TEMPERATURA™___ EL MAS HUMEDO INTERMEDIO EL MAS SECO &
CALIDO Aw2 Awl Aw0 »
T. media anual | Aw2(w) | _ Awil(w) Aw0(w)
De 22 a 26°C Aw2(x") ! Aw1(x") AwO(x") |
Aw2(x")w2 A(x w1 : : Ax’(w0)
—~_POR SU i ; ; z
"“"‘»\\H\UMEDAD SEMIARIDOS ARIDOS MUY ARIDOS %
TEMPERATURA™_ ¥
CALIDO
T. media anual .
De 22 a 26°C BS1(h") BS0O(h") v
. _BS1(h’)h BSO0(h")h

http://www.cambioclimatico.yucatan.gob.mx/atlas-cambio-climatico/pdf/tipos_climas.pdf
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Temperaturas promedio.

La temperatura media registrada es de 26.9°C con pocas oscilaciones diarias. Las
maximas se dan en agosto del afio 2011 (valor extremo registrado de 39° C) y las
minimas en Enero. En los meses de invierno las temperaturas pueden llegar a ser
un poco mas bajas (18° C).

PROM.
ANO ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. | ANUAL
1982 * * * * * * * * * |26.41]25.03| * 25.7
1983 * * * * * * * * * 26.5 * * 26.5
1986 242 | 25.0| 249 | 274 | 281 | 29.1 | 28.9 | 28.7 * 277 | 26.2 | 24.7 26.8
1987 242|245 | 255 | 281 | 295 | 284 | * * * * * * 26.7
1991 * * * 275 * 286|287 | 28.0 | 271 | 265 | 24.8 27.3
1994 242 | 25,0 | 249 | 274 | 28.1 | 29.0 | 28.9 | 28.8 * 278 | 26.2 | 24.7 26.8
1995 243 |245| 240 | 270 | 294 | 283 | * 28.2 26.5
2000 248 | 266 | 26.5 | 26.8 | 27.7 | 28.0 | 284 | 29.0 | 28.5 | 27.1 | 26.3 | 25.6 27.0
2001 244 | 263| 270 | 278 | 271 | 28.9 | 29.2 | 294 | 285 | 28.0 | 255 | 254 27.3
2002 246 | 249 | 268 | 275 | 289 | 284 | 29.8 | 29.7 | 294 | 283 | 26.2 | 25.5| 27.5
2003 236|234 | 275 | 268 | 292 | 289 | 289 | 296 | 280 | 284 | 26.8 | 24.3 27.0
2004 248 | 262 | 261 | 26.3 | 28.0 | 28.7 | 28.8 | 294 | 289 | 28.1 | 26.6 | 25.3 27.2
2005 240 | 262 | 26.7 | 27.2 | 28.7 * * * * * * * 26.4
2006 * * * * * * * * 296 | 286 | 26.2 | 26.0 27.6
2007 2568 | 267 | 259 | 269 | 279 | 285 | 29.2 | 291 | 284 | 274 | 258 | 251 271
2008 239|259 | 260 | 27.3 | 289 | 281 | 28.7 | 295 | 289 | 26.9 | 25.1 | 245 27.0
2009 240|239 | 250 | 274 | 283 | 289 | 294 | 296 | 295 | 286 | 26.1 | 25.9 27.2
2010 230|236 | 238 | 262 | 278 | 291 | 281 | 289 | 281 | 27.1 | 26.3 | 24.3 26.4
2011 249 | 261 | 268 | 284 | 292 | 28.3 | 29.0 | 29.8 | 29.8 | 27.8 27.9
PROMEDIO | 24.3 | 24.9 | 25.8 | 27.2 | 28.5 | 28.6 | 28.9 | 2917 28.7 | 27.6 | 25.9 | 25.1 26.9

Estacion: (23048); COZUMEL, MPIO. DE COZUMEL

Basados en los datos podemos determinar que el maximo anual registrado fue de
29.8° C en el mes de Julio del afio 2002. La temperatura promedio de medicién de
19 anos fue de 29.1° C, siendo el mes de Agosto los registros mas altos. El promedio
anual es de 26.9° C.

TEMPERATURA MAXIMA PROMEDIO MENSUAL (°C)

Estacion: (23048); COZUMEL, MPIO. DE COZUMEL

ANO
1982
1983
1994
1995
2000
2001
2002
2003
2004
2005

ENE.

*

27.5
28.9
29.8
28.8
28.7
29.0
293
28.7

FEB. MAR. ABR.

*

29.2
29.9
31.2
31.2
29.2
30.9
294
30.4

*

29.2
30.3
31.8
32.7
31.6
33.3
311
315

*

31.7
326
321
331
324
30.9
31.0
322

MAY. JUN.

*

32.6
34.2
324
319
33.8
34.1
322
33.9

*

32.5
320
32.8
335
325
33.5
329

75

JUL.

*

32.7

33.7
341
35.0
334
33.7

AGO.

*

33.0
322
33.8
344
35.1
34.3
342

SEP.

* % % *

32.8
34.3
335
334

OCT.

29.7
30.8
31.9

31.0
319
33.2
32.9
329

NOV.

28.3
29.6

314
29.7
30.2
30.7
311

DIC.

285

30.7
29.7
294
28.3
30.0

PROM.
ANUAL
29.0
30.8
30.8
314
31.9
32.0
321
321
31.8
313
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2006
2007
2008
2009
2010
2011
PROMEDIO

La temperatura maxima registrada fue de 39.0o C en

*

28.9
27.2
28.0
26.3
31.2
28.6

*

294
29.7
28.2
27.3
30.8

29.8

*

29.8
30.0
29.1
28.7
335
31.0

*

30.7
313
31.7
30.5
34.7
31.9

*

32.0
32.6
32.6
32.0
35.7

331

*

32.1
31.9
33.1
32.9
37.0
331

*

33.3
32.5
33.5
31.9
37.0
33.7

*

329
33.8
33.9
32.9
39.0

34.1

34.2
32.5
32.6
33.8
32.4
38.0
33.8

324
30.7
29.7
324
31.5
38.0

321

296 29.1
28.8 286
287 282
30.1 295
31.6 30.6

30.0 293

313
30.8
30.7
31.3
30.7
35.5
31.5

el mes de Agosto del afo

2011. El promedio en 19 afos fue de 34.1° C durante el mes de Agosto. El promedio
anual es de 31.5° C.

TEMPERATURA MINIMA PROMEDIO MENSUAL (°C)

PROM.
ANO ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. | ANUAL
1982 g - - - - s - 231 | 217 | * | 224
1983 2 - - - - i - 222 * | * | 222
1994 210 | 208 | 20.7 | 232 | 236 | 25.7 | 251 | 245 | * | 235 | 227 | 209| 229
1995 195 | 192 | 206 | 237 | 248 | 247 | * | 242 | * - 7 | 224
2000 199 | 200 | 212 | 216 | 232 | 232 | 232 | 242 | 243 | 231 | 212 | 205| 224
2001 200 | 215 | 213 | 225 | 223 | 244 | 243 | 245 | 234 | 241 | 213 | 211| 226
2002 205 | 20.7 | 221 | 223 | 241 | 243 | 246 | 244 | 245 | 235 | 222 | 215| 229
2003 198 | 214 | 217 | 208 | 244 | 244 | 244 | 249 | 244 | 240 | 229 | 202 | 2238
2004 203 | 209 | 212 | 217 | 237 | 244 | 239 | 247 | 245 | 234 | 220 | 206 | 22.6
2005 192|200 | 219 | 221 | 235 | * | * - - * [ | 213
2006 g - - - - s * [ 250 | 249 | 227 | 228| 239
2007 227 | 219 | 221 | 230 | 237 | 250 | 250 | 253 | 244 | 241 | 229 [ 216 235
2008 205 | 220 | 220 | 232 | 252 | 244 | 249 | 253 | 252 | 241 | 214 | 208| 23.3
2009 200 | 19.7 | 21.0 | 232 | 239 | 246 | 252 | 253 | 251 | 24.9 | 22.2 | 22.2| 234
2010 197 | 199 | 189 | 219 | 236 | 253 | 244 | 250 | 23.7 | 22.8 | 21.0 | 17.0| 22.0
2011 185 | 195 | 202 | 221 | 226 | 200 | 21.0 | 21.0 | 21.0 | 20.0 20.6

PROMEDIO |0 20| 20.6| 21.1| 22.4| 23.7| 242| 242| 244 241| 234] 22 |209| 225

Estacion: (23048); COZUMEL, MPIO. DE COZUMEL

La temperatura minima registrada fue de 17.9° C en el mes de Diciembre del afio
2010. El promedio en 19 afos fue de 20.1° C durante el mes de Enero. El promedio
anual es de 22.5°C

Precipitacion promedio anual.

La precipitacion promedia anual de 1175 mm con un maximo en septiembre-octubre
(385.6 mm mensuales) y un minimo en marzo-abril (con 97.4 mm mensuales).
Teniendo en cuenta la superficie de la isla, esto representa un volumen total
precipitado al aino de 714 hm3 (millones de metros cubicos).

76




Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular del proyecto denominado:
“JUGUETES FLOTANTES EN EL CLUB DE PLAYA”

ANO | ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY.| JUN. | JUL. | AGO.| SEP. | OCT. | NOV. | DIC. Zﬁ:}ﬁt
1982 * * * * * * * * * 109.1] 1448| ~ 253.9
1983 * * * * * * * * * 3286 * * 328.6
1986 * * * 0.0 | 90.9 * * * * 186.9| 751 | 76.2 | 429.1
1987 268 | 57.6 | 1099 | 2.2 6.9 | 121.1] 829 | 971 | 105.7 | 211.7| 80.7 | 24.0 | 926.6
1988 | 2054 | 70.1 | 5.0 * * * * 200.6 | 305.6 | 273.1 | 366.6 | 199.8 | 1626.2
1989 86.0 | 29.2 | 282 | 1324 | 10.0 * 125.1]138.9 | 342.1 [157.9| 293.1 | 200.2 | 1543.1
1991 * * 3.8 5.3 * 79 | 440 |196.0| 983 |195.8| 71.8 622.9
1994 59.8 | 29.0 | 161.0 | 3.0 | 22.0 | 110.0 | 40.0 | 88.0 * 88.0 | 182.0| 77.0 | 859.8
1995 49.0 | 6.0 | 15.0 | 4.0 4.0 | 133.0 * 152.0 * * * * 363.0

2000 325 | 72 | 222 | 325 | 100.4| 73.0 | 41.2 | 147.2| 298.3 | 125.6 | 164.4 | 110.9 | 1155.4

2001 163.0| 986 | 60.0 | 137.8| 322.9| 50.1 | 140.8| 834 | 270.1 | 177.6 | 162.3 | 208.5 | 1875.1

2002 16.2 | 106.5| 635 | 425 | 37.8 | 299.6 | 294 | 60.8 | 146,56 | 172.5| 167.5|179.2| 1321.0

2003 67.0 | 372 | 242 | 333 | 324 | 4646 | 65.6 | 148.2 | 2563.3 [ 182.5| 108.7| 77.3 | 1494.3

2004 206 | 445 | 705 | 378 | 37.0 | 437.4| 101.9| 26.5 | 168.5 | 133.0 | 102.6 | 45.8 | 1226.1

2005 104 | 2.0 7.3 183 | 21.8 * * * * * * * 59.8

2006 * * * * * * * * 139.1 | 2394 | 229.2| 190.2| 797.9

2007 |104.6|194.1| 48.0 | 90.1 | 161.3| 99.6 | 874 | 219.6 | 231.1 [254.6 | 66.6 | 100.0 | 1657.0

2008 848 | 298| 30.7 | 71 | 28.7 | 97.7 | 107.3| 58.6 | 165.0 |277.5| 6.3 | 158 | 909.3

2009 60.8 | 97 | 309 | 25 | 955 | 69.1 | 326 | 449 | 1515 | 898 | 2895| 422 | 919.0

2010 414 | 58.0 | 81 |352.6|154.0| 140.6 | 280.9| 65.1 | 119.7 | 728 | 175.1| 41.5 | 1509.8

2011 372 |171.2| 67.3 0.0 6.7 282.4
HIST.
1982- 66.6| 59.4| 44.4| 53.0| 70.8| 161.8| 90.7| 115.1 | 199.6 | 182.0 | 158.0 | 105.9 [ 1175.0
2010

Estacion: (23048); COZUMEL, MPIO. DE COZUMEL
Formaciones nebulosas y vientos dominantes.

Durante la mayor parte del afo, el cielo se encuentra de medio nublado a nublado
por columbiformes (con desarrollo vertical) que ocasionan chubascos frecuentes y
tormentas eléctricas, principalmente por las tardes o noches. En invierno,
condiciones frontales (Nortes) originan nubes estratiformes (en capas o mantos y
sin desarrollo vertical) que dan lugar a lluvias ligeras intermitentes. Las nieblas son
escasas en la region, aparecen en los ultimos y primeros meses del afo,
presentandose casi siempre al paso de un frente frio. Por lo general estas nieblas
se forman después de las 22:00 horas y desaparecen antes de las 08:00 horas.

La corriente general de vientos que domina la costa oriental son los Alisios, por lo
que de febrero a septiembre son dominantes del este al sureste con velocidad
promedio de 15km/hora, alcanzando frecuentemente velocidades de 30 km/hora,
en depresiones atmosféricas tropicales (80 — 90 Km/hr) y mas de 120 km/hr en
huracanes. De octubre a enero predominan vientos con componente norte, siendo
menos intensos que los del verano.
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Los vientos afectan directamente las mareas, de manera general en la isla de
Cozumel se presenta un ciclo de mareas denominado semidiurno, que se
caracteriza por tener dos maximas de marea al dia; nunca llegando la variacion de
las mareas a mas de 30 cm.

Intemperismos severos.

Quintana Roo es la entidad que ha registrado el mayor niumero de fendmenos
naturales del Pais; debido a que sus costas se encuentran en la trayectoria de
tormentas y huracanes tropicales que se forman en el Atlantico y penetran al Caribe,
la temporada va de junio a noviembre, siendo el mes de mayor incidencia
septiembre.

El fendmeno mas peligroso de los ciclones tropicales se le denomina en el Atlantico
como Huracan, el cual se reconoce proveniente de las siguientes versiones:

Estos fendmenos son generados en el verano, en las regiones tropicales donde
predominan los vientos alisios del este acompafados por areas nubosas
concentradas.

A medida que la presién atmosférica disminuye, el aire se expande facilitando la
formacién de nubosidad, propiciado por el calor solar cuando en la superficie del
mar la temperatura alcanza 26.5 grados o0 mas. Este ciclo se perpetua asi mismo.
Cuando los vientos circulares llegan 63 kms., se clasifica como tormenta tropical. Y
cuando estos alcanzan los 118 kms. Por hora, pasa a la categoria de huracan.
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Cozumel, al igual que muchos otros puntos costeros del Estado, ha sido afectado
por eventos de este tipo; por tal motivo la poblacién ha desarrollado una cultura
anticiclénica para sobrellevar estos eventos climaticos; se menciona por ejemplo al
superhuracan Gilberto, que en 1988 devasto la mayoria de los ecosistemas costeros
y selvaticos de la Isla y norte del Estado, sin embargo las pérdidas humanas fueron
minimas; pero recientemente la isla sufrié el impacto directo del Huracan —Wilmall
con una duracion del 15 al 25 de octubre de 2005, con una presion minima de 882
hPa, la mas baja jamas medida en la cuenca del Atlantico y mar Caribe de la historia,
alcanzando vientos sostenidos de 281 km/h con rachas mayores alcanzando la
categoria V en la escala Saffir-Simpson, paso muy lento sobre el noreste de la isla
de Cozumel Quintana Roo, a las 14:30 horas del 21 de octubre con vientos
sostenidos de 225 km/h con rachas mayores e ingreso a tierra en las cercanias de
Puerto Morelos a las 21:00 horas del 21 de octubre con vientos sostenidos de 220
km/h con rachas mayores; entre las 15:00 horas del 21 de octubre hasta las 7:00
horas del dia 22 de octubre.

Esta colosal tormenta con vientos sostenidos que oscilaron entre 195 a 205 km/h
con rachas mayores, anduvo con movimiento erratico muy lento entre Puerto
Morelos, Playa del Carmen y la isla de Cozumel, y a partir de las 9:00 hrs hasta las
18:00 horas del dia 22 de octubre con vientos sostenidos que oscilaron entre los
175 a 185 km/h con rachas mayores en las cercanias de Cancun y Puerto Morelos,
saliendo al Golfo de México por un punto muy cercano a Cabo Catoche a las 19:00
horas del dia 22 de octubre con categoria Il con vientos sostenidos de 155 km/h.

Provocando dafios severos a toda la zona comprendida desde Playa del Carmen
hasta el polo turistico Cancun incluyendo las islas de Cozumel y Mujeres.

Por otro lado, los frentes frios o Nortes, cuando se originan por el desprendimiento
de grandes masas de aire polar, generan serios problemas a la navegacion y a la
poblacién en general; ya que llegan a alcanzar rachas de viento de 80 - 90 km/hr.
provocando marejadas considerables, que obligan a las autoridades a cerrar los
puertos, principalmente a la navegacion menor. Estos fendmenos tienden también
a generar erosion de playas.
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b) Fisiografia, Geomorfologia y geologia.
Fisiografia.

Provincia: Peninsula de Yucatan (100%) Subprovincia; Carso Yucateco (99.83%)
(Figura 9) y Costa Baja de Quintana Roo (0.17%) Sistema de topoformas; Llanura
rocosa con lomerio de piso rocoso o cementado (96.91%), Llanura rocosa depiso
rocoso o cementado (2.18%), No aplicable (0.74%) y Playa o barra de piso rocoso
o cementado (0.17%).

Probablemente el origen de la isla corresponde a un desprendimiento del margen
oriental de la Peninsula durante la formacién de la cuenca de Yucatan, entre el
Mesozoico Tardio y el Cenozoico Temprano. En la isla se presenta una topografia
de tipo karstica, que produce la infiltracion del agua pluvial provocando el colapso
de techos de cavernas y formando depresiones pedregosas conocidas como
dolinas o cenotes. En Cozumel tanto los cenotes como las dolinas son de tamano
pequefo. En el area cercana a Punta Sur existen varios cenotes y dolinas en la
selva inmediatamente al norte de la laguna de Colombia, asi como una pequefa
meseta calcarea en Punta Celarain.

La isla esta constituida por calizas sedimentarias; probablemente se encuentra, al
igual que toda la Peninsula de Yucatan, sobre un basamento metamorfico del
Paleozoico cubierto por mas de 500 m de depdsitos, fundamentalmente lechos rojos
del Jurasico, que subyacen bajo una sucesion de areniscas y calizas depositadas
durante el Cretacico y el Paleoceno, y sobre las que son comunes afloramientos del
Terciario. La naturaleza karstica de la isla impide la formacion de rios en su
superficie, ya que toda el agua de lluvia se filtra a través de fracturas y fisuras en el
terreno hasta el nivel freatico; por lo que los escurrimientos hacia el mar
practicamente no acarrean solidos en suspension. Dentro del area se distinguen
tres tipos de suelos claramente definidos: los suelos de mesetas calcareas, que se
encuentran en las partes altas, cubiertos por selva mediana subperennifolia; los
suelos de barras costeras y playas, cubiertos de matorral costero o cocotero y, por
ultimo, los suelos de cuencas cubiertas por vegetacion de manglar y otras halofitas’.

!http://www.wix.com/bgmsaenz/parquecozumel#!ubicacion/vstc I =fisiografia

82



Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular del proyecto denominado:
“JUGUETES FLOTANTES EN EL CLUB DE PLAYA”

500000 51 OPOO 52q000 53q000
g 5
o S
5 8
~ 8
o N
o n
o =2
oS- Lo
& 8
o~ o
g R
S 2
o =1
o™~ o
] S
=3 N
=3 N
§ :
& 8
1 1 i i
500000 510000 520000 530000
——— M oo ‘ = FISIOGRAFIA
< G P . T &
/ rovincia: == ISLA SAN MIGUEL DE COZUMEL
i ,/’ 0 Karst Yucateco ‘ T ATLASDE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE COZUMEL 2011 |
Fr N e —
o FUENTE: |
,/ INEGI: Mapa de Provincias Fisiograficas de México

/ Laboratorio de Observacion e Investigacion Espacial

o /
9 % y —
—d et —

Geomorfologia general.

La geomorfologia de Cozumel esta representada en una sola geoforma que es el
relieve karstico denudatorio, planice karstica con procesos de dolinizacion incipiente
(101) (39,789.3733 Has.) y distinguiéndose tres tipos de costas.
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La costa de inundacion y/o de intermareas (96), que se localizan en la zona norte y
sur de la isla, se caracterizan debido a la presencia de zonas lagunares que tiene
conexiéon directa con el mar, teniendo asi una dinamica permanente de flujos y
reflujos de las mareas. Tiene una superficie de 4,740.1335 has.

La costa biogénica de arrecife coralino (98), se localizan principalmente en la costa
oriental de la isla en dos sitios, en el litoral central desde mezcalitos hasta Chen Rio
y en el litoral norte abarcando los Arrecifes y el Castillo Real. En la costa occidental
de la isla se presenta desde la Caleta, la Ceiba, Dzul-Ha, y parte de la zona de
Curvas de Tormentos. Tiene una superficie de 985.148 has.

La costa no diferenciada con la playa (99), se presenta en la costa oriental de la isla

en el litoral sur desde Chen Rio hasta Playa Box y en el litoral norte desde Mezcalitos
hasta los arrecifes. Tiene una superficie de 1,810.4735 has.

84



Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular del proyecto denominado:
“JUGUETES FLOTANTES EN EL CLUB DE PLAYA”

500000 510000 520000 530000
ANORTE
l = o o gan
\yﬁ LA BESION
o HICHIHUALCO N
= N
< 8
~ o
8 8
N <)
P MICUEL SAN GERVASIO
SAN FRANCISCO
SAN JOSE
PUEBLO NUEVO
(=3 ~N
8 >
2 101 8
N o
~N (=}
CARIBE
RANCHO JESUS
RiO
EL CEDRAL
o nN
o N
[=] o
(=3 (=]
0 (=]
N o
N o
96
OMBIA
>4
~CELARAN
o N
o N
o &
(=3 o
= o
N o
o~ o
500000 510000 520000 530000
- = GEOMORFOLOGICO
S B GE°1§1°I:(':rzeAcarsliw denudatorio SLA SAN MIG COZUMEL
[ ISLA SAN MIGUEL DE ZUl
ol scocso < TIPO DE COSTAS: T e
96 Costa de inundacion y/o de intermareas. ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIFO DE COZUMEL 20
| ‘ f £ 98 Costa biogénica de arrecife coralino ——
” e W 99 Costa no diferenciada con playa
\_"\“ FUENTE ELABORA
| Cozumer | | ORTIZ, M. A, (2000): Sistema Clasificatario del Relieve de México,

Instituto Nacional de Ecologia de la SEMARNAT

Sy & Instituto de Geografia de la UNAM.
m \ Laboratorio de Observacion e Investigacin Espacial
o e
L

Geologia.

La geologia de la isla de Cozumel, es similar a la encontrada en toda la Peninsula
de Yucatan; los estudios que se han realizado coinciden en sefalar una
sedimentacion de los fondos marinos a partir de la Era Terciaria, sobre un
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basamento de rocas de la Era Secundaria, lo que ha originado una gigantesca losa
que empez06 a ascender a pausas Y retrocesos hasta fines de la Era Cenozoica,
continuando hasta nuestros dias en la parte norte. Esta losa se constituye de calizas
granulosas, deleznables, color blanquecino llamadas sascab.

La roca mas abundante en la entidad es la sedimentaria, tanto del Terciario como
del Cuaternario, ambos Periodos pertenecientes a la Era del Cenozoico (63 millones
de anos).

Los sedimentos acumulados durante el periodo cuaternario son principalmente
médanos de arena y depédsitos de pantano. Los primeros se generan por la accion
del viento y oleaje; que producen acumulaciones de calcarenitas, conchas y
pedacerias arredondeadas de arenas y gravillas calcareas de color blanco en las
playas costeras. Se observan formando fajas alargadas en la costa oriental y tienen
unos 5 m de espesor por unos 400 m de ancho.

En lo que se refiere a los depdsitos de pantano, son sedimentos de las zonas
inundadas por aguas salobres que se generan principalmente por la acumulacion
de limos y humus derivados de la vegetacion de manglar que alli se encuentra. Su
grosor es bastante reducido y se localiza casi en su totalidad en el extremo de la
costa sur y a lo largo de toda la costa norte.

El sistema cuaternario lacustre Q(la) se encuentra en la zona sur de la isla que
abarca desde Palancar hasta Punta Celarian, que comprende las zonas de
manglares y lagunares. En la zona norte de la isla también se encuentra este tipo
de formacion, abarca la zona desde la Isla de la Pasién hasta Aguada Grande. Esta
formacién abarca una superficie de 2,832.6198 has.

El sistema cuaternario litoral (Qli) se observa en la costa oriental de la isla desde
Puntas Morena hasta los humedales de Mezcalitos. También se observa desde

Punta Arrecifes hasta Punta Molas. Tiene una superficie de 1,242.9385 has.

El sistema terciario plioceno tipo caliza Tpl (cz) que abarca la parte central de la isla
hacia la costa occidental tiene una superficie de 27,352.6132 has.
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c) Edafologia.

Se distribuyen en la superficie insular cinco grupos principales de suelos con
extensiones muy desiguales.
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El principal es el Rendzina (actualmente Leptosol (LP) segun SICS-ISRIC-FAO.
1999), que ocupa una superficie de 33,404.9904 has. repartiéndose por su zona
central. Los suelos Leptosoles se encuentran limitados en profundidad por una roca
continua y dura dentro de los 10 cm de la superficie del suelo, por lo que presentan
un perfil de tipo A-R. Aparecen siempre en areas con pendiente acusada y/o lugares
que han sufrido intensos procesos de erosion. En estas condiciones, si el proceso
degradativo del suelo continua, estos Leptosoles pueden desaparecer dando lugar
a afloramientos generalizados de la roca subyacente, alcanzando un estado final de
degradacion practicamente irreversible.

El segundo en cobertura es el Solonchak (SC), que ocupa una superficie de
5,702.839 has del territorio y se distribuye principalmente en las zonas pantanosas
de los extremos sur, norte y en una porcién de la costa nororiental (siendo en el
primer caso de tipo ortico y en los otros dos de tipo gléyico). El suelo Solochak, se
encuentra sobre la franja de terrenos bajos y pantanos de la planicie palustre y
pueden ser diferenciados por sus contenidos relativos de sales y materia organica.

El tercero es el suelo denominado Gleysol (GL) (de tipo mdlico), el cual ocupa una
superficie de 2,892.8721 has. de la superficie insular y se encuentra en la costa
oriental immediatamente al norte de la carretera transversal. Los suelos Gleisoles
son suelos con mal drenaje, presentan agua en el perfil, en forma permanente o
semipermanente, con fluctuaciones de nivel freatico en los primeros 5 dm; los mas
abundantes son los gleisoles humicos y calcaricos. Se dan cuando las condiciones
del relieve favorecen el estancamiento.

El cuarto es el suelo Arenosol (AR), se tratan de suelos que tienen una textura franco
arenosa O mas gruesa, ocupan una superficie de 4,647.5946 has. Estan
caracterizados por su escasa o0 nula evolucion y un perfil practicamente
indiferenciado con un delgado horizonte A, con muy baja incorporacion de materia
organica, sobre un material arenoso totalmente suelto y sin ninguna cohesion entre
sus particulas. Son suelos muy permeables y con escasa capacidad de retenciéon
de agua, lo que origina que las plantas se vean sometidas a estrés hidrico. La
elevada porosidad de estos suelos repercute en una gran facilidad de aireacion que
favorece la oxidacion y rapida mineralizacién de la materia organica. Otra
peculiaridad de los Arenosoles es su gran susceptibilidad ante los procesos
erosivos, especialmente de erosion edlica, si no son fijados por una adecuada
cobertura vegetal, como ocurre con las dunas méviles del territorio.

El suelo Hortisol (ZU), son suelos antropicos favorables para la produccién de
cultivos. Ocupa una superficie de 671.8842 has.
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d) Hidrologia.

En la Isla, no existe evidencia de rios o arroyos, de caudal considerable para
desembocar en el mar; esto es debido al elevado contenido carstico y a la delgada
capa de suelo superficial, que facilita la rapida absorcion del agua de lluvia hacia el
subsuelo.

Sin embargo esta situacion favorece a su vez una circulacion hidraulica subterranea
que ha generado en toda la isla un sistema de cavidades o cavernas, algunas de
las cuales afloran hacia la superficie, en los llamados Sincopes o Cenotes. Ejemplo
notable de este tipo de formacion es la caverna de La Quebrada, en el extremo sur
del Parque Natural Chankanaab que ha sido explorada con equipo scuba 3
kilbmetros en su interior.

El manto acuifero de la Isla puede ser representado en un perfil como una cinta
horizontal bajo la superficie de la isla y sobre el nivel del agua marina, ésta se
adelgaza hacia los extremos costeros siendo mas ancha (5 m aproximadamente)
en la pared central de la Isla, donde se encuentran las principales areas de filtracion
de agua de lluvia al manto. Entre el agua dulce y la de mar se encuentra una
interfase con concentracion variable de sales.

Sin embargo, a pesar del eficiente drenaje superficial que existe en la mayor parte
de la Isla, podemos encontrar cercanas a la costa, algunas lagunas sobre areas en
donde la saturacién de la arcilla en conjuncion con la roca aflorante, ha logrado
disminuir la filtracion rapida del agua; por lo que muchas de estas lagunas poseen
vidas temporales, desapareciendo en los meses criticos de sequia. Sin embargo
otras son permanentes por estar muy cercanas a la costa; ejemplo de esto son las
lagunas Colombia, Laguna Ciega, y la Laguna de Montecristo.
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| FUENTE:
INEG: Conjunto de datos vectoriales de la carta
de aguas superficiales, Serie |

| Laboratorio de Observacion e Investigacién Espacial

o

Embalses o cuerpos de agua cercanos.

El unico cuerpo de agua cercano es en si, es el Mar Caribe.
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e) Oceanografia
Batimetria.

Como parte de los primeros registros batimétricos con que se cuentan en la isla de
cozumel, destaca el estudio llevado a cabo por Mukelbauer (1990), el cual describe
la zona costera de la isla de cozumel, concluyendo que esta se encuentra
conformada por tres terrazas a diferentes profundidades, después de las cuales se
presenta el cantil, estas tres terrazas se describen a continuacion:

Primera terraza: Va desde la costa hasta una profundidad de 2 metros. Esta se
caracteriza por sustrato pétreo.

Segunda terraza: va desde los 2 metros de profundidad hasta los 6 metros de
profundidad. esta terraza se caracteriza por presentar sedimentos finos, presencia
de pequefias agregaciones de sedimentos con una comunidad de macroalgas
cercanas a los limites.

Tercera terraza: Va desde los 6 metros de profundidad hasta los 25 metros de
profundidad. se caracteriza por sedimentos mas gruesos, corrientes mas 0 menos
fuertes.

La plataforma continental en la costa oeste de la isla de cozumel presenta un ancho
promedio de 500 metros, con solo 200 a 300 metros entre palancar y san miguel.
En esta zona, el borde de la plataforma se localiza alrededor de 20 mewtors de
profundidad, aumentando la profundidad de borde hacia el norte y sur, hasta
aproximadamente 30 metros.

Corrientes.

La Isla de Cozumel se encuentra localizada en el paso de una de las corrientes mas
intensas del mundo, la corriente de Yucatan (Ochoa et al 2001; Sheinbaum et al
2002). Esta corriente conecta las cuencas del Caribe con las del Golfo de México.
La corriente de Yucatan fluye de sur a norte durante todo el afio con magnitudes de
hasta 2 m/s en su flujo hacia el Golfo de México por el Canal de Yucatan (Ochoa et
al 2001; Sheinbaum et al 2002). El Canal de Yucatan recientemente ha sido objeto
de estudio intensivo con observaciones (Sheinbaum et al. 2002) y estudios
numéricos (Murphy et al. 1999; Barnier et al. 2001; Johns et al. 2002; Ezer et al.
2003; Sheng and Tang 2003). Calidad del agua en el Parque Nacional Arrecifes de
Cozumel, Octubre 2012.
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Esta corriente forma parte del sistema de circulacién de gran escala del giro del
Atlantico Norte (Schmitz y McCartney 1993; Johns et al. 2002; Moers and Maul
1998; Gallegos y Czitrom 1997). La corriente Nor-ecuatorial entra al Caribe a través
de los pasajes de las Islas de las Antillas convirtiéndose en al Corriente del Caribe,
la cual al pasar por la cuenca Cayman recibe el nombre de Corriente Cayman
fluyendo alrededor de los 190 N +- 20 N, la cual al chocar con la peninsula de
Yucatan se convierte en la Corriente de Yucatan (Badan et al 2005; Cetina et al
2006). Esta corriente viaja paralela a las costas de Quintana Roo pasando por el
Canal de Yucatan formando la Corriente de Lazo, que entra al estrecho de Florida
saliendo nuevamente al Atlantico (Moers and Maul 1998; Gallegos and Czitrom
1997) (Figura 3). El transporte de la corriente de Yucatan a través del canal de
Yucatan estimado a partir de observaciones es de 24 Sv (1 Sv (Sverdrup) = 10 6
m3 s-1) (Ochoa et al. 2001; Sheinbaum et al. 2002). Calidad del agua en el Parque
Nacional Arrecifes de Cozumel, Octubre 2012.
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Figura. Esquema que muestra la trayectoria de una particula que sigue las
corrientes principales, A corriente del Cayman, B Corriente de Yucatan, C Corriente
del Lazo y D corriente de Florida. El color muestra la temperatura superficial del
mar, escala de color no incluida (rojo denota agua relativamente mas caliente, azul
agua relativamente mas fria). Calidad del agua en el Parque Nacional Arrecifes de
Cozumel, Octubre 2012.
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La Isla de Cozumel divide el paso de la corriente de Yucatan; parte de ella fluye por
el Canal de Cozumel (aproximadamente 20 % del transporte) y la otra parte por su
porcidon este (Chavez et al 2002). Mediante el analisis de observaciones obtenidas
con un instrumento colocado en el centro del canal Chavez et al (2002) encuentra
una corriente persistente noreste en el centro del canal, sin inversiones, las
corrientes de marea diurna y semidiurna son menores a 10 cm/s de magnitud,
mientras que en los periodos subinerciales las corrientes a lo largo del canal alcanza
magnitudes de hasta 2 m/s (Chavez et al. 2002). Las corrientes perpendiculares de
periodo subinercial al canal son un orden de magnitud menor que aquellas a lo largo
del canal, pero pueden alcanzar magnitudes de 20 cm/s. El perfil vertical presenta
un perfil regular, con un maximo de velocidad a 40 m de profundidad y decayendo
alrededor de 50% en su magnitud en las profundidades de 250 m. Durante el
periodo de medicion (diciembre 1996 a mayo 1997) se registré un transporte de 5.05
Sv (con un error cuadratico medio de 1.2 Sv) con una tendencia a incrementarse de
invierno a verano, esto puede ser un indicativo de estacionalidad (Chavez et al.
2002). Aunque las corrientes superficiales mostraron menor correlacion con el
transporte. Las corrientes en este canal presentan periodos ageostroficos (Chavez
et al. 2002; Ochoa et al. 2005). Calidad del agua en el Parque Nacional Arrecifes de
Cozumel, Octubre 2012.
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Figura. Corrientes obtenidas por medio de ADCP (Acustic Doppler Current Profiler)
durante los cruceros CANEK en 1996, 1997, 1999 y 2000. Tomado de Chavez et al.
(2003). Calidad del agua en el Parque Nacional Arrecifes de Cozumel, Octubre
2012.
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Por medio de altimetria, derivadores lagrangeanos y modelos numéricos (Carton
and Chao 1999; Murphy et al. 1999; Andrade y Barton 2000; Oey et al. 2003;
Centurioni y Niiler 2003) se ha observado la prescencia de giros y remolinos de
mesoescala y sub-mesoescala que por lo regular se propagan de este a oeste,
incluso pasando a través del Canal de Yucatan. La presencia de estos —remolinos
caribenosll agregan una gran variabilidad al sistema. La calida corriente superficial
muestra una gran variabilidad.(Ochoa et al. 2001; Sheinbaum et al. 2002).
Variabilidad en la temperatura y en la corriente en el flujo en el Canal de Yucatan
se presume esta asociada por el paso de remolinos (Abascal et al. 2003; Candela
et al 2002). Las fluctuaciones de la corriente a lo largo de la costa son mas grandes
que la media. Las fluctuaciones de bajas frecuencias representan la mayor parte de
la variabilidad observada. En observaciones de temperatura y corrientes en el canal
de Yucatan, se han observado contracorrientes en las costas de Cuba y Yucatan,
asi como corrientes de agua profunda relativamente intensas (Ochoa et al 2001).
También se ha investigado una probable relacion de las fluctuaciones de baja
frecuencia de esta corriente profunda con los cambios en la corriente de Lazo
(Bunge et al 2002). Por otro lado, la corriente de Yucatan en su flujo de hacia el
norte al encontrar variaciones en la batimetria y la presencia de la Isla puede
generar remolinos y giros de menor escala asi como contracorrientes costeras
(Wolansky 1994; The Open University 2001) pero esto aun no ha sido investigado.
Calidad del agua en el Parque Nacional Arrecifes de Cozumel, Octubre 2012.

En un esfuerzo por entender las corrientes costeras en Quintana Roo, durante 1983
Merino (1986) liberd 4600 tarjetas de deriva en diversos de las costas. En base a la
informacion de los puntos de liberacion y de recuperacion de las tarjetas, Merino
(1986) sugiere un patron de circulacion para las costas de Quintana Roo. La gran
mayoria de estas tarjetas viajaron paralelas a la costa con direccion norte-noreste,
pero también se encontrando algunas tarjetas que viajaron en una direccién al sur.
Sin embargo, tenemos que considerar las limitantes de este método, y la principal
es que se desconoce la trayectoria seguida de las tarjetas. Recientemente,
utilizando este método lagrangeano, en un estudio para entender la dispersion de
contaminantes, se realizaron observaciones de corrientes utilizando boyas
equipadas con GPS y observaciones de corrientes por medio de recorridos con un
perfilador acustico frente a las costas de la Riviera Maya (Carrillo et al 2008). Las
corrientes observadas muestran una corriente persistente paralela a la costa con
direccion norte-noreste con velocidades superficiales de hasta 1.5 m/s. También se
observa que existe un gradiente de velocidades hacia las zonas profundas, es decir,
corrientes menos intensas en las zonas someras (menores a 20 m). Las
observaciones de las corrientes durante el mes de octubre 2006 mostraron una
contracorriente cercana a la costa (Carrillo et al. 2008). Calidad del agua en el
Parque Nacional Arrecifes de Cozumel, Octubre 2012.

96



Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Particular del proyecto denominado:
“JUGUETES FLOTANTES EN EL CLUB DE PLAYA”

En la laguna arrecifal de Puerto Morelos, Coronado et al. (2007), muestran que la
circulacion dentro de la laguna arrecifal es controlada fuertemente por la incidencia
del oleaje y el viento, y presentando una modulacién de baja frecuencia por parte
de la corriente de Yucatan. Los tiempos de residencia obtenidos son en promedio
de 3 horas, sin embargo, durante condiciones extremas de tormenta, estas pueden
reducirse drasticamente a fracciones de hora (Coronado et al 2007). Calidad del
agua en el Parque Nacional Arrecifes de Cozumel, Octubre 2012.

El patrén de circulacion marina en la region esta determinado por la corriente
Norecuatorial y la de Guyana, que es una extensiéon de la Surecuatorial. Estas
ingresan al Caribe a través de canales en las Antillas Menores, convirtiéndose en la
corriente del Caribe, la cual atraviesa el Caribe y cruza el estrecho de Yucatan para
dar origen a numerosos giros importantes en el Golfo de México, asi como a la
corriente del Golfo. La corriente del Caribe transporta un volumen estimado de 26 a
34 millones de metros cubicos por segundo, mismos que atraviesan el canal de
Yucatan incrementando la velocidad lineal de las particulas. A ambos lados del eje
de la corriente del Caribe existen contracorrientes y giros o vortices de direcciones
y velocidades variables. La rama principal de la corriente del Caribe pasa sobre la
punta este del Banco Mosquito y sobre el Banco Rosalinda a una velocidad de 1- 2
nudos. En el canal de Yucatan el eje de la corriente esta ubicado en el costado
oeste, alcanzando velocidades de 3-4 nudos. El nucleo de maxima velocidad se ha
detectado sobre la isobata de 180 m dependiendo de la época del afho, con un
promedio de velocidad de 1.5 nudos (75 cm/seg). Hay contracorrientes litorales
norte-sur que llegan a alcanzar velocidades extremas de 2 nudos, con una duracion
no mayor a 8 horas diarias En la costa O de la isla de Cozumel se registran
contracorrientes en direccion al S, SSO, particularmente en las inmediaciones de
Paraiso y Chankana’ab. Estudios recientes muestran la existencia durante el
invierno de una contracorriente a 200 m de profundidad, cuya direccioén varia de
160° a 240°, con una velocidad promedio de 1.3 nudos.
http://digaohm.semar.gob.mx/cuestionarios/cnarioCozumel.pdf

Las corrientes superficiales que fluyen por el canal de Cozumel corresponden a la
corriente del Caribe, que se desprende de la corriente norecuatorial. Las corrientes
de retorno se presentan en ambas costas del canal y tienen una ubicacion muy
localizada.

Las corrientes marinas en el canal de Cozumel tienen una velocidad promedio de
1.5 nudos, alcanzando en ocasiones los 4-5 nudos. Se distinguen ciertas
variaciones en su intensidad a lo largo del afio, la corriente generalmente es mas
fuerte durante los meses de verano, con cambios de velocidad frecuentes,
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particularmente en la plataforma, donde la intensidad y la velocidad pueden variar
en cuestion de horas y no son totalmente predecibles.

Las corrientes por lo general presentan direccion norte-noreste, aunque en algunas
ocasiones se presentan contracorrientes bordeando la costa de norte a sur que
llegan a velocidades extremas de 2 nudos con duracion mayor hasta de 8 horas.

Spring Summer Autumn Winter

B

Grafica que muestra variacidén estacional en la
intensidad de las corrientes en Cozumel

La variacion maxima ocurre durante los equinoccios y
solsticios, siendo alrededor del 21 de marzo y 21 junio
cuando se presentan las mayores corrientes

Fuente :
Muestreo realizado diariamente durante los Ultimos 30 arfios
por Ina. Seraio Sandoval - Scuba Cozumel

La mayor parte del frente de mar de la costa occidental estda formado por
afloramientos rocosos a los cuales les causa muy poco efecto de modificacion la
presencia de corrientes marinas, toda vez que existe muy poca reaccion de
disolucidon de la roca caliza por el agua marina, debido a la salinidad. La misma
condicién de frente rocoso impide el depdsito de arenas que den lugar a playas
naturales, toda vez que la refraccion en los frentes de piedra no permite el efecto de
reduccion de la energia de las corrientes y olas, de modo que el sedimento
suspendido se mantiene en tal condicion y sigue avanzando hacia el norte. Ni
siquiera la presencia de espigones en la costa dio lugar a modificaciones
significativas de la linea litoral cuando parten de un frente rocoso.

Asi, a lo largo de toda la zona el efecto de erosion costera es muy limitado, por la
formacién rocosa de la linea de costa, en tanto que el arrastre de sedimentos que
llegan a la zona ocasiona depdsitos submarinos en parte y los mas finos pasan de
largo frente al litoral y siguen hacia el norte, en donde se depositan en bancos
submarinos.
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Por lo que hace a las playas, casi no se encontraron sitios de depdsito natural de
arena, con excepcion de la Rada de San Miguel, al norte del area del proyecto,
particularmente junto al muelle fiscal, y la cual ha sido erosionada por los huracanes
recientes que azotaron la isla.

Las caracteristicas del fendmeno de transporte litoral descritas permiten prever que
los proyectos sobre el espejo de agua no tienen influencia en la conformacion
natural de la linea litoral, ya que este disefio permite el paso natural de las corrientes
marinas que son de sur a norte. Ademas tendra muy poca influencia en la
conformacién natural de la linea litoral, a la vez la potencial suspension de
sedimentos en la zona no implicaria riesgos para el Parque Nacional Arrecifes de
Cozumel, pues los elementos suspendidos serian arrastrados hacia el norte.

De los resultados de las corrientes predominantes en la zona donde se encuentran
instalados los juguetes flotantes no implicara alteracion significativa de las mismas,
ya que los juguetes flotantes se encuentran sobre el espejo de agua y no
representan obras que ofrezcan resistencia a la circulacion del agua.

Corrientes costeras en el PNAC.

Con el fin de obtener un patrén de corrientes costeras se realizaron recorridos con
un perfilador acustico de corrientes usando una embarcacién con motor fuera de
borda en el area del PNAC. El patrén de corrientes obtenido de los recorridos
durante diciembre 2010 y marzo 2011 se presenta en las figuras 38-41. Con fines
descriptivos, se divide y se hace referencia a la region oeste del PNAC como zona
norte, centro y sur.

Durante diciembre 2010, en el limite norte del PNAC se registraron corrientes con
una orientacion predominantemente a lo largo de la costa con direcciéon Noreste y
magnitudes de hasta 1 m/s, promedio de 0.3£0.15 m/s (Figura 38). La magnitud de
la corriente se intensifico en una direccion perpendicular hacia fuera de la costa. La
magnitud de la velocidad en las zonas mayores de 15-20 m de profundidad
intensifican (hasta un orden de magnitud). En la zona al norte de Chankanaab, al
sur de Caleta (Figura 39) las corrientes se debilitan y su direccion se presenté hacia
el sur, mostrando claramente una contracorriente frente a la costa de Chankanaab
con magnitudes de hasta 0.7 m/s. Al sur de Chankanaab, hacia las costas conocida
localmente como Tormentos, las corrientes disminuyen en magnitud y los transectos
mostraron la presencia de la corriente hacia el incrementando nuevamente hacia
fuera de la costa.
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Durante marzo 2011, en la zona sur del PNAC las corrientes medidas se mostraron
orientadas a lo largo de la costa con una direccion predominante hacia el norte con
magnitudes de hasta 0.91 m/s, y media de 0.23+£0.18 m/s (Figura 40). Hacia la zona
central y norte del PNAC se observa un patréon de corrientes similar a diciembre
2010 (figura 41), con contracorrientes en la zona frente a Chankanaab, un
debilitamiento de la corriente que va hacia el norte en la zona cercana a Tormentos
y al sur de la Caleta. Las corrientes hacia el Noreste presentan un corte o
cizallamiento en las velocidades siendo de mayor magnitud hacia aguas mas
profundas.

Latiturd Morte

-B6.975 -86.97 -86.065
Lonaitud Oeste

Figura 38. Vectores de velocidad obtenidos con el perfilador acustico de corrientes
durante los recorridos de diciembre 2010. Area limite norte del PNAC.
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Latitud Norte

20.43

20.42

-87.02 -87.01 -87

Longitud Oeste

Figura 39. Vectores de velocidad obtenidos con el perfilador acustico de corrientes
durante los recorridos de diciembre 2010. Area del PNAC frente a Chankanaab,
Tormentos y Yucab.
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Latitud Norte
20,38

20.36

20.34

-87.04 -87.03
Longitud Oeste

Figura 40. Vectores de velocidad obtenidos con el perfilador acustico de corrientes
durante los recorridos demarzo 2011. Area suroeste del PNAC.

Mareas.

El rango de mareas en esta regién del Mar Caribe es micromareal con rangos
menores a 20 cm (Kjerfve 1981). Las constituyentes de la marea, de acuerdo con
Kjerfve (1981).

La marea astronémica (aquella sélo debida a la atraccion gravitacional de los astros,
sol y luna principalmente) es mixta semidiurna. Esto significa que el nivel del agua
oscila diurna y semidiurna, pero dominancia a la respuesta semidiurna. La
constituyente de la marea principal lunar semidiurna, M2 explica el 50% de la
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variabilidad y es la constituyente dominante. En el Caribe esta constituyente tiene
un sistema anfidrémico de rotacién en contra de las manecillas del reloj, con un
punto anfidromico localizado en puerto rico (Kjerfve 1981). Esto significa que la fase
progresa de norte a sur a lo largo de la costa. La progresion de la fase de la
constituyente semidiurna S2 reforza a la M2. Las amplitudes de las constituyentes
de la marea de un registro de 87 dias localizado en Banco Playa Isla Cozumel,
Q.Roo 20.51° N 86.97° W son las siguientes: M2 de 7.4 cm, S2 de 2.8 cm, K1 de
1.7 cm y O1 de 3.1 cm (Kjerfve 1981). Las oscilaciones producidas por la marea
astrondmica se encuentran moduladas por variaciones en el nivel del mar debido a
efectos meteorolégicos debido al variaciones en el estrés del viento, presion
atmosférica y debido al setup del viento debido al arribo de energia producidas por
ondas de tormenta de largo periodo. Las corrientes asociadas a la marea, las
corrientes por marea en el Caribe son predominantemente semidiurnas con un
periodo diurno casi inexistente (Kjerfve, 1994).

Las corrientes de marea semidiurnas a un kilometro de la costa son
predominantemente paralelas a la costa, fluyendo alternativamente hacia el norte o
hacia el sur, invirtiendo su direccion con una periodicidad semidiurna. Procesos
dispersivos debido a la presencia de la linea de costa y arrecifes cercanos a la costa,
hacen que el agua por excursion de marea no llegue a la misma posicién en un
periodo de marea (The Open University 2001). Asi como la dependencia de las
condiciones de viento y oleaje, pueden hacer que las masas de agua se dispersen
en aguas profundas o bien queden atrapadas. Un calculo utilizado por Kjerfve (1994)
de excursion por marea utilizando una profundidad de 3 m y velocidad de 15 cm/s
nos da una distancia de 2.4 km.

El régimen de mareas en la region corresponde al tipo mixto semidiurno, de baja
amplitud. De acuerdo con Muckelbauer (1990) se registran los siguientes valores:

Nivel medio maximo durante mareas vivas 0.24 m
Nivel medio de pleamar 0.21 m

Nivel medio del mar 0.13 m

Nivel medio de bajamar 0.03 m

Nivel medio minimo durante mareas vivas 0.00 m
http://digaohm.semar.gob.mx/cuestionarios/cnarioCozumel.pdf
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En el grafico de pleamares y bajamares, podemos observar que la primera bajamar
fue a las 5:55 am y la siguiente bajamar sera a las 6:45 pm.

Oleaje.

Durante la mayor parte del afo los vientos del E y SE son dominantes en la region,
a excepcion de la temporada invernal, cuando la direccion de los mismos cambia al
N-NO. Lo anterior ocasiona que la costa de barlovento sea la mas expuesta a la
energia del oleaje, trayendo como consecuencia el desarrollo de zonas de
rompientes en forma de escalones escarpados y pequefios acantilados. La costa de
sotavento esta resguardada la mayor parte del afio y Unicamente se ve afectada
durante la temporada de —nortesll (viento del N), siendo el promedio anual de 0.5
a 1.5 m. Refraccion del oleaje en la costa oeste de Cozumel. El oleaje predominante
que incide sobre la Isla de Cozumel se origina en el Mar Caribe, donde la mayor
parte del afio se forman olas de 1 a 1.5 m de altura y periodos de 7 a 8 segundos
en promedio.
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La costa oeste de la Isla de Cozumel se encuentra protegida del oleaje proveniente
del Mar Caribe (del Este) y la mayor parte del afio presenta oleaje producido por el
viento local con alturas menores a los 0.3 m, por lo que se trata de olas
manocromaticas de pequefia amplitud, con efectos de viento y refraccion por
corrientes despreciables.

De enero a mayo se pueden presentar los fendmenos conocidos como Nortes los
cuales son fendmenos de baja presién formados en los Estados Unidos y su
influencia llega hasta la Peninsula de Yucatan, provocando, como su nombre lo
indica, vientos provenientes del norte que ocasionan oleaje que incide sobre la costa
oeste de Cozumel. Este tipo de oleaje es de alturas de 1 a 2 metros y periodos de
3 a 4 segundos, por lo que resulta significativo en la costa occidental de Cozumel.
En la siguiente figura podemos ver las olas incidentes sobre la costa oeste de
Cozumel producto de los vientos del norte.

Funa Males Dal Hoita

Este oleaje se refracta en la costa occidental de Cozumel, para dirigirse hacia el
suroeste, como se puede apreciar en la Figura 3.
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Po.d

Atendiendo a los modelos matematicos de refraccion, se tiene que un frente de olas
que se propaga desde aguas profundas hacia la costa experimentara un cambio de
direccion por el efecto de la batimetria; sin embargo, este efecto comienza a ser
notable, en términos practicos, para profundidades menores a la mitad de la longitud
de onda. En el caso de la zona de estudio, practicamente toda ella presenta frentes
rocosos de pendiente abrupta, por lo que no ocurre el efecto de cambio por
cuestiones batimétricas, por lo que la refraccion es constante hacia el suroeste, y al
no haber pendientes suaves que disipen la energia de la ola, ésta tiende a mantener
su altura.

El oleaje de los nortes, que incide sobre la costa occidental de Cozumel, se presenta
ocasionalmente a lo largo del ano y sin efectos significativos para el proyecto o
viceversa por el fendmeno de refraccion.

Asi mismo, es de sefialar que no se pretende construir escolleras, y por lo tanto
tampoco es necesario establecer guias de olas o rompeolas, por lo que no se preveén
efectos en la morfodinamicos.

Temperatura promedio del agua.

La temperatura media del agua en el mar caribe es de 28oc en el mes mas calido y
25 °C en el mes mas frio.

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
26.2 254 268 26.8 282 28.7 28.8 29.1 288 287 275 26.7
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Temperatura maxima 29.1. Temperatura minima 26.2. Promedio anual 27.5 (UNAM,
1994).

La temperatura promedio de 25.5° C. Los dias mas frios durante enero (23°C) y
mas calidos durante junio (27 ° C). Calidad del agua en el Parque Nacional Arrecifes
de Cozumel, Octubre 2012.

Temperatura.

En general, no se observaron marcadas diferencias de temperatura entre las
estaciones de muestreo, los valores medios y de desviacion estandar de la
temperatura fueron 26.8+ 0.34 oC, 25.78+0.56°C y 26.76+0.68 °C, para diciembre
2010, marzo 2011 y diciembre 2011, respectivamente. La estacion 12 (Faro)
mantuvo un valor relativamente bajo de la temperatura comparado con las otras
estaciones tanto en marzo 2011 como en diciembre 2011 con valores de 24.93° C
y 24.8° C (Figura 14 y Tabla 6). Durante marzo 2011, las estaciones de Colombia y
Palancar presentaron valores relativamente bajos de temperatura (24.85° C 'y 24.97°
C). Calidad del agua en el Parque Nacional Arrecifes de Cozumel, Octubre 2012.

Temperatura (°C)

28.00

27.50 B - A
27.00 G m § u o . .
26.50 s B o
26.00 = e o S @ = Dic 2010
25.50 ¢ * Mar 2011
25.00 s * - Dic 2011
24.50
24.00
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23.00
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Estaciones
Figura 14. Valores de Temperatura (°C) registrados en las estaciones del PNAC
durante los muestreos de diciembre de 2010, marzo de 2011 y diciembre de 2011.
Estaciones (1) Colombia, (2) Palancar, (3) El Cedral, (4) San Francisco, (5) Yucab I, (6)
Yucab, (7) Tormentos, (8) Chankanaab, (9) Delfinario, (10) Paraiso, (11) Caleta, (12)
Faro, (13) Playa Blanca y (14) Muelle Fiscal.

IV.2.2. Medio biético
a) Vegetacion.
La vegetacion de la Isla de Cozumel, asi como en general la de Quintana Roo, se

halla constituida por asociaciones vegetales de clima calido. En la isla encontramos
dos tipos principales: Vegetacion de selva Mediana Subcaducifolia, y Vegetacién de
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Selva Baja Subcaducifolia, las cuales se caracterizan porque mas del 50 % de sus
especies son caducifolias, perdiendo la totalidad de sus hojas durante la época seca
del afo. Otro tipo de asociacion vegetal que predomina en la Isla, basicamente en
los margenes de la costa y en zonas lagunares, es el Manglar, intensamente
protegido por leyes ambientales, ya que constituye la fuente principal de intercambio
de sedimentos y nutrientes entre el mar y la zona continental; razén por la cual
infinidad de comunidades animales y vegetales, se alimentan y refugian en este
ecosistema. Intercalados con los tipos de vegetacion primarios, ya descritos,
encontramos en la Isla otras asociaciones como el Tular, Saibal , Tasistal y la
vegetacion Haldfita, que generalmente corresponden a etapas xerales (ecotonos)
de la vegetacion. También, como ocurre en todas las comunidades vegetales,
encontramos en la Isla de Cozumel, vegetacion de desarrollo secundario; la cual se
desarrolla por sustitucion de la vegetacién primaria, cuando esta es destruida total
o parcialmente, ya sea por causas naturales como los ciclones y el fuego o por las
actividades humanas.

A continuacién se describen los principales tipos de vegetacion encontrados en la
Isla de Cozumel y las especies vegetales dominantes, segun Téllez y Cabrera 1987.

SELVA MEDIANA SUBCADUCIFOLIA.

Constituida primordialmente por dos estratos arboreos entre 8-20 m de altura, existe
un escaso estrato arbustivo-herbaceo compuesto por individuos jovenes de las
especies que dominan los estratos arbéreos. El suelo esta poco desarrollado y es
pobre en materia organica, sin embargo, existen zonas de la isla, particularmente
hacia el centro de esta, donde este tipo de vegetacion es mas complejo
probablemente por una mayor acumulacion de suelo, presentando un estrato
arbustivo bien definido fisondmica y floristicamente, con pocas trepadoras y epifitas.
Alrededor del 50% de las especies son caducifolias, existen marcadas diferencias
entre estas selvas, dependiendo del sitio donde se distribuyan dentro de la isla.
Entre estas especies arbdreas que generalmente dominan esta comunidad estan:
Manilkara zapota, Bursera simaruba, Calliandra belizensis, Cedrela odorata,
Metpopium brownwi, Vtex gaumeri, Caesalpinia gaumeri, Ceiba aesculifolia,
Lysiloma latisilicua, Mastichodendron gaumeri. Entre los elementos que
generalmente se presentan en el estrato medio estan: Esembeckia berlandieri,
Guettarda elliptica, Gliricidia sepium, Coccoloba acapulquenses.

SELVA BAJA SUBCADUCIFOLIA.

Comunidad compuesta generalmente por un estrato arbéreo y otro arbustivo o
subarbodreo, sin presentarse un estrato herbaceo, con escasas trepadoras y epifitas,
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aunque en lugares susceptibles a permanecer inundados una parte del afo, la
composicion se halla complementada por otros elementos, y existen mas epifitas y
trepadoras. Se localiza en suelos someros, con poca materia organica. Entre los
elementos mas importantes, estan: Enriquebeltrania crenatifolia, Pithecellobium
menguense, P. dulce, Diospyros nicaraguensis. Entre otros elementos epifitos y
trepadores estan, Brassavola nodosa, Microgramma nitida, Aporocactus
flabelliformis, Selenicereus testudo, Dioscorea floribunda.

MANGLAR.

Una de las comunidades mas caracteristicas de los tropicos, constituida
basicamente por elementos arbéreos de 5-10 m de altura. En Cozumel encontramos
algunas epifitas y trepadoras, como, Brassavola nodosa, Selenicereus testudo,
Schomburgkia tibicinis, Aechmea bracteata, Echites yucatanenses, Rhabdadenia
biflora. En general esta comunidad esta caracterizada por su poca diversidad, la
humedad y temperatura son altas, el terreno esta periédicamente a
permanentemente inundado en aguas saladas a salobres (factor limitante para el
desarrollo de otras especies). Los suelos presentan gran cantidad de materia
organica. Las especies dominantes en esta comunidad son: Rizophora mangle,
Laguncularia racemosa, Conocarpus erectus y Avicenia nitida, con Rhabdadenia
biflora, Batis maritima y Acrostichum danaeifolium como frecuentes acompanantes
y ocasionalmente puede encontrarse a Manilkara zapota y Annona glabra como
tolerantes a las condiciones mencionadas. Su distribucidn es costera, pero también
se le encuentra en inundaciones salobres interiores.

TULAR-SAIBAL.

Asociaciones xerales, en condiciones de suelos peridodica o permanentemente
inundados. Presentes en suelos lodosos, algo firmes, en ocasiones en aguas
salobres. Comunidades casi monoespecificas constituidas por Typha dominguensis
o Claudium jamaicense, con algunos elementos mas hacia el borde de las
asociaciones como: Acrostichum danaeifolium, Dalbergia brownei, Rhabdadenia
biflora.

VEGETACION HALOFITA O DE DUNAS COSTERAS.

Comunidad compuesta principalmente por formas de vida arbustivas y herbaceas
erectas y postradas, expuestas a fuertes vientos, elevada salinidad e insolacién.
Presente en suelos arenosos, rocosos o0 cascajosos, con poca materia organica. Al
igual que el resto de las asociaciones, su composicion floristica varia
marcadamente, dependiendo del sitio donde se distribuye en la Isla. Es posible
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distinguir entre dichas composiciones diferentes, a las siguientes: Ambrosia hispida-
Opuntia stricta-lpomoea pes-caprae, Canavalia rosea, Tephrosia cinérea, Sophora
tomentosa, Tournefortia gnaphalodes, Suriana maritima.Coccoloba uvifera, Thrinax
radiata, Hymenocallis caribaea, Ipomoea pes-caprae, Thrinax radiata, Caesalpinia
bonduc, Rachicallis americana, Erithalis fructiosa, Ernodea littoralis, Salicornia
bigelovii-Batis maritima, Vallesia antillana, Capparis incana, Enriquebeltrania
crenatifolia, etc., entre las mas desarrolladas.

TASISTAL.

Asociacion de poca diversidad o monoespecifica, de palmas de 3-10 m de altura,
se le encuentra en ocasiones relacionada con otras comunidades, como tular,
saibal, etc. Se forma en suelos periddica a permanentemente inundados. La especie
dominante es Acoelorhaple wrightii, otros elementos que se encuentran son:
Claudium jamaicense, Acrostichum danaifolium, Schomburgkia tibicinis.

VEGETACION SECUNDARIA.

Son comunidades que se desarrollan cuando las primarias son destruidas total o
parcialmente y en donde habitan especies con caracteristicas como: eficiencia
dispersora, rapidez de crecimiento y a veces resistencia al fuego. Esta se halla
compuesta por varios estratos arboreos pequenos, entre 5-15 m, varios arbustivos
y un herbaceo, con gran cantidad de trepadoras y algunas epifitas. Estas
asociaciones cubren principalmente las areas de influencia humana, como lo son,
bordes de carreteras y caminos, alrededor de la ciudad y otros nucleos pequerios,
donde se han establecido lineas eléctricas o de agua, asi como en lugares con
alteracion natural debida a los ciclones y fuego. Entre los elementos secundarios
mas comunes encontramos a Cecropia obtisifolia, Byrsonina bucidaefolia, Trichina
havanensis, Leucaena leucocephala, Calicarpa acuminata.

Tipo de vegetacion de la Zona Federal Maritimo y Terrestre.
Vegetacion terrestre.

La zona donde se encuentran los juguetes flotantes, pertenece a la zona marina del
area natural protegida arrecifes de Cozumel.

Especies de interés comercial.

No existen especies de flora terrestre de interés comercial en el sitio de estudio.
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Especies amenazadas o en peligro de extincién.

La NOM-059-SEMARNAT-2010 determina las especies y subespecies de flora y
fauna silvestres terrestres y acuaticas en peligro de extensién, amenazadas, raras,
y las sujetas a proteccion especial y que establece especificaciones para su
proteccion.

NO se identificaron especies que estén enlistadas en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusiéon o cambio-Lista de especies en riesgo.

Tipo de vegetacion de la zona marina.

Se realizaron visitas en la zona marina donde operan los juguetes flotantes,
haciendo un recorrido visual con equipo snorkel sin necesidad de equipo
especializado (Scuba) por la poca profundidad de la zona, se observaron las
siguientes especies de flora acuatica.

El reqgistro de especies se realizé durante recorridos diurnos (Ya que es el horario
de operacién de los juguetes flotantes) en el area de influencia directa e indirecta.
Ambientalmente, el area donde operan los juguetes flotantes y su area de influencia
indirecta se caracteriza por ser un terraplén de piedra laja cubierta con una delgada
capa de arena.

En el area de estudio se registraron especies marinas Syringodium filiforme y
Thalassia testudinum incluidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010. No obstante no se prevé su afectacion, ya que el proyecto no
contempla obras o actividades adicionales a las previamente autorizadas en el area
marina.

b) Fauna

Fauna terrestre.

Debido a que la ubicacién de los juguetes flotantes no existen especies animales
terrestres.

Fauna Marina.
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Ambientalmente, la profundidad del fondo marino (5 metros) con relacién a los
juguetes flotantes es una barrera que impide que los usuarios tengan contacto
directo con el fondo marino y cualquier especie bentdnica del area.

No existen formaciones arrecifales en la zona donde se encuentran los juguetes
flotantes. Se observaron peces caracteristicos de los arrecifes en sus estados
juveniles, que se mantienen en las areas someras, acostumbrados a la presencia
del hombre, mantenido una distancia de curiosidad hasta saciarla y seguir con su
biologia. Las especies identificadas fueron Eucinostomus melanopterus (mojarrita
de ley), Abudfduf saxatilis (sargento mayor), y cardimenes de peces juveniles
transitando por la zona.

c) Paisaje

El proyecto no modificara la dinamica natural de algun cuerpo de agua, no
modificara la dinamica natural de las comunidades de flora y fauna en los
ecosistemas adyacentes y no creara barreras fisicas que limiten el desplazamiento
de las mismas, ni contempla la introduccién de especies exéticas. No modificara la
linea de costa, no generara erosion costera, no modificara el patrén de las corrientes
marinas, no modificara el oleaje ni las mareas.

Debido a que el proyecto consiste en la continuacion de la ETAPA DE OPERACION
DE LOS JUGUETES FLOTANTES ya autorizados en el afio 2011, (Oficio
S.G.P.A/D.G.I.LR.A./D.G./9499) su OPERACION no implica la generaciéon de
nuevos impactos adversos (De los ya valorados y autorizados) debido a que son los
mismos juguetes flotantes y el mismo sistema de fijacion (Ya instalado).

De acuerdo al Decreto de Creacién y al Programa de Manejo del Area Natural
Protegida denominada Parque Nacional Arrecifes de Cozumel creada segun
decreto federal publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 19 de julio de 1996,
la operacion de los juguetes flotantes se encuentran regulados por las reglas
administrativas establecidas en su Programa de Manejo. El area marina donde se
encuentran los juguetes flotantes corresponde a la ZONA IlI: De Uso Intensivo.

Unidad Ambiental: 10: Zona Federal Maritimo Terrestre y area marina adyacente,
que va desde la linea de costa hasta los 300 metros mar adentro, establecida por el
Programa de Manejo Parque Marino Nacional Arrecifes de Cozumel, por lo que
operacion no contraviene las reglas administrativas del programa de manejo.

Como se ha manifestado el proyecto y la operacion de los juguetes flotantes se
sometié en el afio 2011 al proceso de evaluacién y mediante oficio resolutivo
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numero S.G.P.A./D.G.I.LR.A./D.G.9499, la DGIRA autoriza la etapa de preparacion
del sitio, la etapa de construccion y la etapa de operacidon del proyecto, debido a
que NO CONTRAVIENE DISPOSICION ALGUNA del Decreto del ANP Parque
Nacional de la zona conocida Arrecifes de Cozumel, toda vez, QUE NO
COMPROMETERA LA INTEGRIDAD FUNCIONAL DE SUS ECOSISTEMAS
PRESENTES, COMO TAMPOCO EN EL SISTEMA AMBIENTAL Y AREA DE
INFLUENCIA, AJUSTANDOSE A LOS ESTABLECIDO EN EL DECRETO Y
PROGRAMA DE MANEJO.

La ciudad de Cozumel es uno de los polos turisticos mas visitados en el ambito
nacional e internacional por otra parte no se encuentra cerca de un area
arqueoldgica o de interés histérico.

IV.2.3. Medio socioeconémico

Poblacion.

El municipio de Cozumel tenia en el afio 2000 una poblacion total de 60,091
habitantes, asentados en una localidad mayor de 2,500 habitantes el 99 % del total
de la poblacion y la restante reside en asentamientos menores de 50 habitantes. La
poblacion se compone de 31,060 hombres que representa el 51.68% y 29,031
mujeres con el 48.31 % restante. La poblacion del municipio representa el 6.86 %
de la poblacion total del Estado.

La densidad de poblacién es de 127.04 habitantes por Km2, la segunda mayor del
Estado, y el crecimiento de la poblacion tuvo una tasa anual promedio en el periodo
1995 - 2000 de 4.43 %. La migracion a este municipio, que proviene principalmente
por personas de la Peninsula de Yucatan, se concentra en la ciudad de Cozumel
que es un centro turistico de importancia internacional.

Principales Sectores, Productos y Servicios.

El municipio tiene un total de 26,163 personas como poblacion econdmicamente
activa, lo que representa el 43.54% del total de la poblacion municipal. Las
principales actividades econdmicas son:

Turismo.

Es la actividad mas importante del municipio y Cozumel es el segundo centro
turistico del Estado visitado por turistas nacionales e internacionales, en su mayoria
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los visitantes llegan por la via aérea y principalmente por via maritima, en grandes
cruceros. Existen 59 establecimientos hoteleros con 3,602 cuartos, de los cuales la
mayoria se clasifican como de 4 estrellas a Gran Turismo. También visitan la isla
cruceros turisticos internacionales, constituyéndose el principal destino del pais y
uno de los principales del mundo en la recepcidén de turistas por esta via.

Comercio.

La actividad comercial es importante considerando la disponibilidad de articulos de
importacion y artesanias disponibles para los turistas. Las ventajas fiscales en
algunos articulos de importacion lo hacen atractivos respecto a los precios en el
interior del pais. Existen tiendas departamentales, mercados publicos y tiendas
privadas y del sector oficial para la distribucion de los productos basicos y de
consumo.

Servicios.

En su calidad de centro turistico de importancia cuenta con mas de 100
establecimientos de alimentos y bebidas, 15 agencias de viajes, sucursales
bancarias, servicios de transportacion turistica, arrendadoras de automoviles,
motocicletas y bicicletas, etc.

Agricultura.

La actividad agricola en la isla es de muy poca importancia, se cultiva maiz en una
extension no mayor de 50 Ha, ademas de algunos arboles frutales en huertos
familiares.

Ganaderia.

La explotacion ganadera de bovinos se realiza en pequefos ranchos particulares
con un inventario de aproximadamente 900 cabezas, también se explota en poca
escala la apicultura en aproximadamente 400 colmenas.

Industria.

Existen algunas pequenas industrias de materiales de construccion, talleres
mecanicos, tortillerias, etc. Es relevante la extraccion de materiales pétreos de la
empresa CALICA, localizada en la porcidn continental, cuya produccion de
alrededor de 6 millones de toneladas anuales es destinada en su totalidad a la
exportacion a los Estados Unidos.
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Servicios publicos.
Agua potable y alcantarillado.

La Isla de Cozumel, cuenta con agua potable entubada y con el servicio de tomas
domiciliarias. La clasificacion general que hace agua potable es: sector urbano y
sector suburbano.

El abastecimiento de agua es efectuado por la Comision de Agua Potable y
Alcantarillado del Gobierno del Estado (CAPA), para ello cuenta con 200 pozos, de
los cuales funcionan simultdneamente el 80%, mientras se recupera la calidad del
acuifero en algunas zonas o se da mantenimiento al resto. Estos pozos son de baja
produccion con el objeto de no sobreexplotar el fragil manto, mezclando la interfase
salina con el agua dulce.

El agua es transportada por bombeo y tratada por cloracion, antes de su
distribucion.

En el ano 2000, segun INEGI, existian 12,571 tomas domésticas, representando el
85.36% del total de las viviendas que existen en la ciudad; con un déficit del 9.57%.

En Cozumel, existe red de drenaje sanitario que capta el 90% de las aguas
residuales provenientes de las viviendas, las cuales a través de carcamos de
rebombeo ubicados en las diferentes zonas de la mancha urbana y en la avenida
costera Rafael E. Melgar, son bombearlos a la planta de tratamiento de aguas
negras residuales (laguna aireada). Los nucleos de poblaciéon que no se localizan
dentro de la red de servicios de drenaje cuentan con fosas sépticas.

Segun el INEGI, en el 2002, el 95.58 % del total de las viviendas existentes en
Cozumel, contaban con drenaje, habiendo un déficit de cobertura del servicio del
3.97 %.

Energéticos (combustibles).

Se cuenta con tres estaciones de servicio de combustible dentro de la isla. El
abastecimiento se realiza en camiones tipo pipa que llegan a la isla en los
transbordadores de carga, el combustible se almacena en un depdésito y de ese
depdsito se abastece a las estaciones de servicio también en camiones tipo pipa de
menor tamafo.
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Electricidad.

La energia eléctrica es suministrada por la Comision Federal de Electricidad desde
una subestacion en Playa del Carmen por medio de cables submarinos de que
cruzan el Canal de Cozumel, También existe una planta generadora de energia
eléctrica de capital privado denominada Energia y Agua Pura de Cozumel S.A. de

C.V. Tanto la CFE como la planta ENAPCO podran suministrar energia al proyecto.

Centro de salud.

En Cozumel hay servicios médicos-hospitalarios publicos de emergencia como la
Cruz Roja y el Centro de Salud; de consulta externa (1er. nivel) y como Clinicas del
IMSS y del ISSSTE.

Como servicio privado opera el Centro de Especializaciones Médicas, dos anatorios
principalmente con servicio de ginecobstetricia y varios consultorios de
especialidades.

Vivienda.

El tipo de vivienda predominante en la zona urbana es a base de construcciones de
materiales pétreos y cemento, que vino a sustituir a la vivienda tradicional tipo maya
a base de madera dura de la region y techumbres de huano. En la ciudad de
Cozumel, los programas de vivienda por parte de los organismos del sector oficial
como el INFONAVIT y el FOVISSSTE estan construyendo viviendas tipo.

La vivienda en Cozumel es en su gran mayoria construida con bloc y cemento;
algunas de las familias que obtienen lotes por medio de los programas estatales de
vivienda a través del Instituto del Fomento a la Vivienda y Regularizacion de la
propiedad del Estado de Quintana Roo (INFOVIR), inician la construccién
provisionalmente con materiales temporales (como laminas de carton y madera) y
paulatinamente realizan la construccion definitiva, el propio Instituto provee de
facilidades crediticias para obtener materiales de construccion.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1. Identificaciéon de impactos ambientales.

Para la identificacién y evaluacion de los impactos ambientales que pudieran
ocasionarse en las etapas de preparacion del terreno, construccion y operacion del
proyecto, se utilizé el Método de Cribado, el cual consiste en reconocer y describir
los efectos negativos y positivos del proyecto, asignando una calificacion genérica
de impactos significativos y no significativos, benéficos o adversos, con
posibilidades de mitigacion o no, para cada interaccién detectada entre las
actividades de cada una de las etapas del proyecto y los distintos aspectos del
medio natural y socioeconémico.

A fin de exponer completamente todas las interacciones identificadas, se presenta
también una Matriz de Impacto Ambiental, tipo Leopold muy eficaz para la
evaluacion de interacciones causa-efecto. En tal matriz se exponen en las columnas
las principales acciones derivadas de la ejecucion del proyecto en sus diferentes
etapas y en los renglones los diferentes factores, tanto del medio natural como del
medio socio-economico.

La nomenclatura empleada para la evaluacion de los impactos identificados es la
siguiente:

A: impacto adverso significativo sin medida de mitigacion.

A*: impacto adverso no significativo con medida de mitigacion.

ps: impacto adverso poco significativo sin medida de mitigacion.

ps*: impacto adverso poco significativo con medida de mitigacion.

B: impacto Benéfico significativo.

B*: impacto Benéfico no significativo.

() : Nulo.

La calificacion asignada en las interacciones de las actividades del proyecto en cada
etapa, con los aspectos del medio natural y socioeconémico esta dada por la
naturaleza del caracter adverso o benéfico del impacto, considerandose adverso
cuando la actividad del proyecto actua en forma negativa sobre algin componente
del medio natural y socioeconémico, y benéfico cuando la actividad del proyecto
actua sin causar afectaciéon del medio, ocasionando un beneficio. Asi mismo la
posibilidad de mitigar un impacto adverso, esta regida siempre por dos valores:

P: permanente.
T: temporal.

En la descripcion de las interacciones detectadas se manifiestan dos valores:
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Magnitud: Se identifica como la extensién del impacto con respecto al area de
influencia a través del tiempo por medio de una valoracién cualitativa precedida por
un signo de (+) o de (—) para indicar si los efectos de las interacciones son positivos
0 negativos, se reconocen tres valores (Alta, Media, baja).

Importancia: Es la significacion del impacto, en ella también pondera (juicio de valor)
el peso relativo de la interaccion, con la mismas valoraciones (Alta, Media, Baja).

También en la Matriz se exponen con mas detalle las interacciones derivadas de
actividades con un cierto valor primario. Otras interacciones pueden presentar
valores nulos, cuando el impacto no tiene una magnitud e importancia notable.

A continuacion se analizan Y describen todas las interacciones que fueron
identificadas para cada una de las etapas del proyecto.

identificadas para cada una de las etapas del proyecto.
V.2. Impactos generados.
V.2.1. Preparacion del sitio.

NOTA: La presente manifestacion de impacto ambiental esta enfocada a obtener la
autorizacion para continuar con la etapa de operacion del proyecto.

La ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO ya fue realizada en el afio 2012 (Oficio
S.G.P.A./D.G.I.LR.A./D.G./9499), por lo que el proyecto no requiere evaluar ningun
impacto relacionado a la ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

V.2.2. Etapa de construccion.

NOTA: La presente manifestacién de impacto ambiental esta enfocada a obtener la
autorizacion para continuar con la etapa de operacion del proyecto.

La ETAPA DE CONSTRUCCION ya fue realizada en el afio 2012 (Oficio
S.G.P.A./D.G.I.LR.A./D.G./9499), por lo que el proyecto no requiere evaluar ningun
impacto relacionado a la ETAPA DE CONSTRUCCION.

V.2.3. Operacion y mantenimiento.

1y 2.- Programa de Educacion Ambiental / Factores abidticos / Factores bidticos.
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Magnitud: + Alta
Importancia: Alta

La implementacion del Programa de Educacion Ambiental de manera permanente
garantizara que los visitantes (Turistas), personal laboral y el promovente, tengan el
conocimiento de la importancia de preservar y cuidar el medio ambiente marino y
costero. También proporcionara la informacion sobre la proteccion a la flora marina,
de la proteccién a la fauna marina, y de la zona federal maritimo terrestre. Esta
impacto se ha identificado como benéfico significativo permanente.

3.- Colocacién de letreros informativos, preventivos y prohibitivos / Flora / Marina.

Magnitud: + Alta
Importancia: Alta

Para la operacion de los juguetes flotantes se colocaran nuevos letreros en idioma
espainol como en ingles en la zona terrestre, con temas a la importancia de proteger
la flora marina presente en la zona marina y en el area de los juguetes flotantes; la
de prevenir la pérdida total de las especies de flora y la de prohibir tocarlas, pisarlas,
y arrancarlas del fondo marino, dandole mayor importancia a las especies enlistadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010. También se les informara la importancia de
proteger los ecosistemas costeros. Esta accion se valora como un impacto benéfico
significativo permanente.

4.- Colocacion de letreros informativos, preventivos y prohibitivos / Fauna / Marina.

Magnitud: + Alta
Importancia: Alta

Para la operacién de los juguetes flotantes se colocaran nuevos letreros en idioma
espafol como en ingles en la zona terrestre, con temas a la importancia de proteger
la fauna marina presente en la zona marina y en el area de los juguetes flotantes, la
de prohibir la caza, captura, molestia, dafio y matanza de las especies, en especial
las protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010. Esta accién se valora como un
impacto benéfico significativo permanente.

5y 6.- Generacidn de aguas residuales / Factores abiéticos / Factores bidticos.
Magnitud: - Baja

Importancia: Alta
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La generacion de aguas residuales puede contaminar el medio marino si no se tiene
un control total, un medio donde tratarlas o donde darles un destino final adecuado
conforme a la legislacion ambiental en la materia.

La operacion de los juguetes flotantes no genera aguas residuales. Se identifica
como un impacto NULO para el ambiente marino.

7.- Generacion de residuos sélidos / ZOFEMAT / Agua / subterranea.

Magnitud: - Baja
Importancia: Alta

La generacion de residuos solidos en la ZOFEMAT generara lixiviados en contacto
con el agua de lluvia y contaminara el agua subterranea y el manto freatico por
escurrimiento vertical. Este impacto se valora como adverso poco significativo con
medida de mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos sdlidos que se
generen durante esta etapa, ya que los usuarios (Turistas) han recibido las
instrucciones del personal laboral de depositar los residuos soélidos (botellas de
plastico, bolsas de plastico, vasos de plastico, que son los unicos materiales que
pueden llevar con ellos dentro del club de playa operador) en los contenedores
temporales 0 en sus mesas de playa antes al ingresar a la zona marina.

Como medida de mitigacion a este impacto, el promovente colocara nuevos
contenedores temporales de menor tamafio en sitios estratégicos en la zofemat para
depositar los residuos sdélidos que se generen. Todos los residuos colectados de los
contenedores seran llevados al area de residuos solidos dentro del club operador
para su clasificacion, separacion y empaquetamiento. Posteriormente seran
entregados a empresas recicladoras o al Centro de Acopio de Materiales
Reciclables (CAMAR) del H. Ayuntamiento de Cozumel y los desechos sdlidos
seran enviados al relleno sanitario de la isla de Cozumel.

Para garantizar el éxito, como medida de mitigacion se implementaran los
Programas de Educacién Ambiental, el Programa de Separacion y Reciclaje de
Residuos Solidos, el Programa de Vigilancia Ambiental, y el Programa de
Contingencia Ambiental.

8.- Generacion de residuos solidos / Medio marino / Agua.
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Magnitud: - Baja
Importancia: Alta

La generacion de residuos sélidos puede contaminar el medio marino si no se tiene
un control total, un medio donde depositarlos temporalmente o donde depositarlos
finalmente.

La operacién de los juguetes flotantes no genera residuos solidos. Se identifica
como un impacto NULO para el ambiente marino.

9.- Generacion de residuos soélidos / ZOFEMAT / Suelo / Estructura.

Magnitud: - Baja
Importancia: Alta

La generacion de residuos solidos en la ZOFEMAT puede generar cambios en la
estructura del suelo. Este impacto se valora como adverso poco significativo con
medida de mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos solidos que se
generen durante esta etapa, ya que los usuarios (Turistas) han recibido las
instrucciones del personal laboral de depositar los residuos soélidos (botellas de
plastico, bolsas de plastico, vasos de plastico, que son los Unicos materiales que
pueden llevar con ellos dentro del club de playa operador) en los contenedores
temporales o en sus mesas de playa antes al ingresar a la zona marina.

Como medida de mitigacion a este impacto, el promovente colocara nuevos
contenedores temporales de menor tamano en sitios estratégicos en la zofemat para
depositar los residuos sélidos que se generen. Todos los residuos colectados de los
contenedores seran llevados al area de residuos solidos dentro del club operador
para su clasificacion, separacion y empaquetamiento. Posteriormente seran
entregados a empresas recicladoras o al Centro de Acopio de Materiales
Reciclables (CAMAR) del H. Ayuntamiento de Cozumel y los desechos solidos
seran enviados al relleno sanitario de la isla de Cozumel.

Para garantizar el éxito, como medida de mitigacion se implementaran los
Programas de Educaciéon Ambiental, el Programa de Separacion y Reciclaje de
Residuos Sodlidos, el Programa de Vigilancia Ambiental, y el Programa de
Contingencia Ambiental.
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10.- Generacion de residuos solidos / Medio marino / Fondo marino.

Magnitud: - Baja
Importancia: Alta

La generacion de residuos soélidos puede contaminar el fondo marino si no se tiene
un control total, un medio donde depositarlos temporalmente o donde depositarlos
finalmente.

La operacién de los juguetes flotantes no genera residuos sélidos. Se identifica
como un impacto NULO para el fondo marino.

11- Generacion de residuos solidos / ZOFEMAT / Flora / Terrestre.

Magnitud: - Baja
Importancia: Alta

La generacion de residuos solidos puede ocasionar que por medio de la accion del
viento o por accion directa del hombre, estos residuos se alojen en las areas verdes
colindantes con la zofemat ocasionando que se contaminen. Este impacto se valora
como adverso poco significativo con medida de mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos sélidos que se
generen durante esta etapa, ya que los usuarios (Turistas) han recibido las
instrucciones del personal laboral de depositar los residuos solidos (botellas de
plastico, bolsas de plastico, vasos de plastico, que son los unicos materiales que
pueden llevar con ellos dentro del club de playa operador) en los contenedores
temporales o0 en sus mesas de playa antes al ingresar a la zona marina.

Como medida de mitigaciéon a este impacto, el promovente colocara nuevos
contenedores temporales de menor tamano en sitios estratégicos en la zofemat para
depositar los residuos soélidos que se generen. Todos los residuos colectados de los
contenedores seran llevados al area de residuos solidos dentro del club operador
para su clasificacion, separaciéon y empaquetamiento. Posteriormente seran
entregados a empresas recicladoras o al Centro de Acopio de Materiales Reciclable
(CAMAR) del H. Ayuntamiento de Cozumel y los desechos sélidos seran enviados
al relleno sanitario de la isla de Cozumel.

Para garantizar el éxito, como medida de mitigacion se implementaran los
Programas de Educacién Ambiental, el Programa de Separacion y Reciclaje de
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Residuos Sodlidos, el Programa de Vigilancia Ambiental, y el Programa de
Contingencia Ambiental.

12.- Generacion de residuos solidos / Flora / Marina.

Magnitud: - Baja
Importancia: Alta

La generacion de residuos soélidos puede contaminar la flora marina si no se tiene
un control total, un medio donde depositarlos temporalmente o donde depositarlos
finalmente.

La operacién de los juguetes flotantes no genera residuos soélidos. Se identifica
como un impacto NULO para la flora marina.

13- Generacion de residuos solidos / ZOFEMAT / Fauna / Terrestre.

Magnitud: - Baja
Importancia: Alta

La generacion de residuos solidos puede generar fauna nociva o feral en la zofemat
si no se tiene un control adecuado de estos residuos, lo que conllevaria a un
problema de salud publica. Se tiene informacién que la fauna feral desplaza la fauna
silvestre. Este impacto se valora como adverso poco significativo con medida de
mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos sdlidos que se
generen durante esta etapa, ya que los usuarios (Turistas) han recibido las
instrucciones del personal laboral de depositar los residuos soélidos (botellas de
plastico, bolsas de plastico, vasos de plastico, que son los Unicos materiales que
pueden llevar con ellos dentro del club de playa operador) en los contenedores
temporales o en sus mesas de playa antes al ingresar a la zona marina.

Como medida de mitigacion a este impacto, el promovente colocara nuevos
contenedores temporales de menor tamafio en sitios estratégicos en la zofemat para
depositar los residuos sélidos que se generen. Todos los residuos colectados de los
contenedores seran llevados al area de residuos solidos dentro del club operador
para su clasificacion, separacion y empaquetamiento. Posteriormente seran
entregados a empresas recicladoras o al Centro de Acopio de Materiales
Reciclables (CAMAR) del H. Ayuntamiento de Cozumel y los desechos sdlidos
seran enviados al relleno sanitario de la isla de Cozumel.
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Para garantizar el éxito, como medida de mitigacion se implementaran los
Programas de Educaciéon Ambiental, el Programa de Separacion y Reciclaje de
Residuos Solidos, el Programa de Vigilancia Ambiental, y el Programa de
Contingencia Ambiental.

14 .- Generacion de residuos solidos / Fauna / Marina.

Magnitud: - Baja
Importancia: Alta

La generacion de residuos soélidos puede contaminar la fauna marina si no se tiene
un control total, un medio donde depositarlos temporalmente o donde depositarlos
finalmente.

La operacién de los juguetes flotantes no genera residuos solidos. Se identifica
como un impacto NULO para la fauna marina.

15.- Generacion de residuos sélidos / ZOFEMAT / Paisaje / Apariencia visual.

Magnitud: - Baja
Importancia: Alta

La generacion de residuos soélidos puede generar una apariencia visual negativa en
la zofemat y areas colindantes dando la imagen de un espacio sucio, insalubre y
contaminado. Este impacto se valora como adverso poco significativo con medida
de mitigacion.

Se valora como poco significativo debido a la cantidad de residuos solidos que se
generen durante esta etapa, ya que los usuarios (Turistas) han recibido las
instrucciones del personal laboral de depositar los residuos soélidos (botellas de
plastico, bolsas de plastico, vasos de plastico, que son los unicos materiales que
pueden llevar con ellos dentro del club de playa operador) en los contenedores
temporales o en sus mesas de playa antes al ingresar a la zona marina.

Como medida de mitigaciéon a este impacto, el promovente colocara nuevos
contenedores temporales de menor tamano en sitios estratégicos en la zofemat para
depositar los residuos sélidos que se generen. Todos los residuos colectados de los
contenedores seran llevados al area de residuos solidos dentro del club operador
para su clasificacion, separacion y empaquetamiento. Posteriormente seran
entregados a empresas recicladoras o al Centro de Acopio de Materiales
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Reciclables (CAMAR) del H. Ayuntamiento de Cozumel y los desechos sodlidos
seran enviados al relleno sanitario de la isla de Cozumel.

Para garantizar el éxito, como medida de mitigacion se implementaran los
Programas de Educaciéon Ambiental, el Programa de Separacion y Reciclaje de
Residuos Sodlidos, el Programa de Vigilancia Ambiental, y el Programa de
Contingencia Ambiental.

16.- Generacion de residuos sélidos / Area Marina / Paisaje / Apariencia visual.

Magnitud: - Baja
Importancia: Alta

La generacion de residuos solidos puede generar una apariencia visual negativa del
medio marino si no se tiene un control total, un medio donde depositarlos
temporalmente o donde depositarlos finalmente.

La operacién de los juguetes flotantes no genera residuos sélidos. Se identifica
como un impacto NULO para la apariencia visual del medio marino.

17 y 18.- Operacion juguetes flotantes / Fauna / Flora / Marina.

Magnitud: - Baja
Importancia: Alta

La operacion de los juguetes flotantes genera un impacto NULO a la flora y fauna
marina, debido a que se encuentran sobre el espejo de agua. Los juguetes flotantes
se encuentran a 5 metros de distancia del fondo marino, por lo que no tiene contacto
con ninguna especie de flora marina. No representan una barrera fisica que impidan
el libre transito de la fauna marina.

Como medida de mitigacion los juegos tendran un horario de operacion diariamente,
los juegos se inflaran a las 11:00 de la manana. Por la tarde a las 18:00 horas seran
retirados del area marina para ser desinflados y resguardados en un area dentro del
club de playa operador.

19.- Limpieza de areas publicas / Bienestar social.

Magnitud: + Media
Importancia: Alta
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Las labores de limpieza evitara el acumulamiento de residuos sélidos dentro de la
ZOFEMAT vy permitira crear espacios limpios. Este impacto se ha identificado como
benéfico significativo permanente.

20.- Conservacion y proteccidon de especies enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 / NOM-022-SEMARNAT-2003 / Fauna / Flora.

Magnitud: + Alta
Importancia: + Alta

La proteccidén de cualquier especie de flora y fauna tanto terrestre como marina
permitira dar cumplimiento a la norma oficial mexicana.

Este impacto se ha identificado como benéfico significativo permanente, ya que el
proyecto coadyuvando con el medio ambiente protegera, conservara y cuidara
cualquier especie enlistada en la norma oficial que se presente en la zofemat y area
marina durante la vida util del proyecto.

21 y 22.- Programa de Educacion Ambiental / Medio Ambiente Bidtico / Medio
Ambiente Abidtico.

Magnitud: + Alta
Importancia: Alta

La implementacion del Programa de Educacion Ambiental de manera permanente
garantizara que los visitantes (Turistas), personal laboral y el promovente, tengan el
conocimiento para el cuidado del medio ambiente terrestre (zofemat) y marino, para
el manejo de los residuos sélidos, proteccion a la flora y a la fauna y de todo
elemento que integre el medio ambiente, esta accion se identifica como un impacto
benéfico significativo.

Esta medida es permanente y puntual ya que se implementara en la zofemat con
beneficio para el area marina.

23 y 24.- Programa de Separacion y Reciclaje de Residuos Sélidos / Medio
Ambiente Biotico / Medio Ambiente Abidtico.

Magnitud: + Media
Importancia: Alta
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La implementacion del Programa de Separacion y Reciclaje de Residuos Sdélidos de
manera permanente permitira que el promovente y personal laboral de limpieza
tengan el control total de los residuos sélidos que se generen en la zofemat, esta
accion se identifica como un impacto benéfico significativo en la apariencia visual
de la zona y de los alrededores, ya que se mantendra un orden y limpieza dentro
del predio.

Esta medida es permanente y puntual ya que se implementara en la zofemat con
beneficio para el area marina.

25 y 26.- Programa de Vigilancia Ambiental / Medio Ambiente Biotico / Medio
Ambiente Abidtico.

Magnitud: + Media
Importancia: Alta

La implementacion del Programa de Vigilancia Ambiental de manera permanente
permitira al personal laboral monitorear, supervisar y vigilar cada uno de los
programas ambientales implementados, verificar que las medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion se lleven al cabo, asi como las condicionantes
establecidos por la Secretaria, con el firme objetivo de prevenir cualquier
eventualidad que conlleve al deterioro del medio ambiente.

Esta accion se identifica como un impacto benéfico significativo. Esta medida es
permanente y puntual ya que se implementara en la zofemat con beneficio para el
area marina.

27 y 28.- Programa de Contingencia Ambiental / Medio Ambiente Biotico / Medio
Ambiente Abidtico.

Magnitud: + Media
Importancia: Alta

La implementacion del Programa de Contingencia Ambiental de manera
permanente permitira al personal laboral tener la informacion y el conocimiento
basico de los procedimientos para contrarrestar, minimizar, controlar y aplicar
medidas de saneamiento ante cualquier contingencia ambiental que se presente en
el predio.
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Esta accion se identifica como un impacto benéfico significativo. Esta medida es
permanente y puntual ya que se implementara en la zofemat con beneficio para el
area marina.

V.2.4. Evaluacidn de los impactos ambientales

Del analisis de las interacciones descritas anteriormente se identificaron un total de
28 impactos, distribuidos de la siguiente manera:

ETAPA OPERACION

TIPO DE NUMERODE | TEMPORAL | PERMANENTES MEDIO MEDIO MEDIO
IMPACTOS IMPACTOS ES BIOTICO | ABIOTICO SOCIAL

A: impacto
adverso
significativo
sin medida
de
mitigacion.

A*: impacto
adverso no
significativo
con medida
de
mitigacion.

ps: impacto
adverso poco
significativo
sin medida
de
mitigacion.

ps*: impacto 5 5 2 3
adverso poco
significativo
con medida
de
mitigacion.

B: impacto 14 14 8 6
Benéfico
significativo.

B*: impacto
Benéfico no
significativo.

[ Nulo. 9 9 4 5

TOTAL 28 28 14 14

V.2.5. Analisis de impactos.

El proyecto genero un total de 28 impactos benéficos, de los cuales 14 impactos
fueron benéficos, de estos impactos 8 impactos fueron benéficos al medio bidtico, y
6 impactos benéficos al medio abidtico.
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Se generaron 5 impactos adversos poco significativos con medida de mitigacion, de
los cuales 2 impactos fueron al medio bidtico y 3 impactos al medio abidtico.

Se generaron 9 impactos NULOS. 4 impactos al medio biético y 5 impactos al medio
abidtico.

En resumen el proyecto genera mas impactos benéficos (50.00%) que adversos
(17.85%) y nulos (32.15%), por lo que la funcionabilidad del proyecto coadyuva con
la proteccién al ambiente.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
ABIENTALES

Lo mas importante en todo proyecto son las medidas preventivas y de mitigacion
que se emplearan para compensar los impactos ambientales adversos que se
generaran en la etapa de operacion de los juguetes flotantes.

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacion o
correctivas por componente ambiental

En el presente capitulo so6lo se proponen medidas de prevencion o mitigacion a los
impactos ambientales adversos identificados en el capitulo 5 del presente
manifiesto, con particular énfasis en aquellos considerados relevantes, residuales y
acumulativos. Las medidas se proponen siempre con la premisa de evitar que los
impactos se manifiesten; sin embargo, hay que aclarar que, en algunos casos, las
medidas que se tomaran solamente reduciran su efecto en el ambiente.

VI.1.1. Medidas para la etapa de preparacién del sitio e instalacion

Las medidas propuestas también han sido valoradas de acuerdo con la etapa de
operacion y en relacion directa con los impactos.

MEDIDAS DE PREVENCION.
ETAPA DE OPERACION.

Es importante mencionar y establecer que los juguetes flotantes por si mismos no
generaran residuos sélidos ni residuos liquidos.

Los residuos sdlidos valorados como impactos, son generados dentro de las
instalaciones del club de playa operador de los juguetes flotantes. Se incluyeron ya
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que los usuarios (Turistas) ocupan la playa de la ZOFEMAT como medio de ingreso
a la zona marina para nadar y llegar a los juguetes flotantes.

Operacion juguetes flotantes.
Medidas preventivas.

Letreros Informativos.

1. Se colocara nuevos letreros informando a los usuarios que se encuentran
dentro de un area natural protegida de caracter federal decretada.

2. Se colocaran nuevos letreros informativos sobre el cuidado de la flora y de la
fauna marina y terrestre.

3. Se colocaran nuevos letreros informativos sobre el manejo de los residuos
solidos dentro de la zona federal maritimo terrestre.

Parque Nacional Arrecifes de Cozumel &g
Arrecifes de Cozumel National Park CONANP

**  ARRECIFES DE COZUMEL

Respetando las siguientes reglas protegemos nuestros arrecifes
By following these rules we all protect our coral reefs

No tocar los arrecifes Prohibido alimentar No perturbar la fauna Usa las boyas Mantener una
Do not touch the coral reef la f;luna marina Do not disturb de amarre distancia de 1.5 mts.
Forbidden to feed marine wildlife Tie to a buoy Maintain 5 feet
marine wildlife from the coral reef
No usar blogueador No utir!i,lzlar guanltleS- No pescar Prohibido el anclaje Mantén tu equipo
Do not wear sunscreen Dguncoé 352 \glia&/eas, No fishing Anchoring is prohibited sqjetg al BCD
knives or sticks Nothing hanging out
of the BCD

El uso del brazalete contribuye a la conservacion de los arrecifes. jExigelo cada dia! The use of bracelet contributes to coral reef conservation. Ask for it every day!
Contrata embarcaciones autorizadas por la CONANP Hire only boats authorized by CONANP

f ConanpCozumel w conanp_czm R, (987) 872 46 89 8acozumel@conanp.gob.mx

Programa de educacién ambiental.

Se implementara de forma permanente el Programa de Educacion Ambiental, con
objetivos de proteger el medio marino, la flora y fauna marina, manejo de residuos
solidos y difusion de tripticos.
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El programa estara dirigido a los empleados del club operador y a los usuarios de
los juguetes flotantes.

Programa de Separacion y Reciclaje de residuos sélidos.

Se implementara el Programa de Separacion de Residuos Sdlidos, con los objetivos
de darle un manejo, separacion, clasificacion de los residuos solidos en la
ZOFEMAT, para evitar que los residuos solidos ingresen al medio marino y sean
depositados en el fondo marino, contaminado la zona de influencia directa e
indirecta de la operacion de los juguetes flotantes.

Programa de vigilancia ambiental.

Para prevenir el colapso de la etapa de operacion de los juguetes flotantes se
implementara el Programa de Vigilancia Ambiental el cual tendra como objetivo el
monitorear, vigilar, inspeccionar, supervisar y registrar en una bitacora el
funcionamiento éptimo de los juguetes flotantes, la aplicacion de las medidas
preventivas propuestas por el promovente y la aplicacion de los términos y
condicionantes establecidos por la Secretaria.

La funcionabilidad ambiental se resumen en:

Ausencia de residuos sdlidos en la zona marina.

Residuos solidos controlados en el club de playa operador.
Ausencia de fauna nociva.

Nula generacion de aguas residuales en la zona marina.
Cooperacion con programas municipales, estatales y federales.
Cooperacioén con la direccion del ANP.

Practicas de educacion ambiental.

Monitoreo y vigilancia ambiental permanente.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1. Pronostico del escenario

No se considera que la operacion de los juguetes flotantes origine un cambio
sustantivo en las caracteristicas del medio marino, al contrario, la continuidad de la
operacion seguira consolidando la infraestructura turistica en la zona sur de la isla
de Cozumel, siguiendo ofertando un atractivo turistico de bajo impacto.

Para obtener el escenario resultante de la continuidad de la operacion de los
juguetes flotantes, es necesario tomar como base el sistema ambiental del sitio
descrito en el capitulo 1V, la dinamica natural actual, la dinamica socioecondémica,
las actividades y elementos del desarrollo del proyecto presentados en el Capitulo
[I, asi como los impactos ambientales y la incorporacion de las medidas de
prevencion descritas en los Capitulos V y VI respectivamente. La interaccion del
escenario ambiental actual con estos elementos permite identificar tres posibles
escenarios futuros para el sitio del proyecto.

Prondstico del escenario
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ESCENARIO AMBIENTAL

DINAMICA AMBIENTAL

CONSTRUCCION Y
OPERACION

GENERACION DE
IMPACTOS

GENERACION DE
IMPACTOS

CONSTRUCCION Y
OPERACION

GENERACION DE
IMPACTOS

I_J

SERVICIOS URBANOS.
SERVICIOS AMBIENTALES.
ECONOMIA

SERVICIOS URBANOS. SERVICIOS URBANOS.
ECONOMIA ECONOMIA

ESCENARIO RESULTANTE

CON 1A APIICACION DF

MEDIDAS PREVENTIVAS
Y DE MITIGACION

ESCENARIO RESULTANTE
SIN APLICACION DC
MEDIDAS PREVENTIVAS
Y DE MITIGACION

ESCENARIO RESULTANTE
SIN EL PROYECTO

VIl.2. Escenario ambiental actual.

El area donde se ubican los juguetes flotantes es el area marina frente al Club de
Playa Paradise Beach, a la altura del km 14 + 500 de la Antigua Carretera Costera
Sur de la Isla de Cozumel, Municipio de Cozumel, Quintana Roo.
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El proyecto consiste en la operacion de los juguetes flotantes en Club de Playa
Paradise Beach ya instalados y autorizados mediante oficio resolutivo niamero
S.G.P.A/D.G.LR.A./D.G./9499 emitido por la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, los cuales se encuentran en la zona marina.

Los ocho juguetes inflables que estaran sujetos mediante “anclaje alcayata” (ya
instalado), corresponden a: un juego tipo laberinto, dos juego tipo resbaladilla, 3
juegos tipo trampolin o donas, un juego tipo iceberg y un juego tipo trompo que
ocuparan una superficie de 113 m? (1.096%) del area marina delimitada por boyas
y operada por el Club de Playa Paradise Beach .

TIPO DE JUGUETE SUPERFICIE A ALTURA SUPERFICIE A
INFLABLE OCUPAR (m?) OCUPAR (%)
1 resbaladilla grande 28.18 5.02 0.273
1 resbaladilla chica 16.70 3.04 0.162
2 tipo trampolin raven 9 0.91 0.087
1 tipo trampolin aquaglide 5.18 1.06 0.050
1 tipo iceberg 25.8 4.26 0.25
1 tipo trompo 18.23 1.67 0.177
1 tipo laberinto 10.06 2.2 0.097
TOTAL 113.15 Promedio 2.59 1.096
Area delimitada en el mar operada por el Club de Playa Paradise Beach = 10,285 m?
(100%)

Los juguetes flotantes son amarrados a tierra firme mediante cuerda de naylon y
sujetos en la zona marina por el sistema de fijacion tipo alcayatas (Oficio
S.G.P.A./D.G.ILR.A./D.G./9499) por lo que no se requiere de realizar ninguna
perforacién adicional al fondo marino para la presente solicitud de autorizacion.

El sitio de operacién de los juguetes flotantes se encuentran a una distancia de 10
metros de la linea de costa. El Club de Playa Paradise Beach, empresa operadora
de los juguetes flotantes se encuentra ubicado a la altura del km 14 + 500 de la
Antigua Carretera Costera Sur de la Isla de Cozumel, Estado de Quintana Roo.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo
de México y Mar Caribe, Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 24 de
Noviembre de 2012, los juguetes flotantes se encuentran dentro de la Unidad de
Gestion Ambiental numero 194.

De acuerdo al Decreto de Creacién y al Programa de Manejo del Area Natural
Protegida denominada Parque Nacional Arrecifes de Cozumel, creada segun
decreto federal publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 19 de julio de 1996,
la operacion de los juguetes flotantes se encuentran regulados por las reglas
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administrativas establecidas en su Programa de Manejo. El area marina donde se
encuentran los juguetes flotantes corresponde a la ZONA llI: De Uso Intensivo.
Unidad Ambiental: 10: Zona Federal Maritimo Terrestre y area marina adyacente,
que va desde la linea de costa hasta los 300 metros mar adentro, establecida por el
Programa de Manejo Parque Marino Nacional Arrecifes de Cozumel.

Fisicamente, los juguetes flotantes se encuentran a 10.00 metros de distancia de la
linea de costa. El fondo marino se encuentra a una profundidad de 5 metros. Por lo
gue su operacion no impactara la linea de costa ni modificara las corrientes
alineadas a la linea de costa ni el patrén de las corrientes y mareas. Tampoco tienen
contacto directo con el fondo marino, el unico contacto es a través de la linea de
amarre entre los juguetes flotantes y el sistema de fijacion alcayata (Este sistema
fue instalado 'y autorizado en el oficio resolutivo namero
S.G.P.A./D.G.I.LR.A./D.G./9499).

Ambientalmente, la profundidad del fondo marino (5 metros) con relacién a los
juguetes flotantes es una barrera que impide que los usuarios tengan contacto
directo con el fondo marino y cualquier especie bentdnica del area. No existen
formaciones arrecifales en la zona donde se encuentran los juguetes flotantes.

Se observaron peces caracteristicos de los arrecifes en sus estados juveniles, que
se mantienen en las areas someras, acostumbrados a la presencia del hombre,
mantenido una distancia de curiosidad hasta saciarla y seguir con su biologia. Las
especies identificadas fueron Eucinostomus melanopterus (mojarrita de ley),
Abudfduf saxatilis (sargento mayor), y cardumenes de peces juveniles transitando
por la zona.

Como se ha manifestado el proyecto y la operacidon de los juguetes flotantes se
sometid en el afo 2011 al proceso de evaluacion y mediante oficio resolutivo
numero S.G.P.A./D.G.1.R.A./D.G./9499, la DGIRA autoriza la etapa de preparacion
del sitio, la etapa de construccion y la etapa de operaciéon del proyecto, debido a
que no contraviene disposicion alguna del Decreto del ANP Parque Nacional de la
zona conocida Arrecifes de Cozumel, toda vez, que no comprometera la integridad
funcional de sus ecosistemas presentes, como tampoco en el sistema ambiental y
area de influencia, ajustdndose a los establecido en el decreto y programa de
Manejo.

VII.2.1. Escenario del area de influencia directa sin la ejecucién del proyecto,
con la ejecucion del proyecto sin aplicar las medidas de prevencion y
con la ejecucion del proyecto aplicando las medidas de prevencion.

e Sin la ejecucién del proyecto.
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Sin la continuacion de la etapa de operacion de los juguetes flotantes, la zona de
influencia directa permaneceria fisicamente y ambientalmente igual, los usuarios
del club de playa operador unicamente realizarian actividades de nado y snorkeleo
en la zona mencionada por la ausencia de los juguetes flotantes.

Asi mismo, sin la operacion de los juguetes flotantes no habra empleos temporales
ni permanentes, y no existira este atractivo que permite realizar actividades
recreativas de bajo impacto que reduce el estrés a las zonas arrecifales (Buceo) y
a la fauna y flora marina.

e Con la ejecucion del proyecto sin aplicar las medidas de prevencion.

Con la continuacién de la etapa de operacion de los juguetes flotantes sin aplicar
las medidas de prevencion, se generaran residuos solidos en la zona de influencia
directa e indirecta, se contaminaria el fondo marino y las corrientes transportarian
los residuos sélidos a otras distancias y lugares.

Sin la aplicaciéon de las medidas preventivas como el colocar contenedores
temporales durante la operacién del proyecto en la zofemat, los residuos generados
serian arrojados en cualquier lugar o estarian apilados en un espacio y por accion
del viento seria dispersados en la zona marina. Los residuos apilados generarian
fauna nociva, malos olores y una imagen negativa en la zofemat, convirtiéndose con
el tiempo en un problema de salud publica.

Sin la colocacién de los letreros informativos, restrictivos y prohibitivos, los turistas,
trabajadores y promovente, no cuidaria el medio ambiente, tirando los residuos
sélidos en cualquier lugar, atentarian contra la fauna y flora presente en la zona de
influencia directa y en la isla de Cozumel.

Sin la aplicacién de los programas ambientales se generaria un caos ambiental sin
control, que a la larga se convertiria en un problema de salud social y ambiental.

e Con la ejecucion del proyecto aplicando las medidas de prevencion.
La ejecucion de las medidas de prevencion propuestas durante la etapa de
operacion de los juguetes flotantes permitira al proyecto ser altamente funcional en

coadyuvancia con el medio ambiente.

Con la implementacion permanente del Programa de Educacion Ambiental no se
generaran residuos sélidos durante la operacion de los juguetes flotantes en la zona
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marina. En la ZOFEMAT los residuos solidos seran depositados en los
contenedores del club de playa operador, posteriormente separados, clasificados,
por el personal laboral del club de playa operador. La educacion ambiental garantiza
que ningun residuo solido ingrese al area marina, ni sean llevados a los juguetes
flotantes por los usuarios.

Con la implementacion permanente del Programa de Separacion y Reciclaje de los
Residuos solidos, se tendra el control de los residuos solidos que se generan
UNICAMENTE en la ZOFEMAT.

La implementacién permanente del Programa de Vigilancia Ambiental permitira
vigilar, inspeccionar, controlar, reparar y adecuar los equipos operacionales. El
programa tiene como objetivo que se cumpla cada una de las medidas de
prevencion propuestas en el presente documento de manifestacion de impacto
ambiental; asi como el cumplimiento de cada uno de los términos y condicionantes
establecidas por la secretaria.

En resumen, el proyecto proporcionara un espacio completamente organizado,
limpio y funcional, sin modificar el ecosistema marino y sin dafiar el medio ambiente
ni a corto, ni mediano ni largo plazo, ya que todas las acciones estan encaminadas
a cuidar y proteger al medio ambiente.

VII.3. Pronostico del escenario.

La tendencia actual en el area donde se desarrollara el proyecto es la creacién de
desarrollos hoteleros, desarrollos residenciales turisticos; asi como club de playas
y restaurantes, con la infraestructura necesaria para brindar espacios alternativos
para realizar actividades recreativas de bajo impacto. Actualmente en la ZONA I,
existen varios juguetes flotantes en operacion.

Por lo que se pronostica que el escenario en 10 afios sera muy similar al actual es
decir un area en donde coexistan atractivos turisticos de bajo impacto.

Como se ha manifestado el proyecto y la operacidon de los juguetes flotantes se
sometié en el afno 2011 al proceso de evaluacion y mediante oficio resolutivo
numero S.G.P.A./D.G.1.R.A./D.G./9499, la DGIRA autoriza la etapa de preparacion
del sitio, la etapa de construccion y la etapa de operacion del proyecto, debido a
que no contraviene disposicion alguna del Decreto del ANP Parque Nacional de la
zona conocida Arrecifes de Cozumel, toda vez, que no comprometera la integridad
funcional de sus ecosistemas presentes, como tampoco en el sistema ambiental y
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area de influencia, ajustandose a los establecido en el decreto y programa de
Manejo.

Debido a que el presente proyecto consiste en la continuacion de la ETAPA DE
OPERACION DE LOS JUGUETES FLOTANTES ya autorizados en el afio 2011,
(Oficio S.G.P.A./D.G.I.R.A./D.G./9499), su OPERACION no implica la generacién
de nuevos impactos adversos (De los ya valorados y autorizados) debido a que son
los mismos juguetes flotantes, el mismo sistema de fijacion (Ya instalado), el mismo
sistema de operacion y que se encuentran a 10.00 metros de la linea de costay a
5 metros del fondo marino.
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VIII. IDENTIFIC}ACI()N DE LOS INSTRUMENTOS METODOL’()GICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1. Cartografia

Para la elaboracion de los diversos planos presentados en los capitulos que integran
este estudio, se utilizaron los programas Globalmapper, Google Earth Pro y
AutoCAD 2020; cuyas coordenadas se encuentran proyectadas en unidades UTM
(Universal Transversal de Mercator), que a su vez se encuentran referidas al Datum
WGS 84, dentro de la Zona 16Q, Norte, de la Republica Mexicana.

De igual manera se utilizaron los datos vectoriales del Instituto Nacional de
Estadistica Geografia e Informatica (INEGI) y de la Comision Nacional para el Uso
y Conocimiento de la Biodiversidad (CONABIO), a escalas 1:1000000 y 1:250000.

VIIl.2. Fotografias

Las fotos que enriquecen los textos descritos en el presente manifiesto, fueron
tomadas a través de una camara digital marca Nikon P900 y Nikon Coolpix

VIIl.3. Coordenadas

Todas las coordenadas presentadas en los diversos capitulos que integran el
presente documento, fueron recabadas a través de un geoposicionador satelital
(GPS) Emlid Reach RS+. Las coordenadas se presentan con proyeccion en
unidades UTM (Universal Transversal de Mercator), que a su vez se encuentran
referidas al Datum WGS84, dentro de la Zona 16Q, Norte, que corresponde a la
Republica Mexicana.
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