MEDIO AMBIENTE

I. Nombre del area que clasifica.
Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado de Sinaloa.

Il. Identificaciéon del documento del que se elabora la versién publica
(SEMARNAT-04-002-A) Manifestacion de Impacto Ambiental No.
25S512022HDO076.

lll. Partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman.
La informacién correspondiente a La informacién correspondiente al
domicilio de personas fisicas, teléfonos de personas fisicas, correo
electrénico de personas fisicas, nombre de personas fisicas (responsable
técnico), CURP de personas fisicas y RFC de personas fisicas;

IV. Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los
articulos, fraccién(es), parrafo(s) con base en los cuales se sustente la
clasificacion; asi como las razones o circunstancias que motivaron la
misma.
Articulo 16 de la Ley de General de Transparencia y Acceso a la
Informacién Publica; Articulos 106 y 113 Fraccion | de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacidén Publica; Trigésimo octavo,
cuadragésimo y cuadragésimo primero de los Lineamientos Generales en
Materia de Clasificacion y Desclasificacion de la Informacidn, asi como para
la elaboracion de Versiones Publicas; y el articulo 3, Fraccion IX, de la Ley
General de Protecciéon de Datos Personales en Posesidon de Sujetos
Obligados.

V. Firma del titular del area.

Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 84 del

reglamento Interior de la Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia, por . ®
ausencia del Titular de la Delegacién Federal' de la

SEMARNAT en el estado de Sinaloa, previa designacion,

firma el presente la Subdelegada de Planeacién y

Fomento Sectorial.

Mtra. Maria Luisa Shimizu Aispuro

VI. Fecha, nimero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité donde se
aprobé la versiéon publica.
ACTA_11_2024_SIPOT_1T_2024_ART69, en la sesidon celebrada el 19 de abril
de 2024.

Disponible para su consulta en:
http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXI1X/2024/SIPOT/ACTA_
1N_2024_SIPOT_1T_2024_ART69.pdf
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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, PROMOVENTE Y RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DEL IMPACTO AMBIENTAL.

[.1. PROYECTO.

[.1.1. NOMBRE DEL PROYECTO.

“Extraccion y Aprovechamiento de Material Pétreo en el Rio Quelite, Banco Camacho”
|.1.2. UBICACION DE PROYECTO.

El proyecto se localiza sobre el Rio Quelite, iniciando al Oeste del Poblado Camacho y
Finalizando a 2,300.00 metros al Suroeste del mismo poblado Camacho, municipio de

Mazatlan, Sinaloa.

El Estado de Sinaloa colinda al norte con Sonora y Chihuahua; al este con Durango; al
sur con Nayarit y el Océano Pacifico; al oeste con el Golfo de California.

Ubicacion del Estado de Sinaloa

Mexico
Sonora Chihuahua
X Durango
Sinaloa g Golto de
Meéxico
MNayarit
Oceano
Pacifico

Imagen 1.-Localizacién del Estado de Sinaloa.
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Imagen 2. Localizacion de Mazatlan en el estado de Sinaloa.

El proyecto se localiza sobre el Rio Quelite, iniciando al Oeste del Poblado Camacho y
finalizando a 2,300.00 metros al Suroeste del mismo poblado Camacho, municipio de
Mazatlan, Sinaloa.
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Imagen 3.-Imagen satelital de ubicacién del Proyecto.

La poligonal del proyecto se encuentra dentro de las siguientes coordenadas
geograficas extremas:

COORDENADAS GEOGRAFICAS EXTREMAS

AL INICIO DEL TRAMO AL TERMINO DEL TRAMO
LATITUD: 23° 28’ 43.56" 23° 27’ 27.20"
LONGITUD: 106° 31’ 25.66” 106° 31’ 33.20”

Tabla 1.-Coordenadas Geograficas extremas.

Cuadro de construccién de la ubicacion del proyecto con coordenadas UTM, referidas
al Datum WGS-84, Zona 13N.

LADO DISTANCIA COORDENADAS
EST | PV (M) RUMBOS \ X Y
1 344377.89 | 2597356.235
1 2 107.491 SW 65°54'17.93" 2 |344279.765|2597312.352
2 3 184.568 SW 55°31'00.13" 3 [344127.627|2597207.855
3 4 274.903 SW 45°57'55.33" 4 1343929.993|2597016.772
4 5 187.598 SW 62°12'16.92" 5 343764.04 | 2596929.292

Proyecto: “Extraccion y Aprovechamiento de Material Pétreo en el Rio Quelite; Banco Camacho”
Promovente:
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5 6 57.822 SW 48°45'48.95" 6 |343720.559|2596891.178
6 7 47.33 SW 11°11'10.79" 7 |343711.377|2596844.747
7 8 236.758 SE 14°01'13.09" 8 |343768.735|2596615.042
8 9 223.676 SE 23°56'48.26" 9 1343859.522 | 2596410.620
9 10 200.282 SE 14°50'38.56" | 10 |343910.832|2596217.021
10 11 142.442 SE 26°10'46.72" | 11 |343973.676|2596089.192
11 12 51.574 SE 15°08'21.26" | 12 |343987.145|2596039.407
12 13 112.871 SW 02°32'11.92" | 13 | 343982.15 | 2595926.647
13 14 166.585 SE 06°44'44.15" | 14 [344001.717|2595761.215
14 15 75.539 SW 03°50'09.50" | 15 |343996.664 | 2595685.845
15 16 72.804 SW 29°28'15.35" | 16 |343960.845|2595622.461
16 17 150.077 SW 41°13'11.84" | 17 |343861.952|2595509.575
17 18 71.717 SW 25°01'38.49" | 18 |343831.612 | 2595444.592
18 19 64.167 SW 01°03'33.90" | 19 |343830.425 | 2595380.437
19 20 78.958 SE 22°12'59.09" | 20 | 343860.28 |2595307.340
20 21 177.782 SE 43°55'15.15" | 21 |343983.601|2595179.284
21 22 73.051 SE 48°56'20.91" | 22 |344038.682|2595131.300
22 23 111.576 SE 66°22'44.09" | 23 | 344140.91 | 2595086.593
23 24 30.801 SE 25°52'16.35" | 24 | 344154.35 | 2595058.879
24 25 39.489 SW 10°12'20.97" | 25 |344147.353|2595020.015
25 26 17.857 SW 43°01'20.58" | 26 | 344135.17 | 2595006.960
26 27 24.000 SE 46°58'39.42" | 27 [344152.716|2594990.585
27 28 24.924 NE 43°01'20.58" | 28 |344169.721|2595008.807
28 29 54.372 NE 10°12'20.97" | 29 |344179.355|2595062.319
29 30 47.473 NW 25°52'16.35" | 30 | 344158.64 | 2595105.034
30 31 116.751 NW 66°22'44.09" | 31 |344051.671|2595151.814
31 32 68.318 NW 48°56'20.91" | 32 |344000.159 | 2595196.689
32 33 172.13 NW 43°55'15.15" | 33 |343880.759|2595320.674
33 34 69.414 NW 22°12'59.09" | 34 |343854.513|2595384.935
34 35 54.129 NE 01°03'33.90" | 35 [343855.514|2595439.055
35 36 63.208 NE 25°01'38.49" | 36 |343882.254|2595496.329
36 37 149.133 NE 41°13'11.84" | 37 |343980.525 | 2595608.504
37 38 80.733 NE 29°28'15.35" | 38 [344020.244|2595678.791
38 39 83.222 NE 03°50'09.50" | 39 |344025.812|2595761.827
39 40 166.859 NW 06°44'44.15" | 40 |344006.213|2595927.531
40 41 114.655 NE 02°32'11.92" | 41 |344011.287|2596042.073
41 42 57.625 NW 15°08'21.26" | 42 |343996.237 |2596097.699
42 43 142.38 NW 26°10'46.72" | 43 |343933.421 | 2596225.472
43 44 199.811 NW 14°50'38.56" | 44 |343882.232|2596418.615
44 45 223.502 NW 23°56'48.26" | 45 |343791.515)|2596622.879
45 46 229.308 NW 14°01'13.09" | 46 |343735.962|2596845.355
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46 47 33.799 NE 11°11'10.79" | 47 [343742.519|2596878.512
47 48 46.829 NE 48°45'48.95" | 48 [343777.734|2596909.380
48 49 188.194 NE 62°12'16.92" | 49 [343944.214|2596997.138
49 50 276.322 NE 45°57'55.33" | 50 [344142.868|2597189.208
50 51 180.382 NE 55°31'00.13" | 51 |344291.555|2597291.333
51 52 105.309 NE 65°54'17.93" | 52 |344387.688|2597334.326
52 1 24.000 NW 24°05'42.07" 1 | 344377.89 | 2597356.235
SUP =70,878.00 M.2

Tabla 2.- Coordenadas del poligono general.

Las caracteristicas fisicas del poligono se muestran en la siguiente imagen.

1.1.3. TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO.

El poligono del proyecto contempla 5 etapas para la extraccion de material, con una

Rio Quelite

Imagen 4.-Fotografia satelital del poligono general de trabajo sobre el Rio Quelite.

duraciéon de acuerdo con el volumen de extraccion en su totalidad sera de 5 afnos.
La forma de operacion del proyecto consiste en tres actividades:

Proyecto: “Extraccion y Aprovechamiento de Material Pétreo en el Rio Quelite; Banco Camacho”
Promovente:




Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Actividad I: Preparacion del sitio.
Actividad II: Aprovechamiento de Material Pétreo.
Actividad Ill: Abandono del sitio.

|.1.4. PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL.

No se cuenta con documentacion legal del banco, debido a que es una nueva solicitud
de concesion ante CONAGUA para la explotacion del material pétreo, se anexa carta
de factibilidad del proyecto.

[.2. PROMOVENTE.

1.2.1. NOMBRE O RAZON SOCIAL.

1.2.2. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES.

1.2.3. DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA
RECIBIR U OiR NOTIFICACIONES.

-

[.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

1.3.1. NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO.

1.3.2. DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO.

Proyecto: “Extracciéon y Aprovechamiento de Material Pétreo en el Rio Quelite; Banco Camacho”
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

1.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.

El proyecto objeto del presente estudio consiste en la extraccion de materiales pétreos
para su comercializacion, y a su vez forma parte de un programa propuesto por
CONAGUA que consiste en rectificar y ampliar los cauces de los rios para que estos
tengan mayor capacidad de conduccion, mejorando significativamente la capacidad
hidraulica de los rios, reduciendo riesgos de inundacion y erosion de los margenes,
minimizando la afectacion a terceros en areas productivas y centros de poblacién.

1.1.2. UBICACION DE PROYECTO.

El proyecto se localiza sobre el Rio Quelite, iniciando al Oeste del Poblado Camacho y
finalizando a 2,300.00 metros al Suroeste del mismo poblado Camacho, municipio de
Mazatlan, Sinaloa, y consiste en el aprovechamiento de 100,736.28 m® de material
pétreo.

AREA A EXPLOTAR 70,878.00 M?
VOLUMEN TOTAL DE MATERIAL DE CORTE 100,736.28 M3
VOLUMEN TOTAL DE MATERIAL RELLENO A VOLTEO 8.01 M3
VOLUMEN TOTAL DE MATERIAL DE EXTRACCION 100,728.27 M3

Tabla 3.-Tabla general de areas y volimenes.

El tipo de suelo del area proyecto es fluvisol son suelos desarrollados en depdsitos
aluviales, el material organico los constituye depdsitos, predominantes recientes, de
origen fluvial, lacustre o marino, se encuentran en areas periddicamente inundadas, a
menos que estén protegidas por diques, de llanuras aluviales, abanicos fluviales y
valles pantanosos. La vegetacion estad representada por los estratos arbustivo y
herbaceo dentro de los que destacan Higuerilla (Ricinus conmunis), Chicura (Franseria
ambrosioides), Bainoro (Pisonia capitata), Bledo (Amaranthus palmeri), Estafiate
(Artemisia ludoviciana), Toloache (Datura discolor), Malva (Sida acuta), Pelotazo
(Abutilon trisulcatum), entre otras especies.

La fauna representativa que se encuentra en la zona de estudio es variada, en la cual
podemos encontrar en sus riberas y llanuras animales como Cachoron arboricola
(Scelophorus magister), Liebre (Lepus alleni), Mapache (Procyon lotor), Zorrillo
(Mephitis macroura), Cuervos (Corvus sinaloae), Bolsero (Icterus spp.) y otras.

[1.1.1. NATURALEZA DEL PROYECTO.

El proyecto objeto del presente estudio consiste en la extraccion del material pétreos
gue se ha venido depositando en el lecho del cauce del Rio Quelite; la extraccion de
este material se realizara orientado por un proyecto que elimina obstaculos producto
del azolvamiento y depdsitos que actualmente generan cambios significativos en la
direccion de flujo del cauce, situacién que favorece el incremento del riesgo en terrenos
productivos y centros de poblacion, ante situaciones de avenidas extraordinarias e
incluso ordinarias.
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La implementacién del proyecto pretende, entre otras cosas, mejorar significativamente
la capacidad hidraulica del cauce del Rio Quelite, reduciendo riesgos de inundacion y
erosion de los margenes, minimizando la afectacion a terceros en areas productivas y
centros de poblacion.

Por otra parte, el proyecto se concibe como un elemento que establece condiciones
gue induciran al establecimiento de otras acciones encaminadas al mejoramiento de
aspectos sociales, econdmicos y ambientales, debido a que podran aprovecharse el
mejoramiento de la seguridad hidraulica del cauce, incremento en la calidad del paisaje
y las vias de comunicacién para promover proyectos de esparcimiento, actividad
deportiva, rescate cultural y otros, que las autoridades locales y municipales puedan
apoyar.

Desde el aspecto econémico, el proyecto consiste en la extraccion del material pétreo,
el cual es aprovechado en la industria de la construccion.

El procedimiento de extraccién de los materiales pétreos sobre el lecho del rio se
realizara a cielo abierto, iniciando con la colocacion de la maquinaria aguas abajo del
rio, llevando cortes uniformes del material, conforme a la secuencia de las franjas del
poligono sefialados en los planos aprobados por CONAGUA.

1.1.2. SELECCION DEL SITIO.

Los criterios basicos considerados para la seleccion del sitio son fundamentalmente
dos; el plan de ordenamiento de la actividad de extraccion de materiales pétreos que la
CONAGUA esta implementando en los rios del estado de Sinaloa y la cercania a las
vias carreteras para transportar el material al mercado local en los municipios de
Navolato y Culiacan.

11.1.3. UBICACION FiSICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION.

El proyecto se localiza sobre el Rio Quelite, iniciando al Oeste del Poblado Camacho y
Finalizando a 2,300.00 metros al Suroeste del mismo poblado Camacho, municipio de
Mazatlan, Sinaloa. En la coordenada geografica (Centroide) Lat.: 23°28’07.45” N, Long:
106° 31’ 41.65” W.
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Imagen 5.-Croquis de localizacion del area del proyecto.
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Se anexan los siguientes planos:

UBICACION Y LOCALIZACION DEL PROYECTO

No. De plano y | Nombre del plano

clave

PL-01 Plano General del Proyecto.
PL-02 Plano Rutas de Circulacion
PL-03 Plano Area a Reforestar
PL-04 Plano del Area de Influencia

Tabla 4.-Planos Anexos al estudio.

11.1.4. INVERSION REQUERIDA.

a) Importe total del capital total requerido: $ 1,900.000

INVERSION TOTAL DEL PROYECTO

Inversiones

magquinaria y equipo

rimer afo.

Inversion

1,800,000

Permisos, tramites, estudios de impacto ambiental.

100,000

Tabla 5.-Inversion total del proyecto.

b) Gastos de operacién y mantenimiento en un tiempo de 5 afios.

PROYECCION COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Egresos por mano de obra

PUESTO No. Quincena MES Anual
OPERADOR DE EXCAVADORA 1/5,000 10,000 120,000
OPERADOR DE CARGADOR

FRONTAL 1(4,000 8,000 96,000
OPERADOR CAMION 416,000 32,000 384,000

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Erogaciones de gestion y manejo

COMBUSTIBLE

Costo ($)

MES

27,000

Costo ($) ANUAL

216,000
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LLANTAS 4,000 32,000
PARTES DE EQUIPOS 6,000 48,000
TECNICO MECANICO 8,000 64,000
Total 45,000 360,000

Tabla 6.-Costos de operacién y mantenimiento.

c) Costos necesarios para aplicar las medidas de mitigacion:

COSTO TOTAL ANUAL POR CONCEPTO
ANOS
CONCEPTO 1 2 3 4 5
PREVENCION Y
MITIGACION 327,497.00| 11,461 | 11,461 | 11,461 | 11,461
COSTO ANUAL POR
MANO DE OBRA 600,000 | 600,000 [600,000 |600,000 |600,000
OPERACION Y
MANTENIMIENTO 360,000 | 360,000 [360,000 |360,000 |360,000
ANOS
CONCEPTO 1 2 3 4 5
COSTOS ANUALES
TOTALES 1,287,497 | 971,461 |971,461 |971,461 |971,461
INGRESOS TOTALES 2,787,465 2,847,045 | 2,907,816 | 2,969,802 | 3,033,028

Tabla 7.-Costo anual por concepto.

Gastos realizados para llevar a cabo las medidas de mitigacion.

MEDIDA CONCEPTO COSTO
Medida de mitigacién del impacto producido sobre la
1 calidad del aire debido al retiro de arboles presentes en| $327,497.00
el area del proyecto.
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Medida de prevencion del impacto sobre el
funcionamiento Hidraulico del rio, debido al retiro de
basura y restos de materia organica (troncos y ramas)
arrastrada por el agua.

$8,800.00

Medida de mitigacion del impacto producido sobre la
8 fauna terrestre existente sobre el cauce del rio debido| $195,000.00
al retiro de vegetacion.

Medida de mitigacion del impacto producido sobre el
10 paisaje debido al retiro de vegetacion presente en el $7,000.00
area.

Medida de prevencion del impacto producido sobre la
11 calidad del aire debido al funcionamiento de maquinaria $2,000.00
para la extraccion y trasporte del material pétreo.

Medida de correccion del impacto producido sobre el
13 suelo (relieve y topografia) por la circulacion de la| $50.000.00
maquinaria.

Medida de mitigacion del impacto generado por los
15 residuos solidos, peligrosos y aguas residuales en la| $181,200.00
operacion del proyecto.

Medida de prevenciéon del impacto sobre la salud y
seguridad producido por el movimiento de maquinaria y
la operacion de la misma para la extraccion y acarreo
de los materiales pétreos.

Tabla 8.-Costo total de las medidas de mitigacion.

19 $3,000.00

[1.1.5. DIMENSIONES DEL PROYECTO.

AREA A EXPLOTAR 70,878.00 M2
VOLUMEN TOTAL DE MATERIAL DE CORTE 100,736.28 M3
VOLUMEN TOTAL DE MATERIAL RELLENO A VOLTEO 8.01 M3
VOLUMEN TOTAL DE MATERIAL DE EXTRACCION 100,728.27 M3

Tabla 9.-Dimensiones del proyecto.

El poligono se delimit6 por el cauce del rio Quelite y una franja de la margen derecha e
izquierda para optimizar el flujo hidraulico y evitar erosiones.

Con la extraccion del material pétreo en el proyecto solicitado y avalado por CONAGUA
guedara un cauce definido sin obstaculos para el buen funcionamiento del flujo
hidraulico en esa parte del Rio Quelite.
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Existe un camino que se usara como acceso a la zona de extraccion para operar la
maquinaria, esto permite trabajar sin tener que deforestar areas en la ribera fuera del
poligono de extraccion.

[1.1.6. USO ACTUAL DEL SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL
PROYECTO Y EN SUS COLINDANCIAS.

» Uso del suelo: Pequefios terrenos sin uso y/o bajo desarrollo agricola
(temporal) y pecuario debido a las constantes inundaciones, ya que el terreno
esta ubicado en el cauce natural del rio.

» Uso de los cuerpos de agua: No existe propiamente un cuerpo de agua, solo
tenemos el lecho del canal de estiaje del cauce del rio Quelite, donde en
primera instancia tiene un uso ambiental, ya que en el transitan las avenidas
del rio y en segunda, la extraccion de materiales pétreos amparada en
concesion otorgada por CONAGUA.

No se requiere cambio de uso de suelo, ya que se trabajara sobre el cauce natural del
rio donde la vegetacion existente consta del estrato arbéreo, herbaceo y arbustivo
dentro del area a explotar. La circulacion de la maquinaria se realizara por caminos
existentes y sobre dicho cauce en época de estiaje donde el material es estable y se
encuentra libre de vegetacion.

La Gerencia Regional Pacifico Norte de la CONAGUA ha implementado un nuevo
criterio para determinar los lineamientos técnicos de los proyectos de extraccion de
materiales pétreos en los rios y arroyos, los cuales no estan publicados oficialmente,
por lo cual, el documento que respalda que se esta apegando a dichos criterios es la
carta de factibilidad que ellos expiden, para lo cual con antelacién se ingresan los
proyectos a CONAGUA para su revision y aprobacion técnica.

Se anexa carta de factibilidad No. BO0O.808.08.-000090, de fecha 12 de Mayo de 2022
otorgada por la CONAGUA.

1.1.7. URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS
REQUERIDOS.

El proyecto no requiere de servicios, ni de urbanizacién ya que se utilizaran los caminos
existentes para la circulacion y la extraccion se realizar4 a cielo abierto por medios
mecanicos.
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Imagen 6.-Caminos de acceso al poligono de extraccion.
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I.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

El Rio Quelite forma parte de un proyecto de mejoramiento de la capacidad hidraulica
de los rios que esta realizando la CONAGUA conjuntamente con los extractores de
materiales pétreos y las empresas constructoras, este proyecto forma parte del
proyecto integral.

En la siguiente tabla, se muestra el nombre del usuario, las caracteristicas de longitud
del tramo particular, &rea del poligono de trabajo y volumen a extraer.

CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO
. Area de Volumen Volumen de
Nombre de T Longit bai Volumen de d | -
usuario ramo | m) trabajo corte (M) e volteo extraccion
(m?) (m3) (m?)
0+000 70.878.00 | 100,736.28 . | 10072827
a 2,953 3 8.01 M 3
M2 M M
24953

Tabla 10.-Caracteristicas particulares del proyecto.

Largo total del tramo de trabajo: 2,953 m en los cuales, se trabajara en todas las
secciones. En todas las secciones se tendran cortes y con esto se conformaran las

terrazas.
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Pendiente del proyecto: El rio no presenta una pendiente uniforme por la misma
batimetria (forma del fondo) que lo conforma, sin embargo, el proyecto trata de que
estas sean lo mas parejas posibles, se anexa perfil del rio con las pendientes para su
consulta e interpretacion.

Numero total de secciones: 100 secciones a cada 30 metros y la dltima a 13 metros.

Profundidad de cubeta: La profundidad promedio de la cubeta es de 1.70 m tomando
como referencia el nivel de aguas en épocas de estiaje, como se determind en este
proyecto.

La seccién de extraccidn tipica se muestra en la siguiente figura donde se observan las
caracteristicas geométricas y profundidad de corte respecto al nivel del agua que
presenta canal del cauce en la época de estiaje.

Ejemplo de secciones: Las cuales se pueden consultar en los planos anexos a la MIA-
P.

9.0 2+940

8.0 8.0
m 7.0 g i
m NA. ?8% 5
5 6.0 — = = . 6.0 ©
=3 { o
(=) - K]

5.0 .

[RORS RORGESE ]
4.0 40
35 +——++++t++—++++++—++t++++++++++t++++++++—+++++++++3 5
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

Imagen 7.-Seccién de extraccion tipica.

La linea verde representa el terreno natural, lo achurado es la seccion o cubeta que se
formara con el corte (extraccion del material, dragado), y las medidas son las indicadas
en cada una de ellas, en la todas las secciones se formaran terrazas en ambos
margenes del cauce.

[1.2.1. PLAN Y PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO.

En el manejo del plan y programa de trabajo, CONAGUA recomienda adoptar los
conceptos de zona y frente de trabajo.
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El concepto de zona de trabajo tiene por objeto orientar el orden de extraccion en las
secciones, dando prioridad a la parte superior de la cubeta central, la cual tiene mayor
funcion de trabajo hidraulico; en segundo lugar, viene la conformacion de las terrazas
y en tercer lugar viene la extraccion de la parte inferior de la cubeta central, cuya funcién
hidraulica es secundaria, con propdésitos de sedimentaciéon y recuperacion del nivel del
lecho del cauce.

El plan de trabajo privilegia la extraccion de material pétreo en las areas de corte que
se ubican por encima del nivel del agua que presenta canal del cauce en la época de
estiaje. Esta condicién permitird que el desarrollo del proyecto obtenga un mayor
impacto positivo respecto a la modificacion del trazo del actual canal de estiaje del
cauce.

El poligono del proyecto contempla 5 etapas para la extraccion de material, a
continuacion, se presenta el programa de trabajo y las tablas de volumenes de cortes
por seccion y etapas, cada etapa contempla una duraciéon de acuerdo al volumen de
extraccion, para lo cual tendremos 5 afios de ejecucion del proyecto.

Programa de trabajo:

Actividad

Preparacion del sitio

Extraccion del
material

Fin del proyecto.
Tabla 11.-Programa de Trabajo.

A continuacion, se presentan las tablas con el material de extraccion (Volumen)
general de “Material de Corte” y “Material de Relleno a Volteo” requerido para la
formacion de terrazas.

TABLA GENERAL DE EXTRACCION

Tabla de Volumen "Material De Corte" Tabla de Volumen "Material De Relleno"
TN “2eome | voLuwen AEEREN] V2R T voruven
ESTACION ACUMULADO ESTACION ACUMULADO
SECCIONES SECCIONES

(M2) M3) (M3) (M2) M3) (M3)
0+000 28.84 0.00 0.00 0+000 0 0 0
0+030 30.43 889.09 889.09 0+030 0 0 0
0+060 30.17 909.01 1798.10 0+060 0 0 0
0+090 29.45 894.32 2692.42 0+090 0 0 0
0+120 31.03 905.63 3598.05 0+120 0 0 0
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0+150 32.08 946.64 4544.69 0+150 0 0 0
0+180 31.38 951.81 5496.51 0+180 0 0 0
0+210 31.78 947.34 6443.85 0+210 0 0 0
0+240 32.38 962.44 7406.29 0+240 0 0 0
0+270 32.42 972.06 8378.35 0+270 0 0 0
0+300 32.76 978.69 9357.05 0+300 0 0 0
0+330 32.61 980.56 10337.61 0+330 0 0 0
0+360 32.17 971.68 11309.29 0+360 0 0 0
0+390 30.74 943.55 12252.84 0+390 0 0 0
0+420 29.81 908.15 13161.00 0+420 0 0 0
0+450 28.76 878.46 14039.45 0+450 0 0 0
0+480 27.49 843.77 14883.22 0+480 0 0 0
0+510 28.29 836.69 15719.91 0+510 0 0 0
0+540 31.85 902.06 16621.97 0+540 0 0 0
0+570 29.78 919.61 17541.58 0+570 0 0 0
0+600 29.51 889.24 18430.81 0+600 0 0 0
0+630 27.49 854.99 19285.81 0+630 0 0 0
0+660 27.39 823.22 20109.02 0+660 0 0 0
0+690 30.43 867.20 20976.23 0+690 0 0 0
0+720 31.50 928.88 21905.11 0+720 0 0 0
0+750 31.16 939.89 22845.00 0+750 0 0 0
0+780 33.25 962.86 23807.86 0+780 0 0 0
0+810 31.06 964.82 24772.67 0+810 0 0 0
0+840 31.73 941.84 25714.51 0+840 0 0 0
0+870 35.13 1000.48 26715.00 0+870 0 0 0
0+900 31.40 998.04 27713.04 0+900 0 0 0
0+930 31.53 943.97 28657.01 0+930 0 0 0
0+960 37.44 1034.57 29691.58 0+960 0 0 0
0+990 43.24 1210.26 30901.84 0+990 0 0 0
1+020 45.34 1328.70 32230.55 1+020 0 0 0
1+050 37.77 1246.65 33477.20 1+050 0 0 0
1+080 27.62 983.87 34461.07 1+080 0 0 0
1+110 26.03 804.73 35265.8 1+110 0 0 0
1+140 29.93 839.37 36105.17 1+140 0 0 0
1+170 32.27 932.97 37038.14 1+170 0 0 0
1+200 34.64 1003.63 38041.77 1+200 0 0 0
1+230 36.38 1065.26 39107.03 1+230 0 0 0
1+260 37.77 1112.21 40219.24 1+260 0 0 0
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1+290 30.50 1024.12 41243.36 1+290 0 0 0

1+320 29.59 899.62 42142.98 1+320 0 0 0

1+350 30.51 901.62 43044.60 1+350 0 0 0

1+380 30.74 918.80 43963.39 1+380 0 0 0

1+410 29.23 899.50 44862.89 1+410 0 0 0

1+440 24.73 809.32 45672.21 1+440 0.2 2.94 2.94
1+470 27.86 788.81 46461.02 1+470 0.07 3.98 6.92
1+500 29.36 858.30 47319.32 1+500 0 1.04 7.96
14530 30.82 900.28 48219.60 1+530 0 0 7.96
1+560 33.67 967.44 49187.04 1+560 0 0 7.96
14590 28.52 932.94 50119.98 1+590 0 0 7.96
14620 29.45 869.54 50989.52 1+620 0 0 7.96
1+650 30.84 905.34 51894.86 1+650 0 0 7.96
1+680 35.92 1001.41 52896.27 1+680 0 0 7.96
1+710 36.55 1081.8 53978.07 1+710 0 0 7.96
1+740 37.85 1115.96 55094.03 1+740 0 0 7.96
14770 33.17 1065.36 56159.39 1+770 0 0 7.96
1+800 27.78 914.32 57073.71 1+800 0 0 7.96
1+830 28.95 850.35 57924.05 1+830 0 0 7.96
1+860 38.10 1005.68 58929.73 1+860 0 0 7.96
1+890 37.64 1136.02 60065.75 1+890 0 0 7.96
1+920 39.72 1160.34 61226.1 1+920 0 0 7.96
1+950 36.54 1143.91 62370.01 1+950 0 0 7.96
1+980 24.84 917.56 63287.57 1+980 0 0 7.96
2+010 29.26 811.50 64099.07 2+010 0 0 7.96
2+040 36.89 992.23 65091.30 2+040 0 0 7.96
2+070 41.55 1175.02 66266.32 2+070 0 0 7.96
2+100 46.99 1328.17 67594.49 2+100 0 0 7.96
2+130 48.35 1430.07 69024.56 2+130 0 0 7.96
2+160 45.67 1409.07 70433.63 2+160 0 0 7.96
2+190 40.53 1293.06 71726.69 2+190 0 0 7.96
2+220 30.33 1062.98 72789.67 2+220 0 0 7.96
2+250 29.11 891.65 73681.32 2+250 0 0 7.96
2+280 27.99 856.47 74537.79 2+280 0 0.03 7.99
2+310 35.63 954.43 75492.22 2+310 0 0.02 8.01
2+340 45.55 1217.76 76709.98 2+340 0 0 8.01
2+370 50.21 1440.15 78150.13 2+370 0 0 8.01
2+400 53.54 1556.28 79706.41 2+400 0 0 8.01
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2+430 55.16 1637.71 81344.11 2+430 0 0 8.01
2+460 59.93 1726.43 83070.54 2+460 0 0 8.01
2+490 58.22 1773.24 84843.78 2+490 0 0 8.01
2+520 54.02 1683.66 86527.44 2+520 0 0 8.01
2+550 36.12 1352.16 87879.60 2+550 0 0 8.01
2+580 28.82 974.17 88853.77 2+580 0 0 8.01
2+610 32.39 918.22 89771.99 2+610 0 0 8.01
2+640 32.04 966.50 90738.50 2+640 0 0 8.01
2+670 29.66 926.63 91665.12 2+670 0 0 8.01
2+700 27.70 860.46 92525.58 2+700 0 0 8.01
2+730 29.28 854.74 93380.32 2+730 0 0 8.01
2+760 30.75 896.12 94276.44 2+760 0 0 8.01
2+790 30.79 923.14 95199.58 2+790 0 0 8.01
2+820 28.70 892.32 96091.90 2+820 0 0 8.01
2+850 29.06 866.32 96958.22 2+850 0 0 8.01
2+880 37.30 995.31 97953.54 2+880 0 0 8.01
2+910 47.33 1258.97 99212.51 2+910 0 0 8.01
2+940 29.52 1144.11 100356.62 2+940 0 0 8.01
2+953 27.79 379.66 100,736.28 2+953 0 0 8.01

Tabla 12.-Tablas de Volumen General de Material al Corte y Relleno a Volteo.

A continuacion, se presentan las tablas Volumen de “Material de Corte” y

“Material de Relleno a Volteo” por etapa.

PRIMERA ETAPA

PRIMERA ETAPA

TABLA DE VOLUMEN “MATERIAL DE CORTE”

TABLA DE VOLUMEN “MATERIAL DE RELLENO A

VOLTEO”
AREA EN V(ékll.'lj.gIEN VOLUMEN AREA EN ngﬁ.gEN VOLUMEN
ESTACION [ SECCION ACUMULADO ESTACION [ SECCION ACUMULADO
(M2) SECCIONES (M3) (M2) SECCIONES (M3)
(M3) (M3)
2+430 55.16 0.00 0.00 2+430 0 0 0
2+460 59.93 1726.43 1726.43 2+460 0 0 0
2+490 58.22 1773.24 3499.67 2+490 0 0 0
2+520 54.02 1683.66 5183.33 2+520 0 0 0
2+550 36.12 1352.16 6535.49 2+550 0 0 0
2+580 28.82 974.17 7509.66 2+580 0 0 0
2+610 32.39 918.22 8427.88 2+610 0 0 0
2+640 32.04 966.50 9394.38 2+640 0 0 0
2+670 29.66 926.63 10321.01 2+670 0 0 0
2+700 27.70 860.46 11181.47 2+700 0 0 0
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2+730 29.28 854.74 12036.22 2+730 0 0 0
2+760 30.75 896.12 12932.34 2+760 0 0 0
2+790 30.79 923.14 13855.48 2+790 0 0 0
24820 28.70 892.32 14747.80 24820 0 0 0
24850 29.06 866.32 15614.12 2+850 0 0 0
2+880 37.30 995.31 16609.43 2+880 0 0 0
2+910 47.33 1258.97 17868.40 24910 0 0 0
2+940 29.52 1144.11 19012.51 2+940 0 0 0
2+953 27.79 379.66 19,392.17 2+953 0 0 0

Tabla 13.-Volumen de Material de corte y relleno a volteo de la primera etapa.

SEGUNDA ETAPA

SEGUNDA ETAPA

TABLA DE VOLUMEN “MATERIAL DE CORTE”

TABLA DE VOLUMEN “MATERIAL DE RELLENO A

VOLTEO”
AREA EN VEI,QLTJ:\QAEN VOLUMEN AREA EN VCéII:IL.I{ZIEN VOLUMEN
ESTACION | SECCION ACUMULADO ESTACION [ SECCION ACUMULADO
(M2) SECCIONES (M3) M2) SECCIONES (M3)
(M3) (M3)
1+890 37.64 0.00 0.00 1+890 0 0 0
1+920 39.72 1160.34 1160.34 1+920 0 0 0
1+950 36.54 1143.91 2304.25 1+950 0 0 0
1+980 24.84 917.56 3221.81 1+980 0 0 0
2+010 29.26 811.50 4033.31 2+010 0 0 0
2+040 36.89 992.23 5025.54 2+040 0 0 0
2+070 41.55 1175.02 6200.56 2+070 0 0 0
2+100 46.99 1328.17 7528.73 2+100 0 0 0
2+130 48.35 1430.07 8958.80 2+130 0 0 0
2+160 45.67 1409.07 10367.87 2+160 0 0 0
2+190 40.53 1293.06 11660.93 2+190 0 0 0
2+220 30.33 1062.98 12723.91 2+220 0 0 0
2+250 29.11 891.65 13615.56 2+250 0 0 0
2+280 27.99 856.47 14472.03 2+280 0 0.03 0.03
2+310 35.63 954.43 15426.46 2+310 0 0.02 0.05
2+340 45.55 1217.76 16644.22 2+340 0 0 0.05
2+370 50.21 1440.15 18084.37 2+370 0 0 0.05
2+400 53.54 1556.28 19640.65 2+400 0 0 0.05
2+430 55.16 1637.71 21,278.36 2+430 0 0 0.05
Tabla 14.-Volumen de Material de corte y relleno a volteo de la segunda etapa.
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TERCERA ETAPA

TERCERA ETAPA

TABLA DE VOLUMEN “MATERIAL DE CORTE”

TABLA DE VOLUMEN “MATERIAL DE RELLENO A

VOLTEO”
AREA EN Vcéklyl_:gEN VOLUMEN AREA EN VCE):;hJ_gIEN VOLUMEN
ESTACION | SECCION ACUMULADO| |ESTACION |SECCION ACUMULADO
(M2) SECCIONES (M3) (M2) SECCIONES (M3)
(M3) (M3)

1+260 37.77 0.00 0.00 1+260 0 0 0
1+290 30.50 1024.12 1024.12 1+290 0 0 0
1+320 29.59 899.62 1923.74 14320 0 0 0
1+350 30.51 901.62 2825.36 1+350 0 0 0
1+380 30.74 918.80 3744.16 1+380 0 0 0
1+410 29.23 899.50 4643.66 1+410 0 0 0
1+440 24.73 809.32 5452.98 1+440 0.2 2.94 2.94
1+470 27.86 788.81 6241.79 1+470 0.07 3.98 6.92
1+500 29.36 858.30 7100.09 1+500 0 1.04 7.96
1+530 30.82 900.28 8000.37 1+530 0 0 7.96
1+560 33.67 967.44 8967.80 1+560 0 0 7.96
1+590 28.52 932.94 9900.74 1+590 0 0 7.96
1+620 29.45 869.54 10770.28 1+620 0 0 7.96
1+650 30.84 905.34 11675.62 1+650 0 0 7.96
1+680 35.92 1001.41 12677.03 1+680 0 0 7.96
1+710 36.55 1081.80 13758.83 1+710 0 0 7.96
1+740 37.85 1115.96 14874.78 1+740 0 0 7.96
1+770 33.17 1065.36 15940.14 1+770 0 0 7.96
1+800 27.78 914.32 16854.46 1+800 0 0 7.96
1+830 28.95 850.35 17704.81 1+830 0 0 7.96
1+860 38.10 1005.68 18710.49 1+860 0 0 7.96
14890 37.64 1136.02 19,846.51 1+890 0 0 7.96

Tabla 15.-Volumen de Material de corte y relleno a volteo de la tercera etapa.

CUARTA ETAPA

CUARTA ETAPA

TABLA DE VOLUMEN “MATERIAL DE CORTE”

TABLA DE VOLUMEN “MATERIAL DE RELLENO A

VOLTEO”
AREA EN Vghﬁgg“ VOLUMEN AREA EN Vgh‘#gg'\' VOLUMEN
ESTACION | SECCION ACUMULADO | |ESTACION | SECCION ACUMULADO
SECCIONES SECCIONES
(M2) 3) (M3) (M2) M3) (M3)
0+660 27.39 0.00 0.00 0+660 0 0 0
0+690 30.43 867.20 867.20 0+690 0 0 0
23

Proyecto: “Extracciéon y Aprovechamiento de Material Pétreo en el Rio Quelite; Banco Camacho”
Promovente:




Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

0+720 31.50 928.88 1796.08 0+720 0 0 0
0+750 31.16 939.89 2735.97 0+750 0 0 0
0+780 33.25 962.86 3698.83 0+780 0 0 0
0+810 31.06 964.82 4663.65 0+810 0 0 0
0+840 31.73 941.84 5605.49 0+840 0 0 0
0+870 35.13 1000.48 6605.97 0+870 0 0 0
0+900 31.40 998.04 7604.01 0+900 0 0 0
0+930 31.53 943.97 8547.98 0+930 0 0 0
0+960 37.44 1034.57 9582.55 0+960 0 0 0
0+990 43.24 1210.26 10792.82 0+990 0 0 0
1+020 45.34 1328.7 12121.52 1+020 0 0 0
1+050 37.77 1246.65 13368.17 1+050 0 0 0
1+080 27.62 983.87 14352.04 1+080 0 0 0
1+110 26.03 804.73 15156.77 1+110 0 0 0
1+140 29.93 839.37 15996.15 1+140 0 0 0
1+170 32.27 932.97 16929.12 1+170 0 0 0
1+200 34.64 1003.63 17932.75 1+200 0 0 0
1+230 36.38 1065.26 18998.01 1+230 0 0 0
1+260 37.77 1112.21 20,110.22 1+260 0 0 0

Tabla 16.-Volumen de Material de corte y relleno a volteo de la cuarta etapa.

QUINTA ETAPA

QUINTA ETAPA

TABLA DE VOLUMEN “MATERIAL DE CORTE”

TABLA DE VOLUMEN “MATERIAL DE RELLENO A

VOLTEO”
AREA EN VE:QL%QEN VOLUMEN AREA EN Vcé:;lLTJg'EN VOLUMEN
ESTACION SE((KACZI)ON =" ACUIE/IMU3ISADO ESTACION SEgAC:ZI)C)N e ACU'EAMUBISADO

(M3) (M3)
0+000 28.84 0.00 0.00 0+000 0 0 0
0+030 30.43 889.09 889.09 0+030 0 0 0
0+060 30.17 909.01 1798.10 0+060 0 0 0
0+090 29.45 894.32 2692.42 0+090 0 0 0
0+120 31.03 905.63 3598.05 0+120 0 0 0
0+150 32.08 946.64 4544.69 0+150 0 0 0
0+180 31.38 951.81 5496.51 0+180 0 0 0
0+210 31.78 947.34 6443.85 0+210 0 0 0
0+240 32.38 962.44 7406.29 0+240 0 0 0
0+270 32.42 972.06 8378.35 0+270 0 0 0
0+300 32.76 978.69 9357.05 0+300 0 0 0
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0+330 32.61 980.56 10337.61 0+330 0 0 0
0+360 32.17 971.68 11309.29 0+360 0 0 0
0+390 30.74 943.55 12252.84 0+390 0 0 0
0+420 29.81 908.15 13161.00 0+420 0 0 0
0+450 28.76 878.46 14039.45 0+450 0 0 0
0+480 27.49 843.77 14883.22 0+480 0 0 0
0+510 28.29 836.69 15719.91 0+510 0 0 0
0+540 31.85 902.06 16621.97 0+540 0 0 0
0+570 29.78 919.61 17541.58 0+570 0 0 0
0+600 29.51 889.24 18430.81 0+600 0 0 0
0+630 27.49 854.99 19285.81 0+630 0 0 0
0+660 27.39 823.22 20,109.02 0+660 0 0 0

Tabla 17.-Volumen de Material de corte y relleno a volteo de la quinta etapa.

A continuacion, se presentan los cuadros de construccion por etapas del
proyecto con coordenadas UTM, referidas al Datum WGS-84, Zona 13N.

PRIMERA ETAPA
LADO | DISTANCIA COORDENADAS
EST|PV (M) RUMBOS v X Y
20| 343860.28 | 2595307.34
20 [21]| 177.782 SE 43°55'15.15"  [21| 343983.601 | 2595179.28
21 [22| 73.051 SE 48°56'20.91" [22| 344038.682 | 2595131.3
22 |23 111576 SE 66°22'44.09" |23| 34414091 | 2595086.59
23 [24| 30.801 SE 25°52'16.35" |24| 34415435 | 2595058.88
24 |25| 39.489 SW 10°12'20.97" |25| 344147.353 | 2595020.02
25 (26| 17.857 SW 43°01'20.58" |[26| 344135.17 | 2595006.96
26 [27| 24.000 SE 46°58'39.42" |27| 344152.716 | 2594990.59
27 |28 24.924 NE 43°01'20.58" 28| 344169.721 | 2595008.81
28 [29| 54.372 NE 10°12'20.97" |29| 344179.355 | 2595062.32
29 (30| 47.473 NW 25°52'16.35" |30 344158.64 | 2595105.03
30 |31 116.751 NW 66°22'44.09" [31| 344051.671 | 2595151.81
31 |32 68.318 NW 48°56'20.91" [32| 344000.159 | 2595196.69
32 |33 172.13 NW 43°55'15.15" [33| 343880.759 | 2595320.67
33 [ H 53.689 NW 22°12'59.09" |H | 343860.459 | 2595370.38
H |G 24.000 SW 67°47'00.91" |G| 34383824 2595361.3
G |20 58.29 SE 22°12'59.09" [20| 343860.28 | 2595307.34
SUP = 12,558.00 M.2

Tabla 18.-Cuadro de construccion de la primera etapa del proyecto.
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SEGUNDA ETAPA

LADO | DISTANCIA COORDENADAS

EST | PV (M) RUMBOS v X Y
14 344001.717 2595761.22
14| 15 75.539 | SW 03°50'09.50" 15 343996.664 2595685.85
15( 16 72.804 | SW 29°28'15.35" 16 343960.845 2595622.46
16| 17 150.077 [ SW 41°13'11.84" 17 343861.952 2595509.58
17| 18 71.717 | SW 25°01'38.49" 18 343831.612 2595444.59
18| 19 64.167 | SW 01°03'33.90" 19 343830.425 2595380.44
19|1G 20.669 | SE 22°12'59.09" G 343838.24 2595361.3
G H 24.000 | NE 67°47'00.91" H 343860.459 2595370.38
H 34 15.726 | NW 22°12'59.09" 34 343854.513 2595384.94
34| 35 54.129 | NE 01°03'33.90" 35 343855.514 2595439.06
35| 36 63.208 | NE 25°01'38.49" 36 343882.254 2595496.33
36| 37 149.133 | NE 41°13'11.84" 37 343980.525 2595608.5
37| 38 80.733 | NE 29°28'15.35" 38 344020.244 2595678.79
38| 39 83.222 | NE 03°50'09.50" 39 344025.812 2595761.83
39|F 90.549 | NW 06°44'44.15" F 344015.176 2595851.75
F E 24.000| SW 83°15'15.85" E 343991.342 2595848.93
E 14 88.327 | SE 06°44'44.15" 14 344001.717 2595761.22

SUP =12,960.00 M.2

Tabla 19.-Cuadro de construccion de la segunda etapa del proyecto.

TERCERA ETAPA

LADO DISTANCIA | RUMBOS V |COORDENADAS

EST |PV (M) X Y

9 343859.522| 2596410.62

9( 10 200.282 | SE 14°50'38.56" 10 343910.832| 2596217.02
10] 11 142.442 | SE 26°10'46.72" 11 343973.676| 2596089.19
11| 12 51.574 | SE 15°08'21.26" 12 343987.145| 2596039.41
12| 13 112.871|SW 02°32'11.92" |13 343982.15| 2595926.65
13|E 78.258 | SE 06°44'44.15" E 343991.342| 2595848.93

E F 24.000 [ NE 83°15'15.85" F 344015.176 | 2595851.75

F 40 76.31|NW 06°44'44.15" |40 344006.213| 2595927.53
40| 41 114.655 |NE 02°32'11.92" (41 344011.287 | 2596042.07
41| 42 57.625|NW 15°08'21.26" |42 343996.237| 2596097.7
42| 43 142.38 |[NW 26°10'46.72" |43 343933.421| 2596225.47
43| 44 199.811 |NW 14°50'38.56" |44 343882.232| 2596418.62
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441D 42.851 | NW 23°56'48.26" D 343864.839( 2596457.78
D C 24.000 [ SW 66°03'11.74" C 343842.905( 2596448.04
C 9 40.94 | SE 23°56'48.26" 9 343859.522( 2596410.62
SUP =15,120.00 M.2
Tabla 20.-Cuadro de construccion de la tercera etapa del proyecto.
CUARTA ETAPA
LADO | DISTANCIA COORDENADAS
EST | PV (M) RUMBOS v X Y
5 343764.04 2596929.29
5| 6 57.822 | SW 48°45'48.95" 6 343720.559 2596891.18
6| 7 47.33|SW 11°11'10.79" 7 343711.377 2596844.75
7] 8 236.758 | SE 14°01'13.09" 8 343768.735 2596615.04
8|C 182.736 | SE 23°56'48.26" C 343842.905 2596448.04
C D 24.000 [ NE 66°03'11.74" D 343864.839 2596457.78
D 45 180.652 | NW 23°56'48.26" 45 343791.515 2596622.88
451 46 229.308 [ NW 14°01'13.09" 46 343735.962 2596845.36
46| 47 33.799(NE 11°11'10.79" 47 343742.519 2596878.51
471 48 46.829 | NE 48°45'48.95" 48 343777.734 2596909.38
48|B 90.97 | NE 62°12'16.92" B 343858.207 2596951.8
B A 24.000 [ NW 27°47'43.08" A 343847.016 2596973.03
A 5 93.798 [ SW 62°12'16.92" 5 343764.04 2596929.29
SUP = 14,400.00 M.2
Tabla 21.-Cuadro de construccion de la cuarta etapa del proyecto.
QUINTA ETAPA
LADO | DISTANCIA COORDENADAS
RUMBOS V
EST| PV (M) X Y
1 344377.89 2597356.24
1] 2 107.491 | SW 65°54'17.93" 2 344279.765 2597312.35
2|1 3 184.568 [ SW 55°31'00.13" 3 344127.627 2597207.86
3] 4 274.903 | SW 45°57'55.33" 4 343929.993 2597016.77
41A 93.8| SW 62°12'16.92" A 343847.016 2596973.03
A B 24.000| SE 27°47'43.08" B 343858.207 2596951.8
B 49 97.225|NE 62°12'16.92" 49 343944.214 2596997.14
491 50 276.322 | NE 45°57'55.33" 50 344142.868 2597189.21
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50| 51 180.382 | NE 55°31'00.13" 51 344291.555 2597291.33

51| 52 105.309 | NE 65°54'17.93" 52 344387.688 2597334.33

52( 1 24.000 | NW 24°05'42.07" 1 344377.89 2597356.24
SUP = 15,840.00 M.2

Tabla 22.-Cuadro de construccion de la quinta etapa del proyecto.

EN RESUMEN:
VOLUMEN
AREA A }I'/g'll:,lAJIIiA[E)E TOTALDE | VOLUMEN TOTAL
ETAPA | EXPLOTAR |\, Zooo "o | MATERIAL | DE MATERIAL DE
(m2) CORTE (m?) | RELLENOA | EXTRACCION (m?)
VOLTEO (m?)
12 12,558.00 19,392.17 0.00 19,392.17
22 12,960.00 21,278.36 0.05 21,278.31
32 15,120.00 19,846.51 7.96 19,838.55
42 14,400.00 20,110.22 0.00 20,110.22
52 15,840.00 20,109.02 0.00 20,109.02
TOTAL | 70,878.00 | 100,736.28 8.01 100,728.27

Tabla 23.- Resumen de las areas, volumen de material de corte y relleno a volteo y volumen a extraer.

A continuacion, se presenta una tabla con el volumen de extraccion del material
anual y mensual (Volumen/m3).

Afio | Vol. Total | Mes 1 (m3) | Mes 2. (m3) | Mes 3. (m3) | Mes 4. (m3) | Mes 5. (m3) | Mes 6. (m3)
1 19,392.17 1,616.014 1,616.014 1,616.014 1,616.014 1,616.014 1,616.014
2 21,278.36 1,773.196 1,773.196 1,773.196 1,773.196 1,773.196 1,773.196
3 19,846.51 | 1,653.875 1,653.875 1,653.875 1,653.875 1,653.875 1,653.875
4 20,110.02 1,675.851 1,675.851 1,675.851 1,675.851 1,675.851 1,675.851
5 20,109.02 1,675.751 1,675.751 1,675.751 1,675.751 1,675.751 1,675.751

Total | 100,736.28

Continuacion...

Mes 7. (m3)| Mes 8. (m3) |Mes 9. (m3) | Mes 10. (m?) | Mes 11. (m3) | Mes 12. (m3)
1,616.014 1,616.014 1,616.014 1,616.014 1,616.014 1,616.014
1,773.196 1,773.196 1,773.196 1,773.196 1,773.196 1,773.196
1,653.875 1,653.875 1,653.875 1,653.875 1,653.875 1,653.875
1,675.851 1,675.851 1,675.851 1,675.851 1,675.851 1,675.851
1,675.751 1,675.751 1,675.751 1,675.751 1,675.751 1,675.751

Tabla 24.-Volumen de material de extraccion.
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Trazo del poligono general marcando cada etapa de trabajo (esquema general de

trabajo).
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Imagen 8.-Esquema general de trabajo.
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Las etapas de trabajo son transversales al poligono general, y cada franja representa
una etapa.

NOTA: SE ANEXA PLANO GENERAL DEL PROYECTO, TABLAS DE VOLUMENES
Y LOS CUADROS DE CONSTRUCCION DE CADA ETAPA DE TRABAJO
APROBADO POR CONAGUA.

1.2.2. PREPARACION DEL SITIO.

Dentro de las obras y actividades que podran generar impactos ambientales, se
describen los procedimientos de aquellas relevantes y exceptuadas en la Ley General
de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.

LIMPIEZA: La limpieza se realizara manualmente en toda el &rea ya que en temporada
de lluvia se arrastra gran cantidad de troncos y basura de los poblados que se
encuentran en las areas aledafias al rio.

RETIRO DE VEGETACION: Dentro del poligono de extraccion se retirara la vegetacion
herbacea y arbustiva.

En la siguiente imagen se puede apreciar como se encuentra el area del proyecto.

Rio Quelite

[

\
! &Proyecto

Imagen 9.-Poligono de extraccion.
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11.2.3. CONSTRUCCION DE OBRAS PARA EXPLOTACION DE BANCO.

a) Exploracién: No se requiere realizar exploraciones para determinar la calidad
del material existente en el area, ya que sobre el cauce del rio colindando al
proyecto ya existen extracciones de material donde se puede apreciar
claramente la calidad de este.

b) Explotacién: La explotacion del material se realizara a cielo abierto, motivo por
el cual no se requiere la construccién de obras para esta actividad, solo se
necesita de la siguiente maquinaria, ya que es un proceso sencillo.

APERTURA DE VIAS DE ACCESO PARA MAQUINARIA Y EQUIPO: No requiere de
la apertura de nuevos caminos para el acceso al rio ya que se cuenta con caminos de
terraceria por donde puede ingresar la maquinaria sin problema alguno. Una vez
introducida la maquinaria al area del proyecto esta operara y se desplazara sin afectar
las comunidades vegetales colindantes (Ver plano de Rutas de Circulacion).

Maquinaria requerida para la explotacion del banco:

DESCRIPCION | No. DE | TIEMPO DE | CONSUMO DE | ACEITE GRASA
UNIDADES | OPERACION | COMBUSTIBLE | LTS/IMES | KG/MES

MENSUAL
Excavadora 1 200 hrs 1,600 lts/mes 30 Its/mes | 2.0 kg/mes
Caterpillar 350
L, Capacidad de
cuchara 2.5 m®
Cargador frontal 1 200 hrs 1,600 Its/mes 30 Its/mes | 2.0 kg/mes

CAT, 980 C,
capacidad de
cuchara 4 m*

Camion de 2 200 hrs 2,400 lts/mes 50 Its/mes | 2.0 kg/mes
volteo Chevrolet
2007, capacidad
7 m3.

Camion 1 100 hrs 1,200 Its/mes 25 lts/mes | 1.0 kg/mes
Chevrolet 2004,
capacidad 14 m®

Camién 1 100 hrs 1,200 lts/mes 25 Its/mes | 1.0 kg/mes
Chevrolet 2002,
capacidad 7 m3

Total 6 8,000 hrs 8,000 Its/mes 160 8.00
Its/mes kg/mes

Tabla 25.-Maquinaria requerida.
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Deposito superficial de materiales: El almacenamiento del material se tendra en la
planta de cribado, este se almacenara segun el tamafio de la piedra, para después ser
comercializado.

Transporte del material: El material se transportarda mediante 4 camiones con una
capacidad de carga de 7 y 14 m3, la ruta a sequir para el transporte es el que se indica
en la ruta de circulacion en el tramo (ver planos de ruta de circulacién PL-02).

Profundidad de corte:
La profundidad promedio de corte es de 1.70 metros, a partir del nivel de aguas en
época de estiaje.

Talud:
El talud en el corte serd 1:1; es decir a 45°

1

11.2.4. CONSTRUCCION DE OBRAS ASOCIADAS O PROVISIONALES.

La extraccion de los materiales pétreos no requiere de la construccion de obras
asociadas o provisionales, ya que la extraccion se realiza a cielo abierto por medios
mecanicos, a través de una excavadora.

Construccion de caminos de acceso y vialidades: Se utilizaran los caminos
existentes en el area (ver planos de ruta de circulacion PL-02).

Instalaciones sanitarias: Se instalaran letrinas moviles en el banco, se les dara
mantenimiento continuo por la empresa a la que se rentara el servicio; estos a su vez
descargan las aguas residuales producto del mantenimiento a un colector de
alcantarillado sanitario de la red municipal.

11.2.5. APROVECHAMIENTO DE MATERIAL PETREO.

A la maquinaria se le dara mantenimiento en un taller especializado, el cual se
encuentra fuera de la zona federal a orillas del poblado Camacho, sélo en caso de
emergencia se realizara en el lugar de trabajo, tomando todas las precauciones para
evitar derrames de aceites y grasas en el suelo, se tendra siempre disponibles charolas
metalicas de 0.90 x 1.20 m para colocarlas debajo de la maquinaria.

Las grasas, aceites, filtros y combustibles producto del servicio dado a la maquinaria
seran recolectados en cubetas de plastico para ser resguardados en el almacén
temporal de residuos peligrosos del taller de la planta, después seran recogidos por la
empresa contratada para este fin, y les dara el seguimiento correspondiente.
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PROGRAMA DE EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS

EXTRACCION DEL MATERIAL EN GRENA
POR MEDIOS MECANICOS, A CIELO
ABIERTO.

A 4

CARGA DE MATERIAL A
LOS CAMIONES

TRANSPORTE A LA PLANTA

l

TRASLADO PARA VENTA

EXTRACCION: La extraccion del material en grefia se realizara a través de una
Excavadora Caterpillar 350 L con capacidad de 2.5 m3.

CARGADO DE MATERIAL: El cargado del material a los camiones se llevara a cabo
mediante un cargador frontal Caterpillar 980 C, capacidad de cuchara 4 m3,

TRANSPORTE: El transporte a la planta se realizara con 4 camiones de volteo de 7 y
14 m3.

11.2.6. ABANDONO DEL SITIO.

Se estima un periodo de 5 afios de disponibilidad en el banco de materiales. Con el
abandono del sitio ese tramo del rio presentard una seccion adecuada con mayor
capacidad de conduccion hidraulica, se retiraran las letrinas, la maquinaria y 1o méas
importante, el cauce estara bien definido, ademas se llevara a cabo una reforestacion.
(Ver plano PL-03).

Las terrazas tendran un ancho de 5 m en ambas margenes del rio en todo el
tramo.
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Area a Reforestar

VARIABLE

Imagen 10.-Seccion tipo del cauce con el proyecto finalizado.
11.2.7. UTILIZACION DE EXPLOSIVOS.

No aplica, no es necesarios utilizar explosivos ya que la explotacion del banco sera
mediante excavadoras a cielo abierto.

La extraccion se realizara a cielo abierto sobre el cauce del Rio Quelite donde el
material se encuentra en la superficie.

1.2.8. GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS,
LIQUIDOS Y EMISIONES A LA ATMOSFERA.

Actividad | Preparacion del sitio:
La preparacion del sitio se llevara a cabo de forma manual ya que el area de extraccion
no tiene vegetacion arborea.

Actividad Il Aprovechamiento de Material Pétreo: Se generardn emisiones a la
atmosfera de humos por la quema de combustible fésil en la operacion de la maquinaria
utilizada para la explotacion del banco y transporte de material.

Sustancia | Tiempo | Periodicidad Caracteristicas de peligrosidad
emitida en hrs | De la emisién

SO? SO2: Contribuye a la formacién de lluvia acida, con
Todo el | efectos directos sobre las vias respiratorias.

CO? 8 periodo de | CO?% Genera alteraciones en el micro y microclima,
extraccion empobrecimiento de la calidad del aire

NOx (cinco afnos). NOx: Contribuye a la formacion de niebla toxica

(Smog) que genera problemas respiratorios.

Tabla 26.-Emisiones a la atmosfera.

Se dara mantenimiento periddico a la maquinaria para minimizar los efectos negativos
por la emisién de estas sustancias.

Residuos solidos: Se colocaran dos contenedores de basura, dispersos en toda la
zona del proyecto, para posteriormente llevarla al relleno sanitario mas cercano.
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Disposicion de residuos peligrosos: No se tienen generacion de residuos peligrosos
en el &rea de trabajo, la maquinaria se le dara mantenimiento en un taller especializado,
fuera de la zona federal, sin embargo, en caso de requerir el servicio por emergencia
en el area de trabajo se colocaran charolas debajo de la maquinaria, y los residuos
seran llevados a la zona donde esta la instalacion de la criba la cual contard con un
almacén de residuos peligrosos.

Aguas residuales: Se tendra una letrina movil para instalarla cercana al area del
proyecto, esta se irA moviendo de lugar conforme al avance del proyecto; a la cual le
dara mantenimiento la empresa a la que se contratara para proporcionar este servicio.

Actividad Il Abandono del sitio: En esta actividad se retiraran las letrinas méviles y
la maquinaria del area del proyecto. Ya no se tendra basura tirada sobre el cauce ya
gue se implementard una campafia de respeto y conservacion del cauce del rio y su
ribera.

11.2.9. INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y DISPOSICION ADECUADA DE
LOS RESIDUOS.

Residuos sélidos: Se colocaran contenedores de basura (2), dispersos en la zona del
proyecto, para posteriormente llevarla al relleno sanitario mas cercano.

Ejemplo de tipo de contenedores:

Imagen 11.-Contenedor de basura.

Aguas residuales: Se tendra una letrina movil en el area de trabajo ya que es lo que
se marca de manera general una letrina por cada 20 trabajadores, y en el area de
trabajo soélo estaran los operadores de la excavadora, el cargador frontal y de los 4
camiones (6 personas en total). Esta letrina estar4 ubicada a un lado del rio muy
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cercano al area de trabajo, y se ira moviendo a como avancen las extracciones. El
mantenimiento de la letrina sera periédico y se lo dara la empresa contratada ya que
ellos son los que cuentan con camiones succionadores tipo cisterna (Vactor) para
realizar este trabajo, ellos a su vez descargaran el camion en el colector de la red
municipal.

Imagen 12.-Tipo de letrinas.

Disposicion de residuos peligrosos: No se tienen generacion de residuos peligrosos
en el &rea de trabajo, la maquinaria se le dara mantenimiento en un taller especializado,
fuera de la zona federal, sin embargo, se cuenta con un almacén de residuos peligrosos
ubicado en el lugar donde estara la zona de cribado del material.

El almacén se hard de piso firme impermeable, paredes a una altura de 2.20 m
(impermeables), asi como techo de concreto y ventilacion, los pisos tienen pendientes
hacia un registro (deposito) con capacidad del 20% de lo almacenado para el caso en
el que se presenten derrames, con un letrero en la parte frontal con la leyenda de
almacén de materiales peligrosos.
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Planta del Almacén de Residuos Peligrosos.
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Imagen 13.-Disefio del almacén temporal de residuos peligrosos.

Cuadro de Construccion del poligono del Almacén Temporal de Residuos Peligrosos
referido al Datum WGS-85, Zona 13-N.
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ALMACEN TEMPORAL DE RESIDUOS PELIGROSOS
LADO COORDENADAS
ESTI PV RUMBO DIST | V X v
A |344,157.37| 2,594,834.99
A | B | S79°42'36.26" E | 3.00 | B [344,160.32| 2,594,834.45
B | C|S10°17'23.74" W | 3.00 | C | 344,159.78 | 2,594,831.50
C | D |IN79°42'36.26" W | 3.00 | D |344,156.83 | 2,594,832.04
D | A N10°17'23.74"E | 3.00 | A |344,157.37| 2,594,834.99
SUPERFICIE = 9.00 m2

Tabla 27.-Cuadro de construccion del Almacén Temporal de Residuos Peligrosos.

CRIBA

Imagen 14.-Dimensiones del Almacén de Temporal de Residuos Peligrosos.

Almacen Temporal de
Residues Peligrosos

e S

T

ZONA DE CRIBA

Google Earth

Imagen 15.-Imagen satelital de la ubicacion del Almacén Temporal de Residuos Peligrosos en la Criba.
38

Proyecto: “Extraccion y Aprovechamiento de Material Pétreo en el Rio Quelite; Banco Camacho”
Promovente:



Manifestacién de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Google Earth

Imagen 16.-Ubicacién del Almacén Temporal de Residuos Peligrosos.

Cuadro de construccioén del poligono de la criba referido al Datum WGS-85, zona 13-N.

CUADRO DE CONSTRUCCION DEL POLIGONO DE LA CRIBA

LADO COORDENADAS
EST| PV RUMBO DIST |V X v

1| 344,020.14 [2,594,861.82

1 | 2 |S79°42'36.26" E |159.67| 2 | 344,177.24 |2,594,833.30

2 | 3 524°12'03.79"W | 25.36 | 3 | 344,166.84 |2,594,810.17

3 | 4 |S33°59'21.08"W | 84.72 | 4 | 344,119.48 |2,594,739.92

4 | 5 |[N80°24'39.37"W |128.48| 5 | 343,992.80 |2,594,761.32

5 | 1 [ N15°13'06.13"E |104.15] 1 | 344,020.14 [2,594,861.82

SUPERFICIE = 15,000.00 m2

Tabla 28.-Cuadro de construccion de la criba.
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Poligono de ubicacién de la criba.

““Loc.Camacho

POLIGONO DE
EXTRACCION

\

Almacen Temporal de
Residues Peligrosos

———.

ZONA DE CRIBA

Google Earth

Imagen 18.-Imagen satelital de la criba.
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Imagen 19.-Dimensiones de la criba.

11.2.10. OTRAS FUENTES DE DANOS.

a) Contaminacion por vibraciones, radiactividad, térmica o luminosa: No aplica
porque la explotacion del banco es a través de excavadoras.

b) Posibles accidentes: Se trabajard en base a un programa de seguridad en el
trabajo cumpliendo con las normas de la secretaria del Trabajo y Prevision
Social.
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y,
EN SU CASO CON LA REGULACION DEL USO DEL

SUELDO.
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lIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO CON LA REGULACION DEL USO DEL

SUELO.

Los instrumentos normativos que regulan el proyecto son; la Ley General de Equilibrio
Ecolbgico y Proteccion al ambiente articulo 28°, fraccion |y X, y art. 30, y su reglamento
en materia de evaluacion de impacto ambiental en su articulo 5 incisos A fraccion X, e

inciso R fraccion Il.

[1.1. LEYES Y REGLAMENTOS APLICABLES.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE.

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION

CUMPLIMIENTO

Art. 28, Pendltimo Parrafo. -
“...quienes pretendan llevar a
cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion en
Materia de Impacto Ambiental de
la Secretaria”.

Este proyecto forma
parte de un plan

general de
CONAGUA para la
rectificacion y
ampliacion y
desazolve de los
cauces naturales,
gque en términos
generales se
concretan a la
extraccion y
aprovechamiento de
los materiales

pétreos a la vez que
se mejorara la
capacidad hidraulica
de los cauces.

Con la presentacion de la MIA-P
se esta dando cumplimiento a
este apartado de la LGEEPA.

El sitio del proyecto no se
encuentra dentro de ninguna
Area Natural Protegida; Sitio
RAMSAR ni en é&reas de
Importancia para la Conservacion
de las Aves.

del suelo de areas forestales, asi
como en selvas y zonas éaridas;

realizardn sobre el
cauce del rio, donde
su vocacion natural

Fraccién 1.- obras hidraulicas, | El proyecto | El proyecto se realizara sobre un

vias generales de comunicacion, | contempla el | proyecto técnico autorizado por

oleoductos, gasoductos, | desazolve del Rio | CONAGUA, y bajo un programa

carboductos y poliductos. Quelite para su | de cumplimiento de medidas de
mejor mitigacion, prevencion y
funcionamiento correccion, propuestas en el
hidraulico. capitulo 1V de la MIA-P.

Fraccion VII.- Cambios de uso | Los trabajos se | La vegetacién que se encuentra

dentro de los cauces de los rios
modifica las caracteristicas
bidticas y abidticas de estos,

es el trasporte de | obstruyen el paso del agua,
agua por gravedad | generando estancamientos
desde la parte alta | (eutrofizacion del agua), vy
de las cuencas hacia | evitando el  trasporte  de
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LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE.

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION

CUMPLIMIENTO

los océanos, de igual
forma con el agua se
transportan  solidos
suspendidos y
disueltos hacia los
deltas de los rios y
en la zona de
manglares, que son
de vital importancia
para el desarrollo de

sedimentos hacia el mar, lo cual
es vital para el desarrollo de los
ecosistemas costeros.

En época de lluvias causan
inundaciones poniendo el riesgo
la vida humana.

Por lo antes mencionado se

concluye que la vegetacién que
se encuentra en los cauces de los

. . rios altera las relaciones de

la vida silvestre en | | .
las zonas de costa, interdependencia entre los
asi como también | elementos naturales que
influyen en gran | conforman el ambiente, que
parte en las | afecta negativamente la
dinamicas de | existencia, transformacién 'y
formacion de 1as | jesarrollo del hombre y demas
playas. seres vivos, por lo que la
vocacion natural sobre los cauces
de los rios no es forestal, por lo
tanto, sobre los cauces de los rios
no se requiere al cambio de uso

de suelo.

Fraccion X.- obras y actividades | EI  proyecto  en | El proyecto se realizara sobre un
en humedales, manglares, | estudio se | proyecto técnico autorizado por

lagunas, rios, lagos y esteros

desarrollard sobre el

CONAGUA, y bajo un programa

conectados con el mar, asi como | cauce del Rio | de cumplimiento de medidas de

en sus litorales o zonas | Quelite. mitigacion, prevencion y

federales. correccion, propuestas en el
capitulo 1V de la MIA-P.

Art. 30; para obtener la|El proyecto en | Con la presentacion de la MIA-P

autorizacién a que se refiere el | estudio se | se esta dando cumplimiento a

articulo 28 de esta ley, los
interesados deberan presentar a
la Secretaria una Manifestacion
de Impacto Ambiental, la cual
deberd contener, por lo menos
una descripcion de los posibles
efectos en el o los ecosistemas
gue pudieran ser afectados por
la obra o actividad de que se
trate, considerando el conjunto
de los elementos que conforman

desarrollard sobre el
cauce del Rio
Quelite.

este apartado de la LGEEPA.
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LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE.

ORDENAMIENTO JURIDICO APLICACION CUMPLIMIENTO

dichos ecosistemas, asi como
las medidas preventivas, de
mitigacion 'y las  demas
necesarias para evitar y reducir
al minimo los efectos negativos
sobre el ambiente.

Terminologia de esta ley:

Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre
gue hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas organismos
vivos que interactlian en un espacio y tiempo determinados.

Aprovechamiento sustentable: La utilizacion de los recursos naturales en forma que
se respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los
que forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos.

Desarrollo Sustentable: El proceso evaluable mediante criterios e indicadores del
caracter ambiental, econémico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la
productividad de las personas, que se funda en medidas apropiadas de preservacion
del equilibrio ecoldgico, proteccion del ambiente y aprovechamiento de recursos
naturales, de manera que no se comprometa la satisfaccion de las necesidades de las
generaciones futuras.

Desequilibrio ecolégico: La alteracion de las relaciones de interdependencia entre los
elementos naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la
existencia, transformacion y desarrollo del hombre y demas seres vivos.

Vocacién natural: Condiciones que presenta un ecosistema para sostener una o varias
actividades sin que se produzcan desequilibrios ecoldgicos.

Ecosistema: La unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos entre
si y de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Emergencia ecoldgica: Situacion derivada de actividades humanas o fenédmenos
naturales que, al afectar severamente a sus elementos, pone en peligro a uno o varios
ecosistemas.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o
de la naturaleza.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y
PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTO

AMBIENTAL.
ORDENAMIENTO JURIDICO APLICACION CUMPLIMIENTO
ARTICULO  5° “Quienes | El proyecto contempla la | Con la presentacion de la

pretendan llevar a cabo alguna | extraccién de 100,736.28 | MIA-P se esta dando
de las siguientes obras o | m® de material en una Cumpll(rjmentod I aREIAeSto,i
actividades, requeriran | superficie de 70,878.00 apartados  de -

. e | torizacién d demas dandole seguimiento
previamente fa autorizacion de a las medidas de mitigacion
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y
PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTO

AMBIENTAL.
ORDENAMIENTO JURIDICO APLICACION CUMPLIMIENTO
la Secretaria en materia de | m? del cauce del Rio|una vez evaluado el
impacto ambiental: Quelite. proyecto.

A) HIDRAULICAS:
Fraccién IX: Modificacion o
entubamiento de cauces de
corrientes permanentes de
aguas nacionales.

El proyecto contempla
extraccibn de material
pétreo del Rio Quelite en
la distribucién actual del
mismo, generando
encausamiento y
desazolve, para su mejor
funcionamiento
hidraulico.

El estudio no contempla
modificacién o entubamiento
del cauce del Rio Quelite.
Los trabajos se realizaran
apegado a la factibilidad
emitida por CONAGUA.

Lo cual est4 asentado en la

actual MIA-P en evaluacion.

Fracciéon X: Obras de dragado
de cuerpos de aguas
nacionales.

El proyecto contempla la
extraccién de 100,736.28
m3 de material en una
superficie de 70,878.00
m? del cauce del Rio
Quelite.

Con la presentacion de la
MIA-P se estda dando
cumplimiento a  estos
apartados del REIA.
Ademas, dandole
seguimiento a las medidas
de mitigacibn una vez
evaluado el proyecto.

R)

OBRAS Y ACTIVIDADES EN
HUMEDALES, MANGLARES,
LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS
CON EL MAR, ASi COMO EN
SUS LITORALES O ZONAS
FEDERALES.

Fraccion . Cualquier tipo de
obra civil, con excepcién de la
construccibn  de  viviendas
unifamiliares para las
comunidades asentadas en
estos ecosistemas, y

El proyecto solo
contempla extraccion de
material pétreo del Rio
Quelite en la distribuciéon

actual del mismo,
generando
encausamiento y

desazolve, para su mejor
funcionamiento
hidraulico.

El actual proyecto sobre el
cauce del Rio Quelite no
pretende construccién de
obra civil 0 nuevos caminos

adicionales a los vya
existentes, se usaran
aquellos que existen

actualmente.

Lo cual esta asentado en la
actual MIA-P en evaluacion.

Fraccién Il Cualquier
actividad que tenga fines u
objetivos comerciales, con

excepcion de las actividades
pesqueras que no se
encuentren previstas en la

El proyecto contempla la
extraccién de 100,736.28
m3 de material en una
superficie de 70,878.00
m? del cauce del Rio
Quelite.

Con la presentacion de la
MIA-P se estd dando
cumplimiento a estos
apartados del REIA. Y se
dard seguimiento a las
medidas de mitigacion,
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y
PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL.

ORDENAMIENTO JURIDICO APLICACION CUMPLIMIENTO
fraccion XIl del art. 28 de la ley prevencién y compensacion
y que de acuerdo con la ley de | El material producto de la | manifestadas en el proyecto
pesca y su reglamento no | EXtraccion sera para su |y |35 que marque el
requeriran de la presentacion uso _comermal, por I.O Ue | resolutivo correspondiente
. - se vincula con este inciso g .
fje una mgmfestaaon de y fraccion del reglamento. emitido por la entldgd
impacto ambiental, asi como evaluadora en materia
de las de navegacion, ambiental (SEMARNAT).
autoconsumo o subsistencia de
las comunidades asentadas en

estos ecosistemas.

0).- CAMBIOS DE USO DEL | El poligono de extraccion | El poligono de extraccion se

SUELO DE AREAS | se encuentra con poca | encuentra con poca
FORESTALES, ASICOMOEN | vegetacion arborea. vegetacion arbodrea, por lo
SELVAS Y ZONAS ARIDAS; gue no requiere cambio de

Por tratarse del rio donde | uso de suelo, ya que se esta

Fraccién Il. Cambio de uso del | SU vocacion natural es la | respetando su  vocacién
suelo de &reas forestales a | conduccion de agua, Y | patural.

cualquier otro uso, con |con el desarrollo del
excepcion de las actividades | proyecto no se cambiara
agropecuarias de | Su uso ya que se dragara
autoconsumo familiar, que se | para mantener  tal
realicen en predios con | vocacion natural, por lo
pendientes inferiores al cinco | que un Cambio de Uso de
por ciento, cuando no |Suelo no aplica, este
impliquen la agregacién ni el | seguira siendo el mismo.
desmonte de mas del veinte
por ciento de la superficie total
y ésta no rebase 2 hectareas
en zonas templadas y 5 en
zonas aridas

Terminologia del Reglamento:

Areas de Proteccion Forestal: Comprende los espacios forestales o boscosos
colindantes a la zona federal y de influencia de nacimientos, corrientes, cursos y
cuerpos de agua, o la faja de terreno inmediata a los cuerpos de propiedad particular,
en la extension que en cada caso fije la autoridad, de acuerdo con el reglamento de
esta Ley;

Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocion total o parcial de la
vegetacion de los terrenos forestales para destinarlos a actividades no forestales;
Cuenca hidrolégico-forestal: La unidad de espacio fisico de planeacién y desarrollo,
gue comprende el territorio donde se encuentran los ecosistemas forestales y donde el
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J

agua fluye por diversos cauces y converge en un cauce comdun, constituyendo el
componente béasico de la region forestal, que a su vez se divide en subcuencas y

microcuencas;

Vegetacion forestal: El conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrollan en
forma natural, formando bosques, selvas, zonas aridas y semiaridas, y otros
ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia equilibrada de otros recursos y

procesos naturales;

Fraccion recorrida DOF 16-11-2011, 04-06-2012

LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE

ORDENAMIENTO

JURIDICO APLICACION CUMPLIMIENTO
ARTICULO 93.- La | En este articulo se menciona que la | EI  poligono  del
Secretarfa  autorizar4d el | secretaria podra autorizar cambio de | proyecto lo definié, el
Cambio de Uso de Suelo en | USO de suelo en terrenos forestales. | greaq  técnica de
Terrenos  Forestales  por , CONAGUA,

- . L, El cauce del rio no es un terreno
excepcion,  previa  opinion | o eqial va que la vegetacion que se tomando en cuenta
técnica de los miembros del | desarrolla dentro del cauce obstruye | € curso del cauce
Consejo Estatal Forestal de | el paso del agua y modifica las | para optimizar el

gue se trate y con base en los
estudios Técnicos
Justificativos cuyo contenido

se establecera en el
Reglamento, los cuales
demuestren que la
biodiversidad de los

ecosistemas que se veran
afectados se mantenga, y que
la erosion de los suelos, el
deterioro de la calidad del
agua o la disminucién en su
captacion se mitiguen en las
areas afectadas por la
remocién de la vegetacion
forestal. En las autorizaciones
de cambio de uso de suelo en

terrenos forestales, la
Secretaria debera dar
respuesta debidamente

fundada y motivada a las
opiniones técnicas emitidas
por los miembros del Consejo

condiciones de flujo del agua vy
sedimentos, esta vegetacion que
existe en los cauces de los rios surgié
a partir de las modificaciones hechas
por el hombre sobre estas corrientes
al modificarlas y retener agua en la
parte alta de la cuenca con la
construccion de presas y represas,
Su vocacion natural es la conduccion
del agua.

Por lo que no aplica el cambio de uso
de suelo, porque no se le dara otro
uso al rio, esta seguird siendo la
conduccién de agua, su vocacion
natural forestal es en la ribera no
sobre el cauce del rio.

Afo con afio con las precipitaciones
extraordinarias se presentan
inundaciones en la zona del Rio
Quelite colocando en situacion
vulnerable a las vidas humanas, por
lo que representa un efecto dafiino la
existencia de vegetacion sobre el
cauce del rio.

funcionamiento

hidraulico del Rio
Quelite y evitar los
azolves que son
causantes de
inundaciones y de
gue exista erosién en

las riberas,
arrastrando
vegetacion y
sedimentos
ocasionando mas

azolves aguas abajo.

El poligono de
extracciéon cuenta
con vegetacion

arbérea, por lo que
no aplica el cambio
de uso de suelo.
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LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE

ORDENAMIENTO
JURIDICO
Estatal Forestal de que se
trate.

APLICACION CUMPLIMIENTO

Terminologia de esta ley:

Areas de Proteccién Forestal: Comprende los espacios forestales o boscosos
colindantes a la zona federal y de influencia de nacimientos, corrientes, cursos y
cuerpos de agua, o la faja de terreno inmediata a los cuerpos de propiedad particular,
en la extension que en cada caso fije la autoridad, de acuerdo con el reglamento de
esta Ley;

Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocion total o parcial de la
vegetacion de los terrenos forestales para destinarlos a actividades no forestales;
Cuenca hidrologico-forestal: La unidad de espacio fisico de planeaciéon y desarrollo,
gue comprende el territorio donde se encuentran los ecosistemas forestales y donde el
agua fluye por diversos cauces y converge en un cauce comdun, constituyendo el
componente béasico de la regién forestal, que a su vez se divide en subcuencas y
microcuencas.

Vegetacion forestal: El conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrollan en
forma natural, formando bosques, selvas, zonas aridas y semiaridas, y otros
ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia equilibrada de otros recursos y
procesos naturales;

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE.

ORDENAMIENTO JURIDICO APLICACION CUMPLIMIENTO
CAPITULO SEGUNDO El retiro de vegetacion no

Del Cambio de Uso del Suelo en los
Terrenos Forestales

Articulo 141. Los estudios técnicos
justificativos a que se refiere el articulo
93 de la Ley, deberan contener, por lo
menos, lo siguiente:

I. Descripcion del o los usos que se
pretendan dar al terreno;

Il. Ubicacién y superficie total del o los
poligonos donde se pretenda realizar
el Cambio de uso del suelo en los
Terrenos forestales, precisando su
localizacion geografica en los planos
del predio correspondiente, los cuales
estaran georreferenciados y
expresados en coordenadas UTM;

lll. Ubicacion y superficie total del o
los poligonos donde se pretenda

rebasa los 1500 m? de
bosque de galeria, que
estas estan en
manchones dispersos, y
tomando en cuenta que
el rio trabaja
independientemente

cada margen, margen
derecha e izquierda.

Como se mencion6
anteriormente sobre los
cauces de los rios no
aplica el cambio de uso
de suelo, porque su uso
es hidraulico
correspondiente a los
ecosistemas de rios
(aguas loticas).

El poligono de
extraccion se encuentra
con poca vegetacion
arbérea, sobre los
cauces de los rios no
aplica el cambio de uso
de suelo.

Considerando que la
masa de vegetacion en
el rio no sobrepasa los
1500 m?, no se requiere
del cambio del uso de
suelo.
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE.

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION

CUMPLIMIENTO

realizar el Cambio de uso del suelo en
los Terrenos forestales, precisando su
localizacion geografica en los planos
del predio correspondiente, los cuales
estaran georreferenciados y
expresados en coordenadas UTM;

IV. Descripcién de las condiciones del
area sujeta a Cambio de uso de suelo
en Terrenos forestales, que incluya
clima, tipos de suelo, pendiente media,
relieve, hidrografia y tipos de
vegetacion y de fauna;

V. Un analisis comparativo de la
composicion floristica y faunistica del
area sujeta a Cambio de uso de suelo
en Terrenos forestales con relaciéon a
los tipos de vegetacion del ecosistema
de la cuenca, subcuenca o]
microcuenca hidrogréfica, que permita
determinar el grado de afectacién por
el Cambio de uso de suelo en Terrenos
forestales;

VI. Un andlisis comparativo de las
tasas de erosiéon de los suelos, asi
como la calidad, captacion
e infiltraciéon del agua, en el area
solicitada respecto a las que se
tendrian después de la remocion de la
Vegetacion forestal;

VII. Estimacion del volumen en metros
cubicos, por especie y por predio, de

las Materias primas forestales
derivadas del Cambio de uso del
suelo;

VIII. Plazo propuesto vy la

programacion de las acciones para la
ejecucion del Cambio de uso de suelo;
IX. Propuesta de programa de rescate
y reubicacion de especies de flora y
fauna que pudieran resultar afectadas
y su adaptacion al nuevo habitat, en
caso de autorizarse el Cambio de uso
de suelo;

X. Medidas de prevencién y mitigacién
por la afectaciéon sobre los Recursos
forestales, el suelo, el agua, la flora y
fauna silvestres aplicables durante las

Haciendo un analisis de
este articulo en la
fraccion 1, dice; usos
gue se pretende dar al
terreno, el wuso es
hidraulico y no se
pretende dar otro uso, ya
gue con la extraccién del
material pétreo se
dragara el rio para su
mejor funcionamiento
hidraulico, por lo que no
aplica el cambio de uso
de suelo.

Si bien es cierto que
existe vegetacion que
esta invadiendo el cauce
debido a los azolves que
se presenta en el rio y al
arrastre de solidos que se
presentan durante la
época de lluvias de la
parte alta de la cuenca
donde existen
deforestaciones, y esta
disminuyendo
considerablemente la
capacidad hidraulica del
rio en su cauce
precisamente por no
tratarse de  terrenos
forestales, sino de una
corriente natural.

La vegetacion en la
ribera del rio existente
se conservard en su
totalidad y se proponen
medidas de mitigacion y
compensacion.
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE.
ORDENAMIENTO JURIDICO APLICACION CUMPLIMIENTO

distintas etapas de desarrollo del
Cambio de uso de suelo;

XI. Servicios ambientales que seran
afectados por el Cambio de uso de
suelo propuesto;

XIl. Analisis que demuestren que la
biodiversidad de los ecosistemas que
se veran afectados por el Cambio del
uso de suelo se mantenga,;

Xlll. Datos de inscripcion en el
Registro del Prestador de Servicios
forestales que haya elaborado
el estudio, y del que estara a cargo de
la ejecucion del Cambio de uso de
suelo;

XIV. Aplicacion de los criterios
establecidos en los programas de
ordenamiento ecoldgico del
territorio en sus diferentes categorias,
las normas oficiales mexicanas y
demas disposiciones
juridicas aplicables, y

XV. Los demas requisitos que
establezcan  otras  disposiciones
juridicas.

Terminologia de este reglamento.

Vegetacion forestal de zonas aridas y semiaridas: Aquella que se desarrolla en
forma espontanea en regiones de clima arido o semiéarido, formando masas mayores a
1,500 metros cuadrados. Se incluyen todos los tipos de matorral, selva baja espinosa y
chaparral de la clasificacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, asi como
cualquier otro tipo de vegetacion espontanea arbdrea o arbustiva que ocurra en zonas
con precipitacion media anual inferior a 500 milimetros.

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE (LGVS), (PUBLICADA EN EL D.O.F. DE
FECHA 26 DE JUNIO DEL 2006).

Articulo Aplicacion cumplimiento

Disposiciones preliminares.

Articulo 18. Los propietarios y Se llevard a cabo un
legitimos poseedores de predios en | No se pretende efectuar el | programa de
donde se distribuye la vida silvestre, | aprovechamiento de la vida | Rescate y
tendrdn el derecho a realizar su | silvestre. Reubicacion de
aprovechamiento sustentable y la fauna de lento
obligacion de contribuir a conservar el movimiento, y que se
hébitat conforme a lo establecido en la encuentre dentro del
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Articulo Aplicacién cumplimiento
presente Ley; asi mismo podran area donde se esté
transferir esta prerrogativa a terceros, operando y pueda
conservando el derecho a participar salir afectada.

de los beneficios que se deriven de
dicho aprovechamiento.

Los propietarios y legitimos
poseedores de dichos predios, asi
como los terceros que realicen el
aprovechamiento, seran responsables
solidarios de los efectos negativos que
éste  pudiera tener para la
conservacion de la vida silvestre y su
hébitat.

Especies y poblaciones en riesgo y | En el poligono del proyecto

prioritarias para la conservacion. no se registran especies | EI proyecto esta

silvestres  bajo  ningun | realizado bajo el
Articulo 60. La Secretaria promovera | estatus. esquema de la
e impulsard la conservacion vy conservacion de los
proteccibn de las especies vy | El presente estudio, | recursos naturales,
poblaciones en riesgo, por medio del | obedece al hecho de que | como lo es el agua y
desarrollo de proyectos de | existen especies y | la conservacion de la
conservacion 'y recuperacion, el | poblaciones que se | vida silvestre,
establecimiento de medidas | distribuyen en la regién del | mediante un
especiales de manejo y conservacion | proyecto, por lo que se | programa de
de habitat criticos y de é&reas de | tomaran las medidas | reforestacion en
refugio para proteger especies | pertinentes para prevenir | ambas margenes las
acuaticas, la coordinacion de | impactos sobre la vida | cuales seran

programas de muestreo y seguimiento | silvestre, que fuesen a | reforestadas para
permanente, asi como de certificacion | ocasionar las actividades | formacion de la
del aprovechamiento sustentable, con | comprendidas en el | ribera, generando un
la participacibn en su caso de las | proyecto, las cuales se | habitat para las
personas que manejen dichas | especifican en el capitulo V | especies  de la
especies 0 poblaciones y demas | de la presente MIA. region.

involucrados.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE (LGVS), (PUBLICADO
EN EL D.O.F. DE FECHA 30 DE NOVIEMBRE DEL 2006).

Articulo Aplicacion Cumplimiento
Disposiciones comunes paralaconservaciéony
el aprovechamiento sustentable de la vida | No se pretende | No se pretende

silvestre. realizar llevar a cabo
Articulo 12. Las personas que pretendan realizar | actividades actividades

cualquier actividad relacionada con habitat, | relacionadas con | relacionadas con
especies, partes o derivados de vida silvestre y | el habitat, | el habitat,

que conforme a la Ley requieran licencia, permiso | especies, partes o | especies, partes o
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Articulo

Aplicacién

Cumplimiento

0 autorizacion de la Secretaria, presentaran la
solicitud correspondiente en los formatos que para
tal efecto establezca la Secretaria, los cuales
deberan contener:

derivados de vida
silvestre.

derivados de vida
silvestre.

Habitat Critico para la Conservacién de la Vida
Silvestre

Articulo 70. Para los efectos del articulo 63 de la
Ley, la declaracion de habitat critico que realice la
Secretaria sera publicada en el Diario Oficial de la
Federacion y prevendra la coordinacion con las
dependencias y entidades de la Administraciéon
Publica Federal para que éstas no autoricen
proyectos o provean fondos que puedan destruir o
amenazar las areas designadas.

Cuando en un é&rea declarada habitat critico se
realicen actividades que puedan acelerar los
procesos de degradacién o destruccion del
héabitat, respecto de los cuales se hayan expedido
autorizaciones que se encuentren vigentes al
momento de la declaracién correspondiente, las
autoridades que hubiesen expedido dichas
autorizaciones promoveran la incorporacion de
sus titulares a los planes de recuperaciéon
previstos en la declaratoria del habitat critico de
que se trate. Las areas que se declaren habitat
critico se definiran por la superficie que ocupaba la
distribucion de la especie en el momento en que
fue listada.

Para el cumplimiento de las metas establecidas en
la declaratoria correspondiente, la Secretaria
podré solicitar al Ejecutivo Federal la expropiacion
de la zona declarada, o bien, la imposicion de
limitaciones o modalidades a la propiedad del sitio
de que se trate, en los términos de los articulos 64
de la Ley, y 1, fraccibn X, y 2 de la Ley de
Expropiacion.

El sitio del
proyecto no se
encuentra dentro
de ninguna Area
Natural Protegida;
Sitio RAMSAR; o
Area de
importancia para
la Conservacion
de las Aves.

El proyecto esta
realizado bajo el
esquema de la
conservacion de
los recursos
naturales, como lo
es el agua y la
conservacion de
la vida silvestre

mediante un
programa de
reforestacion en

ambas margenes
para formacién de
las riberas, siendo
esta uno de los
principales

ecosistemas ya
gue alberga poca
variedad de
especies.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
Ultima reforma publicada DOF 22-05-2015

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION

CUMPLIMIENTO

Articulo 5.- Para los efectos de

producto cuyo propietario o
poseedor desecha y que se
encuentra en estado sélido o

El proyecto generara

esta Ley se entiende por: estopas, trapos,
XIX. Residuo: M il papeles y en su caso
. esiduo: aterial o recipientes con

residuos peligrosos.

Se contara con un Plan de Manejo
para Residuos Peligrosos, para la
recoleccion de estos se contratara
a una empresa autorizada, y los
residuos soélidos producto de la
limpieza seran recolectados por el
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LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
Ultima reforma publicada DOF 22-05-2015

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION

CUMPLIMIENTO

semisolido, o es un liquido o gas
contenido en recipientes o
depésitos, y que puede ser
susceptible de ser valorizado o
requiere sujetarse a tratamiento
o disposicion final conforme a lo
dispuesto en esta Ley y demas
ordenamientos que de ella
deriven.

servicio de recoleccion del H.
Ayuntamiento.

Articulo 20.- La clasificacion de
los residuos sélidos urbanosy de
manejo especial, sujetos a
planes de manejo se llevara a
cabo de conformidad con los
criterios que se establezcan en
las normas oficiales mexicanas
gue contendran los listados de
los mismos y cuya emision
estard a cargo de la Secretaria.

Por su parte, los gobiernos de las
entidades federativas y de los
municipios, deberan publicar en
el 6rgano de difusién oficial y
diarios de circulacion local, la
relacion de los residuos sujetos a
planes de manejo y, en su caso,
proponer a la Secretaria los
residuos sélidos urbanos o de
manejo especial que deban
agregarse alos listados a los que
hace referencia el parrafo
anterior

El proyecto generara
estopas, trapos,
papeles y en su caso
recipientes con
residuos peligrosos.

Se contard con un almacén
temporal de residuos peligrosos, y
se contara con una bitacora para
el registro de entrada y salida, la
recoleccién y dispersion final sera
a cargo de wuna empresa
autorizada, la cual se contratara
para este fin.

Articulo 42.- Los generadores y
demas poseedores de residuos
peligrosos, podran contratar los
servicios de manejo de estos
residuos con empresas o
gestores autorizados para tales
efectos por la Secretaria, o bien
transferirlos a industrias para su
utilizaciobn como insumos dentro
de sus procesos, cuando
previamente haya sido hecho del
conocimiento de esta
dependencia, mediante un plan
de manejo para dichos insumos,

El proyecto generara

estopas, trapos,
papeles y en su caso
recipientes con

residuos peligrosos.

Para el manejo y la disposicién de
los residuos se contratard a una
empresa que cuente con los
permisos correspondientes con
SEMARNAT.
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LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
Ultima reforma publicada DOF 22-05-2015

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION

CUMPLIMIENTO

basado en la minimizacién de
Sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y
disposicién final de los residuos
peligrosos corresponde a quien
los genera. En el caso de que
se contraten los servicios de
manejo y disposicion final de
residuos peligrosos por
empresas autorizadas por la
Secretaria y los residuos sean
entregados a dichas empresas,
la responsabilidad por las
operaciones sera de éstas,
independientemente de la
responsabilidad que tiene el
generador.

Los generadores de residuos

peligrosos que transfieran éstos
a empresas O gestores que
presten los servicios de manejo,
deberan cerciorarse ante la
Secretaria que cuentan con las
autorizaciones respectivas y
vigentes, en caso contrario seran
responsables de los dafios que
ocasione su manejo.

Articulo 44.- Los generadores
de residuos peligrosos tendran
las siguientes categorias:

I. Grandes generadores;

Il. Pequerfios generadores, y

lll. Microgeneradores.

En el proyecto se
generaran residuos
peligrosos dentro del
rango de  micro
generador, ya que no
sobrepasara los 400
kg mensuales, para
establecer este dato
nos basamos en los

reportes de otras
estaciones similares
que ya estan
operando.

Se registrara a la empresa como
micro generadora de residuos
peligrosos.

Articulo 48.- Las personas
consideradas como
microgeneradores de residuos
peligrosos estan obligadas a
registrarse ante las autoridades
competentes de los gobiernos de

El proyecto generara
estopas, trapos,
papeles y en su caso
recipientes con
residuos peligrosos.

Se tendrd un manejo integral de
estos residuos peligrosos el cual
consistira en:
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LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
Ultima reforma publicada DOF 22-05-2015

ORDENAMIENTO JURIDICO APLICACION CUMPLIMIENTO
las entidades federativas o e Inscribirse en el registro como
municipales, segun micro generador de residuos

corresponda; sujetar a los planes
de manejo los residuos
peligrosos que generen y que se

peligrosos.
e Separar los residuos

establezcan para tal fin y a las e Almacenar correctamente los
condiciones que fijen las residuos por un periodo no
autoridades de los gobiernos de mayor de 6 meses.

las entidades federativas y de los e Llevar un registro en una

municipios competentes; asi
como llevar sus propios residuos
peligrosos a los centros de

bitacora de la entrada y salida
de los residuos.

acopio autorizados o enviarlos a e Contar con un almacen
través de transporte autorizado, temporal de residuos
de conformidad con las peligrosos

disposiciones legales aplicables. e Comprobar que los depésitos
El control de los no.se llenen mas del 90% para
microgeneradores de residuos evitar derrames.

peligrosos, correspondera a las e Evitar que el personal que
autoridades competentes de los maneje los residuos tenga
gobiemos de las entidades contacto directo con estos,
federativas y municipales, de para lo cual usaran las

conformidad con lo que
establecen los articulos 12 y 13
del presente ordenamiento.

medidas de proteccién

necesarias (guantes,

mascarillas, etc.).

e Identificar los residuos, en
caso de que se tengan lodos
en el mantenimiento de las
rejilas contaminados con
hidrocarburos se manejaran
en base a la NOM-004-
SEMARNT-2002.

e Se contratar4 a una empresa
especializada para que recoja
los residuos, esta debe tener
su autorizacion por parte de
SEMARNAT para realizar
dicha actividad.

e La empresa que del
servicio de recolecciéon de
los residuos debera emitir
un manifiesto a la estacion
de servicio.
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LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
Ultima reforma publicada DOF 22-05-2015

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION

CUMPLIMIENTO

Los manifiestos se
conservaran por 5 afios.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL
) DE LOS RESIDUOS
Ultima reforma publicada DOF 31-10-2014

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION

CUMPLIMIENTO

Articulo 35.- Los residuos peligrosos se
identificaran de acuerdo a lo siguiente:

I. Los que sean considerados como tales,
de conformidad con lo previsto en la Ley;
Il. Los clasificados en las normas oficiales
mexicanas a que hace referencia el articulo
16 de la Ley,

mediante:

a) Listados de los
caracteristicas de
corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad e inflamabilidad o
gue contengan agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad; agrupados por
fuente especifica y no especifica; por ser
productos

usados, caducos, fuera de especificacion o
retirados del comercio y que se desechen;
o]

por tipo de residuo sujeto a condiciones
particulares de manejo. La Secretaria
considerara

la toxicidad crénica, aguda y ambiental que
les confieran peligrosidad a dichos
residuos, y

b) Criterios de caracterizacion y umbrales
gue impliquen un riesgo al ambiente por
corrosividad, reactividad, explosividad,
inflamabilidad, toxicidad o que contengan
agentes

infecciosos que les confieran peligrosidad,

y

residuos por
peligrosidad:

Se generara
estopas, trapos,
papeles y en su
caso recipientes
con residuos
peligrosos.

Los residuos generados
se clasifican peligrosos,
segun el listado.

Articulo 42.- Atendiendo a las categorias
establecidas en la Ley, los generadores de
residuos peligrosos son:

Microgenerador: el establecimiento
industrial, comercial o de servicios que

se generara
estopas, trapos,
papeles y en su
caso recipientes

Los residuos peligrosos
generados no
sobrepasan los 400 kg
anuales, por lo que se
clasifica como micro
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL
DE LOS RESIDUOS
Ultima reforma publicada DOF 31-10-2014

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION CUMPLIMIENTO
genere una cantidad de hasta | con residuos | generador, por lo que se
cuatrocientos  kilogramos de residuos | peligrosos. registrara la empresa en

peligrosos al afio o su equivalente en otra esta categoria.

unidad de medida.

LEY DE AGUAS NACIONALES

Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacién
1992
TEXTO VIGENTE.

el 1° de diciembre de

Ultima reforma publicada DOF 11-08-2014

ARTICULO

VINCULACION CON
LA LEY

CUMPLIMIENTO DEL
PROYECTO CON LA LEY

ARTICULO 4. La
autoridad y administracién

en materia de aguas
nacionales y de sus
bienes publicos

inherentes corresponde al
Ejecutivo Federal, quien la
ejercera directamente 0 a
través de "la Comision”.

El presente estudio
corresponde a la
extraccion de
materiales pétreos, el
cual es un bien publico
inherente  sobre el
cauce del Rio Quelite.

Una vez obtenida la resolucion en
materia ambiental por parte de la
secretaria, se solicitara el titulo de
concesiéon a la CONAGUA para la
extraccién y aprovechamiento de
los materiales pétreos, lo cual
mejora la conduccién hidraulica
del rio ya que se trabajard sobre
un proyecto técnico autorizado por

CONAGUA, se anexa carta de
factibilidad y planos sellados por
el area técnica de CONAGUA.

Terminologia de esta ley:

Cauce de una corriente: El canal natural o artificial que tiene la capacidad necesaria
para que las aguas de la creciente maxima ordinaria escurran sin derramarse. Cuando
las corrientes estén sujetas a desbordamiento, se considera como cauce el canal
natural, mientras no se construyan obras de encauzamiento; en los origenes de
cualquier corriente, se considera como cauce propiamente definido, cuando el
escurrimiento se concentre hacia una depresion topografica y éste forme una carcava
o canal, como resultado de la accion del agua fluyendo sobre el terreno. Para fines de
aplicacion de la presente Ley, la magnitud de dicha carcava o cauce incipiente debera
ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de profundidad.
Ribera o Zona Federal: Las fajas de diez metros de anchura contiguas al cauce de las
corrientes o al vaso de los depdésitos de propiedad nacional, medidas horizontalmente
a partir del nivel de aguas maximas ordinarias. La amplitud de la ribera o zona federal
seré de cinco metros en los cauces con una anchura no mayor de cinco metros. El nivel
de aguas maximas ordinarias se calculara a partir de la creciente maxima ordinaria que
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sera determinada por "la Comision" o por el Organismo de Cuenca que corresponda,
conforme a sus respectivas competencias, de acuerdo con lo dispuesto en los
reglamentos de esta Ley. En los rios, estas fajas se delimitaran a partir de cien metros
rio arriba, contados desde la desembocadura de éstos en el mar. En los cauces con
anchura no mayor de cinco metros, el nivel de aguas maximas ordinarias se calculara
a partir de la media de los gastos maximos anuales producidos durante diez afios
consecutivos. Estas fajas se delimitaran en los rios a partir de cien metros rio arriba,
contados desde la desembocadura de éstos en el mar. En los origenes de cualquier
corriente, se considera como cauce propiamente definido, el escurrimiento que se
concentre hacia una depresién topografica y forme una carcava o canal, como resultado
de la accion del agua fluyendo sobre el terreno.

La magnitud de la céarcava o cauce incipiente debera ser de cuando menos de 2.0
metros de ancho por 0.75 metros de profundidad,;

Aguas Nacionales: Son aquellas referidas en el Parrafo Quinto del Articulo 27 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Cuenca Hidrologica: Es la unidad del territorio, diferenciada de otras unidades,
normalmente delimitada por un parte aguas o divisoria de las aguas-aquella linea
poligonal formada por los puntos de mayor elevacion en dicha unidad-, en donde ocurre
el agua en distintas formas, y ésta se almacena o fluye hasta un punto de salida que
puede ser el mar u otro cuerpo receptor interior, a través de una red hidrografica de
cauces que convergen en uno principal, o bien el territorio en donde las aguas forman
una unidad autbnoma o diferenciada de otras, aun sin que desemboquen en el mar. En
dicho espacio delimitado por una diversidad topogréfica, coexisten los recursos agua,
suelo, flora, fauna, otros recursos naturales relacionados con éstos y el medio
ambiente. La cuenca hidrolégica conjuntamente con los acuiferos, constituye la unidad
de gestion de los recursos hidricos. La cuenca hidrolégica esta a su vez integrada por
subcuentas y estas Ultimas estan integradas por microcuencas.

Delimitacion de cauce y zona federal: Trabajos y estudios topograficos, batimétricos,
fotogramétricos, hidrologicos e hidraulicos, necesarios para la determinacion de los
limites del cauce y la zona federal.

Materiales Pétreos: Materiales tales como arena, grava, piedra y/o cualquier otro tipo
de material utilizado en la construccién, que sea extraido de un vaso, cauce o de
cualesquiera otros bienes sefalados en Articulo 113 de esta Ley.

Rio: Corriente de agua natural, perenne o intermitente, que desemboca a otras
corrientes, 0 a un embalse natural o artificial, o al mar.

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS
CUMPLIMIENTO

ARTICULO VINCULACION DEL PROYECTO
ARTICULO 27.
Son propiedad de la nacion las aguas de | El proyecto se localiza | Por tratarse de la
los mares territoriales en la extension y | sobre el cauce del Rio | extracciéon de

términos que fije el derecho internacional; | Quelite, por lo que | materiales pétreos
las aguas marinas interiores; las de las | estd comprendido en | en el rio, lo cual

lagunas y esteros que se comuniquen | las aguas nacionales, | mejora su

permanente o intermitentemente con el |y compete a la | capacidad

mar; las de los lagos interiores de | CONAGUA a través | hidraulica, se
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ARTICULO

VINCULACION

CUMPLIMIENTO
DEL PROYECTO

formacion natural que estén ligados
directamente a corrientes constantes; las
de los rios y sus afluentes directos o
indirectos, desde el punto del cauce en que
se inicien las primeras aguas permanentes,
intermitentes o torrenciales, hasta su
desembocadura en el mar, lagos, lagunas
0 esteros de propiedad nacional; las de las
corrientes constantes o intermitentes y sus
afluentes directos o indirectos, cuando el
cauce de aquellas en toda su extension o
en parte de ellas, sirva de limite al territorio
nacional o a dos entidades federativas, o
cuando pase de una entidad federativa a
otra o cruce la linea divisoria de la
republica; la de los lagos, lagunas o esteros
Cuyos vasos, zonas o0 riberas, estén
cruzadas por lineas divisorias de dos 0 mas
entidades o entre la republica y un pais
vecino, o cuando el limite de las riberas
sirva de lindero entre dos entidades
federativas 0 a la republica con un pais
vecino; las de los manantiales que broten
en las playas, zonas maritimas, cauces,
vasos o riberas de los lagos, lagunas o
esteros de propiedad nacional, y las que se
extraigan de las minas; y los cauces,
lechos o riberas de los lagos y corrientes
interiores en la extension que fijala ley. Las
aguas del subsuelo pueden ser libremente
alumbradas mediante obras artificiales y
apropiarse por el duefio del terreno, pero
cuando lo exija el interés publico o se
afecten otros aprovechamientos, el
ejecutivo federal podra reglamentar su
extraccion y utilizacion y aun establecer
zonas vedadas, al igual que para las
demas aguas de propiedad nacional.
Cualesquiera otras aguas no incluidas en
la enumeracion anterior, se consideraran
como parte integrante de la propiedad de
los terrenos por los que corran o en los que
se encuentren sus depdsitos, pero si se
localizaren en dos o mas predios, el
aprovechamiento de estas aguas se
considerara de utilidad publica, y quedara
sujeto a las disposiciones que dicten las
entidades federativas.
(Reformado mediante decreto publicado en

del ejecutivo otorgar
las concesiones para
el uso y
aprovechamiento de
las aguas y sus bienes
inherentes.

Los materiales
pétreos son bienes
inherentes.

solicitara la
concesion en
CONAGUA para su
aprovechamiento.
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ARTICULO

VINCULACION

CUMPLIMIENTO
DEL PROYECTO

el diario oficial de la federacion el 29 de
enero de 2016).

En los casos a que se refieren los dos
parrafos anteriores, el dominio de la nacién
es inalienable e imprescriptible y la
explotacion, el uso o el aprovechamiento
de los recursos de que se trata, por los
particulares o por sociedades constituidas
conforme a las leyes mexicanas, no podra
realizarse sino mediante concesiones,
otorgadas por el ejecutivo federal, de
acuerdo con las reglas y condiciones que
establezcan las leyes.

[11.2. NORMAS APLICABLES

NORMA

VINCULACION CON

CUMPLIMIENTO DEL

LA NORMA PROYECTO CON LA
NORMA

NORMA Oficial Mexicana NOM- 001 - | Esta Norma esta | EI cumplimiento de los

SEMARNAT - 1996. Que establece los | vinculada con el | parAmetros
limites mMAaximos permisibles de | proyecto de | establecidos por esta
contaminantes en las descargas de aguas | extraccion de | NOM, en las etapas de
residuales y bienes nacionales. materiales  pétreos, | preparacion y
durante la etapa de | operacion del proyecto,
preparacion del sitioy | No se verteran

operacion, en la
generacion de aguas
residuales.

contaminantes basicos
SS, SST, DQO, DBOS5;
etc. ni, metales a los
cuerpos de agua
nacional que rebasen
los limites Maximos.
La empresa contratara
Servicios Sanitarios
Portétiles (letrinas)
para cubrir la atencion
a las necesidades
fisiolégicas de las
personas y de les dara
mantenimiento
periédicamente. No se
les dara mantenimiento

en el sito a los
vehiculos.
Los residuos sdélidos

municipales y otros
seran depositados en
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NORMA

VINCULACION CON
LA NORMA

CUMPLIMIENTO DEL
PROYECTO CON LA
NORMA

el relleno sanitario de
Mazatlan.

NOM-041-SEMARNAT-2015, Esta Norma
Oficial Mexicana establece los limites
maximos permisibles de emisién de
hidrocarburos, monéxido de carbono,
oxigeno y oxido de nitrégeno; asi como el
nivel minimo y méximo de la suma de
monoxido y biéxido de carbono y el Factor
Lambda. Es de observancia obligatoria
para el propietario, o legal poseedor de los
vehiculos automotores que circulan en el
pais o sean importados definitivamente al

mismo, que usan gasolina como
combustible, asi como para los
responsables de los Centros de

Verificacién, y en su caso Unidades de
Verificacién Vehicular, a excepcion de
vehiculos con peso bruto vehicular menor
de 400 kg (kilogramos), motocicletas,
tractores agricolas, maquinaria dedicada a
las industrias de la construccion y de la
mineria.

El proyecto se vincula
con la norma ya que
durante el desarrollo
del  proyecto se
utilizar& un vehiculo
para la supervision de
los trabajadores el
cual es motor de
combustién de
gasolina.

Se le dara
mantenimiento
preventivo al vehiculo
periédicamente,
llevando un
expediente, para
reemplazarlo ya que no
cumpla con la norma,
aun con la reparacion y
mantenimiento.

Cuando no esté
funcionando se
mantendra apagado.

No se rebasaran los
limites maximos
permisibles
establecidos en la tabla
No. 1 y 2. De la
presente norma.

NORMA Oficial Mexicana NOM- 042 -
SEMARNAT - 2003. Que establece los
limites maximos permisibles de la emision
de hidrocarburos totales o no metano,
monoxido de carbono, 6xidos de nitrégeno
y particulas provenientes del escape de los
vehiculos automotores nuevos cuyo peso
bruto vehicular no exceda los 3,857
kilogramos, que usan gasolina, gas licuado
de petroleo, gas natural y diésel, asi como
de las emisiones de hidrocarburos
evaporativos provenientes del sistema de
combustion de dichos vehiculos.

El proyecto se vincula
con la norma ya que
para la extraccion del
material pétreo se
utilizaran  vehiculos
que funcionan con
gasolina y diésel los

cuales emiten
particulas
contaminantes  por
los escapes.

Se aplicara los
mantenimientos todas
las unidades que estén
dentro del proyecto, y
se aplicara el
“programa de control y
mantenimiento de
maquinaria, equipo y
vehiculos”, al amparo
de dicho programa se
llevaran a cabo las
revisiones periodicasy,

copia de los
comprobantes

respectivos, emitidos
por la autoridad
competente, seran
anexadas a los
informes de
cumplimiento de las

medidas de mitigacion
que se presentara a la
SEMARNAT de
manera periddica. Y se
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NORMA

VINCULACION CON

CUMPLIMIENTO DEL

LA NORMA PROYECTO CON LA
NORMA
verificara el

cumplimiento de
acuerdo a las tablas de
maximos y minimos
permisibles contenidos

NOM-045-SEMARNAT-2017, que
establece los limites maximos permisibles
de coeficiente de absorcién de la luz y el
porcentaje de opacidad, provenientes del
escape de los vehiculos automotores en
circulacion que wusan diésel como
combustible, procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.

Especificacion:

4.1 Los niveles maximos permisibles de
humo proveniente del escape de los
vehiculos automotores en circulacion
equipados con motor a diésel, en funcién
del afio-modelo del vehiculo y cuyo peso
bruto vehicular sea de hasta 3,856
kilogramos, es el establecido en la tabla
No. 1.

Tabla No. 1
Afo- Coeficiente | Porciento
modelo del | de de
vehiculo absorcion | opacidad
de luz (m?)
2003 y 25 65.87
anteriores
2004 y 2.0 57.68
posteriores

4.2. Los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo, proveniente del
escape de los vehiculos automotores en
circulacion equipados con motor a diésel,
en funcién del afio-modelo del vehiculo y
con peso bruto vehicular mayor a 3,857
kilogramos, son los establecidos en la
tabla 2.

Tabla No. 2
Afo- Coeficiente | Porciento
modelo del | de de
vehiculo absorcion | opacidad
de luz (m?)
1990 y 3.0 72.47
anteriores

El proyecto se vincula
con la norma ya que,
para la extraccion y
aprovechamiento de
los materiales
pétreos, se requiere
de la utilizacion de
maquinaria pesada,
las cuales utilizan
diésel como
combustible.

en la norma.

Se le dara
mantenimiento
preventivo a la
maquinaria

periddicamente,

llevando un expediente
de cada maquina, para
reemplazar las que ya
no cumplan con la
norma, aun con la
reparacion y
mantenimiento.

La maquinaria que no
esté funcionando se
mantendrd apagada.

No se rebasaran los
limites maximos
permisibles de
opacidad de humo
establecidos en la tabla
No.1ly 2.
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NORMA VINCULACION CON | CUMPLIMIENTO DEL
LA NORMA PROYECTO CON LA
NORMA
1991 y 25 65.87
posteriores

NOM-052-SEMARNAT-2005, que
establece en procedimiento para identificar
si un residuo es peligroso, el cual incluye
los listados de los residuos peligrosos y las
caracteristicas que hacen que se
consideren como tales.

Especificacion:

5.1 Cualquier sustancia quimica contenida
en un residuo y que hace que este sea
peligroso por su toxicidad, ya sea
ambiental, aguda o crénica.

5.2 CRETIB.- El acr6nimo de clasificacion
de las caracteristicas a identificar en los
residuos peligrosos y que significa:
Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Toxico
ambiental, Inflamable 'y  Bioldgico
infeccioso.

El proyecto se vincula
con la norma ya que
para la extraccion y
aprovechamiento de
los materiales
pétreos se utiliza
maquinaria pesada, a
la cual se le da
mantenimiento
periddico, que
consiste en el cambio
de filtros y aceites,
que estan
considerados como
residuos peligrosos.

Segun listado No. 5, se
considera que los
aceites gastados de la
magquinaria  utilizada
para la explotacion y
trasporte de los
materiales pétreas, son
residuos peligrosos y
estan sujetos a
condiciones

particulares de manejo.

La magquinaria se le
darad mantenimiento en
talleres especializados
fuera del area de
trabajo.

Se colocaran charolas
metalicas debajo de la
magquinaria cuando se
presenten
emergencias dentro de
la zona de trabajo
(banco).

NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccion
ambiental, especies nativas de México de
flora y fauna silvestre-categorias de riesgo
y especificaciones para su inclusion,
exclusién o cambio-lista de especies en
riesgo.

Especificaciones:

1. Definiciones
Sujetas a proteccion especial: aquellas
especies o poblaciones que podrian llegar
a encontrarse amenazadas por factores
que inciden negativamente en su
viabilidad, por lo que se determina la
necesidad de propiciar su recuperacion y
conservacibn o la recuperacion 'y
conservacion de poblaciones de especies
asociadas. (Esta categoria puede incluir a

El proyecto se vincula
con esta norma ya

que dentro del
proyecto se
encuentra flora vy

fauna. Se verifica que
no haya especies en
algun estatus.

En lo que, a especies
establecidas en esta
norma, dentro de las
diferentes categorias,
no se encontro
ninguna.

Se mantendra respeto
total por la flora y fauna
presente en la zona; en
caso de encontrarse
algun animal en el 4rea

del proyecto, al
momento de estar
trabajando este se
capturara y se
reubicara con las
técnicas  adecuadas

para cada organismo,
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NORMA

VINCULACION CON
LA NORMA

CUMPLIMIENTO DEL
PROYECTO CON LA
NORMA

las categorias de menor riesgo de la
clasificacion I[UCN).

2. Abreviaturas: Para indicar la
categoria de riesgo asignada a
especies o poblaciones incluidas
en la lista, se incluirdn las
siguientes abreviaturas:

E: Probablemente extinta del medio

silvestre.

P: En peligro de extincion.

A: Amenazada.

Pr: Sujeta a proteccion especial.

descritas en las
medidas de mitigacion.

NOM-080-SEMARNAT-1994: que
establece los limites maximos permisibles
de emisiones de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicion.

Especificacion:

5.9. Los limites maximos permisibles de
ruido para los vehiculos automotores son:

5.9.1. Los limites maximos permisibles de
los automdviles, camionetas, camiones y
tracto camiones son expresados en dB(A)
de acuerdo a su peso bruto vehicular y son
mostrados en la tabla 1.

Peso Bruto | Limites

Vehicular Permisibles dB(A)
Hasta 3,000 86

Mas de 3,000 92

Mas de 10,000 99

Esta norma se
vincula con el
proyecto ya que los
camiones con los
gue se acarrea el
material pétreo
generan ruido.

Los vehiculos recibiran

revision y
mantenimiento

mensual, para
asegurarse que

cuenten con el sistema
de escape en buen
estado de operacion y
libre de fugas.

La maquinaria usada
no rebasara los limites
maximos permisibles
establecidos en la tabla
1.

Segun la tabla No. 1
nuestra maquinaria se
encuentra entre los 86
y 92 dB (A), de acuerdo
a su peso.

e La maquinaria solo
operara durante el
dia.

ela carga del
material hacia los
camiones se
realizard desde el
punto mas bajo
para evitar ruidos
por la caida de este
al camion.

eLa maquinaria que
no esté trabajando
se apagara
inmediatamente.
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NORMA

VINCULACION CON
LA NORMA

CUMPLIMIENTO DEL
PROYECTO CON LA
NORMA

e No estaran
operando mas de
dos maquinas a la

limites méaximos permisibles de emision de
ruido de las fuentes fijas y su método de
medicion.

gue se generara ruido
por los vehiculos
automotores y
maquinaria a utilizar
en la extracciéon del
material pétreo.

vez para la
extraccion del
material.
NORMA Oficial Mexicana NOM- 081- | Estanormasevincula | EI presente proyecto
SEMARNAT- 1994. Que establece los | con el proyecto ya | nunca emitira una

fuente fija de ruido, lo
mas cercano a esta
restriccion sera
durante la extraccion
del material pétreo, en
todas las demas
actividades no aplica
esta NOM; aun vy
cuando se estima que
nunca se llegarq al
limite maximo
permisible de emision
de ruido especificado
en el horario de 6:00 a
22:00 horas, y en el
horario de 22:00 a las
6:00 no se trabajara,
por lo cual esta
automaticamente

dentro los limites
maximos permisibles
que indica esta citada
NOM y por ende
cumple con esta.

[11.3. REGIONES PRIORITARIAS (CONABIO).

Las regiones prioritarias destinadas por la CONABIO son:
> Regiones Terrestres Prioritarias (RTP).
» Regiones Marinas Prioritarias (RMP).
» Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP).
> Areas de importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS).

A continuacién, se describe cada una de las areas prioritarias en relacion al area del

proyecto:

= Regiones Terrestres Prioritarias (RTP).
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De acuerdo a la informacion que aporta la Comision Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad (CONABIO), el proyecto NO se encuentra dentro de ninguna
Regién Terrestre Prioritaria (RTP), la mas cercana es la RTP No. 55 ‘Rio Presidio’ y
se encuentra a 29.57 km aproximadamente.

Descripciéon de la RTP

Entidades: Durango, Sinaloa.

Localidades: Mazatlan, Sin., Villa Union, Sin. Concordia, Sin, El Roble, Sin
Superficies: 3,472 k.

Coordenadas extremas:

Latitud N: 23° 05’ 57” a 23° 59’ 47”

Longitud W: 105° 33’ 117 a 106° 17’ 17”

Esta region esta localizada dentro de la cuenca del Rio El Salto y se caracteriza por la
presencia de selvas medianas y bajas caducifolias en excelente estado de
Conservacion. Es la uUnica cuenca del noreste del pais que presenta selva baja
caducifolia en el plano costero. Presenta ademas bosques de encino-pino. En la porcion
suroccidental, el limite pasa por el parteaguas de esta cuenca.

Comprende toda una gama de ambientes desde tropicales hasta templados. Los
principales tipos de vegetacion y uso del suelo representados en esta region, asi como
su porcentaje de superficie son: Selva baja caducifolia (41 %), Bosque de encino (32%),
Bosque de pino (12 %), Selva mediana subcaducifolia (10 %) y agricultura, pecuario y
forestal (15%).

RTP 55
Rio Presidio

s

Imagen 20.-Regiones Terrestres Prioritarias.
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Vinculacién con el proyecto: El proyecto no se encuentra dentro de ninguna Region
Terrestre Prioritaria.

= Regiones Marinas Prioritarias (RMP).

Revisando la informacién que aporta la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad (CONABIO), el proyecto NO se encuentra dentro de ninguna Region
Marina Prioritaria, la RMP mas proxima al proyecto es la numero 20 que corresponde
a “Piaxtla-Urias” a una distancia de 703.74 metros aproximadamente.

703.7ymetra

B CEREE

Imagen 21.-Regiones Maritimas Prioritarias.

Vinculacion con el proyecto: El proyecto no se encuentra dentro de ninguna Regién
Maritima Prioritaria, sin embargo, el mejoramiento de la capacidad hidrica y

encausamiento ayudara a reducir las particulas suspendidas que lleguen al sistema
lagunar.

= Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP).

Revisando la informacion que aporta la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad (CONABIO), el proyecto no se localiza dentro de ninguna regién
hidrolégica, la mas cercana se encuentra a 45.55 km aproximadamente y es la RHP
Cuenca Alta del Rio San Lorenzo-Minas de Piaxtla (21).
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Proyecto

-

I 40 km |

Imagen 22.-Regiones Hidroldgicas Prioritarias.

Vinculacién con el proyecto: El proyecto no se encuentra dentro de ninguna Regién
Hidrologica Prioritaria, sin embargo, el mejoramiento de la capacidad hidrica y
encausamiento, ayudara a reducir las particulas suspendidas que lleguen al sistema
lagunar.

= Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA’s).

Examinando la informacion que aporta la Comision Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad (CONABIO), el proyecto no se localiza dentro de ninguna
Area de Importancia para la Conservacion de las Aves, la mas cercana esta a 42.44 km
aproximadamente y se nombra Sistema Lagunario Huizache Caimanero.
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Proyecto

>

CONCORDIA (SIN) CONCORDI& (SIN

Huizache-Caimanero

Imagen 23.-Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS).

Vinculacién con el proyecto: El proyecto no se encuentra dentro de ninguna Area de
Importancia para la Conservacion de Aves (AICAS'S).

= SITIOS RAMSAR:

Sitios RAMSAR (Por la ciudad Irani donde fue firmada la “Convencion Relativa a
los Humedales de Importancia Internacional, especialmente como Hébitat de
Aves Acuaticas”, también llamada “Convencion sobre los Humedales” o
“Convencién de Ramsar”.

El proyecto se encuentra fuera del sitio RAMSAR mas cercano Playa Tortuguera El
Verde Camacho y se localiza a 2.40 km aproximadamente del punto mas cercano.
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Imagen 24.-Sitios Ramsar.

Vinculacion con el proyecto: No aplica, ya que en el area de ubicacién del proyecto
no se encuentra ningun sitio declarado oficialmente como Sitio RAMSAR, sin embargo,
el mejoramiento de la capacidad hidrica y encausamiento, ayudara a reducir las
particulas suspendidas que lleguen al sistema lagunar.

A continuacion, se enlistan las ANP de competencia federal y estatal en donde se puede
constatar que el proyecto no se encuentra dentro de alguna o colindante a ellas.

= ANP de Competencia Federal

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna ANP de competencia federal, ya que
Sinaloa sélo cuenta con las siguientes:

1.- Islas del Golfo de California.
2.- Playa Ceuta.

3.- Meseta de Cacaxtla.

4.- Playa El Verde Camacho.

El &rea natural protegida mas cercana al Proyecto es “Meseta de Cacaxtla” y se
localiza a 3.29 km, aproximadamente.
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ANP-F
Meseta de Cacaxtla

£

3.29km” \ ¢

<__— Proyecto

~

Imagen 25.-Area Natural Protegida Federal.

Vinculacién con el proyecto: No aplica, ya que el area de ubicacién del proyecto no
se encuentra en ningun sitio declarado oficialmente Area Natural Protegida.

= Areas Naturales Protegidas del estado de Sinaloa.

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna ANP de competencia estatal, ya que
Sinaloa solo cuenta con las siguientes:

1.- Navachiste.

2.- Mineral de Nuestra Sefora de la Candelaria.

3.- Islas del Municipio de Mazatlan identificadas como: Islas Péjaros; Islas Venados;
Islas Lobos; Isla Cordones; Isla Hermano del Norte; Isla Hermano del Sur; Isla Piedra
Negra; Isla Roca Tortuga; Playa El Verde Camacho, Islas del Golfo de California.

4.- Sierra de Tacuichamona.

El ANP-E mas cercana es El Mineral de Nuestra Sefiora de la Candelaria 'y se encuentra
a mas de 99 km del proyecto como se muestra en la siguiente Imagen.
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ANP-E

e,,—— Mineral de Nuestra |
Senora de la Candelaria
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Proyecto

ROIA (SIN}
ROIA (SIN}

Imagen 26.-Area Natural Protegida Estatal.

Vinculacién con el proyecto: No aplica, ya que el area de ubicacién del proyecto no
se encuentra en ningun sitio declarado oficialmente como ANP de competencia estatal.

4. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL
TERRITORIO.

La Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales emite un acuerdo por el que
se expide el Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT),
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia viernes 07 de septiembre de 2012.

El proyecto se encuentra dentro de dos Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) No. 33
nombrada “Llanura Costera de Mazatlan”, esta Unidad se localizada en la costa central
de Sinaloa, en la Region Ecolégica 15.4. Tiene una superficie de 17,424.36 km?, una
poblacién total de 526,034 habitantes. En el 2008 el estado del Medio Ambiente era
Medianamente estable a Inestable. Baja superficie de ANP's. Alta degradacion de los
Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Media degradacion por Desertificacion, el
escenario para el 2033 es de inestable y se mantiene una Politica Ambiental de
Restauracion; y la No. 34 nombrada “Deltas del Rio Grande de Santiago”, esta unidad se
localiza en la parte Noroeste de Nayarit, en la region ecologica 11.32. Tiene una superficie
de 4,526.62 km?, una poblacién de 255,787 habitantes. En el 2008 el estado del Medio
Ambiente es Medianamente estable, No presenta superficie de ANP's. Alta degradacion
de los Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Sin degradacion por Desertificacion. La
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modificacion antropogénica es baja. El escenario para el 2033 es inestable, Politica
Ambiental de Aprovechamiento Sustentable, Preservacion y Restauracion.

[PrRoVINGIA |
SUBPROV_Di |St
CLAE |
ALTITUO_DO [{50-100
PENDIENTE_ |0 - 1
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Imagen 27.-Unidad Ambiental Biofisica.

Fuente: Google Earth y DOF 7-09-2012

Vinculacion con el proyecto:

e Estrategias dirigidas para lograr la sustentabilidad ambiental:
-Aprovechamiento Sustentable. - Con la ejecucion del proyecto se pretende el
aprovechamiento de un recurso natural como lo es el material pétreo existente en los
cauces de los rios para el desarrollo de infraestructura carretera y de la construccion.
-Proteccion de los recursos naturales. - Con la ampliacién de seccion del cauce se estara
protegiendo los ecosistemas y se evitara la erosion de los suelos agricolas colindantes al
proyecto.

-Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades
econdmicas de produccion y servicios. - Aprovechamiento del material pétreo.

o Estrategias dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura
urbana:
- Desarrollo social. - Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion
rural para apoyar la produccion rural ante impactos climatolégicos adversos.
Con la extraccién de material pétreo se estan llevando a cabo acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacion rural para apoyar la produccion rural ante impactos
climatolégicos adversos.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

IV.1 DELIMITACION DEL POLIGONO DE EXTRACCION.

El terreno para el proyecto se delimité por el cauce del Rio Quelite, considerando un
ancho apropiado para el caudal maximo esperado, aprobado por CONAGUA.

Se anexa plano de delimitacion del poligono de extraccibn con coordenadas
geodésicas.

IV.2. DELIMITACION Y DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y ZONAS DE
INFLUENCIA.

El Articulo 35 de la LGEEPA establece en su parrafo tercero, que la Secretaria
debera evaluar los posibles efectos de dichas obras o actividades en el o los
ecosistemas de que se trate, considerando el conjunto de elementos que los conforman
y no Unicamente los recursos que, en su caso, serian sujetos de aprovechamiento o
afectacion.

En cumplimiento a lo anterior la delimitacion del SA se efectu6 mediante la
identificacién, el reconocimiento y la caracterizacion de unidades espaciales de
homogeneidad relativa, como herramienta inicial para lograr un diagnostico ambiental
de una porcién del territorio, con validez para proyectar la evaluacion del impacto
ambiental. Es por lo tanto a través de esta nocion de sistema ambiental que es factible
identificar y evaluar las interrelaciones e interdependencia que caracterizan la
estructura y el funcionamiento de los ecosistemas y efectuar previsiones respecto de
los efectos de las interrelaciones entre el ambiente y el proyecto.

De acuerdo a lo anterior, el SA del proyecto se defini6 tomando como base la
microcuenca “El Quelite” (011) de la Region Hidrolégica “Sinaloa” (10), cuenca “Rio
Piaxtla — Rio Elota — Rio Quelite” (032), sub-cuenca Hidrolégica “Quelite” (05), y la
microcuenca “El Recreo” (025) localizada en la sub-cuenca Bajo Fuerte-Culiacan-Elota
8 (04), y por la ubicacién y amplitud de sus componentes ambientales mantendran
alguna interaccion en el proyecto.

Microcuencas que tienen influencia en el Sistema Ambiental:

MICROCUENCA Sup (Mm2) Sup (Ha) %
EL QUELITE 108,112,765.07 10,811.28 52.22
EL RECREO 98,905,731.71 9,890.57 47.78
TOTAL (S.A) 207,018,496.78 20,701.85 100

Tabla 29.-Microcuenca del area de influencia.
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Dentro del Sistema Ambiental el clima es Semiseco calido BS1(h")hw con temperaturas
promedio de 24 °C, el relieve es semiplano con algunas zonas donde se presentan
elevaciones montafiosas menores (mesetas), los tipos de suelo son en mayoria
regosoles (60%) y en menor superficie feozem, vertisol, leptosol y fluvisol; los usos de
suelo son la agricultura en mayor medida (57%), selva baja caducifolia (28%) y la selva
baja espinosa (13%), ademas de las zonas pobladas y cuerpos de agua.
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Imagen 28.-Usos de Suelo y Vegetacion del Sistema Ambiental.

USO DEL SUELO Y

VEGETACION DEL S.A. Sup (m2) | Sup (Ha) | %

SELVA BAJA CADUCIFOLIA 58,850,419.90 | 5,885.04 | 28.43
AGRICULTURA DE TEMPORAL | 61,706,524.77 | 6,170.65 | 29.81
AGRICULTURA DE RIEGO 56,334,830.67 | 5,633.48 | 27.21
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USO DEL SUELO Y

0,
VEGETACION DEL S.A. sjp iz | s ey ) v

SELVA BAJA ESPINOSA 27,011,306.42 | 2,701.13 | 13.05
CUERPOS DE AGUA 3,115,415.02 311.54 1.50
SISTEMA AMBIENTAL 207,018,496.78 | 20,701.85 | 100.00

Coordenadas UTM, WGS84 zona 13, del poligono del Sistema Ambiental:

SISTEMA AMBIENTAL
LADO COORDENADAS
EST|pV RUMBO DIST |V X v

1 | 345,236.02 | 2,613,158.53
1 ]2 S 87°39'14.48"E | 2,335.71 | 2 | 347,569.78 | 2,613,062.92
2 |3 S 64°37'37.21"E | 1,899.87 | 3 | 349,286.38 | 2,612,248.80
3 | 4 S 14°00'17.78"E | 3,027.24 | 4 | 350,018.99 | 2,609,311.55
4 |5 S 39°11'22.97"E |1,138.86 | 5 | 350,738.62 | 2,608,428.87
5|6 S 00°53'38.53"E | 1,352.71 | 6 | 350,759.73 | 2,607,076.32
6 | 7 S 38°22'11.83"E | 1,052.35| 7 | 351,412.96 | 2,606,251.26
7 | 8| S$21°17'26.63"W 589.71 | 8 | 351,198.84 | 2,605,701.80
8 |9 S53°34'16.17"E | 1,320.21 | 9 | 352,261.07 | 2,604,917.83
9 10| N82°8'03.57"E |1,160.48 |10| 353,412.82 | 2,605,059.90
10 |11 | S 17°56'37.09"E | 1,301.23 |11| 353,813.71 | 2,603,821.96
11 | 12| S 04°46'40.50"E | 3,194.16 |12 | 354,079.76 | 2,600,638.91
12 | 13| S$S21°30'49.73"W | 1,117.23 | 13| 353,670.04 | 2,599,599.52
13 | 14| S60°17'10.30"E | 2,104.53 |14 | 355,497.85 | 2,598,556.37
14 | 15| S21°39'46.62"W | 2,546.53 | 15| 354,557.81 | 2,596,189.70
15 | 16| N 85°28'04.08"W | 1,147.88 |16 | 353,413.52 | 2,596,280.40
16 | 17| N56°44'32.81"W 739.98 |17| 352,794.74 | 2,596,686.21
17 |18 | S79°26'13.88" W 386.98 |18| 352,414.31 | 2,596,615.27
18 |19 | S 29°51'50.93"E 403.1 19| 352,615.04 | 2,596,265.70
19 | 20| S53°02'49.13"W | 1,606.10 | 20| 351,331.55 | 2,595,300.17
20 | 21| S 20°36'50.34" W 428.59 |21 351,180.66 | 2,594,899.03
21 | 22| N89°47'34.52" W | 1,387.71 | 22| 349,792.96 | 2,594,904.04
22 | 23| N12°11'37.40"W 518.73 |23| 349,683.39 | 2,595,411.07
23 | 24| S45°1001.71"W 710.94 |24 349,179.22 | 2,594,909.83
24 | 25| S05°11'11.41"W 767.05 |25]| 349,109.88 | 2,594,145.92
25 | 26| S78°27'34.15"W | 1,725.67 |26 | 347,419.10 | 2,593,800.68
26 | 27| S41°58'13.62"W | 1,431.88 |27 | 346,461.54 | 2,592,736.09
27 | 28| S68°05'44.31"W | 2,581.66 | 28| 344,066.25 | 2,591,772.98
28 | 29| S42°04'41.96"W | 1,452.33 |29| 343,092.98 | 2,590,695.02
29 | 30| S02°33'48.21"W 740.37 | 30| 343,059.86 | 2,589,955.39
30 | 31| S6595'52.79"W 238.58 |31| 342,842.03 | 2,589,858.09
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SISTEMA AMBIENTAL
LADO RUMBO DIST |V COORDENADAS
EST| PV X Y
31 | 32| N 46°41'59.32" W 311.66 |32| 342,615.21 | 2,590,071.83
32 |33| S76°01'39.68"W | 1,137.83 |33| 341,511.05 | 2,589,797.10
33 | 34| N 45°40'09.67"W | 2,187.49 |34 | 339,946.29 | 2,591,325.71
34 | 35| N37°21'42.83"W | 1,742.48 | 35| 338,888.87 | 2,592,710.67
35 | 36| N53°27'08.20"W | 1,860.69 |36| 337,394.07 | 2,593,818.69
36 | 37| N30°23'57.19"E | 2,691.62 |37 | 338,756.09 | 2,596,140.28
37 | 38| N40°44'48.38"E | 2,239.89 | 38| 340,218.11 | 2,597,837.22
38 | 39| N27°24'35.27"E | 1,576.75 |39 | 340,943.97 | 2,599,236.96
39 |40 | N 13°58'21.74"E | 3,312.33 |40 | 341,743.76 | 2,602,451.28
40 | 41| N35°17'00.14"E | 2,370.76 41| 343,113.16 | 2,604,386.55
41 | 42| N54°29'28.91"E | 1,694.50 42| 344,492.53 | 2,605,370.75
42 | 43| N 27°54'25.64"E | 1,367.30 43| 345,132.48 | 2,606,579.05
43 | 44| N 16°51'06.82"W | 1,536.42 |44 | 344,687.07 | 2,608,049.49
44 1 45| NO00°38'11.85"E | 1,629.33 |45| 344,705.18 | 2,609,678.73
45 | 46| N 16°39'00.09"E | 1,704.01 46| 345,193.42 | 2,611,311.29
46 | 1 N 01°19'16.34"E | 1,847.72 | 1 | 345,236.02 | 2,613,158.53
SUPERFICIE = 207,018,496.78 m2

Tabla 30.-Coordenadas del Sistema Ambiental.

Imagen del poligono general que abarca el Sistema Ambiental con el cual
interacciona el proyecto y del poligono del Area de influencia (Las coordenadas

del poligono del SA y Area de Influencia se pueden ver en planos anexos).
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DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA.

El Area de Influencia del proyecto, se delimité tomando en cuenta las zonas inundables
agricolas y de poblados cercanos al cauce que se beneficiarian con el encauzamiento
del rio ya que se evitarian en gran medida las inundaciones que echan a perder la
agricultura, erosiona los taludes y elimina la vegetacion existente y pone en peligro la
vida de los pobladores.

IMAGEN SATELITAL CON EL REA DE INFLUENCIA

,fr‘/l, ¢ f"‘;{ 'L“ 3 & ’)~ \\ \

‘iw AREA DE

INFLUENCIA

ROYECTO k&‘

fRecreo :
__—Rio Queliigé\
) \
Qﬁl)\ ) Dat

Google Earth
Imagen 31.-Imagen satelital con el area de influencia.

Cuadro de construccién en coordenadas UTM, WGS84 zona 13, del poligono del Area
de Influencia:

LADO COORDENADAS
cTTpy RUMBO DIST |V . v

1 | 344,808.02 | 2,598,682.89
1 | 2| $81°36'42.21"E | 435.997 | 2 | 345,239.35 | 2,598,619.29
2 | 3| S72°05'54.05"E | 619.396 | 3 | 345,828.76 | 2,598,428.89
3 | 4| S04°08'18.68"E | 387.344 | 4 | 345,856.71 | 2,598,042.56
4 | 5| $50°00'36.06" W | 668.325 | 5 | 345,344.67 | 2,597,613.06
5 | 6 | S70°45'55.53" W | 767.723 | 6 | 344,619.81 | 2,597,360.14
6 | 7 | S34°49'54.30" W | 751.785 | 7 | 344,190.41 | 2,596,743.05
7 | 8 | S04°48'35.88"E |1,759.80 | 8 | 344,337.97 | 2,594,989.45
8 | 9 | S35°40'50.32" W | 1,153.17 | 9 | 343,665.36 | 2,594,052.74
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9 [10| S40°53'45.67"W | 794.25 |10 343,145.38 | 2,593,452.37
10 |11 ]| N88°11'45.19"W |1,357.71 |11 | 341,788.34 | 2,593,495.12
11 |12 | S62°56'13.24" W | 348.751 |12 | 341,477.78 | 2,593,336.44
12 |13 | N 42°39'44.61" W | 242.468 |13 | 341,313.46 | 2,593,514.75
13 |14 | N 29°57'26.83"E | 164.436 |14 | 341,395.57 | 2,593,657.21

14 |15 N67°07'57.82"E | 289.139 |15 341,661.99 | 2,593,769.57
15 |16 | N 75°44'22.63"E |1,073.72 |16 | 342,702.62 | 2,594,034.06
16 |17 | N 30°48'02.74"E | 930.027 |17 | 343,178.85 | 2,594,832.91
17 [19] N 00°49'44.00"E | 959.782 |19 | 343,192.73 | 2,595,792.59
19 |20 | N 21°33'57.52"E |1,671.71 | 20| 343,807.21 | 2,597,347.27
20 |21 | N 10°29'02.46" E | 357.704 |21 | 343,872.29 | 2,597,699.00
21 | 1 | N43°33'45.96"E | 1,357.80 | 1 | 344,808.02 | 2,598,682.89
SUPERFICIE =5,779,154.419 m2

Tabla 31.-Coordenadas del Poligono del area de influencia.
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Numero de Unidades Ambientales dentro del Area de Influencia

NO. UNIDAD AMBIENTAL CLAVE
1 ZONA AGRICOLA ZA
2 BOSQUE DE GALERIA BG
3 RIO QUELITE RQ
4 VIAS DE COMUNICACION VC
5 LOCALIDADES ZP

Tabla 32.-Unidades Ambientales dentro del Area de Influencia.

COMPONENTE AMBIENTAL SUP (m2) SUP (Ha) %
ZONA AGRICOLA 4,701,342.120 470.13 | 81.35
BOSQUE DE GALERIA 328,833.886 32.88 5.69
RIO QUELITE 513,766.828 51.38 8.89
VIAS DE COMUNICACION 82,063.993 8.21 1.42
LOCALIDADES 153,147.592 15.31 2.65

TOTAL AREA DE INFLUENCIA 5,779,154.42 577.92 100

Tabla 33.- Componente Ambiental y superficies.

Descripcién de las Unidades Ambientales

No. UNIDAD DESCRIPCION
AMBIENTAL

Esta unidad ambiental se refiere a las zonas
Z7ONA AGRICOLA colindantes al rio aptas para el cultivo agricola de riego
1 por gravedad. Tiene una superficie de 470.13 Ha dentro
DE RIEGO del Area de Influencia y se encuentra por ambas
margenes del rio.
La vegetacion riparia o Bosque de Galeria, es la que
sobrevive fundamentalmente por la humedad del suelo,
y que crece, por lo general frondosamente, en las orillas
de un rio.
BOSQUE DE La vegetacion riparia que se encuentra sobre el Rio
2 Quelite en su gran mayoria (75 % aproximadamente)
GALERIA se encuentra impactada por las acciones
antropogénicas principalmente al cultivo y pastoreo de
ganado.
La longitud de las riberas a lo largo del tramo del area
de influencia es de 10.1 km en ambas margenes.
El Valle del Rio Quelite pertenece a la Regién
Hidrologica No. 10, Sinaloa. Dicho rio drena una
83
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No.

UNIDAD
AMBIENTAL

DESCRIPCION

pequeiia cuenca de 835 km?, hasta la estacion
hidrométrica El Quelite, localizada a unos 12 km de su
desembocadura, y la longitud de su cuenca principal es
de unos 67 km. La cuenca del rio Quelite es la mas
pequefia de la Regién Hidrolégica No. 10, Sinaloa, se
localiza colindante con la Regién Hidrologica No. 11.
Se trata de una corriente efimera de poca importancia,
gue nace en el extremo SW de la sierra Espinazo del
Diablo y con ese mismo rumbo desemboca en el
Océano Pacifico, sin que reciba aportaciones
significativas de otros afluentes. De acuerdo con los
Lineamientos Regionales, el escurrimiento virgen de
esta cuenca es del orden de 113 Mm3 anuales, y el
escurrimiento medio anual de 106.4 Mm3 /afio.

VIAS DE
COMUNICACION

(CAMINOS DE
TERRACERIA)

Esta unidad ambiental cuenta con vias de
comunicacién hacia el area del proyecto, con caminos
de terraceria donde pueden circular maquinas y
camiones de carga, estos caminos tienen comunicacion
a poblados locales y a la carretera federal México-15
hacia el noreste y a la carretera Lic. Benito Juérez
(Costera) hacia el suroeste, que son la principal via de
comunicacion existente.

LOCALIDADES

Esta unidad ambiental corresponde a las orillas de los
poblados Localidad Camacho, Las Delicias, Las
Guasimas, El Recreo, La Bomba y Estacion Modesto.
Presentan una superficie de 15.31 ha dentro del Area
de Influencia, localizadas en zonas cercanas al rio.

Tabla 34.- Descripcion de unidades ambientales.

Interacciones del proyecto con las unidades ambientales

DE RIEGO

. UNIDADES INTERACCION CON EL PROYECTO
0.
AMBIENTALES
Esta unidad ambiental se encuentra por lo regular en las
ZONA AGRICOLA | partes planas colindantes al rio, estas zonas se
1

beneficiaran directamente con el desarrollo del proyecto
ya que conjuntamente con el proyecto integral de
CONAGUA mejoraran totalmente la capacidad del rio,
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INTERACCION CON EL PROYECTO

evitando las inundaciones de los cultivos, lo cual genera
pérdidas econGmicas a este sector productivo, siendo esta
actividad una de las primeras en el estado.

La vegetacion riparia que se encuentra dentro del area de
Influencia esta compuesta por algunos Alamos, Sauces,
Guamuchiles, Retama, Vinolo y Vinorama entre otras,
estas especies no tendrdn mucho impacto con el
desarrollo del proyecto ya que no se retirara vegetacion
existente en las riberas del rio.

La vegetacion riparia que se encuentra dentro del area de
influencia no tendra afectacién ya que sus condiciones
naturales se conservaran totalmente.

La extraccion de materiales pétreos se hara con control y
se extraera el volumen autorizado por CONAGUA, esto
evitard que se ocasionen modificaciones del régimen
hidraulico del cauce como del ecosistema.

El proyecto cuenta con vias de comunicacion a poblados
como Localidad Camacho, Las Delicias, Las Guasimas, El
Recreo, La Bomba y Estacidon Modesto, por medio de
caminos de terraceria y que comunican con la carretera
federal México-15 hacia el noreste y a la carretera Lic.
Benito Juarez (Costera) hacia el suroeste. También se
encuentra el paso por el rio de la via férrea y la autopista
Lic. Benito Juarez que no se impactaran con el desarrollo
del proyecto porque se encuentran 3 km aguas abajo del
mismo.

\ UNIDADES
0.
AMBIENTALES
. VEGETACION
RIPARIA
3 RIO QUELITE
CAMINOS DE
TERRACERIA
4
(VIAS DE
COMUNICACION)
5 LOCALIDADES

El proyecto no desplazara a los habitantes de la
comunidad con su ejecucion y funcionamiento, al
contrario, les dara seguridad ya que evitara problemas de
socavamiento dafiando los terrenos habitables de la
comunidad y también evitara la erosion de taludes en la
parte colindante del rio con el pueblo ya que se le dara
mayor area hidraulica lo que aumenta su capacidad de
conduccion, evitando inundaciones en la época de lluvias.

Tabla 35.- Interaccion del proyecto con las unidades ambientales.
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IV.3.- CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL.
IV.3.1. ASPECTOS ABIOTICOS.
a) TIPO DE CLIMA

Con base a la clasificacion climética de Képpen, modificada por Enriqueta Garcia en
1981 a las condiciones particulares de la republica mexicana, se puede afirmar que los
climas en la zona Sur del Estado de Sinaloa, incluyendo el Municipio de Mazatlan, estan
definidos por franjas paralelas a la planicie costera; en esta se encuentra el semi-arido
célido, el sub-humedo calido y el sub-hiumedo semi-calido.

106'23'7.15"W,23'i

Imagen 33.-Tipo de clima.

Fuente: http://gaia.inegi.org.mx/mdm6/

Particularmente en el area del proyecto el clima es Semiseco calido BS1(h")hw como
se muestra en la siguiente figura.
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Imagen 34.-Tipo de clima.

En el caso especifico del &rea de estudio, tomando en cuenta lo anterior y que la altitud
varia de 6 a los 9 m, en promedio, en la zona media baja, la temperatura media anual
es de 24.8° C, la media del mes mas frio es de 20.4° C, y la del mes mas caliente de
29.2° C, se puede decir que el clima prevaleciente es estepario muy calido con régimen
de lluvia de verano, aunque en invierno también se presentan precipitaciones
importantes, y la zona esta expuesta a los fendmenos meteoroldgicos extremos como
los ciclones y las sequias.

TEMPERATURA PROMEDIO:

En la determinacion de las principales caracteristicas climatolégicas del area de
explotacion, se utilizaron los registros de la estacion EI Quemado, considerando el
periodo 1981-2010.

Temperatura media anual: La temperatura media anual en la cuenca es del orden de
los 24° C y en la zona de estudio 24.8° registrada en la estacion climatolégica “El
Quemado” (00025176); en lo que respecta a los valores medios mensuales, estos
varian de 20.4° C en febrero, a 29.2° C en julio.

SERVICIO METEORCL®GICO NACICNAL

NORMALES CLIMATCL®GICAS

ESTADO DE: SINALCA PERIODO: 1981-2010
ESTACICON: 00025176 EL QUEMADO LATITUD: 23933'45" H. LONGITUD: 106€28'00" W. ALTURA: 50.0 MSNr
ELEMENTCS ENE FEB MAR LER MAY JUH JUL AGO SEP CCT HoV DIC ANUAL

TEMPERATURA MEDIA
HORMAL 20.5 20.4 20.9 22.8 25.2 28.6 29.2 29.0 28.6 27.3 24.1 2l.2 24.8
A€05 CON DATOS 27 27 27 26 23 29 29 28 28 27 27 26
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Temperatura maxima historica: El clima es caluroso durante el verano, de los meses
de abril a agosto; la temperatura maxima extrema en la zona de estudio es de 40.5° C,
registrada en la estacion “El Quemado” en mayo de 1997.

Temperatura minima histérica: El clima invernal comprende de noviembre de un afio
a febrero del afio siguiente, durante el cual se presentan los frentes del Norte,
provocando un descenso importante en la temperatura minima, que da origen a las
‘heladas”. Los valores de la temperatura extrema historica, en la zona, es de 3°
registrada durante el mes de enero de 1999.

PRECIPITACION PLUVIAL:

La zona de estudio esta expuesta a dos regimenes de precipitacion: Las lluvias de
verano y las de invierno; las primeras son producidas por la temporada normal de lluvias
y eventos hidroclimatolégicos extremos, como los ciclones, los cuales se presentan con
regularidad; generalmente estas lluvias se presentan en los meses de junio a octubre;
las cuales suelen ser intensas y de corta duracién, generando fuertes avenidas, que
producen inundaciones en los pueblos establecidos en el valle.

La segunda etapa lluviosa es producto, de los frentes frios, durante los meses de
noviembre a enero, siendo mucho menores que los de verano. Por otro lado, el periodo
de estiaje, donde las precipitaciones son practicamente nulas, ocurre de febrero a
mayo.

La precipitacién promedio anual, dentro de la zona de estudio, alcanza un valor de 782
mm/afo, conforme a lo registrado en la estacion climatologica “El Quemado”. Siendo
los meses mas lluviosos julio, agosto y septiembre, con valores medios mensuales de
128.5, 154.7, y 135.6 mm respectivamente, mientras que los mas secos son marzo,
abril y mayo.

SERVICIO METEORCL€GICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOL®GICAS
ESTADC DE: SINALOA PERIODO: 1981-2010

ESTACICN: 00025176 EL QUEMADO LATITUD: 23933'45" N. LONGITUD: 106€28'00" W. ALTURA: 50.0 MSM:

ELEMENTOS ENE FEB MAR RBR MAY JUNH JUL AGO SEFP ocT HOV DIC ANUAL

PRECIFITACION

NORMAL 22.4 1z.0 4.0 0.2 0.0 20.8 128.5 154.7 135.¢6 54.5 30.3 13.4 576.4
MAXTMA MENSUAL 251.8 73.2 47.4 2.0 0.3 101.1 301.7 278.5 273.0 361.7 157.3 92.6

290 DE MAXIMA 1592 2005 1983 1994 1992 2007 1983 2004 1993 1981 1991 1984

MRXTMA DIZRIR 72.0 59.5 43.5 2.0 0.3 49.8 109.6 128.5 126.0 160.0 82.0 47.5

FECHA MAXTMA DIARTAZ 25/18%2 13/15%%8 03/1%83 20/169%¢ 10/1%%2 13/2000 14/1%83 28/1%99% 12/1663 11/1981 18/19%89 14/1984

2905 CON DATCS 27 27 27 26 24 29 29 28 28 27 27 26

En lo concerniente a la precipitacion promedio mensual, se observa que las mas
intensas se presentan en el periodo de junio a septiembre, influidas por la presencia de
huracanes, en donde se precipita el 78% del total de la lluvia acumulada anualmente;
los valores mas altos se presentan de julio a septiembre, cuyos promedios mensuales
histéricos alcanzan los 160 mm en octubre, 128.5 mm agosto y 126 mm en septiembre;
durante la temporada de invierno se tienen valores promedios cercanos a los 0.5 mm,;
y los valores mas bajos se presentan en abril y mayo con un valor medio de 0.0 mm.
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La presencia de ciclones, ha provocado fuertes precipitaciones en la zona, de tal forma
gue en un lapso de 24 hr, se han alcanzado valores por encima de los 160 mm,
registrados en la estacion de “El Quemado” que se encuentra a 8.2 m del proyecto.

El estado de Sinaloa por su posicion geografica ocupa en la porcion noroeste de la
Republica Mexicana y su extenso litoral en el Océano Pacifico (Golfo de California),
estd expuesto a la incidencia de huracanes, con una frecuencia de 1.5 eventos por afio.

VIENTOS DOMINANTES:

Los vientos dominantes son del oeste y noroeste con velocidades promedio de 2.6 a
3.5 m/s.

AIRE: Calidad atmosférica de la region, no esta determinada por falta de datos.

b) GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA:

De acuerdo con Ferrari y colaboradores (2005), en el sector que comprende el
municipio de Mazatlan, con direccién a Durango, se exponen cerca de 1500 m de rocas
volcéanicas rioliticas y andesiticas, con cuerpos subvolcanicos de composicién dioritica
gue cubren un batolito granodioritico-dioritico del Euoceno. Por encima se encuentran
dos grandes paquetes de ignimbritas del mioceno, separados por una secuencia fluvio-
lacustre con conglomerados, areniscas y lutitas.

Toda esta secuencia litolégica se ve afectada por una deformacién extensional que
pudo iniciar durante el Oligoceno. Estos esfuerzos han desarrollado fallas normales que
definen estructuras de tipo Basin and Range (nombre en inglés que define una zona de
extension paralela entre si a manera de crestas y cuencas, esta provincia se propone
como el inicio de la extension al interior de los Estados Unidos y que continua en el
centro del pais). Se caracteriza por el alargamiento de las estructuras geoldgicas, con
una orientacion este-noreste-suroeste (ENE-WSW) (Ferrari et al., 2005). En la serrania
gue ocupa el territorio al noreste (NE) del municipio, el fallamiento extensional muestra
una direccion nornoroeste (NNW) con la formacion de semigrabenes con un amplio
desplazamiento, razén por la cual afloran las rocas intrusivas del Cretacico tardio-
Paleoceno del batolito de Sinaloa.

Geomorfologia:

La geomorfologia que ocupa el municipio de Mazatlan se debe a la confluencia de
factores enddégenos modelados, con un amplio desarrollo de un piedemonte erosivo
gue se conecta con el litoral y se ve modificado por la accién del mar. Las principales
formas del relieve que se disponen en el municipio son de tipo exdgenas erosivas y
acumulativas de tipo fluvial y marina en forma de planicies, también se presentan
relieves enddgenos ya modelados y algunos relieves estructurales (laderas y lomerios).

Debido a la complejidad que representa la Sierra Madre Occidental, las formas que se
distinguen en la zona elevada son mesetas constituidas por materiales igneos
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extrusivos de tipo ignimbritico. Bordeando estos elementos presentan elevaciones
montafiosas menores (mesetas) con respecto a zona serrana al norte del municipio, en
donde los procesos fluviales y gravitacionales han ido modelando constantemente el
paisaje. Estdn constituidas por rocas igneas intrusivas y extrusivas asi como por
algunas metavolcanicas.

Conforme se deciende desde la Sierra Madre Occidental hasta la costa se presentan
unidades de transicion entre la serrania (pie de monte) y las partes bajas que ya han
sido modeladas (lomerios). Algunas de ellas son las elevaciones montafiosas menores
plegadas y en bloque. Los elementos que cuentan con mayor distribucién en el
municipio son los lomerios erosivos, como elevaciones menores, constituidos por rocas
igneas intrusivas y metamorficas modeladas.

Las unidades de relieve que cruzan por el municipio son los valles intermontanos que
devienen en valles deltaicos al acercarse al mar amplian su lecho, existen una serie de
formas exdgenas acumulativas de tipo fluvio-lacustres, de accion marina y edlica. Aqui
el relieve

Susceptibilidad de la zona:

El area de estudio se encuentra en la zona C de la Republica Mexicana
correspondiéndole el nivel Il al lll, que se define como “muy débil a ligero” es decir, que
NO es una zona que se caracterice por presentar una actividad geolégica en sismicidad
o0 actividad volcanica.

La zona costera representa una zona de riesgo para los asentamientos humanos en la
medida en que se presentan con regularidad fendmenos como huracanes y tormentas
tropicales que conllevan fuertes vientos y precipitaciones.

De acuerdo a los registros meteoroldgicos la zona sur del estado frecuentemente es
azotada por tormentas tropicales, como se muestra en el siguiente cuadro.

NUMERO |NOMBRE FECHA OBSERVACIONES
1 Tormenta 23 al 27 de|Se origind al Suroeste de Acapulco y
Tropical Lilian |septiembre de 1963 |llegé a las costas de Mazatlan el 27
con vientos de 75 km/hr.
2 Tormenta 24 de agosto de|A 200 km al Suroeste de Mazatlan con
tropical Silvia 1964 viento de 75 km/hr.
3 Tormenta 24 al 26 de|Se origin6 al Oeste — Noroeste de
Tropical Hazel |septiembre de 1965 | Manzanillo, vientos de 80 km/hry el dia
26 se localiza al Norte de Mazatlan
entrando en estado de disipacion.
4 Huracan 4 al 12 de octubre | Se origin6 a 500 km Sur — Sureste de
Jennifer de 1968 Acapulco, con vientos de 150 Km/hr el
dia 11 entr6 a tierra por Mazatlan.
5 Huracan 9 al 13 de octubre|Se origind al Norte de Guatemala,
Priscilla de 1971 alcanzé vientos de 150 km/hr y el dia
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NUMERO |NOMBRE FECHA OBSERVACIONES
13 tocé tierra con vientos huracanados
cerca de la desembocadura del rio
Santiago al Sureste de Mazatlan.
6 Huracan Olivia |22 al 25 de octubre | Se localizé a 700 km de Manzanillo con
de 1975 vientos de 167 km/hr. y rachas de 195
km/hr, entré a tierra sobre Villa Unién
al Sureste de Mazatlan.
7 Tormenta 24 al 29 de octubre | Se localizé a 600 km al Suroeste de las
Tropical Naomi |de 1976 Islas Socorro con vientos de 83 km/hr
y rachas de 110 km/hr entr6 a tierra
sobre el puerto de Mazatlan.
8 Huracan Norma|8 al 12 de octubre| Se desarroll6 al Sur de Manzanillo, con
de 1981 vientos de 175 km/hr y rachas de 210
km/hr, toco tierra al Norte de Mazatlan
donde entra en estado de disipacion.
9 Huracdn Tico |11 al 19 de octubre | Se originé a 900 km al Sur Suroeste de
de 1983 Acapulco, con vientos de 205 km/hr y
rachas de 230 km/hr, toco tierra al
Noroeste de Mazatlan.
10 Huracan Roslyn | 16 al 22 de octubre | Se origin6é a 700 km, al Sur de Salina
de 1986 Cruz, con vientos de 225 km/hr,
entrando en estado de disipacion a la
altura de Mazatlan.
11 Huracéan 22 al 26 de julio de| Vientos de 160 km/hr, tocé tierra en las
Eugene 1987 costas de Jalisco para retornar al
océano y disiparse a 100 km al Sur
Sureste de Mazatlan.
12 Huracdn Kiko |25 al 29 de agosto | Vientos de 190 km/hr, tocé la peninsula
de 1989 de Baja California y se disipé a 200 km
del puerto de Mazatlan.
13 Huracéan Lidia |9 al 13 de|Se originé a 550 km Sur Sureste de
septiembre de 1993 | Salina Cruz, con vientos de 230 km/hr,
toco tierra a 150 km del Noroeste de
Mazatlan.
14 Huracan Rosa |8 al 15 de octubre|Se localizé a 900 km al Suroeste de
de 1994 Mazatlan con vientos de 170 km/hr,
tocod tierra a 80 km al Sureste de
Mazatlan.
15 DT Nora 1 al 9 de octubre de|Tocé tierra a 56 km al Noroeste de
2003 Mazatlan con vientos de 50 km/hr.
16 Huracan Lane |13 al 17 de|Toco tierra a 55 km al Noroeste de
septiembre de 2006 | Mazatlan con vientos de 250 km/hr.
17 DT Lowell 6 al 11 de|Toco tierra en San Ignacio, Sinaloa,
septiembre de 2008 | con vientos de 50 km/hr.
18 Tt Rick 4 al 11 de| Toco tierra en Mazatlan con vientos de
noviembre de 2009 |90 km/hr.

Tabla 36.-Programa Hidréaulico.
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Fuente: Comision Nacional del Agua, Programa Hidraulico de Sinaloa 2000 — 2020, ED. 2010.

C) EDAFOLOGIA:

La conformacién de los suelos que se presentan en el municipio de Mazatlan son: el
Regosol, siendo el mas abundante con una superficie territorial de 122,988 ha que
ocupan el 41% de la superficie municipal, le siguen en orden de importancia y
abundancia los Cambisoles con el 33.28% de la cobertura del municipio y en menor
ocurrencia el Litosol (9.24%), la Rendizina (3.19%) y el Feozem (12.44%)).

En estos suelos actualmente se desarrollan diferentes actividades entre las que
sobresalen la Pecuaria, la cual se desenvuelve en el 79.8% del municipio,
desarrollandose principalmente la ganaderia extensiva. A continuacién, se indican las
principales propiedades de estos tipos edéficos.

Los cambisoles son suelos jévenes poco desarrollados, que pueden presentarse en
cualquier clima, menos en las zonas aridas. Se caracterizan por contar con una capa
gue parece mas suelo de roca en el subsuelo, ya que en ella se forman terrones,
ademas suelen contener acumulaciones de algunos materiales como arcilla, carbonato
de calcio, fierro, manganeso, pero sin ser abundante (SEDESOL, 2011).

Los Feozem se reconocen por su capa superficial muy obscura, suave, rica en
materiales organicos y nutrientes. Son suelos abundantes en la region, sus usos son
variados en funcion del clima, relieve y algunas condiciones del suelo. Muchos Feozem
son profundos y estan situados en terrenos planos, se utilizan para la agricultura de
riego o temporal, con altos rendimientos. Los menos profundos o los que presentan en
laderas y pendientes tienen aprovechamiento mas bajo y se erosionen con mucha
facilidad.

El tipo de suelo Litosol suele tener una profundidad menor a 10 cm es caracteristico de
sierras, laderas, barrancas, asi como en lomerios y algunos terrenos planos. Tiene
caracteristicas muy variables, son infértiles y de acuerdo a su origen y temporalidad
pueden ser arenosos y arcillosos.

Los Regosol son suelos de textura media predominando la pedregosidad, su espesor
es mayor de 10 cm. Se caracterizan por no presentar capas distintas. En general son
de tono claro, se encuentran en playas, dunas y en mayor o menor grado en laderas de
las sierras, muchas veces acompafiados de litosoles, de roca o tepetate. Su fertilidad
es variable, y su uso agricola est4 condicionado principalmente a su profundidad y a la
pedregosidad que presenten.

Por ultimo las Redzinas son suelos poco profundos y arcillosos sobre las rocas calizas.
Estos se presentan en climas célidos o templados con lluvias moderadas o abundantes.
Su vegetacion natural es de matorral, selva o bosque. Se caracterizan por poseer una
capa superficial abundante en humus y muy fértil, que descansa sobre roca caliza o
algun tipo de material rico en cal, no son muy profundos.
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Imagen 35.-Tipo de Suelo en la zona del proyecto.

Fuente: Elaboracion Propia utilizando informacion del mapa digital de México de INEGI
(http://gaia.ineqgi.org.mx/mdmé6/).

En la zona del proyecto el tipo de suelo es Fluvisol.

El término fluvisol deriva del vocablo latino "fluvius" que significa rio, haciendo alusion
a que estos suelos estan desarrollados sobre depésitos aluviales.

El material original lo constituyen depdsitos, predominantemente recientes, de origen
fluvial, lacustre 0 marino. Se encuentran en areas peridédicamente inundadas, a menos
gue estén protegidas por digues, de llanuras aluviales, abanicos fluviales y valles
pantanosos. Aparecen sobre todos los continentes y cualquier zona climatica.

a) HIDROLOGIA:
Regidn hidroldgica:

El Valle del Rio Quelite pertenece a la Region Hidrolégica No. 10 “Sinaloa”. Dicho rio
drena una pequefa cuenca de 835 km?, hasta la estacién hidrométrica El Quelite,
localizada a unos 12 km de su desembocadura, y la longitud de su cuenca principal es
de unos 67 km. La cuenca del rio Quelite es la mas pequefia de la Region Hidrologica
No. 10, Sinaloa, se localiza colindante con la Region Hidroldgica No. 11.
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Se trata de una corriente efimera de poca importancia, que nace en el extremo SW de
la sierra Espinazo del Diablo y con ese mismo rumbo desemboca en el Océano Pacifico,
sin que reciba aportaciones significativas de otros afluentes.

De acuerdo con los Lineamientos Regionales, el escurrimiento virgen de esta cuenca
es del orden de 113 mm? anuales, y el escurrimiento medio anual de 106.4 mm?3/afio.

Cuenca:
Pertenece a la cuenca Rio Piaxtla-Elota-Rio Quelite

Escurrimientos.

Recarga natural: Esta conformada por la infiltracién de una parte del agua precipitada
en el area del valle y de los escurrimientos superficiales a través de sus cauces, ademas
de la recarga por flujo horizontal subterrdneo que se presenta por las zonas de pie de
monte desde las partes altas del valle hacia la planicie costera. La infiltracion por lluvia
resulta de 14.3 hm3 /afio (Millones de metros cubicos anuales) considerando el valor
de 750 mm anuales como valor medio anual de la precipitacion, sobre una superficie
de 478 km2 correspondientes al valle del acuifero y aplicando un coeficiente de
infiltracion de 0.04.

Recarga inducida. Entre las formas de recarga inducida se considero la infiltracion
vertical por exceso de riego en la agricultura y “otros” usos, estimada en 1.3 hm3 /afio
(Millones de metros cubicos anuales), y la originada por fugas en los sistemas de
abastecimiento y drenaje del uso publico urbano, estimada en 0.1 hm3 /afio, esto es,
1.4 hm3 /afio como total de la recarga inducida. Dichas estimaciones corresponden a
un 18 % del volumen empleado para el uso agricola y “otros usos”; y un 12.5 % del
volumen dedicado al uso publico urbano.

Infraestructura hidraulica:

El rio Quelite es susceptible de aprovechamiento, pero todavia no existe infraestructura
hidraulica digna de mencion. La region ha quedado incluida en una red minima de
estaciones climatologicas programada para toda la Regién Hidrologica No. 10. El
estudio de 1981 reporta en planos un analisis de escurrimiento superficial en la estacion
El Quelite, que presenta un régimen intermitente entre 1960 y 1979 excepto afios muy
lluviosos como pudieron ser 1961, 1966, 1972 y 1973, que presentaron escurrimientos
durante todo el afio. Asi mismo, en dichas gréficas se sefialan las curvas de
decaimiento del rio, comprendido entre noviembre o diciembre hasta abril
generalmente, mes cuando se seca. Esta informacion puede ser Util para proyectos
futuros de infraestructura hidraulica.
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Imagen 36.-Hidrologia en el Sistema Ambiental

Agua subterranea:

El tipo de acuifero es libre o freédtico, quiza con algun semiconfinamiento local
provocado por pequeios lentes de arcilla de baja permeabilidad que inclusive se
manifiestan en el perfil resistivo como unidad 1, conglomerados cementados de la
unidad 2 y hasta por formaciones rocosas que se manifiestan en el SEV-502.

El medio en que esta constituido el acuifero del valle Rio Quelite es granular, entre la
superficie del terreno y unos 200 m de profundidad con buena permeabilidad.
Descansan en formaciones rocosas de baja permeabilidad, excepto en areas donde
presentan fracturacion. Esta formacion se extiende de los 200 m a 300 m, profundidad
maxima que alcanzo la prospeccion.

* Informacion proporcionada por la Comisién Nacional del Agua.
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IV.3.2. ASPECTOS BIOTICOS.
La Vegetacion.

El proyecto para la explotacion de material pétreo esta situado sobre el cauce del Rio
Quelite, la vegetacion se distingue de acuerdo a la Clasificacién de los Tipos de
Vegetacion de México de Rzedowski, J. (1978), las comunidades vegetales que a
continuacioén se describen:

Vegetacion Riparia o Bosque de Galeria; Son denominaciones de la formacion
vegetal o bosque caracterizado por su vinculacion a la ribera de unrio o entidad
hidrolégica equivalente. Se identifican claramente en el paisaje por cefiirse al curso del
rio, formando un pasillo o corredor completamente distinto del resto de la vegetacion,
en color y altura, ademas de caracterizarse por poder mantener
especies caducifolias en climas con sequia, como el clima mediterraneo o el tropical
seco (de sabana), al depender esencialmente de la humedad del suelo y de las
caracteristicas a zonales de este. La composicion de los arboles riparios depende de la
elevacion, y tipicamente consta de arboles caducifolios de los géneros Populus,
Taxodium, Salix, Alnus, Fraxinus, por ejemplo (Granados-Sanchez et al., 2006).

Es una comunidad situada en las riberas del rio (fuera del area del proyecto), misma
gue se caracteriza por estar dominada por formas lefiosas arboreas entre las que
destacan Sauce (Salix nigra), Alamo (Populus dimorpha) y Guamuichil (Pithecellobium
dulce), estas especies se encuentran en el area colindante al proyecto.

Dentro del proyecto se encuentra vegetacion en los estratos, arbustivo y herbaceo entre
las que se encuentran Chicura (Franseria ambrosioides), Higuerilla (Ricinus conmunis),
Bainoro (Pisonia capitata); mientras que en el estrato herbaceo predominan una serie
de malezas entre las que destaca Bledo (Amaranthus palmeri), Estafiate (Artemisia
ludoviciana), Pelotazo (Abutilon trisulcatum), Cardo santo (Argemone mexicana), Malva
(Abutilon trisulcatum), Golondrina (Euphorbia serpens), entre otras.

METODOLOGIA

Se realizo el censo de flora en el area total del proyecto 70,878.00 m2, debido a la poca
vegetacion existente, se utilizd la técnica de observacion directa para realizar un
inventario arboreo y se identificaron las arbustivas y herbaceas, para especimenes no
identificados en campo se recolectaron muestras (hoja, tallo, frutos o flor), con la ayuda
del equipo necesario(prensa botanica y correas, carton corrugado, papel periddico,
lapiz y plumdn indeleble, altimetro y brdjula, bolsas de plastico de 60 x 80 cm, sobres o
bolsas de papel de 8 x 4 cm, mapa de la regidn, tijeras de podar, navaja de bolsillo,
palita de jardin, etiquetas de colecta y libreta de notas) posteriormente se llevé a cabo
la determinacion en el herbario. Frecuentemente al momento de recolectar, o bien
durante el proceso de secado se pueden caer y perder ciertas estructuras como flores
y frutos por lo que es recomendable guardarlas en pequefias bolsas de papel y
posteriormente analizarlas, aparte de la presencia de estructuras reproductivas y
vegetativas, es necesario anexar datos referentes a estructuras no recolectadas; asi
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como informacion no mostrada por el ejemplar herborizado, como tamafo, forma de
vida, ambiente, tipo de vegetacion, altitud y localidad (Beltran, M. A., 1998).

Como se menciona lineas arriba la vegetacion existente en el &rea del proyecto es poca
debido a que cada afio con los escurrimientos del rio la vegetacion se pierde y vuelve
a desarrollarse durante la época de estiaje, Se registré principalmente vegetacién
arbustiva y herbacea como Chicura (Franseria ambrosioides), Higuerilla (Ricinus
communis), Toloache (Datura discolor), Bledo (Amaranthus palmeri), entre otras
especies, que se han desarrollado en formaciones de arena y limo depositados en las
curvas del rio (meandros). Ademas, también se realizé un recorrido en las zonas
colindantes del area del proyecto para identificar las especies de flora existente.

A continuacién, se enlistan las especies encontradas en el area del proyecto.

VEGETACION DENTRO DEL AREA DEL PROYECTO.

Nombre Cientifico Nombre Comun Familia
Estrato arbustivo
Franseria ambrosioides Chicura Compositae
Ricinus conmunis Higuerilla Euphorbiaceae
Pisonia capitata Bainoro Nyctaginaceae

Estrato herbaceo.

Amaranthus palmeri Bledo Amaranthaceae
Artemisia ludoviciana Estafiate Asteraceae
Abutilon grandidentatum Malva Malvaceae
Abutilon trisulcatum Pelotazo Malvacaea
Datura discolor Toloache Solanaceae
Argemone mexicana Cardo santo Papaveraceae
Euphorbia serpens Golondrina Euphorbiaceae
Nicotiana glauca Tabaquillo Solanaceae
Acuaticas.
Ludwigia octovalvis Jarilla Onagraceae

Tabla 37.-Especies de flora dentro del area del proyecto.

Se determinaron 12 especies correspondientes a 9 familias.

En lo que a especies establecidas en la NOM-059-SEMARNAR-2010 dentro de las
diferentes categorias se refiere, NO SE ENCONTRO NINGUNA.

Dentro del &rea del proyecto NO se encuentra vegetacion en el estrato arb6reo como
se puede constatar en la guia fotografica anexa al documento. Esta comunidad vegetal
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se localiza en las colindancias del proyecto, donde no se vera afectado ningin ejemplar
con la ejecucion del proyecto.

a) VEGETACION ACUATICA

Sobre las aguas someras del rio se encuentra la presencia de Jarilla (Ludwigia
octovalvis) no se presentan vegetacion acuatica.

b) FAUNA TERRESTRE Y/O ACUATICA.

En el area del proyecto la fauna es muy escasa, ya que la vegetacion también es escaza
y el lugar se encuentra impactado; solo se pueden visualizar algunas aves
sobrevolando el area, tales como Zopilotes (Coragyps atratus), Auras (Cathartes aura),
Cuervos (Corvus sinaloae).

También se puede encontrar aves que viven y otras que nidifican en la vegetacion
caracteristica de la selva baja caducifolia colindante al area del proyecto tales como
Gorrion comun (Passer domesticus), Benteveo (Pitangus sulphuratus), Bolsero (Icterus
sp.), Paloma ala blanca (Zenaida asiatica), Garza ganadera (Bubulcus ibis), Tértola
(Columbina talpacoti), Zanate (Quiscalus mexicanus), Zopilote (Coragyps atratus),
Urracas (Cyanocorax mystacalis).

En relacion a los mamiferos silvestres que tienen mayor talla, se puede encontrar a las
siguientes especies Mapache (Procyon lotor), Tlacuache (Didelphis marsupialis),
Conejo de audobon (Sylvilagus audoboni), Liebre (Lepus alleni), Ardilla gris (Sciurus
colliaei) y reptiles como Cachoron arboricola (Scelophorus magister) y Guico
(Aspidoscelis costatus).

En cuanto a la presencia de fauna acuatica se tiene la presencia de Tilapias
(Oreochromis spp) y Bagres (Ictalurus spp), solo en época de lluvias, ya que el rio
Quelite presenta un régimen intermitente de escurrimientos.

Método de muestreo.

Pararealizar la caracterizacion de la fauna, se realizaron recorridos terrestres en el area
del proyecto. El reconocimiento de los vertebrados terrestres se realiz6 a partir de
observaciones directas e indirectas, buscando elementos que pudieran servir de
referencia para identificar organismos (rastros, huellas, sonidos).

Mamiferos: La presencia de fauna en el area del proyecto, fue registrada mediante
evidencias directas (auditivo y visual) e indirectas (madrigueras, nidos, excretas,
huellas, mudas, presencia de restos 0seos, etc.).

Aves: Para el grupo de aves, la técnica que se utilizo fue por “conteo por puntos”, asi
como recorridos de observaciéon en el area del proyecto, para ellos se utilizaron
binoculares y guias de campo para identificar las especies observadas. Durante el
recorrido se realizaron paradas de 10 minutos para el conteo de las aves detectadas,
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con el propdsito de obtener registros de especies ornitoldgicas de diferentes habitos y
actividades.

Reptiles y anfibios: El muestreo de reptiles y anfibios se realizé por métodos directos,
es decir, no se utilizaron trampas, sino que solo se observaron. En el caso se serpientes
la busqueda fue dirigida en lugares propensos, como troncos secos, debajo de piedras,
arbustos, etc.

Con la informacién obtenida se integraron las listas de las especies de fauna avistadas
en toda el area del proyecto, consultando bibliografia de la fauna existente en el area
del estudio.

Para tener una idea precisa de las categorias de riesgo de las especies registradas, se
revisd la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAR-2010, que determina si se
encuentran en alguna categoria de riesgo.

Material
Geoposicionador satelital marca Garmin, camara fotografica digital, binoculares,
lamparas de mano, cinta métrica, machetes y guias de campo.

Resultados

En las siguientes tablas se enlistan las especies de fauna silvestre registrada para el
sitio del proyecto, donde se identifican con su nombre cientifico, comun, familiay en su
caso la categoria en que se encuentren los ejemplares de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

REPTILES
Nombre cientifico  Nombre comun Familia Estatus
Aspidoscelis Glico Teiidae Pr
costatus
Scelophorus Cachoron Phrynosomatidae Ninguno
magister arboricola

Tabla 38.-Listado de reptiles.
P = Peligro de extincion, A = Amenazada, Pr = Sujeta a proteccion especial, E = probablemente extinta
Reptiles. - Se observo la presencia de 2 especies de reptiles agrupadas en 2 familias,

de la cual una especie se encuentran en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en la
categoria Pr (Sujeta a proteccion especial).

MAMIFEROS
Nombre Cientifico Nombre Familia
Comun
Lepus alleni Liebre Leporidae
Sylvilagus audobonii Conejo Leporidae
Didelphis marsupialis Tlacuache Didelphidae
Sciurus colliaei Ardilla gris Sciuridae
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Zorrillo
Mapache

Tabla 39.-Mamiferos encontrada en el predio.

Mamiferos. - Se registré la presencia de 6 especies de mamiferos incluidas en 5
familias, de las cuales ninguna se encuentra registrada en la NOM-059-SEMARNAT-
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Mephitidae
Procyonidae

2010.
AVES
Nombre Comun Nombre Cientifico Familia Estatus

Gorribn comun Passer domesticus Passeridae
Benteveo Pitangus sulphuratus Tyrannidae

Bolsero Icterus spp. Icteridae

Piscui Crotophaga sulcirostris Cuculidae
Zopilote Coragyps atratus Cathartidae
Paloma de ala blanca Zenaida asiatica Columbidae
Tortola rojiza Columbina talpacoti Columbidae
Caracara Caracara cheriway Falconidae

Zanate Quiscalus mexicanus Icteridae

Cuervo Corvus sinaloae Corvidae

Urraca Calocitta collie | Corvidae |

Tabla 40.-Aves encontradas en el predio.

Aves. - Se registro la presencia de 11 especies de aves pertenecientes a 8 familias
de las cuales ninguna especie se encuentra registrada en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

ESPECIES CON VALOR LOCAL
La fauna encontrada en las riberas y llanuras del Rio Quelite, que tienen algun valor,

son 2 familias que estan representadas por 2 especies que tienen distintos usos que a
continuacion se describen.

Nombre Cientifico Nombre Comun Familia Valor
Zenaida asiatica Paloma ala Columbidae Autoconsumo
blanca
Sylvilagus audobonii Conejo Leporidae Autoconsumo

Tabla 41.-Fauna localizada con algun valor cinegético.

IV.3.3. PAISAJE.

El paisaje como porcion de la superficie terrestre, provista de limites naturales, donde
los componentes naturales (rocas, relieve, aguas suelo, vegetacion, mundo animal)
forman un conjunto de interrelacién e independencia que juegan un papel de vital
importancia en este ecosistema.
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En las areas cercanas al sitio donde se pretende desarrollar el proyecto, se observan
situaciones de socavacién de paredones las cuales provocan pérdidas de terrenos en
areas productivas y centros de poblacion; ademas, la falta de vias de comunicacion
adecuadas induce generacion de focos de insalubridad por depdsitos no controlados
de basura y escombros a cielo abierto, asi como areas de inseguridad.

El paisaje sobre el cauce del Rio Quelite se encuentra impactado por el desarrollo de
la agricultura, la ganaderia y la extraccion de materiales pétreos sin un plan de manejo
especifico.

a) Visibilidad
El paisaje correspondiente al area de estudio, se caracteriza por tener una amplia
facilidad para observar los elementos mas representativos de dicho paisaje, como son
vegetacion riparia en las riberas del rio, areas de cultivo y el mismo Rio Quelite.

b) Calidad paisajistica

Tomando en cuenta las condiciones semiéridas del area del proyecto, que solo llueve
en determinada época del afio, asi como la topografia del Rio Quelite que caracteriza
al sitio, se tiene una amplia visibilidad paisajistica y esta aumenta en época de lluvias
cuando la vegetacion enverdece.
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También se puede observar que este espacio esta impactado por las actividades de
tipo antropogénica y aun asi se tiene una buena calidad del paisaje.

c) Fragilidad del paisaje

Este va a depender del mantenimiento y el flujo de todos sus componentes, para ello
se necesita de la ausencia de las intervenciones humanas o de fluctuaciones que
interrumpirian el curso del proceso de sucesion. Por lo tanto, es de primordial
importancia mantener la vegetacion que existe sobre las corrientes de agua y sus
riberas para el buen funcionamiento del sistema.

IV.3.4. MEDIO SOCIOECONOMICO

a) DEMOGRAFIA.

\

\\
{G—t Proyecto
\ O\

Imagen 37.-Ubicacion del proyecto en el municipio.

REGION ECONOMICA.

La poblacion total del Estado de Sinaloa tiene 3,026,943 habitantes, de los cuales
501,441 corresponden al municipio de Mazatlan, segun el Censo de Poblacién y
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Vivienda 2020 (INEGI) de los cuales 256,545 son econdmicamente activos (P.E.A.),
esto representa el 41.19 % del total.

Distribucién de la poblacién por condicion de actividad econémica segun sexo, 2020.

Indicadores de % %
participacion Total Mujeres Hombres Mui
. ujeres Hombres
economica
Poblacion
econdémicamente 256,545 109,746 146,799 42.79 57.22
activa (PEA)(1)
Poblacion
econdmicamente 152,583 101,126 51,457 66.27 33.72
inactiva
Ocupada 252,587 108,450 144,137 42 .93 57.06
Desocupada 3,958 1,296 2,662 32.74 67.25

Tabla 42.-Distribucion de la poblacién por condicién de actividad econémica segun sexo, 2020.

Indicadores de participacién econdmica

300,000
250,000
200,000
150,000
100,000
50,000 II I
0 Total n Mujeres Hombre: % Mujeres % Hombres
B Poblacion ec?gé'):;i(clz;mente activa 256,545 109,746 146,799 43 57
M Poblacidon econdmicamente inactiva 152,583 101,126 51,457 66 34
Ocupada 252,587 108,450 144,137 43 57
B Desocupada 3,958 1,296 2,662 33 67

Fuente: INEGI. Censo de Paoblacion y Vivienda 2020.

NUMERO Y DENSIDAD DE HABITANTES

Nucleos de poblacion en el area de influencia del proyecto, segun el Censo de
Poblacion y Vivienda 2020 (INEGI).
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LOCALIDADES HABITANTES| HOMBRES | MUJERES

Camacho 231 115 116

La Bomba 4 * *

Las Guasimas 8 * *

El Recreo 579 282 297
Las Delicias 7 * *
Rancho Viejo 4 * *

Total 833 397 413

Tabla 43.-Localidades y densidad de habitantes.

INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2020.
MARGINACION

Distribucién porcentual de indicadores de marginacion en el municipio de Mazatlan, se
tomo el municipio porque es donde tienen mayor influencia el proyecto.

Indicadores de Marginacion, 2015

Indicador Valor
indice de marginacion -1.52700
Grado de marginacion Muy bajo
Lugar a nivel estatal 18
Lugar a nivel nacional 2,354

Indicadores de marginacion.

Distribucién porcentual de la poblacidn por caracteristicas seleccionadas, 2015

Indicador %
Poblacion analfabeta de 15 afios 0 mas 1.95
Poblacién sin primaria completa de 10.61
15 afos o mas
Poblacion en localidades con menos 8.48

de 5000 habitantes.
Poblaciébn Econémicamente Activa ocupada, | 29.48
con ingresos de hasta 2 salarios minimos.
Tabla 44.-Indicadores porcentuales de caracteristicas seleccionadas

Distribucién porcentual de ocupantes en viviendas por caracteristicas seleccionadas,
2015

Ocupantes en Viviendas %
Sin drenaje ni servicio sanitario exclusivo | 0.45
Sin energia eléctrica 0.10
Sin agua entubada 0.83
Con algun nivel de hacinamiento 27.24
Con piso de tierra 1.18

Tabla 45.-Distribucién porcentual de servicios en las viviendas.
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(*) CONAPO clasifica el grado de marginacién en: muy alto, alto, medio, bajo y muy

bajo.

Los datos mostrados corresponden a la informacion mas reciente publicada por

CONAPO.
Fuente: CONAPO

VIVIENDA Y SERVICIOS BASICOS

e De acuerdo con el INEGI en el aflo 2020, el total de viviendas particulares

habitadas en el municipio de Mazatlan, Sinaloa fue de 152 mil 884 viviendas,

30,501 viviendas mas con respecto al censo 2010 que fue de 122,383, lo que en

términos relativos significo un aumento de 19.96 %.

e De las 152 mil 884 viviendas, 6,207 el (4.05%) tienen 1 cuarto; 24 mil 353
(15.92%) cuentan con 2 cuartos; 121 mil 996 (79.79%) tienen 3 cuartos y mas.

e Otros indicadores de vivienda del Censo de Poblacion y Vivienda 2020 fueron

los siguientes: 70,136 viviendas (45.87%) del total de vivienda particulares

habitadas disponen de computadora, tablet o laptop; 55,223 (36.12%) disponen

de linea telefonica fija, 141,733 (92.70%) disponen de celular y 96,531 (63.14%)

disponen de internet.

: - Drenaje Energia
Localidad Vivienda | Agua potable Eléctrica
Camacho 73 58 46 62
La Bomba 1 * * *
Las Guasimas 2 * * *
El Recreo 176 147 143 149
Las Delicias 6 * * *
Rancho Viejo 1 * * *
Total 259 205 189 211
Tabla 46.-Servicios Publicos en comunidades aledafas.
(INEGI) Censo de Poblacion y Vivienda 2020.
Servicios en la vivienda
Bienes materiales
Tipo de bien material | Namero de viviendas particulares | %
Radio 100,884 65.98
Television 144,485 94.50
Refrigerador 146,344 95.72
Lavadora 120,231 78.64
Teléfono 55,223 36.12
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Tipo de bien material | NOomero de viviendas particulares | %
Automovil 76,593 50.09
Computadora 70,136 45.87
Teléfono celular 141,733 92.70
Internet 96,531 63.14
Sin ningun bien (1) 651 0.42

Tabla 47.-Bienes materiales en las viviendas.

(INEGI) Censo de Poblacién y Vivienda 2020
URBANIZACION

Vialidades de Acceso al &rea de proyecto.

VIALIDAD LIMITES
Carretera MEX-15 Desde: La carretera Mex-15, Mazatlan-Culiacan.
Mazatlan-Culiacan

Entronque al Poblado Del entronque del Poblado Camacho avanzar 5 kilémetros
Camacho aproximadamente por un camino de terraceria hasta
llegar al poblado Camacho.

Del Poblado Camacho Desde: El Poblado Camacho, dirigirse hacia el Oeste.

Hasta: Llegar al Rio Quelite y ahi es donde empieza el
Rio Quelite proyecto.
Tabla 48.-Vialidades al area del proyecto.

@Pro\%_]ecto - Carretera Mex-15
\ Camino.de terraceria \Z Mazatlan-Culiacan™*.
- «

L

)
KN ol
<

\Rio Quelite \Camino de terraceria

Imagen 38.-Acceso al area del proyecto.
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ASPECTOS ECONOMICOS.
Principales Actividades Productivas:
Agricultura

En el municipio la agricultura se desarrolla, aproximadamente en 24 mil hectareas, los
principales productos cosechados son: frijol, sorgo, maiz, chile, mango, sandia,
aguacate y coco.

Ganaderia

La principal especie es la bovina, siguiendo la porcina, equina, caprina y ovina, se
cuenta ademas con produccion avicola en la que el rengldn mas importante lo
constituye la engorda de pollos.

Industria

Las principales ramas industriales en el municipio son las relacionadas con el
procesamiento y empaque de productos marinos, fabricacion de cerveza, molinos,
harineras, fabricas de productos para la construccion, cemento, etc.

Pesca

La actividad pesquera se sustenta en los 80 kilometros de litoral y 5 mil 900 hectareas
de esteros y embalses de aguas protegidas. Las principales especies que se capturan
son: camaron, sardina, atun, barrilete, cazén, lisa y sierra.

Comercio

La importancia de Mazatlan dentro de la actividad comercial se remonta al siglo pasado,
cuando alcanz6 un auge inusitado hasta convertirse en la ciudad de mayor dinamismo
econdmico en el estado. Esta ciudad fue el lugar predilecto para el establecimiento de
diversos negocios mercantiles de emigrantes alemanes, espafoles y chinos. El
intercambio comercial sostuvo preferentemente conexion en San Francisco, California
por su categoria de puerto al igual que Mazatlan.

Actualmente en el municipio de Mazatlan se concentran 12 mil 470 establecimientos
comerciales que representan el 22.5% del padron estatal. Su fuerza econdémica como
polo de desarrollo lo lleva a figurar en esta actividad como el segundo mas importante
en Sinaloa. Los comerciantes de este municipio han adaptado como forma de
organizacion gremial dos camaras, la Camara Nacional de Servicios y Turismo de
Mazatlan (CANACO) que agrupa 1 mil 860 socios y la Camara Nacional de Comercio
en Pequefio (CANACOPE) con 6 mil 600 socios, para un total de 8 mil 460 negocios
afiliados.
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Turismo

Los lugares mas atractivos para el visitante, dentro de la zona de Mazatlan, son la Zona
Dorada, la Playa Norte, la Playa Cerritos y la Isla de la Piedra, la Catedral, teatro Angela
Peralta, el Malecén, el Clavadista, discotecas y centros nocturnos, el Centro Histérico.

Servicios

En funcién de los atractivos naturales de que esta dotado y la infraestructura con que
cuenta. Mazatlan ofrece a sus visitantes una variada gama de servicios de hospedaje,
restaurantes, centros nocturnos, tiendas de artesanias, agencias de viajes, renta de
autos, centros turisticos, deportivos, balnearios, cinemas, auditorios, teatros y una
galeria.

Caracteristicas Econdmicas de la Poblacion en el Sector Aledano el Proyecto.

Localidad . N.O

Activa | activa | Ocupada |Desocupada

Camacho 95 78 91 4

La Bomba * * * *

Las Guasimas * * * *

El Recreo 209 215 202 7

Las Delicias * * * *

Rancho Viejo * * * *

Total 304 293 293 11

Tabla 49.-Caracteristicas Econdmicas de |la Poblacion.

Censo de Poblacion y Vivienda 2020 (INEGI).
FACTORES SOCIOCULTURALES

La poblacion aledafia al proyecto no tiene conflictos por la demanda y el
aprovechamiento de los recursos ya que estos no son muy abundantes. Sin embargo,
en las llanuras de inundacién han sido aprovechadas para el saqueo de madera y el
pastoreo de ganado vacuno, bovino, y la caceria de animales silvestres. Esto ha sido
de manera aislada sin existir una competencia real entre los diferentes sectores
productivos.

Nivel Educativo

Pob. De | Pob. De
Pob. De 15 | 15y mas | 15y mas Pont;élgi()lr? y ri;):r?ggio
LOCALIDAD y mas con con nstruceion P de
analfabeta | primaria |secundaria . laridad
completa | completa superior | escolarida
Camacho 18 48 16 5 4.69

Promovente:
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La Bomba * * * * *
Las Guasimas * * * * *
El Recreo 35 35 35 54 6.48
Las Delicias * * * * *
Rancho Viejo * * * * *
Total 53 83 51 59

Tabla 50.-Nivel Educativo.

Censo de Poblacion y Vivienda 2020 (INEGI).

IV.3.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL.

El sitio del proyecto se encuentra ubicado en la zona rural aledafa al poblado Camacho
del Municipio de Mazatlan, donde hay muy poca influencia vehicular por la considerable
distancia que se encuentra el proyecto de la carreta Mazatlan-Culiacan, por lo tanto, la
generacion de emisiones a la atmosfera es minima y no existen barreras fisicas que
interfieran a los vientos, lo cual permite un continuo recambio de las masas de aire. Por
lo tanto, la calidad del aire en el sitio del proyecto es buena.

MEDIO ABIOTICO
Clima:

Debido a la destruccién de cubierta vegetal en algunas areas colindantes al proyecto
se han incrementado ligeramente las temperaturas por la radiacion solar. La velocidad
de los vientos es mayor, generando arrastre de particulas. El clima en el area del
proyecto es Céalido Sub-HUmedo con régimen de lluvia de verano, aunque en invierno
también se presentan precipitaciones importantes, y la zona esta expuesta a los
fendmenos meteoroldgicos extremos como los ciclones y las sequias.

La presencia de ciclones, ha provocado fuertes precipitaciones en la zona, de tal forma
gue en un lapso de 24 hrs, se han alcanzado valores por encima de los 200 mm,
registrados en la estacion de “Siqueros”.

El estado de Sinaloa por su posicién geografica ocupa en la porcion noroeste de la
Republica Mexicana y su extenso litoral en el Océano Pacifico (Golfo de California),
esta expuesto a la incidencia de huracanes, con una frecuencia de 1.5 eventos por afo.

El clima no tendr& variacion durante la ejecuciéon del proyecto, sin embargo, al fin del
proyecto el microclima mejorara considerablemente ya que se reforestaran las riberas
gue vienen siendo las terrazas del rio.

Con la reforestacion del area se tendran los siguientes servicios ambientales:

e La captura y filtracion de agua.

e Mitigacion de los efectos de cambio climético.
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e Generacion de oxigeno.

Geologia:

De acuerdo con Ferrari y colaboradores (2005), en el sector que comprende el
municipio de Mazatlan, con direccién a Durango, se exponen cerca de 1500m de rocas
volcanicas 1l10standardi y andesiticas, con cuerpos subvolcanicos de composiciéon
dioritica que cubren un batolito granodioritico-dioritico del Euoceno. Por encima se
encuentran dos grandes paquetes de ignimbritas del mioceno, separados por una
secuencia fluvio-lacustre con conglomerados, areniscas y lutitas.

Toda esta secuencia litolégica se ve afectada por una deformacién extensional que
pudo iniciar durante el Oligoceno. Estos esfuerzos han desarrollado fallas normales que
definen estructuras de tipo Basin and Range (nombre en inglés que define una zona de
extension paralela entre si a manera de crestas y cuencas, esta provincia se propone
como el inicio de la extension al interior de los Estados Unidos y que continua en el
centro del pais). Se caracteriza por el alargamiento de las estructuras geoldgicas, con
una orientacion este-noreste-suroeste (ENE-WSW) (Ferrari et al., 2005). En la serrania
gue ocupa el territorio al noreste (NE) del municipio, el fallamiento extensional muestra
una direccion nornoroeste (NNW) con la formacion de semigrdbenes con un amplio
desplazamiento, razén por la cual afloran las rocas intrusivas del Cretacico tardio-
Paleoceno del batolito de Sinaloa.

Geomorfologia:

La geomorfologia que ocupa el municipio de Mazatlan se debe a la confluencia de
factores enddégenos modelados, con un amplio desarrollo de un piedemonte erosivo
gue se conecta con el litoral y se ve modificado por la accién del mar. Las principales
formas del relieve que se disponen en el municipio son de tipo exdgenas erosivas y
acumulativas de tipo fluvial y marina en forma de planicies, también se presentan
relieves enddgenos ya modelados y algunos relieves estructurales (laderas y
110standar).

Debido a la complejidad que representa la Sierra Madre Occidental, las formas que se
distinguen en la zona elevada son mesetas constituidas por materiales igneos
extrusivos de tipo ignimbritico. Bordeando estos elementos presentan elevaciones
montafiosas menores (mesetas) con respecto a zona serrana al norte del municipio, en
donde los procesos fluviales y gravitacionales han ido modelando constantemente el
paisaje. Estan constituidas por rocas igneas intrusivas y extrusivas asi como por
algunas metacolcéanicas.

Conforme se deciende desde la Sierra Madre Occidental hasta la costa se presentan
unidades de transicion entre la serrania (pie de monte) y las partes bajas que ya han
sido modeladas (lomerios). Algunas de ellas son las elevaciones montafiosas menores
plegadas y en bloque. Los elementos que cuentan con mayor distribucion en el
municipio son los lomerios erosivos, como elevaciones menores, constituidos por rocas
igneas intrusivas y metamérficas modeladas.
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Las unidades de relieve que cruzan por el municipio son los valles intermontanos que
devienen en valles deltaicos al acercarse al mar amplian su lecho, existen una serie de
formas exdgenas acumulativas de tipo fluvio-lacustres, de accion marina y edlica.

Edafologia

La conformacion de los suelos que se presentan en el municipio de Mazatlan son: el
Regosol, siendo el mas abundante con una superficie territorial de 122,988 ha que
ocupan el 41% de la superficie municipal, le siguen en orden de importancia y
abundancia los Cambisoles con el 33.28% de la cobertura del municipio y en menor
ocurrencia el Litosol (9.24%), la Rendizina (3.19%) y el Feozem (12.44%).

En estos suelos actualmente se desarrollan diferentes actividades entre las que
sobresalen la Pecuaria, la cual se desenvuelve en el 79.8% del municipio,
desarrollandose principalmente la ganaderia extensiva. A continuacion, se indican las
principales propiedades de estos tipos edaficos.

Los cambisoles son suelos jévenes poco desarrollados, que pueden presentarse en
cualquier clima, menos en las zonas aridas. Se caracterizan por contar con una capa
gue parece mas suelo de roca en el subsuelo, ya que en ella se forman terrones,
ademas suelen contener acumulaciones de algunos materiales como arcilla, carbonato
de calcio, fierro, manganeso, pero sin ser abundante (SEDESOL, 2011).

Los Feozem se reconocen por su capa superficial muy obscura, suave, rica en
materiales organicos y nutrientes. Son suelos abundantes en la region, sus usos son
variados en funcién del clima, relieve y algunas condiciones del suelo. Muchos Feozem
son profundos y estan situados en terrenos planos, se utilizan para la agricultura de
riego o temporal, con altos rendimientos. Los menos profundos o los que presentan en
laderas y pendientes tienen aprovechamiento mas bajo y se erosionen con mucha
facilidad.

El tipo de suelo Litosol suele tener una profundidad menor a 10 cm es caracteristico de
sierras, laderas, barrancas, asi como en lomerios y algunos terrenos planos. Tiene
estandarizadas muy variables, son infértiles y de acuerdo a su origen y temporalidad
pueden ser arenosos y arcillosos.

Los Regosol son suelos de textura media predominando la pedregosidad, su espesor
es mayor de 10 cm. Se caracterizan por no presentar capas distintas. En general son
de tono claro, se encuentran en playas, dunas y en mayor o menor grado en laderas de
las sierras, muchas veces acompafiados de litosoles, de roca o tepetate. Su fertilidad
es variable, y su uso agricola esta condicionado principalmente a su profundidad y a la
pedregosidad que presenten.

Por ultimo las Redzinas son suelos poco profundos y arcillosos sobre las rocas calizas.
Estos se presentan en climas calidos o templados con lluvias moderadas o abundantes.
Su vegetacion natural es de matorral, selva o bosque. Se caracterizan por poseer una
capa superficial abundante en humus y muy fértil, que descansa sobre roca caliza o
algun tipo de material rico en cal, no son muy profundos.

Particularmente la zona donde se encuentra instalada la Estacion se Servicio presenta
el tipo de suelo Regosol Eutrico.
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Aire:

En laregion se desconoce la calidad del aire por la falta de equipo y de personal técnico,
pero no existen fuentes contaminantes de aire o donde se manejen sustancias quimicas
contaminantes.

El aire sera afectado principalmente por el manejo de los materiales pétreos y por el
transito de vehiculos por caminos de terraceria, pero se tomaran medidas para reducir
al minimo el efecto.

El agua superficial:

El Valle del Rio Quelite pertenece a la Region Hidrolégica No. 10, Sinaloa. Dicho rio
drena una pequena cuenca de 835 km?, hasta la estacion hidrométrica El Quelite,
localizada a unos 12 km de su desembocadura, y la longitud de su cuenca principal es
de unos 67 km. La cuenca del rio Quelite es la mas pequefia de la Regién Hidrolégica
No. 10, Sinaloa, se localiza colindante con la Regién Hidrologica No. 11.

Aguas Subterraneas.

El tipo de acuifero es libre o freético, quiza con algun semiconfinamiento local
provocado por pequeios lentes de arcilla de baja permeabilidad que inclusive se
manifiestan en el perfil resistivo como unidad 1, conglomerados cementados de la
unidad 2 y hasta por formaciones rocosas que se manifiestan en el SEV-502.

El medio en que esté constituido el acuifero del valle Rio Quelite es granular, entre la
superficie del terreno y unos 200 m de profundidad con buena permeabilidad.
Descansan en formaciones rocosas de baja permeabilidad, excepto en areas donde
presentan fracturacion. Esta formacion se extiende de los 200 m a 300 m, profundidad
maxima que alcanzé la prospeccion.

MEDIO BIOTICO

Vegetacion: Dentro del poligono del proyecto la vegetacion es minima; en la zona
aledafia al proyecto la vegetacion se encuentra medianamente impactada por la
transformacion de uso del suelo de forestal a agricola.

Fauna: Al igual que la flora, la fauna se encuentra impactada debido a la falta de refugio
y alimento sobre el rio, cabe aclarar que los rios son corredores biolégicos por lo tanto
aun y no se tengan presencia de madrigueras o nidos se puede observar algunos
animales en el area.

Paisaje: El paisaje al estar impactada la flora y al presentar erosion los suelos, este se
encuentra con una baja calidad escénica paisajistica, debido a que sus componentes
se encuentran impactados

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS.

A lo atractivo de las playas de Mazatlan, se suman otros recursos naturales, como son
la pesca, los campos agricolas y ganaderos y los recursos mineros, ademas las
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caracteristicas de su puerto de altura, su vocacién natural de bahia, y posicién
estratégica en el Océano Pacifico lo han convertido en un centro importante para el
comercio exterior, que se complementa con su red de comunicaciones y transportes.

El sector industrial también se ha multiplicado, aunque sigue siendo incipiente dentro
de las actividades econémicas.

Por tanto, son las labores de servicios en general (turismo, comercio, etc.), las que
predominan, y son la principal fuente de ocupacion; le siguen las actividades primarias
(sectores pesquero y agropecuario) y las secundarias (industria). Se estima por el valor
de su produccién que los servicios contribuyen con el 70% aproximadamente, las
actividades primarias con 10% aproximadamente y secundarias con el otro 20%
aproximadamente.

En el campo de actividades econdmica, el estado de Sinaloa, presenta un porcentaje
elevado en el sector terciario, que corresponde a las actividades de comercio y
servicios, caracteristica que se presenta superior en porcentaje si se considera solo el
municipio de Mazatlan, la ciudad presenta gran variedad de servicios, a nivel nacional
e internacional, por tener una ubicacion estratégica que conecta varias lineas de
comunicacién y enlace.

En actividades econOmicas, quien precede al sector terciario, son las actividades de
tipo industrial, presentando el 21.11% de la PEA. (27,059 Habitantes), Mazatlan cuenta
con una fuerte infraestructura de este tipo, la planta Termoeléctrica, las industrias
empacadoras y exportadoras de productos pesqueros, los astilleros, Petréleos
Mexicanos, industria de comestibles entre otros.

La ocupacion principal que sobresale es la de tipo Artesanal y obreros, seguidos por la
poblacion de comerciantes y oficinistas, en el mismo indice los de actividad
agropecuaria, servidores publicos, y en indice menor los técnicos y profesionistas.

La poblacion empieza a desarrollarse en las actividades econémicas a muy temprana
edad, y el desarrollo cultural de la misma, suele ser menor, comparada con otros
estados donde las actividades econdmicas no se concentran en las actividades de
servicios publicos y de industria pesquera.

Segun las actividades econdmicas de la poblacion, la ciudadania mantiene un nivel
salarial, y esta se concentra en el tipo de ingreso de 1 a 2 salarios minimos y de 2 a
menos de 3 salarios minimos, lo que representa el 56.5% de la poblaciéon
econdémicamente activa, es decir que la mitad de la PEA. Se concentra entre este rango.

Los indices de la poblacion que recibe mas de 5 salarios minimos son imitables al de
la poblacion que no recibe ingresos mas la poblacion que percibe menos de un salario
minimo; en el estado se manifiesta en general, la misma tendencia, la estadistica la
diferencia entre uno y otro tipo de ingreso, deben elevarse los ingresos para el equilibrio
del municipio, porque esto representa una marcada diferencia en la estructura social de
la poblacion.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Para la identificacion de los posibles impactos que sufrira la estructura del sistema
ambiental generadas a partir de la realizacién del proyecto, se realizaron listas de
control de todas las actividades que se llevaran a cabo en el proyecto contra el
escenario actual con sus respectivos factores.

V.1.1. INDICADORES DE IMPACTO.
Factores Abidticos.

Agua Superficial y Subterranea: Este factor es tomado en cuenta como indicador del
posible efecto ambiental al acuifero, originado por el derrame 5 de combustible o
aceites.

Drenaje vertical del suelo: Nos indica la capacidad del suelo para generar el proceso
de infiltracion de aguas superficiales hacia el subsuelo.

Erosion del suelo: El proceso de erosion del suelo es un indicativo, en base al
desarrollo de las actividades del proyecto.

Capacidad hidraulica sobre el suelo del cauce: Se determina la calidad de
conduccion de los escurrimientos sobre el suelo del proyecto, en funcion de las
actividades a desarrollar con el proyecto.

Componentes fisicoquimicos del suelo: Este factor sera indicativo del grado de
transformacion que pueda sufrir la constitucion del suelo; caracteristica aluvial y
arenosa se modificara en las areas donde se explotara el banco.

Calidad del aire en la atmoésfera: La atmosfera sera considerada como el indicador
principal de la calidad del aire, con respecto al incremento de contaminantes originados
por las fuentes emisoras y las obras del proyecto.

Visibilidad de la atmdsfera: Es considerada como un indicador indirecto del grado de
contaminacion en la atmésfera, muy relacionado con la calidad del aire; se toma en
cuenta nuevamente la generacion de emisiones a la atmdsfera por parte del proyecto.
Estado original del paisaje: Es un factor totalmente apreciativo, indicador del grado
de perturbacion o modificacidon que sufre el paisaje respecto a su condicién original.
Microclima: Es un indicador del grado de alteracion de la capa vegetal y contaminacion
de la atmdsfera por emisiones.

Factores Bioticos.

Distribucion y abundancia de la flora: La distribucion y abundancia son un buen
indicador, para conocer si el desarrollo del proyecto esta causando algun impacto
dentro del &rea.
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Distribucion y abundancia de fauna: La distribucién y abundancia son un buen
indicador, para conocer si el desarrollo del proyecto esta causando algun impacto
dentro del area.

Flora: Este factor es también indicativo del grado de transformacion y erosion del suelo,
sus condiciones para el desarrollo y conservacién de la flora.

Fauna: Es un indicador del grado de alteracion del area con el desarrollo del proyecto.

Factores Socioeconémicos.

Calidad de vida: Este factor sera considerado para indicar las posibles alteraciones
que origine el proyecto, sobre las condiciones de bienestar social de los habitantes de
las zonas de influencia del mismo.

Generacion de empleos: Este factor sera indicativo de la capacidad de participacion
del proyecto sobre las condiciones econémicas a nivel local, a través de la generacion
de empleo.

Desarrollo econémico regional: Este factor sera indicativo de la capacidad de
participacién del proyecto sobre las condiciones econdmicas de la region, a través de
la reactivacion economico y el desarrollo sectorial.

V.1.2. LISTA INDICATIVA DE INDICADORES DE IMPACTO.

COMPONENTE AMBIENTAL INDICADOR DE IMPACTO
Alteracion y contaminacion potencial del
acuifero, y el agua superficial que conduce el
cauce del Rio Quelite.

Alteracion potencial del proceso de drenado y
filtracion de los escurrimientos de agua.
Erosién potencial del suelo por el desarrollo del
proyecto.

Agua superficial y
subterranea.

Drenaje vertical del suelo.

Erosién del Suelo.

Capacidad hidraulica sobre el
suelo del cauce.
Componentes fisicoquimicos

Capacidad hidraulica del cauce.

Alteracion potencial a la constitucion del suelo.

del suelo.
Calidad del aire en la Afectacion por emision de gases de combustion
atmosfera. y particulas de polvo.

Afectacion por emision de gases de combustion
y particulas de polvo.

Estado original del paisaje. Alteracion del entorno original.

Distribucién y abundancia de
la flora.

Distribucion y abundancia de
la fauna silvestre.

Habitat de flora. Alteraciones del suelo.

Alteracion potencial del sitio de resguardo,
alimentacion y/o reproduccion.

Visibilidad de la atmésfera.

Afectacion a la cobertura vegetal.

Afectacién de la fauna silvestre.

Habitat de Fauna.
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COMPONENTE AMBIENTAL INDICADOR DE IMPACTO
. . Modificacion potencial del bienestar social
Calidad de vida. L . .
(variacion en la calidad de vida).
Modificacion potencial al empleo de la localidad

Empleo Local.

inmediata.
Desarrollo econémico Modificacion potencial del flujo econémico
regional. regional.

Tabla 51.-Lista de indicadores de impacto.

V.1.3. CRITERIOS Y METODOLOGIA DE EVALUACION.
V.1.3.1. CRITERIOS.

Para la identificacion y evaluacion de los impactos, se tomaron en cuenta los siguientes

elementos:

Magnitud. - Probable severidad de cada impacto potencial.

Duracion.-Periodo de tiempo que se prevé que duren el o los efectos de la actividad.

Riesgo. - Probabilidad (0-1) de que ocurra un impacto ambiental.

Importancia. - Valor que puede darse a un area ambiental especifica en su estado
actual.

Mitigacidn. -Soluciones factibles y disponibles para la remediacion.

Con la informacion recopilada y en funcion de un trabajo GRUPAL interdisciplinario se
dio paso a la elaboracién de la matriz y a la evaluaciéon de cada impacto, asignando los
siguientes valores:

A IMPACTO ADVERSO SIGNIFICATIVO

a IMPACTO ADVERSO NO SIGNIFICATIVO

B IMPACTO BENEFICO SIGNIFICATIVO

b IMPACTO BENEFICO NO SIGNIFICATIVO

V.1.3.2. METODOLOGIAS DE EVALUACION Y JUSTIFICACION DE LA
METODOLOGIA SELECCIONADA.

En el estudio de Impacto Ambiental del proyecto, con el fin de la identificacion de los
probables impactos ambientales que se puedan generar durante el desarrollo de las
diferentes etapas, se usaron las siguientes técnicas:

Matriz de identificacion.

Jerarquizacion de actividades.

Arbol de factores ambientales.

Revision de estudios con condiciones similares.

En cada una de estas técnicas se tomara en cuenta las caracteristicas abibticas y
bidticas de la zona donde se desarrolla el proyecto, asi como también la consideracién
del grado de impacto de cada actividad.
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Con el arbol de factores ambientales determinaron todas las actividades a desarrollar
en cada fase y etapa. Se determinaron los factores a considerar; tenemos:

Caracteristicas Fisico-Quimicas.

Caracteristicas Bioldgicas.

Factores Culturales (Estéticos y socioculturales).
Relaciones Ecologicas.

Se planearon 3 actividades (Preparacion del sitio, Extraccion del material pétreo y
Abandono).

La matriz de Identificacién de Impactos es una herramienta que nos permite encontrar
la interaccion entre actividades, factores ambientales considerados y la naturaleza del
medio y por tanto de los efectos que se puedan generar a diferentes plazos.
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V.1.3.3. ANALISIS E IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES EN EL
DESARROLLO DE CADA ACTIVIDAD.
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MATRIZ DE LEOPOLD.
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VALORACION DE IMPACTOS:

El valor del impacto dependera de la cantidad y calidad del factor afectado, de la
importancia o contribucién de este a la calidad de vida en el ambito de referencia, del
grado de incidencia o severidad de la afeccion y caracteristicas del efecto expresadas
por una serie de atributos que lo describen (Gémez Orea, 2003).

En el presente estudio se utilizara la valoracién cuantitativa, el método que aqui se
utiliza se formaliza a través de varias tareas bien marcadas.

Para la valoracion de los impactos se determind lo siguiente:

e Determinar un indice de incidencia para cada impacto estandarizado entre 0 y
1. (se estandariza asi porque siempre se tienen que tener un rango de
referencia)

e Determinar la magnitud, lo que implica:

1. Determinar la magnitud en unidades distintas, heterogéneas,
inconmensurables para cada impacto.

2. Estandarizar el valor de la magnitud entre O y 1, o lo que es lo
mismo, trasposicion de esos valores a unidades homogéneas,
comparables, a dimensionales, de impacto ambiental. Esta
operacion requiere incorporar la percepciéon social para valorar el
impacto.

e Calcular el valor de cada impacto a partir de la magnitud y la incidencia
determinadas.

e Agregar los impactos parciales para totalizar valores correspondientes a niveles
intermedios y general de los arboles de acciones o de factores.

indice de incidencia:
El indice de incidencia se refiriere a la severidad y forma de alteracién, la cual viene
definida por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha alteracion.

Atributos:

Signo: Positivo 0 negativo, se refiere a la consideracion de benéfico o perjudicial.

Inmediatez: Directo o indirecto. Efecto directo o primario es el que tiene
recuperaciéon inmediata en algun factor ambiental, mientras el indirecto o secundario es
el que deriva de un efecto primario

Acumulacién: Simple o acumulativo, efecto simple es el que se manifiesta en
un solo componente ambiental y no induce efectos secundarios, ni acumulativos, ni
sinérgicos. Efecto acumulativo es el que incrementa progresivamente su gravedad
cuando se prolonga la accién que lo genera.

Sinergia: Sinérgico o no sinérgico. Efecto sinérgico significa reforzamiento de
efectos simples suponiendo un efecto mayor que su suma simple.

Momento: Momento en que se produce. Corto, mediano o largo plazo. Efecto a
corto, mediano o largo plazo es el que se manifiesta en un ciclo anual, antes de cinco
afios 0 en un periodo mayor respectivamente.

121

Proyecto: “Extraccion y Aprovechamiento de Material Pétreo en el Rio Quelite; Banco Camacho”
Promovente:



Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Persistencia: Temporal o permanente. Efecto permanente, supone una
alteracion de duracion indefinida, mientras el temporal permanece en un tiempo
determinado.

Reversibilidad: reversible o irreversible. Efecto reversible es el que puede ser
asimilado por los procesos naturales, mientras el irreversible no puede serlo o sélo
después de muy largo tiempo.

Recuperabilidad: Recuperable o irrecuperable. Efecto recuperable es el que
puede eliminarse o remplazarse por la acciéon natural o humana, mientras no lo es el
irrecuperable.

Periodicidad: Periddico o de aparicién irregular. Efecto periddico es el que se
manifiesta de forma ciclica o recurrente; efecto de aparicion irregular es el que se
manifiesta en forma impredecible en el tiempo. Debiendo evaluarse en términos de
probabilidad de ocurrencia.

Continuidad: Continuo o discontinuo. Efecto continuo es el que produce una
alteracion constante en el tiempo, mientras el discontinuo se manifiesta de forma
intermitente o irregular.

Se calcula el indice de incidencia para cada impacto a partir de los atributos que lo
caracterizan mediante la siguiente férmula:

INCIDENCIA: +3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C

Se sustituye en la formula el valor de cada atributo, donde:

| = Inmediatez
A = acumulacion
S = Sinergia

M = Momento

P = Persistencia

R = Reversibilidad
Rc = Recuperabilidad
P = Periodicidad

C = Continuidad

ATRIBUTOS CARACTERDE LOS | CODIGO | RESULTADO
ATRIBUTOS
Benéfico +
. Perjudicial -
Signo del efecto Dificil sin calificar sin X
estudio

Inmediatez Dlrgcto e,
Indirecto 1
. Simple 1
Acumulacion Acumulativo 3
Leve 1
Sinergia Media 2
Fuerte 3
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ATRIBUTOS CARACTER DE LOS | CODIGO | RESULTADO
ATRIBUTOS

Corto

Momento Medio

Largo plazo

Temporal

Permanente

A corto plazo

A medio plazo

A largo plazo o no

reversible

Facil

Recuperabilidad | Media

Dificil

Continuo

Discontinuo

Periodico

Irregular

persistencia

Reversibilidad

WINFRPIWFL|IFPINW

Continuidad

Periodicidad

RPIWRFRLWWN|F-

Magnitud: Determinacion de la magnitud en unidades conmensurables estandarizadas
entre 0 y 1. (Se estandariza asi porque siempre se tiene que partir de un rango de
referencia, ademas tiene que ser homogénea con las medidas de los demas
indicadores).

Se adopta un indicador que valora la superficie del &mbito de estudio bajo la que se
produce afeccion, se le se asigna un nombre al indicador. Se valoran las unidades
ambientales sin la ejecucién del proyecto y con la ejecucién del proyecto, y se realiza
una operaciéon matematica restando el valor del indicador sin el proyecto al indicador
con el proyecto, el resultado es el valor de la magnitud.

Valor de los impactos:

En esta metodologia tal valor se atribuye a partir de los valores de incidencia y
magnitud, como ambos oscilan entre 0 y 1 el valor de cada impacto también se hace
variar, a su vez entre 0 y 1, ese valor es el que marca la jerarquia exigida, los valores
entre 0y 0.5 se consideran no significativos y los siguientes hasta el valor de 1 se toman
como significativos.

Esta valoracion es directa obteniendo el valor del impacto con la simple multiplicacion
del indice de incidencia y magnitud.

Los criterios que se siguieron para determinar el valor de los impactos, son las
primeras versiones de la metodologia que expone en su libro de Evaluacion De
Impacto Ambiental Domingo Gomez Orea.
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DETERMINACION DE LOS IMPACTOS.
l.- Preparacion del Sitio.

1.- Impacto producido sobre la calidad del aire debido al retiro de vegetacion
presente en el area del proyecto.

a) Descripcion: Se generara un impacto adverso al retirar la vegetacién ya que
estos cumplen varias funciones, entre ellas la de filtrar el aire, tomando en cuenta
gue en el area de proyecto se encuentra muy baja cantidad de vegetacion, el
impacto baja en proporcion a esto.

b) Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signho Negativo -
Inmediatez Directo 3
Acumulacién Simple 1
Sinergia Media 2
Momento Corto Plazo 3
Persistencia Temporal 1
Reversibilidad Mediano Plazo 2
Recuperabilidad Media 2
Periodicidad Irregular 1
Continuidad Continuo 3

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 34

Incidencia estandarizada (Is= I-Imin/Imax-Imin) 0.39

¢) Magnitud: Solo se retirara vegetacion de los estratos arbustivos y herbaceos, en
proporcion a esto la magnitud baja.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacion sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del
Impacto
Calidad del aire 0.80 0.60 0.20
d) Valor final / evaluacion.
VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA
Acciones Magnitud Incidencia Valor final
Retiro de arboles 0.20 0.39 0.07
124

Proyecto: “Extraccion y Aprovechamiento de Material Pétreo en el Rio Quelite; Banco Camacho”
Promovente:



Manifestacién de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

R = Impacto producido sobre la calidad del aire: Se tiene un IMPACTO ADVERSO

NO SIGNIFICATIVO.

2.- Impacto producido sobre el confort sonoro debido al funcionamiento de
maquinariay equipo para el retiro de la vegetacion.

a) Descripcion: Esta afectacion es de caracter temporal;

Emisiones acusticas: Impacto producido por las emisiones sonoras de la maquinaria.
Nivel sonoro equivalente en un punto critico y/o representativo del impacto ambiental.

b) Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizaciéon Valor numérico

Signo Perjudicial -
Inmediatez Directo 3
Acumulacién Simple 1
Sinergia Leve 1
Momento Mediano Plazo 2
Persistencia Temporal 1
Reversibilidad Corto Plazo 1
Recuperabilidad Facil 1
Periodicidad Irregular 1
Continuidad Discontinuo 1

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 22

Incidencia estandarizada (Is= I-Imin/Imax-Imin) 0.08

a) ¢) Magnitud: Se considera una magnitud baja ya que solo estara trabajando una
cuadrilla y una maquina para realizar esta accién.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situaciéon  sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Confort sonoro 0.60 0.30 0.30
d) Valor final / evaluacion.
VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA
Acciones Magnitud Incidencia Valor final
Funcionamiento de la 0.30 0.08 0.024
maquinaria
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R = Impacto producido sobre el confort sonoro se considera como IMPACTO
ADVERSO NO SIGNIFICATIVO considerando que las incidencias de las acciones son

bajas.

3.- Impacto producido sobre el suelo de la ribera debido al retiro de vegetacion.

a) Descripcion: El retiro de vegetacion genera erosion en los suelos debido al
arrastre de particulas por la accion dinamica del agua, pero en este caso solo se
retirara vegetacion herbacea y arbustiva que se encuentran en el cauce del rio,
donde se llevara a cabo la extraccion y aprovechamiento de material, ya que
estas acciones forman parte del proyecto en estudio.

b) Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signho Negativo -
Inmediatez Directo 3
Acumulacion Acumulativo 3
Sinergia Media 2
Momento Mediano Plazo 2
Persistencia Permanente 3
Reversibilidad Mediano Plazo 2
Recuperabilidad Media 2
Periodicidad Periédico 3
Continuidad Continuo 13

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 47

Incidencia estandarizada (Is= I-Imin/Imax-Imin) 0.74

a) c) Magnitud: Tomado como base que el suelo donde se encuentra actualmente
la vegetacion también sera removido la magnitud es baja, ya que no se tiene el
elemento sobre el cual habra erosion (la porcién de suelo que se removera).

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental

Indicador Situacién  sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Erosion del suelo 0.60 0.20 0.40
d) Valor final / evaluacion.
VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA
Acciones Magnitud Incidencia Valor final
Retiro de vegetacion 0.40 0.74 0.29
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R = Impacto producido sobre el suelo debido al retiro de vegetacion se considera
como IMPACTO ADVERSO NO SIGNIFICATIVO.

4.- Impacto producido sobre la recarga de agua (retencion) debido al retiro de
vegetacion.

a) Descripcion: La magnitud de la retencion de agua por la cobertura vegetal puede ser
en un porcentaje muy alto, dependiendo de la cantidad de lluvia anual, incluso puede
llegar al 20% 0 25% en zonas con presencia de vegetaciéon muy densa.

b) Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizaciéon Valor numérico

Signo Negativo -
Inmediatez Directo 3
Acumulacién Acumulativo 3
Sinergia Media 2
Momento Corto Plazo 3
Persistencia Temporal 1
Reversibilidad Mediano Plazo 2
Recuperabilidad Media 2
Periodicidad Irregular 1
Continuidad Discontinuo 1

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 38

Incidencia estandarizada (Is= I-Imin/Imax-Imin) 0.50

¢) Magnitud: Considerando que en el area de proyecto se retirara solo vegetacion
de los estratos herbaceas y arbustivas y que se trata de un suelo muy permeable
como lo son los formados por materiales sueltos o semiconsolidados, tales como
gravas, arenas Yy limos, se considera una magnitud sin proyecto de 0.80, y con
la ejecucion del proyecto ya retirando la vegetaciéon de 0.30.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacién  sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Recarga de agua del acuifero 0.80 0.30 0.50
d) Valor final / evaluacion.
VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA
Acciones Magnitud Incidencia Valor final
Retiro de vegetacién 0.50 0.50 0.25
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R = Impacto producido sobre la recarga de agua: Se considera un IMPACTO
ADVERSO NO SIGNIFICATIVO.

5.- Impacto producido sobre el drenaje vertical del suelo debido al retiro de
vegetacion.

a) Descripcion: El drenaje vertical del suelo estd totalmente relacionado por la
constitucién del mismo, en este caso son suelos semiconsolidados, como lo son las
gravas, arenas y limos.

b) Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Valor numérico

Sigho Negativo -
Inmediatez Directo 3
Acumulacion Acumulativo 3
Sinergia Media 2
Momento Mediano Plazo 2
Persistencia Permanente 3
Reversibilidad Corto Plazo 1
Recuperabilidad Media 2
Periodicidad Irregular 1
Continuidad Discontinuo 1

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 40

Incidencia estandarizada (Is= I-Imin/Imax-Imin) 0.55

d) Magnitud: Tomando en cuenta la alta permeabilidad del suelo, se determina que
la vegetacidn en este caso no es fundamental para afectar el drenaje vertical del
mismo por su alta porosidad, considerando esto se toma una magnitud del
sistema natural del 1.0, y con el retiro de vegetacion del 0.70.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situaciéon  sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Drenaje vertical 1.0 0.30
d) Valor final / evaluacion.
VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA
Acciones Magnitud Incidencia Valor final
Retiro de vegetacion 0.30 0.55 0.17
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R = Impacto producido sobre el drenaje vertical del suelo: Se considera un IMPACTO
ADVERSO NO SIGNIFICATIVO.

6.- Impacto producido sobre el suelo debido ala generacion de Residuos Sélidos,
Residuos Peligrosos y Aguas Residuales generadas por el personal durante el
retiro de vegetacién del &rea de trabajo.

a) Descripcion: Considerando que en el area del proyecto no existen fuentes
generadoras de residuos peligrosos, residuos solidos y aguas residuales; mientras que
con la ejecucién del proyecto se generaran residuos durante la operacion de maquinaria
para el retiro de vegetacién y por el personal requerido.

b) Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacién Re_5|duos Residuo Ag_uas
Peligrosos S Residual

Solidos es
Signo Positivo, Negativo - - -
Inmediatez Directo, Indirecto 3 3 3
Acumulacion Simple, Acumulativo 3 3 1
Sinergia Leve, Media, Fuerte 2 2 2
Momento Corto, Medio, Largo 1 1 2
persistencia Temporal, Permanente 3 1 3
Reversibilidad A corto, Mediano y Largo 2 2 2

Plazo

Recuperabilidad Facil, Media, Dificil 2 2 2
Periodicidad Periddico, Irregular 1 1 1
Continuidad Continuo, Discontinuo 1 1 1
Incidencia (I = 42 36 37

Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C)
Incidencia estandarizada (Is= I-Imin/Imax- 0.61 0.45 0.47
Imin)

¢) Magnitud.

Residuos Peligrosos: No existen fuentes de informacion sobre contaminacién de
suelo por residuos peligrosos en el area del proyecto para lo cual se le asigna un valor
de 0.80; mientras que con la ejecucion del proyecto se generaria aceites, derrame de
gasolina, grasa etc. Para lo cual se le asigna un valor de 0.40.
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Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacion  sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Suelo 0.80 0.40 0.40

Residuos Solidos: Se tendran generacion de residuos sélidos como basura organica,
envases de plastico, empaques de productos, carton, vidrio, etc. por el consumo de
alimentos y bebidas en el area del proyecto.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacion  sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Suelo 0.80 0.50 0.30

Aguas Residuales: Considerando que en el area no existen descargas de aguas
negras y residuales asignamos un valor de 0.90; mientras que situacion del proyecto

asigna un valor de 0.50

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacion  sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Suelo 0.90 0.50 0.40
d) Valor final / evaluacion.
VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA
Acciones Magnitud Incidencia | Valor final
Residuos Peligrosos 0.61 0.40 0.24
Residuos Solidos 0.45 0.30 0.13
Aguas Residuales 0.47 0.40 0.19

R = Impacto producido sobre el Suelo: La generacion de Residuos Peligros,
Residuos Solidos y Aguas Residuales produciran IMPACTOS ADVERSOS NO
SIGNIFICATIVOS, se establecen medidas protectoras o correctoras para llevarlos a
valores aceptables.

7.- Impacto sobre el funcionamiento Hidraulico del rio, debido al retiro de basura
y restos de materia organica (troncos y ramas) arrastrada por el agua.

a) Descripcion:

Esta accion es de caracter permanente, y es fundamental para evitar azolvamientos y
eutrofizacion del agua en los remansos que se forman una vez que pasan las avenidas
extraordinarias.
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b) Caracterizacion e incidencia.

Modalidad Particular

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizaciéon Valor numérico

Signo Positivo +
Inmediatez Directo 3
Acumulacién Simple 1
Sinergia Leve 1
Momento Mediano Plazo 2
Persistencia Temporal 1
Reversibilidad Largo Plazo 3
Recuperabilidad Media 2
Periodicidad Periddico 3
Continuidad Continuo 3

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 35

Incidencia estandarizada (Is= I-Imin/Imax-Imin) 0.42

¢) Magnitud: Con base a las condiciones que presenta actualmente el rio, donde se
aprecia los restos de basura, troncos y ramas, se considera lo siguiente; un valor actual
de 0.40, y con la ejecucion del proyecto el cual mejorard mucho su funcionamiento al
limpiarse se considera 0.90.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacién  sin | Situacién con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Funcionamiento Hidraulico del 0.40 0.90 0.50
rio.
d) Valor final / evaluacion.
VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA
Acciones Magnitud Incidencia Valor final
Retiro basura y restos de 0.50 0.42 0.21
materia organica

R: El impacto se enjuicia como IMPACTO BENEFICO NO SIGNIFICATIVO.

8.- Impacto producido sobre la flora existente sobre el cauce del rio debido al
retiro de vegetacion en el area del proyecto.

a) Descripcion: Impacto producido sobre la estructura poblacional de la flora existente
en el area del proyecto y sobre especies con algun nivel de proteccién motivado por las
actividades de desmonte.

b) Caracterizacion e incidencia.
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Modalidad Particular

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signo Negativo -
Inmediatez Directo 3
Acumulacién Simple 1
Sinergia Media 2
Momento Corto Plazo 3
Persistencia Temporal 1
Reversibilidad Mediano Plazo 2
Recuperabilidad Media 2
Periodicidad Periddico 3
Continuidad Continuo 3

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 36

Incidencia estandarizada (Is= I-Imin/Imax-Imin) 0.45

¢) Magnitud. Para determinar la magnitud de impacto sobre la vegetacion se considera
la densidad de vegetacion presente en el area del proyecto y la presencia de alguna
especie enlistada en la norma, para lo cual se considera un valor actual sobre este
sistema de 0.50 y con el desarrollo del proyecto de 0.30.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacién  sin | Situacién con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Estructura poblacional de flora 0.50 0.30 0.20
d) Valor final / evaluacion.
VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA
Acciones Magnitud Incidencia Valor final
Retiro de vegetacion. 0.20 0.45 0.09

R = Impacto producido sobre la flora: Se considera que se generara un IMPACTO
ADVERSO NO SIGNIFICATIVO.

9.- Impacto producido sobre la fauna terrestre existente en el area del proyecto,
debido al retiro de vegetacion.

a) Descripcion: Impacto producido sobre la fauna terrestre y sobre especies con algun
nivel de proteccién motivado por las actividades de retiro de vegetacion.
b) Caracterizacién e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:
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Atributos Caracterizacién Valor numérico

Signo Negativo -
Inmediatez Directo 3
Acumulacién Acumulativo 3
Sinergia Media 2
Momento Largo Plazo 1
Persistencia Temporal 1
Reversibilidad Mediano Plazo 2
Recuperabilidad Media 2
Periodicidad Periédico 3
Continuidad Continuo 3

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 40

Incidencia estandarizada (Is= I-Imin/Imax-Imin) 0.55

c) Magnitud: Para determinar el grado de impacto sobre la fauna se considera las
presiones que se ejercen sobre ella por el desarrollo de las actividades antropogénicas,
asi como el grado de perturbacion de la zona y el estatus en las que se encuentran, en
el area de estudio no se encontraron especies en algun estatus segun la NOM-059-
SEMARNAT-2010, por lo que se considera un valor actual de 0.70 y con la ejecucion
del proyecto de 0.30.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental

Indicador Situaciéon  sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Estructura  poblacional vy 0.50 0.30 0.20
especies en la norma

d) Valor final / evaluacion.

VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA

Acciones Magnitud Incidencia Valor final
Retiro de vegetacion 0.20 0.55 0.11

R = Impacto producido sobre la fauna: Se considera un IMPACTO ADVERSO NO
SIGNIFICATIVO.

10.- Impacto producido sobre el habitat de la fauna terrestre existente en el area
del proyecto, debido al retiro de vegetacion.

a) Descripcion: Impacto producido sobre el habitat de la fauna terrestre motivado
por las actividades de retiro de vegetacion

b) Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:
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Atributos Caracterizacién Valor numérico

Signo Negativo -
Inmediatez Indirecto 1
Acumulacién Simple 1
Sinergia Media 2
Momento Largo Plazo 1
Persistencia Temporal 1
Reversibilidad Mediano Plazo 2
Recuperabilidad Media 2
Periodicidad Periédico 3
Continuidad Continuo 3

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 32

Incidencia estandarizada (Is= I-Inim/Imax-Imin) 0.34

c) Magnitud: Para determinar el grado de impacto sobre el habitat de la fauna se
considera las presiones que se ejercen sobre ella por el desarrollo de las
actividades antropogénicas, y también se toma en cuenta el retiro de vegetacion
en el area del proyecto y la poca diversidad de fauna existente.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
indicador Situacion  sin | Situacion  con | Magnitud
Proyecto Proyecto del
Impacto
Habitat de la Fauna 0.70 0.10 0.60

d) Valor final / evaluacion.
VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA
Acciones Magnitud Incidencia Valor final
Retiro de vegetacion 0.60 0.34 0.21

R = Impacto producido sobre el hébitat de la fauna: Se considera un IMPACTO
ADVERSO NO SIGNIFICATIVO, debido al retiro de vegetacion.

11.- Impacto producido sobre el paisaje debido al retiro de vegetacidn presente
en el area.

En este caso se realiza una valoracion cualitativa de la calidad paisajistica y de su
impacto producido por el paisaje natural y espacios abiertos que conforman el area de
estudio.

Area natural (espacios abiertos): La calidad paisajista en las areas naturales es muy
baja debido al impacto que producen las actividades antropogénicas, principalmente a
la deforestacion de las riberas para el cultivo y la extraccion irregular de los materiales
pétreos.
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R = Impacto producido sobre el paisaje: Se considera un IMPACTO ADVERSO NO
SIGNIFICATIVO, debido al grado de afectacion que presenta el area.

Il.- Extraccién y Aprovechamiento.

12.- Impacto producido sobre la calidad del aire debido al funcionamiento de
maquinaria para la extraccion y trasporte del material pétreo.

a) Descripcion: Se generaran emisiones a la atmdsfera de humos por la quema de
combustible fésil en la operacion de la maquinaria utilizada para la extraccion y
trasporte del material pétreo.

Sustancia emitida Caracteristicas de peligrosidad
S0O? SO?: Contribuye a la formaciéon de lluvia acida, con efectos
directos sobre las vias respiratorias.
CO? Genera alteraciones en el micro y microclima,
CO? empobrecimiento de la calidad del aire.
NOx: Contribuye a la formacion de niebla toxica (Smog) que
genera importantes problemas respiratorios.
NOx

b) Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Valor numeérico

Signo Negativo -
Inmediatez Directo 3
Acumulacién Acumulativo 3
Sinergia Leve 1
Momento Corto Plazo 3
Persistencia Temporal 1
Reversibilidad Mediano Plazo 2
Recuperabilidad Media 2
Periodicidad Periédico 3
Continuidad Continuo 3

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 39

Incidencia estandarizada (Is= I-Imin/Imax-Imin) 0.53

c) Magnitud: Aun y no se tengan registros de la calidad del aire en la zona, se considera
el valor de 0.80, es decir, es de buena calidad, tomando en cuenta que solo estaran
operando una excavadora, un cargador frontal y cuatro camiones de volteo, la magnitud
con el proyecto es 0.50.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacién  sin | Situacién con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Calidad del aire 0.80 0.50 0.30
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= MAGNITUD X INCIDENCIA

Acciones Magnitud Incidencia Valor final
Funcionamiento de Ia 0.30 0.53 0.16
magquinaria.

R = Impacto producido sobre la calidad del aire: Se tiene un IMPACTO ADVERSO NO

SIGNIFICATIVO.

13.- Impacto producido sobre el confort sonoro debido al funcionamiento de
maquinaria para la extraccion y trasporte del material pétreo.

a) Descripcion: La maquinaria que estara operando para la extraccion y trasporte del
material pétreo aun y esté en buenas condiciones genera ruido.

Emisiones acusticas: Impacto producido por las emisiones sonoras de la maquinaria.
Nivel sonoro equivalente en un punto critico y/o representativo del impacto ambiental.

b) Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signo Negativo -
Inmediatez Directo 3
Acumulacion Simple 1
Sinergia Leve 1
Momento Mediano Plazo 2
Persistencia Temporal 1
Reversibilidad Corto Plazo 1
Recuperabilidad Facil 1
Periodicidad Irregular 1
Continuidad Discontinuo 1

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 22

Incidencia estandarizada (Is= I-Imin/Imax-Imin) 0.08

c) Magnitud: Tomando como referencia que en la zona existen otros bancos para la
extraccion de materiales le podemos asignar una calificacion de 0.70, ahora bien,
con el funcionamiento de la maquinaria para la extraccion y trasporte del material

en el desarrollo del proye

cto se considera 0.40.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacién  sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Confort sonoro 0.70 0.40 0.30

d) Valor final / evaluacion.
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VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA

Acciones Magnitud Incidencia Valor final
Funcionamiento de la 0.30 0.08 0.02
maquinaria

R = El Impacto producido sobre el confort sonoro se considera como IMPACTO
ADVERSO NO SIGNIFICATIVO considerando que las incidencias de las acciones son
bajas.

14.- Impacto producido sobre el suelo (relieve y topografia) por la circulacion de
la maquinaria.

a) Descripcion: Impacto producido por la circulacion de maquinaria para el
transporte del material, los caminos presentan compactacion y cambio en la
forma superficial (ondulaciones) por el paso de la maquinaria.

b) Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signho Negativo -
Inmediatez Directo 3
Acumulacion Acumulativo 3
Sinergia Media 2
Momento Largo Plazo 1
Persistencia Temporal 1
Reversibilidad Corto Plazo 1
Recuperabilidad Facil 1
Periodicidad Periodico 3
Continuidad Discontinuo 1

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 32

Incidencia estandarizada (Is= I-Imin/Imax-Imin) 0.34

c) Magnitud: Considerando que el suelo se encuentra actualmente impactado,
presenta erosion y cambios en la topografia (ondulaciones), se toma un valor
inicial de este elemento ambiental de 0.40, y con la ejecucion del proyecto el cual
tendrd circulacion de equipo podemos estandarizar que se tienen un valor de

0.20
Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacion  sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Relieve y topografia del suelo. 0.40 0.20 0.20
d) Valor final / evaluacion.
137

Proyecto: “Extraccion y Aprovechamiento de Material Pétreo en el Rio Quelite; Banco Camacho”
Promovente:



Manifestacién de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA

Acciones Magnitud Incidencia Valor final
Circulacion de 0.20 0.34 0.06
magquinaria

R = Impacto producido sobre el suelo (relieve y topografia) por la circulacion de la
maquinaria: Se considera como IMPACTO ADVERSO NO SIGNIFICATIVO.

15.- Impacto producido sobre la calidad del agua superficial debido a la
extraccion de los materiales pétreos.

a) Descripcion: Aumentan los solidos suspendidos con la operaciéon de la maquinaria,
sin embargo, el trabajo es muy puntual.

b) Caracterizacion e incidencia.
Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Valor numeérico

Signho Perjudicial -
Inmediatez Directo 3
Acumulacién Acumulativo 3
Sinergia Media 2
Momento Corto Plazo 3
Persistencia Permanente 3
Reversibilidad Mediano Plazo 2
Recuperabilidad Media 2
Periodicidad Periédico 3
Continuidad Continuo 3

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 48

Incidencia estandarizada (Is= I-Iman/Imax-Imin) 0.76

d) Magnitud: El agua del Rio Quelite presenta generalmente un gran niamero de
sélidos suspendidos debido a la falta de vegetacion en gran parte de las riberas
y a las avenidas maximas en época de lluvias, lo cual ocasiona la erosion de los
suelos, por lo cual se le puede asignar un valor a este elemento de 0.70, con la
extraccion del material pétreo del rio se tendran un gran nimero de particulas
suspendidas en un radio aproximado alrededor de la excavadora de 10.0,
dispersédndose en base a las corrientes que son pocas en gran parte del afio, por
lo que le asigna un valor de 0.20 con la ejecucion del proyecto.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacion  sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Calidad del agua superficial 0.70 0.20 0.50

d) Valor final / evaluacion.
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VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA

Valor final
0.38

Incidencia
0.76

Acciones
Extraccion del material

Magnitud
0.50

R = Impacto producido sobre la calidad del agua: Se considera un IMPACTO
ADVERSO NO SIGNIFICATIVO sobre la calidad del agua.

16. Impacto producido sobre el funcionamiento hidraulico del rio debido a la
extraccion de los materiales pétreos y la formacion del cauce.

a) Descripcion: Esta accién es benéfica ya que con la ampliaciéon del cauce se tendra
mayor capacidad de conduccion en las avenidas maximas extraordinarias que
actualmente se presenta en periodos de retornos mas cortos debido a los cambios

climaticos.

b) Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Valor numeérico

Signo Benéfico +
Inmediatez Directo 3
Acumulacién Acumulativo 3
Sinergia Fuerte 3
Momento Corto Plazo 3
Persistencia Permanente 3
Reversibilidad Mediano Plazo 2
Recuperabilidad Media 2
Periodicidad Periédico 3
Continuidad Continuo 3

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 51

Incidencia estandarizada (Is= I-Imin/Imax-Imin) 0.84

d) Magnitud. Con base a las condiciones de asolvamiento que presenta el rio
actualmente se considera un valor actual del funcionamiento del rio de 0.30, y con
la extraccion del material pétreo y ampliacion del cauce se tendra un buen
funcionamiento hidraulico del rio por lo que se considera un valor de 0.90.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacion  sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Funcionamiento hidraulico del 0.30 0.90 0.60
rio.
e) Valor final / evaluacion.
VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA
139

Proyecto: “Extraccion y Aprovechamiento de Material Pétreo en el Rio Quelite; Banco Camacho”
Promovente:



Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular

Acciones Magnitud Incidencia Valor final
Extraccion del material, 0.60 0.84 0.51
ampliacion del cauce.

R: El impacto se enjuicia como IMPACTO BENEFICO SIGNIFICATIVO.

17.- Impacto producido sobre el drenaje vertical del suelo y de la recarga de los
acuiferos debido a la extraccion de los materiales pétreos a una profundidad
promedio de 1.70 m tomando como referencia el nivel del agua en época de
estiaje.

a) Descripcion: El drenaje vertical del suelo esta totalmente relacionado por la
constitucion del mismo, en este caso se esta hablando de suelos semiconsolidados,
como lo son las gravas, arenas y limos, los cuales tienen una alta capacidad de
permeabilidad.

b) Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Valor numeérico

Signo Negativo -
Inmediatez Directo 3
Acumulacién Acumulativo 3
Sinergia Media 2
Momento Corto Plazo 3
Persistencia Permanente 3
Reversibilidad Mediano Plazo 2
Recuperabilidad Media 2
Periodicidad Periédico 3
Continuidad Discontinuo 1

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 46

Incidencia estandarizada (Is= I-Imin/Imax-Imin) 0.71

c) Magnitud: Tomando la alta permeabilidad del suelo presente en el area la cual
tienen una alta capacidad de drenado vertical y que las partes altas de las
cuencas son zonas de recarga permanentes de los acuiferos, se analiza el
impacto que se tendra sobre el drenaje vertical y la recarga de los acuiferos en
la zona, con la extraccion del material pétreo del rio a una profundidad promedio
de 1.70 m. podemos asignar un valor actual de recarga de los acuiferos y su
nivel freético de 1.0 (el valor maximo como componente ambiental), y con la
ejecucion del proyecto el cual ocasionara el drenado del agua en forma
horizontal hacia el rio, puesto que se tendra una cota mas baja para su nivel
freatico se considera un valor de 0.5 ya que solo se excavara sobre el nivel
minimo en época de estiaje, de igual forma se toma en cuenta el grado de
saturacion de agua que presenta el suelo en la zona la cual es alta, por
consiguiente los volimenes de agua en los acuiferos son buenos.

140

Proyecto: “Extraccion y Aprovechamiento de Material Pétreo en el Rio Quelite; Banco Camacho”
Promovente:



Manifestacién de Impacto Ambiental

Modalidad Particular

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacion  sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Drenaje vertical, recarga de 1.0 0.5 0.50
acuiferos.
d) Valor final / evaluacion.
VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA
Acciones Magnitud Incidencia Valor final
Extraccion del material a 0.50 0.71 0.36

una profundidad promedio
de 2.98 m.

R = Impacto producido sobre el drenaje vertical del suelo y recarga de los acuiferos: Se
considera un IMPACTO ADVERSO NO SIGNIFICATIVO.

18.- Impacto producido sobre la estabilidad y erosiéon de taludes del rio debido a
la extraccion de los materiales pétreos.

a) Descripcion: Al extraer el material se debe tener cuidado de que los taludes
permanezcan estables, ya que tienen una funcion fundamental de proteccion para los
terrenos aledanos al rio.

b) Caracterizacién e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signo Negativo -
Inmediatez Directo 3
Acumulacion Acumulativo 3
Sinergia Media 2
Momento Corto Plazo 3
Persistencia Permanente 3
Reversibilidad Mediano Plazo 2
Recuperabilidad Facil 1
Periodicidad Periodico 3
Continuidad Discontinuo 1

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 43

Incidencia estandarizada (Is= I-Imin/Imax-Imin) 0.63

c) Magnitud: Considerando que esta accion solo se presenta al estar trabajando
cerca del punto final de la seccion marcada por CONAGUA como limite para el
establecimiento de las riberas, y que actualmente los taludes de los rios
presentan erosion, debido a la deforestacion y la accion dinamica del agua, se
asignara un valor inicial de 0.70, considerando la ejecucion del proyecto en el
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cual esta considerado hacer terrazas y aumentar la capacidad del cauce lo cual
evita la erosion de los taludes, por lo que se asigna un valor de 0.40:

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacién sin | Situacién  con | Magnitud del
Proyecto Proyecto Impacto
Estabilidad y 0.70 0.40 0.30
erosion de los
taludes.

d) Valor final / evaluacion.
VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA
Acciones Magnitud Incidencia Valor final
Extraccién del material 0.30 0.63 0.19

R = Impacto producido sobre la estabilidad y erosion de taludes del rio debido a
la extraccion de los materiales pétreos: Se considera un IMPACTO ADVERSO NO
SIGNIFICATIVO.

19.- Impacto producido sobre el suelo por la generacion de Residuos Peligrosos,
Residuos Sdlidos y Aguas Residuales generados por el mantenimiento de la
maquinariay operadores de éstas, durante la extraccion del material pétreo.

a) Descripcion: Considerando que en el area del proyecto no existen fuentes
generadoras de residuos peligrosos, residuos solidos y aguas residuales;
mientras que con la ejecucion del proyecto se generaran Residuos durante la
operacion de maquinaria y por el personal requerido.

b) Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Re_5|duos Residuo Ag_uas
Peligrosos S Residual

Sélidos es
Signo Positivo, Negativo - - -
Inmediatez Directo, Indirecto 3 3 3
Acumulacién Simple, Acumulativo 3 3 3
Sinergia Leve, Media, Fuerte 2 2 2
Momento Corto, Medio, Largo 1 1 2
Persistencia Temporal, Permanente 3 1 3
Reversibilidad A Corto, Mediano y Largo 2 2 2

Plazo
Recuperabilidad Facil, Media, Dificil 2 1 2
Periodicidad Periddico, Irregular 1 1 1
Continuidad Continuo, Discontinuo 1 1 1
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Atributos Caracterizacion Re_s,lduos Residuo Aguas
Peligrosos S Residual
Soélidos es
Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 45 33 43
Incidencia estandarizada (Is= I-Imin/Imax-Imin) 0.68 0.37 0.63

¢) Magnitud.

Residuos Peligrosos: No existen fuentes de informacion sobre contaminacién de
suelo por residuos peligrosos en el area del proyecto para lo cual se le asigna un valor
de 0.90; mientras que con la ejecucion del proyecto se generaria aceites, derrame de
gasolina, grasa etc. Para lo cual se le asigna un valor de 0.40.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacién  sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Suelo 0.90 0.40 0.50

Residuos Sdlidos: Se tendran generacién de residuos sélidos como basura organica,
envases de plastico, empaques de productos, cartén, vidrio, etc. por el consumo de
alimentos y bebidas en el area del proyecto.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situaciéon  sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Suelo 0.80 0.60 0.20

Aguas Residuales: Considerando que en el area no existen descargas de aguas
negras y residuales asignamos un valor de 0.80; mientras que situacion del proyecto
asigna un valor de 0.40

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador | Situacién sin | Situacién con | Magnitud del Impacto
Proyecto Proyecto
Suelo 0.80 0.40 0.40
d) Valor final / evaluacion.
VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA
Acciones Magnitud Incidencia | Valor final
Residuos Peligrosos 0.50 0.68 0.34
Residuos Solidos 0.20 0.37 0.07
Aguas Residuales 0.40 0.63 0.25
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R = Impacto producido sobre el Suelo: La generacion de Residuos Peligros,
Residuos Soélidos y Aguas Residuales produciran IMPACTOS ADVERSOS NO
SIGNIFICATIVOS, se establecen medidas protectoras o correctoras para llevarlos a
valores aceptables.

20.- Impacto sobre la salud y seguridad producido por el movimiento de
maquinaria y la operacion de la misma para la extraccion y acarreo de los
materiales pétreos.

a) Descripcion: Impacto producido sobre la salud y seguridad en el area de influencia
del proyecto, considerando la calidad ambiental que prevalece actualmente en el area.

b) Caracterizacién e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacién Traf, . Emisiones a Em|S|9n§s
maquinari la de acustica
a atmosfera
Signo Positivo, Negativo - - -
Inmediatez Directo, Indirecto 3 3 3
Acumulaciéon Simple, Acumulativo 1 3 1
Sinergia Leve, Media, Fuerte 1 2 2
Momento Corto, Medio, Largo 2 2 2
Persistencia Temporal, Permanente 1 1 1
Reversibilidad A corto, mediano y 1 2 5
largo plazo
Recuperabilidad Facil, Media, Dificil 2 1 1
Periodicidad Periddico, Irregular 1 1 1
Continuidad Continuo, Discontinuo 3 1 1
Incidencia (I = 27 34 28
Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C)
Incidencia estandarizada (Is= I- 0.21 0.39 0.24
Imin/Imax-lmin)

¢) Magnitud.

Trafico de maquinaria y equipo: El trafico de la maquinaria es temporal ya que solo
se presentara en la actividad de aprovechamiento y extraccién, solo los camiones de
carga y seran pocos.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacion  sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Salud y seguridad 0.80 0.40 0.30
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Emisiones a la atmdsfera: Se tendran emisiones a la atmoésfera debido al uso de
maquinaria y equipo en la actividad de aprovechamiento de material.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental

Indicador Situacién  sin | Situacién con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Salud y seguridad 0.80 0.40 0.40

Emisiones de acustica: Considerando que en el area no existen emisiones de
acustica, las emisiones que se generaran en la actividad de aprovechamiento lo
consideraremos de magnitud media.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental

Indicador Situacion  sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Salud y seguridad 0.80 0.60 0.20
d) Valor final / evaluacion.
VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA
Acciones Magnitud Incidencia | Valor final
Trafico de maquinaria vy 0.30 0.21 0.06
equipo.
Emisiones a la atmdsfera. 0.40 0.39 0.16
Emisiones de acustica. 0.20 0.24 0.05

R = Impacto producido sobre la salud y seguridad: El trafico de maquinaria, las
emisiones a la atmosfera y las emisiones de acustica produciran IMPACTOS
ADVERSOS NO SIGNIFICATIVOS, se establecen medidas protectoras o correctoras
para llevarlos a valores aceptables.

21.- Impacto sobre el nivel socioeconémico de la poblacion debido a la
generacion de empleos en la actividad de extraccion, asi como indirectamente en
la construccion de las obras con el material pétreo producto de la extraccién.

a) Descripcion: Impacto benéfico ya que se genera una nueva opciéon de trabajo para
los habitantes de la zona.

b) Caracterizacion e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Valor numerico
Mano de obra
Signo Benéfico +
Inmediatez Directo 3
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Atributos Caracterizacion Valor numérico

Mano de obra
Acumulacion Simple 1
Sinergia Media 2
Momento Corto Plazo 3
persistencia Permanente 3
Reversibilidad Mediano Plazo 2
§§cuperab|lld Media 2
Periodicidad Periédico 3
Continuidad Continuo 3
Incidencia (I = 42

Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C)
Incidencia estandarizada (Is= I- 0.61
Imin/Imax-Imin)

¢) Magnitud: Considerando que en el area la principal actividad es la agricultura y
ganaderia los cuales son temporales, la poblacion tendria otra opcidn de trabajo en las
temporadas bajas y en época de sequia.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental

Indicador Situacion  sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Nivel socioeconémico de la 0.60 0.80 0.20
poblacién.

d) Valor final / evaluacion.

VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA

Acciones Magnitud Incidencia Valor final
Generacién de empleos 0.2 0.61 0.12

R = Impacto producido sobre el nivel socioecondomico de la poblacién: Se tiene un
IMPACTO BENEFICO NO SIGNIFICATIVO.

22.- Impacto producido sobre la industria de la construccion y al desarrollo
regional, debido a la actividad de extraccion del material pétreo.

a) Descripcion: Se tendra un beneficio para este sector ya que se aportara materia
prima de buena calidad.

b) Caracterizacién e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:
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Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signo Benéfico +
Inmediatez Directo 3
Acumulacién Acumulativo 3
Sinergia Media 2
Momento Corto Plazo 3
Persistencia Permanente 3
Reversibilidad Largo Plazo 3
Recuperabilidad Media 2
Periodicidad Periddico 3
Continuidad Continuo 3

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 51

Incidencia estandarizada (Is= I-Imin/Imax-Imin) 0.84

c) Magnitud: Considerando que la construccion de obra civil, la construccion y
rehabilitacion de las carreteras son de gran importancia se considera una

magnitud:
Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacién  sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Construccion de obra civil 0.40 1.0 0.60

d) Valor final / evaluacion.

VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA

Acciones Magnitud Incidencia Valor final
Desarrollo de la actividad. 0.60 0.84 0.504

R = Impacto producido: Se tienen un IMPACTO BENEFICO SIGNIFICATIVO.
lll.- Actividad de Abandono del sitio: Conclusion del proyecto.

23.- Impacto producido sobre la calidad del agua superficial debido al retiro de la
maquinaria del rio.

a) Descripcion: La maquinaria sera retirada, asi como el personal del area de
trabajo. El Rio Quelite tendra un impacto benéfico, ya que la operacion de la
maquinaria (1 excavadoras, 1 cargador frontal y 4 camiones) causaba
suspension de solidos en el agua.

b) Caracterizacion e incidencia.
Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:
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Atributos Caracterizacion Valor numérico

Sigho Positivo +
Inmediatez Directo 3
Acumulacion Simple 1
Sinergia Media 2
Momento Corto Plazo 3
Persistencia Permanente 3
Reversibilidad Largo Plazo 3
Recuperabilidad Media 2
Periodicidad Periddico 3
Continuidad Continuo 3

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 45

Incidencia estandarizada (Is= I-Imin/Imax-Imin) 0.68

¢) Magnitud: Considerando que cualquier actividad en los rios presenta alteraciones, se
puede afirmar que el retiro de la maquinaria del rio es benéfico para la calidad del agua
ya que dejaran de operar generando dispersion de sélidos.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacion  sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Calidad del agua superficial 0.90 0.50 0.40
d) Valor final / evaluacion.
VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA
Acciones Magnitud Incidencia Valor final
Retiro de la maquinaria y 0.40 0.68 0.27
equipo.

R = Impacto producido: Se tienen un IMPACTO BENEFICO NO SIGNIFICATIVO.

24.- Impacto producido sobre la calidad del aire debido al retiro de maquinariay
equipo.

a) Descripcion: Con el funcionamiento de la maquinaria se generan emisiones a la
atmaosfera de humos por la quema de combustible fésil en la operacion de la maquinaria
utilizada para la extraccion y trasporte del material pétreo.

Sustancia Caracteristicas de peligrosidad
emitida
SO? SO?: Contribuye a la formacion de lluvia acida, con efectos directos
sobre las vias respiratorias.
CO?: Genera alteraciones en el micro y microclima, empobrecimiento
CO? de la calidad del aire.
NOx: Contribuye a la formacién de niebla toxica (Smog) que genera
NOx importantes problemas respiratorios.
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c) Caracterizacién e incidencia.

Los atributos definitorios de impacto conforman la siguiente caracterizacion:

Atributos Caracterizacion Valor numérico

Signo Negativo +
Inmediatez Directo 3
Acumulacion Acumulativo 3
Sinergia Leve 1
Momento Corto 3
Persistencia Permanente 3
Reversibilidad A largo plazo 3
Recuperabilidad Media 2
Periodicidad Periodico 3
Continuidad Continuo 3

Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr+C) 48

Incidencia estandarizada (Is= I-Imin/Imax-Imin) 0.76

d) Magnitud: Aun y no se tengan registros de la calidad del aire en la zona, se
considera el valor méximo que es 0.70, o sea es de calidad media, tomando en
cuenta que solo estara operando 1 excavadoras, 1 cargador frontal y 4 camiones
de volteo, la magnitud con el proyecto es 0.40.

Unidades heterogéneas de Calidad Ambiental
Indicador Situacién  sin | Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del Impacto
Calidad del aire 0.70 0.40 0.30
d) Valor final / evaluacion.
VALOR FINAL IMPACTO = MAGNITUD X INCIDENCIA
Acciones Magnitud Incidencia Valor final
Retiro de la maquinaria y 0.30 0.76 0.23
equipo

R = Impacto producido sobre la calidad del aire debido al retiro de la maquinaria: Se
tiene un IMPACTO BENEFICO NO SIGNIFICATIVO.

25.- Impacto producido sobre el paisaje debido al retiro de la maquinariay equipo.

En este caso se realiza una valoracion cualitativa de la calidad paisajistica y de su
impacto producido por el paisaje natural y espacios abiertos que conforman el area de
estudio.

Area natural (espacios abiertos): La calidad paisajista en las areas naturales es muy
baja debido al impacto que producen las actividades antropogénicas, principalmente a
la deforestacion de las riberas para el cultivo, el pastoreo de ganado y la extraccion
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irregular de los materiales pétreos, sin embargo, se puede afirmar que el paisaje tendra
un efecto positivo al retirar la maquinaria del rio.

R = Impacto producido sobre el paisaje: Se considera un IMPACTO BENEFICO NO
SIGNIFICATIVO.

26.- Impacto producido sobre el suelo (Erosién) debido a la restauracion del sitio
de trabajo.

Con los trabajos de restauracion del sitio, se reforestaran ambas margenes del rio, se
generard un impacto BENEFICO SIGNIFICATIVO sobre el suelo, ya que se evitaran
las erosiones y cambios en la topografia del mismo.

27.- Impacto producido sobre el drenaje vertical debido a la restauracion del sitio
de trabajo.

Con los trabajos de restauracion del sitio, los cuales seran basicamente la formacién
de las terrazas y reforestacion sobre los margenes, se generara un impacto BENEFICO
SIGNIFICATIVO sobre el drenaje vertical del suelo, ya que se evitaran las erosiones y
cambios en la topografia del mismo.

28- Impacto producido sobre la calidad del suelo debido alarestauracion del sitio
de trabajo.

Con los trabajos de restauracion del sitio, los cuales seran basicamente la formacién
de las terrazas y la reforestacion sobre los margenes, se generara un impacto
BENEFICO SIGNIFICATIVO sobre la calidad del suelo, ya que se su composicion fisica
y quimica sera la que se tienen naturalmente en las riberas bien conservadas.

29.- Impacto producido sobre la calidad del aire debido a la restauracién del sitio
de trabajo.

Con los trabajos de restauracion del sitio, los cuales seran basicamente la formacion
de las terrazas y reforestacion sobre los margenes, se generara un impacto BENEFICO
SIGNIFICATIVO sobre la calidad del aire, ya que la vegetacion realiza el proceso de
filtrar el aire entre otras funciones.

30.- Impacto producido sobre el paisaje debido a la restauracién del sitio de
trabajo.

Con los trabajos de restauracion del sitio, los cuales seran basicamente la formacion
de las terrazas y reforestacion sobre los margenes, se generara un impacto BENEFICO
SIGNIFICATIVO sobre el paisaje ya que este con la restauracion del sitio se recuperara
rapidamente.
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31.- Impacto producido sobre la estructura poblacional de la flora debido a la
restauracion del sitio de trabajo.

Con la restauracion del sitio lo cual consiste entre otras acciones la formacion de las y
reforestacion sobre los margenes, la estructura poblacion de la flora se recuperara
rapidamente, esto genera un impacto BENEFICO SIGNIFICATIVO.

32.- Impacto producido sobre la estructura poblacional de la fauna debido a la
restauracién del sitio de trabajo.

Con la restauracion del sitio lo cual consiste entre otras acciones la formacion de las
terrazas y la reforestacion sobre los margenes y el plan de manejo, rescate y
reubicacion de las especies sujetas a alguna categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-
059-SEMARNAT-2010, la estructura poblacién de la fauna se recuperara rapidamente
al tener de nuevo en buenas condiciones ambientales su hébitat natural, esto genera
un impacto BENEFICO SIGNIFICATIVO.

33.- Impacto producido sobre el habitat de la fauna debido a la restauracion del
sitio de trabajo.

Con la restauracion del sitio lo cual consiste entre otras acciones la formacion de las
terrazas y reforestacion sobre los margenes, se recuperara el habitat de numerosas
especies raparias, lo cual genera un impacto BENEFICO SIGNIFICATIVO.

RESUMEN DE LOS IMPACTOS PRODUCIDOS EN EL DESARROLLO DE CADA

ACTIVIDAD POR COMPONENTE AMBIENTAL

ACTIVIDAD

FACTORES AMBIENTALES

IMPACTO

| PREPARACION DEL
SITIO

CALIDAD DEL AIRE

ADVERSO NO SIGNIFICATIVO

CONFORT SONORO

ADVERSO NO SIGNIFICATIVO

EROSION DEL SUELO

ADVERSO NO SIGNIFICATIVO

RECARGA DE AGUA

ADVERSO NO SIGNIFICATIVO

DRENAJE VERTICAL DEL SUELO

ADVERSO NO SIGNIFICATIVO

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO
DEL RIiO

BENEFICO NO SIGNIFICATIVO

GENERACION DE RESIDUOS
SOLIDOS, PELIGROSOS Y AGUAS
RESIDUALES

ADVERSO NO SIGNIFICATIVO

FLORA ADVERSO NO SIGNIFICATIVO
FAUNA ADVERSO NO SIGNIFICATIVO
HABITAT DE LA FAUNA ADVERSO NO SIGNIFICATIVO
PAISAJE ADVERSO NO SIGNIFICATIVO

CALIDAD DEL AIRE

ADVERSO NO SIGNIFICATIVO

CONFORT SONORO

ADVERSO NO SIGNIFICATIVO

EROSION DEL SUELO

ADVERSO NO SIGNIFICATIVO

CALIDAD DEL AGUA

ADVERSO NO SIGNIFICATIVO

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO
DEL RiO

BENEFICO SIGNIFICATIVO

DRENAJE VERTICAL DEL SUELO

ADVERSO NO SIGNIFICATIVO
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ACTIVIDAD FACTORES AMBIENTALES
. ESTABILIDAD Y EROSION DE LOS
APROVECHAMIENTO | TALUDES

IMPACTO
ADVERSO NO SIGNIFICATIVO

DE MATERIAL | GENERACION DE RESIDUOS

PETREO. SOLIDOS, PELIGROSOS Y AGUAS ADVERSO NO SIGNIFICATIVO
RESIDUALES
SALUD Y SEGURIDAD ADVERSO NO SIGNIFICATIVO
NIVEL SOCIOECONOMICO BENEFICO NO SIGNIFICATIVO
INDUSTRIA DE LA BENEFICO SIGNIFICATIVO
CONSTRUCCION
CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL | BENEFICO NO SIGNIFICATIVO
CALIDAD DEL AIRE BENEFICO NO SIGNIFICATIVO
CALIDAD DEL PAISAJE BENEFICO NO SIGNIFICATIVO
SUELO (EROSION) BENEFICO SIGNIFICATIVO
DRENAJE VERTICAL BENEFICO SIGNIFICATIVO

IILABANDONO CALIDAD DEL SUELO BENEFICO SIGNIFICATIVO

AIRE BENEFICO SIGNIFICATIVO
PAISAJE BENEFICO SIGNIFICATIVO
FLORA BENEFICO SIGNIFICATIVO
FAUNA BENEFICO SIGNIFICATIVO

HABITAT DE LA FAUNA

BENEFICO SIGNIFICATIVO

Tabla 53.-Resumen de impactos.

SE GENERARAN 33 IMPACTOS, DE LOS CUALES 18 SON ADVERSOS NO
SIGNIFICATIVOS, 10 BENEFICO SIGNIFICATIVO Y 5 BENEFICO NO
SIGNIFICATIVO.

MATRIZ DE CRIBADO
INDICADOR DE IMPACTO

COMPONENTE
AMBIENTAL
FUNCIONAMIENTO
HIDRAULICO DEL

La ampliacion del cauce Rio Quelite, ayudara a evitar las
inundaciones que se presentan con las avenidas

RiO. méaximas extraordinarias, que afectan directamente e
indirectamente a los agricultores de la zona.

FLORA Del area del proyecto solo se retirara, vegetacion de tipo
arbustiva y herbacea.

FAUNA Se desplazara del sitio del proyecto aves, mamiferos y
reptiles, a las especies sujetas a algun estatus se
elaborara un plan de rescate y reubicacion.

AIRE Se generaran emisiones a la atmosfera de humos por la

quema de combustible fosil en la operacion de la
maquinaria utilizada, la cual no deberad de superar el
65.87% de la opacidad y el 2.5 (m'!) de coeficiente de
absorcion de luz.

Se beneficiaran los habitantes de los poblados cercanos
al area del proyecto.

INDUSTRIA DE LA

CONSTRUCCION
Tabla 54.-Matriz de cribado.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

VI.1. DES}CRIPCION DE LAS MEDIDAS O PROGRAMA DE MEDIDAS DE
MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL.

l. Preparacion del Sitio.

1.- Medida de mitigacién del impacto producido sobre la calidad del aire debido
al retiro de arboles presentes en el area del proyecto.

Se hara una reforestacion de forma lineal a cada tres metros por ambos margenes del
Rio Quelite, siendo una longitud total a reforestar de 5,912.89 metros lineales, el total
de plantas sera 1,971 de vegetacion nativa de la zona como medida de mitigacion por
el retiro de vegetacion existente en el &rea del proyecto “Extraccion y Aprovechamiento
de Material Pétreo en el Rio Quelite; Banco Camacho” Municipio de Mazatlan, en el
Estado de Sinaloa.

A continuacién, se presenta un listado de las especies consideradas a reforestar:

Nombre comun Nombre cientifico Plantas a Reforestar
Guamuchil Pithecellobium dulce 657
Sauce Salix nigra 657
Alamo Populus dimorpha 657
Total 1,971

Tabla 55.-Especies a reforestar.

La reforestacion se establecera en el primer afio. Para favorecer el establecimiento de
los individuos en el programa se realizara la reforestacion durante el periodo de lluvia 'y
cada afio al inicio de esta época se hara la reposicion de ejemplares muertos al menos
los primeros 3 afios tras el establecimiento, hasta lograr al menos un 80% de
sobrevivencia, se propone considerar un 20% de reposicion para esta accion;
resultando un total 394 ejemplares adicionales a la meta inicial.

Accidn Planta requerida
Reforestacion 1,971
Reposicion 394
Total 2,365
A continuacién, se presentan los cuadros de construccion de las areas a reforestar:
LINEA DE REFORESTACION MARGEN DERECHA
LADO COORDENADAS
RUMBO DIST | V
EST| PV X Y
1| 344,375.71 | 2,597,361.12
1 | 2] S$66°0206.47"W | 107 344,278.28 | 2,597,317.81
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2 | 3| $56°16'36.32"W | 201 | 3 | 344,110.72 | 2,597,205.96
3 | 4| S44°45'46.69"W | 252 | 4 | 343,933.19 | 2,597,026.96
4 | 5] S61°19'51.64"W | 198 | 5| 343,759.44 | 2,596,931.96
5 | 6 | S47°44'17.82"W |60.5| 6 | 343,714.67 | 2,596,891.27
6 | 7| S11°06'14.95"W |45.8| 7 | 343,705.85 | 2,596,846.32
7 | 8| S12°27'52.14"E | 238 | 8 | 343,757.19 | 2,596,614.08
8 | 9 | S24°02'33.34"E | 224 | 9 | 343,848.42 | 2,596,409.58
9 [10| S13°49'30.61"E | 191 |10]| 343,894.14 | 2,596,223.79
10 |11 | S26°31'25.33"E | 145 |11] 343,958.67 | 2,596,094.50
11 [12| S16°02'47.84"E |60.3 12| 343,975.34 | 2,596,036.54
12 |13 | S00°53'48.95"W | 356 |13| 343,969.77 | 2,595,680.70
13 |14 | S35°06'57.22"W | 299 |14]| 343,797.56 | 2,595,435.81
14 [15| S21°57'34.81"E | 186 |15 343,867.28 | 2,595,262.88
15 [16| S51°11'39.27"E | 255 |16 344,065.93 | 2,595,103.13
16 |17| S66°39'43.51"E | 73.8 17| 344,133.73 | 2,595,073.88
17 |18 | S08°15'02.79"W |58.4 |18]| 344,125.35 | 2,595,016.12

LONGITUD = 2,951.26 m

Tabla 56.-Cuadro de construccion de la margen derecha.

LINEA DE REFORESTACION MARGEN IZQUIERDA

LADO COORDENADAS
==y RUMBO DIST | V - >
19| 344,390.52 | 2,597,328.00
19 |20 | S65°55'10.20"W | 109 |20| 344,291.32 | 2,597,283.66
20 |21 | S53°52'33.68"W | 176 |21 | 344,148.79 | 2,597,179.64
21 |22 | S44°52'10.81"W | 259 |22]| 343,966.06 | 2,596,996.08
22 |23 | S$63°18'57.29"W | 218 |23| 343,771.61 | 2,596,898.35
23 |24 | S$33°00'52.41"W | 48 |24 | 343,745.48 | 2,596,858.13
24 |25| S14°09'13.91"E | 252 |25| 343,807.14 | 2,596,613.61
25 |26 | S25°08'39.88"E | 183 |26 | 343,884.95 | 2,596,447.85
26 |27 | S19°13'24.89"E | 431 |27 | 344,026.87 | 2,596,040.84
27 |28 | S01°54'39.22"E | 381 | 28| 344,039.59 | 2,595,659.82
28 |29 | S42°27'19.47"W | 221 |29 343,890.63 | 2,595,497.01
29 130 S$25°15'19.33"W | 62.4 30| 343,864.01 | 2,595,440.58
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30 |31 S04°16'27.50"W | 53.8 31| 343,860.01 | 2,595,386.97
31 |32 | S24°15'34.76"E | 63.7 | 32| 343,886.19 | 2,595,328.87
32 |33 | S44°26'03.39"E | 240 | 33| 344,054.02 | 2,595,157.69
33 [34| S65°31'09.30"E | 136 |34| 344,177.97 | 2,595,101.25
34 |135| SO07°11'12.12"E | 82.6 | 35| 344,188.31 | 2,595,019.29

35 |36 | S43°48'25.04" W | 45.3 |36| 344,156.96 | 2,594,986.62
LONGITUD = 2,961.63 m

Tabla 57.-Cuadro de construccion de la margen izquierda.
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MARGEM DERECHA

MNEA DE REFORESTACION
MARGEM IZQUIERDA

Imagen 39.-Poligono de Reforestacion.
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No. De
LINEA DE .
REFORESTACION LONG. (M) Plantas Yo
acada3m
MARGEN DERECHA 2,951.26 984 49.91
MARGEN IZQUIERDA 2,961.63 987 50.09
TOTAL A REFORESTAR 5,912.89 1971 100.00
Tabla 58.-Superficie a reforestar y cantidad de plantas.
PRESUPUESTO
Concepto Unidad Cantidad P.U. Importe
Reforestacion
Compra de Pza. 1971 50 98,550.00
planta
Traslado de la Pza. 1971 2 3,942.00
planta
Apertura de
cepasy Pza. 1971 15 29,565.00
plantacion
Terrazas
Individuales Pza. 1971 10 19,710.00
Herramientas Paquete 1 4,000.00 4,000.00
Supervisor Dias 6 1,000.00 6,000.00
Subtotal 144,027.00
Reposicion afio 1
Comopra de Pza. 394 50 19,700.00
planta
Apertura de
cepasy Pza. 394 15 5,910.00
plantacion
Terrazas Pza. 394 10 3,940.00
Individuales
Supervisor Dias 2 500 1,000.00
Subtotal 30,550.00
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Reposicion afio 2
Comopra de Pza. 394 50 19,700.00
planta
Apertura de
cepasy Pza. 394 15 5,910.00
plantacion
Terrazas Pza. 394 10 3,940.00
Individuales
Supervisor Dias 2 500 1,000.00
Subtotal 30,550.00
Reposicion afio 3
Compra de
planta Pza. 394 50 19,700.00
Apertura de
cepasy Pza. 394 15 5,910.00
plantacion
Terrazas Pza. 394 10 3,940.00
Individuales
Supervisor Dias 2 500 1,000.00
Subtotal 30,550.00
Mantenimiento al final del proyecto
Mantenimiento y
deshierbe a los Pza. 394 30 11,820.00
cajetes
Elaboracionde |, 20 4,000.00 80,000.00
Informe
Subtotal 91,820.00
TOTAL 327,497.00

Tabla 59.-Costo del Programa de Reforestacion.

Costo de la medida: $ 327,497.00 (Trescientos veintisiete mil cuatrocientos
noventay siente pesos 00/100 M.N).

2.- Medida de prevencion del impacto producido sobre el confort sonoro debido
al funcionamiento de maquinariay equipo para el retiro de la vegetacion.

Esta actividad se desarrollar4 durante el dia, y solo trabajar4 una cuadrilla para no
generar sinergia con el desarrollo de otras actividades cercanas, la extraccion de los
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materiales pétreos se interrumpira hasta terminar con la actividad de retiro de la
vegetacion (solo se retirara vegetacion de tipo herbacea y arbustiva).

El retiro de vegetacion se realizaré paulatinamente durante los 5 afios del desarrollo de
la actividad de extraccidon y encauzamiento del rio, asi es que los trabajos se haran por
etapas.

Costo de la medida: No se genera costos adicionales solo es cuestion de tener una
buena programacion.

3.- Medida de prevencién del impacto producido sobre el suelo debido al retiro de
vegetacion.

Este proyecto contempla la formacion del cauce y el establecimiento de las riberas ya
gue actualmente no estan bien definidas y se encuentra azolvado, por tal razén existe
vegetacion sobre este que no debera estar, una vez definida la ribera se empezara
inmediatamente su reforestacion para evitar la erosion de los suelos y taludes del rio.

Los trabajos de extraccion se suspenderan temporalmente en época de lluvias, cuando
se presentan grandes avenidas, evitando con esto la erosion de los suelos por falta de
vegetacion.

Costo de la medida: No se genera costos adicionales solo es cuestion de tener una
buena programacion.

4.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre la recarga de agua
(retencion) debido al retiro de vegetacion.

Se hara una reforestacién en ambas margenes del rio para mejorar y proteger el cauce
y las riberas y con esto haya retencion de agua para la recarga del acuifero.

Costos de la medida: El costo por reforestacion esta descrito en la medida de
mitigacion No. 1.

5.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre el drenaje vertical del suelo
debido al retiro de vegetacion.

Como ya se mencion6 en la medida No.1 Se hara una reforestaciéon en las dos
margenes del Rio Quelite, la superficie total a reforestar es de 5,912.89 metros lineales
(se anexa plano de reforestacion).

Costos de la medida: El costo por reforestacion esta descrito en la medida de
mitigacion No. 1.
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6.- Medida de prevencion del impacto sobre el funcionamiento Hidraulico del rio,
debido al retiro de basura y restos de materia orgéanica (troncos y ramas)
arrastrada por el agua.

Se retirara la basura que tiran los pobladores aledafios al rio y se instalaran letreros
para conservar limpias las areas, se planteara el problema al H. Ayuntamiento de
Mazatlan para que se tomen medidas correctivas y de prevencion para evitar el tiradero
de basura.

Costo de la medida de mitigacion:

Concepto Unidad Cantidad P.U. Importe
Mano de obra para la dia 5 1,000 4,000.00
recoleccion de basura,
considerando una cuadrilla
de 4 personas.
Retiro de la basura en camion Hr. 8 600 4,800.00

Total 8,800.00
Tabla 60.-Costo de la medida 6.

Se estima un tiempo aproximado de 4 dias para limpiar la zona, en caso de presentarse
de nuevo el problema se repetird la accién, en caso de que el H. Ayuntamiento no
intervenga.

7.- Medida de mitigacién del impacto producido sobre la flora existente sobre el
cauce del rio debido al retiro de vegetacion.

No se retirard vegetacion fuera del canal base de conduccion de agua del rio Quelite,
los trabajos se realizaran evitando afectar a la vegetacion que se encuentra colindando
con el proyecto.

Como se menciond en la medida No. 1 se tienen contemplado la reforestacion de las
riberas, esta zona de ribera es la marcada definitiva por CONAGUA, esto nos garantiza
la conservacion de los ecosistemas riparios, se anexa plano con el area a reforestar.

Costo de la medida: No se genera costos adicionales.

8.- Medida de mitigacidon del impacto producido sobre la fauna terrestre existente
sobre el cauce del rio debido al retiro de vegetacion.

El retiro de vegetacion arbustiva se realizara paulatinamente durante los 5 afios del
desarrollo del proyecto, para dar oportunidad de que la fauna se desplace a otros
lugares seguros.

Cabe aclarar que para el caso de los animales que se encuentran lastimados, de lento
movimiento y en algun Status en la NOM-059-SEMARNAT-2010, se rescataran con las
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técnicas adecuadas para cada especie y seran reubicadas en otro sitio que tenga las
mismas caracteristicas bidticas que donde fueron capturados.

Cuadro de construccion del area de reubicacion de la fauna:

POLIGONO DE REUBICACION DE FAUNA
LADO COORDENADAS
EST|pV RUMBO DIST |V X v

1 1341,670.75| 2,593,682.55
1 | 3 |S73°56'10.88"E |109.36| 3 |341,775.84| 2,593,652.29
3 | 4 ]1S22°38'17.09"E | 25.45 | 4 |341,785.64| 2,593,628.80
4 | 5 [S75°06'22.86" W [244.21 | 5 |341,549.63| 2,593,566.03
5 | 6 | N20°34'26.62" E | 89.82 | 6 |341,581.19| 2,593,650.12
6 | 1 |N70°05'39.36"E | 95.25 | 1 |341,670.75| 2,593,682.55

SUPERFICIE = 14,287.63 m2

Tabla 61.-Poligono de reubicacion de fauna.

~“.s Loc. Camacho

PROYECTO DE
EXTRACCION -

Autopista Lic.
Benito Juarez

\,

\ 2700M 1
REUBICACION

_DE FAUNA \

o
&

Imagen 40.-Localizacion del area.
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Imagen 41.-Imagen satelital del poligono de reubicacion de la fauna.

Se anexa plan de Rescate y Reubicacién de la Fauna.

Costo de la medida: Se esta considerando el costo por los 5 afios de extraccion de
materiales, ademas de capacitar a los trabajadores para el rescate de la fauna.

Concepto Unidad | Cantidad P.U. Importe
Tecnico Mes 60 $3,000.00 | $180,000.00
especializado
Curso de
capacitacion de Dia 5 $1,000.00 $5,000.00

los trabajadores.
Herramientas
(Material para
captura y
reubicacion)

Lote 1 $10,000.00 $10,000.00

Total $ 195,000.00
Tabla 62.-Costo del programa de rescate y reubicacion de fauna.

9.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre el habitat de la fauna
existente sobre el cauce del rio debido al retiro de vegetacion.

El sitio de reubicacién de fauna se encuentra a 2.7 km al suroeste del area del proyecto,
en una superficie de 14,287.63 m? sobre la margen izquierda del rio Quelite, con las
mismas condiciones ambientales que las del sitio del proyecto.
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e La vegetacion colindante al area del proyecto se encuentra en buenas
condiciones, lo cual garantiza la proporcion de habitat para la fauna silvestre.

e Se contempla establecer grupos de arbustos que sirvan de refugio y abrigo a
reptiles, pequefios mamiferos y aves de sotobosque.

e Establecer arboles sustitutos o perchas enterrando arboles muertos. Estos
sirven de posaderos para las aves rapaces y proveen el denominado efecto
percha, consiste en la deposicion de semillas dispersas por aves frugivoras al
pie del arbol sustituto.

e Establecer estructuras para favorecer la nidificaciéon de aves de gran tamafio,
especialmente en ambientes con poca oferta de éarboles grandes. Estas
consisten en una plataforma de anidacion sobre postes, cajas de anidacion y
cornisas protegidas.

e Establecer pircas o acumulos de roca, especialmente para ser usada por reptiles

Costos de la medida: No se genera costos adicionales solo es cuestion de tener una
buena programacion.

10.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre el paisaje debido al retiro
de vegetacion presente en el area.

El proyecto contempla la recuperacion del paisaje realizando la conformacion de la
cubeta del rio mediante terrazas en ambas margenes.

Las siguientes figuras muestran de manera esquematica los aspectos de mejora del
paisaje que se realizaran.

Terrazas. Canal.

Se realizard una camparfa de proteccion de la ribera del rio mediante sefialamientos,
donde se invite a los pobladores aledafios al cuidado y conservacion del rio y sus
riberas, esto se hara con sefalizacion.

Sefializacién.
Se elaborara y colocaran letreros que contendran los siguientes textos:

e Cuidado zona de extraccion.
e Taludes inestables.
e Ayudanos proteger los animales silvestres, no los caces.
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Denuncia la tala de arboles.

No tirares basura.

Utilice solo los senderos y espacios permitidos.
No realice fogatas, puede ser peligroso.

Costo de la medida:

Concepto Unidad Cantidad P.U. Importe
Elaboracion y colocacion de Pza. 7 1,000 7,000.00
letreros

Total 7,000.00

Tabla 63.-Costo de la medida 10.

Como se menciond anteriormente con el programa de reforestacién, se recuperara el
paisaje natural del rio, los costos de esta medida ya estan considerados anteriormente.

Il.- Aprovechamiento de Material Pétreo.

11.- Medida de prevencion del impacto producido sobre la calidad del aire debido
al funcionamiento de maquinaria para la extraccién y trasporte del material
pétreo.

Se realizara mantenimiento periddico a la maquinaria para evitar emisiones a la
atmosfera, y contaminacion del suelo por fuga de combustible.

Todos los servicios de reparacion y mantenimiento se realizardn en un taller
especializado fuera del area de trabajo, solo en caso de emergencia se reparara la
maquinaria en el lugar de extraccion colocando una base impermeable para evitar
contaminacion del suelo y agua por derrames de grasas, aceites y combustibles.

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

MAQUINARIA TIPO DE PERIODO
MANTENIMIENTO
Excavadora Cambio de aceite: 30 Lt Mensual
Caterpillar 350 L, Cambio de filtros Mensual
Capacidad de cuchara Engrasado: 4 kg Semanal
25 m3 Afinacion: Cuando lo requiera
Chequeo general: Mensual
Cargador frontal CAT, | Cambio de aceite: 30 Lt Mensual
980 C, capacidad de Cambio de filtros Mensual
cuchara 4 m* Engrasado: 4 kg Semanal
Afinacion: Cuando lo requiera
Chequeo general: Mensual
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MAQUINARIA TIPO DE PERIODO
MANTENIMIENTO
Camion de volteo | Cambio de aceite: 30 Lt Mensual
Chevrolet 2007, Cambio de filtros Mensual
capacidad 7 m* Engrasado: 4 kg Semanal
Afinacion: Cuando lo requiera
Chequeo general: Mensual
Camién Chevrolet | Cambio de aceite: 30 Lt Mensual
2004, capacidad 14 m3 Cambio de filtros Mensual
Engrasado: 4 kg Semanal
Afinacion: Cuando lo requiera
Chequeo general: Mensual
Camién Chevrolet | Cambio de aceite: 30 Lt Mensual
2002, capacidad 7 m3 Cambio de filtros Mensual
Engrasado: 4 kg Semanal
Afinacion: Cuando lo requiera
Chequeo general: Mensual

Tabla 64.-Programa de mantenimiento de la maquinaria.

Al momento de trasportar el material los camiones seran cubiertos con una lona para
evitar la dispersion de particulas.

Se usaran charolas metalicas para uso mecanico (del tipo que se ven en la
fotografia) para cuando surjan problemas y tenga que realizarse el servicio de aceite
en el lugar de la extraccion, para evitar derrames.

Imagen 42.-Charolas metalicas.

Medida de las charolas 1.5 de largo x 1.00 de ancho.

Costo de la medida:

Concepto Unidad Cantidad P.U. Importe
Compra de charolas Pza. 4 500.00 2,000.00
Total 2,000.00

Tabla 65.-Costo de la medida 11.
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Nota: Los costos por mantenimiento de la maquinaria estan incluidos en los gastos
de operacion y mantenimiento para el aprovechamiento del material pétreo.

12.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre el confort sonoro
debido al funcionamiento de maquinaria para la extraccion y trasporte del
material pétreo.

e Para la operacion de carga y descarga de material: El vertido se hara desde
lo méas bajo posible.

e Los conductores de la maquinaria adecuaran, en lo posible, la velocidad de
los vehiculos.

e Comprobar al inicio de obra, que la maquinaria ha pasado las inspecciones
técnicas, y de ser necesario se le dard mantenimiento antes de lo
programado.

e La programacion de actividades evitara situaciones en que la accion
conjunta de varios equipos o acciones causen niveles sonoros elevados
durante periodos prolongados de tiempo o durante la noche.

e Los trabajos solo se realizaran durante el dia.

Costo de la medida: No implica costo adicional solo tener una buena programacion y
coordinacion de los trabajos a realizar.

13.- Medida de correccién del impacto producido sobre el suelo (relieve y
topografia) por la circulacion de la maquinaria.

Se mantendran regados los caminos y se nivelardn con una motoconformadora
constantemente para evitar formacion de ondulaciones, el riego se realizara una vez a
la semana, mientras que el afine se llevara a cabo una vez al mes.

Costo de la medida:

Concepto Unidad | Cantidad | P.U. Importe
anual
Riego con camidn pipa tipo cisterna. Dia 260 100 | 26,000.00
Afine de caminos con Dia 60 400 24,000.00
motoconformadora.
Total 50,000.00

Tabla 66.-Costo de la medida 12.

14. Medida de prevencion del impacto producido sobre la calidad del agua
superficial debido a la extraccidon de los materiales pétreos.

Los camiones cargaran combustible en la estacion de servicio (gasolinera) mas
cercana, para evitar la contaminacion del suelo y del agua superficial con derrames de
combustible en el area de trabajo.
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Se realizara mantenimiento periddico a la maquinaria para evitar emisiones a la
atmosfera, y contaminacion del suelo por fuga de combustible.

Todos los servicios de reparacién y mantenimiento se realizaran en el taller que tendréa
la planta, solo en caso de emergencia se reparara la maquinaria en el lugar de
extraccion colocando una base impermeable para evitar contaminacion del suelo y agua
por derrames de grasas, aceites y combustibles, la base impermeable sera una charola
metdlica de 1.5 de largo x 1.00 de ancho.

Costos de la medida: No implica costos adicionales solo organizacion.

15.- Medida de mitigacion del impacto generado por los residuos solidos,
peligrosos y aguas residuales en la operacion del proyecto.

Antes de la ejecucién del proyecto se tiene contemplado realizar platicas con el
personal que operara durante la ejecucion del proyecto (Educacién ambiental), sobre
el impacto que genera no tener un manejo adecuado de los residuos tanto para el medio
ambiente como en la salud.

A continuacion, se enlistan las medidas de mitigacion a realizar durante la operacion
del proyecto de extraccion de materiales pétreos en el Rio Quelite.

Residuo Medida de mitigacion
Se instalaran dos depdsitos para este tipo de residuos, con su
respectiva leyenda para evitar confusion y mezcla de estos.
R. Sdlidos | Se estarad recogiendo cada tres dias y en caso de presentar
volumenes elevados de residuos antes que se cumplan el periodo
programado se recogera y se trasladard al Relleno Sanitario de
Mazatlan para darle disposicion final.
La maquinaria recibira mantenimiento en un taller especializado,
fuera de la zona federal, sin embargo, en caso de requerir el
servicio por emergencia en el area de trabajo se colocaran charolas
R. Peligrosos | debajo de la maquinaria. Para esto, se colocardn depdésitos
(Cubetas) con sus respectivas tapas y leyenda del tipo de residuo
gue contiene, asi como a la categoria en la que se encuentran
(CRETIB), estos estaran en ubicados en la zona donde estéa la
instalacion de la criba, la cual ya cuenta con un almacén de
residuos peligrosos.
Se tendra una letrina movil para instalarla cercana al area del
Aguas proyecto, esta se irA moviendo de lugar conforme al avance del
Residuales | proyecto; a ésta le dard mantenimiento el H. Ayuntamiento ya que
se encargan de prestar este servicio.
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Costo de la medida:

Concepto Unidad | Cantidad | P.U. Importe
anual
Renta de letrina movil Mes 60 3,000 | 180,000.00
Botes para basura Pza. 2 600 1,200.00
Total | 181,200.00

Tabla 67.-Costo de la medida de mitigacion numero 15.

16. Medidas de prevencion del impacto producido sobre el funcionamiento
hidraulico del rio debido a la extraccion de los materiales pétreos y la formacién
del cauce.

Se generara un impacto positivo sobre el funcionamiento hidraulico del rio al hacer mas
profunda y ancha la seccion de encauzamiento para el aprovechamiento del material
pétreo.

El proyecto tiene un largo de 2,953 m en los cuales se determinaron 100 secciones,
cada seccion presenta la formacion de terrazas en ambas margenes.

Para mejor apreciacion consultar los planos anexos en la MIA-P donde vienen todos
los detalles constructivos del proyecto, y se ve claramente la forma del poligono con las
secciones.

Costos de la medida: No se tendran costos adicionales solo una buena planeacion del
trabajo a realizar, los costos del son parte del aprovechamiento del material pétreo.

17.- Medida de mitigacion del impacto producido sobre el drenaje vertical del
suelo y de la recarga de los acuiferos debido a la extraccion de los materiales
pétreos a una profundidad promedio de 1.70 m tomando como referencia el nivel
del agua en época de estiaje.

Como ya se ha mencionado se tienen contemplada la reforestacion en ambas
margenes del proyecto las cuales actuaran como barrera, funciébn que tienen
actualmente la vegetacion para evitar la filtracion (drenado) de agua de los acuiferos
colindantes a la caja del rio, los taludes de igual forma se reforestaran de manera
natural con especies propias del ecosistema ripario, esta vegetacion de igual forma
actila como barrera natural, formando un equilibrio entre el recurso hidrico, el
funcionamiento del rio y la biodiversidad presente en la ribera.

Costos de la medida: No se tendran costos adicionales

18.- Medida de prevencion del impacto producido sobre la estabilidad y erosiéon
de taludes del rio debido a la extraccion de los materiales pétreos.

Todos los taludes que queden después de la explotacion del banco tendran un angulo
menor o igual a 45° grados.
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Los taludes se reforestaran con especies autéctonas, con el fin de fijarlos y fomentar la
formacion de suelo, para evitar vuelcos y erosién en la época de lluvias, de igual forma
se forman terrazas en ambos margenes que hidraulicamente ayudan a evitar erosiones.

Costos de la medida: Los costos de reforestacion ya estan contemplados.

19.- Medida de prevencion del impacto sobre la salud y seguridad producido por
el movimiento de maquinaria y la operacion de la misma para la extraccion y
acarreo de los materiales pétreos.

e Se realizara mantenimiento periédico a la maquinaria para evitar emisiones a la
atmosfera, y contaminacion del suelo por fuga de combustible.

Todos los servicios de reparacion y mantenimiento se realizaran en el taller que tendra
la planta de cribado, solo en caso de emergencia se reparara la maquinaria en el lugar
de extraccion colocando una base impermeable para evitar contaminacion del suelo y
agua por derrames de grasas, aceites y combustibles.

e Los vehiculos circularan por una ruta trazada tanto en el terreno del proyecto
como en las éreas de acceso.

Durante el traslado de material del banco de explotacion al sitio de depdsito, las
unidades de transporte cubriran en su totalidad el material con lonas que impida la
dispersion de particulas, asimismo se efectuaran riegos periodicos sobre los caminos
de acceso, con el objeto de evitar las emisiones de polvo. Este proceso incluye
estrictamente la aspersion de agua no potable (pipas), hasta asegurar el control de las
emisiones de polvo.

e La maquinaria que no esteé trabajando se apagara inmediatamente.
e Se realizara un croquis del lugar y un listado de instrucciones preventivas, el
cual sera colocado en los accesos que tienen la gente al rio.

Se colocara un letrero de 2 metros de longitud por 1 metro de altura, visible a distancia
donde indique el nombre del banco, nombre del propietario y nimero del permiso de
extraccion.

Costo de la medida:

Concepto Unidad Cantidad P.U. Importe
Elaboracion y colocacion de Pza. 1 3,000 3,000.00
letreros.

Total 3,000.00

Tabla 68.-Costo de la medida 19.
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COSTO TOTAL DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION POR LOS 5 ANOS.

MEDIDA CONCEPTO COSTO
Medida de mitigacion del impacto producido sobre la
1 calidad del aire debido al retiro de arboles presentes en| $327,497.00

el area del proyecto.

Medida de prevencién del impacto sobre el
funcionamiento Hidraulico del rio, debido al retiro de
basura y restos de materia organica (troncos y ramas)
arrastrada por el agua.

$8,800.00

Medida de mitigacién del impacto producido sobre la
8 fauna terrestre existente sobre el cauce del rio debido| $195,000.00
al retiro de vegetacion.

Medida de mitigacion del impacto producido sobre el
10 paisaje debido al retiro de vegetacion presente en el $7,000.00
area.

Medida de prevencion del impacto producido sobre la
11 calidad del aire debido al funcionamiento de maquinaria $2,000.00
para la extraccion y trasporte del material pétreo.

Medida de correccion del impacto producido sobre el
13 suelo (relieve y topografia) por la circulacion de la| $50.000.00
maquinaria.

Medida de mitigacién del impacto generado por los
15 residuos solidos, peligrosos y aguas residuales en la| $181,200.00
operacion del proyecto.

Medida de prevencion del impacto sobre la salud y
seguridad producido por el movimiento de maquinaria y
la operacion de la misma para la extraccién y acarreo
de los materiales pétreos.

TOTAL $774,497.00
Tabla 69.-Costo total de las medidas de mitigacion.

19 $3,000.00

SON: (Setecientos setenta y cuatro mil cuatrocientos noventa y siete pesos
00/100 M.N.).

VI.2. IMPACTOS RESIDUALES.

Como un avance al método regular de evaluacion del impacto ambiental, se incorpora
en la metodologia el analisis de “Impactos Residuales” que consiste en la determinacion
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de aquellos impactos que tienen posibilidades de persistir luego de aplicadas todas las
medidas de mitigacién incorporadas sistematicamente al proyecto.

Tendran posibilidades de persistir aquellos impactos que:
) Carecen de medidas correctivas,
1)) Que se mitiguen solo de manera parcial y
) Aquellos impactos que ni alcancen el umbral suficiente para podérseles
aplicar medidas de mitigacion o correccion.

Todos los impactos analizados y evaluados en el capitulo V, se pueden mitigar con
base a las medidas propuestas, dado que solo se generard un impacto adverso
significativo sobre el habitat de la fauna por el desarrollo del proyecto y con la
reubicacion y reforestacion de las terrazas se amortiguara a mediano plazo.

VI.2.1. Evaluacion de impactos residuales:

Los impactos residuales seran los que subsistiran después de aplicar las medidas de

mitigacion descritas en el capitulo VI.

1. Calidad del aire: La importancia de un impacto residual sobre la calidad del aire
ha sido evaluada segun el siguiente criterio.

Impacto

Descripcion

Resultados

Significativos

Si las
concentraciones

asociadas con las
emisiones que
genere el proyecto,
exceden los limites
maximos permisibles
establecidos en la

De acuerdo a lo evaluado y por el tipo de
maquinaria usada en el proyecto, las cuales son
fuentes moviles, no habra fuentes fijas de
emisiones continuas, no se producirdn impactos
significativos.

No
significativos

normatividad.

Si las
concentraciones
asociadas con las
emisiones que
genere el proyecto,
se encuentran por
encima de los niveles
pre-existentes, pero
no exceden los
limites maximos
permisibles en la
normatividad.

El impacto previsto en el presente proyecto por
el uso de maquinaria pesada ha sido clasificado
como no significativo, ya que no excederan los
limites preexistentes en el area. Con base a la
comprobacion técnica de dicha clasificacion
solo sera posible realizar en campo una vez que
estén trabajando los equipos y se realicen las
pruebas de emisiones en los escapes, los
resultados obtenidos deberan ser presentados
en el primer informe de actividades
correspondientes al cumplimiento de términos y
condicionantes establecidos en la resolucion de
la MIA-P, este informe se presentara en
SEMARNAT con copia a PROFEPA.
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En caso de que los niveles sean mayores a los
preexistentes en el area la maquinaria debe
someterse a mantenimiento inmediato, o en su
caso ser remplazada.

Sobre la base de los criterios de clasificacion antes mencionados, los impactos
residuales al medio ambiente una vez aplicadas las medidas de mitigacion producidas
por el incremento de la emisién de contaminantes atmosféricos a raiz de la ejecucion
del proyecto seran: No significativos.

2. Ruido: La importancia de un impacto residual sobre el confort sonoro ha sido
evaluada segun el siguiente criterio.

Resultados
De acuerdo a lo evaluado y por el tipo

Impacto Descripcion
Significativos | Si las concentraciones

asociadas con las emisiones
gque genere el proyecto,
exceden los limites maximos
permisibles establecidos en la
normatividad.

de maquinaria usada en el proyecto,
las cuales son de uso pesado, y
considerando que solo estara
trabajando 1 excavadora, 1 cargador
y 4 camiones, no se produciran
impactos significativos.

No
significativos

Si las concentraciones
asociadas con las emisiones
gue genere el proyecto, se
encuentran por encima de los
niveles pre-existentes, pero

El impacto previsto en el presente
proyecto por el uso de maquinaria
pesada ha sido clasificado como no
significativo, ya que no excederan los
limites preexistentes en el area.

no exceden los limites
maximos permisibles en la
normatividad.

Sobre la base de los criterios de clasificacibn antes mencionados, los impactos
residuales al medio ambiente una vez aplicadas las medidas de mitigacién producidas
por el incremento de emisiones de ruido a raiz de la ejecucion del proyecto seran: No
significativos.

3. Agua superficial: La importancia de un impacto residual sobre las aguas
superficiales ha sido evaluada segun el siguiente criterio.

Resultados

De acuerdo a lo evaluado y por
el tipo de corriente que tiene el
rio, se trabajara durante todos

Impacto
Significativos

Descripcion

Esto ocurre cuando son de magnitud
suficiente para producir alteraciones
en la calidad del agua, hasta que la

calidad del mismo deje de cumplir | los meses, este tipo de
con las normas existentes de control | impacto no aplica.
de calidad del agua.
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Impacto

Descripcion

Resultados

No
significativos

Esto ocurre cuando son de magnitud
suficiente para producir alteraciones
hasta un nivel superior al nivel base,

De acuerdo a lo evaluado y por
el tipo de corriente que tiene el
rio, se trabajara durante todos

pero no atal punto que la calidad del | los meses, este tipo de
agua no cumpla con las normas | impacto no aplica.
existentes de control de calidad del
agua.
Nulo Significa que no alterara en absoluto | No se  prevé impactos

la calidad del agua superficial

residuales sobre este factor
ambiental.

Sobre la base de los criterios de clasificacion antes mencionados, y por las
caracteristicas del proyecto, asi como el tipo de corriente existente en el cuerpo de agua
donde se desarrollara el proyecto y se trabajara durante todo el afio, no se prevé
iImpactos residuales sobre este factor ambiental.

4.- Suelos: La importancia de un impacto residual sobre el suelo ha sido evaluada

segun el siguiente criterio.

producir alteraciones en la
forma superficial del suelo, o
por la pérdida de la capa
superficial del suelo.

Impacto Descripcion Resultados
Significativos | Esto ocurre cuando son de | De acuerdo a lo evaluado Ia
magnitud  suficiente  para | circulacion de la maquinaria solo se

caminos
produciran

realizard&  por los
existentes, no se
impactos significativos.

No
significativos

Esto ocurre cuando son de
magnitud  suficiente  para
producir alteraciones hasta un
nivel superior al nivel base,

De acuerdo a lo evaluado y que la
circulaciéon de la maquinaria solo se
realizara por los caminos existentes
para no generar impactos, por lo

pero no a tal punto que la de | tanto, este impacto si aplica.
alterar la forma superficial del
suelo.

Significa que no alterara en

absoluto la forma del suelo.

No se prevé impactos residuales
sobre este factor ambiental.

Nulo

Sobre la base de los criterios de clasificacion antes mencionados, y por las
caracteristicas del proyecto y del suelo, el trafico de la maquinaria se realizara
Unicamente por los caminos existentes, no se prevé impactos residuales sobre este
factor ambiental.

5.- Paisaje La importancia de un impacto residual sobre el paisaje ha sido evaluada
segun el siguiente criterio.
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Impacto

Descripcion

Resultados

Significativos

Esto ocurre cuando son de
magnitud  suficiente  para
producir alteraciones en el
paisaje, debido a las
actividades antropogénicas
principalmente a la tala de
arboles.

De acuerdo a lo evaluado la calidad
paisajistica no se vera afectada con
la realizacion de este proyecto, ya
gue el area se encuentra impactada;
no se producira impactos
significativos.

No
significativos

Esto ocurre cuando en el area
del proyecto no se realiza la
remocion de ningun arbol, asi
también si el area se encuentra

De acuerdo a lo evaluado el paisaje
se encuentra impactado, ademas el
proyecto se llevara a cabo por el
cauce del rio, por lo tanto, este

impactada por la accién
antropogeénica.

impacto si aplica para este proyecto.

Sobre la base de los criterios de clasificacion antes mencionados, y por las
caracteristicas del proyecto y del paisaje, este se encuentra impactado por la accion
antropogénica, por lo tanto, el impacto que se generara sera adverso no significativo.

6.- Flora: La importancia de un impacto residual sobre la flora ha sido evaluada segun
el siguiente criterio.

Impacto Resultados

Significativos

Descripcion
Si los arboles que se | De acuerdo al levantamiento de flora que se
remueven del &rea | hizo al momento de hacer la visita de campo
del proyecto son en|al area del proyecto, existe vegetacion,
grandes cantidades y | herbaceay arbustiva; no se encontré ninguna
si alguna de las | especie en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
especies a remover
se encuentra en la
NOM-059-
SEMARNAT-2010.
No Si las especies a
significativos | retirar del area del
proyecto son pocas Yy
no se encuentra
ninguna especie en la
NOM-059-
SEMARNAT-2010.

El impacto previsto para este proyecto es
totalmente mitigable ya que solo se
removeran del cauce del rio vegetacion
herbacea y arbustiva de las cuales se
encuentran muy pocas plantas. Ademas, se
hara una reforestacion en ambos margenes
del rio para mitigar este impacto.

Sobre la base de los criterios de clasificacion antes mencionados, y por las
caracteristicas del proyecto y de la flora existente no habré impacto residual, ademas
se hara una reforestacion en ambas margenes del rio, y el impacto es mitigable.
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7.-Fauna: La importancia de un impacto residual sobre la fauna ha sido evaluada segun
el siguiente criterio

Impacto

Descripcién

Resultados

Significativos

Si las especies de
fauna que se
encuentran en el area
del proyecto  son
muchas y si alguna se
encuentra en alguna
categoria en la NOM-
059-SEMARNAT-
2010.

De acuerdo a los registros que se tomaron al
momento de hacer la visita de campo al area
del proyecto, se determiné que no se
encuentran especies en alguna categoria de
la NOM-059-SEMARNAT-2010; este
impacto no aplica.

No
significativos

Si las especies de
fauna que se
encuentran en el area
del proyecto son pocas
y no se encuentra
ninguna especie en la
NOM-059-
SEMARNAT-2010.

En este proyecto se encontraron aves,
mamiferos y reptiles; ademas de que
cuando se abandone el sitio y se haga la
reforestacion la fauna llegara por si sola al
lugar.

Sobre la base de los criterios de clasificacion antes mencionados, y por las
caracteristicas del proyecto y de la flora existente se tiene que el impacto sera
totalmente mitigable ya que con el abandono del sitio y con la reforestacién que se hara,
la fauna regresara y habitara el area.

Los impactos a analizados anteriormente son totalmente mitigables con las medidas
propuestas y no persistiran en el ambiente una vez terminado el proyecto. Por lo tanto,
no se consideran residuales.
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VIl. PRONOSTICO AMBIENTAL Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
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VIl. PRONOSTICO AMBIENTAL Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VIl.1. PRONOSTICOS DEL ESCENARIO.

Tomando en cuenta el escenario actual, descrito en el capitulo 1V, que ocupara el
proyecto y considerando las medidas de mitigacion y compensacion aplicadas,
descritas en el capitulo VI, se prevé el escenario a futuro acorde a las acciones a
realizar en las actividades de preparacién, aprovechamiento del proyecto. De igual
manera se contempla el escenario una vez que el proyecto haya concluido.

VII.1. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO.

El escenario sin proyecto la calidad del sistema ambiental considerando la perturbacién
de cada componente y variable, revelan que la calidad del suelo, flora, fauna y paisaje
continuaran siendo afectados en este escenario a futuro, principalmente por la actividad
antropogénica que se realizan en la zona, como lo es la explotacion de los materiales
pétreos no regulados y la deforestaciéon de las riberas por el desarrollo de la agricultura
de temporal, generando pérdida del habitat para un gran nimero de especies de fauna,
esto lleva por consiguiente a la modificacion del paisaje natural propio de las riberas,
de igual forma se iran presentando inundaciones en las areas aledafas del rio cada vez
mas recurrentes debido al azolvamiento de este. En el caso del componente
socioecondmico seguira inestable al no aprovecharse los recursos naturales
controladamente, bajo un esquema de beneficio comun.

Componente ambiental aire:

Las emisiones a la atmosfera en el area de estudio son muy pocas, debido a la
ubicacion del mismo, en la zona no existe industrias de trasformacion que son las que
mas generan emisiones, solo se tienen el desarrollo de la extraccion de materiales, asi
como de ganaderia y agricultura, por lo que la calidad del aire sin el proyecto es buena.

Componente ambiental agua:

La calidad del agua sobre el rio Quelite es buena, aun y no se tengan registros de la
misma, como indicador de esto es la presencia de fauna acuética y que los pobladores
cercanos la utilizan para uso domeéstico, por lo que la calidad del agua sin el proyecto
seguira siendo buena.

Componente ambiental suelo:

La vegetacidon colindante al proyecto se encuentra en buenas condiciones, lo cual
mejora la calidad del suelo y evita erosiones con la accién de viento, por lo que la
calidad del suelo se mantendra igual.

Componente ambiental flora:
La flora existente se ha conservado con el paso del tiempo, por lo que se proyecta que
sin el desarrollo del proyecto seguira en buen estado de conservacion.
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Fotografia satelital de 2018 (desprovista de vegetacion).
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Fotografia satelital de 2019 (desprovista de vegetacion).
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Fotografia satelital de 2020, (desprovista de vegetacion).
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Fotografia satelital de 2021 (desprovista de vegetacion).

En todas las fotografias antes expuestas se aprecia el patron de comportamiento de la
vegetacion (el area del proyecto se encuentra sin vegetacion), por lo que se considera
gue este factor ambiental seguira igual sin el desarrollo del proyecto.

Componente ambiental fauna:

La fauna esta directamente relacionada con la vegetacion ya que es parte fundamental
para su habitad, por lo que se considera que la fauna mantendra la misma dinamica sin
el desarrollo del proyecto.

Componente socioeconémico:

El indice de marginacion del municipio de Mazatlan es muy bajo, este tipo de
actividades son importantes para la zona por estar cerca de la ciudad y la demanda
para la construccion es alta, ademas de que genera empleo a las zonas aledafas al
poblado donde se encuentra el proyecto.
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VII.2. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CON PROYECTO.

Para el escenario con el proyecto la calidad del sistema ambiental considerando la
perturbacion de cada componente y variable analizado, indica que habra componentes
con alteraciones mayores. Los componentes de funcionamiento hidraulico del rio y el
socioeconGmico, son impactos benéficos, debido a que se ampliara el area hidraulica
teniendo mayor capacidad de conduccion sobre todo en las avenidas maximas, de igual
forma la poblacion aledafia al rio se beneficiara ya que se disminuira el riesgo de
inundaciones.

Las emisiones a la atmosfera en el area de estudio son muy pocas, debido a la
ubicacion del mismo, en la zona no existe industrias de trasformacién que son las que
MAas generan emisiones, solo se observan polvos que se desprenden de los caminos
de terraceria ademas de la extraccion de materiales pétreos, agricultura y ganaderia,
las emisiones que se generaran con el desarrollo del proyecto son muy pocas ya que
el material que se extrae del rio se encuentra humedo, solo se tendran emisiones por
la circulacion de la maquinaria y la emision de la combustién de las mismas, aun y no
se conozca la calidad del aire se considera que la afectacion seria muy baja si no se
aplicaran las medidas de mitigacion propuestas.

Componente ambiental agua:

La calidad del agua sobre el rio Quelite es buena, aun y no se tengan registros de la
misma, como indicador de esto es la presencia de fauna acuética y que los pobladores
cercanos la utilizan para uso doméstico, con el desarrollo del proyecto sin aplicar
ninguna medida de mitigacion se corre el riesgo de tener contaminacion de la misma
por el derrame de combustible o aceites accidentalmente por alguna fuga en la
maaquinaria si no se les da mantenimiento preventivo.

Componente ambiental suelo:

La vegetacidon colindante al proyecto se encuentra en buenas condiciones, lo cual
mejora la calidad del suelo y evita erosiones con la accién de viento, no se retirara
vegetacion sobre la rivera, solo la poca vegetacion que se encuentra dentro del cauce
del rio y esta es del estrato arbustiva y herbacea, por lo que no se tendra afectacion
sobre el suelo con el desarrollo del proyecto, aun y no se tengan medidas de mitigacion
para este factor ambiental.

Componente ambiental flora:

La flora existente se ha conservado con el paso del tiempo, y como no se tendra
afectacion de la misma en el ecosistema, se considera que con el desarrollo del
proyecto aun y no se tengan medidas de mitigacidén seguira igual.

Componente ambiental fauna:

La fauna esta directamente relacionada con la vegetacion ya que es parte fundamental
para su habitad, por lo que se considera que la fauna tendra buen estado de
conservacion con el desarrollo del proyecto aun sin las medidas de mitigacion.
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Componente socioeconémico:

El indice de marginacion del municipio de Mazatlan es muy bajo, este tipo de
actividades son importantes para la zona por estar cerca de la ciudad y la demanda
para la construccion es alta, ademas de que genera empleo a las zonas aledafias al
poblado donde se encuentra el proyecto.

VII.3. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CONSIDERANDO LAS
MEDIDAS DE MITIGACION.

Cuando el proyecto se encuentre operando y se estén aplicando las medidas que se
han propuesto en el presente estudio para la prevencion y mitigacion de los impactos
ambientales, se puede establecer el siguiente escenario.

Se debe tomar en cuenta que los impactos que se generaran con el desarrollo del
proyecto, modifican el paisaje y las actividades sin control que se venian realizando en
la zona, ya que se interrumpe la extraccion de materiales pétreos incontroladamente y
de igual forma la deforestacion de las riberas y la erosién de los terrenos aledafios al
rio, asi como las inundaciones.

Componente ambiental aire:

Las emisiones a la atmosfera por la operacion de la maquinaria estaran controladas y
minimizadas debido a las medidas de mitigacion aplicadas, las cuales son el
mantenimiento periddico de la maquinaria y equipo. Otras de las medidas que se
adoptaran es la reforestacion del area esta se hara paulatinamente y con especies
propias de la vegetacion riparia lo que garantiza la mejora en la calidad del aire ya que
una de las funciones principales de la vegetacion es la de filtrar el aire.

De igual forma se llevard a cabo una reforestacion por ambas méargenes con 1,971
plantas en una superficie de 5,912.89 metros lineales.

Componente ambiental agua:

La calidad del agua sobre el rio Quelite es buena, aun y no se tengan registros de la
misma, como indicador de esto es la presencia de fauna acuatica y que los pobladores
cercanos la utilizan para uso doméstico, con el desarrollo del proyecto sin aplicar
ninguna medida de mitigacion se corre el riesgo de tener contaminaciéon de la misma
por el derrame de combustible o aceites accidentalmente por alguna fuga en la
maquinaria si no se les da mantenimiento preventivo.

Componente ambiental suelo:

Con la reforestacion de la zona de la ribera se mejorard la calidad del suelo, evitando
erosiones con accion de viento, del agua y transito de vehiculos. Otra de las actividades
en el aprovechamiento y extraccion de material es el mantenimiento periddico de la
maquinaria lo cual evita derrame de contaminantes al suelo. El suelo como componente
ambiental con el desarrollo del proyecto y la aplicacion de las medidas de mitigacion,
no tendr& impactos residuales, tendra un buen estado de conservacion.
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Componente ambiental flora:

La flora es uno de los componentes afectados, en el area del proyecto se retira
vegetacion arbdrea (ejemplares juveniles), arbustiva y herbacea, se formaran terrazas
en ambas margenes dentro del proyecto que definiran la zona que cumplira la funcién
de ribera (area de transicion del ecosistema acuatico al terrestre), estos ecosistemas
por el tipo de ecosistemas, que por lo general cuentan con poca vegetacion riparia
(sauces y alamos), las cuales son especies de rapido crecimiento, de facil propagacion
y se adaptan a una amplia variedad de condiciones climaticas, se recuperan rapida y
facilmente.

De igual forma se llevara a cabo una reforestacion por ambas margenes con 1,971
plantas en una superficie de 5,912.89 metros lineales.

Componente ambiental fauna:

La fauna con el desarrollo del proyecto no resultara muy afectada ya que el lugar se
encuentra impactado por la accion humana y por tal motivo la fauna es muy escaza.
Sin embargo, se tiene propuesta una medida de mitigacibn que es el rescate y
reubicacion de fauna en caso de que se encuentre algun animal de lento movimiento o
lastimado dentro del area del proyecto o aledafio al mismo. Cabe hacer mencidon que,
una vez reforestadas las terrazas, se recuperara el habitat de las especies las cuales
por proceso natural seran repobladas.

Componente socioeconémico:

Con la ejecucion del proyecto se generaran empleos locales, se tendra una oferta al
mercado de material pétreo de buena calidad para la construccion, asi como para la
rehabilitacion de carreteras y caminos (vias generales de comunicacion).

Uno de los grandes retos actuales es el generar el desarrollo local y regional sin afectar
a los ecosistemas presentes, haciendo uso de los recursos naturales bajo un esquema
de conservacion, trabajando con programas bien planeados y sobre todo aplicando
todas y cada una de las medidas de mitigacion propuestas en los estudios de impacto
ambiental, asi como las condicionadas por las autoridades correspondientes en materia
ambiental.

Este componente es uno de los mas beneficiados con el desarrollo del proyecto, ya que
se incrementara la seguridad hidraulica del tramo significativamente, evitando con ello
inundaciones de terrenos agricolas y poblados cercanos, lo que genera una gran
pérdida econémica afio con afio.

ESCENARIO AL FINALIZAR EL PROYECTO:

Al finalizar el proyecto se tendrd una mejora significativa del funcionamiento hidraulico
del rio, con un canal de conduccién bien definido.
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Imagen 43.-Esquema general del escenario al fin del proyecto.

Se tendran terminadas las terrazas y reforestadas con especies propias de los

ecosistemas riparios.

Imagen 44.-Esquema general del escenario al fin del proyecto.

Esquema general del escenario al fin del proyecto:

Imagen 45.-Esenar|o al fmaﬁzar el proyecto.
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Con las instalaciones de letreros para conservar las areas, y con la ayuda del
ayuntamiento se puede lograr mantener estos ecosistemas riparios en buenas
condiciones.

VIl.4. PRONOSTICO AMBIENTAL.
PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

OBJETIVOS: El objetivo béasico del programa es mantener el equilibrio del ecosistema,
identificando los sistemas ambientales afectados, mediante una lista de indicadores de
impactos, y proponer inmediatamente medidas de mitigacion cuando se requiera y no
estén contempladas con antelacion, de igual forma se dara seguimiento al cumplimiento
de la medida de mitigacién propuestas.

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION: La informacion se recabard cada mes
mediante una lista de control de indicadores ambientales en un formato elaborado
previamente, con los cuales se generara una base de datos manejando un sistema de
informacion.

INTERPRETACION DE LA INFORMACION: Con la informacion recabada cada mes
se evaluara el sistema ambiental en su conjunto.

RETROALIMENTACION DE RESULTADOS: Con la identificacion de los niveles de
impacto en el desarrollo del proyecto, se valorara la eficiencia de las medidas de
mitigacion aplicadas y de ser necesario se perfeccionara el programa de vigilancia
ambiental.

El programa de vigilancia abarcara todas las actividades del desarrollo del proyecto,
identificando y valorando los impactos en cada una de ellas.

Actividad I: Preparacion del sitio.
Actividad II: Aprovechamiento de Material Pétreo.
Actividad IIl: Abandono del sitio.

VII.5. CONCLUSIONES.

Con la ejecucion del proyecto se generaran 33 impactos, de los cuales 18 son adversos
no significativos, de estos el 100% de ellos se pueden mitigar o prevenir mediante
medidas que se pueden aplicar durante todas las actividades del desarrollo del
proyecto, 5 impactos benéficos no significativos y 10 son benéficos significativos que
influyen en el desarrollo econémico, social y ambiental del municipio de Mazatlan y
localidades cercanas al proyecto.

Evaluando los impactos generados y valorando el impacto antropogénico sobre los
elementos naturales y los ecosistemas existentes en el area donde se pretende
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desarrollar el proyecto, se concluye que dicho proyecto es viable ambiental y
econdémicamente, cumpliendo con las medidas de mitigacion propuestas.
Por lo tanto, el Proyecto de “Extraccion y Aprovechamiento de Material Pétreo en

el Rio Quelite; Banco Camacho”, el cual se localiza sobre el Rio Quelite, iniciando al
Oeste del Poblado Camacho y finalizando a 2,300.00 metros al Suroeste del mismo
Poblado Camacho, Municipio de Mazatlan, Sinaloa y es factible de ejecutarse bajo el
esquema de desarrollo sustentable.

INDICADOR DE IMPACTOS RELEVANTES POR COMPONENTE AMBIENTAL Y
SUS MEDIDAS DE MITIGACION PROPUESTAS.

COMPONENTE INDICADOR DE | MEDIDA DE MITIGACION

AMBIENTAL

IMPACTO

PROPUESTA

FUNCIONAMIENTO
HIDRAULICO DEL
RIiO.

La ampliacion del cauce
del rio, ayudara a evitar
las inundaciones que se
presentan  con las
avenidas maximas
extraordinarias, que
afectan directamente e
indirectamente a los
agricultores de la zona.

Se realizard una ampliacion y
reencauzamiento del rio con una
seccion uniforme permitiendo
tener mayor capacidad de
conduccion.

FLORA

Se retirara vegetacion
arbustiva y herbacea.

Se reforestaran ambas
margenes de rio con especies
propias de los ecosistemas
riparios. Se haran platicas de
concientizacion con los
pobladores aledafios y se
colocaran letreros para reforzar
esta medida.

FAUNA

Se desplazara del sitio
del proyecto aves,
mamiferos y reptiles.

Con la reforestacién que se har4,
se propiciara las condiciones
para que la fauna vuelva a poblar
el area y esta llegara por si sola,
ademdas se haré un programa de
rescate y reubicacion de fauna
para las especies de lento
desplazamiento.

AIRE

Se generaran emisiones
a la atmosfera de humos
por la quema de
combustible fosil en la
operacion de la
maquinaria utilizada, la

Se dara mantenimiento
periddico a la maquinaria, solo
estard operando la necesaria.
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COMPONENTE INDICADOR DE | MEDIDA DE MITIGACION
AMBIENTAL IMPACTO PROPUESTA

cual no deberda de

superar el 65.87% de la

opacidad y el 2.5 (m?)

de coeficiente de

absorcion de luz.
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VIll. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE

SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOL{)GICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIII.1. PRESENTACION DE LA INFORMACION.

De acuerdo al articulo numero 19 del reglamento de la Ley General de Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al ambiente en materia de evaluacién de impacto ambiental,
se entrega un ejemplar impreso de la Manifestacion de Impacto Ambiental. Asimismo,
todo el estudio se entrega en forma magnética 1 USB, incluyendo imagenes, planos e
informacion que complemente el estudio mismo que es presentado en formato Word.
Se hace entrega de un resumen de la manifestaciéon de impacto ambiental que no
excede de 20 cuartillas, asimismo estd grabado en memoria magnética en formato
Word.

La informacion entregada esta completa y en idioma espafiol.

VIII.1.1 CARTOGRAFIA.

e METODOLOGIA PARA LA ELABORACION DE PLANOS.
Los Planos de localizacién y construccion del proyecto se elaboraron conforme a los
criterios establecidos en la presente guia y se encuentran anexos al presente estudio.

- Para los levantamientos topogréaficos se utilizd equipo GPS con un método
cinematico,

Método Cinematico Relativo: El receptor de referencia estara en modo estatico en un
punto de coordenadas conocidas, mientras el receptor mévil (ROVER), debera ser
inicializado para resolver la ambigiiedad, de una de las siguientes formas: mediante
una observacion en estatico (rapido) o bien, partiendo de un punto con coordenadas
conocidas. Las épocas o intervalos de cadencia de toma de datos sera funcion del
objetivo de trabajo (velocidad del movimiento, cantidad de puntos a levantar...). Existen
mayores restricciones en la observacion, ya que no puede haber pérdida de la
ambigiedad calculada inicialmente. Si la hubiera tendriamos que volver a inicializar el
receptor mévil. Existe una variante de este método denominado STOP&GO. En este
caso existe un numero determinado de puntos a levantar, en los cuales realizaremos
una parada durante unas épocas, almacenaremos la informacién del punto y
seguiremos sin perder la sefial de los satélites, hacia el siguiente punto a levantar. Este
método ha quedado obsoleto en la actualidad debido a la aparicion del RTK.

Los recorridos para la toma de puntos (coordenadas X, Y, Z) se realizaron de manera
perpendicular al cauce del arroyo con trayectos a cada 50, 40 o 30 m uno de otro
dependiendo de la topografia del cauce que presenta una pendiente suave.

Las coordenadas del receptor, movil o estético, son obtenidas en postproceso, es decir,
una vez finalizada la observacion se calculan las posiciones en gabinete (lo que permite
trabajar con efemérides mas precisas).

Una vez recabada toda la informacién generada en campo, se procede a manipularlos
con el programa Autocad. Para los calculos de volumen de material se utilizo el
programa Civilcad con las utilerias para calculo de volimenes, Los planos generados
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se presentan en tamafio de 90 x 60 cm con las especificaciones técnicas de CONAGUA

para su aprobacion.
Los planos ambientales se realizaron tomando cartografia y bases de datos de INEGI.

VIII.1.2. FOTOGRAFIAS

Fotografia 1.-Area del proyecto.
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Fotografia 3.-Colinda

ncia al proyecto.
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Fotografia 5.-Vegetacion arbustiva en la orilla del rio.
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Fotografia 6.-Muestra del material pétreo.

Fotografia 7.-Parcela agricola colindante al proyecto.
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Fotografia 8.-Vegetacién hrbécea en el cauce del rio Quelite.

VIII.1.3. VIDEOS.
No se anexa video Grabacién

VIIl.2. OTROS ANEXOS.

VIIl.2.1 MEMORIAS
- Resultado de los estudios de campo

Método de Muestreo de Flora

Para identificar la vegetacion en el area del proyecto de “Extraccidon vy
Aprovechamiento de Material Pétreo en el Rio Quelite, Banco Camacho” por la
particularidad del mismo se llevaron a cabo mediante un censo forestal sobre el area
gue serda afectada por esta construccion.

Con este método de medicion, se logra obtener y cuantificar las existencias totales en
las areas a impactar. Un equipo de 3 personas conformado por 2 bidlogos y un guia
llevaron a cabo el censo donde se identificaron las especies encontradas en el area del
proyecto y se generaron los listados de arbustos y herbaceas.

A continuacion, se enlistan las especies encontrados en el &rea del proyecto.
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VEGETACION DENTRO DEL AREA DEL PROYECTO

Nombre Cientifico Nombre Comun Familia
Estrato arbustivo
Franseria ambrosioides Chicura Compositae
Ricinus conmunis Higuerilla Euphorbiaceae
Pisonia capitata Bainoro Nyctaginaceae

Estrato herbéaceo.

Amaranthus palmeri Bledo Amaranthaceae
Artemisia ludoviciana Estafiate Asteraceae
Abutilon grandidentatum Malva Malvaceae
Abutilon trisulcatum Pelotazo Malvacaea
Datura discolor Toloache Solanaceae
Argemone mexicana Cardo santo Papaveraceae
Euphorbia serpens Golondrina Euphorbiaceae
Nicotiana glauca Tabaquillo Solanaceae
Acuaticas.
Ludwigia octovalvis Jarilla Onagraceae

Se determinaron 12 especies correspondientes a 9 familias.

En lo que a especies establecidas en la NOM-059-SEMARNAR-2010 dentro de las
diferentes categorias se refiere, NO SE ENCONTRO NINGUNA.

Justificacion del método de muestreo

Conteo y medicién directo no requiere que se justifique debido a que las mediciones
son reales y directas tomando en cuenta el total de los individuos presentes en el area
de estudio, los diametros son al centimetro con cinta diamétrica y las alturas son
redondeadas al metro o medios metros y se efectlan con cintas dimétricas y
clinometros.

Asi mismo se realiz6 una revision a la Nom-059-SEMARNAT-2010 con el propdésito de
detectar especies enlistadas en dicha norma, sin embargo, ninguna especie enlistada
se encuentra bajo algiin esquema de proteccion.

Metodologia de la Fauna

El disefio de muestreo para la fauna en el area del proyecto “Extraccion y
Aprovechamiento de Material Pétreo en el Rio Quelite, Banco Camacho” fue
mediante el método de observacion directa (Avistamiento directo del ejemplar) e
indirecta (Registro mediante rastros).
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Método de muestreo.

Para realizar la caracterizacion de la fauna, se realizaron recorridos terrestres en el area
del proyecto. El reconocimiento de los vertebrados terrestres se realizé a partir de
observaciones directas e indirectas, buscando elementos que pudieran servir de
referencia para identificar organismos (rastros, huellas, sonidos).

Mamiferos: La presencia de fauna en el area del proyecto, fue registrada mediante
evidencias directas (auditivo y visual) e indirectas (madrigueras, nidos, excretas,
huellas, mudas, presencia de restos 0seos, etc.).

Aves: Para el grupo de aves, la técnica que se utilizo fue por “conteo por puntos” al
azar, donde el evaluador permanece en un punto tomando nota de todas las especies
e individuos vistos y oidos durante 10 minutos en un radio de 20 metros. A demas se
opto por hacer recorridos de observacién en el area del proyecto, para ellos se utilizaron
binoculares y guias de campo para identificar las especies observadas, con el propdsito
de obtener registros de especies ornitologicas de diferentes habitos y actividades.

Reptiles y anfibios: El muestreo de reptiles y anfibios se realizé por métodos directos,
es decir, no se utilizaron trampas, sino que solo se observaron mediante una busqueda
intensiva. La busqueda fue dirigida en lugares propensos, como troncos secos, debajo
de piedras, arbustos, etc.

Con la informacion obtenida se integraron las listas de las especies de fauna avistadas
en toda el area del proyecto, consultando bibliografia de la fauna existente en el area
del estudio.

Para tener una idea precisa de las categorias de riesgo de las especies registradas, se
revisé la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAR-2010, que determina si se
encuentran en alguna categoria de riesgo.

Resultados

En las siguientes tablas se enlistan las especies de fauna silvestre registrada para el
sitio del proyecto, donde se identifican con su nombre cientifico, comun, familiay en su
caso la categoria en que se encuentren los ejemplares de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

REPTILES
Nombre cientifico  Nombre comun Familia Estatus
Aspidoscelis Gluico Teiidae Pr
costatus
Scelophorus Cachorén Phrynosomatidae Ninguno
magister arboricola

P = Peligro de extincion, A = Amenazada, Pr = Sujeta a proteccién especial, E = probablemente extinta
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Reptiles. - Se observo la presencia de 2 especies de reptiles agrupadas en 2 familias,
de la cual una especie se encuentran en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en la
categoria Pr (Sujeta a proteccion especial).

MAMIFEROS
Nombre Cientifico Nombre Familia
Comun
Lepus alleni Liebre Leporidae
Sylvilagus audobonii Conejo Leporidae
Didelphis marsupialis Tlacuache Didelphidae
Sciurus colliaei Ardilla gris Sciuridae
Mephitis macroura Zorrillo Mephitidae
Procyon lotor Mapache Procyonidae

Mamiferos. - Se registro la presencia de 6 especies de mamiferos incluidas en 5
familias, de las cuales ninguna se encuentra registrada en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

AVES
Nombre Comun Nombre Cientifico Familia Estatus
Gorribn comun Passer domesticus Passeridae
Benteveo Pitangus sulphuratus Tyrannidae
Bolsero Icterus spp. Icteridae
Piscui Crotophaga sulcirostris Cuculidae
Zopilote Coragyps atratus Cathartidae
Paloma de ala blanca Zenaida asiatica Columbidae
Tortola rojiza Columbina talpacoti Columbidae
Caracara Caracara cheriway Falconidae
Zanate Quiscalus mexicanus Icteridae
Cuervo Corvus sinaloae Corvidae
Urraca Calocitta collie | Corvidae |

Aves. - Se registré la presencia de 11 especies de aves pertenecientes a 8 familias de
las cuales ninguna especie se encuentra registrada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

ESPECIES CON VALOR LOCAL

La fauna encontrada en las riberas y llanuras del Rio Quelite, que tienen algun valor,
son 2 familias que estan representadas por 2 especies que tienen distintos usos que a
continuacion se describen.
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Nombre Cientifico Nombre Comun Familia Valor
Zenaida asiatica Paloma ala Columbidae Autoconsumo
blanca
Sylvilagus audobonii Conejo Leporidae Autoconsumo

Las guias consultadas fueron:

- Arizmendi, M.C. y H. Berlanga. 2014. Colibries de México y Norteamérica.
Hummingbirds of Mexico and North America. Conabio. México. 160 pp.

-Ver Van, P. 2006. Birds of Mexico and Central America. Princeton University Press.
Princeton, New Jersey. 336pp.

- Howell, S. and Webb, S. 1995. A Guide to the Birds of Mexico and Northern Central
America. Oxford University Press. Oxford, England, United Kingdom. 823 pp.
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Ademas, al presente estudio se anexa la siguiente documentacion:
- Formato de pago.
- Formato FF-SEMARNAT-117.
- Copia de la credencial de elector del Promovente.
- Copia de la Cedula de hacienda del Promovente.
- Planos del proyecto aprobados por CONAGUA.
- Copia de la credencial de elector del responsable técnico.
- Copia de la cedula profesional del responsable técnico.
- Escrito bajo protesta de decir verdad.
- Carta de factibilidad del proyecto emitida por CONAGUA.

VII1.3. GLOSARIO DE TERMINOS.

Aguas nacionales: Las aguas propiedad de la Nacién, en los términos del parrafo
quinto de articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.
Acuifero: Cualquier formacion geolégica por la que circulan o se almacenan aguas
subterraneas que puedan ser extraidas para su explotacion, uso o aprovechamiento.
Aguas continentales: Las aguas nacionales, superficiales o del subsuelo, en la parte
continental del territorio nacional.

Aguas residuales: Las aguas de composicion variada provenientes de las descargas
de usos municipales, industriales, comerciales, agricolas, pecuarios, domésticos y en
general de cualquier otro uso.

Biodiversidad: Es la totalidad de los genes, las especies y los ecosistemas de una
region.

Cauce de una corriente: El canal natural o artificial que tiene la capacidad necesaria
para que las aguas de la creciente maxima ordinaria escurran sin derramarse. Cuando
las corrientes estén sujetas a desbordamiento, se considera como cauce el canal
natural, mientras no se construyan obras de encauzamiento.

Cuenca hidroldgica: El territorio donde las aguas fluyen al mar a través de una red de
cauces que convergen en uno principal, o bien el territorio en donde las aguas forman
una unidad autonoma o diferenciada de otras, aun sin que desemboquen en el mar. La
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cuenca, conjuntamente con los acuiferos, constituye la unidad de gestion del recurso
hidraulico.

CONAGUA: La Comision Nacional del Agua, Organo Administrativo desconcentrado
de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos.

Centro de almacenamiento: Lugar donde se depositan temporalmente materias
primas su conservacion y posterior traslado.

Criba: Maquinaria que consiste en una criba vibratoria de tres niveles, para el proceso
de cribado de arena y grava.

Desarrollo integral sustentable: El manejo de los recursos naturales y la orientacion
del cambio tecnolégico e institucional, de tal manera que asegure la continua
satisfaccion de las necesidades humanas para las generaciones presentes y futuras.
Descarga: La accion de verter, infiltrar, depositar o inyectar aguas residuales aun
cuerpo receptor.

Especie: La unidad basica de clasificacion taxonémica, formada por un conjunto de
individuos que son capaces de reproducirse entre si y generar descendencia fértil,
compartiendo rasgos fisondmicos y requerimientos de habitat semejantes. Puede
referirse a subespecies y razas geograficas.

Especie endémica: Aquélla cuyo ambito de distribucion natural se encuentra
circunscrito anicamente al territorio nacional y las zonas donde la Nacion ejerce su
soberania y jurisdiccion.

Explotacion de banco: Aprovechamiento de los recursos naturales (arena, grava y
piedra) existentes en un determinado lugar.

Forestacion: El establecimiento y desarrollo de vegetacion forestal en terrenos
preferentemente forestales o temporalmente forestales con propdsitos de
conservacion, restauracion o produccién comercial.

Revegetacion: El establecimiento y desarrollo de vegetacion en terrenos
preferentemente forestales o temporalmente forestales con propdésitos de
conservacion, restauracion o produccion comercial.

Habitat: El sitio especifico en un medio ambiente fisico ocupado por un organismo, por
una poblacion, por una especie o por comunidades de especies en un tiempo
determinado.

Humedales: Las zonas de transicion entre los sistemas acuaticos y terrestres que
constituyen areas de inundacion temporal o permanente, sujetas o no a la influencia de
mareas, cComo pantanos, ciénagas y marismas, cuyos limites los constituyen el tipo de
vegetacion hidrofila de presencia permanente o estacional; las areas en donde el suelo
es predominantemente hidrico; y las areas lacustres o de suelos permanentemente
humedos, originadas por la descarga natural de acuiferos.

Humus: Material de coloracidon oscura, que resultaba de la descomposicion de los
tejidos vegetales y animales que se encontraban en contacto con el suelo, al mismo
gue le atribuyen gran importancia desde el punto de vista de la fertilidad.

Normas: Las normas oficiales mexicanas expedidas por "La Comisién" en los términos
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion referidas a la conservacion,
seguridad y calidad en la explotacion, uso, aprovechamiento y administracion de las
aguas nacionales y de los bienes nacionales a los que se refiere el articulo 113.
Manejo: Aplicacion de métodos y técnicas para la conservacion y aprovechamiento
sustentable de la vida silvestre y su habitat.
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Materiales pétreos: Materiales usados en la construccion: arena, grava y piedra.
Meandros: Curva pronunciada que forma un rio en su curso.

Poblacién: El conjunto de individuos de una especie silvestre, que comparten el mismo
hébitat; se considera la unidad basica de manejo de las especies silvestres en vida libre.
Persona fisica o0 moral: Los individuos, los ejidos, las comunidades, las asociaciones,
las sociedades y las demas instituciones a las que la ley reconozca personalidad
juridica, con las modalidades y limitaciones que establezca la misma.

Prismético: Formacion de secciones idénticas.

Ribera o Zona Federal: Las fajas de diez metros de anchura contiguas al cauce de las
corrientes o al vaso de los depdésitos de propiedad nacional, medidas horizontalmente
a partir del nivel de aguas maximas ordinarias. La amplitud de la ribera o zona federal
sera de cinco metros en los cauces con una anchura no mayor de cinco metros. El nivel
de aguas maximas ordinarias.

Se calculara a partir de la creciente maxima ordinaria que sera determinada por "La
Comision", de acuerdo con lo dispuesto en el reglamento de esta Ley. En los rios, estas
fajas se delimitaran a partir de cien metros rio arriba, contados desde la desembocadura
de éstos en el mar.

Reintroduccion: La liberacion planificada al habitat natural de ejemplares de la misma
subespecie silvestre o, si no se hubiese determinado la existencia de subespecies, de
la misma especie silvestre, que se realiza con el objeto de restituir una poblacion
desaparecida.

SEMARNAT: La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Servicios ambientales: Los que brindan los ecosistemas forestales de manera natural
o por medio del manejo sustentable de los recursos forestales, tales como: la provision
del agua en calidad y cantidad; la captura de carbono, de contaminantes y componentes
naturales; la generaciéon de oxigeno; el amortiguamiento del impacto de los fendbmenos
naturales; la modulacion o regulacion climética; la proteccion de la biodiversidad, de los
ecosistemas y formas de vida; la proteccion y recuperacion de suelos; el paisaje y la
recreacion, entre otros.

Uso agricola: La utilizacion de agua nacional destinada a la actividad de siembra,
cultivo y cosecha de productos agricolas, y su preparacion para la primera enajenacion,
siempre que los productos no hayan sido objeto de transformacién industrial.

Uso doméstico: Para efectos del articulo 3° fraccion Xl de la "Ley", la utilizacion de
agua nacional destinada al uso particular de las personas y del hogar, riego de sus
jardines y de sus &rboles de ornato, incluyendo el abrevadero de sus animales
domésticos que no constituya una actividad lucrativa.

Uso en servicios: La utilizacion de agua nacional para servicios distintos de los
sefialados en las fracciones XVI a XXV, de este articulo.

Uso para conservaciéon ecoldgica: El caudal minimo en una corriente o el volumen
minimo en cuerpos receptores o embalses, que deben conservarse para proteger las
condiciones ambientales y el equilibrio ecoldgico del sistema.

Uso pecuario: La utilizacion de agua nacional para la actividad consistente en la cria 'y
engorda de ganado, aves de corral y animales, y su preparacion para la primera
enajenacion, siempre que no comprendan la transformacion industrial.

Vegetacion forestal: El conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrollan en
forma natural, formando bosques, selvas, zonas aridas y semiaridas, y otros
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ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia equilibrada de otros recursos y
procesos naturales.
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