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1.2.3 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL

1.2.4 DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA
RECIBIR U OIR NOTIFICACIONES:

Calle y numero

e Colonia:
Cédigo Postal: IS 1 yaDo 145

° Municipio:_NADo 145
e Entidad Federativa:_j 145

1.2.5 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

1. Nombre o razén social,

2. Registro Federal de Contribuyentes.

w.F. S 2

3. Nombre del responsable técnico del estudio, asi como su Registro
Federal de Contribuyentes y, en su caso, la Clave Unica de Registro de
Poblacién.

4. Profesion y Nimero de Cédula Profesional.

profesion: |

Ntmero de Cédula Profesional: ||l x200 145

estudio, que incluira lo siguiente:
145

5. Direccion
Calle:
Col.:

Cd.:
C.P.:
Edo.:
Tel.

8|Pagina



“OPERACION Y MANTENIMIENTO DE UNA PISTA DE SERVICIOS PARTICULARES DE FUMIGACION (AERODROMO)” | MIA-P

| VIAS GENERALES DE COMUNICACION

e _

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

La operacion y mantenimiento de una pista de servicios particulares de fumigacién
ubicado en un terreno ejidal con una superficie de 1-79-82.851-00 UNA HECTAREA
SESENTA Y NUEVE AREAS, OCHENTA Y DOS PUNTO OCHOCIENTOS CINCUENTA Y UNA
CENTIAREAS. Al cual le corresponden las siguientes colindancias. Al Norte Colinda con
carretera Cista Rica — Quild con 57.609 mts. segun escrituras, al Noreste con Dren Mocho
con 53.050 mts. al Este con Dren Mocho con 21.989 mts. Al Sur colinda con parcela
numero 71 con 71.716mts. y al Sureste con 632.953mts. y colinda con parcela niumero 71.
Al Sur colinda con parcela nimero 71 con 20.091mts. Al oeste colinda canal sin nombre
con 700mts de distancia.

El aerédromo cuenta con un acceso vehicular de 6 metros de ancho desde la carretera
Costa Rica — Quild. Asi mismo, cuenta también con un acceso peatonal de 1 metro de
ancho, entre ellas, una oficina que cuenta con un area de 25 m?. Al lado derecho se
encuentra un cuarto de maquinas de 17.5 m’. Frente a éste una fosa de residuos toxicos y
la plataforma Oriente que de 225 m®. Del lado izquierdo contard con una plataforma de
rodaje de terraceria, una bodega de combustible con un area de 10 m? una bodega de
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refacciones con area de 17 m?, seguido por un bafio completo de 6 m?. Un area verde de
10 m?, un comedor con closet exterior de 20 m? y terraza con una superficie de 30 m?.

Al Sur se encontraran los dos hangares. El hangar 1 con una superficie de 414 m?. Hangar 2
con una superficie de 314 m®. La plataforma Poniente cuenta con una superficie de 12 m?

y una pista de terraceria con superficie de 5400 m*

Por lo que esta manifestacién de impacto ambiental tiene como propdsito establecer las
medidas para evitar, mitigar, prevenir o eliminar los impactos ambientales asociados al
Proyecto “OPERACION Y MANTENIMIENTO DE UNA PISTA DE SERVICIOS PARTICULARES
DE FUMIGACION (AERODROMO)”. Siendo voluntad de la empresa cumplir con las
medidas de mitigacidon establecidas en este estudio y las que establezca la autoridad en el
resolutivo correspondiente.

Considerando que la pista es un area definida de tierra que incluye todas sus edificaciones,
instalaciones y equipos, destinada total o parcialmente a la llegada, salida y movimiento
en superficie de aeronaves (toda maquina que puede sustentarse en la atmésfera por
reacciones del aire que no sean las reacciones del mismo contra la superficie de la tierra).
Que la operacion del aer6dromo para la fumigacion, aterrizaje y despegue de avionetas,
constituye una necesidad muy importante para los agricultores ya que protegen sus
plantios de las diferentes plagas que existen en la zona.

11.1.1 OBJETIVOS Y JUSTIFICACION.

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental se elabord para el proyecto via general
de comunicacién “OPERACION Y MANTENIMIENTO DE UNA PISTA DE SERVICIOS
PARTICULARES DE FUMIGACION (AERODROMO)”, |a cual sera sometida al procedimiento
administrativo para la obtencion de la Autorizacion en materia de impacto ambiental para
proyecto en cuestion.

Los objetivos son los siguientes:
11.1.1.1 JUSTIFICACION
11.1.1.2 OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS

El objetivo del Manifiesto de Impacto Ambiental es presentar un marco de referencia,
basico y conciso, para el manejo ambiental de las instalaciones de tal manera, que sirva
para unificar criterios de evaluacidén y seguimiento, agilizar la elaboracion de reportes,
optimizar los recursos, sugerir opciones tecnolégicas de manejo ambiental y fortalecer la
gestiébn ambiental sectorial.
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Ya que el presente Manifiesto de Impacto Ambiental presenta los aspectos normativos
aplicables a la operacion y funcionamiento del aerédromo, realiza una descripcién
genérica y de manejo de las instalaciones principales y de sus impactos y establece las
medidas de manejo ambiental necesarias para prevenir, mitigar, corregir y compensar los
posibles impactos y efectos sobre el medio ambiente, las cuales podran ser ajustadas en
caso de ser necesario a las condiciones de desempefio operativo asi como del desarrollo
del drea y entorno donde se desenvuelve el aerédromo.

En el marco de los objetivos especificos del proyecto.

Operacidn de una sola plataforma Poniente con una superficie de 12 m? y una
pista de terraceria con superficie de 5400 m*

Il. Operacidén de plataforma de aparcamiento de aviones ligeros.

M. Caseta de control movil.

11.L1.2 ANTECEDENTES.
I1.1.3 UBICACION FiSICA Y DIMENSIONES DEL PROYECTO

El C. Jorge Torres Garcia (promovente) pretende la “OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
UNA PISTA DE SERVICIOS PARTICULARES DE FUMIGACION (AERODROMO)" Ubicada en
un terreno ejidal en el Ej. La Florida, sindicatura de Quila, Culiacan, Sinaloa.

Con una superficie de 1- 79-82.851-00. Al cual le corresponden las siguientes colindancias.
Al Norte Colinda con carretera Cista Rica — Quila con 57.609 mts. segun escrituras, al
Noreste con Dren Mocho con 53.050 mts. al Este con Dren Mocho con 21.989 mts. Al Sur
colinda con parcela nimero 71 con 71.716 mts. y al Sureste con 632.953mts. y colinda con
parcela numero 71. Al Sur colinda con parcela ndmero 71 con 20.091mts. Al oeste colinda
canal sin nombre con 700 mts de distancia.

Cuyas coordenadas del centroide del predio son:

WGS84

Zona 13R

Coordenada Este: 268687.81 m E
Coordenada Norte: 2708563.76 m N
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1.1.3 INVERSION REQUERIDA

La inversion estimada del proyecto asciende a los $15, 000,000.00 (quince millones pesos
00/100 m.n.) aproximadamente, cantidad referida a la compra del terreno, adquisicion de
equipos y maquinaria, ya gue los gastos de operacion seran variables.

Por lo que respecta a los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencién y
mitigacion de impactos ambientales se estima en $108, 000.00 (ciento ocho mil pesos
00/100 m.n.) anualmente. Costo que ira en detrimento en funcién de los avances de las
medidas de mitigacion y restauracion.

I1.L1.4 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS
REQUERIDOS

El uso actual del suelo considerado del proyecto, son las instalaciones del mismo, en
operacion de acuerdo a los oficios sefialados en la naturaleza del proyecto. Las
inmediaciones del proyecto y sus colindancias son de parcelas con sembradios temporales
y de riego y de temporal y Colinda en todas las orientaciones con cultivos.
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En el lugar y sus alrededores solo existen terrenos agricolas sin vegetacién silvestre, solo
se aprecian algunos arboles que nacen por los bordos de los caminos y canales y maleza,
de ninguna manera dicha vegetacion sera afectada con el funcionamiento del aerédromo
y tampoco la existencia de animales silvestres alrededor del lugar.

No hay cuerpos de agua permanentes en las cercanias del aerédromo, que no se refieran
a los canales que construyen los agricultores para irrigacién de sus parcelas.

El area del proyecto es considerado terreno rural, la parcela donde se emplaza el proyecto
es totalmente de uso agricola, y con la incorporacién del proyecto serd necesario la
compactacion y nivelacion del terreno natural de la pista y drea de servicios y hangares.

Referente a servicios de agua potable no se cuenta con este servicio, el agua gue utiliza es
transportada en tambos de 200 litros y se utiliza para actividades de limpies, mientras que
el agua purificada sera proporcionada en garrafones de 20 litros.

Referente a la energia eléctrica, se cuenta con planta solar

De acuerdo a la Constancia de zonificacion de Folio: DE.US-CZ0/1128/23, emitida por la
Secretaria de Desarrollo Urbano Sustentable, Depto. Usos de Suelo de fecha 06 de
Diciembre del 2023, el predio se encuentra en una zona de AGRICULTURA DE RIEGO el giro
es FACTIBLE.

Lo Anterior de acuerdo en lo dispuesto en los articulos 3 Fraccién IX, XVIII, 7 Fraccién Il, 42
y 44 del Reglamento de Construcciones para el Municipio de Culiacan asi como lo
publicado en el periddico Oficial del Estado de Sinaloa de fecha 25 de marzo del 2015 en
las disposiciones que sefiala el PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DEL CENTRO DE
POBLACIONES DE CULIACAN vy su clasificacion contenida en el PLANO OTO1. Ademds se
considera que no afecte el desarrollo y es compatible, dado que puede ser utilizado para
servicios aéreos relacionados con la agricultura.
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El predio se localiza en una zona puramente agricola por lo que se encuentra rodeada de
parcelas e infraestructura para el riego de las mismas y cuenta con una superficie total de
1- 79-82.851-00 y consta de las siguientes areas:

El aerédromo cuenta con un acceso vehicular de 6 metros de ancho desde la carretera
Costa Rica — Quila. Asi mismo, contara también con un acceso peatonal de 1 metro de
ancho, entre ellas, una oficina que cuenta con un area de 25 m?’ Al lado derecho se
encuentra un cuarto de maquinas de 17.5 m”. Frente a éste una fosa de residuos toxicos y
la plataforma Oriente que de 225 m®. Del lado izquierdo contara con una plataforma de
rodaje de terraceria, una bodega de combustible con un drea de 10 m? una bodega de
refacciones con drea de 17m?, seguido por un bafio completo de 6m2. Un drea verde de 10
m?, un comedor con closet exterior de 20 m? y terraza con una superficie de 30m”.

Al Sur se encontraran los dos hangares. El hangar 1 con una superficie de 414m2. Hangar 2
con una superficie de 314 m®. La plataforma Poniente cuenta con una superficie de 12 m’ y
una pista de terraceria con superficie de 5400 m’

Muros

El sistema que se maneja es de muros es de block de 19.5x39x15cms asentado con
mortero de arena-cemento, mismos que seran reforzados con Dalas de Armex reforzado y
colados con concreto f'c 200kg/cm?, los casillos mismos que vienen de la cimentacién
seran cimbrados y colados con concreto fabricado en obra f'c=200kg/cm?.

Losas

Las losas se utilizael sistema de concreto aligerado por medio de nervaduras y casetones
entre cada una de ellas. Hangar uno contard con una cubierta a dos aguas de lamina
acanalada, la cubierta si bien sera del mismo material, tendra una forma curva

Instalaciones Sanitarias (bafio seco). Muebles Sanitarios sera de Ceramica Solida
Sanitarios y Lavamanos, el Lavavajillas de acero Inoxidable y el Lavadero sera de concreto
asentado cobre una pierna de block.

Instalaciones Eléctricas.
Todo el Sistema de cableado serd en Cobre del No.12 y conducido por Poliductos naranjas

de Vinil sera conducido desde el Medidor pasando por un Interruptor General de ahi hasta
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el Centro Principal de Cargas a las pastillas termo magnéticas segun sea su capacidad y
finalmente hasta el accesorio eléctrico ya sea apagador o contacto. La electricidad del
establecimiento es suministrada, en su totalidad, por paneles solares.

Recubrimientos y Acabados.

Firmes: En oficina, comedor, terraza y bodegas piso Cerdmico 40x40cms Mismo que sera
asentado con pegamento para ceramica y emboquillado.

En ambos hangares, se fabricara concreto con acabado neutral y escobeteado.

Muros: Tanto en Muros Exteriores e Interiores se realizara el aplanado con Estuco blanco
para Block el cual serd aplicado con Nivel y Plomo, asi como todos los filos y boquillas
Interiores.

Plafones: Los Plafones serdn terminados con una capa de Tirol blanco de 5mms. En ambas
Plantas Baja y Alta.

Azoteas: Como acabado final se Instalard malla Reforzada y Material Elastémero fibratado
calidad 3 afos color blanco térmico y reflectivo para evitar el Calentamiento Interior.

Pintura: La pintura se aplicard en Muros Interiores, serd de 5 afios de garantia acrilica
100%. color claro beige. Marca Berel.

Cancelerias: Las Puertas Exteriores seran Metdlicas galvanizadas tipo Multi Panel y las
Interiores de Madera prensada tipo Eucaplac incluidas todas sus chapas.
La ventanearias de Aluminio color Natural de 2” y cristal de 3mm transparente.

Jardinerias: Las Areas ajardinadas con las que cuenta la vivienda son maceteros fijos y
pequeiias areas verdes.

11.2.1 PROGRAMA DE TRABAJO

El programa general de trabajo que se presenta a continuacion tiene por objeto
precisar las actividades a realizar y los periodos de tiempo en que se llevara a cabo cada
una de las etapas que conformaran el proyecto; con lo cual se pretende optimizar
recursos, mejorando rendimientos que permitan medir el avance y valorizar actividades,
previniendo de esta manera necesidades de materiales equipos y recursos econémicos.
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Independientemente del programa general de trabajo, el siguiente esquema relaciona las
actividades preliminares realizadas como soporte o antecedente, para el disefio de la
operacion bajo estudio.

PERIODO 2024
MAR ABR MAY

PRELIMINARES
Tramites en Municipio

Tramites en el Estado

Elaboracion y trdmite de la MIA

A continuacidn se presenta el calendario de actividades para las etapas de Preparacion de
Operacién y Mantenimiento, para el proyecto.

MESES
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

ETAPAS/ACTIVIDADES

OPERACION

Programacion de vuelos | | | | | | | | | | | |

MANTENIMIENTO

Mantenimiento de Instalaciones, retoque de
pintura, impermeabilizante.

Mantenimiento de maquinaria y equipo

Limpieza general de las instalaciones

Revisidn de las instalaciones eléctrica,

. - La operacion y mantenimiento sera permanente
hidrosanitarias.

Mantenimiento preventivo o correctivo del
sistema de ventilacion artificial.

Evaluacion de los niveles de iluminacion
existentes

Mantenimiento de pista

ETAPA DE ABANDONO

No considera la etapa de abandono de sitio

11.2.2 REPRESENTACION GRAFICA REGIONAL
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

ESPACIO DIMENSIONES SUPERFICIE
OFICINA 5.00X5.00 25.00M2
CUERTO DE MAQUINAS 5.30%3.30 17.49M2
BODEGA DE COMBUSTIBLE 3.00X3.00 9.00M2
BODEGA DE REFACCIONES 5.65X3.00 16.95M2
COCINA 4.70X4.25 19.97M2
BANO 3.00%2.00 6.00M2
TERRAZA 6.00X5.00 30M2
HANGAR 1 20.32X20.20 410.46M2
HANGAR 2 15.52%20.32 315.36M2
PLATAFORMA ORIENTE 15.00X15.00 225.00M2
PLATAFORMA PONIENTE 3.00X4.00 12.00M2

11.2.5 CARACTERISTICAS DEL AREA DEL PROYECTO.
Aerodromos

El C. Jorge Torres Garcia (promovente) pretende la “OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
UNA PISTA DE SERVICIOS PARTICULARES DE FUMIGACION (AERODROMO)" Ubicada en
un terreno ejidal, en el Ej. La Florida, sindicatura de Quila, Culiacan, Sinaloa.

El aer6dromo destina sus operaciones relacionales a la aviacién para la fumigacion. Se
utilizara avionetas con capacidad solo para el piloto y 600 lt., de carga con dos o tres
salidas diarias maximas seguln la demanda y su funciéon fumigar las parcelas de los
ejidatarios de la zona.

El mantenimiento a las aeronaves se les dara en el hangar y basicamente consisten en el
cambio de aceite y filtros (se depositaran en tambos de 200 It y se dispondran en el
almacén temporal de residuos peligrosos), los cuales se realizaran cada dos meses.

Con una superficie de 1- 79-82.851-00. Al cual le corresponden las siguientes colindancias.
Al Norte Colinda con carretera Cista Rica — Quila con 57.609 mts. segun escrituras, al
Noreste con Dren Mocho con 53.050 mts. al Este con Dren Mocho con 21.989 mts. Al Sur
colinda con parcela nimero 71 con 71.716mts. y al Sureste con 632.953mts. y colinda con
parcela numero 71. Al Sur colinda con parcela nimero 71 con 20.091 mts. Al ceste colinda
canal sin nombre con 700 mts de distancia.

El predio se localiza en una zona puramente agricola por lo que se encuentra rodeada de
parcelas e infraestructura para el riego de las mismas y cuenta con una superficie total de
1- 79-82.851-00 y consta de las siguientes areas:
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El aerédromo cuenta con un acceso vehicular de 6 metros de ancho desde la carretera
Costa Rica — Quila. Asi mismo, contara también con un acceso peatonal de 1 metro de
ancho, entre ellas, una oficina que cuenta con un &area de 25 m’. Al lado derecho se
encuentra un cuarto de maquinas de 17.5 m’. Frente a éste una fosa de residuos toxicos y
la plataforma Oriente que de 225 m2. Del lado izquierdo contara con una plataforma de
rodaje de terraceria, una bodega de combustible con un area de 10 m?, una bodega de
refacciones con drea de 17 m?, seguido por un bafio completo de 6m?. Un area verde de 10
m?, un comedor con closet exterior de 20 m* y terraza con una superficie de 30 m?.

Al Sur se encontraran los dos hangares. El hangar 1 con una superficie de 414m2. Hangar 2
con una superficie de 314 m”. La plataforma Poniente cuenta con una superficie de 12m2y
una pista de terraceria con superficie de 5400 m°.

11.2.6 PROGRAMACION

El programa general de trabajo que se presenta a continuacion tiene por objeto
precisar las actividades a realizar y los periodos de tiempo en que se llevara a cabo cada
una de las etapas que conformaran el proyecto; con lo cual se pretende optimizar
recursos, mejorando rendimientos que permitan medir el avance y valorizar actividades,
previniendo de esta manera necesidades de materiales equipos y recursos economicos.

Independientemente del programa general de trabajo, el siguiente esquema relaciona las
actividades preliminares realizadas como soporte o antecedente, para el disefio de la
operacion bajo estudio.

PERIODO 2024
MAR

PRELIMINARES

Tramites en Municipio
Tramites en el Estado
Elaboracion y tramite de la MIA

A continuacion se presenta el calendario de actividades para las etapas de Preparacion de
Operacion y Mantenimiento, para el proyecto.

MESES

IR G ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO SEP | OCT NOV

DIC

OPERACION

Programacién de vuelos | | | | | | | | | | |

MANTENIMIENTO

Mantenimiento de Instalaciones, retoque de La operacion y mantenimiento sera permanente
pintura, impermeabilizante.

Mantenimiento de maquinaria y equipo

25| Péagina




“OPERACION Y MANTENIMIENTO DE UNA PISTA DE SERVICIOS PARTICULARES DE FUMIGACION (AERODROMO)” | MIA-P

| VIAS GENERALES DE COMUNICACION

Limpieza general de las instalaciones

Revision de las instalaciones eléctrica,
hidrosanitarias.

Mantenimiento preventivo o correctivo del
sistema de ventilacion artificial.

Evaluacién de los niveles de iluminaciéon
existentes

Mantenimiento de pista

ETAPA DE ABANDONO

No considera la etapa de abandono de sitio

11.2.8 PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

Como se menciond anteriormente la operacién y mantenimiento de una pista de servicios
particulares de fumigacion (aerodromo), ya se encuentra construida y en operacion,
situacion por lo cual el presente proyecto de evaluacién de impacto ambiental solo
considera las etapas de Operacion, Mantenimiento y Abandono, manifestando la empresa
que no se tiene contemplada en un futuro la ampliacion o modificacion fisica de dicho
proyecto en el sitio actual.

11.2.9 OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Se utilizard avionetas con capacidad solo para el piloto y 600 It., de carga con dos o tres
salidas diarias maximas segln la demanda y su funcidn fumigar las parcelas de los
ejidatarios de la zona.

La operacion del aerédromo esta limitada a uso privado en funcidn de las necesidades.
Tipo de operacién.

El aerédromo se va a utilizar en condiciones meteorolégicas de vuelo visual, para uso
solamente diurno.

En la zona de plataforma se realizaran las siguientes operaciones:.

e QOperaciones de suministro de los insumos para la fumigacion.

e QOperaciones de carga y descarga de suministro de los insumos para la fumigacion.

e Limpieza general de interior de nave.

e NO estan permitidas reparaciones de aeronaves en sitio sélo en caso estrictamente
necesario 0 emergencia.
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El mantenimiento a las aeronaves se les dara en el hangar y basicamente consisten en el
cambio de aceite y filtros (se depositaran en tambos de 200 It y se dispondran en el
almacén temporal de residuos peligrosos), los cuales se realizaran cada dos meses.

El programa de operacion y mantenimiento de la pista aérea, puede ser continuo durante
todo el afio, sin embargo eso depende de la demanda de los usuarios de la zona; que a su
vez estan sujetos al comportamiento del clima, principalmente de la intensidad de los
vientos y la temporada de lluvias, que son factores que determinan la incidencia de
fumigacion a cualquier parte.

La maleza en los extremos de la pista sera controlada con desbrozadoras y el proyecto por
sus caracteristicas no contempla control de fauna nociva.

El mantenimiento lo determina la incidencia de lluvias, siendo el fin de ellas cuando se
realizan actividades de conformacion de la pista, mediante el bacheo y compactado, por lo
menos dos veces al afio y también se contempla un programa anual de mantenimiento
preventivo a las areas de servicio.

Otros insumos

En las instalaciones no hay almacenamiento de combustibles ya que éste se carga en el
aeropuerto Internacional de Culiacan que esta como a 45 Km. En y solo se tendrd el
combustible almacenado en los tanques de los mismos aviones.

El proyecto no considera el almacenamiento de sustancias peligrosas, como se menciond
anteriormente todo serd abastecido conforme a programas de trabajo.

Durante esta etapa, el proceso operativo del centro de distribucion requerira de insumos
tales como:

e Materiales y equipos de oficina,
e Sistemas de aires acondicionados,
e Energia eléctrica en voltaje 110y 220,

Para la etapa de mantenimiento se requeriran de los siguientes insumos:

DESTINO O USO

o ams 0% Gmes oo gmo RO wex
SUSTANCIA

Detergente Bolsas plésticas de 1 Kg Solido 2kg/mes | Operacién Limpieza Terrestre (particular)

Sanitizante T Porronde 4 L Liquido 5L/mes | Operacion Limpieza Terrestre (particular)

Sarricida C,RT Envasede 1L Liquido 1L/mes [ Operacién Limpieza Terrestre (particular)

Aromatizante Porrénde 4 L Liquido 2 /mes | Operacién Limpieza Terrestre (particular)
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Thinner Porrénde 4 L Liquido 11l/mes | Operacién Operacion Terrestre (particular)

. Liguido L, ., Terrestre (particular)

Resistol 5000 Envasede 1L . 2 L/mes | Operacién Operacion
Viscoso

Aceite lubricante Envasede 1L Liquido 1L/mes | Operacidn Mantenimiento | Terrestre (particular)
Cemento T Saco de 20 Kg Solido N/D Construccion Edificacion Terrestre (particular)
Cal C,T Saco de 20 Kg Solido 10Kg | Prep Sitio Trazo Terrestre (particular)
Yeso T Saco de 20 Kg Solido N/D Construccion dificacion Terrestre (particular)

Abastecimiento de energia eléctrica.

Todo el Sistema de cableado sera en Cobre del No.12 y conducido por Poliductos naranjas
de Vinil serd conducido desde el Medidor pasando por un Interruptor General de ahi hasta
el Centro Principal de Cargas a las pastillas termo magnéticas segun sea su capacidad y
finalmente hasta el accesorio eléctrico ya sea apagador o contacto. La electricidad del
establecimiento serd suministrada, en su totalidad, por paneles solares.

Abastecimiento de combustible:

La magquinaria y los vehiculos requerirdn de combustibles (Gasolina, diésel, aditivos etc.)
estos seran suministrados en estaciones de servicios autorizados que se encuentren en la
zona, con el fin de evitar su almacenamiento en el predio.

El combustible para las avionetas serd transportado por el promovente en la cantidad
necesaria para la operacion diaria, con el fin de evitar su almacenamiento en el predio.

Requerimientos de agua

El agua cruda que se requerira para la operacion sera suministrada y trasportada por el
promovente en tambos de 200 It., y solo se requiere para la limpieza de las instalaciones,
mientras que el agua purificada sera proporcionada en garrafones de 20 litros.

Generacion de aguas residuales
En el area del proyecto no se cuenta con infraestructura para agua potable ni sanitaria.

Por lo que se cuenta con bafios secos el manejo es relativamente simple el cual consiste en
un recipiente que recupera las heces y las cubre con serrin o algun tipo de materia
orgdnica seca.

Medidas de seguridad y control para etapa operativa.

De acuerdo con las caracteristicas de disefio del aerédromo el promovente del proyecto
estd obligado a proporcionar el nivel de proteccién de acuerdo a la categoria del
aerédromo.
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Descripcion de obras asociadas al proyecto

El proyecto NO considera dentro de su alcance el desarrollo de obras asociadas, puesto en
la zona se cuenta con todos los servicios necesarios para la operacién.

11.2.10 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

En este caso, si bien el proyecto contempla una vida util de 30 afios, se pretende mantener
la operacién de manera indefinida hasta en tanto la actividad econédmica genere utilidades
para el promovente; sin embargo, en caso de requerirse el abandono del sitio, esta etapa
se cubrira conforme a los siguientes pasos:

En dado caso que suceda deberan aplicarse las recomendaciones siguientes:

¢ Una vez que se haya tomado la decision de abandonar las actividades, se deberd
notificar a la Autoridad que emita la Resolucién de esta Manifestacion de Impacto
Ambiental antes de retirarse del sitio para que dicha Autoridad emita la opinion
correspondiente.

e Para abandonar el sitio, se debera primero instrumentar un Programa de
Restauracion del area afectada, donde se especifique las acciones a emprender en
tiempo, recursos econémicos, las dependencias y personas responsables de
llevarlas a cabo.

e El Promovente del Proyecto no podra retirarse hasta que las Autoridades Federales,
Estatales y Municipales lo autoricen, debiendo tomar en cuenta terceros afectados
los cuales deberan ser indemnizados o restituidas sus pertenencias.

Las instalaciones se procurara sean traspasadas a alguna empresa que pretendan
desarrollar actividades similares o las mismas, a fin de que puedan ser utilizadas la
totalidad de las areas construidas, misma empresa adquiriente que debera someter
nuevamente en materia de impacto ambiental el desarrollo de sus obras.

Finalmente se solicitara tras la evaluacién de las condiciones del sitio, y su restauracion,
anuencia a las Autoridades Ambientales Federales, Estatales y Municipales para realizar el
traspaso o venta de sus instalaciones.
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11.2.11 UTILIZACION DE EXPLOSIVOS

No aplica, ya que la actividad del proyecto no requiere el uso de explosivos.

11.2.12 GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS,
LIQUIDOS Y EMISIONES A LA ATMOSFERA

Residuos sdlidos urbanos.- Durante la operacion del proyecto, se generara una cantidad
muy baja de residuos sélidos domésticos, estimandose generar a lo sumo 5 kg diarios,
mismos que seran depositados en un bote de basura con tapa de 50 litros de capacidad,
ubicado en puntos estratégicos, el cual diariamente sera llevado y depositado en los
contenedores de basura del municipio por el personal operativo.

Residuos liquidos.- En el area del proyecto no se cuenta con infraestructura para agua
potable ni sanitaria. Por lo que se cuenta con bafios secos el manejo es relativamente
simple el cual consiste en un recipiente que recupera las heces y las cubre con serrin o
algun tipo de materia organica seca.

En lo referente a los residuos liquidos, durante la operacion seran Unicamente de tipo
sanitario provenientes de lavabos sanitario.

Residuos peligrosos. - Los vehiculos de transporte particulares, recibirdan su
mantenimiento y reparacién en talleres mecdnicos autorizados de la Ciudad de Culiacan,
Sinaloa, por lo que los propietarios de dichos talleres seran los responsables del manejo de
los residuos peligrosos que generen.

No se descarta que pueda presentarse una situacion, en la que se tenga que efectuar una
reparacion mecanica emergente y por lo cual se generaran residuos peligrosos en el sitio
del proyecto, en cuyo caso se tendra precaucidn de colocar una lona plastica sobre el
suelo, con medidas de 4 x 4 metros, sobre la cual se pondra una charola de 1.5 metros de
largo 1 x 1 metro de ancho y 10 cm de altura, estando estas por abajo de los motores o
piezas por reparar, para captar los derrames de aceite, grasa o combustible.

El sitio de descompostura y de reparacién emergente de vehiculos y/o avionetas, son en
los hangares, no se puede establecer una cantidad de residuos peligrosos gue se esperan
generar en dicha reparacion, ya que son situaciones que no se pueden prever.

Los residuos peligrosos que se lleguen a generar en los casos emergentes, seran
manejados de acuerdo a la normatividad vigente, disponiéndolos en un contenedor con
tapa y entregados a una empresa contratada para su recoleccion, transporte y disposicion
para su relso o reciclaje, la cual contara con autorizacién vigente de la SEMARNAT.
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Durante el mantenimiento de las instalaciones, se podran generar otros tipos de residuos
peligrosos como lo son las lamparas fluorescentes en desuso, solventes organicos
gastados, pinturas y sus envases, estos residuos de igual forma seran almacenados en
contenedores cerrados y seran enviados a disposicién final adecuada.

Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

La ciudad de Culiacan cuenta con una amplia gama de infraestructura para el manejo,
tratamiento y disposicion adecuada de los residuos.

Entre los residuos a generar por la actividad se tiene, que la totalidad de los residuos
considerados como no peligrosos, aquellos que no sean susceptibles de separarse y
reciclarse serdn enviados al relleno sanitario municipal, los que hayan sido clasificados
como reciclables seran dispuestos en los centros de acopio que maneja también el
municipio de Culiacan.

Los residuos peligrosos en el sitio seran almacenados temporalmente en contenedores con
tapa, cuya obligacion del generador sera contratar el servicio de una de las tantas
compafiias autorizadas que se tienen en la localidad con la intencién de que sean
destinadas al tratamiento que garantice su no peligrosidad.

1.2.13.1. GENERARA GASES EFECTO INVERNADERO, COMO ES EL
CASO DE H20, C02, CH4, N20, CFC, O3, ENTRE OTROS.

11.2.13.2. POR CADA GAS DE EFECTO INVERNADERO PRODUCTO DE
LA EJECUCION DEL PROYECTO, ESTIME LA CANTIDAD EMITIDA.

1.2.13.3. ESTIMAR LA CANTIDAD DE ENERGIA QUE SERA DISIPADA
POR EL DESARROLLO DEL PROYECTO

Se generara con el desarrollo de la operacién particulas suspendidas totales y PM-10
provenientes del polvo que se genere con las actividades de manteamiento, ademas se
generaran las emisiones propias de la combustién de los motores, entre estos
contaminantes tendremos los gases de combustion (CO,, NOX, SO,, CO e hidrocarburos).
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Il. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN

MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO

En el presente capitulo se analizan los diferentes instrumentos de planeacién y politica
ambiental que regulan la zona donde se pretende realizar el proyecto, a fin de sujetarse a
los instrumentos con validez oficial que rigen el desarrollo de las obras y actividades
propuestas. Motivo por el cual, debera de establecerse una serie de medidas restrictivas
encaminadas a prevenir y/o mitigar los impactos adversos causados por la ejecucion del
proyecto en el ecosistema caracteristico del predio.

De esta manera, en los siguientes parrafos se describe la vinculacion del proyecto con los
diferentes ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y de regulacién de uso
del suelo en la localidad.

El proyecto estara regulado por una serie de normas que permitiran el desarrollo arménico
en cada una de las etapas del mismo desde la preparacion del sitio hasta la operacién y su
mantenimiento, todos los impactos ambientales seran prevenidos, mitigados y
compensados en funcion de las medidas precautorias y mitigables que se plantean en el

mismo.
e PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET)

En el ambito del Ordenamiento Ecologico, hasta el momento de elaboracion del presente
documento, no se ha decretado ningun Programa de Ordenamiento Ecoldgico del
Territorio (POET) del Estado de Sinaloa ni del Municipio de Culiacan.

Por lo que el proyecto se vinculara con el Programa de Ordenamiento Ecologico General
del Territorio (POEGT), cuyo Acuerdo fue publicado en el Diario Oficial de la Federacién
del 07 de septiembre de 2012, mismo que entre otros considerandos, se sustenta en los
contenidos del Eje 4, referido a la "Sustentabilidad Ambiental" del Plan Nacional de
Desarrollo del Gobierno 2007-2012, en el cual, identifica al ordenamiento ecolégico del
territorio como uno de los retos fundamentales en materia de desarrollo sustentable. Este
instrumento, establece originalmente la regionalizacion ecoldgica que identifica tanto las
areas de atencion prioritaria y las de aptitud sectorial como los lineamientos y estrategias
ecologicas para la preservacion, proteccién, restauracion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales; asimismo, posteriormente hace la diferenciaciéon
del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas
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El uso de suelo es Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de
agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 1.4. Muy baja marginacion social.
Alto indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la
vivienda. Alto indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizacién industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal.
Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad
agricola altamente tecnificada. Baja importancia de la actividad minera. Baja importancia
de la actividad ganadera. Esta UAB presenta escenario proyectado para el 2033 inestable
a critico.

La UAB 32 presenta politica ambiental “Restauraciéon y Aprovechamiento Sustentable”,
una prioridad de atencion Media, rectores de desarrollo Agricultura-Industria,
coadyuvantes de desarrollo Ganaderia y Estrategias sectoriales 4, 5, 6, 7, 8, 12, 13, 14,
16,17,19, 20, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 31, 32, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44.

Las estrategias antes mencionadas se describen a continuacién y sobre ellas se vincularan
las obras y actividades del proyecto en estudio.

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

B) Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracidn de los servicios ambientales.
Vinculacion con el proyecto: El proyecto en estudio no considera el
aprovechamiento de recursos naturales, el proyecto se realizara en total apego de
las medidas de mitigacién y prevencion de impactos ambientales propuestas en la
presente MIA-P con la intencién de garantizar la sustentabilidad del proyecto.

C) Proteccion de los recursos naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.
Vinculacion con el Proyecto: Durante su realizacion el proyecto contempla una
serie de acciones encaminadas a proteger los ecosistemas presentes, se tomaran
medidas para proteger y preservar especies de flora y fauna, con acciones de
ubicacidn, rescate y traslocacién de especies, poniendo vital atencién en aquellas
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que puedan presentar alguna categoria especial segun la NOM-059-SEMARNAT-
2010.
Aunado a esto se tienen considerado aplicar la serie de medidas de prevencion y
mitigacién propuestas en la presente MIA-P, con la Unica intencién de coadyuvaradn a
dicha proteccion de ecosistemas, revirtiendo los impactos ambientales que las obras y
actividades generen.

El proyecto no considera el uso de agroquimico alguno.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.
Vinculacion con el proyecto: La zona es estudio no presente ecosistemas
forestales, sin embargo si se encuentra rodeada de suelos agricolas.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades
econdmicas de produccion y servicios.
16. Promover la reconversion de industrias basicas (textil-vestido, cuero-calzado, juguetes,
entre otros), a fin de que se posicionen en los mercados doméstico e internacional.
17. Impulsar el escalamiento de la produccién hacia manufacturas de alto valor agregado
(automotriz, electrdnica, autopartes, entre otras).
19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de electricidad en
el territorio, mediante la diversificacién de las fuentes de energia, incrementando la
participacion de tecnologias limpias, permitiendo de esta forma disminuir la dependencia
de combustibles fosiles y las emisiones de gases de efecto invernadero.
20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir los
efectos del Cambio Climatico, promoviendo las tecnologias limpias de generacién eléctrica
y facilitando el desarrollo del mercado de bioenergéticos bajo condiciones competitivas,
protegiendo la seguridad alimentaria y la sustentabilidad ambiental.
Vinculacion con el proyecto: Estas estrategias ecoldgicas se considera no apliquen
directamente al proyecto, pues solo se trata de la operacion de una pista particular
de fumigacién.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.
A) Suelo urbano y vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su patrimonio.
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Vinculacion con el proyecto: No existe vinculacién con el proyecto, pues éste no
tiene injerencia alguna sobre el mejoramiento de la vivienda y entorno de los
hogares.

B) Zonas de riesgo y prevencién de contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad civil.

26. Promover la Reduccion de la Vulnerabilidad Fisica.
Vinculacion con el proyecto: El promovente es responsable y comprometido con el
medio ambiente y la sociedad, para lo cual cuenta con medios necesarios para
prestar los servicios de atencion en caso de cualquier contingencia, aunado a que
todas sus obras son de infraestructura que reduce significativamente la
vulnerabilidad fisica ante cualquier riesgo natural.

C) Aguay Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y

saneamiento de la region.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional
Vinculacidn con el proyecto: En el area del proyecto no se cuenta con infraestructura
para agua potable ni sanitaria. Por lo que se cuenta con bafos secos el manejo es
relativamente simple el cual consiste en un recipiente que recupera las heces y las
cubre con serrin o algun tipo de materia organica seca.

D} Infraestructura y equipamiento urbano y regional
31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.
32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional.
Vinculacion con el proyecto: Con la operacién de la pista de servicios particulares
de fumigacion (aerédromo) se tendra el servicio de fumigacién a los cultivos
colindantes, las cuales derivaran en desarrollo economico y crecimiento para la
Ciudad de Culiacédn y el Estado de Sinaloa.

E) Desarrollo Social

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural para apoyar la
produccion rural ante impactos climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario
y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral
gue permita mejorar la nutricion de las personas en situacion de pobreza.
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37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.
38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicion de
pobreza.
39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios de
las familias en pobreza.
40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia
social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a
la poblacién de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices
de marginacion.
41, Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion de
vulnerabilidad.
Vinculacion con el proyecto: Con la operacion de la pista de servicios particulares
de fumigacion (aerédromo) se tendra el servicio de fumigaciéon a los cultivos
colindantes, las cuales derivaran en desarrollo econémico y crecimiento para la
Ciudad de Culiacan y el Estado de Sinaloa.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del Ordenamiento Territorial

43, Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacién agraria para

impulsar proyectos productivos.

44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional

mediante acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y concertadas con la

sociedad civil.

- Vinculacion con el proyecto: En apego total a estas estrategias consideradas en el
POEGT es que el proyecto ha promovido el respeto a los derechos de la propiedad
privada, situacion por la cual el terreno adquirido para operacién de la pista de servicios
cuenta con un contrato de enajenacion de derechos parcelarios a titulo oneroso que
celebran, de una parte José Angel Dominguez Terrazas, en su caracter de "Enajenante”,
y por la otra parte, Jorge Torres Garcia, en su caracter de "Adquirente", sobre una
fraccion de su parcela ejidal con superficie de 1-79- 81. 8 51 00, de los derechos que le
corresponden al enajenante sobre la parcela numero 71-Z7-P1/1 que tiene una
superficie total de 10-75-52.38, que se ampara con el certificado parcelario numero
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Para el cumplimiento de la presente norma, se llevard a cabo el mantenimiento y
reparacion de los vehiculos que utilizan gasolina, en talleres mecdanicos y eléctricos de la
Ciudad de Ciudad de Culiacan, Sin., con la finalidad de que sus filtros y escapes estén en
6ptimas condiciones de funcionamiento y con ello se controlen sus niveles de emision de
contaminantes, a efecto que no rebasen los limites establecidos.

Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-2017 que establece los niveles
maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan diesel o mezclas que incluyan diesel como
combustible

Al igual que en el caso anterior se dara mantenimiento preventivo y correctivo en los
talleres mecanicos y eléctricos de la Ciudad de Culiacan Sinaloa, a los vehiculos y la
magquinaria que utiliza diesel, usando los filtros y escapes adecuados, a efecto que los
niveles de emisiones no rebasen los limites establecidos.

Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994 que establece los niveles
maximos permisibles de emisidn de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método de
medicion
De acuerdo al campo de aplicacidon de esta norma, se exceptuan los tractores para uso
agricola, trascabos, aplanadoras y maquinaria pesada para la construccion y los que
transitan por riel, por lo que los vehiculos que se utilizaran para el transporte de personal y
material, recibirdn mantenimiento preventivo o correctivo en talleres autorizados de la

Ciudad Culiacan, Sinaloa donde se les instalaran los filtros adecuados, a efecto que los
niveles de ruido no rebasen los limites.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 que determina las especies y
subespecies de flora y fauna silvestres terrestres y acudticas en peligro de
extincion, amenazadas, raras y las sujetas a proteccion especial y que establece
las especificaciones para su proteccion.

No existen especies de flora en el sitio del proyecto, que se encuentren listadas en la
Norma Oficial Mexicana antes mencionada.

Para el caso de aquellas especies o subespecies de fauna registradas para la region de
estudio y que se encuentran catalogadas dentro de la presente norma, se manifiesta que
no se realizara su captura, caza, aprovechamiento o dafio alguno a ningn ejemplar.
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Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las
caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los mismos y los limites que
hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

Se reitera que los vehiculos, asi como la maquinaria de trabajo, recibirdn su
mantenimiento y reparacién en talleres mecanicos y eléctricos autorizados de la Ciudad de
Culiacan, por lo que los propietarios de dichos negocios seran los responsables del manejo
de los residuos peligrosos que generen.

No se descarta que pueda presentarse una situacion, en la que se tenga que efectuar una
reparaciéon mecdanica emergente y por lo cual se generaran residuos peligrosos en el sitio
del proyecto, en cuyo caso se tendra precaucion de colocar una lona plastica sobre el
suelo, con medidas de 4 x 4 metros, sobre la cual se pondra una charola de 1.5 metros de
largo x 1 metro de ancho y 10 cm de altura, estando estas por abajo de los motores o
piezas por reparar, para captar los derrames de aceite, grasa o combustible.

El sitio de descompostura y de reparacién emergente de vehiculos y/o avionetas, sera en
los hangares, no se puede establecer una cantidad de residuos peligrosos que se esperan
generar en dicha reparacion, ya que son situaciones que no se pueden prever.

Los residuos peligrosos que se lleguen a generar en los casos emergentes, seran
manejados de acuerdo a lo citado en los Articulos 83 y 85 ultimo pérrafo, del Reglamento
de la Ley General para la Prevenciéon y Gestion Integral de los Residuos, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion, de fecha 30 de noviembre de 2006, los cuales se dan a
conocer a continuacion:

“CAPITULO IV. Criterios de Operacion en el Manejo Integral de Residuos Peligrosos.
Seccion | Aimacenamiento y centros de acopio de residuos peligrosos.

Articulo 83.- El almacenamiento de residuos peligrosos por parte de microgeneradores
se realizara de acuerdo con lo siguiente:

I. En recipientes identificados considerando las caracteristicas de peligrosidad de
los residuos, asi como su incompatibilidad, previniendo fugas, derrames,
emisiones, explosiones e incendios;

Il. En lugares que eviten la transferencia de contaminantes al ambiente y garantice
la sequridad de las personas de tal manera que se prevengan fugas o derrames
que puedan contaminar el suelo, y
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1ll. Se sujetard a lo previsto en las normas oficiales mexicanas que establezcan
previsiones especificas para la microgeneracion de residuos peligrosos.

Articulo 85.- Quienes presten servicios de recoleccion y transporte de residuos
peligrosos deberdn cumplir con lo siguiente:

Los microgeneradores que decidan transportar en sus propios vehiculos los residuos
peligrosos que generen a un centro de acopio autorizado, deberan identificar
claramente los residuos peligrosos, envasdndolos o empaquetdndolos en
recipientes seguros que eviten cualquier tipo de derrame. El embarque de residuos
peligrosos no deberd rebasar, por viaje y por generador, los 200 kilogramos de peso
neto o su equivalente en otra unidad de medida.

Los residuos peligrosos serdn manejados de acuerdo a la normatividad referida,
disponiéndolos en contenedores con tapa y entregados de manera inmediata a su
generacion, a una empresa contratada para su recoleccidn, transporte y disposicion para
su reuso o reciclaje, la cual contard con autorizacidn vigente de la SEMARNAT.

e LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE.

Precepto Legal: Articulo 28, el cual a continuacién se cita:

“ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual
la Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el
ambiente. Para ello, en los casos que determine el Reglamento que al efecto se expida,
guienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

1.-Obras hidrdulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos
y poliductos.
Vinculacion con el proyecto: El proyecto como en reiteradas ocasiones se ha

mencionado se trata de una pista de servicios particulares de fumigacion
(aerédromo), la vinculacién con el precepto legal antes citado se da toda vez que
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el promovente, es un aerédromo civil considerado en la Ley de Aeropuertos como
una via general de comunicaciones.

Precepto Legal: Articulo 30 de la LGEEPA el cual a continuacion se cita:

“ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberdn presentar a la Secretaria una manifestacién de impacto ambiental, la
cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las
medidas preventivas, de mitigacion y las demds necesarias para evitar y reducir al minimo
los efectos negativos sobre el ambiente.”

Vinculacion con el proyecto: Para obtener autorizacion en materia de impacto

ambiental para la operacion de una pista de servicios particulares de fumigacion
(aerédromo), proyecto promovido por el C. Jorge Torres Garcia fueron sometidas
a evaluacion cada una de las obras y actividades que considera el proyecto, cuyos
resultados fueron plasmados en la presente manifestacion de impacto ambiental
modalidad particular, mismo estudio que incorpora la informacion solicitada en las
guias oficiales, la cuales consideran la descripcion de los posibles efectos en el o
los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi
como las medidas preventivas, de mitigacién y las demas necesarias para evitar y
reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

e REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION
AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Precepto Legal: Articulo 5, el cual a continuacion se cita:

“ARTICULO 5.-Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de Impacto
Ambiental:

B) VIAS GENERALES DE COMUNICACION

Construccion de carreteras, autopistas, puentes o tuneles federales vehiculares o
ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos, helipuertos, aerédromos e infraestructura
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mayor para telecomunicaciones que afecten dreas naturales protegidas o con vegetacion
forestal, selvas, vegetacion de zonas aridas, ecosistemas costeros o de humedales vy
cuerpos de agua nacionales, con excepcion de.........
Vinculacidn con el proyecto: toda vez que |la a operacién de una pista de servicios
particulares de fumigacion (aerddromo) y todas aquellas obras adjuntas a ésta, se
realizardn en una via general de comunicacion, de jurisdiccion federal segun los

establece la Ley de Aeropuertos en sus Art. 2y 3.

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA

PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

INVENTARIO AMBIENTAL
IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

En el area del proyecto no existe ningun Ordenamiento Ecoldgico Territorial decretado
ni publicado oficialmente razén por la cual la zona de estudio se delimita tomando
como base a la Microcuenca, Leopoldo Sanchez Celis correspondiente al Sistema
Nacional de Microcuencas que ha establecido la CONAGUA y por la ubicacion y
amplitud de sus componentes ambientales mantendra alguna interaccién el proyecto.
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0 0
268456.0193110000 | 2701593.7888400000

10 0 0| 9 | 10 [ 5904.2669| 74° 4' [2384" Sw
267909.6586420000 | 2701528.5610600000

11 0 0| 10| 11 | 550.2405 | 83° 11' [ 30.89" SW
267878.1861370000 | 2701502.9300900000

12 0 0| 11| 12 | 40.5890 50° 50" | 27.20" Sw
267789.6619680000 | 2701580.0751200000

13 0 0| 12| 13 | 1174218 | 48° 55' | 45.27" NW
267164.6142590000 | 2701845.0475300000

14 0 0| 13 | 14 | 680.4637 | 66° 43' | 0.04" NW
266033.9946340000 | 2702051.3318800000

15 0 0| 14| 15 |1148.5729| 79° 51' | 22.59" NW
265074.5695510000 | 2702144.4676200000

16 0 0| 15| 16 | 963.9350 | 84° 27" | 19.48" NW
263947.3364740000 | 2702177.8801400000

17 0 0| 16| 17 |1127.7282| 88° 18" | 786" NW
263552.0230400000 | 2702226.0829400000

18 0 0| 17| 18 | 3982414 | 83° 2' | 5252" NW
262872.9905770000 | 2702381.2529000000

19 0 0| 18 | 19 | 696.5363 77 ° 7' [ 4081" NW
262130.7782010000 | 2702873.1804800000

20 0 0| 19| 20 | 890.4336 | 56° 27' | 50.98 " NW
260648.5364090000 | 2703744.3229400000

21 0 0|20 | 21 [1719.2818| 59° 33’ | 23.09" NW
259908.4941810000 | 2704123.5365200000

22 0 0|21 | 22 | 831.5440 | 62° 52' | 631" NW
259001.9406940000 | 2704386.8567500000

23 0 0] 22| 23 | 944.0216 73° 48" | 12.15" NW
258045.8410390000 | 2704310.9962900000

24 0 0| 23| 24 | 959.1045 | 85° 27' 1 4841" Sw
257317.3533280000 | 2704127.2050300000

25 0 0|24 | 25 | 751.3146 75° 50' | 24.91" Sw
256704.8649760000 | 2703776.7634600000

26 0 0| 25| 26 | 705.6566 | 60° 13' | 24.67" Sw
256426.7752740000 | 2703602.1712700000

27 0 0| 26| 27 | 328.3539 | 57° 52' | 41.86" Sw
256260.0858300000 | 2703486.0454500000

28 0 0| 27| 28 | 203.1516 | 55° 8' | 11.89" SW
255905.3272180000 | 2703226.7985700000

29 0 0| 28| 29 | 439.3889 | 53° 50" | 30.44" SW
255356.4077580000 | 2703576.7865800000

30 0 0| 29| 30 | 651.0024 | 57° 28' | 43.11" NW
254518.1218090000 | 2703555.8349700000

31 0 0| 30| 31 | 8384573 | 88~° 50" | 29.53" Sw
253570.7388760000 | 2703750.1974400000

32 0 0| 31| 32 | 966.3189 78 ° 38' | 1882" NW
253564.2854010000 | 2704064.5971300000

33 0 0| 32| 33 | 314.4659 1° 10' | 33.27" NW
253320.6566710000 | 2705737.1705100000

34 0 0| 33| 34 |1690.2239| 8° 17" ] 14.92" NW

35 254366.4716980000 | 2705863.2167700000| 34 | 35 | 1053.3835| 83° 7' 13939" NE
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0 0

255405.8739870000 | 2706303.7338400000

36 0 0| 35| 36 [1128.8988| 67° 1' | 54.88" NE
255185.6844460000 | 2706823.4401800000

37 0 0| 36 | 37 | 564.4272 | 22° 57' | 41.17" NW
255166.5525750000 | 2707766.6266700000

38 0 0| 37| 38 | 943.3805 1° 9' |4336" NW
256101.1766370000 | 2708204.5100800000

39 0 0| 38| 39 |1032.2860| 64° 52' | 34.32" NE
256101.1785660000 | 2708205.0208600000

40 0 0| 39| 40 0.1108 0° 59' | 51.30" NE
255990.1281800000 | 2708275.7727700000

41 0 0|40 | 41 | 131.6739 | 57° 29' | 53.38" NW
255782.5787700000 | 2708408.1604000000

42 0 0| 41 | 42 | 246.1773 | 57° 28' | 4.06" NW
254634.0795620000 | 2708175.2230700000

43 0 0| 42| 43 |1171.8832| 78° 32" | 547" Sw
254020.2038270000 | 2707428.8595700000

44 0 0| 43| 44 | 966.3860 | 39° 26' | 1291" Sw
253278.1046990000 | 2707833.1000600000

45 0 0| 44 | 45 | 845.0571 61° 25' 11824" NW
252012.1624110000 | 2708226.8079200000

46 0 0| 45| 46 |1325.7510| 72° 43' | 27.53" NW
251998.4206610000 | 2708166.7638300000

47 0 0| 46 | 47 | 61.5965 12° 53' | 26.76 " sw
251998.4206610000 | 2708166.7638300000 HiHIR | #iHH | #iDIV/

48 0 0| 47| 48 0.0000 # # 0!
251819.5318160000 | 2707384.2007700000

49 0 0| 48 | 49 | 802.7491 12° 52' | 34.34" SW
251834.4430720000 | 2706650.6264400000

50 0 0| 49 | 50 | 733.7259 1° 9' | 5214" SE
250673.2411560000 | 2707046.3617700000

51 0 0| 50| 51 |1226.7829| 71° 10' | 51.57" NW
250040.1982770000 | 2707243.2635800000

52 0 0| 51| 52 | 662.9582 72° 43' | 19.93" NW
248981.6249420000 | 2707746.0384100000

53 0 0| 52| 53 [1171.9044| 64° 35' | 39.77" NW
248882.2982470000 | 2708090.3769000000

54 0 0| 53| 54 | 358.3780 | 16° 5" | 25.99" NW
249438.2864980000 | 2708278.4681600000

55 0 0| 54| 55 | 586.9423 71° 18" |1 3341" NE
250707.8995220000 | 2708470.1561400000

56 0 0| 55| 56 |1284.0021| 81° 24' | 51.29" NE
251811.2683750000 | 2708658.8040000000

57 0 0| 56 | 57 | 1119.3797| 80° 17' [ 51.72" NE
252032.6678580000 | 2708663.3062500000

58 0 0| 57| 58 | 221.4453 | 88° 50' | 6.10" NE
252363.6119810000 | 2708725.2759100000

59 0 0| 58 | 59 | 336.6961 79 ° 23’ | 38.83" NE
253020.9778150000 | 2709070.8496100000

60 0 0| 59| 60 | 742.6648 | 62° 16" | 9.61" NE

61 254592.3125920000| 2710763.8299900000| 60 | 61 | 2309.8215| 42° 51' | 57.04" NE
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0 0
256339.6020970000 | 2711961.8475200000

62 0 0| 61| 62 |2118.5530| 55° 33' | 49.58" NE
257542.5519630000 | 2712706.1498000000

63 0 0| 62 | 63 |1414.5933| 58° 15" | 13.10" NE
258359.0946910000 | 2713387.1788300000

64 0 0| 63 | 64 | 1063.2698 | 50° 10' | 13.99" NE
259067.4551960000 | 2713954.97299500000

65 0 0| 64| 65 | 907.8352 | 51° 17' | 851" NE
260046.7351910000 | 2714805.4912100000

66 0 0| 65| 66 |1297.0623| 49° 1' [3084" NE
260285.4872880000 | 2715054.0553000000

67 0 0| 66| 67 | 344.6544 | 43° 50' | 47.47" NE
260239.8588610000 | 2714551.2877100000

68 0 0| 67 | 68 | 504.8338 5° 11' | 832" SW
260351.4351390000 | 2714140.7938900000

69 0 0| 68| 69 | 425.3874 | 15° 12" 1 22.26" SE
260436.1454370000 | 2713351.2166100000

70 0 0| 69 | 70 | 794.1084 6° 7' |12493" SE
260278.9249950000 | 2712625.6266500000

71 0 0| 70 | 71 | 742.4278 | 12° 13' [ 3296 " Sw
260600.1800670000 | 2712047.3168400000

72 0 0|71 | 72 | 661.5490 | 29° 3' 8.90" SE
260913.2041000000 | 2711881.7244900000

73 0 0| 72| 73 | 354.1255 | 62° 7' | 14.82" SE
261294.9042410000 | 2711717.4060500000

74 0 0| 73| 74 | 415.5665 | 66° 42" | 30.82" SE
261708.9042850000 | 2711657.0473200000

75 0 0|74 | 75 | 418.3769 | 81° 42" | 18.22" SE
262332.0588860000 | 2711463.2725700000

76 0 0| 75| 76 | 652.5874 72° 43" | 3545" SE
262675.8221820000| 2711470.1818800000

77 0 0| 76 | 77 | 343.8327 | 88° 50' | 54.83" NE
263844.2187760000| 2711528.3167600000

78 0 0| 77 | 78 |1169.8420| 87° 9' 552" NE
264470.7926890000 | 2711162.7122600000

79 0 0|78 | 79 | 7254388 | 59° 44' | 11.52" SE
265099.5172130000 | 2710693.8260900000

80 0 0| 79 | 80 | 784.3142 | 53° 17" | 742" SE
265684.7454620000 | 2710671.2741400000

81 0 0| 80| 81 | 585.6626 | 87° 47' | 3545" SE
266025.7476640000 | 2710815.8305000000

82 0 0| 81| 82 | 370.3769 | 67° 1' | 3765" NE
266988.4768430000 | 2710835.3409400000

83 0 0| 82| 83 | 962.9269 | 88° 50" | 2046" NE
267398.3325700000 | 2710981.3315000000

84 0 0| 83 | 84 | 435.0804 70° 23' | 38.79" NE
267769.5090540000 | 2711332.8630600000

85 0 0| 84 | 8 | 511.2205 | 46° 33’ | 25.39" NE
268315.4807240000 | 2711550.3085200000

86 0 0| 85| 8 | 587.6798 | 68° 17" 230" NE

87 269371.5840990000| 2712053.3319900000| 86 | 87 | 1169.7807 | 64° 31" | 53.32" NE
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0 0
270055.7805690000 | 2712239.3086000000
88 0 0| 87| 88 | 709.0219 74° 47" | 36.27" NE
270704.8167590000 | 2712458.8032500000
89 0 0| 88| 89 | 685.1466 71° 18' | 54.74 " NE
271597.4215230000 | 2712545.8095600000
90 0 0| 89| 90 | 896.8352 | 84° 25' | 57.73" NE
273790.2073200000 | 2712968.6880100000
91 0 0| 90| 91 |2233.1896| 79° 5' 4.27" NE
274397.5513620000 | 2713036.3296800000
92 0 0|91 | 92 | 611.0992 | 83° 38' | 41.97" NE
274411.2595440000 | 2712995.9859500000
93 0 0| 92| 93 | 388430 20° 39' | 55.97" SE
274583.9630570000 | 2712751.7672300000
94 0 0] 93| 94 | 302.3889 | 34° 49" | 44.75" SE
274808.1953700000 | 2712454.4105500000
95 0 0/ 94| 95 | 372.4260 | 37° 1' 9.88" SE
275003.0965940000 | 2712261.6867900000
96 0 0| 95| 96 | 274.0966 | 45° 19' | 18.67" SE
275015.2332540000 | 2712272.4612700000
97 0 0|96 | 97 | 16.2292 48 ° 24" | 9.04" NE
275972.1041440000 | 2712292.0070000000
98 0 0|97 | 98 | 957.0705 | 88° 49' | 47.27" NE
276765.4435130000 | 2712242.2043400000
99 0 0|98 | 99 | 794.9010 | 86° 24’ | 28.49" SE
277481.8964350000 | 2712718.8766100000
100 0 0| 99 | 100 | 860.5354 | 56° 21' | 47.82" NE
277616.9488690000 | 2712777.2269400000 | 10
101 0 0| O |101| 147.1187 | 66° 37' | 5848 " NE

SUPERFICIES: 21, 866.09818

IV.2 DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

El sistema ambiental proporciona servicios ambientales a las comunidades rurales
circundantes como materias primas, madera, lefia y alimento, provenientes de distintas
especies de plantas y animales. Cuando se conservan las comunidades boscosas de las
zonas montafosas, se favorece la infiltracion del agua de lluvia por lo que se convierten en
zonas prioritarias de captacion. La vegetacion también mantiene la fertilidad del suelo
mediante la degradacion de hojas, ramas y raices. Otros servicios ambientales son la
mitigacion de emisiones de gases de efecto invernadero, polinizacion, dispersion de
semillas y el mantenimiento de la informacion genética de plantas y animales.

Para poder georeferenciar el Sistema Ambiental, se recurrio a la Informacién Topografica
Digital Escala 1:250 000 IRIS y al Proyecto Informacién Basica Mapa Digital de México 6.3
del INEGI, de donde se generaron mapas de sobreposicion de la Microcuenca y el sitio del
proyecto sobre el area del municipio de Culiacan, Sin.; también se generaron mapas de
climas; fisiograficos; geoldgicos; edafolégicos; geohidrolégicos; de hidrologia superficial;
de uso de suelo y vegetacion; de escurrimiento superficial y de orografia.
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Asi mismo se consulto el Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la
Biodiversidad de la CONABIO, de donde se verifico que la Microcuenca no se encuentra
dentro de ningun Area de Importancia para la Conservacion de las Aves, tampoco se
encuentra en alguna Area Natural Protegida, igualmente no se encuentra en ninguna
Region Terrestre Prioritaria o dentro de alguna Region Hidrolégica Prioritaria.

En la siguiente imagen podra observarse que el proyecto esta ubicado dentro de la zona
agricola del municipio de Culiacan, Sinaloa y dentro del Sistema Ambiental (color violeta-
grisaceo); a su vez el Sistema Ambiental cubre la zona suroeste de la ciudad y se encuentra
dentro del area geografica del Municipio de Culiacan, Sin.

IV.3 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

IV.3.1. CARACTERIZACION Y ANALISIS RETROSPECTIVO DE LA CALIDAD
AMBIENTAL DEL SA.

El sistema ambiental proporciona servicios ambientales a las comunidades rurales
circundantes como materias primas, madera, lefia y alimento, provenientes de distintas
especies de plantas y animales. Cuando se conservan las comunidades boscosas de las
zonas montafiosas, se favorece la infiltracién del agua de lluvia por lo que se convierten en
zonas prioritarias de captacion. La vegetacién también mantiene la fertilidad del suelo
mediante la degradacion de hojas, ramas y raices. Otros servicios ambientales son la
mitigacion de emisiones de gases de efecto invernadero, polinizacidon, dispersion de
semillas y el mantenimiento de la informacién genética de plantas y animales.

Para poder georeferenciar el Sistema Ambiental, se recurrié a la Informacién Topografica
Digital Escala 1:250 000 IRIS y al Proyecto Informacidn Basica Mapa Digital de México 6 del
INEGI, de donde se generaron mapas de sobreposicion de la Microcuenca y el sitio del
proyecto sobre el drea del municipio de Culiacén, Sin.; también se generaron mapas de
climas; fisiograficos; geoldgicos; edafoldgicos; geohidroldgicos; de hidrologia superficial;
de uso de suelo y vegetacion; de escurrimiento superficial y de orografia.

También se consulto el Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la
Biodiversidad de la CONABIO, de donde se verificd que la Microcuenca no se encuentra
dentro de ninglin Area de Importancia para la Conservacién de las Aves, tampoco se
encuentra en alguna Area Natural Protegida, igualmente no se encuentra en ninguna
Regidn Terrestre Prioritaria o dentro de alguna Regidn Hidrolégica Prioritaria.

IV.3.1.1 MEDIO ABIOTICO
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Siguiendo los registros de las estaciones meteoroldgicas instaladas en Sanalona, Culiacan y
Quila, el Municipio registra una temperatura anual promediada en 24.9°C. La temporada
de calor por lo general se inicia en junio y se prolonga hasta octubre, meses en que la
temperatura ambiental, a la sombra, llega a superar los 40°C, el invierno es corto pues
dura de noviembre a febrero. La temporada de lluvia es muy corta coincide con la época
de mayor calor del afio, en los meses mas torrenciales, la precipitacién pluvial se acerca a
los 670 mm?.

Los eventos meteoroldgicos extremos como ciclones o huracanes, se presentan con
regularidad, generalmente en los meses de julio a septiembre.

Por su posicidon geografica en la porcion noroeste de la Republica Mexicana y su extenso
litoral en el Océano Pacifico (Golfo de California), Sinaloa esta expuesto a la incidencia de
huracanes, con una frecuencia de 1.5 eventos por afio.

Temperatura promedio en el municipio de Culiacan

La temporada calurosa dura 5.5 meses, del 3 de mayo al 21 de octubre, y la temperatura
maxima promedio diaria es mas de 34 °C. El mes mas cdlido del afio en Culiacén es julio,
con una temperatura maxima promedio de 36 °C y minima de 25 °C.

La temporada fresca dura 2.4 meses, del 6 de diciembre al 19 de febrero, y la temperatura

maxima promedio diaria es menos de 29 °C. El mes mas frio del afio en Culiacan es enero,
con una temperatura minima promedio de 12 °C y maxima de 28 °C.
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La porcidn costera esta formada por planicies no mayores a los 40 metros sobre el nivel del
mar, y por costas de emersidn principalmente, resultado de la aparicion de parte de la
plataforma continental que ha salido a luz por el descenso del nivel del mar; las mas
comunes son las que aparecen vecinas a las llanuras costeras y por ello es frecuente que la
linea de contacto del océano con la tierra sea regular.

En el drea del proyecto predominan eventos sedimentarios pertenecientes al Cenozoico de
la era cuaternaria, formando una llanura deltaica compuesta por gravas, arenas y limos,
depositadas en antiguos deltas.

Los componentes geoldgicos en el Municipio de Culiacan donde se ubica el proyecto, esta
representada por suelos formados de la Clase Igea extrusiva y Sedimentarios, los cuales
corresponde a la era cenozoica.

Sinaloa es una region eminentemente ignea, caracter derivado de la actividad geoldgica
que se desarrollé en la era mesozoica y cenozoica y que dio origen en la Sierra Madre
Occidental. La planicie costera del centro de Sinaloa ha sido resultado de los procesos
erosivos del rio y arroyo provenientes de la sierra que drenan la costa formando grandes
zonas con aluviones, barras, bahias o lagunas costeras.

Las caracteristicas geoldgicas del municipio de Culiacan son: la faja costera que esta
formada por capas recientes del pleistoceno y formaciones geoldgicas del principio de la
era cuaternaria.

En el Sistema Ambiental se alcanzan a distinguir la formacidn geoldgica, proveniente de la
era Cenozoica del sistema Cuaternario.

UNIDADES CRONOESTRATIFICADAS DEL SISTEMA AMBIENTAL

Clave Era Tipo Sistema Clase Entidad

Q. (s) Cenozoico N/A Cuaternario N/A Suelo

K(lgia) Mesozoico ignea intrusiva acida Cretacico ignea intrusiva Cronoestratigrafica
Ts(lgeb) Cenozoico | ignea extrusiva Intermedia Nedgeno ignea extrusiva Cronoestratigrafica
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La region central por la naturaleza rocosa del cenozoico y las partes elevadas de la sierra,

esta compuesta principalmente por rocas metamarficas de la era mesozoica. Predominan

los suelos feozem, vertisol, regosol y cambisol, la mayor parte del suelo es de uso agricola.

Los suelos que dominan este estado de la republica son, en orden de mayor porcentaje de

existencia, regozol, vertisol, litosol y feozem. Existen otro tipo de suelos como el cambisol,

rendzina, fluvisol, luvisol, xerosol y solonchak, pero éstos representan menos del 15% de la

superficie del estado.

En la clasificacion de los suelos, se utilizé el Mapa Edafolégico de INEGI, para cuya

elaboracidn se utilizo el sistema internacional Base Referencial Mundial del Recurso Suelo,
publicado en 1999 por la Sociedad Internacional de las Ciencias del Suelo, Centro
Internacional de referencia e Informacién en Suelos (ISRIC) y la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO/UNESCO).

Tipos de suelo, segun proyecto Edafolégico Mapa Digital 6.3, editado por el INEGI

Tipos de Suelo en el Sistema Ambiental
Tipo de suelo
Clave
Sub-sue 1 Sub-sue 2
Be+XI/2 Cambisol Xerosol
Hh/2/L Feozem -
Ve/3 Vertisol -
Vc+Bc/3 Vertisol Cambisol
Ve+Vp/3 Vertisol -
Zo+Re/2/n Solonchak Regosol

En el area del proyecto encontramos particular la clase de suelo de tipo Vertisol Vc+Vp/3
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Los vertisoles se vuelven muy duros en la estacién seca y muy pldsticos en la hiumeda. El
labrado es muy dificil excepto en los cortos periodos de transicidon entre ambas estaciones.
Con un buen manejo, son suelos muy productivos.

FEOZEM. El término feozem deriva del vocablo griego "phaios" que significa oscuro y del
ruso "zemlja" que significa tierra, haciendo alusion al color oscuro de su horizonte
superficial, debido al alto contenido en materia orgénica.

El material original lo constituye un amplio rango de materiales no consolidados; destacan
los depdsitos glaciares y el loess con predominio de los de caracter basico.

Se asocian a regiones con un clima suficientemente hiumedo para que exista lavado pero
con una estacion seca; el clima puede ir de cdlido a frio y van de la zona templada a las
tierras altas tropicales. El relieve es llano o suavemente ondulado y la vegetacion de
matorral tipo estepa o de bosque.

El perfil es de tipo AhBC el horizonte superficial suele ser menos oscuro y mas delgado que
en los Chernozem. El horizonte B puede ser de tipo cdmbico o argico.

Los feozems virgenes soportan una vegetaciéon de matorral o bosque, si bien son muy
pocos. Son suelos fértiles y soportan una gran variedad de cultivos de secano y regadio asi
como pastizales. Sus principales limitaciones son las inundaciones y la erosion.

CAMBISOL. El término cambisol deriva del vocablo latino "cambiare" que significa cambiar,
haciendo alusion al principio de diferenciacion de horizontes manifestado por cambios en
el color, la estructura o el lavado de carbonatos, entre otros.

Los cambisoles se desarrollan sobre materiales de alteracién procedentes de un amplio
abanico de rocas, entre ellos destacan los depdsitos de caracter edlico, aluvial o coluvial.

Aparecen sobre todas las morfologias, climas y tipos de vegetacion.

El perfil es de tipo ABC. El horizonte B se caracteriza por una débil a moderada alteracion
del material original, por la usencia de cantidades apreciables de arcilla, materia organica y
compuestos de hierro y aluminio, de origen aluvial.

Permiten un amplio rango de posibles usos agricolas. Sus principales limitaciones estan
asociadas a la topografia, bajo espesor, pedregosidad o bajo contenido en bases. En zonas
de elevada pendiente su uso queda reducido al forestal o pascicola.
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SOLONCHAK Del ruso sol: sal. Literalmente suelos salinos. Se presentan en zonas donde
se acumula el salitre, tales como lagunas costeras y lechos de lagos, o en las partes mas
bajas de los valles y llanos de las regiones secas del pais. Tienen alto contenido de sales en
todo o alguna parte del suelo. La vegetacion tipica para este tipo de suelos es el pastizal u
otras plantas que toleran el exceso de sal (haldfilas). Su empleo agricola se halla limitado a
cultivos resistentes a sales o donde se ha disminuido la concentraddn de salitre por medio
del lavado del suelo. Su uso pecuario depende del tipo de pastizal pero con rendimientos
bajos. Su simbolo es (Z).

D) AGUA

Es importante hacer mencién que dentro del sistema ambiental no se cuenta con
corrientes ni cuerpos de agua, motivo por el cual se describira la hidrologia del municipio.

El Municipio de Culiacan es atravesado por cuatro corrientes hidroldgicas: El Rio Humaya,
Tamazula, Culiacan y Rio San Lorenzo. El Rio San Lorenzo nace en la sierra Madre
Occidental dentro del estado de Durango, en las vecindades de Santiago Papasquiaro,
surgiendo con la confluencia de La Quebrada de las Vueltas y de Los Fresnos con el
nombre de Rio de los Remedios, recibiendo en su margen derecho las Quebradas de
Presidio, San Gregorio y San Juan. Se interna en Sinaloa por el municipio de Cosala donde
su caudal es controlado por la presa "Lic. José Lopez Portillo y Pacheco"; en el Estado
recibe las corrientes de los Arroyos de Chacala, Las Vegas y Santa Cruz de Alay3;
desemboca en la Bahia de Quevedo en el Golfo de California. En su recorrido toca los
poblaciones riberefias de Casa Blanca, Santa Cruz de Alaya, Tabal3, Las Vegas y San
Lorenzo, Quila, Oso y El Dorado. Sobre su cauce se encuentra la Estacion Hidrométrica de
Santa Cruz; su drea de cuenca a la estacién es de 8,919 kilometros cuadrados, su longitud
desde el nacimiento a la desembocadura es de 156 kilometros y su escurrimiento medio
anual de 1,572 millones de metros cubicos.

El Rio Humaya tiene su origen en la serrania de Santa Catarina de Tepehuanes en el estado
de Durango, donde recibe el nombre de Tehuehueto y como afluente al Rio Lobos, para
luego modificar su curso hacia el poniente y su nombre, por el Rio de Las Vueltas,
precipitandose a la cafiada de Huayapan donde se une en su margen izquierdo al Rio del
Valle de Topia; penetra a Sinaloa por el municipio de Badiraguato.

Ya dentro del estado recibe las aguas de los arroyos de San Fernando, Bamopa, Alisos,
Carrizal, Atotonilco, Jesus Maria, Quebrada Honda y Mojolo. Antes de unirse al Rio
Tamazula frente a la ciudad de Culiacan, sus aguas son embalsadas por la Presa "Lic.
Adolfo Lépez Mateos". En su paso por el municipio toca entre las principales poblaciones a
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Yacobito, Tepuche, Palos Blancos, Humaya y Culiacdn. En su cauce se encuentra
establecida la Estacion Hidrométrica de Palos Blancos, su area de cuenca hasta la estacion
es de 11,373 kilometros cuadrados; la longitud, de su nacimiento al punto de union con el
Rio Tamazula, es de 280 kildmetros, y su escurrimiento medio anual de 1,715 millones de
metros cubicos, con un maximo de 3,571 y un minimo de 685 millones de metros cubicos.
El Rio Tamazula nace en la sierra Madre Occidental; en las cercanias del Valle de Topia
exactamente en las quebradas de Topia y Sidnori en el estado de Durango, donde recibe
los afluentes del mismo nombre asi como de los Rios Pilares y Rodeo. Dentro del municipio
de Culiacan descargan en él los arroyos de Sabinito, Escaltita, Veladero, Las Milpas y El
Limon. El escurrimiento medio anual es de 769 millones de metros cubicos, el maximo de
1,073 y el minimo de 337 millones; en su caudal se encuentra localizada la estacidn
Hidrométrica de Sanalona; su area de cuenca hasta la estacion es de 3,657 kildmetros
cuadrados y su longitud es de 280 kildmetros. Este rio embalsa en la presa Sanalona
dentro de la region altefia.

El Rio Culiacan se forma de la confluencia de los Rios Humaya y Tamazula en la ciudad del
mismo nombre, donde cambia la direcciéon de estas corrientes hidrolégicas por la del
oeste, que conserva hasta la ciudad de Navolato de donde se dirige al sur, inclinandose al
sureste, para desembocar en la ensenada del pabellén, frente a la Peninsula de Lucernilla.
A su paso por el municipio toca los pueblos de Aguaruto, Bachigualato y otros; tiene una
longitud de su nacimiento a la desembocadura de 72 kilometros, el area de cuenca es de
17,195 kilémetros cuadrados y su escurrimiento medio anual de 3,276.2 millones de
metros cubicos.

e Hidrologia subterranea

Segln los materiales que constituyen las unidades Geohidroldgicas (estas unidades
permiten comprender las caracteristicas en cuanto a distribucién, movimientos y
utilizacién de las aguas subterrdneas, se han definido considerando las posibilidades de las
rocas de contener agua, tomando en cuenta las caracteristicas fisicas, litoldgicas,
estructurales y la influencia que tienen en el comportamiento geohidrologico de cada
unidad); se han determinado dos grupos: consolidados y no consolidados, con
posibilidades altas, medias y bajas, para funcionar como acuiferos.

e Infraestructura Hidraulica

El predio que ocupan las instalaciones del aerédromo, no colinda ningun canal de riego.
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E) ZONA MARINA.
No aplica
F) AIRE.

Derivado de su actividad econdmica, asi como de las caracteristicas de su flota vehicular,
el inventario estatal de emisiones del afio 2016, el cual es un instrumento estratégico para
la gestion de la calidad del aire, reporta que al considerar sélo las emisiones de rigen
antropogénico, las particulas suspendidas (tanto PM10 como PM2.5) son generadas
principalmente por las quemas agricolas, la labranza y la combustion doméstica; el bidxido
de azufre (SO2) es producido primordialmente por la generacidén de nergia eléctrica; los
oxidos de nitrogeno (NOx) y el monoxido de carbono (CO) provienen de los vehiculos
automotores (principalmente camioneta y pick up, asi como autos particulares y taxis); los
compuestos organicos volatiles (COV) son generados prioritariamente por la combustién
doméstica y el uso comercial y doméstico de solvente; y, finalmente el amoniaco (NH3) es
generado casi en su totalidad por la actividades ganaderas y la aplicacion de fertilizantes.

A nivel de municipio las mayores contribuciones al total estatal de emisiones provienen
de: Culiacan, Ahome, Guasave, Sinaloa y Mazatlan en el caso de las PM10; Culiacan,
Ahome, Guasave, Mazatlan y Navolato en el caso de las PM2.5; Mazatlan, Ahome y
Culiacédn en el caso del SO2; y Culiacdn, Ahome, Mazatlan y Guasave en el caso de los
compuestos organicos volatiles.

Sinaloa cuenta con tres estaciones de monitoreo atmosférico automaticas que se ubican
en los municipios de Culiacan, Ahome y Mazatlan. Miden de manera continua los
contaminantes ozono (03), monéxido de carbono (CO), bidxido de nitrogeno (NO2),
biéxido de azufre (502), particulas menores o iguales a 10 micrometros (PM10), particulas
menores o iguales a 2.5 micrometros (PM2.5). Son operadas y administradas por la
Secretaria de Desarrollo Sustentable (SEDESU). Aunque han venido operando con
irregularidad, los datos disponibles dejan ver la existencia de problemas de calidad del aire
por particulas suspendidas PM2.5, al menos en la ciudad de Culiacan.

IV. 3.1.2 MEDIO BIOTICO.
a) VEGETACION

Los tipos de vegetacién que se distribuyen en el Sistema Ambiental se determinaron
tomando como base el Proyecto Uso de Suelo y Vegetacion Serie lll, de la Informacién
Referenciada Geoespacialmente Integrada, editada por el INEGI, y la informacion obtenida
en la visita al poligono del proyecto, durante la cual se realizaron observaciones in situ
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(criterio fisondmico-floristico), considerando géneros dominantes y levantamiento de
toma de datos mediante un inventario total, ademas de la revision bibliografica para la
region.

La Planicie Costera del Noroeste es bastante angosta, bastante homogénea y poco
interrumpida por accidentes orograficos, donde en especial se localizan los siguientes tipos
de vegetacién:

Matorral Crasicaule.

Vegetacion dominada por cactidceas de gran tamafo, donde dominan los cactos
columnares y candelabriformes, denominadas también cardonales o tetecheras, entre las
especies dominantes se encuentras Cercidium sp, Opuntia spp, Prosopis spp, Acacia spp,
Celtis pallida, Encelia farinosa, Ferocactus spp, Larrea tridentata, etc. Este matorral se
constituye como una formacion abierta, caracterizada por la dominancia de especies
crasicaules, mezcladas con especies arbustivas, sufrutescentes y herbaceas, todas ellas
xerofitas a menudo espinosas, donde las herbdceas forman una alfombra discontinua,
dejando visible el suelo.

En las agrupaciones mas complejas se distinguen 3 estratos: un estrato de 4 a 6 m que,
tiene un recubrimiento débil; un estrato intermedio de 1.5 a 4 m, muy frecuentemente

mas regular; y un estrato inferiorde 0.4 a 1 m.

Matorral Sarcocaule.

Se caracteriza por presentar una formacion de hasta 8 m de altura, con especies arbustivas
de tallo carnoso y tallos con corteza papirdcea, donde predomina el arbol palo verde
(Cercidium floridum) junto con el palo fierro otros arboles y arbustos de corta estatura,
como Ambrosia spp, Bursera microphylla, Jatropha cinerea, J. cuneata, Larrea tridentata,
Prosopis spp, Fouqueria splendens, Agave felgeri, A. chrysoglossa, A. colorata, Fouquieria
digueti, Opuntia reflexispina, Pithecellobium confine, Viguiera laciniata, Washingtonia
robusta, entre otras. El estrato que pose de 4 a 6 m de alto, posee individuos poco
abundantes de especies como Cephalocereus seniles, Yucca filifera, Pachycereus sp. Por
otra parte el estrato que mide de 1.5 a 4 m, las especies y los individuos son mas
abundantes y los arbustos son dominantes, entre las especies que se encuentran en este
estrato son: Opuntia streptacanthia, Acacia constricta, Acacia farnesiana, Bursera
fagoides, Celtis pallida, Mimosa monocistra, entre otras.
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Matorral Sarcocrasicaule.

Este matorral comprende una comunidad vegetativa mixta, cuyas formas son suculentas,
cubiertas por espinas o gléquidas, en la que leguminosas y compuestas presentan hojas
microfilas y tallos exfoliantes.

Las especies representativas, cuya distribucion se circunscribe a pequefios promontorios
rocosos y empinados, son Agave angustifolia, Ferocactus herrerai, Pachycereus pecten-
aborigenum, Stenocereus thurberi, Opuntia puberula, Mimosa polyantha, Rathbunia
alamosensis, Fouquieria macdougallii, Mammillaria occidentalis, Cercidium torreyanum y
Jatropha cordata.

Mezquital/Huizachal.

Este bosque claro espinoso perennifolio se caracteriza por la dominancia de la especie
Prosopis juliflora denominado mezquite. Este bosque es claro y bajo, siendo que los
mezquites estan espaciados de 6 a 8 m, siendo el recubrimiento medio de 50 a 60%. La
altura media de Prosopis juliflora varia entre 4 y 8 m. La mitad de las especies arbustivas o
arbdreas son espinosas y en su mayoria perennifolias. De modo que esta comunidad es
pluriestrato. Bajo el estrato arbodreo superior el mezquite es la especie dominante y a
menudo exclusiva, desarrolldndose un estrato arbustivo discontinuo de 1 a 3 m. Las
especies del estrato arbustivo son: Acacia farnesiana, Acacia tortuosa, Celtis pallida,
Karwinskia humboldtiana, Mimosa monancistra y Opuntia imbricata.

Selva Baja Espinosa.

Los arboles de este tipo de vegetacion tienen una altura que varia entre los 4y 15 m, y
generalmente forman una cubierta vegetal densa y cerrada, aunque su ramificacién es
generalmente baja y a menudo basal, las ramas se apartan poco del tronco principal hasta
que alcanzan una altura de 2 m o mas, formando copas de forma eliptica a redonda y cuyo
didametro es generalmente menor que la altura del arbol. En este tipo de vegetacién sélo
es discernible un estrato arbéreo dominado por una o dos especies, por ejemplo por
Bursera simaruba. En pocas ocasiones se observan eminencias arbéreas que asoman fuera
del dosel, pero debajo de éste, el estrato arbustivo suele estar muy bien desarrollado y en
él predominan especies espinosas. Dependiendo de la profundidad de la sombra
proyectada por el dosel, puede o no un estrato herbaceo, este estrato se encuentra
formado Unicamente por Bromeliua sp, aunque en algunas areas con dosel menos denso
se observa durante la época de lluvias un estrato herbaceo integrado por herbaceas
anuales y pastos.
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Manglar.
Dentro de la franja riberefia, situada en contacto con el agua y colonizada por Rhizophora

mangle, el mangle forma poblaciones generalmente monoespecificas, que cubren zonas
inmergidas casi permanentemente. En esta franja los suelos son altamente salinos y los
lodos muy fluidos, para los cuales Rhizophora esta particularmente bien adaptado. Esta
especie de mangle puede tener un tamafio de hasta 20 m, y presenta adaptaciones
morfoldgicas como la presencia de raices aéreas (raices zancas) y rizéforas, que emergen
de 50 cm a 1 m por encima del agua.

En el cinturdn intermedio, se encuentra Laguncularia racemosa, que se mezcla con los
ultimos ejemplares de Rhizophora mangle, y se vuelve mas abundante hacia el interior, en
los sectores de menor inundacion. Mientras que en progresion hacia los lugares mas
frecuentemente exondados, hacia los suelos de salinidad mas débil, menos impregnados
de agua y mas cerrados, domina Avicennia germinans. En los suelos de salinidad débil
totalmente exondados, salvo en los periodos de grandes mareas, se distribuye Conocarpus
erecta, aunque también puede cubrir terrenos a veces inundados de agua dulce.

En la zona de Tras—manglar, se encuentran especies haloéfilas, sufrutescentes o herbaceas,
generalmente crasulecentes, donde pueden localizarse algunos arbustos aislados de
Conocarpus erecta y Laguncularia racemosa, agrupacion que tiene menor talla que las
anteriores.

En la zona de transicion entre el tras-manglar y en los terrenos salinos que prolongan la
franja riberefia, domina Avicennia germinans, especie que se caracteriza por una multitud
de neumatodfos verticales y delgados, que emergen a unos centimetros del suelo. En esta
zona, el manglar se asocia con vegetacion haléfila arbustiva o herbacea, como con
especies de Sesuvium portulacaastrum, Batis maritima, Borrichia frutescens, Lycium
carolinianum, Sporobolus virginicus, Philoxerus vernicularis, Frimbristylis sp.

Vegetacion Haléfila y Gipsyfila.

La distribucién de este tipo de vegetacién considerando su posicién a partir de las lagunas
o el océano hacia la tierra, depende de la presencia de arenas gruesas que representan el
80% por lo menos de la tierra total, mientras que el resto esta compuesto de arcillas y
limos, asimismo su pH varia de 7.7 a 8.2 y mantiene un porcentaje de materia orgdnica
inferior a 1%. Algunas especies representativas son Sesuvium portulacaastrum, Batis
maritima, Borrichia frutescens, Lycium carolinianum, Sporobolus virginicus, Philoxerus
vernicularis, Frimbristylis sp.
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Descripcion del método de muestreo.

Se realizaron recorridos a todo lo largo del proyecto considerando principalmente las
areas que incluian vegetacién.

Para cuantificar los organismos por especie de flora se realizé censo directo por medio de
recorridos y conteo de los individuos existentes en cada area susceptible de desmonte,
para ello se recurrié al método de intercepcion lineal este se emplea frecuentemente para
determinar las caracteristicas cuantitativas en vegetacion. Este método consiste en trazar
en el drea de estudio una serie de lineas paralelas rectas a intervalos constantes,
intervalos en los cuales es identificado y contabilizado cada organismo existente, la suma
de lo contabilizado en todos los intervalos en lo censado por area de trabajo.

La determinacion del material botanico se llevd a cabo mediante el apoyo de claves
dicotomicas de floras locales y regionales tales como: Clave para Familias
(Magnoliophytas) de México “FAMEX” (Villasefior, J.L. y M. Murguia, 1993); Flora de
México (Standley, 1961); Claves y Manuales para la Identificacién de Campo de los Arboles
Tropicales de México (Pennington y Sarukhan, 1968); Vegetacion de México (Rzedowski,
1978); Semillas de Plantas Lefiosas y Anatomia Comparada (Niembro, 1989); Arboles y
Arbustos Utiles de México (Niembro, 1990); Catalogo de Nombres Vulgares y Cientificos
de Plantas Mexicanas (Martinez, M., 1994) y Catalogo de Cactaceas Mexicanas (Guzman,
U., Arias, S., Dévila, P., 2003).

Para la clasificacion de los organismos vegetales presentes en los sitios estudiados fue
necesario considerar su forma de vida y/o habito de los mismos al momento de hacer la
descripcion de la vegetacion existente segun Rzedowski, 1978, Vegetacion de México.

Estrato.- Porcion de la masa de la comunidad vegetal, contenida dentro de limites
determinados de altura.

Arbol -Planta lefiosa, usualmente de mas de 3 metros de alto, cuyo tallo en la base forma
un tronco manifiesto y que arriba se ramifica formando una copa.

Arbol Juvenil - Véase Plantula. Arbol en fase de desarrollo inicial, misma que no rebasa
una altura y grado de lignificacién significativos. Por sus dimensiones y caracteristicas
morfoldgicas puede, en su momento, formar parte del estrato arbustivo de manera
temporal.

Arbusto.-Planta lefiosa, por lo general de menos de 3 metros de alto, cuyo tallo se ramifica
desde la base.
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Herbdceo.- Con aspecto de hierba; relativo a plantas no lefiosas, de consistencia por lo
general blanda.

Plantula.- Plantita recién germinada.

Trepadora: Toda planta que no se mantiene erguida por si misma y necesita un soporte
para encaramarse: otra planta, un muro, etc. No es una planta parasita, ya que lo que
busca es recibir mas luz. También llamada planta enredadera o escandente.

a) Resultados
Con base a la metodologia citada y descripciones de vegetacion antes mencionadas, se
determinaron la vegetacion total de los ejemplares existentes en el drea del proyecto.

HERBACEAS: Se determind la presencia de 10 especies herbaceas, de las cuales 8 son
representativas de vegetacion primaria y 2 del tipo vegetacidn secundaria, las cuales se
detalla a continuacion:

, — - Estatus .
Nombre comun Nombre cientifico Familia NOM-059-SEMARNAT-2010 No. ind.

Primaria

CHICURA Franseria ambrosioides ASTERACEAE Ninguno Escasa
COLA DE ZORRA Pennisetum ciliare GRAMINEAE Ninguno Escasa
COQUILLO Cyperus rotundus CYPERACEAE Ninguno Escasa
HIERBA DEL POLLO Commelina diffusa COMMELINACEAE Ninguno Escasa
JARAS Ludwigia octovalvis ONAGRACEAE Ninguno Escasa
MALVA Waltheria americana MALVACEAE Ninguno Escasa
ZACATE BERMUDA Cynodon dactylon GRAMINEAE Ninguno Escasa
HIGUERILA Ricinus communis EUPHORBIACEAE Ninguno Escasa
secundaria

BLEDO Amaranthus palmeri AMARANTHACEAE Ninguno Escasa
BICHI Sesbania exaltata LEGUMINOSAE Ninguno Escasa

Total ==>

Imagen 31-35. Area del proyecto
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b) FAUNA

Para la caracterizacién de la fauna presente en el drea del proyecto y de igual forma
efectuar el muestreo, se utilizaron los mismos sitios que se ubicaron para la
determinacion de la flora, cuyas dimensiones y ubicacidn geografica ya fueron descritas en
el apartado sobre vegetacién nativa del presente estudio.

Posteriormente se evalué su factibilidad de analisis, a través de esta visita prospectiva y de
verificacion se decidid realizar los estudios correspondientes y analizar cada uno de los
puntos. El trabajo consistio en realizar recorridos para la observacion directa de las
especies.

El reconocimiento de los vertebrados terrestres se realizd a partir de observaciones
directas, buscando elementos que pudieran servir de referencia para identificar
organismos (rastros, huellas, sonidos).

Asi para cada grupo de organismos se realizé lo siguiente:

Mamiferos. Se determino la presencia de la fauna del area, mediante observaciones
directas y auditivas dirigidas, que nos permitieron determinar la presencia/ausencia de
especies de los principales grupos muestreados. Para complementar la informacion, se
realizaron busquedas intensivas de huellas, rastros, madrigueras y rascaderos de
mamiferos medianos, para registrar su presencia en el area.

Aves. Para el grupo aves, la técnica seleccionada es la conocida como “Conteo por puntos”
(Wunderle, 1994), asi como recorridos de observacién por cada uno de los transectos
antes mencionados. Para ello, se utilizaron binoculares (7X35mm) y guias de campo para la
identificacion de las especies observadas.

Durante el recorrido se realizaron paradas, en las cuales se esperaban 10 min para
minimizar la presencia del colector de datos y posteriormente durante 15 min se
registraban las especies observadas directamente y las identificadas por sus cantos, con el
propdsito de obtener registros de especies ornitolégicas de diferentes habitos y
actividades.

Reptiles. El muestreo de reptiles se realizd por métodos directos, es decir, no se utilizaron
trampas, sino que solo se observaron. En el caso de las serpientes se realizaron busquedas
dirigidas de culebras y viboras en sitios propensos, como troncos secos, debajo de piedras,
arbustos, epifitas, etc.

Con la informacion obtenida se integraron las listas de las especies de fauna avistada en
toda el drea del proyecto, ademas de consultar la literatura cientifica regional disponible
acerca de la fauna silvestre que se distribuye en este tipo de ecosistema, obteniendo
informacién de articulos, tesis, libros y revistas.
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En la corroboracién de los individuos se recurrié a listados y guias especializadas,
particularmente en los trabajos de Peterson, Roger (1980); Ramirez-P. J., M. C. Britton, A.
Perdomo y A. Castro (1986); Mackinnon (1986); Peterson and Chalif (1989); Lee (1996);
Ramirez-P. J. y A. Castro-C. 1990; Nacional Geographic, (1999); Starker Leopold (2000) y
Kaufman Focus Guides (2008).

Para tener una idea precisa de las categorias de riesgo de las especies registradas, se
revisd la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que determina las especies y
subespecies de flora y fauna silvestres terrestres y acuaticas en peligro de extincion,
amenazadas, raras y las sujetas a proteccion especial y que establece especificaciones para
su proteccién.

a) Material y equipo utilizado para el muestreo

Geoposicionador satelital marca Garmin, binoculares, plano de cada uno de los predios,
[damparas de mano, cinta métrica, machetes, guias de campo y claves especializadas.

b) Resultados.
En las siguientes tablas se enlistan las especies de fauna silvestre registradas para el area
del proyecto, mismas que se encuentran arregladas por nombres comunes, especies,
familias y en su caso la categoria de riesgo en que se encuentren los ejemplares, de
acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Mamiferos. Se registro la presencia de 6 especies de mamiferos incluidas en 6 familias, de
estas ninguna se encuentra registrada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, segun se puede
verificar en la tabla siguiente:

Mamiferos registrados en el area del proyecto

Nombre comin Nombre cientifico Familia Estatus
NOM-059-SEMARNAT-2010

Ardilla Sciurus aureogaster SCIURIDAE Ninguna

Perro Canis familiaris CANIDAE Ninguna

Rata gris Rattus norvegicus MURIDAE Ninguna

Tlacuache Didelphis marsupialis DIDELPHIDAE Ninguna

Armadillo Dasypus novemcinctus DASYPODIDAE Ninguna

Aves. Se registré la presencia de 6 especies de aves pertenecientes a 5 Familias, ninguna
se encuentra registrada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, segun se puede verificar en la
tabla siguiente:
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IV. 3.1.3 MEDIO SOCIOECONOMICO.

Culiacan es el municipio mas poblado de todo el estado y una de las ciudades mas
importantes del Noroeste del pais, con sus mas de 1 millén 003 mil 530 habitantes (INEGI,
2020) distribuidos entre las 18 sindicaturas que componen al municipio a lo largo y ancho
de 6,305.61 kilémetros cuadrados. En los ultimos afios, Culiacan se ha distinguido por el
dinamismo de diferentes actividades econdmicas, sociales, culturales, deportivas vy
ambientales que han contribuido al desarrollo de la regidn.

Como resultado de los esfuerzos del gobierno, empresarios y sociedad civil en general,
Culiacan ha ido consolidandose como una ciudad moderna, que, gracias al
aprovechamiento responsable de los entornos naturales, las zonas rurales y los espacios
urbanos, ha logrado niveles de competitividad importantes.

A nivel nacional, la ciudad ocupa el lugar veinte en cantidad de poblacién extranjera, la
cual asciende a 6693 habitantes, que representa casi el 1 % de la poblacion total; entre las
principales nacionalidades se encuentran estadounidenses, canadienses, espafoles,
italianos, griegos, argentinos, cubanos, colombianos, brasilefics, chinos, japoneses, rusos,
ucranianos, venezolanos, dominicanos, y alemanes, entre otros.

Vivienda, urbanismo y zonificacion

El total de viviendas que existen en la ciudad son 221.144 de las cuales solamente se
encuentran ocupadas 176.799 viviendas con un promedio de 3,81 habitantes por vivienda
habitada. En general, para la construccion de la vivienda se usan el techo, las paredes y
pisos de cemento, aunque no dejan de existir hogares cuyas construcciones tienen, en su
mayoria, techos de lamina y pisos de tierra, esto se da principalmente en la zona periférica
del sur de la ciudad, donde proliferan asentamientos irregulares. De las viviendas
ocupadas, 173 704 disponen de energia eléctrica; 171 614 disponen de agua entubada;
171 489 disponen de drenaje y 169 550 disponen de los tres servicios simultaneamente.

Educacion

La ciudad cuenta con diversas instituciones que ofrecen una amplia gama de profesiones
para los egresados de preparatoria.

La Universidad Autdnoma de Sinaloa, de caracter publico, es la principal institucion
educativa de Culiacan; en segundo lugar se encuentra el Instituto Tecnoldgico de Culiacan,
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que ofrece carreras principalmente enfocadas en el ramo de la Ingenieria; en el tercer
puesto esta el Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey, de ambito
privado. También se cuenta con diversas universidades privadas que cubren ampliamente
la demanda educativa en crecimiento.

En 2020, los principales grados académicos de la poblacion de Culiacdn fueron
Licenciatura (204k personas o 28.1% del total), Preparatoria o Bachillerato General (185k
personas 0 25.5% del total) y Secundaria (151k personas o 20.8% del total).

La tasa de analfabetismo de Culiacan en 2020 fue 2.59%. Del total de poblacion
analfabeta, 52.5% correspondié a hombres y 47.5% a mujeres

Salud
Culiacan alberga los hospitales publicos y privados mas grandes e importantes de Sinaloa.
Economia

La economia de Culiacan es principalmente agricola y comercial, siendo un centro
comercial de productos, carne y pescado. Entre otras industrias, Culiacan representa el 52
por ciento de la economia estatal.

Coppel, Casa Ley, Homexy otras empresas de importancia nacional tienen su sede en
Culiacan.

Agricultura

Sinaloa es el lider nacional de la industria alimentaria y Culiacan es el lider en el estado
con una produccion de alrededor de 5 millones de toneladas de maiz. Ademas lidera la
produccién de hortalizas como tomate, pepino, chile, berenjena y calabaza y frutas
(mango, meldn y sandia), frijol, soja, cartamo, arroz, trigo y sorgo. El tomate es uno de los
productos que representan al estado de Sinaloa y al municipio de Culiacan, por esto el
equipo de béisbol lleva el nombre de tomateros, quienes también representan a Culiacén.

Ganaderia

La ganaderia también es una importante actividad; la cria y engorda de ganado bovino,
caprino, ovino y porcino y la produccién de carne y leche derivados de estas especies
colocan a la ciudad en liderazgo nacional de esta industria. En 1997 se invirtio un millén de
pesos en la siembra de 21.182 hectareas en beneficio de la ganaderia. A través del
programa "Mejoramiento Genético" se canalizaron 5 500 000 (cinco millones quinientos
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mil} pesos de recursos federales y estatales para la adquisicion de sementales bovinos,
ovinos, caprinos y porcinos, esto permitié que los ganaderos cuenten hoy con hatos
mejorados y obtengan mayores rendimientos.

También la industria avicola tiene un importante desarrollo criando y engordando cientos
de miles de pollos al afio, industria que también hace un importante aporte al PIB
municipal.

Infraestructura
Transportes

Aunque se han construido varias carreteras de alta velocidad, la mayoria de las calles de la
ciudad son bastante estrechas y los atascos son comunes en las horas pico. Ahora,
700,000 autos estan en Culiacan, lo que hace que el nimero de autos per capita sea uno
de los mas altos del pais, considerando los 1,115,000 habitantes.

Vialidades principales

Culiacan tiene varios caminos (avenidas, bulevares, calles, etc.), pero algunos de estos son
la principal conexion rapida a otros puntos de la ciudad.

Carreteras

La ciudad estda comunicada por carreteras hacia el norte, sur, este, oeste y sureste de la
entidad, la mayoria intercomunicadas con la México 15 cuyo fin es atravesar o rodear la
ciudad para ir de Nogales a la Ciudad de México. La ciudad ha sufrido grandes cambios en
cuanto a movilidad, cuenta con pasos deprimidos, como el paso deprimido lola beltran,
paso deprimido pedro infante (actualmente se construye un paso superior sobre este)
pasos deprimidos eje federalismo, y paso deprimido gas-valle, que dan mayor flujo al
trafico de la ciudad, actualmente se construyen puentes que permitiran aun mayor des
congestionamiento del parque vehicular

Transporte publico

Actualmente, Culiacan Rosales cuenta con poco mas de 68 rutas de transporte urbano, las
cuales dan servicio a aproximadamente 1 000 000 (un millén) de usuarios (incluyendo
poblacién flotante). Con una tarifa de $12.50 camiones con aire acondicionado. En el
poniente de la ciudad se encuentra en operacién desde el afio 2000 la Central
Internacional de Autobuses de Culiacan, la cual mantiene conectividad con el norte y
centro del pais, asi como salidas internacionales a Estados Unidos.
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Aeropuerto

El Aeropuerto Internacional Federal de Culiacan maneja el trafico nacional e internacional
de la ciudad y sus alrededores ademas de ser el aeropuerto con mayor cantidad de
pasajeros y de operaciones en el estado de Sinaloa y uno de los 10 principales de México.
El aeropuerto también funciona como sede de la Base Aérea N.2 10 de la Fuerza Aérea
Mexicana.

Con un total de 2270834 pasajeros en 2018, tiene conectividad con las siguientes
ciudades: Tijuana, Mexicali, Hermosillo, Chihuahua, Monterrey, Ciudad de México,
Guadalajara, La Paz, Los Cabos, Loreto, Toluca y Los Angeles, en California.

Ferrocarril

La ciudad tiene una estacién de trenes, operada por Ferromex, y se usa solo para
transportar carga. Esta conectado al sur con Mazatlan y al norte con Guaymas.

Medios de comunicacion

Cuenta con dos oficinas de telégrafos y 15 oficinas postales.

Tiene Internet de acceso libre, bajo el esquema de Ciudad Digital. y en colaboracién del

Gobierno del Estado y la empresa Telmex para acceder desde algunos parques y plazas
publicas.

Indicadores socioecondmicos

La Regién Centro (Badiraguato, Culiacdn, Navolato, Cdsala), es por mucho la que mas
aporta al PIB sinaloense, con el 45.3 por ciento en el afio 2020, equivalente a 167 mil 719
millones de pesos. El Municipio de Culiacan es el soporte del PIB en esta region, ya que
contribuye con el 89 por ciento de la riqueza producida. El sector primario aporta con 15
mil 944 MDP (9.5%); la Industria con 33 mil 970 MDP (20.3%); el Comercio con 40 mil 143
MDP (23.9%); y el sector Servicios con 77 mil 661 MDP (46.3%).

61.7% Poblacion econdmicamente activa
2023 Tasa de desocupacion

En el tercer trimestre de 2023, la tasa de participacién laboral en Sinaloa fue 61.7%, lo que
implicé un aumento de 0.7 puntos porcentuales respecto al trimestre anterior (61%).

La tasa de desocupacion fue de 3.01% (45k personas), lo que implicé un aumento de 0.78
puntos porcentuales respecto al trimestre anterior (2.23%)
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IV. 3.1.4 PAISAIE

Calidad paisajistica. La calidad del paisaje del Sistema Ambiental es de valor bajo, ya que
es un area muy impactada por el desarrollo agricola valle de Culiacan principalmente en
donde los terrenos de siembra abarcan casi la totalidad del SA, por lo que su belleza
escénica y visual es menor cuando se le compara con las partes mas altas de la Sierra que
presentan cafadas, rélices, paredones y otros elementos geomorfologicos mas atractivos,
asi como una formacion vegetal igualmente mas atrayente como el bosque de pino y
encino.

Visibilidad. Este atributo presenta una condicién adversa debido a gue el poligono del
proyecto bajo estudio se ubica adyacente a zonas agricolas del valle agricola del Municipio
de Culiacan, Sin.

Fragilidad. El paisaje del sitio del proyecto tiene una buena capacidad potencial para
absorber los cambios que seran introducidos por el proyecto, los cuales seran mejorados
con las medidas de mitigacién y compensaciéon que se proponen. Por lo antes expuesto se
determina que la valoracion ambiental de este componente es baja.

IV.2.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Hoy en dia el municipio de Culiacan, Sinaloa ha crecido considerablemente en los Gltimos
afios, esto ha llevado a modificar su fisonomia urbana y de servicios en diferentes
sectores de la ciudad de acuerdo al desarrollo de las distintas actividades y necesidades de
la poblacion.

El predio se localiza en una zona puramente agricola por lo que se encuentra rodeada de
parcelas e infraestructura para el riego de las mismas.

Se utilizan avionetas con capacidad solo para el piloto y 600 It., de carga con dos o tres
salidas diarias maximas segun la demanda y su funcion fumigar las parcelas de los
ejidatarios de la zona.

a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

Aunque un paso fundamental en el proceso de Evaluacién del Impacto Ambiental de un
proyecto, es precisamente la evaluacion de alternativas, los proyectos de operacion estan
restringidos por el hecho de que tienen que ubicarse en areas adjuntas a los predios en
operacion, cuya localizacion no esta sujeta a alternativas.
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En cumplimiento a lo dispuesto en la “Guia para la Elaboracion de la Manifestacion de
Impacto Ambiental, Modalidad Particular”, que se proporciona en el portal electrénico de
la SEMARNAT, a continuacion se establece la valoracion diferenciada de cada componente
del medio fisico y socioeconédmico.

El sitio donde se enclavara el proyecto asi como sus alrededores, han sido impactados
desde hace décadas, y por ello no representan un habitat natural para la flora y fauna.

Las actividades que se desarrollan en esta zona son de vias de comunicacion y agricultura
Las caracteristicas actuales de los componentes ambientales son las siguientes:

e Flora. En el Sistema Ambiental existen 11 usos de suelo y vegetacién, de los cuales
predominan la agricultura de riego y de temporal que cubre casi la totalidad del SA
(98.5); vy la zona urbana de la ciudad de Culiacan, Sinaloa que se refiere alrededor
del 1.5 %.

En el poligono del proyecto no existe vegetacion de algun tipo ya que esta ubicado
en una zona 100% de agricultura de riego y de temporal, la vegetacion presente en
el area de del proyecto solo se encuentra en los linderos de terrenos y orillas del
canales. Dichos ejemplares no se encuentran enlistados en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, por lo que de acuerdo a lo anterior, la valoracion ambiental de
este componente es baja.

e Fauna. En el poligono del proyecto se observan especies de fauna silvestre, y muy
excepcionalmente se posan algunas aves principalmente oportunistas de dichas
zonas areas. Ninguna de las aves referidas esta enlistada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, se determina que la valoraciéon ambiental de este componente es
baja.

o Suelo. Dentro del Sistema Ambiental se identificaron 4 combinaciones de
diferentes tipos de suelos: Vertisol, Cambisol, Xerosol, Feosem

Para el poligono del proyecto solo identifico 1 tipo de suelo siendo este de tipo
vertisol (Vc+Vp/3), el cual se encuentra explotado con fines agricolas desde hace
mas de 3 décadas, motivo por el cual se encuentra erosionado y contaminado con
agroquimicos. La calidad ambiental de este recurso es baja.
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e Agua. En el Sistema Ambiental no se localiza ninguna corriente ni cuerpo de agua,
solo se cuenta con infraestructura hidroagricola colindante, sobre la cual no se
tendrd injerencia, la calidad del agua de los canales de riego es de buena calidad
teniendo como referencia que su principal uso es el riego de campos agricolas, el
proyecto bajo estudio no ocasionard impacto alguno sobre este factor pues no
considera el aprovechamiento de aguas ni la descarga de aguas residuales en
cuerpo receptor alguno. La calidad ambiental del factor agua en el area de
proyecto se considera media.

e Atmosfera. El monitoreo de la calidad del aire en la ciudad de Culiacédn, ha dado
como resultado que los niveles de contaminacidén por ozono y particulas en la
ciudad de Culiacan, Sin., alcanzan valores respectivos del 83 por ciento y el 75 por
ciento en el afio 2007 y en el 2009, que representan el 62% y el 77%
respectivamente, de los limites establecidos en las normas de calidad del aire.

También se tiene informacién que la capital sinaloense no presenta problemas
serios relacionados con didxido de azufre, monodxido de carbono, ni didxido de
nitrogeno. De acuerdo a los registros anteriores se determina que la calidad
ambiental de este componente es media.

e Paisaje.

Calidad paisajistica. La calidad del paisaje del Sistema Ambiental es de valor bajo, ya
gue es un area muy impactada por el desarrollo agricola valle de Culiacan
principalmente en donde los terrenos de siembra abarcan casi la totalidad del SA, por
lo que su belleza escénica y visual es menor cuando se le compara con las partes mas
altas de la Sierra que presentan cafadas, rélices, paredones y otros elementos
geomorfolégicos mas atractivos, asi como una formacién vegetal igualmente mas
atrayente como el bosque de pino y encino.

Visibilidad. Este atributo presenta una condicién adversa debido a que el poligono del
proyecto bajo estudio se ubica en zonas agricolas del Municipio de Culiacan, Sin.

Fragilidad. El paisaje del sitio del proyecto tiene una buena capacidad potencial para
absorber los cambios introducidos por el proyecto, los cuales serdan mejorados con las
medidas de mitigacion y compensacion que se proponen. Por lo antes expuesto se
determina que la valoracién ambiental de este componente es baja.
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e Socioeconomia. El proyecto se encuentra dentro de la zona agricola de la Ciudad
de Culiacan.

De acuerdo con las cifras que aporta el Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica
de Desarrollo Social (CONEVAL), el municipio de Culiacan, Sin., registra que el 32.8%
de los habitantes (279,791 personas) se encuentran vulnerables por carencia social;
26.8% (228,512 personas) son pobres moderados y el 3.0% (25,144 personas) son
pobres extremos. De acuerdo a lo anterior, se determina que la valoraciéon ambiental
de este componente es media.

b) Sintesis del inventario

La “Guia para la Elaboracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad
Particular”, que se proporciona en el portal electrénico de la SEMARNAT, sefiala que en
algunos estudios de Impacto Ambiental, a efecto de resumir la informacién derivada del
inventario ambiental, ofrecen en este apartado una cartografia en la que se intenta reflejar
las caracteristicas de cada area relevante del territorio, agrupadas en unidades
homogéneas.

En seguimiento a lo establecido anteriormente, se establecieron las siguientes unidades
homogéneas que se determinaron tomando como base el Proyecto Uso de Suelo y
Vegetacion del Mapa Digital de México Version 6,3 de la informacion referenciada
geoespacialmente, editada por el INEGI.

En el Sistema Ambiental existen 11 usos de suelo y vegetacion, de los cuales predominan

la agricultura de riego que cubre un 98.5% (13243.86 Ha); la zona urbana de la ciudad de
Culiacan, Sin., con 201.65 ha (1.5%).
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A continuacién se proporciona una sintesis del inventario descrito en el numeral anterior:

ESCENARIO SIN PROYECTO

FACTORES ESTATUS VALORACION

Abioticos:
Para el poligono del proyecto solo identifico 1 tipo de suelo

Suelo siendo este de tipo vertisol (Vc+Vp/3), el cual se encuentra Baja
explotado con fines agricolas desde hace mas de 3 décadas
El predio en estudio solo colinda con la infraestructura
hidroagicola del Distrito de Riego 109, cuyas aguas son

Agua superficial destinadas en su totalidad para riego, el proyecto no considera Media
la explotacion o descarga de aguas residuales en cuerpos de
agua

Agua subterranea |Subexplotada, sin pretender usarla en el proyecto Alta

Atmésfera No se rfeg.istra contaminaci‘é.n por vehiculos automotores dentro Media
de los limites legales permisibles

Bidticos:
En el poligono del proyecto no existe vegetacién de algun tipo ya
gue esta ubicado en una zona 100% de agricultura de riego y de
temporal, la vegetacion presente en el area de del proyecto solo

Flora se encuentra en los linderos de terrenos y orillas del canales. Baja
Dichos ejemplares no se encuentran enlistados en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Fauna E‘n el poligono del proyecto no observan especies de fauna Media
silvestre.

Perceptuales:

Paisaje El p(ljllig-ono dellprloyec.to se ubica dentro zona agricola del Baja
municipio de Culiacan, Sin.

Socioeconémicos:
De acuerdo al CONEVAL el municipio de Culiacan, Sin., registra

Empleo y que el 32.8% de los habitantes (279,791 personas) se

bienestar encuentran vulnerables por carencia social; 26.8% (228,512 Media

personas) son pobres moderados y el 3.0% (25,144 personas)
son pobres extremos.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES.

V.1. IDENTIFICACION DE IMPACTOS.

V.1.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Todo proyecto pasa por una serie de fases: generacion de idea, estudios de viabilidad,
técnica econdmica, social, anteproyecto, proyecto de ingenieria, preparacién del, sitio,
construccion, operacién, mantenimiento y abandono, mas o menos explicitas pero
siempre presentes, a lo largo del cual se va profundizando en la idea hasta su total
concrecion en el proyecto, la integracion ambiental del proyecto exige ir incorporando
sensibilidad y criterios ambientales desde el comienzo del proceso, en todas las fases; en
tal sentido de integracion debe ser entendida la Evaluacién del Impacto Ambiental (EIA).
(Gémez Orea, 2002).

Existen diversas metodologias para la identificacion y evaluacion de los impactos
ambientales generados de la ejecucidon de un proyecto, sin embargo, cualquier evaluacién
de impacto ambiental debe describir la accidon generadora del impacto, predecir la
naturaleza y magnitud de los efectos ambientales, interpretar los resultados y prevenir los
efectos negativos sobre el ambiente.

Por lo anterior, en la presente manifestacion de impacto ambiental se desarrollo una
metodologia que garantiza la estimacién de los impactos provocados por la ejecucién del
proyecto y que permite reducir en gran medida la subjetividad en la deteccidn y valoracién
de los impactos ambientales generados por el proyecto, derivando de ello el analisis que
permitié determinar las afectaciones y modificaciones que se presentardn sobre los
componentes del sistema ambiental y el poligono del proyecto.

Para la evaluacién del impacto ambiental se consideraron tres funciones principales:

a) ldentificacién
b) Caracterizacion y
c) Evaluacion.

Siguiendo este orden de ideas, se considerd la informacién derivada del anélisis del
proyecto, identificando sus fases y en particular las acciones que pueden desencadenar
impactos en los componentes del entorno, considerando la informacion sobre las obras y
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actividades a desarrollar, usos de suelo etc. También se retoméd la informacién de
definicion y delimitacion del sistema ambiental, asi como la descripciéon de sus
componentes.

Asi mismo se identificaron las relaciones causa-efecto, a partir de las cuales se elaboré una
matriz de identificacion de los impactos potenciales, que sirvidé de base para integrar en
una segunda matriz en el que se determina el indice de incidencia de cada uno de los
impactos ambientales, que se refiere a la severidad y forma de la alteracion del
componente ambiental, para lo cual se utilizaron los atributos y el algoritmo propuesto
por Gémez Orea (2002).

A partir del indice de incidencia y la magnitud de cada impacto se obtuvo su significancia,
la cual siempre estd relacionada a su efecto ecosistémico, para luego cribar y describir los
impactos de todo el proyecto sobre el sistema ambiental y se finalizé el capitulo con las
conclusiones de la evaluacion.

V.2. CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS.
V.2.1. INDICADORES DE IMPACTO

La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto es que son Utiles para
estimar los impactos de un determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y
obtener una idea del orden de magnitud de las alteraciones.

De acuerdo con Gémez Orea (2002), desde el punto de vista de la valoracién hay dos
clases de indicadores de impacto:

1. Los cuantitativos, que son medibles porque para ellos se dispone de una unidad de
medida, de tal manera que las situaciones “con” y “sin” proyecto son cuantificables
en una métrica convencional, y

2. Los cualitativos, aquellos para los que no se dispone de una unidad de medida y
hay que recurrir a sistemas no convencionales de valoracion.
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Se establecieron los siguientes indicadores para valorar los impactos potenciales:
ambientales del proyecto:

INDICADORES AMBIENTALES DEL PROYECTO

MEDIO FACTOR INDICADOR AMBIENTAL

Pérdida de suelo en hectareas

Suelo Contaminacion por algun residuo peligroso listado en la
NOM-052-SEMARNAT-2005
Escorrentia superficial en m*/seg

Infiltracién del agua en mm/hora

Limite establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-
Abidtico 001-SEMARNAT-1996.

Limite establecido en la NOM-041-SEMARNAT-2006
Limite establecido en la NOM-045-SEMARNAT-2006
Limite establecido en la NOM-080 y 081 ambas
SEMARNAT-1994

Alteracion del entorno original en hectareas

Agua

Aire

Paisaje — — ,
Fragmentacidn del paisaje en hectareas

Pérdida de cubierta vegetal en hectareas y nimero de
ejemplares por especie

Perdida en nimero de organismos por especie, listados
en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Pérdida en nimero de organismos por especie

Flora

Biotico
Perdida en nimero de organismos listados por especie,
en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Perturbacidon de habitos

Fauna

Pérdida de habitat en hectareas

Ecosistema — - -
Fragmentacion del ecosistema en hectareas

Social y Numero de empleos generados

Socioecondmico

econémico | Derrama econdmica en pesos

Acciones del proyecto susceptibles de producir impactos:

Se entiende por accion, en general, la parte activa que interviene en la relacion causa-
efecto que define un impacto ambiental (Gomez-Orea 2002). Para la determinacion de
dichas acciones, se desagrega cada una de las obras y actividades del proyecto en dos
niveles: las fases y las acciones concretas, propiamente dichas.
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Fases: se refieren a las etapas en tiempo que forman la estructura vertical del proyecto, y
son las siguientes:

a. Operacion y Mantenimiento
b. Abandono

Acciones concretas: las acciones se refieren a una causa simple, concreta, bien definida y
localizada susceptible de producir impactos.

Acciones susceptibles de producir impactos

FASES ACCIONES

Operacion de pista

Operaciony

L. Mantenimiento de hangares y oficinas
mantenimiento

Mantenimiento a cerca perimetral

Retiro de infraestructura y equipo

Abandono Restauracion del sitio
Entrega de informes semestrales a PROFEPA y SEMARNAT

Factores del entorno susceptibles de recibir impactos:

De acuerdo con Gomez Orea (2002), se denomina entorno a la parte del medio
ambiente que interacciona con el proyecto en términos de fuentes de recursos y
materias primas, soporte de elementos fisicos y receptores de efluentes a través de los
vectores ambientales, asi como las consideraciones de indole social.

Por su parte, el Articulo 35 de la LGEEPA establece en su parrafo tercero, que la
Secretaria debera evaluar los posibles efectos de dichas obras o actividades en el o los
ecosistemas de que se trate, considerando el conjunto de elementos que los conforman
y no uUnicamente los recursos que, en su caso, serian sujetos de aprovechamiento o
afectacion.
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En cumplimiento a lo anterior, se describen a continuacién los factores del entorno
susceptibles de recibir impactos sobre el sistema ambiental, mismo que se delimitd y
caracterizo en el Capitulo IV de la presente solicitud de informacion adicional:

FACTORES SUSCEPTIBLES DE RECIBIR IMPACTOS

MEDIO COMPONENTE FACTOR
Relieve
Suelo Cantidad de suelo
Calidad del suelo
o Escorrentia superficial
Abidtico - »
Agua Infiltracion de agua
Calidad del agua
Aire Calidad del aire
Paisaje Calidad paisajistica
H Cobertura vegetal
ora
Organismos listados en la NOM-059-SEMARNAT-2010
ol Habitat
Biotico Fauna - -
Organismos listados en la NOM-059-SEMARNAT-2010
. Corredores
Ecosistema — -
Biodiversidad
Cumplimiento de la normatividad
) L Social y
Socioeconomico o Empleos
econdémico —
Inversion

Criterios y metodologias de evaluacion
Para el desarrollo de la presente seccion, se utilizd la informacion generada con el empleo
de herramientas conocidas para la identificacién de impactos en las diversas etapas del
proyecto, entre cuales se encuentran las siguientes:

a) Elsistema de informacion geografica
Se elaboraron de mapas de inventario, de tal forma que a través de la sobreposicion que

se realizé con el sistema de informacion geogréfica, los impactos de ocupacién surgen de
forma directa y evidente.
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Para la caracterizacién del Sistema Ambiental se utilizd lo siguiente:

e Proyecto ejecutivo del promovente.

e Informacién oficial generada para el area del proyecto por el INEGI; SEMARNAT;
CONABIO; CONAGUA; CONANP; CONEVAL; SGM; Gobierno del Estado de Sinaloa y H.
Ayuntamiento Municipal de Culiacan, Sin.

e Informacion generada en los trabajos de campo

b) Grafos o redes de interaccion causa-efecto

Consistié en representar sobre el papel las cadenas de relaciones sucesivas que van del
proyecto al medio. Aln cuando esta técnica es menos utilizada que las matrices de
interaccién, sirvié de base para elaborar esta ultima, refleja de una mejor manera la
cadena de acontecimientos y sus interconexiones, es decir, las redes de relaciones entre la
actividad y su entorno. Gémez Orea (2002) sugiere que la técnica del grafo y la de las
matrices deben considerarse de forma complementaria.

c) Matrices de interaccion o de identificacion de impactos:

Se elaboraron cuadros de doble entrada, en una de las cuales se disponen las acciones del
proyecto que son causa de impacto y en la otra los elementos, factores o componentes
ambientales relevantes, que son receptores de los efectos. En la matriz se sefalan las
casillas donde se puede producir una interaccion, las cuales se identifican impactos
potenciales, cuya significacion se calcula para cada impacto.

En este tipo de matrices se realiza la valoracion para calcular el indice de incidencia de
cada uno de los impactos ambientales, que se refiere a la severidad y forma de la

alteracién del componente ambiental.

A partir de la matriz anterior, se integra una matriz de cribado, que resume los impactos
ambientales significativos, que generara el proyecto sobre su entorno.
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Criterios de evaluacion
Identificacion de Impactos ambientales por cada etapa del proyecto

Todas las acciones generadas por una obra o actividad intervienen en la relacion causa-
efecto, cada una de las cuales define los impactos ambientales que seran producidos. De
acuerdo a lo anterior, se elaboré una matriz en el que se identifican los impactos
ambientales que se generaran por la realizacion de las obras y actividades contempladas
por cada una de las etapas del proyecto.

Con la matriz referida se identificaron 19 acciones del proyecto, entre las cuales se
detectaron 33 interacciones con los 8 componentes del entorno que pueden ser
afectados.

De lo anterior se detectaron 11 impactos ambientales negativos (color rojo), de los cuales
9 corresponden a la etapa de etapa de operacién y mantenimiento, y 2 a la etapa de
abandono. A su vez, se registraron 18 impactos ambientales positivos (color verde), de los
cuales 9 corresponden a la etapa de operacion y mantenimiento, y 18 a la etapa de
abandono.
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Los resultados antes descritos se presentan en la siguiente matriz:

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
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Cabe mencionar que en la matriz citada, existen impactos ambientales que se repiten en
diferentes actividades, razén por la cual en la siguiente tabla de valoracidn de impactos, se
criban los impactos repetidos.

V.3. VALORACION DE LOS IMPACTOS.

Segun Gomez-Orea (2002), el valor de un impacto mide la gravedad de éste cuando es
negativo y el “grado de bondad” cuando es positivo; en uno u otro caso, el valor se
refiere a la cantidad, calidad, grado y forma en que un factor ambiental es alterado y al
significado ambiental de dicha alteracidn. Se puede concretar en términos de magnitud
y de incidencia de la alteracion.

a) La incidencia se refiere a la severidad: grado y forma, de la alteracién, la cual
viene definida por la intensidad y por una serie de atributos de tipo cualitativo
que caracterizan dicha alteracion que son los siguientes: consecuencia,
acumulacién, sinergia, momento, reversibilidad, periodicidad, permanencia, y
recuperabilidad.

b) La magnitud representa la cantidad y calidad del factor modificado.

La incidencia se refiere a la severidad y forma de la alteracién, la cual viene definida por
una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha alteracién, por lo que
tomando como referencia el juicio de expertos, la Matriz de Identificacidon de Impactos
Ambientales se generd una tabla de impactos ambientales por componente y factor
ambiental, a cada impacto se atribuye un indice de incidencia que variard de 0 a 1
mediante la aplicacién del modelo conocido que se describe a continuacion y propuesto
por Gémez Orea (2002):

1) Se tipificaron las formas en que se puede describir cada atributo, es decir el
caracter del Atributo.

2) Se atribuyé un codigo numérico a cada caracter del atributo, acotado entre un
valor maximo para la mas desfavorable y uno minimo par la mas favorable.

3) El indice de incidencia de cada impacto, se evalué a partir del siguiente
algoritmo simple, que se muestra a continuacioén, por medio de la sumatoria de
los valores asignados a los atributos de cada impacto y sus rangos de valor o
escala.

Expresion V.3.1.1.
I=C+A+S+T+Rv+Pi+Pm+Rc
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4) Se estandarizo cada valor de cada impacto entre 0 y 1 mediante la expresidn V.2.

Expresion V.3.1.2.

Incidencia =1 — Imin / Imax — Imin
Siendo:

| = El valor de incidencia obtenido por un impacto.

Imax= el valor de la expresion en el caso de que los atributos se
manifestaran con el mayor valor, que para el caso de esta
evaluacién sera 24, por ser 8 atributos con un valor maximo cada
uno de 3.

Imin = el valor de la expresién en caso de que los atributos se
manifiesten con el menor valor, que para el caso de esta
evaluacion sera 8, por ser 8 atributos con un valor minimo cada
uno de 1.

A continuacion se muestra una tabla donde se presentan los atributos de los impactos
ambientales y su valor.

Atributos de los impactos ambientales y su valor

Atributo Caracter del atributo Valor o calificacion
Benéfico Positivo (+)
Signo del efecto
g Perjudicial Negativo (-)
Directo 3
Cons ia (C
nsecuencia (C) Indirecto 1
L, Simple 1
Acumulacién (A) Acumulative 3
. . No sinérgico 1
Sinergia (S
gia (5) Sinérgico 3
Corto plazo 3
Momento o Tiempo (T) Mediano plazo 1
Largo plazo 2
R ibl 1
Reversibilidad (Rv) eversivie
Irreversible 3
Periddico 3
Periodicidad (Pi) —
Aparicion irregular 1
P t 3
Permanencia (Pm) ermanente
Temporal 1
Recuperable 1
R bilidad (R
ecuperabilidad (Rc) Irrecuperable 3
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Los criterios para realizar la asignacion del caracter y la calificacion de cada atributo en

una matriz de valoracién de impactos ambientales, se explica en la tabla siguiente:

. - ESCALA DEL1AL3
1 2 3
. Indirecto: el impacto ocurre de No aplica Directo: el impacto ocurre de
Consecuencia (C) o .
manera indirecta. manera directa.
Simple: cuando el efecto en el No aplica Acumulativo: cuando el efecto
ambiente no resulta de la suma de en el ambiente resulta de la
los efectos de acciones particulares suma de los efectos de acciones
Acumulacion (A} | ocasionados por la interaccidn con particulares ocasionados por la
otros que se efectuaron en el interaccion con otros que se
pasado o que estan ocurriendo en el efectuaron en el pasado o que
presente. estan ocurriendo en el presente.
No Sinérgico: cuando el efecto No aplica Sinérgico: cuando el efecto
conjunto de la presencia simultanea conjunto de la presencia

de varias acciones no supone una

simultdanea de varias acciones

Sinergia (S) incidencia ambiental mayor que la supone una incidencia
suma de las incidencias individuales ambiental mayor que la suma
contempladas aisladamente. de las incidencias individuales

contempladas aisladamente.
Corto: cuando la actividad dura Mediano: la accidn | Largo: la actividad dura mas de
Momento o " . ~ o
) menos de 1 afio. dura mas de 1 afio y | 5 afios.
Tiempo (T)

menos de 5 afios.

Reversibilidad (R)

A corto plazo: la tensién puede ser
revertida por las actuales
condiciones del sistema en un
periodo de tiempo relativamente
corto, menos de un afio.

A mediano plazo: el
impacto puede ser
revertido por las
condiciones naturales
del sistema, pero el
efecto permanece de
1 a 3 afios.

A largo plazo: el impacto podra
ser revertido naturalmente en
un periodo mayor a tres afios, o
no sea reversible.

Aparicion irregular: cuando el efecto | No aplica Periddico: cuando el efecto se
Periodicidad (Pi) | ocurre de manera ocasional. produce de manera reiterativa.
. Temporal: el efecto se produce | No aplica Permanente: el efecto se
Permanencia . . . .
(Pm) durante un periodo definido de mantiene al paso del tiempo.
tiempo.
Recuperable: que el componente | No aplica Irrecuperable: que el

Recuperabilidad
(Ri)

afectado puede volver a contar con
sus caracteristicas.

componente afectado no puede
volver a contar con sus
caracteristicas (efecto residual).

Descripcion de criterios para valorizacion de impactos
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Con la aplicacion de los pasos descritos, se obtuvo la siguiente matriz de valoracion de
impactos ambientales, la cual permite evaluar los impactos ambientales generados en
términos del indice de incidencia y conocer los componentes ambientales mas afectados

por el proyecto.

- o E - —_ <
< 3 — > | = e =
c Sl1eIZl[E1EIE]E (2], |2
= El1Slzl2[zigele|=|e|=s |8
< = slz18l<|E|8|gs|2|2 |8 |5
g ACCIONES COMPONENTE - als]|glg|lo|2|E[2]|2]|5 |2
: : AHHEHHAHHHE
= - =
£ T HHEHHHHHEE
S elol=| (Bl |*|£|&8| |2
= s =
A Contaminacién atm con gases y polvos 3 3 3 3 2 3 1 1|19
ire
E Contaminacién por ruido 3 3 3 3 2 3 1 119
E Operacion de la Pista Fauna Pérdida de habitat 3333333122
E Soci . Generacién de empleos 3 1 1 3 3 3 3 3 | 20
oclioeconomia
E Derrama econdmica 3 1 1 3 3 3 3 3|20
|-|-|_-| Suelo Contaminacién del suelo 3 1 1 3 2 1 1 1|13
E Agua Contaminacion de Agua 2 1 1 3 2 1 1 1 12
E Mantemmlzr;:::in:i hangares y A Contaminacién atm con gases y polvos 1 1 1 3 2 1 1 1|11
ire
; Contaminacién por ruido 1 1 1 3 2 1 1 1011
e} Socioecanomico Generacién de empleos 3 1 1 3 2 3 3 19
g Suelo Contaminacién del suelo 3 3 1 3 2 1 1 1] 15 {0.44
E Mantenimiento a camino y cerca A Contaminacién atm con gases y polvos 3 3 1 3 1 1 1 1 | 14 | 0.38
-8 i | ire
(@] perimetra Contaminacién por ruido 3 3 1 3 1 1 1 1 || 14 | 0.38
Socieconomico  [Generacién de empleos 3 1 1 3 1 3 1 1 14 | 0.38
A Contaminacién atm con gases y polvos 3 1 1 3 1 1 1 1 | 12 | 0.25
ire
Retiro de infraesctructura Contaminacién por ruido 3 1 1 3 1 1 1 1 | 12 | 0.25
i i Generacién de empleos 3 1 1 3 3 3 3 3120
Socioeconomico
Derrama econdmica 3 1 1 3 3 3 3 3|20
Suelo Pérdida de suelo 3 3 3 3 3 3 3 1 |22
(@] Contaminacién del suelo 3 3 3 3 3 3 3 1|22
| Agua Alteracién de infiltracion 3 3 3 3 3 3 3 1 22
2 Aire Contaminacién atm con gases y polvos 3 3 3 3 3 3 3 1|22
L Contaminacion por ruido 3 3 3 3 3 3 3 1|22
(]
o Pérdida de cobertura vegetal 3 3 3 3 3 3 3 1 | 22
2 Flora Pérdida de ejemplares 3 3 3 3 3 3 3 1 |22
0 Restauracion del sitio Conservacion de individuos listados en 3 3 3 3 3 3 3 1 22
o NOM-059-SMT
<ZI Pérdida de habitat 333333 3]1]22
Fauna Conservacion de individuos listados en
[« 1] 3 3 3 3 3 3 3 1|22
< NOM-059-SMT
Paisaje Modificacién paisaje natural 3 3 3 3 3 3 3 1 | 22
Cumplimiento de la normatividad 3 1 1 3 2 1 1 113 |{0.31
Socioecondmico  |Generacién de empleos 3 3 1 3 2 1 1 1 | 15 | 0.44
Derrama econdmica 3 3 1 3 2 1 1 1|15 | 0.44
Entrega de informes semestrales a . L Cumplimiento de la normatividad 3 1 1 3 3 3 1 1] 16
Socioeconomico
PROFEPA y SEMARNAT Generacién de empleos 3 1 1 3 3 3 1 1 16

Matriz de valorizacion de impactos ambientales en etapa de operacidn, mantenimiento y abandono del sitio
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Con los resultados de la determinacion del indice de incidencia, bajo la metodologia
establecida por Gémez-Orea (2002), puede establecerse el tipo de impacto ambiental
(positivo=benéfico, negativo=adverso) identificado en el estudio. Aplicando a su vez el
criterio que establece a 1.0 como valor mayor de incidencia por tipo de impacto, puede
establecerse la siguiente escala para determinar cuando un impacto es significativo y no
significativo.

No significativo Significativo

Adverso significativo Benéfico no significativo

0 0.5 1.0

Tabla V.10 Determinacion del tipo de impacto con base al valor de la incidencia

A partir de la matriz de valoracidon y de la escala antes presentada, se elaboré la
siguiente matriz de jerarquizacién de impactos ambientales, en la cual solo se
presentan los impactos ambientales de tipo significativo, determinacion establecida de
acuerdo al valor del indice de incidencia que presenta cada uno, impactos que por su
relevancia seran los que se describan en el presente capitulo y sobre los cuales se
trabajara para prevenir, mitigar y compensar.

2 o E - P
< —_ = — L] -
= 8 e = 2 & g £ a s
g z g z & = a a =z 3 < a8
b g E i g < £ 3 E g = = o
% ACCIONES COMPONENTE S 8 5 E g o e I ] g I3 E
= =
e g B 3 2 £ 2 2 8 H g ¥ g
Q s 5 @ I i} I = = =]
H z ] 2 z i £ g &
g @ g g g g 2
2 4 E
H
=
E Contaminacién atm con gasesy polvos 3 3 3 3 3 1 1 19
e Aire
E Contaminacion par ruido 3 3 3 3 2 3 1 1 19
s Operacidn de la pista
- Fauna Pérdida de habitat 3 3 El 3 3 3 3 1 22
g socioeconomis _[5eneen e emieas 3 1 1 3 3 3 3 3 20
g Derrama ecanomica 3 1 1 3 3 3 3 3 20
WErtenTenTo ge Rangates
& i BV |socioeconomico  [Generacién de empleas 3 1 1 3 2 3 3 3 19
a —Wantenmiento 4 1054 de
o rodamiento Suelo Contaminacion suelo 3 3 1 3 3 3 3 1 20
Generacion @ 3 T 1 3 3 3 3 3 20
Retiro de infraesctructura S lomico  foa et 0 08 BTP B0Y
Derramacconémica 3 T 1 3 3 3 3 3 20
Suelo Pérdidade suela 3 3 3 3 3 3 3 1 22
u
Cor del sualo 3 3 3 3 3 3 3 1 22
Agua Alteraci le infiltracidn 3 3 3 3 3 3 3 1 22
=} (Contaminacén atm con gases y polvos 3 3 3 3 3 3 3 1 22
= Aire
:’ Contaminacian par ruido 3 3 3 3 3 3 3 1 22
g Pérdida de cobertura vegetal 3 3 3 3 3 3 3 T 72
o Restauracién del sitio Pérdida de ejemplares 3 3 3 3 3 3 3 T 72
2 ’ ) Flora
o N R 3 3 3 3 3 3 3 1 22
a Conservacian de individuos listados an
Z INOM-059-SMT
g Pardida de habitat 3 3 3 3 3 3 3 1 22
L4
Fauna iConservadan de individuos listados en
o onar 3 3 3 3 3 3 3 1 22
Paisaje Modifi cacian paisaje natural 3 3 3 3 3 3 3 T 22
Entrega de informes semestralesa | o .o |cumplimiento de la normatvicad 3 1 1 3 3 3 1 1 16
PROFEPA y SEMARNAT Generacon de empleas 3 T 1 3 3 3 1 1 16

Cribado de Impactos Ambientales Significativos
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V.1.3.1.4 Descripcion de los impactos ambientales:

De la matriz de jerarquizacidon anteriormente presentada, se muestra a continuacion la
descripcién de los Impactos Ambientales Adversos Significativos que generara el
proyecto:

Descripcion de Impactos Ambientales Adversos:

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Componente Impacto ambiental

Contaminacion con gases y polvos:

Con la operacién de la pista se tendra una demanda de los servicios
fumigacién, por las mismas necesitades de las dreas agricolas adjuntas
al proyecto, por tanto a mayor solicitud de servicios, lo cual se traduce
Aire en un incremento de gases de tipo invernadero como el CO,, CO, NOx,
SO;, hidrocarburos totales entre otros.

El impacto ambiental por estos efectos sobre el factor aire se
considera de tipo adverso significativo.

Componente Impacto ambiental

Contaminacion por ruido:

Con la apertura de la pista se tendrd mayor demanda de los servicios,
lo cual se traduce en un incremento significativo de los decibeles de
Ruido ruido como fuente fija.

El impacto ambiental por estos efectos sobre el factor aire se
considera de tipo adverso significativo.

Componente Impacto ambiental

Pérdida de habitat:

Con la apertura de la pista se tendrd mayor demanda de los servicios, lo
cual se traduce en un incremento significativo de ruido y vibraciones en
el sitio del proyecto lo cual ahuyentara de manera permanente a las
especies de fauna en el sitio, por la migraciéon de especies y la pérdida
de su habitat a causa del incremento de contaminantes fisicos, el
impacto se considera adverso significativo.

Fauna
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Componente Impacto ambiental

Socioecondmico

Generacion de empleos
La operacién de la pista, ocasionard que se contrate de manera
permanente personal operativo y de mantenimiento en las

instalaciones del aerédromo.

El impacto ambiental se considera de tipo benéfico significativo.

Componente

Socioecondmico

Impacto ambiental
Derrama econémica

La operacién de la pista, se pretende mantener la operacién de
manera indefinida hasta en tanto la actividad econémica genere

utilidades para el promovente.

El impacto ambiental se considera de tipo benéfico significativo.

Componente

Socioecondmico

Impacto ambiental
Generacion de empleos

El mantenimiento de oficina y hangares, ocasionara la demanda de
bienes y servicios locales, lo cual generard la contratacién de mano
de obra para el mantenimiento de las instalaciones del
aerédromo.

El impacto ambiental se considera de tipo benéfico significativo.

Componente

Impacto ambiental

Suelo

Contaminacion:

Con el mantenimiento de cerca perimetral, los cuales consisten
principales en la limpieza de la zona, pintura, trabajos menores de
albaiileria, etc. El impacto ambiental se considera de tipo benéfico
significativo.

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO
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Componente Impacto ambiental
Generacion de empleos:

El retiro de infraestructura como parte de las acciones encaminadas
Socioeconomico | a trabajar con el abandono del proyecto, se considera no se llegue a
dar toda vez que el aerédromo se encuentra en operacién, sin
embargo en caso de que llegase a darse, generara impacto adverso
significativo.

Componente Impacto ambiental
Derrama econdmica:

El retiro de infraestructura como parte de las acciones encaminadas
a trabajar con el abandono del proyecto, se considera no se llegue a
dar toda vez que el aer6dromo se encuentra en operacion, sin
embargo en caso de que llegase a darse, generara impacto adverso
significativo, da la alta demanda de la contratacién de los servicios
de fumigacién en beneficio de las areas de agricolas de las zonas
colindantes.

Socioecondmico

Componente Impacto ambiental
Pérdida de suelo y contaminacion:

Con las acciones de restauracion del sitio, como parte de las acciones
encaminadas a trabajar con el abandono del proyecto, se considera no
se llegue a dar toda vez que el aerdédromo se encuentra en operacion,
sin embargo en caso de que llegase a darse, generara la restauracion

Suelo impacto benéfico significativo sobre el suelo, pues se trabajaria en el
retiro de todos aquellos elementos ajenos a la composicion natural, es
decir se demolerian las instalaciones, para proceder a limpiar la zona y
enriguecerla con suelo organico, para proceder después como la
reforestacion del sitio.
Componente Impacto ambiental
Agua Alteracidn de la infiltracion:

Con las acciones de restauracion del sitio, como parte de las acciones
encaminadas a trabajar con el abandono del proyecto, se generara
impacto benéfico significativo sobre la infiltracién del agua, pues se
trabajaria en el retiro de todos aquellos elementos ajenos a la
composicion natural, es decir se demoleran toda la infraestructura,
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con ello se retiraria las barreras que impiden que el agua de lluvia sea
absorbida por el suelo.

Componente Impacto ambiental
Contaminacion por gases, polvos y ruido:

Entre las acciones de restauracién del sitio, el proyecto contempla es
la reforestacién con especies regionales, algunos organismos
considerados en estatus para darle mayor importancia bioldgica a
dicha accién, la reforestacién se llevara a cabo una vez que se haya
trabajado en mejorar el suelo impactado, estas acciones generaran
impacto benéfico significativo sobre la calidad del aire y el
microclima, pues es bien conocido por todos los servicios ambientales
gue brinda la vegetacion a los ecosistemas.

Aire

Componente Impacto ambiental
Modificacion del paisaje natural:

Con la restauracién del sitio y sus acciones de mejoramiento de
Paisaje suelos, limpieza y reforestacidon, ocasionan que la zona mejore su
calidad paisajistica, el impacto sobre este factor se considera benéfico
significativo.

Componente Impacto ambiental
Cumplimiento de la normatividad

La promovente elaborara los informes técnicos de cumplimiento
de Términos y Condicionantes con la periodicidad que se
establezca en la resolucidn del trdmite del proyecto, mismos que
serdn entregados a la SEMARNAT vy a la PROFEPA, para su analisis vy,
obtener su validacion correspondiente.

Socioecondmico

El impacto ambiental sobre este factor por el cumplimiento
normativo se considera benéfico significativo.

Componente Impacto ambiental
Socioecondmico | Generacidon de empleos

La promovente para el cumplimiento de condicionantes y medidas
de prevencion y mitigacion , asi como para la elaboracién de los
informes técnicos de cumplimiento de Términos y Condicionantes
que debera estar entregando a la SEMARNAT y a la PROFEPA,
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requerird la contratacién de personal especialista en el ramo
ambiental, es por ello que el impacto socioeconémico por la
generacion de empleos se considera benéfico significativo.

V.4 CONCLUSIONES.

Con base en la informacién analizada del Capitulo Il, los datos obtenidos de los estudios
ambientales del Capitulo IV y las diversas técnicas de evaluacién de los impactos
ambientales utilizadas en el presente capitulo, se estima que el proyecto generara una
serie de impactos ambientales de naturaleza negativa, sin embargo y considerando los
resultados de los analisis, se identificaron también los significativos. Por otra parte, en el
Capitulo VI se presentan las medidas mediante las cuales se podra prevenir y mitigar la
relevancia de dichos impactos, con lo cual el proyecto, en términos ambientales, es viable
en todas sus secciones.

Por lo anterior, es factible aseverar que el proyecto se ajusta a lo establecido en el articulo
35 de la LGEEPA respecto a que la presente Manifestacion de Impacto Ambiental,
Modalidad Particular (MIA-P) y en especial la identificacién y evaluacion de impactos
presentada evidencié que los posibles efectos de las actividades del proyecto no pondran
en riesgo la estructura y funciéon de los ecosistemas gue se encuentran dentro del SA aqui
descrito.

Estas conclusiones demuestran que:

1. Se describieron y analizaron los diversos factores que conforman los ecosistemas, en
especifico aquellos con los que el proyecto tiene interaccion, por lo que la evaluacién
de impactos cumplio con el doble enfoque solicitado en la LGEEPA y su Reglamento en
la materia, respecto a:

a) Calificar el efecto de los impactos sobre los elementos que conforman a los
ecosistemas, en cuanto a la relevancia de las posibles afectaciones a la integridad
funcional de los mismos (Articulo 44, fraccién Il del Reglamento en Materia de
Evaluaciéon Impacto Ambiental de la LGEEPA).

b) Desarrollar esta calificacidon en el contexto de un SA (Articulo 12, fraccién IV del
Reglamento en Materia de Evaluacidon de Impacto Ambiental de la LGEEPA), de
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forma tal que la evaluacion se refiere al sistema y no solo al predio objeto del
aprovechamiento.

2. En el contexto de impacto relevante establecido en el propio Reglamento en la
materia, la extension de los mismos es no significativa, ya que se pretende afectar un
area de 1-79-82.851-00 hectareas que representa el 0.297% del sistema ambiental
(21,866.09818 ha), donde también se debe considerar que la superficie por afectar
corresponde a un terreno agricola con mas de 40 afios de explotacidon dentro del valle
del Municipio de Culiacan, donde ademas es importante mencionar que la ejecucién
del proyecto no afectard a las especies de flora y fauna silvestre incluidas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

3. En el presente estudio se ha evidenciado que el proyecto solo tendrd efectos
puntuales y que la aplicacion de medidas preventivas y correctivas permitird no
ocasionar ningln impacto que por sus atributos y naturaleza pueda provocar
desequilibrios ecoldgicos, de forma tal que se afecte la continuidad de los procesos
naturales que actualmente ocurren en el SA.

4. Las conclusiones del presente capitulo permiten sefialar que se respeta la integridad
funcional de los ecosistemas, ya que como se identificd, los componentes ambientales
gue por si mismos son relevantes tal como los corredores biolégicos y especies
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, no seran afectadas debido a que en todos
los casos las areas de distribucién de las mismas estan alejados del poligono del
proyecto y son mayores al propio SA y, de forma especifica se afectaran a individuos
(diversidad alfa o local) que corresponden a especies presentes en linderos de terreno
y taludes de canales de riego y por ello no se encuentran bajo categorias de riesgo,
por lo que no representa efectos negativos a poblaciones y mucho menos a especies
como tales a la escala regional (conservacion de la diversidad beta y gamma).
Consecuentemente, se aportan elementos que evidencian que la conservacion de la
biodiversidad, demuestra que el proyecto no puede ocasionar que una o mas especies
sean declaradas como amenazadas o en peligro de extincidon o que si bien se afectard
el habitat de individuos de flora y fauna, este serd reubicado y no se afecta a las
especies como tales, quedando fuera del supuesto establecido en el articulo 35,
numeral lll, inciso b) de la LGEEPA.

5. Adicionalmente, tal y como se presentara en el siguiente capitulo, para todos los
impactos se proponen medidas de prevencion y planeacion para el desarrollo del
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proyecto que permitan disminuir la relevancia y la compatibilidad del proyecto con los
atributos ambientales para la zona (SA).

6. Finalmente, como resultado de las anteriores conclusiones es factible aseverar que el
proyecto no generara alteraciones de las relaciones de interdependencia entre los
elementos naturales que conforman el ambiente, que afectan negativamente la
existencia, transformacion y desarrollo del hombre y demas seres vivos, permitiendo
la continuidad en el funcionamiento de los ecosistemas presentes en el SA.

V1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES

En el Capitulo V de la presente Manifestaciéon de Impacto Ambiental, modalidad Particular
(MIA-P), fueron identificados y evaluados los impactos ambientales que potencialmente
puede causar el proyecto, sobre el sistema ambiental (SA) y predio donde se pretende
ubicar; en este sentido, las medidas propuestas en el presente capitulo corresponden a los
impactos con mayor valor.

Asimismo, tal y como se demostré en el Capitulo V antes referido, el proyecto puede
ocasionar potencialmente impactos ambientales significativos, razén por la cual las
medidas propuestas atienden a las acciones que el promovente pretende implementar
para garantizar el cumplimiento de la normatividad ambiental, asi como para prevenir y
mitigar dichos impactos, de tal manera que, en todo momento, el proyecto se ajuste a lo
establecido en el articulo 30 de la LGEEPA, que en su primer parrafo sefiala lo siguiente:

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley,
los interesados deberdn presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, la cual deberd contener, por lo menos, una descripcion de los posibles
efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de
que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demds necesarias
para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

En este sentido, se asume el hecho que una vez identificados los impactos ambientales
relevantes, se deben definir las medidas que permitan la mitigacién, prevencién o
compensacion de los mismos. Por lo tanto, bajo una perspectiva integral y ecosistémica se
propone aplicar las siguientes acciones que, ademas de atender en conjunto las medidas
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solicitadas por la normatividad, permite visualizar el enfoque integral en la atencion de los
efectos negativos al ambiente:

a) Desarrollar un proyecto en un marco de conservacion y uso sostenible de los
ecosistemas, los bienes y los servicios ambientales involucrados, con la finalidad de
gue el proyecto se caracterice por ser una estrategia de desarrollo ambientalmente
viable, responsable y sustentable.

b) Implementar las medidas de manejo de impactos comprometidas en la presente
MIA-P, para prevenir, mitigar y restaurar segin sea el caso, los posibles efectos
derivados de los impactos ambientales relevantes y potenciales esperados en cada
una de las etapas de desarrollo del proyecto, en un marco de conservacion y uso
sostenible de los ecosistemas, los bienes y los servicios ambientales.

¢) Implementar las acciones que permitan dar atencién y cumplimiento a los
Términos y Condicionantes que la SEMARNAT resuelva en el caso de autorizarlo.

d)} Posibilitar la verificacion del estricto cumplimiento de la legislacion y la
normatividad ambiental federal y estatal aplicable al proyecto.

Con lo anterior, se pretende que las medidas propuestas se encuentren orientadas e
integradas a la conservacién de la estructura y funcionamiento de los ecosistemas
presentes en el sitio del proyecto, de forma tal que se cumpla con lo solicitado en el
articulo 44 del Reglamento de la LGEEPA en la materia respecto a:
1. La utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete la integridad
funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte
dichos recursos, por periodos indefinidos, y...

En este orden de ideas, los impactos ambientales significativos que se atienden conforme
a lo establecido en el Capitulo V, y las medidas de prevencién; de mitigacién y de
compensacion que seran aplicados se describen a continuacion:

VI.1. DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE LA MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Componente Aire:

Impacto Ambiental Medida preventiva, de mitigacion o de
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compensacion

Contaminacidn con gases y polvos:

Con la operacién del aerédromo _se tendrd mayor
demanda de los servicios de fumigacion, lo cual se
traduce en un incremento significativo de gases de
tipo invernadero como el CO, CO, NOx, SO,
hidrocarburos totales entre otros.

Se establecera como requisito, que la totalidad de
las aeronaves cuenten con los servicios adecuados y
oportunos de mantenimiento, sobre todo aquellos
de carburacion para garantizar que emiten el
El impacto ambiental por estos efectos sobre el | minimo necesario de contaminantes a la atmaésfera.
factor aire se considera de tipo adverso

significativo.

Componente Aire:

Medida preventiva, de mitigacion o de

Impacto Ambiental >
compensacion

Contaminacion por ruido:

Con la operacion de la pista se tendra mayor
demanda de los servicios de fumigacién, pues se
ampliaria la necesidad de los servicios, por tanto a

mayor numero de servicios, mayor numero de
vuelos en funcionamiento en el sitio, lo cual se
traduce en un incremento significativo de los
decibeles de ruido como fuente fija.

El impacto ambiental por estos efectos sobre el
factor aire se considera de tipo adverso
significativo.

Se establecera como requisito que las avionetas,
cuenten con los servicios adecuados y oportunos
de mantenimiento, vy la instalacion de
silenciadores.

Componente Fauna:

Impacto Ambiental

Medida preventiva, de mitigacion o de

Pérdida de habitat:

Con la operacién del aerédromo se tendra mayor
demanda de los servicios de fumigacién, por tanto
a mayor numero de servicios, lo cual se traduce en
un incremento de ruido y vibraciones en el sitio del
proyecto lo cual ahuyentara de manera permanente
a las especies de fauna en el sitio, el impacto se
considera adverso significativo.

compensacion

Se establecera, que la totalidad de las avionetas
cuenten con los servicios adecuados y oportunos
de mantenimiento.
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Medida preventiva, de mitigacion o de

Contaminacion:

Con el mantenimiento del proyecto el suelo
continuara recibiendo impactos por las acciones de
mantenimientos correctivos y preventivos de la
pista, hangares, oficina asi como de la cerca
perimetral, los cuales consisten en la limpieza de la
zona, retiro de maleza, compactacion, trabajos
menores de pintura y albafileria los cuales
ocasionaran que este siga afectando su composicion
biogeoquimica, de manera adversa significativa.

compensacion

No existe ninguna medida de mitigacion o de
compensacion para este impacto ambiental, por lo
tanto se mantendra como un impacto residual.

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Componente Socioeconémico:

Impacto Ambiental

Medida preventiva, de mitigacion o de

compensacion

Generacion de empleos:

El las

acciones encaminadas a trabajar con el abandono del

retiro de infraestructura como parte de
proyecto, se considera no se llegue a dar toda vez que
el aerédromo se encuentra en operacion y requiere
ya cumplir con el requisito de su regulacion, sin
embargo en caso de que llegase a darse, generara
impacto adverso significativo, pues quedara
nulificada la contratacion de su plantilla de operacion
y mantenimiento, asi como se veria truncada la

expectativa de los servicios de fumigacion de la zona

agricola.

Como principal medida de prevencidén se tiene la
ordenada realizacidon de solicitudes de autorizacidon,
permisos, anuencias, contratos y demas requisitos
legales administrativos y operativos, con la intencién
de que el proyecto no se vea truncado.

Componente Socioeconomico:

Impacto Ambiental

Medida preventiva, de mitigacion o de
compensacion

Derrama econdmica:

El retiro de infraestructura como parte de las acciones

encaminadas a trabajar con el abandono del proyecto,
se considera no se llegue a dar toda vez que el

Como principal medida de prevencion se tiene la
ordenada realizacion de solicitudes de autorizacion,
permisos, anuencias, contratos y demas requisitos
legales administrativos y operativos, con la intencién
de que el proyecto no se vea truncado.
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aerédromo se encuentra en operacion y requiere ya
cumplir con el requisito de su regulacidn, sin embargo
en caso de que llegase a darse, generara impacto
adverso significativo, y por ende derramada en la
contratacion de los servicios de fumigacién en

beneficio de los terrenos agricolas.

Otras medidas generales para mitigar los impactos no significativos:

» Para depositar la basura doméstica que se genere durante la totalidad de las
actividades, se colocaran en los frentes de trabajo diversos tambores metdlicos de
200 litros los cuales estaran identificados para que los trabajadores y/o usuarios
depositen cada tipo de residuo en su lugar.

» Los residuos solidos urbanos que se generen seran transportados y depositados
cada tercer dia en el donde la autoridad municipal lo disponga.

» En lo referente a los residuos liquidos, estos seran Unicamente de tipo sanitario
proveniente del bafio seco.

» Al bafio seco se le dara mantenimiento preventivo y correctivo.

» Se humedeceran los frentes de trabajo para evitar la dispersion de polvos, sobre
todo los patios y caminos de acceso.

» Colocar letreros en donde se manifieste la prohibicion de la caza o captura de
especies faunisticas, y se exhorte el cuidado del medio ambiente, en los caminos
de acceso colocara sefializacion de velocidad maxima y de entrada y salida de
vehiculos.

» Capacitar constantemente al personal encargado de las actividades de operaciéon y

mantenimiento en el manejo integral de residuos y las consecuencias del descuido
en el manejo en los mismos.
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» En lo que respecta a los residuos peligrosos estos solo deberan ser generados en
los talleres donde la maquinaria y equipo sea sometida a mantenimiento, sin
embargo en caso de presentarse caso emergente se contara en los frentes de
trabajo con charolas antiderrames y contenedores para su almacenamiento
temporal, estos residuos seran enviados a centro de acopio autorizados.

» La mano de obra durante la operacidon y mantenimiento que el proyecto requiera
sera contratada de manera local, con la intencion de que los beneficios econémicos
se vean reflejados en la misma Ciudad de Culiacan.

Impactos residuales

Tal y como lo establece la fraccion V del Articulo 13 del REIA, se deberan identificar,
evaluar, y describir los impactos residuales, es por ello que se dedica esta seccion especial
del presente capitulo a su analisis.

Con la aplicacion de medidas de prevencién y mitigacion, es factible que un impacto que
puede alterar el funcionamiento o la estructura de cierto componente o proceso
ecosistémico dentro del SA, reduzca su efecto o significancia. Sin embargo,
invariablemente, existen impactos cuyos efectos persisten aun con la aplicacién de
medidas, y que son denominados como residuales.

La identificacion y valoracién de este tipo de impactos ambientales es fundamental, ya que
en ultima instancia representan el efecto inevitable y permanente del proyecto sobre el
ambiente, en consecuencia, el resultado de esta seccion, aporta la definicién y el analisis

IH

del “costo ambiental” del proyecto, entendiendo por tal la disminucion real y permanente

en calidad y/o cantidad de los bienes y servicios ambientales en el SAR.

La identificacion de dichos factores se llevd a cabo en funcion al atributo de Ila
recuperabilidad, por lo que aquellos impactos con calificacién de 3, no permitiran que los
factores puedan volver a su estado original, aun con la aplicaciéon de medidas.

Derivado de lo anterior se tiene que el proyecto si generard impactos residuales, siendo
estos los siguientes:

1. Modificacion del paisaje natural. Por ser una obra de infraestructura representada
por operacion y sus mantenimiento, serda casi imposible recuperar el estado
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original, toda vez que el proyecto esta enclavado en la zona agricola del municipio
de Culiacan.

2. Contaminacion del suelo. Por alterar de manera permanente la composicion
biogeoquimica del suelo, con materiales de construccion.

VI.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

La verificacion ambiental del proyecto se contempla como la herramienta de control
directo de los aspectos planificados y gestionados en las medidas anteriores, y se basa en
los siguientes objetivos:

a) Vigilar el cumplimiento de las obligaciones ambientales establecidas por la
SEMARNAT, asi como la aplicacion de las medidas de prevencion, mitigaciéon y de
compensacion de los impactos ambientales identificados en las etapas Operaciéon y
Mantenimiento del proyecto;

b) Vigilar el estado de salud ambiental de los ecosistemas y recursos impactados por
el proyecto.

VI.3. SEGUIMIENTO Y CONTROL (MONITOREO)

Estrategias

El presente programa estara a cargo del promovente del proyecto, quien designara a un
responsable técnico para que realice el cumplimiento de las medidas de prevencion,
mitigacidon y compensaciéon que se proponen en el presente estudio, asi como lo que se
establezca en los Términos y Condicionantes de la resolucion del tramite del proyecto.

En el sitio del proyecto el responsable técnico se encargard de realizar el ahuyentismo y
traslocacion de fauna.

Como parte de este trabajo, el responsable técnico se encargard de tomar fotografias de

las actividades que se ejecuten y recabard las evidencias documentales, en relacion a la
aplicacion de las medidas preventivas, de mitigacion y de compensacion.
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Para documentar el cumplimiento y/o incumplimiento verificado en cada supervisién, el
responsable técnico efectuara las anotaciones correspondientes en una bitacora, o registro
de hojas de verificacion o chequeo.

El promovente del presente proyecto contratara a un consultor ambiental, quien acudira
una vez por mes al sitio del proyecto, para verificar las anotaciones realizadas en la
bitacora, o en las hojas de verificacion o chequeo y recabar una copia de las evidencias
documentales de la aplicacion de las medidas preventivas, de mitigacion y de
compensacion. Después de ello elaborara un informe técnico derivado de cada visita, el
cual sera entregado al representante de la promovente, en un lapso no mayor a tres dias
naturales posteriores a la visita de supervision.

En dicho informe se valorard el grado de cumplimiento de las medidas y condicionantes
ambientales propuestas por la promovente y establecidas por la autoridad, sugiriendo en
su caso, las acciones que deban ser ejecutadas para corregir los incumplimientos que se
presenten. De igual forma, si llegaran a generarse impactos ambientales adicionales a los
manifestados en el presente estudio, se efectuaran las recomendaciones pertinentes, a
efecto de que la empresa aplique las medidas correspondientes y reportarlas a la
autoridad ambiental.

La empresa a través del consultor ambiental, elaborara los informes técnicos con la
periodicidad que se establezca en la resolucién del tramite del proyecto, mismos que seran
entregados a la SEMARNAT y a la PROFEPA, para su andlisis y, obtener su validacién
respectiva.

Indicadores

Los indicadores de vigilancia ambiental a los que se les dara seguimiento seran los
siguientes:

e En el sitio del proyecto no seran generados residuos peligrosos. La maquinaria y
vehiculos recibiran su mantenimiento en talleres autorizados ubicados fuera del
sitio del proyecto.

e Elsitio estara libre de derrames liquidos o dispersion de residuos solidos.

e Se contara con depdsitos para el manejo independiente de los residuos sélidos.

e Los residuos sdlidos se colocaran en el relleno sanitario del H. Ayuntamiento
Municipal de Culiacan, Sin.

e Se cuenta con un bafio seco para el uso de los empleados y usuarios ocasionales
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e No habra evidencias de defecacion al aire libre por parte de los trabajadores y

visitantes.

e Todas las obras e instalaciones contaran con senalizaciones claramente visibles.

e No habrd evidencias de contaminacion al suelo con hidrocarburos u otros

compuestos quimicos.

e |a generacion de ruido, de polvo o tolvaneras y emisiones a la atmosfera, tendrd

como limite lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas.

V1.4. INFORMACION NECESARIA PARA LA FIJACION DE MONTOS PARA FIANZAS

A continuacién se presentan los costos que se estima aplicar en las medidas de

prevencion y de mitigacion de los impactos ocasionados por la ejecucion del proyecto.

Costos que se estiman aplicar en las medidas de prevencion y de mitigacion.

Costos de las medidas de prevencion y de mitigacién

Concepto Unidad | Cantidad Costo Importe
Mano de obra para la recoleccion Mes 3 $500.00 [ $1,500.00
de basura, considerando 1
personas.
Transporte de residuos sélidos al Mes 24 0.0 0.0
relleno sanitario (cada tercer dia)
Mantenimientos preventivos y Mes 24 $500.00 $500.00
correctivos del bafio seco
Elaboracion y colocacion de | Piezas 5 $800.00 [ $4,000.00
letreros, preventivos.
Capacitacion del personal de Mes 1 $3,000.00 | $3,000.00
operacion y mantenimiento

Total ==> $9,00.00
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE

ALTERNATIVAS.

VII.1. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO.
VII.2. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CON PROYECTO.

VII.3. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CONSIDERANDO LAS MEDIDAS DE
MITIGACION.

VII.4. PRONOSTICO AMBIENTAL.

Los escenarios, son las opciones a futuro de las tendencias actuales o de los cambios que
puedan ser introducidos al Sistema Ambiental, e incluye los elementos que modifican
dichas tendencias. La elaboracion de escenarios, tiene la finalidad, para el presente caso,
de pronosticar las consecuencias causadas al ambiente por el desarrollo del proyecto.

La importancia de pronosticar los efectos que pudiera generar el proyecto radica en que
permite identificar factores relevantes que inciden en la ejecucién del mismo, lo que
permitiria modificar dichos factores, con el Unico objetivo de generar menor afectacién a
los elementos ambientales que conforman el Sistema Ambiental asi como al area del
proyecto.

Es asi que se pueden generar diferentes escenarios de acuerdo a los factores que se
consideren para la elaboracion de los mismos. Los escenarios futuros, se crean a partir de
las condiciones ambientales actuales, y pueden ser modificados de acuerdo a las variables

consideradas en su construccion.

A continuacidn se presentan tres escenarios futuros bajo los siguientes supuestos:
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1. Primer supuesto Estado del ambiente sin la ejecucion del proyecto.

2. Segundo supuesto: Estado del ambiente con la ejecucidon del proyecto sin la
aplicacion de medidas de prevencion, mitigacién o compensacién de los impactos
ambientales generados por el proyecto.

3. Tercer Supuesto: Estado del Ambiente con la ejecucién del proyecto y la
implementacion de las medidas de prevencién, mitigacion o compensacion de los
impactos ambientales.

ESCENARIOS SIN PROYECTO; CON PROYECTO Y CON MEDIDAS DE MITIGACION

ESCENARIO SIN PROYECTO

ESCENARIO CON PROYECTO

ESCENARIO CON MEDIDAS DE

el uso indiscriminado de fertilizantes
y agroquimicos.

vegetacion.

MITIGACION
Suelo:
El suelo del area del proyecto se|Con la pérdida de suelo por|No existe ninguna medida de
encuentra erosionado, desprovisto | despalme, compactacion y nivelacion | mitigacion o de compensacion para
de capa organica y contaminado por | entre otros permanece sin | este impacto ambiental, por lo tanto

se mantendra como un
residual

impacto

Agua:

Dentro del SA no se cuenta con rios y
cuerpos de agua, el proyecto colinda
con canal de riego hidroagricola, el
proyecto no realiza acciones que
contaminen el agua y tampoco
considera la explotacion de bienes
nacionales.

Se altera las infiltraciones en el sitio,
pues con la operacion de la pista del
aerédromo y demas construcciones
de concreto, el agua de lluvia no
puede ser absorbida en el suelo.

Con la adecuada delimitacién de las
actividades solo se afectan las
minimas necesarias, se trabaja en el
mantenimiento correctivo y
preventivo de todas las actividades.

Se mantendra subexplotada.

Se encuentra subexplotada.

No habrd extraccion ni descarga de
aguas residuales que afecten el
manto freatico

Aire:

El drea presenta antecedentes de
contaminacién con polvos fugitivos y

Se
concentraciones

las
tipo

incrementaran
de gases

Con la ayuda de las medidas de
prevencion y mitigacion propuestas,
el predio presenta buena calidad del

particulas de agroquimicos en|invernadero, asi como el ruido por la|aire, debido al mantenimiento

aerosol. operacion constante de aeronaves. constante de aeronaves y vehiculos
operativos de la empresa.

Flora:

No existe vegetacion en el poligono

No existe ninguna medida de
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Solo existe vegetacion en mayor
proporcién secundaria en linderos y
bordes de canales de riego

del proyecto, pues el proyecto este
enclavado en una zona agricola del
municipio de Culiacan.

mitigacion o de compensacion para
este impacto ambiental, por lo tanto
se mantendra como un impacto
residual

Fauna:

En el poligono del proyecto no se
observan algunas especies de fauna
silvestre, muy excepcionalmente se
posan algunas aves sobre las escasas
plantas existentes.

Los especies faunisticas emigraron a
sitios de mayor tranquilidad.

Con las acciones de ahuyentismo vy
traslocacién se rescataron especies,
garantizando se con ello su
conservacion.

Paisaje:

El poligono del proyecto se ubica
dentro de la ciudad de Culiacan, Sin.,
forma parte de los terrenos
agricolas.

Las actividades se han sumado a los
escenarios artificiales de la zona.

Con las actividades del aerédromos
asi como las propias de las areas
agricolas el impacto de |Ia
modificacién al paisaje natural se ha
mitigado, y las obras solo se sumaron
a las ya existentes en el aerédromo
las cuales se observan limpias y
ordenadas.

Empleo y bienestar:

De acuerdo al CONEVAL el municipio
de Culiacdn, Sin., registra que el
32.8% de los habitantes (279,791
personas) se encuentran vulnerables
por carencia social; 26.8% (228,512
personas) son pobres moderados y el
3.0% (25,144 personas) son pobres
extremos.

Durante la ejecucion del proyecto se
crearan 5 empleos y se generard una
derrama

Durante la ejecucién del proyecto se
crearan 5 empleos y se generara una
derrama

La adquisicion de bienes y servicios,
asi como la contratacion de mano de
obra ha sido local.

VII.5. EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

Aunque un paso fundamental en el proceso de Evaluacién del Impacto Ambiental de un
proyecto, es precisamente la evaluacion de alternativas, los proyectos de operacion y
mantenimiento estan restringidos por el hecho de que tienen que ubicarse en areas
colindantes a las existentes, cuya localizacidn no esta sujeta a alternativas

Conclusiones

De la presente Manifestacién de Impacto Ambiental se puede concluir que:

En materia de servicios publicos:
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A. El proyecto pretende brindar servicios de fumigacion a los terrenos agricolas
colindantes.

B. El proyecto tendrd una vigencia aproximada de 30 afios, en los cuales se
desarrollardn actividades de operacién y mantenimiento, y de abandono.

En materia del medio ambiente:

C. El proyecto no se encuentra dentro de ninguna Area Natural Protegida;
Ordenamiento Ecoldgico; Programa de Desarrollo Urbano o Sitio RAMSAR.

D. El proyecto sera desarrollado en una superficie carente de vegetacion forestal, en
donde el cambio de uso de suelo se generd desde hace mas de 40 afios.

E. Con la operacién, se efectuara el ahuyentismo y traslocacion de fauna.

F. El factor abidtico que presentara una mayor afectacion sera el paisaje, y el suelo
como resultado de modificar su visibilidad y compactacion respectivamente.

En materia Socioeconémica:
G. Durante la ejecucién del proyecto se crearan 5 empleos permanentes.

VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIIl.1 PRESENTACION DE LA INFORMACION.
VIIl.1.1 CARTOGRAFIA.

Para la caracterizacion de aspectos abiéticos se recurrid a la cartografia basica que se
utiliza en la zonificacidon ecologica.

a) Capa geografica del drea del proyecto, se realiza una base de datos con
coordenadas de los vértices del proyecto, al final se obtiene un shapefile del
poligono general del proyecto.

b) Modelos Digitales de Elevacién que nos permiten generar mapas de altitudes,
exposicion y pendientes. La capa de altitud utilizada para esta zonificacion se
generd de los Modelos Digitales de Elevacion para el Estado de Sinaloa de INEGI.

c) Cartas climaticas donde se utilizan las isotermas (lineas de temperatura media
anual, maxima o minima) e isoyetas (lineas de precipitacion anual, maxima o
minima). Aqui es necesario precisar que se pueden utilizar las cartas tematicas
digitales que tiene la CONABIO (Escala 1: 1 000000) o bien las que proporciona el
sitio Web del Moscow Forestry Sciences Laboratory USDA (aun mayor detalle a
nivel regional). Para el caso de la zonificacion ecoldgica del presente documento,
se utilizé el conjunto de datos vectoriales escala 1:1 000 000, Unidades climaticas,
edicidén 2008, de INEGI.
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d) Cartas edéficas para definir el tipo de suelo y sus caracteristicas fisicas y quimicas
donde se desarrolla el proyecto, se utilizé el conjunto de datos vectoriales Perfiles
de suelos, escala 1:1 000 000, edicion 2014, de INEGI.

e) Cartas de uso de suelo y vegetacion para definir tipos de vegetacién y usos de
suelo asociados al proyecto. En este caso se utilizo el Conjunto de datos vectoriales
de uso de suelos y vegetacion, escala 1:250,000, Serie V, edicion 2013, de INEGI.

Procesamiento de la informacidén
Para poder realizar el procesamiento y analisis de la informacion, es necesario contar con
un hardware con suficiente memoria en ram y espacio en el disco duro, asi como de un
software adecuado, el cual debe ser un SIG que tenga herramientas de analisis espacial y
en tercera dimension; lo anterior debido a que se manejan bases de datos muy grandes y
los procesos utilizan mucha memoria para poderse procesar, para este caso se utilizé
ARCGIS version 10.3. Y Mapa Digital de México para escritorio de INEGI version 6.00.

1. Metodologia para el muestreo de vegetacion.
La caracterizacion de la cubierta vegetal del predio y sus alrededores, se hizo mediante la
observacion directa en campo, al efectuarse recorridos tanto en el predio como en sus
colindancias. Debido a que esta se encontraba desprovista de vegetacion ya que es un area
seriamente impactada por las actividades de humanas no hubo necesitada de realizar
transeptos para la identificacidon ni cuantificacién de individuos floristicos.

2. Para la caracterizacion de la fauna presente en el area del proyecto
El trabajo consistié en realizar recorridos para la observacién directa de las especies.

El reconocimiento de los vertebrados terrestres se realizd a partir de observaciones
directas, buscando elementos que pudieran servir de referencia para identificar
organismos (rastros, huellas, sonidos).

Asi para cada grupo de organismos se realizé lo siguiente:

Mamiferos. Se determiné la presencia de la fauna del area, mediante observaciones
directas y auditivas dirigidas, que nos permitieron determinar la presencia/ausencia de
especies. Para complementar la informacién, se realizaron busquedas intensivas de
huellas, rastros, madrigueras y rascaderos de mamiferos medianos, para registrar su
presencia en el area.

Aves. Para ello, se utilizaron binoculares (7X35mm) y guias de campo para la identificacion
de las especies observadas.
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Durante el recorrido se realizaron paradas, en las cuales se esperaban 10 min para
minimizar la presencia del colector de datos y posteriormente durante 15 min se
registraban las especies observadas directamente y las identificadas por sus cantos, con el
propésito de obtener registros de especies ornitoléogicas de diferentes habitos vy
actividades.

Reptiles. El muestreo de reptiles se realizé por métodos directos, es decir, no se utilizaron
trampas, sino que solo se observaron. En el caso de las serpientes se realizaron busquedas
dirigidas de culebras y viboras en sitios propensos, como troncos secos, debajo de piedras,
arbustos, epifitas, etc.

Con la informacion obtenida se integraron las listas de las especies de fauna avistada en
toda el drea del proyecto, ademas de consultar la literatura cientifica regional disponible
acerca de la fauna silvestre que se distribuye en este tipo de ecosistema, obteniendo
informacion de articulos, tesis, libros y revistas.

En la corroboracion de los individuos se recurrio a listados y guias especializadas,
particularmente en los trabajos de Peterson, Roger (1980); Ramirez-P. J., M. C. Britton, A.
Perdomo y A. Castro (1986); Mackinnon (1986); Peterson and Chalif (1989); Lee (1996);
Ramirez-P. J. y A. Castro-C. 1990; Nacional Geographic, (1999); Starker Leopold (2000) y
Kaufman Focus Guides (2008).

Para tener una idea precisa de las categorias de riesgo de las especies registradas, se
revisé la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que determina las especies y
subespecies de flora y fauna silvestres terrestres en peligro de extinciéon, amenazadas,
raras y las sujetas a proteccion especial y que establece especificaciones para su
proteccién.

d) Material y equipo utilizado para el muestreo

Geoposicionador satelital marca Garmin, binoculares, plano del proyecto, lamparas de
mano, cinta métrica, machetes, guias de campo y claves especializada.

VIIl.1.2 FOTOGRAFIAS
VII1.1.3 VIDEOS
VII.2 OTROS ANEXOS
VIIl.2.1 MEMORIAS
VIIl.3 GLOSARIO DE TERMINOS

Adaptacidon: Medidas y ajustes en sistemas humanos o naturales, como respuesta a estimulos
climaticos, proyectados o reales, o sus efectos, que pueden moderar el dafio o aprovechar sus
aspectos beneficiosos.
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Adaptacion al cambio climatico: La capacidad de adaptacion, definida como la habilidad de un
sistema para ajustarse al cambio climatico (incluida la variabilidad del clima y sus extremos) para
moderar dafios posibles, aprovecharse de oportunidades o enfrentarse a las consecuencias, sera el
mecanismo para reducir la vulnerabilidad en México.

Arrecife: Banco formado en el mar por rocas, puntas de roca o poliperos y llega casi a flor de agua.

Banco de material: Sitio donde se encuentran acumulados en estado natural, los materiales que
utilizaran en la construccion de una obra.

Batimetria: Representacion gréfica de las curvas de igual profundidad.

Braza: Medida de longitud usada en la marina equivalente a 1.829 metros del sistema ingles, 1.624
metros del francés; y 1.671 metros del espafiol.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Calado: Profundidad a la cual se sumerge el barco en el agua, marcada siempre en nimeros en
proa y popa del barco; el maximo calado permitido del buque esta indicado por la linea de maxima
de inmersion.

Cambio Climatico: Variacidon del clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana,
que altera la composicidén de la atmodsfera global y se suma a la variabilidad natural del clima
observada durante periodos comparables.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de especies
de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi
como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que
tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyectoambiente previstas.

Contingencias ambientales: Situacion de riesgo derivado de actividades humanas o de fendmenos
naturales que pueden poner en peligro a uno o varios ecosistemas.

Daino ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Dafo a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecologico.

Daifo grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que maodifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Darsena: Parte interior y resguardada de un puerto, en donde las embarcaciones realizan
operaciones de maniobrabilidad.
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Deforestacion: Destruccion de la superficie forestal causada por la accion del hombre sobre la
naturaleza, principalmente debido a las talas o quemas realizadas por la industria maderera, asi
como por la obtenciéon de suelo para la agricultura, mineria y ganaderia.

Degradacidn: Reduccién del contenido de carbono en la vegetacion natural, ecosistemas o suelos,
debido a la intervenciéon humana, con relacién a la misma vegetacién ecosistemas o suelos, si no
hubiera existido dicha intervencion.

Desequilibrio ecologico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambienta- les en las que
se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el
aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Desmonte: Remocidn de la vegetacidn existente en las areas destinadas a la instalacidn de la obra.

Draga: Barco provisto de maquinaria especial para extraer materiales solidos de los fondos o
lechos marinos, en los canales de los puertos, rios y esteros a fin de mantener las profundidades
adecuadas.

Dragado: Accion de ahondar y limpiar de fango y arena los puertos, esteros, lagunas costeras, rios,
canales.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Ecosistema costero: La franja en la cual el medio marino y terrestre adyacente se constituyen en
un sistema cuyos elementos interactian entre si, comprendiendo la transicion fisica entre la tierra
y el mar, los ecosistemas terrestres adyacentes que afectan el mar a través de los flujos bioldgicos
como el flujo de nutrientes y energia y los ecosistemas marinos afectados por su proximidad, tales
como lagunas costeras, estuarios, manglares, dunas y playa.

Embarcacidén: Barco, nave, vehiculo para la navegacion por agua.

Escollera: Rompeolas, obra de resguardo en los puertos, hecha con rocas arrojadas sin orden al
fondo del agua, para defender de la mar de fuera una cala, puerto o ensenada.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincién bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccién.

Espigon: Trozo de muelle que se deriva de otro principal para aumentar el abrigo de un puerto.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de Ia
naturaleza.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accidén del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,

obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.
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Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

a) La condicién en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se veran
afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de
regeneracion o autorregulacidn del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Indicadores: Es un valor observado representativo de un fendmeno determinado. En general, los
indicadores cuantifican la informacién mediante la agregacién de multiples y diferentes datos. La
informacion resultante se encuentra pues sintetizada. En resumen, los indicadores simplifican una
informacion que puede ayudar a revelar fenémenos complejos.

Indices: Valor cuantitativo en el monitoreo de cambios en los extremos del clima, estos son
calculados a partir de las series de datos observados de temperatura y precipitacion.

Instalaciones turisticas: Toda construccién y/o equipamiento cuya funcién es facilitar la practica de
actividades netamente turisticas dentro de los desarrollos inmobiliarios turisticos.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacidon existente antes de que se ejecutara la acciéon que produce el
impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada
en términos cuantitativos.

Medidas de prevencidon: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacidon: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambienta les existentes antes de la
perturbacién que se causara con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Mitigacion del cambio climatico: Medidas para reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero por fuente y/o de incrementar la eliminacion de carbono mediante sumideros (FAQ).

Muelle: Estructura edificada en la orilla del mar, de un estero o laguna costera, de un rio o dentro
de algln cuerpo de agua continental, para permitir el atraque de las embarcaciones y poder
efectuar carga y descarga de mercancia o personas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.
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Planes de seguridad hidrica local: La capacidad de una determinada poblacién para salvaguardar
el acceso a cantidades adecuadas de agua de calidad aceptable, que permita sustentar tanto la
salud humana como la del ecosistema, basandose en las cuencas hidrograficas, asi como garantizar
la proteccién de la vida y la propiedad contra riesgos relacionados con el agua — inundaciones,
derrumbes, subsidencia de suelos y sequias.

Relleno: Conjunto de operaciones necesarias para depositar materiales en una zona terrestre
generalmente baja.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la realizacion de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesidon ecoldgica y de los mecanismos de
autodepuracién del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el
subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la zona donde se pretende
establecer el proyecto
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