MEDIO AMBIENTE

I. Nombre del area que clasifica.
Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado de Sinaloa.

Il. Identificaciéon del documento del que se elabora la versién publica
SEMARNAT-04-002-A (Manifestacion de Impacto Ambiental)
Manifestacion de Impacto Ambiental No. ORE/145/2.1.1/0176/2024.

lll. Partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman.
La informacién correspondiente a Domiclio de personas fisicas, teleféno
de personas fisicas, correo electréonico de personas fisicas CURP de
personas fisicas y RFC de personas fisicas.

IV. Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los
articulos, fraccién(es), parrafo(s) con base en los cuales se sustente la
clasificacion; asi como las razones o circunstancias que motivaron la
misma.
Articulo 16 de la Ley de General de Transparencia y Acceso a la
Informacién Publica; Articulos 106 y 113 Fracciéon | de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacion Publica; Trigésimo octavo,
cuadragésimo y cuadragésimo primero de los Lineamientos Generales en
Materia de Clasificacion y Desclasificaciéon de la Informacidn, asi como para
la elaboracion de Versiones Publicas; y el articulo 3, Fraccion IX, de la Ley
General de Proteccion de Datos Personales en Posesion de Sujetos
Obligados.

V. Firma del titular del area.

Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 84 del

reglamento Interior de la Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia, por .
ausencia del Titular de la Delegacién Federal' de la

SEMARNAT en el estado de Sinaloa, previa designacién,

firma el presente la Subdelegada de Planeacion y

Fomento Sectorial.

Mtra. Maria Luisa Shimizu Aispuro

VI. Fecha, niumero e hipervinculo al acta de la sesion de Comité donde se
aprobé la version publica.
ACTA_18_2024_SIPOT_2T_2024_ARTGE9, en la sesidn celebrada el 12 de julio
del 2024.

Disponible para su consulta en:
http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2024/SIPOT/ACTA_18_202
4_SIPOT_2T_2024_ART69
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Oficina de Representacion de SEMARNAT
en el estado de Sinaloa

Unidad de Gestion Ambiental

Oficio No. ORE/145/2.1.1/0176/2024

Bitacora: 25/MP-0125/03/23

Proyecto: 25512023M D019

Asunto: Resolutivo de MIA-P

Culiacan, Sinaloa, a 01 de abril de 2024

ING. NATLLELY COLMENARES JOACHIN
REPRESENTANTE LEGAL
MINERA COSALA S.A. DE C.V.

En acatamiento a lo que dispone la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), en su articulo 28 primer parrafo, que establece que la Evaluacion de Impacto Ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT),
establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que pueden causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables, para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente y que en relacién a ello quienes pretendan llevar a cabo alguna de las obras y
actividades que dicho lineamiento enlista, requeriran previamente la autorizacion en materia de Impacto
Ambiental de la SEMARNAT.

Que la misma LGEEPA en su articulo 30 primer parrafo, establece que para obtener la autorizacion a que se
refiere el articulo 28 de dicha Ley, los interesados deberan presentar a la SEMARNAT una Manifestacion de
Impacto Ambiental.

Que, entre otras funciones, en la fraccién X inciso ¢ del articulo 35 del Reglamento Interior de la SEMARNAT,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 27 de julio de 2022, se establece la atribucion de esta Oficina
de Representacién para otorgar permisos, licencias, autorizaciones y sus respectivas modificaciones .., en las
siguientes materias: Informes preventivos y manifestaciones de impacto ambiental en su modalidad
particular...

Que en cumplimiento a las disposiciones de los articulos 28 y 30 de la LGEEPA, antes invocados por la Ing.
Natllely Colmenares Joachin, en su caracter de representante legal de Minera Cosala S.A. de C.V,, sometio a
evaluacion de la SEMARNAT, a través de la Oficina de Representacion en el estado de Sinaloa
(ORESEMARNATSIN), la Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P), para el proyecto
“Operacién y Mantenimiento de la Planta de Beneficio los Braseros”, con pretendida ubicacién en Ejido
Santiaguillo, perteneciente al municipio de Cosald, en el estado de Sinaloa, México.

Que atendiendo a lo dispuesto por la misma LGEEPA en su articulo 35 primer parrafo respecto a que, una vez
presentada la Manifestacion de Impacto Ambiental, la ORESEMARNATSIN iniciara el procedimiento de
evaluacién, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en dicha Ley, su
Reglamento en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA) y las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables y que, una vez evaluada la MIA-P, la Secretaria emitira, debidamente fundada y motivada la
resolucion correspondiente

Toda vez que este procedimiento se ajusta a lo que dispone el articulo 3, fraccion |, de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo (LFPA) en lo relativo a que es expedido por el 6rgano administrativo
competente, al articulo 13 de la LFPA que establece que la actuacion de esta ORESEMARNATSIN en el
procedimiento administrativo, se desarrolla con arreglo a los principios de economia, celeridad, eficacia,
legalidad, publicidad y buena fe, lo cual queda en evidencia considerando las disposiciones del articulo 33 d&
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Oficina de Representacion de SEMARNAT
en el estado de Sinaloa

Unidad de Gestion Ambiental

Oficio No. ORE/145/2.1.1/0176/2024

Bitacora: 25/MP-0125/03/23

Proyecto: 25512023M D019

Asunto: Resolutivo de MIA-P

Culiacan, Sinaloa, a 01 de abril de 2024

Reglamento Interior de la SEMARNAT, en las que se establecen las atribuciones de las Oficinas de
Representacion, asi como las sefialadas en la fraccién X inciso C del articulo 35, del mismo Reglamento.

Con los lineamientos antes citados y una vez que esta ORESEMARNATSIN analizé y evalud la MIA-P del
proyecto “Operacién y Mantenimiento de la Planta de Beneficio los Braseros”, promovido por Minera
Cosala S.A. de C.V. que, para los efectos del presente instrumento, seran identificados como el “proyecto” y
la “promovente”, respectivamente, y

RESULTANDO

l.  Que mediante escrito de fecha 13 de marzo de 2023, recibido en esta ORESEMARNATSIN, la
promovente ingreso el dia 14 del mismo mes y afio antes citados, al Espacio de Contacto Ciudadano
(ECC) de la ORESEMARNATSIN, original, asi como tres copias en discos compactos de la MIA-P,
constancia de pago de derechos, carta bajo protesta de decir verdad y resumen ejecutivo del proyecto, a
fin de obtener la autorizacién en materia de Impacto Ambiental, quedando registrado con bitacora:
25/MP-0125/03/23 y proyecto: 25512023MDO19.

. Que mediante escrito S/N de fecha 21 de marzo de 2023 y recibido en el ECC de esta
ORESEMARNATSIN el mismo dia, mes y afio antes citados, la promovente ingresa el original de la
publicacion del extracto del proyecto en la pagina 16 del periédico El Sol de Mazatlan con fecha 20 de
marzo de 2023, el cual quedd registrado con folio ORSIN/2023-0000038 y numero de documento:
25DEU-00293/2303.

. Que el 13 de abril de 2023, la Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA), en
cumplimiento con lo establecido en el articulo 34, fracciéon | de LGEEPA y 37 del REIA, publicé a través
de la SEPARATA numero DGIRA/017/2023 de |la Gaceta Ecolégica, el listado del ingreso de Proyectos,
asi como la emisién de resolutivos derivados del Procedimiento de Evaluaciéon de Impacto Ambiental
(PEIA) durante el periodo del 06 al 12 de abril de 2023, entre los cuales se incluyé el proyecto.

IV. Que, con base en el oficio No. ORE/45/2.1.1/0280/2023 de fecha 17 de abril de 2023, esta
ORESEMARNATSIN solicité la Opinién Técnica del proyecto al Instituto Nacional de Ecologia y Cambio
Climatico (INECC). Notificado el 03 de mayo de 2023.

V.  Que, con base en el oficio No. OREN45/2.1.1/0281/2023 de fecha 17 de abril de 2023, esta
ORESEMARNATSIN solicité la Opinién Técnica del proyecto a la Comisién Nacional para el
conocimiento y uso de la Biodiversidad (CONABIO). Notificado el 03 de mayo de 2023.

VL. Que con base al oficio No. ORE/145/2.1.1/0283/2023 de fecha 17 de abril de 2023, esta
ORESEMARNATSIN solicité la Opinion Técnica del proyecto a la Direccién General del Organismo de
Cuenca Pacifico Norte la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA). Dicho oficio se notificéd el 12 de
mayo de 2023.

VIl. Que, con base en el oficio No. ORE/N45/2.1.1/0284/2023 de fecha 17 de abril de 2023, esta
ORESEMARNATSIN solicité la Opinion Técnica del proyecto al Ayuntamiento Municipal de Cosala.
Notificado el 15 de mayo de 2023, aun si recibir respuesta.

VIIl. Que, con base en el oficio No. ORE/145/2.1.1/0282/2023 de fecha 19 de abril de 2023, esta

ORESEMARNATSIN solicité la Opinién Técnica del proyecto al Instituto Mexicano de Tecnologia d%/
Agua (IMTA). Notificado el 03 de mayo de 2023.
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Oficina de Representacion de SEMARNAT
en el estado de Sinaloa

Unidad de Gestion Ambiental

Oficio No. ORE/145/21.1/0176/2024

Bitacora: 25/MP-0125/03/23

Proyecto: 25512023MDO019

Asunto: Resolutivo de MIA-P

Culiacan, Sinaloa, a 01 de abril de 2024

Que, con base en el oficio No. ORE/145/2.1.1/0285/2023 de fecha 17 de abril de 2023, esta
ORESEMARNATSIN solicité la actuacion a la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA) Oficina de Representacion en Sinaloa. Notificado el 12 de mayo de 2023.

Que el 23 de abril de 2023, fenecio el plazo de diez dias para que cualquier persona de la comunidad de
que se trate, pudiese solicitar que se llevara a cabo la consulta publica, de conformidad con lo dispuesto
en el segundo parrafo del articulo 40 del REIA, el cual dispone que las solicitudes de consulta publica se
deberan presentar por escrito dentro del plazo de 10 dias contados a partir de la publicacion de los
listados y considerando que la publicacién del ingreso del proyecto al PEIA se llevé a cabo a través de la
SEPARATA numero DGIRA/017/23 de la Gaceta Ecolégica y que durante el referido plazo, no fueron
recibidas solicitudes de consulta publica alguna.

Que mediante oficio No. DF/145/2.1.1/0309/2022 de fecha 04 de mayo de 2023, |la ORESEMARNATSIN
envio a la DGIRA, una copia de la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular del
proyecto, para que esa Direcciéon General la incorpore a la pagina WEB de |la Secretaria.

Que con base a los articulos 34 y 35 de la LGEEPA y Articulo 38 del REIA, la ORESEMARNATSIN integré
el expediente del proyecto y mediante oficio No. ORE/145/2.1.1/0310/2023 de fecha 04 de mayo de
2023, lo puso a disposicion del publico en su Centro Documental, ubicado en calle Cristébal Colén No.
144 Oriente, planta baja, entre Paliza y Andrade, Colonia Centro, Culiacan, Sinaloa.

Que mediante Oficio No. BOO.808.08.-000073 de fecha 29 de mayo de 2023, |a CONAGUA ingreso el
29 del mismo mes y ano antes citado, |la respuesta a la Solicitud de Opinién Técnica requerida por
esta ORESEMARNATSIN en el RESULTANDO VI, quedando registrado con numero de folio:
ORSIN/2023-0000546.

Que mediante Oficio No. RJE. -148 de fecha 31 de mayo de 2023, el IMTA ingreso el 13 de junio del
mismo afio antes citado, la respuesta a la Solicitud de Opinion Técnica requerida por esta
ORESEMARNATSIN en el RESULTANDO VIII, quedando registrado con numero de folio: ORSIN/2023-
0000700.

Que, con base en el oficio No. ORE/145/2.1.1/0390/2023 de fecha O1 de junio de 2023, esta
ORESEMARNATSIN envio la ampliacion de plazo al promovente del proyecto en evaluacion. Notificado
el 26 de junio de 2023.

Que mediante Oficio No. SEOT/318/2023 de fecha 06 de junio de 2023, la CONABIO ingreso el 13 del
mismo mes y afo antes citado, la respuesta a la Solicitud de Opinion Técnica requerida por esta
ORESEMARNATSIN en el RESULTANDO V, quedando registrado con numero de folio: ORSIN/2023-
0000704.

Que mediante Oficio No. RJ3J1.400.171/2023 de fecha 12 de junio de 2023, el INECC ingreso el 20 del
mismo mes y afno antes citado, la respuesta a la Solicitud de Opinién Técnica requerida por esta
ORESEMARNATSIN en el RESULTANDO 1V, quedando registrado con numero de folio: ORSIN/2023-
0000741.

XVIILL.Que, a efecto de realizar una evaluacién objetiva del proyecto, esta ORESEMARNATSIN mediante oficio

No. ORE/145/2.1.1/0392/2023 de fecha de 01 de junio de 2023, solicité a la promovente Informacion
Adicional, concediéndole un plazo de 60 dias habiles, contados a partir del dia siguiente de que surtiera
efectos la notificacion del mismo, para que presentara la informacion requerida. El citado oficio fue
notificado el 15 de agosto de 2023, por lo que el plazo empezo a correr a partir del dia 16 de agosto de
2023 y por lo tanto el plazo vencia el dia 08 de noviembre de 2023. 3}
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Oficina de Representacion de SEMARNAT
en el estado de Sinaloa

Unidad de Gestion Ambiental

Oficio No. ORE/145/2.1.1/0176/2024

Bitacora: 25/MP-0125/03/23

Proyecto: 25512023M D019

Asunto: Resolutivo de MIA-P

Cullacan, Sinaloa, a 01 de abril de 2024

XIX. Que mediante escrito sin niumero y sin fecha, recibido en el ECC de esta ORESEMARNATSIN e| 07 de
noviembre de 2023, |a promovente dio respuesta al oficio citado en el Resultando XVIII, el cual quedo
registrado con folio: ORSIN/2023-0001978 y numero de documento: 25DEU-01020/2311.

XX. Que con fecha 12 de enero de 2024 y numero de oficio PFPA/31.5/2C.26.1/005/24, recibido en el
Espacio de Contacto Ciudadano el dia 18 de enero de 2024 |la PROFEPA ingreso la respuesta a la
solicitud de opinién Técnica requerida por esta ORESEMARNATSIN en el RESULTANDO VI, quedando
registrado con numero de folio: ORSIN/2024-0000156, y

CONSIDERANDO

1. Que esta ORESEMARNATSIN es competente para revisar, evaluar y resolver la MIA-P del proyecto, de
conformidad con lo dispuesto en los articulos 4, 5 fraccion I, X y XIV, 15 fracciones |, IV, XIl y XVI, 28 primer
parrafo y fraccion Ill, 30 primer parrafo, 35 fraccion Il y dltimo parrafo, 35 BIS, 79 fracciones |, I1, Ill, IV y VIII
de la LGEEPA; 1, 2, 4, 5 inciso L) fraccién |ll, 9 primer parrafo, 10 fraccion 1,12, 17, 37, 38, 44, y 45 fraccién |,
47, 48, 49, 51 y 55 del REIA; 1, 2, 3, 14, 16, 18, 26 y 32 Bis fracciones |, Ill y XI de la Ley Organica de la
Administracién Pudblica Federal; 1, 2, 3, 33, 34 y 35 fracciéon X inciso ¢, del Reglamento Interior de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 27
de julio de 2022

2. Que una vez integrado el expediente de la MIA-P del proyecto y, puesto a disposicion del publico
conforme a lo indicado en los RESULTANDOS Il y XIl del presente oficio, con el fin de garantizar el
derecho de la participacion social dentro del Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental,
conforme a lo establecido en los articulos 34 de la LGEEPA y 40 de su REIA, al momento de elaborar la
presente resolucion, esta ORESEMARNATSIN no ha recibido solicitudes de consulta publica, reunién de
informacion, quejas, denuncias o manifestacion alguna por parte de algin miembro de la sociedad,
dependencia de gobierno u organismo no gubernamental referentes al proyecto.

3. Que el PEIA es el mecanismo previsto por la LGEEPA, mediante el cual, la autoridad establece las
condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecolégico o que puedan rebasar los limites y condiciones establecidas en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente, con el objetivo de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre los
ecosistemas. Para cumplir con este fin, la promovente presenté una Manifestacion de Impacto
Ambiental, para solicitar la autorizacion del proyecto, sin embargo, dicha Manifestacién de Impacto
Ambiental no se encuentra dentro de las fracciones |, II, Il y IV del articulo 11 del REIA por lo que no es una
MIA modalidad Regional, por lo tanto, a dicho proyecto le aplica una MI-P.

Descripcion de las obras y actividades del proyecto

4. Que lafraccion Il del articulo 12 del REIA impone la obligacién de la promovente del proyecto, de incluir en la
Manifestacion de Impacto Ambiental que someta a evaluacién, una descripciéon de las obras y actividades vy,
en su caso, de los programas o planes parciales de desarrollo que contempla el mismo. En este sentido, una
vez analizada la informacién presentada en la MIA-P e informacién adicional y de acuerdo con lo (
manifestado por la promovente se tiene que, el proyecto consiste en: 425

Informacién general del proyecto
El proyecto se refiere Unicamente a la operacién y mantenimiento de la planta de beneficio, oficinas-
almaceén y presa de jales. Debido a que la etapa de preparacion del sitio y construccién ya se concluyé en sg/
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Oficina de Representacion de SEMARNAT
en el estado de Sinaloa

Unidad de Gestion Ambiental

Oficio No. ORE/145/2.1.1/0176/2024

Bitacora: 25/MP-0125/03/23

Proyecto: 25512023MD019

Asunto: Resolutivo de MIA-P

Culiacan, Sinaloa, a 01 de abril de 2024

100% en el lapso autorizado mediante oficio No. SG/145/2.1.10045/07.-0242 de fecha 01 de febrero de 2007 y
sus diversas modificaciones realizadas en el lapso de 10 anos.

Naturaleza del proyecto

El proyecto se planed a inicios del afio 2006 considerando todas las etapas desde la preparacion del sitio,
construccion, operaciéon y mantenimiento de todas las instalaciones. Se trabajo durante los 10 anos
autorizados cumpliendo cabalmente con todos y cada uno de los reportes de cumplimiento a
condicionantes. Aunado a ello con el paso del tiempo se ha venido haciendo estudios de mercado, de
factibilidad técnica y sobre todo de exploracion para localizar reservas de minerales que dé hallarse
extienden la vida util del proyecto en su etapa operativa y de mantenimiento, lo cual ha tenido éxito y a
la fecha se pretende continuar con la operacion y mantenimiento del proyecto, motivo del presente
estudio de impacto ambiental.

El proyecto se sustenta en su mantenimiento y operacion, puesto que en la planta de beneficio se
realizara la trituracion de la materia prima obtenida, moliendo 4000 ton por dia (TPD) de minerales. A
través de sistemas de flotacion, se obtendran 2 concentrados de plomo y zinc donde se trasladaran a
Manzanillo para ser enviados a empresas metalurgicas internacionales para separarse y obtener, plata,
plomo y zinc. No obstante, debido a la asociaciéon de los minerales con materiales inertes, estos se
separaran en la planta de beneficios para después ser enviados a la presa de jales y almacenarse. La presa
de jales es una obra de ingenieria para el deposito de los residuos mineros, conocidos como “jales o colas”.

En oficinas — almacén se realizan actividades administrativas y de proteccion de material de todo tipo de
insumos en las diferentes areas. Es importante aclarar que dentro del area se ubica el laboratorio, siendo
este ultimo de suma importancia puesto que su objetivo es el analisis de muestras para obtener
resultados cuantitativos que representan lo que se hace en planta de beneficio y siendo asi un punto de
partida en el proceso de operacion.

Es importante mencionar que el campamento residencial no se construyo, siendo no necesario incluirlo
en la etapa de operacion del proyecto.

Seleccion del sitio

Debido a que esta etapa de preparacion del sitio y construccion ya se concluyd en su 100% en el lapso
autorizado mediante oficio No. SG/145/2.1.10045/07.-0242 de fecha 01 de febrero de 2007 y sus diversas
modificaciones realizadas en el lapso de 10 anos.

Ubicacién del proyecto
El proyecto se localiza en el Ejido Santiaguillo, perteneciente al municipio de Cosala, en el estado de
Sinaloa, México.

Inversion requerida

Al momento del inicio del proyecto, el monto total de inversion fue de $73,256,863 (setenta y tres
millones doscientos cincuenta y seis mil ochocientos sesenta y tres pesos 00/100 M.N., siendo
equivalente a $6,370,162 ddlares con una paridad peso-ddlar de $11.50. La fuente de financiamiento fue
propia con origen canadiense. Actualmente se tiene un estimado en promedio un monto total por la
operacién del proyecto durante los préoximos 10 anos de 8.56USD/ton, procesada y por el mantenimiento
de $3.30.

Dimensiones del proyecto.

Superficie total del proyecto consiste en una Planta de beneficios, con una superficie de 118.69 ha y un
perimetro de 4.7 km.
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Oficina de Representaciéon de SEMARNAT
en el estado de Sinaloa

Unidad de Gestion Ambiental

Oficio No. ORE/145/2.1.1/0176/2024

Bitacora: 25/MP-0125/03/23

Proyecto: 25512023MDO019

Asunto: Resolutivo de MIA-P

Culiacan, Sinaloa, a 01 de abril de 2024

Superficie total del predio o 118.69 100
Planta de beneficio 51,100 5.1 4.3
Oficinas-Almacén 10,000 1 0.84
Presa de jales 366,100 36.61 30.84
Presa hidraulica 71,700 737 6.04
Campamento residencial (no se construyd) 63,800 6.38 537

*Nunca se construyé Campamento residencial

Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y sus colindancias

Uso del suelo

Desde el inicio del proyecto el drea el Ejido Santiaguillo y zonas anexas, ubicados al este de Cosal3, la
Direccion de Obras y Servicios Publicos Municipales de Cosala Sinaloa, se dictaminé como factible la
utilizacion de estos predios para propdsitos mineros. Existen reportes donde se dictamina que el Ejido
Santiaguillo y zonas anexas, se han dedicado a la agricultura temporal y de agostadero. Es importante
destacar que el drea es una zona de lomerios, sierras altas con cafiones y algunas mesetas con cafadas,
teniendo elevaciones de 400 a 800 msnm. El suelo caracteristico del drea presenta una superficie rocosa
de 15 % a 70 % del terreno, por otro lado, algunas partes presentan un afloramiento de piedra ignea hasta
un 80 % de su superficie.

Uso de los cuerpos de agua
Los cuerpos de agua mas cercanos al proyecto son los Rio Elota y Rio San Lorenzo, ambos son

abastecidos por arroyos y riachuelos, siendo estos Ultimos formados por los escurrimientos pluviales
gracias al tipo de topografia de la zona. La gente aledana en las rancherias, les da un uso a los cuerpos de
agua, este uso es de riego a las parcelas y también un uso de labores diarias.

El proyecto No colinda, ni se ubica en zonas con programas de recuperacién y restauracién ecolégica o de
proteccion especial como son: parques nacionales, zonas de veda, zonas protectoras o reservas
ecoldgicas, que pudieran limitar la operacion o alguna obra adicional, por lo que solamente las
disposiciones de las autoridades competentes indicardn lo procedente para la ejecuciéon de nuevos
trabajos.

Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

Cabe destacar que el Municipio de Cosala cuenta con los servicios publicos requeridos, es decir, agua
potable, drenaje sanitario, energia eléctrica, servicio de recoleccién de basura, servicio de seguridad
publica, servicio de comunicaciones de internet, telefonia local y celular, medios de transporte como taxis,
camionetas y autobuses. Lamentablemente el Municipio carece de un relleno sanitario para el manejo de
sus residuos soélidos, no obstante, el Municipio los recolecta debido a la obligacién que tiene con la
ciudadania.

Vias de acceso

Las vias de acceso son uno de los aspectos de gran importancia que se consideran en el inicio, transcurso
y final del proyecto, ya que al desarrollar el proyecto cerca de las vias de acceso, disminuye la apertura de
caminos, reduciendo los posibles efectos adversos al ecosistema y costos de construccion.

En este proyecto, se seguira utilizando el camino de terraceria que esta ubicado en el poblado de Cosala y

termina hasta la planta de beneficio, claro sin quitar sus caminos aledafos que conectan a las demaés
zonas del lugar. Dicho camino, posee una longitud de 9 km. Cabe aclarar que siempre se mantiene jn
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constante mantenimiento y rehabilitacion, con los recursos econémicos propios de la empresa y en parte
del Municipio de Cosala. El acceso se encuentra en las coordenadas WGS84 UTM 13N 334617.21 E y
2701M03.43 N.

Agua

El agua para el consumo humano de las personas que laboraran en el area del proyecto sera
proporcionada por medio de garrafones con capacidad de 20 Its. Cada uno, y sera obtenida de las
comunidades aledanas, el personal que labore sera el encargado de suministrar el vital liquido, el agua
destinada para las distintas actividades de la realizacion del proyecto. Respecto al agua a utilizar en el
proyecto, esta se toma del agua de laboreo minero; entendiéndose que son aquéllas del subsuelo que
necesariamente deban extraerse para permitir la realizacion de obras y trabajos de exploracion y
explotacion. El agua utilizada es re circulada, esto es debido a que se trata de un circuito cerrado, donde
el agua remanente del proceso de beneficio se bornbea mezclada con los jales hasta la presa de jales, ahi
se recupera la mayor parte de la misma y se retroalimenta al proceso de planta nuevamente. De la misma
forma el agua necesaria para oficinas-almacén (donde se integran sanitarios), es abastecida por agua de
laboreo minero.

Drenaje sanitario

Este servicio esta cubierto mediante la instalacion de biodigestores prefabricados, de los cuales han
brindado un servicio aceptable. Por otro lado, el mantenimiento que se les bridan es cada 2 o 3 anos sin
generar algun tipo de agua residual. Dicho sistema se seguira utilizado para el presente y futuro del
proyecto.

Medios de Comunicacion

Los medios de comunicaciéon son de suma importancia ya que permiten mantener una comunicacion
clara dentro de las instalaciones y con los mismos trabajadores. Esto con la finalidad de llevar a cabo las
labores de una manera mas precisa y eficaz. A lo largo de todas las instalaciones del proyecto, se cuenta
con servicio telefénico, internet y radios de comunicacion. Por otro lado, dentro de la empresa también se
cuenta con vehiculos que brindan servicios a las diferentes areas del lugar.

Energia eléctrica
La energia, suministrada por la Comisién Federal de Electricidad, se tiene un estimado de uso de
aproximadamente 1,200,000 kwh

CARACTERISTICA PARTICULARES DEL PROYECTO

Programa general de trabajo

El programa de trabajo, tiene por objeto precisar las actividades a realizar y los periodos de tiempo en que
se llevaran a cabo cada una de las etapas de operacién, mantenimiento y abandono de la obra, con lo
cual se pretende optimizar recursos, mejorando rendimientos que permitan medir el avance y valorar
actividades, previendo de esta manera, necesidades de materiales, equipos y recursos econémicos.

El diagrama de Gantt, presentado a continuacion, representa el programa de trabajo, involucrando de
una manera desglosada todas las actividades que se realizaran durante el tiempo de vida del proyecto.
Estimando asi un tiempo de operacién y mantenimiento de 10 anos y finalmente 6 anos para el
abandono del lugar. Dando un total de 16 anos.

Operacion y

ST 3B [ (S
o

S|e .:Allauui””

N -
l
»
n
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Operativas Todas las actividades en

I
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Etapas del Proyecto Actividades 3 SR [ [y Notas

Trituracion
Molienda
Flotacién
[Espesado
Filtracién
Pruebas y analisis de
muestras utilizadas en el
pProceso
Almacenamiento de jales
Recirculaciéon de agua en el
proceso
Actividades de vigilancia de
Mantenimiento las instalaciones
Actividades administrativas |
Actividades de resguardo y
almacenamiento de
material en bodegas
Mantenimiento General

Aseo y limpieza de las

la etapa operativa tienen
que ver una con la otra
manera ciclica, a
realizarse en un lapso de
10 anos

De forma diaria durante
toda la vida atil del

instalaciones proyecto
Desperfectos
Reparacién de maquinaria y inesperados que se
equipos utilizados pueden presentar en
cualquier momento
Una vez concluida
la vida util del
Desmantelamiento de las X ::Jr? :;‘zecge:‘uola‘;r:
instalaciones a
para el
desmantelamient
o del lugar
Recubrimiento con suelo en X
la presa de jales
Estabilizacion de taludes y
topografica de la presa de X
ales
Abandono del sitio Integra un

monitoreo de 5
X|X|X|X]|X|anos asegurando
una supervivencia
del 80 %
Dependiendo de
los resultados en
un monitoreo de
Monitoreo de aguas x| x anos se estara en
superficiales y subterraneas la posibilidad de
hacerlo por
periodos mas
distanciados

**En la etapa de abandono o vida Util del proyecto se iniciara la actividad de reforestacion, con especies nativas de la
region y se llevara a cabo en la temporada de lluvias, con el objetivo de que la planta aproveche toda la humedad d
las lluvias de verano y tengan las mayores posibilidades de éxito o sobrevivencia. &
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El programa general de trabajo presentado, tiene por objeto precisar las actividades a realizar y los periodos de tiempo
en que se llevara a cabo cada una de éstas; con lo cual se pretende optimizar recursos, mejorando rendimientos que
permitan medir el avance y valorizar actividades, previniendo de esta manera necesidades de materiales equipos y
recursos econémicos.

Preparacion del sitio
No sera necesario aplicar algun tipo de actividad de preparacion de obra puesto que esta etapa ya se
concluyd, siendo asi no necesario un cambio de uso de suelo.

Construcciéon de obras mineras
En esta etapa se desarrollaron las actividades u obras cuando se realizé el cambio de uso de suelos, por lo
que es importante mencionar que no sera necesario construir ningun tipo de obra minera.

Construccion de obras asociadas o provisionales
En su momento cuando se dio el inicio del cambio de uso de suelo, se construyeron las obras asociadas
al proyecto las cuales se mencionan a continuacion:
v Caseta de vigilancia: el propdsito de dicha instalacion es el de vigilar las instalaciones y
proporcionar un control de ingreso y egreso dentro de las instalaciones.
v Oficinas generales: Su objetivo son las actividades administrativas relacionadas a las operaciones
en planta.
v Laboratorio de metalurgia: Pruebas y analisis de muestras utilizados en el proceso de la planta.
v Bodega de insumos: Su finalidad es albergar lubricantes y consumibles necesarios para las
actividades operativas de la planta.
v Almacén: Resguardo de todo el material necesario en la operacién y mantenimiento de la planta y
sus diferentes areas.
v Almacén temporal de residuos peligrosos: Resguardo temporal de los residuos peligrosos
generados en las distintas areas.
v Sanitarios: Aseo y limpieza del lugar; asi como de las necesidades fisiolégicas de los trabajadores
en las distintas areas.
v Taller mecanico: Su operacion se refiere a la reparacion de equipos y maquinaria utilizada.

Etapa de operacion y mantenimiento

Actividades de operacion en la Planta de beneficio

Se abordara de una manera clara la descripcién operativa de las instalaciones que se integran en este
estudio en el proceso de beneficio en Minera Cosala, para la produccion de los concentrados Plomo-
Plata y Zinc, las etapas principales es el proceso de Trituraciéon, Molienda, Flotacién, Espesado, Filtrado y
Deposicion de los Jales.

Proceso de Trituracion

El mineral es transportado por medio de camiones de 14 m* proveniente de la mina y es depositado en el
stock pile #2, se conforman los montones en base a sus leyes de cabeza para posteriormente alimentarlo
por medio de un cargador frontal 950H a la tolva de gruesos. Se cuenta con un martillo hidraulico para
fragmentar las rocas de gran tamano a 12",

Por medio de un alimentador de zapatas el material cae directamente a la quebradora de quijadas
(primaria) obteniendo una reduccién de tamano de 5" y es transportado por medio de la banda #1 a la
quebradora de cono estandar (secundaria) para obtener una reduccion de tamano de 1 %2", este material
es transportado por medio de la banda #2 al sistema de cribas vibratorias de doble cama con la finalidad
de clasificar el tamano a 3/8" para transportarlo por medio de la banda #5 hacia la tolva de finos.

El mineral mayor a este tamano que no pasa por las aberturas de las cribas es transportado por la banda
#3 descargando en la banda #4 para alimentar a la quebradora de cono de cabeza corta (terciaria) pa&a
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continuar con la reduccion de tamano a 3/8", descargando de nuevo en la banda #2 cerrando el circuito
de trituracion.

Proceso de Molienda
El area de molienda cuenta con dos molinos de bolas primarios con dimensiones de 10 Dx10 L, con
motores sincronos de 800 HP.

El proceso inicia con la alimentacion de mineral procedente de la tolva de finos con una granulometria
de 90%-3/8" que cae por gravedad a las bandas transportadoras A y B que alimentan a cada uno de los
molinos. La planta de molienda tiene una capacidad actualmente de 1,800 ton/dia.

El mineral entra a los molinos y por medio de bolas de acero de 3" se produce la molienda, la pulpa de
mineral descarga en un cajén y es bombeado a los hidrociclones, el producto clasificado en el derrame
de los hidrociclones con un P80 de 120 micras es enviado a los tanques acondicionadores donde se
adicionan reactivos quimicos para el acondicionamiento de los minerales de valor para la etapa siguiente
que es la flotacion.

El mineral grueso que descargan los hidrociclones es retornado al molino para continuar su molienda y
cerrar el circuito. En los molinos se adiciona sulfato de zinc para deprimir los minerales de zinc en el
circuito de plomo

Proceso de Flotacion
La flotacion es un proceso de concentracion en base a las propiedades superficiales o interfaciales de los
minerales.

Se lleva a cabo por la adhesién de particulas de mineral a burbujas de aire, las cuales transportan estos
minerales a la superficie de la celda de flotacion, donde son recolectados y recuperados como
concentrado. La fracciéon que no se adhiere a las burbujas permanecen en la pulpa y constituyen las colas
o relaves.

Asi, la condicion de flotabilidad es una fuerte adhesién entre las particulas de valor y burbujas, que deben
ser capaces de soportar la agitacion y turbulencia de la celda. Estas particulas se dicen hidrofébicas, y las
particulas del relave o colas son hidrofilicas.

Los reactivos de flotacion se dividen en: colectores, espumantes y modificadores.
Colector: es un reactivo quimico organico del tipo surfactante, que tiene la propiedad de
adsorberse selectivamente en la superficie de un mineral y lo transforma en hidrofébico.
» Espumante: es un reactivo quimico organico del tipo surfactante, que se adiciona a la pulpa con el
objetivo de estabilizar la espuma, en la cual se encuentra el mineral de interés.
» Modificadores: estos reactivos pueden ser de tres tipos: modificadores de pH, activadores y
depresores.
1. Modificadores de pH: acidos y bases.
2.Activadores: Son reactivos quimicos organicos o inorganicos que ayudan al colector a
adsorberse en la superficie del mineral a flotar
3.Depresores: Son reactivos quimicos organicos o inorganicos que impiden la accién del
colector en la superficie del mineral.

A 4

Volumen a utilizar de cada reactivo durante todo el proceso de beneficio en el afio 2022 y 2023
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Nombre de 2022
los Kg | Kg | Kg/ | Kg | Kg/| Kg | Kg | Kg/ | Kg | Kg/ | Kg/ | Kg/ | Total | Promedio
Reactivos | /Ene | /Feb | Mar | /Abr | May | /Jun | /Jul | Ago | /Sep | Oct | Nov | Dic | /Afo
Antiincrustante 1017 1017 1017 1017 1017 1017 1017 1017 1017 1017 1017 1017 12204 1017
g:;’;”’ Ra- | 250 250 250 250 0 250 ) o) 250 250 250 250 2250 188
;'2‘:.‘;“""" Nalco [ 1554 975 1850 1375 1650 1750 1600 1300 1250 1450 1100 1350 16900 1408
[ Sulfato de Cobre | 25000 | 25500 | 30500 | 27250 | 27500 | 30000 | 29750 | 28000 | 30000 | 27500 | 29750 | 29500 | 340250 28354
Sulfato de Zinc 15250 | 16250 | 18750 | 16250 | 17000 | 18375 | 17850 | 18125 | 20000 | 21250 | 19750 | 18125 | 216975 18081
Sulfuro de Sodio | 2900 | 2275 | 2750 1975 2200 | 2075 | 2025 1575 2175 2525 2825 | 2475 27775 2315
Aerofina 3416 220 220 220 440 440 440 660 %40 440 440 660 660 5280 440
Colector 5100 1B00__| 2000 | 2400 | 2600 | 2800 | 2810 | 2800 | 2400 | 2400 | 2000 | 2380 | 2400 | 28790 2399
Aerofina 241 880 660 880 660 880 880 880 660 880 880 TI00 880 10120 843
f"’""""" Ce- | 760 380 760 1330 950 950 570 1330 380 760 920 570 9660 805
D te Flodrl | 131 160 162 180 160 259 160 100 160 40 262 265 2139 178
Oxido de Calcio | 166000 | 154000 | 210000 | 202000 | 198000 | 188000 | 170000 | 136000 | 154000 | 126000 | 134000 | 124000 | 1962000 163500
Espumante
prfagrivbiod 0 420 420 420 840 1060 1470 210 1050 840 420 840 7990 666
2023
Nombre de

Kg |Kg/| Kg/ | Kg/ | Kg/ Ki Kg/ [ Ka/ | Kg/ [ Kg/ [ Total | Promedio
Hmmmmﬁ.ﬁj,n?np&;&s;?a:&&@m

Antiincrustante 1017 1017 1017 1017 1017 1017 1017 1017 1017 1017 2 - 10170 1017
Depresor Ra- e 3 =

oo 250 0 ) ) 250 250 250 250 0 250 1500 150
g‘f;""“ Nalco | 550 400 1350 100 1300 1550 1200 1400 1000 1400 : : N750 n7s
Sulfato de Cobre | 31300 | 12000 | 34000 | 29500 | 37000 | 36000 | 30000 | 30000 | 23000 | 33000 = : 295800 29580
Sulfato de Zinc 19375 | 7500 | 21250 | 15000 | 20000 | 20000 | 17500 | 21250 | 13750 | 17500 = = 173125 7313
Sulfuro de Sodio 2600 825 2725 | 1900 | 2050 | 2625 | 2075 | 2575 1625 2100 : 21100 2110
Aerofina 3416 %40 0 %40 %40 %40 %40 660 660 %40 660 = = %620 462
Colector 5100 2300 | 800 | 2200 | 1800 | 2200 | 2000 | 2000 | 1800 | 1400 | 2000 : 78500 1850
Aerofina 241 880 %40 880 880 880 1100 660 880 880 880 = - 8360 836
f:&"""‘“ Ce-| 190 570 190 760 0 950 190 1520 190 760 - 5320 532
D Flodri 572 160 301 %02 523 323 522 675 745 605 : i %828 %83
Oxido de Calcio | 140000 | 52000 | 116000 | 94000 | 130000 | 128000 | 126000 | 128000 | 110000 | 144000 : 1168000 16800
Espumante

e 840 0 840 0 1050 210 1050 ) 630 420 : 5040 504

Cabe destacar que en la autorizacion pasada se solicité una modificacion para el uso del cianuro de sodio
en el proceso de la planta de beneficio, asi como su area de almacenamiento, dicha solicitud fue
autorizada mediante el oficio No. SG/145/2.1.1/0849/16 No. 1718 de fecha 19 de septiembre de 2016. Sin
embargo, no fue necesario el uso de cianuro ni se pretende usar en un futuro por lo cual no se contempla
en este estudio, sin embargo, las instalaciones si fueron construidas en su totalidad, por lo cual se dio
avis6 a SEMARNAT de la cancelaciéon del uso del cianuro en el proceso. Dichas instalaciones fueron
usadas para realizar la mezcla de cal que se usa en el proceso

Coordenadas de ubicacién del Almacén de Cianuro de Sodio
X_UT™M Y_UTM

334507.09 | 2701373.78
33452511 [ 2701364.05
334519.52 | 2701353.69
334501.49 | 2701363.41

«K\WN—‘Oé

Circuito de Plomo

La pulpa de mineral acondicionada previamente con los reactivos quimicos adicionados alimenta al
banco primario de 4 celdas de 300 ft* del circuito de plomo para la obtencién de un concentrado
primario de plomo y plata que es enviado a la lra y 2da etapa de limpieza para continuar con éu/
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concentracion hasta obtener una calidad de concentrado de plomo entre 55 y 60%, e importantes
contenidos de plata.

Circuito de Zinc

Las colas de la flotacién primaria de plomo son direccionadas al acondicionador de zinc #1 para
acondicionar el mineral de zinc con sulfato de cobre, colectores y espumante para posteriormente
alimentar a la flotacion primaria de zinc que contempla 2 celdas tanque de 20 m®y 4 celda tanque de 10
m?.

El concentrado primario se direcciona a 4 celdas de 300 ft® que fungen como primera limpia y este
concentrado continua su concentracién en la segunda, tercera y cuarta limpia donde se obtiene el
concentrado final de zinc con calidades entre el 47% y 50% de zinc.

El material deprimido (sulfuros de Zn) durante la primera etapa (Flotacién de Pb) es enviado al
acondicionador de Zn, donde se le adicionan los reactivos necesarios (Sulfato de cobre, 5100, Espumante
CC-1064 y un Depresor de fierro) para su activacion y posteriormente su Flotacion. También se dosifica
un Reactivo Desecante para bajar espumas en Celdas.

Este circuito consta de un banco primario (2 celdas de 20 metros cubicos), donde se recupera la mayor
cantidad de zinc, 4 celdas de 10 metros cubicos que se utilizan como agotativas de las colas de 20 metros
cubicos, 5 bancos de limpias y una celda agotativa.

El material que no flota en esta etapa es enviado a los Espesadores de Colas y posteriormente a la Presa
de jales.

Empesadores de concentrados y filtros

El proceso de espesamiento cuenta con tres espesadores de contacto, en ellos se almacena el
concentrado y tienen la funcion del asentamiento de los sdélidos eliminando parcialmente el contenido
de agua e incrementando el porcentaje de los sélidos. El concentrado se descarga de los espesadores
con porcientos de soélidos superiores al 60% y se direcciona a la siguiente etapa del proceso que es la
filtracion, este proceso cuenta con 4 filtros de tambor de la marca EIMCO y con dimensiones de 8 D
X10'L.

En estos filtros se efectia la separacion de las particulas sélidas por medio de generaciéon de vacio
logrando que estas se adhieran al medio filtrante (lona), donde se elimina la mayor parte del agua
obteniendo un producto con un 8% a 10% de humedad, el cual es depositado en patios de
almacenamiento para su posterior embarque.

Las colas finales del proceso son enviadas a dos espesadores de contacto para recuperar agua y enviar el
sélido de las descargas a la presa de jales de donde se recupera también agua por medio de un circuito
cerrado de bombeo para ser nuevamente utilizada en el proceso.

Presa de Jales
De acuerdo con el informe de expansién (Global Resource Engineering Ltd., 2023) esta etapa sera hasta
el 585 msnm, lo cual corresponde con una capacidad de almacenamiento de 2.2 Mm?®.

Para la expansion se creceran los bordos Este y Oeste; manteniendo el bordo Este a una pendiente de
1.5HV (Horizontal: Vertical) para los crecimientos 5 a 7, mientras que los crecimientos del 8 al 9 seran
construidos con una pendiente de 2H:1V. El bordo tendra una altura final de 50 m. El disefio para el bordo
Oeste considera que del crecimiento 5 al 7 se mantendra su pendiente actual de 2H:1V, alcanzando este
bordo una altura maxima de 38.6 m. La configuracién de disefio para ambos bordos incluye la
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construccion de un contrafuerte construido con enrocado, con una pendiente de 1.5H:1V y una altura
maxima de 560 msnm para el bordo Este y de 570 msnm para el bordo Oeste. Estos contrafuertes
funcionaran como un reforzamiento a los bordos Este y Oeste.

De acuerdo con el proyecto de diseno, se prevé que la expansion del depdsito se realice en diferentes
etapas (Global Resource Engineering Ltd., 2023).

La principal funcion del depdsito es proveer almacenamiento seguro y estable para jales mientras se
protege el medio ambiente de cualquier degradacién a partir de fluidos de proceso, y como tal, se

requiere por norma mexicana que el depdsito opere como un “depdsito de cero descargas”

Limites, requerimiento de operacién y referencia

Descripcién Requerimiento de Operacién Referencia
Rendimiento diario del molino 1,850 toneladas por dia Report.e de
operaciones
Gravedad especifica de jales (SG) 19 Diseno de GRE
Capacidad de almacenamiento de Aprox. 4.04 Mm?* Reporte de
jales 3.28 Mm’* de jal ya acumulado, 0.76 Mm* de jal por acumular. operaciones
2 " ; NOM- 141-
MEtEd6 46 CORStIUGEIsN Construccion aguas :‘arnba, relleno de material de banco de SEMARNAT -
préstamo compactado. 2003
El bordo Este conformado por 7 crecimientos, las pendientes
(interior y exterior) pueden variar entre 1.5H:1V y 2H:1V; el Bordo
> g Oeste se conforma por 5 crecimientos, las pendientes son 2H:1V. &
Geornetriaidel deposito Los crecimientos en ambos bordos pueden variar entre 5.5y 6.0 Risahode GRE
m de altura.
2.5H:1V aguas arriba 2H: 1V aguas arriba (horizontal: vertical)
; ; ¢ NOM- 141-
Requisitos de revestimiento Potencialmente requerido. A ser degermmado por las pruebas de SEMARNAT -
laboratorio. 2003
. . NOM- 141-
Tormenta de diseno para desvios, 100 afos — 24 horas SEMARNAT -
estanques y canales 2003
NOM- 141-
Bordo Libre 2 metros zonas humedas y 1 metro en zonas secas. SEMARNAT -
2003
NOM-001-
Calidad del agua de descarga NOM-001-SEMARNAT-2021 SEMARNAT-
2021
Inspeccién y Monitoreo Inspeccién visual diaria de la instalacion y registros de monitoreo GRE

de instrumentacion.

Mantenimiento de la presa de jales
Mantener la superficie de la presa de colas mediante las siguientes acciones:
v' Escarificar y volver a compactar las zonas de la presa que se hayan aflojado debido a las
condiciones meteorologicas adversas (solo en zonas llanas).

v Rellenar areas de erosion, carcavas y lavados causados por el exceso de escorrentia.

v Se deben llevar a cabo las acciones necesarias para evitar que la Tailing Storage Facility (TSF) se
convierta en una fuente de emision de particulas a la atmdsfera.

v Realizar mantenimiento de limpieza de vegetacion en taludes de bordos.

v Las actividades de mantenimiento se realizaran conforme a las inspecciones diarias y se atenderE

de manera inmediata.
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Para profundizar la operacion y postoperacion de la presa se presenta de manera digital el manual de
operacion de |la presa de jales.

GRE ha preparado este manual OMS con el objetivo de cumplir con la NOM-141 (SEMARNAT, 2003), la
Guia MAC-OM (The Mining Association of Canada, 2019), y la CDA (Canadian Dam Association, 2013).
Como es solicitado, este OMS describe los métodos a ser empleados en el monitoreo y manejo de la
presa de jales.

Durante la operacion normal, el TSF sera operado y monitoreado para asegurar que el depdsito es
operado dentro de lo permitido en las normas y funciona de acuerdo con la intencién de disefo.

Presa hidraulica

La presa hidraulica tendra una superficie de 7.17 has con una capacidad de 1,434,000 m?, la funcion de la
presa hidraulica sera para contener el exceso de agua pluvial que llegue a la presa de jales a través de los
canales pluviales y del exceso de agua que contenga la presa de jales por captacion de agua pluvial. Asi
también se usara en caso de ser necesario para almacenar el exceso de agua que se pueda generar en el
proceso de la planta de beneficio y de la presa de jales. El agua captada dentro de la presa hidraulica sera
canalizada al proceso de la Planta con la finalidad de ser reutilizada.

Descripcion de Recuperaciéon de Agua
El agua utilizada en las operaciones de la Planta de Beneficio es un 80% agua recuperada de los procesos
y 20% agua fresca la cual es bombeada al tanque de almacenamiento de agua fresca de una capacidad
de 1000 m®, de este tanque se distribuye el agua al area de trituracién, Planta de Molienda, flotacién,
laboratorio, oficinas, bafios y comedores.

Se cuenta también con un tanque de almacenamiento de agua recuperada de 1000 m®el cual recibe el
agua de los procesos de concentrados y jales. En relacién a los concentrados obtenidos en el proceso de
flotacion son direccionados a sus correspondientes espesadores para la recuperacion de agua, que es
enviada directamente al tanque de agua recuperada.

Los residuos (jales) son enviados a los espesadores de colas los cudles recuperan entre 70-80% del agua
procesada, la cual es direccionada mediante bombeo al tanque de agua recuperada.

Los espesadores de colas descargan los jales con por ciento de sélidos en el rango de 60% aprox. y son
enviados mediante bombas a la presa de jales, los cuales son cicloneados para depositar los sélidos
gruesos adyacentemente a los bordos de la presa y los finos son enviados a la zona general de
decantacion, en la cual se recupera el agua acumulada. En esta zona se cuenta con un sistema de
bombeo para direccionar el agua al tanque de agua recuperada y cuando existe un exceso de agua en la
presa de jales debido a la operacién o a la captacién de agua pluvial por las lluvias, esta se canaliza a la
presa hidraulica para ser almacenada y posteriormente ser reutilizada en el proceso.

Actividades de Mantenimiento

* Mantenimiento Mecanico eléctrico e Instrumentacion.

e MANTENIMIENTO ELECTRICO E INSTRUMENTACION.

e Plan de Mantenimiento Preventivo Eléctrico e Instrumentacion.
o Espesadores componentes eléctricos tableros, motores.

e Plan de mantenimiento anual de instalaciones eléctricas, tableros de fuerza y sistemas de control.
Plan de mantenimiento anual de instalaciones eléctricas, voltajes de servicio, iluminacién.

e Plan de mantenimiento anual de instrumentacion relacionada al proceso de disposicion de jal,
remplazo y mantenimiento de sensores de proceso, I/O Remoto y PLC'S.
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Plan de Mantenimiento Predictivo Eléctrico & Instrumentacion.
Plan de mantenimiento predictivo anual.
Procedimiento Mantenimiento Preventivo Motores Eléctricos y Arrancadores Eléctricos.

Plan de mantenimiento predictivo anual de instrumentacion relacionada al proceso de disposicion
de jal, remplazo y mantenimiento de sensores de proceso, I/O Remoto, PLC'S, motores eléctricos,
Tableros de fuerza, tableros de control

Registro de temperaturas y ruido de operacion de motores eléctricos, consumo de energia.
Revision de la tendencia de operacion de instrumentos de nivel de campo, analisis de salidas
analdgicas y inspeccion fisica del sistema de emisién de ultrasonido.

Registro de temperatura de conexiones eléctricas de baja y media tension en secundario de
transformadores eléctricos, subestaciones eléctricas, tableros de fuerza y de control

Procedimiento de Seguridad
Riesgos Potenciales:

v Maquinaria. - EQuipo aledano en movimiento, riesgo de atrapamiento o laceracion.

v' Toxico. - Soluciones acondicionados con reactivos quimicos, riesgo de intoxicacion.

v' Eléctrico. - EQuipo energizado, riesgo de electrocucion.

v Consecuencias Potenciales. - Falla del equipo, riesgo de paro del proceso.

v Ubicacion de equipamiento Eléctrico. -Martillo hidraulico, trituracion.

v' Caracteristicas de equipo de trabajo (Herramientas). - Herramientas de corte, herramientas
eléctricas en general, herramientas de medicion eléctrica, articulos de limpieza, extractor de
rodamientos, riesgo de agotamiento por movimientos repetitivos.

v" Maniobras necesarias para el desarrollo de la actividad. - Revisién de tierra fisica instalada,

inspeccion del area del equipo movil previo a las mediciones eléctricas.

v" Procedimientos de seguridad adicionales. - Permiso de bloqueo y candadeo de energia eléctrica,

AST de ser necesario.

Procedimiento para Mantenimiento Instrumentos y Tableros de Sistemas de Control.
Riesgos Potenciales:

Magquinaria. - Equipo aledano en movimiento, riesgo de atrapamiento o laceracion

Toxico. - Soluciones acondicionados con reactivos quimicos, riesgo de intoxicacion

Eléctrico. - Equipo energizado, riesgo de electrocucion

Consecuencias Potenciales. - Falla del equipo, riesgo de paro del proceso.

Ubicacion de equipamiento Eléctrico. -Martillo hidraulico, trituracion.

Caracteristicas de equipo de trabajo (Herramientas). - Herramientas de corte, herramientas
eléctricas en general, herramientas de medicion eléctrica, articulos de limpieza, extractor de
rodamientos, riesgo de agotamiento por movimientos repetitivos.

Maniobras necesarias para el desarrollo de la actividad. - Revision de tierra fisica instalada,
inspeccion del area del equipo movil previo a las mediciones eléctricas.

Procedimientos de seguridad adicionales. - Permiso de bloqueo y candadeo de energia eléctrica,
AST de ser necesario.

Etapa de abandono del sitio

Esta etapa es de suma importancia debido a que corresponde a cada una de las acciones que se deben
de realizar para dejar el sitio del proyecto de una manera ordenada, cumpliendo con la legislacion
ambiental.

En base a este contexto, se tiene planeado lo siguiente para efectuar dicho procedimient%:%
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Se desmantelaran en su totalidad la planta de beneficio y oficinas-almacén, con apoyo de obreros
utilizando herramienta manual, maquinaria pesada y demas vehiculos para facilitar la desmantelacion.

Al haber transcurrido el tiempo de vida predeterminado del proyecto, es decir 10 afios, se estara sujeto a
ingresar antes del cierre con anticipacién de 3 meses un programa detallado de las actividades de
desmantelamiento, esto con la finalidad de tener datos precisos ya que quienes en ese momento tengan
el mando de las instalaciones podrian modificar lo que hoy en dia se proponga. No obstante, es
importante tener en cuenta que la etapa del abandono del proyecto puede extenderse en el dado caso
que se encuentren reservas de minerales extras.

En relacion con la Presa de Jales se quiso abordar por separado debido a que es una obra de ingenieria
para la disposicién y almacenamiento de los jales, siendo estos Ultimos residuos sélidos generados en las
operaciones primarias de separacion y concentraciéon de minerales. Esto obedece las medidas de post
operacion segun la NOM-141-SEMARNAT-2003.

Objetivos de la post operacion y de la vida util de la Presa de Jales:
v Evitar la emision de particulas sélidas a la atmdsfera como producto de la perdida de humedad de
la superficie de la presa de jales o del talud de la cortina contenedora.
v Evitar la presencia de escurrimientos que afectan cuerpos de agua superficial y subterranea.
v' Asegurar la correcta funcion de la presa de jales.

Respecto a los ultimos muestreos de los jales donde se observa que presentan caracteristicas de
generacion de drenaje acido, es importante mencionar que anteriormente los jales no eran generadores
de drenaje acido, esto debido que al inicio de las operaciones en la planta de beneficio se utilizé el
mineral de la mina Nuestra Senora, con una matriz de calcita y muy bajos contenidos de Fe (Hierro).

En el ano 2017 se comenzo a procesar en la planta el mineral de San Rafael, con altos contenidos de Fe y
con un potencial alto de generacién de drenaje acido, cabe mencionar que en el procesamiento de este
mineral se utilizan considerables cantidades de Ca (OH); para la depresion de la pirita y neutralizacién de
los jales ademas de ser depositados en la presa de jales sobre los jales de Nuestra sefora, por lo cual en
los primeros anos del procesamiento del mineral de San Rafael no se presentaban caracteristicas de
drenaje acido por el efecto de neutralizacion de la calcita.

A partir del ano 2024 se pretende procesar mineral de los yacimientos de la zona 120 y mina El Cajén
ambos con bajos contenidos de Fe y altos contenidos de calcita, contribuyendo a la neutralizacién de los
jales y por ende a la mitigacion de la generacién del drenaje acido.

En caso de que los jales sigan presentando niveles de generacién de drenaje acido se contempla la
adicion de Ca (OH), directamente en los espesadores de jales para mitigar la acidez.

Esto para considerar las medidas propuestas en este punto y en el capitulo donde se describen las
medidas de mitigacion, prevencion y compensacion.

El manejo para la post-operacién sera la siguiente:

v Lasuperficie de la presa de jales estara cubierta con el suelo recuperado, sin embargo, depende de
la situacion, también se hara con materiales que permitan la fijacién de especies vegetales que ya
se tiene planeado en la reforestacion del sitio.

v Las especies para reforestar seran elegidas por un técnico especialista en materia forestal,
priorizando las que son caracteristicas de la regién. De esta forma se garantiza la sucesion
permanencia con un minimo de conservacion. 6’
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v Tal como establece la norma, Unicamente los taludes de la cortina contenedora seran ajustados
para dar una inclinaciéon que garantice la estabilidad estatica y dinamica de la misma. Asi también
todas las tuberias de drenaje interno, siendo de mayor importancia las verticales o chinos, deberan
estar sellados temporalmente para poder ser utilizados en caso de emergencias por un periodo no
menor de aproximadamente ano. En cuanto al drenaje interno y externo debera hacerse un
proyecto hidrolégico e hidraulico para su desfogue y diseno adecuado.

» Enseguida debera colocarse una capa vegetal con material de corte del sitio con un espesor
de 50 cm como minimo, en toda la superficie del almacenamiento para su forestacion
artificial o natural con plantas regionales capaces de ser autosuficientes a la climatologia de
la zona y para la construccién de cunetas perimetrales para la prevencion de escurrimientos
por aguas de lluvia antes y posterior a la operacién, para conducir los escurrimientos de
aguas de lluvia. Finalmente se realizard un estudio de estabilidad del almacenamiento de
jales, que implique los esfuerzos de filtracion entre otras fuerzas estaticas y dinamicas
descritas en el proyecto. Esto es con el propésito de garantizar la estabilidad del escombro
en su conjunto en la etapa de post operacion.

v Se realizardn monitoreos a aguas subterraneas y superficiales segun la NOM-141-SEMARNAT-2003

v Se aplicaran bitacoras de registro de datos. La informacion resultante se debera llevar a cabo en
una bitdcora y mantener la evidencia gréfica, de todas las actividades realizadas en la etapa de
post operacién. Este documento junto con las evidencias de las actividades realizadas en la post
operacion, estaran a disposicion de la autoridad competente cuando las requiera, para su
valoracion.

v Se haran analisis de los jales de acuerdo con la NOM-141-SEMARNAT-2003, que establece los
criterios ambientales para la postoperacion de la presa de jales.

v' Restauracion

La fase de restauracion del area del proyecto se pretende de alguna manera compensar y/o retribuir a los
diferentes ecosistemas por el dafio que se ocasione con el desarrollo del proyecto, estas actividades se
llevaran a cabo después de la vida util del proyecto.

Reforestacion

Después de realizar las actividades de restauracion del suelo, se realizaran las actividades de
reforestacién con especies nativas de la region, esto con la finalidad de devolver a las condiciones
originales el sitio y evitar la erosion del suelo.

Colocacion de carteles alusivos

Mediante la colocacién de carteles alusivos a medio ambiente, se pretende concientizar a los
trabajadores y al publico en general, de respetar y cumplir con la normatividad ambiental aplicable, al
respetar los recursos presentes en la zona.

Utilizacién de explosivos
Debido a la naturaleza del sitio y del proyecto, no se requerira el uso de explosivos, puesto que las
actividades de operacion y mantenimiento no tienen la necesidad de utilizarlos.

Asi mismo las actividades realizadas en el sitio no son generadoras de sismos debido a que no presentan
vibraciones, siendo asi no representantes de peligro alguno. Sumado a lo anterior y en base a la
informacién obtenida del Atlas Nacional de Riesgos, emitida del Centro Nacional de Prevencion de
Desastres (CENAPRED), emitida por el Gobierno de la Republica, se puede concluir que el lugar no es
susceptible a sismos.
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Generacion, manejo y disposicién de residuos sélidos, liquidos y emociones a la atmésfera

A continuacion, se desglosan los residuos generados en la etapa de operaciéon y mantenimiento, de las
diferentes areas que integran el presente estudio. Residuos que se han generado en |la operacion en anos
atras y que seguramente se seguiran generando en el futuro.

Residuos sdlidos no peligrosos
Estimacion aproximada de residuos no peligrosos que se generaran durante el desarrollo del

proyecto.
Estado Clasificacion ¢
Residuo Seléo Cantidad in la LGPGIR Manejo Disposicién final
: Se conducen al sistema de
Aguas residuales Siae .
producto de Liquido lgg:(iﬁ:'j N/A t{z‘ftaag;:';'gssdaebaags:aje Biodigestores
actividades sanitarias P e
biodigestores
Basura como latas, Son recolectados por
vidrio y plasticos Residuos sélidos | vehiculo propio del area de . e
producto de la Sélido 30/52 urbanos/ medio ambiente, llevados Tlradde;ocrg'\sL;rlwgapal
alimentacion de los 9 inorganica al tiradero municipal de .
empleados Cosala
dated deél proceso de 530,00 Rezduos a cill i e s I du‘:,ala;
beneficio de los Semisdlidos S normados segun A=i0.J0185d) e, presa; Presa de jales
mineralas ton/ano la NOM-141- manejo es siguiendo la
SEMARNAT-2003 | NOM-141-SEMARNAT-2003
Reposiciones y Son recolectados con
5 7 Se ponen a venta a
desechos de 4 vehiculos propios de la
materiales como Sélido Variable M':::!gtézs g;al empresa y son enviados al l?: ptjei:rcgr:‘asaqr:e&to
aceros, puerta de J P almacén de resguardo de qreutilizazién
madera, tambos, etc. material de salida.

Residuos sélidos y liquidos peligrosos

En la industria minera, existen numerosos residuos que se consideran peligrosos debido al impacto que
pueden tener en el medio ambiente. Tales residuos pueden llegar a ser, por ejemplo, los lixiviados, los
relaves, basura industrial, aceites, transportes de acidos, aguas industriales, entre otros.

Por lo cual es importante desglosarlos y tenerlos en cuenta. En el cuadro, se desglosaran los residuos
peligrosos que se generan en la etapa de operacion y mantenimiento de las diferentes areas del
proyecto.

El transporte y envi6 a reciclaje o disposicion final sera a través de empresas transportistas, debidamente
autorizadas por la SEMARNAT y Secretarfa de Comunicacion y Transporte (SICT).

El destino final de los residuos que se obtiene de las sustancias quimicas usadas en el proceso de
beneficio, asi como en laboratorio para realizar pruebas metallrgicas, los residuos generados son el
embalaje o contenedores de dichas sustancias, los cuales son destinados a disposicion final como
residuos peligrosos.

Estos residuos se almacenan, se manejan y se disponen como la normatividad en materia de residuos
peligrosos lo establece.

La generacion anual de dichos residuos, asi como las cantidades se enlistan en el siguiente cuadro.

Estimacién aproximada de residuos peligrosos, que se generaran durante el desarrollo del proyect%(

Calle Colon No. 144 Oriente, Caolonia (Zntrn‘ c.p
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Bitacora: 25/MP-0125/03/23

Proyecto: 25512023MD019

Asunto: Resolutivo de MIA-P

Culiacan, Sinaloa, a 01 de abril de 2024

Generacién
Tipo de Residuo o
Absorbente contaminado 627.78
Aceite usado 3828
Aerosoles vacios 169.6
Agua contaminada de hidrocarburos 1156.4
Bateria usada auto 160
Contenedor litargirio 153
Cubetas contaminadas 83
Desecho eléctrico contaminado 176
Envases contaminados 55.6
Filtros usados 695.74
Frascos de reactivos vacios 103.4
Garrafas contaminadas 2028
Crasa usada 34,233.12
Guantes de nitrilo 35
Lamparas y focos usados 87
Mangueras usadas contaminadas 657.2
Papel filtro contaminado 406.5
Papel kraft contaminado 459.75
Super sacos 3884.7
Tambos vacios 833.4
Tierra contaminada 330.1
Trapo contaminado 4,238.20
__Vidrio contaminado 256
Generacién Total Anual 52,832.29

Hay sustancias que se manejan a granel como el éxido de calcio, el proveedor deposita el material en un
cilo, por lo cual no se genera ningun tipo de residuo; con relacién a la sustancia de nombre Desecante
Flodri y el antiincrustante, estos se manejan por contenedores de plasticos de 1000 litros, los cuales son
reutilizados por el vendedor, por lo cual tampoco se generan residuos de esta sustancia.

Generacioén de gases efecto invernadero

En lo referente a la emision de gases, serdn Unicamente los que generen los vehiculos y maquinaria
utilizados; dichas emisiones se mantendran por debajo de los niveles maximos permisibles establecidos
en la NOM-041-SEMARNAT-2015, que establece los limites maximos permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que utilizan
gasolina y/o diésel como combustible, esto se lograra procurando brindar el mantenimiento requerido a
estos.

Las emisiones de ruido seran unicamente las que generen los vehiculos y la maquinaria utilizados, por
ello se afirma que estaran por debajo de los limites maximos permisibles de acuerdo con los parametros
estipulados en la NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emisién
de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores y su método de medicion.

Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos

De los residuos generados se puede indicar que el Municipio de Cosala brinda el servicio de recoleccién
de los residuos sdlidos urbanos (RSU), coloquialmente conocidos como “basura”, el proyecto tiene
aproximadamente una generacion anual de 9,130 kilos de RSU, de los cuales actualmente el 25-30% se
entrega a los contenedores de residuos reciclables ubicados en el tiradero municipal, por lo cual se
estima que el 75 % de los RSU (6,874.5 kg anuales) generados en las instalaciones de la Planta de
Beneficio son depositados en el tiradero a cielo abierto para su disposicion final; ya que al momento no

D'
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Unidad de Gestion Ambiental

Oficio No. ORE/145/2.1.1/0176/2024

Bitacora: 25/MP-0125/03/23

Proyecto: 25512023MDO019

Asunto: Resolutivo de MIA-P

Culiacan, Sinaloa, a 01 de abril de 2024

se cuenta con una obra de ingenieria como un relleno sanitario. Tampoco existe dentro del municipio
una planta de tratamiento de aguas residuales que sanee el agua producto de las actividades diarias; por
ello el proyecto hace uso de biodigestores prefabricados que cumplen con las normas de calidad para su
funcionamiento.

Respecto a los residuos peligrosos (RP) generados en el proyecto, estos son resguardados en un almacén
temporal de residuos peligrosos a cargo de la empresa que cumple con las caracteristicas segun la Ley
General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos y su Reglamento (LGPGIR), y finalmente en
tiempos de ley son entregados a una empresa autorizada por la SEMARNAT, para su destino final.

Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizaciéon

La ubicacién fisica y puntual del proyecto se indica segun sus coordenadas en proyeccion UTM DATUM
WGS84, Zona 13 banda R. Es importante recalcar que estas coordenadas son las exactas; mismas que
fueron indicadas en el tramite de modificacién a proyecto autorizado con numero de bitacora 25/DG-
0010/02/13, donde se hizo la correccién de las coordenadas integradas en la MIA del ano 2006.

Cuadros de construccion
PREDIO"PLANTA LOS BRACEROS"

LADO COORDENADAS
LLADO | - DISTANCI
" ol e i A v X ¥

33522829 | 2,702,375.33
33514294 | 2,701,589.66
33551496 | 2,701,005.55
334,68851 | 2,700,826.67

334,380.18 | 2,701,263.01
N 02°21'09" E 1,022.23 334,42214 | 2702,284.38
N 83°33'47" E 811.26 | 33522829 | 2702375.33

SUPERFICIE =1186,891.00 m*

PLANTA DE BENEFICIO
LADO | DISTANCI
[Est[pv| RUMEO A e X Y
P7 | 334,39287 | 2,701502.72
P7 | P8 | S85°26'07"E 153.72 P8 | 334,546.11 | 2,701,490.49

S 06°12'00" W 790.29
S 32°29'35" E 692.52
S 77°4713" W 845.59
N 35°14'46" W 534.29

bt e 52 B3 (%1 L8]

= ||| D |WNIN|—=

P8 | P9 | S13°01'05" W 125.75 P9 | 334,517.78 | 2,701,367.97
P9 | P10 | S 35°49'25"E 115.9 P10 [ 334,585.62 | 2,701,273.99
P10 | P11 | S 26°52'39" W 114.11 P11 [ 334,534.03 | 2701,172.2]

P11 [ P12 [ S 54°45'07" W 72.6] P12 | 334,474.73 | 2,701,130.30

P12 | P13 | N 35%14'38" W 159.11 P13 | 334,38291 | 2,701,260.25
P13 | P7 | NO2°21'09"E [ 24268 P7 | 334,392.87 | 2,701502.72

SUPERFICIE = 5.11 has

Fi -~ ALMACEN
LADO Sl i COORDENADAS
EeTpy| RUMBO |DISTANCIA| V < D T

OS5 | 334,588.58 | 2,701,184.98
OS5 |06 | S57°0912" E 106.05 06 | 334,677.68 | 2,701,127.46
06 | O7 | S 36°0915" W 90.37 O7 | 334,624.37 | 2,701,054.49
O7 | O8 [ N 55°26'31" W 119.68 08 | 334,525.80 | 2,701,122.38
O8 | OS5 [ N 45°04'52" E 88.66 OS5 | 334,588.58 | 2,701,184.98
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Oficina de Representacion de SEMARNAT
en el estado de Sinaloa

Unidad de Gestion Ambiental

Oficio No. ORE/145/2.1.1/0176/2024

Bitacora: 25/MP-0125/03/23

Proyecto: 25512023M D019

Asunto: Resolutivo de MIA-P

Culiacan, Sinaloa, a 01 de abril de 2024

OFICINAS - ALMACEN
E;.‘.':'i’gv RUMBO | DISTANCIA | Vv ?‘%
SUPERFICIE = 1.00 has
PRESA DE JALES
_LADO T [ ygo | DISTANGI [ COORDENADAS

PJ1S | 33476112 | 2,702,058.17
PJ1S | PJ16 | S 54°05'30" E 173.57 PJ16 | 33490171 | 2701956.37
PJ16 | PJ17 | S74°05'52" E 145.75 P117 | 335,041.88 | 2,701916.43
PJ17 | PJ18 | S 50°19'03" E 107.52 PJ18 | 335,124.62 | 2701,847.78
PJ18 | PJ19 | S 04°26'36" W 256.29 PJ19 | 335,104.77 | 2,701,592.26
PJ119 | PJ20 | S 08°47'51" W 326.85 PJ20 | 335,054.78 | 2,701269.26

PJ20 | PJ21 [ N 74°57'49" W 58.51 PJ21 | 334,998.27 | 2,701,284.44
PJ21 | PJ22 | S72°00'39" W 166.28 PJ22 | 334,840.11 | 2,701,233.09
PJ22 | PJ23 | S55°10'57" W 76.71 P123 | 33477714 | 270118929

PJ23 | PJ24 | S71°54'21" W 136.36 PJ24 | 334,647.52 | 270114693
PJ24 | PJ25 | N 57°09"12" W 82.15 PJ25 | 334,578.50 | 2,701,191.49

PJ25 | PJ26 | N 09°0116" E 83.06 PJ26 | 334,591.53 | 2,701,273.52
PJ26 | PJ27 | N 35°4917" W 115.89 PJ27 | 334,523.70 | 2,701,367.49
PJ27 | PJ28 | N 13°00'49" E 125.75 PJ28 | 334,552.01 | 2,701,490.02
PJ28 | PJ29 | N 85°26'07" W 34.75 PJ29 | 334,517.38 | 2,701,492.78
PJ29 | PJ30 | N 26°15'07" E 382 PJ30 | 334,686.34 | 2,701,835.38
PJ30 | PJ15 | N18°3317"E 235 PJ15 | 334,761.12 | 2,702,058.17
SUPERFICIE = 36.61 has
PRESA HIDRAULICA
LADO COORDENADAS
TEST PV RUMBO DISTANCIA | V X Y

PHI12 | 334,438.34 | 2,702,208.43
PHI2 [ PHI3 | S 29°10'09" E 127.45 PHI3 [ 334,500.46 | 2,702,097.14
PH13 | PH14 | S 61°08'20" E 64.48 PH14 | 334,556.93 | 2,702,066.01
PH14 [ PHIS [ ST11°26'19" E 191.8 PHI5 | 334,594.97 | 2,701,878.02
PHIS | PHI6 | N 85°06'03" E 77.92 PH16 | 334,672.60 | 2,701,884.68
PH16 | PH17 | S 09°50'28" E 57.53 PH17 | 334,682.43 | 2,701,827.99

PH17 | PHI8 | S 67°29'08" W 52.36 PH18 | 334,634.06 | 2,701,807.94
PHI18 | PHI9 | S 39°33'36" W 239.92 PHI19 | 334,481.26 | 2,701,622.98
PHI19 | PH20 | N 00°54'03" W 103.24 PH20 [ 334,479.64 | 2,701,726.2]

Dg2 PH21 | N 67°52'30" W 22.33 PH21 | 334,458.96 | 2,701,734.6]

PH21 | PH22 | S 42°26'36" W 61.6 PH22 | 334,417.39 | 2,701,689.16

PH22 | PHI2 [ N 02°18'38" E 519.69 PH12 | 334,438.34 | 2,702,208.43
SUPERFICIE = 7.17 has

La ubicacién del proyecto se sefiala en el Capitulo |, mientras que las caracteristicas de operacion del
mismo se describen en el capitulo |l de la MIA-P.

Vinculacién con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos aplicables.

5. Quede conformidad con lo dispuesto por el articulo 35, segundo parrafo de la LGEEPA, asi como lo
establecido en la fraccion Il del articulo 12 del REIA, el cual indica la obligacién de |la promovente de
incluir en las manifestaciones de impacto ambiental, en su modalidad particular, el desarrollo de la
vinculacién de las obras y actividades que incluyen del proyecto con los instrumentos de planeacion y
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Oficina de Representacion de SEMARNAT
en el estado de Sinaloa

Unidad de Gestion Ambiental

Oficio No. ORE/145/2.1.1/0176/2024

Bitacora: 25/MP-0125/03/23

Proyecto: 25512023MDO019

Asunto: Resolutivo de MIA-P

Culiacan, Sinaloa, a 01 de abril de 2024

ordenamientos juridicos aplicables, entendiéndose por esta vinculacion, la relacion juridica obligatoria
entre las actividades que integran el proyecto y los instrumentos juridicos aplicables. Al respecto,
considerando que el proyecto se ubicard en el municipio de Mazatlan, en el estado de Sinaloa, y de
acuerdo a las coordenadas geograficas proporcionadas del sitio del proyecto y registradas en el Sistema
de Informacion Geografica para la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA)!, con el que cuenta esta
Secretaria, se identifico lo siguiente respecto de los instrumentos de planeacion, juridicos y normativos
aplicables:

Esta ORESEMARNATSIN para determinar la competencia Federal en la evaluaciéon de las obras y
actividades contempladas en el proyecto, consistentes en la operacion y mantenimiento de la planta de
beneficio, oficinas-almacén y presa de jales con ubicacién, en Ejido Santiaguillo, perteneciente al
municipio de Cosala, por el camino a la Seca (Nuestra sefnora), pasando la Rancheria de Los Braceros, a la
altura del Km 6+500, donde se localiza el camino de acceso Las Habras hasta llegar al inicio del area del
proyecto Planta Los Braceros, dentro del Ejido Santiaguillo, municipio de Cosal3, estado de Sinaloa, por lo
que éste requiere someterse al PEIA que realiza esta ORESEMARNATSIN al encuadrar en lo dispuesto por
los articulos 28 primer parrafo y fraccion Il de la LGEEPA, Articulo 5, inciso L) fraccion |l de su REIA, que
establecen lo siguiente:

LGEEPA

“ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidas en las
disposiciones aplicables .. quienes pretendan llevar a cabo alguna de las .. siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

I1l.- Exploracion, explotacion y beneficios de minerales y sustancias reservadas a la Federacion en
los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Material
Nuclear;

REIA
“Articulo 5o0.- Quienes pretendan llevar a cabo algunas de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de impacto ambiental:
L) Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la Federacion:
Ill. Beneficio de minerales y disposicion final de sus residuos en presas de jales, excluyendo las

plantas de beneficios que no utilicen sustancias consideradas como peligrosas y el relleno
hidraulico de obras mineras subterraneas.
”

a) Que de acuerdo con lo manifestado por la promovente y como fue corroborado por esta
ORESEMARNATSIN mediante un analisis utilizado el SIGEIA, el sitio de pretendida ubicacién del
proyecto, no se encuentra en ningun

1 Disponible al piblico en la pagina de la SEMARNAT: https./mapassemarnat.gob.mx/siaea/#/siqeia
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Bitacora: 25/MP-0125/03/23
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Asunto: Resolutivo de MIA-P

Culiacan, Sinaloa, a 01 de abril de 2024

Ordenamiento Ecolégico General del Territorio: Unidad Ambiental Biofisica 12, Pie de La Sierra

Sinaloense Centro, region ecoloégica 9.19. Al ubicar el poligono usando el Sistema de Informacion
Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), se observo que este se encuentra
dentro de los siguientes ordenamientos: El area del proyecto se encuentra dentro de las unidades
ambientales biofisicas UAB 12 se localiza en el centro este de Sinaloa, presenta una superficie de
8,156.8 km? una poblacién total de 61,735 habitantes (reportada hasta el momento de elaborar el
POEGT), sin presencia de poblacion indigena, se reportaba un estado del medio ambiente en el ano
2008 de medianamente estable- conflicto sectorial bajo, el escenario al afio 2033 es reportado como
medianamente estable a inestable, por lo cual presenta una prioridad de atencion baja.

POLITICA AMBIENTAL DE LA UAB 12 Y SU ANALISIS CON EL PROYECTO
La politica ambiental para la UAB 12 es de aprovechamiento sustentable, considerando como
factores del desarrollo lo forestal y la mineria, como coadyuvantes del desarrollo la agricultura y

ganaderia, asociados del desarrollo, lo poblacional.

Estrategias sectoriales de la UAB 12 y su vinculacién con el proyecto

Las estrategias para la UAB 12, estan integradas en tres grandes grupos:
Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio
Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana
Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional

Anahsns de vinculacion y su cumpllmlento con eI POEGT

B) Aprovechamiento
sustentable

4.-Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y
recursos naturales

L TN

Vlnculable ya que el
aprovechamiento de los
minerales (catalogado
como un recurso natural)
en la zona, son motivo de
las actividades de
operacion que integra el
proyecto

La empresa minera cuenta
con una concesion minera
vigente que avala su
aprovechamiento de los
minerales de manera legal,
haciendo sus pagos
semestrales por concepto
de derecho de concesion.

5.-Aprovechamiento sustentable de
los suelos agricolas y pecuarios

Sin vinculacién ya que no
se aprovecha suelos
agricolas ni pecuarios

infraestructura
tecnificar las

6.-Modernizar la
hidroagricola y
superficies agricolas

Sin vinculacién ya que
estas actividades no las
integra la mineria

7.-Aprovechamiento sustentable de
los recursos forestales

Sin vinculacién ya que el
proyecto no hara ningun
tipo de aprovechamiento
de tipo forestal

8.-Valoracion de los servicios

ambientales

Sin vinculaciéon ya que
con el proyecto no se
ponen en riesgo los
servicios ambientales de
la zona

C) Proteccion de los
recursos naturales

12.-Proteccién de los ecosistemas

Sin vinculacion ya que
estamos frente a predios
con actividad minera,
donde el cambio de uso
de suelo ya se dio

13.-Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el uso de

IZIN NN
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Bitacora: 25/MP-0125/03/23
Proyecto: 25512023MDO019

Asunto: Resolutivo de MIA-P

Culiacan, Sinaloa, a 01 de abril de 2024

ningun ' tipo
agroquimicos o)
biofertilizantes

D) Restauraciéon

14.-Restauracion de los ecosistemas
forestales y suelos agricolas

Sin vinculacién ya que no
estamos frente a
ecosistemas forestales ni
suelos agricolas

Sin embargo, se tiene
programado al término de
la vida util del proyecto la
aplicacién de la
reforestacion del predio,
como medida de
restauracion por las obras
mineras hechas

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no
renovables y
actividades
econdémicas de
produccién y servicios

15.-Aplicaciéon de los productos del
Servicio Geoldgico Mexicano al
desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables

Sin vinculacion ya que la
empresa promovente
opera de manera
particular

15 bis. -Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una
mineria sustentable

Vinculable ya que las
obras y/o actividades se
integran en la mineria

El proyecto se ejecutara
bajo los lineamientos y
especificaciones de las
leyes ambientales vigentes

en materia de Iimpacto
ambiental, obteniendo
previo al inicio la

autorizacion
correspondiente

1. alm
E) Desarrollo Social

del sistema social e :
33.-Apoyar el desarrollo de
capacidades para la participacion
social en las actividades econémicas
y promover la articulaciéon de
programas para optimizar la
aplicacion de recursos publicos que
conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a servicios
en el medio rural y reducir la pobreza

urbana

Sin vinculacién

34.-Integracion de las zonas rurales
de alta y muy alta marginacion a la
dinamica del desarrollo nacional

Sin vinculacion

35.-Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién rural
para apoyar la produccién rural ante
impactos climatolégicos adversos

Sin vinculacién ya que la
promovente no es
competente

36.-Promover la diversificacién de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la
biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que permita
mejorar la nutricién de las personas
en situacion de pobreza

Sin vinculaciéon

37.-Integrar a mujeres indigenas y

Sin vinculacién ya que la

grupos vulnerables al sector [zona no se reportan
econdmico-productivo en nucleos | grupos indigenas
agrarios y localidades rurales
vinculadas \.\‘
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Culiacan, Sinaloa, a 01 de abril de 2024

38.-Fomentar el desarrollo  de | Sin vinculacion
capacidades basicas de las personas
en condicion de pobreza

40.-Atender desde el ambito del
desarrollo social, las necesidades de
los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos | Sin vinculacion
mayores en condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblaciéon de 70 anos y mas, que
habita en comunidades rurales con
los mayores Indices de marginacion
41-Procurar el acceso a instancias de | Sin vinculacion
proteccién social a personas en
situacion de vulnerabilidad

Grupo lIl. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y Ia coordinacién institucional

42.-Asegurara la definicién y el
A) Marco Juridico respeto a los derechos de propiedad | Sin vinculacién
rural

43 -Integrar, modernizar y mejorar el
acceso al catastro rural y la
informacion agraria para impulsar
proyectos productivos

Sin vinculacion

B) Planeacion del

A 44 -Impulsar i
Ordenamiento .I pulsa el ord‘er"mamlento
PR territorial estatal y municipal y el

Territorial : ;
desarrollo regional mediante

: > Sin vinculacion
acciones coordinadas entre los tres

ordenes de gobierno y concertadas
con la sociedad civil

c) Al proyecto no le aplica ninguna Regién Prioritaria De acuerdo con los limites marcados por la
CONABIO para la regionalizacién de las RHPs, el estado de Sinaloa presenta 7 RHPs, el proyecto NO
se encuentra dentro de una Region Hidrologica Prioritaria.

d) En virtud de la modificacion, operaciéon y mantenimiento, al proyecto le aplican las Normas Oficiales
Mexicanas siguientes:

« NOM-001-SEMARNAT-2021.- Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales, (Aclaracion 30-abril-1997).
VINCULACION CON EL PROYECTO Y SU CUMPLIMIENTO. - El proyecto se vincula con esta
norma ya que dentro del proyecto se estaran generando aguas residuales y aunque no se
realizaran descargas a bienes nacionales, se debera dar cumplimiento para mitigar los impactos.

e NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2021.- Que establece los limites maximos permisibles de

hidrocarburos en suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y especificaciones
para la remediacion. (D.O.F. 10/09/2013).
VINCULACION CON EL PROYECTO Y SU CUMPLIMIENTO. - En el capitulo VI del presente
estudio se describen las medidas de prevencién y mitigacién a ejecutar en caso de que por
alguna circunstancia se produzca alguna actividad que pueda incidir en la composicion natural
del suelo ademas del programa de reforestacién en la etapa de abandono del proyecto.
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NOM-041-SEMARNAT-2015.- Que establece los niveles maximos permisibles de emision de gases
contaminantes, provenientes del escape de vehiculos automotores de circulacién que utilizan
gasolina como combustible (D.O.F. 10/06/2015).

VINCULACION CON EL PROYECTO Y SU CUMPLIMIENTO. - La promovente y sus contratistas
deberan realizar un programa de mantenimiento preventivo vehicular de la flotilla de vehiculos
que ingresan al proyecto constantemente en las etapas, operacién y mantenimiento, para los
vehiculos que utilicen gasolina.

NOM-045-SEMARNAT-2017. Proteccion ambiental. - vehiculos en circulacién que usan diésel
como combustible. - limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de medicién (D.O.F. 08/03/2018).

VINCULACION CON EL PROYECTO Y SU CUMPLIMIENTO. La promovente y sus contratistas
deberan realizar un programa de mantenimiento preventivo vehicular para las etapas de
operacion y mantenimiento, para los vehiculos que laboren en el interior del proyecto, que
utilicen diésel.

NOM-050-SEMARNAT-2018. Establece los niveles maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacién que usan gas
licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos como combustibles (D.O.F.
12/10/2018).

VINCULACION CON EL PROYECTO Y SU CUMPLIMIENTO. -La promovente y sus contratistas
deberan realizar un programa de mantenimiento preventivo vehicular que utilicen gas licuado
de petroleo, para disminuir los niveles de contaminacion en el componente ambiental aire y de
esta manera dar cumplimiento a esta norma.

NOM-052-SEMARNAT-2005. Establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de
los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad (DOF 23/06/06).
VINCULACION CON EL PROYECTO Y SU CUMPLIMIENTO. -Los residuos peligrosos que puedan
generarse, seran identificados, almacenados y dispuestos, por la promovente o el contratista, de
acuerdo a lo establecido en la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos y
su Reglamento.

NOM-054-SEMARNAT-1993. Establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad
entre dos o mas residuos considerados peligrosos por la Norma Oficial Mexicana NOM-052-
ECOL-1993. (DOF 22/10/93).

VINCULACION CON EL PROYECTO Y SU CUMPLIMIENTO. -Los residuos seran almacenados por
la promovente y los contratistas que laboren en el proyecto, de forma temporal en contenedores
especificos, considerando y teniendo en cuenta la incompatibilidad entre los residuos.

NOM-161-SEMARNAT-2011. Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de Manejo
Especial y determinar cudles estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos, el
procedimiento para la inclusién o exclusién a dicho listado; asi como los elementos y
procedimientos para la formulacién de los planes de manejo (D.O.F 01/02/2013).

VINCULACION CON EL PROYECTO Y SU CUMPLIMIENTO. -Los residuos de Manejo Especial que
puedan generarse, seran identificados, almacenados y dispuestos, por la promovente y los
contratistas que laboren dentro del proyecto, de acuerdo a lo establecido en la Ley General para
la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento.
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NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental-especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-Lista de
especies en riesgo (D.O.F. 30/12/2010 y 14/11/2019 Modificacién anexo normativo I11).

VINCULACION CON EL PROYECTO Y SU CUMPLIMIENTO. -El manejo de las especies y
poblaciones en riesgo se llevara a cabo de acuerdo con lo establecido en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, y la Ley General de Vida Silvestre mediante la
ejecucion de un Programa de Rescate, proteccion y reubicacion de las especies.

NOM-080-SEMARNAT-1994.Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido
provenientes del escape de los vehiculos automotores y método de medicién (D.O.F. 13/01/1995).
VINCULACION CON EL PROYECTO Y SU CUMPLIMIENTO. -Se contara con un programa de
mantenimiento preventivo para las etapas de operacién y mantenimiento, por parte del
promovente y sus contratistas de forma que se cumpla con los limites maximos permisibles.

NOM-081-SEMARNAT-1994.Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido
de las fuentes fijas y su método de medicién (D.O.F. 23/04/2003).

VINCULACION CON EL PROYECTO Y SU CUMPLIMIENTO. -Se contard con un programa de
mantenimiento preventivo para las etapas de operacion y mantenimiento, por parte del
promovente, de forma que se cumpla con los limites maximos permisibles.

NOM-141-SEMARNAT-2003. Que establece el procedimiento para caracterizar los jales, asi como
las especificaciones y criterios para la caracterizacion y preparacién del sitio, proyecto,
construccion, operacion y post operaciéon de presas de jales.

VINCULACION Y CUMPLIMIENTO DE LA NOM-141-SEMARNAT-2003
5. Especificaciones

: ; La presa de jales se en ntra dentro del
El almacenamiento de los jales puede efectuarse en el p J Ssas

lugar donde se generen, conforme a la informacion
obtenida en la caracterizacion del sitio, aplicando los
criterios de proteccién ambiental especificados.

poligono del area de planta de beneficio, la
selecciéon del sitio de la ubicacién de la
presa se baso en el diseno original realizado
por la Empresa PROMIMET.

En el caso de que se requiera ubicar una presa de jales
en areas naturales protegidas, la autorizacion estara
sujeta a la evaluacién en materia de impacto ambiental,
asi como a lo dispuesto en el Decreto del Area Natural
Protegida y el Programa de Manejo respectivo.

El depdsito para la etapa de construcciéon y
operaciéon conté con permiso de impacto
ambiental y cambio de uso de suelo,
otorgados en el 2006 y 2007
respectivamente.

Si existen zonas y obras que por sus caracteristicas se
consideran patrimonio histérico o cultural, se debe
cumplir con lo establecido en las leyes aplicables.

Estos datos ya fueron considerados en la
etapa de construcciéon de la presa de jales,
actualmente ya no se contempla mas area
forestal a impactar, por lo cual no se
encuentra en un area considerada como
patrimonio histérico o cultural.

En caso de que se pretenda ocupar un cauce natural de
corriente y/o zona federal, se debera solicitar el permiso
de ocupacién y/o concesién de zona federal y
construcciéon de obra hidraulica a la Comision Nacional
del Agua, la cual determinara su procedencia.

La presa de jales no se encuentra dentro de
una zona federal, para la construccién de
esta se considero hace anos este criterio.

En caso de que, durante la caracterizacion del sitio, se
identifiquen especies en riesgo, de conformidad con lo
establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2001, se deben considerar las medidas que
garanticen la sobrevivencia y la permanencia de la
poblacién afectada.

Durante la etapa de construccion de la
presa de jales, los trabajos de rescate y
reubicacion de especies de realizaron de
manera adecuada, actualmente en la etapa
en la que se encuentra la presa que es para
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un futuro, se realizaradn los trabajos en base
a la Norma y al programa de rescate y
reubicacién con él se cuenta.
Cuando el proyecto se prevea localizarlo en alguna | La etapa de construccion del proyecto ya se
region terrestre prioritaria, se debe hacer del | realizé, actualmente para las actividades de
conocimiento de la autoridad ambiental competente control y cierre no aplica este punto.
51 ‘ Cambio de uso de suelo en de cauces y zonas federales.
Cambio de utilizacion en terrenos forestales. La presa de jales conté con el permiso de
El generador debe obtener |la autorizacién por el cambio | Cambio de Uso de suelo en material
511 de utilizacién en terrenos forestales de conformidad con | Forestal con No. de Bitacora 25/DS-
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su | 0273/11/06 y No. de Oficio
Reglamento. SG/145/2.2/0218/07
Para la seleccion del sitio de |la presa de jales
512 Utilizacion de cauces y zonas federales. De acuerdo con | se considerd este punto de la norma, por lo
lo dispuesto en la Ley de Aguas Nacionales. cual no se construyé en areas de zonas
| federales.
Las muestras de jal para la determinacién analitica
deben ser tomadas directamente del area de | Las muestras que se realizan son tomadas
almacenamiento o de las pruebas metalurgicas | directamente del vaso de la presa de jales,
realizadas al inicio de la operacion de la unidad minera, | se consideran 5 puntos de muestreos en
de conformidad con las especificaciones del Anexo | diferentes puntos de la presa.
Normativo 1 de |la presente Norma Oficial Mexicana.
Aplicar la prueba de extraccién de los constituyentes Los rnuestrecs raalizadas en _basea O
: 052-SEMARNAT-200S5 se realizan de manera
toxicos, de acuerdo con el método de prueba para Sernectrall e oe irteseon I tormatos
realizar la extracciéon de metales y metaloides en jales, directaménte del vpaso de la presa de jales,
con agua en equilibrio con CO2 (véanse Anexos son 5 muestras las que se toman las'
521 Normatrvo; 1y 5).Sila concentrac:.én en el extracto de muestra son tomadas y analizadas por un
uno o varios de los elementos listados en la Tabla . .
: S laboratorio acreditado ante la EMA,
referente a los constituyentes toxicos en el extracto Hialinents sl laboratorio aue ha realiZzadd
PECT de la NOM-052-SEMARNAT-1993 o la que la | 2™V e o
sustituya, es superior a los limites permisibles sefialados los MUSSUROS 65 IAAM (Indu.stnas y Andlisis
en la misma, los jales son peligrosos por su toxicidad Ambleriaies SC] en. -cofjunto: ‘cof &
: ) Laboratorio Grupo Microanalisis.
Los muestreos realizados en base a la NOM-
141-SEMARNAT-2003 se realizan de manera
Para determinar si los jales son generadores potenciales Z?::;Sat;::melo;e' Z‘;gtgz Iaw?egtg;nz?:
ge acido, se debe aplicar la prueba modificada de or. & el citras vlas que SZ tomanj Ias:
alance acido base (véanse Anexos Normativos 1y 5). En ) '
St caso de que la relacion Potencial de Neutralizacion lmtt:esttra SOR tong:a:;y analtvzadals pog;:
(PN)/Potencial Acido (PA) sea menor a 1.2, se consideran aactzraalrsgr?te :'c lraebo:;rc-;tgrio ZTJeeha ?ealiza do'
SeetaEaies potanciales de #eico. los muestreos es IAAM (Industrias y Analisis
Ambientales SC) en conjunto con el
Laboratorio ALS.
533 Aspectos climaticos Este criterio de la Norma fue considerado al
Para prevenir danos a la presa de jales por factores | momento de la seleccién del sitio para la
climatologicos y evitar que se genere carga hidraulica | ubicacién de la presa de jales; la etapa de
sobre la cortina contenedora o se produzca algun | construcciéon del depésito ya se realizo,
derrame de excedencias hacia la cuenca de aguas abajo, | actualmente se encuentra en su etapa de
se deben investigar y documentar los siguientes | operacion.
aspectos climaticos:
a) Zona hidrolégica de ubicacién del sitio (Figura 2: Carta =
A4
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VINCULACION Y CUMPLIMIENTO DE LA NOM-141-SEMARNAT-2003
-3
hidrolégica de la Republica Mexicana).
b) Precipitacion media mensual y anual, asi como sus
valores maximos y minimos.
c) Tormenta maxima observada para una duracién de 24
horas.
d) Tormenta de diseno para un periodo de retorno
establecido de acuerdo con la clasificacion del jal, la
zona hidrolégica y la topografia del sitio.
e) Velocidad, direccién y frecuencia de los vientos.
La Tabla 1senala el nimero de anos a que debe de hacer
referencia la informacién anterior, de acuerdo con la
zona hidrolégica y la topografia del terreno donde se
pretenda construir una presa de jales, siempre y cuando
la obra no pretenda ocupar una zona federal.
Este criterio de la Norma fue considerado al
El sitio seleccionado debe describirse de acuerdo a la m‘?me.”.m ge la seleccuﬁn_ c'jel_s't'o para Ia
5311 Clasificacion Topografica de la Republica Mexicana, “b'°a°'°”4 ce la presa de. jales; la etapa.de
incluida como Tabla 2 de la presente Norma construccion del depdsito ya se realizo,
actualmente se encuentra en su etapa de
operacion.
Cuando para la cuenca en estudio no exista informacion Este criterio de la Norma fue considerado al
hidrométrica y pluviométrica suficiente, los datos | momento de la seleccion del sitio para la
5312 podrén Qeterminarse indirectamente, transfiriendo la | ubicacién de la presa de jales; la etapa de
. informacién de cuencas vecinas a la regién, cuando | construcciéon del depésito ya se realizd,
éstas puedan ser consideradas homogéneas y se | actualmente se encuentra en su etapa de
disponga de suficiente informacion. operacion.
Aspectos edafolégicos Este criterio de la Norma fue considerado al
Se deben determinar en el sitio de ubicacién de la presa momento de la seleccion del sitio para la
532 de jales los siguientes parametros del suelo: textura, | ubicacién de la presa de jales; la etapa de
) conductividad eléctrica y pH. Estos parametros fisicos y | construccion del depésito ya se realizo,
quimicos permiten describir el tipo de suelo para la | actualmente se encuentra en su etapa de
caracterizacion del sitio. operacion.
Este criterio de la Norma fue considerado al
Aspectos geotécnicos mqmento de la seleccién’ del sitio para la
533 ubncacnon_qe la presa qe‘ jales, la etapa.dg
Los factores geotécnicos a consideran son: construccién del depdsito ya se realizd,
’ actualmente se encuentra en su etapa de
operacion.
Describir la estructura geolégica general y al detalle; las
propiedades mecdanicas de las formaciones rocosas, Este criterio de la Norma fue considerado al
especialmente las relativas a su permeabilidad y | momento de la seleccion del sitio para la
5331 resistencia; las condiciones de fisuramiento y | ubicacién de la presa de jales; la etapa de
. orientacion, amplitud, separacion y profundidad de las | construccién del depésito ya se realizd,
fisuras; el grado y profundidad actual de la roca actualmente se encuentra en su etapa de
intemperizada y posibilidades de alteracion futura, por | operacion.
los agentes del intemperismo.
e oy o e voflore 8 o0 estratigrafta, haciend | ESte criterio de la Norma fue considerado a!
resaltar 'Ia homogeneidad o heterogeneida;d de los FRomete e 18 seleccnén' gel sitio pata ja
; : ; ubicaciéon de la presa de jales; la etapa de
533.2 mismos, el tipo de suelo de acuerdo con el Sistema i = s>
ol St g x construccion del depdsito ya se realizo,
Unlflcadp de Clasificacion de Suelog '(Anexo Normgtlvo actualmente se encuentra en su etapa de
4), asi como su permeabilidad, porosidad, AR
Ly =i : ; operacion.
compresibilidad y resistencia al corte. i\
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Determinar la regién sismica donde se ubica el sitio con | Este criterio de la Norma fue considerado al
base en la informacién de la Figura 1: Regiones sismicas | momento de la seleccion del sitio para la
5333 en la Republica Mexicana. ubicacion de la presa de jales; la etapa de
La informacion geotécnica debe ser utilizada en el | construccién del depésito ya se realizd,
proyecto para asegurar la estabilidad que requiere la | actualmente se encuentra en su etapa de
obra. operacion.
Aspectos lidrolégicos Este criterio de la Norma fue considerado al
Pa?a comprobargque la presa de jales no representa un "“?”‘e.”.‘° de la selecaon_ del sitio para a
53.4 riesgo para los cuerpos de agua superficiales y ubucamon.de la presa de. jales; la etapa.de
subterraneos, en cuanto a su uso, aprovechamiento y constpuccion del depcsito ya se realiz,
iy T o actualmente se encuentra en su etapa de
explotacion, se deben presentar los siguientes estudios: X
operacion.
Superficial
a) Delimitar la subcuenca hidrolégica donde se localiza
el sitio del depdsito de jales.
b) Determinar el wvolumen medio anual del
escurrimiento de la cuenca aguas arriba del sitio de
interés, conforme a la NOM-011-CNA-2000.
c) Cuando tenga que utilizarse algun cauce de cualquier
tipo de corriente para ubicar el depésito, determinar el
gasto correspondiente en el sitio de interés. Este criterio de la Norma fue considerado al
d) Determinar el area de inundacién de la subcuenca, | momento de la seleccién del sitio para la
5.3.41 representandola en cartas topogréaficas de INEGI a ubicacién.de la presa de jales; la etapa de
escala 1:50,000 o a una adecuada, si la zona de estudio | construccién del depédsito ya se realizoé,
es pequena. actualmente se encuentra en su etapa de
e) Determinar la calidad del agua de los cuerpos | operacién.
superficiales, tanto aguas arriba como aguas abajo, con
base en las concentraciones de parametros fisicos y
quimicos: pH, conductividad, sélidos suspendidos
totales, demanda quimica de oxigeno, grasas y aceites,
solidos disueltos totales, cianuro total, coliformes fecales
y metales como plomo, cadmio, cobre, zinc o cualquier
otro que pueda en un momento dado derivarse del
depdsito de jales.
Este criterio de la Norma fue considerado al
momento de la seleccién del sitio para la
53.4.2 Subterrinea ubicaciénvde la presa de. jales; la etapa_dg
construccion del depésito ya se realizo,
actualmente se encuentra en su etapa de
operacion.
Este criterio de la Norma fue considerado al
Cuando en el sitio seleccionado para establecer una momento de la seleccion del sitio para la
53.4.21 presa de jales exista un acuifero, se debe evaluar la | ubicacién de la presa de jales; la etapa de
N vulnerabilidad de éste de acuerdo con el Anexo | construccion del depésito ya se realizé,
Normativo 2. actualmente se encuentra en su etapa de
operacion.
53.4.22 Cuando en el sjtio seleccionado para la construccién de | Este criterio de la Norma fue considerado al
la presa de jales exista un acuifero se debe: momento de la seleccion del sitio para la
a) \Verificar la existencia de aprovechamientos | ubicacién de la presa de jales; la etapa de
hidraulicos subterraneos en una franja perimetral de | construccién del depésito ya se realizé,
500 metros alrededor de |os limites de la presa colmada. | actualmente se encuentra en su etapa de
Esta condicion no se aplicard en los casos de | operacién.
aprovechamientos ubicados aguas arriba y cuyo radio
maximo de influencia se localice a una distancia minima
de 100 m en direccién del sitio de depésito. En caso de
Pagina 30 de 73 ¥
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VlNCULACIONY CUMPLIMIENTO LA NOM-141-SEMARNAT-2003
5. Especificacione:
que existan parteaguas de |la subcuenca a menos de 500
m, se tomaran éstos como limites.
b) Efectuar la caracterizacién fisica y quimica del agua
subterranea nativa, seleccionando aquellos parametros
directamente asociados a la generacion de lixiviados
derivados de la presa de jales. La caracterizacion se debe
realizar directamente en el sitio de interés o a través del
muestreo en aprovechamientos hidraulicos
subterraneos aledanos a la presa de jales.
Biodiversidad y ecosistemas fragiles o unicos. Este criterio de la Norm.a‘ fue con's!derado al
Se refiere a caracterizar el sitio, identificando la mqmento de ia selecaon. dellsmo para la
535 presencia de especies listadas en la NOM-059- ublcacnon__de '3 presa qe' jales; la etapa_dg
SEMARNAT-200]1, asi como la ubicacion de ecosistemas EangiiEcian el BROSEa. yRi :50; T6HlI0,
fragiles o Unicos, actualmente se encuentra en su etapa de
operacion.
Este criterio de la Norma fue considerado al
El manejo de las especies o poblaciones de flora y fauna "“?me.”.m de la seleccmsn' del'sitlo para la
5.3.5.1 silvestres en riesgo se debe |levar a cabo de acuerdo a lo ublcacu:)n' Qe Ia presa de. Jalgs; laietapa ’d'e
establecido en la Ley General de Vida Silvestre. canstruccion del .depositc ya' se realizo,
actualmente se encuentra en su etapa de
operacion.
El sitio seleccionado debe corresponder a un area que Este criterio de la Norm_a‘ fue coqs!derado al
no represente riesgo a las especies definidas en la m‘?me.”.m de la seleccmn. del_sntlo para la
535.2 Norma de referencia bajo cualquier categoria de riesgo, ubucaclon.de & presa de. jalss; 1a etapa.de
y aquella que produzca el minimo impacto ambiental construecion del ‘deposita ya 'se realizd,
OB e TecUrsas Ratrales. actualn_jente se encuentra en su etapa de
operacion.
Este criterio de la Norma fue considerado al
Definir los tipos de vegetacion que serian afectados, momento de |la seleccion del sitio para la
5353 especificando la ;uperficie por cada tipo .de vegetaciép, ubicacic‘m‘de la presa dq jales; la etapa .de
asi como la densidad y abundancia relativa por especie construccion del depodsito ya se realizé,
con nombres comunes y cientificos. actualmente se encuentra en su etapa de
operacion.
5.3.6 Potencial de dano
Identificar centros de poblacién, cuerpos de agua Estecriteriode la Norm.a‘ fue con.s!derado al
superficiales, ecosistemas fragiles, 'especies en riesgo o m‘?me.”.m de la seleccion del sitio para la
53.6.1 areas de sueios agropecuarios que' puedan ser afectados ublcacmn'ge 'a presa de. jales; la etapa vde
en caso de derrame o fuga por falla parcial o total de la constrUGEion del GRBORIS YA: S8 TeR)ZO,
: OIS actualmente se encuentra en su etapa de
cortina contenedora y proceder de |a siguiente manera: :
operacion.
Si existe posibilidad de afectacion a un centro de
poblacién o de dano a un cuerpo de agua superficial, se Este criterio de la Norma fue considerado al
deben aplicar las medidas de proyecto, construccion, momento de la seleccion del sitio para la
5.3.6.11 operacion y mgnitoreo c!qsific_adas con el nUmgro lenel ubicacic’m”de la presa de' jales; la etapa de
. Anexo Normativo 3: Clasificacion de presas de jales en la | construccion del depésito ya se realizo,
Republica Mexicana. También se aplicaran las medidas | actualmente se encuentra en su etapa de
sefaladas en el punto 5.7 relativas a la etapa de post | operacion.
operacion.
Cuando la posibilidad de dano no implique cuerpos de Este criterio de la Norma fue considerado al
agua superficiales, pero se pueden afectar ecosisternas | momento de la seleccion del sitio para la
53.612 fragiles, especies en riesgo o areas de suelos | ubicacion de la presa de. jales; la etapa de
i agropecuarios vulnerables, se deben aplicar las medidas | construccion del depésito ya se realizo,
recomendadas como 10 2 en el Anexo Normativo 3 de la actualmente se encuentra en su etapa de
presente Norma Oficial Mexicana.
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Este criterio de la Norma fue considerado al
Cuando no exista potencial de dano, se pueden aplicar mamerol de. Is; selgccion del sitio: pars 8
: . . ! . i 16 r jales; la etapa de

53.6.2 libremente las disposiciones del Anexo Normativo 3 de ::J:;Csatfuir;igr? Ige? eds:pg;tjj e;a <a rzallz 6
| : :
Aprasente Nerma actualmente se encuentra en su etapa de

operacion.
Analizar si los polvos fugitivos del depésito pueden llegar | Este criterio de la Norma fue considerado al
a algun centro de poblacién y alterar la calidad del aire; | momento de la seleccion del sitio para la
53.63 en este caso, se tienen que implementar las medidas | ubicacién de la presa de jales; la etapa de
. descritas en los criterios de construccién-operacion y de | construccion del depdsito ya se realizd,
la etapa de post operacion, enfocados a mitigar estas | actualmente se encuentra en su etapa de
emisiones. operacion.

Si de acuerdo a los estudios de caracterizacion del sitio cDolJr::tr:fjacciélr?sdel g:ggi?tso asr?r:c\;:'zz duarant:
se encuentran elementos ambientales vulnerables o la ejecucién de los mism'os se: han estido
susceptibles de dano por el depdsito de jales, se debe realisands 168 trabajios. de n;anera segura y
preparar el sitio para evitar o mitigar el dano sobre los CoHEIdERrEs siemJ re evitar un impacto
elementos identificados; para lo anterior, se debe R ey materiapambiental social a s

proceder de |la siguiente manera: éregas aledafas al proyecto y
. o . iteri i n la
La preparacién del sitio no considera elementos de SE:It:cSciZ:tg:ssitri‘g :g:_\oczgsgfarg?e?e Zn a
control de la contaminacion de acuiferos cuando el jal Norma, pero durante los trabajos de

resulte n i Yooy oo 5 >
8 Noipeligrese,y preparacion del sitio y ejecucion de las
a) El acuifero no sea vulnerable, o obras de construccién se han considerado
d estandares de seguridad que nos permita

5.4.1 b) Las fuentes de abastecimiento de agua subterrdanea i\éltaart.ivr:lan%asrczerre%t;c(;;zuaulgmer mpacto

se localicen mas alla de 500 metros del perimetro de la 9 P gua.
resa colmada, o i
P Tal es el caso de que todos los trabajos
& ; revi r rvisa r empr
c) El jal no altere negativamente la calidad del agua goenszftc::‘aior;oiup:sésng:rsespo dee czlie;aa;
subterranea en cuanto a las especificaciones para su internacionales y con amplia experiencia en
uso. 4 A il
la construccion de este tipo de depdsitos.
La preparacion del sitio de la presa de jales debe incluir
medidas de prevencion o control a la contaminacién, a VR sk
través de obras de ingenieria complementarias que ?:;:{:Li:g:taz] E:esrg: p::;r:\ asggzlgégset Selgfo)s/
acrediten técnicamente que no se afectara a los criterlos: se colocdgaornembrans en el vaso
acuiferos o a los aprovechamientos hidraulicos da it p'resa coh ugna empresa experta en
subterraneos cuando: . } . -
do tema, esto para evitar la filtraciéon, asi

5.4.2 a) Exista un acuifero vulnerable de acuerdo con la tamplen en el pregrama de mon_ntoreo

evaluacién del Anexo Normativo 2: ambiental de la empresa se consideran
d muestreos de los jales 2 veces por ano para
b) El jal sea peligroso, o conocer las caracteristicas de los jales y con
y ello poder determinar y modificar las
c) Existan aprovechamientos hidraulicos subterrdaneos ;inneg;d:jitgfuieg:gf:fjesgs?:::rr::meme i
dentro de una franja de 500 metros alrededor del ’
perimetro de la presa colmada.

5.43 Cuando el agua de la presa de jales se recircule al | La empresa durante toda la etapa de
proceso de beneficio, debe evitarse que entre en | operacién ha contado con un circuito
contacto con los cuerpos naturales de agua | cerrado respecto al manejo del agua, lo cual
superficiales. nos ha permitido no tener ningun tipo de

descarga a un cuerpo de agua, ya que el
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80% del agua es reutilizada nuevamente en

el proceso.

La empresa cuenta con un programa de
De los resultados obtenidos del punto 5353, las | rescate y de reubicacion de especies (floray
especies o poblaciones de flora y fauna silvestres en | fauna). Es importante mencionar que en
riesgo que se localicen en el area del proyecto deben ser relaciéon a las especies de fauna se han

S5.4.4 protegidas mediante programas o acciones | observado pocos avistamientos de especies,
encaminadas a su reubicacién, salvamento o | las que se han logrado observar cémo
enriquecimiento mediante viveros y criaderos, conforme | serpientes se han ahuyentado para que
lo establece la Ley General de Vida Silvestre y | vuelvan asu habitat, en el caso de la flora se
apegandose a la normatividad de referencia. cuenta con un vivero dentro de las

instalaciones de la empresa.
Identificar previamente a las actividades de desmonte,
las especies arbdreas que se conservaran in situ o se Este criterio fue considerado para la etapa

5.4.41 integren al diseno de areas verdes, asi como, especies | de preparacion del sitio, y se ha estado
bioldgicas de especial interés como cactus, bromelias y | considerando  para las etapas de
orquideas, entre otras, susceptibles de trasplante, y | crecimiento de la presa de jales.
aquéllas con algun tipo de valor regional o biolégico.

Definir ubicar superficies cercanas al area de - :
afectacié)rlw con dimensiones y condiciones ambientales Este criterio Vfue cons:gqado para la etapa
5.4.42 que permitan reubicar, trasplantar, reforestar y proteger de preparacnén del sitio, ¥ se ha estado
el germoplasma nativc'> en una pr'oporcién de especies consudgrando paka las etapes de
S o8 crecimiento de la presa de jales.
similar a |a original.
Realizar las labores de reubicacion, trasplante vy ESte criterio .:;"e gorI\antgrado par': a e:aga
5.4.43 monitoreo con meétodos que garanticen su 2 PISpa aCiNFCa ISty IS e JeStatD
b SERCa: congldgrando para Iag etapas de
crecimiento de la presa de jales.
El desmonte y despalme se deben realizar en forma gzte :::tg:::iféu: gc;?s;i?c:ado Siarg;aezggg
5.4.4.4 gradual y unidireccional para permitir el desplazamiento confidepr)ando para lésy etapas de
de la fauna hacia zonas menos perturbadas. crecimiento de la presa de jales.
5.4.4.5 Definir y senalar las zonas en que se mantendra la | Estas actividades fueron realizadas durante
vegetacion rescatada. la etapa de construccién del proyecto.
Estas actividades fueron realizadas en la
etapa de construcciéon, durante las etapas
Cuando la capa de suelo sea retirada para preservar el | de crecimiento de la presa se estara
germoplasma, y utilizarse para forestar o restituir la | considerando un apilamiento es esta

5.4.5 cubierta vegetal, el sitio de almacenamiento temporal materia se hara en un angulo no mayor a
del suelo rescatado debera contar con medidas de | 22° para que cuente con una estabilidad
proteccion que eviten pérdidas por erosion edlica o | adecuada; asimismo, se dispensaran
pluvial. semillas de pasto de la regiéon para

establecer una cubierta vegetal que evite la
erosion.

La presa de jales en sus préximas etapas de
crecimiento podra soportar y almacenar el
o X volumen de jal producido en la planta, tal y
B | o se s rovnca & | como e maniesto en "la * primers
P y J Proy, ' Manifestacion de impacto ambiental que
abarcaba las etapas de preparacion y

construccion del proyecto.

5.4.7 Los estudios, proyectos de ingenieria y demas Durante las etapas posteriores de
informacién técnica o cientifica utilizada para definir las | crecimiento de la presa de jales, se contara
actividades de preparacion, asi como la evidencia de su | con un sistema de control de documentos

’ cumplimiento, debe mantenerse clasificada y disponible | para el resguardo de toda la_informacién
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para que la autoridad verifique su exi £ ¢ :
en el momento que lo considere necesario. técnica de la construccion del proyecto.
En el proyecto de una presa de jales deben considerarse | Para el disefio se consideraron todos los
los siguientes factores: aspectos indicados en la NOM.
Estimar el volumen de almacenamiento, utilizando el | Con base en una produccién de jales de
5.51 método de las dreas medias y la vida util del depésito, | 1,850 toneladas diarias, se requiere del
considerando la clasificacion por tamano y peso | almacenamiento de 55 millones de metros
volumeétrico de los jales. cubicos.
La seccién propuesta de la cortina contenedora debe La cortina contenedora se disené con base
5.5.2 cumplir con los analisis de estabilidad indicados en el | en el Anélisis de Estabilidad que cumple
Anexo Normativo 3 de esta Norma. con los criterios establecidos en la norma.
Se cuenta con canales de desvio de los
escurrimientos superficiales previstos. Su
El manejo de los escurrimientos superficiales se debe | disefio cumple con los estandares de
proyectar de tal manera que cumpla con los métodos | construccién requeridos, asi también se va
553 establecidos en el Manual de Disefio de Obras Civiles de | considerando el incremento o modificacién
la Comisién Federal de Electricidad (CFE) y/o los | de estos canales en base al crecimiento de
Manuales equivalentes de la Comisién Nacional del | la presa de jales, esto con la finalidad de
Agua (CNA). tener menor almacenamiento de agua
pluvial en la presa de jales durante la
temporada de lluvias.
Los S|§temas de repuperacuén deben contemplar !os El disefo del sistema de recuperacién
escurrimientos pluviales que aportan carga hidraulica A d ibitacién
5.5.4 causada por la precipitacién maxima probable, estimada coqsuderé los yalorgs E pracipiac)
de acuerdo al Manual de Diserio de Obras Civiles de la reglstrac'jos h:sténgamente y ng
CFE. proyecciones de la lluvia de tormenta.
La cortina contenedora de la presa de jales se debe
formar por suelos y materiales definidos segun el
Normativo 4] ‘o con " fragmentos de roca &l | El material que se empleard para la
555 procedimiento constructivo sera el indicado en el Anexo formapuén de |a 99“'".3 - ajusta. a los
Normativo 3 de esta Norma. Los numeros utilizados en crlt.e.nos e CI??IfICEOOﬂ GE: "SIt
: ) A Unificado de Clasificacion de Suelos.
el Anexo Normativo 3 representan los criterios de
aplicacion para cada método constructivo y su
interpretacion se indica en la Tabla 3:
En el caso de la derivacibn del curso de los
escurrimientos en donde se construye una presa de
jales, se deben considerar:
a) Obras de retencién y derivacion de los escurrimientos
normales y extremos, desde aguas arriba de la zona de | Los canales de desvio considerados han sido
almacenamiento de jales, por medio de canales o | disefados con base en los valores de
5.5.6 tuneles de derivacién, como obras de excedencias que | precipitaciéon registrados histéricamente y
deben calcularse para recibir la avenida del proyecto y | las proyecciones de la lluvia de tormenta.
construirse para resistir fallas, en caso de inundacién.
b) El escurrimiento generado por la tormenta de diseno
puede derivarse por debajo de la cortina de la presa, a
través de un tunel de concreto reforzado, con base en la
avenida de diseno.
El proyecto de la presa de jales debe contemplar : T ¢
sistemas de recuperacion del agjua para su recirculacpién El sngtema de recuperacion de agua seré por
’ : medio de bombas verticales montadas
5.5.7 al proceso o las medidas de tratamiento para su sobre una balsa; el agua recuperada se
g:z‘:;%aa ?aiuoerrrf\gii\/ri?jcaecjp:;?csagI:Ienes nacionales de enviara de nuevo al proceso de beneficio. *
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5.6 Criterios de construccién -
La construccién y operaciéon de la presa
estan basados disefo original por la
En la construccion y operacion de la presa de jales se | empresa PROMIMET. Pero los métodos
debe evitar la degradacién de la calidad del agua | utilizados hoy dia se siguen actualizando en
5.6.1 subterranea y la afectaciobn a las fuentes de | base a las condiciones actuales y de esta
abastecimiento subterraneas, de acuerdo a lo | manera se siguen detallando e
establecido en 5.4.2. implementando las medidas necesarias
para mantener la proteccion de medio
ambiente y seguridad publica.
Para obtener un buen contacto entre la base de la
cortina contenedora y la superﬁcne Qel terreno n'atgral. Estos criterios se contindan implementando
5.6.2 se debe realizar una excavacion de limpia para eliminar e )
. desde el inicio de la construccion.
toda la materia vegetal, suelos y/o fragmentos de roca
sueltos en el area de cimentacién de la misma.
Los defectos que se encuentren en el area de desplante
de la cortina contenedora o del bordo iniciador, tales
como arcillas agrietadas, grietas abiertas en la roca,
5.6.3 depésitos de materiales de derrumbe incrustados y Estos criterios se continuan implementando
: suelos permeables, deben corregirse o mejorarse, | desde el inicio de la construccion.
retirando los materiales sueltos y fragiles, y sellando las
grietas abiertas para evitar la tubificacién debajo de la
cortina contenedora o del bordo iniciador.
Cuando la cortina contenedora o el bordo iniciador se | Este detalle se ha considerado en el disefo
5.6.4 desplante sobre una superficie rocosa inclinada, que | de las etapas de crecimiento de la presa de
tiende a ser lisa, se debe excavar un dentellon para | jales que estdn pendientes de ser
anclarlos. ejecutadas.
La conformacion del cuerpo de la cortina contenedora
se debe realizar verificando que la distribucion y
colocacion de los materiales en el terraplén de la misma Estos criterios s contindan implementands
5.65 se efectle de acuerdo a las condiciones especificadas dasde el Inlciodella construccign
en el proyecto. Para la colocacion de los materiales debe :
alcanzarse el grado de compactacion y humedad que se
estipulen en cada proyecto en particular.
La construccion de los elementos Yy obras
5.6.6 complementarias _se deben realizar considerando | Estos criterios se contindan implementando
pendientes superficiales apropiadas para asegurar un desde el inicio de la construccioén.
buen manejo del agua superficial.
Cuando el envio de los jales a la presa se realice por
gravedad a través de canales o conductos abiertos, se
debe asegurar que no habra derrames e infiltraciones. .
567 En este caso se deben colocar avisos de advertencia Noaplicable alicase.
ubicados en forma apropiada a las condiciones de
topografia y visibilidad del sitio.
distribucion de los jales sobre Ia corting. contenedora | E! diseRo actual considera el método aguas
debe iniciarse por la parte interior del talud de la cortina arriba. : L9§ Ievantamlento_s .serén
para permitir que los solidos mas gruesos se depositen' constr.u:dos utiiizaticio et cqmbnnacnén o
. material de préstamo y jal cicloneado. La
5.6.8 enla par.te mas cercana a eésta y los mas finos en la parte disposicién actual del jal se ejecuta
més a!ejada de la (YISTia. De' esta MAnChe, -se debe colocando jal cicloneado desde la cortina y
e et e aeeracin oo e Sonor e 4| % @xiende 2 unos 20 metros squas arios
mismaly favoreciendo el sellado del vaso del depésito de la cortina y el jal fino es descargado
4 % entre 20 y 30 metros.
con los finos de los jales. N
/
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Los primeros jales depositados deben retenerse para
U agua contemda‘ = ellqg e f:lanflqug ¥ s puikda Este criterio fue considerado en la etapa
5.6.9 extraer para su posterior reutilizacién mediante alguno inicial de la construccién del depésito
de los métodos establecidos en el Anexo Normativo 3 de '
la presente Norma Oficial Mexicana.
Los jales se pueden utilizar en la construccién de la
cortina contenedora, siempre y cuando su contenido de
arenas mayores a 76 um (malla 200) sea igual o mayor a
15% y su contenido de sélidos sea igual o mayor a 50%; | Estos criterios se han estado considerado en
5.6.10 en caso de ser generadores potenciales de drenaje las especificaciones técnicas del proyecto
acido, de acuerdo a los criterios del punto 522, su uso | durante cada etapa de crecimiento.
esta supeditado a la aplicacion de un método de
estabilizacion quimica o por cubierta de material de
préstamo.
De acuerdo con el método seleccionado para su
construcciéon y en apego a lo establecido en 55.5. de esta | Este criterio se ha considerado como lo
5.6emn Norma, la cortina contenedora se debe formar | establece la Norma. La cortina ha sido
paulatinamente y como resultado del depésito de jales | construida de manera gradualmente.
en la presa.
El vaso de almacenamiento debe tener el drea suficiente
para permitir la clarificacién del agua contenida en los
jales, para facilitar la extraccion de la misma ya
larifi 5Si ; -
forres decantadoras. Se debe dejar a piaya ampia conel | E|_ Vaso de  aimacenamiento ha sido
5.6.12 nivel del agua alejado del talud, de tal manera que la disefiado con I_a superficie suficiente paia
2 y : ' permitir la clarificacién del agua contenida
longitud de la misma sea igual o mayor a la altura de la :
: A ; en los jales.
cortina, o se demuestre técnicamente que la cortina
contenedora es estable. Debe consultarse el Anexo
Normativo 3, en lo relativo al sistema decantador
drenante.
El Ya;o de almacenamiento debe tener‘una capacidad La presa de jales mantendra un bordo libre
5.6.13 suficlente para mantgner un bardo libre (BL.) de: 3 de 3 metros conforme lo establece la
metros en zonas ciclénicas, 2 metros en zonas humedas S OrE
y 1 metro en zonas secas. j
El agua clarificada que se recupere se debe conducir
ha§ta las plletas_o tanques de aseptamnento, donde se Estos criterios 6 han estado’ considerando
5.6.14 retienen los soélidos que hayan sido arrastrados, para hasta el momento
enviar el agua recuperada al carcamo de bombeo que la ‘
retorne nuevamente al proceso de beneficio.
Segun el método constructivo que sea utilizado, se
deben llevar a cabo las acciones necesarias para evitar . g
5.6.15 que la cortina contenedora del depodsito se convierta en EZ;?Z ec|r|tr:élr$15e:fohan P Ca
una fuente de emision de particulas a la atmésfera, de '
acuerdoasS7la),572l.y574.
La informacién relacionada a la presa se ha
Los estudios, planos y demas informacion técnica o | manejado con apoyo de una empresa
cientifica utilizada para definir las actividades de | consultora quien disena y supervisa el
5.6.16 construccion, asi como_la evidencia de su cumplimiento, f:recimier)to de la presa dg jales, la
debe mantenerse clasificada y disponible para que la informaciéon se respalda en conjunto con la
autoridad verifique su existencia y contenido, en el | empresa y consultores y se va actualizando
momento que |lo considere necesario. en caso de ser necesario, esta se localiza en
= = las instalaciones de la empresa.
57 _Criterios de
5.7.1 Una vez que el depésito de jales llegue al final de su vida | Actualmente MC cuenta con un programa
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VINCULACION Y CUMPLIMIENTO DE LA NOM-141-SEMARNAT-2003
util, se deben implementar medidas que aseguren que:
de costos cierre y restauracion preliminar
a) No se emitan particulas solidas a la atmosfera como | enfocado a las actividades de la Planta de
producto de |la pérdida de humedad de |a superficie de | Beneficio y Presa de Jales de manera muy
la presa de jales o del talud de la cortina contenedora, | general, pero se cuenta como base de
entre otras; partida denominado ARO (por sus siglas en
inglés de Asset Retirement Obligation), en
b) No se formen escurrimientos que afecten a cuerpos | el cual se especifican de manera general las
de agua superficiales y subterraneos. actividades de cierre de la Planta de
Beneficio y obras generales de cierre de la
c) No falle la presa de jales. Presa de Jales tales como:

5.7.2 Cuando los jales sean geperadores potenciales de acido
se debe cumplir con los siguientes aspectos: . Retiro de instalaciones, equipos y
Cubrir con un material mineral o con agua, para evitar la magquinaria pesada

5.7.2.1 forma'c?ién de drenaje écido‘ Qel jal, cui.d‘ando de no . Estabilizacion de taludes
solubilizar otros elementos toxicos. También se podran . Restauracion del area de la Presa y
utilizar otros materiales que impidan la acidificacion. Planta mediante actividades de

5.7.2.2 No se 'dgber.\. utilizar especies vegetales que promuevan reforestacion
la acidificacion del sustrato. . Monitoreo y supervision de las
Cuando no sea pertinente establecer medidas que actividades cierre durante 3 anos
eviten la formacién de drenaje acido, se deben e Actividades de produccion de

57.23 establecer medidas de tratamiento del mismo para plantas en el vivero

) evitar danos en cuerpos de agua, suelos y sedimentos, . Elaboraciéon de informes de

ya sea por su acidez o por contaminacion con elementos seguimiento a dichas actividades
toxicos. para ser presentados a la
El cubrir con agua los jales para evitar el drenaje acido, autoridad.

573 sélo se permite cuando el depdsito cumpla con las Es importante senalar que, se esta
especificaciones de proyecto y construccion de presas | comenzando a trabajar en un Plan de cierre
para almacenamiento de agua. mas detallado enfocado exclusivamente a la
La superficie del depdsito debe ser cubierta con el suelo presa de jales, esto se realizara con apoyo de

5.7.4 recuperado, de ser el caso, o con materiales que | una empresa consultora con experiencia en
permitan la fijacién de especies vegetales. el tema, de esta manera se tendra un mayor
Las especies vegetales que se utilicen para cubrir el | soporte y clarificacidon de las actividades a

575 depésito deben ser originarias de la region, para reali?ar, pero sobre todo de la consideracion
garantizar la sucesion y permanencia con un minimo de de riesgos durante dicha etapa. En el plan
conservacion. de cierre se contemplaran los riesgos del
Cuando sea necesario, los taludes de la cortina | proyecto de cierre, por lo que se incluira un

57.6 contenedora deben ser ajustados para dar una | plan de monitoreo y mantenimiento post-

o inclinacién que garantice la estabilidad estatica y | clerre.
dinamica de la misma.

5.8 Monitoreo
En el caso de que la presa de jales se encuentre dentro
de las condiciones que establece |la especificacion 5.4.2,
el generador debe entregar a la autoridad ambiental
antes de iniciar la operacién de la presa de jales, un
programa de monitoreo que permita evaluar la eficacia
de las acciones de proteccion aplicables. El programa
debe contar con los siguientes elementos:

5.8.1 Monitoreo de aguas subterraneas

5.8.11 La construccién y operacién de un minimo de dos pozos | Actualmente se esta gestionando la
de monitoreo, uno ubicado aguas arriba de la presa y | instalacion de pozos de monitoreo aguas
otras aguas abajo. Este ultimo debe colocarse a una | arribay abajo de |la presa segun lo estipula
distancia maxima de 1.5 veces del ancho de la cortina la norma, ya que los pozos anteriores ya no
contenedora en direccién perpendicular _al flujo | se encuentran en condiciones de se‘r
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VINCULACION Y CUMPLIMI
5.

DE LA NOM-141-SEMARNAT-2003

subterraneo local, cuando la presa de jales esté colmada.
En el caso de que la presa de jales tenga una geometria
irregular, en la que la cortina contenedora sea muy
angosta, se debe considerar la dimensién mayor de la
presa.

monitoreados.
El monitoreo se realizara segun lo estipula la

5.8.1.2

Para el muestreo representativo y analisis del agua
subterranea, se deben considerar los parametros
utilizados en la caracterizacion fisica y quimica del agua
subterranea indicada en 53.4.2.2. b).

norma segun se establezcan los nuevos
pPOZos.

5.8.1.3

Los resultados del monitoreo en el pozo aguas arriba, se
deberan comparar con los del pozo de monitoreo aguas
abajo. Cuando los resultados de la calidad del agua
monitoreada registren una elevaciéon en el indice de
contaminantes, con respecto a la calidad de agua nativa
determinada en 53422 b), se debe hacer del
conocimiento de la autoridad competente y llevar a
cabo las medidas de correccién y saneamiento
pertinentes. En el caso de que la comparacién indique
que no hay alteracion de |a calidad del agua subterranea
nativa, no se requerira de pozos de monitoreo
adicionales.

Se realizara segun lo estipula la norma

5.8.1.4

Se debe realizar un muestreo semestral durante la
construccion y operacion del depésito, y anual durante
un periodo determinado por el resultado del monitoreo,
a partir de la fecha del cierre definitivo de la presa de
jales.

Los muestreos son realizados de manera
trimestral un mayor seguimiento y control.

5.8.15

Cada pozo de monitoreo debe contar con un registro
que indigue el nimero o clave de identificacion; la
ubicacién geografica en coordenadas (x,y,z), ligadas a un
mismo banco de referencia; el corte litolégico de las
formaciones atravesadas; las caracteristicas
constructivas; el diametro, la profundidad total y el
proyecto de terminacion, asi como los resultados de los
analisis fisicoguimicos que se realicen en este punto.

Se realizara segun lo estipula la norma

5.8.1.6

Las distancias sefnaladas en 5811 pueden modificarse
en funcién de las condiciones topograficas, asi como de
la variacién del gradiente hidraulico, la conductividad
hidraulica y la profundidad del nivel freatico, siempre y
cuando no cambie el monitoreo periédico y confiable
del acuifero.

Estos criterios seran considerados como lo
establece la norma.

5.8.1.7

Si hay un acuifero vulnerable o hay aprovechamientos
alrededor y el jal es peligroso, el monitoreo debe llegar
hasta el nivel del agua. En este caso se deben construir
obras de ingenieria complementarias que garanticen la
no afectacion a los acuiferos. Cuando no se conozca el
acuifero, el monitoreo debe hacerse hasta 50 m de
profundidad.

En caso de requerirse estos criterios seran
considerados como |o establece la norma.

5.8.2

Monitoreo de aguas superficiales.

5.8.21

El monitoreo de las aguas superficiales en los sitios
aledanos a la presa de jales, se debe realizar de acuerdo
a las consideraciones de los puntos 5.3.4.1.

Se realizaran en bases a estos criterios

5.8.2.2

Se deben especificar los puntos de muestreo aguas
arriba y aguas abajo de los cuerpos de agua superficiales
que puedan encontrarse en el sitio seleccionado. El sitio

Se realizaran en bases a estos criterios
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V-141-SEMARNAT-2003

5.

de muestreo aguas abajo debe estar ubicado antes de
cualquier afluente.

5.8.23

Se debe indicar la técnica de muestreo y los parametros
a analizar, haciendo énfasis en aquellos que pudiesen
variar a causa del depésito de jales, la periodicidad de
muestreo y el numero de muestras. Deben llevarse a
cabo dos analisis de la calidad del agua superficial, el
primero al finalizar la temnporada de lluvias y el segundo
durante el estiaje.

Se realizaran en bases a estos criterios

5.8.2.4

Se debe tomar como base la normatividad vigente sobre
descargas de aguas residuales, con respecto a los
parametros, |limites maximos permisibles, cuerpos
receptores y usos indicados, y frecuencias de monitoreo.
En su caso, se tomara como base la calidad del agua que
sea monitoreada aguas arriba de la presa de jales.

Los muestreos se realizan en base a esta
Norma NOM-001-SEMARNAT-2021

5.8.25

Cuando los resultados de la calidad del agua
monitoreada registren una elevacién en el indice de
contaminantes con respecto a la calidad de agua nativa
determinada en 5341 e), se debe hacer del
conocimiento de la autoridad competente y llevar a
cabo las medidas de correccién pertinentes.

Serd considerado este criterio en caso de
aplicar.

583

Estabilidad de taludes

Cuando se deban instalar lineas de piezbmetros para
determinar el nivel de saturaciéon acuosa de los jales y
evitar un deslizamiento o agrietamiento -conforme a los
incisos 536.1 y 536.2-, el numero de lineas de
piezémetros sera como minimo de una y el proyecto del
depédsito debera determinar la cantidad especifica para
asegurar el monitoreo correcto y oportuno.

En este proyecto existen piezometros de
dos tipos, tubo abierto (18) y de cuerda
vibrante (10). Estos estan distribuidos entre
los dos bordos. Al momento se toman
lecturas 2 veces al dia.

5.8.4

Testigos de movimiento
Estos se deben instalar y registrar periédicamente las

observaciones, con el fin de correlacionar si los
movimientos detectados en la estructura se deben a
sismos, a sobresaturacion acuosa o asentamiento del
terreno, ya que pueden provocar una falla de la
estructura.

Se cuenta con 34 mojoneras topograficas
en el bordo este y 22 en el bordo oeste.
Estas se miden a diario.

5.85

Dispersiéon de particulas
Periodicamente se deben realizar muestreos

perimetrales de particulas, para garantizar que no se
modifica la calidad del aire por este factor.

Anualmente se realiza un monitoreo de
particulas suspendidas en toda la periferia
del proyecto de la planta de beneficio.

5.8.6

Sismologia

Cuando la presa de jales se ubique en una region
sismica, de acuerdo a la Figura 1, se debe instalar un
sismdégrafo en la cortina contenedora.

La presa se ubica en zona penesismica.

5.8.7

Acciones de estabilizacion

Cuando los datos del sismografo o los testigos de
movimiento indiquen riesgo de derrumbe o desborde,
deben realizarse las acciones de estabilizacion de los
taludes y la cortina, que sean necesarias.

Esto se tomara en cuenta cuando sea
necesario.

5.8.8

Proteccién de especies en riesgo

Cuando se desarrollen programas de acuerdo al
numeral 5.4.4 se deben establecer registros en bitacoras
de las actividades con respecto a la conservacion de
especies en riesgo y rescate de flora y fauna. Esto debe

Se llevara a cabo estas actividades cuando
en la operacion del proyecto se detecten
especies den riesgo.
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VINCULACION Y CUMPLIMIENTO DE LA NOM-141-SEMARNAT-2003
5. Especificacions

aplicarse desde el inicio de las actividades del proyecto,
ademas de contar con evidencia fotografica o
videografica y estar disponible para la autoridad
competente que requiera su revision. Las acciones de
monitoreo deben realizarse con una periodicidad de seis
meses,

Postoperacién Una vez que el proyecto llegue a |la etapa de
Se debe mantener una bitacora y evidencia grafica, de | cierre y post cierre estas actividades se
todas las actividades realizadas en la etapa de | estardn realizando en base a como lo
postoperacion. establece la norma.

Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada en el area de
influencia del proyecto.

6.

Que la fraccion IV del articulo 12 del REIA, dispone en los requisitos que la promovente debe incluir en la
MIA-P una descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental; es decir,
primeramente, se debe delimitar el Sistema Ambiental (SA) correspondiente al proyecto, para
posteriormente llevar a cabo una descripciéon del citado SA; asimismo, deben identificarse las
problematicas ambientales en el drea de influencia donde se ubica el proyecto.

CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL (SA).

DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO.

El Area de estudio se encuentra localizada (inmersa) en la Regién Hidrolégica (RH) No. “10" Sinaloa,
Cuenca "A" Rio Piaxtla - Rio Elota - Rio Quelite “d" Rio Habitas, dentro la Regién Ecolégica 9.19, dentro de
la Unidad Ambiental Biofisica 12. Pie de la Sierra Sinaloense Centro, dentro de la comunidad de
vegetacion SBC (Selva Baja Caducifolia). Por la dimensién superficial de este tipo de vegetacion respecto
al AP no puede hacerse un comparativo entre estos, por lo que se determiné la delimitaciéon de una
Microcuenca Hidrolégica Forestal, para el Sistema Ambiental (SA) con No. 001 Rio Habitas, cuyos limites
fisicos son definidos por la divisoria superficial del parteaguas, mismo que ante la presencia de lluvia y de
los caudales principales, el parteaguas (partes altas de la microcuenca) permite configurar una red de
drenaje superficial que canaliza las aguas hacia el cauce principal, mar u otros cuerpos de agua.

La delimitacion del Sistema Ambiental (SA) parte de una zonificacién forestal donde se identifican,
agrupan y ordenan los terrenos forestales, por funciones o sub-funciones biolégicas, ambientales,
socioeconomicas, recreativas, protectoras y restauradoras con fines de manejo y con el objeto de
proporcionar una mejor administracién y contribuir al desarrollo forestal. La metodologia para la
delimitacion del SA, se basé en la recopilacion de informacién vectorial-cartografica de las delimitaciones
de las regiones hidrolégicas administrativas de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), capas
vectoriales del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (I INEGI), tal como la topografia,
curvas de nivel, red hidrolégica, analisis de imagenes de satélite (Google Earth — Ortofotos - Rasters) y por
la elaboracion del modelo digital de elevacién (MDE) de la regién con la finalidad de contar con los
elementos necesarios para el proceso de la delimitacién en el software ArcMap 10.8.

Derivado de lo anterior y tomando en cuenta la composicién y diversidad de las diferentes especies de
flora y fauna silvestre, que permiten comprender mejor los procesos funcionales de un Sistema
Ambiental donde los estudios de la vegetacién son uno de los principales soportes para la planificacion,
manejo y conservacion de cualquier ecosistema. Al respecto, una caracterizacién o inventario floristico y
faunistico planificado debe suministrar informacién en tres niveles: 1) riqueza especifica (diversidad alfa);
2) recambio de especies (diversidad beta); y 3) datos de la estructura, Gtiles para determinar el estado de
conservacion de las areas estudiadas.
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Por lo que un Sistema Ambiental puede ser definido como un conjunto de elementos que interactdan y
son interdependientes, de forma tal que las interrelaciones pueden modificar a uno o a todos los demas
componentes del sistema dentro de |la region en donde se va a desarrollar el Proyecto. Esto implica que
la forma de actuar de un sistema no es predecible mediante el analisis de sus partes por separado, sino
que la estructura del sistema es lo que determina los resultados (Rittler et al., 2007). Para la delimitacion
del Sistema Ambiental (SA) del Proyecto, fue importante considerar que las actividades humanas se
desarrollan en ecosistemas que pueden definirse como sistemas funcionales estructurados
jerarquicamente, formados por almacenes y flujos de materia y energia manifestandose a distintas
escalas temporales y espaciales.

Con base en |lo anterior y en la descripciéon empleada en la guia para la elaboracion de manifestaciones
de impacto ambiental publicada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, donde se
define al sistema como el espacio finito definido con base en las interacciones entre los medios abidtico,
bidtico y socioeconémico de la regiéon donde se pretende establecer el proyecto, generalmente formado
por uno o varios ecosistemas, y dentro del cual se aplicara un analisis para determinar los impactos,
restricciones y potenciales medidas ambientales y de aprovechamiento, se realizé la delimitacion del SA
del Proyecto considerando los elementos siguientes: se tomo en cuenta los diferentes ordenamientos
ecoldgicos estatales y municipales que se encuentran dentro del proyecto, la ubicacion geografica
dentro de las regiones hidroldgica, cuenca, subcuenca y microcuenca, asi también la ubicacion con
respecto a las areas naturales protegidas, areas para la conservacion de las aves, regiones hidrologicas
prioritarias, regiones terrestres prioritarias.

De esta manera, el SA resultante de acuerdo a lo anteriormente mencionado, cuenta con una superficie
de 5,847.42 ha con clave RHI0Ad-001 y nombre Rio Habitas.

VEGETACION

De acuerdo con la carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VIl (2018) G13-10 Culiacan Rosales, escala
1:250,000 INEGI en el SA se encuentran diferentes usos de suelo y tipos de vegetacion por lo que en el se
presentan las claves, descripcién, superficie y porcentaje de estos elementos.

Tipos de vegetacion presentes en el SAy AP.

Nive | clave Descripcion Supmticie | o
SBC Selva Baja Caducifolia 3340.8 | 57.12
BQ Bosque de Encino 11734 | 2.01
RAS Agricultura de Riego Anual y Semipermanente 96| 164
SA |TA Agricultura de Temporal Anual 1239.03 | 21.19
VSa/SBC | Vegetacién Secundaria Arbustiva de Selva Baja Caducifolia 988.7 | 1691
VSa/BQ [ Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino 24.88 | 0.43
ADV Desprovisto de Vegetacion 4128 | 071
Total 5,847.42| 100
AP SBC Selva Baja Caducifolia 78.11 | 65.81
ADV Desprovisto de Vegetacion 40.5833 | 34.19
Total ns8.69| 100

Descripcién de los tipos de uso de suelo y vegetacion del SA de acuerdo a la Gufa para la interpretacion /?
de cartografia Uso del Suelo y Vegetacion escala 1:250 000, serie VI.

Dentro del SA la SBC Selva Baja Caducifolia ocupan el 57.1% la mayor parte de la superficie de la
misma, los demas tipos de vegetacién corresponden a TA con el 21.2%, VSa/SBC el 16.9%, BQ el 2% y @
RAS el 1.6%.
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Las comunidades vegetales dentro del SA estda dominada por cuatro estratos de vegetacion (arbéreo,
arbustivo, herbaceo y crasas) de donde se identificaron las siguientes especies Bursera palmeri, Acacia
cochliacantha, Acacia cornigera, Acacia pennatula, Adriantun cepillos, Amaranthus sp., Brosimum
alicastrum, Bumelia laetevirens, Bursera Penicillata, Caesalpinia platyloba, Cassia alata, Cedrela
mexicana, Ceiba acuminata, Celtis iguanea, Cochlospermum vitifolium, Conzzatia sericea, Cordia
sonorae, Croton suaveolens, Equistetum arvense, Eryngium carlinae, Erythrina coralloides, Exothea
paniculata, Ficus pertusa, Geranium mexicanum, Guazuma ulmifolia, Gyrocarpus americanus,
Haematoxylon brasiletto, Helicteres guazumifolia, Hymenaea courbaril, Ipomoea arborescens, Iris
vericolor, Jacquinia pungens, Jatropha cinérea, Jatropha cordata, Jatropha curcas, Lonchocarpus
guatemalensis, Lonchocarpus muehlbergianus, Lysiloma divaricatum, Malva latifolia, Nasturtium
officinale, Pachycereus pecten-aboriginum, Pithecellobium dulce, Pithecellobium leptophyllum,
Pithecellobium mangense, Platymiscium trifoliolatum, Polygonun hidropiper, Psidium sartorianum,
Randia echinocarpa, Rubus palmeri, Sapium lateriflorum, Senecio vulneraria, Senna atomaria, Silybun
marianun, Simaruba glauca, Stemmadenia tomentosa, Swietenia humilis y Taraxacum officinale.

Caracterizacion de la vegetacion

La caracterizacion de la vegetacion en donde se establecerd el proyecto dentro el SA se llevd a cabo
mediante trabajo de campo (inventario forestal), con esto se pretende respaldar el analisis de la
composicion floristica, estado de conservacion, asi como la presencia, esto con el fin de contar con un
comparativo, ya que para el presente estudio no se requiere la remocién total o parcial de vegetacién
en este sentido se realizé el levantamiento de campo se llevé a cabo con el fin para reforzar la
identificacién de especies que se encuentran en el SA.

En este sentido, para determinar la diversidad floristica del SA se utilizé un disefho de muestreo aleatorio
estratificado sin reemplazo dentro de la superficie que sustenta los tipos de vegetaciéon del SA.

La metodologia y el diseno de muestreo se realizaron con base a una modificacién realizada al manual
de procedimientos para el muestreo del inventario nacional forestal y de suelo (INFyS) de la Comision
Nacional Forestal (CONAFOR) (CONAFOR, 2015-2020), la cual consistié en una parcela o sitio de forma
circular de 200 m? dentro de los cuales se ubican los subsitios de muestreo por estrato de acuerdo al tipo
de comunidad vegetal.

Se utilizé una intensidad de muestreo del 0.0038% en los tipos de vegetacion dentro del SA, levantando
un total de 11 sitios de muestreo. El formato e instructivo de inventario utilizado, se contemplé la
especie, diametro normal, altura total, didmetro de copas) de los estratos existentes.

Diversidad floristica encontrada en el SA (estatus respecto a la NOM-059-SEMARNAT-2010)
La informacion determinada para la diversidad floristica dentro del SA fue en base a los sitios levantados
dentro de la misma para lo cual en el Cuadro se enlista por estrato, asi mismo se indica el estatus de

conservacion que guarda en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y verificada en base a la modificacién.

Flora determinada dentro del SA, considerando su estatus de conservacién en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Estrato | Nombre comun Nombre cientifico Estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010
Arbéreo Agarrobo Hymenaea courbaril. No se encuentra en la Norma
Arbdéreo Amatillo Ficus pertusa No se encuentra en la Norma
Arbéreo Apomo Brosimum alicastrum No se encuentra en la Norma
Arbdreo Arrayan Psidium sartorianum No se encuentra en la Norma
Arbdéreo Asta Cordia sonorae No se encuentra en la Norma
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Estrato | Nombre comin Nombre cientifico Estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010
Arbéreo Abalo Bumelia laetevirens No se encuentra en la Norma
Arbéreo Bebelama Exothea paniculata No se encuentra en la Norma
Arbéreo Brasil Haematoxylon brasiletto No se encuentra en la Norma
Arbéreo Chinito Pithecellobium leptophyllum No se encuentra en la Norma
Arbéreo Cola de perico Cassia alata No se encuentra en la Norma
Arbéreo Cucharo Pithecellobium mangense No se encuentra en la Norma
Arbdéreo Espino Acacia pennatula No se encuentra en la Norma
Arboreo Guacimilla Helicteres guazumifolia No se encuentra en la Norma
Arboreo Guamuchil Pithecellobium dulce No se encuentra en la Norma
Arbdreo Cuazima Guazuma ulmifolia No se encuentra en la Norma
Arbéreo Hiza Sapium lateriflorum No se encuentra en la Norma
Arboreo Jerretadera Acacia cornigera No se encuentra en la Norma
Arbéreo Jumay Lonchocarpus guatemalensis No se encuentra en la Norma
Arboéreo Jutamo Gyrocarpus americanus No se encuentra en la Norma
Arboreo Mala Mujer Jatropha curcas No se encuentra en la Norma
Arboreo Mauto Lysiloma divaricatum No se encuentra en la Norma
Arbéreo Mora Rubus palmeri No se encuentra en la Norma
Arboreo Navio Conzzatia sericea No se encuentra en la Norma
Arbdéreo Negrito Simaruba glauca No se encuentra en la Norma
Arbéreo Orin de caballo Senna atomaria No se encuentra en la Norma
Arbéreo Palo Blanco Ipomoea arborescens No se encuentra en la Norma
Arbéreo Palo Colorado Caesalpinia platyloba No se encuentra en la Norma
Arbéreo Palo Santo Platymiscium trifoliolatum No se encuentra en la Norma
Arbéreo Papelillo Bursera Penicillata No se encuentra en la Norma
Arboéreo Pochote Ceiba acuminata No se encuentra en la Norma
Arboéreo Rosa Amarilla Cochlospermum vitifolium No se encuentra en la Norma
Arbéreo Sangregado Jatropha cinerea No se encuentra en la Norma
Arbéreo Sin nombre Jatropha cordata No se encuentra en la Norma
Arbéreo Tapaco Stemmadenia tomentosa No se encuentra en la Norma
Arbéreo Torote Jatropha cordata No se encuentra en la Norma
Arbéreo Vinolo Acacia cochliacantha No se encuentra en la Norma
Arbustivo Arrayan Psidium sartorianum No se encuentra en la Norma
Arbustivo Brasil Haematoxylon brasiletto No se encuentra en la Norma
Arbustivo Cedro Cedrela mexicana Pr, (proteccion especial)
Arbustivo Chinito Pithecellobium leptophyllum No se encuentra en la Norma
Arbustivo Cola de perico Cassia alata No se encuentra en la Norma
Arbustivo Colorin Erythrina coralloides A, (Amenazada)
Arbustivo Espino Acacia pennatula No se encuentra en la Norma
Arbustivo Guazima Guazuma ulmifolia No se encuentra en la Norma
Arbustivo Hiza Sapium lateriflorum No se encuentra en la Norma
Arbustivo Malva Malva latifolia No se encuentra en la Norma
Arbustivo Negrito Simaruba glauca No se encuentra en la Norma
Arbustivo Orin de caballo Senna atomaria No se encuentra en la Norma
Arbustivo Palillo Bursera palmeri No se encuentra en la Norma
Arbustivo Palo Blanco Ipomoea arborescens No se encuentra en la Norma
Arbustivo Rabo Molle Lonchocarpus muehlbergianus No se encuentra en la Norma
Arbustivo | Caoba del Pacifico Swietenia humilis No se encuentra en la Norma
Arbustivo Papache Randia echinocarpa No se encuentra en la Norma
Arbustivo | Papache Simarrén Randia echinocarpa No se encuentra en la Norma
Arbustivo Pochote Ceiba acuminata No se encuentra en la Norma
Arbustivo San juan Jacquinia pungens No se encuentra en la Norma
Arbustivo Tapaco Stemmadenia tomentosa No se encuentra en la Norma
Arbustivo Torote Jatropha cordata No se encuentra en la Norma
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Estrato | Nombre comin Nombre cientifico [Estatus en la NOM T-2010
Arbustivo Vainoro Celtis iguanea No se encuentra en la Norma
Arbustivo Vinolo Acacia cochliacantha No se encuentra en la Norma

Herbac = & it

p S Berro Nasturtium officinale No se encuentra en la Norma

Herbace . >

= Cardo Lechero Silybun marianun No se encuentra en la Norma

Herbace e z .

o Chilillo Polygonun hidropiper No se encuentra en la Norma

Herbace .

5 Cola de caballo Equistetum arvense No se encuentra en la Norma

Herbace < p .

o Culantrillo Adriantun cepillos No se encuentra en la Norma

Herbace : =

8 Diente de leén Taraxacum officinale No se encuentra en la Norma

Herbace ol

& Encinilla Croton suaveolens No se encuentra en la Norma
Herbace ¢ . <
o Hierba de Sapo Eryngium carlinae No se encuentra en la Norma

Herbace . ] ;

O Lechuguilla Senecio vulneraria No se encuentra en la Norma

Herbace - F .

p Lirio azul Iris vericolor No se encuentra en la Norma

Herbace 5 : .

P Pata de leén Geranium mexicanum No se encuentra en la Norma

Herbace .

o Quelite Amaranthus sp. No se encuentra en la Norma
. P cer n-

Crasas Cardoén achyce Sus pege No se encuentra en la Norma

aboriginum

Durante la realizacion del inventario de campo en el SA se encontraron las especies Cedrela mexicana y
Erythrina coralloides de flora registradas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 mismas que se
encuentran en estado de proteccion especial (Pr) y amenazadas (A) respectivamente, derivado que no se
realizara remocion de vegetacion de ningun tipo no se pone en riesgos la flora que conlleva toda el area
del SA y del proyecto.

FAUNA

Para efectos de este proyecto y de acuerdo con la LGEEPA, se considera como fauna silvestre a las
especies animales terrestres y areas, que subsisten sujetas a los procesos de seleccién natural, cuyas
poblaciones habitan temporal o permanentemente en el territorio nacional, y que se desarrollan
libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran bajo control del hombre.

Para la identificaciéon de especies del Sistemna Ambiental se realizaron 11 transectos de muestreos de
longitudes variadas para los grupos faunisticos de mamiferos, anfibios y reptiles, mientras que para las
aves, se realizaron 11 sitios de forma circular de 25 m de radio

Listado de mamiferos en el SA
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No : i Estatus en la NOM-059-

. | Familia Nombre cientifico Nombre comin SEMARNAT-2010

1 Canidae Canis latrans Coyote No se encuentra en la NOM

2 Suidae Sus scrofa Jaball europeo No se encuentra en la NOM

3 Canidae Urocyon cinereoargenteus Zorra Gris No se encuentra en la NOM

4 Felidae Panthera onca Jaguar P, (Peligro de Extincién)

5 Sciuridae Sciurus colliaei Ardilla gris del pacifico No se encuentra en la NOM ‘{
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No y ! Estatus en la NOM-059-
. |Familia Nombre cientifico Nombre comiin SEMARNAT-2010

6 Sciuridae eotssé;;zrtrgsophllus Ardillon de las rocas No se encuentra en la NOM
7 Canidae Canis lupus familiaris Perro domestico No se encuentra en la NOM
8 Cervidae Odocoileus virginianus Venado cola blanca No se encuentra en la NOM
9 Tayassuidae Pecari tajacu Pecari de collar No se encuentra en la NOM
10 | Procyonidae | Procyon lotor Mapache No se encuentra en la NOM
11 Muridae Mus musculus Raton Casero Eurasiatico No se encuentra en la NOM

Pr, (Proteccién especial)

No se encuentra en la NOM
A, (Amenazada)

No se encuentra en la NOM
A, (Amenazada)

No se encuentra en la NOM
P, (Peligro de Extincion)

No se encuentra en la NOM
No se encuentra en la NOM

12 | Leporidae Lepus alleni

13 | Heteromyidae | Chaetodipus artus

14 | Cricetidae Peromyscus eremicus
15 | Didelphidae Didelphis virginiana
16 | Procyonidae Bassariscus saxicola
17 | Mephitidae Spilogale gracilis

18 | Felidae Leopardus wiedii

19 | Didelphidae Tlacuatzin canescens
20 | Mephitidae Conepatus leuconotus

Iguana Mexicana de Cola Espinosa
Ratén de Abazones Cabeza Angosta
Raton de Cactus

Tlacuache Norteno

Cacomixtle Nortefo

Zorrillo Manchado

Ocelote

Tlacuache Ratén gris

Zorrillo de espalda blanca norteno

Listado de aves en el SA

No Estatus en la NOM-059-
i Familia Nombre cientifico Nombre comin SEMARNAT-2010
1 Corvidae Calocitta colliei Urraca cara negra No se encuentra en la NOM
2 Cathartidae Coragyps atratus Zopilote comun No se encuentra en la NOM
3 Phasianidae Gallus domesticus Gallo aSI(a:;t;opz galloce No se encuentra en la NOM
“ Picidae Melanerpes uropygialis Carpintero del desierto No se encuentra en la NOM
5 Psittacidae Ara militaris CGuacamaya Verde P, (Peligro de Extincion)
6 Picidae Campephilus guatemalensis Carpintero pico plateado Pr, (Proteccion especial)
7 Trochilidae Heliomaster constantii Colibri picudo occidental No se encuentra en la NOM
8 Parulidae Parula pitiayumi Chipe tropical No se encuentra en la NOM
9 Columbidae Zenaida macroura Paloma huilota No se encuentra en la NOM
10 Molothrus Molothrus aeneus Tordo ojos rojos No se encuentra en la NOM
1 Icteridae Molothrus ater Tordo cabeza café No se encuentra en la NOM
12 Strigidae Glaucidium brasilianum Tecolote bajeno No se encuentra en la NOM
13 Accipitridae Buteo nitidus Aguililla gris No se encuentra en la NOM
14 Odonto;:honda Callipepla douglasii Codorniz No se encuentra en la NOM
15 Cuculidae Piaya cayana Cuclillo Canelo No se encuentra en la NOM
16 Cuculidae Morococcyx erythropygus Cuclillo terrestre No se encuentra en la NOM
17 Accipitridae Buteo jamaicensis Aguililla cola roja Pr, (Proteccién especial)
18 Parulidae Basileuterus rufifrons Chipe Gorra Canela No se encuentra en la NOM
19 Parulidae Setophaga petechia Chipe amarillo No se encuentra en la NOM
20 Parulidae Leiothlypis ruficapilla Chipe Cabeza Cris No se encuentra en la NOM
21 Parulidae Basileuterus lachrymosus Pavito de Rocas No se encuentra en la NOM
22 Parulidae Myioborus miniatus Pavito de alas negras No se encuentra en la NOM
23 Parulidae Myioborus pictus Pavito de alas blancas No se encuentra en la NOM

Listado anfibios y reptiles en el SA

No Estatus en la NOM-059-
i Familia Nombre cientifico Nombre coman SEMARNAT-2010

1 Elapidae Micrurus distans Coralillo del occidente mexicano Pr, (Proteccion especial)

2 Colubridae Senticolis triaspis Culebra ratonera No se encuentra en la NOM

3 Phrynosomatidae | Sceloporus clarkii Lagartija espinosa del noroeste No se encuentra en la NOM

)
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» ‘E_nmlh Nombre cientifico Nombre comun SEMARNAT-2010
4 Colubridae Hypsiglena torquata Culebra nocturna del pacifico Pr, (Proteccion especial)
S Dipsadidae Coniophanes lateritius Culebra lisa No se encuentra en la NOM
6 Dipsadidae Tropidodipsas philippi Culebra caracolera del pacifico Pr, (Proteccion especial)
7 Colubridae Sympholis lippiens Culebra cola corta mexicana No se encuentra en la NOM
8 Viperidae Crotalus stejnegeri Cascabel cola larga sinaloense A, (Amenazada)
9 Ranidae Lithobates pustulosus Rana de rayas blancas Pr, (Proteccion especial)
10 |1 : Leptodactylus . .

eptodactylidae Iguana Mexicana de Cola Espinosa | No se encuentra en la NOM

melanonotus

i Viperidae Crotalus basiliscus Cascabel del pacifico Pr, (Proteccién especial)
12 | Hylidae Smilisca baudinii Rana arboricola de montana No se encuentra en la NOM
13 | Phrynosomatidae | Holbrookia elegans Lagartija Sorda elegante No se encuentra en la NOM
14 | Colubridae Rhinocheilus antonii Culebra Narizona No se encuentra en la NOM
15 | Iguanidae Ctenosaura pectinata Iguana Mexicana de Cola Espinosa | A, (Amenazada)
16 | Boidae Boa sigma Boa de la Costa Oeste Mexicana No se encuentra en la NOM
17 __| Phrynosomatidae | Urosaurus bicarinatus Lagartija de Arbol del Pacifico No se encuentra en la NOM
18 | Colubridae Drymarchon melanurus Culebra Arroyera de Cola Negra No se encuentra en la NOM
19 | Colubridae Drymobius margaritiferus Culebra Corredora de Petatillos No se encuentra en la NOM
20 | Colubridae Mastigodryas cliftoni Culebra Lagartijera Sinaloense No se encuentra en la NOM
21 | Colubridae Tantilla yaquia Culebra Encapuchada Yaqui No se encuentra en la NOM

Categorias de riesgo: Probablemente extinta en el medio silvestre (E), En peligro de extincién (P), Amenazadas (A) y
Sujetas a proteccién especial (Pr).

La descripcion de la fauna en el Sistemna Ambiental se efectué de acuerdo con los grupos filogenéticos:
anfibios, reptiles, aves y mamiferos, indicadores de la calidad de habitat de los vertebrados terrestres,
aunado a que son organismos facilmente identificables en campo, excelentes indicadores de disturbios y
parte del espacio cultural, social y econémico de la sociedad humana.

La metodologia para la caracterizacion de las especies de fauna de los 4 grupos filogenéticos (aves,
mamiferos anfibios y reptiles) se realizaron a partir de conteos directos los cuales son aquellos que se
refieren a un contacto activo con el animal, ya sea porque se ha visto o se ha oido, mostrando una
evidencia de la presencia del individuo en ese lugar y en ese momento. La observacién directa permitio
la aplicacion de métodos directos, que se basan en datos 6pticos y aclsticos obtenidos durante el
inventario de fauna para el SA y para ello se realizaron censos periédicos para aves, mamiferos, anfibios y
reptiles signos indirectos de vertebrados mayores donde dejan evidencias en el medio natural de su
presencia y actividades (excrementos, huellas, restos de pelo o mudas, nidos o madrigueras, restos de
comida, alteraciones en la vegetacion, sendas, etc.) estas sefiales indican que una determinada especie
ha estado en ese lugar, aunque fisicamente no esté presente en el momento de la observacion.

Muestreo de mamiferos (mastofauna) en el SA

Para la determinaciéon de mamiferos se recurrié al empleo de algunas técnicas indirectas como la
localizacion e identificacion de fecas, huellas, sitios de alimentacion, madrigueras y restos éseos, entre
otros y, eventualmente, la observacion directa de ejemplares, conjuntamente se revisé la bibliografia
existente de la CONABIO.

Los muestreos se realizaron durante una semana del 16 al 21 de octubre de 2023 donde se realizé la
localizacion de excretas, huellas entre otros, para la identificacién de las especies se utilizé la guia de
campo “Huellas y otros rastros de los mamiferos grandes y medianos de México" asi como los rangos de
distribucion de especies establecidos en la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (22/06/2023), conjuntamente se revisé la NOM-059-SEMARNAT-2010 con la modificaciéon
del anexo Il 2019, para conocer el estatus de conservaciéon de las especies faunisticas identificadas
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Asunto: Resolutivo de MIA-P

Culiacan, Sinaloa, a 01 de abril de 2024

durante los muestreos de campo, con la informacién obtenida fue posible realizar el listado de fauna
permitiendo clasificar las especies por familia, género y especie, nombre comlun, el estatus de la NOM-
059-SEMARNAT-2010, distribucion (si son endémicas o de distribucion restringida), si son de interés
ecoldgico, de lento desplazamiento (anfibios, reptiles, mamiferos pequenos), si presentan un valor
cinegético, numero de Individuos observados, asi como otros criterios importantes como la
estacionalidad de las especies, abundancia, sociabilidad, alimentacion, habitat y su distribucion vertical.

Muestreo de aves (avifauna) en el SA

El método utilizado para la identificacion de este grupo fue el método de conteo por puntos, el cual
permitié estudiar las poblaciones de aves en puntos fijos, las diferentes composiciones especificas segun
el tipo de habitat y los patrones de abundancia de cada especie. Los puntos de conteo fueron
distribuidos de forma que no se traslaparan, tuvieron una separacion minima de 100 m de distancia,
dependiendo del tipo de vegetacion que se presentd en el SA.

El método de conteo por puntos consistié en establecer 11 sitios con un radio de 25 m, en el que el
observador permanecié durante un tiempo aproximado de 10 a 15 minutos en donde se hacia la
observacion de las aves mediante binoculares y se fotografiaban los individuos cuando era posible
hacerlo, se registraba si el ave observada u oidas en el transcurso del tiempo se encontraba dentro del
sitio, fuera o si iba de paso, ademas se registraban las especies que se lograran observar del traslado de
un sitio a otro.

Con la informacién obtenida se realizé el listado de la avifauna permitiendo clasificar las especies por
familia, género y especie, nombre comun, el estatus de la NOM-059-SEMARNAT-2010, distribucion (si son
endémicas o de distribucion restringida), si son de interés ecoldgico, de lento desplazamiento (anfibios,
reptiles, mamiferos pequenos), si presentan un valor cinegético, numero de Individuos observados, asi
como otros criterios importantes como la estacionalidad de las especies, abundancia, sociabilidad,
alimentacion, habitat y su distribucion vertical tal como se presenta en el Cuadro respectivo.

Muestreo de reptiles y anfibios (herpetofauna) en el SA

Se utilizé el método de muestreo en transectos, el que permite estimar la riqueza especifica y la
abundancia relativa. La busqueda de los organismos sobre los transectos se realizé de una forma
intensiva y en los lugares que fungieron como habitat de los mismos, es decir, debajo de las piedras,
entre la hojarasca, debajo de troncos en descomposicion, bordes de cuerpos de agua, etc.

Segun la metodologia propuesta por algunos autores y de acuerdo a los habitos de las diferentes
especies de anfibios y reptiles, los recorridos deben realizarse en tres horarios: de 9:00 a 12:00 h para
lagartijas y serpientes diurnas, de 16:00 a 18:00 h y de 22:00 a 1 h para serpientes nocturnas y anfibios,
aunque debido a la duracién de los recorridos y a la busqueda conjunta de los organismos de las
diferentes taxas motivo de estudio dichos horarios no fueron empleados estrictamente, sin embargo se
registraron todos aquellos organismos que pudieron visualizarse y/o capturarse durante el muestreo,
durante el recorrido se encontré individuos de Panthera onca, Lepus alleni, Leopardus wiedii, Micrurus
distans, Hypsiglena torquata, Tropidodipsas philippi, Lithobates pustulosus, Crotalus basiliscus,
Campephilus guatemalensis, Buteo jamaicensis, Pr, (Proteccion especial), Peromyscus eremicus,
Bassariscus saxicola, Crotalus stejnegeri, Ctenosaura pectinata en el estatus A, (Amenazada) y Ara
militaris en el estatus P, (Peligro de Extincién) enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, esta especie
no corre riesgos ya que se encuentra fuera del area del Proyecto, sin embargo se llevara a cabo un
programa de rescate y reubicacion de fauna durante el proyecto.

Para el muestreo de la herpetofauna se realizaron 11 transectos considerando que fuera lo mas recto
posible, de longitudes variadas desde 105 m hasta 534 por 10 m de ancho para con ello obtener u
superficie de 33,440 m™. nﬁ/
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Asunto: Resolutivo de MIA-P
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Como resultado de este muestreo, se elaboré una lista de especies presentes clasificandolas por familia,
género y especie, nombre comun, el estatus de la NOM-059-SEMARNAT-2010, distribuciéon (si son
endémicas o de distribucion restringida), si son de interés ecolégico, de lento desplazamiento (anfibios,
reptiles, mamiferos pequenos), si presentan un valor cinegético, nimero de Individuos observados, asi
como otros criterios importantes como la estacionalidad de las especies, abundancia, sociabilidad,
alimentacion, habitat y su distribucion vertical.

Listado de Fauna presente en el SA de acuerdo a su distribucion, prioridad de conservacion,
estacionalidad, sociabilidad

HZI N AN SNSRI S0 20 N AN =2 S N St =i i/ 5 N AASDAND = S0NSa, W oy =

No. Familia Novitin: s | individuos | “ddetes | Abundancia | Socisbitidnd | Allmentacien | Dletribucis
clentitico FEm—— | conservacién [ o obsarvados | eepecies
No se No
1 Canidae Canis latrans Coyote encuentra No Si s Residente Abundante Solitario Carnivoro Inferior
endérnica
en la NOM
Jaball ey No
2 Suidae Sus scrofa encuentra No Si 29 Residente Abundante Solitario Ompnivaro Inferior
europeo endéemica
en la NOM
Urocyon No se No
3 Canidoe cinerecargent Zorra Gris encuentra No No 7 Residente Abundante Solitario Omnlivoro Inferior
endémica
eus en la NOM
B Felidae Panthera onca Jaguar P (Paligroce No Si No 2 Residente Comun Solitario Carnivoro Inferior
Extincion) endémica
Ardilla gris Noss No
S Sciuridoe Sclurus collioel encuentra No Si 14 Residente Abundante Solitario Omnivora Inferior
del pacifico endémica
en la NOM
Otospermophil Ardillon de Noae No
6 Sciuridoe encuentra No No 6 Residente Abundante Solitario Herbivoro Inferior
us variegatus las rocas endémica
enla NOM
3 No se
Canis lupus Perro No :
Inferior
7 Canidae farnilians dorestico encuentra andicica No No 25 Residente Comun Gregaria Herbivoro n
en la NOM
B8 Cervidoe Odacoljels Vansdacols enl:::etr IO No Si 14 Residente Comun Solitario Herbivoro Inferior
virginianus blanca e endémica
en la NOM
B No se
9 Tayassuidae Pacari tajacu arl de encuentra No » No Si 24 Residente Comun Solitario omnivoro Inferior
collar endémica
en la NOM
No se No
10 Procyonidae Procyon lotor Mapache encuentra ¥ No Si 15 Residente Abundante Solitario Omnivoro Inferior
endémica
en la NOM
Nose
Ratén Casero No Inferior-
n M culus ¢
Muridae us musculu Eurasistico encuentra endémica No No 30 Residente Abundante Solitario Omnivoro Medio
en la NOM
Iguana Pr, 4
12 Leporidoe Lepus allery Mexicana de (Proteccion s . Si Si 22 Residente Comun Solitarlo / Herbivora Inferior
endémica Pareja Medio
Cola Espinosa especial,
Raton de Nose
Chaetodipus Abazones No
3 Hi =
leteromyidoe S Cabiza ::x;:i‘rg: shilémica No No 15 Residente Comun Saolitario Omnivoro Inferior
Angosta
Perom Ratén de A + .
14 )
Cricetidoe ereicia Cactus ({Amenazadal Endémica Si No 9 Residente Comun Gregaria Omnivoro Inferior
s Didelphidaoe Didelphis Tiacuache N sel No N N 4 Resident Comun Solit: Omnivoro Inferior
virginiana Nortefio SMCVENLe endémica o - oot 5 —
en la NOM
Bassariscus Cacomixtle A .
6
Procyonidoe seniicola Nortefio IAmenazadal Endémica Si No 34 Residente Abundante Solitario Omnivoro Iinferior
7 Mephitidae Sgiiogate Zortlllo en:oesneua i No No 4 Residente Abundante Solitario Carnivoro Inferior
gracils Manchado i endémica
en la NOM
B Felidoe Leopordis Ocelote P. ‘97"9'0 g Ho Si No 5 Residente Comun Solitario Carnivoro Inferior
wiedli Extincion) endémica
19 Didelphidae Hacuatais Tiacuache nNO s!( a po N N 20 Resident Abundante | Solitario | Carnivoro Inferior
canescens Ratén gris bodirico ghlif endémica e = e
en la NOM
Zorrillo de No o
Conepatus espalda No
20 1 Mephitidae sl blancs ::cl::‘vgr:‘ sndimica No No n Residente Abundante Solitario Ormnivoro Inferior
nortefio
No se
" Calocitta Urraca cara No Medio-
1
Corvidae colllei negra encuentra endémica No No n Residente Comun Solitario Omnivoro Superior
en la NOM
2 Cathartidoe Coragyps Zopliote s Lo Mo No N 7 Residente | comun | soiitario | S3ONVOIO | ngerior
atratus comun on l: NO’h: endémica ° Carrofiera
3 Phasianidae Callus Gallo asiatico No se No No No 6 Residente Comun Gregaria Omnivoro- Medio-
domesticus o gallo de encuentra endémica Insectivoro Superior
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- & { T ¥ H " J tac Feslsrr g i
No. Familla clantifico comon SEMARNAT- Distribucién | para n ‘.“ Jomcsatonnrnd] d de las Abundancia | Soclabliidad | Allmentacian vertioat
cam en la NOM
Melanerpes Carpintero Noss No .
4 Picidoe encuentra No No 25 Residente Comun Solitario Omnivoro Inferior
uropygialis del desierto endémica
en la NOM
. = Guacamaya P, (Peligro de No Herbivora- Medio-
5 Psittacidoe Ara militaris Verde Extincion) endémica Si No 7 Residente Abundante Gregaria Frugivora Superior
Campephilu Carpintero Pr, No Frugivoro Inferior
5 Co 7 ] ) s
4 Res
. Picidoe guoternalensis | pico plateado (;::'Kf;l‘;n endemica = Ne ¥ mnt S Sclitanio Insectivoro Medio
Colibri Nose
Hel ster sect! -
7 Trochilidae St iy picudo encuentra | d':"mm No No s Residente | Abundante 5%"-":":/ g emx:g lsr:enc:; 3
e occidental en la NOM v L
Parulo Chipe Nase No Solitario / Medio-
a8 Parulidoe encuentra Si No 74 Residente Comun Insectivoro
pitiayurni tropical endémica Pareja Superior
en la NOM
No se
Zenaido Paloma No Medio-
9 Columbidae macroura hullota encuentra endémica No No 12 Residente Abundante | Gregaria Granivoro Superior
en la NOM
10 Molothrus Halpehivs Terdo cjos en'::es:!ra o No No S Resident: Comun Solitari Kiranyorey St
aeneus rojos endémica X 8 o 5 Insectivoro iy
en la NOM
No se Inferior-
n Icteridae Molothrus ater Tordo cabeza encuentra hio No No 22 Residente Abundante Gregatia Sraniores Medio-
café endemica Insectivoro
en la NOM Superior
No se Inferior-
Glaucidium Tecolote No . Carnivoro- ¢
1 .
2 Strigidae Brosiishim bajefio encuentra endémica No No 27 Residente Comun Solitario \ thoro Medn_-y
en la NOM Superior
No se No
13 Accipitridoe Butea nitidus Agullilla gris encuentra 2 No No 17 Residente Comun Solitario Carnivoro Inferior
endémica
en la NOM
. No se Inferior-
Call -
4 Odontophoridae 2 m"’"}” Codorniz encuentra No No No 5 Residents Comun Solitario Granivoro Medio
douglasii endémica Insectivoro
en la NOM Superior
15 Cuculidae Playa cayana Cuciitio ehimnrs: e N N 43 Resident Com solit Insects Inf
v Y Carisio ue: endémica o o idente un atio sectivoro nferior
en la NOM
No se
Morococcyx Cuclillo No I
6 Cuculidae erythrop: terrestre encuentra endémica No No 2 Residente Comun Solitario Insectivoro Inferior
en la NOM
Buteo Agullilla cola Pt
17 Accipitridae qm"_;,w“ " ple aco (Proteccion Endémica Si No 16 Residente Comun Solitario Carnivoro Inferior
: s g _especial)
No se
Basileuterus Chipe Gorra No §
8 Parulidae eUTifrons Canela encuentra endémica No No 1 Residente Abundante Solitario Fruglivaro Inferior
enla NOM
Nose
Setophaga Chipe No .
19 Parulidae petechia amarliio encuentra endémica No No 24 Residente Comun Solitario Insectivoro Inferior
en la NOM
No se
Leiothlypis C
20 Parulidae ‘E”j_r e Chipe Cabeza encuentra No . No No 0 Residente Comun Solitario Insectivoro Inferior
ruficopili Gris endémica
en la NOM
No se
Basileuterus Pavito de No <
2 Parulidae lachrymosus Rocas encusntra endémica No No 20 Residente Comun Solitario Insectivoro Inferior
en la NOM
No se
Myiobarus
22 Parulidoe Lk Pavitoce Sins encuentra o No No 9 Residente Comun Solitario Insectivoro Inferior
minotus negras endémica
en la NOM
Nose
23 Parulidoe R OnEN Prito.dealas ancuentra o No No ] Residente Comun Solitario Insectivoro Inferior
pictus blancas endémica
en la NOM
Micrurus Coralillo del Pr,
1 Elapidae dtstcn; occidente (Proteccion Endémica Si No 35 Residente Comun Solitario Carnivoro inferior
mexicano especial
Senticolis Culebra Nase No
2 Colubridae encuentra No No 20 Residente Abundante Solitario Carnivoro Inferior
Lriaspis ratonera endémica
en la NOM
Lagartia No se S
3 Phrynosomatidae Scelopons espinosa del encuentra No No No L] Residente Abundante Solitario Carnpvaro Inferior
clarkii endémica Insectivoro
noroeste en la NOM
Hypsiglena Cuilebra Pr, No
I Inf;
4 Colubridae torquata nocturna del (Proteccion endemica Sl No 6 Residente Comun Solitario Carnivoro nferior
pacifico especial)
Coniophanes Nose No
5 Dipsadidae P Culebra lisa encuentra No No 25 Residente Comun Solitario Carnivoro Inferior
lateritius endémica
en la NOM
Tropidodipsas Caistun Pr:
6 Dipsaodidae aph’ p‘s caracolera (Proteccion Endémica Si No 15 Residente Abundante Solitario Carrofiero Inferior
philipp del pacifico especial)
sympholis Culebra cola No se No
7 Colubridae i corta encuentra No No 10 Residente Comun Solitario Omnivoro Inferior
lippiens endémica
Mexicana en la NOM
Ccrotolus Cascabel cola A
L ! Aby o lit I
8 Viperidae stejnegeri larga {Amenazada) Endémica sl No 3 Residente undant: Solitario Carnivoro nferior
sinaloense
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[i on la %
L Fambia clentffico coman SEMARNAT. | Dhstribucién oo chnegete | ohservados rheit Abundancia | Soclablided vertical
9 Ranidae Lhhobates Renade Prosaceigh Endé si N 20 Resident c Solitario | Insect Inf
pustulosus rayas blancas ES .ci;l mica o esidente omun itario nsectivoro nferior
Iguana No se
o Leptodactylidae l;:‘:;sg::‘?:ﬁl: Mexicana de encuentra end:o i No No 12 Residente Comun Solitario Insectivoro Inferior
Cola Espinosa en la NOM wiea
Pr
Crotalus Cascabel del >
n i i
Viperidoe bosiikcus pacifico (F—’;r:lec::ﬂnf}n Endémica Si No 37 Residente Comuan Solitario Carnivoro Inferior
Rana Nose
2 Hylidoe fmm:;fx arboricola de encuentra d':::\ o No No 23 Residente Cornun Solitaric ﬁ:;rc":%?o Inferior
montaria en la NOM il = !
Lagartija No se
P ook
3 hrynos:mm:da Hgbrunsla Sorda encuentra nd’:r‘; = No No 20 Residente Comun Solitario Insectivoro Inferior
o9 elegante en la NOM e L
No se
h
4 Colubridae Rhinochelius Culgbra encuentra o No No 7 Residente Comun Solitario Carnivaro Inferior
antonii Narizona endémica
en la NOM
Iguana
Ctencsaura A Herbivora-
1 Z 5 fi
5 Iguanidoe tinata Mexicana de (Amenazada) Endémica Si No 27 Residente Abundante Solitario Frugivora Inferior
Cola Espinosa
Boade la Nose No
6 Boidae Boa sigma Costa Oeste encuentra démn| No No 16 Residente Abundante Solitario Granivoro Inferior
Mexicana en la NOM .- =
Lagartija de No se
fz | Phrynosomatida Urosauris Arbol del encuentra e No No 10 Residente Comun Solitario Insectivoro Inferior
e bicarinatus endémica
Pacifico en la NOM
Culebra No se
8 Colubridoe Drymarchon Arroyera de encuentra No No No 13 Residente Comun Solitario Carnivoro Inferior
melanurus endamica
Cola Negra | enla NOM
Z Culebra No se 1
Medio-
-] Colubridoe ml;rymr:.![t_)'l;s Corredora de encuentra end::uca No No 8 Residente Comun Solitario Carnivoro Super'::r
cbisibipoleid Petatillos &n la NOM
. Culebra No se
20 Colubridae Mastigo x4 oo Lagartijera encuentra h.m No No 15 Residente Comun Solitario Carnivoro Inferior
cliftoni endémica
Sinaloense en la NOM
Culebra No se No
21 Colubridoe Tantilla yaquia | Encapuchada encuentra . No No 13 Residente Comun Solitario Carnivoro Inferior
N endémica
Yaqui en la NOM

La identificacion de las especies se realizé in-situ mediante métodos directos como observaciones de los
organismos y por métodos indirectos que se basan en la interpretacion de los rastros que dejan los
vertebrados durante sus actividades cotidianas como huellas, excretas, esqueletos, sitios de descanso,
madrigueras, nidos, cantos, plumas, entre otros, para la totalidad de los grupos.

Adicionalmente y de manera complementaria se aplicé una encuesta a los habitantes del area de
influencia del proyecto y con ayuda de guias de campo.

De acuerdo con las especies reportadas y catalogadas con categoria de riesgo por la NOM-059-
SEMARNAT-2010 dentro del SA se observo las especies Panthera onca, Lepus alleni, Leopardus wiedii,
Micrurus distans, Hypsiglena torquata, Tropidodipsas philippi, Lithobates pustulosus, Crotalus basiliscus,
Campephilus guatemalensis, Buteo Jjamaicensis, Pr, (Proteccién especial), Peromyscus eremicus,
Bassariscus saxicola, Crotalus stejnegeri, Ctenosaura pectinata en el estatus A, (Amenazada) y Ara
militaris en el estatus P, (Peligro de Extincién), sin embargo no se ponen en riesgo estas especies ya que
en el proyecto ni en el Sistema Ambiental se no se realizara construccion de obra de ningtin tipo.

Identificacion, descripcién y evaluacién de los impactos ambientales

7. Que la fraccién V del articulo 12 del REIA, dispone la obligacién a la promovente de incluir en la MIA-P |a
identificacion, descripcién y evaluacién de los impactos ambientales en el SA, la operacién de la planta
de beneficio, que se proyecta aportara como consecuencia una serie de impactos significativos y no ;
significativos para indicadores de las areas que potencialmente son las receptoras y para lo cual se A;\
definen a tres factores esenciales que son los abidticos (Agua, Aire, Clima y Suelo), bidticos (flora, fauna y
paisaje) y los socioeconémicos (social y econdémico). El objetivo ultimo de esta evaluacién consiste en el
desarrollo de un plan de gestién que permita prevenir, controlar, eliminar o mitigar los impactos
negativos identificados y maximizar los positivos. Previo a la realizacion de esta evaluaciéon se debe dw
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hacer un Analisis de Ciclo de Vida del proyecto o actividad. Para el proyecto en especifico se realizé una
evaluaciéon mas amplia pues su evaluacién de impactos para esta metodologia se realizé por etapa del
proyecto, generando una mayor complejidad a la hora de evaluar el proyecto no solo como un conjunto
sino conforme se desarrollan las actividades. Uno de los principales impactos ambientales sera sobre el
factor ambiental suelo a consecuencia de las actividades de disposicion de jales y transito de vehiculos y
maquinarias en los caminos de acceso, asi como por la generacion de residuos solidos urbanos y residuos
peligrosos liquidos que por accidente pudieran derramarse directo al suelo, asi mismo con el uso de
maquinaria pesada se pretende crear caminos y superficies sélidas las cuales se puede ver afectado ya
que estan en la base de las pérdidas de produccién son una reduccion de la oxigenaciéon del suelo
(menos aire), menor contenido de agua, encharcamiento (el agua se estanca en la superficie), reduccion
de la actividad util microbiana, sin mencionar el polvo que se generara constantemente al operar
vehiculos de la vegetacion, pérdida de habitat de fauna y desplazamiento de la misma, en el factor
ambiental agua podria ocurrir un posible derrame de aceites de la maquinaria al paso por los arroyos
podria infiltrarse a los mantos freaticos, inclusive por medio de arrastre de alguna precipitacion por
maquinaria y equipos impregnados, el factor ambiental atmadsfera sera afectado por las actividades de
apertura de caminos y planillas entre otras propician a la generacion de particulas de polvo, que se
dispersan por medio del aire, el uso de maquinaria y equipo sobre superficies desprovistas de vegetacion
tiende a realizar el mismo efecto aunado a esto la generacion de gases de combustion interna
provenientes de la maquinaria y equipo, generacion de residuos domeésticos urbanos y aguas residuales
sanitarias.

Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales

4

N NN SSSS

Que la fraccion VI del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener las medidas preventivas
y de mitigacién de los impactos ambientales identificados dentro del SA en el cual se encuentra el
proyecto; a continuacion, se describen las mas relevantes:
a) Fauna
» Los vehiculos automotores, deberan circular a velocidades moderadas y solo por los caminos
establecidos, con la finalidad de prevenir el atropellamiento de fauna silvestre que transite por
el sitio.
» Todo el personal que labore en el proyecto recibira y acatara indicaciones de no atrapar, azuzar
o dafar ningun ejemplar de fauna silvestre.
» La promovente debera establecer reglamentaciones internas (supervisadas por la
Promovente) que eviten cualquier afectacion derivada de las actividades del personal.
> La promovente debera ejecutar acciones de proteccién y ahuyentamiento de fauna mediante
la generacién de ruido, esto se llevara a cabo antes de la etapa de preparacion del sitio.
» Se instalaran letreros alusivos a la conservacion de la fauna silvestre.

» Todo el equipo fijo con motores de combustion interna y que sera utilizado para alguna
actividad en particular, y que se pueda considerar como una fuente de contaminacion al
ambiente, debera de cumplir con las normas siguientes: NOM-041-SEMARNAT-2015 y NOM-
045-SEMARNAT- 2017 las cuales regulan los niveles maximos permitidos de emisiones a la
atmosfera.

» Cuando sea necesario y una vez que el area con el tiempo carezca de humedad y que
favorezcan la dispersiéon de particulas, sera necesario la humectacion del suelo mediante riegos
para evitar el levantamiento de particulas al aire

» Todo vehiculo que entre al area del proyecto, asi como en su zona de influencia debera circular
a baja velocidad con el fin de evitar emisiones de ruido o levantamiento de polvo

» La maquinaria y equipo debera contener silenciadores para evitar el ruido generado por los
motores de vehiculos que puedan afectar a las localidades aledanas a la zona del proyecto.

» El material que durante su transporte pudiera emitir particulas a la atmosfera, debera sgr
cubierto con lonas u humedecido para evitar dicho fenémeno. y
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Evitar el uso del fuego en la zona de interés y de influencia del proyecto.
Limpieza constante en frentes operativos.

c) Flora

)

>

-
»~

Todo personal que labore en el proyecto debera recibir y acatar indicaciones de no cortar,
colectar o danar ningun ejemplar de flora silvestre. La Promovente debera establecer
reglamentaciones internas que eviten cualquier afectacion derivada de las actividades del
personal, sobre las poblaciones de flora silvestre, especialmente sobre aquellas bajo estatus de
proteccion, de acuerdo con el listado establecido en la NOM-059- SEMARNAT-2010.

Se instalaran letreros alusivos a la conservacion de los recursos de flora silvestre

Reforestacion en zonas aledafas del proyecto

d) Agua

)

)

Y

>

-
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e) Suelo

»

‘,’

v

\
/

[

»

Hacer uso y aprovechamiento de aguas subterraneas y superficiales de manera sustentable.

Al personal operativo se le sensibilizara para que el manejo de los residuos sélidos (plasticos,
papel, cartén, aluminio, etc.) se colecte Yy posteriormente se le dé destino final en algun sitio
autorizado, esto con el fin de que los residuos no lleguen a algun cuerpo de agua o cauces
intermitente o permanentes.

Se prohibe verter residuos peligrosos a los cuerpos de agua a algun cauce, asi mismo estos
deberan ser gestionados de acuerdo con la normatividad ambiental aplicable

Toda la maquinaria y equipo que se utilice en el proyecto debera estar en buenas condiciones
mecanicas, con el fin de evitar fugas de lubricantes y combustibles, evitando asi la posible
contaminacion a cuerpos de agua, rios, arroyos, entre otros.

La promovente debera trasladar los residuos peligrosos en recipientes previamente
etiquetados al almacén de residuos peligrosos, para realizar el control y salida en bitacoras para
cumplir con la autoridad competente

Con respecto a la disposicién de aguas residuales derivado del uso de sanitarios, deberan ser
manejados por el proveedor que se contrate para ello.

Limpieza constante en frentes operativos.

Al personal operativo se le sensibilizara para que el manejo de los residuos sdélidos (plasticos,
papel, cartén, aluminio, etc) se colecte y posteriormente se deposite en contenedores
identificados que la promovente colocard dentro del proyecto en areas, para posteriormente
destinarla al sitio autorizado maés cercano.

La promovente ya cuenta con el almacén para los Residuos Peligrosos, donde colocara tambos
de 200 litros con tapadera, bien identificados, con la finalidad de recolectar los residuos
peligrosos, que puedan generarse en la etapa operativa y desarrollo del proyecto, para
posteriormente dar su confinamiento por empresas autorizadas por la SEMARNAT.

Toda la maquinaria y equipo que se utilice en el proyecto debera estar en buenas condiciones
mecanicas, con el fin de evitar fugas de lubricantes y combustibles, evitando asi la posible
contaminacion a cuerpos de suelo en el area del proyecto.

Se deberan tener las precauciones necesarias para evitar la contaminacion del suelo en caso de
que se realicen reparaciones y suministro de combustible de vehiculos en el sitio de la obra y en
general en el area del proyecto, de esta manera se evitara modificar la calidad del suelo.

Con respecto a la disposicién de efluentes cloacales se debera disponer de banos portatiles en
campamentos y frentes operativos. Su mantenimiento sera el indicado por el proveedor.
Limpieza constante en frentes operativos.

f) Residuos Sélidos Urbanos.

>

Se aplicara una recoleccion interna de los residuos solidos urbanos, hasta llevarlos al sitio de
disposicion final que tiene autorizado el municipio de Cosala para este tipo de residuos

» Se aplicara al ano un evento de reciclaje de residuos sélidos urbanos valorizables abierto a la
localidad, para impulsar a la poblacién en general de la importancia de esta accion.
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» Se impartiran platicas a la poblacion para el manejo ambientalmente adecuado de los residuos
sélidos urbanos y la importancia de estas acciones para la salud.

g) La promovente presenta un Programa de Manejo de Residuos Peligrosos.

» Se aplicara un manejo adecuado de los residuos peligrosos dentro de la empresa a través de la
recoleccién en las diversas areas hasta llevarlas al almacenamiento temporal de residuos
peligrosos, donde permaneceran maximo 6 meses.

» Los residuos peligrosos se entregaran a empresas autorizadas para su disposicion final

» Se aplicara capacitacion al personal que maneja directamente los residuos peligrosos de
manera constante

Que las medidas preventivas, de remediacion, rehabilitacién, compensacién y reduccion propuestas por la
promovente en la MIA-P son ambientalmente viables de llevarse a cabo, sin embargo, esta
ORESEMARNATSIN considera insuficientes las medidas propuestas para los impactos causados en la
calidad del agua, el cuidado de la flora, la fauna, entre otras, por lo que en el TERMINO OCTAVO del
presente se establecen condicionantes que debera dar cumplimiento para minimizar los efectos causados
por dichas obras y actividades durante las distintas etapas del proyecto.

Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas
9. Que la fraccion VIl del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener los pronoésticos
ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas para el proyecto.

PRONOSTICO DEL ESCENARIO
Pronostico del escenario por componente ambiental con y sin medidas de mitigacion

escenario | Pronéstico del escenario con
Estado actual Impactos Pronéstico del
sin medidas de mitigacion | medidas de mitigacién
Aire
Se llevaran a cabo la
" p implementacién medidas de
Con el amiento L 5 A
onel rod en de vehiculos mitigacion y prevencion:
por los caminos rurales que :
: 2 Cumplir con el programa
conducen a las localidades Emisiones de polvos, B
. o : mensual de mantenimiento
antes descritas y las actividades ruido y gases : :
S - 5 preventivo y correctivo de
antropogénicas de la region controlados a través de : :

g ’ i ) : Incrementos en las vehiculos y maquinaria.
producen niveles bajos de egis pes yimagLUnars concentraciones de polvos Se aplicaran riegos por medio
contaminacion por sélidos que se emplean en el ruido asesp ) i ‘T a6 0o & Sa (dpe lab6reo

suspendidos en el airey desarrollo de las Y9 . PP migero)
concentraciones de gases actividades que Se Utilizaran |
téxicos generados por la contempla el proyecto. . ed ;lzararl °.n?s para \
combustién de los motores de i Y?sz gr ma erlla Zs e %
la maquinaria yVGhiCUlOS. Iinalida e evitar la ISPETSI n
de polvo y particulas, cuidando
que no se esparzan residuos.
Suelo
En el area destinada al Perdida de suelo por Cambios en las Los impactos senalados son
desarrollo del proyecto se erosion hidrica y edlica caracteristicas fisicas del reversibles una vez que
tienen identificados las debido al movimiento suelo. Ademas de pérdida concluya la operacion del
unidades de suelos de Regosol, de vehiculos y de suelo por agua y vientoy | proyecto. Sin embargo, como
Phaeozem, Leptosol y Luvisol, maquinarias, contaminacion del suelo medidas de mitigacion se
que son suelos por lo general contaminacion por por posibles derrames implementara las actividades
profundos y donde se residuos solidos accidentales de materiales que conlleva los
desarrolla vegetacion de Selva urbanos, perdida de peligrosos. procedimientos en caso de
Baja Caducifolia. Cabe senalar suelo al contaminar de presentarse un derrame de
que en ciertas partes del area manera accidental por algun material peligroso se
que contempla el proyecto se algun derrame de procedera a limpiar y
encuentra impactada por las materiales peligrosos. descontaminar el suelo i E
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Impactos

Pronéstico del escenario
sin medidas de mitigacién

Pronéstico del escenario con
medidas de

actividades agricolas y de
ganaderia ademas de caminos
de accesos.

afectado inmediatamente
ocurrido este percance, asi
como la humectacién de los
caminos y cubrir con lonas el
transporte de materiales, Se
aplicara una recoleccién interna
de los residuos sélidos urbanos,
hasta llevarlos al sitio de
disposicién final, por lo que con
estas medidas no se pondra en
riesgo este componente
ambiental.

En el proyecto en mencién,
cruza un arroyo intermitente y
se encuentra dentro del
acuifero 2506 Rio Elota

Posibles impactos de

deterioro de la calidad

del agua superficial y
subterranea.

Aumento en el acarreo de
sedimentos a los cuerpos
superficiales de agua en

temporada de |luvias.
Posible alteracion en la
calidad del agua por efecto
de la contaminacién por
derrame de materiales
peligrosos. Posible
alteracion en el
aprovechamiento de aguas
subterraneas.

Durante toda la vida del
proyecto y el desarrollo del
proceso, se recirculara el agua

utilizada en todo momento
para evitar el uso de nueva
agua fresca y evitar asi el
consumo excesivo de este
recurso y en cuanto a los
residuos peligrosos que se
generen seran manejados y
dispuestos de acuerdo a lo
establecido en la legislacién
ambiental vigente.

Flora

De acuerdo con el inventario de
vegetacion, en la zona del
proyecto se presenta una
vegetacion de Selva Baja

Caducifolia.

Hubo perdida de
vegetacion cuando se
construyo las obras de |a
planta, pero esa etapa
ya se dio, por lo que en
operacion y
mantenimiento no se
afecta a este recurso
natural.

La vegetacion se recuperara
de manera paulatina, sin
embargo, es posible que no
se recupere |a diversidad
que presenta en el estado
actual.

Se implementara un programa
de reforestacion en temporada
de lluvias con especies nativas
de la regidn, esta actividad esta
contemplada en la etapa de
abandono después de la vida
util del proyecto.

Fauna

De acuerdo con el inventario de
fauna, en area del proyecto
cuenta con una diversidad de
especie media.

Pérdida o migracién de
especies de fauna en los
sitios propuestos para el
desarrollo de las obras
proyectada, atropello de
fauna silvestre y caceria
furtiva.

La fauna regresara al area
del proyecto de manera
paulatina cuando
concluyan las actividades
de operaciéon y
mantenimiento.

Con las medidas de mitigacién
como la implementaciéon del
programa de rescate de fauna,
quedara estrictamente
prohibido azuzar, capturar o
cazar a la fauna del lugar, se
pondran limites de velocidad
para vehiculos y maquinaria
para evitar atropellamiento.

El area del proyecto cuenta con
vegetacion de SBC, donde el
contraste cromatico es medio,
siendo la vegetacion el
principal aporte con colores
verdes variando a amarillo,
segun la época de estacion.

estructura del paisaje,
por la operacién de la
planta y por transito
constante de vehiculos y
maquinaria.

E%g
Cambios en la Cambio en el paisaje de la

zona del proyecto, por la
existencia de las obras que
conlleva la planta de
beneficio.

Con la reforestacién se mitigara
este efecto ya que se dara
contraste al area afectada por el
proyecto, que sera en la etapa

vida util del proyecto.
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Estad t Pronéstico del escenario | Pronéstico del escenario con
oy i sin medidas de mitigacién medidas de mitigacién
Socioeconémico
Actualmente los pobladores de Los impactos El personal contratado tendra
las localidades cercanas al ecqpomlcos seran El personal contratado una mejora sensible del estado
proyecto carecen de fuentes de positivos de manera tendra ingresos socioeconémico actual y una
dtra%ajo. pgr .IO qlue suocathdi‘c)i 5 ﬁgl?gﬂg:gaﬁﬁta econdémicos de manera mejor estabilidad familiar. Por
SVidaies sajf:gngom?cgs 2:1 Z EI et tarr?bién ’ temporal y permanente, otra parte, las platicas de
el 2l i proy! pero continuara con poca concientizacién ambiental
suficiencia para adquirir contiene elementos de educaciéon ambiental. contribuiran al cuidado el
alimentos, educacion, servicios concientizaciony medio ambiente dentro del SA
de salud, etc. educacion ambiental. :

Programa de vigilancia ambiental

Este programa detalla la observancia de las medidas propuestas para atenuar las afectaciones que
ocasionara el proyecto en sus diferentes etapas, el cual garantiza el cumplimiento de las medidas
preventivas y de correccion propuestas en el estudio, asi como los programas que lo conforman.

Objetivos del Programa de Vigilancia Ambiental

» Dar cumplimiento a las medidas preventivas y correccion, asi como su eficacia. Si la eficacia no es
satisfactoria, se tendra que determinar las causas por las cuales el resultado no es el esperado y
volver a proponer otras soluciones.

» Supervision ambiental permanente durante el tiempo de desarrollo del proyecto en sus diferentes
etapas para evitar que se produzcan impactos negativos, asi como para concientizar al personal
empleado en el cuidado de los recursos naturales (flora, fauna, suelo, agua y aire).

» Evaluar la eficacia de las medidas de prevencién y mitigaciéon de impactos ambientales propuestas

por la promovente y de ser el caso, aquellas que considere la autoridad ambiental.

|dentificar alteraciones ambientales no previstas en la MIA.

Establecer medidas correctivas, en caso de que se identifiquen afectaciones no previstas en la
presente MIA o se detecte que las medidas propuestas no son suficientes para contener los
impactos ambientales generados por el proyecto.

A 2 4

Algunas medidas son redundantes, sin embargo, se especifica el componente que se pretende prevenir,
mitigar, restaurar y/o compensar de los impactos que se generen.

Los siguientes programas tienen que llevarse a cabo para el 6ptimo cumplimiento de las medidas de
mitigacién del programa de vigilancia ambiental.

Programa de rescate y reubicacién de flora y fauna silvestre

Se aplicara un plan de manejo de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre, con la descripcion de las
técnicas apropiadas para evitar algun dano a cualquiera de las especies susceptibles de rescate dentro
del area del Proyecto y posteriormente reubicar las especies en zonas aledanas, contribuyendo asi a la
conservacion de las especies de flora y fauna silvestre principalmente las que se encuentren bajo alguna
categoria de riesgo establecida en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Programa de manejo de residuos.

Definir los lineamientos para el manejo de residuos peligrosos, que se generaran en las diferentes etapas
del proyecto, desde su origen con un adecuado sistema de recoleccién, transporte seguro y la
disposiciéon temporal y/o final de cada uno, asi mismo, se especifican las responsabilidades de desarrollar
e implementar el programa. 6?/(

Metas
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Asunto: Resolutivo de MIA-P

Culiacan, Sinaloa, a 01 de abril de 2024

» Elaboracién de programa de vigilancia ambiental (PVA)

> Aplicacion de supervision periédica en campo

> Disefioy llenado de bitacoras aplicables de informacion sobre de medidas de prevencién y
mitigacion.

> Aplicacion de indicadores que midan la eficacia de las medidas aplicadas

» Toma de evidencias fotogréficas en los frentes de trabajo de manera periédica

> Realizar una reunién de trabajo mensual para evaluar avances y mejoras

Desarrollo del programa
Programa de Vigilancia Ambiental
Impacto

Calle Colon No. 144 Oriente, ('nlnnI: E

Etapa de Frecuencia Responsable de
monitoreo g car la medida
Presencia de s ~ N 12 <ai Tk
polvos y Se aplicaran riegos en las inmediaciones Inspeccion es Identificacion en Responsable de
: O,MyAS de la planta de beneficio por medio de mensuales (de campo, observacion Nk
turbidez en el ipas de agu Improviso) directa y toma de fotos Planta de beneficio
ambiente PP gua P y
Presencia de . s <
A los trabajadores se les realizara un
polvos y 3 f s A .
turbidez en el o] estudio de gsplrometrlg, parg evaluar su Anual Reporte medico rea medica
ambiente sistema respiratorio
- . 5 En reunién gerencial Responsable de
Emisién de O. My AS e (r;\ea?ae:ra(;:r;izronrianrlos;donde Iaepreoszgcta Diario se da la instruccién o | Planta de beneficio y
ruido MY e ilo :Iyn;vzellrsaog:ron por medio de demas areas
Y memorandum involucradas
Emisién de o Se mantendra un cercado verde Cada 6 rmosas Visitas en campo, Departamento de
ruido perimetral con plantas de la regién riegos constantes Medio Ambiente
) R En reunién gerencial Responsable de
Emision de OvAS rui’eo‘:(;ti::?r;’g::gs::: 22:;:;‘:;}::;‘? Diario se da la instrucciéon o | Planta de beneficioy
ruido y t ! i6 | | por medio de demas areas
plereceion persona memorandum involucradas
Em:sulon de o A los trabajaldores se !es realizara un Actial Reporte médico Area madlca
ruido estudio de audiometria
Se aplicara una recoleccion interna de los
sz residuos sélidos urbanos, hasta llevarlos al Lunes
3 g 5 B . . . Departamento de
Jensraciénide O, MyAS sitio de disposiciéon final que tiene el Miércoles y Serie fotografica PA X
RSU At y . Medio Ambiente
Municipio de Cosala para este tipo de Viernes
residuos
Se aplicara al afio un evento de reciclaje de
Generacion de M aé?:;?;gﬁ:?gg;;:;bag?: }'r?_:oglz:atzlzs"a Artial Serie fotografica y Departamento de
RSU s A ALl . programa del evento Medio Ambiente
poblacion en general de la importancia de
esta accion
Se aplicara un manejo adecuado de los
residuos peligrosos dentro de la empresa a Lunes
Generacion de o.M traves de la recoleccién en las diversas fiidieslas Serie fotografica, Departamento de
RP ! areas hasta llevarlas al almacenamiento s y registro en bitacoras Medio Ambiente
A i Viernes
temporal de residuos peligrosos, donde
permaneceran maximo 6 meses
Se aplicaran platicas a la poblacién para el
Generacién de o manejo ambientalmente adecuado de los Vatias Serie fotografica y Departamento de
RSU residuos sélidos urbanos y la importancia listas de asistencia Medio Ambiente
de estas acciones para la salud
5o Los residuos peligrosos se entregaran a Lunes
Generacioéon de = A = Entrega de Departamento de
RP OyM empresas autorlzac{as para su disposicion Mcgrcoles y maniflacios Medio Amblerite
final Viernes
Filtracién al Se mantendra la topografia del terreno Departamento de
= o] respetando los escurrimientos pluviales a Siempre Serie fotografica Medio Ambiente y
su libre trayecto demas areas
Consumo de Se consultlara ante la CQNAGQA siel Oficio de ingreso a Departamento de
agua para (e} aprovechamiento actual sigue siendo en Una consulta s X
CONAGUA Medio Ambiente
proceso una zona no reglamentada N
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Proyecto: 25512023M D019
Asunto: Resolutivo de MIA-P

Culiacan, Sinaloa, a 01 de abril de 2024

Impacto Etapa de Medi Frecuencia Responsable de
da aplicar Medio de verificacién s
identificado vigilancia del monitoreo la medida
Saneraciénide Se apllcara c_apacttamon al persqnal que ) Serie fotografica y Departamento de
M maneja directamente los residuos Varias registro de . :
RP i : T Medio Ambiente
peligrosos de manera constante capacitacion
Identificacion en
d : . campo, i
Gonstiroide Las necesidades de agua se obtendran de . . po, observacion Area de
agua para M A Varias directa y toma de fotos i)
pipas mantenimiento
proceso o uso de
memorandum
CERmets | s | encendbnowe refonumsatootmtadn | Vais | PRSEihancames; | Depscamentode
gua p 9 : : toma de fotos Medio Ambiente
proceso pipas de agua
i i ifi : |
Med|d§ vde Sg fdentlﬂcaran en un plano los . Departamento de
prevencion al O, My AS pluviémetros que se instalen para el Unica vez Plano construccion
agua monitoreo del agua en presa de jales
Medida de ; .
monitoreo a los Se instalardn tres estaclones . Departamento de
oM meteorolégicas en sitios estratégicos para Unica vez Registros o bitacoras s )
eventos : . Medio Ambiente
el monitoreo del clima
naturales
Medida de ) ; sy
preSSnc?én al O. My AS Se aplicaran muestreos de ruido internos Dos veces al Realstios oibltacoras Departamento de
tuido MYy para no rebasar los niveles normados ano 9 Medio Ambiente

Identificacién de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan la informacion
sefnalada en la MIA-P
10. Que de acuerdo con lo dispuesto por el articulo 12 fraccion VI del REIA, la promovente, debe hacer un
razonamiento en el cual demuestre la identificaciéon de los instrumentos metodolégicos y de los
elementos técnicos que sustentan los resultados de la MIA-P.

Presentacion de la informacion.
La presente Manifestacién de Impacto Ambiental modalidad Particular, se presenta de acuerdo a lo
estipulado en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecologico y proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Se presenté un documento original de la Manifestacion de Impacto Ambiental, el resumen del contenido
de la manifestaciéon de impacto ambiental y sus anexos. Cartografia, los planos de localizacion de los
sitios donde se pretende llevar el presente proyecto de Operacion y Mantenimiento de la Planta de
Beneficio Los Braceros se presentan de la siguiente manera:

En Anexo se presentaron los siguientes planos:
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Plano de ubicacién y acceso al proyecto dentro del Estado de Sinaloa.
Plano de ubicacion del Proyecto dentro del Sistema Hidrolégico.
Plano ubicacién del proyecto en las ANP.
Plano ubicacion del proyecto en las AICAS.
Plano ubicacién del proyecto en las RHP.
Plano ubicacién del proyecto en las RTP.
Plano ubicaciéon del proyecto en los SPTCBs
Plano de tipos de clima en el SA.

Plano de tipos de geologia en el SA.

Plano de regionalizacion sismica

Plano de tipos de fisiografia en el SA.

Plano del modelo digital de elevacion en el SA.
Plano de exposiciones en el SA.

Plano de pendientes en el SAV
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Asunto: Resolutivo de MIA-P

Culiacan, Sinaloa, a 01 de abril de 2024

Plano de tipos de edafologia en el SA

Plano de tipos de degradaciones presentes en el SA.
Plano de tipos de erosiones presentes en el SA.
Plano de tipos de uso de suelo y vegetacién en el SA.

NN K

De manera digital se compartieron:
* Los dltimos informes de cumplimiento de la MIA de Planta Resolutivos autorizados con numero de
oficio No. SG/145/2.1.1/0045/07.-0242 de fecha 01 de febrero de 2007 y oficio No. SG/145/2.2/0218/07
de fecha 25 de julio de 2007.
* Los archivos vectoriales Shape y Kml del poligono general y de cada una de las obras que contiene
el Proyecto.
Pruebas de laboratorio CRETIB.
Pruebas y muestreos de aguas arribas.
Volumen a utilizar de cada reactivo.
El Manual de Operacién, Mantenimiento Yy Monitoreo Presa de Jales.
El Plan de Manejo de Residuos Peligrosos, y
Las Matrices de Impactos Ambientales.

1. Que, en respuesta a la solicitud enviada por esta ORESEMARNATSIN a la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA), a través de oficio No. ORE/145/2.1.1/0285/2023 de fecha 17 de abril
de 2023, emitio respuesta a través de oficio No. PFPA/31.5/2C.26.1/005/24 de fecha 12 de enero de 2024,
en la cual se asienta lo siguiente:

“Sobre el particular, es de sefAalar que en atencion a su solicitud, con fecha trece y catorce de
diciembre de dos mil veintitrés, personal de inspeccién adscrito a esta Oficina de Representacion de
Proteccion Ambiental levanté para debida constancia el acta de inspeccién nimero 1A/113/23, en la
que se circunstancié que las obras e instalaciones del proyecto inspeccionado, en esencia, si
corresponden a las autorizadas por esa autoridad normativa mediante el resolutivo en materia de
impacto ambiental oficio numero SG/145/2.1.1/0045/07.-0242 de fecha uno de febrero de dos mil siete,
a excepcion de la construccién de una obra civil denominada contrafuerte que se encuentra en
proceso en el lado Este de la presa de jales con un 45% de avance, observdndose que consiste en un
bordo cubierto de malla geotextil y un terraplén de piedra triturada con granulometria uniforme en
emparedado también con malla geotextil, localizado tomando como referencia la coordenada UTM
WGS84 13R: X= 335164 Y= 2701538, asi mismo contiguo a este contrafuerte existe una excavacion de
apropiadamente 3 metros de ancho y 2 metros de profundidad, que a dicho del visitado, se usard
para construir y reubicar la pileta o presa de recuperacion de aguas clarificadas, provenientes de la
presa de jales para reincorporarlas al proceso de beneficio de minerales en circuito cerrado.

En este sentido, dichas obras excedentes fueron calificadas como no_sancionables por esta
autoridad en virtud de haber sido realizadas por la empresa con la unica finalidad de controlar la
contingencia ocurrida el dia seis de febrero de dos mil veintitrés, buscando garantizar la estabilidad
de la presa de jales y evitar con ello un nuevo derrame de jales mineros, emitiéndose al efecto la
resolucién administrativa nimero PFFA31.2/2C27.1/00074-23-006, de fecha diez de enero de dos mil
veinticuatro, misma que se remite en copia certificada a esa Oficina de Representacién Y que obra
en el expediente PFPA/31.2/2C.27.1/00074-23. “

12. Al respecto, esta ORESEMARNATSIN determiné de conformidad con lo estipulado en el articulo 44 del
REIA, en su fraccion lll, que establece que, una vez concluida la Evaluacion de la Manifestacion de
Impacto Ambiental, “la Secretaria podra considerar las medidas preventivas, de mitigacién y las demas
que sean propuestas de manera voluntaria por la promovente, para evitar o reducir al minimo los efectc‘ns
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Asunto: Resolutivo de MIA-P

Culiacan, Sinaloa, a 01 de abril de 2024

negativos sobre el ambiente".., por lo que considera que las medidas propuestas por la promovente son
téecnicamente viables de instrumentarse, debido a que mitigan ambientalmente las principales
afectaciones que conllevan la realizacién del proyecto, ya que asegura la continuidad de los procesos
biolégicos y por lo tanto la permanencia de habitat para la fauna existente en la zona; sin embargo, no
son suficientes.

13. Que con base en los razonamientos técnicos y juridicos expuestos en los CONSIDERANDOS que integran
la presente resolucion, la valoracién de las caracteristicas que en su conjunto forman las condiciones
ambientales particulares del sitio de pretendida ubicacion del proyecto, segun la informacién
establecida en la MIA-P e informacion adicional, esta ORESEMARNATSIN emite el presente oficio de
manera fundada y motivada, bajo los elementos juridicos aplicables vigentes en la zona, de caracter
federal, a los cuales debe sujetarse el proyecto, considerando factible su autorizacién, toda vez que la
promovente aplique durante su realizacion de manera oportuna y mediata, las medidas de prevencién,
mitigacion y compensacion senaladas tanto en la documentacion presentada como en la presente
resolucion, minimizando asi las posibles afectaciones de tipo ambiental que pudiera ocasionar.

Con base en lo expuesto y con fundamento en lo que disponen los articulos 1, 4 parrafo cuarto, 8 parrafo
segundo, 25 parrafo sexto, 27 parrafos tercero y sexto de |la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos; articulos 1, 3, 4, 5 fracciones Il y X, 15 fraccién IV, VII, VIII y XII, 28 primer parrafo fraccién I, 30, 35
parrafo primero, fraccion I, dltimo, 35 BIS, parrafos primero y segundo, asi como su fraccién |l, 79 fracciones |,
I, 111, IVy VIl y 82 de |la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente; 1, 2, 3, 4, 5 inciso L)
fraccion II1, 9, primer parrafo, 10 fraccion |1, 12, 14, 37, 38, 44, 45 primer parrafo y fraccion I, 47, 48, 49, 51 fraccion
Il'y 55 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia
de Evaluacién del Impacto Ambiental; articulos 1, 2 fraccion |, 14, 16, 18, 26, 32 bis de |la Ley Organica de la
Administraciéon Publica Federal; articulos 1, 3, 12, 13, 14, 15, 16 fraccion X y 35 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo; 1, 2, 3, 33, 34 fraccion XIX y 35 fraccion X en su inciso c¢), del Reglamento Interior
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales; esta ORESEMARNATSIN en el ejercicio de sus
atribuciones, determina que el proyecto, objeto de la evaluacion que se dictamina con este instrumento es
ambientalmente viable, por lo tanto ha resuelto AUTORIZARLO DE MANERA CONDICIONADA, debiéndose
sujetar a los siguientes:

TERMINOS

PRIMERO. - La presente resolucion en materia de Impacto Ambiental, se emite en referencia a los aspectos
ambientales derivados del desarrollo del proyecto denominado “Operaciéon y Mantenimiento de la Planta
de Beneficio los Braseros”, promovido por la Ing. Natllely Colmenares Joachin en su caracter de
representante legal de Minera Cosala S.A. de C.V.,

e Ubicacién: Se ubica en el ejido Santiaguillo, municipio de Cosala, en el estado de Sinaloa, con las
coordenadas geograficas que se encuentran en este mismo término.
Superficie: El proyecto actualmente ocupa una superficie de 118.69 ha.
Descripcion: El proyecto se refiere unicamente a la operacion y mantenimiento de la planta de
beneficio, oficinas-almacén y presa de jales. Debido a que la etapa de preparacion del sitio y construccion
ya se concluyé en su 100% en el lapso autorizado mediante oficio No. SG/145/2.110045/07.-0242 de fecha
01 de febrero de 2007 y sus diversas modificaciones realizadas en el lapso de 10 anos.
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Culiacan, Sinaloa, a 01 de abril de 2024

g PREDIO "PLANTA LOS BRASEROS" S
LADO T COORDENADAS
U o il il b X v
1 335,228.29 2,702,375.33
1 2 | S 06912'00" W 790.29 2 33514294 2,701,589.66
2 3 S 32°29'35" E 692.52 3 335,514.96 2,701,005.55
3 4 | ST7°4713" W 84559 4 334,6885] 2,700,826.67
4 5 | N 35°14'46" W 53429 5 334,380.18 2,701,263.01
Y 6 N 02°21'09" E 1,022.23 6 334,422.14 2,702,284.38
6 1 N 83°33'47" E _811.26 1 335,228.29 2,702,375.33
SUPERFICIE = 1186,891.00 m*

Las coordenadas de los sitios en donde se ubican las obras del proyecto se presentan en el CONSIDERANDO
4 del presente oficio.

SEGUNDO. - La presente autorizacion tendra una vigencia de 10 afios para operar y 6 anos para el cierre y
abandono del sitio, debiendo presentar el Programa de Restauracion, Cierre y Post cierre de Minas, como lo
indica la Ley de Mineria publicada en el Diario Oficial de la Federacion de fecha 8 de mayo de 2023.

El primer plazo iniciara a partir del dia siguiente a la fecha de recepcién del presente oficio y el segundo al dia
siguiente de concluido el primer plazo. Dicha vigencia podra ser modificado a solicitud de |la promovente,
previa acreditacion de haber cumplido satisfactoriamente con todos los TERMINOS y CONDICIONTANTES del
presente resolutivo, asi como de las medidas de prevencién, mitigacién y/o compensacién establecidas por la
promovente en la documentacion presentada. Para lo anterior, debera solicitar por escrito a esta
ORESEMARNATSIN la aprobacion de su solicitud, conforme a lo establecido en el tramite COFEMER con
numero de homoclave SEMARNAT-04-008 de forma previa a la fecha de su vencimiento. Asimismo, dicha
solicitud debera acompanarse de un informe suscrito por el representante legal de |la promovente,
debidamente acreditado, con la leyenda de que se presenta bajo protesta de decir verdad, sustentandolo con
el conocimiento previo de la promovente a las fracciones I, IV y V, del articulo 420 Quarter del Cédigo Penal
Federal.

El informe referido podra ser sustituido por el documento oficial emitido por la Oficina de representacion de
la PROFEPA en el estado de Sinaloa, a través del cual dicha instancia haga constar la forma como la
promovente ha dado cumplimiento a los TERMINOS y CONDICIONANTES establecidos en la presente
autorizacion; en caso contrario, no procedera dicha gestién.

TERCERO. - La presente resolucion se emite Unicamente en materia ambiental por las obras y actividades
descritas en el TERMINO PRIMERO del presente oficio y que corresponden a la evaluacién de los impactos
ambiental derivados de la operacion y mantenimiento de la planta de beneficio, que afectara el ecosistema,
de acuerdo a los dispuesto en los articulos 28 primer parrafo fraccion Il de la LGEEPA y 5, incisos L) fraccion ||
de su REIA.

Por ningun motivo, la presente autorizacion constituye un permiso de inicio de obras, ni reconoce o valida la

legitima propiedad y/o tenencia de la tierra, asi mismo esta autorizacién no ampara el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales conforme establece la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su

R mento, por lo que quedan a salvo las acciones que determinen la propia Secretaria, asi como de otras
autoridades federales, estatales o municipales en el ambito de su competencia.

CUARTO. - De conformidad con los articulos 35 ultimo parrafo de la LGEEPA y 49 de su REIA, la presente

autorizacion se refiere Unica y exclusivamente a los aspectos ambiental de las obras y actividades descritas e$

Pagina 60 de 73

Calle Colon No, 144 Oriente, Colonia Centr C P _BO00O, Culiacdn, Sinaloa. Teléfonoe: (667) 759 27 00 www.gob mx/semarnat

223 N NN SISO =205 N NS00 SOSSaN S 3 N ANFUND = SS0ONN, N U =D

Es



MEDIO AMBIENTE R

PUERTO

Oficina de Representacion de SEMARNAT
en el estado de Sinaloa

Unidad de Gestion Ambiental

Oficio No. ORE/145/2.1.1/0176/2024

Bitacora: 25/MP-0125/03/23

Proyecto: 25512023M D019

Asunto: Resolutivo de MIA-P

Culiacan, Sinaloa, a 01 de abril de 2024

el Considerando 4 y TERMINO PRIMERO para el proyecto, sin perjuicio de lo que determinen las autoridades
locales en el ambito de su competencia y dentro de su jurisdiccion, quienes determinaran las diversas
autorizaciones, permisos, licencias, entre otros, que se requiera para la realizacion de la obras y actividades del
proyecto en referencia.

La presente resolucién no es vinculante con otros instrumentos normativos de desarrollo, por lo cual deja a
salvo los derechos de las autoridades federales, estatales y municipales, respecto de los permisos y/o
autorizaciones referentes en el ambito de sus respectivas competencias.

QUINTO. - La presente resolucién no autoriza la construccién, operacion y/o ampliacion de ningun tipo de
infraestructura, ni el desarrollo de actividades que no estén listadas en el TERMINO PRIMERO del presente
resolutivo; sin embargo, en el momento que la promovente decida llevar a cabo cualquier obra y/o actividad
diferente a la autorizada, directa o indirectamente vinculada al proyecto, debera hacerlo de conocimiento de
esta ORESEMARNATSIN, atendiendo lo dispuesto en el TERMINO SEPTIMO.

SEXTO. - La promovente queda sujeto a cumplir con la obligacion contenida en el articulo 50 del REIA, en
caso de que se desista de realizar las obras y actividades del proyecto, motivo de la presente autorizacion,
para que esta ORESEMARNATSIN proceda, conforme a lo establecido en su fraccion Il y en su caso, determine
las medidas que deban adoptarse a efecto de que no se produzcan alteraciones nocivas al ambiente.

Para lo anterior, debera presentar a esta ORESEMARNATSIN, el tramite SEMARNAT-004-005 “Aviso de
desistimiento de la autorizacion en materia de impacto ambiental”, el cual debera acompanarse de la
validacién del cumplimiento de los Términos y Condicionantes emitida por la Oficina de Representacion de la
PROFEPA en el estado de Sinaloa, en donde se indique que ha dado cumplimiento a los Términos y
Condicionantes del oficio resolutivo.

SEPTIMO. - La promovente, en el supuesto de que decidan realizar modificaciones al proyecto, debera
solicitar la autorizacion respectiva a esta ORESEMARNATSIN, en los términos previstos en el articulo 28 del
REIA, con la informacion suficiente y detallada que permita a esta autoridad, analizar si el o los cambios
decididos no causaran desequilibrios ecolégicos, ni rebasaran los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones juridicas relativas a la proteccién al ambiente que le sean aplicables, asi como lo establecido en
los TERMINOS y CONDICIONANTES del presente oficio de resolucion.

Para lo anterior, previo al inicio de las actividades del proyecto que se pretenden modificar, la promovente
debera notificar dicha situacion a esta ORESEMARNATSIN, con base al tramite COFEMER con numero de
homoclave SEMARANT-04-008. Por lo anterior, la promovente debera presentar el analisis técnico, juridico y
ambiental comparativo del proyecto autorizado como de las modificaciones a realizar (condiciones
ambientales del sitio, los impactos ambientales, las medidas de mitigacién y los escenarios esperados), con el
cual esta ORESEMARNATSIN se encuentre en posibilidad de analizar si las modificaciones solicitadas
alteraran la evaluacién que originalmente se llevé a cabo al proyecto, a efecto de determinar lo conducente.
Queda prohibido desarrollar actividades distintas a las sefialadas en la presente autorizacion.

OCTAVO. - De conformidad con lo dispuesto por la fraccién Il del parrafo cuarto del articulo 35 de la LGEEPA
que establece que una vez evaluada la Manifestacion de Impacto Ambiental, la Secretaria emitira la
resolucion correspondiente en la que podra autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se
trate y considerando lo establecido por el articulo 47 primer parrafo del REIA que establece que la ejecucion
de la obra o la realizacién de la actividad de que se trate debera sujetarse a lo previsto en la resolucion
respectiva, esta ORESEMARNATSIN establece que las obras y actividades autorizadas del proyecto, estaran

syjetas a las descripcion contenida en la MIA-P, informacién adicional y en los planos incluidos en ésta, as»;
como a lo dispuesto en la presente autorizacion conforme a las siguientes:
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Unidad de Gestion Ambiental

Oficio No. ORE/145/2.1.1/0176/2024

Bitacora: 25/MP-0125/03/23

Proyecto: 25512023MD019

Asunto: Resolutivo de MIA-P

Culiacan, Sinaloa, a 01 de abril de 2024

CONDICIONANTES

La promovente debera:

1.

Con fundamento en lo establecido en los articulos 15 fracciones | a la V y 28, parrafo primero de la
LGEEPA, asi como en lo que sefnala el articulo 44 del REIA en su fraccién Il, una vez concluido la
evaluacion de la Manifestacién de Impacto Ambiental, la Secretaria podra considerar las medidas
preventivas, de mitigacion y las demas que sean propuestas de manera voluntaria por la promovente
para evitar o reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente, esta ORESEMARNATSIN
establece que la promovente debera cumplir con todas y cada una de las medidas de mitigacion y
compensacion que propuso en la MIA-P e informacién en alcance, las cuales esta ORESEMARNAT
considera que son viables de ser instrumentadas y congruentes con la proteccién al ambiente del
sistema ambiental del proyecto evaluado; asimismo, debera acatar lo establecido en la LGEEPA, su REIA,
las normas oficiales mexicanas y demas ordenamientos legales aplicables al desarrollo del proyecto, sin
perjuicio de lo establecido por otras instancias (federales, estatales y locales) competentes al caso, asi
como para aquellas medidas que esta ORESEMARNAT esta requiriendo sean complementadas en las
presentes condicionantes.

Cumplir con lo estipulado en los articulos 28 de la LGEEPA vy 44 fraccién I, 45 fraccion I y 48 del
Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental REIA, que establecen que
sera responsabilidad de la promovente el cumplir con todas y cada una de las medidas de control,
prevencion y mitigacién que propuso en la MIA-P, las cuales se consideran viables de ser
instrumentadas y congruentes con el tipo de afectacién que se pretende prevenir, mitigar y/o
compensar; asimismo, debera acatar lo establecido en la LGEEPA, su REIA, las Normas Oficiales
Mexicanas y demas ordenamientos legales aplicables al desarrollo del proyecto sin perjuicio de lo
establecido por otra Unidad Administrativa (federal, estatal y/o municipal) competente al caso, debiendo
acatar y cumplir con las medidas sefaladas en el Considerando 8 del presente oficio, y lo dispuesto en
los TERMINOS y CONDICIONANTES establecidos en la presente resolucion, las cuales son necesarias
para asegurar la sustentabilidad del proyecto y la conservacién del equilibrio ambiental de su entorno.

Para asegurar el cumplimiento de las obligaciones citadas, la promovente presenté un Programa de
Manejo Ambiental (PMA) incluido en el Capitulo VI de la MIA-P y sus anexos, el cual se consideré viable
de aplicar; sin embargo, debera integrar en el mismo los TERMINOS y CONDICIONANTES que en este
oficio resolutivo se sehalan.

Asimismo, la promovente debera incluir todas y cada una de las medidas de control, prevencién y
mitigaciéon propuestas en la documentacién presentada, dentro de los Programas Especificos;
asimismo, aquellas medidas que no puedan ser integradas dentro de algun Programa deberan ser
desarrolladas de manera independiente pero dentro del mismo PMA.

El PMA en cita, como minimo debera incluir:

e Objetivos particulares.

¢ Metas particulares.

* Responsables del desarrollo del programa, los cuales deberan ser especialistas en el tema.

e Metodologia.

* Medida(s) especificas que se emplearan para prevenir, mitigar o compensar los impactos
ambientales.

* Analisis, procesamiento de datos e interpretacion de resultados.

» Calendario de comprobacién: Frecuencia con que se corroborara la buena aplicacion de la medida.

Pagina 62 de 73

Calle Colan No. 144 Oriente, ¢ nIF‘yr\l"l. C.P. BOOOO, Culiacdn, Sinaloa. Teléfono: (667) 759 27 00 www.gob.mx/semarnat
I3 DN ONUON = SN0, N0 s LIPS 7 BN RN T TSNS . N - -~ e . b ————— .



Los Pr
a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)

2C24

ME DIO AM BIENTE Felipe Carvillo

PUERTO

OF MEDIO AMBIENTE v

Oficina de Representacion de SEMARNAT
en el estado de Sinaloa

Unidad de Gestion Ambiental

Oficio No. ORE/145/2.1.1/0176/2024
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Asunto: Resolutivo de MIA-P

Culiacan, Sinaloa, a 01 de abril de 2024

Punto de comprobacion: Donde se comprobara (lugar y especificamente sobre que componente
ambiental).

Medidas de urgente aplicacion: En caso de que no se alcancen los objetivos y metas establecidas
con base en los indicadores definidos por la propia promovente (indicadores de realizacion y de
eficacia).

ogramas Especificos propuestos por |la propia promovente son:
Programa de rescate y conservacion de flora y fauna
Programa de manejo de residuos
Programa de restauracion ambiental
Programa de conservacion y manejo de suelo
Programa de reforestacion
Programa de manejo de agua
Programa de abandono y cierre de la mina
Programa de vigilancia

Los Programas Especificos deberan contener como minimo la siguiente informacion:

a)
b)
c)
d)
e)

f)
g)

h)
i)
J)
k)
)}

Objetivos particulares.

Metas particulares.

Responsables del desarrollo del programa, los cuales deberan ser especialistas en el tema.
Metodologia.

Medida(s) especificas que se emplearan para prevenir, mitigar o compensar los impactos
ambientales.

Indicadores de realizacion: Mide la aplicacion y ejecucion efectiva de las medidas propuestas.
Indicador de eficacia: Mide los resultados obtenidos por la aplicaciéon de la medida propuesta
correspondiente.

Analisis, procesamiento de datos e interpretacion de resultados.

Calendario de aplicacién como de comprobacién: Sefnalar el inicio de cada programa y/o medida,
asi como la frecuencia con que se corroborara los resultados de la aplicacion de la medida.

Punto de comprobacion: Donde se comprobara (lugar y especificamente sobre

que componente ambiental).

Medidas de urgente aplicacién: En caso de que no se alcancen los objetivos y metas establecidas
con base en los indicadores definidos por |la propia promovente (indicadores de realizacion y de
eficacia).

Los Programas especificos que a continuacion se enuncian, adicionalmente deberan de considerar la
siguiente informacion para su presentacion:

a)

1270 N s\

Programa de Rescate y Conservacion de Fauna y Flora, el cual debera considerar la totalidad de
los individuos incluidos en la NOM-059-SEMARNAT-2010, los de lento desplazamiento, econémica y
ecolégicamente importantes, asi como los que pudieran verse afectados por la realizacion del
proyecto. El programa de referencia, debera de especificar lo siguiente:

Fauna
Especies a ser rescatadas, de no ser el total de las especies registradas se debera senalar y
justificar los criterios utilizados para las que seran seleccionadas.
Ubicacién de los sitios propuestos para reubicar o liberar las especies rescatadas.
Acciones y/o actividades de ahuyentamiento para especies de rapido y lento
desplazamiento, asi como de otras especies de interés ecolégico y endémico.é{
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Asunto: Resolutivo de MIA-P

Culiacan, Sinaloa, a 01 de abril de 2024

e Descripcion detallada de las técnicas y procedimientos de captura y rescate; manejo,
traslado, conservacion, resguardo temporal (sefialando el lugar o lugares para el cuidado de
las especies rescatadas, lastimadas, juveniles, asi como de ser el caso, el cuidado de
madrigueras y/o nidos, y la evolucién de los huevecillos) o, en su caso, readaptacién a su
nuevo habitat, liberacion y reubicacion de las especies {especificar por grupo zoologico).
Requerimientos de personal y equipo.

Formato de bitacoras de registro donde se asentaran las actividades y los resultados (el
formato debera incluir un apartado para apuntar el estatus de las especies de conformidad
con la NOM-059-SEMARNAT-2010).

Flora

e Especies y numero de individuos que seran rescatadas, y criterios para seleccionar a los
ejemplares.

e Delimitacion de los sitios donde se implementaran las actividades de rescate, y ubicaciéon de
los sitios para reubicar o trasplantar las especies rescatadas.

Justificar las areas propuestas, presentar sus georreferencias y mostrarlos en un plano.
Descripcion detallada de las técnicas y procedimientos para el rescate, manejo,
conservacion y reubicacion o trasplante de las especies de flora {colecta de germoplasma,
extraccion de ejemplares, embalaje, transporte, conservacion del germoplasma vy
ejemplares, aclimatacion, etc.).

¢ Requerimientos de personal y equipo.

e Indicadores para medir la eficacia del programa, por ejemplo, presencia o conservacion de
las especies, o |la sobrevivencia.

e Formato de bitacoras de registro donde se asentaran las actividades y resultados.

e Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares de flora silvestre reubicados
sea menor al 85% del total de los individuos rescatados, considerando un periodo de
seguimiento de por lo menos diez anos o hasta que derivado de los resultados obtenidos se
justifique que ya no es necesario continuar con el seguimiento.

b) Programa de Manejo de residuos (sélidos y/o urbanos, liquidos y peligrosos), en el que se incluya

las acciones destinadas al manejo de los residuos a generarse durante las diferentes etapas del
proyecto y de acuerdo con lo sefialado en el articulo 37 Bis de la LGEEPA, que establece que las
normas oficiales mexicanas en materia ambiental son de cumplimiento obligatorio en el territorio
nacional, por lo que la promovente debera demostrar en los informes anuales de la aplicacion del
PMA, el cumplimiento a la NOM-157-SEMARNAT-2009 y la NOM-141-SEMARNAT-2004. Para efecto
de las normas antes referidas, se debera presentar la evaluacién de la conformidad de la norma
realizada por la PROFEPA o en su caso, cuando la norma lo establezca por las unidades de
verificacion acreditadas y aprobadas. Para el caso de los residuos sélidos urbanos, debera incluir un
plan de trabajo de coordinacion con el municipio con la finalidad darles un mejor tratamiento y asi
evitar infiltraciones en el suelo y agua que se puedan presentar. El Plan antes citado debera
presentarse ante esta ORESEMARNATSIN y ante la Oficina de Representacion Estatal de PROFEPA
para su analisis y, en su caso su validacién.

Programa de Conservacion y Manejo de Suelos, el cual debe contener el disefio de acciones de
conservacion de suelos y/o control de erosion, las cuales estaran basadas en un estudio de Anélisis
de riesgo de Erosién en las zonas destinadas al desarrollo de la infraestructura del proyecto, con la
finalidad de identificar las areas sensibles a la erosiéon y con ello determinar con exactitud aquellos
sitios mas susceptibles de aplicacién de acciones de control de erosién; dicho programa, debera
incorporar lo siguiente:

e Resultados del estudio de Andlisis de riesgo de Erosion.
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¢ Indicar y marcar en un plano (incluir coordenadas geograficas) los sitios en los cuales se
llevaran a cabo las acciones de control de erosién indicando su estado cero.

e Técnicas utilizadas para llevar a cabo las acciones de control de erosion, las cuales deberan
estar sustentadas técnicamente.

d) Programa de reforestacion, sefalado por la promovente dentro del Capitulo VI de la M |A-R y

e)

considerando que el impacto ambiental generado por la pérdida de vegetacién no tan solo
repercute a nivel de pérdida de servicios ambientales y habitats los cuales forman parte de los
sitios donde habitan especies en alguna categoria de riesgo; sino también trasciende en la
captacion de agua de lluvia, humedad, retencién de carbono, entre otros a nivel del SAR
delimitado.

El programa debera utilizar especies correspondientes al de vegetacion que se removera para el
desarrollo del (vegetacién secundaria arbustiva de bosque encino y bosque de encino). Para
cumplir con lo anterior, la debera presentar:

* Las coordenadas y planos de los sitios propuestos para reforestar (los cuales deberan estar
preferentemente ubicados dentro del SAR definido para el proyecto), debiendo senalar las
superficies de cada uno de los poligonos sujetos a reforestacion,

* Listado de especies vegetales susceptibles de utilizar en la reforestacion (nombre cientifico y
comun), justificando su seleccion,

e Origen y obtencion de las plantulas,

Densidades y patrones de reforestacion,

e La descripcion del manejo técnico al que seran sometidas las especies seleccionadas desde
la fase de siembra hasta la de establecimiento. y la de reposicion de los individuos que no
hayan sobrevivido para mantener la densidad originalmente propuesta.

El programa en cita debera considerar un periodo de monitoreo y acciones de replantacién hasta
gue se haya cumplido el indicador establecido del 85% de supervivencia y los individuos puedan
continuar por si mismos su ciclo biolégico, o en su caso, por los anos que sea necesario,
sustituyendo anualmente aquellos individuos de flora que no sobrevivieron en el afio anterior.

Es importante senalar que las acciones senaladas en el presente inciso, no son susceptibles de ser
modificadas, toda vez que los objetivos de la misma son: 1) compensar los impactos ambientales
ocasionados por la pérdida de vegetacion ocasionada por las obras y/o actividades del proyecto, 2)
se restablezcan y/o restauren areas de anidacién, refugio y alimentacion que se afectaran por la
implementacion del proyecto, y 3) conservar e incrementar la superficie de la cubierta con
vegetacion para la proteccién y retencién de suelos, ya que las acciones sefaladas buscan
mantener el equilibrio funcional del ecosistema afectado previendo con ello la preservacion y
conservacion de habitats idéneos para la presencia de las especies de fauna identificadas en la MIA
evaluada.

Programa de manejo del agua, tomando especial atencién a la reutilizacién en otras actividades
que tenga que ver con limpieza, servicios sanitarios, etc. y asi poder reutilizar el agua y dejarla en
condiciones optimas para otros usos o para su respectivo vertimiento, incluir informacién sobre |a
frecuencia de los muestreos de agua, ademas de considerar el analisis de las aguas residuales y que
no exista infiltraciones de aguas residuales y puedan contaminar el agua cercana, para cumplir con
la NOM-001-SEMARNAT-2021. £l Plan citado debera presentarse ante esta ORESEMARNATSIN Y
ante la Oficina de Representacion Estatal de PROFEPA para su analisis y, en su caso su validacion.
Presentar también la siguiente informacion referente al uso del agua:
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Asunto: Resolutivo de MIA-P
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a. Volumen de produccién estimada de metales y asi sacar la cantidad necesaria del uso del
agua, que sea equivalente y justa para la produccion esperada.

b. Resumen de volimenes empleados en los procesos mineros y el agua destinada para uso
potable y/o servicios, asi como los gastos de extraccion que tendran de sus fuentes de
abastecimiento.

c. El estudio de los niveles freaticos en el sitio y la estimacion del volumen de laboreo.

d. Considerar el agua disponible en los acuiferos para determinar la cantidad a utilizar.

e. Indicar si se trata de la perforacién de uno o mas pozos o si ya se cuenta con ellos, si es asi
incluir las caracteristicas técnicas y el permiso de extraccion por parte de la autoridad
correspondiente.

f) Programa de Abandono y Cierre de la Mina, el cual debera sistematizar y estructurar las acciones
y actividades tendientes a que los sitios que entren en fase de post operacion recuperen, al menos
en parte, los servicios ambientales que ofrecian antes del desarrollo del proyecto. Asi como incluir
lo que indica la Ley de Mineria publicada en el Diario Oficial de la Federacion de fecha 8 de mayo de
2023, considerando el acondicionamiento de las instalaciones del proyecto para el nuevo uso que se le
pretenda dar al término de su vida util o, en caso contrario, debera proceder a su desmantelamiento y
darle el uso que prevalezca al momento del abandono, Lo anterior, debera de ser notificado a la
autoridad competente como se indica en el Articulo Décimo transitorio de la Ley de Mineria vigente,
para que ésta determine lo procedente. En este Programa se detallara un Programa de Restauracion
Ecolégica en el que se describan las actividades tendientes a la restauracion del sitio, a la demolicion,
retiro y/o uso alternativo. Lo anterior aplica de igual forma en caso de que la promovente desista de la
ejecucion del proyecto.

El Programa debe establecer plazos, actividades, técnicas, costos, etc, que se contemplan para
garantizar la restauracion de los sitios afectados. Asimismo, considerara que los trabajos de
restauracion se realicen desde el inicio del proyecto, con actividades tales como el rescate de suelo
y de ejemplares de flora aplicables desde la etapa de preparacion del sitio; asimismo, las areas que
dejen de ser necesarias para la operacion del proyecto deberan sujetarse a las acciones
propuestas en el plan; el cual debera contener como minimo lo siguiente:

e Los componentes que integran el proyecto.

e Larevegetacion de los sitios afectados durante el desarrollo del proyecto. Debiendo precisar
las superficies que seran objeto de esta medida, las especies, involucradas, la densidad de
siembra, la sobrevivencia minima esperada y las acciones para reponer los ejemplares para
alcanzar dicho minimo.

e Las condiciones fisicas y bioldgicas en las que se encuentra para el momento del cierre del
proyecto.

e Las actividades y medidas que se llevaran a cabo al momento del cierre.

e« Desmantelamiento de la infraestructura al término de su vida util o al finalizar el proyecto,
siempre y cuando dichas instalaciones no vayan a tener un uso posterior.

e« Demolicién de la infraestructura, el cual incluya la remocién . de las construcciones que no
tengan ningun uso desde sus cimientos, sefalando cuales construcciones no seria necesario
demoler y cual seria la funcién o uso que se les daria.

e Disposicién de residuos. Los materiales y residuos generados por el cierre de mina deberan
reutilizarse o reciclarse, en caso de que esto no sea posible, se depositaran en donde lo
indique la autoridad competente.

e Lainhabilitacidon de los caminos que fueron abiertos para el desarrollo del proyecto y que no
tengan algun uso futuro.

e La estabilizacién quimica del drenaje acido de taludes y depésitos de solidos, indicando los
niveles maximos que se pretende obtener antes del abandono.

e La estabilizacion hidrologica.
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Remediacion de los sitios contaminados.
Suavizacion de pendientes de depdsitos de sélidos y conformacion de relieve acorde al
paisaje del sitio.

* Reforestacion con especies nativas de los sitios afectados por el desarrollo del proyecto.
Debiendo precisar las superficies que seran objeto de esta medida, las especies
involucradas, la densidad de siembra, la sobrevivencia minima esperada y las acciones para
reponer los ejemplares que no puedan desarrollarse, con la finalidad de alcanzar la
sobrevivencia minima propuesta.

Rehabilitacion de habitats.

Indicadores para medir la eficacia del programa, entre otros.

El mantenimiento post cierre, el cual debera ser de por lo menos 5 afios después de
concluido el cierre del proyecto; o hasta que la promovente demuestre el éxito de la
implementacion del programa en cita; debiendo considerar el monitoreo de las actividades
realizadas.

En este Programa de Restauracion Ecolégica se deberd establecer un compromiso para la
implementacion de acciones tendientes a promover la eventual restauracién de la hidrodinamica
en el sitio al concluir la vida Gtil del proyecto, tales como la realizacién de aperturas en los bordos o
la nivelacion de éstos.

Se reitera a la promovente que de acuerdo al Articulo 42, de la Ley de Mineria publicada en el DOF
de fecha 08 de mayo de 2023, que las concesiones mineras se deben cancelar entre otras causas,

por:

IV. " No presentar los informes a que esta obligada la persona concesionaria en términos de
esta Ley y su Reglamento por dos afios consecutivos o cinco afos No consecutivos,

VIIl. No presentar el Plan de Cierre de Mina dentro de los dos afios y hasta un afo previos al
cierre de operaciones,

IX. No contar con la concesion de agua para uso industrial en la mineria vigente,

X. La existencia de riesgo inminente de desequilibrio ecologico, o de dano o deterioro
irreversible a los recursos naturales, casos de contaminacién con repercusiones peligrosas
para los ecosistemas, sus componentes, sistemas hidrolégicos superficiales o subterraneas,
o para la salud publica, de conformidad con las disposiciones aplicables a la materia, y

Xl.  Cometer alguna de las infracciones sehaladas en el articulo 55 de esta Ley.

El PMA debera ser actualizado con la asesoria y apoyo del Supervisor Ambiental y presentarlo a
esta ORESEMARNATSIN para su correspondiente validaciéon en un plazo maximo de seis meses
contados a partir del dia siguiente a la fecha de recepcion del presente resolutivo, pero de manera
previa a la fecha de inicio de cualquier obra y/o actividad. Una vez validado el PMA, |a promovente
debera presentar copia del mismo a la Delegacién de la PROFEPA en el estado de Sinaloa.

Para el caso del Programa de Abandono y Cierre de la Mina debera presentarse dos afios previos
al inicio de la etapa de cierre y abandono la actualizacién de dicho programa a la autoridad
competente; si desea que aquella infraestructura sea donada o demolida, asi como el aviso de
inicio de las actividades de cierre y abandono.

Asimismo, la promovente debera presentar los resultados de la aplicaciéon del PMA, a través de la
presentacion de Informes Anuales, en original a la Oficina de Representacion de la PROFEPA en el
estado de Sinaloa y copia del mismo asi como de la constancia de recepcién a esta
ORESEMARNATSIN para conocimiento, donde se incluyan los resultados obtenidos de la aplicacion
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Asunto: Resolutivo de MIA-P

Culiacan, Sinaloa, a 01 de abril de 2024

de cada uno de los incisos que integran la presente CONDICIONANTE y que se encuentran
incluidos en el PMA asi como el cumplimiento de los TERMINOS establecidos en la presente
resolucién, acompanado de su respectivo anexo fotografico; el cual ponga en evidencia las
acciones que para tal efecto ha llevado a cabo en las distintas etapas del proyecto; lo anterior, con
la finalidad de permitir a dicha Delegacion evaluar y en su caso verificar el cumplimiento de la
CONDICIONANTE en cita.

g) Programa de vigilancia, se debera implementar este programa, un apartado en el que se mida la
disponibilidad de almacenamiento en la presa de jales, principalmente en época de lluvia. Los
Programas antes citado debera presentarse ante esta ORESEMARNATSIN y ante la Oficina de
Representacion Estatal de PROFEPA para su analisis y, en su caso su validacion.

3. Para dar cumplimiento a la condicionante anterior, asi como para la evaluacién de la ejecucion y
operacién del proyecto en los términos manifestados y conforme al presente oficio resolutivo; en la
aplicacion del PMA y de los programas derivados de éste, para realizar las evaluaciones sobre la eficacia y
eficiencia de los mismos previo al desarrollo y la presentacion de los Informes Anuales, se debera
designar un Supervisor Ambiental que actue de forma auténoma a la promovente; en el entendido de
que el cumplimiento de los TERMINOS y CONDICIONANTES del presente resolutivo son responsabilidad
Unica y exclusivamente de la promovente; sin embargo, derivado a que se refieren a temas técnicos
especializados, se debera de apoyar mediante el asesoramiento de especialistas, grupo de profesionistas
y/u organismos o cuerpos colegiados con experiencia en materia de impacto ambiental y cambio de uso
de suelo, para coadyuvar con la promovente en |os trabajos de supervision para la correcta ejecucion de
las actividades de cumplimiento de los TERMINOS y CONDICIONANTES senaladas en el presente
resolutivo.

Al respecto, el Supervisor Ambiental debera comprobar la experiencia referida a través de la
documentacién correspondiente y debera cubrir al menos los siguientes requisitos:

v Amplio conocimiento de campo, tomando especial atencion en los aspectos técnicos del proyecto
y su interaccién con los diferentes componentes ambientales (aire, suelo, hidrologia, biodiversidad,
etc.).

v Conocimiento de metodologias y/o técnicas para la supervision de proyectos, con especial
atencién en la verificacion de la aplicacién correcta de las medidas senaladas y establecidas en el
PMA, vy en los TERMINOS y CONDICIONANTES del presente oficio en relacion a los impactos
identificados, incluyendo los posibles impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que el
desarrollo del proyecto pudiera ocasionar, con la finalidad de que con los resultados obtenidos de
la supervision, se puedan recrear escenarios o tendencias de cambio del SAR en funcion de la
proyeccion de las diferentes obras y actividades del proyecto.

v Los criterios anteriores establecen las bases para asumir la funcion del Supervisor Ambiental y
garantizar una correcta asesoria para:

— La elaboracién y ejecucién de cada una de las acciones programadas y senaladas en las
condicionantes establecidas en el presente oficio y que particularmente tenga experiencia
comprobable en acciones de restauracion de ecosistemas, para mejorar las condiciones
ambientales de las areas donde se desarrollaran las acciones de compensacion, restauracion
y reforestacion.

— Eldesarrollo de manuales de supervision de campo y gabinete.

- El disefio de bases de datos para poder dar seguimiento al cumplimiento de los TERMINOS
y CONDICIONANTES de la presente resolucion y medir el desempefo ambiental del
proyecto bajo un enfoque ecosistémico en la correcta aplicacion de las acciones de
compensacion, restauracion y reforestacion.

— Proponer otras medidas que subsanen o mejoren aquellas que por los resultados s
concluya que no son adecuadas. &
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Culiacan, Sinaloa, a 01 de abril de 2024

— Proporcionar asistencia técnica y corregir o hacer ajustes pertinentes en el desarrollo y
aplicacion del PMA.

Dicho Supervisor Ambiental sera acreditado durante la vida util del proyecto; para lo cual, debera
presentar a esta ORESEMARNATSIN dentro de la propuesta del PMA, el curriculum vitae del Supervisor
Ambiental con la carta de aceptacion responsiva expedida por el grupo de especialistas, de
profesionistas y/u organismos o cuerpos colegiados que vayan a ejecutar la supervisién ambiental.

Asimismo, la promovente debera a través de su Supervisor Ambiental validar el informe anualizado de
las actividades realizadas del PMA previo a su presentacién ante la Oficina de Representacion de la
PROFEPA en el estado de Sinaloa; dicho informe se conformara por los siguientes puntos:

v Acreditar la aplicacién de las acciones que realice la promovente o las companias contratistas
durante el desarrollo de las actividades del proyecto para el cumplimiento de las medidas de
manejo, prevencion, mitigacion, restauracién y compensacion sefaladas en el presente oficio, las
propuestas en la MIA-P, ademas de los dispuesto en los TERMINOS y CONDICIONANTES del
presente oficio.

v El disefio de bases de datos para poder dar seguimiento al cumplimiento de los TERMINOS vy
CONDICIONANTES de la presente resolucién y medir el desempefio ambiental del proyecto para
el cumplimiento de las medidas de manejo, prevencion, mitigacion, restauracion y compensacion
senaladas en el presente oficio, las propuestas en la MIA-P.

v' Documentar las acciones de supervisién en campo de las acciones que realice la promovente o las
companias contratistas para el cumplimiento de las medidas de manejo, prevencion, mitigacion,
restauracion y compensacion sefaladas en el presente oficio, las propuestas en la MIA-P, ademas
de lo dispuesto en los TERMINOS y CONDICIONANTES del presente oficio.

v Proponer otras medidas que subsanen o mejoren aquéllas que, por los resultados obtenidos de su
ejecucion, se concluya que no son las adecuadas; dichas medidas, provenientes de la asistencia
técnica proporcionada, deberan demostrar que corrigieron desviaciones o se realizaron los ajustes
pertinentes para el total cumplimiento de los objetivos sefialados.

Derivado que, en el analisis geoespacial del proyecto, el poligono general se encuentra dentro de un Area
Natural Protegida competencia estatal “El Mineral de Nuestra Sefora de la Candelaria”, y una vez
revisado y analizado el proyecto, las obras autorizadas no se encuentran dentro del poligono del Area
Protegida en mencioén, por lo que, la promovente debera realizar las adecuaciones correspondientes a su
poligono general para que no se traslape con dicha Area Natural Protegida, debera hacerlo de
conocimiento de esta ORESEMARNATSIN, atendiendo lo dispuesto en el TERMINO SEPTIMO, del

presente oficio.

La promovente debera dar cabal cumplimiento a lo establecido en la NOM-141-SEMARNAT-2003, vy
presentar evidencia del cumplimiento dentro del PMA o en alguno de los Programas especificos, con
especial énfasis en lo dispuesto en el numeral 5.8.2 Monitoreos de aguas subterraneas. De igual manera,
debera cumplir con la Ley de Mineria publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 8 de mayo de
2023, y debera acatar y cumplir lo dispuesto en las condicionantes y términos establecidos en la presente
resolucion, las cuales son necesarias para asegurar la sustentabilidad del proyecto y la conservacién del
equilibrio ambiental de su entorno.

Con fundamento en lo dispuesto por los articulos: 35 de la LGEEPA y el articulo 51 del REIA que establece
que cuando en los lugares en los que se pretenda realizar la obra o actividad existan cuerpos de aqua,
especies de flora y fauna silvestre o especies endémicas. amenazadas. en peligro de extincién o sujetas a
proteccioén especial, la Secretaria podra exigir el otorgamiento de seguros o garantias respecto del
cumplimiento de las condiciones establecidas en las autorizaciones; esta ORESEMARNATSIN determina
que la promovente debera presentar un instrumento de garantia; la promovente debera presentar eSg
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Asunto: Resolutivo de MIA-P

Culiacan, Sinaloa, a O1 de abril de 2024

un plazo maximo de tres meses contados a partir de la recepcion del presente oficio, un Estudio Técnico
Econémico (ETE) a través del cual, se defina el monto del instrumento de garantia. No omito manifestar
que el ETE debera considerar el costo econémico que implica el desarrollo de las actividades inherentes
al proyecto, el cumplimiento de los TERMINOS y CONDICIONANTES de la presente resolucion, asi como
el valor de la reparacion de los dafios que pudieran ocasionarse por el incumplimiento de los mismos.
Aunado a lo anterior, es importante sefalar que el ETE debera presentarse a esta ORESEMARNATSIN
previo al inicio de cualquier obra y/o actividad; para que esta ORESEMARNATSIN en un plazo no mayor a
30 dias habiles analice y en su caso, apruebe la propuesta del tipo y monto de garantia. Una vez
aprobado el ETE. y presentado el instrumento de garantia, la promovente debera acatar lo establecido
en el articulo 53 primer parrafo del REIA

Solicitar y obtener en un plazo de 120 dias habiles, contados a partir del dia siguiente a la notificacion
del presente resolutivo, el Registro correspondiente de la instrumentacion del Plan de Manejo de
Residuos Mineros, de la Direccién General de Gestion Integral de Materiales y Actividades Riesgosas
(DGGIMAR), esto conforme a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-157-SEMARNAT-2009,
que establece los elementos y procedimientos para instrumentar planes de manejo de residuos mineros,
para lo cual una vez obtenido dicho Registro y dentro del citado plazo debera presentar copia del mismo
ante esta ORESEMARNATSIN.

Presentar en un plazo de 60 dias habiles contados a partir del dia siguiente a la notificacion del presente
resolutivo un Plan de Contingencias Ambientales en caso de derrames de la presa de jales, previendo
lluvias extremas que pongan en riesgo a dicha presa de jales. El Plan citado debera presentarse ante esta
ORESEMARNATSIN y ante la Oficina de Representacién Estatal de PROFEPA para su analisis y, en su caso
su validacion.

Presentar en un plazo de 60 dias habiles contados a partir del dia siguiente a la notificacion del presente
resolutivo un Programa de Contingencias Ambientales en caso de derrames accidentales de
combustibles o aceites, previendo las actividades de abastecimiento de combustibles a los vehiculos y
maquinarias, asi como accidentes que puedan presentarse. El Programa citado debera presentarse ante
esta ORESEMARNATSIN y ante la Oficina de Representacion Estatal de PROFEPA para su analisis y, en su
caso su validacion.

La promovente en un plazo de 60 dias habiles, contados a partir del dia siguiente a la notificacion del
presente resolutivo, debera de presentar un Plan de Manejo y proteccion de especies en Proteccion
especial que se encuentre dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y también un programa de Rescate y
reubicacion de fauna silvestre de lento desplazamiento como los reptiles, y las especies registradas en el
SNIB como potencialmente presentes en el area y que cuentan con categoria de riesgo en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 o en alguna categoria de proteccion de CITES o IUCN, prioritarias o endémicas ante
esta ORESEMARNATSIN, contemplando la total proteccién a las especies detectadas por la CONABIO. El
Plan citado debera presentarse ante esta ORESEMARNATSIN y ante la Oficina de Representacion Estatal de
PROFEPA para su analisis y, en su caso su validacion.

Presentar de manera semestral ante esta ORESEMARNATSIN un informe de las actividades realizadas de
acuerdo al Plan de Contingencias Ambientales en caso de derrames de la presa de jales.

Presentar de manera semestral ante esta ORESEMARNATSIN en caso de siniestro, el informe de las
actividades realizadas de acuerdo a un Programa de Contingencias Ambientales en caso de derrames
accidentales de combustibles o aceites.

Durante el proceso de operaciéon o almacenamiento de jales en la presa, debera de utilizarse una bitacora
oficial que se presentard de manera semestral ante esta ORESEMARNATSIN de manera detallada,
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Asunto: Resolutivo de MIA-P

Culiacan, Sinaloa, a 01 de abril de 2024

considerando fotografias, planos, gréficas y todas las evidencias necesarias para la siguiente informacion:
a) El monto total de inversién, derivado del calculo de délares por tonelada, para el seguimiento de la
operacion,
b) La inversion hecha en acciones de reforestacion.
c) Manejar cifras especificas de la derrama econémica generada para las familias de Cosala
d) Cantidad de agua residual que se vertera a los arroyos, y el balance hidrico general por proceso de
produccién, operacién y administrativo,
e) Manejo del agua residual que se trata en los biodigestores, asi como de sus residuos,
f) Monitoreo dirigido a evitar infiltraciones de los jales al subsuelo, fugas de agua y remediacion en su
caso,
g) Inspecciones y revisiones estructurales, incluyendo memorias de calculo para evitar posibles fallas
a la presa de jales,
h) Volumen total depositado en la presa de jales,
i) Porcentaje de sélidos en jales,
j) Volumen total de agua recuperada y recirculada al proceso (coincidiendo con el balance hidrico),
k) Las coordenadas geograficas o UTM del perimetro de la presa de jales.

En Materia de residuos, la promovente debera clasificar y separar los diferentes tipos de residuos por sus
caracteristicas de: peligrosos, urbanos y/o especiales, sean solidos, liquidos y/o acuosos, entre otros,
generados en las diversas etapas del proyecto, tales como a continuacion se indica.

a) Los residuos de uso doméstico deberan ser depositados en contenedores de plastico con tapa y
efectuar su depdsito en las areas que lo determine la autoridad local correspondiente.

b) Los residuos tales como papel, carton, vidrio, plastico, chatarra metalica, materiales de embalaje,
etc., deberan ser separados por tipo y ponerlos a disposicién de empresas o companias que se
dediquen al reciclaje o relso de estos materiales, siempre y cuando estén autorizadas por esta
Secretaria para tal fin.

Los Residuos Peligrosos Generados deberan ser manejados conforme a lo dispuesto en la Ley General
para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos, su Reglamento, las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables y las demas disposiciones que de ese ordenamiento se deriven, por lo que la promovente,
debera:
a) Registrarse como Generador de Residuos Peligrosos ante esta ORESEMARNATSIN en un lapso de
30 dias habiles, contados a partir de la recepcién de la presente resolucion.
b) De manera semestral, presentar ante esta ORESEMARNATSIN, los manifiestos (bitacoras) sobre el
almacenaje y destino final de los residuos peligrosos que se generen durante la operacion del
proyecto, con lo cual se compruebe el manejo adecuado de dichos residuos.

La promovente no podra realizar bajo ninguna circunstancia lo siguiente:

a) Disponer o manejar los aceites fuera de los lineamientos que establece la Normatividad
correspondiente.

b) Actividades de compra, venta, captura, colecta, comercializacién, trafico o caza de los individuos de
especies de flora y fauna silvestre presentes en la zona del proyecto o sus inmediaciones, durante
las diferentes etapas que comprende el proyecto. Sera responsabilidad de |a promovente adoptar
las medidas que garanticen el cumplimiento de esta disposicion; ademas, sera responsable de las
acciones que contrario a lo dispuesto realicen sus trabajadores o empresas contratistas.

c) Realizar la construccion de cualquier otro tipo de obra o ampliacién, sin contar previamente con la
autorizacién correspondiente en materia de impacto ambiental,

d) Construir depositos o sitios de disposicion final de terreros, jales, escorias, graseros de las minas y
establecimientos de beneficios de los minerales en areas naturales protegidas, humedales, vasos,
cauces, zonas federales, zonas de proteccion y demas bienes nacionales o en lugares que, por el

trayecto que sigan los residuos ante su ruptura, afecten nucleos de poblacion. v
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NOVENO. - La promovente debera presentar informes de cumplimiento de los TERMINOS y
CONDICIONANTES del presente resolutivo y de las medidas que propuso en la MIA-P e informacién en
alcance. Dicho informe citado, debera ser presentado a la Oficina de Representacién de la PROFEPA en el
estado de Sinaloa con una periodicidad semestral durante las etapas de preparacién y de construccién de las
obras. El primer informe sera presentado un mes posterior al inicio de actividades de preparacion del sitio del
Proyecto, y con una periodicidad anual durante 03 (tres) afios a partir de la fecha de conclusion de la etapa
de construccion, tomando como base la fecha de inicio y conclusién del proyecto de acuerdo a lo establecido
en el TERMINO DECIMO del presente resolutivo, salvo que en otros apartados de este resolutivo se indique lo
contrario. Al respecto, la promovente debera presentar a esta ORESEMARNATSIN una copia de los informes

antes referidos.

DECIMO. - La Promovente debera dar aviso a la Secretaria del inicio y la conclusién del proyecto, conforme a
lo establecido en el articulo 49, segundo parrafo del REIA, para la cual comunicara por escrito a la
ORESEMARNATSIN y a la Oficina de Representacion de la PROFEPA en el estado de Sinaloa, la fecha de inicio
de las obras y/o actividades autorizadas, dentro de los 15 (quince) dias siguientes a que hayan dado principio,
asi como la fecha de terminacion de dichas obras, dentro de los quince (15) dias posteriores a que esto ocurra.

DECIMOPRIMERO. - La presente resolucion a favor de la promovente es personal. Por lo que de conformidad
con el articulo 49 segundo parrafo del REIA, en el cual dicho ordenamiento dispone que la promovente
debera dar aviso a la Secretaria del cambio de titularidad de la autorizacion, por lo que en caso de que esta
situacion ocurra la promovente debera ingresar un acuerdo de voluntades en el que se establezca
claramente la cesién y aceptacion total de los derechos y obligaciones del mismo.

DECIMOSEGUNDO. - Se hace del conocimiento de la promovente que el incumplimiento a los plazos o
requerimientos sefialados en cualquiera de los TERMINOS y CONDICIONANTES que integran la presente
resolucion, seran motivo de que la SEMARNAT, inicie el procedimiento para proceder a la revocaciéon de la
autorizacién que en materia de impacto ambiental fue otorgada para el desarrollo del proyecto

DECIMOTERCERO. - La promovente seran el Unico responsable de garantizar la realizacién de las acciones de
mitigacion, restauracién y control de todos aquellos impactos ambientales atribuibles al desarrollo de las
obras y actividades del proyecto, que no hayan sido considerados, en la descripcién contenida en la MIA-P e
informacion en alcance.

En caso de que las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo u ocasionen afectaciones que llegasen a
alterar los patrones de comportamiento de los recursos biéticos y/o algun tipo de afectacién, dafo o deterioro
sobre los elementos abiéticos presentes en el predio del proyecto, asi como en su area de influencia, la
Secretaria podra exigir la suspensién de las obras y actividades autorizadas en el presente oficio, asi como la
instrumentacion de programas de compensacién, ademas de alguna o algunas de las medidas de seguridad
previstas en el Articulo 170 de la LGEEPA.

DECIMOCUARTO. - Al concluir las obras y actividades del proyecto de manera parcial o definitiva, la
promovente esta obligada a demostrar haber cumplido satisfactoriamente con las disposiciones
establecidas en el presente oficio resolutivo, asi como de las medidas de prevencion y mitigacién establecidas
por la promovente en la MIA-P. Dicha notificacién debera acompanarse de un informe suscrito por la
promovente, con la leyenda de que se presenta bajo protesta de decir verdad, sustentandolo en el
conocimiento previo de la promovente a la fraccién | del Articulo 247 y 420 Fraccion |l del Cédigo Penal
Federal. El informe antes citado debera detallar la relacién pormenorizada de la forma y resultados
alcanzados con el cumplimiento a las disposiciones establecidas en la presente resolucion, acompanado d
su respectivo anexo fotografico que ponga en evidencia las acciones que para tal efecto ha llevado a cabo. &
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Oficina de Representacion de SEMARNAT
en el estado de Sinaloa

Unidad de Gestiéon Ambiental

Oficio No. ORE/145/2.1.1/0176/2024

Bitacora: 25/MP-0125/03/23

Proyecto: 25512023MDO019

Asunto: Resolutivo de MIA-P

Culiacan, Sinaloa, a 01 de abril de 2024

El informe referido podra ser sustituido por el documento oficial emitido por la Procuraduria Federal de
Proteccién al Ambiente (PROFEPA) a través de su Oficina de Representacion en el Estado de Sinaloa,
mediante la cual, dicha instancia haga constar la forma como la promovente ha dado cumplimiento a las
disposiciones establecidas en la presente resolucién y en caso contrario, no procedera dicha gestion.

DECIMOQUINTO. - La SEMARNAT, a través de la PROFEPA, vigilara el cumplimiento de los TERMINOS y
CONDICIONANTES establecidos en la presente resolucion, asi como los ordenamientos aplicables en materia
de Impacto Ambiental. Para ello ejercera, entre otras, las facultades que le confieren los articulos 55, 59 y 61
del REIA.

DECIMOSEXTO. - La promovente debera mantener en su domicilio registrado en la MIA-P, copias respectivas
del expediente, de la propia MIA-P e informacion en alcance, asi como de la presente resolucion, para efecto
de mostrarlas a la autoridad competente que asi lo requiera.

DECIMOSEPTIMO. - Se hace del conocimiento a la promovente, que la presente resolucion emitida, con
motivo de la aplicacién de la LGEEPA, su Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental y las
demas previstas en otras disposiciones legales y reglamentarias en la materia, podra ser impugnada,
mediante el recurso de revisién, conforme a lo establecido en los articulos 176 y 179 de la LGEEPA, o acudir al
Tribunal de Justicia Administrativa.

DECIMOOCTAVO. - Notifiquese de conformidad con lo dispuesto por los articulos 2 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, el presente oficio a la Ing. Natllely Colmenares Joachin, en su caracter de
Representante Legal de la Minera Cosala S.A. de C.V., o a sus autorizados en el domicilio senalado para tal
efecto o por alguno de los medios previstos en los articulos 35 fraccion |, 36, 38 y demas relativos de la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE

con fundamento en lo dispuesto en el articulo SEPTIMO transitorio del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
en suplencia, por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representacion
de la SEMARNAT en el Estado de Sinaloa, previa designacion, firma la

HSA
SUBDELEGADA DE PLANEACION Y FOMENTO SECTORIAL

Ccep. Mtro. Alejandro Pérez Hernandez - Director General de Impacto y Riesgo Ambiental
Mtro. Roman Herndndez Martinez. - Titular dala Unidad Coordinadora de Oficinas de Representacion y Gestion Territorial
Biol. Pedro Luis Ledn Rubio. -Subdelegado de Recursos Naturales y Encargado del Despacho de la Representacion de la PROFEPA en Sinaloa
Lic. Alejandro Isauro Martinez Orozco. - Director General del Organismo de Cuenca Pacifico Norte de CONAGUA. - Ciudad
Lic. Maria Inés Pérez Corral. - Secretaria de Bienestar y Desarrollo Sustentable del Gobierno de Sinaloa
MBA. Javier Gaxiola Coppel. - Secretario de Desarrollo Econémico del Gobierno de Sinaloa
Ccp. Expediente.

Folio: ORSIN/2023-0000038
Folio: ORSIN/2023-0000546
Folio: ORSIN/2023-0000741
Folio: ORSIN/2023-0000700
Folio: ORSIN/2023-0000704
Folio: ORSIN/2023-0001978
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WQ MINERA

MIA-P SECTOR MINERO “OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE BENEFICIO LOS BRASEROS”

Capitulo |

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto

El presente estudio se refiere Unicamente a la operaciéon y mantenimiento del
proyecto, esto debido a que la etapa de preparacion del sitio y construcciéon ya se
realizd6 en los plazos autorizados, segun la autorizacion  Of.  No.
SG/145/2.1.1/0045/07.-0242 de fecha 01 de febrero de 2007 y sus diversas
modificaciones realizadas en el lapso de 10 anos. Sin embargo, se ha analizado
que el proyecto tiene una vida Util de ofros 10 anos mads, pero al no contar ya con
autorizaciéon se somete nuevamente al procedimiento de evaluacion del impacto
ambiental solo por la etapa de operacidon y mantenimiento respectivos. En estas
circunstancias el sitio del proyecto es el mismo, quedando intacto; tal y como se
muestra en el siguiente croquis.

PROYECTO

ZONA URBANA COSALA

Sources: Esri, HERE, Delorme, USGS, Intermap, INCREMENT F. NRCan, Esri Japan, METI, EsriChina
{Hong Kong), EsriKores, EsrilThailand) Mapmyindis NGCC_ 8 OpenStreetilap contributors. and the GIS

Imagen I.1. Croquis del sitio del proyecto
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I.1.1 Nombre del proyecto

“OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE BENEFICIO LOS
BRASEROS”

1.1.2 Ubicacién del proyecto

El proyecto se ubica en Ejido Santiaguillo, perteneciente al Municipio de Cosald, en
el Estado de Sinaloa, México.

Macro localizacion

En su contexto macro de localizacién el proyecto estd inmerso en el marco
municipal de Cosald, municipio que estd ubicado geogrdficamente entre los
paralelos 24° 12'y 29° 50’ de latitud norte; los meridianos 106° 27’ y 107° 04’ de
longitud oeste; a una altitud entre 100y 1700 m.

Colinda al norte con el municipio de Culiacdn y el estado de Durango; al este con
el estado de Durango y el municipio de San Ignacio; al sur con los municipios de
San Ignacio, Elota y Culiacdn; al oeste con el municipio de Culiacdn. Ocupa el
3.78% de la superficie del estado. Ver imagen 1.2.

Micro localizacion

El sitio del proyecto en su contexto de micro localizacion se localiza al Este de la
Ciudad de Cosald, por el camino a la Seca (Nuestra senora), pasando a la
Rancheria de Los Braceros, a la altura del Km 6+500, donde se localiza el camino
de acceso Las Habras- Planta Los Braceros, dentro del Ejido Santiaguillo, Municipio
de Cosald, Sinaloa.Ver imagen 1.3.

ELABORO: DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE, MINERA COSALA, S.A. DE C.V.
MAIL: ncolmenares@americas-gold.com
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MACRO LOCALIZACION DEL PROYECTO
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Imagen 1.2. Macro localizacién del proyecto
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Imagen 1.3. Micro localizacién del sitio del proyecto

1.1.3 Tiempo de vida Util del proyecto

Como bien se expresd en la manifestacion de impacto ambiental del ano 2006, en
todo este lapso autorizado se continud con diversas exploraciones que permitieron
localizar mds reservas minerales y asi extender la vida Ufil en la operacion vy
mantenimiento del proyecto. Desde luego que hay ofros factores que dependen
de ello, tal es el caso del precio de los minerales, cuando hay niveles altos (precios
elevados del mineral) se aumenta la vida Util de la operacion ya que es rentable
para la empresa. Por todo lo dicho este proyecto considera un tiempo para operar
de 10 anos, y desde luego paralelo al mantenimiento del mismo. Y un lapso de 6

4
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anos para el abandono del sitio; haciendo un total de 16 anos de vida Util del
proyecto.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal

Toda documentacién legal se presenta en Apartado 2.

Acta constitutiva de la empresa promovente
Poder legal del representante legal
Identificaciéon del representante legal

RFC de la empresa promovente

7 7
0'0 0'0

/
.0

L)

X3

%

.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razén social

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

ELABORO: DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE, MINERA COSALA, S.A. DE C.V.
MAIL: ncolmenares@americas-gold.com
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1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

1.3.1 Nombre o razén social

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Colaborador principal — Técnico ambiental

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
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Capitulo lI

DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1 Informacion general del proyecto

El proyecto se refiere a la operacién y mantenimiento de la planta de beneficio,
oficinas-almacén y presa de jales. Debido a que la etapa de preparaciéon del sitio
y construccion ya se concluyd en su 100% en el lapso autorizado mediante oficio
OF No. SG/145/2.1.1/0045/07 .-0242 de fecha 01 de febrero de 2007 y sus diversas
modificaciones realizadas en el lapso de 10 anos. (Documentos que se anexan al
presente en Apartado 2).

I.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto se planed a inicios del ano 2006 considerando todas las etapas desde
la preparacién del sitio, construcciéon, operacion y mantenimiento de todas las
instalaciones. Se trabajé durante los 10 anos autorizados cumpliendo cabalmente
con todos y cada uno de los reportes de cumplimiento a condicionantes. Aunado
a ello con el paso del fiempo se ha venido haciendo estudios de mercado, de
factibilidad técnica y sobre todo de exploracién para localizar reservas de
minerales que dé hallarse extienden la vida Util del proyecto en su etapa operativa
y de mantenimiento, lo cual ha tenido éxito y a la fecha se pretende continuar con
la operacidn y mantenimiento del proyecto, motivo del presente estudio de
impacto ambiental.

En este contexto, la naturaleza del proyecto es netamente minero y se pretende
continuar con las actividades relacionadas a la operacion y paralelamente a su
mantenimiento de tal manera que se logre extender lo mds posible, ya que esto
genera beneficios econdmicos y sociales para la zona, desde luego sin descuidar
el cuidado al medio ambiente.

La naturaleza técnica del proyecto tiene que ver con la operacion vy
mantenimiento del mismo en general, en la planta de beneficio se realizard la

7
ELABORO: DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE, MINERA COSALA, S.A. DE C.V.
MAIL: ncolmenares@americas-gold.com
TEL. +52-696 9650197 / 965-1122 Ext 106



mailto:ncolmenares@americas-gold.com

WQ MINERA

MIA-P SECTOR MINERO “OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE BENEFICIO LOS BRASEROS”

trituraciéon de la materia prima obtenida de mina, se molerdn a razén de 4,000 ton
por dia (TPD) de minerales, por medio de sistemas de beneficio de flotacioén, se
obtendrdn 2 concentrados de plomo y zinc, estos se transportardn hasta
Manzanillo para ser enviadas a empresas metallrgicas internacionales donde se
separardn y obtendrd oro, plata, plomo vy zinc. Por ofra parte, debido a que los
minerales estdn asociados con materiales inertes, estos en la planta de beneficio
son separados para después ser enviados a la presa de jales donde son
almacenados, conocidos como jales o colas.

En oficinas — almacén se realizan netamente actividades administrativas y de
resguardo de material de todo tipo de insumos en las diferentes dreas, esto Ultimo
en el almacén. Cabe destacar que dentro de esta drea se integra el laboratorio,
importante drea que tiene como principal funcion el andlisis de muestras para
obtener resultados cuantitativos que representan lo que se hace en planta de
beneficio y es punto de partida para recomendaciones en el proceso de
operacion.

La presa de jales es una obra de ingenieria para el depdsito de los residuos
mineros mejor conocidos como “jales o colas”, la operaciéon seguird siendo la
misma; una vez que la materia prima ha pasado en planta para su
procesamiento hasta obtener el concentrado se manda a la presa de jales todo
material inerte para su almacenamiento.

Presa hidrdulica

Por su parte es importante destacar que campamento residencial no se
construyd, mismo que ya no serd necesario incluir en esta etapa de operacion.

Las actividades de mantenimiento en todas las dreas son de reparacién ante
algun desperfecto, paralelo a las actividades de mantenimiento constante para
su Optimo funcionamiento.
Econdmicamente el proyecto es factible, en las proyecciones de leyes de mineral
se indica que se obtendra:

ELABORO: DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE, MINERA COSALA, S.A. DE C.V.
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TEL. +52-696 9650197 / 965-1122 Ext 106



mailto:ncolmenares@americas-gold.com

WQ MINERA

MIA-P SECTOR MINERO “OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE BENEFICIO LOS BRASEROS”

e 50 gramos por tonelada de mineral serdn de plata

e 0.10 gpt de oro

e 0.10 0 0.2% por tonelada de mineral serd cobre

e 1.502.0% de plomo

e 3 ab5%dezinc

o Generacion de cuando menos 250 empleos directos y unos 1,000 indirectos.

o Generacién de derrama econdmica por la comercializacion del producto y
divisas por exportaciones al mercado exterior.

En el aspecto social se ha visualizado una buena aceptacion del proyecto por
parte de la comunidad de Cosald y sus Rancherias; ya que se generan empleos
locales y externos; se suma también el requerimiento de los servicios bdsicos de
alimentacion, hospedaje, principalmente; que la poblacién brinda generando asi
una derrama econdmica para las familias que ofrecen este tipo de servicios.

Respecto ala naturaleza ambiental del proyecto se puede decir que ya se cuenta
con autorizacién en materia de cambio de uso de suelo mediante OF No.
SG/145/2.2/0218/07 de fecha 25 de julio de 2007 (Se anexa en Apartado 2). Se
contd también con la autorizaciéon en materia de impacto ambiental, ya indicada
en ofros puntos y se han cumplido con las condicionantes en tiempo y forma. Asi
mismo se ha respetado las dimensiones del proyecto, no se ha producido ningun
evento negativo en todo el tiempo trabajado que dane o afecte el ambiente
circundante. Con la continuacién del proyecto no se suma mds superficie, ni se
tiene la necesidad de instalar mds infraestructura, todo quedara tal cual. Lo Unico
que se pretende es continuar operando el proyecto sin mayor modificacién del
entorno ambiental actual.

11.1.2 Seleccidn del sitio

Es importante senalar en este punto que la seleccién del sitio se dio al inicio, cuando
en el ano 2006 fue elegido el lugar principalmente por 3 criterios, los cuales son:

Criterio ambiental. - El uso potencial del suelo en aquellos anos y hoy en dia es girado
para actividades temporales agricolas o ganaderos de bajo rendimiento, lo cual
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hizo mds susceptible econdmicamente darle un uso minero donde la ubicaciéon de
la infraestructura estd en relacidén con respecto a la mina, con relieve favorable,
respetando las superficies ya autorizadas anteriormente y procurando la
no afectaciéon o perturbacién del entorno.

La vegetacion es natural, en su mayor parte Selva baja Caducifolia (Sbc) y en
menor secundaria, con dreas de agricultura temporal y pastoreo de ganado, lo
cual ocasiond el brote de vinolos, vinoramas y algunos representantes de la
vegetacion original. El tipo de flora, comprende vegetacion secundaria en
infrusiones de Selva Baja Caducifolia.

La ubicaciéon de la planta vy las obras relacionadas, es una condicidon que asegura
la no afectacion del drea local declarada Area Natural Protegida (ANP) de
jurisdiccion local, con cardacter de zona sujeta a Conservacion Ecologica, laregion
conocida como el Mineral de Nuestra Senora de la Candelaria.

Criterio técnico. -Cabe destacar que la mineria en la zona data de los anos 1954 y
1965 por la empresa American Smelting and Refining Company (ASARCO), se
indica que extrajeron1500,000 toneladas de minerales con un contenido estimado
de 350 gpt de plata, 0.5 gpt de oro, 8% de zinc, 3.5 % de plomo y 0.5% de cobre.

Por su parte la empresa ha realizado desde el ano 2006 exploracion superficial y
subterrdnea con barrenacion equivalente a 5,000 metros hasta el nivel -60 m, esto
ha permitido corroborar reservas de mineral. El promedio conservadoramente
estimado de los contenidos de minerales, es bajo, pero suficiente para demostrar
que es un proyecto rentable para seguir operando por ofros 10 anos mds, motivo
del presente estudio.

Las existencias de caminos de acceso a nivel de terracerias hacen viable el
proyecto, ya que no se requerird de nuevas aperturas para continuar con la
operacion y mantenimiento, es decir existe la infraestructura necesaria para
continuar con la operacién sin modificar el entorno existente.

Criterios socioecondmicos. -Definitivamente el proyecto en la zona, es un fuerte
detonante como generador de divisas y empleo, con las consiguientes derramas
econdémicas y laborales locales, regionales y en el estado. Genera un efecto
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domino al haber necesidades de rentas de casa, deparfamentos, consumo de
alimentos, compra de insumos varios para los tfrabajadores y sus familias para los
que optan por vivir en el Municipio. Dentro del municipio es bien visto la actividad
minera y el uso de suelo lo avala, este expedido mediante certificado de
factibilidad de uso de suelo (emitido en el 2006 cuando se inicio la construccion),
donde se Autoriza el uso para una planta de beneficio, oficinas-almacén, presa de
jales, presa hidraulica y campamento residencial (este Ultimo no se construyd, ni se
pretende construir en un futuro) en una superficie total de118.69 has.

Por todo lo relatado la seleccién del sitio es la misma, considerando que en su
momento ya fue impactado y mitigado a través de todas y cada una de las
medidas preventivas, de mitigacién y /o compensacion hechas a través de estos
10 anos en que se ha frabajado en la zona.

11.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion

La ubicacidn fisica y puntual del proyecto se indica segun sus coordenadas en

proyeccion UTM DATUM WGS84, Zona 13 banda R. Es importante recalcar que estas

coordenadas son las exactas; mismas que fueron indicadas en el trédmite de

modificacion a proyecto autorizado con numero de bitdcora 25/DG-0010/02/13,

donde se hizo la correccién de las coordenadas integradas en la MIA del ano 2006.
Tabla Il.1. Poligono total

POLIGONAL DEL PREDIO "PLANTA LOS BRACEROS"
LADO RUMBO | DISTANCIA | V COORDENADAS
EST | PV Y X
1| 2702,375.33 | 335,228.29
1| 2 [s06°1200'W | 79029 | 2 [2701,589.66 | 335,142.94
2 | 3]53202935"E | 69252 | 3 [2701,005.55 | 335,514.96
3 | 4 [S77°4713'W | 84559 | 4 |2,700,826.67 | 334,688.51
4 | 5 [N35°1446"W | 53429 | 5 |2701,263.01 | 334,380.18
5 | 6 [ NO2°21'09"E | 1,02223 | 6 |2702,284.38 | 334,422.14
6 | 1 [ N83°3347°E | 81126 | 1 |[2702375.33 | 335,228.29
SUPERFICIE = 1'186,891.00 m2
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Tabla 1.2. Planta de beneficio

POLIGONO PLANTA DE BENEFICIO
LADO RUMBO DISTANCIA | V COORDENADAS
EST | PV Y X
P7 | 2.701,502.72 | 334,392.87
P7 | P8 | $85°2607"E 153.72 P8 | 2701,490.49 | 334,546.11
P8 | P9 | S13°0105"W 125.75 P9 | 2.701,367.97 | 334,517.78
P9 |P10| $35°4925"E 115.9 P10 | 2,701,273.99 | 334,585.62
P10 [P11] 526°52:39" W 11411 | P11 | 2,701,172.21 | 334,534.03
P11 [ P12 S54°4507" W 72.61 P12 | 2,701,130.30 | 334,474.73
P12 [P13] N35°1438"W | 159.11 [ P13 | 2,701,260.25 | 334,382.91
P13 | P7 | N02°2109"E 242.68 P7 | 2.701,502.72 | 334,392.87
SUPERFICIE = 5.11 Has.

Tabla 11.3. Oficinas - Aimacén

OFICINAS - ALMACEN
LADO RUMBO | DISTANCIA | V COORDENADAS
EST | PV Y X
O5 | 2,701,184.98 | 334,588.58
O5 | 06 | $57°09'12°E | 10605 | O6 | 2.701,127.46 | 334,677.68
06 | O7 [$36°0915"W | 90.37 O7 | 2.701,054.49 | 334,624.37
O7 | 08 [N55°2631"W | 119.68 | O8 | 2,701,122.38 | 334,525.80
08 | O5 | N45°0452'E |  88.66 O5 | 2,701,184.98 | 334,588.58
SUPERFICIE = 1.00 Has.

Tabla I1.4. Presa de jales
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PRESA DE JALES
LADO RUMBO DISTANCIA | V COORDENADAS
EST | PV Y X
PJ15 | 2,702,058.17 334,761.12
PJ15 [ PJT6 | S54°0530"E 173.57 PJ16 | 2701,956.37 334,901.71
PJ16 | PJI7 | S74°0552'E 145.75 PJ17 | 2701,916.43 335,041.88
PJ17 | PJ18 | $50°1903"E 107.52 PJ18 | 2,701,847.78 335,124.62
PJ18 | PJTI9 | S04°2636"W 256.29 PJ19 | 2701,592.26 335,104.77
PJ19 | PJ20 | S08°47'51"W 326.85 PJ20 | 2,701,269.26 335,054.78
PJ20 | PJ21 | N74°57'49"W 58.51 PJ21 | 2,701,284.44 334,998.27
PJ21 [ PJ22 | $72°0039"W 166.28 PJ22 | 2,701,233.09 334,840.11
PJ22 | PJ23 | $55°1057"W 76.71 PJ23 | 2,701,189.29 334,777.14
PJ23 | PJ24 | S71°5421"W 136.36 PJ24 | 2,701,146.93 334,647.52
PJ24 | PJ25 | N57°09'12"W 82.15 PJ25 | 2,701,191.49 334,578.50
PJ25 | PJ26 | NO09°0116"E 83.06 PJ26 | 2,701,273.52 334,591.53
PJ26 | PJ27 | N35°49'17"W 115.89 PJ27 | 2701,367.49 334,523.70
PJ27 | PJ28 | N 13°0049"E 125.75 PJ28 | 2,701,490.02 334,552.01
PJ28 | PJ29 | N85°2607"W 34.75 PJ29 | 2701,492.78 334,517.38
PJ29 | PJ30 | N26°1507"E 382.00 PJ30 | 2701,835.38 334,686.34
PJ30 | PJI5 | N18°3317"E 235.00 PJ15 | 2702,058.17 334,761.12
SUPERFICIE = 36.61 Has.
Tabla II.5. Presa hidrdulica
PRESA HIDRAULICA
LADO RUMBO | DISTANCIA | V COORDENADAS
EST | PV Y X

PH12 | 2,702,208.43 | 334,438.34

PH12 [ PH13 [ S29°1009"E | 127.45 |PHI3| 2,702,097.14 | 334,500.46

PHI3 | PH14 | S61°0820"E | 6448 | PH14| 2,702,066.01 | 334,556.93

PH14 | PH15 [ S11°26'19"E 191.8 | PHI5| 2,701,878.02 | 334,594.97

PH15 [ PH16 [N85°0603"E|  77.92  |PH16| 2.701,884.68 | 334,672.60

PH16 | PH17 | S09°5028"E |  57.53 | PH17| 2.701,827.99 | 334,682.43
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PH17 | PH18 | S 67°29'08" 52.36 PH18 | 2,701,807.94 | 334,634.06

PH18 | PH19 | S 39°33'36" 239.92 PH19 | 2,701,622.98 | 334,481.26

PH19 | PH20 | N 00°54'03" 103.24 PH20 | 2,701,726.21 334,479.64

PH20 | PH21 | N 67°52'30" 22.33 PH21 | 2,701,734.61 334,458.96

PH21 | PH22 | S 42°26'36" 61.60 PH22 | 2,701,689.16 | 334,417.39

PH22 | PH12 | N 02°18'38"E 519.69 PH12 | 2,702,208.43 | 334,438.34
SUPERFICIE = 7.17 Has.

PROYECTO

Al norte: con Ejido Santiaguillo y anexos

Al sur: con Ejido Palmar de los Gurrola y Hueco Baldio
Al este: con Ejido Santiaguillo y anexos

Al oeste: con Ejido Santiaguillo v anexos

Imagen II.1. Ubicaciéon del proyecto y sus diferentes dreas que lo integran

I1.1.4 Inversion requerida

Al inicio del proyecto el monto de inversion fue de $ 73'256,863(setenta vy fres
millones doscientos cincuenta y seis mil ochocientos sesenta y fres pesos m.n.),
equivalentes a $ 6'370,162 ddlares con una paridad peso-ddlar de $11.50. La fuente
de financiamiento fue propia con origen canadiense. Hoy en dia se tiene
estimado en promedio un monto total por la operacién del proyecto durante los

14

ELABORO: DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE, MINERA COSALA, S.A. DE C.V.
MAIL: ncolmenares@americas-gold.com
TEL. +52-696 965 0197 / 965-1122 Ext 106



mailto:ncolmenares@americas-gold.com

WQ MINERA

MIA-P SECTOR MINERO “OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE BENEFICIO LOS BRASEROS”

proximos 10 anos de $ 8.56 usd/ton procesada y por el mantenimiento de $3.30
usd/ton procesada.

I1.1.5 Dimensiones del proyecto

Las dimensiones del proyectd se presentan a continuacion:

Tabla II.7. Superficies

Infraestructuras m?2 ha Porcentaje en relacién
al total del poligono (%)
Superficie total | 1 186 891.00 118.69 100
del predio
Planta de 51100 5.11 4.30
beneficio
Oficinas- 10 000 1 0.84
Almacén
Presa de jales 366 100 36.61 30.84
Presa 71700 7.17 6.04
hidrdulica
Campamento 63 800 6.38 5.37
Residencial
(no se
construyo)
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Desmonte y 0 0 0
despalme

1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

Desde que se inicié con el proyecto el darea del Ejido Santfiaguillo y anexas,
ubicados al este de Cosald, la Direccion de Obras y Servicios PUblicos Municipales
de Cosald, Sinaloa, dictamina como factible la utilizacién de estos predios para los
fines de explotacion minera. Se tiene reportes que El Ejido Santiaguillo y anexas, se
ha dedicado a la agricultura temporal y de agostadero, el drea es una zona de
lomerios, sierras alfas con canones y algunas mesetas con canadas. Sus
elevaciones van de 400 a 700 msnm. El suelo presenta una superficie rocosa de 15
hasta 70% del terreno algunas partes con afloramiento de piedra ignea hasta en
un 80% de su superficie.

La hidrologia del Municipio estd influenciada por dos principales rios el Rio Elota y
el Rio San Lorenzo, ambos son abastecidos por diversos arroyos y riachuelos, que
se forman de los escurrimientos pluviales favorecidos por la topografia de la zona.
El uso que la gente de las Rancherias cercanas le da a este recurso es de riego
de sus parcelas o para el uso en sus labores diarias. Se ha visualizado fambién
descargas minimas de aguas residuales a los arroyos.

I1.1.7 Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos

El Municipio de Cosald cuenta con servicios de agua potable, drenaje sanitario,
energia eléctrica, servicio de recoleccion de basura, servicio de seguridad
publica, servicio de comunicaciones como internet, telefonia local y celular,
medios de transporte como taxis, camionetas y autobuses principalmente.

Cabe destacar que el Municipio carece de un relleno sanitario para el manejo de
los residuos sélidos urbanos, sin embargo, al ser una obligacién por parte del
Municipio el manejo de estos RSU se les entregan a ellos para su disposiciéon final
en el tiradero a cielo abierto que se tiene.
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Ya enfocdndonos a los servicios y necesidades que la empresa necesita para
desarrollar el proyecto, se puede indicar lo siguiente:

Accesos: Se continuard usando el camino de terraceria de acceso que va
desde el poblado Cosald, hasta la planta de beneficio y sus diferentes areas. Tiene
una longitud de 9 km, este camino estd continuamente en rehabilitacion vy
mantenimiento la nuestra empresa con recurso econdémicos pPropios, asi como
también interviene el Municipio de Cosald. El acceso hasta el predio del proyecto
actualmente es posible sin Nningun contra tiempo.

Energia Eléctrica: La energia eléctrica es suministrada por la Comisién Federal de
Electricidad a través de contratos de servicio para la empresa. Se estima un
consumo mensual aproximado de 1200 000 kwh.

Agua potable: Respecto al agua a utilizar en el proyecto, esta se toma del agua
de laboreo minero; entendiéndose que son aquéllas del subsuelo que
necesariamente deban extraerse para permitir la realizacion de obras y frabajos
de exploracion y explotacion. El agua utilizada es re circulada, esto es debido a
que se trata de un circuito cerrado, donde el agua remanente del proceso de
beneficio se bombea mezclada con los jales hasta la presa de jales, ahi se
recupera la mayor parte de la misma y se retroalimenta al proceso de planta
nuevamente. De la misma forma el agua necesaria para oficinas-almacén (donde
se integran sanitarios), es abastecida por agua de laboreo minero.

Drenaje sanitario: Este servicio sobre todo para el drea de oficinas- almacén
donde se cuenta con servicio sanitario bdsicamente. Este servicio ha sido cubierto
mediante la instalacién de biodigestores prefabricados que han dado buen
servicio, ademds su mantenimiento es de 2 o 3 veces al ano, sin generar ningun
tipo de agua residual. Es lo que se continuard utilizando para el presente
proyecto.

Finalmente los medios de comunicacién son totalmente necesarios y existentes en
la empresa, ya que se cuentan con servicio telefénico, internet y radios de

17
ELABORO: DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE, MINERA COSALA, S.A. DE C.V.
MAIL: ncolmenares@americas-gold.com
TEL. +52-696 9650197 / 965-1122 Ext 106



mailto:ncolmenares@americas-gold.com

\ MINERA

FILIAL DE AMERICAS GOLD AND SILVER

MIA-P SECTOR MINERO “OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE BENEFICIO LOS BRASEROS”

comunicacion necesarios. Sobre los medios de comunicacién hay vehiculos de la
empresa que dan servicio a las diferentes dreas para la correcta operaciéon y
mantenimiento de la misma. Por lo cual para continuar con la operacion vy
mantenimiento del proyecto no se requerird nada nuevo.

I1.2 Caracteristicas particulares del proyecto
11.2.1 Programa General de Trabajo

El diagrama de Gantt representa el programa de trabajo, involucra todas y cada
una de las actividades desglosadas por etapas del proyecto, se estiman 10 anos
para operacion y mantenimiento y 6 anos para el abandono del sitio, dando un
total de 16 anos de vida Util que abarca el proyecto.

Tabla I1.8. Programa de trabajo en la operaciéon y mantenimiento

omcRamavE | ANos | woms |

STl lz]aals el e e 0l

ACTIVIDADES
Operativas
Trituracién

Molienda
Flotacion
Espesado
Filtracién
Pruebas y andlisis
de muestras
utilizados en el Todas las actividades en la etapa operativa tiene que
proceso ver una con la otra de manera ciclica, a redlizarse en
Almacenamiento un lapso de 10 anos
de jales
Recirculacion del
agua en €l
proceso
Actividades de
vigilancia de las
instalaciones
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llﬂﬂllﬂll.l!lllﬂ_\
ACTIVIDADES
Actividades

administrativas

Acftividades de
resguardo y
almacenamiento
de material en
bodegas

Mantenimiento
Gral.

Aseo y limpieza de
las instalaciones

De forma diaria durante toda la vida Ufil

Reparacién de
magquinaria y
equipo utilizados

Desperfectos inesperados que se pueden presentar en
cualguier momento

ACTIVIDADES

Abandono del
Sitio

Tabla I1.9. Programa de trabajo del abandono del sitio

NOTAS

Desmantelamiento
de las
instalaciones

Una vez concluida
la vida Util se
necesitard un ano
para el
desmantelamiento
de todas las
instalaciones

Recubrimiento con
suelo en la presa
de jales
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NOTAS

ACTIVIDADES

Estabilizacién de
taludes y

topogrdfica de la X
presa de jales
Integra un
Reforestacién de monitoreo de 5
las dreas X | x| x | x| Xx anos asegurando
impactadas una supervivencia
del 80%

Dependiendo de
los resultados en
un monitoreo de 5
anos se estard en
la posibilidad de
hacerlo por
periodos mds
distanciados

Monitoreo de
aguas superficiales | x X | x| x | x
y subterrdneas

11.2.2 Preparacion del sitio

Esta etapa ya se dio, ya no es necesario aplicar ningun tipo de obra y/o actividad
de preparacioén del sitio. El proyecto no requiere cambio de uso de suelo.

11.2.3 Construccion de obras mineras

Esta etapa ya se realizd, por lo cual ya no es necesario construir ningun tipo de obra
minera.

11.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales

Para la etapa de operacién y mantenimiento del proyecto no se requerird ninguna
construcciéon de obras asociada o provisional.

11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento
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En este punto abordaremos la descripcion operativa de las instalaciones que
integran este estudio, asi como sus respectivas actividades de mantenimiento.

ACTIVIDADES DE OPERACION

Planta de Beneficio

La etapa operativa principal del proyecto tiene que ver con las actividades que se
realizan en planta de beneficio, ya que es el punto central del proceso para
obtener los concentrados de mineral, mismo que es el producto final a obtener.

Son 5 etapas principales que se describen a continuacion: trituracion, molienda,
flotacion, espesado vy filfrado.

> Trituracioén
Se cuenta con tres etapas en la trituracion del mineral.

Trituracion primaria.-Consiste en la reduccién del tamano del mineral fragmentado
por voladura que proviene de la mina. El material de mina es descargado en una
tolva de gruesos y se fragmenta con ayuda de un martillo hidrdulico a un tamano
de 12 pulgadas (30.48 cm), por medio de un alimentador de zapatas el material
cae directamente a la quebradora de quijadas (primaria), donde se realiza la
primera reduccién de tamano a 6 pulgadas (15.24 cm). El producto de esta etapa
es alimentado a la frituraciéon secundaria.

Trituracion secundaria.-Consiste en la reduccién del tamano del mineral
proveniente de la primera etapa, el producto de la quebradora de quijada pasa
directamente a una banda trasportadora que envia el material a una quebradora
de cono (secundaria) obteniéndose un producto de aproximadamente 1 %
pulgadas (3.81 cm), este mineral es conducido por medio de una banda
tfransportadora, a una criba vibratoria de doble cama, separando el material
mayor a 3/8", conduciéndolo a la siguiente etapa.

Trituracion terciaria.-Consiste en la reduccion del tamano del mineral proveniente
del producto de la tfrituracion secundaria y la criba vibratoria, conduciéndose por
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medio de 2 bandas transportadoras hasta la quebradora de cono (terciaria), el
mineral que se obtiene es en su mayoria inferior a 3/8 de pulgada. Este producto
es enviado nuevamente a una clasificacion por medio de la criba vibratoria. De
esta manera se obtiene un circuito cerrado de ftrituracion.

El producto final con tamano menor a 3/8 de pulgada es canalizado por medio de
una banda transportadora para su alimacenamiento en una tolva de finos con
capacidad de 800 toneladas.

» Molienda
La materia prima de esta etapa es el mineral que se encuentra aimacenado en la

tolva de finos.

El mineral almacenado proveniente del drea de trituracion debe tener un 85%
menor a la malla de 3/8 de pulgada, que es el tamano 6ptimo para la alimentacion
de los molinos.

El mineral cae por gravedad a las 2 bandas que alimentan a cada uno de los
molinos, alimentando al molino A y molino B respectivamente. Cada molino tiene
una capacidad nominal de 800 ton/dia.

El mineral entra a los molinos y por medio de bolas de acero se produce la
molienda, el mineral molido descarga en un cajén y es bombeado a un hidrociclon,
el producto fino o derrame de los hidrociclones es enviado a los tanques
acondicionadores para la etapa subsecuente (FLOTACION).

El producto grueso o descarga de los hidrociclones es enviado a una celda flash,
donde se realiza la flotacion de particulas finas presentes en la descarga del
hidrociclén. El mineral que no flota en esta etapa se regresa al molino, para de esta
forma tener un circuito cerrado en la molienda.

» Flotacion

La materia prima para esta drea proviene de los finos de ciclon del drea de
molienda en forma de pulpa, especificamente finos con un 55% a —200 mallas, la
flotacion se divide en dos etapas: flotaciéon Pb y flotaciéon de Zn.
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El material deprimido (sulfuros de Zn) durante la primera etapa es enviado al
acondicionador de Zn, donde se le adicionan los reactivos necesarios para su
activaciéon y posteriormente su flotacion. Este circuito consta de un banco primario,
donde se recupera la mayor cantidad de zinc y 3 bancos de limpias.

Para el caso del Pb es similar, se envia al acondicionador de Pb se le adicionan los
reactivos necesarios para su activacion y posteriormente su flotacién. El circuito
solo consta de dos limpias.

» Espesado

Los concentrados obtenidos en el drea de flotacion son bombeados al espesador
correspondiente (para concentrado de Pb y para concentrado de zinc). Una vez
depositado en su respectivo espesador, se procede al asentamiento de los sélidos
y eliminar parcialmente el contenido de agua. Por su parte el material que no flota
en la etapa anterior, es enviado a los espesadores de colas y posteriormente a la
presa de jales.

> Filtracion

Los concentrados se descargan de los espesadores con un porcentaje de soélidos
mayor a 60%, el cual es enviado hacia los filtros de tambor para que se efectie la
separacién de los sélidos del liguido por medio de bombas de vacio las cuales
generan succiéon logrando que los sélidos se adhieran al medio filtrante (lonal),
donde se elimina la mayor parte del agua obteniendo un producto con un 10% de
humedad mdaxima, el cual es depositado en el patio a un costado de planta, para
su posterior embarque, de manera diaria. No hay almacenamiento del producto
todo se envia diariamente a Manzanillo.

A continuacion, se muestran los productos que son usados en el proceso de
flotacién, asi como las cantidades que se consumen por mes. En el anexo técnico
del presente documento se agregan las HDS de dichas sustancias.

Sustancia quimica (nombre Concentracién Consumo (kg/mes)

quimico)
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Sulfato de cobre (Cuso4) 9% 27970
Sulfato de zinc (znso4) 6% 17700
Floculante Anionico Polimero de 0.10% 1400
acrilato

Sulfuro de Sodio Na2$ 0.85% 2250
Aerophina 3416 promotor, LIQUIDO PURO 413

diisibutil ditiofosfinato de sodio

Aero 5100 Promoter, butanol LIQUIDO PURO 2376
Aerofina 241 Sal de amonio LIQUIDO PURO 810
Espumante CC-1064 N/D LIQUIDO PURO 790
Espumante cineflot 100 Liquido puro 671

Depresor RA-CN300 LIQUIDO PURO 250
Anti incrustante chemtreat LIQUIDO PURO 1000
ML7640
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Oxido de Calcio cao 10% 165000

Desecante FLODRI DA 470 LIQUIDO PURO 170

Cabe destacar que en la autorizacion pasada se solicité una modificacion para el
uso del cianuro de sodio en el proceso de la planta de beneficio, asi como su drea
de almacenamiento, dicha solicitud fue autorizada mediante el oficio No.
$G/145/2.1.1/0849/16 No. 1718 de fecha 19 de septiembre de 2016. Sin embargo,
no fue necesario el uso de cianuro ni se pretende usar en un futuro por lo cual no
se contempla en este estudio, sin embargo, las instalaciones si fueron construidas
en su totalidad, por lo cual se dio avis6 a SEMARNAT de la cancelacién del uso del
cianuro en el proceso. Dichas instalaciones fueron usadas para realizar la mezcla
de cal que se usa en el proceso.

Tabla 11.10. Coordenadas de ubicacion del
Almacén de Cianuro de Sodio
id X y

1 334507.09 2701373.78

2 334525.11 2701364.05
3 334519.52 2701353.69
4 334501.49 2701363.41

Oficinas — Almacén

Es un drea de 1 ha donde se localizan las siguientes instalaciones: caseta de
vigilancia, oficinas generales, laboratorio de metalurgia, bodega de insumos,
almacén, almacén temporal de residuos peligrosos, sanitarios y taller mecdnico.

Las actividades operativas de estas instalaciones son:
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o Caseta de vigilancia: Vigilar las instalaciones y ofrecer un control del ingreso
y egreso en las instalaciones de planta

o Oficinas generales: Actividades administrativas relacionadas a las
operaciones en planta

o Laboratorio de metalurgia: Pruebas y andlisis de muestras ufilizados en el
proceso en planta

o Bodega de insumos: Para albergar lubricantes y consumibles necesarios
para las actividades operativas de la planta

o Almacén: Resguardo de todo material necesario en la operacion vy
mantenimiento de la planta y sus diferentes dreas

o Almacén temporal de residuos peligrosos: Resguardo temporal de los
residuos peligrosos generados en las distintas dreas

o Sanitarios: Aseo y limpieza del lugar; asi como de las necesidades fisidlogas
de los tfrabajadores en las distintas dreas

o Taller mecdnico: Su operacidn se refiere a la reparacion de maquinaria y
equipo utilizados

Presa de Jales

Los minerales sin valores comerciales denominados jales se irdn depositando en
capas por cicloneo, en orden ascendente (aguas arriba), formando un talud 2:1,
con altura méxima de 5.0 m y ancho de banquetas (bermas) minimo de 4 m, la
configuracién final en cada nivel se realiza utilizando un cargador frontal,
operacion que se continuard realizando de manera ciclica.

La altura mdéxima de esta presa de jales serd de 75 metros y la inclinacion de su
talud serd de 27° con una capacidad de almacenamiento de 6'000,000 m?®
(2'000,000 ton de jales, densidad del material 1.8 ton/m3), en una superficie total de
terreno de 36.61 hectdreas en total. La cuenca de almacenamiento en su forma
fisica es irregular con una longitud media de 600 mefros, a una elevacion
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(topograficamente) de 600 metros snm, en su parte superior y 525 snm, en su parte
inferior. Con un ancho promedio de 470 metros.

ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO GENERAL
El mantenimiento en general tiene que ver con las siguientes actividades:
e Integra actividades de limpieza diaria de todas y cada una de las dreas.

e La reparaciéon ante cualquier desperfecto: Integra actividades de
reparacion ante un dano o desperfecto inesperado, tal es el caso de
maquinaria o equipo del drea de planta de beneficio y presa de jales.
Basicamente son desperfectos esporddicos que se puedan ocasionar,
actividades que se realizan en el taller mecdnico.

I1.2.6 Etapa de abandono del sitio (post-operacion)

La etapa de abandono del sitio es muy importante ya que son todas y cada una
de las acciones para dejar el sitio del proyecto en una situacion ordenada,
cumpliendo con la legislacion ambiental en la materia.

En este contexto se puede decir que se tiene planeado realizar lo siguiente:

La planta de beneficio y oficinas-almacén: Seradn desmantelados en su fotalidad,
con apoyo de los obreros utilizando herramienta manual, maqguinaria pesada vy
demds vehiculos para facilitar el proceso.

Al haber un lapso de 10 anos para realizar este abandono del sitio si es que se da,
ya que puede prolongarse en caso de encontrar reservas de mineral que amplien
la vida Util del proyecto(o bien reducir la vida Ufil en casos extremos), se estard
sujeto a ingresar antes del cierre con anticipacién de 3 meses un programa
detallado de las actividades de desmantelamiento, esto con la finalidad de tener
datos precisos ya que quienes en ese momento tengan el mando de las
instalaciones podrian modificar lo que hoy en dia se proponga.
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Respecto ala Presa de Jales se quiso abordar aparte debido a que es una obra de
ingenieria para la disposicion y almacenamiento de los jales, estos Ultimos son
residuos solidos generados en las operaciones primarias de separacion vy
concentraciéon de minerales. Lo cual obedece a medidas de post operaciéon segun
la NOM-141-SEMARNAT-2003.

Obijetivos de la Post operaciéon y de toda la vida Util de la presa de jales:

= Evitar la emisidon de particulas sélidas a la atmosfera como producto de la
perdida de humedad de la superficie de |la presa de jales o del talud de la
cortina contenedora, entre ofras.

= Evitar la presencia de escurrimientos que afecten cuerpos de agua
superficial y subterrdnea.

= Asegurar la correcta funcién de la presa de jales.

Partiendo que los jales no han sido reportados con acidez, ni con residuos peligrosos
en base a los andlisis CRETIB realizados. El manejo para la post - operacion seria la
siguiente:

1. La superficie de la presa de jales serd cubierta con el suelo recuperado, de
ser el caso, o con materiales que permitan la fijacién de especies vegetales
gue ya que se tiene planeado la reforestacion en el sitio.

2. Las especies a reforestar serdn elegidas por un técnico forestal especialista
en la materia, priorizdndolas originarias de la regidn, para garantizar la
sucesidn y permanencia con un minimo de conservacion.

3. Como lo establece la norma solo cuando sea necesario, los taludes de la
cortina contenedora deben ser ajustados para dar una inclinacién que
garantice la estabilidad estdtica y dindmica de la misma. Asi también todas
las tuberias de drenagje interno, principalmente las verticales o chinos,
deberdn estar sellados temporalmente, para poder ser utilizados en caso de
emergencias por un periodo no menor de un ano, en cuanto al drenaje
interno y externo deberd hacerse un proyecto hidroldégico e hidrdulico para
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su diseno y desfogue adecuado. Seguidamente, deberd colocarse una
capa vegetal con material de corte del lugar con un espesor minimo de 50
cm en toda la superficie del almacenamiento para su forestacion artificial o
natural con plantas regionales capaces de ser autosuficientes a la
climatologia, al igual que la construccion de cunetas perimetrales para la
prevencion de escurrimientos por aguas de lluvia antes y posterior a la
operacién, para conducir los escurrimientos de aguas de lluvia. Se realizard
un estudio de estabilidad del almacenamiento de jales, que implique los
esfuerzos de filtraciéon entre otfras fuerzas estaticas y dindmicas descritas en
el proyecto. Esto es con la finalidad de garantizar la estabilidad del
escombro en su conjunto en la etapa de post operacion.

4. Se realizaradn monitoreos girados a aguas subterrdneas y aguas superficiales
segun la NOM-141-SEMARNAT-2003

5. Aplicacion de bitdcoras de registro de datos, ya que toda informacion
resultante se deberd llevar a cabo en una bitdcora y mantener la evidencia
grdfica, de todas las actividades realizadas en la etapa de post operacion.
Esta bitdcora junto con las evidencias de las actividades realizadas en la
post operacioén, estardn a disposicion de la autoridad competente cuando
las requiera, para su valoracion.

6. Se hardn andlisis de los jales de conformidad con lo establecido en la NOM-
141-SEMARNAT-2003.

11.2.7 Utilizacion de explosivos

Paras las actividades propias de operacion y mantenimiento que se plantean en el
presente estudio no se tiene la necesidad de utilizar ningun tipo de explosivo.

Las actividades de operacion y mantenimiento no son fuentes generadoras de
vibraciones que motiven sismos, sumado a que el lugar no es un lugar susceptible
a sismos, informacion obtenida del Atlas Nacional de Riesgos, emitida del Centro
Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED), emitida por el Gobierno de la
Republica. Ver Imagen II.2.
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Imagen 11.2. Riesgos denfro del Municipio de Cosald

11.2.8 Generacién, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a
la atmésfera

A continuacion, se desglosan los residuos generados en la etapa de operaciéon y
mantenimiento, de las diferentes dreas que integran el presente estudio. Residuos
gue se han generado en la operacidén en anos atrds y que seguramente se seguirdn
generando en el futuro.

Tabla ll.11. Registro de residuos sujetos a generar

Nombre del Estado Cantidad Clasificacion Manejo Disposicion final
residuo fisico seguln la
generado LGPGIR
Aguas L 10 m3/dia N/A Se conducen al Biodigestores
residuales MAaximo sistema de
producto de fratamiento de
aguas
prefabricada a
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Nombre del Estado Cantidad Clasificacion Manejo Disposicion final
residuo fisico segun la
generado LGPGIR
actividades base de
sanitarias biodigestores
Basura como S 20-50 kg/dia Residuos Son recolectados Tiradero
latas, vidrio y Sélidos por vehiculo propio Municipal de
pldsticos Urbanos/ del drea de medio Cosald
producto de la ambiente, llevados
alimentacion Inorgdnica al tiradero
de los municipal de
empleados Cosalda
Jales del Semi 205,283 Residuos El proceso Presa de Jales
proceso de sélidos tfon/ano Normados conduce las colas
beneficio de segunla o jales ala presa, el
los minerales NOM-141- manejo es
SEMARNAT- siguiendo la NOM-
2003 141-SEMARNAT-
2003
Reposiciones y S Variable Residuos de Son recolectados Se ponen a
desechos de Manejo con vehiculos venta a las
materiales Especial propios de la personas que lo
COMo acCeros, empresa y son requieran para su
puerta de enviados al reutilizacién
madera, almacén de
tambos, etc. resguardo de

material de salida

Respecto a los Residuos Peligrosos, se presenta a continuacion el listado que se
tiene inventariado se genera anualmente en la planta en anos anteriores. Y que

son los mismos que se generaran en lo sucesivo.

Tabla II.1.2. Registro de residuos peligrosos sujetos a generar
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id Residuos Peligrosos kg Manejo Disposicion Final
tambos vacios de reactivo Todos los residuos son | Se entregan a
] cineflot 620 almacenados en una empresa
: A tambos de 200 | de autorizada por
5 tambos vacios de reactivo 695 capacidad, son la SEMARNAT
aeroflof paletizados e para su
aoel craf contaminado con identificados con la fransporte y
3 pap mineral I 33 leyenda de disposicion final
peligrosidad. De esta
4 garrafa vacia de acido 142 manera son No de
— - - - ingresados en el Autorizaciones
5 recipiente vacio de liturgirio 121 almacén de residuos para esta
6 sUpersaco 3900 peligrosos donde son actividad
registrados en la emitidas por la
7 cubetas vacias contaminadas o4 bitdcora. Una vez SEMARNAT
con aceite usado que se tiene un 70%
] de la capacidad del Transporte:
8 aceite usado 22800 | almacénsellamaa | 25-12B-PS--02-16
. la empresa
? lubricante gastado 3600 recolectora de los | Disposicidn final:
10 tfambos llenos de pelusa con 400 residuos peligrosos 25-12B-PS-1I-02-
plomo para que se los lleve 16
11 papel filtro con acido 120 a disposicion flnql. La
empresa estd
12 trapo contaminado 650 autorizada para
recoleccion.
13 fierra contaminada 2750
agua contaminada con lodo y
14 3 . 200
demds reactivos de lavado
15 pilas usadas 4
tambo vacio contaminado
16 5
con xantato
17 [dmparas fluorescentes 1.5
18 balastros 1
19 absorbente 400
20 cartuchos de impresora 2
TOTAL 36{(;67 36. 47 ton/anuales de RP

ELABORO: DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE, MINERA COSALA, S.A. DE C.V.
MAIL: ncolmenares@americas-gold.com

TEL. +52-696 965 0197 / 965-1122 Ext 106

32


mailto:ncolmenares@americas-gold.com

WQ MINERA

MIA-P SECTOR MINERO “OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE BENEFICIO LOS BRASEROS”

11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

De los residuos generados se puede indicar que Municipio de Cosald da el servicio
de recoleccién de los residuos sélidos urbanos (RSU), coloquialmente conocidos
como “basura”, estos son llevados al tiradero a cielo abierto como su destino final;
ya gue al momento no se cuenta con una obra de ingenieria como un relleno
sanitario. Tampoco existe dentro del municipio una planta de tratamiento de aguas
residuales que sanee el agua producto de las actividades diarias; por ello el
proyecto hace uso de biodigestores prefabricados que cumplen con las normas
de calidad para su funcionamiento.

Respecto a los residuos peligrosos (RP) generados en el proyecto, estos son
resguardados en un almacén temporal de residuos peligrosos a cargo de la
empresa que cumple con las caracteristicas segun la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento (LGPGIR), para
finalmente en tiempos de ley son enfregados a una empresa autorizada por la
SEMARNAT, para su destino final.

11.2.10 Otras fuentes de danos

No se localiza ninguna ofra fuente de dano ocasionado por el proyecto.
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Capitulo Il

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

Como se describidé en el capitulo anterior la naturaleza técnica del proyecto tiene
gue ver con la operacidén y mantenimiento de la planta de beneficio; se realiza la
trituracion de la materia prima obtenida de mina, se molerdn a razén de 4,000 fon
por dia (TPD) de minerales, por medio de sistemas de beneficio de flotacion, se
obtendrdn 2 concentrados de plomo y zinc, estos se transportardn hasta
Manzanillo para ser enviadas a empresas metalirgicas internacionales donde se
separardn y obtendrd oro, plata, plomo y zinc. Por ofra parte debido a que los
minerales estdn asociados con materiales inertes, estos en la planta de beneficio
son separados para después ser enviados a la presa de jales donde son
almacenados, conocidos como jales o colas.

En oficinas — almacén se realizan netamente actividades administrativas y de
resguardo de material de todo tipo de insumos en las diferentes dreas, esto Ultimo
en el almaceén.

La presa de jales es una obra de ingenieria para el depdsito de los residuos
mineros mejor conocidos como “jales”, la operacidon seguird siendo la misma; una
vez que la materia prima ha pasado en planta para su procesamiento hasta
obtener el concentrado se manda a la presa de jales todo material inerte.

Las actividades de mantenimiento en todas las dreas son de reparacion ante
algun desperfecto paralelo a las actividades de mantenimiento constante para
su Optimo funcionamiento.

Por lo antes narrado, el presente capitulo pretende realizar una vinculaciéon con
todos los ordenamientos juridicos en materia ambiental que apliquen al proyecto y
se encuentren vigentes.

1.1 Ordenamientos juridicos federales
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lI.1.1. El andlisis de vinculacion se inicia considerando a la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos como el méximo ordenamiento que rige a la nacion
y del cual derivan todas y cada una de las leyes que en lo sucesivo serdn senaladas,
la cual en materia ambiental estable lo siguiente:

Articulo 4.- ............ Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para
su desarrollo y bienestar. El estado garantizard el respeto a este derecho...

Articulo 25.- .......... Bajo criterios de equidad social y productividad se apoyard e
impulsard alas empresas de sectores social y privado de la economia, sujetdndolos
a las modalidades que dicte el interés publico y al uso, en beneficio general de los
recursos productivos, cuidando su conservacion y el medio ambiente.

Articulo 73: El congreso tiene la facultad: ...

XXIX-G.- Para expedir leyes que establezcan la concurrencia del Gobierno Federal,
de los gobiernos de los Estados y de los municipios, en el dmbito de sus respectivas
competencias, en materia de proteccion al ambiente y de preservacion y
restauracion del equilibrio ecoldgico.

Vinculacion: En este tenor el proyecto de naturaleza netamente minera, vy
contempla sélo la operacién de las instalaciones y de la presa de jales, en este
contexto las actividades contempladas tienen una correspondencia con lo
anteriormente citado, ya que nuestras actividades estardn apegadas a las
disposiciones ambientales para garantizar que no se causard un desequilibrio
ecoldégico.

En relacién con el bienestar social, se pretende que al continuar las operaciones se
conserven los empleos en la regidon y en el municipio de Cosald, asi como confinuar
con el apoyo constante a las comunidades en relaciéon a las necesidades que estds
puedan tener. No sélo se busca conservar los empleos si no mantener la calidad
de vida de las poblaciones aledanas al proyecto.
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Por lo cual puede ser considerado como un proyecto sustentable y de buena
vialidad sobre todo al no contemplar actividades de construccién de instalaciones
o incremento del drea en base al poligono actual.

.1 LOS PLANES DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO DECRETADOS
(POET)

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO- POEGT

Presentado por el ejecutivo federal a fravés de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), es de observancia obligatoria en todo el territorio
nacional y vinculard las acciones y programas de la Administracion PUblica Federal
y las entidades paraestatales en el marco del Sistema Nacional de Planeacioén
Democrdatica. De conformidad con la concepcidn indicada en la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), el ordenamiento
ecolégico se define como el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es
regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr
la proteccidon del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de
deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

La propuesta del POEGT estd integrada por la regionalizacién ecoldgica que
identifica las dreas de atencidon prioritaria y las dreas de aptitud sectorial y los
lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccioén,
restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables
a esta regionalizacion. Asi mismo tiene como objeto promover medidas de
mitigaciéon de los posibles impactos ambientales causados por las acciones,
programas y proyectos de las dependencias y entidades de la Administracion
PUblica Federal (APF); orientar la ubicacién de las actividades productivas y de los
asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios
ambientales; promover la proteccion y conservacion de los ecosistemas y la
biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas; apoyar
la resolucion de los conflictos ambientales, asi como promover la sustentabilidad e
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incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y acciones de los
sectores de la APF.

Ubicacidn del proyecto en relacion a la regionalizacion ecolégica indicada en el
Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

Para ofrecer una vinculacion objetiva primeramente se ubica el proyecto en
relaciéon a la regionalizacién establecida en el POEGT, para ello se utilizd un
programa de cartografia lamado ArcMap version 10.3, obteniéndose lo siguiente:

De acuerdo con el POEGT el proyecto se integra en la Regién Ecolégica General
9.19, correspondiente a la Unidad Ambiental Biofisica No. 12 Pie de la Sierra
Sinaloense Centro.

[

REGION ECOLOGICA NO. 9.19
UNIDAD AMBIENTAL BIOFISICA: 12
PIE DE LA SIERRA SINALOENSE CENTRO

Imagen lll.1. Ubicacién del proyecto en relacién al POEGT

La UAB 12 se localiza en el centro este de Sinaloa, presenta una superficie de 8,156.8
km?2, una poblaciéon total de 61,735 habitantes (reportada hasta el momento de
elaborar el POEGT), sin presencia de poblaciéon indigena, se reportaba un estado

37

ELABORO: DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE, MINERA COSALA, S.A. DE C.V.
MAIL: ncolmenares@americas-gold.com
TEL. +52-696 965 0197 / 965-1122 Ext 106



mailto:ncolmenares@americas-gold.com

WQ MINERA

MIA-P SECTOR MINERO

del medio ambiente en el ano 2008 de medianamente estable- conflicto sectorial
bajo, el escenario al aho 2033 es reportado como medianamente estable a
inestable, por lo cual presenta una prioridad de atencién baja.

POLITICA AMBIENTAL DE LA UAB 12 Y SU ANALISIS CON EL PROYECTO

La politica ambiental para la UAB 12 es de aprovechamiento sustentable,
considerando como reactores del desarrollo lo forestal y la mineria, como
coadyuvantes del desarrollo la agricultura y ganaderia, asociados del desarrollo, 1o
poblacional.

En este tenor donde el proyecto en su naturaleza involucra actividades netamente
mineras en su operacidén y mantenimiento de las infraestructuras ya indicadas al
inicio del capitulo, el proyecto se integra como un verdadero reactor del desarrollo
de laregién ya que su realizacién coadyuva a continuar con las fuentes de trabajo
existentes, considerando asi un proyecto que se integra a la politica establecida
para esta UAB, sumdndose de igual manera acciones de aprovechamiento
sustentable del mineral y ofreciendo una restauraciéon a través de la reforestacion
una vez que la vida Util del proyecto llegue a su final.

Estrategias sectoriales de la UAB 12 y su vinculacion con el proyecto

Las estrategias para la UAB 12, estdn integradas en 3 grandes grupos:

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestidon y la coordinacion institucional

Cada grupo integra las estrategias a seguir para cumplir con la politica
establecida, por su parte el proyecto con giro netamente minero encauzard sus
obras y/o actividades para lograr una actividad viable desde el punto de vista de
ordenamiento ecoldgico general del territorio, para lo cual en seguida se presenta
el andlisis vinculatorio en la siguiente tabla:
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Tabla lll.1. Andlisis de vinculacion y su cumplimiento con el POEGT

GRUPO

CRITERIO

VINCULACION

CUMPLIMIENTO

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

4.-Aprovechamiento

sustentable de
ecosistemas,
especies, genes vy

recursos naturales

Vinculable ya que el
aprovechamiento

de los minerales
(catalogado como
un recurso natural)

en la zona, son
motivo de las
acftividades de
operacion que

integra el proyecto

La empresa minera
cuenta con una
concesidn  minera
vigente que avala
sU

aprovechamiento
de los minerales de
manera legal,
haciendo SusS
pagos semestrales
por concepto de
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derecho de
concesion.
5.-Aprovechamiento | Sin  vinculacién ya
sustentable de los | que no se
B) suelos agricolas y | aprovecha  suelos
Aprovechamiento pecuarios agricolas ni
sustentable pecuarios
6.-Modernizar la | Sin vinculacion  ya
infraestructura que estas
hidroagricola y | actividades no las
tecnificar las | integra la mineria
superficies agricolas
7.-Aprovechamiento | Sin vinculacién ya
sustentable de los | que el proyecto no
recursos forestales hard ningun tipo de
aprovechamiento
de fipo forestal
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GRUPO

CRITERIO

VINCULACION

CUMPLIMIENTO

8.-Valoracién de los
servicios ambientales

Sin  vinculacion  ya
qgue con el proyecto
no se ponen en
riesgo los servicios
ambientales de la
zona

C) Proteccién de
los recursos
natfurales

12.-Proteccién de los
ecosistemas

Sin vinculacion  ya
que estamos frente
a predios con
actividad mineraq,
donde el cambio de
uso de suelo ya se
dio

13.-Racionalizar el uso
de agroguimicos vy
promover el uso de
biofertilizantes

Sin  vinculacién el
proyecto no hard
uso de ningun tipo
de agroquimicos o
biofertilizantes

D) Restauracion

14.-Restauracion de

los ecosistemas
forestales vy suelos
agricolas

Sin  vinculacion  ya
que no estamos
frente a ecosistemas
forestales ni suelos
agricolas

Sin  embargo se
fiene programado
al término de la
vida Ufil del
proyecto la
aplicacion de la
reforestacion  del
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predio, como
medida de
restauracién por las
obras mineras
hechas
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GRUPO

CRITERIO

VINCULACION

CUMPLIMIENTO

E)
Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales
no renovables y
actividades
econdémicas de
producciény
servicios

15.-Aplicacion de los
productos del Servicio
Geoldgico Mexicano
al desarrollo
econdémico y social y
al aprovechamiento
sustentable de los
recursos naturales no
renovables

Sin  vinculacion  ya

que la empresa
promovente opera
de manera
particular

15 bis.-Consolidar el

marco normativo
ambiental aplicable
a las actividades

mineras, a fin de
promover una mineria
sustentable

Vinculable ya que

las obras y/o
actividades se
infegran en la
mineria

El proyecto se
ejecutard bajo los
lineamientos y
especificaciones
de las leyes
ambientales
vigentes en materia
de impacto
ambiental,
obteniendo previo
al inicio la
autorizacion
correspondiente

Grupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructur

a urbana

33.-Apoyar el
desarrollo de
capacidades para la
participacion  social
en las acftividades
econdmicas y
promover la
articulacién de
programas para

Sin vinculacion
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GRUPO CRITERIO VINCULACION CUMPLIMIENTO
optimizar la
aplicaciéon de
recursos publicos que
conlleven a
incrementar las

oportunidades de
acceso a servicios en
el medio rural vy

. reducir la pobreza
E) Desarrollo Social

34.-Integracion de las | Sin vinculacién
zonas rurales de altay
muy alta marginacion
a la dindmica del
desarrollo nacional

35.-iInducir acciones | Sin  vinculacion ya
de mejora de la | que el promovente
seguridad social en la | no es competente
poblacién rural para
apoyar la produccidn
rural anfe impactos
climatoldgicos

adversos

36.-Promover la | Sin vinculacion
diversificacién de las

actividades

productivas en el

sector

agroalimentario y el
aprovechamiento

integral de la
biomasa. Llevar a
cabo una politica
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GRUPO CRITERIO VINCULACION CUMPLIMIENTO

alimentaria  integral
que permita mejorar
la nutricion de las
personas en situacion
de pobreza

37.-Integrar a mujeres | Sin  vinculacién ya
indigenas y grupos | que la zona no se

vulnerables al sector | reportan grupos
econdémico- indigenas
productivo en

nucleos agrarios vy

localidades rurales

vinculadas

38.-Fomentar
desarrollo

condicién
pobreza

capacidades bdsicas
de las personas en

el | Sin vinculaciéon
de

de

condiciones

social, las
necesidades de los
adultos mayores
mediante la
integracién social y la
igualdad de
oportunidades.

Promover lo

asistencia social a los
adultos mayores en

40.-Atender desde el | Sin vinculacidon
dmbito del desarrollo

de
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GRUPO CRITERIO VINCULACION CUMPLIMIENTO

pobreza e}
vulnerabilidad,
dando prioridad a la
poblacién de 70 anos
y mds, que habita en
comunidades rurales
con los mayores
indices de
marginacion

41 .-Procurar el | Sin vinculacion
acceso a instancias
de proteccién social
a personas en
situacion de
vulnerabilidad

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

42 .-Asegurara la | Sin vinculacién
definicion y el respeto
a los derechos de
propiedad rural

A) Marco Juridico

43.-Integrar, Sin vinculacion
modernizar y mejorar
el acceso al catastro
rural y la informacién
agraria para impulsar
proyectos
productivos

B) Planeacion del
Ordenamiento
Territorial

44 -Impulsar el | Sin vinculacion
ordenamiento

territorial  estatal vy
municipal y el
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GRUPO CRITERIO VINCULACION CUMPLIMIENTO

desarrollo regional
mediante  acciones
coordinadas entre los
fres érdenes de
gobierno y
concertadas con la
sociedad civil

Se hizo una investigaciéon y a la fecha no se cuenta con ningun plan o programa
de ordenamiento regional o local para el sitio del proyecto.

1.2 LOS PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO ESTATALES, MUNICIPALES
O EN SU CASO, DEL CENTRO DE POBLACION

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO

Emitido por el ejecutivo federal, el Plan Nacional de Desarrollo es primero, un
documento de trabajo que rige la programacion y presupuestacion de toda la
Administracion PUblica Federal. De acuerdo con la Ley de Planeacion, todos los
Programas Sectoriales, Especiales, Institucionales y Regionales que definen las
acciones del gobierno, deberdn elaborarse en congruencia con el Plan.

El plan propone impulsar el ordenamiento territorial de las actividades econdmicas
y de la poblacién conforme a las potencialidades de las ciudades y las regiones
gue todavia ofrecen condiciones propicias para ello. Asi mismo dicho programa
recomienda inducir el crecimiento de las ciudades en forma ordenada de acuerdo
a las normas oficiales vigentes de Desarrollo Urbano y bajo principios sustentados
en equilibrio ambiental de los centros de poblacion.

La finalidad de la politica econdmica de la presente Administracion serd lograr un
crecimiento sostenido mds acelerado y generar los empleos formales que permitan
mejorar la calidad de vida de todos los mexicanos. Mejorar las condiciones de vida
y las oportunidades de todos, especialmente de aquellos que viven en la pobreza
y sobre todo los que se encuentran en indices de pobreza exirema, es un
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imperativo social. La insuficiencia de recursos econdmicos y la marginacion
impiden satisfacer las necesidades bdsicas y limitan la participacion plena de los
ciudadanos en los dmbitos politico, social, econdmico y cultural.

Sin oportunidades de empleo y de participacién plena en la marcha econdmica
del pais, no es posible alcanzar un desarrollo humano integral. La creaciéon de
empleos favorece la estabilidad, la seguridad publica y la interacciéon social
respetuosa de los derechos de los demds. Al mismo tiempo, el crecimiento
econdmico debe darse sin sacrificar los recursos naturales, respetando al medio
ambiente y sin comprometer el bienestar de generaciones futuras.

. POLITICA Y GOBIERNO

e Erradicar la corrupcion, el dispendio vy la frivolidad
e Recuperar el estado de derecho.

e Separar el poder politico del poder econdmico.

e Cambio de paradigma en seguridad.

La Estrategia Nacional de Seguridad Publica, aprobada recientemente por el
Senado de la Republica, establece los siguientes objetivos:

1.- Erradicar la corrupciéon y reactivar la procuracion de justicia.

2.- Garantizar empleo, educaciéon, salud y bienestar mediante la creacion de
puestos de trabajo.

3.- Pleno respeto a los derechos humanos.

4.- Regeneracion éfica de las instituciones y de la sociedad. 5.- Reformar el
combate a las drogas.

6.- Emprender la construccion de la paz.

7.- Recuperacioén y dignificacion de las cdrceles.

8.- Articular la seguridad nacional, la seguridad publica y la paz.

9.- Repensar la seguridad nacional y reorientar a las Fuerza Armadas.

10.- Establecer la Guardia Nacional.

11.- Coordinaciones nacionales, estatales y regionales.

12.- Estrategias especificas.
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e Hacia una democracia participativa.

e Revocacién de mandato.

e Consulta popular.

¢ Mandar obedeciendo.

e Politica exterior: recuperacién de los principios.
e Migracion: solucion de raiz.

e Libertad e Igualdad

2. POLITICA SOCIAL

Construir un pais con bienestar
Desarrollo sostenible
Programas

i. El Programa para el Bienestar de las Personas Adultas Mayores
i. Programa Pensidn para el Bienestar de las Personas con Discapacidad
i Programa Nacional de Becas para el Bienestar Benito Judrez

iv. Jévenes Construyendo el Futuro

V. Jévenes escribiendo el futuro

Vi. Sembrando vida

Vii. Programa Nacional de Reconstruccion
Viii. Desarrollo Urbano y Vivienda

iX. Tandas para el bienestar

Derecho a la educacion
Salud para toda la poblacién
Instituto Nacional de Salud para el Bienestar
Cultura para la paz, para el bienestar y para todos
3. Economia
Detonar el crecimiento
Mantener finanzas sanas
No mds incrementos impositivos
Respeto a los contfratos existentes y aliento a la inversidon privada
Rescate del sector energético
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Impulsar la reactivacion econdmica, el mercado interno y el empleo
Creacion del Banco del Bienestar

Construccién de caminos rurales

Cobertura de Internet para todo el pais

Proyectos regionales

Aeropuerto Internacional "Felipe Angeles" en Santa Lucia
Autosuficiencia alimentaria y rescate del campo

Ciencia y tecnologia

El deporte es salud, cohesidn social y orgullo nacional

Vinculaciéon: Con la fundamentacion anteriormente establecida se pone de
manifiesto la clara y llana vinculacion de las obras de adhesion al proyecto con los
principios rectores propuestos, las metas, objetivos, estrategias y lineas de accidén
del PND 2019-2024, puesto que la empresa continuard siendo respetuosa de la
comunidad, sus usos y costumbres y la preservacion de sus territorios. La empresa,
serd respetuosa de los habitantes y del hdbitat natural y serd consiente de las
necesidades de los habitantes de la region.

El proyecto con la generacidon de empleo de mds de 360 familias de manera
directa, contribuird a erradicar la inseguridad, la delincuencia y la violencia,
mejorando la calidad de vida mediante el otorgamiento de empleo y seguridad
laboral de los habitantes de la regidon. También, contribuird a que los trabajadores
puedan aspirar a las condiciones adecuadas en su comunidad para que puedan
vivir con dignidad y seguridad, garantizando el empleo, salud y bienestar mediante
la creacidon de puestos de trabajo.

Para ayudar al propdsito del Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, “que ningun
ciudadano mexicano se vea obligado a abandonar su lugar de residencia por
pobreza, marginacion, falta de perspectivas de realizacién personal o
inseguridad”.

Vinculacion social: El proyecto espera consolidarse como un proyecto regional que
ayude a contribuir a la comunidad en la mejora de las condiciones de vida de los
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habitantes de la regidn a fravés de la inversion privada, que ayudard a Impulsar la
reactivacion econdmica, el mercado interno y el empleo, ya que se reactivard la
economia local y ayudard a desalentar la migracion.

En resumen, la Vinculacion del Proyecto con el Plan Nacional de Desarrollo 2019-
2024, ayudard a mitigar la pobreza en la regiéon, la emigraciéon de mexicanos al
exterior por causas de necesidad laboral.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO-2022-2027

La politica publica contenida en el diseno del Plan Estatal de Desarrollo 2022-2027
parte de la premisa de disenar un Gobierno que ofrezca buena atencién y genere
resultados en beneficio de los Sinaloenses.

EJE 2 “DESARROLLO ECONOMICO”

El Plan Estatal de Desarrollo 2022-2027 estd orientado a impulsar una nueva etapa
en la vida econdmica de Sinaloa para superar la mediania de nuestro aparato
productivo y su incapacidad de generar suficientes empleos remunerativos a la
poblacion.

La actividad minera es fundamental para muchas regiones del pais, ya que
contribuye al desarrollo econdmico vy social de las localidades a las que extiende
su impacto y drea de influencia.

México ocupa las primeras 10 posiciones a escala mundial en la produccién de 15
minerales en el mundo. La mineria en Sinaloa ha venido perdiendo participacion
como generador de riqueza y de fuentes de trabajo. En el ano 2021, las actividades
sélo registraban ante el IMSS a 3541 trabajadores, el 0.6% del empleo total de
Sinaloa y el 2.8% del empleo total nacional en la mineria.

Su participacion en el PIB estatal estd por abajo del 1% (el 0.71%); en relacién con
el PIB total nacional minero, sélo participa con el 0.28%.
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Elevados niveles de inseguridad por la presencia de grupos delincuenciales en las
zonas de explotacién minera, altos riesgos a la salud, conflictos laborales con los
patrones, asi como remuneraciones muy precarias a los tfrabajadores, complican
la operacion continua de las plantas mineras en el estado.

En los Ultimos 5 anos, los precios internacionales de los metales preciosos e
industriales se han incrementado, lo que representa una oportunidad para
desarrollar proyectos e incrementar los volUmenes y valores de produccion.

Marco Estratégico.

El crecimiento econdmico es fundamental si éste es capaz de generar bienestar y
transformar las condiciones de vida de las personas o familias de un pais o
comunidad.

La atraccidn de inversiones es un factor determinante en la generaciéon de puestos
de trabajo de alto valor, que detonan el desarrollo econdmico de las regiones.

Objetivo prioritario 1.1.

Detonar un desarrollo econdmico con sentido social, equilibrado entre regiones,
promoviendo el desarrollo industrial, la diversificacion de los sectores estratégicos y
el fortalecimiento de cadenas productivas.

Estrategia 1.1.1

Promover politicas publicas que permitan incrementar la inversidn nacional vy
extranjera, principalmente en los sectores de manufactura, bioeconomia, logistica,
procesamiento de alimentos, turismo, tecnologias de la informaciéon y energias.

Lineas de accién

1. Disenar y ejecutar la agenda de promocidon de inversiones en México y en
el extranjero para generar proyectos de inversion.
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2. Aterrizar proyectos de inversion priorizando a las regiones mdas rezagadas a
través de propuestas de valor que avalen la atractividad de las regiones.
3. Promover el desarrollo de infraestructura industrial y logistica competitiva.

Vinculacién- El proyecto promovido en el presente se vincula con el Plan Estatal de
Desarrollo Sinaloa 2022-2027, toda vez que se conoce gue la mineria sustentada en
la exfraccion de metales preciosos en Sinaloa, fue la actividad econdmica mads
relevante durante la época colonial y durante el siglo XIX. Situacion que se modificd
en la primera década del siglo XX, cuando ésta empezd a ser sustituida en
importancia por la agricultura. Sin embargo, fue a finales del porfiriato cuando se
alcanzaron los mayores niveles de produccién de plata y oro, tendencia que fue
afectada por una serie de factores externos (crisis econdmicas de 1907 y 1929) e
internos (lucha revolucionaria, agotamiento de los yacimientos, politica econdmica
desfavorable), que originaron un periodo de daltibajos que culmindé con la
decadencia de la misma en los anos cuarenta. Para 1950 Sinaloa contaba con 59
minas, las cuales dejaron de explotarse, dejando con ello instalaciones en
yacimientos de minerales, los cuales hoy en dia pueden reaprovecharse, tomando
a consideraciéon la apertura de los mercados internacionales y los precios atractivos
que en la actualidad se manejan.

Por lo anteriormente expuesto la empresa Minera Cosald SA de CV ha decidido
sumar esfuerzos y capital con inversionistas extranjeros para confinuar con las
operaciones y poder reactivar y posicionar la actividad minera en nuestro estado
y sobre todo en el Municipio de Cosald, actividad que traido impulso a la actividad
econdmica del municipio.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Los retos ambientales en conservacién de la biodiversidad son mayusculos. Su
proteccion a escala global se enfoca principalmente a la conservacién de
ecosistemas que aun mantienen una trama tréfica diversa y en buen estado de
conservacion, con caracteristicas bioldgicas, paisagjisticas, histéricas o fendmenos
geoldgicos Unicos que vuelven necesaria su conservacion. Ello se hace por medio
de las Areas Naturales Protegidas, espacios que albergan el material genético del
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planeta en su estado natural y que hoy se hace en coordinacion con los
propietarios © comunidades presentes.

En México, la proteccidon de la biodiversidad se cenfra en la designacion,
proteccién, manejo y conservacion de las Areas Naturales Protegidas, terrestre y
marina. Con estas estrategias se protegen las especies y se garantizan los servicios
ambientales que proveen. Los avances en este rubro han sido significativos, ya que
el total de la superficie protegida bajo este esquema se ha incrementado
sustancialmente. Por ejemplo, en 1990 se protegia solo el 2.4% y el 1.6% del territorio
continental y para 2014 se incrementd al 12.9 y 19% de la superficie terrestre y
marina, respectivamente.

Aungue Sinaloa es un estado rico en diversidad biolégica en sus mds de 5.8 millones
de hectdreas, que incluyen un abanico de ecosistemas, solo el 0.9% se encuentra
protegido a escala federal, lo que no incluye ecosistemas representativos del
territorio estatal, como el bosque espinoso, bosque tropical caducifolio, bosque de
coniferas, bosque de encinos y vegetacidén acudtica y subacudtica, bosque
mesofilo y bosque tropical subcaducifolio, modificados o transformados, como las
zonas agricolas, pastizales, presas y dreas urbanas, en donde se alberga una vasta
riqueza natural que incluye el 14% de plantas, 14% de reptiles, 11% de anfibios, 26%
de mamiferos y 46% de aves del inventario nacional, como lo registra el Consejo
Ciudadano de Ecologia en la Agenda Ambiental para el Desarrollo Sustentable de
Sinaloa.

La protecciéon federal se enfoca en los siguientes sitios: Area de Proteccién de Flora
y Fauna Meseta de Cacaxtla en los municipios de San Ignacio y Mazatidn,
Santuarios Tortugueros Playa Ceuta y Verde Camacho en los municipios de Elota y
Mazatldn, respectivamente, ecosistemas representativos de Sinaloa, pero
insuficientes, para preservar la amplia y vasta diversidad bioldgica de la entidad.
Ante tal situacion, el IMCO ubica a Sinaloa en el antepenultimo sitio, sélo detrds de
Guerrero y Zacatecas. La falta de estos sitios destinados a la conservacion inhibe la
preservacion de los recursos naturales, sus servicios ambientales y espacios
propicios para la supervivencia de especies silvestres.
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Cobertura Forestal

Sinaloa presenta una deforestacion en sus cuencas hidroldgicas, que incluye la
deforestaciéon o cambios de uso de suelo para abrir tierras al cultivo o explotacion
forestal no sustentable. Hay una pérdida del suelo por falta de una cobertura
forestal adecuada, lo que afecta la recarga de mantos fredticos, por lo que se
presentan sistemdticamente problemas de desabasto de agua en los sitios en
donde se generan. De igual manera, los servicios ambientales que proveen los
bosques también impactan a los centros urbanos y causan desequilibrio en las
partes bajas de las cuencas o zonas costeras, que impactan social vy
econdmicamente la entidad.

Los incendios forestales son otro factor importante en la pérdida de cobertura
forestal. Cuando se dan en condiciones naturales, forman parte del mismo
ecosistema, pero en muchos casos derivan de descuidos humanos, entre 1os que
se incluyen talas legales o ilegales que dejan madera como desecho, apertura de
espacios para la agricultura, fogatas mal apagadas, cerillos o cigarros encendidos,
enfre ofros. Estos descuidos son los que impactan los ecosistemas, que en algunos
casos pueden tratarse de incendios sin contfrol con que se arriesga la integridad de
los habitantes de las comunidades cercanas.

Para México y Sinaloa es vital mantener los bosques, ya que son el sustento de su
biodiversidad y sirven como base del desarrollo econdmico. El pais tiene una
superficie continental de 1 millon 964 mil km2 aproximadamente. De éstos, 5.8
millones de hectdreas corresponden a Sinaloa, con una cobertura forestal
significativa, aun cuando se han tenido pérdidas importantes.

La Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
senala que hay una pérdida preocupante de bosques porque éstos son
generadores de riqueza, ademds de proveer de diversos servicios ambientales,
como la captacion de agua, mejora en la calidad del aire, sumideros de gases de
efecto invernadero, hdbitat para otras especies y proteccion a la poblacién contra
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eventos o desastres naturales, entre otros. Sinaloa tiene cinco de los ocho
ecosistemas mds representativos, que también enfrentan pérdidas significativas
que son un flagelo para el desarrollo econdmico, social y ambiental.

En el estado hay ecosistemas de matorral en la parte norte, bosques templados a
lo largo de la Sierra Madre Occidental, las selvas bajas paralelas y a menor altura
de los bosques templados y en el litoral costero, los bosques de manglares. Con
excepcion del matorral, las pérdidas de estos ecosistemas han sido significativas
por la transformacion de la vocaciéon natural de tierras agricolas, ganaderas vy
granjas acuicolas a espacios urbanos.

Cambio Climatico

El cambio climdatico afecta la disponibilidad de agua e incide en la evolucion de
los fendmenos naturales, los cuales cada vez son de mayor impacto y devastacion,
representan unriesgo a la sustentabilidad del desarrollo y obligan a buscar energias
amigables con el medio ambiente.

Este fendmeno es la amenaza ambiental mds trascendente en el planeta, que
requiere enfrentarse con acciones inmediatas. Su impacto incide de muchas
maneras y frastoca las economias y ambientes a escala global y en el pais. Sinaloa,
por su ubicacion geogrdfica, es susceptible de sufrir una serie de desastres
naturales, atribuibles a este fendbmeno, como el aumento en el niUmero e intensidad
de ciclones, desertificacién, sequias o patrones anormales en temperaturas
elevadas o bajas, estas Ultimas ya recurrentes en el estado y con efectos severos
en la productividad, en especial del sector agricola. Para la esquina noreste del
territorio estatal se esperan aumentos en la tfemperatura superiores a los 2°C, con el
consecuente impacto en patrones de distribucion de lluvias, mds evaporaciéon de
agua, migraciones de especies polinizadoras, entre otros, que aun faltan por
cuantificar tanto en lo social, econémico y ambiental.

El Gobierno Federal mantiene un liderazgo mundial importante en materia de
politica publica referente al Cambio Climatico. Prueba de ello es el Decreto de la
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Ley General de Cambio Climdtico (2012) en donde se establece que los tres niveles
de gobierno deben ejercer «sus atribuciones para la mitigacién y adaptaciéon al
cambio climdtico, de conformidad con la distribucidn de competencias prevista
en estaley y en los demds ordenamientos legales aplicablesy (arficulo 5to).

Para 2005, el total estimado de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEl) en
México fue de 614 mil 990.30 Giga gramos (Gg), y para Sinaloa fue de 90 126.290
Gg, lo que representd el 14.65% de la cuota nacional, segun lo registra el Plan
Estatal de Cambio Climdatico del Gobierno del Estado de Sinaloa 2016. Estas
tendencias podrian ir a la alza por los aportes de las actividades primarias y
secundarias. Esto es preocupante, sobre todo porque un porcentaje significativo
proviene de la agricultura, actividad productiva pilar en el desarrollo de nuestra
enfidad.

En el Inventario Estatal de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero de Sinaloa
19902010 (IEEGEIS) se establece que las emisiones de GEl en la entidad ascienden
a un promedio anualizado de 16 millones 58 mil 421 toneladas emitidas de CO?2,
distribuidos en las siguientes categorias: 57.7% de energia, 30.9% de agricultura, 6.5%
de desechos, 3.6% de uso del suelo, cambio en uso del suelo v silvicultura (USCUSS),
y el restante 1.3% corresponde a procesos industriales. Las emisiones de GEl de los
principales gases fueron el biéxido de carbono, que representa el 33%, seguido del
oxido nitroso, 61%, y 6% de metano.

En resumen, el cambio climdtico es ya una realidad. Diversos factores
climatolégicos lo sustentan: prolongadas sequias en el verano vy las heladas atipicas
que se han registrado en los Ultimos afos. Estos dos fendbmenos climaticos han sido
causales de desastres ambientales y econdmicos en aquellos sectores que estdn
mas expuestos o asociados al clima, como el sector agricola.

Transitar a una economia que se sustente en el cuidado ambiental y que pondere
los efectos nocivos es el enfoque global, pues los modelajes y predicciones del
Cambio Climdtico son impactantes. Perdidas incuantificables, hambrunas y caos
ambiental, entre otras, marcan la pauta para que los lideres mundiales llamen a la
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poblacion a actuar sobre este flagelo meteorolégico de origen antropogénico que
se cierne como una amenaza global.

ESTRATEGIAS Y LINEAS DE ACCION GIRADAS PARA EL RUBRO AMBIENTAL

A continuacion, se han seleccionado las estrategias y lineas de accidn que tienen
que ver con el proyecto en estudio.

Tabla ll.3. Andlisis de vinculacion con las estrategias y lineas de acciéon

Lineas de Accion \ Vinculacion \ Cumplimiento
Objetivo 2. Implementar politicas, planes, programas y acciones para prevenir,
controlar y reducir la contaminacion y que beneficie la gestion ambiental en
Sinaloa
Estrategia 2.2 Disenar, aplicar y dar seguimiento a mecanismos y acciones que
fomenten la prevencién y gestiéon integral de los residuos sélidos urbanos y de
manejo especial en el estado
Fomentar la inclusidn | Se vincula con el proyecto | El promovente durante el
social en el reciclaje y | debido a que con las | ano ha realizado
valoracion de residuos actividades de operacion | concursos enfocados al
y mantenimiento se | acto de reciclaje de todo
generan residuos sdlidos | tipo de material para un
urbanos uso ambientalmente
viable, aunado a mofivar
a la poblaciéon en general
en minimizar el
consumismo, acciones
que se confinuaran
realizando  durante la
operacién del proyecto a
través del departamento

de medio ambiente.
Estrategia 2.4. Impulsar el ahorro de energia y fomentar la generacion de energias
limpias
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Lineas de Accién Vinculacién Cumplimiento
Promover la incorporacién Sin vinculacién Por el momento Ia
y uso de energias empresa no tiene
alternativas y renovables planeado la
en procesos de incorporacién de energias
produccidn, alternativas. Pero se
comercializacion y en los tratard de gestionar poco
servicios publicos a poco la sustitucién de lo

convencional por
energias alternativas en la
medida de lo posible.

Estrategia 3.2. Coordinar la cooperacién interinstitucional e implementar acciones y
convenios con los fres niveles de gobierno para garantizar la operacién de las
plantas de tratamiento, desarrollando infraestructura para el saneamiento de las
aguas residuales financieramente sustentables

Promover la operacién de | Sin vinculacion el
las plantas de tratamiento | promovente no es
construidas en el estado, | competente

cuyas condiciones sean

propicias

Aprovechar la mdxima | Vinculable ya que en lo | En este  sentido el

capacidadinstalada para | que respecta al | aprovechamiento es

el saneamiento de las | saneamiento de las aguas | méximo, aplicando un

aguas residuales producto de las | buen mantenimiento a los
actividades diarias | biodigestores de dos o tres

(sanitarios)en todo el | veces al ano, para
proyecto se tratan con | mantener  su 6ptima
biodigestores operacion.

prefabricados

Se hizo unainvestigacion ya la fecha no se tiene registro de un plan o programa de

desarrollo municipal o urbano vigente.

11.3 NORMAS OFICIALES MEXICANAS (NOMS)
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NOM-001-SEMARNAT-1996.

Esta Norma establece los limites mdximos permisibles, de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales. El proyecto se vincula
con esta norma ya que dentro del proyecto se estardn generando aguas residuales
y aungue no se redlizaran descargas a bienes nacionales, se deberd dar
cumplimiento para mitigar los impactos.

NOM-059-SEMARNAT-2010,

Proteccidn ambiental, especies nativas de México de flora y fauna silvestre-
categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio lista
de especies en riesgo; El proyecto se vincula con esta norma ya que dentro del
proyecto se encuentra flora y fauna, teniéndose que verificar en los muestreos de
campo la presencia o ausencia de estas especies listadas con algin estatus de
proteccion.

NOM-081-SEMARNAT-1994

QUE ESTABLECE LOS LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE EMISION DE RUIDO DE LAS
FUENTES FIJAS Y SU METODO DE MEDICION

Objeto: Esta norma oficial mexicana establece los limites maximos permisibles de
emisién de ruido que genera el funcionamiento de las fuentes fijas y el método de
medicion por el cual se determina su nivel emitido hacia el ambiente.

Campo de aplicacion: Esta norma oficial mexicana se aplica en la pequefa,
mediana y gran industria, comercios establecidos, servicios publicos o privados y
actividades en la via publica.

Vinculaciéon: Se vincula con el proyecto por ser una gran industria del sector
privado, por sus actividades mineras como fuente fija (planta de beneficio).
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Cumplimiento: Se verificard a través del monitoreo en campo, los niveles de ruido
en el sitio del proyecto y en sus dreas identificadas con mayor nivel sonoro, mismas
que deberdn estar bajo los pardmetros de la normai:

HORARIO LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
de 6:00 a 22:00 68 dB(A)
de 22:00 a 6:00 65 dB(A)

NOM-141-SEMARNAT-2003

QUE ESTABLECE EL PROCEDIMIENTO PARA CARACTERIZAR LOS JALES, ASi COMO LAS
ESPECIFICACIONES Y CRITERIOS PARA LA CARACTERIZACION Y PREPARACION DEL
SITIO, PROYECTO, CONSTRUCCION, OPERACION Y POSTOPERACION DE PRESAS DE
JALES.

Objetivo: Esta Norma Oficial Mexicana establece las especificaciones para la
caracterizaciéon del jal y la caracterizacion del sitio, asi como los criterios para la
mitigaciéon de los impactos ambientales por la remocién de la vegetaciéon para el
cambio de uso del suelo. Asimismo, senala especificaciones y criterios ambientales
para las etapas de preparacion del sitio, proyecto, construcciéon, operacién y post
operacion de presas de jales, y para el monitoreo.

Campo de aplicacion: Esta Norma es de orden publico y de interés social, asi como
de observancia obligatoria para el generador de jales provenientes del beneficio
de minerales metdlicos y no metdlicos, exceptuando a los minerales radiactivos, y
para las presas de jales que se construyan a partir de la fecha de entrada en vigor
de esta Norma Oficial Mexicana.

Vinculacién: Se vincula con el proyecto por tener una presa de jales, misma que
seguird operando.

Cumplimiento: La operacién de la presa de jales ha sido conforme a la Norma-141-
SEMARNAT-2003 y asi seguird siendo, cumpliendo con las especificaciones de
operacion de la misma. Se hardn andlisis de los jales segun la norma y se aplicard
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una vez que se concluya con su vida Util el cierre de acuerdo a las especificaciones
de la norma.

NOM-052-SEMARNAT-2005

QUE ESTABLECE LAS CARACTERISTICAS, EL PROCEDIMIENTO DE IDENTIFICACION,
CLASIFICACION Y LOS LISTADOS DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS.

Objetivo: Esta Norma Oficial Mexicana establece el procedimiento para identificar
si un residuo es peligroso, el cual incluye los listados de los residuos peligrosos y las
caracteristicas que hacen que se consideren como tales.

Campo de aplicacion: Esta Norma Oficial Mexicana es de observancia obligatoria
en lo conducente para los responsables de identificar la peligrosidad de un residuo.

Vinculacion: Norma vinculada con el proyecto ya que durante la operaciéon y
mantenimiento del mismo se generan residuos catalogados como peligrosos.

Cumplimiento: Ante la generacion de este tipo de residuos ya identificados se
clasifican de acuerdo a la norma, asi mismo ante la generacion de alguno ofro se
procede a identificarlo segun la norma, para ser manejados de acuerdo a la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento.

NOM-157-SEMARNAT-2009

Que establece los elementos y procedimientos para instrumentar planes de manejo
de residuos mineros.

Esta norma fue publicada en el DOF el 30 de agosto de 2011, y fue creada para
atender la problemdtica que puede desencadenar el mal manejo de los residuos
de la actividad minera, los cuales son generados en grandes volimenes por este
sector de la economia.

El objetivo de la presente norma, es establecer los elementos y procedimientos que
se deben considerar al formular y aplicar los planes de manejo de residuos mineros,
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con el propdsito de promover la prevencion de la generacion y la valorizacion de
los residuos, asi como alentar su manejo integral a través de nuevos procesos,
métodos y tecnologias que sean econdmica, técnica y ambientalmente factibles.

1.4 DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS

AICA.- EL MINERAL DE NUESTRA SENORA
DESCRIPCION:

La zona propuesta como Area de Importancia para la Conservaciéon de las Aves
(AICA), incluye el predio de la Zona Sujeta a Conservaciéon Ecolégica del Mineral
de Nuestra Senora, propiedad de la Universidad Auténoma de Sinaloa (UAS),
institucion educativa que la administra. El predio se localiza a sélo 9 km en direccion
sureste de la ciudad de Cosald, la extension del darea protegida contempla 1,256
ha de selvas bajas, ademds la UAS con al menos 1,500 ha mds de predios
adyacentes alareserva, considerados también como drea reserva ecoldgica pero
sin decreto oficial (Periédico Oficial del Estado de Sinaloa 1968). El resto de
hectdreas, fuera del poligono oficial corresponde a ejidos. El Mineral de Nuestra
Senora presenta una orografia accidentada, que va desde los 300 msnm en el rio
de Las Habitas, hasta los 1,000 msnm en los picos mds altos mds altos. El drea de
estudio se localiza en la provincia fisiografica Siera Madre Occidental en la
subprovincia nimero 15 denominada Gran Meseta y Canones Duranguenses.

Es importante sefalar que esta zona también es decretada como Area Natural
Protegida Local, segun la publicacion en el Periddico Oficial del Estado de Sinaloa
del dia 27 de marzo del 2002. Del cual se hizo una investigacion ya la fecha no se
cuenta con un programa de manejo de la misma.

Tipos de Vegetacién: Selva Caducifolia, Selva baja Sub Caducifolia, Bosque de
encino, Pastizal inducido, Vegetacion Riparia.

Politica de la AICA: Conservacion Ecoldqgica

61

ELABORO: DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE, MINERA COSALA, S.A. DE C.V.
MAIL: ncolmenares@americas-gold.com
TEL. +52-696 965 0197 / 965-1122 Ext 106



mailto:ncolmenares@americas-gold.com

WQ MINERA

MIA-P SECTOR MINERO “OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE BENEFICIO LOS BRASEROS”

Vinculacion con el Proyecto: Por estar el poligono del proyecto ubicada dentro de
la AICA El mineral de nuestra senora segun la Imagen IIl.2.

Forma de cumplimiento del Proyecto:

e Se tendrd totalmente prohibido la infroduccién de especies exdticas

e Se confinuard respetando Unica y exclusivamente las dreas que ya fueron
autorizadas en materia de impacto ambiental y de cambio de uso de suelo,
sin salirse de las dimensiones.

e No habrd explotacién de los recursos como flora o fauna

e Se limitard el acceso al sitio del proyecto, solo personal autorizado tiene la

permisiva de ingreso

AICA. EL MINERAL DE
NUESTRA SENORA

Imagen lll.2. Ubicacion del proyecto en relaciéon a la AICA El mineral de nuestra
senora

I11.5 OTRAS LEYES

LEY MINERA
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Ley reglamentaria del articulo 27 constitucional en materia minera y sus
disposiciones son de orden publico y de observancia en todo el territorio nacional.
Su aplicacién corresponde al Ejecutivo Federal por conducto de la Secretaria de
Economia, a quien en lo sucesivo se le denominard la Secretaria.

La exploracién y explotacion de los minerales o sustancias a que se refiere el
articulo 4, asi como de las salinas formadas directamente por las aguas marinas
provenientes de mares actuales, superficial o subterrdneamente, de modo natural
o artificial, y de las sales y subproductos de éstas, solo podrd realizarse por personas
fisicas de nacionalidad mexicana, ejidos y comunidades agrarias, pueblos y
comunidades indigenas a que se refiere el articulo 2o0. Constitucional reconocidos
como tales por las Constituciones y Leyes de las Entidades Federativas, y
sociedades constituidas conforme a las leyes mexicanas, mediante concesiones
mineras otorgadas por la Secretaria.

De los Derechos gue Confieren las Concesiones y Asignaciones Mineras:

Articulo 19. Las concesiones mineras confieren derecho a:

l. Realizar obras y frabajos de exploracion y de explotacién dentro de los
lotes mineros que amparen;

Il. Disponer de los productos minerales que se obtengan en dichos lotes con
motivo de las obras y trabajos que se desarrollen durante su vigencia;

Il Disponer de los terreros que se encuentren dentro de la superficie que
amparen, a menos que provengan de ofra concesién minera vigente;

V. Obtener la expropiacion, ocupacidén temporal o constitucidon de
servidumbre de los terrenos indispensables para llevar a cabo las obras y
trabajos de exploracion, explotacién y beneficio, asi como para el
depdsito de terreros, jales, escorias y graseros, al igual que constituir
servidumbres subterrdneas de paso a través de lotes mineros;

V. Aprovechar las aguas provenientes del laboreo de las minas para la
exploracion o explotacion y beneficio de los minerales o sustancias que
se obtengan y el uso doméstico del personal empleado en las mismas;
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VI. Obtener preferentemente concesion sobre las aguas de las minas para
cualqguier uso diferente a los senalados en la fraccidén anterior, en los
términos de la ley de la materia;

VII.  Transmitir su fitularidad o los derechos establecidos por las fracciones | a
VI anteriores a personas legalmente capacitadas para obtenerlas;

VIIl.  Reducir, dividir e identificar la superficie de los lotes que amparen, o
unificarla con la de ofras concesiones colindantes;

IX. Desistirse de las mismas y de los derechos que de ellas deriven;

X. Agrupar dos o mds de ellas para efectos de comprobar obras y trabajos
previstos por esta Ley y de rendir informes estadisticos y técnicos;

XI. Solicitar correcciones administrativas o duplicados de sus titulos;

XII. Obtener la préorroga en las concesiones minera por igual término de

vigencia, de acuerdo con lo previsto por el articulo 15 de esta Ley, y
Xlll.  (Se deroga.)

Vinculacién.-Al ser una empresa extranjera minera Americas Silver Corporation,
quien a su vez tiene como filial a la empresa Minera Cosald, S.A. de C.V.; cuenta
primordialmente con la concesion minera, donde se han desarrollado los diferentes
proyectos que en su conjunto tienen el objetivo de aprovechar minerales
obteniendo concentrados de plomo, zinc y cobre (actualmente solo plomo y zinc).
Por su parte se usa el agua de laboreo minero para las actividades en planta de
beneficio y dreas anexas.

Cumplimiento.-Se cuenta actualmente con la vigencia en la concesidon para
desarrollar actividades mineras dentro del Municipio de Cosald en el Estado de
Sinaloa.

Asi mismo se cumplird con los tfrédmites aplicables ante la CONAGUA para el caso
del uso de agua de laboreo minero.

LEY FEDERAL DE RESPONSABILIDAD AMBIENTAL
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Ley que regula la responsabilidad ambiental que nace de los danos ocasionados
al ambiente, asi como la reparacion y compensacion de dichos danos cuando sea
exigible a fravés de los procesos judiciales federales previstos por el articulo 17
constitucional, los mecanismos alternativos de solucidén de controversias, los
procedimientos administrativos y aquellos que correspondan a la comisidn de
delitos contra el ambiente y la gestion ambiental.

Los preceptos de este ordenamiento son reglamentarios del articulo 4o.
Constitucional, de orden publico e interés social y tienen por objeto la proteccion,
la preservacién y restauracion del ambiente y el equilibrio ecoldgico, para
garantizar los derechos humanos a un medio ambiente sano para el desarrollo y
bienestar de toda persona, y a la responsabilidad generada por el dano vy el
deterioro ambiental. El régimen de responsabilidad ambiental reconoce que el
dano ocasionado al ambiente es independiente del dano patrimonial sufrido por
los propietarios de los elementos y recursos naturales. Reconoce que el desarrollo
nacional sustentable debe considerar los valores econdmicos, sociales vy
ambientales.

Vinculacion.-Ya que de causar un dano por la realizacion del proyecto sin previa
autorizaciéon; asi como la falsedad de la informacion presentada, se estd en la
concepciéon de una responsabilidad ambiental sujeta a multas y demds
procedimientos administrativos e incluso penales.

Cumplimiento.-Se obtendrd previo al inicio del proyecto todas y cada una de las
autorizaciones correspondientes, cumpliendo cabalmente en fiempo y forma con
las condicionantes, restricciones, senalamientos, etc.; que se indiquen en estas
resoluciones. Por su parte anexo a documentos legales se integra la carta bajo
protesta de decir verdad firmado por el responsable del proyecto.

= Ley General de Cambio Climdtico
La presente ley es de orden publico, interés general y observancia en todo el
territorio nacional y las zonas sobre las que la nacidn ejerce su soberania vy
jurisdiccion y establece disposiciones para enfrentar los efectos adversos del
cambio climdtico. Es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica
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de los Estados Unidos Mexicanos en materia de proteccion al ambiente, desarrollo
sustentable, preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico.

Entre su contenido gira las expectativas para orientar la politica nacional a:

» La Conservacion de los ecosistemas y su biodiversidad, dando prioridad a
los humedales, manglares, arrecifes, dunas, zonas y lagunas costeras, que
brindan servicios ambientales, fundamental para reducir la vulnerabilidad

> Fortalecer los esquemas de manejo sustentable y la restauracion de
bosques, selvas, humedales y ecosistemas costero-marinos, en particular los
manglares y los arrecifes de coral

Vinculacion.-Debido a que se debe sumar toda actividad minera en la adopcion
de medidas ante el cambio climdtico evidente en todo el planeta.

Cumplimiento.-A pesar de que el proyecto se encuentra dentro de una AICA, lugar
que también ha sido catalogada como drea natural protegida local con politica
de conservacioén ecoldgica, se tiene planeado como medida de compensacion
la reforestacion del predio ya que se hard una vez que se concluya con la vida Util
del proyecto, con ello se busca restaurar el drea y sumar esfuerzos ante el cambio
climdtico.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, publicada en
el D.O.F. el 8 de octubre de 2003, es también reglamentaria y se refiere a la
proteccion al ambiente en materia de prevenciéon y gestidon integral de residuos,
en el territorio nacional.

Dicha Ley fiene por objeto garantizar el derecho de toda persona al medio
ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencion
de la generacion, la valorizacion y la gestidon integral de los residuos peligrosos, de
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los residuos sélidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion de
sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion.

Por ofra parte en cuanto al renglon especial de Residuos Peligrosos, el Titulo Quinto
de esta Ley, que trata sobre el Manejo Integral de los Residuos Peligrosos en sus
Capitulos I y I, hace referencia a las directrices sobre las disposiciones y generacion
de residuos peligrosos (manejo, transferencia, responsabilidad de los generadores,
disposicion final, notificacion a la SEMARNAT, clasificacion e identificacion).

Articulo 40.- Los residuos peligrosos deberdn ser manejados conforme a lo dispuesto
en la presente Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demds
disposiciones que de este ordenamiento se deriven. En las actividades en las que
se generen o manejen residuos peligrosos, se deberdn observar los principios
previstos en el articulo 2 de este ordenamiento, en lo que resulten aplicables.

Articulo 41.- Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de
residuos, deberdn manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada
conforme a los términos senalados en esta Ley.

Articulo 42.- Los generadores y demds poseedores de residuos peligrosos, podrdn
confratar los servicios de manejo de estos residuos con empresas o gestores
autorizados para tales efectos por la Secretaria, o bien transferirlos a industrias para
su utilizacidn como insumos dentro de sus procesos, cuando previamente haya sido
hecho del conocimiento de esta dependencia, mediante un plan de manejo para
dichos insumos, basado en la minimizacidén de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicidon final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el caso de que se contraten los servicios de
manejo y disposicién final de residuos peligrosos por empresas autorizadas por la
Secretaria y los residuos sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad por
las operaciones serd de éstas, independientemente de la responsabilidad que
tiene el generador.
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Los generadores de residuos peligrosos que transfieran éstos a empresas o gestores
que presten los servicios de manejo, deberdn cerciorarse ante la Secretaria que
cuentan con las autorizaciones respectivas y vigentes, en caso contrario serdn
responsables de los danos que ocasione su manejo.

Articulo 43.- Las personas que generen o manejen residuos peligrosos deberdn
noftificarlo a la Secretaria o a las autoridades correspondientes de los gobiernos
locales, de acuerdo con lo previsto en esta Ley y las disposiciones que de ella se
deriven.

Articulo 44.- Los generadores de residuos peligrosos tendrdn las siguientes
categorias:

|. Grandes generadores;
ll. Pequenos generadores, y
lll. Microgeneradores.

Articulo 45.- Los generadores de residuos peligrosos, deberdn identificar, clasificary
manejar sus residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley
y en su Reglamento, asi como en las normas oficiales mexicanas que al respecto
expida la Secretaria.

En cualquier caso, los generadores deberdn dejar libres de residuos peligrosos y de
contaminacién que pueda representar un riesgo a la salud y al ambiente, las
instalaciones en las que se hayan generado éstos, cuando se cierren o se dejen de
realizar en ellas las actividades generadoras de tales residuos.

Articulo 54.- Se deberd evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales
o residuos para no contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner en
riesgo la salud, el ambiente o los recursos naturales. La Secretaria establecerd los
procedimientos a seguir para determinar la incompatibilidad entre un residuo
peligroso y otro material o residuo.

68

ELABORO: DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE, MINERA COSALA, S.A. DE C.V.
MAIL: ncolmenares@americas-gold.com
TEL. +52-696 965 0197 / 965-1122 Ext 106



mailto:ncolmenares@americas-gold.com

WQ MINERA

MIA-P SECTOR MINERO “OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE BENEFICIO LOS BRASEROS”

Vinculacion: En las actividades a desarrollar motivo del presente estudio, se estardn
generando residuos solidos urbanos (RSU) generados en oficinas y de actividades
administrativas, residuos de manejo especial (RME) residuos derivados de los
insumos y materiales de la operacion vy residuos peligrosos (RP) residuos derivados
de las actividades de operacion y mantenimiento por lo cual la empresa deberd
encauzar sus acciones a lo indicado en la presente Ley en cuanto al manejo
aplicado.

Cumplimiento.-El manejo que se aplicara es la recoleccion en las diferentes dareas
mediante vehiculos propios de la empresa, mismos que son llevados al almacén
temporal de residuos peligrosos ya existente. Posteriormente antes de los 6 meses
de Ley son entregados a una empresa autorizada para su transporte y destino final.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS

El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General para la
Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos y rige en todo el territorio nacional y
las zonas donde la Nacidon ejerce su jurisdiccion y su aplicacién corresponde al
Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales. Dicho ordenamiento indica que:

Articulo 42.- Atendiendo a las categorias establecidas en la Ley, los generadores
de residuos peligrosos son:

I. Gran generador: el que realiza una actividad que genere una cantidad igual o
superior a diez toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos al ano o su
equivalente en otra unidad de medida;

Il. Pequeno generador: el que realice una actividad que genere una cantidad
mayor a cuatrocientos kilogramos y menor a diez toneladas en peso bruto total de
residuos peligrosos al ano o su equivalente en ofra unidad de medida, y
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lll. Microgenerador: el establecimiento industrial, comercial o de servicios que
genere una cantidad de hasta cuatrocientos kilogramos de residuos peligrosos al
ano o su equivalente en otra unidad de medida.

Los generadores que cuenten con plantas, instalaciones, establecimientos o filiales
dentro del territorio nacional y en las que se realice la actividad generadora de
residuos peligrosos, podrdn considerar los residuos peligrosos que generen todas
ellas para determinar la categoria de generacion.

Articulo 46.- Los grandes y pequenos generadores de residuos peligrosos deberdn:

l. Identificar y clasificar los residuos peligrosos que generen;

Il. Manejar separadamente los residuos peligrosos y no mezclar aquéllos que sean
incompatibles entre si, en los términos de las normas oficiales mexicanas
respectivas, ni con residuos peligrosos reciclables o que tengan un poder de
valorizacion para su utilizacidn como materia prima o como combustible alterno, o
bien, con residuos sélidos urbanos o de manejo especial;

lll. Envasar los residuos peligrosos generados de acuerdo con su estado fisico, en
recipientes cuyas dimensiones, formas y materiales reUnan las condiciones de
seguridad para su manejo conforme a lo senalado en el presente Reglamento y en
las normas oficiales mexicanas correspondientes;

IV. Marcar o etiquetar los envases que contienen residuos peligrosos con rétulos que
senalen nombre del generador, nombre del residuo peligroso, caracteristicas de
peligrosidad y fecha de ingreso al almacén y lo que establezcan las normas
oficiales mexicanas aplicables;

V. Almacenar adecuadamente, conforme a su categoria de generacion, los
residuos peligrosos en un drea que reuna las condiciones senaladas en el articulo
82 del presente Reglamento y en las normas oficiales mexicanas correspondientes,
durante los plazos permitidos por la Ley;

VI. Transportar sus residuos peligrosos a través de personas que la Secretaria
autorice en el dmbito de su competencia y en vehiculos que cuenten con carteles
correspondientes de acuerdo con la normatividad aplicable;

VII. Llevar a cabo el manejo integral correspondiente a sus residuos peligrosos de
acuerdo con lo dispuesto en la Ley, en este Reglamento y las normas oficiales
mexicanas correspondientes;
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VIIl. Elaborar y presentar a la Secretaria los avisos de cierre de sus instalaciones
cuando éstas dejen de operar o cuando en las mismas ya no se realicen las
actividades de generacion de los residuos peligrosos, vy

IX. Las demds previstas en este Reglamento y en otras disposiciones aplicables...
(sic)

Vinculacion: Para la etapa de operacion del proyecto, motivo del presente
estudio, ya se cuenta con un almacén de residuos peligrosos, el cual cumple con
las especificaciones establecidas en el art. 82 del Reglamento de LGPGIR, durante
las actividades de operacion se cumplird con lo que establece la Ley General para
la Prevencion y Gestion Integral de Residuos asi como su reglamento, aplicable
para los residuos que se estardn generando en nuestras instalaciones (RSU, RME y
RP).

REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES

El presente ordenamiento fiene por objeto reglamentar la Ley de Aguas
Nacionales. Cuando en el mismo se expresen los vocablos "Ley", "Reglamento”, "La
Comision"y "Registro", se entenderd que se refiere a la Ley de Aguas Nacionales, al
presente Reglamento, a la Comision Nacional del Agua y al Registro Publico de

Derechos de Agua, respectivamente.

En su ARTICULO 124.- Para la extraccion, explotaciéon, uso o aprovechamiento de
las aguas en zonas de veda o reglamentadas, distintas a las provenientes del
laboreo de las minas, asi como respecto de las aguas superficiales comprendidas
dentro del lote que ampare una concesidn mineraq, se estard a lo establecido por
los articulos 42, 43y 82 de la "Ley".

Se entiende por aguas provenientes del laboreo de las minas, aquéllas del subsuelo
gue necesariomente deban extraerse para permitir la realizacidén de obras y
trabajos de exploracion y explotacion.
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Los ftitulares de concesiones mineras o sus causahabientes, que aprovechen las
aguas a que se refiere el pdrrafo anterior, estardn obligados a:

I. Obtener el permiso de descarga de aguas residuales en cuerpos receptores que
sean bienes nacionales

Il. Cumplir con las normas oficiales mexicanas para presas de jales, y

lll. Poner a disposicion de "La Comision" el agua sobrante o disponible después del
uso o aprovechamiento que se realice, con base en los derechos que confieren
tales concesiones.

Vinculacioén.- Por el uso de agua de laboreo minero para las actividades en planta
de beneficio y dreas anexas, en relacidon a las descargas de agua residuales,
durante la operacioén del proyecto, no se realizan descargas de aguas residuales,
se cuenta con biodigestores para depositar el agua de banos y lavamanos. Sin
embargo la empresa realiza muestreos de agua basados en la NOM-001 en los
cuerpos de agua cercanos al proyecto.

Cumplimiento.-Asi mismo se cumplird con los tfrdmites aplicables ante la CONAGUA
para el caso del uso de agua de laboreo minero. Cabe destacar que no se
pretende tener una descarga de aguas; sin embargo se le expondrd a la autoridad
del agua lo procedente.

I11.6 FUNDAMENTO LEGAL DEL PROYECTO

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
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Ley reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio
ecoldgico, asicomo a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas
sobre las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion.

Para lo cual en su articulo 28 indica gue:

Quienes pretendan realizar alguna de las siguientes obras o actividades enlistadas,
requerirdn previamente de la autorizacion en materia de impacto ambiental por
parte de la SEMARNAT.

|.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacioén, oleoductos, gasoductos,
carboductos y poliductos;

Il.- Industria del petrdleo, petroquimica, quimica, siderurgica, papelera, azucarera,
del cemento y eléctrica;

lll.- Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la
Federacion en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional en Materia Nuclear;

IV.- Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacidon de residuos
peligrosos, asi como residuos radiactivos;

V.- Aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil
regeneracion;

VI. Se deroga.
Fraccion derogada DOF 25-02-2003
VII.- Cambios de uso del suelo de dreas forestales, asi como en selvas y zonas dridas;

VIIl.- Parques industriales donde se prevea la realizacion de actividades alfamente
riesgosas;

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;
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X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Xl. Obras y actividades en dreas naturales protegidas de competencia de la
Federacion;

Fracciéon reformada DOF 23-02-2005

Xll.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en
peligro la preservacion de una o mds especies o causar danos a los ecosistemas, y

Xlll.-Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que
puedan causar desequilibrios ecoldgicos graves e irreparables, danos a la salud
publica o a los ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones juridicas relativas a la preservacion del equilibrio ecoldgico vy la
proteccion del ambiente.

Vinculo: Minera Cosald SA de CV ingresa el presente documento para cumplir con
lo establecido por este articulo y la fraccién establecida.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION
AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Este ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las
zonas donde la Nacidn ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidon al Ambiente, en materia de
evaluacién del impacto ambiental a nivel federal.

En su articulo 5°. capitulo Il indica DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE REQUIEREN
AUTORIZACION PREVIA EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL Y DE LAS EXCEPCIONES

Inciso L) EXPLORACION, EXPLOTACION Y BENEFICIO DE MINERALES Y SUSTANCIAS
RESERVADAS A LA FEDERACION:
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lll. Beneficio de minerales y disposicion final de sus residuos en presas de jales,
excluyendo las plantas de beneficio que no utilicen sustancias consideradas como
peligrosas y el relleno hidraulico de obras mineras subterrdneas.

Vinculacioén.- Por la naturaleza del proyecto donde se involucra la operaciéon de la
planta de beneficio asi como a la presa de jales mineros, se vincula con el inciso L,
fraccion lll. El proyecto contempla acciones encaminadas al beneficio de
minerales, por tal motivo con la elaboracion y presentacion ante la SEMARNAT del
presente manifiesto de impacto ambiental del proyecto. para su evaluaciéon y
dictaminarian y su autorizacion se da cumplimiento a lo establecido al reglamento
referido.

Importante senalar que el presente proyecto no involucra cambio de uso de suelo
en terrenos forestales.

Capitulo IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

Inventario
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IV.1 Delimitacion del drea de estudio

En este capitulo se ofrece una caracterizacién del medio en sus elementos bidticos
y abidticos, se describirdn y analizardn los elementos sobre el sistema ambiental
previamente delimitado.

IV.2 Caracterizacion y andilisis del sistema ambiental

Para la delimitacion del drea de estudio se hizo todo un andlisis considerando los
siguientes criterios:

1. La Regionalizacion del Programa de Ordenamiento Ecolégico General de
Territorio (POEGT)

2. Dimensiones del proyecto

3. Factores sociales

4. Uso del suelo permitido

5. Rasgos bidticos y abidticos
Andlisis:

La regionalizaciéon del POEGT integra al proyecto en la regién 9.19, UAB. 12 una
superficie de 8,156.8 km? (equivalentes a 815,680 has), demasiada grande para que
se presente interacciéon en su totalidad en relacion a lo proyectado en el proyecto
de 118.69 has que abarca el proyecto. Véase de manera grdfica enlaimagen V.1,
la relacién en las dimensiones.

La UAB 12 lo achurado en color azul, el proyecto en el punto rojo senalado por la
flecha roja.
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Imagen IV.1. Ubicaciéon del proyecto en relacion con el POEGT

Las dimensiones del proyecto, considerando una superficie total del predio de 1
186 891.00 m2(118.69 has) equivalentes al 100%, donde se tiene desglosado de la

siguiente manera:

Tabla IV.1. Dimensiones del proyecto

Superficie total 1186 118.69 100%
del predio 891.00
Planta de 51100 5.11 4.30
beneficio
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Infraestructuras Porcentaje en
relacion al total del
poligono
Oficinas- 10000 1 0.84
Almacén
Presa de jales 366100 36.61 30.84
Presa 71700 7.17 6.04
hidrdulica
Campamento 63800 6.38 5.37
Residencial
(no se
construyd)
Desmonte y 0 0 0
despalme
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Imagen IV.2. Distribucion de las diferentes dreas

Todo dentro un gran poligono de 118.69 has, tal y como se muestra en la imagen.

Los factores sociales infegrado por el centro de Cosald que directamente recibe
las mayores sinergias con el proyecto, aunado a un nivel Municipal, sobre todo en
beneficio a la economia del lugar. Donde el proyecto no es rechazado ya que las
actividades mineras se vienen desarrollando desde épocas antiguas.
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MUNICIPIO DE COSALA

ZONA URBANA

Imagen IV.3. Cercania de la zona urbana con el proyecto

El centro de Cosald en amarillo la mds cercana al sitio del proyecto aunado desde
luego a las cercanias con rancherias que estan distribuidas en la zona.

Sobre los usos permitidos, el poligono del proyecto ya cuenta con la autorizacion
por cambio de uso de suelo forestal vigente, donde ya se ha realizado la
preparacidon del sitio y la construccidn del mismo, también se cuenta con la
constancia de uso de suelo factible para las actividades mineras; por lo cual no
hay ninguna restriccion para continuar con la operacién y mantenimiento del
proyecto en estudio.

Los rasgos bidticos y abidticos son analizados en sus diferentes elementos mds
importantes como lo es el tipo de vegetaciéon del lugar que estd integrado por un
tipo selva baja caducifolia, demasiada extensa. Por lo que considerando que ya
se obtuvo la autorizacion del cambio de uso de suelo forestal exclusivamente para
el poligono del proyecto se hard un corte de esta cobertura vegetal de selva baja
caducifolia hasta el limite municipal de Cosald.

80

ELABORO: DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE, MINERA COSALA, S.A. DE C.V.
MAIL: ncolmenares@americas-gold.com
TEL. +52-696 965 0197 / 965-1122 Ext 106



mailto:ncolmenares@americas-gold.com

A MINERA _
COSALA

A

MIA-P SECTOR MINERO “OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE BENEFICIO LOS BRASEROS”

FILIAL DE AMERICAS GOLD AND SILVER

Obsérvese en la imagen V.4 la cobertura vegetal continua de selva baja

caducifolia en la zona, demasiada extensa y sobre la cual se va delimitar tomando
como referencia el limite municipal.

Imagen IV.4. Cobertura de selva baja caducifolia

Imagen IV.5.Cobertura de selva baja caducifolia, recortada al limite municipal
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Otro punto de interés es el andlisis de la hidrologia superficial el cual estd
influenciado por la RH 10 Sinaloa, Cuenca del Rio Piaxtla, Rio Elota, Rio Quelite.
Subcuenca del Rio Habitos, Microcuenca El Rodeo.

A nivel del presente estudio donde ya no abra ningun tipo de cambio de uso de
suelo de terrenos forestales, por lo que delimitar a nivel de subcuenca seria
demasiado grande, por lo cual al no haber ningin tipo de remocion de la
vegetacion se ha de integrar la hidrologia superficial que atraviesa el poligono en
estudio tal y como se mira en la imagen siguiente:

| e

<
48
N

= ) - V.

Imagen IV.6. Cobertura hidrica en la zona

Sobre la edafologia se tiene que la cobertura del sitio del proyecto estd integrada
por leptosoles, que cubren el ecosistema de selva baja caducifolia y lareserva local
de nuestra senora.
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Imagen IV.7.Cobertura de suelos

Una vez analizado todo el escenario se puede deducir que el alcance del proyecto
por la continuacién de la operacidon y mantenimiento del proyecto se tomara a
nivel de la cobertura vegetal de selva baja caducifolia que abarca el Municipio
de Cosala donde también estd integrado el area natural protegida local y AICA
del mineral de nuestra senora, asi como la cobertura de edafologia integrado por
leptosol y finalmente donde se tiene una cobertura hidrdulica de cuerpos de agua
intermitentes. Donde se tomara la importancia econdmica que se tiene a nivel
Municipal por la operacion y mantenimiento del proyecto ya que genera
importante derama econdmica para Cosald, quedando finalmente Ia
delimitacién de la siguiente manera:
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COBERTURA VEGETAL
DE SELVA BAJA
CADUCIFOLIA

Imagen IV.8. Delimitacion del sistema ambiental para el proyecto en estudio
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IV.2.1 Aspectos abidticos

CLIMA

Nuestra drea de estudio estd influenciada por dos tipos de climas:

e AwWO-Cdlido subhUumedo con lluvias en verano de menor humedad
e Awl-Cdlido subhiumedo con lluvias en verano de humedad media

La temperatura va de los 18°C - 26°C, con una precipitacion de los 600-1400 mm a

nivel municipio.
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Imagen IV.9. Unidades climdaticas en el sistema ambiental delimitado
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GEOLOGIA

La cobertura hidrogeoldgica estd caracterizado por dos capas que cubren el
sistema ambiental delimitado, esto es en:

e Cenozoico medio volcdnico, con rocas volcanicas (lavas, brechas y tobas)
predominantemente riolitas, con una permeabilidad baja a media
(localizada).

e Cenozoico, mesozoico y paleozoico intrusivo, conrocas intrusivas graniticas,
granodioritas y doleritas, con una permeabilidad baja (localizada).

Cenozoico, mesozoico
y paleozoico intrusivo

Imagen IV.10. Unidades Geoldgicas en el sistema ambiental delimitado
Geomorfologia

Las diferentes formas de terreno juegan un papel importante en el desarrollo de
actividades econdmicas, sociales y en la distribucidn de las comunidades
vegetales, influye en la formacién de suelos y por consecuencia en el sustento de
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diversos tipos de vegetacion, en la distribuciéon de la fauna y en el establecimiento
de centros de poblacién. La geomorfologia de la Sierra Madre Occidental
particularmente en el municipio de Cosald es abrupta con valles, canadas, cauces
de rios, arroyos y mesetas. Ello le confiere una variabilidad de topoformas que
conjuntamente con el clima, diversifican sus ambientes naturales haciéndoles mds
interesantes de un alto valor ecoldgico.

El drea del proyecto minero se localiza en la provincia fisiogrdfica Sierra Madre
Occidental en la subprovincia numero 15 denominada Gran Meseta y Canones
Duranguenses, presentando una férmula fisiogrdfica 107-0-01, que se describe
como una sierra alta con canones.

Este paisaje es caracteristico del drea donde se localizan montanas, canones y
canadas en una topoforma abrupta, con pequenos valles donde se desarrolla una
incipiente agricultura de temporal.

El drea del proyecto es parte de este gran complejo y a ello se debe que haya
tenido una explotacidén minera de plata y plomo.

En esta regién se encuentran 2 tipos de roca huésped para los minerales, una
secuencia calcdrea del cretdcico inferior y una secuencia volcano sedimentaria
del terciario inferior ambos rocas fueron intrusionadas por el batolito granitico que
aflora en el dreaq, al cual se le determind una edad de 57.7 millones de anos (Cibula,
1973).

ROCAS
Son 4 entidades de rocas que se presentan en el sistema ambiental delimitado:

Entidad: UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA
Clase: ignea intrusiva

Tipo: ignea infrusiva dcida

Era: Mesozoico

Sistema: Cretdcico
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K(lgis)

Entidad: UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA
Clase: ignea extrusiva

Tipo: ignea extrusiva dcida

Era: Cenozoico

Sistema: Nedgeno

Ts(lgeq)

Entidad: UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA
Clase: Volcanosedimentaria

Tipo: Volcanosedimentaria

Era: Cenozoico

Sistema: Terciario

T(vs)

Entidad: UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA
Clase: ignea extrusiva

Tipo: ignea extrusiva intermedia

Era: Cenozoico

Sistema: Paledgeno

Ti(lgei)
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Imagen IV.11. Tipos de rocas en el sistema ambiental delimitado

EDAFOLOGIA
La delimitaciéon del drea de estudio comprende 3 tipos de suelos, son los siguientes:

e Leptosol
e Luvisol
e Phaeozem

89

ELABORO: DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE, MINERA COSALA, S.A. DE C.V.
MAIL: ncolmenares@americas-gold.com
TEL. +52-696 965 0197 / 965-1122 Ext 106



mailto:ncolmenares@americas-gold.com

MINERA
% COSALA

MIA-P SECTOR MINERO “OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE BENEFICIO LOS BRASEROS”

Imagen IV.12. Tipos de suelos en el sistema ambiental delimitado

Los Leptosoles (del griego leptos, delgado), son suelos superficiales que se conocen
en ofras clasificaciones como Litosoles y Redzinas, son suelos muy delgados,
pedregosos y poco desarrollados que pueden contener una gran cantidad de
material calcdreo. Son los suelos de mayor distribucion a nivel mundial (1 655
millones de hectdreas; IUSS, 2007) y estdn asociados a sitios de compleja orografia,
lo que explica su amplia distribucidn en México. Estos suelos se encuentran en todos
los tipos climdticos (secos, templados, hUmedos), y son particularmente comunes
en las zonas montanosas y en planicies calizas superficiales, como las de la
Peninsula de Yucatdn. Su potencial agricola estd limitado por su poca profundidad
(son pocos aptos para la agricultura) y alta pedregosidad, lo que los hace dificiles

90

ELABORO: DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE, MINERA COSALA, S.A. DE C.V.
MAIL: ncolmenares@americas-gold.com
TEL. +52-696 965 0197 / 965-1122 Ext 106



mailto:ncolmenares@americas-gold.com

WQ MINERA

MIA-P SECTOR MINERO “OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE BENEFICIO LOS BRASEROS”

de trabajar. Aunado a ello, el calcio que contienen puede inmovilizar los nutrientes
minerales, porlo que su uso agricola es limitado si no se utilizan técnicas apropiadas,
por ello, es preferible mantenerlos con la vegetacion original.

Los Luvisoles (del latin luere, lavar) son suelos que se encuentran sobre una gran
variedad de materiales no consolidados, tales como las terrazas aluviales o 10s
depdsitos glaciales, edlicos, aluviales y coluviales. Son muy comunes en climas
templados vy frios o cdlidos hUmedos con estacionalidad de lluvia y sequia. Son
comunes en bosques de coniferas y selvas caducifolias del sur del pais. Se
encuentran dentro de los suelos mads fértiles, por lo que su uso agricola es muy
elevado y cubre, porlo general, la produccién de granos pequenos, forrajes y cana
de azucar.

Los Phaeozem (del griego phaios, oscuro y del ruso zemlja, tierra) también se forman
sobre material no consolidado. Se encuentran en climas templados y hUmedos con
vegetaciéon natural de pastos altos o bosques. Son suelos oscuros y ricos en materia
orgdnica, por lo que son muy utilizados en agricultura de temporal; sin embargo,
las sequias periddicas y la erosion edlica e hidrica son sus principales limitantes. Se
utilizan intensamente para la produccién de granos (soya, trigo y cebada, por
ejemplo) y hortalizas, y como zonas de agostadero cuando estdn cubiertos por
pastos. A nivel mundial, ocupan alrededor de 190 millones de hectdreas, de las
cuales cerca de una cuarta parte se encuentra en las pampas argentinas y
uruguayas (IUSS, 2007). En México, se distribuyen en porciones del Eje Neovolcdanico,
la Sierra Madre Occidental, la Peninsula de Yucatdn, Guanajuato y Querétaro,
principalmente.

HIDROLOGIA

Las caracteristicas hidricas del drea de estudio estd determinado por la regién RH
10 Sinaloa, Cuenca del Rio Piaxtla, Rio Elota, Rio Quelite, Subcuenca del Rio Habitos,
Microcuenca El Rodeo.

Y en una proporciéon muy pequena la RH 10 Sinaloa, Cuenca del Rio San Lorenzo,
Subcuenca Rio San Lorenzo.
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El Municipio de Cosald es cruzado por dos rios, el rio San Lorenzo vy el rio Elota. El rio
Elota (Rio Habitas) nace en el Estado de Durango en el cerro El Cabezén a una
altura de 2,942 msnm con el nombre de San José de Viborillas, penetra al Estado
de Sinaloa por la parte noreste del Municipio de Cosald, atravesando de norte a
sur en su extremo este, con una longitud aproximada de 120 km.

RH 10 Sindloa,
Cuenca del Rio
San Lorenzo,
Subcuenca Rio San
Lorenzo.

RH 10 Sinaloa, Cuenca
del Rio Piaxila, Rio
Elota, Rio Quelite,
Subcuenca del Rio
Habitos

‘&l P b '.-.I ¥ as) ,;‘hi-;‘!a'ﬂ"

Imagen IV.13. Cobertura hidrica del sistema ambiental delimitado

Presenta una cuenca perenne, sinuoso y fuerte pendiente con una cuenca
perenne, sinuoso y fuerte pendiente con una trayectoria al oeste suroeste, el
afluente principal que cruza la zona es el Rio Habitas, para entrar al Estado de
Sinaloa por un candén y continuando al Oeste, desembocando en el Rio Elota hasta
el sur de la poblacién de Cosald donde recibe por margen derecha a un arroyo
del mismo nombre, ahi cambia curso hacia el sur, ya con el nombre de Elota y
recibe por mdrgen izquierda los arroyos El Tambor y La Boquilla, por margen
derecha al subafluente Conitaca, que tiene su origen en la Sierra de Batamote, al
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Occidente de la cabecera municipal, con escurrimientos en direccion Sur, en su
recorrido pasa por los poblados de Paso Hondo e Ipucha. El rio Elota continua y
recibe las aguas del arroyo Chirimole, el cual surge en el extremo Sur del Sauz y
Lechuguilla antes de unirse al rio Elota; continuando hasta desembocar sus aguas
en la presa el Salto cuyo nombre oficial es Ing. Aurelio Benassini Vizcaino.

En Apartado 1, se integran las cartas temdaticas de lo descrito.

IV.2.2 Aspectos bidticos
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VEGETACION

La vegetacion que integra nuestra delimitacion del drea de estudio es la Selva Baja
Caducifolia (SBC), se trata de una cobertura uniforme que abarca parte de la
reserva de nuestra Sefiora catalogada como Area Natural Protegida Local, asi
también es reconocida como una AICA.

Este tipo de ecosistema de selva baja caducifolia tiene especies que miden menos
de 15m (arboles pequenos) y mdas del 75% de las especies pierden sus hojas durante
la época de seca en el ano, se desarrollan en climas cdlidos con lluvias escasas. En
nuestra drea de estudio se ha reportado las siguientes existencias de vegetacion:

Tabla IV.2. Tipos de vegetacién existente en el sistema ambiental delimitado

Estatus segin NOM-

Nombre cientifico Nombre 059-SEMARNAT-
comun
2010
Mostochel,
Burserapenicillata paguay o
copal de
olor
Lysilomasp tepeguaje
Jacaratia mexicana bonote
Cordiasp cuerama
Tabebeuiapalmeri amapa
Haematoxylumbrassiletto brasil

lpomoeaarborescens palo blanco

No endémica -

Cedrelaodorata Cedro rojo .
Protegida

Ficus sp higuera

Enterolobiumcyclocarpum | guanacastle
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Estatus segin NOM-

Nombre cientifico '::)Tn?irne 059-SEMARNAT-
2010
Cynometrasp tamarindo
Cyrtocarpaedulis ciruelo
Pochcar e | coratr
Pithecellobium dulce Guamuchil
Acacia cochliacantha vinolo
Acacia farmesiana vinorama
Opuntia sp Nopal
Lysilomademostachys tepehuaje
Heliocarpussp anonda
Ceiba acuminata pochote
Burserapenicillata papelillo
Ipomoeasp
Leucaenasp
Prosopispalmerii
Jatrophasp

Plumeria rubra

Crotonmorifolius

Vara Blanca

Stemmadeniapalmeri Topaco
Jacquiniapungens San Juan
Lysilomamicrophylla Mauto
Swieteniahumilis Caobilla
Conostegiaxalapensis Mora
Crataeva tapia Vara Perihuete
Caesalpiniaeriostachys lguano
Acacia cochliacantha guinolo
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Nombre Estatus segin NOM-
Nombre cientifico p 059-SEMARNAT-
comun
2010
confite,
Zizyphussonorensis frutillo o
aceitun

Es importante senalar que el proyecto no requiere de ningun tipo de cambio de
uso de suelo o remocidon de la vegetacidon de manera parcial ni total, sobre lo
existente se va continuar operando, por lo cual para el presente proyecto no se
requirid hacer algun muestreo de vegetacion ya que no hay ninguna que se vayad
danar.

Respecto a la tabla de especies que se encuentran en el sistema ambiental se
destaca solo una especie en estatus segun la NOM-059-SEMARNAT-2010. Se frata
del cedro rojo (Cedreala odorata) cuya distribucion es no endéemica y su estatus es
sujeta a proteccion especial, esto significa que podrian llegar a encontrarse
amenazadas por factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que
se determina la necesidad de propiciar su recuperacion y conservacion o la
recuperacion y conservacion de las poblaciones de especies asociadas. Esta
Ultima es aquella que comparte el hdbitat natural y forma parte de la comunidad
bioldgica de una especie en particular. El cedro rojo en la zona existe y con la
realizacion del proyecto en su operacién y mantenimiento no se tendrd ningun tipo
de interaccién.

FAUNA
Las especies mds comunes en la regién son:

Mamiferos: Venado de cola blanca (Odocoileus virginianus), Tigrillo (Leopardus
wiedii)- No Endemica (P), Gato montés (Lynxrufus), Ardillas (Sciurusspp), Conejo
(Sylvilagus cunicularis), Zorrillo (Procionlotor), Coyote (Canis latrans) y Zorra
(Urocyoncinereo argenteus).
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Reptiles: Vibora de cascabel (Crotalusbasiliscus)- Endemica (Pr), Iguana (Ilguana

iguana).

Aves: Urraca (Calocitta colliei ), Guacamaya (Ara militaris)- No endémica (P), Loro
corona lila (Amazona finschi)- Endemica (P), Codorniz(Callipepladou glasii), Paloma
(Zenaida asiatica ), Cuervo (Corvuxcorax).

Como bien se hace notar hay especies en estatus segin la NOM-059-SEMARNAT-

2010, especies que existen en la zona pero no se tiene interaccién con ellas.

Tabla IV.3. Tipos Aves reportadas en la AICA

Chachalaca Pdlida

| Codorniz Cresta

Ortalispoliocephala Dorada

West Mexican Callipepladouglasii
Chachalaca ElegantQuail

sin categoria | sin categoria
Endémica Endémica

Paloma Morada
Patagioenasflavirostris
Red-billedPigeon

sin categoria

No endémica

Paloma Arroyera
Leptotilaverreauxi
White-fippedDove
sin categoria

No endémica

Tortolita Cola Larga
Columbina inca
Inca Dove

sin categoria

, No endémica

Paloma Alas Blancas

| Zenaida asiatica

White-wingedDove
sin categoria

» | No endémica
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Huilota Comun
Zenaida macroura
MourningDove

sin categoria

No endémica

Cuclillo Manglero
Coccyzusminor
MangroveCuckoo
sin categoria

No endémica

Cuclillo Canelo
Piaya cayana
SquirrelCuckoo
| sin categoria

| No endémica

|| Chotacabras
Pauraque

~ Nyctidromusalbicollis
* CommonPauraque
sin categoria

No endémica

Tapacaminos
Cuerporruin
Mexicano
Anfrostomusarizonae
MexicanWhip-poor-
will

sin categoria

No endémica

Garza Morena
Ardeaherodias
Great Blue Heron
sin categoria

No endémica

Zopilote Comun
Coragypsatratus
Black Vulture

sin categoria

No endémica

Chorlo Tildio
Charadriusvociferus
Killdeer

sin categoria

No endémica

Garza Blanca
= Ardea alba

\ Great Egret
sin categoria
No endémica

Aguililla Gris
Buteoplagiatus
Gray Hawk

sin categoria
No endémica
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Aguililla Cola Roja = : Martin Pescador
Buteojamaicensis Norteno
Red-tailedHawk Megacerylealcyon
sin categoria BeltedKingfisher

No endémica sin categoria

No endémica

Martin Pescador Carpintero Pico

Verde Plateado

Chloroceryle Campephilusguatem

americana alensis

Green Kingfisher Pale-

sin categoria " billedWoodpecker

No endémica Sujeta a proteccién
especial

No endémica

Caracara == Guacamaya Verde
Quebrantahuesos = i) ‘? Ara militaris
Caracaracheriway "‘7 & MilitaryMacaw
CrestedCaracara = En peligro de

sin categoria extincion

No endémica - No endémica

Loro Corona Lila
Amazona finschi

Periquito Catarino
Forpuscyanopygius

MexicanParrotlet Lilac-crownedParrot
Sujeta a proteccion En peligro de
especial extincién
Endémica Endémica
Trepatroncos Titira Puerguito
Mexicano Tityrasemifasciata
Lepidocolaptesleuco MaskedTityra
gaster sin categoria
White- No endémica
stripedWoodcreeper

sin categoria

Endémica
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Cabezdén Degollado
Pachyramphusaglaia
e
Rose-throatedBecard
sin categoria

No endémica

Urraca Cara Negra
Calocittacolliei
Black-
throatedMagpie-Jay
sin categoria
Endémica

Vireo Gorra Negra
Vireoatricapilla
Black-cappedVireo
En peligro de
extincién
Semiendémica

Cuervo Sinaloense
Corvussinaloae
Sinaloa Crow

sin categoria
Endémica

Cuervo Comun
Corvuscorax
CommonRaven
sin categoria
No endémica

Chipe Cabeza Gris
Oreothlypisruficapilla
Nashville Warbler

sin categoria

No endémica

Chipe Lores Negros
Geothlypistolmiei
MacGillivray'sWarbler
Amenazada

No endémica

Mascarita del Lerma
Geothlypisspeciosa
Black-
polledYellowthroat
En peligro de
extincion

Endémica

Chipe Amarillo
Setophagapetechia
YellowWarbler

sin categoria

No endémica

Chipe Rabadilla
Amarilla

| Setophagacoronata

Yellow-
rumpedWarbler
sin categoria
No endémica
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Chipe Negrogris \ ‘ Pavito de Rocas
Setophaganigrescens ' : Basileuteruslachrymos
Black-throated Gray us

Warbler Fan-tailedWarbler

sin categoria sin categoria
Semiendémica No endémica

Pavito Alas Blancas
Myioboruspictus
PaintedRedstart

sin categoria

No endémica

Chipe Corona Negra
Cardellinapusilla
Wilson'sWarbler

sin categoria

No endémica

Pavito Alas Negras
Myioborusminiatus
Slate-
throatedRedstart
sin categoria

No endémica

Fauna que no serd afectada con la continuacién de la operaciéon y mantenimiento
del proyecto, cabe destacar que en el lapso que se ha operado no se ha
observado ningun tipo de afectacion a las aves que rondan la zona.

IV.2.3 Paisaje

Cuando se frata del medio ambiente en su concepcion “paisaje” se le trata como
un elemento comparable al resto de los recursos como vegetacion, aguaq,
biodiversidad. Sin embargo, al paisaje se debe considerar como el “*Complejo de
interrelaciones derivadas de la interaccion de rocas, agua, aire, plantas, animales
y hombres” (Duna, 1974).

Un segundo enfoque considera al paisaje como una expresion de los valores
estéticos, pldsticos y emocionales del medio natural. En este contexto, el paisaje es
importante como expresion espacial y visual del medio (Conesa, 1997).
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En fin el concepto y sobre todo la percepcion para el observador resulta ser
subjetiva, sin embargo en este punto del estudio trataremos de aplicar métodos
para minimizar lo mds posible la forma subjetiva de analizar el elemento paisaje;
para ello evaluaremos tres criterios: la visibilidad, la calidad paisajistica y la
fragilidad visual de la zona.

VISIBILIDAD

Para la determinacion de la visibilidad de la zona de estudio se utilizdé el método de

aproximacion de cuencas visuales propuesto por STEINITZ (1979). El método

contempla dos criterios para la seleccion de puntos de observacion, el primero es

el criterio de distancia, ya que a medida que aumenta, la calidad de la percepcién

visual disminuye, en la tabla se observan las dreas establecidas por el método.
Tabla IV.4. Distancias elegidas

Proximas 0-200 m
Mediana 200 m-800 m

El segundo criterio para la seleccién de puntos de observacion es la existencia de
dreas de concentracion visual determinados por los centros poblados, dreas de
expansion urbana y dreas de concentracion vehicular.

Basados en estos criterios nos ubicamos en el punto accesible mds alto del lugar a
una altitud de 594 msnm, se establecieron 2 cuencas visuales cuyos resultados son
los siguientes:

Cuenca Visual 1. Esta cuenca visual se ubica a una distancia de 200 mal oeste del
punto elegido para observar, esta cuenca visual muestra inmediatamente |as
instalaciones de planta en su totalidad que limitan una cuenca visual continua;
observandose prdcticamente infraestructura.
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Imagen IV.14. Cuenca visual a 200 m

Cuenca Visual 2. Esta cuenca visual se ubica a una distancia de 800 m al noreste
del punto de observacion, es una cuenca visual buena donde se aprecian parte
de las instalaciones del proyecto aunado a los cerros de la zona entre verdosos con
una masa vegetal discontinua de selva baja caducifolia.

Imagen IV.15. Cuenca visual a 800 m
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Solo se encontraron estas dos cuencas visuales ya que en otras orientaciones la
orografia del lugar limita la visibilidad en amplios escenarios, por lo cual la visibilidad
es media desde el sitio del proyecto, en su parte mds alta se observa que el predio
estdrodeado de vegetacion, alas lejanias cerros cubiertos de vegetacion de selva
baja caducifolia de forma discontfinua y en el momento de la visita se observa un
aspecto verdoso con manchones cafés.

CALIDAD PAISAJISTICA

Caracteristicas intrinsecas del sitio

Las caracteristicas intrinsecas del sitio estdn definidas por lo que se observa en la
siguiente imagen:

Imagen IV.16. Caracteristicas intrinsecas del paisaje
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* Una vegetacidon que rodea el poligono del proyecto de selva baja
caducifolia, su cobertura es discontinua ya que hay en la zona caminos de
acceso a nivel de terraceria con presencia humana realizando
principalmente actividades de pastoreo, aunado al fransito a los diversos
ranchos que existen en |la zona.

= Elfipo de suelo correspondiente a Leptosol, Luvisoly Phaeozem

» La orografia presente en todas partes

La calidad visual del entorno inmediato

= En el entorno inmediato, se observa infraestructura dentro del drea del
proyecto, rodeando cobertura vegetal de manera discontinua.

La calidad del fondo escénico

= El fondo escénico estd determinado por la vegetacion de selva baja
caducifolia inmersa en zona semi rural, donde la vegetacién en el momento
de hacer la visita de campo se observa verdosa- café. El fondo escénico se
observa limpio, azul sin perturbaciones.
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Imagen IV.17. Fondo escénico

Valoracion directa subjetiva:

Para representar el valor relativo del paisaje, se tomd en cuenta la poblacién
potencial de observadores que son los propios trabajadores que frecuentan la
zond. La accesibilidad a los puntos de observacion y la cuenca visual se
determinara utilizando el método de Fines:

Se establecen 2 lineas de observacion, desde donde se evallan las vistas,
obteniendo el valor de la unidad paisajistica.

Los valores obtenidos se corrigen en funcién de la cercania a nicleos urbanos, a
vias de comunicacion, al trafico de éstas, la poblacion potencial de observadores
y a la accesibilidad a los puntos de observacion, obteniéndose un valor relativo.
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Tabla IV.5. Escala de Valores de Correccion

No. habitantes ‘ P  Distancia (km) d

1-1000 1 0-1 1
1000-2000 2 1-2 2
2000-4000 3 2-4 3
4000-8000 4 4-6 4
8000-16000 5 6-8 5
16000-50000 6 8-10 6
50000-100000 7 10-15 7
100000-500000 8 15-25 8
500000-1000000 9 25-50 9
>1000000 10 >50 10
VR=K ‘Va

Siendo:

VR= Valor relativo

Va=Valor absoluto

K=1.125[P/(d-Ac S)]1/4

De donde:

P = Ratio, funcidn del tamano medio de las poblaciones proximas.

d = Ratio, funcidn de la distancia media en km, a las poblaciones préoximas.
Ac = Accesibilidad a los puntos de observacién, o a la cuenca visual
(Inmediata 4, Buena 3, Regular 2, Mala 1, Inaccesible 0).

S = Superficie desde lo que es percibida la actuacién (cuenca visual),
funcion del niUmero de puntos de observacién (Muy grande 4, Grande 3,
Pequena 2, Muy pequena 1).

Tabla IV.é. Valoracion para el proyecto
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1 4 4 4 3 2 0.188
2 8 4 4 3 2 0.375

TOTAL 0.563

Tabla IV.7. Escala Universal de Valores Absolutos

Espectacular 16 a 25
Soberbio 8alé
Agradable 204
Vulgar a2
Feo 0 al

Se toma como indicador del impacto, el valor relativo del paisaje, Vr, acorde con
la tabla descrita, viniendo la unidad de medida expresada como un rango
adimensional de 0 a 1y con la siguiente escala en calidad ambiental se evidencia
un valor de la calidad paisajistica media.

Tabla IV.8. Escala de calificacion
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BAJO <0.3
Escala MEDIO 0.31-0.65
ALTO > 0.66

FRAGILIDADDEL PAISAJE

Para determinar la Fragilidad y la Capacidad de Absorcién Visual del paisaje se
desarrolld una técnica basada en la metodologia de YEOMANS (1986), teniendo

en cuenta las condicionantes del

calificadas se presentan en la Tabla IV.9.

escenario en estudio; las caracteristicas

Esta técnica consiste en asignar un valor a los factores bdsicos del paisaje. Los
valores obtenidos ingresan a una férmula, quedando el resultado bajo la
clasificacién de una escala determinada.

Tabla IV.9. Valores de la Capacidad de Absorcion Visual (C.A.V) (Yeomans,1986)

: VALORES DE (C.A.V)
FACTOR CARACTERISTICAS _
NOMINAL NUMERICO
Inclinado (pendiente >55%). Bajo 1
Inclinacién suave (25-55%
PENDIENTE Moderado 2
. pendiente).
Poco inclinado (0-25%  de
) Alto 3
pendiente).
Eriales, prados y matorrales. Bajo 1
DIVERSIDAD DE .
i Coniferas, repoblaciones. Moderado 2
VEGETACION
Diversificada (mezcla de claros y
D Alto 3
bosques).
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VALORES DE (C.A.V)

FACTOR CARACTERISTICAS =
NOMINAL NUMERICO
Restriccion alta derivada de
riesgos altos de erosion e ]
. - ., Bajo 1
inestabilidad, pobre regeneracion
potencial.
ESTABILIDAD DEL
Restricciobn moderada debido a
SUELO Y ) y
ciertos riesgos de erosion e
EROSIONABILIDAD ) o » Moderado 2
. inestabilidad y  regeneracion
potencial.
Poca restriccion por riesgos bajos
de erosion e inestabilidad y buena Alto 3
regeneracion potencial.
CONTRASTES DE | Elementos de bajo contraste. Bajo 1
COLOR Contraste visual moderado. Moderado 2
\% Contraste visual alto. Alto 3
Potencial bajo. Bajo 1
POTENCIAL ESTETICO
° Potencial moderado. Moderado 2
Potencial alto. Alto 3
ACTUACION Fuerte presencia antrépica. Alto 3
HUMANA Presencia moderada. Moderado 2
C Casi imperceptible. Bajo 1
Andilisis y Cdlculo de la C.A.V.
Para el cdiculo de la C. A. V. se aplica la siguiente féormula:
CAV=Px(E+R+D+C+V)
Donde:
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P = pendiente

E = erosionabilidad

R = potencial

D = diversidad de la vegetacién
C = actuaciéon humana

V = contraste de color

Tabla IV.10. Escala de calificacion

BAJO <15
Escala MODERADO 15-30
ALTO > 30

Resultados de la Capacidad de Absorcion Visual en la zona de ubicacion del

proyecto en estudio es:

De acuerdo con la Tabla V.11, para la Capacidad de Absorcion Visual se fienen

los siguientes valores:

Tabla IV.11. Resultados para el proyecto

P=2 E=2 R=2
D=1 V=1 C=3

Sustituyendo en la férmula anterior se tiene:

CAV=Px(E+R+D+C+V)
CAV=2x(2+2+1+3+1)

C.AV=18
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El valor obtenido responde a una Capacidad de Absorcion Visual Moderada,
debido a que se encuentra en una zona con auge en actividades mineras a pesar
de que en sus alrededores hay vegetacion de selva baja caducifolia.

IV.2.4 Medio Socioeconémico

DEMOGRAFIA

Cosald ocupa el 3.78% de la superficie del estado de Sinaloa. Cuenta con 158
localidades y una poblaciéon total de 16 697 habitantes reportados segun el censo
2010. Para el ano 2015 se reportd una poblaciéon de 16 292 habitantes en viviendas
particulares habitadas, esta disminucion se atribuye a la alta migracion de los
habitantes del Municipio. Este fendbmeno de migracion se da ya que las fuentes de
frabajo en el Municipio son escasas, provocando asi la buUsqueda en estados
vecinos o inclusive al pais del Norte.

La natalidad fluctUa entre los 437 nacimientos al ano, segun reporte de INEGI 2016,
estadisticas de natalidad, mortalidad y nupcialidad, el promedio de hijos nacidos
vivos de las mujeres de 12 anos y mds en el ano 2010 reporta fue de 3.3 a diferencia
del promedio Estatal que fue de 2.5 en el mismo ano.

La mortalidad se reporta para el ano 2016 fue de 92 al ano, menores de un ano
(Defunciones), 2016 de 2, menores de un ano hombres (Defunciones), 2016 de 1y
menores de un ano mujeres (Defunciones), 2016 de 1.

Respecto a los Matrimonios para el ano 2016 se reportaron de 65 anuales y de
divorcios en el mismo ano de 13.

e Saludy seguridad social

El porcentaje de la poblacidon derechohabiente del IMSS para el ano 2015 fue del
8.8%, del seguro popular en el mismo ano fue de 85.7% y de derechohabientes del
ISSSTE fue de 8.5%.
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e Educacion

Segun los reportes de INEGI, el porcentaje de la poblacion de 15 anos y mds con
instruccion media superior para el ano 2015 es del 19.3 %, de la poblacién de 15
anos y mds con instruccion superior del 7.4%, de la poblacion de 15 anos y mds con
instrucciéon no especificada del 0.3%.

e Empleo

El nUmero de personas ocupadas para el ano 2008 fue de 1171.Los sectores de
actividad dentro del Municipio principalmente son el primario, secundario y
terciario. El sector primario estd ocupado en un 56.2% donde se integra a la
agricultura, ganaderia, pesca y caza. En el sector secundario esta la mineriq,
industria manufacturera, electricidad, agua y construccién integrando al 16.7% y
finalmente en el sector terciario se integra el comercio y servicios donde se observa
un porcentaje del 23.1% dedicados a estas actividades. En este contexto el
proyecto se integra en el sector secundario (mineria); actividad que ha dado
frabajo a la poblacion local y externa durante aproximadamente mds de diez
anos, beneficiando econdmicamente y siendo un gran auge laboral dentro del
Municipio.

e Hogares, viviendas y urbanizacion

El nUmero de hogares reportados en el ano 2010 fue de 3664, la poblacion en
hogares para el mismo ano fue reportado de16493 personas. El total de viviendas
particulares habitadas en el ano 2015 fue de 3840, con un promedio de ocupantes
en viviendas particulares en el mismo ano de 4.2

e Servicios Municipales

El porcentaje de viviendas con agua entubada en el ano 2015 fue de 53.7%,
respecto a la electricidad fue de 99%, con drenaje sanitario fue de 87.8%, el
porcentaje de viviendas que disponen de calentador solar de agua fue de 1% y el
porcentaje de viviendas que disponen de panel solar fue de 0.7%.
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La cantidad de tomas de agua en operacién para abastecimiento publico en el
ano 2014 fue de 8.

Respecto al tratamiento de aguas residuales no se tiene reporte de que el
Municipio cuente con alguno. Sin embargo si hay servicio de recoleccién de
residuos solidos urbanos, se cuentan con dos vehiculos compactadores para la
recoleccion, esto reportado en el ano 2014. La cantidad promedio diaria que se
reporta en INEGI sobre la generacion de residuos anuales oscila de 10 000.

FACTORES SOCIOCULTURALES

Dentro del Municipio no se reporta ninguna lengua indigena, respecto a la religion
se sabe que la mayor parte de la poblacién es de creencia catdlica. No se reporta
algun tipo de danzas o actividades socioculturales del lugar.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental

Es necesario mencionar que la actividad minera en el drea se remonta al siglo XVII,
con un mayor desarrollo durante el periodo 1949-1954, a partir de 1960 se inicia el
desarrollo y explotacién de la mina “Candelaria”, en 1966 se suspenden las
actividades, debido a las restricciones sobre la propiedad extranjera de las
concesiones mineras, realizando una limitada actividad hasta 1992, y a partir del
ano de 2004 Minera Cosald S. A. de C.V., adquiere los derechos de la concesion
minera de explotacion con una vigencia de 50 anos hasta la fecha. Esta actividad
ha traido grandes oportunidades de trabajo para los pobladores ya que abrid sus
puertas a ofertas laborales y minimizo en cierto porcentaje la migracion a otros
estados. El beneficio social y econdmico es evidente y sobre todo porque hay
buena relacién con las autoridades locales y ejidales.

Oftro senalamiento importante a destacar es que el proyecto que ahora se expone
a evaluacién solo integra dos etapas, la operacidon y mantenimiento del mismo.
Esto significa que no hay ningun tipo de modificaciéon a lo existente sobre el mismo
se continuara operando, como se han hecho en estos Ultimos 10 anos en la zona.
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Respecto a la situacion que prevalece en el medio, se puede diagnosticar lo
siguiente:

Se frata de un sistema ambiental bien definido donde se presenta una cobertura
de selva baja caducifolia que abarca el drea natural protegida de cardcter local
conocida como El Mineral de Nuestra Senora, es una cobertura que en su seno
alberga muchas Rancherias (como lo denominan en la zona), donde hay actividad
antropogénica, principalmente la gente vive ahi, siembra sus terrenos a bajo nivel
y pastorea su ganado doméstico.

Esto hace que el sistemma ambiental este de alguna manera perturbado con la
presencia del humano y sus actividades para sobrevivir.

En el sistema ambiental se presentan dos climas, sin embargo, exactamente en el
sitio del proyecto se presenta un clima cdlido subhumedo con lluvias en verano de
menor humedad y en la cobertura que abarca la zona serrana el clima es mds
humedo.

Definitivamente el cambio climdtico ha alcanzado cada espacio de la Republica
Mexicana y en la zona no es la excepcion. Se han evidenciado en los meses de
diciembre poco frio en comparacion con anos atrds y en los meses de marzo a
mayo un incremento de calor a diferencia de hace 10 anos. La geologia estd dada
en su mayor cobertura por la era cenozoica media volcdnica localizdndose lavas,
brechas y tobas predominantemente riolitas, esto hace que la permeabilidad sea
baja a media. El suelo en la zona es variado hay grandes coberturas de suelos, el
que predomina en el sitio puntual del proyecto es el leptosol, su potencial para
desarrollar la agricultura es muy limitado porque son pedregosos y poco profundos.
No se observa en la zona ningun fipo de contaminaciéon de suelos y en el drea del
proyecto se tiene bien delimitada la cobertura de frabajo por parte de la empresa
Minera.

Sobre el recurso hidrico de la zona estd determinado por la regién RH 10 Sinaloa,
Cuenca del Rio Piaxtla, Rio Elota, Rio Quelite, Subcuenca del Rio Habitos,
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Microcuenca El Rodeo, que por la topografia de la zona tipo sierra se evidencian
escurrimientos pluviales en épocas de lluvia, que recorren las pendientes hasta
desembocar en los arroyos y rios principales de la zona. El agua es un recurso
importante para la gente de las Rancherias ya que se abastece de los principales
arroyos para sus necesidades de limpieza. La zona no presenta ningun tipo de
aprovechamiento de madera de manera ilegal, por lo cual la cobertura vegetal
no estd danada y la fauna que habita en la zona no estd afectada. Al ser una zona
con poblaciones cercanas la fauna se ha adaptado a cohabitar con el humano y
solo se le ve en dreas de paso en caminos.

El paisaje es un elemento subjetivo ya que para cada observador la apreciacion
varia a sus sentidos, en este caso se puede diagnosticar que el paisaje fue apto
para absorber los cambios que se dieron en el inicio del proyecto, cuando se realizé
la construccion de la planta de beneficio y sus demds instalaciones. Hoy con la
propuesta para seguir operando el paisaje no serd afectado el escenario seguird
igual sin cambios que perturben su visualizacion ni su calidad.
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Capitulo V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

El desarrollo de las metodologias para evaluar impactos ambientales se vincula
con:
e La buUsqueda de las relaciones entre los elementos del medio ambiente o
caracteristicas territoriales y las acciones a realizar
e Las mediciones especificas y la informacion necesaria para estimar los
impactos, es decir datos cualitativos y/o cuantitativos
e Las medidas de prevencion, mitigacidn y compensacion, necesarios a
aplicar

Estos antecedentes aplicados al proyecto permitirdn una adecuada identificacion,
prediccion e interpretacién de los impactos sobre diversos componentes del
ambiente, que forma parte de nuestra drea de estudio ya definida con
anterioridad en el capitulo IV.

Una vez recabados fodos y cada uno de los datos técnicos, ambientales y sociales
que integra en su conjunto el proyecto, asi como delimitado el drea de estudio
donde se evidencia un sistema ambiental funcionando muy estrechamente con
las poblaciones humanas, se procede a identificar y evaluar los impactos
ambientales que se generaran Unicamente por las actividades de operacién y
mantenimiento del mismo.

Para lo cual utilizaremos la metodologia denominada Rapid Impact Assessment
Matrix (RIAM).

V.1.1 Indicadores de impacto
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La definicion formal de indicador es: “Relativo a indicar, dar a entender o significar
una cosa con indicios o senales, senalar, advertir, manifestar, apuntar, mostrar”. En
ofras palabras, la informaciéon clave que usamos para conocer algo v,
frecuentemente, tomar una decision, es un indicador.

En el lenguaje ambiental un indicador serd entonces aquel que dé la pauta a seguir
para determinar el grado de impacto ambiental que ocasionard una obra o
actividad. Por tal motivo los indicadores ambientales deberdn ser cualitativos y/o
cuantitativos ya que esta caracteristica permitird evaluar la dimensiéon real de las
alteraciones que se producirdn con la puesta en marcha de un determinado
proyecto.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Aire: El elemento aire se supone serd afectado por la emision de polvos y particulas,
generados en el proceso de trituracion, aunado a los polvos que emiten los
vehiculos que entran y salen del poligono en planta. Otro factor relevante es el
ruido emitido por la operacién de la planta de beneficio.

Suelo: La generacioén de residuos sélidos urbanos, por el consumo de alimentos por
parte de los trabajadores que no pueden bajar a la poblacidén o a sus viviendas
para su alimento. Por otra parte, estd la generacién de residuos peligrosos que se
llegan a generar durante el proceso en planta.

La infiltfracion al suelo se integra, ya que la superficie que ocupa las instalaciones
limita la cobertura a infiltracién al suelo natural sobre todo en épocas de lluvias.

Agua: El agua necesaria para el proceso en planta tiene un ciclo cerrado es decir
el agua que enfra en el proceso se envia a presa de jales donde se conduce de
nuevo a proceso, desde luego que hay perdidas en el proceso por evaporacion
del agua, sin embargo, no se tiene una descarga de agua residual. Aun asi, se
tomard como indicador el consumo del agua de laboreo minero.
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Paisaje: Es un elemento subjetivo de cadlificar sin embargo su indicador de la
calidad serd motivo de andlisis en la etapa operativa. La modificacién de la
visibilidad ni la fragilidad no se verdn afectadas, ya que no abra mds construccion
ni hay ningun tipo de cambio de uso de suelo.

Tabla V.1.Lista de indicadores ambientales

Elemento Indicador
Ambiental
Emision de polvos Presencia de
y particulas polvos y turbidez
Aire en el ambiente
Emision de ruido Niveles sonoros
elevados (db)
Generacién de Cantidad de RSU
RSU diarios (kg)
Suelo Generacion de RP | Cantidad de RP
recolectados(kg)
Infiltracion al suelo Superficie de
desplante (m?)
Agua Consumo de agua Volumen
pPAra proceso requerido (m?)
Paisaje Calidad Valor relativo
paisqjistica

Actividades que integran las etapas de operacion y mantenimiento del proyecto:

Tabla V.2.Lista de actividades a realizar

Etapas

Operacion

Trituracion

Molienda
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Etapas
Flotacién
Espesado
Filtracion
Pruebas y andlisis de muestras utilizados en el proceso
Almacenamiento de jales
Recirculacion del agua en el proceso
Actividades de vigilancia de las instalaciones
Actividades administrativas
Actividades de resguardo y almacenamiento de
material en bodegas
Mantenimiento
Aseo vy limpieza de las instalaciones
Reparacidén de maquinaria y equipo utilizados
Abandono del Sitio
Desmantelamiento de las instalaciones

Recubrimiento con suelo en la presa de jales
Estabilizacion de taludes y topogrdafica de la presa de
jales
Reforestacidn de las dreas impactadas
Monitoreo de aguas superficiales y subterrdneas

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién

Los criterios son aquellos que permitirdn valorar el impacto ambiental del proyecto
o actuacion sobre el medio ambiente, en este contexto utilizaremos los
establecidos por la metodologia RIAM.

V.1.3.1 Criterios
Los criterios de importancia de evaluacién caen en dos grupos:

A.- Criterios que son de importancia para la condicién y que cada uno de ellos
individualmente puede cambiar el resultado obtenido
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B.- Criterios que son de valor para la situacion pero que individualmente no son
capaces de cambiar el resultado obtenido

Donde el valor que le corresponde a cada uno de los componentes se obtiene
siguiendo un algoritmo de sencillas operaciones

(a1) (a2) (ax)...(an) = aT
(b1) + (b2) + (bs) + (bx)...(bn) = bT
(aT) (bT)=ES
Grupo A

Importancia de la condiciéon (ai). - Se evalia contra las fronteras espaciales o
contra los intereses humanos que afectaria, la escala se define como:

N
1

importancia nacional/ intereses internacionales

3= importancia regional/ intereses nacionales

2= importancia en las dreas circundantes a la localidad
1= importancia Unicamente en la localidad

no tiene importancia

o
1l

Magnitud del cambio o efecto (az). - La magnitud se define como una medida de
la escala de beneficio/desventaja de un impacto o condicion.

3+ = mayor beneficio positivo

2+= mejora significativa del status quo

1+= mejora del status quo

0= no hay cambio/status quo

-1= cambio negativo del status quo

-2= significativo cambio negativo o des- beneficio
-3= mayor des- beneficio o cambio negativo

Grupo B
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Permanencia (b1). - Define si una condicion es temporal o permanente y debe ser
visto Unicamente desde el punto de vista tiempo.

1= no cambio / no aplica
2= temporal
3= permanente

Reversibilidad (b2). - Define si una condicién puede ser cambiada y es una medida
sobre el control que se tiene del efecto de la condicidn, no debe ser confundida o
equiparada con la tfemporalidad.

1= no cambio / no aplica
2=reversible
3=irreversible

Acumulacion (bs). - Es una medida de si el efecto va a tener un solo impacto o si se
presentara un efecto de acumulacion con el tiempo o habrd un efecto de sinergia
con otras condiciones.

1= sin cambios/ no aplicable
2=no acumulativos/ simple
3= acumulativos/ sinergia

Tabla V.3. Criterios de Calificacion

Puntaje final Rando Rando
de evaluacion g 9

(ES) Alfabético | Numeérico

36 a7l D 4 Cambio, impacto
positivo significativo

Cambio, impacto
positivo moderado

Descripcion

19035 C 3
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Puntaje final
.z Rango Rango s s
de evaluacion Zas 2o Descripcion
(ES) Alfabetico | Numerico
10 a 18 B 5 Comb!c?, impacto
positivo leve
1a9 A | Calilol, [ripicio
positivo no significativo
No se produce cambios,
0 N 0 )
no aplicable
1a-9 -A 1 CEmlole, IMSEISie.
negativo no significativo
10 a-18 B 9 Cambio, impacto
negativo leve
119 G -35 C 3 Cambio, impacto
negativo moderado
-36 a-71 -D -4
-72 a-108 -E -5

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Como ya se indicd se hace uso del Método RIAM, para evaluar los impactos
ambientales que generard una vez llevado a cabo el proyecto. Su justificacion se
basa en que esta metodologia constituye un sistema de puntuacién que permite
cuantificar juicios subjetivos asociados a efectos sobre distintos componentes
ambientales, su evaluacion toma en cuenta la magnitud, el alcance o extension y
la naturaleza del efecto. El RIAM ademds de sintetizar el andilisis llevado a cabo
para valorar el impacto ambiental, puede ser asimismo de inestimable valor en
cualquier evaluacién ambiental inicial (condicidon de la linea base ambiental), ya
que permite una presentacion completamente trasparente y fdciimente
comprensible en cuanto a sus resultados (Pastakia, 1998 y Olsen 1998, En DHI Water
& Environment, 2000).
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Este método ha sido aprobado en estudios de desarrollo costero y en rios, en
proyectos de turismo, ingenieria y conservacion; en paises como Venezuela vy
Cuba, por mencionar algunos; entre los proyectos que se ha aplicado se menciona
al: Proyecto de Rehabilitacion del Parque Natural Cayo Romero, Cuba por Cutie
Espinoza, Delgado en el 2005, Proyecto de Evaluacion del Impacto Ambiental
Inicial de Desarrollo Turistico en Malasia por Jensen en 1998, Identificacion vy
Evaluacion de los Impactos y de las Lineas Bases Ambientales en la Implementacion
y Desarrollo de la GIZMC en la zona Costera de Venezuela por Quintana 2005, entre
ofros. A continuacién, se presentan las tablas generadas por la evaluacion del
proyecto, la evaluacion se presenta por etapas del proyecto (operaciéon y su
mantenimiento), infegrando los indicadores con los que se tendrd interaccion con
las obras y/o actividades.

Una vez senalado los indicadores de impacto ambiental y a los criterios de
valoracién de impactos, los resultados se presentan en la siguiente matriz de
valoracién de impactos.

RESULTADOS DEL LA EVALUACION

Como primer paso se realizd una evaluacion cualitativa mediante la matriz de
interaccion causa- efecto, con la finalidad de identificar rdpidamente las
inferacciones que tendrdn las actividades con los elementos ambientales
susceptibles de recibir un impacto. Los resultados obtenidos fueron los siguientes:
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS

o
—_
O
(YN}
'l"ul' 25
g 20
(i)’ 15
o 10
(Z) . m Operacién
o ® Mantenimiento
9 A &L <0 .
o 3 <8 & Abandono de Sitio
= OQQ/ Q}\\ 06
z <§ &
= ,bQ 60

N &

v

ETAPAS DEL PROYECTO

La etapa de operacién es la que mayor interaccion tiene con los elementos
ambientales, identificdndose 21 interacciones causa- efecto de manera
cualitativa. Seguido de la etapa abandono del sitio esto por los movimientos que
se hardn al desmantelar todo lo existente y finaimente una etapa de
mantenimiento con 5 interacciones.
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS
14
12
10
Aire 8
= Suelo 6
Agua 4
B Paisaje
2 _
0
Aire Suelo Agua Paisaje
ELEMENTOS AMBIENTALES

Respecto a los elementos ambientales se tiene que el suelo es el elemento con
mayor interaccién contabilizando 12 eventos causa — efecto, seguido del aire que
contabiliza 8. En seguida el agua con 7 y finalmente el paisaje con é interacciones.

Hasta este punto solo sabemos que son inferacciones causa — efecto, solo es una
identificacion cualitativa, de primera entrada para identificar donde se dardn los
impactos los cuales hay que valorar mediante un método cuantitativo.

Tabla V.4. Matriz de identificacion causa-efecto (Cualitativa)
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- Aire Suelo Agua Paisaje
Ambientales/Indicadores | Emision de polvosy| Emision de | Generacién de | Generacion de | . L Consumo de agua Calidad
) N Filtracién al suelo e
particulas ruido RSU RP para proceso paisajistica
Presencia de Niveles
5 sonoros Cantidad de Cantidad de RP Superficie de Volumen requerido .
Etapas polvos y turbidez en o 2 3 Valor relativo
N elevados RSU diarios (kg) | recolectados(kg) | desplante (m?) (m?)
el ambiente
(db)
Trituracién X X X X
Molienda X X X X
Flotacién X X
Espesado X
Filtraciéon X
Pruebas y andlisis de
muestras utilizados en el X
proceso
Almacenamiento de jales X X
Recirculaciéon del agua en M
el proceso
Actividades de vigilancia M
de las instalaciones
Actividades administrativas X X

Actividades de resguardo y
almacenamiento de X X
material en bodegas

Mantenimiento
Aseo y limpieza de las

instalaciones x x
Reparacién de maquinaria M X M
y equipo utilizados
Desmantelamiento de las M M
instalaciones
Recubrimiento con suelo en
la presa de jales
Estabilizacion de taludes y
topogrdfica de la presa de X X
jales
Reforestacion de las areas
impactadas x x x

Monitoreo de aguas
superficiales y subterrdneas

Una vez identificado se procede a la valoracion cuantitativa considerando los
criterios ya indicados en los inicios del presente capitulo, obteniendo los siguientes
resultados:

Tabla V.5. Matriz RIAM para la valoracion cuantitativa de los impactos
ambientales (Etapa de Operacion)
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ETAPA DE OPERACION Criterios de Imporfancia para la Criterios de Valor para la Situacién Calificacién
Condicién
Importancia de [ Magnitud del . - i
Fof:iores Indicadores de Impacto Ambiental la Condicion |cambio o efecto Permanencia | Reversibiidad | Acumulacion Total Tipo de Impacto
Ambientales (b1) (02) (03)
(a1) (a2)
L Presencia de polvos y - "
Emision dle polvos turbidez en el > 3 3 > ) 4. Comb\o,'lmp.act.o negativo
y particulas 5 significativo
. ambiente
Aire
Emision de ruido Niveles sonoros 1 1 3 2 2 2 Cambio, |rpp<1c10 peguhvo
elevados (db) no significativo
Generacién de Cantidad de RSU Cambio, impacto negativo
- 1 1- 3 2 2 7= AR
RSU diarios (kg) no significativo
Suelo Generacion de RP Cantidad de RP P 3 3 > P 4. chmbwoilmp.och.) negativo
recolectados(kg) significativo
Superficie de io, i i
Filtracion al suelo upertict 2 2 2- 3 2 2 28. Cambio, impacto negativo
desplante (m?) moderado
Volumen requerido io, i
Agua Consumo de agua u ° queri 3 3 3 3 2 72 Mayor combp, impacto
para proceso (m?) negativo
Paisaje Calidad Valor relativo 2 2 3 2 2 o || SR PR egeiive
paisajistica moderado

Lo que evidencia la matriz es un impacto negativo al consumo del agua, por la
cantidad requerida por la operacién del proyecto (sin embargo hay que
considerar que es agua de laboreo minero), seguido de impactos negativos pero
significativos al aire por la emisidon de polvos y particulas, sobre el suelo por la
generacioén de residuos peligrosos, de ahi se arrojan impactos moderados al suelo
en su filtfracién, ya que la superficie ocupada (cementados) hablando de la
superficie total que ocupa toda la infraestructura es de 49.89 has de las 118.69 has
que ocupa todo el poligono general. Superficie que limita la filtracién del agua all
suelo. Ofro impacto negativo pero moderado es al paisaje en su calidad
paisajistica desde luego motivado por la infraestructura existente.

Los impactos negativos no significativos son al elemento aire en su emision de ruido
y al suelo en la generaciéon de residuos sélidos urbanos.

Tabla V.6. Matriz RIAM para la valoraciéon cuantitativa de los impactos
ambientales (Efapa de Mantenimiento)
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ETAPA DE MANTENIMIENTO Criterios de Importancia Criterios de Valor para la Situacion Calificacién
para la Condicién
Importancia .
Factores Indi . dela ngnm{d del Permanencia|Reversibilidad | Acumulacion "
N ndicadores de Impacto Ambiental - cambio o Total Tipo de Impacto
Ambientales Condicion (b1) (b2) (B3)
(@) efecto (a2)
Emisién de | Presencia de polvos i(;‘:n;ilg
polvos y y turbidez en el 1 1- 2 2 2 6 G
particulas ambiente 1egaiivo.
Aire significativo
Emision de Niveles sonoros .Cdmblo'
. 1 2- 2 2 2 12- impacto
ruido elevados (db) R
negativo leve
Cambio,
Generacién | Cantidad de RSU 1 1 2 2 2 6 impacto
de RSU diarios (kg) negativo no
significativo
Cambio,
Generacién Cantidad de RP impacto
| R -
Suelo de RP recolectados(kg) ! ! 2 2 2 8 negativo no
significativo
Cambio,
Filtracion al Superficie de 2 o 3 2 2 2. impacto
suelo desplante (m?) negativo
moderado
Consumo de Cambio,
agua Volumen requerido h g impacto
Agua mantenimient (m3) ! ! 3 3 3 v negativo no
o significativo
Cambio,
Paiscie Calidod Valor relativo 2 2 3 2 2 28- mpacto
paisajistica negativo
moderado

En la etapa de mantenimiento los impactos evidenciados y que siguen, son
impactos negativos moderados al suelo en su filtracién y al paisaje en su calidad,
esto debido a que la infraestructura y ocupacion del suelo continda. Seguido, hay
impactos negativos leves para la emision de ruido, debido a que al hacer algin
tipo de reparaciéon el nivel puede elevar sus decibeles en el mismo sitio de la
reparacion. De ahi siguen impactos negativos no significativos, al aire en su emision
de polvos y particulas ya que en el mantenimiento no se tiene tanta emision, en la
generacion de residuos solidos urbanos y peligrosos de igual manera la generacion
es minima en esta etapa. Asi mismo el agua en su consumo el impacto arroja un
valor no significativo, ya que su uso es minimo.
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Tabla V.7. Matriz RIAM para la valoraciéon cuantitativa de los impactos
ambientales (Etapa de Abandono del Sitio)

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Criterios de Importancia

para la Condicion

Criterios de Valor para la Situacién

Calificacién

Importancia Magnitud del
Factores Indicadores de Impacto dela cgmbio ° Permanencia |Reversibilidad| Acumulacion Total Tibo de Impacto
Ambientales Ambiental Condicion (1) b2) (b3) P P
efecto (a2)
(al)
. Presencia de L
Emision de polvos y Cambio, impacto
o, |wisezenal | 2 ; N L Wi
P ambiente [¢]
Aire
Emision de Niveles Cambio, impacto
ruido SONoros 2 2 2 2 2 24- negativo
elevados (db) moderado
Generacién Cantidad de Cambio, impacto
RSU diarios 1 1 2 2 2 6- negativo no
de RSU PO
(kg) significativo
Cantidad de . . .
) No se estima generar ningun tipo
Generacion RP A .
de residuos peligrosos en esta
Suelo de RP recolectados
etapa
(kg)
. ., Superficie de L
Filtracién al desplante 2 2 3 2 2 28+ Cc'njblo, impacto
suelo 2 positivo moderado
(m?)
Consumo de | Volumen Cambio, impacto
Agua agua para requerido 1 1 3 3 3 9- negativo no
reforestacion (m°) significativo
. Cambio, impacto
Paisaje Calidad |0 reiativo 2 3+ 3 3 2 48+ positivo
paisajistica R
significativo

La etapa de abandono del sitio es bdsicamente una etapa de restauracién, en
toda la poligonal del proyecto que tuvo ocupacion de infraestructura. Es por ello
que en esta etapa se han evidenciado impactos positivos.

De los impactos negativos se obtuvo lo siguiente: como negativo moderado se
tiene al aire en emision de ruido, justamente por el desmantelamiento de la
infraestructura existente se prevé un aumento en los decibeles. Impactos negativos
no significativos hay en el aire en la presencia de polvos y particulas, fambién en el
elemento suelo en la generaciéon de residuos sélidos urbanos por el consumo de
alimentos en el sitio del proyecto por parte de los trabajadores que estardn en el
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proceso de abandono del sitio. Se ha visualizado un impacto al agua consumida,
producto de las necesidades de riego en la reforestacion.

Retomando los impactos positivos, se han obtenido los siguientes: un impacto
positivo significativo al paisaje en su calidad, desde luego al desmantelar toda la
infraestructura se prevé una liberacion en su campo visual y belleza natural de la
zona, lo cual es favorable. Impacto positivo moderado al suelo en su filiraciéon, ya
que al quitar todos los desplantes (cementados) se libera el suelo, como se
pretende reforestar favorecerd la filtracion del agua pluvial al no haber ya ninguna
infraestructura que impida su absorcion.

Los impactos evidenciados en su mayoria se prevé que aplicando medida de
prevencion y /o mitigaciéon se podrdn minimizar e inclusive eliminar.

En Apartado 1 se integran las matrices de identificacion y evaluaciéon utilizadas.

Capitulo VI
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MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas
por componente ambiental

En el presente capitulo se propondrdn las medidas de prevencion, mitigaciéon o
compensacion, mds viables para el proyecto y sobre todo para prevenir, minimizar
lo md&s posible el impacto identificado o inclusive desaparecerlo.

Las medidas se proponen por etapas del proyecto como se indica a continuacion:

Tabla VI.1. Medidas propuestas — Etapa de Operacion

ETAPA DE OPERACION Calificacion

Medidas a
Aplicar

Factores Indicadores de Impacto

Ambientales Ambiental Total Tipo de Impacto

1.-Se aplicardn
riegos en las
inmediaciones de
la planta de
beneficio por
medio de pipas

Emision de Presencia de Cambio, impacto el oguo.(de
laboreo minero)

Aire polvos y polvos y turbidez 42- negativo
. ) L2 2.-Alos
particulas | en el ambiente significatfivo .
frabajadores se

les realizard un
estudio de
espirometria al
ano, para evaluar
su sistema
respiratorio

132

ELABORO: DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE, MINERA COSALA, S.A. DE C.V.
MAIL: ncolmenares@americas-gold.com
TEL. +52-696 965 0197 / 965-1122 Ext 106



mailto:ncolmenares@americas-gold.com

MIA-P SECTOR MINERO “OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE BENEFICIO LOS BRASEROS”

ETAPA DE OPERACION Calificacion
Factores Indicadores de Impacto Total Tivo de Impacto
Ambientales Ambiental P P

Cambio, impacto
7- negativo no
significatfivo

Emisién de | Niveles sonoros
ruido elevados (db)

Cambio, impacto
7- negativo no
significativo

Generacion | Cantidad de RSU

Suelo de RSU diarios (kg)
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ETAPA DE OPERACION Calificacion
Factores Indicadores de Impacto Total Tivo de Impacto
Ambientales Ambiental P P

Cambio, impacto
42- negativo
significativo

Generacion | Cantidad de RP
de RP recolectados(kg)
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ETAPA DE OPERACION Calificacion
Medidas a
Aplicar
Factores Indicadores de Impacto Total Tipo de Impacto
Ambientales Ambiental
1.- Se mantendrda
la topografia del
Filtracion al Superficie de Cambio, impacto fereno
> 28- negativo respetando los
suelo desplante (m2) moderado escumimientos
pluviales a su libre
frayecto
1.-Se consultard
ante la
Consumo CONAGUA el
A de agua Volumen Mayor cambio, trdmite a seguir
gua . 72- . -
para requerido (m3) impacto negativo ante el uso de
proceso aguas de laboreo
minero
Calidad Cambio, impacto Sln_f_med!qlc de
Paisaje oaisajistica Valor relativo 28- negativo ingferetion! @i
moderado esta etapa

Tabla VI.2. Medidas propuestas — Efapa de Mantenimiento
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ETAPA DE MANTENIMIENTO Calificacién
Factores Indicadores de Impacto Total Tipo de
Ambientales Ambiental Impacto
Emisidon de Presencia de Qomblo,
. impacto
polvos y polvos y turbidez 6- .
. . negativo no
particulas en el ambiente D
significativo
Aire
Cambio,
Emision de Niveles sonoros 10 impacto
ruido elevados (db) negativo
leve
Cambio,
suelo Generacion | Cantidad de RSU 6 impacto
de RSU diarios (kg) negativo no
significativo
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ETAPA DE MANTENIMIENTO Calificacion
Factores Indicadores de Impacto Total Tipo de
Ambientales Ambiental Impacto
Cambio,
Generaciéon | Cantidad de RP 6 impacto
de RP recolectados(kg) negativo no
significativo
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ETAPA DE MANTENIMIENTO

Calificacion

Medidas a
Aplicar
Factores Indicadores de Impacto Total Tipo de Pl
Ambientales Ambiental Impacto
Cambi Sin medida de
. ., - ~~ampIo, mitigacién en esta
Filtracion al Superficie de impacto
28- . etapa
suelo desplante (m?) negativo
moderado
1.-En esta etapa
se considera
Cambio, minimo el uso de
Consumo de .
Volumen impacto agua y de usarse
Agua agua para . 9- . . .
R requerido (m3) negativo no se continuard
mantenimiento S ,
significativo | aprovechdndose
el agua de
laboreo minero
. Sin medida de
Cambio, o P
. . mitigacion en esta
. Calidad . impacto
Paisaje e Valor relativo 28- : etapa
paisajistica negativo
moderado

Tabla VI.3. Medidas propuestas — Etapa de Abandono del Sitio

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Calificacién

Factores Indicadores de Impacto

Medidas a Aplicar

Total Tipo de
Ambientales Ambiental Impacto
o ' Cambio, 1.-Se cplicorén_ riegos
Emision de Presencia de imoacto en las dreas sujetas a
Aire polvos y polvos y turbidez 6- pe desmantelamiento
. . negativo no
particulas en el ambiente O
significativo
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ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO Calificacion
Factores Indicadores de Impacto Total Tipo de
Ambientales Ambiental Impacto
Cambio,
Emision de Niveles sonoros o4 impacto
ruido elevados (db) negativo
moderado
Cambio,
Generacion | Cantidad de RSU 6 impacto
de RSU diarios (kg) negativo no
significativo

No se estima generar ningun tipo

Suelo Generacién | Cantidad de RP de residuos peliarosos en esta
de RP recolectados(kg) pelg
etapa
Cambio,
Filtracion al Superficie de impacto
28+ o

suelo desplante (m2) positivo

moderado
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ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO Calificacion
Medidas a Aplicar
Factores Indicadores de Impacto Total Tipo de
Ambientales Ambiental Impacto
El consumo de agua
Cambio, serd Unicamente para
Consumo de . .
Volumen impacto riego en donde se
Agua agua para . 9- .
> requerido (m3) negativo no reforeste, se
reforestacion O .
significativo confratardn pipas de
agua
Sin medida, son
impactos positivos.
Cambio, Con la reforestacion se
Paisaje C.O|I9|O.d Valor relativo 48+ mpcho YO for’rolgcg]o
paisajistica positivo calidad paisajistica y
significativo sobre todo por el
desmantelamiento de
las instalaciones

Ofras medidas a aplicar:

& Se idenfificardn en un plano los pluvidmetros que se instalen para el
monitoreo del agua en presa de jales
a Se instalardn tres estaciones meteorologicas en sitios estratégicos para el
monitoreo del clima
& Se aplicardn muestreos de ruido internos para no rebasar los niveles
normados

V1.2 Impactos residuales

Como impactos residuales se entiende aquellos que permanecerdn aun aplicando
las medidas de mitigacién, por lo cual considerando que al final de la vida Util se
pretende realizar una restauracion del lugar a través de la reforestacion de todas
las dreas impactadas, como impactos residuales quedard el impacto que
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ocasiona el desplante de la presa de jales ocupando una superficie de 36.61has.
Misma que serd monitoreada segun la Norma.
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Capitulo VI

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1 Prondstico del escenario

El escenario actual es con instalaciones existentes, ya que partimos de un proyecto
que estd construido al 100%, sin embargo, al contar con reservas de minerales
susceptibles de contfinuar aprovechando, da pie a prolongar la vida Ufil del
proyecto en su etapa operativa y de mantenimiento. De ello surge el motivo de la
elaboracién del presente estudio de impacto ambiental.

Por lo tanto es un drea de estudio ya impactada previamente y donde se han
aplicado medidas de prevencién y mitigacion que han favorecido a que el lugar
haya absorbido los cambios hechos en sus inicios, sobre todo porque al inicio se
realizé un cambio de uso de suelo para la instalacion de lo que hoy se tiene.

Actualmente no se planea la construccidon de ninguna instalacion, se pretende
trabajar con lo ya autorizado desde los inicios, el escenario ambiental que se tiene
es de un fipo de ecosistema de selva baja caducifolia que rodea la poligonal total
del proyecto de 118.69 ha, donde la fauna circundante no se acerca ya que ante
la presencia de los empleados mantienen su distancia. No hay ningin tipo de
afectaciéon a flora y fauna el proyecto respeta las dimensiones autorizadas.

Existe un ambiente claro sin contaminacién en el aire, un nivel de ruido soportable
a los alrededores que estdn por debajo de los niveles normados, no se presenta
contaminacién de ningun cuerpo de agua, ni superficial, ni subterrdneo; ya que el
requerimiento del agua en el proceso es re circulado y no se emite una descarga
en la operacion.

Con la proyeccién hecha donde se amplia la vida Util del proyecto, por otros 10
anos mds, solo se continuard con la operacién y mantenimiento debido a que todo
estd intacto no habrd ninguna ampliaciéon de lo existente.
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VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

CONTENIDO

Introduccién

Objetivos

Metas

Responsables del programa
Desarrollo del programa

7 7
0'0 0'0

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0

Introduccion

El “Programa de Vigilancia Ambiental”, se concibe como el instrumento a través
del cual se vigilard que todas las medidas establecidas para la prevencion y
mitigacion de los impactos ambientales, identificados en el capitulo V, se realicen
de acuerdo a lo programado, asi como medir la eficacia de las mismas, y en caso
necesario, establecer acciones y medidas que coadyuven a minimizar los
impactos ambientales que puedan generarse durante el desarrollo del proyecto y
que no hayan sido identificados en la presente manifestacion de impacto
ambiental (MIA).

Objetivos
GENERAL
# Establecer un programa que garanfice el cumplimiento de las

condicionantes incluidas en la Manifestacion de Impacto Ambiental.

ESPECIFICOS
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Metas

Verificar que se implementen todas y cada una de las medidas de
prevencion y mitigacion de los impactos ambientales, asi como las de
compensacion propuestas en la MIA, y las que considere la autoridad
ambiental

Corroborar que las medidas propuestas prevengan o minimicen los
impactos ambientales que genere el proyecto

Evaluar la eficacia de las medidas de prevencion y mitigacion de impactos
ambientales propuestas por el promovente y de ser el caso, aquellas que
considere la autoridad ambiental

Identificar alteraciones ambientales no previstas en la MIA

Establecer medidas correctivas, en caso de que se identifiquen
afectaciones no previstas en la MIA o se detecte que las medidas
propuestas no son suficientes para contener los impactos ambientales
generados por el proyecto

Elaboraciéon de 1 programa de vigilancia ambiental (PVA)

Aplicacion de 1 supervisibn mensual en campo

Diseno vy llenado de varias bitdcoras (las necesarias) de informacién sobre
aplicacién de medidas

Aplicacién de varios indicadores (los necesarios) que midan la eficacia de
las medidas aplicadas

Toma de varias series fotogrdficas (las necesarias) en el frente de trabajo de
manera periddica

Realizar 1 reunién de trabajo mensual para evaluar avances y mejoras
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Responsable de llevar a cabo el programa

Empresa Promovente: Minera Cosald S.A. de C.V.
Responsable General: Ing. Natllely Colmenares Joachin, en su calidad de
superintendente de medio ambiente.

Equipo Técnico:

Q. Edith Pilar Garcia Pacheco (Responsable Técnico en Materia de Impacto
Ambiental)

Ismael Montenegro Duran (Apoyo en campo)

Raul Medrano Carranza (Apoyo en campo)

Desarrollo del programa

Tabla VII.1. Programa de Vigilancia Ambiental

Presencia de O, My AS Se aplicardn Inspeccion Identificacién Responsable de
polvos y riegos en las es en campo, Planta de beneficio
furbidez en el inmediaciones mensuales observacion
ambiente de la planta de (de directay toma
beneficio por improviso) de fotos
medio de pipas
de agua
Presencia de O A los Anual Reporte Area medica
polvos y frabajadores se medico
turbidez en el les realizard un
ambiente estudio de
espirometria,
para evaluar su
sistema
respiratorio
Emision de O, My AS Se manejardn Diario En reunion Responsable de
ruido horarios donde gerencial se Planta de beneficio
la presencia de dala y demds dreas
carros disminuya instruccién o involucradas
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para que no sea por medio de
mayusculo el memordndum
nivel sonoro
Emision de O Se mantendrd Cada 6 Visitas en Departamento de
ruido un cercado meses campo, riegos Medio Ambiente
verde perimetral constantes
con plantas de
la regién
Emision de OyAS Se dotaran de Diario En reunién Responsable de
ruido orejeras para gerencial se Planta de beneficio
minimizar ruidos dala y demds dreas
alos instruccién o involucradas
frabajadores, por medio de
como medida memordndum
de proteccién
personal
Emision de O A los Anual Reporte Area medica
ruido frabajadores se medico
les realizard un
estudio de
audiometria
Generacién O, My AS Se aplicard una Lunes Serie Departamento de
de RSU recoleccién Miércoles y fotogrdfica Medio Ambiente
interna de los Viernes
residuos sélidos
urbanos, hasta
llevarlos al sitio
de disposicion
final que tiene el
Municipio de
Cosald para
este tipo de
residuos
Generacién M Se aplicard al Anual Serie Departamento de
de RSU ano un evento fotogrdficay Medio Ambiente
de reciclaje de programa del
residuos sélidos evento
urbanos
valorizables
abierto ala
localidad, para
impulsar a la
poblacion en
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general de la
importancia de
esta accién

Generacion
de RP

o.M

Se aplicard un
manejo
adecuado de
los residuos
peligrosos
dentro de la
empresa a
fravés de la
recoleccion en
las diversas
dreas hasta
llevarlas al
almacenamient
o temporal de
residuos
peligrosos,
donde
permanecerdn
mdaximo é meses

Lunes
Miércoles y
Viernes

Serie
fotogrdfica,
registro en
bitdcoras

Departamento de
Medio Ambiente

Generaciéon
de RSU

Se aplicardn
platicas a la
poblacién para
el manejo
ambientalmente
adecuado de
los residuos
sélidos
urbanos y la
importancia de
estas acciones
para la salud

Varias

Serie
fotogrdficay
listas de
asistencia

Departamento de
Medio Ambiente

Generacion
de RP

OyM

Los residuos
peligrosos se
enfregardn a

empresas
autorizadas
para su
disposicion final

Lunes
Miércoles y
Viernes

Enfrega de
manifiestos

Departamento de
Medio Ambiente

ELABORO: DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE, MINERA COSALA, S.A. DE C.V.
MAIL: ncolmenares@americas-gold.com

TEL. +52-696 965 0197 / 965-1122 Ext 106

147



mailto:ncolmenares@americas-gold.com

Pz

FILIAL DE AMERICAS GOLD AND SILVER

MIA-P SECTOR MINERO “OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE BENEFICIO LOS BRASEROS”

que se instalen

Filtracion al O Se mantendrd la Siempre Serie Departamento de
suelo topografia del fotogrdfica Medio Ambiente y
terreno demds dreas
respetando los
escurrimientos
pluviales a su
libre trayecto
Consumo de O Se consultard Una Oficio de Departamento de
agua para ante la consulta ingreso a Medio Ambiente
proceso CONAGUA si el CONAGUA
aprovechamien-
fo actual sigue
siendo en una
zona no
reglamentada
Generacién M Se aplicard Varias Serie Departamento de
de RP capacitacién al fotogrdficay Medio Ambiente
personal que registro de
maneja capacitacién
directamente los
residuos
peligrosos de
manera
constante
Consumo de M Las necesidades Varias Identificacién Area de
agua para de agua se en campo, mantenimiento
proceso obtendrd de observacién
pipas directay toma
de fotos o uso
de
memordndum
Consumo de AS El consumo de Varias Inspeccion en Departamento de
agua para agua serd campo, toma Medio Ambiente
proceso Unicamente de fotos
para riego en
donde se
reforeste, se
contratardn
pipas de agua
Medida de O, My AS Se identificardn Unica vez Plano Departamento de
prevencion al en un plano los construccion
agua pluvidmetros
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Impacto Etapa de Medida aplicar = Frecuencia Medio de Responsable de
identificado vigilancia del verificacion aplicar la medida
monitoreo
para el
monitoreo del
agua en presa
de jales
Medida de O, M Se instalardn tres Unica vez Registros o Departamento de
monitoreo a estaciones bitdcoras Medio Ambiente
los eventos meteoroldgicas
naturales en sitios
estratégicos
para el
monitoreo del
clima
Medida de O, My AS Se aplicardn Dos veces Registros o Departamento de
prevencion al muestreos de al ano bitdcoras Medio Ambiente
ruido ruido infernos
para no rebasar
los niveles
normados

VII.3 Conclusiones

Finalmente podemos concluir que es un proyecto viable ambientalmente, ya que
ha venido operando por 10 anos y a la fecha no se ha provocado ninglUn evento
adverso al medio ambiente. Esto porque se fiene estricta vigilancia sobre las
actividades que se realizan dentro de la planta a través de su drea ambiental.

El proyecto ha respetado la superficie autorizada y ha integrado desde sus inicios
un cercado verde a través de arbolado en la periferia que ha ido creciendo poco
a poco formando una barrera entre las instalaciones con la demds cobertura
vegetal. Lo cual ha sido benéfico y se seguird cuidando de tal manera que en los
proximos 10 anos que el proyecto opere los drboles alcancen una buena altura
para amortfiguar principalmente el ruido de la zona, que realmente se ha
mantenido entre los limites maximos permisibles. El manejo de los residuos peligrosos
se harealizado en apego a la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos y su Reglamento. Instalando un almacén temporal donde mdximo se
tienen ahilos residuos peligrosos por é meses, para enviarlos a empresas autorizadas
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para su disposicion final. Por su parte los manejos de residuos sélidos urbanos se han
manejado en conjunto con la autoridad municipal, apoydndolos en la recoleccion
y llevado de estos residuos al tiradero a cielo abierto con que cuenta. Para
coadyuvar con el Municipio en mejorar el manejo y sobre todo en la valorizacion
de los residuos solidos urbanos se han hecho pldaticas y concursos de reciclaje y se
tiene planes en un futuro cercano de impartir platicas sobre el manejo de los
residuos solidos urbanos en las diferentes Rancherias y Escuelas para difundir la
conciencia ambiental. El elemento aire se impacta en su mayor parte por la
trituracion que se readliza en planta respecto a lo que se hacen riegos en las
inmediaciones de esta drea, consiguiendo minimizar el evento.

En cuanto al aspecto econdmico el proyecto ha traido beneficios importantes en
la zona debido a que oferta trabajo alos de la comunidad, en un Municipio donde
las fuentes de empleo son escasas, la empresa ofrece un gran beneficio como
efecto domino, ya que a muchos de los frabajadores se le rentan casas y desde
luego las necesidades de alimento hace que las personas puedan tener ingresos
extras.

El proyecto ha sido favorable y seguird siéndolo, si la autoridad ambiental lo indica
y lo aprueba, haciendo énfasis en las medidas ofrecidas en el capitulo que
antecedid. Sobre todo, en su etapa de abandono del sitio donde se planea la
reforestacion total de la zona impactada y su regeneraciéon a través del tiempo.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

VIII.1 Elaboracion de la Manifestacion de Impacto  Ambiental,
Modalidad Particular.

De acuerdo al articulo niUmero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto
Ambiental, se entregardn cuatro ejemplares impresos de la Manifestacién de
Impacto Ambiental, de los cuales uno serd utilizado para consulta publica.
Asimismo, todo el estudio serd grabado en memoria magnética, incluyendo
imagenes, planos e informacion que complemente el estudio mismo que se
presenta en formato WORD.

Se integrard también el resumen de la Manifestacion de Impacto Ambiental
impreso y en electréonico en formato word.

VIII.1.1 Cartografia.

Se proporcionan de forma anexa los planos generales del proyecto; del Sistema
Ambiental y del Area de Influencia del Proyecto, todos ello en PDF.

En los planos antes referidos se registra la ubicacion de las obras del proyecto, se
proporcionan los cuadros de construccion correspondientes en coordenadas UTM
WGS84 y ademds se efectUa una detallada georreferenciacion.

VIII.1.2 Fotografias

No se proporciona anexo fotogrdfico.

VIII.1.3 Videos
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No se proporcionan videos
VIIl.2 Otros anexos

Se incluye la declaracién bajo protesta de decir verdad de quien elaboro la
Manifestacion, en la que se menciona que los resultados se obtuvieron a través de
la aplicacion de las mejores técnicas y metodologias comunmente utilizadas por la
comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacién disponible, y que
las medidas de prevencion y mitigacion, asi como técnicas y metodologias
sugeridas son las mas efectivas para atenuar los impactos ambientales.

Se adjunta al presente la siguiente documentacion legal

e Acta Constitutiva de la empresa — copia certificada

e Poder legal - copia certificada

e Documento para acreditar la personalidad — copia certificada
e RFC de la empresa — copia simple

BIBLIOGRAFIA

% MIAP: Construccidén y operacién planta de beneficio, oficinas-
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almacén, presa de jales, presa hidraulica y campamento
residencial, los braceros y cambio de uso de suelo, Ejido
Santiaguillo, Cosald, Sinaloa. BITACORA: 25/MP-0015/11/06
Programa de ArcMap Version 10.3

Google Earth Pro

Compendio de informacion geogrdfica municipal 2010, Cosalg;
Sinaloa

Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio- POEGT
Plan Nacional de Desarrollo-2013-2018

Plan Estatal de Desarrollo-2017-2021

NOM-081-SEMARNAT-1994

NOM-141-SEMARNAT-2003

NOM-052-SEMARNAT-2005

AICA..- EL MINERAL DE NUESTRA SENORA

Ley Minera

Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

Ley General de Cambio Climdtico

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental
NOM-059-SEMARNAT-2010
http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/
http://www.inegi.org.mx/
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