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. DATOS GENERALES DEL PROYECTQ DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUD O DE| MPACTO AMBI ENTAL

[.1 AFroyecto
111 Nonbre dd proyecta

”” Construcci n, Operaci 6n, Rehabilitacidn y Manteni nmento de
unidad acucda de Canmaron Hanco (Litopenaeus vannanei),
Acucda Melanie, Ubicada en Estero € Mesquite, predo H
Tacuachero, cdindante a BHido Casa Hanca, Municipo de
Navo ato, S nal oa, Méxi co”.

112 Udcadon dd proyecto(cdle nanero oidentificad 6n postd dd donidlio),
cod go postd, locdidad, munidpo o ddegadon.

H proyecto objeto del presente estud o, se desarrdla en un pred o Ubi cada en
Estero d Mesquite, predo H Tacuachero, cdindante d Eido Casa Hanca,
Municdo de Navd ato, S nd oa, México”.

REPUBLICA ESTADO MUNICIPIO DE
MEXICANA SINALOA NAVOLATO

| magen.- Macrd ocdizaci 6n dd pdigono que ocupa el proyecto. Donde se nuestra cercano d
muniddo de navd ato ylacd udad de Cdiacan Rosd es.

Manifestaci 6n de | npacto Anbiental 5
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Acuicola

Acuicola

;S oSS S Acuicola
Superficie = 1,523,986.00 M2 =152-39-86 Ha.
Acuicola

Acuicola

Acuicola

I magen que nuestra d pdigono generd, lasuperfide dd pred o Y sus
cdindantes.
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Se presenta su cuadro de construcc 6n en coordenadas UTM, reg on 13:

CUADRO DE CONSTRUCA ON POLI GONO GENERAL
LADO COORDENADAS
RUMBO D STANGA| Vv

EST | PV y X
1 | 27485360000 | 202 567.0000
1 | 2 | N7157'5657 E| 45222 > | 27485500000 | 202 610 0000
> | 3 N 4454911 E | 34059 3 | 27485720000 | 202,636 0000
3 | 4 |N7T20° 05.26° E| 456.856 | 4 | 27486710000 | 203 082 0000
4 | 5 |S 71028 4024 E| 207762 | 5 | 27486050000 | 203 279 0000
5 | 6 |N710335418 E| 15811 6 | 27486100000 | 203 294 0000
6 | 7 |N302419.92 E| 193631 7 | 2748777.0000 | 203 392 0000
7 | 8 [ N8 252520 w| 128250 | 8 | 27487850000 | 203 264 0000
8 | 9 | Ns5460601' w | 447.219 | 9 | 27488180000 | 202,818 0000
9 | Lo | N 85058 1042 w| 369.915 | Lo | 27488440000 | 202449 0000
10| 11 |N 41059 1396 w| 13454 | 11 | 27488540000 | 202 4400000
11 | 12 | N 84005041 519309 | 12 | 27489280000 | 201,624 0000
12 | 13 | No® 035372 E| 321801 | 13 | 27492480000 | 201,658 0000
13 | 14 N 834926 81" w | 260564 | 14 | 27492770000 | 201 390.0000
14 | 15 |S 35032' 15 64° w| 34409 | 15 | 27492490000 | 201 3700000
15 | 16 | S 23542758 E | 106104 | 16 | 2749 1520000 | 201,413 0000
16 | 17 | S 82084807 w | 29275 17 | 2749 1480000 | 201,384 0000
17 | 18 | S 30°57 4952 E | 104957 | 18 | 27490580000 | 201 438 0000
18 | 19 | S 45°105620' w | 666.805 | 19 | 27485880000 | 200,965 0000
19 | 20 |S 70012 04 05 w| 26571 20 | 27485790000 | 200, 9400000
20 | 21 | S 34303068 w | 58249 21 | 27485310000 | 200,907.0000
21 | 22 | S50°41'32 47 w | 221.000 | 22 | 2748391.0000 | 200,736 0000
22 | 23 | s 450000000 E | 31113 23 | 27483690000 | 200,758 0000
23 | 24 | N5629'0750' E | 181110 | 24 | 27484690000 | 200,909 0000
24 | 25 | S5¢320408 E | 19723 | 25 | 27484590000 | 200,926 0000
25 | 26 | S 1s57.58 13 w | 123369 | 26 | 2748341.0000 | 200,890 0000
26 | 27 | S 155427 19 w | 207.964 | 27 | 27481410000 | 200,833 0000
27 | 28 S 04581107 w | 46174 | 28 | 27480950000 | 200,829 0000
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28 29 s 051909 11" E 21 4255 29 2,7 47,883 0000 200, 860. 0000
29 30 S 53482445 E 101 607 30 2,7 47,823 0000 200, 942 0000
30 31 s s0-29-0s 43' E 278.088 31 2,7 47 686.0000 201'184. 0000
31 32 N 5533 1a7d E 335. 900 32 2,7 47,876.0000 | 201,461.0000
32 33 N 4T12' 09.35 E 73.593 33 2,747, 926. 0000 201, 515. 0000
33 34 N 4126'3775 E 1 25399 34 2,7 48 020 0000 201, 5980000
34 35 N 6lo 1E5I 3er4 35355 35 2,7 48 037.0000 201, 629. 0000
35 36 N 69.463051" E 161 988 36 2,7 48 093 0000 201, 781 0000
36 37 N 5r5s 1s 19" E 403, 887 37 2,7 48 342 0000 202, 099. 0000
37 38 N 5618 3576 E 82 928 38 2,7 48 388 0000 202, 1680000
38 39 N 60° 37 3346"' E 191 638 39 2,7 48 482 0000 202, 335.0000
39 1 N 76°53 4996' E 238.202 1 2,7 48 536.0000 202, 567. 0000
SUPERH Q E = 1,523 986.000 n?

Cuadro de construcci 6n del pdigono generd dd predig en coordenadas UT. M R13

| magen.- Mcrd ocdizad 6n dd pdigono que ocupa d proyecto. Donde se nuestra cercanos | os pol ados

SUPERHQE TOTAL

Bachoco, Juan A dana, entre otros.
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113 Supefidetad de predoy dd proyecto.

La superfidetotd dd proyecto ohjeto dd presente estud o es de 1, 523 986. 00
m2 = 152 3986 Ha, y se proyecta operar enlas s guentes areas:

DI STR BUC ON DE SUPERFIQES ACUCOLA" MELANE!

SUPERFIOE | SUPERFIQE | PORCENTAIE
COLOR CONCEPTO () (H) %

A - ESTANQUES (7) 363, 658.00 36. 3658 23,8623
B- CANAL DE LLAMADA (1) 6, 540.50 0.6541 0.4292
C. - DRENES (2) 55, 744, 16 55744 3 6578
D.- AREA DE SERMQ G5 ( 1) 1,739.35 0.1739 01141
E.- RESERVOR O( 1) 72,648 43 7.2648 4,7670
F.- ESTANQUES SED MENTADORES (4) 13,278 01 13278 08713
G. ESTANQUES DE M VERCS (5) 89,124, 10 89124 5 8481
H - CARCAMO (1) 536. 68 0.0537 0.0352
|.- 9STE MA EXCLU DOR DE FAUNA S LVESTRE
(1) 135,99 0.0136 0.0089
J- BORDER A 920, 580. 80 92 0581 60. 4061

SUPERFI O E TOTAL 1,523986.00 | 152 3986 100.0000

Manifestaci 6n de | npacto Anbiental




Canal de lamada

Acuicola

ACUCOLA MELANE SALCECV

Acuicola

. Acuicola
Acuicola

4PN TAVAVAVAN

\VAVAVAVAVAVA
TAV,A) N VAVAVAVAVA \VAVAVA VAVAVA"
JATAVAVAVAVN AAAVAA TAViVAYA
. SVAVAVAVAVAVAN \'A'AVAVAVAVAXAVA\

Area de servicios \VAVAVAV. \VAVAVAVAV/ N AVAVAVAVAVAVAVAYV VAVAVAA
*VAVAVAVAVQVAVA'% '\VAVAVAA'AVAVAVAV%A \VAXAVAVAXgAVAVAVAXAIAXAVE

Carcamo ;\‘]

Acuicola

Acuicola
I magen que nuestra la infraestructura de la unidad de produccion acuicda de camnaron
“ACUI COLA MELANIE’. Presental a d stribuci 6n de sus estanques de cutivo, canad de llamada,
drenes cd ectores, areas de servid os, estanques sed mentadores y sus cdindantes.

114 Duadon dd proyecta

» Tatd: serefiere ala consd derad 6n dd periodo que ocupara el desarrdlo de
todas las etapas dd proyecto y puede concretarse a defirilo en d tienpo
esti nado de vida Uil dd proyecto

La durad 6n dd proyectose esti na en 20 afios, cons derandol avi da il del a obra
d\il, pero con un buen programa de manten merto preventivo, éste periodo se
puede prd ongar hasta par aros 30 afios nas.

e Pardd: enesterubro deberdindcarse s d proyecto se va a construr en vari as
etapas, en este caso, es reconendal e justificar de manera fehad ente esta
Stuad 6n, para evitar crear lainpreson de una supuesta accion tendente a
s n@ificar un proyecto que, en airo sentido pud era ser mas compl g o Deigud
fama y de ser d caso, es predsoindcar s d estudo que se presenta a
evd uad on coresponde a una delas etapas antes dtadas. Por |0 expuesto es
necesario que se indque d tienpo esti rado en que podréa desarrdlarse cada
et apa
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H proyecto dela grarja se encuentra construido en sutadidad

Paral a parte que cubra d estud o en evd uad 6n, su dur ad 6n debe ser desd osada
en preparad 6n dd dtio, operad 6n'y mantenm ento

La etapa de preparadén dd stiosera de 6 meses, dardindolaoperad 6n dela
granay su duad on dependera delarentablidad dd proyect o bas camente

Ver programa detrabajoen d purtoll.3

.2 Fonovente

121 Nonbre pronovente

122 REPRESENTANTE LEGAL:

123 Regdro Federd de Cortribuyentes dd pronovente

124 Drecddndd pronpvente pararedbr u oir naificad ones, calley ndmero o
b enl ugar orasgo geogr & co der e erend aen caso de carecer de direcd 6n postd;
cdona o barrig c6dgo postd, nundpgo o ddegadon entidad federdiva,
td & onos, fax y carreo d ectron co

1241 Domdlio

12 4 2 Pob ac 6n.

1243 Cbd go postal.

Manifestaci 6n de | npacto Anbient al 11
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1 244 Fntidad federati va

1245 Minidp oo ddegaci 6n

1246 Td&ono(s).

1247 Fax

1248 Correo dectréni co.

I.3 Responsabl e dd estud o dei npact o ambi entd

131 Nonbre orazén sod d.

132 Regdro Federd de Cortribuyert es.

1 33 Nonbre dd responsal etécrico dd estud o

134 Drecdodn dd responsalde dd estudo Caley ninmero o bienlugar orasgo
geogr &ico dereferenciaen caso de carecer de drecd 6n postd. Cd onao barriqg
cod go postd, nunidpgo o dd egad on, entidadf eder aiva, td & onos, nanmer o de f ax
y careo d edronica
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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO
Il. 1 Infor maci 6n genera dd proyecto
II.1 1 Natura eza del proyecto

Esi nportante nencionar que | a granj a esta en oper aci ones desde antes
de octubre de 1985, no requriendo en su nonentoi npacto anbi entd
deri vado que |l a LGEEPA entro en v gor desde & afo de 1988, por | o que
la enpresa se denunci 6 a PROFEPA pararegu arizarse y cunplir con €
ingreso de la M A a SEMARNAT. Se le aplic6é una nulta en base ala
visita deinspecci 6n con docunento exped do por | a PROFEPA Exped ente
admnstrativo numero: PFPA/31 3/2C. 27.5/00124-17 y Resd utivo:
PFPA31. 3/2C. 27.5/00124-17-034 (Anexo 2: cop a dd docunento y pago
de nuta ante la PROFEPA), rd adonado d proced mento
admnstrativo de inspeccdon y Mdglancia instaurado ala enpresa
“Acucda Me an” responsal e de |l as obras, activdades o afectad 6n d
Ecosistena costero, de litord o zona federd naritinbo terrestre,
llevadas acabo en e terreno ukbicado en predo Las Bocas, Municd@o
de Angostura, Sndoa. En  CONSI DERANDO VII, nunerd 2, secita
que “en caso de no contar conla autorizac 6n en materia de i npacto
anbientd exped da por |a Secretaria de Med o Anbiente y Recursos
Naturd es, que autorice las obras y actiMdades redizadas por la
e npresa denonminada “Acu cd a Mel an”, descritas con anteriori dad, con
fundanento en d articdo 32 de la Ley Federd de Proced nmiento
Ad nmini strati vo, esta autoridad le otorga un pazo de 10 das hahles
contados a partir de que surta efectos | a notificacion de la presente
Resd ud 6n, para que acredte ante esta De egaci 6n de | a Procuraduria
Federd de Protecdon d Anbienteen d Estado de Sndoa, d haber
presentado su Manifestad 6n de | npacto Anbientd, antela Secretaria
de Med o Anbientey Recursos Naturdes, RESPECTO DE LAS OBRAS Y
ACTIM DADES QUE SE REALIZARON, Y QUE SON MOTIVO DE LA
PRESENTE RESOLUCI ON’, paralo cual d nonmento de presentar su
manifestac 6n de Impacto anbientd ante la Secretaria de Med o
Anmbiente y Recursos Naturdes, addond nente a los requsitos
exi g dos acorde conla obra o actividad de que se trate, ms nb que se
sefidan enlos articdos 12 y 13 dd Redanento de Ley Generd dd
Equlibrio Ecdogco y la Protecadn d Anbiente en Materia de
Eval uaci 6n dd | npacto Anbientd, debera indur lo sguente:

Superfide de 1,523 986.00 n2 = 152 3986 Ha, donde actud nente
operan y esta constru dairfraestructura ya existente, en donde se tiene
1 carcanos de bonbeo con 2 bomba axid de 40" de d anetro,
apoyada de un notor de conbustion d ésd de 250 hp. Cada bonba,
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donde operan 7 estanques constru dos de terraceria con préstanos de
materid, 1 cand dellanada, 2 drenes, 1reservorio, Yy 4 estanques de
sed nmentaci 6n, ademas cuenta con 5 estanques de viveros y 1 area de
Servidos, asi como obras conplenmentarias, nhecesarios para la
operaci 6n de la granja (ANEXO 1).

Durante € proceso no se utilizara aguna sustancia qu nica o toxica que
pud era ocasi onar d gun desequilibrio en e agua, sudo o aire dd entorno ala
granjaacucd a, | os caninos de acceso ya se encuentran constru dos por | o que
Nno se requ ere re noci 6n de vegetad 6n. Es una prioridad del a sod edad tener y
dar cunpli mento a todos los per msos y concesiones requeridas en Ley
Generd dd Equlibrio Ecddgco yla Proteccion ad Anbiente en Materia de
Evd uaci 6n dd | npacto Anbientd, y de mas nor nas que se requ eran, para
tener una operaci 6n exitosa, pero sobre todo sustentad e y am gabl e con €
medi o anbi ente.

La undad de produccion acucda de canmardn, objeto dd presente
estud o se desarrdla dentro de una superfide de 1,523 986.00 n2 =
1523986 Ha, donde actud nente operan Yy estd construda
infraestructura ya exstente, en donde se tiene 1 carcano de bonbeo
con 2 bonba axid de 40” de danetro, apoyada de un notor de
conbustion d ésd de 250 hp., conp parte de su operaci 6n cuentan con
7 estanques constru dos de terraceria con préstanos de naterid, 1
cand dellanada, 2 drenes, 1lreservorio, 4 estanques de sed nmentac 6n,
que seran utilizados para € tratannento de |l as aguas residua es que se
generen por recanbios durante la operacion de la granja y
posterior nente se reutilizaran para d msno proyecto. Cuenta tamnbi én
con 5 estanques de viveros, asi mismo con un Area de Servidos,
confor nadas por dor mtorios, ofidnas, casetas de v glanda y bodegas
tenpordes, asi conob obras conplenentarias. La infraestructura
menci onada requ ere de trabajos de rehahklitadd6n y nanten nnento,
posterior a su operacion anuad, debido a las condcones nedo
anbi entd es que se presentan enla zona de h persdindad e intenperie.

Las obras aredizar parala operaci 6n de la granja consistiran basicanente en
e novi mento de tierras a fin de rehahilitar | a borderia que deli nmntaranlos 7
estanques constru dos de terraceria con préstanos de naterid, 1 cana de
llamada, 2 drenes, 1 reservorio, 4 estanques de sed nentad 6n, que seran
utilizados para d tratamento de | as aguas residud es que se generen por
recamnbi os durante |l a operaci 6n de la granja y posterior nente se redtilizaran
para d msno proyecto. Cuenta tanbi én con 5 estanques de viveros. Cada
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estanque cuenta con una estructura de cosecha y una estructura de
ai nentad on.

La Granja tonara agua de la Baha Atata Ensenada de Pabell ones por
medi o de un cana dellamada ya constru do desde |l a década del os 80 s,
y la descarga de | as aguas resi dud es sera conduci da a un dren conmin
para las descargas de las aguas residudes en 1 estanques de
sed nentacion y posterior nente, descargara las aguas a la msna
Bah a

Por 1o anterior nente descrito es que la un dad de producc 6n acu cd a
desea redizar trabajos de rehahlitad 6n de estanqueria, cand es, drenes
y oObras conplenmentarias, para €& desarrdlo de su proyecto
canmaronicd a

H proyecto objeto dd presente estud o, se desarrdla en zonas a edafnas
a la Bahia Atata Ensenada de Pabellones, cercano ad poblado Las
Aguanitas, dd munidgo de Navd ato, estado de S nd oa, México. (Ver
en anexo No. 4 dano generd dela granja).

Acuicola

Acuicola
Acuicola

AVAVAYAVAVAVAVAVAVavay
YAV A AVAVAVAVAVAVAVAYAVAVAVAVAVAVAVAVAVANAYaS
'AVA'AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA'AVAVAVAVAVA'AVA'AV
INANNINNINISININININ AVAVAVAVAVAVAVAVAVAY
.VA'AVAVAVAVAVAVAVAVAVA'AVAV VAVAVAV ~~ ~aL
INNAANNINNINNININNINNT z .
NA'AVAVAVAVAVAVAVAVA N
IAVATAYAVAVAY) S

%) AVAN #!A'AVA

AVVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA'AWAVAV Ay
L AVAVAVAYAVAVAVAVAY, AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA
\VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY/
\AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAYAVAV

)N \VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA|
AN 'AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV
A AVAVAVAVAVAVAVAVA

Area de servicios

Carcamo ,\‘

Canal de lamada

NN AVA
\/ V \/ 2
VAN A VAVAVAN JAN A AN e
v o
VAN AVAVAVAVA A‘ b /
SZSZAN A VAVAVAVAVAVAY Sedimentador4
AN v‘v ivwTig &
A

Acuicola edlmen tado

Acuicola

Sedimentador2

NSALNSASNINNINININNINININININN
'AVAXAVAVAVAVAVAIAXAVAXAVAVA AXAVAXA

Acuicola

I magen que nmnuestra la infraestructura de la unidad de producciéon acuicda de camaron
“ACUI COLA MELANIE’. Presentala d stribuci 6n de sus estanques de cutivo, cand de llanmada,
drenes cd ectores, areas de servid os, estanques sed mentadores y sus cdindantes.
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Las obras a redizar para la operacion de la granja consistiran
basicanente en d novi nento de tierras a fin de rehahilitar | a borderi a
que ddi nmtaralos 11 estanques de engorda, 1reservorios, 2 dreny 2
estanques de sed nentaci 6n. Cada estanque cuenta con una estructura
de cosecha y una estructura de di nentaci 6n.

Es i nportante nencionar que & canad de llanada ya construdo es
procedente de agua ocean ca, desde |l a década delos 80 s, este nmisno
cana estara conectado a los carcanos de bonbeo, que sirven para
llenar los estanques de producci6n, que se tienen en la granja, en
cuanto alacdidad dd agua es buena y cuenta con buena d sponi kli dad
situacion por lo cuad no conpronetera d abasto. Eectuando €
manten mento anua que se tiene progranado, para tener en las
mej ores cond d ones todas | as obras h dradicas.

H notivo prind pd de la cantidad de superfid e proyectada para esta de
producc 6n acucda de canmaron “C. ALEJANDRA ROMERO AGUADQCO,
obedece a que | a enpresa desea hacer sostende d cdtivo de camarén
en d cha secci 6n, ten endo todos | os estanques un factor comin que es
latonma de agua, el cand dellanada, es d msno y pueden aplicarse
los protocd os y buenas précticas de nanejo, conlos paranetros fisco —
qu nhcos muy si nilares, 1o que per nite tonmar decisones en conjunto
para d khen conmin de la seccién deli mtada. Conp es e hecho de
senbrar en estanques pequefios y con densidades de sienbra baj as
(6-8 d’s/ n2), evitando | os prod enas de estrés y enfer nedades de | os
organ snos, a su vez se tiene a su vez ahorro consi derable de di nento
ba anceado y recambi os de agua, por 1o que | os costos de operaci 6n y
producci6n son rdativanente bajos, lo que hace que & presente
proyecto sea un siste ma productivo rentable y anbi entd nente v ad e.

Tecnd og a y Caracteristicas de Cutivo a |l npl enentarse.

Los organisnos a cutivar pertenecen a género Litopenaeus vannanei,
(camaron H anco).

H criterio para esta sd ecd 6n, se basa en que es | a especi e de canar6n que
mej or se han adaptado alas cond dones de cutivo en estanqueri a r Usti ca,
y las que nejor predo y denanda tienen en e mnercado tanto naciond vy
extran ero.

Dado que estas especies son las que se cutivan en la regon y se

encuentran de nanera nornmal en € medi o silvestre y adenas existe
d spon kblidad en |l os | aboratorios de la reg 6n, se considera que no habra
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i ntroducci 6n de esped es exdati cas.

Se requerira de organi s nos que no generard d proyecto, | os cud es seran
de procedenci a externa y no se contenpla que sean del ned o sil vestre, ya
que se adqui eren en | aboratorios de producci 6n de postlarvas ex stentes
tanto enlareg on, cono en d pas.

Se pretenden senmbrar organsnos que se han sdecdonado, por |la
sobrev vencia que presentan a dferentes conddones adversas, en
edades fl uctuantes entre PL12 y PL14, y en densi dades de 6-8 orgs/ nz,
con una dsponhblidad de 750,531.45 n% de espego de agua,
requi ri éndose un esti nrado de 4, 503, 189 post-l arvas.

Densi dad (Qrg) Superfid e Espg o de agua ( M) Larvas esti nadas (Qg)

6.00 750, 531 45 4,503 189

Para indar d cutivo de canardén, antes de la sienbra, pri nero se
llenaran | os estanques.

H cuerpo de agua que se utiliza para € llenado de éstos, prowvene
drectanente dd sistenma lagunar Bahia de Atata, Ensenada de
Pabell ones. Es i nportante nencionar, esta constru do desde | a década
de los 80s. Este msno que sirven para dstribur alos estanques €
agua, donde se cultiva € canardén, e cand estarda conectado a los
carcanos de bonbeo para su aprovechamiento. La descarga de |las
aguas resi dud es sera conducida a un dren cdector paralas descargas
de las aguas residudes en estanques de sedmentacion vy
posterior rente, descargaralas aguas ala nmismna bah a

ODcha agua ad pasar dd cércano a cand reservorio, sera filtrada
medi ante la utilizacion de nallas de diferente abertura cd ocadas a la
sdida de agua dd carcano y en las estructuras de entrada de |os
estanques, y se cdocara un Sstena de exd usi6n de Fauna Acuatica, de
acuerdo a las especificadones de Nom 074 esto con la findidad de
evMtar la entrada de fauna marina indesealde, depredadores y/o
conpeti dores de camarén, pero regresandd os d ned o naturd enlas
mej ores cond d ones de sobrev venci a
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Construcci 6n de un Sstema de Exd usi 6n de Fauna Acuatica,

Para dar cunpli mento a d proyecto de NORMA OFICIAL MEXICANA NOM 074-
SAG/PESC-2014 pararegua d uso de sistenmas de exd usion de fauna acuética (SEFA) en

unidades de producd 6n acudcda para d cutivo de camarén en e estado de Sndoa A
corti nuad on se preserta d prot dii po propuesto:

Bol so conectado a registro con tubo excl u dor (SEFA-4): seinstdaen € reservorioy debe
tener los sigu entes conponentes (Sguente Fgura):

Area de anortiguanmiento for ma parte dd dspositivo de filtrado, es un bdso de mella
anti &i dos, que se conecta por med o de un marco metdico, en un extreno a carcano y en €l
otrod cd ector de organ smos, debe estar ¢i nentado por un dentdlénlaterd de 0.5 m sobre d
que se desd anta unal osa de concreto puido, con un pretil | aterd y postes de concreto a cada
1.5 m sulongtud nin ma es de 20 m Podré estar soportado en dos tensores de cabl e de acero
inox dald e forrado con manguera p astica, cd ocados enl os vértices superi ores para darl efor ma
a bdso. Deberéa detener bajod bdsounasuperfidelisaque evite que € bdsotengacontacto
drectocon e terreno naturd d indodd bonbeo, podraser péstico, | ona, madera o hastal osa
de concreto puido. Debera de tener unalongtud min ma de 20 m y para bombas con un
danetroigud o nmayor a 36" aunentar 5 m nas.

D spositivo de filtrado: for mado por un bd so de mdl aanti &i dos con unal uz de nmell a de 500
pmcon neddas nin nas de 6 mde danetro, y 20 mde largo (F gura 68by).
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Fgua Sstema excludor de fauna acuética de prototi po Bdso conectado a regstro con tubo
exd u dor (SEFA-4): a) vistagenerd, b) dspositivo de filtrado y ¢) especificad ones del cd ector de
or gan s nos.

Cd ector de organisnos: es un regstro de concreto, d cud sele conecta el bdso por un
marco netdico a bastidor, tiene una pared frontd sdida de concreto reforzado, |as paredes
laterd es tienen un hueco para cd ocar un bastidor con un marco para suyetar la nmella de 500
pm La estructura esta construda en concreto reforzado con varillas de 3/8” de d ametro, de
0.15c mde espesor. Las med da nin nas son de 0.90 x 0. 90 ancho yl argo, yl a alturati ene que
tener nini mo 0.3 marriba dd nivd méx no del reservorio. Enla parte baja dela pared frontd
tiene un tubo de excd usiénde nin no 6” de d anetro. Esta ci mentado por un dentdlo6nlaterd
de 0.15 mde anchoy 0.8 m de dto and ado sobre unalosa de d nentac én de 1.90 x L.90 m

Tuberia de excl usi 6n: se conecta d cdector de organisnos, es de P.V.C hidradico de adta
densi dad, su d anetro dependera de ninero de bombas conectadas, si setiene conectadasd o
una bonba d tubo es de 8’, de 2 a 4 bonbas de 10".

Regi stro de recuperaci 6n: for rado por unal osa de concreto para su base, las paredes son
de bock y mezda de nortero-cenento-arena. Sus dmensiones son de 0.30 x 0.60 m ancho,
largo y su profund dad es vari ad e depend endo de | atopografia dd terreno, con una pend ente
suave que per mta e flyodd agua. B danetro delatuberia de entrada es d misno que tiene
latuberia de dstribud 6n yla sdida es de 6"

Estructura de descarga: tiene unal osa de concreto para su base, | as paredes son de bl ock y
mezcl a de nmortero-cenento-arena. Sus d nensiones ni n nas son de 1. 00 x 1. 00 mancho, | argo
y d dtodelas paredes de 0.3 m Lasdidadd tubo debe presentar unavdvdadeP.V.C conel
déaretros milar d delatuberia de dstribud 6n

Cuerporeceptor: debera detener una profund dad mi ni ma de 0.3 mpor debagjo dd nivd dela
bagjamar mas bajaregstrada en e cuerpo de agua a donde se van a excl ur los organsnos.
Debe serindepend ente d cand dellamada y su descarga debe de estar d nenos separada de
1 kmdelaboca dd cand dellanmada

Una vez cdocados los filtros y con la conpuerta de sdida
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her néticanente sdlada, se indara d llenado de |a estanqueria una
senmana antes de la sienbra, d agua debera cubrir la superfide ded
estanque y contar con por lo nenos 1.20 m de profunddad antes de
introducir | os organ s nos.

La fertilizad 6n consistira en fadlitar d desarrdlo del fitodancton
medi ante un aporte de nutrientes, princi pd nente nitrégeno y fésforo.
Se considerarani nportantes 2 ti pos de fertilizad on:

~ Fertilizad6nirnidd, parainducirla prdiferaci 6n de nncrod gas.
~ Fertilizad 6n de manten mento para nmantener | a productividad de | os
estanques durante e ddo dd cutivo.

Es pertinente nencdonar que la fertilizad 6n se dara en base a los
requeri mentos del suelo, prevo estud o de nutrientes presentes en
éste, de lo contrario se corre d riesgo de una sobrefertilizaci 6n que
podria orig nar un prod ena de anox a nocturna (reducci 6n drastica de
oxX geno en d agua) en contra dd cud, durantelos pri neros 15 d as de
cutivo, no existe remedi 0, ya que no es posiderenovar d agua deh do
d tanafo delas postlarvas.

Cuando, por ser & priner cdcdo de la granja 0 hien por sus
caracteristicas naturdes, € sud o no tiene una gran riqueza en nateria
organica, se aconsga una fertilizad6n indd cdcdada segun |os
resutados obten dos delos andliss dd sud o, ya que cada granj a tiene
caracteristicas especificas y por consiguente no se puede aplicar una
m s nma dosis que dé senpre un buen resutado.

Se probaran dferentes cdidades y dosis de fertilizantes hasta encontrar
la mas conven ente. Se apicaran fertilizantes i norgan cos (superfosfato
tide) que dan buenos resutados con dosis bgas y no ocasionen
prold e mas santari os.

Seindara con una dosis de 1 Kg/Ha de superfosfato triple mis no que
se apicara durante 3 das. La dosis daria se dluréa con d agua dd
precriadero en un recpente cdocado enci nra de la conpuerta de
entrada, y se vertera pauatinanente durante d transcurso de la
mafiana

Una vez que se han sdidtado las postlarvas, d igua que la
preadi matacion en laboratorio y se ha redizado |la verificad 6n dd
conteo y despacho, se dspondra a recd lr en fecha progranada a |l os
organsnos enla granja
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En granja se les redizan ciertas pruebas de cdidad a las postlarvas
cono, son:

~ Andids de conportamento:

Este consistira en cd ocar para esta prueba una aicuota (muestra)
en un recpdente de vidio transparente para observar su
conportamento. Las postlarvas en buen estado se muestran
activas, se dstribuyen ben en d agua y tienen un cd or anarillo
cristdino. Las postlarvas en nmal estado nadan |lentanente en €
fondo o en forna erratica en la superfide y tienen un cdor
bl anqueci no.

Q

Andids d nncroscop oO:
En esta se observara d tubo d gestivo, misno que debera estar
sienpre lleno, no debera tener suciedad en € apéndce, ni tanpoco
necrosis, ademas serd necesario verificar s hay presencia de
protozoari os par asitos.

Una vez que las postlarvas han sido prevanente revisadas por d
persond técrico de la granja, se dspondrd padatinanente a
acli matarlas d agua dd estanque antes de ser se nbradas.

La acli mataci 6n consistira en cd ocar a las postlarvas en una tina a una
densidad maxi ma de 500 postlarvas/litro. § d transporte se hizo en
tina, ésta debe tener una vl vd a enla que se conectara una nanguera
de una pu gada de d anetro para vaci ar | as postl arvas drectanente ala
tina de adi natad on.

S d transporte se rediz6é en bdsas, éstas se vaciaran a la tina de
acli matad 6n li npi &ndd as bien con agua de estanque para evitar que
queden a gunas adentro. A tienpo que son vaci adas |as postlarvas,
debe llenarse l atina de adi nmataci 6n con agua del estanque.

H aereador deberd iridarse con una buena d stribuci 6n de los dfusores.
Se debera utilizar @re y no oxi geno, ya que con una fuerte aireaci 6n con
aire, d oxgeno llegara d punto de satuacddn y no varia
(aprox nradanente 6 ppnj.

Adenmés que las grandes burbujas de are pernitiran una nejor
d stri buci 6n de |l as postl arvas enlatina

Los paranetros de tenperatura, sdindad, pHYy oxigeno dsudto, tanto
delatina de adi natad on, cono dd estanque, seregstraran enla hoja
de adi natad on.
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Durante esta activMdad se debera verificar d estado de | as postl arvas,
tonmando nuestras con un vaso de preciptado cada 15 nnnutos.

Se deberan di nentar las postlarvas cada 2 horas; dcha ai nentac 6n
consistira basicanente en una pordon de dinento baanceado
m croencapsu ado o bden di nento v vo (naupdios de Artenna sp).

Una vez quel os paranetros delatina de acli nataci 6n se hanigud ado a
los del estanque se dspondra aindar € proceso de sienbra, en donde
sdosera accdonadalavdvdadelatina, nisna que per nitira € i ngreso
delos organ snos al estanque.

Debido a la riqueza fitod ancténica y por consiguente de zoop ancton
exstente en & estanque, se considera que |os requeri nhentos
nutridond es delos organ snos enlos pri meros d as seran sati sfechos.

H di nento bd anceado e npezara a sum nistrarse a partir delos 0.2 grs.
de peso proned o, arazon de 40 Kg dari os para 1 000, 000 de juvenles
aprox nmadanente.

Con e objeto de aunentar la efidencia dd di nento, éste debera
sunmnstrarse en dos raci ones d ari as, 40 %por |la nafana (6-9a n y
60 %restante d atardecer (4-8 p n).

H di nento debera contener por lo nmenos un 35% de proteé na y una
cdidad constante. Su tanafio deberd ser de 2 a 3 mmy de nenos de 1
cm de largo; eventud nente podra adnnstrarse en nigajas con un
pd etizado nés grande.

H proceso de ai nentaci 6n podra darse en chardas o bien a bdeo en
panga, en donde se redizard una d ena dstri buci 6n de di nento.

Monitoreo de Paranetros fisicoqui i cos:

Consistira esta actividad en va orar | a cdidad del agua, esto selograra
med ante la evduacion de paranetros fiscoqu nmicos, tdes cono
tenperatura, oxXgeno, sdindad, tuwhdez, pH vy fitodancton
(producti v dad pri mari a).

La toma de estos paranetros se efectuara en d extreno de la
conpuerta de sdida y a 20 cm de la superfide dd agua. [0Ochos
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monitoreos se haran 2 veces d daenlos horarios de 4-6 aa my de 3-5
p. m

Se utilizaran equi pos tdes cono e oximetro de canpo con sonda para
oXigeno y tenperatura, refracténetro para sdindad, dsco de secch
paraturbidez y potenci 6netro de canpo para d pH

Los resutados deberan reg strarse en una hitacora, con d fin de contar
con d historid de cada estanque y conlas herramentas necesari as para
latoma oportuna de decisones en caso de presentarse agun prod ema
enlacdidad dd agua.

Muestreos Pob acional es:

Estos consistiran d igud quelos nuestreos de crec nhento, en redizar
desde una panga, cieto nunero de atarrayazos segunlas d nensi ones
dd estanque, en donde se contaran, pesaran y nedran los camnmarones
extrados, y se tendra asi una vison de la densidad exstente, €
porcentg e de sobrevivencia, € peso delos organ s nos y obvianente de
sus necesidades exactas de dinentadon, éstos se redizaran
senmana nente.

Recanbi os de Agua:

H agua nunca debera ser un factor |li mtante para d funconanmento de
una gran a.

Existen nmuchas granjas que carecen de |la posi blidad de renovaci 6n y
que buscanl a causa de sus prod enmas en otros factores, € agua debera
considerarse éste caso cono € axioma No. 1 de la granja, ya que
funcdiona conob nedo de aporte de: oxX geno, nutrientes, factores de
cred nhento, etc., asi cono nedio de evacuacion de los desechos:
heces, urea, anoniaco, nateria organca, etc.

La renovaci 6n o recanbi o, consistira en la obtenci 6n de agua fresca y
ricaen nutrientes para e buen desarrdlo delos camarones, d redizarl a
es | nportante tener cu dado de no autocontanmmnar d cri adero.

La granja es llenada con 874,664.70 n¥ de agua saobre, y por
necesi dades de nejoramento de la caidad de agua de cutivo con la
intenci 6n de reponer vd unenes evaporados, se redizaran recanbi os
darios dd 19%(8, 746. 65).
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Vd uen de Agua conla grarjallena ( MB) 1 % de Recanhbi o de agua en( MB)

874, 664. 70 8 746.65

Cosecha:
Esta actividad tendra dos funciones prindpdes; sacar todos |os
organisnos dd criadero y evtar la nuda de | os canarones.

Durantela cosecha se redizaranlas g gu entes acti v dades:

Q

ODsmnurlos nvdes de agua hasta que sd o se cuente con 20 c mde
lalanhna de agua.

~ Canbiar |los filtros por otros de 1 c mde abertura.

Preparar sacos de tierra para sdlar las conpuertas de entrada y
sdida, una vez term nadala cosecha

Se recogeran| os camar ones que quedan fi nd nente después dd vaci ado
ded nmisno, nmanua nmente de manera ordenada y rép da
1.1 2 Ubicacion fisica dd proyecto y danos de | ocdizaci 6n

a) H sitio donde se establ ecerd € proyecto o @ cuerpo de agua que se aprovechara
para d cutivo.

H proyecto objeto dd presente estud o, se desarrdla en un predo
ubicado enlas marismas dd Estero M norano, cercano a pobl ado Casa
B anca, dd nunidpgo de Navd ato, estado de 9 nd oa, México.

H sitio de donde se abastecera de aguala granja, sera agua sd obre a
través dd cand de llamada ya construdo. (Ver Mano de Pdigono y
D stri buci 6n de Estanqueria en d Anexo 3).
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| magen.- Mcrd ocdizad 6n dd pdigono que ocupa d proyecto. Donde se nuestra cercanos | os
pobl ados de Tetuan Nuevo, Atata, Las Aguanitas, H Castillo, Lago, Aguapetito, entre otros.

b) Presencia de 4reas naturdes proted das o bien zonas que sean relevantes por sus
caracteristicas anbi ental es, cono areas de vegetacd 6n sunerd da, sitios de an daci 6n,
etc., entre otras.

Enlazona de establed nhento dd proyecto de granja no se tiene ni ngun
area naturd protegida, sin enbargo hay zonas cercanas de vegetaci 6n
de nmanga, msmas que se encuentran dentro de la NOM 059-
SEMARNAT-2010 categorizadas conb “especies protegdas”. Pero se
encuentra la linea que ddimta d SITIO RAMSAR Ensenada de
Pabellones cdindando a la granja, cono se observa en la siguente
i ragen:
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Enlal nmagen se nuestran d Sitio RAMSAR Ensenada de Pabelones, enreferencia alaacuicda
“C Agandra Ronero Aguado”.

Cono se nuestra enlasi magenes la Acicda “C A g andra Ronero Aguado”, se encuentrafuera de SITI O RAMSAR
Ensenada de Pabell ones.
c) Stio(s) propuesto(s) paralainstd ad 6n de i nfraestructura de apoyo.

No se tiene contenplado en & presente proyecto construr
infraestructura de apoyo.
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d) Mas de comuni cad on.

A pred o se puede acceder, por dos MV as: terrestre y acuética.
M a Terrestre:

Parti endo desdel a ciudad de Cdiacan, capitd dd Estado de S nd oa, con
drecdon d este, por la Carretera Navd ato- Atata, hastala dtura de
entronque con la Carretera Las Aguanitas. Posteriornmente en €
pol ado menci onado continua hasta donde toma una canmno de
terraceria haciala costa, lacud conduce hastala zona dd proyecto.

Vi a Acuatica

A pred o tanbi én se puede tener acceso por M a acuatica, partiendo de
cud qu er canpo pesquero con acceso a la bahia Atata, msna que
cdinda conla zona de estud o.

e) Prind pd es nud eos de poHd ad 6n ex stentes.

I magen.- Mcrd ocdizad 6n dd pdigono que ocupa d proyecto. Donde se nuestra cercanos | os
pohl ados de Tetuan Nuevo, Atata, Las Aguamitas, H Castillo, Lago, Aguapetito, entre otros.

f) Gros proyectos productivos dd sector.

Enla zona de establed mmento del proyecto sel ocdizan drededor de 20
granjas, con un historid productivo de d nenos 10 afnos, dentro del as
que destacan:

Navd ato Sur Acuicda Mrion S A de CV.
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Navd ato Sur SCPA La Aviacion, SC de RL de CV
Navd ato Sur Acuicd a Bd pa, SAde CV
Navd ato Sur SCPP Hidd Francisco Ley Ibarra SCL
Navd ato Sur B Mino de Sataya, SSS
Navd ato Sur SCPAE GranjaH Hntor, SCL
Navd ato Sur José Sd vador M edas Terrazas
Navd ato Sur Cesar Berbardo Arelanes
Navd ato Sur Desarrdlo Acucd a Astorga, SAde CV
Navd ato Sur Acua Qrganik, SAde CV
Navd ato Sur Acuicd alagg SAde CV
Navd ato Sur Acuicd aEstefan a SA de CV
Navd ato Sur Acuacutores delalona, S. AdeC V
Navd ato Sur Muritru Acuacutores, SA de C V.
Navd ato Sur SCP AcuicdaH HAntorcitg SCL
Navd ato Sur Nutri nentos Acucdas Acteca SAde CV
Navd ato Sur Desarrdlo Acuicd a Astorga, SAde CV
Navd ato Sur Desarrdlo Acuicd a Astorga, SAde CV
Navd ato Sur Desarrdlo Acuicd a Astorga, SAde CV
Navd ato Sur Desarrdl 020 de Cctubre, SA de CV
Navd ato Sur Grupo Bananei, SA de CV.
Navd ato Sur Acuicd a Bd pa, SAde CV
Navd ato Sur Andres Rodriguez Murillo

Soci edad Cooper ati va de Producci 6n Sdinera Acuicda
Navd ato Sur Grd. Antonio Rosdes, Sde R de CV
Navd ato Sur JesUs Pedro Torres Barraza
Navd ato Sur Lus Enri que Gue mez Espinoza
Navd ato Sur Acuicd a Bd pa, SAde CV
Navd ato Sur Santa Maria MV§, SC de RL de CV

B. Indur un pano topogr &fico actudizado, en el que se detdlenla olas pdigona es
(induyendo obras y/o actividades asociadas) y cdindancias dd sitio donde sera
desarrdlado e proyecto, agregar para cada pdigond un recuadro donde se i nd quen
las coordenadas geograficas y/o UTM En caso de que € proyecto se ubi que dentro de
un area naturd protegda deberdindcarloslimtes de esta dti na, yla ubicac 6n de
proyecto con respecto a dcha area

H proyecto objeto dd presente estudo, se desarrdla en un predo uhicado
cercano d pol ado Las Aguanitas, Munid gode Navd ato, 9 nd oa, México.

C. Presentar un pano de conjunto conlatotdidad del ainfraestructura (operati va, de
servidos, admnstrativa y |l as obras asociadas). Para € caso de los proyectos que
requ eren la construccion de canales o de obras de conducci 6n de agua, deberan
indcar end dano de conjuntolo sigu ente:
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La undad de produccion acucda de canmardn, objeto dd presente
estud o se desarrdla dentro de una superfide de 1, 346,974. 18 n%
134. 6974 Ha, donde actud nente operan y esta construda
infraestructura ya existente, en donde se tienen 1 carcano de bonbeo
con 2 bonba axid de 40” de danetro, apoyada de un notor de
conbustion d esd de 250 hp., cono parte de su operaci 6n cuentan con
11 estanques constru dos de terraceria con préstanos de naterid, 2
drenes, 1 reservorio, Yy 2 estanques de sed nentacion, que seran
utilizados para d tratamento de | as aguas resi dud es que se generen
por recanbi os durante |a operacion de la granja y posterior nente se
reutilizaran para d nisno proyecto. Cuenta tanbi én con un Area de
Servidos, confor madas por dor mtorios, ofid nas, casetas de viglanciay
bodegas tenporales, asi conbp obras conp ementarias. La
infraestructura nencionada requ ere de trabgjos de rehahilitadon y
manten nhento, posterior a su operaci 6n anua, dehi do alas cond d ones
medio anbientdes que se presentan en la zona de hpersdindad e
i nte nperie.

La superfidetotd dd proyecto objeto dd presente estud o es de 1,346, 974. 18
m2 134. 6974 Ha, y se proyecta operar enlas sigu entes areas:

DI STRIBUO ON DE SUPERFIQES " C ALEJANDRARONMERO AGUADO".

SUPERFAIGE | SUPERFIQE |PORCENTAJE
COLOR CONCEPTO (2 o %
- A - ESTANQUES (11) 750, 531 45 75,0531 55,7198
B - DRENES (2) 127,888, 86 127889 9. 4945
C- AREA DE SERV 0 G5 () 200.00 0.0400 0.0297
D.- RESERVOR O(1) 124,133 26 12 4133 92157
E.- ESTANQUES SED MENTADORES ( 2) 92, 089, 37 9. 2089 6. 8368
F F.- BORDER A 251,931 25 25.1931 18 7035
SUPERFI 0 E TOTAL 1,346,974.18 | 134.6974 | 100.0000

1. B cuerpo de agua de donde se abastecera y/ola descargara, asi conp sus usos y
apr ovecha nient os.

H cuerpo de agua que se utiliza para € llenado de éstos, prowvene
drectanente Bahia Atata Ensenada de Pabdlones, conectada vy
conducida por un cand de llanada. Es i nportante mencionar, esta
construdo desde la década de los 80s. Este msnb que sirven para
dstribur alos estanques € agua, donde se cdtiva d camaro6n, d cand
estara conectado a los carcanos de bombeo para su aprovechamernto.
La descarga de | as aguas resi dud es sera conducida a un dren cd ector
para las descargas de las aguas residudes en estanques de
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sed nentacion y posterior nente, descargara las aguas a la msna
bah a

2. Los trazos dela obra de tona y de descarga.

Los trazos dela obra hidradica (Tonma y Descarga) se encuentran enl os
planos de construccion de la obra en € anexo No. 3, e i magenes
satditd es.

D. Se recomenda especificar la superfide totd requerida para € proyecto,
desd osando lairfor macion delasiguente manera:

a) Superfidetotd dd pred o o dd cuerpo de agua.

H pred o cuenta con una superfidetota 1, 346 974. 18 n4=134. 6974 Ha,

b) Superfide a desnontar respecto a la cobertura vegetal arbérea dd
area donde se establecera d proyecto.

H area de estad edni ento dd proyecto ya se encuentra operando en su
totdidad y anterioomente eran marismas y en a gunas secdones de
terreno presentaban una escasa cubierta vegetd, caracterizada por
chanmnzo, v drilloy pino sd ado.

¢) Superfid e para obras per nanentes.

La superfidetotd dd proyecto oljeto dd presente estud o es de 1,346, 974. 18
n? =134.6974 Ha, y se proyecta operar enlas s gu entes areas:

DI STR BUGI ON DE SUPERFIQES " G ALEJ ANDRA RONERO AGUADO".
SUPERFIQE | SUPERFIGE |PORCENTAIE
COLOR CONCEPTO (2 o %
A- ESTANQUES (11) 750,531 45 75.0531 55,7198
B - DRENES (2) 127, 888. 86 12 7889 9. 4945
C.- AREA DE SERV 0 G8 (1) 200.00 0.0400 0.0297
D.- RESERVOR O(1) 124,133 26 12 4133 9.2157
E- ESTANQUES
SED MENTADORES ( 2) 92,089, 37 9. 2089 6. 8368
F F.- BORDER A 251,931 25 251931 187035
SUPERFI O E TOTAL 1,346,97418 | 1346974 | 100.0000
32
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I1. L 3 Inversi 6n requeri da

a) Reportar € i nporte totd delainversi6nrequerida para d proyecto (i nversi6n nmas
captd de trabgj 0).

Lainversion del proyecto asciende a $ 15 500, 000. 00 (Quince mllones,
qunentos nl pesos 00/100 mn.) aproxi radanente, cantidad referi da
alainversion fija dd nmisno, ya que los gastos de operad 6n seran
vari ad es.

b) Precisar  periodo de recuperaci 6n del capitd, justificandd o conla ne noria de
cd cU o respecti va.

H periodo de recuperacion de la inversiéon para la construcci6n vy
operacion de la granja esta estind en 3 afios aprox madanente,
tenendo en consideracion los costos de construcciOn, los costos de
produccion y € precio dd producto, esti nado paratdlas de 18 granops
cono peso proned o dd canmaron atdla de cosecha

Il. 2 Caracteristicas particu ares del proyecto
1.2 1 Infor maci 6n bi otecnd 6g ca de las especi es a cuti var.

a) Especie a cutivar y descripd 6n de sus atributos y/o anenazas potenci d es
que pud eran derivar de su incorporacion ad anbiente de la zona donde se
desarrdlard d proyecto. Esta infor maci on debera derivar de la consuta a
fuentes K Hiogréficas actudizadas (X no dnco afios atras).

Cada estanque cuenta con obras compl enentarias, como lo son |las
estructuras de cosecha y di nentaci 6n.

Las obras a redizar para la operacion de la granja consistiran
basicanente en d novi mento de tierras a fin de rehahklitar | a borderi a
que ddi mitaralos 11 estanques de engorda, 1 reservorios, 2 dreny 2
estanque de sed nentaci 6n. Cada estanque cuenta con una estructura
de cosecha y una estructura de di nentaci 6n.

La especie a cutivar es camaron b anco (Litopenaeus vannanei). La
adqu sdon delas postlarvas se redizard enl os | aboratori os productores
exstentes enlaregény d pdas.

H criterio utilizado paralasdecc 6n dela especie, se basaend domno
de la tecndog a que actud nente se tiene para d desarrdlo de su
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cutivo, adaptandose nejor alas conddones de di naticas y de cdidad
del agua prevd edente en d Estado de 9 nd oa, adenés de ser las que
dcanzan d nejor precd oy denmanda tanto en  nercado naciond, cono
en d extranjero.

Ade mas de ser |l as especi es que se cutivan enlareg on, se encuentran
de manera nor nal en d ned o silvestre y existe dsponhlidad en | os
laboratorios de la regdn, por o que se considera que no habra
i ntroducci 6n de especi es excti cas.

H sistena de cutivo que sei nplenentard enla granja serd d seni-
intensivo, nanejando una densidades de sienbra de 6 a 8 post-
larvas/ n? en estado pd-12 a g 14 preferentenente, con recanbi os de
agua que van del 1% y estos sd o dependeran de | a necesi dad extre na
de nejorar la cdidad dd agua de engorda, nmientras que lafertilizac 6n
se programara de acuerdo ala cantidad y cdidad de | a producti v dad
pri mari a que se regstre en cada uno de | os estanques.

La apicad 6n de dinento ba anceado estara sujeta d nonitoreo de
chardas de di nentad 6n cd ocadas en | os estanques, asi cono de la
observaci 6n visud de |l osintestinos de los organ s nos se nbrados.

La duracion del cddo de engorda sera entre 100 a 120 das, esti nando
una sobrevvencia dd 80 %y un pesoindvdud esti nrado a find dd
cddo de 18 gr, esperando obtener cosechas con un rend nmento
proned o de 1152 Kg/Ha/cd o, uilizando dos dd os por afo.

Es perti nente sefidar que no se pretende & cutivo de especi es exéticas,
ya que la que se manejara tiene una anplia dstribuci 6n en |l as costas
dd pacifico (organisnos silvestres), adends tanpoco se pretende
cutivar organisnos silvestres ya que se cuenta con sufidentes
laboratorios de producci6n tanto en el estado, cono en d pas, |os
cud es nanti enen una producci 6n de post-l arvas de excd ente cdidad.

I NFRAESTRUCTURA DE LA GRANJA
( Descri pci 6n)

CAOR CONCEPTO

A- ESTANQUES ( 11)

I C - DReN(2)
D.- AREA DE SERMA G5 ( 1)
E- RESERVOR 05 ( 1)

I F- ESTANQUE SEO MENTADOR ( 2)
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I G - BORDER A

11. 2 2 Descripci 6n de obras princi pa es del proyecto

De acuerdo a la RESOLUCION ADM NI STRATIVA DE PROFEPA
Exped ente admnistrativo nuanero: PFPA3L32C27.500124-17 vy
Resd uiva PFPA31 32C 27.500124-17-034 (Anexo 2: cop a dd docunento
y pago de mita ante la PROFEPA) en € CONSI DERANDO V11,
nunerad 3, secta: En & captdo de Descripdon dd proyecto a
efecto de estabdecer d anbito situaciond de ecosistena, se
deberan contenplar: a) las obras y actiu dades redizadas, m's mas
que se describen acontinuacion en los s gu entes apartados:

Superfide de 1,346,974 18 n? 134. 6974 Ha, donde actudmente operan
y esta construda irfraestructura ya exstente, en donde se tiene 1
carcanos de bonbeo con 2 bonba axd de 40” de d anetro, apoyada
de un notor de conbustion desd de 250 hp. cada bomba, donde
operan 11 estanques construdos de terraceria con préstanos de
materid, 2 drenes, 1 reservorio, Yy 2 estanques de sednmentacion, a
dends cuenta con 1 Areas de Servidos, asi conpb obras
conpl enentarias, necesari os parala operaci 6n dela granja (ANEXO 1).

B.1 Granjas para cutivo extensi vo a base de estanqueri a rUsti ca.

No Aplica, ya que la granja operara bajo € esquema de cutivo
se mi ntensi vo.

B.2 Granjas para cutivo senii ntensi vo a base de estanqueria rustica o de concreto.

H presente proyecto no considerallevar a cabo la construcc én de
nngun tipo de obra vya que cono Sse nenciono antes |las obras
existen y fueron constru das hace ti e npo.

I NFRAESTRUCTURA DE LA GRANJA
(Descri pci 6n)
Lairfraestructura de la granja consiste sd anente de:
Lainfraestructura de la granja consiste sd anente de:
- Estanqueria (por rehabilitar):

La superfide que ocupan los 11 estanques es de 750,531.45 n? =
75.0531 Ha, representa d 55.7198 % de la superfide totad dd pred o,
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estos estanques son de for mairregu ar pero tend endo a un rectangu o
parafadlitar d nmanejo delos misnos y d fly o de agua.

CONCEPTO SUPERFI O E ( M) SUPERA A E (Ha) PORCENTAIE (%

ESTANQUES (11) 750, 531 45 75,0531 55,7198

Los estanques estan confor nados por los bordos, con dferentes
medidas y con una dtura pronedode 1.5 m corona de 4.0 my |los
td udes de 3:1

Las d nensi ones de cada estanque, son las g gu entes:

DI STR BUO ON DE ESTANQUER A"C ALEJANDRA ROMERO
AGUADQ".

CONCEPTO SUPERFA A E ( n®) SUPERF A E (Ha)
Estanque 01 52,702 95 527
Estanque 02 53 995 64 540
Estanque 03 62 841 15 6. 28
Estanque 04 70,572 70 7.06
Estanque 05 61, 520. 76 6.15
Estanque 06 79,383 15 7.94
Estanque 07 69, 983 78 7.00
Estanque 08 62, 951 89 6. 30
Estanque 09 80, 581 66 8. 06
Estanque 10 81, 155 57 812
Estanque 11 74,842 20 7.48
SUPERF CE TOTAL : 750, 531 45 75.05

- Estructuras de cosecha y di nentaci on:

En cada uno de l os estanques de cutivo se cuenta con dos conpuertas
sencillas una de entrada y una de sdida, para un totd de 22
conpuertas, tipo nonje hechas a base de concreto ar nado y ref orzadas
con varilla; l a estructura estara nodificada por dos d eros con un gro de
30° respecto d muro de contenci 6n, 1o cua for mara una transid on de
entrada.

La dtura de cada estructurallega d limte dela corona dd bordo, para

evtar d derrunbe dd nmurodetierayd azd vamento de laestructura,
e pso dela nmsnma esta hecho de concreto con un espesor de 10 cm
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La entrada y sdida de agua a través delos nmuros es por ned o de un
ducto de concreto ar nado de 24” de danetro con una varilla de ¥8".

H tubo que descarga d interior de estanque cuenta con un piso hecho a
base de pedra y concreto, d cud anortiguara la fuerza dd agua,
evitando en ciertamedi dalaerosi 6n y transporte de naterid terrigeno a
otras zonas dd estanque.

A la sdida dd tubo que descarga al dren cuenta con una caa de
cosecha de concreto con varilla 1o que fadlita las actividades 4
mo mento dela cosecha

Las paredes y d pso que confor manlas conpuertas de entrada y sdida
cuentan con 4 ranuras pard das que se utilizan para cd ocar basti dores
de nmdera con filtros de nu®lla pdastica y € juego de tadas que
contrdan d flyo de agua

12.050

&
2.00 Tg

=}
>
=}

7.10
0.80

&
lu,ﬂT 2.00
’_/

Reservorio Estanque

Corte Transversal

12.05

165 2.35 4.00 65 3.40

2.50
2.50

3.50

4.00

@l ot
Estructura de Entrada

Se muestranlas estructuras de contrd parala di nentaci 6n o estructura de entrada.
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Se muestranlas estructuras de contrd parala cosecha.

Se tieneninstd ados 1 carcano de bombeo, con dos equipo de bonbeo
operando de 40 pugadas. Nor nal mente | a zona adyacente a carcano
cuenta con un o n&as, tanques de conbustid e (d esd) con capaci dad de
20,000 litros, d cud tiene un muro de contenci 6n de derranes de 0. 50
metro de adtura y piso de concreto a fin de prevenir contannnaci 6n en
caso de presentarse un posi d e derrane, se contara con campanento de
b ock y concreto de 20 n%, asi cono un a nacén de resi duos pdigrosos

de 24 n?.

Ubi caci 6n geogr &fica delatonma de agua, coordenadas UTM R 12:

X= 214, 963. 20
Y=2723,527.75

La superfide que ocupan los drenes en totd es de 127,888.86 n2,
representa d 9.4945 %de | a superfide totd dd pred o, por |os cua es
se conduce € agua proven ente del os estanques de cutivo de canaroén,

m
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Estructura de Cosecha

Estaci 6n de bonbeo:

Dren cd ector:
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en donde es cdectada y conducida hacia los estanques de
sed nmentaci 6n, para € tratamento dd agua descargada. H dren en su
mayoria se encuentra por d interior dela granja, ya que se for no con
draga hidradica d escavar d terreno naturd y utilizar d nmnaterid
retirado paral a confor maci 6n del a borderia. Sus d nensi ones presentan
una longtud y un ancho, esti rado en netros de acuerdo a siguente
cuadro:

DRENES, "C ALEJANDRA ROMERO AGUADO".

CONCEPTO SUPERFI A E ( n®) SUPERA A E (He) LOI\(I?T)TUD AIEI%HO
DREN 1 11,368 49 114 4,000.00 284
DREN 2 116, 520. 37 11 65 2,450.00 47.56

SUPERH CE TOTAL : 127, 888. 86 12.79

Ubi caci 6n geogr &fi ca de | a descarga de agua, coordenadas UTM R 12:
X=214,913.82
Y=2 722,001 92

- Obras auxliares:

Area de servidos.- B 4rea de servidos, cuentan con 200.00 n? en su
totdidad, dentro delos que se cuenta con una bodega de 100 nR2, un
sanitario ecd 6gco en seco de 6 n#, un djibe de 4 n? y una ofid na de
20 n%, con un dor mitoriode 20 nZ, un conedor de 20 n%, y un a nacén
de residuos pdigosos de 30 n? (todascon 25 de dtua y €
materid uilizado es concreto en sulozay nuros de Hdock, castillos y
techunbre de concreto ar rado). Ademas de servir de resguardo para
d persond que viglala granja, tanbién sirve para d dnmacenamento
dd di nento bad anceado, fertilizantes, herramenta y equ pos nenores.
Sunmando una superfide de 200 n3.

AREA DE SERMA G5 "C A.EJANDRA ROMERO AGUADOQO".

CONCEPTO SUPERFIQ E(n%) SUPERFI O E (Hg)
AREA DE SERM 0 G5 200.00 0.04
SUPERFICE TOTAL : 200.00 0.08
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; Superfide
AREA DE SERV 0 G5 Cantidades | Ancho(m Largo( m (%)
Bodega 1 10 10 100
Santaioecd g co en
seco 1 2 3 6
Ajibe 1 2 2 4
Cidna 1 4 5 20
Dor nt ori os 1 4 5 20
Comedor 1 4 5 20
A macén de resi duos
peligrosos 1 5 6 30
TOTAL 200.00

- Reservori o

H reservorio cuentan con una superficde en totd de 124,133 26 n%,
representa € 9.2157 % de la superficd e totd dd pred o; for rado por
dos bordos laterd es, que per mten tener un proned o de 2 netros de
prof und dad. Su princi pd funcién es dstribur d agua al os estanques de
cutivo, proven ente dd carcano de bombeo. Esta construdo enla parte
mas ata dd terreno naturd, con la findidad de que se irrigue por
gravedad, evitando € consuno de cud quer conbustide o energ a de
apoyo.

Sus d nensiones presentan una longtud y un ancho, esti rado en
metros de acuerdo a 9 gu ente cuadro:

RESERVOR Q "C ALEJANDRA ROMERO AGUADO".

CONCEPTO SUPERFIQE(n%) | SUPERFIQE(H) |[LONG TUD(m) AIZIEOHO
RESERVOR O1 124,133 26 12 41 3,900.00 3183
SUPERH CE TOTAL : 124, 133. 26 12. 41

- ESTANQUE SEDI MENTADOR:

Cuenta con 2 estanques sed nentadores con una superfide de
92,089.37 n%, con un porcentge de 6.8368 % y una capacidad de
a nacenamento de 230,223.42 n¥. Confornado por un bordo
peri netrd, es aqgu a donde se drigenlas descargas proven entes del os
estanques de cutivo, con & objeto de sed nentar y nejorar |a cdidad
dd agua antes verter d fludo d cuerpo de agua receptor.

Sus d nensiones presentan una longtud y un ancho, esti rado en
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metros de acuerdo ad g gu ente cuadro:

ESTANQUES SEO MENTADORES, "C ALEJANDRA ROMERO AGUADQC".

CONCEPTO SUPERAIQE (M) | SUPERAQE(H) . Ol\(l(i)T JD AI(\I?T)HO

EST. SED MENTADCR 1 36, 881 82 3.69 550.00 67.06

EST. SEO MENTADOR 2 55,207. 54 5. 52 340. 00 162 38
SUPERH CE TOTAL : 92 089. 37 921

H origen de los organisnos a cutivar es de laboratorio, ya que éstos
garantizanlas nejores cond dones santarias nmed ante |l a exped d 6n de
un certificado que garantiza d estado de sd ud de |l as postlarvas.

H ndnero de organisnos necesarios para d pri ner ¢ido productivo sera
de 4,503, 189, para obtener una producd 6n de 64. 85 tond adas con un
peso proned o de 18 gr. (producc 6n esti nada).

Densi dad| Superfide Espgo Larvas esti madas Granos de or O(.jUCC' on Pr_oducu on
(Qg de agua ( M) (a9 cosecha (gr) ) [T es_t | GEAGEL 787
(Kg) ado (Ton)
6. 00 750, 531 45 4,503 189 0.018 64, 845,92 64. 85

Tabl a que nuestra un resunen dela producc 6n esti nada.

¢) En caso de pretender e cutivo de especies exéticas (no orignarias de la zona
geogr &fi ca donde se pretende estald ecer d proyecto) o bi en se proponel ai ntroducci 6n
de vari edades hi bridas y/o transgénicas, descrilir de nanera detdlada y objetivalo
sigu ente:

No se pretende cutivar n nguna especie exadtica, ya que |l os organ s nos
objeto de cutivo son residentes dd Pacifico Mexicano y Gofo de
Caifaorna por lo que no sera necesaria la introducci n de n nguna
especi e, adenas | as especi es que se producen enlareg o6n sonlas que
se pretende cutivar.

c.1 Los necanisnos para evitar la probahbilidad de fugas y transfaunaci 6n, asi cono
para reducir sigrificativanente |l os efectos potencid nente negativos que elo pud era
prop dar enlas poHd ad ones sil vestres nati vas.

No aplica ya quela especie a cutivar es nativa de |l as costas de Pacifico
mexi cano y Gdfo de Cdiforn a

c.2 Derivado de la consuta de fuentes docunenta es publicadas y redentes (de no
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mas de ci nco afios atrés), redizar una descri pd 6n de | as caracteristicas bid 6g cas de
las especies, en particdar de aspectos tdes cono: las probabes rdacones que
pud eran estal ecerse con otras pobl acones silvestres, los flyos potencides de
depredaci 6n, conpetencia por dinento y espacio; probabde dsenmnacién de
enfer medades, parasitos y vectores y en general | os posi H es ef ectos perjud ddes para
laconservaci 6n dela dversidad b d 6g ca caracteristica del a zona sd ecci onada para €
estal eci mento dd proyecto.

No aplica, ya que la especie, conbo ya se nenciondé en € indso c, es
residente de la zona zoogeogréfica donde se redizard d cutivo,
ex sti endo pol ad ones sil vestres de éstos organi snos enlos cuerpos de
agua circundantes al areay enlas costas dd litord adyacente, asi cono
d spon blidad sufidente en | os | aboratori os productores de post-l arvas
delaregd on.

d) S pretende € cutivo de especies forrajeras conb sustento o conpl enento
dinentido a la (s) especie (s) prindpd (es), desarrdlara para estas la msm
infor naci 6n sdidtada parala especi e prind pd.

No se pretende d cutivo de especie forrgera dguna, ya que |os
organisnos a cutivar se dinentan de denentos dd pancton
cominmente encontrados en e agua proveniente de la fuente de
abasted mmento de la zona, adenés se les proporcdonara di nento
supd enentario, por locud no serda necesarialaintroducc 6n de especi es
forrg eras.

Estrateg as de nmanejo de l a(s) especi e(s) a cutivar:

a) Nunero de ddos de producci 6n d afio.

H ndnero decidos de cutivo d afio paral a especie oscilaentre 2y 2.5
depend endo dd nmnejo que se le dé a la especie, aunque para €
proyecto se pretende rediza sd o dos cid os por afio ned antelatécnca
de producci 6n se ni-intensi va.

b) Bonasas:inddes y esperadas. Se sug ere rd ad onar estai nfor nacion con cé cu os
esti nrados del a producd 6n de netabditos y excretas, de su acunul ad 6n en el fondo
de |l os estanques, reci pientes o cuerpos de agua y de |l a posiklidad de favorecer | a
eutrdfi zad 6n dd anbi ente acuatico.

La bomasaindd sera de 3. 74 kg, con un peso nmaxi no aprox nado de
0.5 g por organsno ylaesperada alacosecha sera de 64.85 tond adas
de camar én con cabeza, con un peso esti nado find 18 gr.

c) Tipo y cantidad de di nento a utilizar y for nra de a nmacenanento; en caso de
utilizar di nmentos bd anceados es reconendable que se haga un andiss de sus
caracteristicas de durahilidad en € agua y del tipo de residuos que genera a no ser
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consunido por | os organisnos en cutivo y depositarse en e fondo del estanque o del
recd gente de cutivo. Lo anterior es aun mas reconendab e si d di nento tiene a gln
conpuesto qui nico que enriquece sufdér mud a o quel e otorga caracteristicas especi d es
(por gjenpl o med canentos, anti b &icos), proyectar g anta de ali nentos se describra
el procesoinherernte.

H tipo de di nento a sumnstrar serd, depend endo de la tdla de | os
organ snos y de su requeri nmento nutricond : pe et no nayor de uncm
de longtud (rango de 1-3 mn) y con un contendo proteco dd 40 %
para tdlas pequefias (A-12 a 3 gr) y con un 30 % para las tdlas
mayores hasta conclur d cutivo (eventua nente utilizado en nmhgas, con
un peletizado nmas grande). La cantidad de dinento sumnstrado
dependera sd anente de |l a densidad de sienbra y estara deter nmnnado
por la tada senana tedrica de di nmentaci 6n descrita anteri or nente.

Cabe destacar que durante todo € desarrdlo dd cutivo se propdarala
producti v dad pri naria de | os estanques de cutivo deh do a que tanto

fitod ancton cono & =zoodancton son la base dinentida de los
camarones y la utilizadon dd dimento baanceado sdo es un
sup enento de su nutrid on.

Por otro lado, la utilizacd 6n de di nento nedicado o la utilizad 6n de
medicanentos tdes cono antiki &icos u otro tipo de substancias sd o
dependera de |l as cond d ones sanitarias delos organsnos, por lo quela
utilizac 6n de éste tipo de qu nicos sera restri ng da.

Respecto ala durahbilidad o per nanencia dd di nento en d agua, éste
dependera de la nmarca utilizada y d grado de conpactac 6n dde pd et,
aunque generd nente no sobrepasalos 8 min. Los resi duos generados
seran sd o organi cos, producto del a oxidad 6n dela nateria organ ca de
que estan conpuestos, los cud es son hiodegradab es en su totdidad
(dentro dd proyecto no se contenpl a la construcci 6n de una p anta de
producci 6n de di nento bd anceado).

d) Caracteristicas de los tipos de abonos y/o fertilizantes a utilizar, fornas y
canti dades de suninstro, d nacenamernto.

Los fertilizantes que se utilizardn paralainducc 6n de | a producti v dad
pri mari a de | os estanques seran prind pa nente i norgan cos, td es co no:
nitratos, fosfatos sufatos y/o urea cono fuente de nitrégeno, |as
canti dades se determ naran de acuerdo al a presenci a de estos tanto en
sed nento, cono en agua, ned ante la redizad 6n de los andiss de
estos; lafor na de al nacenamento seraen el d nacén delagranaylas
canti dades d nmacenadas se deter mmnara en base a |l os requeri nhentos
de cutivo.

11. 2 3 Descri pci 6n de obras asoci adas al proyecto
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La enpresa acucda no panteala construcci6n de obras asoci adas d
proyecto, ya que cuenta con todo lo necesario para & desarrdlo
satisfactorio dd proceso de producci on.

11. 2 4 Descripci 6n de obras provsionales d proyecto
La Acuicd a no cons dera necesarial ainstdad 6n de obras provi Sond es.

De acuerdo a la RESOLUCION ADM NI STRATIVA DE PROFEPA
Exped ente ad mn strati vo nanero docunento exped do por | a PROFEPA
Exped ente adnministrativo numero: PFPA3L32C27.500124-17 vy
Resd uiva PFPA31 3/2C 27.500124-17-034, en d CONSI DERANDO Vi1,
nunerad 2, secta: En & captdo de Descripdon dd proyecto a
efecto de estabdecer d anbito situacionad de ecosistema, se
deberan contenpl ar:

b) e escenarioorigind dd ecosistenma, prevo alaredizacion de las
obras vy actividades que fueron gjecutadas sin contar con autorizaci 6n
en materiadei npacto anbi entd (aportar en caso de contar con dlo
me norias y regstros fotograficos previos), describhendo d nmed o
abi ético y kb d&ico,

Paral a descri pd 6n dd escenario orig nd de ecosistena, se consider6 €
sistena anbi entd cdindante ala granja.

H pred o donde se desarrdla d proyecto se encuentra ubicado en una
zona rurd, la cual se caracteriza por d desarrdlo de la activdad
pesquera, acucda y dgunos pred os ved nos se caracterizan por la
actividad agricda, existiendo sdolas Vias de acceso a estas zonas a
través de brechas y camnos vecindes, d predo donde se desarrdla
d proyecto, se encuentra en pred o sobrelas marisnas Las Aguanmtas.
Del nmunidpdo de Navd ato, estado de Sna oa, México.

Caracteigicas dd dtio y &ea drcundant e

Cdi ndand as:

Norte Acuicd a Ahone \llage Sea Food.
Sur: Las Aguamtas

Este Carreea

Oeste Bahia Ataa ensenada de Pabdl ones

CLI MA
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H di ma delared 6n es de ti po seco, con € subti po Seco, muy cdido. La
dasificad 6n segun modificad 6n hecha por Enriqueta Garcia a sistena
di natd 6gco de Koopen para adaptarlo alos di nas de |la Repubica
Mexicana, es d BSo(h)we), en & que € dina varia de seco a nmuy
cdido.

La tenperatura promedi o anua de acuerdo ala estad 6n di natd 6g ca
No. 32 “Navd ato’, es de 25.4° C, con max nas extrenas de 30.8° C
en d nes dejuioy de 20.1° Cen d nes de enero.

La precigtad 6n guvd proned o anua es de 505.2 mm presentandose
en los neses de julio a septienbrela nax na actividad puvd.

La regon se muestra susceptide a perturbarse por intenperisnos
tropcdes cono e caso especifico de los cidones “Pad” (1982) con
vientos de 195 kn7hr, Lida (1993) con vientos de hasta de 150 kn? hr
y Manud (2013) con vientos de hasta de 120 knihr, la frecuenci a
med a de estos i temperisnos es de cada 5 a 7 afos.

Los tipos de sud o presentes en € predo son & vertisd, canbisd y
sdonchak, los cudes for ran una asocd ad 6n de sud os inundables y
dfidles de nanejar en lalabranza, con adto contendo de sdin dad
por 1o que la actividad agricda no es redtuade en esta zona de
mari s nas.

H area pertenece alallanura costera dd Pacifico, enla subprov nc a
dela Uanura Costera y Deltas de Sonoray Snadoa, con sistenas de
llanura con ciénagas en lafase sdina y alaregd6n de auvon
mari no i nundado por agua sd ada, con unaforna de pandelitord de
inundaci 6n, narismas, lagunas y dayas.

La zona dd proyecto presenta una topografia generd honobgénea
desde la cota linte delos 5 MS NM hastalalinea de costa en €
Golfo de Cdiforna.

H area dd proyecto es susceptide a inundaci ones ocasi onadas por
i nte nperis nos tropcd es.

La zona donde se ubica d predo, corresponde ala Regdén hidrd 6g ca
S nd oa centro.
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La hdrd og a de esta zona se ha nodificado por | a apertura de anplias
areas a la agricdtura de riego, nmés sin enbargo, continua siendo
irfluenciada por arroyos de considerabde caudd, que d llegar a la
prox nndades delacosta son encausadas por drenes.

La corriente hdrdégca mas i nportante de la zona con narcada
influencia, es d Ro Cdiacan. H Sstena Anbientd esta for nado por
vari os arroyos y canal es pero pri nd pdmente se encuentra, entre dlos d
arroyo Ro Mgoy H Estero de Ponce y otros pequefios.

Hora y Fauna:

En estareg 6nlaflora y fauna es honmogénea en cuanto a su d versi dad
dferenciandose sdanente en dstribucion y abundancia |ocdes, con
respecto alos predios d edafios, |a mayoria de elos se enpl ean en €
cdtivo de nuiz, sorgo, Yy hortdizas, ya que cuentancon e sistema
deriego dd Dstrito No. 10.

Veget aci 6n:

En la zona se identifican tres tipos de asociadones vegetd es,
representadas por vegetacion ha &ita, tuar y la de natorrd
subtrop cd.

Vegetacion hal &fita: en esta asociaci 6n vegetd se presentan dos
ti pos:

A Mand ar: Las especies de esta comuni dad presentes en la zona
son:

Rhi zophora nange (Mande rgo)

Avi cenn a ger mnans (Mand e negro)

Laguncu ariaracenosa ( Mand e Hanco)

De acuerdo a la NOM 059- SEMARNAT-2010, estos tres tipos de
vegetaci 6n estan considerados conob sujetos a protecc 6n especid.
Cabe destacar que esta conuni dad se encuentra bordeando | os drenes
d igud que la Bahia fornmando lacubierta vegetd mas i nportante
dela zona

B. Vegetaci 6n hd défita de narisnas

Las especies presentes en lazona sonlas s guentes
Salicornasp (Mdillo
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Sesuv um portd acastrum (M drill 0)
Batis nmariti na (Chaniso)

O sticHis spcata ( Zacate sd ado)
Scirpus nariti mus ( Coquill 0)
Tamarix sp (Ano sa ado)

Tu ar :

H tdar (Typha dominguensis), se presentaenlazonacono respuesta
d aporte de aguas de retorno agricda ala Bah a.

Matorra subtropica

Esta asociad 6n vegetd estd escasanente representada en la zona
sobre todo en la parte circundante de la Granja, ya que sdo se
observan las especies dguentes:

Acaciasp (Gu nd o)

Prosop s juiflora (Mezquite)

Iponea arborescens (Pdo Hanco)
Caesdpna dayoba (Pdocdorado)
Lenmairocereus thurberi (Atahaya)
Pachycereus pecten - aborig num (Cardén)
alindropuntia fugda (Choya)

Guai acumcodteri (Guayacan)

Fauna

La zona donde se ubicad pred presenta una dversidad defaunatanto
mgratoriacono locad ylas especies nmas conunes de observar son |as
Sl gu entes:

Aves

Chd oroceryl e anericana ( Marti n pescador)
Pha acrocora divaceus (Cor nor an)

Ardea erod as (Garza norena)

Cas nerod us dbus (Garzén d anco)
Egrettathd a (Garcita Nvea)

Egretta rufescens (Garcita nel enuda)
Mycteri a aneri cana (4 guena)

Pd ecanus erytrori ncchus (Pdicano Hanco)
Pel ecanus ocd dentalis (Pdicano noreno)
Rall us long rostris (Rascon [ cudo)
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Recurvirostra anericana (R cocurvo)

L nosa fedoa (Agachona)

Fragata nmagnficens (Fragata)

Zena da adsi @ica (Paloma de d as d ancas)
Zena da macroaura (Hul ota comin)

Cd unba flaMrostris (Pd onma norada)
Cd unbi nainca (Tortdita)

Calli ped a doud asii (Codorn z gris)
Cdinus virg nanus (Codorn z conun)
Dendrocygna autumalis (Pato @ -ji-ji-)
Anas crecca (Cerceta)

Anas acuta (Pato gol ondri no)

Anas dypeata (Pato cucharon)

Anas anericana (Pato chd cuan)
Branta bernda (Branta negra)

Ma nif er os

Scirus aureogaster (Ardlla)

Syl vl agus curicd arius (Conej 0)
Canislatrans (Coyote)

Lepus cdl atis (Li ebre)

Urocyon lator ( Mapache)

Ur ocyon d nereoargenteus (Zorra gris)
Odocaleus virgnanus (Venado cda danca)
Felis parddis (Ccedote)

Felis onca (Jaguar)

Reptil es

Eret nochd ys i nbricata (Tortuga de carey)
Lep dochd ys divacea (Tortuga gdfina)
Crotd us sp (M bora de cascabd)
Constrictor constrictor (Boa ilana)

Y dgunas otras especies de las famlias de los bufos
Scel opor us.

Peces

Centropo nus negrescens (Rbobal o)
Lutjanus cd orado (Pargo Cd orado)
Mentridrrhus unddatus (Corv na)
Mugil curenma (Lisa d anca)
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Especies de va or conercid.- en lazona no exste un aprovechamento
bien defindo de la fauna terrestre en cuanto asu valor conercd,
excepto d de consuno dinentido situacion contraria ala fauna
acuatica, esto debido ala exstencia de pesquerias hien instdadas
que hacen dela pesca laactivdad prind pd.

Las especies exdotadas mas conunes son: € canaroén, lisa, robd o,
pargo, corvina, lenguado, dneja y ostion. Esta actiMdad es
preponderante en los canpos pesqueros cercanos, de la que for na
parte € é&rea de la Granja y se encuentran a 6.7 y 59 km
respectivanente dd predo dela Ganja

Las especi es d negéticas que se encuentran en esta zona son:

Aves

Zena da macroaura (Hulota conmin)
Cd unba flavrostris (Pd onma norada)
Calli ped a doud asii (Codorn z gris)
Cdinus virg nanus (Codornz conun)
Dendrocygna autumalis (Pato @-ji-ji-)
Anas acuta (Pato gol ondri no)

Anser akifrons (ganso)

Branta bernda (Branta negra)

Ma nif er os

Scirus aureogaster (Ardlla)

Syl vl agus curicd arius (Conej 0)
Canislatrans (Coyote)

Lepus cdldtis (Li ebre)

Urocyon |l otor (Mapache)

Nasua narica (Tgj 6n)

Ur ocyon d nereoargenteus (Zorra gris)
Odocaleus virg nanus (Venado cd a danca)

En cuanto a preservacdon y protecaon de los recursos, la zona se
encuentra a 86 kns dela zona de Reserva de Protecdadon dela
Tortuga Marina, situacion que per mte por la dstancia, que dcha
Reserva no se vea dterada

Enla zona no se ha encontrado sitio a guno de interés arqued 6g co o
hi st ori co.
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En d Munidgo de Navdato, se considera cono acti v dad
preponderante la agricdtura, sobresaiendola produccién de tonate,
chile, pep no, cd abacita, berenjena, ejote, el 6n, arroz, sorgo, soya,
trigo, naiz y frijd.

Enlos terrenos circundantes ala Granja las especies nmas cutivad es,
bago € sistena de riego son d naiz, frijd, soya cafa de azUcar y
tonate.

De manera generd se encontro que |l a practica dela agricdtura de | as
areas dedanas de maneraintensivay € uso dela misnma nanera de
agrogu nncos, asi cono |as activMdades hunanas del os asentanientos
cdgrcunvecinos han propdado cierto grado de deteriocco en
ecosi stema acuatico de estareg on.

En rdado6n ala actividad redizado por la Ganja, d inpacto se ha
tipgficado cono adverso no significativo parad caso dd sud o, agua
ylos recursos hidticos y benefido significativo para d caso dd
aspecto sod oeconém co.

Lo anterior debido d nanejo anbientd ocasi onado por la
construccion de bordos, drenes y estanques, bonbeo para recanbi o
de agua y d increnento de nateria organica provocado por la
di nentaci 6n y fertilizad 6n de cdtivo. Esta situac 6n se de nuestra en
e desd ose de cada uno delos d enentos s gu entes:

Suel o: Este recurso, se encuentra actud nente afectado, siendo |la
agricdtura de la zona aedana ad predola que en gran ned da ha
g erddo esta dteracion, siguéndde en grado de i nportanc a la
acuacutura

La agricdtura se ha practicado de maneraintensiva provocando un
acderado agotamento de los sudos fértiles d exponerlos a los
efectos erosivos dd vientoy dd agua

Otro factor derivado de la actividad agricda es d ensditramento
dd sudo por  exceso einadecuada apicadon de fertilizantes,
prind pd nente urea. Que en su proceso de desconposicoOn aportan
sdes d subsudo, lo que aunado a la practica de nonocutivo
provocan un incremento en @ contenido de sdes y una reduccién en
los vd unenes de producci on.
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Por su partelaactivdad acucda tanh én contribuye ala erosion dd
sud o, prind pd nente por d desague de estanques para cosechar d
canmaron, arrastrandose nmterid terrigeno hacia € esterolo que
provoca azdvamentos mn nos Yy gradudes de las partes nas
soneras.

Por otra parte, las granjas acucdas, son aportadoras de
ensad amento alos terrenos a edafios por tener agua sd obre por arri ba
de la cota topogréafica de estos suelos (dedafnos), sin enbargo, |la
presente Ganja ha evitado este prodemna conla construccion de un
dren para desaguar | os estanques y que ade nmas sirve de barrerafisica
que i npide la irfiltrad 6on de las aguas de la Granja hacia terrenos
arri ba

Agua: H recurso agua en esta zona redbe gran parte del os resi duos
que se generan por |l as actiu dades agropecuari as, pesqueras, acu cd as
y por los asentamentos hunanos.

La agricdtura de la zona defada ala Granja, contribuye a sistena
estuarino con las aguas de retorno agricda las que cargadas de
fertilizantes inorganicos (urea y superfosfatos), aportan nitrégeno y
fosforo respectivanente, acderando la productividad pri naria dd
agua y provocando la prdiferacd6n de fitodancton y de tue en
aguas nas soneras.

Los sdidos sed nentades son otro agente contanmnante que la
agricdtura aporta a los acuferos de esta zona y provocan la
sed nmentaci 6n en los sitios donde son descargados y por consi gu ente
un despazanmento de lalinea de influenca delos sitios i nundabl es
haciatierras nmés dtas por d increnento delas cotas de nivd.

Independ entenente de los grandes vd unenes de agua que se
desperdda en los cutivos de riego, € agua de retorno agricda
provocala dsnmnuciéon de sdindad del cuerporeceptor y con dlo un
despg azamento de las comunidades faunisticas de hahtos sdinos
por | os de habtos du ce acu cd as.

Por lo que respecta a la actiMdad acucda, ésta, esta contri buyendo
aunque de nmaneralentae indpgente alas dteradones dd ecosiste na
acuatico por d aporte de aguas residud es de ésta y otras dos granjas
exstentes en e area deirnfluenca las que vienen acompafadas de
materia organica y fertilizantes (ntrégeno y faésforo).
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Para deter mnar d grado de afectaddn de esterecurso yla cdidad
de nmisno para efectos de operaci6n de |la Granja, constantenente se
redizan nonitoreos de agua en tres puntos prindpades de la
msnma, cono son € cand dellamada, estanques y drenes, con
paranetros bien defindos por d criterio No. 3 de cdidad del agua de
pesca y vida acuédtica, cono oxigeno disudto, tenperatura anbi ente y
de agua, nitritos, nitratos, fosfatos, sdidos sed nentables, de manda
bioqu nica de oxXigeno vy cdifornes fecdes totdes y fecdes entre
otros.

De los resutados obtenidos se ha conprobado que la cdidad dd
agua en estos tres puntos (estanques, cand dellanmada y drenes)
presenta un grado apto y aceptade para d desarrdlo de todos |os
organisnbs acuaticos, sin descartar que alargo dazo se puedan
presentar dteraciones cono € agotamento dd oxgeno dsudto,
incremento en laproductividad pri maria y eutrdficacon de cuerpo
receptor y asdvamento de partes someras.

Otro factor que irfluye para que e sisterma acudtico se vea dterado,
es d delas actiMdades hunanas delos asentanmentos pesqueros y de
las | ocdidades asentadas en & areade irnfluencia dela Granja, ya
que las descargas de aguas residud es van drectanente a cuerpo
receptor provocando con €lo una contamnaci 6n bacterid 6gca nuy
| ocdizada

Con respecto ala Granja, estos grados de contannnaci 6n no tiene
influencia dguna por la dstanciay confor maciéon fisca de la Bahia
que i npidelallegada del os contanmnantes ala zona

Hora: La dstribucién delaflora de la zona esta nuy limtada por
desarrdlo agricda que se practica, restring éndose a pequefas
devaciones de terreno o alazona de mandar por lo que se
observan dos ti pos de vegetaci 6n: matorrd subtropcd y nandar

Este tipo de vegetaddn no tiene vaor conercid por lo que su
per manencia es poco perturbada, excepto d mand e puesto que se
le ha tocado para dar paso d canad dellanada delas Granjas
Acu cd as

En d caso de la Granja, paralos efectos de |a construccion de su
cana dellanada, no se requriolaremocion de mang ar o a gun otra
vegetac on forestd ya que esta area se encontraba sobre un area de
marisma Yy dunas, sin presencia de vegetadon. La respuesta dd
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ecosisterma asido rapida por € surg mento naturd de nuevas p antas
de nang e tantoen los tdudes dd cand, cono dentro yfuera de
la Granja; con un increnento ligeranente superior d materi d
vegetati vo retirado.

La prdiferaci6n de chanmizo, M drillo coqullo y pno sdado, tanbi én
es comin en los tdudes de los bordos, con wun efecto nuy
i nportante sobre los nmisnos, pues mtigan la erosion de |l os bordos
contrala acdon erosiva dd viento y agua

Fauna: d i npacto regstrado a este d enento se ha dado por
desp azamento de avifauna acuatica, tanto por | a presend a constante
dd honbre cono por la nodficad6on delas marismas que habitaba
anteri or nente.

Este i mpacto sea mn mzado de manera naturd, ya que enla zona
de marisnmas se di nentaba tenpord nente y ahora tienen d
di nento todo d ano.

Uso potenc d
La franja de terrenos sditrosos cdindantes d predo tienen un uso
potencid para la camaronicdtura, con d desarrdlo de la

canmaronicdtura en la zona a nedano o largo pazo, se pueden
convertir en granjas, Yya que la acucdtwa de camarén es nas
redtuad e quelos cutivos agricd as.

De esta for na queda descrito & escenario orignd dd proyecto, de
acuer do a la RESOLUCI ON ADM NI STRATIVA DE PROFEPA
CONSI DERANDO VII, nunerd 2, en d cud dta: En d captdo de
Descripd 6n dd proyecto a efecto de estabdecer d anbito
situacionad dd ecosisterma, se deberan comntenplar, indso C) H
escenario actud (Medi o ahi ético, h dético y fotografi as), i dentificaci 6n y
vaoracd6n delosimpactos y dafios anbientdes generados por |as
referidas obras y actividades. Este inciso de acuerdo a la Gu a
sectorid para la preserntacion de la Manifestad6n de | npacto
Anbientd Sector Pesquero-Acu cda, Modali dad particd ar, se
desarrdlard en d Capitdo 1V, ya que la descripd 6on dd escenario
actud dd nedo donde se desarrdlara d proyecto, se gusta ala
infor maci6n que corresponde desarrollar para este Capitdo, que
conprendela Descripd6n del sistenma anbientd y sefidamento de
la prodematica anbientd, ya que es necesario tanbién preMo a éste
Capitdo, d desarrdlo dd Captdo IlIl, rdadonado a la M ncu ad 6n
dd proyecto con los ordenamentos juridcos apicades en materia
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anbientd yen su caso dereguad on de uso ded sud o, paratener una
mejor conprension del escenario actud y para laidentificacion vy
vaoracd6n de los inpactos y dafios anbientdes generados por |a
gjecucion dd proyecto, por dlo, con estajustificadon es que este
indso ¢ dela RESOLUCION ADMIN STRATIVA DE PROFEPA, se
tratarden d Captudo IV de este nanfiesto.

1.3 Prograna de Trabag o

“Progranma Cal endarizado de Trabaj 0”

. ANs

A).- YACONSTRU DO

.- REHAB LU TAQ ON

Rehahilitad 6n de borderia

Rehahilitad én de reservori o

Rehahilitad én de drenes y cand es

Rehahbilitad 6n de areas de servid o

Rehahilitad én de carcano de borbeo y estructuras de cosecha

B).- ETAPA DE OPERACION

U enado y fertilizad 6n

Acli mataci 6n

Senbra

Engor da (di nentaci 6n)
Cosecha

Reca nhi 0 de agua

Monitoreo de cdidad de agua
Muestreo b o nétrico

C).- ETAPADE MANTENMENTO

D).- ABANDONO DEL STIO

Il. 3 1 Descripc 6n de acti v dades de acuerdo ala etapa del proyecto

a) Operaci 6n y Manteni nhento:

Las princ pd es activi dades a desarrdlar son basicanente € llenado de
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estanques, | afertilizaci 6n y adecuaci 6n delos mis nos antes derecibrla
post-larva, asi como la recepcidn, acli natacdon y siembra de |os
organ snos, nonitoreo de cdidad de agua, paramnetros pol aciond es y
find nentela s enbra engorda y cosecha delos organ s nos.

PROGRAMA DE OPERACI ON

1) Tonma de Agua:

Paraindar d cutivo de canmarones, antes de la sienbra, pri nero se
Ilenan| os estanques, | os cud es seranllevados hasta 1.5 mde atura en
la cd uma de agua.

H agua que se utiliza para d Il enado de éstos, proviene drectanente de
la Bahia Atata Ensenada de Pabdlones, conectada por € estero,
aprovechandose € cand de llanada exstente, nisna que conduce €
agua hastal a darsena de |l os carcanos de bonbeo de donde & agua es
envi ada hacia é cana reservorio nedante | a utilizad 6n una bo nba ti po
axi d de dferentes d anetros en pu gadas.

» Tonma 1
0 X=214,963. 20
o0 Y=2723,527.75
» Descarga
0 X= 214,913.82
o Y=2722 001 92

O cha agua d pasar del carcano a cand reservorio, es filtrada ned ante
la utilizac 6n de mellas de dferente abertura cd ocadas a la sdida de
agua dd carcano y enlas estructuras de entrada del os estanques, esto
con la findidad de ewvtar la entrada de fauna marina indeseal e
(depredadores de canaro6n). Cuenta con Ssterma de Exc usi6n de Fauna
Acuati co SEFA

Construcci 6n de un Sstema de Exd usi 6n de Fauna Acuatica,

Para dar cunplimento a d proyecto de NORMA OFICIAL MEXICANA NOM 074-
SAG/PESC-2014 pararegua € uso de sistemas de exd usi 6n de fauna acuética (SEFA) en
unidades de producd 6n acucda para @ cutivo de camarén en @ estado de Sndoa A
cortti nuad on se preserta d prot dii po propuesto:

Bol so conectado a regi stro con tubo excl u dor (SEFA-4): seinstdaen e reservorioy debe
tener | os sigu entes conponentes (Sguente Fgura):

Area de anortiguanmiento for ma parte dd dspositivo de filtrado, es un bdso de mella
anti &fi dos, que se conecta por ned o de un marco metdico, en un extreno a carcanp y en €
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otrod cdector de organ smos, debe estar ¢i nentado por un dentdlénlaterd de 0.5 m sobre d
que se desd anta unal osa de concreto puido, con un pretil | aterd y postes de concreto a cada
1.5 m sulongtud nin nma es de 20 m Podréa estar soportado en dos tensores de cahl e de acero
inox dal e forrado con manguera pl astica, cd ocados enl os vértices superi ores para darl efor ma
a bdso. Debera detener bajod bdsounasuperfidelisaque evite que € bdsotenga contacto
drectocon e terreno naturd dindodd bombeo, podraser pastico | ona, madera o hastal osa
de concreto puido. Deberi de tener unalongtud min ma de 20 m y para bonbas con un
danetroigud o nayor a 36" aunentar 5 m mas.

D spositivo de filtrado: for nado por un bd so de mdl aanti &fi dos con unal uz de mell a de 500
pmcon neddas nin nas de 6 mde danetro, y 20 mde l argo (F gura 68b).
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Fgua Sstema excludor de fauna acuética de prototi po Bdso conectado a regstro con tubo
exd u dor (SEFA-2): a) vistagenerd, b) dspositivo de filtrado y ¢) especificad ones ddl cd ector de
or gan s nos.

Cd ector de organisnos: es un regstro de concreto d cud sele conecta el bdso por un
marco netdico ad bastidor, tiene una pared frontd sdida de concreto reforzado, | as paredes
laterd es tienen un hueco para cd ocar un bastidor con un marco para suyetar la malla de 500
pm La estructura esta construda en concreto reforzado con varillas de 3/8” de d anetro, de
0.15cmde espesor. Las med da nin mas son de 0.90 x 0.90 ancho yl argo, yl a alturati ene que
tener nini mo 0.3 marriba dd nvd max no del reservorio. Enla parte bagja dela pared frontd
tiene un tubo de exd us6nde nin no 6” de d anetro. Esta ¢ nentado por un dentdlo6nlaterd
de 0.15 mde anchoy 0.8 m de ato, anc ado sobre unal osa de ci mentad 6n de 1.90 x 1.90 m
(jBror! Nose encuentra el arigen de lareferencia c).
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Tuberia de excl usi 6n: se conecta d cdector de organisnos, es de P.V.C hidradico de dta
densi dad, su d anetro dependera del ndnero de bo mbas conectadas, si setiene conectada sd o
una bonba d tubo es de 8”, de 2 a 4 bonbas de 10"

Regi stro de recuperaci 6n: for rado por unal osa de concreto para su base, las paredes son
de Hock y nezda de nortero-cemento-arena. Sus dmensiones son de 0.30 x 0.60 mancho,
largo y su profund dad es vari ad e depend endo de | atopografia dd terreno, con una pend ente
suave que per mitad flyjodd agua. H danetro delatuberiade entrada es d misno que tiene
latuberia de dstribud 6n yla sdida es de 6"

Estructura de descarga: tiene unal osa de concreto para su base, | as paredes son de bl ock y
mezcl a de nortero-cenento-arena. Sus d nensiones ni n nas son de 1. 00 x 1. 00 mancho, | argo
y d dtodelas paredes de 0.3 m Lasdidadd tubo debe presentar unavdvdadeP.V.C conel
danetros nlar d delatuberia de dstribud on

Cuer poreceptor: debera detener una profund dad mi n ma de 0.3 mpor debgjo del nivd dela
bgjamar mas bajaregstrada en € cuerpo de agua a donde se van a exd ur los organ s nos.
Debe serindepend ente d cand dellanmaday su descarga debe de estar d nenos separada de
1 kmdela boca dd cand dellanada

2) U enado de Estanques:
Una vez cdocados los filtros y con las conpuertas de sdida
her néticanente selladas, se inda d llenado de |la estanqueria una
senmana antes de la sienbra,  agua deberd& recubrir la superfiae dd
estanque y contar con por lo nenos 1.20 m de profunddad antes de
introducir | os organ s nos.

3) Fertilizaci 6n:

En for ma esporéadca se utiliza fertilizante nitrogenado (Nutril ake) con
aplicaci6n dsudta en agua a razén de 15 kg/Ha indd, en caso de
requerirse, 10 kg/ha pri ner nes y 5 kg/Ha para nmanteni mento. Esto
depende de los indces de turkhdez por productividad pri maria
(fitod ancton y zoop ancton), deter mmnado por un estud o de nutrientes
apoyados con €@ uso de espectrofotdmetro, y de nmanera practica por un
d sco de Secch, cuando seavisdedaranente sufiguray cdor a35cm
de prof und dad.

Un disco Secchi, es un instrunmento de neddon de la penetrac 6n
lunhnosa en & agua y por tantodelaturbidez enrios, lagos y nares. En
este casolaturbdez que nosinteresa esla producida en € agua por | a
presenci a de cd U as de fitod ancton y zoop ancton.

Prepar aci 6n de Estanqueria (en general):
e Después de cada operacion, preferentenente @ estanque deberéa
dejarse hasta un secado totd por espacio de una a dos senanas,

vdteando a la capa superfidd con rastreo con naqu haria agricda
(20 cn) para un nejor efecto de acd on ox daci 6n-reducd 6n. Este
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secado tiene cono funcidn la ox dacion de conponentes organ cos,
ded sed nento anaerobio, sufatos de h drégeno, dim nacion de
huevos de peces, larvas de cangrg o y potenci d es depredadores que
subsisten enlo humedo y areas nojadas. Estas Uti nas areas pueden
ser tratadas con cal iva a razon de 0.25 kg/ n® o0 una sd uci 6n de
doro agicado con bonba de espreado (sd. Saturada 4.5 g/nB).

e Selinpanlas conpuertas de entrada y sdida, i nnnando fijad ones
de d negj as, conchas de osti 6n, bd anos y d gas.

e Co ocar tadones para formar d paso dd agua y nanten mento de
nivd es, asi cono bastidores con nallas de 0.3 mn7 0.3 mm.

e La conpuerta de sdida se sdla para no degjar sdir agua durante €
proced nmento de fertilizad 6n.

e Verificar que tanto tad ones cono bastidores quedaron debi danente
sdl ados.

e Prevo d tubo de entrada dd carcano de bonbeo se cdoca ndlla
dobde para evtar presencia de organsnos que puedan ser
sucd onados por d bonbeo.

e Setoma regstro del pH en varios puntos dd estanque. Tomando una
muestra de sud o y cdocandda en una vasija de vidrio con agua
destilada (pH 7), nmezd ar y dejar reposar por 30 nin., después tonar
lectura dd liqu do sobrenadante.

De ser necesario se aplica cd cono s gue:

APLICACI ON DE CAL
pH <6 340 kg/ha
pH <5.5 720 kg/ha
pH <5 1, 050 kg/ ha

Su aplicad 6n debe ser en for ma seca y de tipo agricd a (carbonato de
cddo), enlas areas deter nnnadas. De preferenci a estas areas deben ser
vdteadas con rastreo de tractor agricda y dej arse secar por varios d as.

e La dinmentacion es d costo mas elevado en los cutivos sen-
intensivos eintensivos de camaroén, llegando a representar hasta dos
terceras partes de los costos de operacion de las granjas acu cd as
(Mora es, 1993). Existen dferentes nedios de cutivo donde |a
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di nentaci 6n dd camar 6n contri buye de nmanera si grificativa a € evar
el costo de produccion, por |o que seinmpone |l a busqueda de ned os
mas efidentes para hacer rentabde esta actividad. Uno de los
proced mentos utilizados para dsmnur costos dela di nentad 6n dd
canmaron en cutivo en estanqueria es el de fertilizar. B objetivo dela
fertilizad 6n es promover d cred nhento de pantas (fitop ancton y
a gas). Estos organisnos constituyen e pri ner escd 6n en |l a cadena
ai nentida dd ecosistenma de estanque de cutivo. B fitop ancton es
responsald e de convertir la energa solar y nutrientes en bhionasa y
este proceso es referido conop productividad pri naria H fitod ancton
yla nel ofauna (i nvertebrados, que no superan 1 mml ocdizados en €
bentos de |l os estanques) constituyen las fuentes de ai nento parala
producti vV dad secundaria, organisnos taes cono € zoopancton que
a su vez son conmdos por |os canmarones. En este caso se pretende
utilizar € fertilizante Nutril ake, desarrdlado en for ma exd usi va para
la Industria Acucola destaca por sus resdtados en cuanto a las
concentraci ones de d atoneas obten das (I o que enri quece su sabor y
fortd ece su concha o “cascara’), dsmnuyendo asi & costo de
pr oducci 6n.

e Su apicad 6n se puede llevar a cabo por dos procedm entos: a)
d sd ver | os fertilizantes con agua dd estanque para después agicarl o
por toda su superficie con ayuda de unalancha y b) cd ocar bd sa dd
msno enla entrada de agua, cgjas de di nentacd 6n o colocandd o a
los lados de unalancha y dstriburla por todo d estanque.

e La conposidon dd Nutrilake esla s guente:

COMPONENTE
QUI M CO DEL %
NUTRI LAKE

N trégeno 15.0
Slicato 3.5
Sodi o 23.2
Boro 0. 035
Magnesi 0 0.15
Azufre 0.08
Potasi o 1.37
Hu nedad nmaxi na 0.15

e La adicad on dd fertilizante debe segur los s gu entes pasos:

1. Per mitir | a entrada de agua d estanque hasta unos 30 c mde | anhna,
ad donar fertilizante nitrogenado a razén de 9 kg por hectarea. Se
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degja durante dos a tres das, inda la cdoradon dd agua a café
oscuro con matices amnarill os.

2. Se agrega agua hasta un 50%del nived de operacion. Se apican 15
kg de fertilizante nitrogenado por hectarea. Se deja durante dos o
tres das. Se mantiene € cdor queincdaend punto anterior, de no
presentarse, se adidonan 92 kg/ha de carbonato de cddo para
esti mdar d “floredm ento” (boomn) de fitod ancton.

3. Durante este periodo se puede inocdar d gas de otro estanque o de
ad guna cepa que se tenga donesticamente en tibores con agua dd
m s Nb estanque.

4. Cuando d agua ha canbi ado totd nente a un cd or café oscuro con
matices de anarillo, seindala entrada de agua hasta € nvd de
operaci 6n, apicando fertilizante a razon de 10 kg de fertilizante
nitrogenado por hectarea. H nantenm ento de esta cdoraci 6n debe
ser de acuerdo a disco de Secch de 25 a 35 cm | o que nos per nite
indar después dd quinto da

5. Posterior nrente para manten nhento de esta cdorac 6n debe usarse
con cu dado € dsco de Secch y observar adecuadanentelos canbi os
de nivd, en caso de dsnnnucion, debe aplicarse conbp supenento
cada tercer da 5 kg de fertilizante ntrogenado por hectarea.

Los fertilizantes yla cad su presentacion conercid es en sacos de papd
o de pdietileno por lo cud es fadl su d nmacenanmento en | ugares
cub ertos y sobre tari nas.

4) Recepci 6n y Acli nataci 6n de Postl arvas:

Una vez que se han sdidtado las postlarvas, d igua que la
preaci matacion en laboratorio y se ha redizado |a verificad 6n de
conteo y despacho, se dspondra a rec kir en fecha progranada a | os
organsnos en la granja, una vez en ela alos organsnos se les
redizan dertas pruebas de cdidad, tdes cono:

~ Andids de conportamento: Con esta prueba se cdocarda una
dicuocta (rmuestra) en un recigente de vidrio transparente para
observar su conportamento. Las postlarvas en buen estado se
muestran activas, se dstribuyen hen en € agua y tienen un cd or
amarillo cristdino, sin enbargo | as post-larvas en nal estado nadan
lentamente en e fondo o en for ma erratica enla superfide y tienen
un cd or H anqueci no.
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~ Andidsd mcroscop o: En esta se observara d tubo d gestivo, € cud
debera estar sienpre lleno, no tener suciedad en € apéndce, n
tanpoco necrosis, ademnmas seréa necesario verificar ss hay presenci a
de protozoari os parasitos.

Una vez que las postlarvas han sido prevanente revisadas por €
personad técrico de la acucda se dspondrd padatinanente a
acli nmatarl as d agua dela estanqueria antes dellevar a cabo la s enbra.

Acli mat aci 6n:

La acli mataci 6n consiste en cd ocar alas postlarvas en una tina a una
densidad maxi ma de 500 postlarvas/litro. § d transporte se hizo en
tina, ésta deber& tener una vd vd a en la que se conecte una nmanguera
de una pu gada de d anetro para vad ar | as postlarvas drectanente ala
tina de adi natad on.

S la transportac 6n se llevd a cabo en bdsas de pdietileno, éstas se
vaciaran a la tina de acli matacion, li npanddas khen con agua de
estanque para evitar que queden d gunas adentro. A tienpo que seran
vaci adas | as postl arvas, deberallenarsel ati na de adi mataci 6n con agua
dd estanque. La aireaci 6n deberd indarse con una buena d stri buci 6n
delos dfusores, utilizandose aire conpri nndo y no oX geno, ya que con
unafuerte areacd 6ncon aire, d oxigenollegar, d punto de saturaci 6ny
no varia (aprox nadanente 6 ppn). Adenas que |l as grandes burbuyj as
de are per nitiran una nej or d stri buci 6n de |l as postl arvas enlati na

Los paranetros de tenperatura, sdiridad, pHy oxigeno dsudto, tanto
delatina cono de estanque, se regstran enla hoja de adimat aci 6n.

Durante esta actividad se debera verificar d estado de | as postl arvas,
tonmando nuestras con un vaso de precipgtado cada 15 nnnutos.

Las postlarvas se dinmentaran cada 2 horas; dcha di nmentac on
consistira basicanmente en una pord6on de dinento baanceado
m croencapsu ado o ben di nento v vo (naupgios de Artenna sp).

5) Senbra

Una vez quel os paranetros delatina de acli mataci 6n se hani gud ado a
los del estanque se dspondra aindar € proceso de sienbra, en donde
sdosera accdonadalavdvdadelatina, misna que per nitira € i ngreso
de los organ snos al estanque.

6) Ali nentaci on:
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Debido alariqueza pdanctén ca (fitodancton y zoopd ancton), exi stente
en € estanque, se consi dera que | os requeri nmentos nutrici ond es de | os
organ snos enlos pri neros das estaran sati sfechos.

H di nento ba anceado e npezara a sum nistrarse a partir delos 0.5 grs.
de peso proned o, arazdn de 40 Kg d ari os para 1 000, 000 de juvenil es
aprox. de di nento con un 40 %de protd nas.

Con € objeto de aunentar la efidencia dd di nento, éste deberéa
sumn strarse en dos raciones d arias, 40 %por la nafana (6-9a m) y
d 60 %restante d atardecer (4-7 p. m).

H di nento deber& contener por lo nmenos un 35% de prote na y una
cdidad constante. Su tanmafo debera ser de 2 a 3 mm de espesor y de
menos de 1 cm de largo; eventudnmente puede adminstrarse en
m gaj as con un pd etizado nés grande.

H di nento podra darse en chardas dspuestas alolargo y ancho de
estanque, o hien d bdeo en panga, en donde se redizara una p ena
d stribuci 6n dd di mento de acuerdo d sigu ente esque na.

=

Mafiana Tarde

La cantidad de dimento admnstrado nensua nmente sera fluctuante
segunl as necesi dades o requeri nnerntos ai nentid os del os organ s nos y
en concordancia con |la tad a abagj o descrita; sin enbargo, se esti nan
proned os de 500- 800 Kg.

H di nento ba anceado se adqu ere en las enpresas conmerd dizadoras
que actud nente operan en € Estado, mmsnmas que ya sunman 5 enla
reg on.

Tabl a Senmana Teodrica de Ai nentad 6n
Senmanas de cutivo vs porcentg e de dimento a sunmin strar:
Seman| 1|2 [3]4]|5]6]7]8|9|10] 11 [12 |13 |14 |15 | 16 | 17

a
% 10/10|8|8|6|6|6 |4 |4| 4| 3 3 3 2 2 1 1

Segun |l os requeri mentos se sdidtan alas enpresas | as tone adas de
di nento, nmisnmas que seran dspuestas en d d nmacén de insunos
locdizado enla granja, en donde se esti baran sobre tari nas de nadera
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H tipo de di nento que se utilizara para la di nentacion tanto de
postlarvas cono de juvenles serd ba anceado con un porcentae de
proteé na ded 35% para organsnos mayores de 0.5 g d 40% para
menores de 0.5g, suninstrando éste en nigas y pd et, segun e tanafo
de |l os canarones.

7) Monitoreo de Paranetros FHsicoquinm cos y Anbi ental es:

Esta actiM dad consistira en val orar | a calidad del agua, 1o cud selogra
med ante la nmeddon de los paranetros fiscoqu nicos, tdes cono:
tenperatura dd agua, oxi geno dsudto, sdindad, turkidez, pH anoni g,
tenperatura anbi entd, nubosi dad, vdocidad y drecd 6n dd \ento.

La tonma de éstos paranetros se efectuard en € extreno de un nuelle
de 15 mdelargo uhbicado cerca delaconpuerta de sdiday a 20 c mde
la superfide dd agua, sera reconendab e hacer dchos nonitoreos dos
veces d daenlos horarios de 4-6a m yde 3-5p m

Parala tonma de los paranetros anterior nente sefa ados, se deberan
utilizar equ pos tdes cono € ox netro de canpo con sonda para
oX geno y tenperatura, refracténetro para sdindad, dsco de secch
para turbidez y potenci 6netro de canpo para d pHy dsponer de una
estaci 6n neteord 6gica paralos paranetros anbi entd es.

Seregstraranl os resutados en una hitécora, con d fin de contar con d
historid de cada estanque y con las herramentas necesarias para la
toma oportuna de decisones en caso de presentarse d gun prod enma en
lacdidad dd agua.

Otros nuestreos que deberan considerarse, y no nenos i nportantes
que |l os arriba nencionados seranla demanda kb oqu nica de oX geno, | a
demanda qu nhica de oxigeno, la productividad prinaria, la
concentraci 6n de anoni a o nitrégeno anoni acd yla cantidad y ti po de
m crod gas ex stentes enlos estanques.

Tanbi én serd necesario evduar por o nenos una vez por afo la
presencia de netdes pesados y agroqu nicos enlos sedmentos, sobre
todo en areas con zonas agricd as cercanas d area de estald ed nhento
dd proyecto.

8) Muestreos Pobl acional es:
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Estos consisten d igua que los muestreos de creci nmento, en redizar
desde una panga, cieto nunero de atarrayazos segun las d nensi ones
de estanque, en donde se contaran, pesaran y nediran los canarones
extrados, y se tendra asi una vson de la densidad pob adond
existente, d porcentagje de sobrevivencia, d peso de los organisnos y
obviamente de sus necesi dades exactas de di nentaci 6n, debi éndose
redizar senmana nente.

9) Recanbi os de Agua:

H agua nunca debera ser unfactor li mtante para d funcionamento de
la granja, considerando que las bombas perden rapdanente su
efidenci a, se debera consi derar éste cono d axiorma No. 1delagrana

H agua funcd ona cono:
Medi o de aporte de: oXx geno, nutrientes, factores de cred mento, etc.
~ Medio de evacuacion de los desechos: heces, urea, anoni aco,
mat eri a organ ca, etc.

Q

La renovaci 6n o recanbi o, consistira en la obtenci 6n de agua fresca y
rica en nutrientes para € buen desarrdlo delos canarones, d redizarla
es i nportante tener cu dado de no autocontannnar d criadero.

La granja es llenada con 874,664.70 n¥ de agua saobre, y por
necesi dades de nejoramento de la calidad de agua de cutivo con la
intenci 6n de reponer vd unenes evaporados, se redizaran recanbi os
darios dd 19%(8, 746. 65).

Vo unmen de Agua conla granjallena

(M) 1 % de Recanbi o de agua en (M3)

874, 664. 70 8, 746. 65

10) Cosecha:

Esta acti v dad ti ene dos func ones pri ndpad es:

a) Sacar todos | os camarones dd cri adero.
b) Evitar la nuda de |l os canarones.

Durantela cosecha se redizaranlas g9 gu entes acad ones:

a) Osmnurlos nvdes de agua hasta que sd o se cuente con aprox. 20
cmdelalanna de agua.

b) Canbiar los filtros por otros de 1 cmde abertura.

Cc) Preparar sacos de tierra para sdlar las conpuertas de entrada y
sdida, una vez term nada la cosecha.
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FHnd nente los camarones que quedan después dd vaciado dd
estanque, seran recog dos nanud nmente de nmanera ordenada y rap da

H proceso de produccion anterioomente descrito, es d tifdco,
i nplenentado por todas las granjas de la reg6n, en donde dcho
proceso conmenza por d andids y tratado de suelos en caso de ser
requerido, con d finde eli nnar i npurezas y contannantes que durante
d proceso de sienbra y engorda pud esen tener consecuenci as severas
sobrelacdidad dd agua yla sd ud dd camaron.

Una vez tratado el sud o, se continda con & lavado y llenado de
estanques, en donde se adicaran a su vez fertilizantes, nsnos que
per mtirdn e desarrdlo de la productividad pri maria de la cuad se
di mentaranlos organisnos a cutivar.

Se hacela sdidtud de conpra-venta de | as post-larvas necesari as para
e cutivo d laboratorio de producdon de post-larvas, donde se
progranmalaentrega delos organsnos enla gran a

Una vez que dchas post-larvas son recdhdas y prevanente
acli mratadas, son senbradas en | os estanques con una densidad de
sienbra proned o de 6-8 orgs/ n?, posterior nente se d spone a redizar
los nonitoreos de paranetros pol acondes y fiscoqu nmicos, |os que
per nmtirdn caracterizar d nedo y determmnar las necesi dades
nutrid ond es dd canmar on.

A dcanzarse d peso proned o deseado dd canarén, se dspone
find nente a progranmar y efectuar las actividades de cosecha y
conercidizad 6n dd productofind. H prindpd mercado hacia donde se
destinara d producto cosechado sera d nac ond.

La conercidizad 6n se efectua drectanente de la granja a través de

inter med ari os naciond es, adicando |l as nor nmas de cdidad santaria que
en su caso requ era.
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PROGRAMA DE ACTIVI DADES DURANTE LA ETAPA DE OPERACI ON

Acti v dades

O ario

Se mana | Qui ncena

Mensud

Tri nmestrd

Preparac 6n de Estanqueria

Preparaci 6n de Cand reservorio

LU enado de Estanques

Fertilizad 6nindd

Fertilizad 6n de nmanten nhento

Monitoreo de cdidad de agua

Acli nataci 6n

Senbra

Ai nentad 6n

Muestreos poHl ad ond es

Muestreos de cred nnento

Recambi os de agua

=

Lavado y Desi rfecad 6n de filtros

Cosecha

Manten mento
preventi vo/correcti vo

PROGRAMA DE MANTENI M ENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO

ACTI VI DADES

DI ARI O

SEMANAL

QUI NCENAL

MENSUAL

TRI MESTRAL

SEMESTRAL ANUAL

Manten mento
Preventi vo

a) Preparac 6n de
Estanqueri a/ Reser vori o.

b) Manten nhento de borderia

c) Desirfecd 6n de conpuertas.

d) Inspecd 6n, li npiezay
desi rfecd 6n de filtros.

e) Reposid 6n de filtros.

—

f) Inspecc 6n, Lubricacd 6n de
Bonbas y notores.

Manten mento
Correcti vo

a) Reposidon de mallas rotas. ™

b) Reparad 6n de notores. *

c) Reparaci 6n de veh cu os de
transporte. *

* Estos trabaj os se redizaran cuando sea necesari o

1.3 2 Etapa de abandono dd sitio

H pronovente dd Proyecto no contenpla la fase de abandono, no
se evdUa en & presente estudo y se hace dd
conoci nmmento a los responsabdes de la operacién, por lo anterior se
manifiestalo s guente:

obstante esta si

H proyecto tendra una vida de 25 afios, para € logro de ello se debera
dar nmanten nhento constante a las instdacdones conb se describio
anterior nente; | a operaci 6n dd proyecto asi cono su nmanten nnento no

dterarala dnannca pod ac ond dela zona
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Dado que & proyecto se construra a base de naterides de msno

pred o,

y pequefas cantidades de concreto, no generara probena

severolarenoci 6n de sus i nstd ad ones, en donde podran desarrdlarse
otras actividades, obvianmente en benefid o dela conuni dad.

11.33 Grosinsunos

Durantel a operaci 6n del os proyectos acu cd as ded pronovente sdo se
utiliza conbustide, (desd) grasas y acetes, las cud es son utilizadas
para d buenfunconamento delos notores delas bonbasinstd ados en

la Gana

RELACI ON DE SUSTANCI AS

NO PELI GROSAS MANEJADAS

NOMBRE COMUN NOMBRE TECNI CO ESTADO | CANTI DAD CONSUMO TOTAL
FISICO AL MACENADA | MENSUAL ANUAL
Urea d ananda Sdido Varial e Varial e Variad e
Ai nento Bd anceado Ai nento Bad anceado Sdlido Varial e Varial e Variad e
Ctros Fertili zantes Na, K P, N Sdlido Varial e Varial e Variad e
Agentes Bacterid das Oxitetrad dina, Nuflor, etc. | Sd./Liqg Variad e Variad e Variad e
RELACI ON DE SUSTANCI AS PELI GROSAS MANEJADAS
NOMBRE COMUN NOMBRE ESTADO CANTI DAD CONSUMO |TOTAL
TECNICO FISICO AL MACENADA | MENSUAL | ANUAL
O esd O esd Li qu do Variad e Variad e Variad e
Grasas Grasas Sdido Variad e Variad e Variad e
Aceite Aceite Li qui do Varial e Varial e Varial e
Ca Ca qu nnca Sdido Variad e Variad e Variad e

* H d nacenamento y consuno

requeri nmnentos dd

de estas substancias es de acuerdo a

| os

cultivo, (densidad de sienbra, productivMidad en estanques
cond d ones saritarias delos organ snos y recambi os de agua).
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CARPITULO I
VI NCULACI ON CON LOS ORDENAM ENTOS JURI DICOS
APLICABLES EN MATERI A ANBIENTAL Y, ENCASO, CON LA
REGULACI ON SOBRE EL USO DE SUELQ

I1l. VINCULACION CON LOS ORDENAM ENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA
REGULARI ZACI ON DE USO DE SUELO

B proyecto aqu @ anteado “ Operaci 6n, Rehahilitac 6n y Manten mento de
unidad acuicda de Camaron Banco (Litopenaeus vannanei), GQana
Camaronera Oporito, ubicada pred o Oporito cercana d poblado Las
Aguanitas, Municdpo de Navdao Snadoa Mxico”, de acuerdo a la Ley
Generd de Equlibrio Ecddgco y la Proteccion d Anbiente (LGEEPA), en su
articdo 28, d proyecto queda conprendido dentro de |las activdades que
requ eren de Manifestaci 6n de | npacto Amhi entd, de acuerdo al as fracci ones
X Xl y X111.

Tanbién le apica € Reganento de la Ley Generd dd Equlibrio
Ecdogco y la Proteccion d Anbiente en Materia de Eva uac 6n dd
I mpacto Anbientd, Articdo 5 Incisos R (Fraccion 1) y U (Fracci 6n

1.

Manifestaci 6n de | npacto Anbient al 69




ACU COLA MELANE SALCECV

A - TABLA DE VINCULACION CON LOS ORDENAM ENTOS
JURI DI COS APLICABLES EN MATERIA DE | MPACTO AVBI ENTAL.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRI O ECOLOGICO Y PROTECCI ON AL

AMBI ENTE

(Uti na refor ma publicada DOF 23- 02-2005)

ORDENAMI ENTO
JURI DI CO

APLICACI ON

CUMPLI MENTO

Art. 28, Pendti no Parrafo.-
“.guenes pretendan |levar
a cabo adguna de las
sigu entes obras o]
acti v dades, requeriran
prev anente |l a autorizad 6n
en materia de inpacto
anbi entd dela Secretaria’,

I nci sos:

X - Obras y actiVidades en
hu nedal es, nmand ares,
lagunas, rios, lagos vy
esteros conectados con €
mar, asi conb en Ssus
litord es o zonas
federadl es;

acti vidades
acu cd as que pueden
poner en pdigro la
preservacién de una o nas
especies 0 causar dafios a
los ecosi stenas;

XIl.- Son

X - Obr as o
acti vi dades gue
corresponden a asuntos
de conpetencia federd,
gue pueden causar
desequilibrios ecd ogi cos
graves e irreparables, o
rebasar los Iimtes vy
condi c ones estah eci das
en l as d sposici ones
juidcas rdativas a la

A proyecto le apicala
Ley Generd de
Equlibrio Ecd6dgco y la
Protecaon d Anbiente
(LGEEPA), en su
Articd o 28 dado que
queda conprendido
dentro de las
acti vi dades gue
requi eren de
Mani festaci 6n de
I npacto  Anhi entd.
Se refiere al a operacion
y manten mento de una
Granja productora de
camarones:

Li topenaeus
vannanei, a partir de
la engorda en cauti veri o.
La granja actud nente
opera 1 céarcanos de
bonmbeo con 2 bomba
ax d de 40” de
danetro, apoyada de
un notor de comnbustiodn
desd de 250 hp. cada
bo nba, donde operan
11 estanques
constru dos de terraceri a
con pr éstanos de
materid, 2 drenes, 1
reservori o, y 2
estanques de
sed nentaci on.

Con la presentac 6n

de la MAP
cunple con
nor nati v dad.

se
esta

Manifestaci 6n de | npacto Anbiental

70




ACU COLA MELANE SALCECV

preservaci 6n del
equilibrio ecd6gco vy la
protecci 6n d anbi ente.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCI ON AL AMBIENTE EN MATERI A DE EVALUACI ON DEL

I MPACTO AMBI ENTAL

(D QF. defecha 30 de nmayo de 2000).

ARTI CULO
pretendan

5. - Qui enes
llevar a cabo
dguna de las siguentes
obras o] actividades,
requeriran previanente la
autorizac 6n de l a Secretaria
en materia de impacto
anbi entd:

I nai so:

R) OBRAS Y ACTIVIDADES
EN HUMEDALES,
MANGLARES, LAGUNAS,
RIOS, LAGOS Y ESTEROS
CONECTADOS CON EL MAR,
ASI COMO EN SUS
LITORALES O ZONAS
FEDERALES:

Fracd on:

I. Cual qu er tipo de obra
civil, con excepcién de la
construcc6n de viviendas
unifanili ares para |l as
comuni dades asentadas en
éstos ecosistenas, V;

H Indso:

U) ACTI VIDADES
ACUICOLAS QUE PUEDAN
PONER EN PELIGRO LA
PRESERVACION DE UNA O
MAS ESPECIES O CAUSAR
DANOS A LOS

H proyecto se refiere d
objetivo de redizar
adecuaciones a una
granja productora de
camaron de engorda ya
constr u da y en
oper aci 6n, de td
manera de que sin que
se deje de operar enla
activi dad paral o que fue
Se refiere a la
“ Oper aci 6n,
Rehabilitaci 6n y
Manteni mento de
unidad acuicda de
Canar on B anco
(Litopenaeus
vannanmnei), Granja
Canmaronera Oporito,
ubi cada predi o
Oporito, cercana a
pobhl ado Las
Aguamtas, Municipi o
de Navod ato, S na oa,
Méxi co”, a partir de la
engorda en cauti veri o.

Con la presentac 6n
dela MA-Psecunple
con esta
nor nati v dad.
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ECOSI STEMAS:

. Construcci 6n Yy
operacion de granj as,
estanques o0 parques de
produccion acucda, con
excepci 6n de la
rehahlitad on de la
irfraestructura de apoyo
cuando no inplique la

anpliad 6n de la superfide
productiva, d i ncremento de
la demanda de i nsunos, la

generacdi6n de  resi duos
peigrosos, d rdleno de
cuerpos de agua o la

renoci 6n de nand ar, popd
y otra vegetaci 6n prop a de

hunedaes, asi como Ila
vegetad 6n ri paria o]
marg nd ;

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE
Nueva Ley publicada en d Dario (ficial dela Federacion el 3dejUio

de 2000
TEXTO VIGENTE

U ti ma refor ma publicada DOF 30-11- 2010

Articdo 60 TER- Queda
proh b da la renmoci on,
rdleno, trasdante, poda, o
cudquer obra o actividad
que afecte la integrdidad
dd flyo hdrddégco dd
mang ar; dd ecosisterma y
su zona deinfluenci a; de su
productividad naturd; dela
capaci dad de carga naturd
ded ecosistenma para los
proyectos turisticos; de las
zonas de an daci 6n,
repr oducci 6n, refug o,
dinmentac6n y devinagje; o
bhen de las interacciones
entred nandar,losriocs, la
duna, la zona mariti na
adyacente y los cordes, o

H proyecto se refiere d
objetivo de rehahlitar
una granja productora
de canard6n de engorda
ya construda y en
oper adi 6n, de td
manera de que sin que
se deje de operar enla
actividad paral o que fue
Se refiere a la
“ Oper aci 6n,
Rehabilitaci 6n \Y,
Manten mento de
unidad acuicda de
Canmaron Bl anco
(Litopenaeus
vannanei), Granja
Canmaronera Oporito,
ubi cada pred o

En € presente
proyecto no sellevara
a cabo activ dades de
renoci 6n de nmand ar
y tanpoco se
interrunpira d flyo
hdrdbégco hacia el
mang ar, ya que la
obra de cand de
lanada que existe, y
con su operaci6on
desde hace nés de
30 afos se ha
manten do la
integridad ecd 6g ca
dd nmandar, induso
se ha se nbrado
mang ar 4d i nterior
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que provoque canbios en
las caracteri sticas Yy
servid os ecd Og cos.

Se exceptuaran de la
pronbdoén a que se refiere
d parrafo anterior | as obras
0 actividades que tengan
por objeto proteger,
restaurar, i nvesti gar o
conservar las éareas de
mangl ar.

Oporito, cercana a
pobhl ado Las
Aguamtas, Municipi o
de Navd ato, S na oa,
Méxi co”, a partir dela
engorda en cauti veri o.

H proyecto encuentra
locdizado en las
aguanmtas, Munidpgo de
Navd at o, Estado de
S nd o3, zona que
cuenta con areas de
mangl ar.

dela Granja, dadndde

estaklidad a la
i fraestructura

acucda cono se
observa en |l as
fotogr &fi as de la

me noria fotogréfica,
por lotanto, se estara
cunpliendo con este
articdo de la Ley
Generd de M da
Slvestre.

Cabe nencionar que
desde hace 30 afios
que se senbré
mang ar en € canal
de la Granja, éste
sigue creciendo en
for ma naturd induso
a interior de la
Granja, porlo que se
ha asegurado su
reposi d 6n y se
considera que con la
operaci 6n de la
Granja se estara
propagando aun n&s
d mand ar de
manera naturd, no
habi endo deteri oro
de la vegetacion de
mang ar.

Art. 61. La
daborara las
especi es y pobl aci ones
pri oritari as para la
conservaci 6n \Y% seran
pubdicadas en d Dario
Ofidd dela Federac on.

Se verificé d listado de la
NOM- 059- SEMARNAT-2010,
con d fin de idertificar |as
especies prioritarias parala
conservaci 6n, encontrando a
las especi es Avicenn a
ger nnnans ( mang e cen zo)
y Laguncdaria racenosa

Secretari a
listas de

Se proh bra d
aprovechamento de
estas especi es, asi cono
la d sposidon de basura
decudquerdased are
libre, la cud podria
depositarse sobre éstas
afectando posidenente
Su per manenci a

Por otro |ado, se
acatara | as
especificaciones de Ila
nor na NOM- 022-
SEMARNAT-2003 (Que
estal ece las

En esta MA se esta
dando cunpli nhento a
esta art.
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(mande negro) que se
encuentran en la categoria
de Protecc 6n Especial, afin
de proceder con cu dado
en las zonas donde se
encuentra esta especie.

especificad ones para la
preservaci 6n,

conservaci 6n,
aprovechanento
sustentald e Yy
restaurac 6n
hunedal es costeros en
zonas de nmand ar)

de los

NORMAS OFICIALES MEXICANAS QUE APLICAN EN EL PROYECTQ

NOM

APLICACI ON

CUMPLI M ENTO

NOM- 059- SEMARNAT-2010,
Protecd 6n Anbi entd - Especi es
nativas de México de flora y
fauna sil vestre- categorias de
riesgo y especificadones para
su ind usion, exclusion o
canbiolista de especies en
r esgo.

La especie de cutivo
consi derada:

Li topenaeus

vannanei, es una
especi e nati va de
Méxi co. Los camnarones
son sujetos a pesca
conercdd en d nedo
naturd Yy tienen
aprox nadanmente 6

meses de afo en veda
para reposidon de su
poh ad 6n.

Dado quelas pantas de
mangd e Avi cenni a
ger minans y
Laguncu aria racenosa,
adenas de estar en €
drenlaterd dela granja
de manera naturd,
tanbién se senbraron
en d cand dellanmada
y en dgunas partes de
la borderia de Ila
Granja, para proteger
las borderias, se estara
dando p ati cas a
persond de la Granja,
para que respete d chas
especi es y per nanezcan
en d ecosistena, de
este nodo, se
contribura a la

conservagd 6n de la

En esta MA se esta
dando cunpli nhento a
esta NOM

EL MANGLAR NO SE
REMOVERA Y SE
MANTENDRA  COMO
HASTA  HORA, LA
CUAL HA DADO
ESTABILIDAD A LA
BORDERIA 'Y A LOS
PROPI O CANALES
DE LLAMADA, por
edlo se estar4d dando
platicas d  personal
de la Granja, para
que respete dchas
especi es y
per nanezcan en el
ecosi ste na.
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biodversidad y a buen
trato alafloray fauna
sil vestres.

NOM-EM-001- SEMARNAT -
1999, que estadece los
requsitos y neddas para
prevenr y contrd ar la

introduccd 6n y dspersion de
las enf er medades vird es
denonminadas mancha W anca
white  spot bacdo \virus
(WSBV) y cabeza ansrilla
yellow head virus (YHV).

Los organ s nos de
sienbra (postlarvas de
canar on) seran
obten dos de
laboratorios reg ond es o
de otras regones dd
pas, que cuenten conla
certificad 6n de
i nocu dad de estas
enfer nedades  wvirdes.
No se tiene conte npl ada
la i nportaci 6n de
Sl nherntes.

Las enfer nedades
virdes constituyen la
prindpad causa de
nortdidad en los
cutivos de canaron,
por lo que se tendra
suno cu dado con | os
aspectos sanitari os de
los cutivos que se
redicen. Una vez que
los estanques sean
cosechados, d é&rea
totd de crianza seréa
desi nfectada Yy
expuesta a secado
por 4 a 5 das con el

fin de reducir al
mMaxi no prohd e mas
ifecdosos en las
estructuras de
engorda dela granja
NOM- 001- SEMARNAT-1996; Se redizara descarga de | Se redizara
LIMTES MAXI MOS | aguas residud es, como | d arianente
PERM SI BLES DE | producto de | a actividad | monitoreo de la
CONTAM ANTES EN LAS | redizada en la granja|cdidad dd agua que
DESCARGAS DE AGUAS | productora de canarén. | se descarga, tanto
RESI DUALES EN AGUAS Y |Esta se efectuara en e [con & equpo de
BI ENES NACI ONALES. | otro extreno delatoma | medid on de la
(ACLARACION DOQF 30 |de agua, previo proceso| Granja, cono
ABRI L-1997). de tratanmento | contratando | os
prdi nhnar, por nmed o de | servidos de un
4.5 Los responsabes de las|fosa de sed nentaci on y | |aboratori o
descargas de aguas residudes | oxidac on. Las aguas | especi dizado en
vertidas a aguas y bhienes|residudes seran| andidss de agua, este

naci ond es deben cumplir con
la presente Norma Cfidd
Mexicana de acuerdo con lo
sigu ente:

b) Las descargas no
municdpades tendran cono
plazoli nite hastal as fechas de
cunpli nnento estaldecidas en

drigdas hacia d lado
opuesto delatona y sin
perjudo de las otras
granj as i nstd adas.

tona de agua,
coordenadas UTM R 12:
X= 214, 963. 20

uti no se redizara
una vez durante |os
meses de jun o- juio,

por un lado, por el
d evado costo que
representa vy por

otro, porque la CNA,
considera que es el

laTaba 5. B cunpliniento es Y=2723,527. 75 mo mento ade_cuado
descarga de agua, |para un noni toreo
75
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gradud y progresi vo,
dependendo de la mayor
carga contannante,
expresada conp denanda

bi ogu nhca de ox geno (DBO5)
0 sdidos suspend dos totd es
(SST)*, segun las cargas dd
aguaresidud, manifestadas en
la sdidtud de permso de
descarga, presentada a la
Conision Naciond dd Agua

coordenadas UTM R 12:
X= 214,913. 82
Y= 2 722,001. 92

representati vo del
cddo de cutivo, dado
que la descarga de
agua no es conti nua
alolargo dd afo. A
la vez que se hace el

nonitoreo de agua
de descarga se
tomaran nuestras de
agua dd canad de
llamada para
conparar la cdidad

que entré con |a que
sde Se andizaranl os
paranetros que
estadece la norma
NOM- 001- SEMARNAT -
1996, pon endo
especid interés enl os
paranetros que mas
se dterany que se ha
visto ocurre en
dgunas granjas, los
cudes son sdidos
suspend dos totd es,
denmanda bioqu nica
de oxi geno, y
cdifar nes fecd es. De
rebasar los |i nites
per niti dos, se
apicaran las ned das
que se sefid an en el
apartado V1.
ME DI DAS
PREVENTIVAS Y DE
MI T1 GACI ON DE
LOS I MPACTOS
AMBI ENTALES de
esta mani festaci 6n
de i npacto
anbentd, lo que
per mtira reducir su
concentracd 6n en el
agua de descarga.

De este nbdo se
estara asegurando
que € agua de
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descarga no provoque

dteraciones en la
bah a de Atata
Ensenada de
Pabdll ones.

En d proceso de
nmejoranmento de la

cdidad del agua de

recanbi o, se

pr oporci onar a un

tratannento

prdi nhnar o pri nario.
NOM- 089- SEMARNAT-1994. H proyecto se refiere a| En la M A se
Estad ece los |li nntes maxi nos |una granja acucd a| estad ecen ned das

per msides de contaninantes
en las descargas de aguas

productora de canmrén
en engor da.

para cunplir con lo
estald ecido enla NOM

ressdudes a los cuerpos i nd cada.

receptores, provenentes de

las actividades del cuUtivo

acu cda

NOM- 010- PESC- 1993; que | Se requere en los|La obt enci 6n de
estaHd ece | os requ sitos | procesos de sienbra, | postl arvas se
santarios para la i nportaci6n| si mente proven ente de | enpl eara

de organ s nos acuaticos, v vos | | aboratori os de | pri nordd nente la
y en cualquera de sus fases | producci 6n de | produci da en
de desarrdlo, destinados a | a| postlarvas. | abor at ori 0s
acuacutura u ornato, en € certifi cados.

territori 0 naci ond

NOM- 011-PESC-1993; para|Se han detectado en| De Il egarse a
regdar la apicacdi6n de| dstintas granjas | presentar a guna
cuarentenas, a efecto de|acucdas en operacién|epzoctia enla granja
prevenir la introducciéon vy |en d estado, ifecciones | atribu Hde a la
dspersson de enfernedades|virdes que nerman su| procedencia de Ila
certificad es y notificab es, en| producci 6n. postl arva o] | as
lai nportaci 6n y/o movilizad 6n cond d ones de

de organ snbs acuéaticos M vos
en cud qu era de sus fases de
desarrdlo, destinados a la
acuacdtura u ornato, en |los

manejo, de cua qu er
manera seredizarala
notifi cad 6n a los
organsnos acucd as

Estados Uni dos nex canos. reg adores en el
estado y todas las
aut ori dades
saritari as.

77
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NOM 052- SEMARNAT- 2005;
Estal ecel as caracteristicas de
los residuos pedigosos y d
listado de los msnos y |os
li nntes que hacen a un resi duo
peligroso por su toxiddad a
anbi ente.

5] proyecto aborda
procesos de
generaci 6n, manejo y
di sposi ci 6n de
resi duos, descargas y
contrd de emsiones;
que de acuerdo a la

nor nati v dad y |l as
d sposi d ones
regu atori as (I eyes,

red anentos y nor nas),
deben existir pautas de
conducta a evitar y
medidas a segur para
lograr dcho nmanegjo
seguro a fin de prevenr
riesgos, a la vez que
fijan Ii nites de
exposi d 6n o aternativas
de tratanento y
dsposidéon find para
reducir su vdunen vy
peli grosi dad.

En este proyecto no se

considera factide la
gener aci 6n de
resi duos en la

categoria que atiende
la nmenci onada NOM.

A pesar de que no se
consi dera la
produccion en los
procesos producti vos
de la granja, la NOM
se tiene conmo
referente.

NOM- 053- SEMARNAT- 2005;

Estabdece d proced mento
parallevar a cabola prueba de
extracd on para determ nar | os
constituyentes que hacen a un
ressduo peigroso por su
toxddad d anbi ente.

5] proyecto aborda
procesos de
generaci 6n, nmanejo y
di sposi ci 6n de
resi duos, descargas y
contrd de e siones;
que de acuerdo a la
nor nati v dad y | as
d sposi d ones

regu atori as (I eyes,
red anentos y nor nas),
deben existir pautas de
conducta a evitar vy
medidas a segur para
logp)ar dcho nanegjo
seguro a fin de prevenr

resgos, a la vez que

A pesar de que no se
consi dera la
produccion en |os
procesos producti vos
de la granja, la NOM
se tiene conmo
referente.
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fijan i nites de
exposid on o aternativas
de tratamento y
dsposidon find para
reducir su vdunen vy
peli grosi dad.

En este proyecto no se

considera factide la
gener aci 6n de
resi duos en la

categoria que atiende
la nmenci onada NOM.

NOM- 076- SEMARNAT- Las maqunas y los| Se viglara el
2012.- Que establece los|caniones de vdteo | fund onanmento en
nvees max nos per msides | utilizados para el | buen estado de
de emsion de hdrocarburos | transporte de materid, |naqunaria y los
no quenmdos, nobnhoxdo de|durantelarehaklitacion|canmones de vdteo
carbono y 6x dos de nitrogeno |y construcci6n de obras | para mn nizar al
proven entes de escape, asi | de proyect o son | maxi no | as
cono de hi drocarburos | vehicd os que funci onan | e nisi ones.
evaporativos proverientes de | a base de conbustibe
sistemra de conbustide, que|desd y peso bruto
usan gasdina, gas licuado de | vehicdar descargado es
petrdeo, gas natural y otros | correspond ente del
conbustides dternos y que se | sefid ado.
utilizaran paral a propu si 6n de
vehcdos autonotores, con
peso bruto vehicd ar mayor de
3,857 kilogranbs nuevos en
p anta
NOM- 044- SE MARNAT- Los camones de vdteo| Se viglara el
2017.- Que establece 1os| utilizados para el | fund onanmento en
li nhites max nos per nisides | transporte de | buen estado de Ilos
de enmsion de hdrocarburos | materid es, son| camones de vdteo
totd es, h drocar buros no| vehicdos que funcionan| para nmn nzar al
metano, nmondéx do de carbono, | a base de conbustible| maxi no | as
06X dos de nitrégeno, particdas |desd y peso bruto| enisiones.
Yy opaci dad de huno | vehicd ar descargado es
provenientes dd escape de | drededor de | os
nmotores nuevos que usan| sefd ados.
d esd cono conbustib e y que
se utilizaran parala propu s 6n
de vehicdos autonotores
nuevos con  peso br uto
vehicdar nayor de 3,857
kilogranbs, asi como para
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uni dades nuevas con peso
bruto vehicdar mayor a 3,857
kil ogranmos equ padas con este
tipo de notores.

NOM- 041- SEMARNAT- 2015,
Que estadece los Ii ntes
maxi nos per nisi bl es de
e nsion de gases
contannantes proven entes
del escape de los vehicdos
autonotores en circdaci 6n que
usan gasdina cono
conbustilde.

Esta (NOM) es de
observancia obigatoria
para & propetario o

legd poseedor, de los
vehi cu os
autonotores que

circdan en e pas,
que usan gasdina
cono conbustid e asi
cono para los
responsables de Ilos
Centros de
Verificacién, y en su

caso Uni dades de
Verificaci 6n, a
excepci 6n de
vehicdos con peso

bruto vehicd ar nenor
de 400 kilogranos,
nmot oci d etas,
tractores agri cd as,
naqui naria ded cada
alas industrias de |la
construcci 6n \4
m nera

Los vehicu os
utilizados deberan
cunplir con esta NOM
y las verificad ones
correspond entes que
apican.

NOM 045- SE MARNAT- 2006.

Que establece los nive es
maxi nos pernisibles de
opaci dad de hu no
proveni ente del escape de
vehicd os autonotores en
circd aci 6n que usan di esd

cono conmbusti A g
Modificada de acuerdo 4
DI ARI O OFI Gl AL de la

Federaci6n dd da Jueves 13
de septienbre de 2007, cono:
NOM- 045- SEMARNAT-2006,

Protecad 6n ambi entd .-
Vehicdos en circdaci6n que
usan d esd cono

1 Objetivo y canpo
de apdicac 6n

Esta Nor ma Cfia d
Mexi cana estad ece |os
Ii nhtes maxi nos
per nisi H es de

coefidente de absorcion
deluz y & porcentagje de

opaci dad, provern entes
dd escape de los
vehicdos autonotores

en circd ad 6n que usan

d esd como
conbustid e,
proced miento de

Dado que conpb lo
estal ece la
me nci onada NOM: Su
cunpli nnento es
obligatorio para |l os
propi etari os o
legal es poseedores
de l os citados
vehi cd os, uni dades

de verificacion vy
aut ori dades

conpetentes. Se
excl uyen de la
aplicacion de la

presente Nor mg, la
maqui nari a
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conmbustide - Li nites naxi nos | prueba y caracteristicas | equi pada con
per msi H es de opacidad, | técnicas de equpo de| notores a desel
proced nhento de prueba y|meddon enpleada en las
caracteristicas técricas dd |Su cunpli mmento es| activ dades
equ po de ned d on. obligatorio para los| agricd as, de la
propi etarios o |l egales | construcci6ny dela
poseedores de los|mneria
citados vehi cu os,
uni dades de | Considerando que el
verificaci 6n y | proyecto en a guna de
aut ori dades sSus etapas requere
conpetentes. Se | de canmones de
excl uyen de la| carga, consideranps
aplicaci 6n de lajque la NOM 044-
preserte Nor ma, |a| SEMARNAT esla que
maqui naria equi pada|apica de manera
con notores a d esd | especifica; sin
e npl eada en las| enbargo si es
acti v dades agricdas, | requeri da su
de la construcci 6n y | observanci a, se
de la nmineria viglarda el
fund onanmiento en
buen estado de |os
vehicd os de carga de
materides para
mn nmzar d maxi no
las enmnsi ones.
NOM 080- SE MARNAT- 1 OBIETO En lo correspond ente
1994, Que estadece los se viglara el
li mtes méx nmos permisides | Esta nor ma ofidd | fund onanihento en
de emson de rudo | mexicana estadece los|buen estado de I|os
provenente dd escape de | Ili nites Maxi Nos | caniones utili zados
los vehicdos autonotores, |permisdes de enmision|para nmn nizar al
notoc d etas, tiddos | de rudo provenente| maxi no |l as e nisi ones
notorizados encircdado6ny | dd escape de los|de rudo dentro del
su método de ned d on. vehi cu os area dd proyecto vy
autonotores, fuera dd peri netro
notoddetas y triddos|dd proyecto (canino
not ori zados en| de acceso), que
drcdad6n y su netodo | corresponde a un
de nmeddon camino de acceso

comin para toda el
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apica a vehi cu os
autonotores de acuerdo
a su peso bruto
vehicd ar, y notocid etas
y triddos notorizados
que circd an por las v as

de conuni caci 6n
terrestre, exceptuando
los tractores para
uso agricd a,
trascabos,

apl anador as Yy
maqui nari a pesada

para |a construccion
y los que transitan por
rid.

NORMA OFICI AL MEXI CANA
NOM 081- SEMARNAT- 1994,
que estadece los |inites
maxi Nos per msi bl es de
enisi6n de ru do delas fuentes
fijas y su nétodo de medid 6n.

En los térmnos dd
proyecto la NOM
propganente no aplica
Sod o se tonara cono
referente el
nor nativo para €l

ru do producido en €l
sitio dal proyecto.

En d sitio  del
proyecto se viglara el
cunpli nnento de
nvdes de rudo que
d proyecto generara,
con rudo por debajo
de la nor na para
rido industrid (68
dB). A fin de no
afectar a |ocdidades
cercanas d proyecto,

esto en base a la
utili zac 6n de
maqui naria y equpo
de transporte en
buenas cond d ones
mecani cas y de
manten mento.

I nd usi ve sd o la
redizad o6n de
acti v dades de
extracci 6n de
materi d es Yy
transportaci 6n en

horas hahles dd da

NOM- 089- SEMARNAT- 1994;

Estad ece | os |i nites maxi nos
per msides de contaninantes
en las descargas de aguas
resi dud es a cuer pos
receptores proven entes del as

Las descargas de aguas
residud es proven entes
de las activMdades dd
ctivo acucda deben
cunplir con |l as

especificad ones que se

La nencionada NOM
serd de observancia
obligatori a
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acti Vi dades de cutivo acu cd a

ind can enla NOM

*TABLA 5.- Plazo li nite hastal as fechas de cunpli nnento ( NOM- 001- SE MARNAT-1996, Fracci 6n 4. 5,

Inciso a).

NOM 022- SEMARNAT-
2003, Que estad ecel as
especificad ones para |la
pr eservaci on,

conservaci on,
aprovechanmento
sustental e Yy
restauraci 6n de los
hunedal es costeros en
zonas de mand ar.

Las especificad ones de
esta norna son |l as
sigu entes:

4.0 H nandar debera
preservarse cono

conmunidad vegetd, en
la evduacdon de las
sdidtudes en materi a
de canbio de uso de

sud o, autorizaci6on de
aprovechamento de la
Vi da silvestre e i npacto
anbientd se deberéa
garantizar en todos | os
casos la integridad ded
m s no.

Integridad dd flujo
hidrd 6gco dd hunedad
costero.

La i ntegri dad dd
ecosistena y su zona
de influencia en la

p ataf or ma conti nental.

Su productividad
naturd.

Integridad de | as zonas
de an dacion,
repr oducci 6n, refug o,
di nentaci 6n y
devnge

La integridad de las

i nteracci ones funci ona es
entre los huneddes
costeros, los rios (de
superfid e Yy
subterraneos), la duna,
la zona marina
adyacente.

Canhi os de | as

La construcci 6n
existente dela granja no
interrunpe e flujo
hidrd 6gco dd huneda
costero, cunpliendo con
esta especificad 6n dela
nor a.

5| proyect o es
conpatide con e uso
dd sudo en las
marismas ya que la
Granja, se sitia en
tierras que son aptas
para d
aprovechanento

acucda, de acuerdo a
Progranma de

Ordenamento Ecd 6g co
Costero dd Estado de
S nd oa

Las descargas de agua
de la granja producto
del cutivo de camaron
no irfliran sobre la
producti v dad naturd del
ecosi ste ng, ya que
seran tratadas antes de
su descarga ala bahia

de dtata y seran
noni toreadas de
acuerdo a | os

paranetros de cdidad
de agua de la norma
NOM- 001- SEMARNAT -
1996.

Dado quela Granjaesta
construda no se afecta
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caracteri sticas

ecd 6g cas.

SerMdos ecddgcos vy
ecofid d 6g cos

(estructurd es del
ecosistena cono €
agotanmento de los
procesos pri narios,
estrés fisd dgco,
toxddad, dtos indces
de i graci 6n Yy
nmortdidad, asi cono la
reducci 6n de | as
pol ad ones

princd pd nente de
aquellas especies en
status, entre otros).

5] proyecto se
vincd a con esta
especificad 6n de la
norma para nantener
la i ntegri dad del
ecosistena, as
cono del flujo

hidrd 6gca dd hunedd
y la productividad de
msno, ya que de este
depende la operacion
dela Granja, d ser d
cuerpo abastecedor de
agua para € cdtivo de
canaron.

sitios de ani dacién,
reproducci on, refug o,
ai nentac 6n y
devnge, ademas en
la tona de agua se
instd ara mall as de
dferente d anetro y un
sistema excudor de
fauna de
aconpafnianento, a
bonbear d agua dd
estero ala estanqueria.

H proyecto nointerfiere

escurri nnentos
naturdes, n nodi fica
dunas costeras.
5| proyecto no
nmodificara | as

car acteri sti cas
ecddgcas de la zona,
ya que no interrunypra
d flyoh drd6gco hacia
d estero.

Por dtino d proyecto
no afectar&los servic os
ecd 6g cos que brinda €
estero, d ser tratada 4
aguaresiduad dd cdtivo
de canarén, previo a
su descarga ala Bah a
Santa Maria

41 Toda obra de
candizad 6n,

interrupcion de flyo o

desio de agua que
ponga en riesgo la
dnanica e integridad
ecd 6g ca de | os
hunedal es costeros,
quedara proh kida,
excepto en |l os casos en
los que las obras
descritas sean d sefiadas
para restaurar la
crcuad on y asi
pronover la

H presente proyecto
nointerrunpird e flujo
hi drd 6g co hacia d
mangd ar, ya que | a obra
de cand de llamada
exste y ha operado
desde hace nés de 30
afnos y se ha nmantenido
la integridad ecd 6g ca
dd nmandar, indusose
hasenbrado nand ar d
inerior de la Ganja,
dandd e estallidad a la
irfraestructura acu cd a,
cono se observa enlas
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regenerac on del
huneda costero.

Esta especificad 6n del a
norma, se vincda con
d cand dellanada de

la Ganja

fotografias, por | o tanto,
se estard cunpliendo
con este apartado.

4.2 Construccion de
cand es que, en su caso,
deberan asegurar la
reposidon dd nmande
af ectado y progranas de
monitoreo para asegurar
e éxito de la
restaur aci on.

Esta especificad 6n dela
nor ma, se vincua con
d cana dellanada de
la Gana

Desde hace 30 afos se
senbré en € cand de
lanada de la Ganja,

mangar, vy sigue
creci endo en forma
naturd induso d

interior de ésta, por lo
que se ha asegurado su
reposi d on Yy se
considera que con la
operad 6n de la Granja
se estard propagando
aun nmés  nmand ar de
manera naturd.

4.3 La pronovente de
un pr oyect o que
requ eran de la
existenca de candes,
deberan hacer una
pr ospecci 6n con la
intenc 6n de detectar | os
candes ya exstentes
que puedan ser
aprovechados a fin de
evitar la fragnentacion
del ecosistena, i ntrusi 6n
sdina, asdvaniento vy
rmodificad 6n del bal ance
hi drd 6g co.

Esta especificad 6n dela
nor ma, se vincua con
d cana dellanada de
la Gana

H presente
contenpl a operar €
cana de Ilamada
existente, por lo tanto,
no abrira canal es
nuevos que fragnenten
d ecosistena.

proyecto

LEQ SLACI ON VI NCULACI ON CON EL | CUMPLI MENTO DEL
Nor mas Cficiales | PROYECTO PROYECTO
Mexi canas (NOM)
44 H estaded mento|Existe e cacano de
de i nfraestructura | bonbeo, sin enbargo,
marina fija (dques, | este se construyé hace
ronped as, muelles, | 30 afnos y en la
85
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marinas y bordos) o
cudquer otra obra que
gane terreno al a undad
hidrd 6gca en zonas de
mang ar queda prohi bida
excepto cuando tenga
por obj eto e
manten nnento o]
restaurac 6n de ésta

La Granja, no considera
estal ecer
irfraestructura que gane

construccion de cand
de llanada se afect6 en
su nonento pdantas de
manga y ya se ha
efectuado restauracion
de mand ar, creciendo a
los lados del cana de
lanada yv en € cand
reservorio. Por lo que
d presente proyecto
utilizara la obra
existente y no ganaréa

terreno a la zona de|terrenos a l|la unidad

mangd ar. hidrd 6gca en zonas de
mang ar.

4.5 Cudquer bordo|Con la irfraestructura

cdindante con el | acucda existente de la

mang ar deberd evitar
b oquear d fl o naturd
ded agua hacia d
hunmeda costero.

Esta especificad 6n dela

Granja, se nantiene €
flyo naturd de agua

hacia € huneda, Se
tendra presente NO
BL OQUERAR POR

nor ma, se vincua con|ALGUNA ACTIMDAD U
d cana dellanada de| OBRA EL FLWO DEL
la Ganja AGUA HACI A EL
HUME DAL.
4.6 Se debe evitar la| Se contribura a
degradaci 6n de | os | mantener libre de
hunedal es costeros por | contaninaci 6n y
contannnaci 6n y | asd vanmento el
asd vanmento. huneda, esto conviene
Esta especificacd 6n dela|a la Granja, a fin de
nor ma, se vincua con|tener una cdidad de

d dren de descarga de
la Granja, d verter €
conten do dd agua
residud ala Bah a Santa
Maria y posidenente
contribur a su
azd vanmento.

agua adecuada para €
cdtivo de canmardén, se
mantendra una mdla
para retener residuos
que ocurran en € agua
y seran retirados, de
este nodo se evitarala
degradaci 6n del
huneda. Adendés, d
agua residud producto
dd cutivo de canmaroén
seratratada en & dren
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En d cutivo de
canarén, se aplicarda
sdo | os i nsunos

necesarios para que €

conten do de la
descarga de agua no
vaya muy ato en
sdidos suspenddos Yy

provoque situaci ones de
azd vanmento.

LEQ SLACI ON VI NCULACI ON CON EL | CUMPLI MENTO DEL
Nor mas Cficd ales | PROYECTO PROYECTO
Mexi canas (NOM)
4.7 La persona fisca o|H presente proyecto
nora que utilice o vierta| para su oper aci 6n

agua proveniente de la
cuenca que adi nenta a
los hunedal es costeros,
debera restiturda a
cuerpo de agua Yy
asegurarse de que €
vd unen, pH sdindad,
oxX geno d suelto,
tenperatura y | a cdidad
dd agua que llega 4
hunedal costero
gararticen la v ahklidad
dd nns no.

H presente proyecto no
tomara o vertird agua
proven ente del a cuenca
que ai nenta a
hunedal.

tomara agua oceéanca
de |l a bah a Santa Mari a,

d agua que se
descar gue sera
nonitoreada en | os
parametros que

especifica la NOM 001-
SEMARNAT-1996, a fin
de descargar una
cdidad de agua que no
deteriore d si stema
est uari no.

4.8 Se deberd prevenr
que d verti mento de
agua que contenga
contannnantes or gan cos
y qu nicos, sed mentos,
carbéon netd es pesados,

sd vertes, grasas,
acetes o conbustibes
modi fi quen la
tenperatura de cuerpo
de agua; dteren d
equilibrio ecd 6g co,

dafien € ecosistena o a

La descarga de agua de
la Granja ala bah a de
dtata, serd tratada con
las neddas que se
sefid an en & apartado
VI. MEDI DAS
PREVENTIVAS Y DE
M TIGACION DE LOS
I MPACTOS

AMBIENTALES de este
manifiesto de i npacto
anbi entd :

Se redizard recanh os
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sus conponentes M vos.
Las descargas
proven entes de granjas

acu cd as, centros
pecuari os, i ndustrias,
centros ur banos,
desarrdlos turisticos y
otras acti v dades
pr oducti vas que se
vierten alos huneda es
costeros deberan ser
tratadas Yy cunmgir
cabd nente con |l as
nor nas estal ecidas

segun d caso.

Esta especificad 6n dela
norma, se vincda con
la descarga de agua
ressdud de la Gana

de agua dd 1% H
agua residuad producto
dd cdtivo de canmaroén
seratratada en € dren

con or gan snos
filtradores  ( nol uscos).
En d cutivo de
canmarén, se aplicara
sdo | os i nsunos
necesarios para que €
conten do de la
descarga de agua no
vaya nuy ato en

nutrientes y provoque
situaci ones adversas en
e ecosistena cono
eutrdfizad 6n, ade mas se
instd aran areadores,
para nej orar d
contenido de oxigeno
dd agua que se
descar ga.

Con estas neddas €
agua resi dud sera
traaada y se cunplira
con las normas de
cdidad de agua y con

este apartado de la
nor na NOM- 022-
SEMARNAT-2003.
LEA SLACI ON VI NCULACI ON CON EL | CUMPLI MENTO DEL
Nor mas Cficiales | PROYECTO PROYECTO
Mexi canas (NOM)
49 H permiso de|Se sdidtad a la
verti mento de aguas | Conision Naciond  dd
resdudes a la unidad| Agua, d perm so
hidrdb6gca debe ser|correspond ente.
sdidtado drectanente
a la aut oridad
conpetente, quen le
fijaralas cond dones de
cdidad de la descarga y
e nontoreo que deberé
redizar.
Esta especificad 6n dela
88
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nor ma, se vincda con
la descarga de agua
ressdud de la Gana

4.10 La extraccion de
agua subterranea por
bonbeo en areas
cdindantes a un
mangd ar debe de
garartizar & ba ance
hidrd 6gco en e cuerpo
de agua y | a vegetaci 6n,
evitando | a i ntrusi 6n de
la cufa sdina en 4
acufero.

Esta especificad 6n dela
norma, nNOo se Mincua
con d proyecto

B presente proyecto no

contenpl a redizar
extracd on de agua
subterranea.

4. 11 Se debe evitar |la

i ntroducci 6n de
gjenpl ares o]
pol ad ones que se
puedan tornar
perjud d d es, en

aqudlos casos en donde

existan evidencias de
que agunas especes
estén provocando un
dafo inmnente a |os
huneda es costeros en
zona de nandar, la

Secretaria evaduara €
dafio anbientd y dctara
las ned das de contrd
correspond entes.

Esta especificad 6n dela

B presente proyecto no

corntenpl a la
i ntroducci 6n de
g enpl ares o]
pol ad ones que se
puedan tornar
perjudddes, sdo se
redizard d cUtivo de
la espedes nativas
Litopenaeus vannanei,

camaro6n d anco.

norma, nNo se wvincua

con d proyecto

4.12 Se debera| H cuerpo abastecedor
consi der ar en los | red be aportes de agua
estudos de i npacto|de nareas dd Godfo de
anbientd, asi conop en|Cdiforna dd orden de
los ordenamentos | 105 mllones de nB8 d
ecdogcos d badance|afio y la granja sdo
entre € aporte hidrico| operara durante 140
proven ente delacuenca | d as, tomando Yy

cortinentd y e de las
mar eas, msnas que

descargando € agua a
msno cuerpo de agua
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deter mnanla nezcl a de
aguas duce y sdada

recreando | as
cond dones estuari nas,
deter mnantes en |os

hunedales costeros vy
las comuni dades
vegetd es que soportan.

H presente proyecto no
irrunpe

en puntos dferentes y
a una dstancia de

tona de agua,
coordenadas UTM R 12:
X= 214, 963. 20
Y=2723,527.75
descarga de agua,
coordenadas UTM R 12:
X= 214,913 82

Y= 2 722,001 92

uno dd otro, por lo
que d agua estuarina
se renueva Yy no se
ocasi ona su abati nhento
en & cuerpo de agua,

manten do |l as
cond d ones
LEQ SLACI ON VI NCULACION CON EL | CUMPLI MENTO DEL
Nor mas Cficales | PROYECTO PROYECTO
Mexi canas (NOM)
d flyo hdrddgco|dd agua estuarina, por

continentd, por lo que
se nantendra dchos
aportes ad cuerpo de

agua, mant eni éndose
las cond d ones
est uari nas.

dlo es que se observa

d buen estado de
conservaci 6n dd
mandar y dd med o

est uari no.

Enla bah a de dtatal as
vari aci ones de
tenperatura, sadirndad y
odgeno dsudto son
nor nal es y sengjantes
a otros ecosistemas
costeros de la regon.
Los canbi os en saindad
estan drectanente
rd ad onados con los
aportes de agua duce,
ocurrenl os vd ores bajos

en las zonas donde
descargan | os
escurri mentos

continentd es, mentras

que los mnmas adtos vy
estald es corresponden a
las zonas de mayor
ifluencia del as nareas.
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H presente proyecto no
irrunpe e flujo
hidrd 6gco continentd,
por lo que se
mantendra d chos
aportes d cuerpo de

agua, manten éndose
las cond d ones
est uari nas.

4. 13 En caso de que sea
necesari o trazar una v a

de conunicaci6n en
tranos cortos de un
huneda o sobre un
hunedd, se debera

garantizar que la via de
conuni cad 6n es trazada
sobre pil otes que
per nitiran d libre flujo
hidradico dentro dd
ecosistena, asi cono
garartizar d libre paso
de la fauna silvestre.
Durante d proceso
constructi vo se utilizaran
met odos de construcci on
en fase (por sobre
posid 6n continua de la
obra) que no dafien €
sud o dd huneda, no
generen depdsito de
materid de construcci6n
n genere resi duos
sdidos en d &ea

Esta especificad 6n dela
norma, nNo se Mincua
con d proyecto

H presente proyecto no
contenpla trazar una
via de conunicac 6n en
d huneda.

LEG SLACI ON
Nor mas

Cficiales

Mexi canas (NOM)

VI NCULACI ON CON
PROYECTO

EL

CUMPLI M ENTO
PROYECTO

DEL

4. 14 La construcci 6n de

vMas de conunicacioén
d edanas, cdindantes o
parddas d flyo dd
hunedal costero, debera
indur drenes y

H presente proyecto no
contenpl a la
construcci6n de vias de
co nmuni caci 6n.
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dcantarill as que
per mtan d libre flyo
dd agua y de luz. Se
deberd dejar una franja
de proteccién de 100 m
(den nmetros) conmo
mnn l|la cud se
medira a partir dd limte
del derecho de via 4
li nnte de la conunidad
vegetd, y los tdudes
recub ertos con
vegetad 6n nativa que
garanti cen su
estahli dad.

Esta especificad 6n dela
norma, nNo se wvincua
con d proyecto

4.15 Cudquer servido
que utilice postes,
ductos, torres y lineas,
deberd ser dspuesto
sobre € derecho de via
En caso de no exstir
d guna via de
conunicad 6n se deberéa
buscar en lo poside
bordear | a conuni dad de
mang ar, o en €l caso de
cruzar d nmand ar
procurar d nenor
i mpacto poside.

Esta especificad 6n dela
norma, nNo se Mincua
con d proyecto

H presente proyecto no
contenpl a lainstd acion
de postes, ductos,
torres ylineas.

4.16 Las activdades
productivas cono la
agropecuari a, acu cd a
intensi va o sem -
intensi va,

ifraestructura urbana, o
dguna otra que sea
d edana o cdindante con
la vegetaci6n de un
huneda costero, debera
dej ar una  dstancia
mnna de 100 m

Dado que la
construcd on de la
Granja, ocurrié6 en d
afio de 1985 y esta
norma se enmitié en d
ano 2003, Ila Gana
estacdindante ala zona
de mand ar desde hace
mas de 30 afios, por lo
que no se cunple con
ladstancia nin na de
100 m respecto 4
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respecto d li nite de la
vegetad on, enlacua no
se per nmitira activ dades
producti vas o de apoyo.
Esta especificad 6n dela
norma, sevncdaconla
Granja d ser usuaria de
la Bahia de dtata para
la operad 6n de la
Granja

li nnte de vegetacion vy
la actividad productiva,
que sefida esta norma
de ano 2003,
habiendo una dstancia
mn ma de 6 netros en
rdad 6n ala vegetacion
de nmang ar y las obras
dela Granja en d gunas
partes, no habiendo
deterioro de la
vegetad 6n de manglar,

ade nmas, se senbro
mangar d interior de
la Granja y se ha

estado expand endo de
manera naturd en la
Granja, porlo que la
actividad productiva no
ha interferido con 4
desarrdlo naturd dela
vegetad 6n de nmanglar,
si endo factide la
operacion de la Granja
con la dstancia que
guarda en rdadon ala
vegetacion de nand ar
con el d sefo
constructivo que posee
desde d afio de 1985.

4.17 La obtencion de
materi d para
construcci 6n, se debera
redizar del os bancos de
préstano sefd ados por
la aut oridad
conpetente, los cuades
estaran uhbicados fuera
del area que ocupan | os
manglares y en sitios
que no tengan i nfl uenci a

sobre la d nam ca
ecd 6g ca de | os
ecosistenmas que |los
conti enen.

Esta especificad 6n dela

H presente proyecto
no requere de naterid
para construcci6n, ya
que la Ganja esta
constru da desde d aifio
de 1985, y se busca
obtener aut ori zaci 6n
para su operac on.
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norma, nNo se wvincua
con d proyecto

4. 18 Queda proh kdo €
rdl eno, des nonte,
quena y desecaci 6n de
vegetad 6n de hunedal

costero, para ser
transfor mado en
potreros, relenos
sanitari os,
asentanientos

hu manos, bor dos, o
cudquer otra obra que
inpique pérdda de
vegetad 6n, que no haya
sido autorizada  por

medi o de un canbi o de
utilizad 6n de terrenos
forestd es y especificada
en € irfor me preventivo
0, en su caso, d estud o
de i npacto anbi entd.
Esta especificad 6n dela
norma, nNo se wvincua
con d proyecto

H presente proyecto
no contenpla redizar
esteti po de activ dades,
adenmds la Granja ya
est& constru da.

4. 19 Queda prohkhdala
ubicad 6n de zonas de
tiro o dsposidon de
materid de dragado
dentro dd mand ar, y en
sittos en la wundad
hidrd 6gca donde haya
e riesgo de obstruccion
delos flyos hdrd 6g cos
de escurri nmento y
mar eas.

Esta especificad 6n dela

Se nmantendra libre de
materid de dragado |a
zona de nmangar y se
evitara obstrur | os
escurri merntos hacia €
estero, a fin de tener
una cdidad de agua
adecuada en € sistema
estuarino y para €
cdtivo de camaron.

norma, nNo se wvincua

con & proyecto, sin

enbargo, sera tenida

en cuenta esta

especificad 6n
LEGQ SLACI ON VI NCULACION CON EL | CUMPLI MENTO DEL
Nor mas Cficiales | PROYECTO PROYECTO
Mexi canas (NOM)
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4. 20 Queda prohkdala
dsposid6n de residuos
sdidos en hunedaes
costeros.

Esta especificad 6n dela
norma, nNOo se M ncua
con & proyecto, sin
e nmbar go, sera tenida
en cuenta esta
especificad 6n

Se informara d
persond que labore en
la Granja sobre esta
proh kdoén, en caso
de detectar resi duos, se
enviard una brigada
para su recdeccibén y
darles su adecuada
dsposidon en € rdleno
sanitario.

4. 21 Queda prohkdala
instdacd6n de granjas
canaroncd as
industrides i ntensivas o
semntensivas en zonas
de nmandar y lagunas
costeras, Yy queda
limmtado a zonas de
marisnmas y a terrenos
mas e evados sin
vegetac én pri maria en
los que la superfiae dd
proyecto no exceda €
equ vd ente de 10% de
lasuperfide del al aguna
costera receptora de sus
efluentes en lo que se
deter mmna |a capacidad
de carga de la undad
hidrd 6g ca. Esta nedida
responde ala af ectacion
que tienen las aguas
residud es delas granjas
canaroricdas en la
cdidad ded agua, asi
cono su tienpo de
residencia en e huneda
costero y d ecosi stema.
Esta especificad 6n dela
norma, Se vincuda con
d proyecto y su
ubicacd 6n respecto ala
zona de mand ar, porlo
que hace uso de zonas
de nmarismas Yy terrenos
d evados.

La Granja, se encuentra
construda enla zona de
marisma y terrenos
d evados, por lo que se
cunple con este
apartado.
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En d punto 4.22 de
esta nor ma se cita que
No se per nite la
construcci 6n de
irfraestructura acucd a
en areas cubertas de
vegetad on de nanglar,
a excepci 6n de cana es
de toma y descarga, | os
cudes deberan contar
prev anente con
autorizac 6n en materia
de i npacto anbiental y
de canbi o de utilizacién
de terrenos forestd es

Esta especificad 6n dela
nor ma, se vincuda con
d proyecto en |las obras
de tona y descarga de
agua, sin enbargo en
su nonento se contd
con los per nnso de
i npacto anbientd y de
canbi o de utilizad 6n de
terrenos forestd es, para
la construcci 6n de estas
y su oper adi on.

La granja cuando se
construyé en 1985,
contaba con su
autorizacdon para la

toma y descarga de
agua, d presente
proyecto no contenp a
redizar desnontes de
mang ar y operard con
las obras de tonma vy
descarga existentes y no
construra

irfraestructura acucd a
en areas con
vegetacd 6n de nmandar.

4.23 En los casos de
autori zaci 6n de
candizad 6n, d area de
mangar a deforestar
deber a ser
exd usivanente la
aprobada tanto en la
resducd 6n de i npacto
anbientd y la
autorizaci6n de canbio
de utili zac 6n de
terenos forestdes. No
se per nite | a desv aci 6n
o rectificad 6n de cand es
naturdes o de cud qu er
pord 6n de una unidad
hidrd 6g ca que

H presente proyecto
operara con € cana de
llanmada existente desde
1985, no se abrira
nuevos cand es.
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contenga o] no
vegetacd 6n de nand ar.
Esta especificad 6n del a

nor na, no se vincua
con d proyecto ya que
no se redizara
candizad 6n en areas
de nmandar y e NOS
def orest aci 6n, n
desv ad 6n o

rectificad 6n de cand es
naturd es

4. 24 Se favoreceran | os
proyectos de uni dades
de produccién acucda
que utilicen tecnd og a
de tona y descarga de
agua, dferente a la
candizad on.

Esta especificad 6n dela
norma, Se vincda con
g proyecto, en rdacion
d tipo de toma de
agua y descarga, siendo
la que se utilizarala de
forma traddonad  tipo
cand de llamada, y
dren de descarga, sin
enbargo se utilizaral as
obras existentes y no
se redizara canadlizacion
nueva, ademas no se
af ecta areas de nanglar.

H presente proyecto
operara con e cand de
llanada existente, afin

de no fragnentar con
obras nuevas d
hunedd Yy su

vegetacion de nand ar
estahlizados desde hace
afios y que se ha \visto
no se provoca deterioro
ded huneda, con la
oper acd 6n de dchas
obras por la granja,
encontrandose en
buenas conddones Ila
vegetad 6n de nanglar,
msno que constato
PROFEPA

H punto 4 25 de esta

norma cita que: La
acti v dad acu cd a
debera contenp ar
preferentenente  post-
larvas de especi es
nativas producidas en

labor at ori o.

Esta especificad 6n dela
norma, Sse Mvncua con
d proyecto ya que la
operaci6n dd proyecto
se basa en la engorda

La operacion de esta
granja se har4d con
postlarvas adguiridas de
| abor at ori o, con | as
cudes se tendra mas
certeza de su estado de

sdud vy un mayor
porcenta e de
sobreMvencia en d
cdtivo, no afectando

pol ad ones sil vestres
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de postl arvas de

canar on.

H punto 4 26 de esta
nor ma cita que: Los
cand es de llanada que
extragan agua de la
un dad h drd 6g ca
donde se ubique l a zona
de nmangares deberéd
evitar, la renocion de
larvas y jJuveniles de
peces y ol uscos.

Esta especificad 6n dela
nor na, se vincua con
d proyecto d nonento
de tomar agua del cana
de llanada para operar

la estanqueria Yy
efectuar la engorda de
las postl arvas de

camaréon por d posibe
acarreo de fauna de
aconpafamento en €l
agua que se extrae.

H presente proyecto
cortenpla i nplenentar
en 4 carcano de
bonmbeo y cana
reservori o mall as
filtradoras con excl udor
de fauna acuatica, de
este nbpdo se estara
evitando su afectad on.

4. 27 Las obr as o
activ dades extractivas
rd ad onadas con la

produccién de sd, sdo

podran ubi carse en
sditrdes naturdes; |os
bor dos no deberan

exceder d |i nnte naturd
del sditrd, n obstrur €
flyo naturd de agua en
e ecosistenma.

Esta especificad 6n dela
norma, nNo se wvincua
con d proyecto

H presente proyecto no
contenpla  activdades
rd ad onas con la
producci 6n de sd.

4. 28 La infraestructura
tuistica ubcada dentro

H presente proyecto no
contenpla lainstd acion

de un huneda costero| de i nfraestructura
debe ser de bao|tuistica
i npacto, con mnateria es
locdes, de preferencia
en pddfitos que no
98
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dteren d flujo
superfidd dd agua,
cuya conexion sea a
través de ver edas
fl tant es, en areas
lganas de sitios de
anidac6n y percha de
aves acuati cas, Yy

requ ere de zonificadon,
monitoreo y € informe
pr evernti vo.

Esta especificad 6n dela
norma, nNo se wvincua
con d proyecto

LEA SLACI ON
Nor mas

Cficiales

Mexi canas (NOM)

VI NCULACI ON CON
PROYECTO

EL

CUMPLI M ENTO
PROYECTO

DEL

4. 29 Las actividades de
tuisno nautico en |os
huneda es costeros en
zonas de mang ar deben
llevarse a acabo de td

fooma que se evite
cud qui er dafo a
entorno ecdoégco, asi

cono a las especies de
fauna silvestre que en

dlos se encuentran.
Para dlo, se
estad eceran zonas de
e mbar que y

dese nmbar que, areas
especificas de restricci6n
y areas donde se reporte
la presencia de especi es
en ri esgo.

Esta especificad 6n dela
norma, nNo se vincua
con d proyecto

H presente proyecto no
contenpla  activdades
de turis no nautico en €
huneda.
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fuera de borda deberan
ser oper ados con
precauci 6n, navegando a
ve ocdidades bajas (no
mayor de 8 nudos), Yy
evitando zonas donde
haya especies en riesgo
cono d manati.

Esta especificad 6n dela
norma, nNo se wvncua
con d proyecto

notores fuera de borda
en d hunedd.

4. 31 B turi smo
educativo, ecoturisno y
observaci 6n de aves en
d huneda costero
deberan llevarse a cabo

a través de veredas
flotantes, evitando I|a
conpactad 6n del

sustrato y d potendd
de riesgo de disturbo a
zonas de anidacion de
aves, tortugas y otras
espedi es.

Esta especificad 6n dela
norma, nNO se vincua
con d proyecto

H presente proyecto no
contenpl a llevar a cabo
turisno educativo,
ecot uri s no Yy
observaci 6n de aves en
d huneda costero.

4. 32 Debera de evitarse

B presente proyecto no

la fragnentad6n de | contenpl a la
huneda costero | fragmentac 6n del
mediante la reducciéon| hunedal costero con
dd nanero de caninos |caninos de acceso a
de acceso ala paya en| huneda, vya que se
centros  turisticos y | tiene acceso desde €
otros. un hunmedal |interior de la Gana
costero nenor a 5 km|ad carcano de bombeo
de longtud. ded ee|que estd en contacto
mayor, deberd tener un|con d huneda.
sd o acceso ala paya y
éste debera ser uhicado
en su periferia Los
accesos que crucen
hunedal es costeros
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mayores a 5 km de
longtud con respecto d
gje mayor, deben estar
ubi cados conop nin nop a
una dstancia de 30 km
uno de otro.

Esta especificad 6n dela
norma, nNo se wvincua
con d proyecto

4. 33 La construcci 6n de
cand es debera
garartizar que no se

fragnentara d
ecosistenra y que los
cand es per nitiran su

conti nu dad, se dara
preferencia al as obras o

d desarrdlo de
i fraestructura que
tienda a reducir €

nanero de candes en
los mand ares.

Esta especificad 6n dela
nor mp, se vincua con
d proyecto en rdacion
d cand dellanmada vy

evitar fragnentar €
ecosisterma con su
construcd o6n, sin

enbargo, d proyecto no

contenpl a construr
candes, d existir €
cand de llanmada vy
operara con éste, sin
fragnmentar el
ecosi ste na.

H presente proyecto
operara con € cand
de Illanmada existente,
evitando de este modo
fragnentar el
ecosistena con nuevos
cand es, adenas, €
cana dellanada existe
desde hace 30 afios y
se ha integrado cono
una vena nmas de la
Baha Santa Maria y se

encuentra bor deado
con vegetaci 6n de
mangl ar, dando

conti nu dad ecd 6gca a
siste na estuari no.

4. 34 Se debe evitar |la
conpactad 6n del
sed nento en narismas

No se redizard la
conpactac 6n de
sed nentos en e

y hunedaes costeros| huneda y nmarisnas, ya
cono resutado dd paso|que la granja esta
de ganado, personas, |construda y sdo sera
vehi cd os y otros | operada, no
factores antropogénicos. | af ectandose a
Esta especificad 6n dela| hunedal.
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norma, nNO se vincua
con € proyecto, ya que
en la ogranja esta
restringdo & acceso a
ganado, por cuestiones
santarias, y d personad
sdo se estara
despg azando dentro ded
area de la
infraestructura acucd a
y sobrel os bordos del as
obras, porlo que no se

estara afectando la
zona dd hunedal.
4. 35 Se dara|H presente proyecto

preferencia al as obras y
actividades que tiendan
a restaurar, proteger o
conservar las éareas de
mang ar ubicadas enlas
orillas einteriores del as
bah as, est uarios,
lagunas costeras y otros
cuerpos de agua que
sirvan cono corredores
bid 6g cos y que faciliten
e libre transito de la
fauna sil vestre.

Esta especificad 6n dela
nor na, se vincda con
d proyecto, ya que
desde l|a construccion
de la granja se ha
favorecido con la obra
cand de llanada €
cred nhento de nmanglar,
asimsno a interior de
la Ganja en d cand
reservorio, y se espera
que con la operacion
de la Ganja, estas
obras propden aun mas

Granja, desde su origen
en 1985, ha propdado
la restauracion,
propagaci 6n Yy
conservaci 6n de la
zona de nmanglar,
induso d interior dela
Granja, por lo que
segura en esta postura
de pr otecci 6n Yy
conservaci 6n de
mang ar, tanto 4
interior cono a
exterior dela Granja

Se Se estaréd
dando pl &ticas a
persond de la Granja,
para que respete |las
plantas de mandar vy

per nanezcan en d
ecosi ste na.

Se proh bra d
aprovechamento de
estas especies, asi
conop la dsposidoén de
basura de cudquer

dase d arelibre lacuad

d cred mento del | podri a depositarse sobre

mangl ar y su | éstas af ectando

per manencia enlazona | posidenente su
per manenci a
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4. 36 deberan
restaurar, proteger o
conservar las areas de
mang ar ubicadas enlas
orillas einteriores del as
bah as, est uarios,
lagunas costeras y otros
cuerpos de agua que
sirvan cono corredores
bid 6dgcos y que faciliten

Se

d libre transito de la
fauna sil vestre, de
acuerdo cono se
deter nmmnen en S|

Irfor me Preventivo.

Esta especificad 6n dela
nor na, se vincua con
d cand dellanada, ya
que en este ocurre en
sus orillas vegetacion
de nmand ar por | 0 que se
brindard protecciéon a
éste, sin enbargo
cabe destacar que €

Se estara dando p &icas
a persona de la
Granj a, para que
respete las pantas de
mang ar y per nanezcan
en d ecosistena.

Se prohkira d
aprovechamento de
estas especi es, asi como
la dsposidon de basura
decudquer cased are
libre, la cud podria
depositarse sobre éstas
af ectando posidenente
SuU per manenci a.

mang ar en esta zona

ded cand de llamada

no constituye un

corredor kd dg co.

4. 37 Se deberd | Se mantendran |os
favorecer y propdar la| escurri nnentos
regeneraci 6n naturd de | terrestres | anhnares
la undad hdrddgca |que corren hacia d

comunidad vegetd vy
an nales nedante €
restad ed mmento de la
dnamca hdrdégca vy

flyos h dricos
continentdes (rios de
superfid e Yy
subt erraneos, arroyos
per manentes y
tenpord es,

escurri nnent os
terrestres Il anhnares,
aportes dd nmanto

fredtico), la €i nhnacion

estero y sera tratada €
agua de descarga con
las neddas que se
propone en 2|
apartado VI de este
Manifiesto de i npacto
anbienta antes de ser
find nente descargada
ad la Bah a Santa Mari a,

de este nodo se
mantendra |a condi cion
naturd de |la undad
hdrdogca, lo cud

favorecera la operacion
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de verti nnent os de
aguas residudes y sin
tratanmento proteg endo
las areas que presenten
potencid para dlo.

Esta especificad 6n dela
nor na, se vincua con
d proyecto, ya que
habré& descarga de agua
a huneda y por lo
tanto se le tendra que
brindar un tratamento
antes de su verti nnento
a huneda (Bahia
Santa Maria), por otro
parte, & proyecto no
af ectal os escurri nnentos
superfid d es hacia €
estero.

dd presente proyecto
para € cdtivo de
camaron en un

anbi ente sano.

LEGQ SLACI ON
Nor mas

Cficiales

Mexi canas (NOM)

VI NCULACI ON CON
PROYECTO

EL

CUMPLI M ENTO
PROYECTO

DEL

4.38 Los
proyect os de
restauraci 6n de
mangd ares deberan estar
fundanmentados d entifica
y técnicanente y
apr obados en la
resd uc6n de i npacto
anbientd, prev a
consta a grupo
cd eg ado. O cho
proyecto debera contar
con un protocdo que
sirva de linea de base
para determnar |as
acdones aredizar.

Esta especificad 6n dela
nor na, no se vincu a
con € proyecto, ya que
d pr oyecto no
corntenpl a af ectar
vegetac 6n de nanglar,

programas

un

H presente proyecto no
af ectara mang ar, ya
que la granja estéa
construda, por lo que
no se contenpa
g ecutar proyectos de
restauraci 6n de
mangd ar.
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d estar yaconstrudala
Granja y haber redizado

en su monmento en
1985 l|la sienbra de
mangl ar para
restauracion y cCuyos
resutados se pueden
aprecar a la fecha,
credendo mandgar en
las orillas del os cana es
de Illamada vy cand
reservorio dela Granja,
por lo que no aplica
para este proyecto, d
pr etender operar la

irfraestructura acucd a
exi stente.

LEAQ SLACI ON
Nor mas

Cficiales

Mexi canas (NOM)

VI NCULACI ON CON
PROYECTO

EL

CUMPLIMENTO
PROYECTO

DEL

4. 39 La restaurac 6n de
huneda es costeros con

zonas de mangd ar
debera utilizar d nayor
ninero de especies

nati vas domnantes en €
area a ser restaurada,
tomando en cuenta la
estructura y co nposicioén
de l a comuni dad vegetd

locd, |l os sud os,
hidrd og a Yy | as
cond d ones de
ecosistenra donde se
encuentre.

Esta especificad 6n dela
nor na, no se vincu a
con € proyecto, ya que
d pr oyecto no
corntenpl a af ectar
vegetad 6n de mandar

H presente proyecto no
i npicala restauracion
de huneda es costeros
con zonas de nanglar,
ya que € obetivo es
operar | ainfraestructura
acucda exstente de |la
Granj a, sin redizar
obras vy acti v dades
fuera de esta y en zona
dd huneda y con
zona de nand ar.

4. 40 Queda
estrictanente proh bido
introduci r especi es
exoti cas para | as

No apica d proyecto
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de
| os

acti v dades
restauraci 6n de
hunedal es costeros.
Esta especificad 6n dela

nor na, no se vincua
con € proyecto, ya que
d proyecto no
contenpl a redizar
acti v dades de
restauraci 6n de
hu nedal

4. 41 La nayoria de |l os
hunedal es costeros
restaurados y creados
requeriran de por lo
menos de tres a cinco
afnos de nonitoreo, con
la findidad de asegurar
que d huneda costero
dcance la madurez y €
dese npefio Opti no.

Esta especificad 6n dela

No afica d proyecto

nor na, no se vincu a

con € proyecto, ya que

d proyecto no

contenpl a redizar

acti v dades de

restauraci 6n del

hunedal.

442 Los estudos de|la presente
inmpacto anbientd vy | manifestac 6n de
ordenamento deberan| i npacto anbi entd
considerar un estudo|consideralardaddn del
integrd de la undad| proyecto Granja con €
hdddégca donde se|huneda costero: Bahia
ubcan los huneddes | Santa Maria anaizando

costeros.

Esta especificad 6n dela
nor na, se vincu a con
d proyecto, ya que se

las conddones de la
undad hdrddégca en
base 4d ordenamento
ecdégco costero, d

andiza la interaccion|ordenamento ecd 6gco
dd humeda con las| marino dd Gdfo de
actividades que hacen|Cdiforna las regones
uso de d y la dd | prioritarias de la
presente proyecto con| CONABI Q cartas
las cond dones | tenaticas dd | NEGI,
ecdo6gcas dd huneda | nor nas ofida es
106
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que  per nitan su | mexi canas, p anes
aprovechamento estatdes, y andiss de
sustental e, sin| cdidad dd agua dd
conproneter la| hunedal, los cudes
establidad dd sstenma deri ven en la
factiblidad de ejecucion
del proyecto.
DESCARGAS NO MUNICIPALES
CARGA CONTAM NANTE
FECHA DE CUMPLI MENTO A DIE b SOLIDOS
PARTIR DE: Bl OQUI Ml CA DE SUSPENDI DOS
OXI1 GENOS t/d TOTALES t/zd
(tonel adas/di a) (tonel adas/di a)
1 de enero de 2000 mayor de 3.0 mayor de 3.0
1 de enero de 2005 de L2a30 de L2a30
1 de enero de 2010 menor de 12 menor de 12

B.- REGULACI ON SOBRE USO DEL SUELQ
B.1- OTROS ORDENAM ENTOS APLICABLES.

Va e sefid ar enla M A-P que se presenta, y con base al as coordenadas
de ubcacd 6n, que & proyecto se encuentra dentro de un area con
dversos reconocimentos naciondes e internacionales por su
bodverssdad y serMdos anbientdes, cono sitio RAMSAR, reserva
(Marismas Naci ondes), huneda, proyecto de ANP, etc., y aunque | os
sitios RAMSAR no cuentan con decreto, |la Convencion sobre | os
Hunedal es es un tratado intergubernanenta cuya msén es “La
conservacion y € uso radond de los huneda es nedante acciones
locd es, regondes y naciond es y gracias al a cooperaci 6n internaci ond,
cono contribucion a logro de un desarrdlo sostende en todo €
mundo”. Por 1o que es parte de nuestros objetivos respetar todos | os
ordenanientos referidos a la proteccddn de la flora, fauna, sudo e
hidrdoga y todo |l o rd ad onado con la hbiosfera, cono supone nbs que
las otras granjas acucdas y las actividades agricdas | o hacen; td y
cono se danteay es d espgritudela MA-P presentada.

H dtiodd proyecto se encuentrafueradd Stio RAMSAR

H Burd Internacionad de Investigad 6n de Aves Acudticas y Hunedal es
(IVWRB) d igud que DUMAC (DuckUnimted de México, A C.), reportan
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que la intoxicadon por dono es un prodenma grave en dferentes
hunedal es dd nundo, esti ndndose que a afo nueren un mllon de
patos, entre otras aves acuaticas, situacd on por lo cual d proyecto
considerara cono métodos para d contrd dela avfaunalos d gu entes:

1.- Instdad 6n de repd entes soéncos, estos eniten sondos aud des y
sonided es para entornos ah ertos pues cubren grandes extensi ones que
llegan hasta las 12 hectareas. Estos productos reproducen gritos
agoni cos y de ataque de aves, junto con otros son dos artifiades con €
propdsito de ahuyentar cud qu er ti po de ave.

2.- Conpo conplenento a la nedda anterior nente citada se usaran
dsuasivos visudes (Msud scare), en deter nmnadas crcunstanc as
pueden ser de utilidad métodos de dstracd 6n y desorientac 6n cono
materid reflectante, d obos y sil uetas de depredador es.

ES IMPORTANTE MENCIONAR QUE EL TIEMPO DE CULTIVO DE
CAMARON EN LA GRANJA PARA NO INTERFERIR CON LOS CICLOS
M GRATORI OS DE LAS AVES POR SU PASO EN SI NALOA, SERA DE UN
SOLO CCLQ BUSCANDO TALLAS COMERCILAES DEL CAMARON DE
CULTIVO DE UN TAMANO MAYOR.

INCAANDO LA SIEMBRA DE LARVAS EN EL MES DE FEBRERO Y
COSECHANDO EN SEPTIEMBRE, DEJANDO LIBRES LA EPOCA DE LA
LLEGADA DE LAS PRI MERAS AVES MIGRATORIAS, QUE SON DESDE
OCTUBRE A ENEROQO,

ADEMAS CONFIRMAMOS EL COMPROM SO DE SEGUIR LOS
PROTOCOLOS DE SIEMBRA' Y COSECHA DEL CESASIN QUE ESTABLECE
UN TIEMPO DE | NACTIM DAD PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVI DAD
QUE EXI GE LA COFEPRI S

http:// www. noti nex. com nx/ acci ones/ver Not a. php?d v=223326
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FORTADA MEXICO INTERNACIONAL  NEGOCIOS ESTADDS DEPORTES  ESPECTACULOS JUSTICIA METROPOLI LEGISLATIVO CULTURA SALUD ¥ CIENCIA

2014-12-22 - 15:45:01 - ESTADOS

Arriban a Sinaloa mas de 300 especies de aves
migratorias

Culiacan, 22 Dic (Notimex).- En el periodo de octubre-enero aproximadamente 300 especies de aves llegan
provenientes de Estados Unidos y Canada para alimentarse en Sinaloa, y posteriormente siguen su curso hacia
Argentina, Chile y Brasil.

El director de la Escuela de Biologia de la Universidad Auténoma de Sinaloa (UAS), Jorge Guillermo Sanchez Zazueta,
indicé que por sus abundantes humedales, islas, esteros y manglares, Sinaloa es de las zonas importantes para el
transito de aves migratorias.

El investigador sinaloense subrayd que las aves llegan a Sinaloa, porque vienen huyendo del invierno de estos paises.

Afirmé que la zona mds importante para este fendmeno natural es el complejo lagunar de la Ensenada Pabellones,
donde se ubica una parte de las islas del Golfo de California, asi como los rios Culiacan, Tamazula y Sinaloa.

“A nuestro estado llegan porque existen una importante cantidad de recursos naturales; por ello debemos mantener
estos ambientes en buen estado porque es una zona de descanso y alimentacién para las aves, si los afectamos estas
aves ya no llegaran”, arguments.

Llamé a las autoridades a mantener un especial cuidado del medio ambiente, para que no solamente protejan a las
espedies locales, sino también se visualice la proteccién de las especies migratorias.

NTX/RGB/CRA/HAR

I1l. 3 Uso actual de suelo en d sitiodel proyecto.

e Usos de sud o: agricda pecuario, forestd, asentanmentos hunanos,
industrid, tuisrmo, mineria, Area Naturd Proteg da, corredor naturd,
Sin uso ev dente, etc.

Enla zona de estad ed mmento dd proyecto € uso de suelo es marisna
sin uso, sin enbargo en los drededores d msno, se practica la
activi dad acu cd a de ti po senii ntensi vo con resu tados favoral es.

e Usos de los cuerpos de agua: abasted nmhento pubico, recread 6n,
pesca y acucutura, conservacion de la vida acuatica, industrid,
agricd a, pecuario, navegaci 6n, transporte de desechos, generaci 6n de
energ a d éctrica, contrd deinundaci ones, etc.

H uso delos cuerpos agua en € area son: agricd a, acu cd a, havegaci 6n
y pesquero.

En caso de que paralaredizad 6n dd proyecto serequ era e canbi o de
uso de suel o de areas forestd es asi conp de sd vas 0 de zonas ari das,
de confor midad con € articdo 28 fraccd6n VIl de la Ley Generd dd
Equlibrio Ecdogco yla Proteca on d Ambiente ylos articd os 5° i nc so
O, y articd o 14 de su Red anento en Materi a de Eva uacion dd | npacto
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Anbi entd, se recom enda nmanifestarlo en este apartado?.

Paralaredizad 6n dd presente proyecto sera necesarialarennsion dela
cub erta vegetd existente la cua es sd o caracterizada por vegetaci 6n
de tipo hd dfita, nhsma que no es areaforestd, situaci 6n por |o cua no
sera necesario d canmbi o de uso de sud o.

1 paraloant erior incorporardexd usivanent el airf o mad 6n que se encuentraso mbreadaen | a Gui aparal apresert ad 6nde
la Manifestad 6n de |l nmpacto Anbiertd en Materiade Canbio de Uso de Sud o o proyect os agr opecuari os. Estetramte
corresponde exd usvanente d de canbio de uso de sudoen mateiadei npacto anbientd y esi ndependente dela
gestion que setendraqueredizar en materiafarestd parae camb ode utilizad 6ndeterrenos forestd es, de conf or mmdad
cond aticdo19 s 11 delalLey Forestd y 52 de su Red anento
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CAPITULO IV
DESCRI PCI ON DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SERNALAM ENTO DE LA PROBLEMATICA ANBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE ESTUDI O DEL PROVECTQ

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA
DE I NFLUENCI A DEL PROYECTO

Manifestaci 6n de | npacto Anbiental 111




ACU COLA MELANE SALCECV

I1V. 1 Deli nmtaci 6n del area de estud o

La ddi ntacion de area de estudo para d proyecto “Operacion,
Rehabilitaci 6n y Manteni nmento de uni dad acuicd a de Canaron
Bl anco (Litopenaeus vannanei), Granja Canaronera Oporito,
ubicada pred o Oporito cercana a pohlado Las Aguamtas,
Municipo de Navoato Snaoa MéXico’, considera rasgos
ecosisténmcos que tienen rdad on con € proyecto, o cua debe ser
concehi do en anbos sentidos - dd Jstenma anbientad haciad proyecto
y del proyecto haciad Ssterma Anbienta. Esta deli nnitad 6n dd Jstena
Anmbientd es con la findidad de evauar las posildes repercusi ones
anbi entd es que se presentaran con € proyecto y proponer d stintos
escenarios, ned ante e andids a nvd regond delas caracteristicas y
procesos fisgcos, kboldégcos y soci d es existentes.

Enlos ecosistenas delareg on se apred an nodificad ones si gnificati vas
en los denentos que lo conponen, las que tienen origen en las
actividades antrépcas con las que se han aprovechado |os recursos
naturd es, aspecto que i nd de sobrela conservaci 6n dd sud o y habitat
para fauna sil vestre. En |la actudidad la actividad predom nante es dd
sector agropecuari 0, pesquero y acucutura con un repunte dd sector
turis o, observandose desarrdl os turisticos en construcc 6n y operaci 6n
enlazona costera dd SA; | os canbi os de ori gen antrép co se presentan
tanbién por otras fuentes de dstubho dado & desarrdlo de
infraestructura paralas | ocdidades existentes: tades cono |a carreteras
y lineas de transmision y que cruzan € SA di mmnando una franja de
habitat que propdaaddondes dteraciones anbi entd es por | afacilidad
de acceso ori g nAndose fragnmentac 6n de | os ecosi ste nas.

Bajo estas conddones se presenta un ecosistena nodificado por
d versos aspectos y |l a presencia continua dd honbre que lofragnenta
medi antei nfraestructura. Hd ograficanente en € area donde se p antea
d proyecto se presentan zonas panas y cuerpos de agua costeros asi
conolafranjalitoral nari no. Con respecto al as caracteristicas h dfi s cas
de éarea, éstas presentan conddones simares alolargo y ancho dela
regon, en d que predonmhnan bosques tropcdes caducifdios en |la
mayor parte de SA asi cono nmatorrd es costeros y zonas de hunedal es
enlafranjalitord, cercanas d &ea dd proyecto.

H é&rea naturd de la zona esta representada por una superfide

conpuesta por sdva baja caducifdia, areas con vegetaci 6n de natorrd
sarcocau e, areas con vegetad 6n ha dofita y areas con vegetac 6n de
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mang ar, asi cono areas desprouv stas de vegetacd On de tipo transi d ond
e interacdonad que sdo dcanzan una cduma nméax na de agua nenor
delO0 cm Estas areas desprovistas de vegetaci 6n constituyen terrenos
con dta vocaci 6n para d desarrdlo de practicas acuacuturd es.

H litord pertenece a las reg ones geonvdrficas secundarias constitu do
pri nd pd mente por estuari os, costas, islas, bah as, pen nsulas y puntas;
en d NSO se encuentran recursos dnegéticos, turisticos y pesquer os.

Los estuari os, son extensi ones de agua costera se nicercadas que ti enen
conmunicacion libre con d dtanmar; resutan fuertenente af ectados por
| as actividades de las mareas, y en €los se nezcla d agua de mar con
agua duce dd drenge terrestree Constituyen eenplos, Ilas
desenbocaduras delos rios, las llanuras de i nundaci 6n mixta for nadas
por | as barras arenosas delas d ayas.

Los recursos pesqueros dstintivos de la bahia son d canaron, lisa,
roba o, pargo, corvina, nojarra, nero, d neja, pata de mula, d neja
rayada y b anca y, esporad canente callo de hacha y ostidn, todos €l os
en vd unenes escasos y dfidles de cuantificar.

Para ddi nitar la unidad denomnada Sstena Anbientd se proced 6 a
estad ecer una superfide con caracteristicas hdfiscas y procesos
naturdes conunes con rdadon ad area dd proyecto, para lo cud
medi ante d estad ed nhento de parteaguas se proced 6 ala for maci 6n
de la cuenca inned ata o superfide de captaci6n que se rd aciona
ini ranente con e proyecto, lacud orignd nente d g aba ecosi ste nas
naturd es pri nari os donde se conpl etaban | os cd os kb ogeoqu nmcos y
dspersaban las especies sin la existencia de barreras artifiades n
fragnmentaciones de habitat que actual nente han sido afectadas por
fuentes de canhi o particu ar nente antropogén cos, que haninc ddo de
manera sigrificativa en su nodficacion, deterioro y fragnentaci 6n
medi ante | a i nstd ad 6n de i nfraestructura, urbanzacion y canbi os de
uso dd sud o para destinos agropecuari os, turisticos, carreteras, areas
ur banas, zonas de producci 6n acu cd aintensivas, linea de trans nisi on.
Con base d andissredizado se estadece d 9stena Anbientd conlos
li ntes de la nhcrocuenca que se asoca d proyecto (dano Ged od a,
Edafd og a y uso del sud oy Vegetaci 6n). Estos |li nntes obedecen a que
la nmhcrocuenca estabece una unidad anbientd definda, la que se
encuentra innersa en nuchas undades si mlares y d parteaguas
estadece la linea fronteriza entre sistenmas O mcrosistemnas
hi drd 6g cos, en ese sentido es i nportante aclarar que | as d nensi ones
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de esta nicrocuenca, asi conp su ubicadon en la zona costera no
per nitenlafor maci6n de escurri nhentos per manentes.

H SA tiene influencia hacia € proyecto y su andids es i nportante
porque | as cond d ones anbi entd esi nciden predomnantemente desdel a
parte dta dela cuenca hacia su parte bagja donde se ubica € proyecto,
asi la cobertura vegetd, d grado de conservacion de sudos, |la
ifraestructura eintensi dad de uso del sud o puede nodificar su v da Util
yla cdidad de sus servdos, puesto que conlaslluMaseindauncido
donde una vez saturadala cuencaindan|os escurri nhentos y arrastres
de materides organicos e inorganicos, dchos arrastres dependen de
grado de conservacion de ecosistena, en especid sobre la cobertura
vegetd y erodahilidad de sud os.
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SONORA

CHIHUAHUA

GOLFO DE CALIFORNIA
(MAR DE CORTES)

CAPITAL
Cabecera Municipal

Limite Municipal OCEANO PACIFICO

REGION-SINALDA
e NAYARIT
Rio Piaxtla-Rio Elota-Rio Quelite
Rio San Lorenzo
Rio Culiacan
Rio Mocorito
Rio Sinaloa
Bahia Lechuguilla-Ohuira-Navachiste
Rio Fuerte
Bl Estero de Bacorehuis

REGION-PRESIDIO=SAN PEDRO
CUENCAS
Rio Acaponeta
Rio Baluarte
Bl Rio Presidio

La nmicrocuenca que ddi mtad Sstema anbientd dd proyecto se deter mind d consutar |l abase
de datos dd | NEQ, y d SATL conun S md ador de H y os de Agua par a det erm nar su ubi cad 6n
y superfid g cuya d stribudén se puede apred a enlasd gu ertei magen:
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Pri mero se deter mnal a Reg 6n H drd 6g ca paraeste proyecto esla 3 nd oa RH10, y su Cuenca
es Ro Mocorito RH10D yla Subcuenca al a que pertenece esl a RH10Dc, Bahia Santa Maria de
donde se olti enel a nicrocuenca denonminada“Los A godones”, que caorrespondea S A paraeste
proyecta

O

De acuerdo alo anterior, d Sstena Ambi entad del presente proyecto se
encuentra dentro de la Rego6n Hdrd 6gca RH-10, locdizada en la
porc 6n noroeste de l a Republica Mexicana, en d centro de S nd oa, en
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la Cuenca D Ro Mocorito, y Subcuenca Bahia de sanmta Maria
(RH10Dc), y esta confor mado por | a Mcrocuenca que defi ni nos para €
Sstenma Anbientd cono “Mcrocuenca Los A godones”, que co nprende
un area de 6, 007-27-43. 59 Ha., y un peri netro de 35 085 Km, lo
cuad se puede verificar por d cuadro de construccion siguente en
coordenadas UTM Datum WGS84 de Zona 13 donde se muestra cada
uno de los vértices del pdigono dd Sistena anbientd yla superfide
totd que esté cubre, se propordonan enla s guente tal a:

Coor denadas y superfide dd pdigono dd Sstema anbientd

CUADRO DE CONSTRUCA ON M CROCUENCA

LADO \'% COORDENADAS UT. M R 13
D STANQ A
EST. P. V. (MTS. X Y

1 802, 699 00 2,753 360 00

1 2 3,576.29 2 805, 720. 00 2,755 27400
2 3 2,016.37 3 805,031 00 2,757,169 00
3 4 4,671 55 4 808,473 50 2,760, 326.94
4 5 4,278 64 5 812,724 00 2,759 837.00
5 6 8 414 27 6 812,578 00 2,751,424 00
6 7 4,345 51 7 808, 261 00 2,750,927.00
7 8 3,299 13 8 806, 31900 2,753 594 00
8 9 3,800 54 9 802, 630 00 2,752,680 00
9 1 683. 49 1 802, 699. 00 2,753,360 00

AREA =6, 007- 27- 43 5938 HAS

Vérti ces dd pdigono dd S stema anbi entd
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Ubi caci 6n dd Ssterma Ambientd dd proyecto

IV. 2 Caracterizacion y andlisis dd sistena anbi entd

I1V. 2 1 Aspectos ahi ¢ticos
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a) di ma

« Ti po de cli ma: describidosegunla cl asificad 6n de Képpen, nodficada por E Garcia
(1981). De ser d caso, centrar d andiss en aquelos conponentes del di ma que
pud eran verse af ectados por | a magnitud del proyecto (por ejenpl ol a evaporaci 6n en
granjas costeras de grandes d nensi ones).

H dima en d érea, de acuerdo alos datos reg strados por | a Estaci 6n
Adi natd 6gca nméas proxi ma a pred o, lacua se ubica bajolas sigu entes
coordenadas geograficas 24° 49 45” |latitud norte y 107° 51 497
longtud oeste, d di na es de tipo BS seco cdido conlluwias en verano
con subti po seco, muy cdido, dasificAndose segun la nodficac 6n de
Enriqueta Garcia d sistena cli matd 6gico de Kdéppen, como: BSo(hH)hw
en d que d di na varia de seco cdido, cono se descri be a conti nuaci on.

BS = di na seco estepari o, con d subti po de cli na seniseco (9).

(h) =Latenperatura med a anua es nayor alos 18 Cyladd nes mas frioes mayor
tanbién alos 18°C

h = Réd nen delluvas en verano, con sequ as a ned o verano.

w = Durante e mes nas llunoso, las lluvas de verano son 10 veces o mas, o de
mayor dtura que en d mas seco.

| mragen 6.- Mapa di natd 6g co dd area

Precdptadon Huv d.
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La precigtad on tota se encuentra reportada entre los 400 y | os 600
mm Dadas | as caracteristicas neteord 6gcas en la zona se presentan
dos tenporadas nuy marcadas que son; ladelluvas ylade estige. La
tenporada delluvas a su vez se subdvi de en dos periodos; de Juno a
Septienbre y de Dcenbre a Febrero, m entras que |l a de sequ as es de
Marzo a Jun o.

Te nperatura

H reporte dd Centro de Investigad 6n en Ai nentaci6n y Desarrdlo de
Cuiacan, Sndoa, nos presenta € siguente prondstico dd di na para €
07 de Novienbre dd 2008, parala zona de estud o.

Sensor Variante Unidad|Valor
Precipitation [mm] PRECIFIT ACION mm 0.0
Wind Direction [*] DIRECCION DEL VIENTO o 80.6
Wind Speed [km/h] WELOCIDAD DEL VIENTO km/h 0.0
Velocidad viento maximo [km/h] [VELOCIDAD DEL VIENTQ MAXIMO km/h 0.0
Leaf Wetness [U] HUMEDAD DE HOJA U 10.0
Temperatura Maxima [°C] TEMPERATURA MAXIMA oC 19.3
Pyranometer CM3 [W/m2] RADIACION SOLAR wim2 | 60.1
Temperatura minima [#C] TEMPERATURA MINIMA °C 18.7
Relative Humidity [% RH] HUMEDAD RELATIVA % RH | 86.0
Temperature [°C] TEMPERATURA oC 19.0

e Fenénenos cli matd 6g cos: (nortes, tor nentas tropcdes y huracanes, entre otros
eventos extrenos). Readonar esos eventos a otros prodemas que puedan
presentarse en la unidad de cutivo (por eenplo: ronpi nhento de d ques por
i nundaci ones, escape de organisnos cutivados d ned o naturd, etc.).

En & periodo 1928-2006 se hanreg strado en e Munidpgode Navd ato 5
perturbaci ones trop cd es:

La perturbaci 6n tropicad de categori a desconoci da dd 22 de septienbre
de 1928 afectdé la conmunidad de Hdorado y causando estragos en €
ahora Muni d g o de Navd ato.

H 23 dejunode 1938 seregstro otra perturbaci 6ntrop cal de categori a
desconocida, la cual afectéla comunidad de Atata en d municpo de
Navd ato, ocasi onando prold emas deinundaciones end nunidpgo.

H huracan Qlene, aunque no entr6 a tierra por d Munidpgo, s se
reg straron estragos en éste d 24 de septienbre de 1974.

H huracan Wal do, € cud afectdé a Cuiacan, ocasi on6 tambi én severos
danos d nmunidpgode Navd ato d 9 de octubre de 1985.
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H huracan Lida, d igud que d anterior, ocasi on0 severas i nundaci ones
en d nunidpgo y grandes pérd das econdnicas tanto a la agricutura,
cono a otros sectores dela produccion d 13 de septienbre de 1993.

En este 2006 se present6 € huracan Lane de categoria 2, € cud entré
entre la reg6n de Navdato y Cuiacan, ocasi onando i nundaci ones y
pérd das naterides cuantiosas en ésta zona.

Otro fenoneno naturd de inddencia recurrentenrente son las ca das
repenti nas de l atenperatura anbi ente en untienpo nuy corto ( N"eNos
de 12 horas), | as cud es se denoninan Hel adas, | as cud es se presentan
generd nente enl os pri neros d as de Enero en periodos de 5 a 7 afios y
su mayor i nportanciaradca en d grado de afectad 6n alos cutivos de
hortdizas yfrutdes dd nunidpgo.

Calidad at nosférica delareg on.

La reg 6n donde se pretende estad ecer d proyecto, por ser una zona
con una dta tasa de recanbio de are y con una baa densidad
pol aciond, asi como nu o desarrdlo industrid (fuentes fijas), ade nas
dd escaso transito vehicd ar, la cdidad at nosf érica es bastante buena.

c) Geo odg ay geonorfdog a

La norfdoga domnante esta constituida por un sistena de cuestas
d sectadas for madas de productos pirodasticos que se orighnaron
durantel a activ dad vd canica dd Qi goceno- Moceno, lacud dofor ma a
la Serra Madre Ccadentd.

Las Un dades Cronoestratificadas ded dstena Anbientd corresponde a
la Era ged 6g ca dad Cenozaco que precede d Mesozaco; einda hace
65 Mllones de afios (Ma). Esta confor mada por | os siste mas: Pd edgeno,
Nedgeno y Cuater nari o.

Del Cenozaco se dstinguen dos eventos vdcaricos prindpdes; d
irferior, andesitico, ocurrido fundamentd nente en & Paeoceno y
Eoceno y d superior, riditico, ocurrido prindpd nente durante €
digoceno. H Cenozaco Superior esta caracterizado por depositos
continentad es areno-condoneraticos y por derranes adados de
conposi d 6n basdtica

Los aspectos ged 6gicos dan a conocer las caracteristicas del sud o ylas
rocas que lo orignaron asi cono las conddones y caracteristicas de
subsud o, aspectos que resutani nd spensal es cuando se danea & uso
dd sudoy, asuvez orientarespecto dd estad ed mento y desarrdlo
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de activ dades acu cd as, agricd as, silvicd as, de extraca 6n de nminerd es
0 de conservaci 6n ecd 6g ca.

Es dfidl separar la tecténica de la gedoga histérica en la provinca
ged ogcadela pdanide costera dd Pacificoyla Serra Madre Qccidentd.
H evento ged 6gco mas antiguo ded que se tiene conocim ento, es
depdsito de rocas que ahora constituyen € llanmado conplejo Sonobari
del Precanbrico, posterior nente estos estuvi eron suj etos a procesos de
metanorfisno regond y por dti no fueron af ectados por una serie de
intrusi ones de d ques pegnatiticos y naéficos (pd eoza co ned o).

En d Pdeozaco durante d periodo carborifero, se efectué e depésito
de sed nentos de tipo flysch (for macion San José de Grada), estas
rocas sufrieron fuerte actividad tectonica que deron lugar a piegues
muy cerrados cono se observa en d Noreste de 3 nd oa.

Durante d Mesozaco, € mar invad 6 esta parte dd continente, dando
lugar a la depositacion de rocas ardllosas, arenosas y por uti no
cdcareas que por ned o de procesos d agnéticos constituyeron una
secuenci a de |l utitas, areniscas y cdizas.
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Esta serie de rocas cubre una capa de derranes andesiticos que fueron
producidos por una etapa precoz de vdcanisno en d Oetadco.
Generd nente |las andesitas se encuentran cul ertas dscordantes por
las sed nentarias y a veces se encuentran ligadas a dlas en for ma nmuy
conplga Se considerala posi dlidad de que sean rocas caracteri sticas
de eugeosi ndind, de acuerdo conla cd umma tecténica menci onada de
A argrke, y Cardenas, V.

Posteri or nente ocurrieron aconteci nmmentos tectén cos equivd entes ala
Orogenia Larame, conlevantamentos que d eronlugar a fuerte erosi 6n
y d msno tienpo se inda la intrusion de grandes masas igneas
(Batdito Sndoa) lo cud produyjo fuerte netanorfisno en las rocas
preex stentes.

Las rocas i ntrusi onadas sufrieron fuertes fracturamentos y fdlamentos,
siendo asi niflados por las nmasas graniticas, quedando sdo d gunos
vestig os de estas rocas enfor na de cd gantes, cono se puede observar
en € é&rea de otatillos; alaintrusion de batditole sigu 6 una etapa de
erosi 6n; para posterior nente, segur la historia ged 6g ca con una serie
de derranes delava y acumul aciones de materides prodasticos, todo
esto durante una etapa deintensa activi dad vd can ca acaeci da desde €
terd ario ned o, tenendo una d stribud 6n nmuy anplia

Después dd depdsito de lasign nbritas  area fue |l evantada y fdlada
en € terdario tardo, acumul andose sed nentos terrigenos de textura
gruesa. Se pueden dstingur dos sistenmas de fdlas: una princpad de
ori entaci 6n Norte- Noreste y otra nenor con ori entad 6n Este- Noreste. La
mayor parte de las fdlas son de gravedad pero € fdlamento Este-
Noreste ha desp azado laterd nente | agunas de |l as rocas por a gunos
kil 6rretros.

Durante € terd ari 0 superior y cuaternarioirferior, tuvol ugar una fuerte
erosi 6n enl as partes | evantadas dela Meseta Occi dentd por | os ri os que
cortan esta prov ncia fid ogréfica, produci endo profundas barrancas. H
depésito de materiad vdcanod astico ocurre en grabenes o fosas de
hund mhento, y este tipo de rocas se observa d Noreste de S nd oa.

H enplazamento de las nmasas batditicas de S nd oa se encuentran
ini manenteligadas ala mnerdizad 6n y de acuerdo a deter nhnaci ones
geocrond 6g cas realizadas, |a época de emsion nas i nportante es |la
Concordanci a de edad de Eoceno.

Aun cuando en d cuerpo intrusivo de Qatillos no existen
deter nhnnaci ones geocrond Og cas, por corrdac on se le ha asignado a
Eoceno, por lo tanto es poside que la edad de la emsion de las
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sducdones mnerdizantes y de los procesos tectonicos fueran
précticamente s mu taneos.

Un vu canisno acido de caracter exp osi vo constitu do por riditas, tobas
riditicas e ign nbritas, se desarrdl6 durante € Eoceno, Qigoceno y
M oceno, dando lugar a los potentes cuerpos de rocas volcancas que
constituyen los prindpdes nacizos rocosos de la Serra Madre
Occi dentd.

Laintercd ad 6n en este ti po de rocas, de series hi drod &sticas enla zona
axdid de dcha sierra sugere la existencia en esta época de cuencas
inter nontanas de sed nentaci 6n en periodos de cd ma en quela erosi 6n
y la sed nmentaci 6n acaeci an entre dos etapas de actividad vocanica y
tecton ca

Esta generaci 6n de rocas d astico-vd can cas tiene sus representantes
sobre la vertiente dd Pacifico en las for nmaciones Fuerte, Maune y
Baucarit.

La aparid 6n en € plioceno de e nanaciones vd can cas de tipo basdtico
y | a depositad 6n en grandes cuer pos de rocas d asticas, parecen sefid ar
|l as postri neri as de un periodo deintensa acti v dad i gnea.

En & predo en cuestion predomnan eventos sed nentarios
perteneci entes d Cenozaco dela era cuaternaria for nrando unallanura
deltaca conpuesta por gravas, arenas y li nos, depositadas en anti guos
detas, la paya actud esta confornmadas por dunas activas y
estahklizadas, asi conp por llanuras de inundacién y de inter mareas
tanbi én con gravas, arenas, li nos y ardlla

Grandes Un dades Ged 6g cas.

H areafidografica se ubica enlos Estados de 9 nd oa y Durango, y de
acuerdo con la dasificad6n de Erwn Rais (1964), nodificada por |la
Dreca6n Generd de CGeografia y publicada en la carta fidogréfica
(1981), pertenece a las provndas fisograficas de la Serra Madre
Occidentd y Uanura Costera de Pacifico. La pri nera se subd v de en
tres subprovi nd as: Gran Meseta y Cafones Duranguenses en € Noreste,
Mesetas y Canadas da Sur en € Surestey Pedela Serraen d Centro;
la segunda conprende |as subprovincdas: Uanura Costera y detas de
Sonora y Sndoa en € Noroeste (Subprovncda en donde se uhbica d
Pred o dd Proyecto) y Uanura Costera de Mazatlan enla porc 6n Sur del

7z

area

c) Sud os
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e Tipos de sudo: en & predo dd proyecto de acuerdo conla clasificaci 6n de FAO-
UNESCO o INEGQ. Hacer un andliss objetivo delos atributos y de |l as dehili dades que
ofrece @ tipo de sudoidentificado en rdac 6n a las caracteristicas de las obras a
g ecutar, |l a operacion de la unidad de cutivo y prod enmas potencides deincremento
de la cuiia sdina o de afectad ones a zonas agricd as d edafias.

Ti po de suel os:

Ti pos de sud o

Enla Qadficad 6n delos sud os, se uilizd6 d Mapa Edafd 6g co de | NEQ, para
cuya d aborad 6n se utilizo d ssenmainernadond Base Referendd Mundd dd
Recurso Sud g pulicado en 1999 por la Sod edad I ternad ond delas Gend as
dd Sud g Centrolrnternadond deregeendaelrfa nmad 6nen Sudos (ISR Q yla
QO ganzadon de las Nadones Unidas para la Agricdtua y la Ai nentad on
(FAQ UNESCO.

Los ti pos de sud g segun d proyecto Edafd 6g co Seriel, IRS sonlos g gu entes
A corti nuad 6n, se presert al a descri pd 6n del osti pos de sud o encortrados en
proyect o de estud o que es prind pd nentetipo Sd onchak, a demés se encuerntra

Canbisd, Regosd, Feozemy Huwisd, segun d Ssema anbientd dd napa
sguernte
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Dentro dd ssema ambientd enla cuenca seidertificaron 5 dfererntes ti pos de
sud os.

H proyecto se ubica en d tipo de sud o So onchak - Regosol, dd Sgenn
Anmbientd dd proyecto.

Sd onchak (2); del ruso Sd; sd o sud o sdino: Se presenta en zonas
donde se acunmul a € sditre, tdes cono | agunas costeras y | echos de
lagos, o enlas partes nas bag as delos vdles yllanos.

Se caracterizan por presentar un adto contendo de sdes en da gunas
partes dd perfil, o en todo éste. Su vegetad 6n cuando |la hay, esta
for mada por pastizdes o pdantas hadfilas. Su utilizac 6n agricd a se
encuentra li nntado a cutivos resistentes a la sd, su uso pecuario
depende de la vegetaciOon que sostienen, aunque |os rend nhentos
obten dos sud en ser bajos, por 10 que se utilizan conp sdinas y son
poco suscepti des ala erosi on.
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Regosd (R); dd griego rhegos.- nanto o cohija (sued o que cubre la
roca): Se puede encontrar en todo de di mas, geofor mas y vegetac 6n,
no presenta capas distintas, en generd son claros y se parecen bastante
a su naterid parentena cuando no son prof undos.

Estos sud os se encuentran en payas, dunas y en a gunas |aderas,
generd nente asociados con litosdes y feozem cabe sefa ar que en
d gunas reg ones costeras, este tipo de sud os son utilizados para €
cutivo de cocoteros y sand a con resutados favorades en cuanto a
rend mento se refiere.

Canbisd.- Literdmente, sud o que canbi a. Estos sud os son jovenes,
poco desarrdlados y se pueden encontrar en cuadquer tipo de
vegetaci 6n o cli ma excepto enlos de zonas aridas. Se caracterizan por
presentar en € subsuel o una capa con terrones que presentan vesti g os
dd tipo de roca subyacente y que ademas puede tener pequefas
acunmul acd ones de arcdlla, carbonato de cddo, fieero o nanganeso.
Tanbi én pertenecen a esta unidad dgunos sud os nuy de gados que
estan cdocados directanente enci ma de un tepetate. Son nuy
abundantes, se destinan a mnuchos usos y sus rend nhentos son
vari ad es pues dependen dd di na donde se encuentre d sud 0. Son de
moderada a dta susceptiblidad a la erosion. Eutrico.- Sud os
ligeranmente &c dos a dcdinos y nés fértiles que | os sud os d stricos.

Feozem- De griego phaeo: pardo; y dd ruso zenija: tiera
Literd nente, tierra parda. Sue os que se pueden presentar en cud qu er
tipo de reieve y clima, excepto en regiones tropcd es |l uviosas o zonas
muy desérticas. Es e cuartotipo de sue o mas abundante en € pas. Se
caracteri za por tener una capa superfida oscura, suave, rica en nmateria
orgarica y en nutrientes, sengjante a las capas superficddes de |os
Chernozens y |l os Castafiozens, pero sin presentar las capas ricas en
cd conlas que cuentan estos dos ti pos de sud os.

Los Feozens son de profund dad nmuy variad e. Cuando son prof undos
se encuentran generd nente en terrenos pdanos y se utilizan para la
agricdtura de riego o tenpord, de granos, legunbres u hortdizas, con
rend nnentos dtos. Los Feozens nenos profundos, situados en | aderas
0 pendentes, presentan cono princdpa linmtante la roca o a guna
cenentaci on muy fuerte en d sud o, tienen rend nhentos mas bajos y se
erosionan con mnmas fadlidad, sin enbargo, pueden utilizarse para €
pastoreo o |la ganaderia con resutados aceptades. H uso Opti no de
estos sud os depende en muchas ocasiones de otras caracteristicas de
terreno y sobretodo de |l a d spon hlidad de agua para riego. Su si nba o
en la carta edafddégca es (H). Hapico.- Dd griego hapos: s npe.
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Suel os que no presentan caracteristicas de otras subun dades ex stentes
en dertos tipos de sued o.

Huisd (J); Da lainfluMus.- sud o de rio: Son sud os for nrados por
mat eri d es acarreados por agua, no presentan estructura; es decir, son
suel os poco desarroll ados, | a vegetaci 6n ti g ca son sauces (Sdix spp) y
danos (Popuus spp), reguarnente se observan capas dternas de
arena, arclla o grava, que son producto del acarreo, por i nundaci ones o
crecd entes no nmuy antiguas. Pueden ser fértiles o irfértiles en funci 6n
de tipo delos naterides quelo conforman.

d) Hdrd og a superfidd y subterranea

H estado de 9ndoa es atravesado por once prindpaes rios y
Nnu nerosas escorrentias nenores, éstas en su totdidad conducen por | a
geografia de la entidad un proned o anua de 15 200,000 n¥ de agua,
sumado al ainfraestructura hi dradica en operaci 6n, sustentando | a base
delaagricdturasi nd oense y | a generac 6n de enerd a € éctrica, factores
muy i nportantes en & desarrdlo econ6nico de la reg 6n, situando a
estado conp uno de los de nayor potencid hdrd 6gco enla vertiente
del Pacifico, debido alo cuad se cuenta con dferentes valles agricd as
i nportantes, dentro del os que destaca e Vdle de Cdiacan cono uno de
los més desarrdl ados.

H Munidgo de Navdato es atravesado por dferentes escorrentias
(cand es y drenes), dentro de las que se destacan d Ro Cdiacan, d
Cand Prindpd dd Sur, d cand laterd cafnedo, entre otros.

H rio Cdiacan, es la principd corriente hdrd 6gca que atraviesa d
muniddo de Navdato, dcho escurri nmhento se for ma con la confl uenci a
delos Ros Humaya y Tanazu a enla dudad de Cdiacan y penetra d
municdgo por d Este ala dtua de San Pedro drigéndose hacia d
Oeste hastallegar ala dtura de |a cdudad de Navd ato, de donde se
drige d Sur, indindndose ad Suroeste para desenbocar en e Gofo de
Cdifornafrente ala pen nsu a de Lucerrilla enla Ensenada Pabdl 6n.

Este cauce tiene una longtud desde su naci mento hasta su
desenbocadura, de 72 kilénetros, su area de cuenca es de 17,195
kil6netros cuadrados y un escurri nento nedio anua de 3, 276.2
mllones de netros cuh cos.

Este Munid @ o no cuenta con e nbal ses de aguas i nteriores, sin e nbargo

cuenta con los sistenas lagunares costeros de las Bahias de Atata-
Ensenada Pabellones y bahia de Santa Maria La Refor ma éste dti no
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sistena, lugar de estald ed nmento dd proyecto, objeto de la presente
Manifestad 6n de | npacto Anbi entd.

Dentro dd sistena baha de Santa Maria La Refor na descargan d versos
drenes agricda, los cuades son efluentes de las aguas resi dua es de
d versas i ndustrias y zonas de riego agricda, asi cono de la Aanta de
Tratamento de Aguas Residud es de |l a G udad de Cuiacan que descarga
a Estero H Tdelo cud trae conp consecuenci ala contam naci 6n por
d versas causas dd sistena anterior mente nenci onado.

Para definr wuna Unidad Geohidrddogca, se determinan las
caracteristicas fiscas de las rocas, asi conb de los naterides
granu ados, para esti nar las posihklidades de contener o no agua,
dasificAndd as en grupos (naterid consdidado y no consdidado), con
tres tipos de posihlidades de funcionar, cono acufero (alta nediay
bagja). La Unidad de materid consdidado con posi dlidades bajas, esta
constitu da por rocas i gneas, sed nentarias y netanorficas.

Aguas Superfid des.

En e Sstena Anbientd d drengje es dendritico, presentandose 3 ti pos
de coefidente de escurri mmento; en las partes mas accidentadas con
escurri nnento de 10 - 20% enla parte centrd dela nicrocuenca con un
escurri nnento de 05 a 10%y en la parte dana con un coefidente de
escurri nnento de 0 a 05 %

H proyecto se ubica en un area dd dsterma Anbientd que redgstra un
escurri nnento de 0 a 05 %
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H dstenma Anbienta estd for rado por varios arroyos y cand es pero
prind pd nente se encuentra, entre elos  arroyo H Tuar y € estero
Los A godones y otros pequefos.
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Aguas subterraneas.

Segun los nateriales que constituyen las un dades Geoh drd og cas
(estas un dades per miten conprender |as caracteristicas en cuanto a
d stribuci 6n, novi mentos y utilizad 6n de |as aguas subterraneas, se
han defindo considerando |as posi blidades de |as rocas de contener
agua, tonando en cuenta las caracteristicas fiscas, litd dg cas,
estructurdes y la influencia que tienen en & comportamento
geohdrd 6gco de cada unidad); se han deter mmnado dos grupos:
consdidados y no consdidados, con posi blidades dtas, med as y baj as,
para func onar cono acuferos.

Dentro dd Sstena Anbientd se encuentral a presenc a de tres ti pos de
Uni dades: Materid Consdidado con Posiklidades Bajas, Materid no
consdidado con Posildlidades Bajas y Materid no consdidado con
posi bli dades dtas.
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H proyecto se ubica en un area dd Sistenma Anbientd de Materid no
consdidado con Posillidades Atas.

En esta undad no existen aprovechamentos de agua subterranea,
segun d IRIS edtado por d INEG.

V. 2 2 Aspectos Bi &ticos.
a) Vegetad 6n

Paralaidentificad 6n de | a vegetaci 6n se llevaron a cabo recorridos de
canpo, haciéndose evad uaciones cuantitativas de los grupos o
asoci adones vegetativas existentes en d 4rea de estudo,
encontrandose que en d predo existen escasas asod acones de
vegetacd on ha &fita, donde se observa una cuhi erta vegetal representada
por Chamzo, (Sessuv unportdocastrun) wvdillo, (Sdicorna sp.), d
resto de |l a superfide se encuentralibre de vegetaci on.

En & resto de las cdindancias sd o se observan a gunos rdictos de
vegetac on hd dfita conpuesta prind pa nente por organisnos de | os
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géneros SessuMum Saicorna td y conmo se observa enlas fotografi as
ind udas enla ne mori afaotogréfica

H presente proyecto no tendra afectad 6n sobre la vegetacion de
mang ar (especies avicenna ger mmnans, laguncu aria race nbsa) que
ocurre en |a Bahi a Atata Ensenada de Pabell ones y dentro dela nis nma
granja, Yya que se operaray se dara manten nmiento al airfraestructura
que actud nente existe, respetando |la vegetacion de nandar, tanto
dinerior delagranja cono d exterior de esta.

Particdar nrente en & sitio dd proyecto € sudo se encuentra con
estanques constru dos; orig nd nente y de acuerdo d area dei rfl uenci a
inmed ata, se considera que € terreno se encontraba con vegetac 6n
hal &ita (SPP, 1981).

Dado que la Granja esta construda, adenmas la zona de influencia
tanbi én se encuentra desprovista de vegetacion, sdvo la zona de
mangd ar.

Las especi es que se encuentran en a gun estatus de protecc 6n segunla
nor na ofiad NOM- 059- SEMARNAT-2010, son las que se ubican enla
zona de nmangd ar bordeando | a Bah a de adtata siendo éstas: Avcenn a
ger mnans (en la categoria suyjeta a protecadon a especd, Pr),
Laguncd ariarace nosa (sy eta a protecd 6n a especid, Pr),las cua es no
son afectadas por el presente proyecto, ya quelatona y descarga de
agua ya exsten y estan ddi nntadas predsanente por nand ar.

b) Fauna

La fauna en la zona es poco abundante y poco d versa,
concentrandose principd nente en la zona de nmangar, Baha Santa
Mari a, 1 0s terrenos no presentan vegetad on nativa d estar ded cados
alaagricdturay otros ala acuacdtura, por lo tanto en la zona se
reporta que se encuentran especi es cono:

La fauna acudtica mAs comin en las inmed adones son peces conD
lisa (Mugl cephdus), roncador (Chelotrenma saturnum), |enguado
(Eopsetta jordan), nojarra (Eucinostanus argenteus), ch hul
(Gd e@chthys caerudescens), coconaco (Hap opagrus guntheri), curv na
chata (Lari nus pacificus), pargo racero (Lutjanus aratus), Pargo
amarillo (Lutjanus argentiventris), pargo prieto (Lutj anus
nove nfasciatus), Botete (Sphoerades spp.), robado prieto
(Centroponmus nigriscens), curvna azu (Cynoscon parvpnns),
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camaron azud (Litopenaues styirostris), canaron Hb anco (Litopenaues
vannanei).

Enla Bahia de dtata y Esteros se reportala presencia de aves cono
gaui otas (Puffi nus ophi stonel as), Larus ger manus, petrd (Oceanodrona
tethys), peicano café (Pdicanus occidentdis), pelicano H© anco
(Pd ecanus erythorhynchos) ilds cara banca (A egasis chchi),ilbs danco
(Eudoci mus aus), grdla coman (Gus Gus) garzas tricdor (Egreta
tricdor), y azd (Ardea herad as), tildllo cudlo negro (H mantopus
mexi canus), pato gd ondri no (Anas acuta) etc.

En las areas cdindantes de Selva Baja, se reportan aves conp
Zenzontle (M nos pdydotos), pdoma norada (Cdunba flavrostris),
paona aa bdanca (Zena da Asiatica), codornz (Lophortys doud assi),
zoplote (Coragyps atratus), correcam nos (Geococyx cdiforn anus),
tijereta (Fregata magnificens) Reptiles cono Vvibora de cascabd
(Ootdus Dbasilicus), iguana verde (lguana iguana), lagartija
(Scd ophorus undd atus); pequefios naniferos cono d congo
(Slvlagus audubon), liebres (Lepus dlen), ardllas (Sper nophlus
mexi canus),y coyote (Canislatrans), mapache (Procyonlotor) .

De | as especi es listadas, |las que se encontraron en da gun estatus de
protecc 6n, de acuerdo ala NOM 059- SEMARNAT-2010, Protecci 6n
anbientd-Especies nativas de México de flora y fauna silvestre-
Categorias de riesgo y especificad ones para su indusi6n, exclusi6n o
canbi o-Lista de especies en riesgo, son las siguentes y corresponden
ad gupo delos reptiles:

Crotd us basilicus, en lacategoria de Protecd 6n Especid, Pr.
Iguanaiguana, en lacategoria de Protecci 6n Especid, Pr.

V.2 3 Paisgje

H pasge se andiza en funcion de tres variades: a) vishlidad; b)

cdidad pasgistica; y, ¢) fraglidad.

a) Msihlidad: d area donde se ubicala Granja Acuicola esta
desprovista de vegetacion debhdo a que hace mas de 30 afios se
construyo lainfraestructura dela Granja, porlo que no hay denentos
que interfieran con la vishdlidad; con las obras construdas por |a
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Granja y rdadonandd es conla dtura de | os bordos de estanques, se
puede asegurar que no se crean barreras que li nntenla vs dlidad dd
area

b) Calidad paisgjistica: d pasge de lazona donde se estal ece
la Granja Acu cd a no tiene un uso potencid sustentado en su cdidad,
cono podriaser d que derive dela actividad turistica, por € enpl o; por
dlo s bhen se dtera de manera negativa la cdidad pa sgistica de
predo, d introducir  escenario de un espejo de agua para d cutivo
de camardon, no se considera que esa conddon afecte la zona de
influenci a, | acua se observa con estanqueriasi nilar ala existente, y asi
cono anplias areas de tierra que se han ven do dedcando a la
agricdtura y no se observan afectacdones en la zona de nangdl ar;
adends, d escenario pasgistico dd sitio dd proyecto ha existido
desde  afo de 1985y per nanecera sin canbi o, ya que se operara
lairfraestructura existente.

c) Fraglidad: dado que € sitio dd proyecto no se trata de una
zona de ato vd or pa sgistico dehi do ala ausencia de singu ari dades o
d enmentos sobresdientes de caracter naturd, no se considera a area
cono paisgisticanente fragl, ade més la zona es muy frecuentada dada
la actividad acucda y agricd a que selleva a cabo en lazona y pesca
ri ber efa.

Por 1o antes expuesto, dd andids dd pasge se resune que éste
corresponde a un area adecuada paral a i nfraestructura acui cd a, 1 a cud
absorbe d area dd proyecto, dada la prox mdad a las granjas
exi stentes y terrenos de agricutura

1V. 2 4 Medi o socioecond mico

H nunidgdo de Navdato, segun € Institito Naciond de Estad stica,
Geografia e I nffor nética se ubica enla Reg 6n Econénmica C, dd Estado,
donde d sd ario nmini no v gente es de 45. 81 pesos.

Navd ato fue creado hace 24 afios, nmed ante decreto dd 27 de Agosto
de 1982, entrando en funciones dos afos, después. Nacid con un
potencid econOnico y una i nportante cantidad de pol ad 6n, factores
que con d tienpo se han nanten do en una linea de transfor naci 6n
per manente.

Dstribuci6n y ubicacién en un pano escada 1:50,000 de nucleos
pol aci ond es cercanos d proyecto y de su area de irfluencia, entrelos
que se encuentran Atata, Tet uan, =}
Vergd, Bach neto, Dautill os, y Aguapepto, entre otros.
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Stio dd /

proyecto

NUnero y densi dad de hakhitantes por nucl eo pol aci ond identifi cado.

Navd ato presenta una pob ac on totd de 145,622 hahitantes, con una
pol aci 6n urbana de 17,106 habitantes y Rurd: 82,269 segun e censo
de pohlad o6n vivienda ded 2000, de los cudes 74,444 son honbres y
71,178 nmujeres. Enlos dti nos 10 afios, d nmunidp@o ha reg strado una
tasa de crecd mnento anua dd 0.05 %Yy una densi dad poblad ona de 51
hab./Ha

La mano de obra que demandard el Proyecto se contratara en |os
pol ados circundantes d predo ylos técnicos provendran de la 4 udad
de Navd ato y Cdiacan.

La zona donde se ubica € Pred o, se caracteriza por ser una zona 100 %
acu cd a, donde se concentran a gunas de las nmas i nportantes Granj as

dd Munidpgo, por ggenplo: Acucda Maridan, H Chere, Grupo ga,

Técnicos Acucdas S ndoenses, Exportmar, Isla dd Padre, Acucda La
Loma, Gupo Bannanei, td ycono se apred a enla gréfica de abgj o.
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Ti po de centro pobl acional conforme al esque na de sistenma de
ci udades (segun SEDESOL).

H sistena de ciudades en la reg 6n se da desde |los polados dd
muniddo haca la propa cabecera nunidpd; sin enbargo las
locdidades del norte de la cabecera tienen cono primer punto de
drecd onlacd udad de Cuiacan, dchos pol ados, asi cono € resto del as
locdidades, siguen esta drecdon para encontrar € resto de |os
satisfactores, por |o que se drigen haciala captd dd Estado.

Indi ce de pobreza (segiin CONAPO).

De acuerdo a CONAPOQO, la rdacd6n de pobreza y margnaci 6n estan
ligadas, sin enbargo, no se han pubicado datos especificos para d
munid do, CONAPO a publicado esteindice por Estado, asi en S na oa no
existen grados de pobreza adtos, aunque si se encuentran indces de
muy bajos y bajos, por |o que estos tanbi én se puede presentar en €
muniddo, dadas las conddones de la zona de estudo € indce d
respecto es bgo pero s se observa.

indice de ai nentaci 6n, expresado en |l a pobl aci 6n que cubre €
m ni no ai nentido.

End nunidgolosindces de di nentacidon son buenos dada |l a acti v dad
de ganaderia extensiva, agricdtura, acuacutura y la pesca que se
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desarrdlaend Munidpo, condlotodas|asfamliastienen a dcancela
d spon blidad de dimentos aunado a ellola gran actividad de engorda
de an nal es dongésticos asi conb ganaderi a de traspati o.

Equi pamento urbano:

Se cuenta con un basurero munidpd, ubicado a 20 Km al Sureste dd
pred o, aunque se observa de nanera generd |la d sposi don cl andesti na
de basura ya que enlarego6n por d nonento no se cuenta con un
rdleno santario con las cond dones adecuadas para |la disposidon de
residuos donesticos. Todas las locdidades dadd munid@o cuentan con
servid o de energ a € éctrica, no obstante se carece de dotaci 6n opti na
de agua potald e y drengj e.

A una dstanc a rdativanente corta de sitio donde se desarrdlara €
proyecto (7 Km) y en drecdon Sureste, se locdiza la carretera
Navd ato-G nco Hermanos, la cud entronca con la principd Via de
comnmunicaci 6n entre Navd ato y Cdiacan (carretera Cuiacan- Navd ato),
ademas Navd ato cuenta 673.7 Km de red de caminos, de los cud es
272.9 Km son pavnmentados, 20.8 revestidos y 350 Km de terraceri a.
Estalongtud equvaled 3 9%delos cam nos de | a enti dad.

Reservas territorial es para desarrdlo urbano.

En d munidgo y la regdén en generd se cuenta con grandes
extensi ones de reservas territorides, por lo que e Gobi erno del Estado
de S ndoa esta € aborando d M an de Ordenamiento Territorid a fin de
estad ecer las pditicas anbientdes y de crec mento urbano que
deberanregr tantoa nved nunidpd, cono estatd.

La reserva territoriad con que cuenta é Munidpgo para € desarrdlo
urbano, es anplia y sufidente para continuar desarrdlandd o
urbanisticanente, ya que Navdato es un nunidpgo rdatvanente
nuevo, y su densi dad pol aciond es bagja ya que mantiene un proned o
de 50 hahtantes por Hectarea cuadrada.

De nografia

Navd ato cuenta con una polad én totd de 145,622 habitantes, una
pol aci 6n urbana de 17,106 habitantes y Rurd: 82,269 segun € censo
de podad on y vivienda dd 2000, delos cudes 74,444 son honbres y
71,178 mujeres; con una pokl ad 6n econémcanente activa de 56, 048
habitantes ei nactiva, de 46, 953, siendo sus prind pd es | ocdi dades; Mlla
Bernito Juarez (Campo Gohierno), Mlla Anged HAores (La Pa na), San
Pedro y Juan Adama (H Tigre). H nunidpgo presenta una densi dad
pol aciond de 51 hab. /Kmy una taza de crec nnento ned a anud dd
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26 %

Tasa de creci nmento pohl acional considerando 30 afos conoD
m ni no anteriores alafecha delareaizaci 6n del proyecto

En los dtinos 10 afos, d nunidpio ha regstrado una tasa de
crecd mento anua dd 0.05 %y una densi dad poHd aci onad de 51 hab./Ha

Procesos migratorios, especificar si d proyecto provocara
emgracion oinmgraci on significativa, de ser asi esti nraran su
magnitud y ef ectos.

De acuerdo a datos de I NEG Navd ato rec be mgrantes de | os estados
de Mchoacan y Oaxaca con d fin de desarrdlar acti v dades tenporad es
del canpo, sin enbargo un adto porcentge de esta poladdén nigrante
se queda a radcar en  munidgo, siendo Mlla Juarez uno de |os
pol ados con nmayor porcentg e de nngrantes de estos estados.

Cabe nencionar que € proyecto no provocara n ngun proceso nigratorio
en ningun sentido, ya que la mano de obrarequerida para € desarrdlo
de proyecto es nmin ma y provendra en su nayoria de los poh ados
d edafos d pred o.

Ti pos de organi zaci ones soci d es predo m nantes.

Las asociacdones vecindes en la zona y en la reg6n estan dadas
prind pd mente por las uniones de egjidatari os, d ubes deportivos, enla
cabecera nmunidpd se encuentran otras asoc adones cono partidos
pditicos, las asociaciones de grandes conun dades de canpesinos,
acucutores y de otro tipo se encuentran en la Qudad de Cdiacan,
captd dd Estado.

M vienda y servudos

Enrdacén alavvienda, d Munidgo de Navd ato cuenta con un totd
de 31, 944 v v endas hahitadas, adenmas 1121 ocdidades que cuentan con
e serMdo de agua entubada, 10 que representa una cobertura de
serMmdodd 97 % sumnstrando una canti dad de 8001t/seg., | al ongtud
delaredenladcddacentrd es de 70.7 Km, en Mlla BenitoJuarez, 42
Km y en Mlla Angedl Hores de 50 Km Navd ato cuenta con 28, 133
Tomas domdliarias, de las cudes; 27,431 son donesticas, 489 son
conercides, 43industrides y 170 son pulicas. Por otrolado, d servdo
de drengje es otorgado en 7 sind caturas con untotd de 551 ocdidades,
con una cobertura dd 55 %

Enlos pol ados que circundan & pred o, | os servid os puldicos seli nntan
d agua entubada, luz y drengje sd o enl os pold ados con mayor ndnero
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de habitantes y casetas td ef6nicas en este mis no orden, careci endo de
larecd ecd 6n do nicili ari a de resi duos sdi dos.

Ur bani zaci on

H nmundpocuenta 673.7 Km de red de camnos, delos cudes 272.9
Km son pav nentados, 20.8 revestidos y 350 Km de terraceria Esta
longtud equvd e d 3. 9%de | os canhnos de | a enti dad.

Por otrolado d nunidgo cuenta con 23 aer6dronos y € aeropuerto
internaciona Bachigua ato de la dudad de Cdiacan, selocdiza a unos
25 Km d Noreste dd dtio de estad ecim ento dd proyecto.

En lo referente a medios de conunicaciéon; d Munid@do cuenta con
Telégrafos Naciondes, ya que cuenta con 4 adm nstradones
tdegréficas en las locdidades de Navd ato (Cabecera Munidpd), Mlla
Judrez y San Pedro, TELMEX adninistra en e Munidpgo dos centrd es
aut omati cas, 72 agencias con 2, 773 lineas en servd o, benefid ando esto
a varias | ocdidades, ade nads cuenta con td eforia cd Uar, pues cuenta
con 15 cand es parala denanda de sus suscri ptores.

Sal ud y seguridad soci d.

La cobertura totd en sdud en d munidpgo de Navd ato es dd 66.7 %
conrespecto ala pobd aciontotd dd misno; este porcentaje a su vez se
d stribuye entre las i nstitud ones bajo d rég nen de seguridad socid y
para aquellas de tipo asistencid o para pobl aci 6n ah erta

Consi derando a |1 MSS (en sus dos noddidades de serMdo) y d | SSSTE,
selograla atencion dd 53.4%de | os habitantes, i nd cador que supera
anmplianmente d 33.4%regstrado en @ nunidgo en 1990 por estas
m s mas dependenci as.

La pol ad 6n que red bel os benefid os de sd ud pubica es atend da en 14
unidades nedcas; en las que laboran 85 nedicos, de éstas, 13 de
pri mrer nve (consuta externa) y una de segundo nivd (hosptdizad 6n),
las que d sponen de |l os siguentes servidos: 2 qurdfanos, 2 pe nes de
laboratorio, 1 equpo de rayos X, 9 saas de expuson, 4 consutorios
dentd es, 41 canas censaldes y 50 canmas para d transito de paci entes.

Referente a la norhlidad en  nundgo de Navdato segun la
secretaria de Salud en € estado se tiene que las prind pdes causas de
enfer nedad en d nunidpgo son enfer nedades respratorias agudas,
traunatisnos y accidentes, h pertension arterid, ginecobstetras,
perinatd es, dabetes nellitus, entre otras, que en mnmuchas de las
ocasi ones corllevan o son causa de nortdidad.
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Educaci on:

Enloreferente a Educacion, en  nunidpgo existen 348 pantd es que
equvdend 53%delapdantafisca dd Estado. Lainscripcion de cido
2003-2004 representé un nonto de 35,876 estud antes, d 59.9%
matricu ados en |l as escud as pri narias, 16.3%en secundariay € resto
enlos nvdes preescd ar, ter mna denentd y bachllerato.

Aunqgue no se cuenta conlainfor macion, e porcentg e de ana fabetis no
end nunidgdo es rd ativanente baj o.

b) Factores soci ocuturad es

Los recursos cudturd es de nmayor s grificado son:

a) H sistena cdturd: entenddalacuturacomo nodel os o patrones de conoci mento
y conducta que han sido socid nente aprenddos, a partir de |los esquenas
conunitarios asi nilados por una cdectividad, los e enentos a tener en cuenta en €
andids sonlos siguentes: 1) aspectos cognoscitivos, 2) va ores y nor nas cd ecti vas,
3) creencias y 4) signos. H andliss dd sistena cdturd debe rd ad onarse tanto a uso
que se da alos recursos naturd es delazona deinfluenciaad &area donde se ubicara €
proyecto conp alas caracteristicas de éste, asi, d andliss deberaidentificar: 1) nived
de aceptaci6n dd proyecto, y 2) sitios ubcados dentro de los terrenos donde se
ubicara € proyectoy quelos hahitantes val oran a constiturse en puntos de reun 6n o
de aprovechanmento cdectivo.

Las asociaciones vecindes en la zona y en la reg6n estan dadas
prind pad nmente por las uniones de gjidatarios, dubes deportivos, enla
cabecera munidpd se encuentran otras asociadones cono partidos
pditicos, las asociaciones de grandes conun dades de canpesinos,
acuacutores y de otro tipo se encuentran en la dudad de Cdiacan,
captd dd Estado.

En d Munidgo de Navdato no se cuenta con grupos étnicos |ocd es,
aunque cabe destacar que en la regon tiene lugar un nunero
i nportante de inmgrantes de la dferente étnas provenientes de | os
estados de Mchoacan y Oaxaca prind pa nente, | os cud es se desgd azan
a estaredg on paratrabagjar enlas|abores del canpo, contratados por un
deter nmnado tienpo, aunque ocasi onal nente éstos se establ ecen en €
munid @do de nmanera per nanente.

Enla zona de establed nhento del proyecto no selocdiza ningun centro
cturd ordigoso.

Enloreferente a Educacion, en d nunidpgo existen 348 pantd es que
equvdend 53%delapdantafisca dd Estado. Lainscripcion de cido
2003-2004 representé un nonto de 35,876 estud antes, d 59.9%
matricd ados enlas escud as pri narias, 16.3%en secundariay € resto
enlos nvdes preescd ar, ter mna denentd y bachllerato.
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Aunque no se cuenta conlainfor macion, € porcentg e de andfabetisno
end nunidgdo es rd ativanente baj o.

b) B patri nono histdrico: las caracteristicas especificas que poseen este tipo de
proyectos per niten, en sentido genérico, salvaguardar 1os nonumentos histérico-
arti sticos que puedan ubicarse en su zona deinfluencia Snenbargo, si henlos sitios
ya descub ertos y reg strados son facil nente respetal es, no sucedelo msno conlos
sitios arqued 6g cos no descubi ertos todavia, o conlos conjuntos urbanos si ngu ares.
Porlotanto se debei nventariar € patri moni o histérico existente dentro del os terrenos
donde se estald ecera d proyectoy en su zona deinfl uenci a, de ser € caso, | ocdizarl os
espacid nente en un dano dd stio

En la regon crcundante a proyecto acucda no existen |ugares
histéricos n arqueoldgcos, sin enbargo d Munid@o cuenta con vari as
reg ones que se pueden catd ogar, por sus antecedentes, cono sitios
hi stéricos dei nportanciareg ond, td es d caso delaconmuni dad de San
Pedro, pol ado situado enla cdindancia Este dd Mundpgo.

Por otrolado, mas dd 70%de la pobacién en d Munidpgo de Navd ato
es catdica y se encuentran a gunos grupos protestantes y evangelistas
en poca nagntud.

I1V. 2 5 Oagnoéstico anbi enta

La zona de estudo se ukbica en un area con dspon kblidad de agua
sdobre de buena cdidad, d predo sdecdonado cuenta con escasa
vegetacion pero nnguna de la espedes encontradas se encuentra
catd ogada conp en pdigro de extindén o anenazada segun la NOM-
059- SEMARNAT-2010, cuenta con buena pendente, y presenta
regu ares cond d ones de accesotanto para e sumnstro de naterides y
todo o necesario para operar conp para la llegada de servidos de
energenci a en caso de un acd dente de trabajo en d | ugar.

En la reg 6n se encuentran drededor de 10 enpresas dedcadas a la
msma activMdad con buenas cond dones de operacién y rend nnentos
aceptad es, en la reg 6n existe dsponiklidad de insunos tdes cono
postlarva, di nento ba anceado y | aboratorios para d andids tanto de
los organisnos, cono delacdidad fiscoqu nica dd agua

ASPECTOS SOCI OECONOM COS:

H &rea es de tipo rurd con vivenda escasa y dspersa, lacuad cuenta
con pocos satisfactores urbanos cono | uz y agua potald e, no obstante
carece de drenge, por lo que las descargas de aguas santarias se
redizan enl etrinas y fosas sépticas pero en su mayorialoredizaran ala
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superfide dd sud o, | o anteri or hace de manifiesto que en el pold ado Las
Aguanitas, d cud tiene una pob ad 6n de no nmas 1000 hahkitantes, no
cuenta con ningun sistena de tratamento y ningun otro tipo de
infraestructura urbana; sin enbargo, la zona urbana cuenta con todas
| as fadli dades descritas anterior nente.

Enlazona circundante d Pred o, se practicala agricdtura de tenpord y
de riego por parte delos gjidatarios de | os pold ados d edafos, pero con
productividad baa debido a las caracteristicas edafdodogcas e
hidrd 6gcas que presentan |los terrenos. Las actividades econé nicas
prind pdes de la zona son: agricdtura, pesca, acuacutura y comercio
locd, ssin enbargo, d enpleo es escaso por o que |os habitantes se
drigen a otros sitios al aborar.

AGUA

H consunb de agua en la zona es nenor dada la baa densidad
pol aciond. Conp serefirié anterior nente, enla zona no existe drenagj e
pero su bajo consuno de agua tanbi én hace nin nma la generaci 6n de
aguas residudes. H agua residud que en su mayoria es de origen
do néstico se dspone en | etri nas.

En & caso dd agua sdobre, esta si es abundantenente y es utilizada
para la operacion de granjas canaronicdas, por lo que tanbién se
generan grandes cantidades de aguas residudes, dchas aguas seran
descargadas a un dren comin que las drigréa haciala bah a de atata,
procurando no ver afectado @ cuerpo de agua de abasteci mento de | as
granj as d edanas, msno que esta siendo i npu sado por € 1SAPESCA a
través dd progranme de reordenanmiento hidradico dela mcrozona. Los
contamnantes que estas aguas sued en arrastrar son restos de |l as heces
de los canmarones, asi cono conpuestos propos de los di nentos
ba anceados y fertilizantes sumnstrados a | os estanques de engorda
para d desarrdlo aprop ado de canaron.

SUELQO

Tanto en & predocono enlasinned ad ones de éste, d factor sud o se
encuentra mnarcadanente aterado, prindpd nente en las capas
superiores (organica) por d uso agricolay para v M endas, que por afnos
se le ha dado, ademas se encuentra marcadanente ensditrado, td y
cono se nuestra enlafaotografia s guente.

Al RE.

Enlasinned adones dd predola cdidad at nosférica es aceptal e, ya
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que € tréfico vehicu ar es escaso, ademas de que no existen barreras
fidcas que interfieran las corrientes dd are, per nmitiendo un fuerte
recanbi o delas capas de are.

RELI EVE.

La topografia dd lugar es pdana con la presencia de pequefas
€l evaci ones que se han estahilizado, éstas tienen poca atura, por | o que
en generd d sSitio se puede considerar ligeranente llano y con
vegetac 6n de ti po ha &ita caracterizado por | a presencia de chamzo y
Mvidrillo, sendo d tipico d pasa e de tipo costero.

FLORA

Este factor anbi entad se encuentra severanentei npactado, puesto que
los gjidatarios delazona han utilizado |l os pred os con fines agricd as y
ganaderos, usos conl os cud es no se han visto dd todo benefid ados, ya
que sud os de esa naturd eza utilizados en este ti po de activ dades no
son nuy productivos, en predos cdindantes se observan restos de
vegetaci 6n, misna que es producto de | a deforestad 6n redizada por
personas gjenas ad proyecto que utilizanlalefa y/u otros conponentes
de |l a veget ad on.

H area de estaded mento dd proyecto son parceas agricdas que
presentan cutivos de sorgo y naiz, (ver anexo 6) y en a gunas
secciones de terreno presentan una escasa cubierta vegetd,
caracterizada por chamzo, v drilloy g no sd ado.

FAUNA.

A consecuencia de la pérd da de cobertura vegetd, las conuni dades
faunisticas han tendo que emigrar a sitios donde encuentren refug o,
di nentaci 6n y |l ugares prop d os para su an daci 6n y/o reproducci 6n, por
dcha situac6n d nomento dela\vistasd o se observaron:

Las especies de aves observadas durante los recorridos de canpo
fueron: pdona ala Hanca (Zenaida asiatica), agula pescadora
(Pand onsp.), Cenzontle (Mnuspdydottos) y carpodaco (Passer
do nmesti co).

Los nanmferos que frecuentan la zona son: liebre (Lepusdlen) y
mapache (Procyon otor).
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Enlo que respecta a reptiles estos sd o se observaron enlos rdictos de
matorra sarcocau escente cercanos a la zona dd proyecto y fueron:
cachoron (Scd ophorussp.), gtico (Cnem dophorussp.).

PAI SAJE

H pasge de la zona de estad ed mento dd proyecto se encuentra
confor nado por la plande costera, siendo sus atri butos una anpliazona
de marismas, con escasa vegetad on hal&itay nangd ares, enlazonal os
atributos naturdes han sido sustitudos por la creacion de paisges
artifiddes consistentes en dversas granjas acucdas y parcdas
agricd as.
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CAPITULOV
VDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE
LOS | WPACTOS AMBIENTALES
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CAPITULO V: IDENTIFICACION DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
I MPACTOS AMBIENTALES

V.1 Metodd og a para evd uar | os impactos anbi ental es

Lai dentificad 6n de los probahl esi npactos anbi entd es que se pud esen
generar durante d desarrdlo de las dferentes etapas dd Proyecto, se
hizo conla adicad 6n delas s gu entes técn cas:

V. 1.1 Ind cadores de i npacto.

Se describe cono ind cador de i npacto anbientd a “un e enento dd
med o anbi ente afectado, o potencid nente afectado, por un agente de
canbi 0”. Los indcadores deben tener representatividad y rdevanci a
respecto d i npacto de la obra, ser exd uyente, es decir que no ex sta
superposidon entre los dferentes indcadores, ser de preferencia
med d e en tér nnnos cuantitati vos y de fadl i dentificad 6n. La descri pci 6n
de los ind cadores se nmuestra a conti nuaci 6n:

Calidad del aire. Lacdidad dd are enlazona es nuy buena, debi do a
que se carece deinfraestructura que i nterfiera con e novim ento del as
masas de aire, aunado a que influencia vehicd ar es escasa, por | o que
la presenci a de gases de conbustion en € area de estudo es casi nu a
Enloreferente a mcrodi na, se consi dera que va de tenplado a fresco
durante gran parte de d a

Este conponente anmbi entd se consi dera no se vera af ectado, dehi do a
que durante d nov mento de naqunaria y equ po las ennsiones de
pd vo son nu as pues d terreno sienpre se encuentra hunedo, enl o que
respecta a gases de comnbusti 6n estos podran ser generados por | as p ck
up, notocidetas y notores dd carcano de bonbeo equ po que sera
d arianmente utilizado durante la operacion dela granja, sin enbargo a
estar d area conpletanente despejada y con dtas tasas de recanbi o
de are, se prevé no se generei npacto anbi entad d guno:

Ruido y vibraciones. Las prindpdes fuentes de rudo y M brac ones
seranl as generadas por d func onanmento delas bonbas en @ carcano.
Los i nd cadores a utilizar para evd uar el i npacto por ru do es:

N ved de rudo anbientd, nmed do de acuerdo alo que sefidala
nor ra NOM- 081- SEMARNAT-1994.
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Nvd de rudo en nedio anbiente labord, en base a criterios de
NOM-011-STPS-2001L

H rudo nointerviene en nenguar | afunci ondidad dd ecosiste na
debido a que es un atributo contrdade nmed ante d nmanteni mento de
equ po y operaci 6n bgjo contrd y supervis6n, aunado a que |l a zona se
encuentra ah erta y este contamnante fisco se dd pa

H drd og a superficid. Este recurso en la zona esta constitu do
prind pd nente por d sistena Bahia Atata Ensenada de Pabedlones,
Munid@do de Navd ato, del cud se aprovecha € agua para lagrana, por
medi o de un cana dellanada conectado ala Bah a de dtata, en cuanto
a la cdidad dd agua dd estero es buena y cuenta con buena
dspon blidad situacon por o cud d increnento de vdunen que
denandarala granja no conpronetera d abasto.

Conp hien es sabido actividades conmo |la evd uada requ eren
grandes canti dades de aprovechamento y por ende generan nis nas
canti dades de aguas res dud es.

Los prindpdes indcadores para evaduar € inpacto en esta
conponente anbi entd seran:

Calidad dd agua de aprovechamento.

Estud o hdrd 6g co de | a zona para garanti zar abastos.

Estud o de cdidad dd agua y dd sustrato dd cuerpo receptor de
las descargas. Segun|lo estald ecela norma NOM 001- SEMARNAT- 1996.

Calidad dd agua superfidd en cada uno de |l os estangues.

Vegetaci bn H area de estald ec mhento dd proyecto se encuentra
en operaci6n pero eran nmarismas sin uso y en a gunas secd ones dd
terreno presentan una escasa cubierta vegetd, caracterizada por
chanizo, v drillo y pino sd ado, por | o que no ser& necesariol arenoci 6n
de vegetaci 6n.

Los prind pd es i nd cadores de este conponente anbi entd seran:
Superfide a des nontar.

NUunmero de especies proteg das afectadas, segun la NOM- 059-
SEMARNAT-2010.

Fauna. La afectacon alafauna se considera de poco a cance ya
que desde sus indos de operacion la granja y otras de la reg 6n
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generaronlosi npactos anbi entd es nmas si grificativos sobrelaflorayla
fauna, situacion que provocO que las especies se despazaran
gradud nente hac alugares nenos pertur bados.

La reg Oon costera que es donde se locdiza d pred o, cuenta con
una fauna residente nés d versificada, y seincrenenta ain nmas con €
arribo de aves niagratorias proven entes de Canada y Estados Uni dos, a
través delacorriente nmigratoria de Pacifico.

Dentro del os grupos presentes en @ sistena estuari no d edafo a
pred o se encuentran:

Crustéaceos: canarones (Penaei dae), cangregjos (Portun dae),
ja bas (Cdi necti dae), etc.

Moll uscos: caracdes (Gasterdpodos), d nejas (Venneridae),
osti ones ( Cstrad dade), etc

Peces: Pargo (Lutjanusgutatus, L. argentiventris), nojarra
(Euc nostomusargenteus, E. curran), chhd (Bagre pnn nacu atus, B
mari nus), robao (Centropomus robdito C ngiensis), Berrugata
(Barddladstia Lari nuspacificun) Lisa o nmacho (Muglcurena y M
Cephad us), entre otras.

H desd azamento de especies nativas aun exstentes en € éarea,
tienen area de d stribuci 6n nayor ala de proyecto, encontrando hahitat
propdo en areas dedafas, sin entrar en conpetenci a por | 0s recursos
enlas areas veci nas, dado que se estima que € desd azam ento no sea
masivo o0 de pobadones abundantes, donde la funciondidad
ecosi sté nca puede conti nuarse enlas areas inned atas d proyecto

Suelo H sudo en & predo obeto de estud o, se considera de
topografia dana, no apto para la agricdtura debdo d alto grado de
ensditramento, por lo que tiene conddones favorabes para €
desarrdlo dela activi dad acu cd a

Los usos dd sud o en la zona se consideran acu cd as, activdad
econonmca enla que los habitantes de | os pold ados d edafios a pred o
se ocupan para dese npefar acti v dades | abord es de subsistend a

V.2 Criterios y netodd og as de eva uaci 6n

ETAPA DE REHABILITACI ON
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I ntroducci 6n de maqui naria y equ po.
Se tendrd unairfluencia sobre d are y fauna
Are:

H tré&fico frecuente de vehicdos y naqu naria pesada dterardala
cdidad dd are por la ensién de humos y ru do, pero debido a que se
trata de un area abierta, rdativanente dgada de asentanmentos
humanos y con una constante i rnfluencia de corrientes de aire, no habra
I npact os.

Fauna:

H trafico vehicdar dentro de la nisnma granja o bien en caninos
de acceso ala misma interferiraconlos nmovi nmentos dela escasa fauna
silvestre que puede causar d atropellamento acddental de a gunos
gj e npl ares, principd nente de aquelas especies de lento
despgd azamento, ocasionado un i npacto de tipo adverso no
significativo con efectos locdes, recurente y de corto pazo pero
puede prevenirse conlai npl enentaci 6n de ned das.

Confor macion de borderia (Rehabilitacion de estanques) vy
Rehabilitaci 6n de estructuras de cosecha y di nentaci on

La principd actividad que se redizara para |la Rehahblitad 6n de |la
borderiaes d novim ento de tierras, lo que representa d 64 %ded totd
dela obra d\l. Se tendra unairfluencia sobrelos s gu entes factores:

Aire: H tréfico frecuente de vehicdos y nmaqu naria pesada dterarala
cdidad ddl are por la enmsi6n de humos, rudos y pdvo, pero debi do a
que se trata de un area ah erta, rd ativanente a g ada de asenta nientos
humanos y con una constante i nfluencia de corrientes de aire, no habra
I npactos.

Fauna: H tra&fico vehicd ar interferira conlos novi nmentos de | a escasa
fauna silvestre que, por atropdlamento de dgunos egenpares,
prind pd nente de aquelas especies de lento desdazamento,
ocasi onado un i npacto de tipo adverso no signficativo con efectos
locdes, recurente y de corto pazo pero mtigabde con Ila
i npl enentac 6n de medi das.
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Suel o: H area afectada de sud o sera de 134. 69 has donde se dterara
la dnanica hiogeoqu nica debido a la excavacion y renoci 6n dd
subsuel 0. B i npacto causado sobre d recurso sud o referente ad area
dd pred o seralocd per nanente y de tipo adverso si gnificati vo.

Paisgje: Debido a quela granja era una narisma sin uso, se estara
contri buyendo a la nodificad 6n del paisge en la zona, identificAndose
por dlo un inpacto adverso no significativo sumandose a |os
i npactos que por afos han orignado otros proyectos en operaci 6n o
futuros. Con la transfor nacion de las nmarisnas se creara un paisge
artifidd estad ed éndose asi un sistena acuatico artifidd dnanaco.

Hora: Aunque la borderia serd un obstacdo fisico para |os
escurri nhentos naturdes en la tenporada de lluva, no i npactara
drectanente sobre las pol ad ones vegetdes o d grado de sdindad de
los ranal es de |l os esteros, porque en unrado de 3 Km. sd o exsten
granjas en operacion. A ned ano o largo pdazo, cuando una cobertura
mayor de granjas canaroricdas se estadezca, se puede llegar a
presentar un efecto sobre e mandar y € grado de sdindad de | os
esteros de la zona, sin enbargo € ISAPESCA y d Conité Estatd de
Sani dad Acu cdaen conjunto con su H Secretaria estaninpl e rentando
una serie de ned das para nitigar d deterioro dela nacroreg 6n donde
se encuentrala granj a

Canal Reservori o, Estanque Sed nentador y Dren cdector:

Suel o: La rehahblitacion dd cand reservorio y los drenes cd ectores
para d desdgo de las aguas residud es dela granjatendra uni npacto
adverso no significativo sobre d sudo, ya que sdo se nodficola
estructura superfida dd msno por las excavaciones. El i npacto es
locd, de bgga nagnitud ei nportanc a

Aire: Laintroduccdn de naqu naria pesada para la rehahilitad 6n dd
cana reservorio, estanque sed nentador y d dren de descarga, dterara
lacdidad dd are por |a emsi 6n de hunmos, rudos y pd vo, pero dehi do
a que se trata de un é&rea abierta rdativanente degada de
asentanmentos humanos y con una constante i rnfl uenci a de corrientes de
are, no huboi npactos.

Fauna: H novi mento de nmaqu nariainterferiraconlos nov mentos de
la escasa fauna silvestre que, por atropdlamento de a gunos
gj e npl ares, principd nente de aquelas especies de lento
despg azamento, ocasionado un i npacto de tipo adverso no
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significativo con efectos locdes, recurente y de corto pazo pero
mtigald e conlai nplenentac 6n de nedidas.

Pai sgj ec Conla ocupaci 6n delos 124,133 26 n? de cana reservorio, 2
estanques sed nentador 92 089.37 n?t y 127,888.86 n? de los 2
drenes cdectores, se sumaran ala nodficad 6n del paisage enla zona,
identificandose por €dlo un i npacto adverso no significativo
sumandose alos inmpactos que por afios han ori g nado otros proyectos
en operaci 6n o futuros. Con la transformaci 6n de las narisnmas se creo
un pasge artifidd estad edéndose asi un sistenma acudtico artifiad
d nanco.

Rehabilitaci 6n de carcano de bomnmbeo, estructuras de cosecha y
ali nentaci 6n

Una vez concludala etapa de novi mento de tierras y |l a confor naci 6n
de estanques, estanque sed nmentador, reservorio y dren de descarga,
sera necesaria la Rehabilitad6n del carcano de bonbeo y las
estructuras de cosecha y di nentacion, para lo cuad se requerird dd
desarrdlo de trabajos de a bafil eria, entrel os que tene nos c nentaci 6n
y laintroducc 6n de concreto nezclado, |os i npactos que @ desarrdlo
de estas actiidades ocasionaron fueron basicanente sobre d factor
suel o pues d integrar naterides genos a su conposicon naturd,
estuv nos dternado su estado y conposidon b ogeogum ca, situaci 6n
por la cua dchoi npactol o consi derados adverso si gnificativo, de poca
magni tud consi derando que d tanafo delas obras es pequefio.

Generaci 6n y d sposi ¢ 6n de resi duos.

Resi duos sdidos de origen doneéstico.- Los residuos que se
generaran tanto sdidos (grasa, pezas metdicas, envases de p asticos,
etc.) de no nanegjarse adecuada nente, ocasi onaran uni npacto adverso
no signficativo en d sudoy d agua, prindpd nente por e aporte de
contamnantes, con efectos tenpordes, reverssdes con ned das de
m ti gad on.

Los resi duos li qu dos sanitari os no causarani npacto deri vado que
se instd aran santarios ecd 6dcos secos, por |o que se ha identificado
que no habr&i npactos.

Resi duos sdidos por la operacon de la maqu naria.- Por la

operacion de naqu naria pesada, se generaran aceites quenados y
grasas, los cudes estan clasificados cono residuos pdigrosos por |a
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NOM- 053- SEMARNAT-1993. De no nanejarse estos resi duos de acuerdo
ad Redanento de Residuos Pdigrosos, se estariainfringendo la Ley y
por otrolado, su manegjoinadecuado se puede convertir en una fuente
de contamnacion dd sud o y agua, ocasionando un i npacto adverso
si grificativo sobre estos dos factores, pero se puede prevenir ned ante
lai npl enentaci 6n de ned das preventivas.

Gener aci 6n de e npl eos.

11.- La contratad 6n de nmano de obralocd para € desarrdlo de
estas obras es baja, por o que d i npacto generado ser& de categori a
benéfico no si gnificativo, ademas de que larequsidon de este tipo

de nmano de obra sera sd anente tenpord.

OPERACI ON

Extracci 6n de Agua (Bonbeo).

H agua es succd onada drectanente desde | a Bahi a de dtata, por
medi o de un cana de llanada conectado a & Estero, ya constru do
desde |l a década de los 80 s, yla descarga de | as aguas resi dud es sera
conducida a un dren comin, en 1 estanque de sedi nentaciéon y
posterior nente, descargaralas aguas al dren. este sistenra de bonbeo
consiste de una ed ficad 6n de materid b ock de concreto y vaci ados de
concreto, ah se d gan y protegera unjuego de 1 bonbas autocebantes,
a partir dd cud se sucdonara d agua sufidente y de cdidad confial e,
tanto en narea baja cono en cua qu er cond d 6n, para poder confiar de
contar con  agua de nar para d llenado, recanbio y uso en las
d versas areas de trabgj o.

Recanbi o de agua.

H recanbio de agua durante € proceso de cutivo tiene una
rd ad 6n drecta sobrelos factores anbientd es; agua, floray fauna.

H agua proven ente de | os estanques sera descargada a la bah a
de dtata después de haber per manecddo 24 horas en 2 |lagunas de
sed nentaci 6n en donde por sus d nensiones da un tratam ento naturd
a las aguas que provienen de | os estanques, per mitiendo con esto la
sed nentacion de los sdidos en suspension, la dsnmnucion de la
demanda hbioqu nica de oxigeno y d fosforo, por | o tanto se garantiza
que d agua que se descargue d estero contaran con paranetros
indcadores de contamnantes, con nvees por debgo de los
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estad ed dos en la NOM-001- SEMARNAT-1996, adenés de que por la
aportacd 6n de nutrientes, rnitrégeno pantas, no afectando asi | a cdidad
de agua y fauna acuética conl as descargas de agua resi dua generando
un i npacto benéfico g gnificativo

En base a lo anterior se puede deter mmnar que |os princi pa es
contamnantes que e agua residud descargada puede contener, se
encontrardn por debajo de los nivdes per nitidos, en la NOM 001-
SEMARNAT-1996, por o que de tenerse un adecuado manejo no se
generarani npactos sobrelacdidad dd agua

Para tratamento pri nario de agua se usara Epcin 3W que es un
biotratamhento para degradacion de nmateria organica o materia
bi ogénicaparticdada de |los desechos dd camarén y dinento no
consunindo, consistente en la apgicacdén de levadura y bacilos ( narca
Epcin) arazon de 100 g/10 nB3/d a con un nargen de vida de 24 horas
y dsefladas genéticanente para no reproducirse exogenanente.
Descargando | as aguas residud es al os 2 estanques de sed nentaci 6n y
oX daci 6n, con una superfide de 92,089. 37 n%, con una capaci dad de
vad unen de 230,223.42 n®, considerando que se descargan 8, 746. 65
nme/daylaestancia d aguaresidud esde 1 da

Ali nentaci 6n y fertilizaci 6n

Una inadecuada fertilizacd 6n de |os estanques puede provocar
exposion de ciertos grupos de fitogdancton conb son; dandfitas,
dordfitas y d nofl agel ados, entre otros.

Cuando ocurre una exp osion de ciancdfitas (surgencias), ocurre
poca asi milad 6n de nutrientes en d canmardn, ya que le provocan
"darrea’, mientras que las dordfitas prind pd nente Chlordlaspp que
prdifera cuandol are ad 6n de urea-superfosfato seincrenenta de 1:1 a
6:1, inh be d desarrdlo de otros grupos que pueden servr de ai nento
paralos camnarones.

La fertilizad 6n inaprop ada puede causar; anoxa de agua
(defid enci as de oxigeno), dta concentraci on de anoni oy gas sufh drico
(d agua y d lodo hud en a huevo podrido), muerte totd o parcid ( nés
dd 50% dd canmardn, d porcentge de nortdidad depende de la
magnitud de la surgencia, si una parte dd camaron ha |ogrado
sobrevivr, enlacosecha ese canaron tendra d or y sabor desagradab e.
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A perderse la cdidad del agua y productividad, se generara un
I npacto adverso signficativo de tipo anbientd y otroigua de tipo
soci oeconéonmico con ned das de niatigacion. H pri mero por causar |la
muerte dd camardn y exportar agentes contanmnantes (metano, aci do
sufhH drico, etc.) enlas aguas residud es hacia d cuerpo receptor, y dd
segundo por causar pérd das econdnicas enlos socios de lagranjay de
maneraindrecta desenpl eo enlos poldados drcundantes.

H tener exp osiones sd ectivas de d nofl agd ados de | os géneros
Pyrod nunspp y G nmod nunspp, entre otras, puede provocar una
marea rg alocd, causando nortdidad de peces e intoxcaciones en las
personas que | os lleguen a consunir. Tanbi én una sobrepob aci 6n de
datoneas (que son idedes para € cred mento dd camaroén) puede
llegar atener efectos senejantes ala marearg acon un abati nnento de
oX geno libre dd agua.

Depend endo del grado en que se presenten las surgencias de fito y
zoodancton sera @ tipo de i npacto que se presente sobre las
poll aci ones de crustaceos, peces, noluscos y € honbre, pud endo ser
desde que no haya i npacto hasta los de categoria adverso
signficativo, de gran nagnitud e i nportancia, con efectos locdes y a
d stand a, reversides con ned da de mi ti gaci 6n

Por € dtoconten do de Ntrogeno que contiene € fertilizante i norgan co
que se apicara en los estanques para aunentar su productiv dad
pri maria, provocara una acunul ad 6n de Ntrogeno en @ suel o en for ma
de Anonia (NH4+), d cud por la accoén bacteriana se estaria
transfor rando en Ntritos y Ntratos, provocando a largo pazo
ensditramento dd piso dela granja y prod emas subsecuentes con | a
engorda de camaron.

Debi do a que € i npacto seralocd por € increnmento de la sdin dad dd
sud o, éste se ha dasificado cono adverso no signficativo, con
med da de nti gaci on.

Un exceso en la di nentac 6n puede llegar a provocar cond dones
anodxicas, con excesivo cred mento de bacterias, azufre y liberaci 6n de

gases (S CH: y NHs+) toxcos para |los organsnos manten dos en
cutivo y poriendo en riesgo la produccion de la granja

Contrd de predadores.
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En lo que respecta a la fauna acuatica estuarina (Jabas y peces), su
contrd es efectuado ned ante su captura con atarrayas, pero debi do a
que son organ s nobs con una dtatasa de reproducci 6n, d impacto se ha
identificado conb adverso no significativo locd, con nedda de
mtigad on. Este i npacto se puede prevenir conlai np ementaci 6n de
medi das.

H contrd cominmente apicado para di mnar |os depredadores dd
camaron enl os estanques, es sacrificandd os, 1o cua pone en riesgol as
pol aciones naturdes delazona, princpa nente aves.

H uso de ar mas de fuego que utilizan nmunidones de plono, puede
provocar | a acumul aci 6n de éste netd en € sed nento del os estanques
con € riesgo de aumentar su concentraci n en € agua y ser i ncor por ado
alacadena di nentid a através dd canaron.

H Buro Internaciona de Investigad 6n de Aves Acudticas y Hunedal es
(IVWRB) d igud que DUMAC (DuckUnimted de México, A C.), reportan
que la intoxcad6n por dono es un prodema grave en dferentes
hunedal es dd nundo, esti nandose que a afo nueren un mllén de
patos, entre otras aves acuaticas, situacion por lo cual d proyecto
considerara cono métodos para d contrd dela avfaunalos g9 gu entes:

1.- Instdad 6n de repd entes soncos, estos enten sondos aud des y
sonided es para entornos ah ertos pues cubren grandes extensi ones que
llegan hasta las 12 hectareas. Estos productos reproducen gritos
agoni cos y de ataque de aves, junto con otros son dos artifiades con €
proposito de ahuyentar cud qu er ti po de ave.

2.- Conp conplenento a la nedda anterior nente citada se usaran
dsuasivos visudes (Msud scare), en deter nmnadas crcunstanci as
pueden ser de utilidad n&todos de dstracd 6n y desorientaci 6n cono
materid reflectante, d obos y siluetas de depredadores.

H inpacto sobre la avfauna se ha cdasificado cono adverso
signficativo, porque ademas de dsmnur las poladones, dteran su
d namca naturd, de descanso y/o di nentaci 6n enl as i nned aci ones de
lagranja ya que es comin ahuyentarlas. Estei npacto puede niti garse
con ned das a corto dazo.

En lo que respecta a la fauna acuatica estuarina (Jabas y peces), su

contrd es efectuado ned antel a utilizaci6n de tranpas, siendo comin €
matarlos, pero debhdo a que son organisnos con una dta tasa de
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reproduccion, d inpacto se ha identificado conb adverso no
sigrificativo locd, con ned da de niatigad 6n. Este i npacto se puede
prevenr conlai npenentaci 6n de ned das

Contrd sanitariode la granja

Conlafindidad de evitar | a prdiferad 6n de niacroorgan s nos pat 6genos
para d canardn, es comin e encdado del pso delos estanques y la
aplicac 6n de antidéticos (tetrad dina) cuando € casolo anerita

H encd ado por unlado es un agente preventivo de enfer nedades de
canmaron pero por € otrolado puede ocasionar una minerdizad 6n dd
sud o alargo pdazo, que puede llegar a interferir en la frecuencia de
muda en & canaréon. Con base a lo anterior d impacto se ha
identificado y jerarqui zado cono adverso no signficativo, por ser |ocd,
de bgja magnitud e i nportancia y con medi das de niti gacion.

La apicad 6n de antik &ticos o productos qu nincos para d contrd delas
enfer medades, a med ano olargo g azo pueden generar la prdiferaci 6n
de nacroorgan s nos patdgenos resistentes a dchos agentes gu nncos,
adends de dterar las pol ad ones bacterianas que intervienen en | os
procesos productivos del estanque y de desintegracion de la nateria
(bacteri as nitrosononas).

H i npacto probabe ocasi onado seria dd tipo adverso significativo con
efectos | ocd es y a dstanci a sobrel as poll ad ones sil vestres de canaron
y en otras granjas, debdo ala prdiferad 6n de organ snos patogenos
resistentes alos antil &ticos.

A respecto se pueden i nplenentar dgunas ned das de prevenci 6n y
m ti gaci 6n dentro de la granj a.

Descarga de aguas resi dual es.

Durante la operacion de la granja canmaronicda se descargara Agua
sdobre residuad: H agua sdobre residud que provendra de |los
estanques de engorda se cd ectara d dren de descarga ala granja para
conducirse hasta la laguna de oxidac 6n y tras d tratamento seran
descargadas d dren.

Para tratamento pri nario dd agua se usa Epcin 3W que es un

b otratamento a base de levadura y bacilos dsefado genéticanente
para no reproducirse exdgenanente a razén de 100g/10 n®/da
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Descargando | as aguas residud es al os 2 estanques de sed nentaci 6n y
oX daci 6n, con una superfide de 92,089. 37 n%, con una capaci dad de
vad unen de 230,223.42 n®, considerando que se descargan 8, 746. 65
nme/daylaestancia d aguaresidud esde 1 da

De acuerdo a estas considerad ones para esti nar la funcion de una
laguna de sed nentacdién y oxidacion, o a un dren cono fosa de
sed nentac 6n y oxidaci 6n, | as observad ones de Warrer-Hasen (1982) y
Mantle (1982), en cutivos i ntensivos de peces, donde esti naron una
tasa g ustada de sobre descarga (overflow) de 2.4 n®/ n?/hr; tasa que
dvide d vdunen de agua de recanbi o, y suresutado, nos proporc ona
g area nin na requerida cono fosa de sed nmentaci 6n. Para esti nar | o
anterior, considerenos que d agua usada en estanques de
sed nentacion en operaciones conercides intensivas de cutivo de
peces, con un nmovimento de 1,200 m3/h generarial a necesi dad de un
estanque de sed nentad 6n de 500 n?. (Esto es 1, 200/ 2 4 = 500).

La descarga residuad dela granja es de 8,746.65 n#/24 hr, siendo de
364.44 n#/hr,/2 4 mB/ n®/hr = 151.85 n? este deberia ser d tanafio
de nuestro estanque de sed nentacidn y oxidacion, sin enbargo en
nuestro caso, € estanque de sed nentacion y oxdacion tiene una
superfid e de 92,089. 37 n®, superfide superior ala esti nada por estos
autores. Mantle, 1982; FRillay, 1992, Wheaton, 1982, sugeren que la
utilizaci 6n de este tipo de irfraestructura, asegura que los sdidos en
suspensi 6n, | a de manda hi oqu nhca de oxi geno (DBO5) y d fdésforo, se
reducen hasta entre 50-70 %y |l os sdidos totd es en 100 %

Nunes (2002) y Boyd et d., (1998b) sugeren que un tienpo de
retencién de 6 horas es adecuado para nejorar en buena nedidala
cdidad de la descarga. En cuanto a la estancia de 6 horas es |lo
reconendab e para tener una reducc 6n de hasta € 55 %de fosforototd
y dela DBO asi conp casi d 100% de |l os sdidos totdes. En nuestro
casola estad a dd agua es de 24 horas enlalaguna de ox daci 6n, | as
cud es descargan a fa bah a de dtata

Generaci 6n y d sposi d 6n de resi duos.

Los residuos generados conob: costales que conterian e dinento
ba anceado, envases de pastico, dumno Jvidio pedazos de varilla,
madera, danbre, danbrén, cdavos y restos de comda, que de no
d sponerse adecuadanente fuera delagranjay en un sitio debi danente
contrdado, ademads de causar una nala i nagen, seran agentes
contamnantes dd agua. H i npacto idertificado es adverso no
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significativo por ser locd y reverside, adenas de tener ned das de
prevenci on.

H agua residud de ori gen donestico (aguas negras), de no d sponerse
adecuadanente (letrinas ecd O0g cas), seran una fuente per nanente de
contaninaci 6n de agua sdobre y de la granja, llegando a representar
un prodena para la sdud humana (consumdores dd producto
cosechado), ocasi onando asi uni npacto adverso si gnificati vo de ti po
soci oecononico, d riesgo nayor es la generac on de enfer nedades
cono & cdera sdnone osis, fiebre tifa dea y hepatitisinfecc osa, pero
con ned da de nitigaci on.

Cosecha y conercidizaci on

Los factores ambentdes invducrados durante la cosecha vy
conercidizad 6n dd canarén son: d agua, d are yfauna acuatica.

Agua:

H agua se contamina tenpord nente por la generaci 6n de resi duos
sdidos (restos de comnda, fauna de aconpafamento, etc.), que
generd nente se tiran d sud o. Por o que € i npacto generado sera dd
tipo adverso no significati vo con ned da de prevenci on.

Are

H are se contanmna por laenmsiéon de nal os d ores ocasionados por |a
desconposid on de residuos del camarodn, jabas y peces muertos en €
area de recepci 60n, enhi d ados y e nbarque del canaron. Estei npacto es
tipo adverso no significativo, local, tenpord y con nedda de
prevenci on.

Fauna Acuética

Por lo rdpdo que deben ser cosechados |os estanques, se escapan
a gunos canmarones prind pd nente de tdla pequefa, 10 reducido de su
tanmafo puede ser causado por un cred mento |l ento (enan sno), estos
organisnos son probal es portadores de nicroorgan snos patdgenos
que puedeninfectar a organ snos silvestres de su nis na especi e.

Dehbi do ala donmnanci a fenoti dca expresada por | os canarones que se

escapen a ned o silvestre y d darselainteracc 6n conlas pol aci ones
sil vestres, dlo puede provocar una degeneraci 6n de | a especi e, que de
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manera puntua puede ocurrir a muy largo dazo, pero si se tonma en
cuenta @ potencid acu cda delas costas 9 nd oenses éste ti e npo puede
no ser tanlargo. Por d nonmento se desconocen | os efectos que esto
ocasi onara una vez que | os camarones en cauti veri o entren en contacto
conlas pol ad ones sil vestres dd estero.

Para evitar lainteracci 6n de pohl ad ones de camarén en cauti verio con
las dd ned o silvestre se pueden i ngdenentar una serie de ned das
preventi vas.

Generaci 6n de enypl eos.

Por loredtuald e de | a engorda de camarén en estanqueria rustica, | os
trabagj adores que laboren en la etapa operativa, nejoraran en poco
tienpo su cdidad de vida Las ganancias por enpleos drectos e
indrectos ori g naran uni npacto benéfico si gnificati vo por ser de gran
magni tud soci oecond nica, per ranente con efectos locd es y a dstanc a.

MANTENI M ENTO.

Repar aci 6n de bordos.

Hora: Se dinmnaran las pdantas de chamzo y wvdrillo que hayan
prdiferado sobre los bordos, ocurriendo un i npacto adverso no
si gnificati vo con medi da de prevencion.

Con la renocion dd sudo, se aunentard d arrastre de naterid
terrigeno hacia d cuerpo de agua receptor, increnmentandose la
vel od dad de asd vam ento de |l as partes bajas, d i npacto se consi dera
adverso no si gnificati vo, y se desconoce qué ef ectos pueda traer este
hecho a ecosistena estuarino. Pero se puede irferir queirnflura enla
dterad 6n de | a abundanci a de organ snos.

Desazd ve de drenes y canal es.

Se dterara la abundancia y dstribucion de la fauna acuatica ya
asentada sobre & cand, con efectos conp la dsninuci on tenpora de
las pol aciones afectadas. Dehido a que este i npacto es tenpord y
locd pero con recurencia, se ha dasficado conbp adverso no
significativo, d igua que la nodficad on tenpord en la cdidad dd
agua de estero, por larenocion de sdidos terrigenos d nonento de
estarse redizando la obra
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Reparaci ones a bonbas y notores.

Con estas reparaciones ad equpo puede darse la fuga de acete
| ubri cante gastado sobre d sud o y/o agua dd canad dellamada, | o cuad
puede ocasionar contanminacion con residuos pdigrosos de anbos
factores anbientdes, este i npacto anbientd se considera adverso
si gnificativo, nisno que puede prevenirse conla apdicad 6n de ciertas
medi das ef ecti vas.

ABANDONO DEL SITIQ

Suspensi 6n de Acti vi dades.

De llegarse a presentar d abandono delasinstd ad ones dela Granja, se
provocara uni npacto adverso si gnificati vo enla econonial ocd por d
despido de | os trabagjadores y la i nhnaci 6n de | a derrama econd nica
que esta acti v dad puede generar.

Des mantd amento de | as i nstd ad ones.

A dejarse materid y equ po fuera de serMdoy en cud quer sitio delas
instd ad ones, presentara un aspecto escénico desagradab e, adenas
que seran sitio de prdiferad 6n de fauna nociva, |0 que provocara un
i npacto adverso no si gnificati vo, pero con ned da de prevenci 6n.

Conp ned da de mitigad 6n se debera dei nplenentar un prograna de
acc ones de acuerdo ala etapa enla que se suspendan | as acti v dades,
este prograna seria en coord nacion con las autoridades estatdes y
federd es.
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CAPITULOWVI
ME DI DAS PREVENTIVAS Y DE Mi TI GACI ON DE LGS
| VPACTCS AMBIENTALES.

CAPITULO VI.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE M TIGACION DE
LOS | MPACTOS AMBI ENTALES.

VI.1 Descripcion de la nedida o prograna de medidas de
m ti gaci 6n por componente anbi entd

Las neddas preventivas resdtan de la evduacd6n ded i npacto

anbi entd bajolas técncas utilizadas, una vez i dentificadas, d grupo de
trabg o deter mno las ned das adicaldes.
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Las neddas de mtigad6n y prevencion que se proponen en este
Capitdo, se entienden cono aquelas acciones que tendran que
I nplenentarse para evtar, min nmzar o corregr los i npactos adversos
que en las dferentes etapas dd Proyecto se iran generando y que
puedenllevarse a cabo sindterar d presupuestoindd od dsefo dela
granja

ETAPA DE REHABILITACON

Rehahilitad 6n de borderia, y estructuras de contrd dd flujo dd agua
sd obre.

Por ningun notivo se per nitird la caza, captura, ahuyentamento o
persecuci 6n de | afauna sil vestre y/ola conercd dizad 6n de especi es de
laflora, que se encuentre en d pred oo terrenos d edafos.

Per nitir y/o inducir la prdiferaci6n de pantas de nmange en areas
adecuadas y td udes externos de |l os bordos para reducir la erosi 6n de
los nns nos.

Se evitara degjar cortes pronunci ados que puedan ser en el futuro causa
de erosi6n dd suedo, por genplo; los td udes i nteriores de | os bordos
deberan tener una pend ente 3:1, para evitar la réap da erosion de | os
m s nos, ade mas de prd ongar su M da util.

Dr en:

Conservar los organisnos vegetativos y per nitir y/o inducir la
prdiferacion de pantas de chamzo, vidrillo y nande para evtar la
erosion dd bordo for nrado por € naterid extrado. La plantac 6n se
debe efectuar en d pri ner afio de operaci 6n de la gran a

Canal reservorio

En € caso dd cana reservoriosd o se per ntiral a pod acién de v drilloy
mang e, ya que las otras especies pueden ocasionar a largo pazo
ronpi nmento de |l os td udes.

Deshi erbe y li npieza

Aun cuando estas tareas sdo i nplican renover vegetacion de tipo

hal &fita siendo mayor propordon chamzo, se tiene prevsto cono
medida de conpensacion, propda € desarrdlo de este tipo de
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vegetaci on en tdudes de los drenes de descarga, cand reservorio y
estanques.

Generaci 6n y d sposi ¢ 6n de resi duos.

Las neddas que seran i npenentadas para d contrd de |os
residuos, deberan estar proyectadas para cubrir las siguentes etapas
del Proyecto acu cda.

Los residuos organicos cono fragnmentos de verduras, frutas,
papd y cartdn seiran depositando en un contenedor con tapa cd ocado
dentro ded predo de la granja y evitar la prdiferacion de fauna
indeseal e dentro de |l os terrenos delagrana

Otra ned da adecuada paralareduccion delos vd unenes de | os
residuos de naturdeza netdica o de pléstico, eslareutilizaci 6n o venta
alas enpresas recolectoras de residuos para sureddge.

Los residuos de pastico conb son bdsas 0 envases, se
depositaran en contenedores que se enviardan una vez por senana a
basurén mas cercano, que se haya autorizado por d H Ayuntamento
de Navd ato, cabe menci onar que se cuenta con autorizacion por parte
dd Ayuntanmento para la dsposidon find de estos residuos en €
basuron munid pd.

Para la disposidon de los residuos de tipo sanitario la granja
cuenta con una letrina ecddé6gca, la cud tiene un depdsito para | os
resi duos sdidos y otro paralos liqu dos, y seran nmanejados de acuerdo
alo sugerido por d ISAPESCA y d Comté Estatd de Sanidad Acu cd a
de 9 nd oa (CESASIN).

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

A. OPERACI ON
Bo nbeo.
Mantener un programa per nanente de nmanten nhento preventivo
dd equ po de bonbeo (notor y bonba) para efid entizar la conbusti 6n

dd desd reduciendo asi las emsiones a la at ndsfera y ahorrar
conmbustide.
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H tanque de ad nacenamento de d esd debera estar proteg do por
un d que de contenci 6n de derranes adenas € pso dd d que deberéa
ser de concreto con una pend ente de cuando nenos dea 1% hacia una
fosa de captaci 6n de derranes de donde se podréa extraer d conbustide
por ned o de bonbeo.

A un costado dd dque de contencion de derranes se deberéa
contar un tanbo con arena o aserrin para utilizalo en caso de
derrames fuera dd d que.

Los residuos peigrosos que se generen debido d nanteni nhento
de equ po de bombeo, conb son aceites usados, estopas i npregnadas
de acete y grasa, etc., se nanejaran por separado de resto de | os
residuos de acuerdo ala Ley Generad parala Prevencion y Gestion
Integrd de Residuos (LGPARS) y su Red anento.

Operaci 6n y Manteni mento

Cabe sefd ar que por tratarse sd anente de un a nacén te npord
se propone i npl ementar préacticas de operaci 6n'y mantenim ento, con €
fin de l ograr cond ciones seguras y adecuadas en referenca d nanejo
de naterides pdigrosos en este d nacén. Las ned das de inned ata
aplicaci6n, que buscan cunplir con estos objetivos, y con la
nor nati i dad anbi entd tienden alo g gu ente:

o U evar un contrd en d d naceng e de resi duos pdigrosos, a
través dd reporte mensua de resi duos pdigrosos d nacenados.
o Adecuar d dsefio ded d nacén tenpord de residuos

pdigrosos en cunpli mento alared anentaci 6n apgicad e paral ograr un
a nmacenamento seguro de los residuos pdigrosos que genera d
pr oyecto.

o Poner ala dsposidon dd persond invol ucrado, que manejen
sustanci as y resi duos peigrosos, |os proced nhentos basi cos para:

a) Reconoci nmento y nanejo de derranes de materides

pei grosos.
b) A an de atenci 6n a conti hgenci as.
C) "Gu a de respuestas en caso de energencia 2011": Una gu a

para los que responden pri nero en la fase indd de un incdente
ocasi onado por naterides pdigrosos?.

2 Dsponideenlineaen
htt p// www pr a ecd ond \il. gob. m¢ upLoad Puldi cad ones/ ergo2011_esp. pdf
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d) Cond dones para d adecuado a nacenanmiento de sustancias
qui nhcas.

e) Nor ma ofidd nexicana NOM- 052- SEMARNAT-2005, que
estal ece | as caracteristicas de |l os residuos pdigrosos, € listado de | os
msnos ylosli nntes que hacen a un residuo pdigroso por su tox d dad
a anbientes.

o Consutar d Decreto por d que se reforman y ad donan
dversas dsposidones de los Cod gos "Pend Federd y Federd de
proced mentos penaes”. Tituo Mgési no Qu nto: Deitos Contra d
Anbiente yla Gestion Anbientd ; Capitdo Pri nero: De |l as acti v dades
tecnd Og cas y pdigrosas4.

. Progranar la adguisid on de equ po de protecd 6n personal
para d manejo de materides pdigrosos. Dcho equ po de protecci 6n
debera conservarse en buenas cond d ones de trabgj o.

) Programar Capacitaciéon para d persond que nanegje
resi duos pdigrosos.

Cabe resdtar que estas neddas, son las bases para |ograr
conddones mas seguras en d desarrdlo de las activMidades en d
d macén, y para cunplir con las dsposidones legdes en nateria de
manejo de naterides pdigrosos que estad ece d redanento dela Ley
Generd dd Equlibrio Ecd 6gco y Proteca on d Anbiente.

Estos residuos seran d nacenados tenpord nente para
posterior nente entregarlos a una enpresa autorizada para su
recd ecd 6n y transporte, para su dsposidon find. Adenmés, |a enpresa
sdidtard suregstro conb Enpresa Generadora de Resi duos Pdigrosos
ante la SEMARNAT y se conpronete a cunplir con lo que esta
dependenci a d sponga para su correcto manej o.

Las nmed das dd dmacén tenpord son de 4.20 mx 9.00 m de
ancho.

Ali nentaci 6n y fertilizaci 6n

Monitorear per manentenente la cdidad dd agua, la sd ud de | os
canmarones y d substrato de | os estanques en busca de euv dencias de
una sobredi nentacion y/o fertilizad 6n, para asi hacer agjustes en |l as
cantidades de di nento o fertilizante sumnstrado. La apicac on de
di mento y fertilizante en canti dades rac ondizadas contriburd a nti gar

SDaio Qidd dela Federacidn 23 dejun o de 2006.
4 Daio Qidd delaFederad 6n 6 defebrero dd 2002
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ladterad on dela cdidad dd agua asi conb a nmin nizar la exportac 6n
dei npactos d dstenma | agunar-estuarino cdi ndante.

Utilizar chardas de dinentadon, para darle segu mento
per manente a las denandas di nenticdas dd canaron, ésta ned da
contriburé a ahorrar di nento y evitar cond d ones andx cas enl as areas
muertas de |l os estanques.

Monitorear la cdidad dd agua de |los estanques para detectar
r esgos potencides en nateria de san dad para evitar prolde nmas f uturos
de enfer nedades de camarén y de sdud pudica, nedante la
i dentificad 6n y cuantificad 6n dd zoop ancton.

Para evitar una rapida aci dficad 6n dd sustrato de | os estanques
estos deberan airearse por lo nenos durante qu nce das entre cada
cddo de senbra

S d estanque tiene 80 cmo 1 nt de cd uma de agua, se puede
bagar d nvd hasta una cuarta parte después de fetilizar para
inmed atanente vdverse allenar d nved orignd.

Con densi dades hasta de 6 org/ n®, d qunto o déci no da dela
fertilizad 6n proceder a renovar d agua de abajo hacia arriba. A mayor
densi dad | a renovacion puede indarse alos 8 o 10 d as, asi se obti ene
d resudtado esperado delo contrario se estara fertilizando i ndtil nente.

Contrd de depredadores.

H contrd de aves depredadoras de camar6n se podra hacer con
métodos que no pongan en riesgo la vida de las aves, es decir, se
podran enplear cohetes, laigos o0 equpos que emtan son dos
utrason cos a dferentes frecuenci as.

Por nngudn notivo se afectaran ejenplares de la especie
Ardeaherod as, nejor conocidas locdmente cono corochis o garzén
cenzo, debdo a que su poldad 6n esta deznada por |la dterad 6n dd
med o que se ha dado desde afos atras.

Para euvtar la entrada de organsnobs d cand reservorio y
estanques de engorda, seinstdaran un Sstenma de Excl usi 6n de Fauna
Acuatica (SEFA), con un dspositivo de filtrado cd ocado a |l a sdida de
agua dd céarcano, y en las estructuras de entrada de los estanques,
esto con la findidad de regresar d nedio naturd a la fauna que se
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ingresa por med o dd bonbeo, enlas nejores conddones, y por otro
lado per mite aunentar la sanidad acuicda por evitar € ingreso de
vectores virdes, depredadores y/o comnpeti dores de camaron.
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Contrd sanitariode la grana

Las nejores ned das santarias a i ndenentar para facilitar la
éi nnnad 6n de organ s nobs pat 6genos son:

Secar los cand es y estanques por periodos nin nos de 15 d as,
entre cada dd o de engorda dd canarén.

Rastrear d pso de los estanques y candes, para facilitar la
oX daci 6n de |l a materia organ ca sed nentada durante & proceso
de engorda, que es la causa de probdenas de anoxia en |los
estanques.

U evar a cabo nmuestreos peri6dcos (una vez d nes) tanto de |l os
estanques, cand es y estero en busca de organ s nos patogenos d
camaron o hidndcadores dd deterioro de la cdidad del agua,
conb especi es de crustaceos o nol uscos.

Fonmentar y estad ecer un regstro de la cdidad dd agua que se

sumnistrara y descargard, que contenga infor maci 6n sobre €
conportamento de la denmanda hiogu nhica de ox geno (DBO),
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sdidos suspend dos totd es (SST), sdidos sed nentad es totdes
(SSeT), bacterias cdifor nmes, M brios, protozoos y d nofl agel ados.

Cuando se presente un prodena santario se procedera a
i npenentar las sgu entes ned das:

Notificar ala autoridad conpetente (CESASIN) y granjas veci nas
sobrelos prod emas santari os detectados.

Redlizar pruebas con nuestras de agua y/o canaron contag ados,
sobrelos nmecansnos acontrdar o dim nar d prod ena.

Identificar |lafuente que orig né d problena santario, para poder
estal ecer programas integrd es de manejo delos recursos.

En casos graves de san dad deberd ponerse en cuarentena la
granja, no debiendo operar hasta que no se confirne por un
| abor at ori o certificado que d prod erma ha desapar eci do.

La aplicad6n de antibdticos sdo se llevard a cabo cuando
red nente serequeray bajo un contrd nuy estricto, cono es €
cerrar conpuertas de sdida durante d tienpo reconendado para
que actle € producto apgicado y no se deberan apicar antibi 6ticos
de manera prdfil &ctica

Para euvtar la entrada de organsnobs d cand reservorio y
estanques de engorda, se instdaran un Sstena de Exd usi 6n de
Fauna Acuatica (SEFA), con un d spositivo de filtrado cd ocado ala
sdida de agua dd carcano, y enlas estructuras de entrada de |l os
estanques, esto conlafindidad de regresar d ned o naturd ala
fauna que se ingresa por nedo dd bonbeo, en las nmejores
cond d ones, y por otrolado per nmite aunentar | a san dad acu cd a,
por evtar d ingreso de vectores virdes, depredadores y/o
conpeti dores de camar on.

Descargas de aguas resi dual es sal obr es.

Para evitar los dferentes i npactos significativos por |a descarga
de aguas residud es, |a ned da de nitigaci 6n por ned o dela cud
podra hacerse es addond alalaguna de ox daci 6n proyectada,
construr tranpas parasdidos yrepresas alolargo delos randal es
dd drengje de aguas sd obres residud es y dren prind pd y cuando
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sea posi H e efectuar | areducci 6n enla medi da delo poside del os
recanbi os de agua.

Para conplenentar esta nedda se debera coordnar con las
granjas que descargan sus aguas residua es para no entrar en
corflictos en caso de conti ngenci a santari a

Es i nportante destacar que para que tenga resutado d contrd de
aportaci 6n de sdidos sed nentald es deben partid par |as granjas
ubi cadas dentro dd rad o dei nfluenci a con € apoyo y coord naci 6n
de las autoridades locd es (De egaci 6n Federd de |a SEMARNAT,
Del egaci 6n Federd de la PROFEPA, I SAPESCA y d Conité Estatd
de Sanidad Acucda dd Estado de S ndoa).

Aternanente se estadecera un programa de nonitoreo de la
cdidad dd agua en d cuerpo receptor de la descarga. Los
muestreos se haran para deter mmnar | os paranetros i nd cados en
la NOM 001- SEMARNAT- 1996, sdidtados por la Conision
Naci onad dd Agua.

H proceso de |l a descarga de aguas resi dud es de | a operaci 6n de
los estanques, sera drigda para descargar hacia una |l aguna de
oxi daci 6n y posterior nente d dren.

La descarga se redizard hacia la Laguna de sed nentacion y
oxi daci 6n y después de un tratamento preventivo (b ddg co para
degradaci 6n de nateria organica o materia kb ogén caparticd ada
de los desechos dd canmar6on y dinmento no consunido,
consistente enla aplicad 6n de |l evadura y bacilos (marca Epidn) a
razén de 100 gr/dia con un margen de vida de 24 horas y
d sefladas genéticamente para no reproducirse exogenamente).

Este se considera conp € prindpd indcador de i npacto en |la
operaci 6n nms na del laboratorio, d descargar sus aguas resi dud es
a aguas a hienes naciond es, en nuestro caso a orillas de la Bah a
de adtata, por o que se dara cunpli nnento ala nor ra NOM- 001-
SEMARNAT-1996; LIMTES MAXIMOS PERMSIBLES DE
CONTAM NANTES EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESI DUALES EN
AGUAS Y BIENES NACI ONALES.

Se tendra que cungir conla NOM- 001- SEMARNAT-1996, |i nntes
maxi nos per msides de contanmnantes enl as descargas de aguas
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residud es en aguas y hienes naciondes. (Acaracion D O.F. 30-
abril-1997). De acuerdo a esta nor na se debe cunplir con:

Ind so 4. Especificaciones.

Indso 4.1 La concentrad 6n de contam nantes basicos, metal es
pesados y ¢ anuro, paral as descargas de aguas resi dud es a aguas
y vernes naciondes, no debe exceder d vador indcado cono
li nite méxi no permsideenlastadas 2y 3 de esta norma ofiad
mexi cana. H rango per mmside dd potencid h drogeno (pH) es de
5 a 10 un dades.

Tenperaua a°C(instant dneo). 40

G asas v acdtes (Miestras nd e proned o ponderado). | 15

Mat eri afl d art e (ausert ). auserne
Sdidos sed nentad es. (nI) 1
Sdidos suspend dos td d es 75

De manda b ogui nnca de Oxi geno. 75
Ntrégenotad. 15
Fésfaotad. 5

De acuerdo a las especificacdones 4.1 y a la tada 2, se
presentaran inffor nes de los paranetros en laboratorio, con € fin de
conprobar € cunpli mento de los li mtes permside de la NOM 001-
SEMARNAT-1996.

B. MANTENI M ENTO.

Repar aci 6n de borderi a

Una vez ter nnnados | os trabaj os de reparaci 6n de | os bordos se
procederd a pantar ggenplares de chamzo y vdrillo para que nas
rap danente se cubranlos td udes y se nitigue |l a erosi 6n, sin e nbargo
no se dejara que invada d interior de los estanque, ya que esto
provocara que |l os trabgj os de cosecha se dficuten.

Desazd ve de drenes y canal es.

H naterid extrado de los drenes y cand es se depositara sobre
los bordos que confor man | os estanques, conpactandose para evtar

una rap da erosi 6n.

Reparaci 6n de bombas.
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Cuando se vayan a reparar las bonbas o en trabajos de
manten nmhento rutinario, se pondra naterid absorbente (arena o
aserrin) de desd, grasa o aceite. Una vez ter nnnados los trabajos se
procedera arecoger e naterid contanmnado y se depositara en tanbos
y d nacenados en & d nmacén tenpora de residuos pdigrosos para su
posterior envi o a dsposid on de acuerdo ala nor nati Vi dad vi gente.

H acete quenado extrado de los notores de las bombas se
depositara en tanbos de 200 It en & d nacén tenpord de resi duos
peligrosos constru do para su posterior envM 6 a recid ge por enpresas
aut ori zadas.

ABANDONO DEL SITIQ

Estabd ecer un progranma de restauracion de sitio y area de
influencia afectada por d desarrdlo del proyecto. Dcho prograna
debera estar en coord naci 6n conlas Autori dades Federdes, Estatdes y
Muni d pd es.

Reutilizar | a nmayor cantidad del os nateri d es que se recuperen de
las obras auxiliares, asi cono ronper los bordos para que conla acc 6n
erosivadd aguay d vento, y através dd tienpo se vuelvan arestitur
|l as cond d ones topogr &ficas ori g nd es.

V1. 2 | npactos residual es

Se entiende por i npacto residud d efecto que per manece en €
anbi ente después de apicar |as ned das correctivas o de mtigaci 6n. Es
un hecho que muchos i npactos carecen de ned das de nitigaci 6n o
correctivas, otros, por € contrario, pueden ser anplianente mtigados o
reducidos, e induso dimnados con la apicad6n de las ned das
propuestas, aunque en la nmayoria de los casos | os i npactos quedan
reducidos en su magnitud. Por dlo €& estudo de i npacto anbi entd
quedarda inconpl eto si no se especifican estos i npactos resi dud es ya
que sobre dlos se dsefian ned das de conpensaci 6n sienpre que su
magnitud, trascendencia y cobertura no dteren los denentos
sustanti vos de |l os ecosi ste nas.

Tanbi én debe considerarse que, dela ampli a vari edad de medi das
de nitigac 6n que se proponen en un Estud o de | npacto Anbientd,
sd o dgunas de elas van a ser apicadas, td vez porque a gunas son
poco v ad es por li mtad ones de todo tipo, b en porque otras depende en
gran ned da de cono sellevan a cabolas obras deirfraestructura. Por
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eso, d nonento de presentar lard ad on dei npactos resi dua es, deben
consi derarse sd o aquellas ned das correctivas o de nitigaci 6n que se
van a aplicar con certidunbre de que asi sera especificando |a
d nmensi 6n dd i npacto reduci do.

Deigud for ma es reconmendabl e tener en cuenta que, | a aplicaci 6n
de a gunas ned das correctivas van a propgdar |l a presencia dei npactos
addondes, los cudes deben incorporarse a la rdadon de i npactos
resi dud es defi ntivos.

Una vez apicadas las neddas de mitigaci6n a los impactos
anbientdes identificados, € Unco que podria presentar i npactos
resi dud es seria en € caso de ocurrir una conti ngenci a epde nnd 6g ca ya
sea bacteriana o vird, pud éndose desarrdlar | as enfer nedades en | os
organisnos (canmarones) de sistena receptor o henla resistencia de
los niicroorgani s nos a deter nnnados anti ki éti cos y que puedeninvadr d
sistena receptor de las aguas residud es dela granj a
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CARPITULO VI
PRONQOSTICOS AMBIENTALES ¥, EN SU CASQ
EVALUACI ON DE ALTERNATIVAS.

CAPITULO VII: PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACI ON DE
ALTERNATI VAS.

VII1. 1 Pronéstico del escenari o

Con apoyo dd escenario anbi entd d aborado en apartados precedentes,
redizar una proyecc 6n enla que seilustre d resutado dela acci 6n de
las med das correctivas o de nitigad 6n sobrelosi npactos anbi entd es
re evantes y criticos. Este escenario considerardla d nam ca anbi entd
resutante de los impactos anbientdes resi dudes, induyendo | os no
mtigal es, | os mecani snos de autorregu ac 6n y | a estallizad 6n de | os
ecosi ste nas.

Con base d andids dda escenario anbientd nodficado y con todos | os
estud os que se redizaron parala consdidaci 6n dd proyecto asi cono
las caracteristicas bidicas, fiScas y sod oeconénmicas de lugar se tiene
que:

Con € exposivo creci mento de la camaronicdtura en € Estado y en
generd en d pdas, laregdacdéon anbentd ha sido exgda de una
manera mnuy estricta, por lo que la secc 6n que ocupara Uni dad de
producci 6n acu cd a desde suind o preparac 6n y construcc 6n, hasta su
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puesta en operaci 0n, se apegara a dchas d sposidones | eg d ati vas con
d fin de evtar d deterioro de |los factores naturdes del ecosistena
| agunar estuari no cdindante.

Actud nente se esta a canzando una sobre exp otac 6n de este Recurso,
por lo que | a dternativa a segur para mantener € cred mento de esta
actiMdad es d de crear granjas donde @ nanejo dd producto sea
extremadanmente cuidado ned ante un protocd o de buenas practicas de
manej o de canmaron, con € fin de evitar d caer en productos de escasa
cdidad, y poder satisfacer |as de mandas y requeri mentos de nercado
naci ond einternaciond.

H potencid reproductivo de estos crustaceos, aunado a su dtatasa de
crecd mento, sonlos factores que han per mitido resistir esta tendencia a
la sobre expd otac 6n, pero a nmed da que pasa € tienpo va crec endo €
ndanero de enbarcaci ones (esfuerzo pesquero) y bajando d indce de
captura por unidad de esfuerzo, asi que | a aparid 6n de nuevas granjas
acucdas, es evdente en € estado, por lo que la conpetencia por
productos einsunbs se presenta conti nuanente.

Sobre la base dd andids fiscoqu nhco del agua, se conduye que se
encuentra dentro de la d asificad 6n nor nal para este tipo de agua; en
cuanto a netd es pesados | os andids muestran que estos € enentos se
encuentran nmuy por debajo delos nivel es criticos para € desarrdlo de
laVvida acudtica, en particdar d canaron.

Los nivd es de resi duos de pl agu d das encontrados en € agua son baj os,
asi cono tanbi énla estahlidad de d chos d enentos en el agua es nuy
corta, por | o quelas aguas son perfectamente aprovechahb es, asi nis no
no existen tendencias de dor o decamento de nateria organica que
provoque la aparidén de sudfuros h drogenados en | os fondos de | os
esteros y d cdor es verde esnerd da, cono toda agua apta parala v da
organca, la cud presenta riqueza de productiVvidad pri mariay con esto
d di nento para d canaron.

No existen prodenas de contanminaci on cercana ala zona, ya que |la
zona i ndustrid se encuentra nmuy a gada dd proyecto en cuestion |l o
msno que la zona urbana, sin enbargo la zona agricda cdinda con
este ti po de terrenos.

De acuerdo a la eva uaci 6n, podenos sefidar que & pronostico dd

proyecto es excdente y presenta multides ventgas; €& proyecto
benefidara drectamente alos propetarios de la granja acucda y la
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reg on a través de la generaci 6n de eny eos, de i npuestos, etc., cono
se puede observar enlo s guente:

Respecto d andisis de nercado, no se encontré nnguna
li mtante que pudiera poner en riesgo la conercidizacion de la
producci 6n, locdizando una denmanda potencid para d producto en €
area donde se andizalainstdad 6n dela granja, puesto que esta esla
zona con nmayor potencid acucda a nive nadond, con un desequilibrio
entrela dferta yladennanda de canaron.

En los aspectos de ingenieria, se resune que por su locdizac 6n
muestra grandes ventgjas, por o 6ptimo de las cond dones naturd es
dd sud o, dd dinmay delas vias de comuni caci on.

En cuanto d narcolegd einstitudond, d presente proyecto cunpl e
conlos requsitos legd es, cuenta con € per mso de descarga paralas
aguas residud es y de tenencia de |l atierra, ade mas de que cunpl en con
las nor nas ecd 6g cas para € desenpefio de d cha activ dad de acuerdo
d estud o dei npacto anbi enta que se presenta.

No obstante las bondades de proyecto existen nmultides i npactos
anbientdes msnos que pueden ser atenddos con neddas de
m ti gac 6n y/0 prevenci 6n propuestas en este estud o, prind pd nente en
|l as cuestiones de manejo del os organs nos, abasted nento y descarga
de agua sdobre y las cuestiones de sanidad anbientd, hddégca y
| abord .

VII.2 Prograna de Mglancia Anbienta

Se recomenda presentar un progranma de vigland a anbi entd que tenga
por funci 6n basica estald ecer un sistema que garantice el cunpli nnento
delasindcadones y nmed das correctivas o de nitigad 6nincl udas en €
Estud o de | npacto Anbi entd.

Otras funci ones ad ciond es de este prograna deber an ser:

e Que permta conprobar la d nension de ciertos impactos cuya
predcdon resdta dfidl. Parddanente, d prograna debera per mtir
eva uar estosi npactos y articd ar nuevas ned das correctivas en € caso

de que las ya adicadas resdteninsufidentes.

e Que sea una fuente de datos i nportante para nejorar d conten do de
los futuros estud os de i npacto anbi entd, puesto que debera per nitir
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evd uar hasta que puntolas pred cdones ef ectuadas son correctas. Este
conoci nento adqu ere todo un va or si se tiene en cuenta que nuchas
de las predcdones se efectian ned ante la técnica de escenarios
co npar ados.

e Detectar dterad ones no prevstas en € Estud o de | npacto Anbi entd,
dehi endo en este caso adoptarse ned das correcti vas.

H progranma deberd incorporar, d nenos, 1os siguentes apartados:
obj eti vos, éstos deben identificar los sistenmas anbi entades af ectados,
los ti pos de i npactos y | os ind cadores prev anente sd eccionados. Para
que d progranma sea efectivo, d nmarcoided es que € numero de estos
ind cadores sea nini no, ned dey representati vo dd sistema af ectado.
Levantamento de la informacion, dlo inplica ademas, su
ad nmacenanmento y acceso y su dasificaci on por variald es. Debe tener
una frecuenciatenpord sufidente, |acuad dependera dela variad e que
se esté contrd ando. Interpretac 6n de lainfor maci 6n: este es € rubro
mas i nportante dd progranm, consiste en andizar lainfor maci 6n, con
una vMson que supere la posidon que ha prevdecdo entre a gunos
consutores de que @ canbio se pod a medr por |a desv ad 6n respecto
a estados anteriores. Los sistenmas ambi entd es tienen vari ad ones de
dversa anplitud y frecuencia, pudendo darse d caso de que la
ausenci a de desu aciones sea producto de canbi osi nportantes. Las dos
técricas posides parainterpretar |os canbi os son: tener una base de
datos de un periodo de tienpo i nportante, anterior a la obra o su
contrd en zonas testigo. Retrodi nentacion de resutados: debera
identificar los nvdes de i npacto que resutan de proyecto, vdorar |la
eficac a observada por la apicad 6n de las ned das de nitigacion y
perfecc onar d Progranma de Mglanda Anbi entd.

Consi derando todos estos aspectos, d prograna de vglancia de un
deter mmnado proyecto acu cd a esta cond donado por |os i npactos que
se van a producir, siendo posi defijar un progranma que abarque todos y
cada una delas etapas dd proyecto. Este prograna debe ser por tanto
especifico de cada proyecto y su d cance dependera de la magnitud de
los | npactos que se produzcan, debiendo recoger en sus d stintos
apartados | os dferentes i npactos previsi H es.

Obj eti vos

Dar cunpli nnento a la Norma Cfidd Mexicana NOM- 001- SEMARNAT-
1996 en nateria de aguas, parala protecc 6n de la v da acuati ca.
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Monitoreo patd 6gco de |l os organ snos para producir camarones libre
de pat 6genos.

Para cunplir con d prograna de nonitoreo anbientd, se pretende
redizar dversos muestreos tanto dentro € predo, cono fuera dd
msno, tdes cono andiss de cdidad de agua y sud o, entre | os que
destacan por su inportancia Oxigeno dsudto, pH £ sdindad,
Tenperatura, productiv dad, presencia de pestiddas y netd es pesados
tanto, en € &rea de estad ed mento de la tona de agua cono en €
cuer po receptor.

Ademas se andizardn los paranetros polacdondes (crec nento
pod aciond, cred mento indvidud, deter mmnacion de los indces de
mortdidad por cido), nonitoreo de enfer nedades (bacterianas, por
protozoos, virus, etc.) tratando de dsnminur d nin Mo suinddend a,
ademas de detectar | as posi H es dteraciones que pud era haber, o hbien
que se pud esen presentar y poder contrarrestar sus efectos de manera
oportuna.

Conp parte dd prograna de nonitoreo anbientd setiene viglar y dar
segu mento d prograna de repod anmento de nmand ares.

MONI TOREO DE CALI DAD DEL AGUA

Se redizaran nuestreos d arios de paranetros fiscogu micos en
estanqueri a, reservorio y canad de descarga.

Se redizaran muestreos semnmana es de paranetros fiscoqu nicos
enlatona de agua y cuerpo receptor de | as aguas resi dud es.

Se redizardn nmuestreos tri nestrdes para la deteccion de
pestiddas y netdes pesados enla zona de estad ed mento de latonma
de agua de la granja y para dar cunpli mento a la NOM 001-
SEMARNAT-1996, requerido por la C NA cada tres neses.

Muestreos de productividad pri naria (en estanqueria y en d
cuer po de agua de abasted nhento).

MANEJ O DE LA CALI DAD DEL AGUA

En d manegjo delacdidad dd agua se deben considerar | as sigu entes
met as:
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1.- Regu ad on de las cond dones anbientd es, para buscar que se den
| os rangos de sobrevivenci a y cred nnento deseal es por d acuacutor.

2.- Manipdadon de los nutrientes paraincrenentar la producci 6n de
pl ancton, (di nento naturd dd canaron).

3.- Manipu ad 6n de laturki dez y conten dos t6X cos produd dos por |a
densi dad de organ snos ylos desechos de la di nentaci 6n
sup enentari a

4.- Manejo efidente de |l os recanbi os de agua (nenor oigua d 5 %
cono ned da para mantener nvd es).

5.- Cu dadosa atencion de los prod emas de cdidad dd agua que se
pud esen presentar durante d nanejo de cutivo.

Los nuestreos de cdidad dd agua seran muestreados durante |os
trabagj os de di nentaci 6n cerca de |l a conpuerta de sdida dd agua; | as
medi d ones se tonmaran a una profund dad de 20 c mde | a superfid e dd
agua.

Adenmads se evduaran las conddones at nosféricas preva edentes d
mo mento de redizarse dchos nuestreos.

MUESTREO DE PARAMETROS FISICO- QUI M COS

Los muestreos de paranetros fiscoqui nhcos se deberan redizar dos
veces d da (5:00 am y 4:00 p. m), siendo éstos Tenperatura dd
Agua y Anbientd (T °C), Sdirdad (%), Potencid hdrogeno (pH),
Turbidez, Oxigeno dsudto (&), Anonia (NH), Ntritos, Ntratos y
Fosfatos, |levandose a cabo de acuerdo ala netodd og a reconendada
para dlo.

Estos nuestreos se deberan redizar tanto en la estanqueria de la
granja, cono en cana reservorio y dren de descarga de aguas
ressdud es, adentds se deberan andizar los paranetros que se
encuentran especificados en la Norma Cfidd Mexicana NOM 001-
SEMARNAT-1996, los cud es se redizaran nensuad nmente.

En cana de llamada y cuerpo de agua de abasteci mento estos
muestreos se redizaran de nmanera semana y tanbi én dos veces por
da (5:00 am y 4:00 p. n), deh éndose regstrar en una hitacora de
contrd con d fin de referenci ar | as variaci ones de éstos paranetros.
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Andiss de Pestiddas (Qrganodorados y Organofosforados) y Metd es
pesados.

Es nuy i nportante llevar a cabo estos andiss en la zona donde se
encuentra estald eddalatona de agua parala granja, ya que a detectar
atienpo estos contamnantes en € agua nos pode nos evitar prod e mas
de nortdidad de organisnos a causa de dlos y estad ecer | as ned das
necesari as para su contrd.

Latona de nuestras de agua para deter mmnar | a presencia de este ti po
de contamnantes en e agua se redizard de acuerdo a protocd o
estal ed do por d laboratorio donde seran andizaranlas muestras.

MONI TOREO DE MICROORGANI SMOS PAT OGE NOS.

Se redizaran mnuestreos de podaciones bacterianas presentes en
estanques.

Senana nente

En agua.

En sustrato

En organ s nos

Este nonitoreo es uno de los nés i nportantes de redizar, ya que de
este depende d buen resutado de nuestro cutivo, debdo a que nos
per nitird obtener un mayor conoci nhento de |l as enfer nedades que cid o
tras cddo nos estd ocasionando probenas de nortalidad en |os
organ s nos cutivados y sufor ma de tratannento especifico.

H andids de patégenos se debera realizar cada senmana y se tonmaran
muestras de agua, bentos y organisnos, la netoddoga de toma de
muestras que se empl eard serala estab ed da por d laboratorio d cud
se env enlas nuestras, en este caso d CESASI N

Dentro del os nacroorgan s nbs que se estaran anadizando se encuentran
los Mrus, los cudes en los dti nos afos son la prindpa causa de
mortdidad enlas granj as.

Para la detecci6n de esta dase de microorgansnos se utilizan |as
técnicas de Dot-Hot y PCR, las cud es dan resdtados favorad es en |l a
identificad On de esta case de virus (WSVS y TSV, entre los nas
I nportantes), entre otros.
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Cabe destacar que estos virus, son los que nayor nente atacan a la
prind pd especie cutivada en las granjas de Estado (L. vannanei),
aunque tanbi én se presentan otros que ocasionan prodenas de
mortdidad de organisnos.

Presenci a de vrus.

Antes dd canbio de las conddones cli maticas, o ben si se detectan
dterad ones en e conportanmento normal del os canarones, se deberan
enviar para su andiss nuestras de canarones a |aboratorios
certificados, para que seles redicenlas pruebas de detecc 6n de Taura
y Mancha H anca

MONI TOREO DE POBLACI ONES SILVESTRES

Se nonitorearan las pol acd ones sil vestres existentes en € cuerpo de
agua de abasted nhento, consi derando los prind pd es grupos zod Og cos
(peces, crustéaceos y noluscos), deter mnandose los indces de
domnancia de especies, abundancia rdativa, y estimacion de la
canti dad de | as pol aci ones de organ snos.

Cabe destacar que dentro de este nonitoreo se deberd indur la
deter mmnacion dd patron de escorrentias de la zona de huneda
(hdrod nAnmica dd sistena), deter minar cudes son las zonas de
reproducci 6n, anidaci6n, refugo y devinge de las dferentes espedi es,
con d fin de desarrdlar ned das de correcc 6n de cudqu er i npacto
adverso que pud era existir en estas areas.

MONI TOREO DE PARAMETROS POBLACI ONALES

Estos se llevaran a cabo de nanerarutinaria y cono parte dd trabaj o
cotidano que se desarrdla en la granja, deh éndose redizar
semana nente tanto € poldadond conmo € nuestreo de cred nhento.
Con esto nos podenbs dar cuenta de la cantidad de organsnos
presentes en d estanque y su crec mento en peso, regstrandose en
una hbitacora de contrd.

MUESTREO DE CRECI MENTO
H nuestreo de creci mento es la Unica rdadon que se tiene para
evd uar d Opti no desarrdlo de | a granja canaronera desde |l a sienbra

hasta | a cosecha, ya que para nmanejar correctanente la granja, éste
muestreo deberd reflgar lo nmas acertado posidHe d estado de la
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pol aci 6n existente en cada uno de |l os estanques, tanto en |l 0o que se
refiere d peso promed o, cono ala honogene dad enlas tal as.

Este muestreo se debera aprovechar para esti nrar d estado de sd ud
que guardan |l os organ s nos, su d stri bud 6n por estanque y su densi dad
daria Es tanbi én punto dave dd nanejo dela camaronera y se debe
poner mucha atencion a su redizad 6n tanto enlatécrica dellevarlo a
cabo, cono en d andids delos resutados de éste.

MUESTREO POBLACI ONAL

Los datos de canarones capturados enla orilla durante | os nuestreos,
tienen una gran fluctuacion debido a factores dversos, tdes cono
canbi os de tenperatura ylainfluencia delas fases | unares, entre otros.

Cuando la marea se encuentra bago la irfluencia lunar, se pueden
obtener una nayor cantidad de organis nbs por nuestreo, pud éndose
obtener una nejor aprox naci 6n de la densidad que se encuentra en
cada estanque, en canbio cuando hay narea baja, en d msno
estanque se puede obtener una nenor cantidad de organisnos por
atarrayeo, lo cua puede dar un resdtado erréneo, aungque con
experiencta es poside cdcdar la densidad exstente bao estas
cond d ones.

Lo anterior se puede corroborar nedante |la redizad 6n de muestreos
mensua es de pol ad 6n, | anzando | a atarraya 10 veces / ha en todo €
estanque (25 %enlas oarillasy d 75 %en d resto dd nnsno).

En a gunas granjas se redizanlos nmuestreos durante | a noche, cuando
hay nmarea dta, para esti mar con mayor exactitudl a densidad ex stente,
aunque esto es posib el ograrse ned antelarepetidon delos nmuestreos
pol acondes, los cuaes es poside redizarse en cuadquer nonento y
conbi nados conlos muestreos de crecm ento.

H cred nhento puede utilizarse tanbi én cono i nd ce pol aciond, ya que
anbos estan drectanente rd acionados. H tratamento sistenatico de
los datos redes, ned ante € uso de la estad stica, per mte estahl ecer
con un deter nmnado grado de confianzal osintervd os de seguri dad para
los coefidentes de corrdaci6n, que son los que exdican |la taza de
crecd mento dd camarén en funci 6n de la densi dad de sienbra

Andligs de Productivi dad Pri nmari a
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Los nuestreos de Productividad prinaria, se deberan redizar
senmana nente enla estanqueria de la granja, asi cono la densi dad de
fitod ancton yla demanda b oqu nica de 0xX geno.

Los nuestreos en la zona de estad ecdm ento de la tonma de agua, se
redizaran una vez cada qu nce das, con la findidad de conocer |a
cdidad de agua que se estaintroduci endo ala granja

Paralos nuestreos de fitod ancton, se redizaran andids cuditativos y
cuantitati vos de | as especies que hay que contrd ar y rdaci onarl os con
los datos de turbidez, y de acuerdo a los resudtados obten dos deberan
tomarse las nedidas que segun los vaores de los nmuestreos de
turb dez, tenperatura y oX geno tonados por |la nafiana se obtengan.

VIIl.1 3 PRONOSTICO DEL ESCENARIO CON PROYECTO Y CON
ME DI DAS DE M T1GACI ON

Se prevendria la contanmnaci 6n del suel o por efecto de derranes de
aceites y grasas y desechos santari os de parte del os trabajadores.

Med ante | os andisis de agua entregados a CONAGUA para mantener
vigente la concesion de descarga de aguas resi dudes, se aportaria
infor maci 6n que sera deter mnante para € nanejo sustentad e dd
recurso hidrico enla zona.

Med ante € wuso de buenas técricas de manejo dd canardn, se
contriburd a reducr la nortandad de organisnos por proldenas
santarios no sdo dentrodelagranjasi no entodo € sistema anbi entd
de la Bah a Santa Maria.

ESCENARI O SIN Y CON PROYECTO POR FACTOR AMBI ENTAL

Escenari o Con Escenari o Con
Factor Escenario S n Proyecto sin Proyecto con
Anmbi enta Proyecto medi das de medi das de
m ti gaci 6n m ti gaci 6n
H uso dd sudo|Porlaconfornacién|Se evitara dejar
modificado por las|de la borderia; se|cortes
actividades agricday | dterarala d nanica| pronunciados que
acucda presenta | b ogeoqu nhca, por | puedan ser en
Sud o una erosi 6nligera la excavacion y|fuuwo causa de
renoci 6n del | erosion dd sud o,
subsud o. por eenplo; los
La borderia de los|tdudes interiores
estanques sera una| de | os bor dos
184
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barrera fisica que

i npedréa d
despd azamento
nor nel de |l as

corrientes de aire a
ras dd sud o, | ocud
provocara erosion
de la bor deri a
ocasionando azd ve
de las conpuertas

de sdida de los
estanques y dd
dren.

Se dterara la

cdidad dd sud o por
ladsposidébnacido
abi erto de | os
resi duos sdi dos,
liqu dos o pdigrosos
que se puedan
generar durante | as
Etapas dd proyecto.
Por d dto conten do

de Ntrégeno que
conti ene d
fertilizante

inorganico que se

aplicara en | os
estanques,

provocar a una
acumul aci 6n de
Ntrégeno en €

sudo en forma de
Anonia (NH4+), d
cua por la accioén
bacteri ana se
estaria

transf or rando en
Ntritos y Ntratos,
provocando a largo
p azo
ensditramento dd
piso delagrana

deberan tener una
pend ente 3:1, para
evitar la rapda
erosi 6n de | os
m s nos, ade nas de
prdongar su wvda
atil .

Los resi duos
or gani cos cono
frag nent os de
ver dur as, frutas,

pape y carton se
iran depositando en
una conposta para
la formacion de
sud o organco, €
cua se puede
aprovechar

posteri or mente
para la for nmaci 6n
de jard nes o]
pequefios huertos
dentro dd predo
delagranja, o hien

dsponerse donde
la aut ori dad
munid pd
conmpetente lo
d sponga.
Los residuos de

plastico cono son
bdsas o0 envases,
se depositaran en

contenedores que
se envaran una
vez por senana a
basuron mas
cercano, que se
haya aut ori zado
por d H
Ayuntaniento de
Navd ato.

Para evitar una

rap da ac dficad on
dd sustrato de | os
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por lo Menos
durante qu nce di as
entre cada cido de
sienbra, por | o que
serdn de 1 o 2
veces por afo y de
ser necesario se
llevara a cabo una
apicad 6n de cd a
razon de 50 Kg. por
Hect area.

Generad 6n de pdvo

durante d transito
vehicd ar de | as
carreteras de

terraceria dela zona
No existen barreras
fidcas que i nterfieran
las corrientes dd
aire, per nitiendo un

Generaci 6n de
pdvos y gases de
combustiéon interna
por la nmaqu naria

utilizada en la
construcci 6n y
manten mento dela
grana

La nodficac 6n de

Se dara
manten nmento
prevertivo a la
maqu naria que se
utilice.

Se hara ri ego
constante de vias
de acceso que
estén expuestos d

Are fuerte recanbio de|la cdidad dd are|viento.

las capas de are. sera tenpord,

debdo a que la

zona presenta una

cdrcdadon dd are

favorah e, que

per nitel a d si paci 6n

de las particdas en

la at nosfera.
H consunb de agua | Se generar4d agua|Para mn nizar O
enla zona es nenor | residud por d | prevenr dafos
dada la baja| cdtivo de canaré6n|causados a este
densidad pobdadond. |y se descargaran|factor se les dara
Cono se refii6| haciad dren agata. | tratanmhento rustico
anteriormente, en la|H agua residuad de|durante € llenado
zona no existe | la granja|de los estanques,
drengje pero su bajo | transportara se le addonaran
consunb de agua | metabditos dd | prolk aticos y zedita

Agua . L. . .

tanbi én hace nin ma | camaron, di nento | grand ada para

la generad6n de
aguas residudes. H
agua residud que en
su nmyoria es de
origen doméstico se
d spone en | etri nas.

En e caso dd agua
sdobre, esta s es

ba anceado resi dud,
ntrébgeno en sus
dferentes for mas
(N-anon acd,
nitratos, nitritos vy
ni trégeno

i nor gan co), asi
cono f osf at os,

mejorar la cdidad
dd agua, con dlo
se dsnminuyen |os
recanbi os de agua
y la descarga de
aguas durante la
cosecha serd de
buena cdidad
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abundantenente y es

utilizada para la
oper aci 6n y
manten nmento de
granj as

canaroricdas, por lo
que tanbi én se
generan grandes

canti dades de aguas

resi dud es, d chas
aguas son
descar gadas a
drenes que | as
drigen hacia Ilos
esteros d edafos. Los
contannantes que

estas aguas suden
arrastrar son restos
de las heces de los

canarones, asi cono
conpuestos prop os
de los dinentos
bal anceados y
fertilizantes

adnmnstrados a los
estanques de
engorda para d

desarrdlo aprop ado
del canaron.

may or

concentraci 6n de
sdes (sdindad) vy
especi es de
fitod ancton y
zood ancton que fue
i nduci do su
creci nnento en los
estanques y que no
se encuentran en
forma naturd o es
en concentrac ones
muy bajas. Ade nés
si la granja tiene

proHd e mas

santarios € agua
sd obre resi dud
tanbi én aportaréa
resi duos de
anti b &ti cos y
m croor gan s nos

pat 6genos.

Se dara
tratamento
pr eventi vo por

medi o de bacterias
n trificantes
(EPICIN PT) d cud
€S un ecosistenma
mcrokbano naturd
desi ntox can- te
para la acucutura
en estanques 'y
cri ader os. Hi nhna
ded agua a agentes
tO6x cos cono
anono ntritos y
sufuros

d griéndd os
drectanente Yy
consuniendo
resi duos de

desechos organi cos
cono di nentos no
consunndos, heces,
d gas nmuertas,
proporcd onando asi
un ned o anbiente
mas sd udabl e para
d creci mento de

los an nal es
marinos. Tanbi én
nmejora la sdud
an nd y la

resistencia a las
enfer nedades

medi ante un efecto
prohi ¢éti co

despd azando por
acc 6n conpetitiva

y produccion de
bact odili nas | as
bacteri as

patégenas de |os
estanques

acucdas, cond fin
de la reduccié6n en
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recanbi os de agua.

Para conpl enentar
esta nedida se
deberd coord nar
conlas granjas que
descargan sus
aguas resi dud es
para hacerl o
mentras no estén
redizando bonbeo
y no entrar en
corflictos, evitando
que & vecino no
esté introduci endo
a sus estanques | as
aguas descar gadas.

Hora

Este factor anbi entd
en un rado de 50
km con respecto 4
Pred o, se ha
af ectado

si grificativanente
por d desarrdlo
agricda, pastoreo y
acicda que por
afos se ha redizado
enlazona

En la zona de
proyecto la
vegetad 6n es
escasa.

Se af ectara la
escasa flora
exi stente dentro dd

predo, mnmsnma que
se encuentra
constitu da por
vegetac 6n hd &ita
Yy de ti po
sarcocau escente
constitu da

princ pad mente por
chanizo, vidillo y
a gunos otros
organi s nos.

Debi do a que 4 sitio
donde se
estad ecera € cand
de Ilanmada no
cuenta con
vegetac 6n de

mang ar por ser un
siti o utilizado por | os
pescadores de la

Zona, esta
desprovi sto de
vegetac 6n de
mang ar por o que
no ocasi onar a
n ngun i npacto

Se permtira y/o
inducira la
prdiferac 6n de
p antas de channzo,
Mvidrillg, coquillo y
mangle en areas
adecuadas Yy
td udes externos de
los bordos para
reducir la erosion
de éstos.
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sobre éste factor.

Fauna sil vestre
perturbada por |os
trabaj os agricd as, de
agostadero y tréfico
vehi cd ar de caninos
vec nd es.

La fauna nari na

Con d trafico
veh cd ar en la
zona, se ahuyentara
tenpord nente la
fauna terrestre, asi
cono se podra
atropdl ar a
genplares de lento
despg azamento que
no tengan tienpo
de retirarse dd area
de trabaj o.

H hecho de que se
esté azdvando d€
dren nodficara las
cond d ones dd
sustrato y con dlo
la dstribucion y

Por ningdn notivo
se pernitira la
caza, captura,
ahuyentanmento o
persecucion de la
fauna silvestre y/o
la conerddizad 6n
de especies de la
flora, que se
encuentre en
predo o terrenos
d edafios.

H contrd de aves
depredador as de
canmarén se podréa
hacer con neétodos
que no pongan en
riesgolavida del as

abundancia de la|aves, es decr, se
Fauna fauna interstiagd | podran e npl ear

( ol uscos y | cohetes o0 equ pos

crust aceos, entre | que e nitan son dos

otros), cada vez que | Utrasoén cos a

se tenga que | dferentes

desazd var. frecuend as.

H contrd

cominnente

aplicado para

di nnar | os

depredadores dd

camaron en los

estanques, es

ahuyent andd os o]

sacrifi candd os, lo

cua pone en riesgo

las pohl aci ones

naturd es de la

zona,

pri nd pa nmente aves
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Conponente

PRONOSTI CO
DEL ESCENAR O
S N PROYECTO

PRONOSTI CO
DEL ESCENAR O
CON PROYECTO
Y SN MED DAS
DE MT GAQ ON

PRONOSTI CO
DEL ESCENAR O
CON PROYECTO
Y CON MED DAS
DE MT GAQ ON

Sud o

Seguria s endo
una marisma sin
uso y sin
veget ad 6n

Se veria da ectado
por la fdta de

prevend 6n de
derranes de
acdte orasas,

desd y por
desechos
sanitaios de |os
trabg ador es.

Se prevendra
cortanmnad 6n por
res duos sdidos y
sanitaios y a su
vez se prevendré
e ri ego de
cortaninad 6n por
conbusti d es.

Aaa

La veget ad 6n que
surgria seria dd
tipo secundari o
favored endo la
apari d on de
fdartas invasvas
cono [ no
sdadoy d zacae
buffd

Los especi nenes
de mandge en
& eas ved nas
podri an verse
af ectados por los
derranes de
acetes y gasas

Se cu daral asd ud
de los hunmedd es
ved nos a no verter
aguas sobre
cargadas
orgaricanente vy
favor ecer la
repob ad 6n de
mangd e dentro de
la laguna de
oXidadén y dren
de descarga

Fauna

Seguria en d
terreno
prdiferando fauna
tderante a la
ineacdodn conlas
acti v dades
antropogén cas.

Se pertubariaala
fauna |ocd y
mgdaoaiasenste
d rudo de la
bo mba, por
rebasar | os |i nites
de emsoén de
rudo e
h drocar bur os.

Se sacrificaria
i nnecesari anert e
especi renes de
fauna marina d
ser jdados por la
bonba

Con d coredo
fund onanmento de
la bomnba y
wilizando mét odos
gue no i npiquen
d sacrifido de
aves se atenuara
d efecto negativo
en est os
or gan snos
taresres.

Con | a cd ocad 6n
dd tubo exd u dor
de fauna
conectado ala se
dsmnura hasta
en un 90% €
sacrifid o de fauna
mari na por
absardén de la
bo nmba
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Are .

9 h en d
abandono dd
proyecto i nplica
una dsnmnudon
en las enmsdones
por la fdta de
operad6on de la
bonmba, no se
veria drectanment e
réflgado en la
cdidad dd areg
dehido a que la
canti dad de
ensd ones

produd das por
este notar son
equvdentes a la
de un camoén de
carga

Se corntriburia de
maner a

acunu agiva a la
contamnad 6n dd
are por | as
ens ones dd
mot or s n enbargo
esto no es tan
s gnificaivo s
tomanos en
cuenta que d
mot or produce una
canti dad de
ems ones s mla a
lade un camoén de
carga

Se prevendra
rebasar | os Ii ntes
per niti dos de
enms on de

hdocabuwos Io
cud aenuara la
cortanmnad 6n por
conbustion en la
zona

Sod oecon6mca .

Se veria & ectada
enfor malocd por
d desenpeo de
trabgadores y la
fdtade producd 6n
de camar6on en
tenpor adas de
veda

Habria qugas vy
dsgusto por los
nvdes dtos de
rudo derivados de
la maqu nariay de
los mdlos does
por € incorecto

mang o de
res duos sdidos y
santaios

Se creaia un

espad o
corecanente
ordenado, parala
ocupad 6n de

habtant es ade nas
de enplea gran
na mer o de
persond en todas
las etapas dd
proyect o

VI 1. 3 Concl usi ones

FHnd nente, con base en una auto evad uaci6n integrd ded proyecto,
redizar un bdance i npacto-desarrdlo en d que se dscutan |os
benefidos que podria generar d proyecto y su i nportancia en la
econonhalocd, regiond o naciond, asi cono lainfluencia de proyecto
enla nodficad 6n de los procesos natura es.

La zona donde se ubica d pred o, se haredizado cutivo y engorda de
camaron por vari os afios en una superfide aprox nmada de 1,000 has.,

induso en los terrenos cdindantes al

pred o se tienen granjas en

operaci 6n, por lo que la operad 6n de la seccion de construcc 6n de
Uni dad de produccion acucda, no dterara drectanente las cond d ones
dd nedo, sino que contribura de manera superfidd d deterioro ya

existente enla zona.
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Dado a que la zona ha sosten do una actiu dad agricd a tecnificada, | os
factores anbientd es mas drectanente i nfl uenci ados fueron | a cubi erta
vegetd, d sudo y la cdidad dd agua. De la flora reg ond quedan
rdictos dspersos en las areas por arriba de un netro dd nivd de
mar eas nas atas, cono sonlos nonticd os que se observan en terrenos
cdindantes.

Para la mayoria de los i npactos adversos identificados para |as
dferentes etapas dd proyecto canaroncda se encontraron ned das de
mtigad 6n o prevencion, que pueden ser puestas en practica sinla
i nplicad 6n de canbios en d presupuesto y dsefio dd proyecto.

Entre las ned das que destacan para la etapa de preparaciéon y
construcci 6n son; el no dejar cortes pronunci ados, conpactar bordos d
90 %de | a prueba Proctor, conservar los rdictos de vegetaci 6n que son
cdindantes y/o cercanos d predo, respetar la fauna silvestre
proh kd éndose su captura, caza o conercidizacdon, y dsponer
adecuadanente |l os resi duos sdidos y liqu dos, estos Ut nos en | etri nas
de de ti po ecd 6g co.

Para la Etapa Operativa que es donde se generaran los impacto nas
i nportantes tanto locades conp a dstancia, podran ser mtigados y/o
preven dos por € msno Proyecto, pero una gran parte dd éxito de no
causar un deterioro dd anbi ente sera conla partid paci 6n del as granjas
d edafias en los prineros 10 Km, asi cono |la adopci 6n de ned das
conpl enentari as por | cs nuevos Proyectos a estald ecerse en d futuro.

Las nedidas nés i nportantes en esta etapa son; mantener una
adecuada cdidad dd agua dentro de |l os estanques, i npenentar un
progranma per nanente de nonitoreo tanto de la fuente de
abasted nmhento, granja y cuerpo receptor de |las descargas de aguas
residud es, respetar la vida silvestre y pronover |la reforestac 6n de
mang ar y otras especies hd &itas, contrd santario de la granja
med ante nonitoreo de hid nd cadores de contaninaci 6n y no i ntroducir
especi es de canmaron que no sean dela zona.

H andids descriptivo de proyecto, medio naturd y socioecondnico
denostré que la undad naturd nas influenciada sera e sistena
lagunar-estuarino cdindante con € predo y que esta conprend do
dentro de los pri meros 10 Km de rad o, debdo a la exportaci 6n de
i npactos que se manfestaran a d stand a sunmandose sus efectos al as
dteracd ones anbientd es que ya presentala Bahia por otros proyectos
canmaronicdas ya estadeddos o por actividades dferentes cono la
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agricdtura que practicanente a vendo a dterar la zona costera desde
décadas atras.

H éxito de la actividad camaronicda radca en d buen naneo dd
recurso acuatico, faunisticoy floristico dela zona, paralo cud ya existe
una nor nmati vV dad ambi entd que regu a su aprovechamento y nanej o.

La canmaronicutura es para € Estado representa una fuentei nportante
de trabgjo y de dvisas que coadyuva a arrago de las pol aci ones
locd es, observandose rap dos resutados en € nejoramento del nvd
de vida de | os trabajadores y d sector conercio en las ciudades mas
i nportantes dd estado. Asi pues y contrario a los i npactos adversos
que causara € Proyecto acu cda, tanbién generarai npactos benéficos
significativos tanto parala zona cono € Estado eindrectanente para €
Pais, conlaintroduccion de dvsas yla derranma econém ca que esto
ori g na.
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CARPITULO VI
| DENTIFICACION DE LOS INSTRUNENTQS
METODOL OGI COS Y ELENENTOS TECNI COS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACI ON SERALADA ENLAS
FRACCI ONES ANTERI ORES.

CAPITULO VIIL. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA
I NFORMACI ON SENALADA EN LAS FRACCI ONES ANTERI ORES.

. B pronovente debera presentar los instrunentos netodd 6gcos y
denmentos técnicos que sustenten la infor nacion nanifestada en | os
captuos anteriores dela M A-P.

VIIL. 1 1 DELI MTACI ON DEL AREA DEL PRESENTE ESTUDI Q

Enla pri nera sdida de canpo se deter nnné | a ub cad 6n geogr &fica dd
pred o, con un GPS-eTREX LEGEND H narca. GARM N ubi candose en
los puntos estratégcos dd pdigono, deter nnnado a su vez por |las
brechas linderos, auxiliandose sienpre por un gua de canpo, quen
proporciond | ainformaci 6n de brechas, caminos y cdles, para con €lo
deter nnnar con precid onlas coordenadas geogr &ficas.
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VIII. 2 Area deinfluenci a

Esta fue descrita y ddi nntada en base lairnfor naci 6n contenida en €
sitio ofidd de CONANP http://ransar.conanp. gob. nx/lIsr.php consutada
e 02 de ddenbre dd 2019 de donde se descargd la ficha ofidd dd
sitio Ransar y suimagen d gtd procesada en for nato JPG proyectada
en coordenadas lined es UTMdelazona 13 R, DatumITRF 92 escd a 1:
200, 000.

VII11.3 VEGETACION

Paralairnfor nmaci 6n taxoné nica de pantas, se cdectaron y se tomaron
fotos de los especinenes no identificados en los pred os cdindantes
para posterior nente llevar a cabo la deter nhnaci6n en el herbario, a
cada foto se anexaron datos referentes de estructuras, asi cono
infor maci 6n no nostrada por € eenpar herborizado, conp tanmafio,
for ma de vida, anbiente, ti po de vegetaci 6n, dtitud yl ocdidad (Betran,
M A, 1998). Para la cotgar los especi nenes se redizo revison
bidiografica de articdos y libros rdadonados con las especies
conspcuas a los bosques riparios y esp noso (Rzedowski, J. y C. de
Rzedowski, G 1978 y 1979), (Martinez, M 1969), (Vega, A R,
Boj 6rquez y Her nandez, F. 1989), (Sand ey, P. C. 1920-1926), (Shreve,
F. y Wggns, I. L. 1964), (Wggns, I. L. 1980) y Fd ger (2000); y la
consuta de especi distas.

VII1l.4 MUESTREO DE FAUNA E I NFORMACI ON SOCI OECONOMI CA
DE NAVOLATO

Para aves, mamferos, reptiles y anfibos, se utilizé la observaci 6n
drecta e indrecta por rastros (huelas, excretas, craneos) Yy
cuestionari os entre los hahitantes | ocd es. Para obtener lainfor nmaci 6n
soci oecondnica se enpl ed latécnica de encuestas, asi cono | arevs on
de la i nfor maci 6n soci oeconénica de INEGI y Gohierno dd Estado de
S nd oa (2010).

VI11.5 CARTOGRAFI A

Para redizar con predson las i nagenes de las cond dones fiscas se
utilizo d software visudizador IRIS 4.0.1 (INEG, 2006), las i magenes
de ubicad 6n dd sitiofueron hechas conla herranmenta infor nati ca asi
cono |la carta ged 6g ca dd Instituto de Ged oga dela UNAM escd a 1:
4,000, 000 (UNAM 2007), lai magen dd sitio Ransar esta editada en
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coordenadas linedes UTM de la zona 13 R Datum I TRF 92 escda 1:
200, 000.

VI11. 6 LEGI SLATIVAS. -

Todas las leyes y redanentos presentes en e Capituo Il fueron
consutados y descargados en su version dectrorica de la pag na en
internet http://www se nmar nat. gob. nx/l eyesynor nas/Pages/i n d o. aspx
consutada d da 01 de ddenbre de 2011.

VI 7 ANALISIS PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS
| MPACTOS AMBIENTALES.

Para la I DENTIFICACI ON de los i npactos potencides, se tuvo cono
prinddo, dversas fuentes, cono: la revson de literatura o
antecedentes de proyectos ecoturisticos, |os ordenanmentos ecd 6g cos
propuestos parala regon, la observad 6on de los obras en narcha, la
entrevi sta a redizadores y expertos de trabagos enla materia todo dlo
para erlistar las acdones que se redizaran, asi cono | os potenci d es
i npactos, (positivos y negati vos) que estas conlevan; considerando | as
fases de PREPARACION DEL SITIQ CONSTRUCCION Y OPERACI ON,
cono escenari 0s de i nteracd ones.

VI11.8 ANEXO TOPOGRAFICO

H danoindudoend anexo 1fuetrazado en canpo ned ante € uso de
una estad 6n totd, una vez recoplada lairnfor maci 6n de los vértices se
proyect6 d dsefio en d software Autocad 2010, apoyado con la
herrammenta dul Cad 2010, para después hacer la proyeccion de |a
estanqueria H dano estai npreso en escda 1:1000, |as coordenadas
proyectadas en €@ cuadro de construcc 6on estan en formato UTM
perteneci entes alazona 13 Rcon d Datum WGS 84.

VI11. 9 PRONOSTICO DE ESCENARIOS.

Para d pronéstico de escenarios se utilizé la rdad 6n causa efecto
propuesta por Leopdd et d (1971), conparando | os dstintos efectos
que la mtigacon o la nda accon en los conponentes h dticos y
ahbi dti cos.

A: FORMATOS DE PRESENTACION: SOLICITUD DE RECEPCION DEL

ESTUDIO DE M A-P, ESTUDIO M A-P, RESUMEN EJECUTIVO Y ALBUM
FOTOGRAFI CO DEL SITI O DEL PROYECTO
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SOLICI TUD DE RECEPCI ON DEL ESTUDI O DE M A-P.

Se e aborala Manifestad 6n de | npacto Anbi entd, Moddidad Particd ar,
parala obtenc 6n de |l a Anuenci a en Materia de | npacto Ambi entd, para
la autorizac 6n de actividades acuicdas, en correspondencia dd
proyecto con @ Articd o 5°. (Facutades de | a Federaci 6n) y articud o 28
(evd uaci 6n dd i npacto anbientd de obras y actividades) de la Ley
Generd dd Equlibrio Ecd 6gco ylaProtecad 6n d Anbiente (LGEEPA) de
acuerdo a su dti na refor ma pubicada DOF 15-05-2013, identificando
dgunas obras o activdades asociadas a esta actividad que le
corresponden a dchaley, de acuerdo alo estald ed do enlafracd onlll.

En dcho articdo 28, |a LGEEPA, sefala que | a evd uaci 6n dd i npacto
anbientd “.es d proced mento a travées dd cud la Secretaria
estad ece las condicones a que se sujetarala redizad 6n de obras y
activi dades que puedan causar desequlibrio ecd 6gco o rebasar |os
li ntes y cond dones estald ed das en | as d sposidones para proteger €
anbiente y preservar y restaurar |os ecosistenas, a fin de evitar o
reducir d mn no sus efectos negativos sobre d ned o ambi ente”. Para
dlo se estad ece las clases de obras o activdades, que requeririan
prev a autorizad 6n en nateria de i npacto anbi entd por |a secretaria
Tanbi énle adicad REIA Aticdo 5 indso L, fracd onlll.

B. ESTUDIO M A-P, SU RESUMEN EJECUTIVO Y ALBUM FOTOGRAFI CO
DEL SITI O DEL PROYECTQ

1. - Referido ala MIAP dd proyecto: “Operaci 6n, Rehabilitaci 6n y
Manteni mento de wunidad acuicda de Canmarén H anco
(Litopenaeus vannanei), Granja Canaronera Oporito ubicada
pred o Oporito, cercana a pollado Las Aguamtas, Munici p o de
Navo ato, S naoa, México”, la nmaqunaria que se utilizara son:
generador d éctrico, cargador frontd, canones de vdteo, camonetas.;
para td efecto se sdidta ala SEMARNAT ned ante este docunento, |a
Aut ori zaci 6n en Materia de | npacto Anmbi entd.

Lainfor macion dasmada enla M A-P tiene cono base | ai dentificad 6n
de cada uno delos conponentes anbientd es dd sistena anbi entd en
que se inserta d proyecto, asi conop la netodd oga nediante la cud
estos fueron reconoci dos, para servir de base alaidentificad 6n de | os
i npactos anbi entdes que se generaran con d proyecto.

Manifestaci 6n de | npacto Anbient al 197




ACU COLA MELANE SALCECV

INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA I NFORMACI ON:

COMPONENTE AMBIENTAL, DESCRIPCION METODOLOGICA O LINEA
BASE DE SUSTENTO

SUELO En esta Vvista de canpo partidparon adenés de la
pronovente, un Ingenero AwJl con especididad en trabagos de
topografiay un B dogo para deter mmnar en d cd ectivol as posi bli dades
dd predo en nencion parala rehahbilitad 6n de la granja acucda, sin
menoscabo de las conddones naturdes ded ned o anbiente en e que
se sitla d pred o.

Desde @ punto de vista dei npacto ambi entd, enlos Capitdos V, V1 y
VII la MA-P aborda sistematicanente la rdadon de los i npactos
anbi entd es i dentificados, las ned das de nitigad 6n y/o conpensaci 6n
en su caso que le corresponde a cada uno de los conponentes
anbi entd es, asi cono € andiss dd sistena anbi entd presente y e de
los canbios dd nisno conla operaci 6n dd proyecto.

AGUA de acuerdo a los objetivos dd proyecto de rehahlitad 6n,
operacion y nmanten mento de una granja acucda, se requere de la
utilizad 6n de este recurso para d proceso dd cutivo de camnaron.

En la zona de estud o, d agua sd obre se utiliza princ pa nente para
consuno hunmano, ganadero y riego agricd a.

Enlasinnmed adones dd Proyecto, no se observan descargas de aguas
resi dud es de ori gen donéstico oindustrid.

FLORA. H predo dd proyecto ya se encuentra desprovisto de
veget aci 6n deri vado que se encuentra en operaci 6nla granja, por | o que
no se afectard en nngun porcentaj e de éste recurso.

En d pred o no hay aprovechamento de especi es con fines conerci d es.
FAUNA La identificad 6n de la fauna se realiz6 por observacion
drecta en canpo, med ante recorridos en transectos y € uso de gu as

de i dentificad 6n, lograndose observar en | os terrenos cdindantes | os
grupos fauni sticos que fueron aves, mamferos y reptil es.
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PAISAJE Los denentos pasgjisticos nas rdevantes en la zona de
estud o esla Bah a Santa Maria, d enmento naturd quele da alazona de
estud o una cdidad pai sgjisticard evarnte.

COMUNI DAD (LOCALI DADES EXI STENTES) Se observd en los
recorridos de canpo, que € proyecto no ocasi onarai npacto anbi entd
sobre ninguna |l ocdidad; podado Las Aguanitas es la nas i nportante
enlazona nés prox ma a sitio dd proyecto y se encuentra separada
dd proyecto a 5 Km

ECONOM A (ASPECTOS SOCI O-ECONOM COS)Se revis6 de manera
bi Hiogréfica (INEA, Cuaderno Estad stico Munic pd de Navd ato) alos
aspectos socioeconémcos, la activdad prindpd dd nundpgo es la
agricdtura, serMdos y pesca. Con la existencia de un proyecto en |l a
zona se posi bdlita una fuente mas de enpl eo per manente, ala vez que
se genera un bien, conolo es & delos nmaterides de construcci 6n que
repercuten positivamente en € desarrdlo delas | ocdidades que se ven
benefid adas con d proyecto.

2.- Se adjunta a esta M A-P un Resumen H ecutivo, que consiste en | os
puntos na&s i nportantes contendos en la Manifestad 6n de | npacto
anbientd, por lo que puesto d indo de éste (pero ser € aborado
después de haber cu ninado € estudo totd), tiene € objetivo de que
los profesiond es técnicos evd uadores de la SEMARNAT tengan una
vis 6n generd y sucinta dd proyecto, y puedan conprender enlalectura
en qué consiste d estudo. En particdar este resunen ejecutivo debe
cunplir conla msion de expresar breve nente € contenido ded totd de
| os apartados en que ha sido dviddo de nanera operativala M A-P, asi
cono |l os A anos, Anexo fotografico y denmas docunentos de apoyo que
lorespd dan.

3.- H ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL PROYECTO respad da
gréficanente lo expresado en & docunento princdpd, y pretende
acercar d persond que redicela evd uacion dd nmisno alas cond d ones
red es que exsten en d dtio sd ecdonado pararedizar d proyecto.

CD S CON LA I NFORMACI ON ELECTRONICA DEL ESTUDI Q

Corresponde a la misna infornacion que se entrega en for na
estenogréfica (i npresa), con d fin de que se pueda socdizar a las
dferentes instancias de esa dependencia federd la infor nacion
contenida en e proyecto. En esta noddidad deinfor nacion € ectroén ca
redizada en for rato Word, se entrega una copa ala que sele han
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supri nndo datos que pueden ser de privad a para ser presentado enlo
correspond ente d Acceso ala Infor maci 6n, de acuerdo con d Articd o
17-A dela LFPA

A anos defi niti vos

Met odd 6g canente se daboraron med ante | evantannento topogr &fico
con estad on totd (GPT) integrada a sistema de GPS diferencid. Se
conprobaron |l os puntos de coordenadas tanto con Cartas Topogr &fi cas
dd INEA y d sistema GOOGLE EARTH (US Dept of State Geographer,
2011 Europa Technd og es, DATA 1SQ NOAA, US. NAVY, NG CGEOBCO).

La estad 6n totd utilizada corresponde a la Serie GPT 3200N Las
estad ones totd es del a seri e utilizada cuentan con capaci dad para nedir
sin prismas hasta 400 netros, aunque en & caso de este proyecto se
utilizaron 3 prisnas y se tuvo un desempefio hasta por mas de |l os 800
m del sitio donde se nontdla estaci 6n (GPT) sin ninguna dficdtad de
recepci 6n. Estas estaci ones totd es sud en ser usadas en apicac ones de
construcci 6n, asi cono, de topografia Y estan d spon Hes en precisiones
de 3”,5" y 7” segundos de arco, requiriéndose para una efidencia d
100% el puido periodco de los cristdes de los prisnmas, asi cono
tanbi énlaredizadon de trabajos en das sin bruna.
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