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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL SECTOR
TURISTICO, MODALIDAD PARTICULAR
“VILLAS JC"

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1. Datos generales del proyecto.
1.1.1.- Nombre del proyecto.

El presente proyecto se denomina CONSTRUCCION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE “VILLAS JC”, y se ubica en la localidad de La Guasima,
Sindicatura Agua Verde, Municipio de El Rosario, Estado de Sinaloa y consiste
en un desarrollo habitacional.

1.1.2.- Ubicacion del proyecto. (Georreferenciado)

Las obras se ubican en la zona costera, dentro de tierras ejidales colindantes a
Zona Federal Maritima Terrestre, La Guasima, Sindicatura Agua Verde, Municipio
de El Rosario, Estado de Sinaloa. Cuenta con las siguientes colindancias:

La superficie total del terreno de 1,299.31 m?, propiedad del promovente dentro del
cual se pretende unicamente destinar como proyecto a evaluacién la construccion
operacion y mantenimiento de cinco villas de madera en una superficie 283.70 m?
y con otras obras asociadas al proyecto, las cuales son tres palapas, una alberca,
muro de contencion y una rampa de acceso, con una superficie de 243.01 m? con
una superficie total de construccién de 526.70 m2.

Este corresponde a un predio el cual cuenta con las siguientes colindancias:

Al Norte: Terreno
Al Sur: Terreno 225

Al Oeste: Zona federal playa Océano Pacifico.
Al Este: Con poblado La Guasima.
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Las coordenadas geograficas de los vértices del proyecto:

Cuadl;o de construccion
POLIGONO GENERAL
COORDENADAS UTM R 13
\'}
X Y
1 388,691.7520 2,5632,192.9120
2 388,716.9700 2,5632,161.8630
3 388,691.1670 2,5632,141.5930
4 388,666.4610 2,5632,173.0450
1 388,691.7520 2,5632,192.9120
SUPERFICIE = 1,299.306 m2

Imagen 1.1.- Ubicacién fisica del proyecto y colindancias.
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Se adjunta el plano de ubicacion del proyecto con sus coordenadas UTM datum
WGS84.
Imagen 1.2.- Ubicacion del proyecto.
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1.1.3.- Tiempo de vida util del proyecto.

El tiempo de vida util estimado para las obras del Proyecto, que consisten en la
construccion, operacion y mantenimiento de la infraestructura de 5 cabafas vy
obras varias, es de 50 afios, los cuales pueden ampliarse dependiendo del
mantenimiento que se proporcione durante su vida util.

1.1.4.- Presentacion de la documentacion legal.

El predio donde se pretende construir el proyecto se obtuvo de la compra de 1
predio, del cual se cuenta con escritura. El predio cuenta con la Escritura Publica
No. Yiolnmen X204, de Fecha 15 de octubre de 2019, Notariada por el Lic.
notario 93, en la ciudad de El Rosario, Sinaloa,
Republica mexicana, donde se lleva a cabo la acreditacion del contrato de compra
y venta de un predio con superficie de 1,299.307 m? con clave catastral R-4008-1,

conce N /<" = [N, = <o) promueve este

proyecto. (Anexo 1).

1.1.4.1- Clave del R.F.C. del promovente

1.1.4.2.- Solicitante del estudio y Promovente.

1.2.- Datos generales del promovente,

1.2.1.- Nombre o razén social:

IFE, CURP y RFC, se incluyen en el (Anexo 1).
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“VILLAS JC"

JOSE OLIVAS CARRILLO

1.2.2.- Direccion del Promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones.

1.3.- Datos generales del responsable del estudio de impacto ambiental.
1.3.1. Nombre o razoén social.

. Nombre o razdn socia

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio

1.3.4. Direccion del responsable del estudio. Calle y niumero o bien lugar o rasgo
geografico de referencia en caso de carecer de direccion postal. Colonia o barrio,
codigo postal, municipio o delegacion, entidad federativa, teléfonos, numero de fax

y correo electrénico.
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Il.- DESCRIPCION DEL PROYECTO.

I.1.- Informacion general del proyecto:

El proyecto VILLAS JC promovera espacios naturales en equilibrio con el ser hu-
mano, asi como generar conciencia en nifios, jovenes y adultos sobre la conserva-
cion del planeta tierra y su forma de comunicarse, busca impactar en forma positi-
vo en el cuidado ambiental y promueve un cambio social mediante actividades
ecologicas y de crecimiento humano, con el fin de impulsar un cambio significativo
en nifios y adolescentes, sustentado en principios de observacion y conciencia
ambiental.

Buscamos ser un complemento de los programas educativos de la SEP, al integrar
temas de ciencias naturales, humanidades e inteligencia artificial, acorde a la per-
cepcion de las nuevas generaciones, que permitan el desarrollo de ciudadanos co-
herentes y responsables con sus comunidades y su medio ambiente.

Proyecto de Cabafias turisticas eco sustentable VILLAS JC es evidente que du-
rante los ultimos afios ha surgido una nueva tendencia turistica con distintos inte-
reses, necesidades y exigencias, asi surge el género de ECOLODGE, una nueva
tipologia de hospedaje que se basa en la relacion de la naturaleza y el huésped.
Tiene como objeto fomentar el respeto por la naturaleza y el medio ambiente, pro-
mueve la conservacion con la intension de generar conciencia ambiental en sus
huéspedes y fomentar el intercambio cultural, siendo lo éptimo la convivencia en-
tre el poblador y turista. PLAYA HUIZACHE CAIMANERO. Posee un gran poten-
cial turistico, a raiz de esta situacion nace la eleccion del sitio de intervencion.

El proyecto propuesto para la construccion, operacion y mantenimiento de “VI-
LLAS JC”, en una superficie de 1,299.306 m?, que consiste en infraestructura de
regimen habitacional, que contendra los siguientes elementos: El desarrollo consta
de 5 Cabanfas rusticas construidas con madera, haciendo armonia con el paisaje y
dando un toque muy especial y placentero para sus huéspedes y visitantes cada
cabafia contara con 2 comodas recamaras sala recibidor comedor y bafio privado
para la mejor estancia de sus ocupantes comodidades y energias limpias como lo
son paneles solares para la demanda energética de cada cabafa y sus equipos
boiler solar con termo tanques de almacenamiento de agua caliente a cualquier

hora del dia.
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La estructura de madera de las cabanas se soporta con una base de pilotes de
madera de 1.50 metros de altura que descansan sobre zapatas de concreto, ente-
rradas y cubiertas con césped. Esta madera esta tratada para resistir condiciones
ambientales, asi como plagas y roedores.

El modelo basico de cada villa tiene una superficie de 56.739 m2 de los cuales son
42 m2 de area habitable y 14.73 m2 considerados para la escalera y terraza, con
una inigualable y pura vista al mar pacifico. Las villas son autbnomas e indepen-
dientes, ya que tienen los servicios de agua con un tinaco de 300 Its., de luz con
celdas solares y el drenaje con un biodigestor.

Se crearan jardines sustentables para la elaboracion de los alimentos de los
huéspedes donde ellos puedan cortar directamente y llevarlos de los huertos sus-
tentables a su mesa que sean alimentos puramente naturales en toda su confor-
macion.

Se deja el area de playa libre sin construccion fija, ahi se aprovecha las palmas
existentes, para la sombra se utilizaran sombrillas y ramadas de palma, donde se
disfrutara del ambiente natural en camastros y muebles para playa.

Distribucién de superficies "CABANAS JC"
Color Concepto Superficie (m2) | Porcentaje (%)
CONSTRUIDO
- 0.- CABANA CONSTRUIDA (1) 56.739 4.37
POR CONSTRUIR
A.- CABANAS (4) 226.956 17.47
B. - AREAS DE JARDIN Y CESPED (1) 316.306 24.34
C.- PALAPA DE 2 NIVELES (1) 49.798 3.83
D.- PALAPA USO COMUN (1) 50.203 3.86
E.- ALBERCA (1) 100.000 7.70
F.- MURO DE CONTENCION (1) 12.000 0.92
G.- RAMPA DE ACCESO A PLAYA (1) 10.033 0.77
H.- PALAPA PLAYA (1) 20.972 1.61
.- AREA DE PLAYA (1) 256.300 19.73
J.- ESTACIONAMIENTO (1) 199.999 15.39
Superficie total : 1,299.306 100.00
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El suministro eléctrico sera con celdas solares, para en un futuro implementar un
sistema hibrido al conectarse a la red eléctrica de la CFE. El cableado interior se
ocultara en tubos galvanizados. Se aprovechara al maximo la luz natural y se usa-
ran equipos de alta eficiencia energética tendremos reglamentos internos de con-
sumo responsable de agua para ir generando conciencia del mal uso que le da-
mos en lo general la reduccién de la generacion de residuos y basura. Se utiliza-
ran focos con eficiencia energética renovable como celdas solares. Las instalacio-
nes eléctricas e hidrosanitarias se mantendran al margen de la normativa vigente y
en armonia con el medio ambiente utilizando materiales eco sustentables y con su
debido mantenimiento. Se utilizara pintura y recubrimientos de grado ecoldgico
para todas las obras que sea necesario. Para aislarla térmicamente contara con
aislantes biodegradables y todas las ventanas contaran con una pelicula llamada
termopanel.

Para las areas de uso comun se contara con una cisterna de 10 mil litros, la cual
se llenara con camiones tipo pipa, adicionalmente en temporadas de lluvia sera
captadora de agua de pluvial, y estara equipada con un filtro para hacerla potable.
De esta cisterna se distribuird el agua a las 5 villas por medio de tuberia de % 1",
de PVC.

Villas JC contara con biodigestores para tratamiento de aguas negras y grises que
se convierten en humus para el aprovechamiento de la composta para el huerto
eco sustentable.

El conjunto contara con 12 cajones de estacionamiento, sin afectar el terreno natu-
ral, alberca, palapas y areas verdes. Cada unidad tendra 2 recamaras, sala, coci-
na, comedor, terraza y 1 bafio completos.

El terreno sobre el que se desarrollara el proyecto se encuentra situado en la fran-
ja costera de la localidad de La Guasima, Sindicatura Agua Verde, Municipio de El
Rosario, Estado de Sinaloa. Este colinda al Norte: Terreno Fabiola Guadalupe Za-
tarain Hernandez, al Sur: Terreno Carlos Osuna, al Oeste: Zona federal playa
Oceano Pacifico, y al Este: Con poblado La Guasima. El proyecto propuesto sera
de beneficios econdmicos a los pobladores de la regidn, haciendo uso de los re-
cursos ambientales, tales como: el suelo, agua y los valores culturales, de una ma-

nera sustentable, evitando la generacion de desarrollos irregulares, que generan
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cambios de uso de suelo indiscriminados, afectando negativamente elementos
ambientales, tales como: cobertura vegetal, la biodiversidad y el recurso hidrico. El
predio en el que se pretende construir el proyecto, actualmente se encuentra des-
provisto de vegetacién en un 100% de su superficie, este esta nivelado.

Antecedente:

El 01 de mayo del 2024, el promovente solicita visita de inspeccion a Profepa.

El dia 06 del mes de agosto de 2024, los CC. Karem Francely Castro Gutiérrez y
Angel Alejandro Moyeda Garibay, adscrito a la Delegacion de la Procuraduria Fe-
deral de Proteccién al Ambiente en el Estado de Sinaloa, llevaron a cabo una visi-
ta de Inspeccion, donde se levantd un Acta con No. IA/041/24, con base a la aten-
cion al Orden de inspeccion no. SIIZFIA/041/24 1A, de fecha 24 de Julio de 2024,
por medio de la cual se ordena realizar una visita de inspeccion al predio del pro-
yecto propuesto, sefialando que se observo que dentro de una superficie aproxi-
mada de 959.0 m2, en proceso de construccion de las siguientes obras:

¢ Una superficie cercada con postes de madera de palma y alambre de puas
gue rodea la superficie inspeccionada con una altura aproximada de 1.80
m.

o Construccion tipo palafito, la construccién esta sostenida sobre 12 pilares
de concreto y sobre este un piso de madera de palmera.

e La construccién de madera de coco consta de medidas de 6x9 (64 m?), te-
cho de hoja de palma de dos aguas, sostenida con madera de otate.

o En la parte interior del palafito se encuentra con la siguiente distribucion:

» Dos recamaras, un bafio, area de descanso y terraza.

Coordenadas UTM que fueron tomadas por personal de la PROFEPA vy dieron como resultado el
siguiente cuadro de construccion.

CUADRO DE CONSTRUCCION

PUN- X Y
TO
1 388,680.00 | 2,532,191.00
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2 388,707.00 | 2,532,159.00

3 388,689.00 | 2,532,143.00

4 388,664.00 | 2,532,176.00

SUPERFICIE APROXIMADA: 959 M?

El objetivo de solicitar la visita de inspeccion a la PROFEPA, es debido a que se
inicié con la construccién de la villa en el sitio, por desconocimiento de que se re-
querian los permisos ambientales por estar en propiedad privada, pero la intencién
es de regularizarse, por lo que se continua con el proceso ante la PROFEPA, de
inmediato se detuvo toda obra de construccién, y a su vez se solicita la autoriza-
cion de la manifestacion de impacto ambiental ante la SEMARNAT.
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Imagen que muestra una vista en planta del proyecto completo y se sefiala en circulo la Villa N°1, que
ya se encuentra construida.

Imagen que muestra la Villa N°1, que ya se encuentra construida.

Es importante mencionar que el promovente inicio operaciones de una villa por
desconocimiento de las leyes, por lo que se denuncié a PROFEPA para regulari-
zarse y cumplir con el ingreso de la MIA a SEMARNAT. Se le aplicé una multa en
base a la visita de inspeccion con documento expedido por la PROFEPA Expe-
diente administrativo numero: PFPA/31.3/2C.27.5/00041-24 vy Resolutivo:
PFPA31.3/2C.27.5/00035-41-24-148 (Anexo: copia del documento y pago de mul-
ta ante la PROFEPA), relacionado al procedimiento administrativo de inspeccién
y vigilancia instaurado al C. José Olivas Carrillo. responsable de las Obras, acti-
vidades al ecosistema costero, de litoral o zona federal maritimo terrestre, lle-
vadas a cabo en el terreno ubicado en zona costera de la Guasima, Municipio
de Rosario, Sinaloa, México. En el CONSIDERANDO VIII, numeral 2, se cita
que “en caso de no contar con la autorizacién en materia de impacto ambiental
expedida por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, que ampa-
re las obras y actividades que se realizaron sin contar con respectiva autorizaciéon
y que es motivo del presente procedimiento, se le otorga un plazo de 15 dias ha-
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biles contados a partir de que surta efectos la notificacion del presente acuer-
do, para acreditar ante esta Oficina de Representacion de Proteccidn Ambiental
en el Estado de Sinaloa, el haber presentado su Manifestacién del Impacto
Ambiental, ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, RES-
PECTO DE LA OBRAS QUE ES MOTIVO DEL PRESENTE PRODECIMIENTO,
DEBIENDO INTEGRAR AL MOMENTO DE PRESENTAR SU MANIFESTACION
DE IMPACTO AMBIENTAL ANTE LA SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y
RECURSOS NATURALES, LA OBRA REALIZADA SIN AUTORIZACION Y
AQUELLA QUE EN SU CASO SE ENCUENTREN PENDIENTES DE REALIZAR,
AS| COMO LAS MEDIDAS DE COMPENSACION Y RESTAURACION QUE SE
PROPONGAN COMO MEDIDAS CORRECTIVAS, PARA QUE ASI SE ESTA-
BLEZCA EN EL AMBITO SITUACIONAL DE ECOSISTEMA.

De acuerdo a lo anterior, es que se presenta este Manifiesto de impacto ambien-
tal modalidad particular ordenado por la Delegacién de la PROFEPA en el Estado
de Sinaloa para obtener autorizacién en materia de impacto ambiental para la
CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE “VILLAS JC”, EN LA
GUASIMA, EL ROSARIO, SINALOA.

Con el presente manifiesto de impacto ambiental, se pretende desarrollar las Eta-
pas de Operacién y mantenimiento de las obras existentes antes sefialadas de VI-
LLAS JC vy construccién, operacién y mantenimiento del proyecto presentado a
continuacion en la MIA-P siguiente. obras complementarias, necesarias para la
operacion de la granja (ANEXO 1).

Para cumplir con las Leyes, Reglamentos y normas aplicables al Proyecto, se ela-
bora la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, Sector Turisti-
co, en correspondencia del proyecto con el Articulo 28 de la Ley General del Equi-
librio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) de acuerdo a su ultima re-
forma publicada DOF 21-10-2021 y su reglamento, identificando algunas obras o
actividades asociadas a esta actividad que le corresponden a dicha ley, de acuer-
do a lo establecido en las fracciones:

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente: Articulo 28.-

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;
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Esto de acuerdo a la definicion adicionada mediante reforma a la LGEEPA, publi-
cado en el diario oficial de la federacion el dia 23 de abril de 2018, que a la letra
dice:

Xlll Bis.- Ecosistemas costeros: Las playas, las dunas costeras, los acantilados,
franjas intermareales; los humedales costeros tales como las lagunas interduna-
rias, las lagunas costeras, los esteros, las marismas, los pantanos, las ciénegas,
los manglares, los petenes, los oasis, los cenotes, los pastizales, los palmares y
las selvas inundables; los arrecifes de coral; los ecosistemas formados por comu-
nidades de macroalgas y de pastos marinos, fondos marinos o bentos y las costas
rocosas. Estos se caracterizan porque se localizan en la zona costera pudiendo
comprender porciones marinas, acuaticas y/o terrestres; que abarcan en el mar a
partir de una profundidad de menos de 200 metros, hasta 100 km tierra adentro o
50 m de elevacion.

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente:

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeri-
ran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros:

Construccion y operaciones de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urba-
nos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios generales, marinas, muelles, rompeolas,
campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacién, obras de restitu-
cidn o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecten ecosistemas costeros.

R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados al
mar, asi como en sus litorales o zonas federales:

El sitio del proyecto cuenta con un area total 1,299.31 metros cuadrados, dentro
de la zona costera y centro poblado de La Guasima, Sindicatura Agua Verde, Mu-
nicipio de El Rosario, Sinaloa. El H. Ayuntamiento municipal, a través de la Direc-
cion de Planeacion Urbana y ecologia, en su Clasificacion y Reglamentacion de
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Zonas y Usos de Suelo, determinan el uso y destino del suelo, de acuerdo a las
diversas actividades predominantes, como habitacién, comercio, industria, turis-
tico, etc.

Asi como también presenta su constancia de estar al corriente de su pago de im-
puesto predial rustico, de la Clave: RO-04008-001, correspondiente al afio 2024,
segun recibo con folio A24253 con fecha 13 de marzo del 2024, otorgado por el
Municipio de El Rosario en mayo del presente afio. Ver Anexo 3.

I1.1.1.- Naturaleza del proyecto:

El Turismo en general constituye un importante generador de empleos y es fuente
productora de ingresos; y es uno de los temas principales en la agenda econdmica
nacional, su consolidacién como pilar de la economia. El Sr. José Olivas Carrillo,
pretende la CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE “VILLAS
JC”, EN LA GUASIMA, EL ROSARIO, SINALOA, que consiste en infraestructura
de régimen habitacional, que contendra los siguientes elementos: El desarrollo
condominal consta de

Tabla I1.1.- Descripciéon de obras y actividades a construir.

Distribucién de superficies "CABANAS JC"
Color Concepto Superficie (m2) | Porcentaje (%)
CONSTRUIDO
- 0.- CABANA CONSTRUIDA (1) 56.739 4.37
POR CONSTRUIR
A.- CABANAS (4) 226.956 17.47
B. - AREAS DE JARDIN Y CESPED (1) 316.306 24.34
C.- PALAPA DE 2 NIVELES (1) 49,798 3.83
D.- PALAPA USO COMUN (1) 50.203 3.86
E.- ALBERCA (1) 100.000 7.70
F.- MURO DE CONTENCION (1) 12.000 0.92
G.- RAMPA DE ACCESO A PLAYA (1) 10.033 0.77
H.- PALAPA PLAYA (1) 20.972 1.61
.- AREA DE PLAYA (1) 256.300 19.73
J.- ESTACIONAMIENTO (1) 199.999 15.39
Superficie total : 1,299.306 100.00
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La superficie total del terreno de 1,299.306 m2, propiedad del promovente dentro
del cual se pretende Unicamente destinar como proyecto a evaluacion la construc-
ciébn operacion y mantenimiento de cuatro villas de madera en una superficie
226.956 m? y con otras obras asociadas al proyecto, como son tres palapas, una
alberca, muro de contencidén y una rampa de acceso.

11.1.2.- Justificacion y Objetivos.

11.1.2.1- Justificacion.

La actividad de servicios que se ofrecen en la region, se incluye dentro de la activi-
dad del turismo, ya que genera ingresos tanto a la economia local como a la regio-
nal, y con su promocion se crea una mayor conciencia de su importancia dentro de
los servicios de hospedajes en el pueblo, tanto entre los habitantes locales y regio-
nales, como generadora de empleo, asi como entre los visitantes.

En nuestro pais, referente a recursos turisticamente atractivos y aprovechables, la
costa del Pacifico Mexicano, comprende 1,700 kildbmetros desde El Rosario hasta
el Istmo de Tehuantepec, presenta un paisaje diverso de bahias poco profundas,
playas de arenas y laderas que se desploman en el mar. Ademas, tiene un clima
privilegiado, donde el sol brilla nueve de cada diez dias durante todo el afio.

La costa del Pacifico permanecid practicamente virgen hasta tiempos relativamen-
te recientes. Hoy, en el concepto turistico estas playas son sinbnimo de descanso
y esparcimiento. Actualmente en la geografia costera existen grandes y lujosos
hoteles que se encuentran en sus playas, asimismo departamentos de régimen
condominio que son importantes dentro del ambito turistico. El “boom” turistico de
playa es cronolégicamente nuevo, en donde hasta los afos cincuenta estas her-
mosas costas estuvieran desiertas; s6lo habitadas por unos cuantos pueblos de
pescadores.

El litoral de Sinaloa, perteneciente al Pacifico norte en su porcién sur, tiene una

extension de 656 kilometros de litoral si contamos la porcién insular. El litoral re-

gistra como puntos extremos la Bahia de Agiabampo en el norte del estado y la
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Boca de Teacapan en el sur, colindancia con el Estado de Nayarit en la desembo-
cadura del Rio de Las Canas, en el Sur del territorio, De esta extensién de 656 ki-
l6bmetros el 91.0% esta en la zona de aguas del Golfo de California o Mar de Cor-
tez y el 9.0% restante se inicia en este punto y termina en el limite con el estado
de Nayarit.

El proyecto se ubica en una zona turistica poco explotada conocido como La Gua-
sima, a 60 metros de la playa, forma parte del area urbana bien desarrollada del
pueblo, con los servicios municipales esenciales.

La Costa norte del Estado esta constituido como un importante eslabén en la ca-
dena comercial por mar con el resto del pais y con distintos paises del mundo. El
sitio del proyecto es un lugar preferentemente turistico que esta fuera del area de
los movimientos portuarios.

Con la construccion de este proyecto habitacional se cumpliran todas las normas
de construcciéon municipal, asi como con toda la normatividad estatal y federal co-
rrespondientes, realizando para ello las solicitudes y permisos que son necesarios.

11.1.2.2- Objetivo.

« El Construir 5 cabafias rusticas de madera con base de pilotes (1 ya se encuen-
tra construida y actuada por profepa), mediante la utilizacién de un predio ac-
tualmente impactado que cuenta con los servicios urbanos, esto utilizando la
red de agua potable, drenaje, eléctrica autbnoma e independiente, y accesos
viales que existen en la zona, sobre un terreno con un total de 1,299.306 m2.

« Elaborar una propuesta adecuada al mercado de la zona.

* Generar 10 empleos directos y 100 empleos indirectos aproximadamente, con
beneficio a los habitantes del mismo poblado.

* Crear villas para renta.
* Generar un ambiente de mejor confort de acuerdo a la zona.

« Crear un proyecto accesible y ameno para todas las edades.
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* Conservar y cuidar la flora y fauna que se encuentra en la zona de la mejor
manera.

* Contribuir y cumplir con lo sefialado en sitios Ramsar.

* Generar bajo impacto del desarrollo en el sitio, tanto en la construccion del
proyecto, con alto grado de disefio, y baja densidad, asi como su entorno al

representar alto grado de conservacion de areas con valor ecolégico y pai-
sajistico, y operacion sostenible.

11.1.3.- Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

Las obras se ubican en la zona costera, dentro de la localidad de La Guasima,
Sindicatura Agua Verde, Municipio de El Rosario, Estado de Sinaloa. Cuenta con
las siguientes colindancias:

e Al Norte: Terreno Fabiola Guadalupe Zatarain Hernandez.
e Al Sur: Terreno Carlos Osuna.

e Al Oeste: Zona federal playa Oceano Pacifico.

e Al Este: Con poblado La Guasima.

La superficie total del terreno de 1,299.306 m?, propiedad del promovente dentro del cual se preten-
de unicamente destinar como proyecto a evaluacion la construccion operacion y mantenimiento de cin-

co villas de madera en una superficie 283.70 m? y con otras obras asociadas al proyecto.

Tabla Il.2.- Las coordenadas geograficas de los vértices del proyecto:

Cuadro de construccién
POLIGONO GENERAL
COORDENADAS UTM R 13
v
i Y

1 388,691.7520 | 2232 1O 92.912
2 388,716.9700 | 2°3% 2361 863
3 388,691.1670 | 2952 g 41593
4 388,666.4610 | 2252 B 73.045
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1 388,691.7520 2:532,392.912

SUPERFICIE = 1,299.306 m*
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Macrolocalizacion del proyecto colindante a la Laguna de Huizache Caimanero, localidad de La Guasima,
Sindicatura Agua Verde, Municipio de El Rosario, Estado de Sinaloa
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200 m

Pagina 20



X

o ‘ 2
® AN 7
% e \, y
o, &\
@ &/ 4//
% \
/7 L%
© |

Plano del poligono del terreno donde se realizara el proyecto de Villas JC.

I1.1.4. Seleccion del sitio:

El sitio donde se desarrollara el proyecto fue seleccionado tomando en considera-
cion distintos criterios ambientales, técnicos y socioeconémicos, que permitieron
determinar que el lugar presenta las caracteristicas idéneas para un proyecto de
esta naturaleza. Particularmente en la seleccién del sitio se tomaron los siguientes
criterios:
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Tabla Il.4.- Criterios seleccionados para la seleccion del sitio

Tipo de
criterio

Justificacion

Ambiental

El predio donde se pretende construir el proyecto propuesto, cuenta con
los elementos que le permiten un desarrollo en un area ya impactada
dentro de la mancha urbana sin afectar al medio ambiente de manera
significativa, haciendo uso de los recursos ambientales de manera regu-
lada, evitando la generacion de desarrollos irregulares, que generan
cambios de uso de suelo indiscriminados, afectando negativamente ele-
mentos ambientales, tales como: cobertura vegetal, |la biodiversidad y el
recurso hidrico.

Ademas que la ubicacion se encuentra colindante al Santuario Playa
Caimanero y dentro del sitio Ramsar Laguna Huizache Caimanero.

Teécnico

El predio donde se construira el proyecto presenta caracteristicas topo-
graficas adecuadas, nivelaciéon, acceso permanente y es seguro. Ade-
mas la zona cuenta con infraestructura como agua potable,
electricidad, etc., que genere actividades y servicios.

Social

Unas cabafas de madera tipo palafito, puede ser integrado como un
elemento ambiental para motivar la capacidad de hospedaje en la zona,
y que sirva como un area de descanso y de satisfaccion de los
pobladores locales y turistas que visitan el pueblo.

Economico

Tendra la capacidad de aportacion de beneficios econdmicos a los po-
bladores de la region, generacion de empleos de manera directa e indi-
recta en todas las etapas del desarrollo del proyecto, principalmente en
la etapa de Operaciéon. En la contratacion de personal se dara

prioridad a los habitantes de la comunidad.
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1.1.5.- Inversion requerida.

La inversion estimada para las actividades de construccion, operacién y
mantenimiento del proyecto sera de $5,000, 000.00 (Cinco millones de Pesos).

11.1.6.- Dimensiones del proyecto.

El proyecto pretende desarrollar un conjunto eco turistico en un predio ejidal con
1,299.306 m? de superficie en la zona rural del poblado de La Guasima, Sindicatu-
ra Agua Verde, Municipio de El Rosario, Sinaloa.

El proyecto propuesto para la construccion, operacion y mantenimiento, que con-
siste en infraestructura de régimen habitacional, que contendra los siguientes ele-
mentos: 5 Cabanas rusticas construidas con madera con una superficie de 283.70
m? de construccion(1 ya construida y actuada por profepa), un Area de Jardin y
Césped, de 316.31 m?, una palapa de 2 niveles, con una superficie de 49.80 m?,
otra palapa de uso comun, con una superficie de 50.20 m?, una alberca, con una
superficie de  100.00 m?, un muro de contencion , con una superficie de 12.00
m?, una Rampa de acceso a la playa, con una superficie de 10.03 m?, se cons-
truira una palapa de playa, con una superficie de 20.97 m?, por lo que el desarro-
llo tendra una superficie total de construcciéon de 526.70 m?.

Asi como otras areas que son parte fundamental del proyecto y no se construira
ninguna obra fija o modificacion del area, como lo es el area de playa con una su-
perficie de 256.30 m? y el estacionamiento, que en conjunto contara con 12 cajo-
nes de para vehiculos, con una superficie de 200.00 m?.

Tabla I1.5.- Descripcion de obras y actividades a construir.

Distribucion de superficies "CABANAS JC"
Color Concepto Superficie (m2) | Porcentaje (%)
CONSTRUIDO
- 0.- CABANA CONSTRUIDA (1) 56.739 4.37
POR CONSTRUIR
- A.- CABANAS (4) 226.956 17.47
B. - AREAS DE JARDIN Y CESPED (1) 316.306 24.34
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C.- PALAPA DE 2 NIVELES (1) 49.798 3.83
D.- PALAPA USO COMUN (1) 50.203 3.86
E.- ALBERCA (1) 100.000 7.70
F.- MURO DE CONTENCION (1) 12.000 0.92
G.- RAMPA DE ACCESO A PLAYA (1) 10.033 0.77
H.- PALAPA PLAYA (1) 20.972 1.61
.- AREA DE PLAYA (1) 256.300 19.73
J.- ESTACIONAMIENTO (1) 199.999 15.39
Superficie total : 1,299.306 100.00

Cuadros de construcciéon de las obras a construir:

Tabla I1.7.- Cuadros de construccién de obras.

CUadgo de construccion
CABANA 01 CONSTRUIDA
v COORDENADAS UTMR 13
X Y
388,691.032 | 2,532,184.598
! 6 0
388,687.249 | 2,532,189.255
2 9 4
388,680.263 | 2,532,183.581
3 8 3
388,681.966 | 2,532,181.485
4 0 5
388,681.321 | 2,532,180.962
5 8 2
6 388,683.402 | 2,532,178.400
3 7
388,684.046 | 2,532,178.923
! 5 9
388,691.032 | 2,532,184.598
1
6 0
SUPERFICIE = 56.739 m2
Cuadro de cgnstruccién
CABANA 02
COORDENADAS UTMR 13
\'}
X | Y

Pagina 24




388,695.761

2,532,178.776

388,681.978 2,532,?83.433
388,624.992 2,532,1?77.759
388,626.694 2,532, 1675.663
388,6;6.050 2,532,1875.140
388,6%8.130 2,532,?72.579
388,6;8.774 2,532,1073.102
388,6%5.761 2,532,@78.776

SUPERFICIE = 56.739 m2

Cuadro de cgnstruccién
CABANA 03

COORDENADAS UTMR 13

X

Y

388,700.489
4

2,532,172.954
6

388,696.706
7

2,532,177.612
0

388,689.720
6

2,532,171.937
9

388,691.422
8

2,532,169.842
1

388,690.778
6

2,532,169.318
8

388,692.859
1

2,632,166.757
2

388,693.503
3

2,532,167.280
5

388,700.489
4

2,532,172.954
6

SUPERFICIE = 56.739 m2

Cuadro de cgnstruccién
CABANA 04

COORDENADAS UTMR 13

X

Y

388,705.217
8

2,632,167.132
9
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388,701.435
1

2,532,171.790
2

388,694.449
0

2,532,166.116
2

388,696.151
2

2.532,164.020
4

388,695.507
0

2,532,163.497
1

388,697.587
5

2,532,160.935
5

388,698.231
7

2,532,161.458
8

388,705.217
8

2,532,167.132
9

SUPERFICIE = 56.739 m2

Cuadro de cgnstruccién
CABANA 05

COORDENADAS UTM R 13

X

Y

388,709.946
2

2,532,161.311
2

388,706.163
4

2,532,165.968
5

388,699.177
4

2,532,160.294
5

388,700.879
6

2,532,168.198
7

388,700.235
4

2.532,157.675
4

388,702.315
8

2,532,165.113
8

388,702.960
1

2,5632,165.637
1

388,709.946
2

2,532,161.311
2

SUPERFICIE = 56.739 m2

. Cuadro de construccion
AREA DE JARDIN Y CESPED

Vv

COORDENADAS UTM R 13

X

Y

388,687.819
5

2,532,189.822
9

388,676.022
2

2,632,180.555
7
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388,701.240
4

2.,532,149.506
4

388,713.037
6

2,532,168.773
8

388,687.819
5

2,632,189.822
9

SUPERFICIE = 316.306 m2

Cuadro de construccion
PALAPA DE 2 NIVELES

COORDENADAS UTMR 13

X

Y

388,694.935
8

2,532,1567.268
8

388,691.054
6

2,532,154.116
6

388,697.308
0

2,532,146.417
2

388,701.240
4

2,532,149.506
4

388,694.935
8

2,532,1567.268
8

SUPERFICIE = 316.306 m2

Cuadro de construccion
PALAPA USO COMUN

COORDENADAS UTMR 13

X Y
388,676.022

2 2,5632,180.56
388,672.089

7 2,532,177.47
388,678.445

6 2,632,169.64
388,682.326

7 2,532,172.79
388,676.022

2 2,532,180.56

SUPERFICIE = 50.203 m2

Cuadro de construccion
ALBERCA

COORDENADAS UTMR 13

X

Y

388,682.326

2,532,172.79
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7
5 388,678.445
6 2,532,169.64
3 388,691.054
6 2,632 154.12
4 388,694 .935
8 2,532,157.27
1 388,682.326
7 2,5632,172.79
SUPERFICIE = 100.00 m2
Cuadro de construccién
MURO DE CONTENCION
COORDENADAS UTMR 13
Vv
X Y
1 388,678.445
6 2,532 169.64
5 388,672.089
7 2,532 177.47
3 388,671.853
8 2,532 177.28
4 388,675.006
1 2,532 ,173.40
5 388,694.550
3 2,532,149.34
6 388,697.072
1 2,532,146.23
7 388,697.308
0 2,532,146.42
8 388,691.054
6 2,532 15412
1 388,678.445
6 2,532 169.64
SUPERFICIE = 12.00 m2
Cuadro de construccion
RAMPA DE ACCESO A PLAYA
COORDENADAS UTMR 13
Vv
X Y
1 388,671.853
8 2,532,177.28
5 388,670.280
8 2,5632,176.05
3 388,673.453
6 2,632 172.14
4 | 388,675.006 | 2,532173.40

Pagina 28




1

388,671.853
8

2,532,177.28

SUPERFICIE =10.033 m2

Cuadro de construccion

PALAPA PLAYA
COORDENADAS UTMR 13
X Y
388,694.550

3 2,632,149.34
388,690.436

3 2,532,146.00
388,692.903

8 2,532,142.96
388,697.072

1 2,632,146.23
388,694.550

3 2,532,149.34

SUPERFICIE =20.972 m2

Cua,dro de construccion
AREA DE PLAYA

COORDENADAS UTM R 13

X Y
388,675.006

1 2,532,173.40
388,673.453

6 2,532,172.14
388,670.280

8 2,532,176.05
388,666.461

0 2,5632,173.05
388,691.167

0 2,532,141.59
388,692.903

8 2,532,142.96
388,690.436

3 2,632,146.00
388,694.550

3 2,532,149.34
388,675.006

1 2,532,173.40

SUPERFICIE = 256.300 m2

Cuadro de construccion
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ECTACIOM
v SOORSEMMIEN T R 13
X Y
| | 388691752
0 2.532,192.91
, | 388,687.819
5 2,532,189.82
5 | 388,713.037
6 2.532,158.77
4 | 388,716.970
0 2,532,161.86
| | 388691752
0 2,532,192.91
SUPERFICIE =20.972 m2

11.1.7.- Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias.

Actualmente el area donde se pretende construir el proyecto es un terreno en de-
suso, el cual se encuentra desprovisto de vegetacion.

Al respecto se indica que el proyecto se desarrollara con fines Ecolodge y que la
Manifestacion de Impacto Ambiental que se presenta es de competencia Federal,
en este caso sera la Delegacion de la SEMARNAT en el Estado de Sinaloa, la res-
ponsable de evaluar los impactos que se pudieran generar por el desarrollo del
proyecto y quien determinara las medidas pertinentes para evitar afectaciones
posteriores.

En las inmediaciones del sitio del proyecto se localizan otros desarrollos inmobilia-
rios y zonas concesionadas en la playa para el aprovechamiento turistico, labora-
torios de larvas de camaron y la prestacion de servicios en diversas modalidades
de la ZOFEMAT, por lo que el sistema presenta una capacidad adecuada de aco-
gida al uso que se pretende realizar, el cual involucra obras y actividades armonio-
sas con el sitio. Las obras que se proyectan, considerando la naturaleza de los
materiales a utilizar, asi como sus dimensiones, no incorporaran componentes que
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sean inarmoénicos con el equilibrio existente en el sitio del proyecto, sino que enri-
quecera la diversidad de servicios hoy dia existentes en la zona y mas aun contri-
buyendo a disminuir la carga de visitantes en areas cercanas, propiciando la diver-
sificacion de lugares visitados por el turismo que acude a la entidad. Por lo ante-
rior, se concluye que el sitio donde se pretende desarrollar el proyecto, no contra-
viene con las actividades en la zona, por el contrario, pretende ajustarse a los
usos de suelo establecidos e integrarse a los elementos que componen el ecosis-
tema.

11.1.7.1. Cuerpos de agua

Debido a la naturaleza y ubicacién del proyecto, se considera que el cuerpo de
agua de mayor importancia corresponde a la franja litoral del Mar Océano Pacifico,
la cual colindara al oeste del predio, y a 700 metros al Este se encuentra la Lagu-
na Huizache Caimanero.

EEEjido Tablon,Numero:Uno
Ubicado en |as playas de Caimanero, Sindicatura de Aguaverde, Rosario, Sinaloa Las Higugras

Potteqllos

And
My ElMatadero

Ejido Gregarie uez Moreno
LalGuasima

El Caimanere

(Rredio
Palmas

Caimanere

\_\Ka Vuelta de la Canoa

Escuinapa «

Google Earth

Imagen I1.9.- Cuerpos de agua cercanos al proyecto.
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11.1.7.2. Colindancias del sitio del proyecto

Este corresponde a un predio el cual cuenta con las siguientes colindancias:

Al Norte: Terren
Al Sur: Terreno 0 225
Al Oeste: Zona federal playa Océano Pacifico.
Al Este: Con poblado La Guasima.

11.1.8.- Urbanizacion del area y descripciéon de los servicios requeridos.

a.- Urbanizacion del area.

En los terrenos colindantes al sitio del proyecto se encuentran con laboratorios de
larvas de camardn, restaurantes e infraestructura hotelera de pequefia escala, por
lo que la zona cuenta con suministro eléctrico por parte de la Comision Federal de
Electricidad (CFE), servicio de agua potable, pavimento, servicio de recoleccion de
residuos soélidos, internet y lineas telefonicas, por lo no se requerira de la presta-
cion de servicios de suministros extraordinarios ni compromete los recursos urba-
nos que se ofrecen en la localidad.

b.- Descripcion de los servicios requeridos.

Servicio de telefonia fija y movil: En el area se cuenta con lineas para telefonia
movil e internet, las cuales seran conectadas al proyecto para contar con este ser-
vicio.

Luz: El suministro de energia eléctrica se realizara inicialmente con paneles solares y
posteriormente de manera hibrida al conectarse a la la red alimentada por la red local
de distribucion de la Comision Federal de Electricidad (CFE), la cual ya se en-
cuentra instalada en el predio.

Agua: Durante la etapa de construccién, el agua cruda se abastecera por medio
de pipas de servicio publico y sera almacenada en tinacos plasticos de 1,000 a
5,000 | de capacidad o se tomara de las lineas existentes en el predio.

Durante la operacion el agua sera suministrada por medio de pipas de servicio pu-
blico y sera almacenada en un aljibe de 10,000 litros, que desde ahi se distribuira
a las villas y areas de uso comun. anexo 5.
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Sanitarios: Durante la etapa de construccién, se contara con sanitarios portatiles
en una relacién de un bafo por cada 10 trabajadores. A dichos bafios se les dara
mantenimiento regular y seran rentados a una empresa con las autorizaciones co-
rrespondientes.

Combustible: No se requeriran cantidades significativas de combustibles, sola-
mente el necesario para la maquinaria que realizara las obras de construccion.

Residuos soélidos: Con respecto al servicio de colecta de los residuos sélidos de
origen doméstico, el proyecto aplicara un programa de manejo de los residuos soé-
lidos, donde se reciclaran los residuos de material plastico, vidrio y cartén; el mate-
rial que no sea susceptible de reciclaje sera enviado al sitio de disposicion final
que es administrado por la alcaldia de El Rosario, quien proporciona el servicio de
recoleccion de basura.

1l.2.- Caracteristicas particulares del proyecto.

La superficie total del terreno de 1,299.306 m?, propiedad del promovente dentro del cual se
pretende Unicamente destinar como proyecto a evaluacion la construccion operacion y mante-
nimiento de cuatro villas de madera y con otras obras asociadas al proyecto, a continuacion
se describen:
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| T

Plano de conjunto del proyecto “Villas JC”

A.- CABANAS (5)

El desarrollo consta de 5 Cabafas rusticas construidas con madera, haciendo armonia con el
paisaje y dando un toque muy especial y placentero para sus huéspedes y visitantes cada ca-
bana contara con 2 cdmodas recamaras sala recibidor comedor y bafno privado para la mejor
estancia de sus ocupantes comodidades y energias limpias como lo son paneles solares para
la demanda energética de cada cabafia y sus equipos boiler solar con termo tanques de alma-
cenamiento de agua caliente a cualquier hora del dia.

La estructura de madera de las cabafias se soporta con una base de pilotes de madera de
2.40 metros de altura que descansan sobre zapatas de concreto, enterradas y cubiertas con
césped. La madera esta tratada para resistir condiciones ambientales, asi como plagas y roe-
dores.

El modelo basico de cada villa tiene una superficie de 56.739 m? de los cuales son 42 m? de
area habitable y 14.73 m? considerados para la escalera y terraza, con una inigualable y pura
vista al mar pacifico. Las villas son autonomas e independientes, ya que tienen los servicios
de agua con un tinaco de 300 Its., de luz con celdas solares y el drenaje con un biodigestor.
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El suministro eléctrico sera con celdas solares, para en un futuro implementar un sistema hi-
brido al conectarse a la red eléctrica de la CFE. El cableado interior se ocultara en tubos gal-
vanizados. Se aprovechara al maximo la luz natural y se usaran equipos de alta eficiencia
energética tendremos reglamentos internos de consumo responsable de agua para ir gene-
rando conciencia del mal uso que le damos en lo general la reduccion de |la generacion de re-
siduos y basura. Se utilizaran focos con eficiencia energética renovable como celdas solares.
Las instalaciones eléctricas e hidrosanitarias se mantendran al margen de la normativa vigen-
te y en armonia con el medio ambiente utilizando materiales eco sustentables y con su debido
mantenimiento. Se utilizara pintura y recubrimientos de grado ecolégico para todas las obras
gue sea necesario. Para aislarla térmicamente contara con aislantes biodegradables y todas
las ventanas contaran con una pelicula llamada termopanel.

Villas JC contara con un biodigentores para tratamiento de aguas negras y grises que se con-
vierten en humus para el aprovechamiento de la composta para el huerto eco sustentable.

9.00 m

2.00m 7.00m

2.55m J 1.30 m 3.15m
)

6.00 m

2.00m 3.85m 3.15m

! L 0.83m ! !

Imagen con la vista en Planta de una de las cinco Villas, del proyecto “Villas JC”
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6.00 m

Imagen con la vista en Frontal de una de las cinco Villas, del proyecto “Villas JC”

B. - AREAS DE JARDIN Y CESPED (1)
Area de Jardin y Césped, con una superficie de 316.31 m2. Se crearan jardines sustentables

para la elaboracion de los alimentos de los huéspedes donde ellos puedan cortar directamen-
te y llevarlos de los huertos sustentables a su mesa que sean alimentos puramente naturales
en toda su conformacion.
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Imagen con la vista en Planta que muestra las 5 Villas, el Area de Jardin y el Estacionamiento,
del proyecto “Villas JC”

C.- PALAPA DE 2 NIVELES (1).
Se construira una palapa de 2 niveles, con una superficie de 49.80 m2, la palapa tendra su suelo de
adoquines y roca de la regién, los postes y pilares, seran de madera de palmeras, el entrepiso sera de

madera de pino, y las techumbres de palma y lamina. Cada nivel tendra una altura de 2.40 m, para una
altura total de 4.80 m.

Bajo del suelo de esta palapa se construira la una cisterna de 10 mil litros, la cual se llenara con camio-
nes tipo pipa, adicionalmente en temporadas de lluvia sera captadora de agua de pluvial, y estara equi-

pada con un filtro para hacerla potable. De esta cisterna se distribuira el agua a las 5 villas por medio
de tuberiade 34", de PVC.
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D.- PALAPA USO COMUN (1)

Se construird una palapa de uso comun, con una superficie de 50.20 m2. Esta tendra su suelo de
adoquines y roca de la region, los postes y pilares, seran de madera de palmeras, las techumbres de
palma y lamina. Tendra una altura de 2.40 m.

Imagen con la vista en 3D que muestra Palapa De 2 Niveles, del proyecto “Villas JC”

E.- ALBERCA (1)

Se construira una alberca, con una superficie de  100.00 m2, construida de roca y concreto hidraulico,
de 5.00 m de ancho, con 20.00 metros de largo. Contara con un cuarto de maquinas y filtros en la orilla
de su muro, de manera oculta.
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- S e - o R T 4 :
Imagen con la vista en 3D que muestra las 5 Villas, la Alberca y Palapa De 2 Niveles, del pro-
yecto “Villas JC”

F.- MURO DE CONTENCION (1)
Se construira un muro de contencién, con una superficie de 12.00 m2. Este muro sera construido de
concreto hidraulico y con su cimentacién de ciclépeo (Conbinacion roca y concreto). Con una longitud
de 40.00 m y espesor de 0.30 m.

G.- RAMPA DE ACCESO A PLAYA (1)
Se construirda una Rampa de acceso a la playa, con una superficie de 10.03 m2. De gran importancia
para el libre acceso a la playa, para todas la personas.

H.- PALAPA PLAYA (1)

Se construira una palapa de playa, con una superficie de 20.97 m2. Esta tendra su suelo de arena,
los postes vy pilares, seran de madera de palmeras, las techumbres de palma y lamina. Tendra una al-
tura de 2.40 m.

l.- AREA DE PLAYA (1)
Se deja el area de playa con una superficie de 256.30 m2, libre sin construccion fija, ahi se

aprovecha las palmas existentes, para la sombra se utilizaran sombrillas y ramadas de palma,
donde se disfrutara del ambiente natural en camastros y muebles para playa.
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J.- ESTACIONAMIENTO (1)
El estacionamiento, que en conjunto contara con 12 cajones de para vehiculos,

con una superficie de 200.00 m?, sin afectar el terreno natural, alberca, palapas y
areas verdes. Cada unidad tendra 2 recamaras, sala, cocina, comedor, terraza y 1
bario completos.

Para los servicios del proyecto en el area se cuenta con lineas para telefonia movil
e internet, las cuales seran conectadas al proyecto para contar con este servicio,
la luz se realiza a través de paneles solares y posteriormente conexién hibrida, a
una red alimentada por la red local de distribucion de la Comisiéon Federal de Elec-
tricidad (CFE), la cual ya se encuentra instalada en el predio, para esta etapa de
inicio no se considera la colocaciéon de celdas solares, pero durante su operacion
se requieren.

El suministro de agua durante la etapa de construccién, el agua cruda se abaste-
cera por medio de pipas de servicio publico y sera almacenada en tinacos plasti-
cos de 1,000 a 5,000 | de capacidad o se tomara de las lineas existentes en el pre-
dio. Durante la operacién el agua sera suministrada por medio de pipas de servicio
publico y sera almacenada en un aljibe de 10,000 litros, que desde ahi se distribui-
ra a las villas y areas de uso comun.
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Para las descargas sanitarias durante la etapa de construccién, se contara con
sanitarios portatiles en una relacién de un bafio por cada 10 trabajadores. A dichos
bafnos se les dara mantenimiento regular y seran rentados a una empresa con
las autorizaciones correspondientes.

Los residuos sélidos seran separados dentro de las instalaciones del proyecto, y
con respecto al servicio de colecta de los residuos sélidos de origen domestico, el
proyecto aplicara un programa de manejo de los residuos soélidos, donde se reci-
claran los residuos de material plastico, vidrio y carton; el material que no sea sus-
ceptible de reciclaje sera enviado al sitio de disposicién final que es administrado
por la alcaldia de El Rosario, quien proporciona el servicio de recoleccion de basu-
ra.

11.2.1.- Programa general del proyecto (obras principales).

Cronograma de ejecucion de cada una de las etapas del proyecto. La vida util del
proyecto sera de 50 afos, el cual incluye la construccion, operacién y manteni-
miento del Proyecto, como se observa en la siguiente tabla.

Tabla I1.7. Cronograma de actividades.

Tipo de las actividades a realizar del proyecto 2024 2025 | 2026-
2075

Gestion de permisos de operacion en materia ambiental a nivel
federal

Gestion de permisos y licencias de operacion municipales. Re-
novaciones y revalidaciones

Construccion del Proyecto.

Operacion y Mantenimiento.

11.2.2.- Preparacion del sitio.

1.- Planeacion.
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La planeacion del proyecto considerd el levantamiento topografico, los preparati-
vos en la zona del proyecto y se reuniran los materiales que seran utilizados para
la instalacién de las obras y la preparacion del equipo a utilizar.

2.- Seleccion del sitio.

EL Sr. José Olivas Carrillo, al decidir la construccion del proyecto Ecolodge, “VI-
LLAS JC”, ya contaba en el sitio en donde sera desarrollado el proyecto, sin im-
pactos de remocion de vegetacion nativa, relleno, nivelacion y delimitacion. El pre-
dio actualmente se encuentra construido una cabafia tipo palafito que ya actué
profepa.

3.- Limpieza y despalme del terreno.

Despalme: No se requiere desmontar, pues esta actividad se realizé desde hace
aproximadamente 40 afos, cuando sembraron palmas cocoteras en la zona del
proyecto.

Limpieza: La superficie de terreno se limpia en su totalidad de escombros, basura
y desperdicios organicos que se puedan encontrar, asi como todo aquello que
pueda obstruir el trabajo que haya que realizar.

4.- Trazo y construccion de vialidades.

Trazo de obras: Al mismo tiempo que se va determinando el trazo, se hacen medi-
ciones de los niveles de trabajo que se van a aplicar. Se realizara una adecuada
medicion considerando la ubicacién general de los correspondientes elementos

que incluyen el conjunto, asi como su alineacion en el esquema general.

Nivelacion: no requerira de nivelacion, ya que la introduccién de las instalaciones
de la red de agua potable.

11.2.3.- Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

Se contempla realizar como obra provisional en la construccién de la infraestructu-
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ra del proyecto una bodega de materiales, la misma que se utilizara durante todo
el proceso de la obra, una vez concluyendo la construccion sera desmantelada. La
bodega sera aproximadamente de 200.00 m? por el volumen de la construccién
gue representa esta misma resguardara los materiales mas vulnerables al robo y
al clima.

Junto con la bodega seran instalados dos sanitarios méviles en las partes mas ex-
tremas del predio para brindar de manera eficiente este servicio al total de los tra-
bajadores. El area dentro del campamento servira también para alojar el servicio
de vigilancia, que proteja a los encargados de las inclemencias del tiempo.

Todo el personal de obra llevara a cabo las medidas de proteccién civil implemen-
tadas por el mismo organismo, asi como la implementacién del equipo de seguri-
dad personal, todo esto para evitar cualquier accidente dentro del trabajo, asi mis-
mo se implementara todo lo necesario para salubridad e higiene y la obra perma-
nezca fuera de cualquier tipo de foco de infeccion.

No se llevaran a cabo actividades de mantenimiento y reparacion de la maquinaria
in situ, que sera utilizada dentro del predio. Dichas actividades se realizaran con
empresas externas y autorizadas ubicadas dentro de la Ciudad de Mazatlan, ya
que esta ciudad es la mas desarrollada cercana al proyecto.

Las obras provisionales contempladas, seran colocadas en areas que posterior-
mente seran utilizadas en las obras del proyecto, buscando de esta manera redu-
cir los impactos negativos al ambiente.

I1.2.4.- Etapa de construccion.
Villas y palapas:

Cimentacién a base de zapatas aisladas. Las zapatas aisladas son comiunmente
utilizados para cimientos poco profundos con el fin de transportar y extender car-
gas concentradas, causadas por ejemplo por columnas o pilares. Las zapatas ais-
ladas pueden ser de material reforzado o no reforzado. Sin embargo, para la base
no reforzada, la altura de la base debe ser mayor para proporcionar la separacion
de carga necesaria.
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Pilotes de madera. Los pilotes son piezas de madera redonda o cilindrada, suma-
mente rectos, que normalmente, y principalmente en el caso de las cimentaciones,
se mecanizan en punta para facilitar su introduccién y empotramiento en el suelo.

Muros de madera, Son tanto tabiques como revestimientos de muros en los que la
madera es el elemento mas visible en forma de tabla, tablero, panel o plafon. TI-
POLOGIAS Se clasifican en tabiques y revestimientos. 1. Tabiques modulares Es-
tan formados por una estructura portante de madera o metal y un revestimiento de
madera por las dos caras. Su grueso total varia en torno a 75 y 80 mm. Comple-
mentariamente puede incluir elementos de carpinteria (puertas y ventanas) y re-
qguiere elementos auxiliares como esquineros, rodapiés y eventualmente elemen-
tos aislantes. 1.1 Tabiques modulares de estructura metalica Su estructura portan-
te es de metal y son los mas extendidos. Estan constituidos por los siguientes ele-
mentos: - Durmiente o rodapié estructural que se fija al suelo y Rodatecho estruc-
tural que se fija al forjado. Su misién es fijar el tabique a la estructura. Las irregula-
ridades de suelo y techo se absorben mediante juntas elasticas (neopreno, espu-
mas, etc.) - Montantes que son perfiles metalicos verticales que se ajustan por
presion a los perfiles de suelo y coronacion. Travesarnos que son perfiles metalicos
horizontales que se unen a los montantes a través de conectores con un cierto
juego para absorber desviaciones dimensionales, que actuan como riostra. Ambos
son de chapa plegada mecanizada para el paso de instalaciones, su luz interior
suele estar en torno a los 50 mm. - Paneles que recubren la estructura y tienen un
grosor en torno a 13-15 mm. Suelen ser tableros de madera rechapados (chapa
de madera noble) o recubiertos con laminados plasticos resistentes a las agresio-
nes (vinilos, estratificados, etc), pero tambien se emplean de carton-yeso. Se pue-
den sujetar a los montantes mediante clip sobre los montantes o pueden ir remeti-
dos en los perfiles verticales u horizontales con fuga y lambeta. - Elementos auxi-
liares y carpinteria. Loss sistemas suelen incorporar puertas y ventanas modulares
especiales. Las dimensiones de las puertas son distintas de las de construccion y
siguen a las de los médulos (90, 120 cm, etc.). Son unidades completas con hoja y
cerco. El hueco del perfil permite instalar mantas de lana mineral para aislamiento
térmico y acustico. - Barreras fonicas para mantener y asegurar los valores de ais-
lamiento que proporcionan estas particiones se aconseja instalar este tipo de ba-
rrera entre el forjado y el falso techo. Estan constituidas mediante paneles y lana
mineral. 1.2 Tabiques modulares de madera El sistema constructivo deriva de los
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entramados ligeros empleados en las casas de madera que se basan en montan-
tes de madera forrados de tableros o de paneles de cartén-yeso. Estan constitui-
dos por los siguientes elementos. - Estructura portante formada por montantes de
madera normalizada (2 x 4", 2 x 6") que se cierran con dos testeros (superior € in-
ferior), los cuales se unen a la estructura a través de sendos durmientes que ab-
sorben las irregularidades de la obra. - Tableros derivados de la madera recubier-
tos (particulas, fibras o contrachapados). Los tableros se fijan al montante con
todo tipo de sistemas: adhesivo, tapajuntas, molduras, tornillos, machihembrado
con el macho clavado de forma inclinada, lengueta con hembra, perfil omega me-
talico atornillado (sobrepuesto o en ranurado -oculto-) y perfil en H (visto y en ra-
nurado -oculto-). Los tableros pueden recibir un tratamiento que mejore su com-
portamiento al fuego y su emisién de formaldehido. - Los tableros de particulas
son los mas baratos pero el mecanizado de sus juntas es complicado. - Los table-
ros de fibras de densidad media son los que dan una superficie mejor para el re-
vestimiento y se mecanizan mejor en las juntas, pero son mas pesados. - Los ta-
bleros contrachapados son los de mejor calidad, ademas de su aspecto decorativo
destaca su solidez y estabilidad dimensional; son ligeramente mas caros, actual-
mente existen el mercado tableros especiales, impregnados con resinas (bakeliza-
do, etc.) que presenta unos acabados naturales y muy resistentes. - Los tableros
laminados, con una estructura parecida a los suelos laminados, estan formados
por un alma de tablero de fibras de DM, una capa decorativa protegida por un
overlay y una capa inferior de papel kraft o tablero delgado que hace de contraba-
lance. Tienen la ventaja de su gran durabilidad, lo que les hace aptos para locales
publicos o0 de mucho uso pero, por contra, presentan un acabado excesivamente
artificial y un aspecto plastificado. - Rodapiés, se utilizan para solucionar la junta
entre el tabique y el suelo es preciso utilizar rodapiés convencionales. 2. Revesti-
mientos o trasdosados de madera Se aplican sobre la fabrica, tanto en paredes in-
teriores (trasdosados) como en exteriores (fachadas), con el objetivo de recubrir
las estructuras o elementos preexistentes buscando una cierta unificacién del con-
junto. Los trasdosados de madera no son completamente continuos y presentan
juntas. Estos revestimientos necesitan pegarse o fijarse a una estructura auxiliar
de perfiles metalicos o rastreles de madera. Estan constituidos por los siguientes
elementos. - Estructura auxiliar secundaria de apoyo que se forma con rastreles
transversales a las lamas y deja una pequefia camara de aire evitando, si esta
ventilada, humedecimientos y condensaciones perniciosos para el material de re-
vestimiento y permite colocar un aislamiento que mejora las propiedades térmicas
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y acusticas de la estancia. Los rastreles pueden ser metalicos (cerrado tipo caja o
abierto con forma de T) o de madera maciza. - Revestimientos En funcién de la al-
tura se clasifican en zécalo (su altura oscila entre 0,8 y 1,50 metros) y revestimien-
tos de altura (recubren totalmente la pared o por lo menos dos tercios de ella). En
funcién de su forma se clasifican en: - madera maciza en forma de rastreles: su
canto es de dos o tres veces el grueso. Su forma es rectangular o moldurada y se
colocan vertical u horizontalmente a una separacién sensiblemente igual al grue-
so. Forman visualmente una superficie continua en relieve. - madera maciza en
forma de tablas: es el sistema mas tradicional. Las dimensiones de las tablas ron-
dan gruesos que van desde 10 a 18 mm (interior) y desde 12,5 hasta 24 mm (exte-
rior) y anchos de 70 mm, 80 mm, 100 mm, 150 mm, aunque también pueden ser
mayores. Conviene que reciban un ranurado en la cara posterior para absorber
mejor sus movimientos dimensionales. La forma de union puede ser mediante jun-
tas machihembradas, a media madera o con tapajuntas. Pueden tintarse y cuando
se utilizan en fachada requieren un mantenimiento periédico. - tableros revestidos:
se usan tableros de todo tipo (de particulas, de fibras y contrachapado) con la con-
dicibn de que la capa final sea de madera natural (uso doméstico o
representativo ) o usar tablero laminado a alta presion (uso comercial y oficinas). -
madera maciza y tableros en forma paneles: se forman de manera parecida a las
hojas de puertas (con bastidores y plafones). - Camara de aire en donde se colo-
can placas de lana mineral para mejorar su aislamiento térmico y acustico. MATE-
RIALES - Madera aserrada: montantes y travesafnos - Tableros derivados de la
madera - Perfiles metalicos PROPIEDADES. - Aislamiento térmico: los tabiques
deberan aportar los datos especificado en la norma NBE-CT-79 (Norma Basica de
la Edificacion de Condiciones Térmicas. Su coeficiente de transmisién térmica,
junto con los correspondientes al resto de las superficies envolventes del edificio,
debe mantener el valor del coeficiente de transmision global del edificio, kG, en un
nivel razonablemente pequefo. Este valor depende de varios factores: zona clima-
tica, tipo de edificio y forma y tipo de combustible. Esta norma sera sustituida en el
futuro por el Codigo Tecnico de la Edificacion - CTE (ver Bloque Legislacion). -
Aislamiento acustico: los tabiques deberan aportar los datos especificados en la
norma NBE-CA-88 (Norma Basica de la Edificacion de Condiciones Acusticas). Al-
gunos fabricantes han realizado ensayos para conocer sus datos acusticos. Esta
norma sera sustituida en el futuro por el Codigo Técnico de la Edificacion - CTE
(ver Blogue Legislacion). - Resistencia al fuego: la NBE CPI - 96 (Norma Basica de
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la Edificacion de Condiciones de Proteccidn contra Incendio) especifica las carac-
teristicas de parallamas, estabilidad al fuego y resistencia al fuego que tienen que
tener los tabiques en funcidén de su situacién en el edificio. Para los revestimientos,
y en funcion de su situacién en el edificio, se requerira conocer la reaccion al fue-
go. Esta norma sera sustituida en el futuro por el Cédigo Técnico de la Edificacion
- CTE (ver Blogue Legislacidén). - Comportamiento frente a los agentes bioldgicos:
en la clase de riesgo 1 (interior) puntualmente se pueden producir degradaciones
de insectos xil6fagos de ciclo larvario; un tratamiento preventivo evitaria esta posi-
bilidad. En la clase de riesgo 3 (exterior no en contacto en el suelo) es necesario
utilizar especies que tengan una adecuada durabilidad natural o realizar, en su
caso, tratamientos en profundidad con autoclave. Ver bloque “Proteccidén de la ma-
dera”.

* Losa madera con altura de entrepisos a 2.50 metros.

+ Las losas de madera sobre soportes son de calidad superior por sus lamas
sin nudos. Estas tienen una superficie lisa y abombada, que permite el dre-
naje del agua. De color verde por impregnacion, estas losas tienen un aspec-
to moderno y contemporaneo, que se combina a cualquier tipo de exterior.

Las losas de madera se ensamblan en fabrica, lo que te permitira ganar tiem-
po durante la instalacion en comparacién en comparacién con las lamas de
terraza de madera clasica.ldeal para los tejados terrazas, la losa de madera
sobre soporte puede soportar hasta wuna tonelada de carga.

Soportes de PVC. Las losas de madera se pueden instalar sobre soportes
ajustables cuando tienen un espesor superior a 36 mm. Las losas de terraza
miden 44 mm de espesor, por lo tanto son compatibles con este tipo de so-
portes y proporcionan una gran rigidez.

* Impermeabilizante tipo elastomérico con resinas acrilicas calidad de 5 afios.
Para dar pendientes en azotea, se colocara un entortado a base de mortero
aligerado con jal con el espesor necesario para su correcto funcionamiento.

Techos de madera:
Los techos de madera estan hechos de tejas o listones de madera. Si bien
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tanto las tejas como los listones estan hechos de madera, las tejas de made-
ra se cortan suavemente para lograr un estilo mas moderno. Los listones es-
tan hechos de madera dividida para una apariencia mas texturizada.
Después de que se dividen o cortan, las tejas y los listones de madera reci-
ben tratamientos de horno y presion que eliminan la humedad de la madera;
reducir la susceptibilidad a insectos, hongos, moho y podredumbre; y ayudar
a que el techo dure mas tiempo. Un techo de madera bien mantenido puede
durar de 30 a 50 afios.

Opciones de madera

Las tablas madera y las tejas se pueden hacer de cedro rojo occidental, ce-
dro blanco del Atlantico, pino, abeto, ciprés o secoya. Por lo general, las ta-
blas y las tejas comienzan con un color claro pero envejecen en tonos ma-
rron oscuro o gris plateado.

Las tablas de madera de cedro son la opcién mas popular para los techos de
madera porgque esta madera es naturalmente duradera, resistente a la intem-
perie, eficiente en energia y, sin embargo, de apariencia natural. El cedro es
facil de sellar, resistente a los insectos y proporciona mas aislamiento que
otras opciones de madera.

Las tablas de madera que no son de cedro varian mas en calidad y aparien-
cia y pueden parecer mas rusticos, segun la eleccidn de la madera.

Las tablas de madera compuestas se crean a partir de material artificial que
se parece a la madera. Los techos de tablas de madera compuestos ofrecen
la ventaja de una mayor durabilidad y una mayor resistencia a la putrefac-
cion, el moho y el moho que la madera real. Este material también requiere
menos mantenimiento que un techo de madera.

Resistencia al clima. Los techos de madera generalmente estan clasifica-
dos para soportar vientos de 173 a 245 millas por hora.

Resistencia al impacto. De manera similar, las tejas y tablas de madera
pueden clasificarse como clase cuatro, la clasificacion mas alta para la resis-
tencia al impacto del granizo y el hielo. Sin embargo, el nivel de resistencia
depende en parte del grosor de las tejas de madera. Las tejas mas gruesas
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ofrecen mayores niveles de durabilidad.

Facilidad de instalacion. La instalaciéon de tejas y tablas de madera es simi-
lar a la instalacion de tejas de asfalto. Sin embargo, las tejas de madera a ve-
ces son mas pequenas que las tejas de asfalto, lo que podria aumentar el
tiempo de instalacion.

Facilidad de reparaciones. Si su techo de madera esta dafado, puede ser
relativamente sencillo reemplazar las tejas y listones afectados. Pero tenga
en cuenta que es posible que una nueva teja o listébn en la misma madera no
coincida inmediatamente porque el color de la madera cambia con el tiempo.

Eficiencia energética. La madera ofrece una capa natural de aislamiento
gue mantiene su hogar mas fresco en verano y mas calido en invierno.
Resistencia a los rayos ultravioleta. Si bien la exposicién al sol y la lluvia
cambiara el color de su techo de madera con el tiempo, generalmente la ma-
dera protege su hogar contra los rayos UV.

Sustentabilidad. Los fabricantes de tejas y tablas de madera suelen plantar
arboles para reemplazar los que cortan para hacer materiales para techos.
Ademas, cuando se quita el techo, la madera organica se puede reciclar y es
biodegradable.

Resistente y ligero. Si bien esto puede ser mas importante para el instala-
dor del techo que para usted, la madera es mas flexible que la pizarra o las
tejas y pesa menos que el asfalto, lo que puede facilitar su instalacion.

Instalaciones:

Instalacion hidraulica a base de tuberia de CPVC de diferentes diametros
segun calculo.
Instalacion sanitaria a base de tuberia de PVC sanitario de diferentes dia-
metros, segun indicaciones de calculo con descarga a Biodigestor.
Instalacion eléctrica:

o Accesorios eléctricos marca Bticino linea.

o Cableado eléctrico marca IUSA, Condulac o similar.

o Centro de carga marca Square D o Bticino.
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o Pastillas para circuitos marca Square D o Bticino

o Lamparas para iluminacién marca Tecno lite especial no decorativa

o lluminacién tipo ahorradora a base de lamparas marca Tecno lite o similar.
» Aire acondicionado tipo Multi-split para las areas de cada de villa.

Muebles y Accesorios:

+ Lavabos de sobre poner sobre cubierta revestida de azulejo.

+ Llaves, mono mandos, regaderas y juego de accesorios marca Helvex Pro-
yecta Spacio.

« Sanitarios tipo one piece, en color blanco

+  Carpinteria:

* Puertas de tambor fabricadas con triplay de 6mm y bastidor de pino.

+ Mueble closet abierto con repisas de madera de pino solo en depto. lateral
ubicado en bafio principal.

* Closet de blancos de madera de pino solo en depto. central ubicado en
pasillo.

« Barandales de madera para exterior segun disefio preestablecido.

+ Chapa de puertas interiores marca Yale.

« Chapa Digital en puerta principal con acceso.

* Herrajes para puertas de intercomunicacion en acabado niquel plata.

Aluminio y cristal:

* Ventanearia de aluminio corredizas y fijas, con cristal tintex de 6 mm., con
jaladeras cremona.

+ Canceleria de cristal templada corrediza de 6mm de espesor en regadera.

Cocina:

» Cocina fabricada sobre cubierta de concreto con las siguientes
caracteristicas:

Muebles en madera de pino con iluminacién LED.

Tarja de acero inoxidable marca Teka de una tina BE 40.42.

Mono mando de tarja marca Urrea Disefio mod. 9434 en cromo.

Parrilla electrica de vitroceramica Teka de 60cm.

Cubierta de Granito.

Microondas

Lava secadora colocada bajo cubierta de 11 Kg.

OO0 O 0O o0 o0 O
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o Refrigerador de 10 pies cubicos
ACCESIBILIDAD UNIVERSAL

Que es accesibilidad universal.

Condicion que tienen que cumplir los entornos, procesos, bienes, productos, y ser-
vicios, asi como los objetos o instrumentos, herramientas y dispositivos, para ser
comprensibles, utilizables y practicables por todas las personas en condiciones de
seguridad y comodidad y de la forma mas auténoma y natural posible.

Existen 3 tipos de accesibilidad.

-Accesibilidad cognitiva

-Accesibilidad Fisica

-Accesibilidad Sensorial

También se entiende como las 3 formas de actividad humana.
-Movilidad

-Comunicacion

-Comprension

La norma oficial mexicana nom-030-ssa3-2013 que establece las caracteristicas
arquitectonicas para facilitar el acceso, transito, uso y permanencia de las perso-
nas con discapacidad.

Norma oficial mexicana nom-233-ssa1-2003 vigente.

La normativa internacional para pisos podo tactiles, que regula las condiciones de
este tipo de pisos es la is023599. Esta norma tiene como objetivo homogenizar a
nivel internacional, los diferentes sistemas de senalizacion tactil que existen.

Especificaciones técnicas
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- el ancho de la rampa debe ser de minino 0.90 m en su superficie central
- la superficie central debe de llevar una pendiente maxima de 10%

- cuando la rampa interfiera en el area libre de paso de la banqueta, la rampa
debe compensarse con rampas de tres superficies y/o con diferentes niveles.

Los muebles sanitarios deberan tener alturas adecuadas para su uso por personas
con discapacidad.

-Inodoro 45 a 50 cms de altura
-Lavabo 76 a 80 cms de altura

-Banco de regadera 45 a 50 cms de altura. Pisos podo tactiles.

Son una senalizacion que se siente al caminar sobre ella. Sirven para advertir de
un posible peligro y para guiar por el camino correcto a personas con discapacidad
visual.

Algunos ejemplos de medida para lograr este tipo de accesibilidad.

- La altura ala que se situan interfonos, botones o pulsadores.
- Aumento de la anchura de las aceras.

- Rampas de acceso.

- Ascensores en estaciones de transporte.

- Plataformas elevadoras.

- Sistemas de barras y asideros.

- Barfos adaptados.

Durante la etapa de construccion se generaran emisiones a la atmosfera, las cua-
les seran generadas por los motores de combustién de la diversa maquinaria que
pudiera ser utilizada en la construccion.

Emisiones esperadas (ppm) de equipos

Equipo NOx SOX PST
Camiones 42 4 3
Compresor 46 2 1
Revolvedora de concreto 22 2 1
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Durante la etapa de construccion se generaran emisiones de ruido, que seran ge-
neradas por la diversa maquinaria durante la etapa de construccion.

Tiempo Horas de Emisiones a la

. Decibeles . Tipo de
Equipo Etapa Cantidad emlglz;t:; en ta?: :Lo emitidos? atr;\gcﬁgzera combustible
Excavadora Constn 1 30 8 88 1.7318 Diesel
Camiones Volteos Constn 1 60 8 90 1.5624 Diesel

11.2.5.- Etapa de operacion y mantenimiento.

Las acciones y/o consecuencias del proyecto sobre el entorno seran objeto de
atencion especial del promovente de este proyecto. La riqueza natural del paisaje
circundante puede promover un proyecto. Las areas con que colinda (cercano a la
Playa), cuando menos de nuestra parte, permanecera inalterada. Se le cuidara y
limpiara permanentemente y continuara sin ningun tipo de alteracién de parte de
los usuarios del edificio y paseantes en general.

Durante la etapa de operacidn, que consiste en brindar un area habitacional, se
dispondran las siguientes medidas:

Suficientes contenedores con tapa para recolectar la basura doméstica producida
por el Desarrollo.

Los residuos solidos deberan separarse los organicos de los inertes, los primeros
se deberan almacenar temporalmente en un cuarto frio para dilatar su descompo-
sicion y los segundos, separar los reciclables y disponer periédicamente en el re-
lleno sanitario municipal los que no tengas ninguna utilidad de rehuso.

Sera establecido un programa de educacién ambiental y de buenas practicas para
el personal ejecutivo y operativo, para el adecuado manejo del entorno, mismo
que debera ser transmitido mediante folletos y sefalizaciones a los usufructuarios
del proyecto.

Sera establecido un programa de capacitacion al personal contra siniestros natura-

les, como es el caso de ciclones, huracanes, sismos y/o antropogénicos, con el fin
de tomar las medidas conducentes ante eventuales desastres.

Pagina 53




Residuos liquidos: seran derivados a los biodogestores.

Residuos sélidos: Estos seran recolectados por el servicio de aseo y limpia Munici-
pal y se dara un destino final en el basurén municipal.

Basura organica: Desperdicios de alimentos.
Basura inorganica: limpieza en general, bolsas de plastico, botellas, carton etc.

También se contara son los servicios basicos como lo es la red de drenaje, agua
potable, Luz eléctrica, teléfono, internet, etc.

La infraestructura (edificio y demas) del proyecto requerirad de servicios periédicos
de mantenimiento. Se contempla trabajos de revisién y mantenimiento anuales o
cuando estas se requieran.

El mantenimiento necesario para este tipo de proyectos

es: Pintura

Albaiiileria

Reparacion de equipo electronico
Limpieza de alberca Reparacio-
nes eléctricas Plomeria
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Jardineria
Refrigeracion

Al construir y operar este Proyecto, ademas de la inversidon que se pretende reali-
zar, conlleva la creacion de empleos y la produccion de un bien, que, en nuestro
caso, seria la permitir el acceso a un desarrollo turistico habitacional.

También, al contar con una actividad que permite un trabajo constante y perma-
nente, cuando menos por mas de cinco décadas, aseguran la capacidad de pla-
neacion para derivar parte de sus ingresos en la mejoria de sus comunidades, en
este caso las poblaciones aledafias, la educacion de sus hijos, su calidad de vida
y satisfactores de recreacion social.

De igual forma estos conceptos impactan sobre las actividades econdmicas loca-
les, regionales y nacionales en forma benéfica.

Se estima una generacion de empleos de:

20 empleos directos durante la etapa de construccion y 30 empleos indirectos. 10
empleos directos durante la etapa de operacién y 50 empleos indirectos.

11.2.6.- Descripcion de obras asociadas al proyecto.

En el area del proyecto no se cuenta con los servicios de agua potable, drenaje,
seran proporcionados por el administrador.

La luz sera obtenida inicialmente por celdas solares y posteriormente seran un sis-

tema hibrido al conectarse de las lineas eléctricas que se encuentran fuera del
predio de la CFE.

I1.2.7. Etapa de abandono del sitio

Una vez que el proyecto haya rebasado la vida util sefialada (50 afios), y cuando
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no exista posibilidad para la prérroga de la operacion, se procedera al desmantela-
miento de las obras y se dara un destino final adecuado a los residuos que se ge-
neren durante su abandono.

Las actividades en la etapa de abandono seran:

El desmantelamiento de la infraestructura, que producira residuos, fundamental-
mente residuos inertes (basicamente, metal y escombro). Estos seran trasladados
a sitios autorizados para su disposicidn como desecho o para su reutilizacién,
cuando sus caracteristicas y uso lo permitan. Traslado de los elementos desman-
telados (apoyos, cableado, etc.) por los medios de transporte autorizados a los
centros de acopio de materiales en lugares autorizados para su recepcion y dispo-
sicion final.

11.2.8. Utilizaciéon de explosivos

Las obras que se pretenden realizar son consideradas como temporales y removi-
bles, por lo que no habra necesidad de utilizar explosivos.

11.2.9. Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos
y emisiones a la atmosfera

Durante las actividades de construccién se generaran emisiones a la atmésfera,
esto por los motores de combustiéon de la diversa maquinaria que se pudiera utili-
zar en la construccion.

Emisiones esperadas (ppm) de equipos

Equipo NOx SOX PST
Camiones 42 4 3
Compresor 46 2 1
Revolvedora de concreto 22 2 1
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Emisiones de ruido: Los generados por la diversa maquinaria durante la etapa de
construccion.

Tiempo Horas de . Emisiones a la .
. . empleado en trabajo DE(EII'JE|E§ atmosfera Tipo d'e
Equipo Etapa Cantidad la obra’ diario emitidos’ (als) combustible
Excavadora Constn 1 30 8 88 1.7318 Diesel
Camiones Volteos Constn 1 60 8 90 1.5624 Diesel

En la etapa de operacion los residuos que se generen como resultado de las acti-
vidades del proyecto, son los mismos que se generan en una casa habitacion con-
vencional, principalmente alimentos y residuos solidos urbanos, asi mismo los que
se generen en las actividades de mantenimiento, seran los que normalmente se
generan en un hogar comun de la ciudad.

11.2.9.1. Volumenes a generar por unidad de tiempo de los residuos sanita-
rios, solidos y no peligrosos.

El calculo que se realizo para el proyecto, incluye la etapa de preparacion del sitio,
etapa de construccion, etapa de operaciéon y mantenimiento. Se considerd la ge-
neracion de residuos solidos (organicos e inorganicos), residuos de manejo espe-
cial, residuos peligrosos y aguas residuales tipo domesticas.

Para el calculo de volumen de |la generacion de residuos durante la etapa de pre-
paracion y construccion del proyecto, se tomo6 como referencia una duracién de 12
y 36 meses, para la etapa de operacion y mantenimiento se consideraron 552 me-
ses, que suman los 50 afios de vida considerados para el proyecto.

Nota. - El calculo que se hizo para estimar los volumenes de residuos que se ge-
neraran durante la ejecucion del proyecto es aproximado, no es un dato exacto, ya
gue la magnitud del proyecto considerando que sera de ambito habitacional dificil-
mente se llevara un control de las personas que ingresen al edificio, influira mucho
la ocupacioén si es temporada vacacional o temporada baja, ya que en la zona este
tipo de condominios los utilizan los turistas en las temporadas altas.
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Tabla 11.9. Volumenes especificos a generar por unidad de tiempo de los residuos sélidos, residuos de manejo especial y

Etapa del
Proyecto

Preparacion
del sitio

Tipo de Residuo

Residuos sélidos

Residuos de manejo
especial

Residuos peligrosos

Aguas Residuales

aguas sanitarias durante las etapas del proyecto.

Clasificacion

Organicos Residuos de comida

Latas de refresco, de

- vidrio, de pet, Trapos,
Inorganicos

carton, papel y envol-
turas de plastico

Madera, tuberia de PVC, metal y
escombro

Estopas y trapos impregnados de
lubricantes y solventes, botes de
pintura desocupadas y brochas

impregnadas de pintura,

Aguas sanjtarias de los barios
portatiles y de comedor temporal.
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Cantidad esti-
mada genera-

Cantidad da en la dura-
generada al < 2
cion de la eta-
mes
pa del proyec-
to
10 kg. 0.06 Ton.
20 kg 0.12 Ton.
50 kg 0.3 Ton
0 kg 0 Ton
10 m3mes 60 m*

Manejo

Separaciéon

Separacion y
almacenamiento
temporal

Separacién y
almacenamiento
temporal

Almacenamient
o temporal

Disposicién Final

Donacién

Donacién o sera llevado
al basurén Municipal

Donacién o llevarlo a
centros de acopio

Recoleccion por empresa
autorizada periodicamen-
te



Etapa del

Proyecto Tipo de Residuo

Residuos solidos

Construccion

Residuos de manejo
especial

Residuos peligrosos

Aguas Residuales

Clasificacion

Organicos

Inorganicos

Residuos de
comida

Latas de re-
fresco, de vi-
drio, de pet,
Trapos, cartén,
papel y envol-
turas de plasti-
co

Madera, tuberia de PVC, metal y
escombro

Estopas y trapos impregnados de

lubricantes y solventes, botes
de pintura desocupadas y bro-
chas impregnadas de pintura,
Aguas sanitarias de los bafios

portatiles y de comedor temporal.
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Cantidad
generada al
mes

100 kg

50 kg

5Ton

0 kg

100 m3/mes

Cantidad esti-
mada genera-
da en la dura-

cion de la eta- Manejo
pa del proyec-
to
2.4 Ton Separacién
Separacion y
1.2 Ton almacenamiento
temporal
Separacién y al-
120 Ton macenamiento
temporal
0 Ton
Almacenamient
2,400 m*

o temporal

Disposicién Final

Donacion

Donacién o sera llevado
al basurén Municipal

Donacién o llevarlo a
centros de acopio

Recoleccion por empresa
autorizada
periédicamente



Etapa del

Proyecto Tipo de Residuo

Residuos solidos

Operacion y
Mantenimiento
Residuos de manejo
especial

Residuos peligrosos

Aguas Residuales

Clasificacion

Organicos Residuos de

comida

Latas de re-
fresco, de vi-
drio, de pet,
Trapos, cartén,
papel y envol-
turas de plasti-
co

Inorganicos

Madera, tuberia de pvc, metal,

escombro, Equipo de cémputo,

equipo eléctrico, muebles, he-
rramienta, cableado, etc.

Estopas y trapos impregnados
de lubricantes y solventes, botes
de pintura desocupadas y bro-
chas impregnadas de pintura,
baterias alcalinas, toners, etc.

Aguas sanitarias de los bafios,
cocinas y lavanderia.
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Cantidad
generada al
mes

200 kg

100 kg

20 kg

0 kg

2,00.00
m*mes

Cantidad esti-
mada genera-
da en la dura-

cion de la eta- Manejo
pa del proyec-
to
110.4 Ton Separacion
Separacion y
55.2 Ton almacenamiento
temporal
Separacion y al-
11.04 Ton macenamiento
temporal
0 Ton
5 Red de distri-
110,400.00 m bucién de tu-
berias

Disposicién Final

Donacion

Donacién o sera llevado
al basuron Municipal

Donacién o llevarlo a
centros de acopio

Red de drenaje del
Municipio (JUMAPAM)



11.2.10.- Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los resi-
duos durante la operacion.

Residuos soélidos:

Se contara con un area especifica para el almacenamiento temporal de la basura,
asi mismo contara con depoésitos contenedores de plastico identificados individual-
mente para basura organica e inorganica en diferentes puntos estratégicos del
proyecto, que sera retirada cada dia por el servicio de limpieza municipal de San
Ignacio.

Residuos de manejo especial.

Se contara con un area especifica para el almacenamiento temporal de residuos
de manejo especial, estaran clasificados segun sus caracteristicas. Los que sean
de interés para la sociedad seran donados, algunos seran reutilizados y otros se-
ran retirados por el servicio de limpieza municipal.

Residuos Peligrosos.

Los residuos peligrosos que se pudieran generar en la ejecucion del proyecto son
de los mas comunes que se generan hasta en una casa habitacion (baterias alcali-
nas, botes impregnados de pinturas, trapos y estopas contaminados por solven-
tes, etc.). Se contara con un area especifica para este tipo de residuo la cual esta-
ra delimitada, sefialada y clasificada por tipo de residuos en contenedores hermeéti-
camente sellados. Asi mismo se llevara el control con una bitacora de registro y el
servicio de recoleccion por una empresa autorizada por SEMARNAT.

Aguas Residuales:

Las aguas residuales generadas durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion deberan seran almacenados en contenedores especiales incluidos
dentro de los Bafios Moviles; estos residuos seran recolectados y transportados
por la empresa que brinde el servicio de renta para su tratamiento y disposicién fi-
nal y cumplir con lo que establece la Ley de Aguas Nacionales y la Ley Federal de
Derechos en Materia de Agua. Las aguas residuales generadas durante la opera-
cion del proyecto, seran derivadas hacia contenedores tipo biodigestor.
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lll.- VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION
DEL USO DE SUELO.

lll.1. Informacion Sectorial

El fortalecimiento del sistema ambiental en México, ha sido uno de los instrumen-
tos fundamentales de la politica ambiental, en la promocién de un crecimiento eco-
némico vigoroso y sustentable que fortalezca la soberania nacional y que redunde
en favor del bienestar social de todos los mexicanos. Asimismo, alienta que en el
crecimiento econdémico del pais se apliquen las estrategias, programas y acciones
gue tiendan a mejorar las condiciones ambientales y a promover un uso racional
de los recursos naturales.

Este fortalecimiento ha inducido a mejorar la calidad ambiental, el mejor uso y
aprovechamiento de los recursos y de los ecosistemas del territorio mexicano, a
atenuar las presiones que las actividades productivas ejercen sobre ellos; la politi-
ca ambiental en la actualidad aporta los elementos para el establecimiento de es-
trategias para alcanzar el desarrollo sustentable, generar el desarrollo econémico
y que al mismo tiempo incentive empleos y mejorar las condiciones econdémicas,
sociales de los trabajadores del campo y de las ciudades que requieren de inver-
siones para aumentar la infraestructura necesaria para su desarrollo, ya que sin in-
version no es posible ampliar la capacidad productiva de los diversos sectores que
integran una sociedad.

Se pretende desarrollar el Proyecto “VILLAS JC”, el cual consiste en un desarrollo
Ecolodge que consta de 5 cabarias tipo palafito (1 ya construida y actuada por pro-
fepa). El conjunto contara con alberca, palapas, estacionamiento y areas verdes.

El sur del estado de Sinaloa, especialmente las regiones costeras de los munici-
pios de Rosario y Escuinapa se consideran de alta prioridad para el desarrollo de
la infraestructura turistica, que permita la aplicacion de inversiones en el sector,
para dinamizar la economia regional y aprovechar las ventajas naturales de la re-
gién. El Gobierno del Estado de Sinaloa establecié para éste efecto el Plan Regio-
nal de Desarrollo Urbano Turistico Rosario-Teacapan, que promueve la region y
establece instrumentos para la planeacion de actividades sectoriales y el desarro-
llo integral de la regidn; en este marco se contempla el proyecto de Desarrollo
Costero Integral Caimaneros, Marina-Golf-Playa, El Rosario.

Este capitulo tiene como finalidad presentar la congruencia y cumplimiento que
guarda el Proyecto con los ordenamientos e instrumentos que le son aplicables,
en congruencia con el Art. 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Protec-
cion al ambiente (LGEEPA) y Art. 12 del Reglamento de la LGEEPA en materia de
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Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA). Se incluyen tablas que muestran la vin-
culacion de las obras con el contenido de los instrumentos mencionados y su aca-
tamiento, figuras de ubicacion espacial del area de estudio respecto a los progra-
mas de ordenamiento, y datos de referencia para facilitar la consulta de la informa-
cion vertida.

lll.2. Relacion del Proyecto con el Programa de Ordenamiento Ecologico Ge-
neral del Territorio (POEGT). D.O.F. viernes 7 de septiembre de 2012, acuerdo
por el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territo-
rio.

Region ecoldgica: 15.4, Unidades Ambientales Biofisicas que la componen: 33.
Llanura Costera de Mazatlan. Localizacion: Costa central de Sinaloa. Superficie en
km?: 17,424.36 km?.Poblacion Total: 526,034 habitantes. Poblacion Indigena: Sin
presencia. Estado Actual del Medio Ambiente 2008: Medianamente estable a ines-
table. Conflicto Sectorial Medio. Baja superficie de ANP's. Alta degradacion de los
Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Media degradacion por Desertificacion.
La modificacion antropogénica es alta, por un alto porcentaje de zona urbana. Lon-
gitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media. Porcentaje
de Cuerpos de agua: Alta. Densidad de poblacién (hab/km?): Alta. El uso de suelo
es Agricola y Forestal. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad
de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 1.6. Baja marginacion
social. Alto indice medio de educacion. Medio indice medio de salud. Medio haci-
namiento en la vivienda. Medio indicador de consolidacion de la vivienda. Muy
bajo indicador de capitalizacion industrial. Medio porcentaje de la tasa de depen-
dencia econdmica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades re-
muneradas por municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Alta impor-
tancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033: Inestable.

Politica Ambiental: Aprovechamiento Sustentable y Restauracion.
Prioridad de Atencién: Baja
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Imagen lll.1.

Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio.

Tabla lll.1.- Relacion del proyecto con la (UAB 33).

UBA Rectores del | Coadyuvantes | Asociados del desa- Ott;?:ss:ec- Estrategias
desarrollo del desarrolio rrollo . ) sectoriales
interés

1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8, 12,
13, 14, 15,
Agricultura - Qanaderia - Desarrolllo Social — Pre- 15 BIS, 21,
33 Erastal Mineria- Turis- servacion de Flora y SCT 22, 23, 27,
mo Fauna 28, 29, 30,
31, 32, 36,
37, 40, 41,

42, 43, 44

Estrategias UBA 33
Grupo l. Dirigidas a lograr sustentabilidad ambiental R -
elacion

del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosis-
temas y su biodiversidad.

En el sitio del proyecto no existen
especies en riesgo, se encuentra
desprovisto de vegetacién, por lo
tanto no afecta los ecosistemas de
este tipo de vegetacion y su biodi-
versidad.

2.- Recuperacion de especies en ries-
go.

En el area existe la tortuga marina.

3. Conocimiento y Analisis y monitoreo
de los ecosistemas y su biodiversidad.

No existe biodiversidad dentro del
predio, se encuentra desprovisto
de vegetacion.

B)  Aprovecha-
miento sustenta-
ble

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y recur-
so0s naturales.

Es un proyecto de construccion,
operacion y mantenimiento de Vi-
llas JC, no se aprovecharan los re-
cursos naturales, ni especies.

5. Aprovechamiento sustentable de los
suelos agricolas y pecuarios.

Es un proyecto de construccion,
operacién y mantenimiento de Vi-
llas JC, no se aprovecharan los re-
cursos naturales, ni especies.

6. Modernizar la infraestructura hidroa-

No existe una vinculacion, ya que
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gricola y tecnificar las superficies agri-
colas.

es una zona costera.

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.

No existe una vinculacion, ya que
s una zona costera.

8. Valoracién de los servicios ambien-
tales.

Es un proyecto de construccién,
operacion y mantenimiento de Vi-
llas JC, no se aprovecharan los re-
cursos naturales, ni especies.

C) Protecciéon de
los recursos na-
turales

12. Proteccion de los ecosistemas.

Es un proyecto de construccién,
operacion y mantenimiento de Vi-
llas JC, con el que se proponen
medidas para proteger los ecosis-
temas.

13. Racionalizar el uso de agroquimi-
cos y promover el uso de biofertilizan-
tes.

D) Restauracion

14. Restauracién de ecosistemas fo-
restales y suelos agricolas.

No existe aplicacion y por tanto vin-

E) Aprovecha-
miento sustenta-
ble de recursos
naturales no re-
novables y activi-
dades economi-
cas de produc-
cion y servicios

15. Aplicacion de los productos del
Servicio Geologico Mexicano al desa-
rrollo economico y social y al aprove-
chamiento sustentable de los recursos
naturales no renovables.

culacién con esta estrategia, debi-
do a que es un proyecto de cons-
truccion, operacién y mantenimien-
to de Villas JC.

15 Bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mine-
ria sustentable.

21. Redisefiar los instrumentos de po-
litica hacia el fomento productivo del
turismo.

Tiene vinculacién con estas estra-
tegias, debido a que es un proyec-
to de construccion, operacién y

22. Orientar la politica turistica del te-
rritorio hacia el desarrollo regional.

mantenimiento de Villas JC de uso
turistico.

23. Sostener y diversificar la demanda
turistica domeéstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos
del turista) — beneficio (valor de la ex-
periencia, empleos mejor remunera-
dos y desarrollo regional).

Grupo Il. Di

rigidas al mejoramiento del sistema so

cial e infraestructura urbana

C) Agua y Sa-
neamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de
los servicios de agua potable, alcanta-
rillado y saneamiento de la region.

28. Consolidar la calidad del agua en
la gestion integral del recurso hidrico.

En la zona existen los servicios y
no requieren de incrementar la in-

29. Posicionar el tema del agua como
un recurso estratégico y de seguridad
nacional.

fraestructura.

D) Infraestructura
y equipamiento
urbano y regional

30. Construir y modernizar la red ca-
rretera a fin de ofrecer mayor seguri-
dad y accesibilidad a la poblacion y
asi contribuir a la integracién de la re-
gion.

No existe aplicacion y por tanto vin-
culacion con esta estrategia, debi-
do a que el proyecto cuenta con
acceso directo de carretera.

31. Generar e impulsar las condicio-
nes necesarias para el desarrollo de

El proyecto es para la construc-
cidn, operacion y mantenimiento de
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ciudades y zonas metropolitanas se-
guras, competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada
de las ciudades, dotarlas de suelo
apto para el desarrollo urbano y apro-
vechar el dinamismo, la fortaleza y la
rigueza de las mismas para impulsar
el desarrollo regional.

5 Villas que se vincula con esta es-
trategia, debido a que el proyecto
es generador de servicios y em-
pleos.

E) Desarrollo So-
cial

36. Promover la diversificacion de
las actividades productivas en el
sector agroalimentario y el aprove-
chamiento integral de la biomasa.
Llevar a cabo una politica alimenta-
ria integral que permita mejorar la
nutricion de las personas en situa-
cion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas vy
grupos vulnerables al sector econo-
mico-productivo en nucleos agrarios
y localidades rurales vinculadas

40. Atender desde el ambito del de-
sarrollo social, las necesidades de
los adultos mayores mediante la in-
tegracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asisten-
cia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabili-
dad, dando prioridad a la poblacion
de 70 afios y mas, que habita en co-
munidades rurales con los mayores
indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias
de proteccion social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

No existe aplicacion y por tanto vin-
culacién con esta estrategia, debido
a que es un proyecto de construc-
cion, operacion y mantenimiento de
5 villas.

Grupo llIl. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurar la definicion y el respe-
to a los derechos de propiedad rural.

No es un proyecto que se aplica a
este tipo de estrategia.

B) Planeacion del
Ordenamiento
Territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el
acceso al catastro rural y la informa-
cién agraria para impulsar proyectos
productivos.

No es un proyecto que se aplica a
este tipo de estrategia.

44, Impulsar el ordenamiento territo-
rial estatal y municipal y el desarrollo
regional mediante acciones coordi-
nadas entre los tres érdenes de go-
bierno y concertadas con la sociedad
civil.

Su Ubicacion como Proyecto cumple
con los lineamientos y normativas de
un Plan de Desarrollo Urbano.
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lll.3. Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California
(D.O.F. 15/12/2006).

Objetivos: Instrumento de la Politica Ambiental dirigido a:

— Inducir la realizacién de actividades productivas en las zonas de mayor aptitud y
menor impacto ambiental.

— Identificar las zonas para conservar, proteger y restaurar los recursos naturales y
la biodiversidad.

— Lograr el equilibrio entre las actividades productivas y la proteccion a la naturale-
za.

— Maximizar el consenso y minimizar el conflicto entre los sectores en el uso del
territorio.

La delimitacién del area de estudio o escenario de la zona, de acuerdo con las ca-
racteristicas regionales, ecolégicas, de los habitats e indicadores ambientales, se
localiza en el Golfo de California, corresponde a la superficie que ocupa la Ecore-
giébn Marina Golfo de California, con una superficie de 265,894 Km? (26,589,400
hab), el cual empata con la superficie del Programa de Ordenamiento Ecolégico
Marino del Golfo de California (D.O.F. 15/12/2006) (imagen 111.2), el cual considera
22 Unidades de Gestion Ambiental (UGA) por caracteristicas homogéneas en tér-
minos de los patrones regionales de presién, fragilidad y vulnerabilidad, el proyec-
to se localiza como area geografica de influencia directa en una de estas unida-
des, la denominada UGC13 Sinaloa Sur - Mazatlan, ubicada en el Sur de Sinaloa
donde se ubican los municipios de Elota, San Ignacio, Mazatlan, Rosario y Escui-
napa, Estado de Sinaloa (Imagen I1.2).

Imagen lIl.2. Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California
y UGC13 Sinaloa sur — Mazatlan.
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Graficamente el proyecto se ubica en su zona costera por la delimitacién el Pro-
grama de Ordenamiento Ecol6gico Marino del Golfo de California; dentro de este,
la influencia directa del proyecto se localiza en una Unidad de Gestion Ambiental
(UGA), la Sinaloa Norte, con Clave de la Unidad de Gestién Ambiental Costera
UGC13, tal y como se muestra en la imagen 111.2, se limita con el litoral del Estado
de Sinaloa que va del sur del Rio Elota a la altura del Poblado de la Cruz, hasta el
Rio Teacapan, con una superficie total de 4,409 km? y cuya descripcién se realiza
a continuacion:

Tabla lll.2. Relacion de la Unidad de gestion ambiental costera UGC13 con el Pro-
yecto.

Unidad de gestién ambiental costera UGC 13

Sector con apti- _— . .
p Principales atributos que determinan la L
tud predomi- . Relacion
aptitud
nante
El proyecto para la construc-
- Zonas de pesca de camaron, de escama, ciébn, operacion y manteni-
Pesca riberefia | de calamar y de tiburon oceanico. miento de 5 villas, no afectara
(Aptitud alta). - Bahias y lagunas costeras, entre las que areas de pesca ni lagunas
se encuentra el Huizache-Caimanero. costeras, este se encuentra
dentro de la zona costera.
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Pesca industrial | - Zonas de pesca de camardn, calamar, de
(Aptitud alta). curvina y de tiburon.

El proyecto para la construc-
cién, operacion y manteni-
miento de 5 villas, no afectara
areas de pesca ni lagunas
costeras.

- Zonas de distribucion de tortugas marinas
y aves marinas.

- Infraestructura hotelera y de comunicacio-
nes y transportes que se concentra princi-
palmente en Mazatlan.

- Areas Naturales Protegidas: Islas Lobos,
Venados y Pajaros, entre otras, que forman
parte del Area de Proteccién de Floray
Fauna de las islas del Golfo de California y
Fauna Meseta de Cacaxtla y Santuario Pla-
ya el Verde Camacho.

Turismo
(Aptitud alta).

Es un proyecto de construc-
cion, operacion y manteni-
miento de villas, que contribu-
ye en la infraestructura inmo-
biliaria de La Guasima. Este
por su ubicacién y tipo de pro-
yecto se encuentra colindante
al ANP Santuario Playa Hui-
zache Caimanero y dentro del
sitio Ramsar Laguna Huiza-
che Caimanero y el proyecto
no causara impactos a la mis-
ma.

Atributos Naturales Relevantes

¢ Alta biodiversidad

e Zonas de distribucion de aves marinas

e Zonas de distribucion de especies y poblaciones en riesgo
y prioritarias para la conservacion conforme a la Ley Gene-
ral de Vida Silvestre, entre las que se encuentran la tortuga
laud, la tortuga golfina y la ballena jorobada y el tiburén
blanco.

¢ Bahias y lagunas costeras.

e Humedales

e Areas Naturales Protegidas: Islas Lobos, Venados y P4ja-
ros, entre otras, que forman parte del Area de Proteccion
de Flora y Fauna de las islas del Golfo de California y Fau-
na Meseta de Cacaxtla y Santuario Playa el Verde Cama-

El area natural protegida San-
tuario Playa Huizache Caima-
nero, NO CUENTA CON
PROGRAMA DE MANEJO,
sin embargo, el proyecto no
causara impactos a la misma.

cho.
Sector con apti- _ . .
tud predomi- Principales atrlbuto_s que determinan la Relacion
nante aptitud

-Uso de las mismas especies y/o espacios,
particularmente en la pesqueria del cama-

ron y captura incidental de especies objeti-
vo de la pesca riberefia por parte de la flota
industrial.

Pesca industrial
y pesca riberefia.

- Impacto de la pesca de arrastre sobre el
fondo marino y por la captura incidental de
especies y poblaciones en riesgo y priorita-
rias para la conservacion conforme a la Ley
General de Vida Silvestre.

Pesca industrial
y conservacion.

Pesca riberefia y | - Captura incidental de especies y poblacio-
conservacion nes en riesgo y prioritarias para la conser-

vacion conforme a la Ley General de Vida

Silvestre.

- Impacto de las artes de pesca (chinchorro

de arrastre) sobre el fondo marino y en los

sistemas lagunares costeros.

- Uso de las islas para el establecimiento de

Es un proyecto de construc-
cién, operacion y manteni-
miento de villas, que contribu-
ye en la infraestructura inmo-
biliaria de La Guasima y el
proyecto no causara impactos
ala misma.
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campamentos temporales, generando pro-
blemas de contaminacion, introduccién de

especies exéticas y perturbacion de la flora
y fauna en general.

- Competencia por uso de la zona costera
para desarrollo de infraestructura turistica y
la ubicacion de campos pesqueros y areas
de resguardo para las embarcaciones.

- Uso de las mismas especies

Turismo y Pesca
riberefias

Contexto Regional

Relacion

-Asociada principalmente al desarrollo ur-
bano concentrado principalmente en Maza-
tlan y su zona conurbada, asi como a las
actividades agricolas y acuicola (principal-
mente cultivos de camaron).

Niveles de pre-
sion terrestre:
alto.

El proyecto consiste en la
construccion, operacion vy
mantenimiento de 5 villas,
gue contribuye en la infraes-
tructura del desarrollo de La
Guasima.

Nivel de vulnera-
bilidad: muy alto

Fragilidad: Muy alta
Nivel de presion general: muy alto

El predio del proyecto es un
area desprovista de vegeta-
cién. Con la ejecucion de este
proyecto se brindara un uso
mas adecuado a la infraes-
tructura actual y se incremen-
tara la capacidad de servicio
de hospedaje en el Municipio.

Lineamiento ecolégico

Relacion

Las actividades productivas que se lleven a cabo en esta Uni-
dad de Gestion Ambiental deberan desarrollarse de acuerdo
con las acciones generales de sustentabilidad, con el objeto de
mantener los atributos naturales que determinan las actitudes
sectoriales, considerando que todos los sectores representan
interacciones altas. En esta Unidad se debera dar un énfasis
especial a un enfoque de correccion que permita revertir las
tendencias de presién muy alta, la cual estéd dada por un nivel
de presion terrestre alto y por un nivel de presién de marina
alto.

Es un proyecto de construc-
cion, operacion y manteni-
miento de villas, que contribu-
ye en la infraestructura inmo-
biliaria de La Guasima.

Se aprovechara un predio eji-
dal y esta construccion se lle-
vara a cabo conforme lo se-
flale el plan de desarrollo ur-
bano del Municipio.

1ll.4. Plan Estatal Sinaloense de Desarrollo 2022-2027.

Por su gran presencia en la estructura econdmica del estado y en el empleo, las
diversas actividades que conforman el sector servicios, particularmente el comer-
cio y turismo, habra de tener las condiciones favorables para seguir desplegando
su enorme potencial de crecimiento. Para mejorar la actividad turistica, se trabaja-
ra en la conformacion de proyectos turisticos regionales, ampliar la conectividad
aérea, la logistica del transporte maritimo, terrestre y ferroviario, con el fin de au-
mentar el flujo turistico. Los pueblos magicos y seforiales de Sinaloa, habran de

recibir atencion especial.

Los bajos ingresos en los periodos de veda, en especial del camardn vy la jaiba,
constituyen un problema en los campos pesqueros, derivado de las limitadas op-
ciones que tienen para generar ingresos por falta de interés en dirigir los esfuerzos
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de la pesca a la captura de otras especies y a la falta de alternativas para realizar
otro tipo de actividades, ya sean comerciales, de transformacion, de ecoturismo o
de prestacion de servicios como la pesca deportiva, propicia el aumento de proble-
mas econémicos y sociales que ponen en riesgo el bienestar de las comunidades
pesqueras.

Los principales destinos turisticos de Sinaloa son Mazatlan, El Rosario y Escuinapa, ubicados en el sur, Culiacan
en el centro y Los Mochis y El Fuerte en el norte. En relacion con la afluencia turistica, Mazatlan es lider, sdlo en
2020 la recepcion de turistas alcanzé los 2 514 819, es decir, el 6210% del total que visitan Sinaloa. Dos Pueblos

Maagicos (El Rosario y El Fuerte] se ubican entre los principales destinos turisticos de Sinaloa con una afluencia

turistica de 46 904 y 25 417 personas, respectivamente

AFLUENCIA EN LOS PRINCIPALES DESTINOS TURISTICOS DE SINALOA, 2020
(MILES DE TURISTAS)

Imagen. Pag. 219 del PESD.

El proyecto consiste en la construccion, operacion y mantenimiento de un
desarrollo de servicios de hospedaje turisticos, que directa e indirectamente
contribuye en la infraestructura turistica y de servicios del Municipio, gene-
rara empleo principalmente en el sector comercial y turistico, incrementara
la oferta de servicios, beneficiara a la imagen paisajistica del predio donde
se instalara el proyecto. Por lo tanto, el proyecto traera beneficios a la ciu-
dad y se cumpliran con los objetivos del Plan Estatal Sinaloense de Desarro-
llo 2022-2027.

Plan municipal de desarrollo El Rosario, Sinaloa, es una herramienta que orienta a
las autoridades a dar orden y sustento para el desarrollo del Municipio, ya que sus
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bases se fundamentan en leyes, planes y programas de desarrollo urbano a nivel
federal, estatal y municipal.

PROGRAMA MUNICIPAL DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y DESARRO-
LLO URBANO | PMOTDU 2023 — 2050

En dicho Plan Municipal, se describen las estrategias y objetivos prioritarios para
llevar a cabo durante la administracion presente, teniendo como unas de sus prin-
cipales visiones, mejorar el turismo sustentable y las areas con valor paisajis-
tico y ecoturistico.

Vinculacién: Actualmente la poblacion de La Guasima, cuenta con insuficiencia
de servicios habitacionales, el proyecto VILLAS JC, sera el primero hara distintivo
lo existente en la zona, ya que atraera turismo local, nacional e internacional, ade-
mas que se encuentra colindante al ANP y cumple con su programa de ordena-
miento.

Principales acciones Vinculacion con las acciones

Estimular la creacion de nuevos atracti-
vos turisticos para acrecentar el inven-
tario turistico Municipal.

El proyecto sera un atractivo turistico
en la zona, ya que incrementara la ca-
pacidad de hospedaje del Poblado.

Impulsar al municipio en foros locales,
estatales y nacionales, implementando
campafias publicitarias para atraccion
de turistas.

Con la ejecucion del proyecto, El Muni-
cipio tendra la certeza de ofrecer un
servicio turistico mas en la zona.

Promover la capacitacion y cettifica-
cion de los prestadores de servicios tu-
risticos.

El personal que labore para el proyec-
to, recibira capacitaciones para brindar
servicios turisticos habitacionales Y
ECOLOGICOS.

A continuacién, se describen las estrategias de mayor importancia de Plan Munici-
pal de Desarrollo con relacion al desarrollo habitacional propuesto en La Guasima

y ANP:

Eje 3 Econémico

Estrategias generales

Estrategias particulares

17. Fomentar y consolidar cadenas pro-
ductivas.

18. Incentivar practicas sustentables en
las acuacultura y agricultura.

3. Productividad Turismo sustentable.

19. Impulsar el turismo sustentable.
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20. Promover y consolidar corredores tu-
risticos que aprovechen el potencial natu-
ral y cultural del municipio.

21. Conservar, promover y en su caso res-
taurar, las areas con valor paisajistico y
ecoturistico.

22. Ampliar y en su caso, reacondicionar
la infraestructura turistica existente.

De acuerdo con los lineamientos de la Estrategia Nacional de Ordenamiento Terri-
torial 2020-2040 (ENOT), y la vision territorial prevista en el PEOTDU, a continua-
cion, se describen las siguientes politicas de ordenamiento territorial aplicables:

Proteccion Areas Naturales Protegidas: Se enfoca en proteger areas importan-
tes de flora y fauna, resaltando su biodiversidad, servicios ambientales, y caracte-
risticas especiales como la presencia de especies protegidas por NOM-59-SE-
MARNAT-2010. El uso de estas areas debe ser restringido para preservar el equi-
librio ecoldgico y evolutivo. Se permite, bajo ciertas condiciones, el uso recreativo,
cientifico o ecolégico de estas areas, pero se desaconsejan las actividades pro-
ductivas o asentamientos humanos no regulados.

Zonas homogéneas y usos del suelo Para lograr el modelo propuesto, se ha
zonificado el territorio municipal bajo los siguientes usos del suelo.

Proteccion (P): Corresponde a las areas definidas por el PEOT como sujetas a
politica de Area Natural Protegida. Se busca salvaguardar las areas de flora y fau-
na relevantes, dadas sus caracteristicas, como la biodiversidad, los bienes y servi-
cios ambientales, el tipo de vegetacion o la presencia de especies con algun esta-
tus en la NOM-059-SEMARNATZ2010 (SEMARNAT 2010). Para lograr dicha salva-
guarda, el aprovechamiento debe ser limitado, con el fin de asegurar el equilibrio y
la continuidad de los procesos evolutivos y ecoldgicos. Ademas, para garantizar
un beneficio a los duefios o poseedores de los terrenos en cuestion, se per-
mite bajo ciertas condiciones el uso con fines recreativos, cientificos o eco-
légicos. Aplica también para Areas Destinadas Voluntariamente a la Conserva-
cion, Sitios Ramsar y zonas de manglar

Vinculacién: El proyecto de construccion y operacion del desarrollo Villas JC, se
incorporara a un sector productivo que se encuentra dentro del Plan Municipal de
Desarrollo 2023-2050 (Turismo), este se ubica colindante al area natural protegida
de caracter Federal “Santuario Playa Huizache Caimanero y dentro del sitio ra-
msar laguna Huizache Caimanero” quedando dentro de la ANP, misma ANP que
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carece de programa de manejo, en dicha zona se puede realizar la actividad de
ejecucion del proyecto, por lo que se estaria cumpliendo con lo la meta y lineas
estrategicas del Plan Municipal.

El Proyecto tambien cumple con la estrategia de accion referida al cumplimiento
de la legislacion ambiental, ya que asegura la aplicacion de las normas, reglamen-
tos y programas en la conservacion y restauracion de los ecosistemas, se cumplira
con las medidas establecidas dentro del ANP, cumplimiento a las medidas de miti-
gacion para evitar impactos al medio fisico, se cumplira con la normativa ambiental
que aplica para las actividades del Proyecto, se tendra un programa interno de
manejo integral de todos los residuos generados en cada etapa de desarrollo del
Proyecto; también se vincula a la politica de Cuidado del agua, con el objetivo de
Custodiar el uso racional y sustentable del agua, como parte de las actividades del

Proyecto.

Principales acciones

Vinculacion con las acciones

Participar en la capacitacion el perso-
nal que labora en los sectores pro-
ductivos

El proyecto de construccion y operacion
del desarrollo inmobiliario VILLAS JC,
se incorporara a un sector productivo
que se encuentra dentro del Plan Muni-
cipal de Desarrollo (Turismo), este re-
querira de mano de obra para su cons-
truccion y operacion, de la cual se le da-
ra preferencia a pobladores locales y
ademas recibiran capacitaciones por
parte de la empresa.

Impartir asesorias ambientales a ha-
bitantes de zonas aledafias a las
areas naturales protegidas

El proyecto incluye realizar platicas de
concientizacidon ambiental para los tra-
bajadores y pobladores aledarios.

En coordinacion con las autoridades
asignadas, formar promotores am-
bientales brigadistas de vigilancia co-
munitaria.

El comité de vigilancia cuidara y vigilara
los sitios aledafios al proyecto, principal-
mente el frente de playa, que en caso
de observar el arribo de una tortuga ma-
rina a la playa, informara inmediatamen-
te a la CONANP.

Procurar que cualquier actividad pro-
ductiva se sujete a las normatividades
ambientales para aprovechamiento y
desarrollo.

El proyecto se somete a evaluacion téc-
nica y viabilidad ambiental ante la SE-
MARNAT para determinar su aproba-
cion.

Mantener una coordinacion estrecha

Se tendra contacto con la CONANP,
para en caso de solicitarlo el proyecto
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con asociaciones y camaras, para fa- | apoye en actividades de conservacion
cilitar la gestién ambiental administra- | del ANP.
tiva.

DECRETO DEL 13 DE ABRIL DEL 2009 POR EL QUE SE APRUEBA EL PLAN
REGIONAL DE DESARROLLO URBANO TURISTICO ROSARIO - TEACAPAN.

Articulo |.- Se aprueba el Plan Regional de Desarrollo Urbano Turistico Rosario-
Teacapan, como instrumento practico y operativo de planificacién y promocion
sectorial, donde se integran el conjunto de estudios, normas técnicas, disposicio-
nes e instrumentos tendientes a impulsar el desarrollo integral de las areas con
potencial turistico de sol y playa de los municipios de El Rosario y Escuinapa.

Articulo 2.- Son objetivos del Plan Regional de Desarrollo Urbano Turistico
Rosario-Teacapan, las siguientes:

|. Determinar estrategias de planeacion adecuadas en materia de desarrollo
industrial, desarrollo turistico, reservas territoriales y enlaces de comunica-
cion vial, entre otros, de acuerdo a las condiciones de la region;

Il. Promover la participacion social permanente en la determinacion de estra-
tegias de planeacion;

1.2.5.1. PLAN REGIONAL DE DESARROLLO URBANO TURISTICO ROSARIO
— TEACAPAN.

3.5.3 Analisis de la Competencia.

Actualmente el posicionamiento de Mazatlan como destino de sol y playa se en-
cuentra amenazado debido a la creciente competencia regional de mayor calidad.
Los proyectos turisticos que estan surgiendo hacia el sur de Mazatlan proponen el
desarrollo de productos vinculados a vivienda vacacional, campo de golf y marina,
similares a la oferta que se esta desarrollando en otros destinos como son Los Ca-
bos, Loreto, Bahia de Banderas y Puerto Pefiasco. Principales Desarrollos Turisti-
cos en Proceso y Planeacion.

El Plan Estratégico de Turismo de Sinaloa propone emprender un proceso de po-
tenciacién turistica del estado para convertirlo en un destino de calidad. Entre
otros propone la identificacion de zonas en la costa y la integracion de la oferta ac-
tual bajo el concepto de Costa del Golf. Este programa todavia no esta desarrolla-
do por lo que se mantiene como una propuesta general que sera necesario definir.

5.3 Metas turisticas.
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Las metas planteadas en el presente plan, requieren el apoyo de los tres niveles
de gobierno para la materializacion de los proyectos en proceso de planeacion en
la regién, tales como Donostia-Artxanda en la costa de Rosario y un nuevo CIP
en la costa de Escuinapa. El desarrollo de estos proyectos en el corto plazo deto-
nara la actividad turistica en el litoral costero en su conjunto y en las localidades
con atractivos turisticos, tales como Rosario, Escuinapa y Teacapan, incrementan-
do los niveles actuales de afluencia turistica, asi como la estadia y el gasto prome-
dio. De esta manera, las metas turisticas incluyen una oferta de alojamiento del or-
den de los 40,000 cuartos distribuidos en varios proyectos a lo largo de la costa,
con una afluencia turistica de 4 millones de visitantes anuales, el 60% de ellos ex-
tranjeros, que generarian una derrama de 1,920 millones de dolares en divisas.

6.1 Estrategia General de Desarrollo.

La Region Rosario-Teacapan forma parte del corredor turistico Teacapan, El Pal-
mito, Copala, Concordia, Mazatlan, Isla de la Piedra y el Quelite, previsto por el
gobierno de Estado para la creacion de productos turisticos en las zonas con po-
tencial, identificadas previamente.

En las zonas con potencial, pero donde actualmente no existe infraestructura ni
equipamiento, se proponen importantes desarrollos turisticos, por lo que se
debe iniciar con la construccién de las obras de cabeza necesarias para iniciar el
desarrollo.

También se requiere de la elaboracion de planes de desarrollo urbano que conten-
gan, los usos y destinos del suelo, asi como las capacidades y tipo de equipa-
mientos que seran construidos en cada caso. Los principales desarrollos que se
tienen contemplados dentro de la presente estrategia son un Proyecto Turistico
Integral en la costa de El Rosario, un Centro Integralmente Planeado en la costa
de Escuinapa.

7.1 Requerimientos de infraestructura y vivienda.

Para consolidar el desarrollo turistico de la regidén se requiere garantizar la cober-
tura de los servicios basicos para la poblacién de las comunidades que integran la
regién, asi como la construcciéon de los equipamientos e infraestructuras que ga-
ranticen la comoda estancia del visitante y la satisfaccion de todas sus necesida-
des.

Vinculacion.
El objetivo del Plan tiene una politica orientada a la instrumentacion normativa de
la planeacion, trascendente mas alla del plano metodolégico y de impacto real so-

bre las ciudades, cuyo objeto es la generacion de planes de desarrollo urbano de
las principales ciudades de este sistema.
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Para consolidar el enfoque turistico del Estado sobre la region Sur, Playas de El
Rosario, Escuinapa y localidades con turismo alternativo, es fundamental contar
con la infraestructura necesaria para facilitar el acceso desde los mercados de ori-
gen, a lo cual el proyecto contribuye a la dotacion de esta infraestructura que per-
mitira que durante la operacion del mismo preste servicios de 6ptima calidad, sien-
do parte de la estrategia comercial que permitira el éxito turistico de la zona.

Para ello, debe propiciarse no sélo el mejoramiento de los accesos carreteros,
sino la conversion y operacion de la pista de Teacapan en aeropuerto comercial, y
la construccién de una marina en esa misma localidad, facilitando el arribo de visi-
tantes cuyo destino principal es el municipio de Escuinapa, a través de la apertura
de rutas aéreas y maritimas con todos los servicios y equipamientos necesarios
para hacerlas posible.

Ejes y corredores turisticos.

El planteamiento estratégico de desarrollo turistico para la region se basa en el im-
pulso al crecimiento sostenido de la actividad turistica, a través de la consolidacién
de la oferta actual, y de la creacion de nuevos productos que permitan la captacion
de nuevos segmentos de mercado de mayor gasto turistico y menor impacto al de-
sarrollo (ambiental, urbano), diversificando la oferta con base en la vocacion natu-
ral de cada municipio.

En este sentido el proyecto ofrece una infraestructura que consolidara el co-
rredor, ademas de la oferta de actividades tales como la marina, campo de golf
que permitira una mayor oferta de productos turisticos.

Il.5. Leyes y Reglamentos que regulan al Proyecto.

Tabla Ill.4. Relacion con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al

Ambiente.
LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE
(LGEEPA)
Ordenamiento juridico
Art. 28, Penultimo Parrafo. - “...quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguien-

tes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto
ambiental de la Secretaria”.

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Aplicacion

De acuerdo a lo sefialado en el primer parrafo del articulo 28 trascrito anteriormente, el
procedimiento de evaluacion del impacto ambiental, es el mecanismo que se debe apli-
car de manera previa, para evaluar los posibles impactos ambientales que se puedan
generar por la construccién, operacién y mantenimiento del proyecto ante lo cual, en
acatamiento a lo establecido en dicho articulo, se cumple de manera fehaciente, al pre-
sentar el presente documento para el proyecto que resulta susceptible de ser regulado
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mediante la legislacion establecida.

Cumplimiento

El C. José Olivas Carrillo., pretende la CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENI-
MIENTO VILLAS JC”, EN LA GUASIMA, EL ROSARIO, SINALOA, que consiste en un
terreno de 1,299.31 m?, propiedad del promovente dentro del cual se pretende Unica-
mente destinar como proyecto a evaluacién la construccion operacién y mantenimiento
de cinco villas de madera en una superficie 283.70 m? y con otras obras asociadas al
proyecto, como son tres palapas, una alberca, muro de contencion y una rampa de ac-
ceso, con una superficie de 243.01 m? aproximados.

Ordenamiento juridico

Art. 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los in-
teresados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la
cual debera contener, por lo menos, una descripcién de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, consi-
derando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las
medidas preventivas, de mitigacién y las demas necesarias para evitar y reducir al mini-
mo los efectos negativos sobre el ambiente.

Aplicacion

El articulo 30 de la LGEEPA establece los requisitos con los que el documento de eva-
luacién, denominado Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad particular, por las
obras y actividades de la construccién, operaciéon y mantenimiento del proyecto debera
contener.

Tabla IlI.5. De vinculacién Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

Ley federal de responsabilidad ambiental.
Texto vigente (a partir del 7 de julio de 2013).
Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 7 de junio de 2013.

Ordenamiento juridico

Capitulo Primero.

Disposiciones generales

Articulo 10. La presente ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios
ocasionados al ambiente, asi como la reparacién y compensacion de dichos dafios
cuando sea exigible a través de los procesos judiciales federales previstos por el articu-
lo 17 constitucional, los mecanismos alternativos de solucién de controversias, los pro-
cedimientos administrativos y aquellos que correspondan a la comisién de delitos contra
el ambiente y la gestién ambiental.

Los preceptos de este ordenamiento son de orden publico e interés social y tienen por
objeto la proteccidn, la preservacion y restauracion del ambiente y el equilibrio ecolégi-
co, para garantizar el derecho a un medio ambiente adecuado para el desarrollo, salud
y bienestar de la persona humana.

El regimen de responsabilidad ambiental reconoce que el dafio ocasionado al ambiente
es independiente del dafio patrimonial sufrido por los propietarios de los elementos y re-
cursos naturales.

El proceso judicial previsto en el presente titulo se dirigira a determinar la responsabili-
dad ambiental, sin menoscabo de los procesos para determinar otras formas de respon-
sabilidad que procedan en términos patrimoniales, administrativos o penales.

Aplicacion
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De acuerdo a la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental, el predio donde se preten-
de llevar a cabo el proyecto actualmente se encuentra desprovisto de vegetacién, es
decir antes de iniciar este proyecto, la zona se encontraba en su estado base. Ademas
este requieren previamente de una Manifestacion de Impacto Ambiental por su nueva
construccién.

Cumplimiento

El promovente, sera inmediato responsable si ocasionase dafio ambiental por la ejecu-
cién del proyecto, sin contar con previa autorizacién en materia de impacto ambiental y
aun cuando la tuviere, el ejecutar la obra sin cumplir los términos y condicionantes indi-
cados en el oficio resolutivo en materia de impacto ambiental, emitido por SEMARNAT;
mas se toman las medidas preventivas de mitigacién y compensacién necesaria para
no ocasionar dafios al medio ambiente. La MIA-P que se presenta es para la construc-
cién, operacién y mantenimiento de este proyecto.

Tabla 11l.5. Ley General de cambio climéatico.

Ley General del Cambio Climatico.
Es de orden publico, interés general y observancia en todo el territorio nacional y las zonas sobre
las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion y establece disposiciones para enfrentar los
efectos adversos del cambio climatico.

Forma en la que el proyecto cumplira con

Articulo Descripcion e
los criterios

Las personas fisicas y morales res-
ponsables de las fuentes sujetas a
reporte estan obligadas a propor-
88 cionar la informacién, datos y do-

cumentos necesarios sobre sus )
emisiones directas e indirectas | E! presente proyecto en sus diferentes etapas,

para la jnfegracjo’n del Regfstro_ no involucra fuentes fljas La fuente movil de

Las personas fisicas o morales que | emisiones sera por el uso de maquinaria y
lleven a cabo proyectos o activida- | equipo, por lo que el promovente se asegurara
des que tengan como resultado fa | que el equipo se encuentre en las condiciones
mitigacion o reduccion de emisio- | adecuadas y cuente con mantenimiento.

nes, podrén inscribir dicha informa-
cién en el Registro, conforme a las
disposiciones reglamentarias que
al efecto se expidan.

89

Para el desarrollo del presente proyecto, tal como se plantea en la tabla anterior,
se debe contar con las medidas de mitigacion, prevencion, compensacién en ma-
teria de emisiones, con el objetivo de evitar contribuir con el cambio climatico.

Tabla Ill.6. Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en materia del
Registro Nacional de Emisiones.
Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en materia del Registro Nacional de

Emisiones
. L Forma en la que el proyecto
Articulo Descripcion °nfa q proye
cumplira con los criterios
4 Las actividades agrupadas a los sectores transpor- | Las emisiones generadas por
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te, agropecuario, residuos y de comercio y servicios
a que se refieren las fracciones II, IV, V' y VI del pre-
sente articulo, calcularan y reportaran sus Emisio-
nes considerando todas las instalaciones, sucursa-
les, locales, lugares donde se almacenen mercan-
cias y en general cualquier local, instalacion o sitio
gue utilicen para el desempefio de sus actividades.

el presente proyecto durante

...el umbral a partir del cual los Establecimientos su construccién debido al uso

?uj?tossa Rf%orlte, fdeniiﬁcgdo;s conf?rmccj le; los ar- de maquinaria pesada, se esti-
.'cutos’ y f e P."?S%” e e%am?n o, 3. entpre- man gue no sean superiores a
6 sentar la informacion de sus Emisiones Directas o | |.o" 5 53 toneladas de bioxido
Indirectas, sera el que resulte de la suma anual de .

) o ; de carbono equivalente.
dichas Emisiones, siempre que tal resultado sea
igual o superior a 25,000 Toneladas de Bioxido de

Carbono Equivalente

La presentacion del reporte de Gases o Compues-
12 tos de Efecto Invernadero ante el Registro se reali-
zara a través de la Cédula de Operacion A

Tabla lll.7. De vinculacion Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos.

Ley general para la prevencion y gestion integral de los residuos.

Ordenamiento juridico

Esta ley es la encargada de regular la generacién, valorizacion y gestion integral de los
residuos peligrosos, sélidos urbanos y de manejo especial, asi como de prevenir la con-
taminacion de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion. Dicha Ley sefia-
la las obligaciones del generador de acuerdo al volumen de generacion anual, asi como
los lineamientos para el manejo integral de los residuos generados. La vinculacion con
el proyecto en cuestion, tanto en la etapa constructiva como en la operativa, parte de
las siguientes disposiciones;

Articulo 16.- La clasificacién de un residuo como peligroso, se establecera en las nor-
mas oficiales mexicanas que especifiquen la forma de determinar sus caracteristicas,
que incluyan los listados de los mismos y fijen los limites de concentracion de las sus-
tancias contenidas en ellos, con base en los conocimientos cientificos y las evidencias
acerca de su peligrosidad y riesgo.

Articulo 40.- Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo dispuesto
en la presente Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demas dispo-
siciones que de este ordenamiento se deriven.

En las actividades en las que se generen o manejen residuos peligrosos, se deberan
observar los principios previstos en el articulo 2 de este ordenamiento, en lo que resul-
ten aplicables.
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Articulo 41.- Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de resi-
duos, deberan manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada conforme a
los términos sefialados en esta Ley.

Articulo 42.- Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos, podran con-
tratar los servicios de manejo de estos residuos con empresas o gestores autorizados
para tales efectos por la Secretaria, o bien transferirlos a industrias para su utilizacion
como insumos dentro de sus procesos, cuando previamente haya sido hecho del cono-
cimiento de esta dependencia, mediante un plan de manejo para dichos insumos, basa-
do en la minimizacién de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicién final de los residuos peligrosos correspon-
de a quien los genera. En el caso de que se contraten los servicios de manejo y disposi-
cién final de residuos peligrosos por empresas autorizadas por la Secretaria y los resi-
duos sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones sera
de éstas, independientemente de la responsabilidad que tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos que transfieran éstos a empresas o gestores
qgue presten los servicios de manejo, deberan cerciorarse ante la Secretaria que cuen-
tan con las autorizaciones respectivas y vigentes, en caso contrario seran responsables
de los dafios que ocasione su manegjo.

Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con ofros materiales o
residuos para no contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner en riesgo
la salud, el ambiente o los recursos naturales.

La Secretaria establecera los procedimientos a seguir para determinar la incompatibili-
dad entre un residuo peligroso y otro material o residuo.

Aplicacion

El proyecto durante sus etapas de ejecucion generara diferentes tipos de residuos.

Cumplimiento

La identificacion y clasificacion de los residuos generados durante el desarrollo del pro-
yecto se llevara a cabo acorde a la normatividad aplicable, a fin de prevenir y controlar
la contaminacion del medio ambiente.

Tabla 111.8. Relacién con el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion al Ambiente en materia de evaluacion del impacto ambiental.

Reglamento de la ley general del equilibrio ecologico y la protecciéon al ambiente
en materia de evaluaciéon del impacto ambiental

Ordenamiento juridico

Articulo. 50; “Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o activida-
des, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto am-
biental”.

Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros:

Construccion y operaciones de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y
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urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios generales, marinas, mue-
lles, rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de co-
municacion, obras de restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que
afecten ecosistemas costeros.

R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conec-
tados al mar, asi como en sus litorales o zonas federales:

Cualquier tipo de obra civil, con excepcidn de la construccion de viviendas unifamiliares
para las comunidades asentadas en estos ecosistemas.

Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las activi-
dades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccién Xll del articulo 28 de la
Ley, y que de acuerdo con |la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y su re-
glamento no requieren de la presentacién de una manifestacién de impacto ambiental,
asi como de las de navegacién, autoconsumo o subsistencia de las comunidades asen-
tadas en estos ecosistemas.

Aplicacién

El proyecto se ubica en dentro de un area natural protegida, en ecosistema costero y li-
toral costero, consiste en una obra civil que tiene objetivos turisticos-comerciales (vi-
llas).

Cumplimiento

Se elabora la presente manifestacién de impacto ambiental y se cumplen los sefiala-
mientos establecidos en el REIA inciso Q, S y R, debido a que el propésito del proyecto,
consiste en la construccién, operacién y mantenimiento de dos edificios habitacional en
un predio que actualmente se encuentra impactado.

Ordenamiento juridico

Art. 90.- Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evalua-
cion del proyecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

Aplicacion

La MIA-P que se presenta, es para la realizacién de un proyecto de construccién, ope-
racion y mantenimiento de 5 villas.

Cumplimiento

Con la presentacion de la MIAP se esta dando cumplimiento a este apartado de la
REIA.

Tabla 111.9. Relacién con el Reglamento de la Ley General para la Prevencion y
Gestidon Integral de los Residuos.

Reglamento de la ley general para la prevencion y gestion integral de los resi-
duos, Nuevo Reglamento publicado en'el Diario Oficial de la Federacion el 30 de
noviembre de 2006, TEXTO VIGENTE, Ultima reforma publicada DOF 31-10-2014.

Ordenamiento juridico

Art 1.- El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y rige en todo el territorio nacional y las
zonas donde la Nacién ejerce su jurisdiccion y su aplicacion corresponde al Ejecutivo
Federal, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
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Aplicacién

El Proyecto propuesto, producira residuos sélidos urbanos que resultan de la elimina-
cion de los materiales que utilicen en sus actividades domésticas, de los productos que
consuman y de sus envases, embalajes 0 empaques y los residuos que provengan de
cualquier otra actividad dentro de los establecimientos.

Cumplimiento

Durante la construccion y operacion del proyecto, se acataran las disposiciones de los
tres niveles de gobierno en materia de prevencién de la generacién, aprovechamiento,
gestién integral de los residuos el predio corresponde al promovente, el cual cuenta con
una empresa encargada de ello, infraestructura formal para el tratamiento y disposicidn
de los residuos de tipo urbano y sanitario generados.

1ll.6. Normatividad Mexicana que regula el Proyecto.

Tabla 111.10. Relacién con las Normas oficiales mexicanas aplicadas al proyecto.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Ordenamiento juridico

NOM-041-SEMARNAT-2006, Que establece los limites maximos permisibles de emi-
sion de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gasolina como combustible.

Aplicacion

Esta (NOM) es de observancia obligatoria para el propietario o legal poseedor, de los
vehiculos automotores que circulan en el pais, que usan gasolina como combustible,
asi como para los responsables de los Centros de Verificacidn, y en su caso Unidades
de Verificacién, a excepcién de vehiculos con peso bruto vehicular menor de 400
kilogramos, motocicletas, tractores agricolas, maquinaria dedicada a las industrias de la
construccion y minera.

Cumplimiento

Se exigira a la empresa constructora el funcionamiento en buen estado de los camiones
de volteo para minimizar al maximo las emisiones.

Ordenamiento juridico

NOM-044-SEMARNAT-2017.- Que establece los limites maximos permisibles de emi-
sién de hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, monéxido de carbono, éxidos
de nitrégeno, particulas y opacidad de humo provenientes del escape de motores nue-
vos que usan diésel como combustible y que se utilizaran para la propulsién de vehicu-
los automotores nuevos con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos, asi como
para unidades nuevas con peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos equipadas
con este tipo de motores.

Aplicacion

Los camiones de volteo utilizados para el transporte de material, son vehiculos que
funcionan a base de combustible diésel y peso bruto vehicular descargado es alrededor
de los sefialados.

Cumplimiento

Se vigilara el funcionamiento en buen estado de los camiones de volteo para minimizar
al maximo las emisiones.

Ordenamiento juridico

NOM-045-SEMARNAT-1996. Que establece los niveles maximos permisibles de opaci-
dad de humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulaciéon que usan
diésel como combustible, modificada de acuerdo al DIARIO OFICIAL de la Federacion
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del dia Jueves 08 de marzo de 2018, como: NOM-045-SEMARNAT-2017, Proteccion
ambiental.- Vehiculos en circulacion que usan diésel como combustible.- Limites maxi-
mos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del
equipo de medicién.

Aplicacion

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de coeficiente
de absorcion de luz y el porcentaje de opacidad, provenientes del escape de los vehicu-
los automotores en circulacién que usan diésel como combustible, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicién.

Su cumplimiento es obligatorio para los propietarios o legales poseedores de los citados
vehiculos, unidades de verificacién y autoridades competentes. Se excluyen de la apli-
cacion de la presente Norma, la maquinaria equipada con motores a diésel empleada
en las actividades agricolas, de la construccion y de la mineria.

Cumplimiento

Dado que como lo establece la mencionada NOM: Su cumplimiento es obligatorio para
los propietarios o legales poseedores de los citados vehiculos, unidades de verificacion
y autoridades competentes. Se excluyen de la aplicacion de la presente Norma, la ma-
quinaria equipada con motores a diésel empleada en las actividades agricolas, de la
construccién y de la mineria.

Considerando que el proyecto requiere de camiones de carga, consideramos que la
NOM-044-SEMARNAT es la que aplica de manera especifica; sin embargo si es reque-
rida su observancia, se vigilara el funcionamiento en buen estado de los vehiculos de
carga de material para minimizar al maximo las emisiones.

Ordenamiento juridico

NOM-050-SEMARNAT-2018. Establece los limites maximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circula-
cion, que usan gasolina, diésel o gas licuado de petroleo, o gas natural u otros combus-
tibles alternos como combustible, respectivamente.

Aplicaciéon

Por cuestiones de presencia de medios de transporte del proyecto, existira en el sitio
vehiculos automotores diversos que funcionan con algun tipo de los combustibles
descritos.

Cumplimiento

Se exigira a los contratistas y/o conductores que sus vehiculos se encuentren debajo de
los niveles establecidos en la NOM.

Ordenamiento juridico

NOM-052- SEMARNAT-2005.- Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacién, clasificacidn y listado de los residuos peligrosos.

Aplicacion

Los derivados de los hidrocarburos que se utilizan como combustibles y lubricantes de
vehiculos automotores, maquinaria etc., estan considerados como residuos peligrosos.

Cumplimiento

Se tiene previsto una serie de actividades y manejo de los residuos generados por la
ejecucion del proyecto, pero directamente no se generaran residuos peligrosos.

Ordenamiento juridico

NOM-059-SEMARNAT-2010; “Protecciéon ambiental, especies nativas de México de flo-
ra y fauna silvestres-categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclu-
sion o cambio-lista de especies en riesgo”.

Aplicacion
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Dentro del predio se reportan especies de fauna enlistadas en la norma, Zonas de dis-
tribucidén de tortugas marinas y aves marinas. El predio esta totalmente desprovisto de
vegetacion y con una nivelacion y delimitacion como terreno baldio.

Cumplimiento

En ningun caso, dentro o fuera del predio del proyecto, la empresa afectara especies de
flora y fauna que no estén contempladas en el proyecto.

Ordenamiento juridico

NOM-076-SEMARNAT-2012, Que establece los niveles maximos permisibles de emi-
sion de hidrocarburos no quemados, monoxido de carbono y oxidos de nitrégeno prove-
nientes del escape, asi como de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema
de combustible, que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural y otros com-
bustibles alternos y que se utilizaran para la propulsién de vehiculos automotores con
peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos nuevos en planta.

Aplicacion

Los camiones de volteo utilizados para el transporte de material, son vehiculos que fun-
cionan a base de combustible diésel y peso bruto vehicular descargado es alrededor del
sefalado.

Cumplimiento

Se vigilara el funcionamiento en buen estado de los camiones de volteo para minimizar
al maximo las emisiones.

Ordenamiento juridico

NOM-080-SEMARNAT-1994.- Establece los limites maximos permisibles de emisién de
ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos mo-
torizados en circulacion y su método de medicion.

Aplicacion

Esta norma oficial mexicana establece los limites maximos permisibles de emisidn de
ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulaciéon y su método de medicidn.

Cumplimiento

Se exigira a la empresa constructora el funcionamiento en buen estado de los camiones
de volteo para minimizar al maximo las emisiones de ruido.

Los vehiculos y maquinaria asociados a la construccién del proyecto respetaran los ni-
veles maximos definidos en la NOM. Las actividades de construccion tendran horario
diurno.

Ordenamiento juridico

NOM-081-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emisién
de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

Aplicaciéon

En los términos del proyecto la NOM propiamente no aplica.
Solo se tomara como referente el normativo para el ruido producido en el sitio del
proyecto.

Cumplimiento

En el sitio del proyecto se vigilara el cumplimiento de niveles de ruido que el proyecto
generara, con ruido por debajo de la norma para ruido industrial (68 dB). A fin de no
afectar a localidades cercanas al proyecto, esto en base a la utilizacién de maquinaria y
equipo de transporte en buenas condiciones mecanicas y de mantenimiento.

I1l.7. El proyecto se encuentra colindante al Area Natural Protegida Santuario Pla-
ya Huizache Caimanero de caracter Federal.
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I1.7.1. Area Natural Protegida, Imagen Ill.3.

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) se definen como:

Porciones del territorio nacional, terrestres o acuaticas, representativas de los dife-
rentes ecosistemas en donde el ambiente original no ha sido modificado en su es-
encia por la actividad del hombre y que estan sujetas a regimenes especiales de
proteccidon, conservacion, restauracion y desarrollo. Son regiones que por sus ca-
racteristicas naturales, histéricas o culturales y que por la poca alteraciéon humana
a la que han sido expuestas, se mantienen y cobran especial importancia, por lo
gue se busca protegerlas y preservarlas. Para lo anterior el ejecutivo federal me-
diante decreto designa al poligono que corresponda una protecciéon especial de
ANP con cierta categoria segun las caracteristicas explicadas anteriormente; con
base en este decreto y en el Plan de Manejo que elabora la Comision Nacional de
Areas Naturales Protegidas (CONANP), que es el 6rgano desconcentrado de la
SEMARNAT encargado de la administracién de las ANP, en este se estableceran
una serie de actividades permitidas y prohibidas segun las potencialidades am-
bientales del lugar, a fin de proteger y conservar sus caracteristicas naturales. Las
actividades permitidas y prohibidas dentro del ANP se derivan de su sub zonifica-
cion, esto de conformidad con lo establecido en el Articulo 3, fraccion XXXIX, de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, la Zonificacidn es
el instrumento técnico de planeacion que puede ser utilizado en el establecimiento
de las areas naturales protegidas, que permite ordenar su territorio en funcién del
grado de conservacion y representatividad de sus ecosistemas, la vocacioén natural
del terreno, de su uso actual y potencial, de conformidad con los objetivos dis-
puestos en la misma declaratoria. Asimismo, existira una subzonificacién, la cual
consiste en el instrumento técnico y dinamico de planeacion, que se establecera
en el Programa de Manejo respectivo, y que es utilizado en el manejo de las areas
naturales protegidas, con el fin de ordenar detalladamente las zonas nucleo y de
amortiguamiento, previamente establecidas, mediante la declaratoria correspon-
diente.

El ANP, NO CUENTA CON PLAN DE MANEJO.

En la imagen que se muestra a continuacién, se aprecian el Area Natural Protegi-
da de caracter federal.
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Imagen I11.3. Area Natural Protegida y ubicacion del proyecto dentro de la ANP.
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El proyecto se ubica colindante al ANP.

Vinculaciéon con el Decreto por el que se declara Area Natural Protegida (ANP),
son

zonas de reserva y sitios de refugio para la proteccion, conservacion, repoblacion,
desarrollo y control, de las diversas especies de tortuga marina, los lugares en que
anida y desova dicha especie, la Region conocida como Santuario Playa Huizache
Caimanero, ubicada en los Municipios de Mazatlan y Rosario, en el Estado de Si-
naloa, con una superficie total de 451.49 hectareas.

Vinculacion:

e Es voluntad de la solicitante respetar los acuerdos dispuestos en decreto
por el que se declara area natural protegida, la region conocida como San-
tuario Playa Huizache Caimanero, asi como las disposiciones legales apli-
cables.

o El proyecto propuesto se encuentra dentro de un predio que se encuentra
impactado desde hace mas de 3 décadas y rodeado de desarrollos inmobi-
liario turisticos y laboratorios de larvas, por donde no pasan corrientes de
cauces naturales, manantiales, riveras y vasos existentes. Por lo tanto el
proyecto no afectara las condiciones naturales de los cuerpos de agua que
pudieran existir en la cuenca hidrologica.
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Para el proyecto se proponen una serie de medidas para evitar la contami-
nacion al suelo, subsuelo y cuerpos de agua, la mas significativa es la des-
carga de aguas residuales a la red de biodigestores que se instalaran en el
sitio del proyecto.

Para el proyecto se proponen una serie de medidas para evitar la contami-
nacion al suelo, subsuelo y cuerpos de agua, se contara con un area de al-
macenamiento temporal de residuos sélidos los cuales seran recolectados
constantemente por la empresa de residuos solidos de Mazatlan. Los resi-
duos que se generen durante la construccion seran recolectados y llevados
a un sitio autorizado por la dependencia sefalada.

El proyecto no utilizara explosivos durante sus etapas de ejecucion.

El proyecto consiste en la construcciéon y operaciéon de 5 cabarias tipo pala-
fito, Por lo tanto no se extraeran especies de flora y fauna para su ejecu-
cion.

El objetivo del presente estudio es precisamente presentar la informacion
(MIA) relevante de la zona que se pretende trabajar para solicitar a la Dele-
gacion en Sinaloa de la SEMARNAT la autorizacion en materia de impacto
ambiental para la realizacion del Proyecto: “VILLAS JC” en area natural pro-
tegida.
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l.7.2. Sitios RAMSAR, Imagen lll.4.

La Convencidén RAMSAR considera la conservacion y el uso racional de los hume-
dales, reconociendo que son ecosistemas importantes para la conservacion de la
diversidad biolégica en general y el bienestar de las comunidades humanas, esta-
bleciendo cuatro compromisos basicos que son: dar un uso racional a los humeda-
les de su territorio, establecer zonas de reservas de naturaleza en humedales, pro-
mover la capacitacion en materia de estudio, manejo y custodia de los humedales,
y de cooperacidn internacional.

Asimismo, la Convencién no prohibe el desarrollo de proyectos dentro de los sitios
con la clasificacion RAMSAR, toda vez que ésta misma promueve que se favorez-
can la conservaciéon de las zonas de humedales inscritas en la lista, siempre que
ello sea posible la explotacion racional de los humedales, por lo que el proyecto en
analisis, de conformidad con lo planteado, propone no solo la conservacion, sino la
recuperacion de la zona, mediante los diversos programas y medidas de compen-
sacidn propuestas para el mismo.

El sitio del proyecto se encuentra dentro del Sitio RAMSAR Laguna Huizache-
Caimanero por lo que es importante mencionar lo siguiente:

Aunque los sitios RAMSAR no cuentan con decreto, la Convencién sobre los Hu-
medales es un tratado intergubernamental cuya misién es la conservacion y el uso
racional de los humedales mediante acciones locales, regionales y nacionales y
gracias a la cooperacion internacional, como contribucion al logro de un desarrollo
sostenible en todo el mundo. Los paises en la conservacion de los humedales
existentes en sus territorios participan y proponen sitios para ser inscritos en la
Lista de Humedales de Importancia Internacional, cuando estos cumplen con los
criterios establecidos por la Convencién Ramsar. Los paises, entre ellos México,
que se adhieren a dicha Convencién asumen entre otros, los siguientes compromi-
SOS:

e Las Partes Contratantes tienen el deber general de incluir la conser-
vaciéon de los humedales en sus planes nacionales de uso del suelo.

e Las Partes Contratantes se comprometen a establecer reservas de
naturaleza en humedales, estén o no inscritas en la Lista de Ramsair,
y se espera que promuevan la capacitacidon en materia de estudio,
manejo y custodia de los humedales.

Asimismo, es importante mencionar que el sitio del proyecto donde se construira
las cabarias tipo palafito, carece de vegetacion. Por lo que se destaca que en el
predio no existe vegetacion primaria y que el desarrollo del proyecto no tendra nin-
guna influencia directa sobre las especies registradas en el area, por lo que se
promovera y concientizara a los trabajadores del proyecto sobre importancia de
su proteccidn y la perturbacion de las especies contenidas tanto dentro como fuera
de la norma.
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Siendo el proposito central de los Sitos Ramsar la conservacion de los humedales
reconocidos como humedales prioritarios, se debe garantizar la no afectacion del
sistema natural por el desarrollo del proyecto, por lo que el promovente se com-
promete a lo siguiente:

No se realizaran descargas sanitarias ya que se utilizaran biodigestores.

Vinculacion: se considera que las actividades y obras del proyecto son factibles de
realizarse siempre y cuando se respeten los compromisos del gobierno mexicano
respecto a garantizar la conservacion y el uso racional del humedal. Con base en
los resultados del analisis del resto de los instrumentos normativos de este capitu-
lo, mas los resultados de la identificacion y evaluacion de impactos ambientales
(Capitulo V), se sostiene que:

Mantenimiento de caracteristicas ecoldogicas. Como resultado de la realiza-
cion del proyecto no se espera una alteracién adversa de los componentes, pro-
cesos y/o beneficios/servicios del ecosistema. En términos generales, las carac-
teristicas ecoldgicas del humedal se encuentran bajo diversas presiones tanto
externas como internas. Una de las manifestaciones directas de estas presiones
es el estado seriamente degradado del manglar (Cervantes, et al. (2009), que ha
afectado la calidad de los servicios brindados, tal como el habitat para avifauna.
Otra manifestacion es el azolvamiento gradual de los cuerpos de agua, que a su
vez incide desfavorablemente en las actividades pesqueras vy turisticas, dos de
los sectores con aptitud alta de acuerdo con el instrumento normativo analizado
anteriormente. Como se deriva de los resultados de este estudio, la rehabilita-
cion hidrodinamica lagunar incidira de manera positiva por la creacion de cana-
les de navegacion que permitira la permanencia de las actividades econdmicas
sefaladas. Para el caso de afectaciones potenciales y/o temporales sobre com-
ponentes relevantes del sistema (vegetacién de matorral, avifauna y camarén),
se disefiaron medidas tendientes a prevenir su ocurrencia, de tal forma de pro-
mover el mantenimiento de las caracteristicas ecolégicas del humedal.

Contexto del desarrollo sostenible. Actualmente la sustentabilidad del hume-
dal se encuentra comprometida por la serie de presiones externas e internas que
inciden en él, representando el proyecto una de las diversas medidas que debe-
ran tomarse para asegurar su permanencia en el tiempo y brindar la posibilidad
de que pueda continuar brindando los beneficios/servicios ecoldgicos en el en-
torno (ver Pronésticos Ambientales).
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Imagen IIL.5. Sitio RAMSAR

Laguna Huizache-Caimanere
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lIl.7.3 Regiones Prioritarias

El proyecto no se encuentra ubicado dentro de ninguna region prioritaria Hidrolo-
gica, marina y terrestre, por lo tanto no existe aplicacién ni vinculacion con esta
estrategia, debido a que el proyecto es la construccion de un desarrollo inmobilia-
rio, y que requiere de un estudio de manifestacién de impacto ambiental para po-
der realizar el proyecto.

li.7.4. Area de Importancia y Conservacion de las Aves (AICA), Imagen IIl.7.

Sistema Lagunar Huizache-Caimanero esta ubicado en los Municipios de El Rosa-
rio y Mazatlan, en el estado de Sinaloa. El area fue designado como un Humedal
de Importancia Internacional de Ramsar, una Area de Importancia para la Conser-
vacion de las Aves (AICA #147), y un Humedal Prioritario Nacional para las aves
playeras ademas de aves acuaticas. La laguna alberga mas que 20.000 aves pla-
yeras al afno que representan los 23 especies. Las especies mas numerosas
son Recurvirostra americana; Limnodromusspp; Limosa fedoay Calidris mauri.
Los socios del Sitio WHSRN incluyen el Director Regional de la Comisién Nacional
de Areas Protegidas (CONANP) de las zonas Noroeste y del Alto Golfo; el Alcalde
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del Municipal de El Rosario, asi como el Presidente de la comunidad Ejido Agua-
verde; Ducks Unlimited de México, A.C.; y el Instituto de Ciencias del Mar y Limno-
logia, de Universidad Nacional Autonomo de México — Unidad Académica Maza-

tlan.
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V.- DESCR!PCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SE’NALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO.

IV.1 Delimitacion del Sistema Ambiental donde se encuentra el proyecto.

La intencién de delimitar un Sistema Ambiental es la de recopilar la informacién
necesaria para describir el medio ambiente existente alrededor del predio y esta-
blecer una linea de base, que permita predecir los cambios que surgirian si se im-
plementa el proyecto indicando las tendencias de los componentes ambientales a
través de espacio y tiempo.

El propoésito de cubrir una superficie amplia que no se limite al area donde se de-
sarrollara el proyecto, es el de incluir una indicacion de la magnitud de los impac-
tos ambientales y de su forma.

Dado que no existe una definicion legal de concepto Sistema Ambiental, para
efectos de la presente manifestacion de impacto ambiental se entiende como:

Espacio finito constituido por el conjunto de componentes naturales (estructurales
y procesos) que existen en un territorio determinado y dentro del cual se aplicara
un analisis de los problemas, restricciones y potencialidades ambientales y de
aprovechamiento.

Esta nocidn permite identificar y evaluar las interrelaciones e interdependencia que
caracterizan el funcionamiento de dicho conjunto y efectuar previsiones respecto
de los efectos de las interrelaciones entre el ambiente, la poblacion y sus activida-
des.

La delimitacion del area de estudio o escenario de la zona, de acuerdo con las ca-
racteristicas regionales, ecologicas, de los habitats e indicadores ambientales, se
ubica colindante a la zona conocida como area natural protegida Santuario Playa
Huizache Caimanero, en el area urbana La Guasima, sindicatura de Agua Verde,
Municipio de El Rosario, Sinaloa.

Tabla IV-1 CUENCA RIO BALUARTE (PROGRAMA SIGEIA SEMARNAT)

Nombre
del acuife- | Disponibilidad Fecha D.O.F. | iSobreexplotado?
ro

Clave del
acuifero

Superficie del | Componente | Superficie de la | Superficie de in-
acuifero (Ha) v geometria (m?) cidencia (m?)

Rio Ba- | Sin disponibi-

2510 | ) ane lidad

17/09/2020 Si 342434.056 | OBRA-AC 1299.31 1299.31

2510 | Rio Ba- | Sin disponibi- | 17/09/2020 Si 342434.056 | OBRA-DV 1299.31 1299.31
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El sistema ambiental del proyecto tiene una superficie de 5,100 km?, se encuentra
situado dentro del area natural protegida en la Region hidrolégica RH11 denomi-
nada “Presidio-San Pedro”, en su vertiente del Pacifico, Subregion Hidrolégica
Presidio, Baluarte y Canas, cuenca del Rio Acaponeta, subcuenca El Palote- Hi-
gueras. Geopoliticamente, el area que cubre el acuifero comprende casi la totali-
dad del municipio de Rosario, parcialmente Concordia y una muy pequefa superfi-
cie de Escuinapa, en el estado de Sinaloa. En el estado de Durango abarca par-
cialmente el municipio de Pueblo Nuevo, asi como una pequefia area de San Di-
mas.

El sitio del proyecto cuenta con 1,299.31 metros cuadrados, dentro de la zona ur-
bana del poblado La Guasima, sindicatura de Agua Verde, Municipio de El Rosa-
rio, Sinaloa. El H. Ayuntamiento municipal, otorgo constancia de estar al corriente
de su pago de impuesto predial rustico, de la Clave: RO-04008-001, correspon-
diente al ano 2024, segun recibo con folio A24253 con fecha 13 de marzo del
2024, por lo que el uso de suelo del predio es FACTIBLE para el desarrollo Inmo-
biliario “VILLAS JC”, en una superficie de 1,299.31 m? con las siguientes colindan-
cias:

Tabla IV.1.- Colindancias del proyecto.
e Al Norte: Terreno
e Al Sur: Terreno 225
¢ Al Oeste: Zona federal playa Océano Pacifico.
e Al Este: Con poblado La Guasima.

A continuacioén, se muestra la delimitacion geografica del sistema ambiental
y su area de influencia.

ACUIFERO 2510 RIO BALUARTE
LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUN- [ GRADOS | MINUTOS | SEGUN-

DOS DOS

1 105 29 114 22 50 20.9

2 105 30 57.3 22 48 48.6

3 105 33 52.0 22 50 121

4 105 36 47.5 22 48 57.9

5 105 39 12.9 22 48 1.7

6 105 39 24.2 22 49 43.3

7 105 42 33 22 54 33.9

8 105 43 55.0 22 56 12.9

9 105 46 6.0 22 53 50.0

10 105 48 5.0 22 51 50.0

1 105 51 35.0 22 51 50.0
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12 105 53 25.0 22 49 35.0
13 105 56 40.7 22 46 29.9
14 106 10 32.3 22 59 321
15 106 1 42.6 23 6 371
16 105 58 13.6 23 16 25.6
17 106 1 46.5 23 24 3.8
18 106 0 47.0 23 29 3.3
19 105 56 7.3 23 26 28.1
20 105 49 19.6 23 29 46.6
21 105 50 30.0 23 38 2.7
22 105 46 13.8 23 39 9.4
23 1056 42 10.0 23 43 27.3
24 105 29 42.0 23 43 25.8
25 105 26 30.6 23 40 42.5
26 105 23 52.1 23 39 40.6
27 105 26 34.8 23 37 43.0
28 105 20 49.3 23 33 14.7
29 105 23 48.4 23 20 59.8
30 105 24 253 23 16 4.4
31 105 21 59.5 23 8 154
DEL 32 AL 1 POR LA
32 105 23 347 23 5 1.4 LINEA DE BAJAMAR
A
LO LARGO DE LA COS-
1 1056 29 114 22 50 20.8

Imagen IV.1.- Se presenta la ubicacion del Sistema Ambiental.
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IV.1.1. En cuanto a los elementos ambientales del area y su problematica se
menciona:

Area Natural Protegida Santuario Playa Huizache Caimanero.

La reserva ecolégica es compartida por los municipios sinaloenses de Mazatlan y
El Rosario. este santuario es el habitat de alimentacién y migraciéon de la tortuga
carey, la tortuga prieta y la tortuga laud. El visitante puede observar numerosas
especies de aves residentes y migratorias, asi como estuarios y manglares,

ESTADO DE
sinaLod & Wal

El Matadero

S vl

—

Reglamento para el visitante en el ANP

1. Organizacién de grupos menores a 20 personas

2. Atender las indicaciones del personal del ANP

3. No tirar basura y recoger la que generen

4. No extraer o llevarse ningun objeto

5. No tocar las crias de tortuga marina

6. No alterar el orden y condiciones del sitio que visitan (disturbios auditivos, mo-
lestar, remover, extraer, retener, colectar o apropiarse de vida silvestre y sus pro-
ductos
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El clima dominante es tipo seco tropical, con temperatura media anual de verano
mayor a los 22° C y de invierno mayor a los 18° C, y precipitacién marcadamente
estacional con el 80% de las lluvias (alrededor de 1,000 mm), en los meses de ju-
lio, agosto y septiembre.

La orografia es suave, abarca de los 0 a los 380 msnm en sus partes mas altas, la
cubre la selva seca como principal tipo de vegetacion, pero también se encuentran
otros tipos de comunidades vegetales como mangle, matorral y riparia.

Los suelos dominantes son: vertisol pélico de textura fina y litosol (INEGI, 2007).

Los poblados mas importantes son Agua Verde, Pedregosa, Matadero, El Cerro,
Potrerillos, Guasimas, Vazquez Moreno, Guajote y Zopilote, aledaros a Caimane-
ro; y Walamo, Ejido nuevo, Amapa, Barrén, Francisco Villa y Los Pozos en Huiza-
che.

El area comprende 451.48 hectareas de selvas.

El area natural protegida fue decretada por el gobierno federal el 24 de diciembre
del afio 2022 bajo la categoria de Santuario.

El proyecto se ubica colindante al ANP.

Suelo: En su alrededor existe un impacto a la vegetaciéon natural desde hace dé-
cadas en que fue desarrollado la poblacién de La Guasima y todos los desarrollos
turisticos y comerciales de alrededor, existe un desarrollo de servicios como son
tuberia de conduccién de Agua Potable, telefonia, vialidades, electricidad, sistema
de recoleccion de sélidos urbanos (basura). Actualmente esta zona corresponde a
una zona urbana con vialidades y servicios.

Vegetaciéon: La zona corresponde a un area desprovista de vegetacion, sin em-
bargo, con el proyecto la biodiversidad no se vera comprometida con el desarrollo
del proyecto, toda vez que con la implementacion de los programas, acciones y
obras que fueron referidos, se disefiaron con la finalidad de asegurar su perma-
nencia y continuidad dentro del mismo ecosistema de areas verdes para formacién
de habitats y fortalecimiento e incremento de servicios ambientales.

Fauna: De igual forma el desarrollo urbano ha desplazado la fauna presentando el
avistamiento de aves en la playa, y que no sera afectada por el proyecto.

Agua: El Predio es una zona sin escurrimientos superficiales por lo que no se
afecta ninguna corriente hidraulica. La fuente Hidroldgica mas cercana al proyecto
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colindando en el lado Norte es el océano pacifico y este la laguna huizache caima-
nero a 700 m, mismo cuerpo de agua que no seran afectados por la implementa-
cion del proyecto propuesto.

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.

A través de las técnicas de observacion de campo y de imagenes satelitales se
pudo caracterizar y analizar el sistema ambiental donde se desarrollara el proyec-
to. La caracterizacion del paisaje, y que dentro de las actividades economicas que
en este Sistema se desarrollan, la agricultura, la pesca y el turismo tienen domi-
nancia sobre las otras actividades primarias. La franja costera tiene mucha activi-
dad econdmica, de tipo turisticos, desarrollos inmobiliarios e hidraulicos.

El proyecto se ubica dentro de la Region hidrolégica RH 11 denominada “Presidio-
San Pedro”, en su vertiente del Pacifico, Subregion Hidroldgica Presidio, Baluarte
y Cafas, cuenca del Rio Acaponeta, subcuenca El Palote- Higueras.

De acuerdo con las caracteristicas regionales ecoldgicas de los habitats presentes
en el Sistema Ambiental, se describen sus parametros ambientales (aspectos ge-
nerales del medio ambiente y socio-econémico), se describen las Unidades Am-
bientales del Sistema de Topoformas Llanura con Lagunas Costeras y Lomerios,
correspondiente a la provincia llanura costera del pacifico, en la subprovincia cos-
tera de Mazatlan, Sistema de topoformas de llanuras con lomerios bajos esculpi-
dos sobre zécalos rocosos y playas hacia el limite costero, en la porcion sur de la
provincia costera del pacifico, subsistema terrestre Barras de Piaxtla-barrén y lla-
nura costera de suelos de tipo regosol y litosol, poco desarrollados, fases neta-
mente liticas y de profundidad somera.

Imagen IV.3. Unidad Fisiografica de Sinaloa.
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IV.2.1. Medio fisico:

a) Subsistema medio inerte.

Debido a la magnitud y la escala de cambio temporal en el medio inerte, los limites
externos del sistema ambiental se ven establecidos por factores fisicos que acttan
como barreras ante la generacion de algun impacto ambiental. Los componentes
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mas susceptibles de ser afectados por las acciones del proyecto son: la atmosfera,
las geoformas, el suelo, el subsuelo, asi como la hidrologia superficial y subterra-
nea.

b) Componente ambiental atmosférico.

Considerando que los fendmenos meteorologicos tienen su génesis y formacion
dentro del componente ambiental atmosféerico, durante su analisis se describieron
las variables de viento, precipitacion y temperatura, asi tambien como el clima.

c) Clima

La altitud predominante en Sinaloa (del nivel del mar a 1 000 m), entre otros facto-
res como la ubicacion en las zonas subtropical e intertropical, ha originado que
gran parte de su territorio presente altas temperaturas; mientras que el resto, con
mayor altura sobre el nivel del mar, muestre temperaturas menores. Este elemento
del clima (la temperatura) en relacién con la precipitacion, que va de menos de
300 a mas de 1 500 mm, ha dado lugar a la presencia de climas: calido subhiume-
do con lluvias en verano, semiseco muy calido y calido, seco muy calido y calido,
semicalido subhumedo con lluvias en verano, muy seco muy calido y calido, tem-

plado subhumedo con lluvias en verano y seco semicalido.

Superficie Superficie | Superficie
s Clima Clave clima- del poli- | Componente | de la geo- | de inci-
Temperatura Precipitacién {Leyenda) tolégica gonl; de F:rv met?ia dencia
clima (Ha) (m2) (m2)
Precipitacion del
Calido subhu- mes mas seco
medo, tempera- | entre 0y 60 mm;
tura media lluvias de verano
ey ot | menordeas oy | Calido Awo | 1494682.34 | OBRA-AC | 120931 | 129931
ratura del mes | porcentaje de llu-
mas frio mayor | via invernal del
de 18°C. 5% al 10.2% del
total anual.
Precipitacion del
Calido subhu- mes mas seco
medo, tempera- | entre 0y 60 mm;
tura media lluvias de verano
anual mayor de | con indice /T | ¢4, Awo 149468234 | OBRA-DV | 120931 | 1299.31
22°C y tempe- | menorde 43.2y
ratura del mes | porcentaje de llu-
mas frio mayor | via invernal del
de 18°C. 5% al 10.2% del
total anual.
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Con base en la clasificacion climatica de Képpen, modificada por Enriqueta Garcia
en 1981 para las condiciones particulares de la Republica Mexicana, se establece
que en la superficie que cubre el acuifero domina el clima calido subhimedo
(Aw0) que se caracteriza por registrar precipitaciones de verano entre 1,000 y
2,000 mm anuales, temperatura maximas mayores a 35 °C, minimas inferiores a
23 °C y media anual mayor a 22°C. Presenta régimen de lluvias de verano y por-
centaje de lluvia invernal entre 5 y 10 del total, el promedio de la precipitacion del
mes mas seco es de menos de 60 mm. El cociente entre la precipitacion y la tem-
peratura es menor a 43.2.

La region esta expuesta a dos regimenes de precipitacion: las lluvias de verano y
las de invierno; las primeras son producidas por la temporada normal de lluvias y
eventos hidroclimatologicos extremos, como los ciclones, los cuales se presentan
con regularidad; generalmente estas lluvias se presentan en los meses de junio a
octubre; las cuales suelen ser intensas y de corta duracion, generando fuertes
avenidas, que producen inundaciones en las partes bajas del valle. La segunda
temporada de lluvias es invernal, producida por los frentes frios que se presentan
durante los meses de noviembre a enero, de menor intensidad que las de verano.
Por otro lado, el periodo de estiaje, donde las precipitaciones son practicamente
nulas, ocurre de febrero a mayo.

Imagen IV.5. Climograma Los pozos, tomado de Climate data-org (2024).

CLIMATE GRAPH // WEATHER BY MONTH LOS POZOS

Altitude: 395m Climate: Csa C: 23.2 / "F: 73.8 mm: B43 / inch: 33.2 mm nch

01 02 03 04 o5 08 o7 08 09 10 11 12
pyright: CLIMATE-DATA.ORG
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Imagen IV.6. Diagrama de temperatura Los Pozos, tomado de Climate data-org
(2024).

AVERAGE TEMPERATURE BY MONTH LOS POZOS
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Fuente: Inegi (2010).
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Tabla IV.2.- Climas de Rosario

La precipitacion media anual en El Rosario, con la mayor parte de la lluvia durante
el verano. En esa época frecuentemente se presentan tormentas tropicales o pe-
guenos chubascos provenientes del sur. La precipitacion invernal es inferior al 5%
del total. La evaporacion es de aproximadamente 1,915 mm anuales. De acuerdo
con esto, en la regidon se presenta un déficit hidrico. Los monzones son un fené-
meno lluvioso que se presenta particularmente en Nayarit y el sur de Sinaloa, en-
tre mayo y octubre, con una alta frecuencia (76 veces aproximadamente). Estos
fendmenos estan enriquecidos con humedad proveniente del Pacifico por la zona
intertropical de convergencia y los ciclones tropicales, de cuya presencia, numero
o intensidad depende que unos anos sean mas lluviosos que otros. Sin embargo,
durante la mitad caliente del afio, la altiplanicie mexicana, dada su enorme exten-
sion, manifiesta condiciones de continentalidad y se calienta mucho mas que el
aire al mismo nivel sobre las tierras bajas o el mar, generando una alta evapora-
cion. Durante la mitad fria del afo, los vientos monzoénicos cesan y en consecuen-
cia también el aporte de humedad, lo que conduce al déficit hidrico ya menciona-
do. Intemperismos severos. Aunque no es frecuente que los ciclones tropicales im-
pacten directamente la costa de El Rosario, cuando esto ocurre se las marejadas y
lluvias que los acompafian pueden alterar la activad normal de la zona. Los ciclo-
nes de verano (mayo a octubre, con mayor incidencia en septiembre), tienen su
origen en el Golfo de Tehuantepec. A partir de 1990 se ha elevado sensiblemente
el promedio de ciclones que cruzan por el area de estudio cada temporada. Este
promedio, desde 1958 hasta 1996, fue de 14 tormentas ciclones tropicales por
afo, con un rango de 6 a 21 eventos por afio (INEGI, 1997). El numero de ciclones
y perturbaciones en el Pacifico aumentd en forma significativa en poco menos del
50% en un periodo de 25 afios, con el consecuente aumento del aforo de los rios
y de las inundaciones en la zona. Ademas del incremento en el numero de estos
fendbmenos, algunos de ellos han sido inusualmente fuertes. Esto ha provocado la
pérdida de cosechas agricolas y de ganado, asi el deterioro y/o interrupcion de
vias de comunicacion, principalmente al sur del estado y en el norte de Nayarit, lo
cual ocasiona importantes pérdidas econdmicas. Los ciclones también pueden
afectar la zona al incrementar la energia de las masas de agua, formando olas de
gran periodo. Algunas de estas perturbaciones pasan paralelas a las costas del
Pacifico Tropical Mexicano y otras mas entran tierra adentro, incrementando os-
tensiblemente las condiciones pluviales y fluviales. Sin embargo, estos fendbmenos
también tienen un efecto coadyuvante en el equilibrio hidrolégico pues reactivan
también las venas principales del sistema hidrolégico y los aportes de agua dulce
gue alimentan los ecosistemas estuarinos. Considerando que el promedio de pre-
cipitacion anual esta alrededor de 875 mm y el de evaporacion en 1,950 mm, este
desbalance es en parte compensado por el aporte de humedad de estos fenéme-
nos estacionales.
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IV.2.1.1. Temperaturas promedio mensuales, anuales y extremas.

La temperatura ambiental promedio durante el afio es de 24.1°C, promedio de 53
afnos de registro (tabla IV.3) (Est. Mazatlan/CNA). Siendo el mes mas calido agos-
to con temperaturas promedio mensual de 28.2°C; y el mes mas frio febrero con

un promedio mensual de 19.7°C.

IV.2.1.2. Precipitacion promedio mensual, anual y extrema (mm) (tabla IV.3).
La precipitacion media anual es de 812 mm, el patron meteorologico presenta dos
eépocas muy marcadas en el aino, una lluviosa, correspondiendo a los meses de ju-

lio a octubre, con la concentracion del 87.5 % de la precipitacion promedio anual;
la otra época denominada de estiaje, se presenta de febrero a junio.

Tabla IV.3. Temperatura y precipitacion pluvial media mensuales en la region.

Mes Temperatura (c) Precipitacion (mm)
Ene 19.9 12.5
Feb 19.7 7.5
Mar 20.2 26
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Abr 21.9 0.6
Mayo 24.6 0.8
Jun 27.0 32.8
Jul 28.1 173.4
Ago 28.2 218.6
Sep 27.9 253.2
Oct 27.0 65.4
Nov 23.9 16.0
Dic 21.1 28.7
Anual 241 812.0

INEGI. Carta de Climas, 1:1'000,000

IV.2.1.3. Humedad relativa y absoluta:

Datos de 1985 a 1996 de la Estacion Meteorolégica de Mazatlan, respecto a la hu-
medad relativa, presentan un promedio mensual minimo de 64% HR y maximo de
82% HR, con un promedio anual de 75% HR.

IV.2.1.4. Frecuencia de heladas, nevadas, nortes, tormentas tropicales y hu-
racanes, entre otros eventos climaticos extremos.

El sur de Sinaloa, al igual que todo el estado, presenta un régimen de lluvias de
verano, caracteristico de las costas occidentales de los continentes entre los 10° y
25° de latitud. El inicio de la temporada de lluvias en la region, se asocia con la lle-
gada de vientos del sur, los cuales de mayo a octubre transportan aire humedo
gue al ascender se enfria y se condensa. Los meses que registran mayor precipi-
tacién son: julio, agosto y septiembre. Especialmente, en torno al mes de septiem-
bre, practicamente toda la extension del territorio nacional, se ve afectado por llu-
vias intensas provocadas por la presencia de ciclones o tormentas tropicales.

En el Pacifico mexicano, la temporada de ciclones tropicales inicia el 15 de mayo y
termina el 30 de noviembre, siendo septiembre el mes con mayor incidencia.

La estadistica del observatorio meteorolégico de Mazatlan (C.N.A.), sobre la inci-
dencia ciclonica en el estado de Sinaloa, durante los afios de 1960 a 1996, se pre-
sentan Intemperismo severos como huracanes, que se forman en la vertiente del
pacifico durante los meses de agosto a diciembre, incrementando las posibilidades
durante septiembre-octubre (Ver tabla IV.4).

V.2.1.5. Direccion vientos:
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Vientos dominantes (direccion y velocidad) mensual y anual. De acuerdo a los re-
gistros de la predominancia del viento 1985-1996 (CNA-Estacion Mazatlan), locali-
zada a 3 km al noroeste del sitio del proyecto, durante el periodo de invierno los
vientos dominantes presentan una direccion WNW, N y NNW, durante la primave-
ra su dominancia es WSW, W y WNW, para verano dominan con direccion WSW,
Wy WNW; en otofio la dominancia es con direccion N, NNW y WNW. La velocidad
promedio mensual minima es de 1.4 m/seg, maxima de 6.6 m/seg y promedio de
3.5 m/seg. Los registros de vientos en el Aeropuerto de Mazatlan, localizado a 12
km al sureste del sitio de la obra, en el valle del rio Presidio, los vientos dominan-
tes durante el invierno son NW, N y NNE; para la primavera se mantienen equili-
brados en las direcciones WNW y WSW, en verano la dominancia es SSWy W;
para otofo la direccidon dominante es WSW y W. En balance existe en forma signi-
ficativa la influencia de brisa terrestre y marina con direccion EN y SW, respectiva-
mente.

IV.2.1.6. Intemperismo severos:

Aunque no es frecuente que los ciclones tropicales impacten directamente al Muni-
cipio de El Rosario, cuando esto ocurre se las marejadas y lluvias que los acompa-
fian pueden alterar la activad normal de la zona. Los ciclones de verano (mayo a
octubre, con mayor incidencia en septiembre), tienen su origen en el Golfo de
Tehuantepec. A partir de 1990 se ha elevado sensiblemente el promedio de ciclo-
nes que cruzan por el area de estudio cada temporada. Este promedio, desde
1958 hasta 2014, fue de 14 tormentas ciclones tropicales por afio, con un rango de
6 a 21 eventos por afno (INEGI, 1997). El numero de ciclones y perturbaciones en
el Pacifico aumenté en forma significativa en poco menos del 50% en un periodo
de 25 afos, con el consecuente aumento del aforo de los rios y de las inundacio-
nes en la zona.

Tabla IV.4. Incidencia ciclonica sobre el Estado de Sinaloa, periodo 1960-2020.

ANO | NOMBRE [ CATEGORIA LUGAR POR DONDE PENETRO A TIERRA PERIODO DE VIDA
1943 | Sin nombre 20 km, al sur 9 a 10 de Octubre
1944 | Sin nombre No tocé tierra 27 a 29 de Agosto
1953 | Sin nombre 80 km, al norte 9 a 10 de Septiembre
1957 |V -1 38 km al norte 7 a9 de Junio
1957 | V-1 32 km al Sur 15 a 21 de octubre
1962 | V-2 Sobre la ciudad 21 a 28 de Junio
1964 | V-2 78 km al Sur 21 a 28 de Junio
1965 | Hazel Tormenta Tropical | Al N de Mazatlan 24 al 26 de septiembre
1968 | Naomi Huracan (1) 50 km al WSW de Mazatlan 10 al 13 de septiembre
1969 | Jennifer Huracan (1) Sobre Mazatlan 4 a 12 de octubre
1971 | Katrina Tormenta tropical 165 km al SW de Culiacan 10 al 12 de agosto
1971 | Priscilla Huracan (1) Desembocadura del rio Santiago al SE de Mazatlan | ¢ al 13 de octubre
1974 | Orlene Huracan (2) 75 km al SSW de Culiacan 21 al 24 de septiembre
1975 | Olivia Huracan (2) SE de Mazatlan sobre Villa Union. 22 al 25 de octubre
1976 | Noami Tormenta tropical 50 km al SW de Mazatlan 24 al 29 de octubre
1981 | Knut Tormenta tropical N de Mazatlan, Sin. 19 al 21 de septiembre
1981 | Norma Huracan (2) N de Mazatlan, Sin. 8 al 12 de octubre
1981 | Otis Huracan (1) 80 km al SE de Mazatlan 24 al 30 de octubre
1983 | Adolph Huracan (T.T.) 80 km al sur de Mazatlan 20 al 28 de mayo
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1983 | Tico Huracan (4) NW de Mazatlan, Sin. 11 al 19 de octubre

1985 | Waldo Huracan (1) N de Mazatlan, sur de Cosala 7 al 9 de octubre

1994 | Rosa Huracan (2) 60 km al SSE Mazatlan y10 km al NW Escuinapa 11 al 14 de octubre

2000 | Norman Tormenta tropical E-NW de Mazatlan 19-22 septiembre

2003 | Nora Tormenta tropical S-SE La Cruz, Elota. 01-09 octubre

2006 | Lane Huracan (3) S-SE La Cruz, Elota 13-17 septiembre

2007 | Henriette Huracan Ahome 30 agosto a 6 de septiembre
2009 | Rick Tormenta Tropical | Mazatlan 21 de octubre

2009 | No. 1-E Depresion Tropical | 75 Km Suroste de Mazatlan 19 de julio

2012 | Norman Tormenta Tropical | 20km al sur de Topolobampo 29 de septiembre

2013 | Manuel Huracan 25 km al noroeste de Altata 19 de septiembre

2013 | Sonia Tormenta Tropical | 7 km al norte de el Dorado 4 de noviembre

2014 | Vance Huracan 25 km al sur de Escuinapa 5 de noviembre

2015 | Sandra Depresion Tropical | Sinaloa 28 y 29 de noviembre
2015 | Blanca Depresion Tropical [ Sinaloa 3 de junio

2017 | Pilar Depresién Tropical | Sur de Sinaloa 23 al 26 de octubre

2018 | Willa Ciclén tropical Sur de Sinaloa 20 al 24 de octubre

2019 | Narda Tormenta tropical Norte de Sinaloa 28 de sep a 01 de octubre
2020 | Hernan Depresion tropical | Sinaloa 26 al 28 de agosto

Fuente: Direccion General del Servicio Meteorolégico Nacional, C.N.A.

De los huracanes para los cuales se cuenta con datos, segun Aldeco y Montafio
(1988), Olivia es el de mayor indice de energia, presentando vientos maximos sos-
tenidos de 212 km/h y rachas de 250 km/h (Acevedo, 1975).

Cuando en algunas temporadas se presenta el fendmeno oceanografico conocido
como corriente de “El Nifio”, la cantidad de vapor en la atmoésfera aumenta, por lo
que crece la posibilidad de precipitaciones pluviales.

La sequia se presenta en invierno y primavera, épocas en que las calmas subtro-
picales y los vientos del oeste se desplazan hacia el sur. Durante la estacion fria
se presentan fendbmenos meteorologicos invernales que pueden originar precipita-
cién por unos cuantos dias, principalmente en los meses de noviembre, diciembre
y enero. No todas las lluvias invernales abundantes de la regiéon son producto del
efecto El Niflo. En esta estacion, la llegada de remolinos frios que se desprenden
del vértice circumpolar, puede originar precipitacién por unos cuantos dias (caba-
Auelas o equipatas). Estos tipos de lluvias representan por lo general un porcenta-
je pequeno de la precipitacion total anual, por lo que se infiere que los fenémenos
invernales no son tan importantes como los veraniegos en la produccién de lluvias,
sin embargo, la ausencia o presencia de precipitacidén invernal puede marcar la di-
ferencia entre un afno seco y uno lluvioso. Por otra parte, también se pueden pre-
sentar un poco de lluvias cuando la corriente de chorro hiumeda, coincide con una
baja de temperatura en la regién, provocada por la entrada al Golfo de México o el
norte del Altiplano, de un norte que tenga una altura mayor que la de las sierras.
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Ademas, cuando sobre el Golfo de México o el norte de la Altiplanicie llega invadir
un norte que tenga una profundidad mayor que la altura de las sierras, puede afec-
tar la region introduciendo frio. Si este evento coincide con la corriente de chorro,
que aporta la humedad necesaria, también se puede originar algo de precipitacion.

IV.2.1.7. Sismicidad:

Tambien el Atlas Nacional de Meéxico editado por el Instituto de Geografia de la
UNAM (1990) en su cartografia, reporta al territorio de la Republica Mexicana cla-
sificada mediante la Regionalizacion Sismica en cuatro zonas A, B, C y D; el Muni-
cipio de El Rosario esta incluido, en la zona B en una amplia banda de trazo para-
lelo a la linea costera del Pacifico, se trata de una zona afectada por sismicidad o
zona de peligrosidad sismica media con valores de intensidad entre Ill y IV en la
escala de Mercalli y hacia el oeste de la citada ciudad en el Golfo de Cortes, repor-
tan fallas oceanicas potencialmente activas de tipo dorsales y de transformacion,
de acuerdo al contexto sismo tectdnico presente en el mencionado golfo (CENA-
PRED; 1991). La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sis-
micas. Esto se realizé con fines de disefio antisismico. Para realizar esta division
(Imagen IV.8) se utilizaron los catalogos de sismos de la Republica Mexicana des-
de inicios de siglo, grandes sismos que aparecen en los registros historicos y los
registros de aceleracion del suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos
en este siglo. Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en
las diversas regiones y la maxima aceleracion del suelo a esperar durante un si-
glo. La zona A es una zona donde no se tienen registros historicos de sismos, no
se han reportado sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del
suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores.
La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos historicos, donde
la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden so-
brepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad. Las otras dos zonas (B y C) son
zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas
afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la acelera-
cion del suelo. Aunque la Ciudad de México se encuentra ubicada en la zona B,
debido a las condiciones del subsuelo del Valle de México, pueden esperarse altas
aceleraciones. (Véase Zonificacion del Valle de México mas adelante). EI mapa
gue aparece en la Figura 20 se tom6 del Manual de disefio de Obras Civiles (Dise-
Ao por Sismo) de la Comision Federal de Electricidad. Posible actividad volcanica:
En la zona de estudio no existe volcan activo alguno (Lugo, H, 1990).

Zona A, de baja sismicidad. En esta zona no se han registrados ningun sismo de
magnitud considerable en los ultimos 80 afos, ni se esperan aceleraciones del
suelo mayores al 10 % de la aceleracién de la gravedad.
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Zona B, de media intensidad. Esta zona es de moderada intensidad, pero las ace-
leraciones no alcanzan a rebasar el 70% de la aceleracion de la gravedad.

Zona C, de alta intensidad. En esta zona hay mas actividad sismica que en la
zona b, aunque las aceleraciones del suelo tampoco sobrepasan el 70% de la ace-
leracion de la gravedad.

Zona D, de muy alta intensidad. Aqui es donde se han originado los grandes sis-
micos histoéricos, y la ocurrencia de sismos es muy frecuente, ademas de que las
aceleraciones del suelo sobrepasan el 70% de la aceleracion de la gravedad.

De acuerdo al Manual de la Comision Federal de Electricidad (CFE), el lugar del
proyecto se ubica en la zona “C” de riesgo sismico del mapa de zonas sismicas de
la Republica Mexicana (Imagen 1V.8.).

Imagen IV.8. Zonas Sismicas en México

Zona A. Escasa actividad
sismica y de baja magnitud.

Zona B y C. Zonas de
intensidad intermedia con
sismos poces frecuentes.

Presencia de fallas y fracturamientos: No existen en el area.
Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamientos, derrumbes, inundacio-
nes, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

Dentro de la zona de estudio se localizan 7 fallas, y 6 fracturas principalmente en
la zona centro del municipio.

Tabla IV.5. Fallas y fracturas del Municipio de El Rosario.
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ENTIDAD DIRECCION SUPERFICIE (km)
Noreste-Suroeste 11.49Km
Noroeste-Sureste 10.72Km
Noreste-Suroeste 11.29 Km
Falla(Normal) Noroeste-Sureste 19.07 Km
Noreste-Suroeste 28.91 Km
Noroeste-Sureste 7.90 Km
Noreste-Suroeste 2.66Km
Noroeste-Sureste 7.58 Km
Noroeste-Sureste 5.34 Km
Noroeste-Sureste 11.18 Km
Fracturas Norte-Sur 10.78 Km
Noroeste-Sureste 14.16 Km
Noroeste-Sureste 11.60 Km
Fuente: Trabajo de gabinete SIGPOT 2014

IV.2.1.8. Geologia y Geomorfologia

La composicion geologica del Municipio es a base de rocas sedimentarias, carac-
teristica del Periodo Cuaternario (8), dando lugar por consiguiente al afloramiento
de fragmentos de rocas marinas y consolidadas continentales. Ademas de las ro-
cas volcanicas y metamorficas.

La zona del Proyecto, presenta una formacion litolégica de conglomerados (cg),
compuestos principalmente de arenisca, toba, toba arenosa, toba Litica, arenisca
conglomerda, arcosas de origen pluvial, y tobas rioliticas, gravas y conglomerados
que forman abanicos aluviales y depésitos de talud; riolita, riodacita y tobas de la
misma descomposicion; sedimentos propios del cauce de los rios y arroyos y sedi-
mentos arenosos, gravas, limos y arcillas.

La laguna Huizache-Caimanero, por su origen geolégico, es del tipo Il A segun la
clasificacion de Lankford (1977). Es un cuerpo de agua somero, ubicado en las
cuencas de los Rios Presidio y Baluarte, con niveles de agua variable, que es in-
fluenciado por los cambios de la marea y por el aporte de agua dulce de ambos
rios. Los escurrimientos presentan cursos definidos en los cauces principales. La
laguna esta constituida por dos cuencas: Huizache, que tiene una superficie apro-
ximada de 4,070 ha, 12 Km de largo, 6.0 Km de ancho y profundidad promedio de
0.70 m; y Caimanero que abarca un area de 13,430 ha, 20 Km de largo, 10 Km de
ancho y profundidad media de 1.30 m. De una superficie total de 17,500 ha en
epoca de lluvias, disminuye hasta menos de 2,625 ha en |la de estigje.
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Tip .
Superfi- | Superfi-
A_grupa- Entidada- | Era geo- | Cla- | Se- o . Claye. Componen- | cie de la | cie de in-
cion Le- d 16ai . de | Sistema | geolégi- & idenci
enda es ogica se rie roc ca evv geome- ciaencia
y . tria(m2) | (m2)
No aplica Suelo Cenc‘;m" N/A | NIA | N/A C“arti‘zma' Q(s) OBRA-AC | 1299.31 | 1299.31
No aplica Suelo Ce’l‘;mi' N/A | N/A | N/A C“artif)r”a' Q(s) OBRA-DV | 1299.31 | 1299.31

Descripcién breve de las caracteristicas del relieve:

1V.2.1.9. Relieve:

En un radio de 3.0 km con respecto al Predio, la orografia es plana con algunas
elevaciones aisladas que alcanzan has los 200 metros sobre el nivel medio del
mar.

1V.2.1.10. Suelos

Tipos de suelos en el predio del proyecto y su area de influencia de acuerdo con la
clasificacién de FAO/UNESCO e INEGI. Incluir un mapa de suelos donde se indi-
guen las unidades de suelo.

Los suelos predominantes en toda la planicie costera son derivados de materiales
no consolidados provenientes de deposiciones litorales que corresponden a rego-
sol eutrico de textura gruesa-media, mezclandose con suelos tipo solonchak gleyi-
cos hacia el norte del sistema lagunar, de textura fina y con solonchak ortico hacia
la zona de marismas. Los cauces de los rios estan formados por depésitos de alu-
vién, de arena y cantos rodados acarreados por los rios.

En el area de estudio se presentan tres tipos de suelo principales: entre el mar y la
zona de lagunas son regosoles formados a partir de depositos fluviomarinos, ge-
neralmente tienen mas de 100 cm. de profundidad, sus ph'’s varian de neutros a li-
geramente alcalinos, con vocacion predominantemente forestal de bosques, mato-
rrales y selvas bajas, en tanto que su uso agricola esta condicionado principal-
mente a su profundidad y a la pedregosidad que presenten.

En las marismas del sistema lagunar y sus alrededores inmediatos, los suelos son
de tipo Solonchak, caracterizados por su alta salinidad y por contener un alto por-
centaje de sodio intercambiable. Por otra parte, la formacion de estos suelos se
caracteriza por presentar procesos con ciclos de movilizacién, redistribucion y acu-
mulacién de cloruros, sulfatos, bicarbonatos y carbonatos sédicos, calcicos y mag-
neésicos, cuya concentracion y precipitacion se renueva e incrementa anualmente
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por los procesos de inundacion y evaporacion a que estan sometidos estos terre-
nos que funcionan como cubetas de decantacion. Algunos de estos suelos se utili-
zan como salinas y solo se cubren por pastos salados y manglares.

Entre las marismas y las cabeceras municipales destacan los suelos de tipo Feo-
zem Haplico, cuya capa superficial suele ser blanda y rica en materia organica y
nutrimentos, con aptitud para la agricultura y ganaderia. Sin embargo, estos sue-
los presentan problemas de drenaje en las planicies, acentuandose el problema en
pendientes menores de 2°.

Tabla IV- Datos del programa SIGEIA de la SEMARNAT

Califi- "Califi- | "Se- | Califi-

"Ter- .
cador Califi- | cador | gundo | cador
1 del clﬁ,:.cga_' cador | del | califi- | 3 del Pri- S:;']'_ Sé:&_ ?eLr'I:l-
sue- [ Ter- dor del 2 del | grupo | cador | sue- mer | .. g- gd 5 pc:i e pc:i =
lo. cer suelo. de del lo. gru- Com- :
Adje- | grupo suelo, Adje- | suelo, | suelo, | Adje- Clave gdafolo- 0o men- | gru- ponen- dela | de in-
. pro- . . gica tosde | po geo- | ci-
tivos de - tivos pro- pro- | tivos de te v
pieda- . ' roca de me- | den-
de | suelo . de pieda- | pieda- | de sue- o tria o
Uni- del Uni- des des Uni- lo o m2) | m2)
da- .l dades | del del da-
des suelo " | suelo" | des
Hipo- ) . Are- Re-
Phae | prenic | sodi- | MO | areni- | HY | ARsow+RGso- | no- go- | OBRA- | 1299. | 1299.
NO | ozem sodico mico NO o
(PH) co (ar) co (sow) co (ar) (hu) war+PHhuar/1 sol sol Al 31 31
(sow) (AR) (RG)
Phae Hipo- | yipo. Ha- Are- Re-
NO | ozem Aréni- | sodi- sodico Aréni- mico ARsow+RGso- | no- NO go- | OBRA- | 1299. | 1299.
(PH) co (ar) co (sow) co (ar) (hu) war+PHhuar/1 sol sol DV 31 31
(sow) (AR) (RG)

IV.2.1.11. Hidrologia.

El Predio se localiza en la Region Hidrolégica Presidio San Pedro (RH11) deno-
minada “Presidio-San Pedro”, en la Cuenca Rio Baluarte (D) y Subcuenca Rio Ba-
luarte (a).

En el Municipio de Rosario la corriente hidrolégica mas importante es el rio Baluar-
te, uno de los rios mas caudalosos de la entidad, el cual inicia su cauce cerca de
Santa Maria de Gracia, a partir de escurrimientos del Espinazo del Diablo en los li-
mites con Durango, desemboca en el Océano Pacifico entre los poblados de Agua
Verde y Chametla, algunos de sus afluentes son el rio Matatan, el cual se une al
Baluarte a la altura de Matatan y los arroyos de Plomosas de Matatan, de Potreri-
llos y Nieblas. Por otra parte, los arroyos de La Estancia, Tecomate y Jalapa des-
embocan al rio Matatan, mientras que el arroyo de La Pancha vierte sus aguas al
sistema lagunar El Huizache — Caimanero.

La conjuncién de estas corrientes y sus afluentes con otros arroyos intermitentes
han conformado cuatro acuiferos principales: el del rio Baluarte que comprende
desde la localidad de El Rosario hasta el mar, siguiendo el curso del rio ocupando
una superficie de 230 km? con un espesor de sus estratos de 100 m; el acuifero
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Barra de Teacapan, ubicado al norte del poblado del mismo nombre, que es un
acuifero somero formado principalmente por arenas, su profundidad es de 15 my
la superficie que ocupa es de 90 km?; el acuifero del rio Las Carias, el cual se ex-
tiende en una superficie de 100 km? de los Estados de Sinaloa y Nayarit, su mate-
rial predominante es la arcilla, por lo que la permeabilidad es baja y el flujo subte-
rraneo no coincide con el cauce del rio y por ultimo el acuifero del Valle de Escui-
napa, localizado en una cuenca independiente de arroyos.

El Rio Baluarte, también desemboca indirectamente a la Laguna Huizache a tra-
vés de la Boca de Chametla, tiene una extension de 9 km, una anchura de menos
de 50 m y 2 m de profundidad. Debido a la invacién del manglar los efectos de hu-
racanes y el gran volumen de sedimentos que transportan los rios, se han modifi-
cado las condiciones hidrograficas del sistema laguna Huizache — Caimanero al
grado de cerrar las bocas y la comunicacion con el mar, por tal motivo se han dra-
gado y abierto las bocas y se ha canalizado agua dulce de rios vecinos para la
produccién de camaron.

El agua entra a la laguna por precipitacidon directa, drenaje de areas aledafas por
los arroyos y la entrada fluvial a través de los esteros que conectan al sistema con
los rios y el océano (Estero Anonas y Agua Dulce con el Rio Baluarte y el Océano
Pacifico; y Estero Ostial con Rio Presidio y con el Océano Pacifico. El nivel del
agua de la laguna disminuye por evaporacion y flujo de las mareas a través de los
esteros Ostial y Aguadulce. El predominio de un(os) factor(es) sobre otro(s), deter-
mina la cantidad y naturaleza del agua en la laguna. Las mareas en el medio ma-
rino adyacente al sistema lagunar de Huizache-Caimanero son mixtas; las mayo-
res amplitudes se presentan de abril a septiembre de 40-67 cm en el Estero de
Agua Dulce, 90 cm en Boca Chametla, 20 cm en el Estero Ostial y 7 cm en el
Tapo Pozo la Hacienda. Las mareas mensuales aportan un flujo neto positivo a las
lagunas durante el periodo de fuertes secas (febrero a junio), cuando el agua de
mar compensa la evaporacion. En las lluvias el nivel de los rios cerca de las bocas
sube tan alto que no solamente drenan al mar, sino que entran a los esteros y a
las lagunas. De octubre a enero se registran pérdidas y en el Estero de Agua Dul-
ce el gasto neto es negativo y la Laguna de Caimanero pierde su volumen de agua
sobrante, al igual que en el Estero Ostial. De enero a junio en el Estero Agua Dul-
ce, la perdida por evaporacion es reemplazada por el mar. De junio a mediados de
octubre el gasto neto en ambos esteros es positivo, debido casi exclusivamente a
los rios. Durante la época de lluvias la laguna alcanza su maximo nivel estando
por arriba del nivel del mar, y las condiciones hidrolégicas son dulceacuicolas, y
durante la sequia, el nivel es el mas bajo llegando a desecarse totalmente el vaso
del Huizache y a reducirse la mayor superficie del cuerpo de la Laguna del Caima-
nero, incrementandose los valores de salinidad, ya que periédicamente dichos va-
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sos reciben volimenes considerables de agua marina cuya salinidad es incremen-
tada por la evaporaciéon dando lugar a la inversion del sistema estuarino. La marea
alcanza en el tapo Caimanero 0.5 m de febrero a mayo (periodo de sequia) y has-
ta 1.75 de julio a septiembre (de lluvia). Se asocia a esta época un ascenso en el
nivel del mar por las fuertes cargas hidraulicas a partir de primavera con maximos
entre verano y otofio con una disminucién en invierno. Como consecuencia de ese
incremento, las lagunas litorales comienzan a recibir mayor volumen de agua de
mar, siempre y cuando el fondo del estero no se encuentre mas alto de cinco pies
sobre el plano de referencia. De esta manera, en los meses de julio, agosto y sep-
tiembre aumenta el caudal marino, disminuyendo a partir de octubre y hasta des-
aparecer definitivamente en diciembre.

En su litoral, sus costas tienen una longitud de 40 kildmetros, se encuentran las
marismas Huizaches, la Laguna de Caimanero y la isla del Palmito, en donde es
posible la captura de langostinos y camaroén, lisa, pargo, rébalo (Maradiaga, 1996)

Pagina 114



IV.2.2. Aspectos Bioticos.
IV.2.2.1. Vegetacion terrestre.

El area del proyecto carece de todo tipo de vegetacion forestal de la region, tiene
presencia de pasto buffer que es considerado como invasivo, corresponde a un
predio que carece de vegetacion primaria y secundaria y colindante presenta
obras como construccién de vialidades, casas, laboratorios, restaurants y servicios
urbanos.

Dentro del terreno a utilizar no se tiene presencia de las especies floristicas
reportadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Condicion actual del predio:

Fotografia IV.1. Vista aérea del predio de Norte a s sur.

Predio del C: Jose Olivas Carrillo. Lerehdn
Ubicado en las playas de Caimanero, Sindicatura de Aguaverde, Rosario, Sinaloa +» Predio

.< “

Google Earth

e T L , 200 m

Fotografia IV.2. Vista aérea del predio de Sur a Norte.
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Fotografia IV.3. Vista interior del predio sin ningun tipo de vegetacion.

Agri-
cola- | Agri- Agri- No No No Agricultura No
Pe- | cultu- cultu- : K v de tempo- ; Per- i
TAP | cua- | rade ‘zglr,: ra de i‘:{‘ Egi' ac‘:f TAP | ralanualy QNUI:;) uAeTI ma- i‘:{' E_ig ;%ﬁ ;%?l
ria- | tem- tem- ble e Bl perma- nente ble : :
Fo- | poral poral nente
restal
TAP | Agri- | Agri- | Agri- | Agri- | No No No TAP | Agricultura | Nin- | An | Per- | No OBR | 129 | 129
cola- | cultu- | cola | cultu-| apli- | apli- | apli- de tempo- | guno | ual | ma- | apli- A-DV | 9.31 | 9.31
Pe- | rade rade | ca- ca- ca- ral anual y nente | ca-
ble ble ble ble
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1V.2.2.2. Fauna.

Por ser un area urbana-Turistica todos los dias hay movimiento de vehiculos y
maquinaria, no se observo la presencia de fauna durante la evaluaciéon del area
propuesta para afectar, debido a la urbanizacion que existe en la zona donde se

localizara el Proyecto.

Respecto a comunidades de fauna presentes en el predio, se puede afirmar que
no existen a simple vista sitios de crianza, como madrigueras, nidos o guaridas.

En areas vecinas se pueden mencionar que se observaron sobre volando los si-
guientes organismos: Aves: Cercetas, cacalotes, pato buzo (cormoran), gaviotas,
garza gris, garza blanca, espatula, tildillos, zopilote, garceta azul, agachona, chorlito
tildio, golondrina marina y tortolita.

Entre las especies que se enlistan en la Tabla IV.6. Clasificacion en la revision de la
lista establecida por la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010; resul-
ta que solo la especie de tortuga golfina pertenece a las mencionadas por la norma
ecoldgica en peligro de extincion.

Esta relacion de especies se refiere a aves que han sido avistadas en la region,
mas no que se presentan dentro del sitio, ni anidando, ni como sitio de comedero
en el terreno del proyecto. Especies endémicas y/o en peligro de extincion.

A continuacién, se presenta la riqueza y abundancia relativa de especies de aves
avistadas en las zonas aledafas al proyecto, como es la playa y zonas

colindantes.

Tabla IV.7. Especies observadas en areas circunvecinas al proyecto.
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Riqueza Nombre cientifico Nombre comun Abundancia
1 Basileuterus rufifrons Chipe gorrirufo 3
2 Buteo brachyurus Aguililla colicorta 3
3 Calocitta colliei Hurraca carinegra 4
4 Caracara cheriway Quebranta huesos 2
5 Cathartes aura Zopilote 5
6 Coragype atratus Zopilote negro 6
7 Colum bina passerina Tortola comun 5
8 Coccyzusm inor Cuco manglero 1
9 Crotophaga sulcirostris Garrapatero 4
10 Empidomax difficilis Mosquero 2
11 Quiscalus mexicanhus Zanate mayor 2
12 Pittangus sulphuratus Luis grande 4
13 Vermivora ruficapilla chipe 7
14 Zenaida asiatica Paloma aliblanca 35
15 Zenaida macroura Paloma huilota 5
16 Eudocimus albus Ibis blanco 8
17 Haematopus palliatus Ostreto 3
18 Larus heermanni Gaviota ploma 10
19 Fregata magnificens Fragata 7
20 Bubulcus ibis Garza 2
21 Pelecanus occidentalis Pelicano pardo 9

El método que sera utilizado para ahuyentar las aves al momento de realizar la
construccion del proyecto, sera haciendo ruidos y colocando repelentes visuales
para aves a través de cintas reflectoras tipo espejo en tiras dentro del poligono del
proyecto para evitar el arribo de aves al proyecto, asi mismo se colocara un buho
espantapajaros que emite sonidos.

Especies endémicas o en peligro de extincién.

Al igual las especies de flora y fauna dentro del terreno a utilizar no se tienen pre-
sencia de las especies reportadas con algun estatus en la NOM-059-SEMAR -
NAT-2010. Las enlistadas se pueden referir a especies que inciden en la region,
mas no al area especificamente de ubicacién del proyecto.

Reptiles CATEGORIA NOM-059-
SEMARNAT-2010
Sceloporus clarkii, Cachorén -
Sceloporus horridus Cachorén -
Sceloporus nelsoni Cachorén -
Urosaurus bicarinatus Cachoron -
Holbrookia maculata Lagartija sin orejas -
Leptodeira punctata Culebra -
Masticophis bilineatus Vibora o culebra -
chirrionera
Leptotyphlops humilis Culebra de agua
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| Lepidochelys olivacea [ Tortuga golfina, [ En Peligro de extinciéon

Alejado del proyecto en litoral costero de los esteros cercanos dentro del sistema
ambiental se presentan comunidades de manglar compuesta por 3 especies que
son; mangle rojo (Rhizophora mangle), mangle blanco (Laguncularia racemosa) y
mangle negro (Avicennia germinans), hacia la parte continental manchones de
mangle botoncillo (Conocarpus erectus), estas especies tienen estatus dentro de
la NOM-059-SEMARNAT-2010.

La zona del proyecto corresponde a terrenos modificados, con anterioridad fueron
impactados con la nivelacion y el desarrollo urbano, donde diariamente hay movi-
miento constante de automdéviles, motos, embarcaciones y de personas transitan-
do en la zona; sin embargo de manera general las especies que se encuentran en
La Guasima y que tienen interés comercial estan muy alejadas de la zona de in-
fluencia del proyecto.

IV.2.2.3. Paisaje.

El uso potencial considerando la cartografia existente y los criterios técnicos que
sustenten el o los posibles usos que pudiera darsele al terreno. El predio se en-
cuentra dentro del PROGRAMA MUNICIPAL DE ORDENAMIENTO TERRITO-
RIAL Y DESARROLLO URBANO | PMOTDU 2023 — 2050 DE EL ROSARIO, SI-
NALOA.

El analisis de los impactos ambientales en el paisaje debe tratarse como cualquier
otro recurso a ser afectado por una accién humana determinada. Este se define
como la calidad visual y estética de un territorio y puede identificarse como el con-
junto de interrelaciones derivadas de la interaccién entre geomorfologia, clima, ve-
getacién, fauna, agua y modificaciones antropicas. Para estudiarlo se deben inves-
tigar sus elementos constituyentes debido a que tiene diferentes formas de per-
cepcion.

Analizando el paisaje como la forma en que éste se percibe considerando la cali-
dad, naturalidad y fragilidad, el paisaje en la playa, ha tenido cambios significativos
debido a efectos naturales, como son los huracanes y acciones propias de cons-
trucciones.

Actualmente el paisaje forma parte de la unidad turistica del poblado de La Guasi-
ma, donde se construyen laboratorios y restaurantes y otros desarrollos turisticos,
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lo que ha modificado el paisaje, disminuyendo asi su naturalidad, pero siempre
buscando ofrecer una alta calidad paisajistica.

Para describir el paisaje del area en la cual se desarrollara el proyecto, se tomaron
en cuenta los siguientes aspectos:

¢ Visibilidad.- Considerando que el area del proyecto es en la zona de litoral
costero, la visibilidad es muy amplia porque su ubicacion permite observar
el Mar del Océano Pacifico.

o C(Calidad paisajistica.- El area del proyecto cuenta con un elemento natural
visual muy importante como el agua. Estas caracteristicas proporcionan un
fondo escénico de gran belleza natural al combinarse una serie de atributos
ambientales costeros, otorgandole asi una calidad de alto valor paisajistico.

o Fragilidad visual.- El area de interés se localiza en una region muy suscepti-
ble a los fenomenos naturales, originando no solamente la transformacion
de las caracteristicas en el paisaje terrestre como consecuencia de su afec-
tacion (dafio a la infraestructura hotelera, vias de comunicacién, etc.), sino
también el paisaje de la playa, disminuyendo su area con el paso de cada
uno de estos eventos.

¢ Residuos.- En el area marina se observaron residuos generados por las ac-
tividades turisticas, estructuras deterioradas y restos de construcciones. En
la playa hay zonas donde la basura generada por los visitantes es muy evi-
dente.

IV.2.2.4. Medio Socioecondémico.

Demografia:

El area de influencia del proyecto se encuentra en el municipio de El Rosario en el
estado de Sinaloa.

De acuerdo a los resultados que presenta el Conteo de Poblaciéon y Vivienda del
2020, el municipio cuenta con un total de 52,345 habitantes.

La poblacion economicamente activa (PEA) municipal representa el 33.6 por cien-
to de la poblacion total; esto es, de cada tres habitantes del municipio uno desarro-
lla una actividad productiva. Las principales ramas econémicas por su absorcion
de la PEA son los servicios, el comercio y la pesca.
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La poblacién mas cercana al Proyecto es La Guasima, la cual registro en el Censo
del 2020, una poblacion de 1,107 habitantes.

Regién econémica
El Rosario:

En el Censo de Poblacién y Vivienda de 2020, la Poblacion Econdmicamente Acti-
va ascendié a 26 mil 46 personas, de las cuales, un 99.2 % (25,841) se encuen-
tran ocupadas y el 0.8 % (205) esta desocupada. Del total de Poblacion Ocupada,
el 62.4 % son hombres y 37.6 % mujeres (Inegi, 2020a). La Poblacién No Econo-
micamente Activa representa el 28.8 % (15,093) de la poblaciéon del municipio.
Este rubro se integra por personas dedicadas a quehaceres del hogar, estudian-
tes, personas con alguna limitacién fisica o mental que les impide trabajar, pensio-
nados y jubilados y otras actividades no econémicas.

Con base a las cifras del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), en el muni-
cipio de Rosario, el promedio anual de asegurados permanentes en el 2021 fue de
4 mil 894 trabajadores. Por actividad econémica, los trabajadores formales se ubi-
caban en: 25.4 % (1,242) laborando en industrias de la transformacion; 20.6 % (1
mil 006), en la industria de la construccion; 19.9 % (972) en la agricultura, ganade-
ria, silvicultura y pesca; 16.9 % (825), en el comercio; y 7.8 % (380) en industrias
extractivas, principalmente.

Balance y prospectiva del desarrollo social para el municipio en 2020.

El Informe Anual sobre la Situacion de Pobreza y Rezago Social en el estado de
Sinaloa y sus municipios destaca la reduccién consistente del rezago educativo, la
carencia por acceso a los servicios de salud y las carencias asociadas a la cali-
dad, espacios y servicios basicos en la vivienda en el periodo comprendido entre
1990 y 2015.

Los esfuerzos para abatir la pobreza y garantizar el ejercicio de los derechos so-
ciales en el municipio se reflejan en la disminucion consistente de las carencias.
Mediante un comparativo de los afios 2010 y 2015 se observa que la mayor dismi-
nuciéon en puntos porcentuales se dio en la carencia por acceso a los servicios de
salud, que disminuyo de 14.83% a 6.9% (7.93 puntos porcentuales menos). Asi-
mismo, el indicador de la carencia por material de pisos en la vivienda tuvo una
disminucion relevante, al pasar de 11.28% en 2010 a 6.1% en 2015. Otra caida
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importante se aprecia en el indicador de la carencia por rezago educativo, que pa-
s6 de 30.42% a 26.8%, lo que implica una disminucién de 3.62 puntos porcentua-
les.

La mejor focalizacion de los recursos del FAIS en Sinaloa se refleja en el impacto
positivo de la inversion en el abatimiento del rezago social y la pobreza. Tomando
en cuenta los resultados obtenidos, es posible anticipar una mejora en la mayoria
de los indicadores de pobreza en el municipio. No obstante, se identifica la necesi-
dad de reforzar la orientacion del gasto al abatimiento de las carencias en las que
el municipio aun presenta rezagos respecto al promedio estatal: carencia por ac-
ceso al agua entubada en la vivienda, carencia por rezago educativo y carencia
por material de techos en la vivienda.

Numero y densidad de habitantes:

Nucleos de poblaciéon en el area de influencia del proyecto, segun el Censo Gene-
ral de Poblacién y Vivienda 2020 (INEGI).

Demografia tasa de crecimiento poblacional:

El municipio de El Rosario tiene una poblacién total de 52,345 habitantes, de los
cuales 11,699 son del sexo masculino y 10,828 del sexo femenino.

indice de alimentacién:

Estructura del indice alimentario y bebidas consumidas dentro del hogar a nivel
nacional y se toma como referencia para los distintos sectores de poblacion que
se encuentran colindando con el area de estudio. El INEGI los clasifica en 10 nive-
les tomando como base el salario que perciben en cada hogar, para el presente
estudio se tomaron los niveles IV Y VIII que son los que predominan en el area.

Tipos de organizacion sociales predominantes:

La preocupacién de la sociedad por los aspectos ambientales en la zona en el mu-
nicipio de El Rosario, es poco considerada y se les da poca importancia a los pro-
blemas del ambiente, por otro lado, las asociaciones vecinales no existen, y si
existen son de membrete. Los grupos ecologistas de manera muy aislada alzan su
voz, sin ton ni son. Los partidos politicos no les interesa el ambiente.

Con base en los resultados estimados por el SNIM para los servicios publicos en
las viviendas de los municipios en que se ubica el proyecto, se avala el resultado
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sobre el indice de marginacién presente en los municipios, pues absolutamente to-
dos los municipios involucrados con el proyecto cuentan con un indice de servicios
publicos prestados mayor al 90%.

indice De Desarrollo Humano.

El primer Informe sobre Desarrollo Humano introdujo una nueva forma de medir el
desarrollo mediante la combinacién de indicadores de esperanza de vida, logros
educacionales e ingresos en un Indice de Desarrollo Humano compuesto: el IDH.
De acuerdo al Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo en México, el
indice de Desarrollo Humano (IDH) depende de cuatro indicadores, los cuales se
distribuyen en tres dimensiones: salud, educacion e ingreso, cada dimension es
medida a partir de variables establecidas por Naciones Unidas. El IDH ayuda a dar
una medida estandar del desarrollo que tienen determinadas poblaciones.

Calcular el IDH a nivel municipal requiere algunas adaptaciones a las variables
que originalmente lo conforman, esto se debe principalmente a dificultades en la
disponibilidad de informacién a nivel municipal.

1V.2.2.5. Actividades Productivas

La franja costera municipal presenta una base productiva que concentra las activi-
dades de corte eminentemente primario. Dentro de éstas, destacan por su impor-
tancia, la agricultura de temporal y la ganaderia extensiva por la cantidad de su-
perficie donde se desarrollan. En menor medida se practica una pesca de tipo ex-
tensiva en algunos esteros y cuerpos de agua interiores, concesionados al sector
social.

Una actividad emergente de gran potencial en el corto y mediano plazo lo constitu-
ye la actividad turistica. El desarrollo de esta actividad se encuentra actualmente
en una fase fuertemente especulativa y se centra en la venta de terrenos y la
construccion de casas - habitacién y desarrollo de infraestructura urbana para es-
tos desarrollos en la zona, sector al que aspira la actividad de este proyecto que
se presenta.

Equipamiento.

¢ Ubicacién y capacidad de los servicios para el manejo y la disposicién final de re-
siduos, fuentes de abastecimiento de agua, energia eléctrica, etcétera.
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v' Solidos: Basurédn en el poblado de El Rosario.
¢ Fuente de abastecimiento de agua:

Sistema de servicio de agua potable de la red urbana de la Junta Municipal de Agua
Potable.

e Electricidad:

Sistema urbano de electrificacion de la Comisién Federal de Electricidad (CFE).
Electricidad para consumo domiciliar, industrial, alumbrado publico.

1V.2.2.6. Estructura de tenencia de Ia tierra.

La zona del proyecto esta definida como zona ejidal, federal maritima terrestre y
zona marina.

IV.2.2.7. Competencia por el aprovechamiento de los recursos naturales.

El recurso natural que se pretende aprovechar en la zona es la superficie total del
terreno particular.

1V.2.2.8. Identificacion de los posibles conflictos por el uso, demanda y apro-
vechamiento de los recursos naturales entre los diferentes sectores producti-
Vos.

No se preveé pueda existir conflictos por el establecimiento de este proyecto licito.
IV.2.2.9. Educacion

Por lo que a educacién respecta, la poblacion por nivel de escolaridad se estructu-
ra de la siguiente manera; 63.4 %, tiene educacion basica; 17.3 %, educacion me-
dia superior; 12.5 %, educacién superior y, 6.4 %, sin escolaridad. El grado prome-
dio de escolaridad de la poblacién es de 9; el 5.4 % de la poblacién de 15 afos y
mas es analfabeta (Inegi, 2020). En el ciclo escolar 2021-2022, se inscribieron 12
mil 671 estudiantes en educacién basica, media superior y superior en la modali-
dad escolarizada; ello representa el 24.2 % de la poblacién total del municipio,
qguienes son instruidos por 925 profesores, en 187 escuelas.
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Del total de alumnos inscritos (tabla 14), dos mil 11 (16.7 %) son de preescolar; 5
mil 706 (45.0 %) de primaria; 2 mil 775 (21.9 %) de secundaria; mil 958 (15.5 %)
de bachillerato y 122 (1.0 %) de nivel licenciatura (GES, 2022).

Por ultimo y con base a cifras del Centro de Informacion Estadistica y Geografica
del Estado de Sinaloa (Ciegsin) (2023), se registraron en el municipio 66 escuelas
de educacion preescolar, 68 de educacion primaria, 34 de secundaria, 18 de ba-
chillerato. Ademas de una escuela de oficios, 2 de educacion para necesidades
especiales, una de deportes y una mas de arte (Inegi, 2022).

1v.2.2.10. Salud

Por lo que se refiera a la cobertura de los servicios de salud y asistencia social (ta-
bla 13), esta es otorgada a un 83.9 % de la poblacion (Inegi, 2021), misma que es
atendida en 63 unidades de salud y asistencia social, de las cuales, 13 son consul-
torios dentales, 11, consultorios medicos, 8 guarderias y 2 hospitales generales
(Inegi, 2022b). En estas instituciones se tiene afiliada al 82.9 % de la poblacion del
municipio.

IV.2.2.11. Abasto

Con la participacion del sector oficial se han creado 20 tiendas de comercio social,
que amplian la red del sistema en este municipio.

IV.2.2.12. Vivienda

En Rosario, en 2020 existia un total de 18 mil 538 viviendas particulares, que da-
ban albergue a una poblacién de 52 mil 307 habitantes, en donde residian en pro-
medio 4 habitantes por hogar (Inegi, 2020). De las viviendas habitadas (14,817),
79.3 % son particulares y colectivas habitadas, mismas que incluye a las viviendas
sin informacion de ocupantes; 16.0 %, son viviendas deshabitadas y el 4.8 % son
de uso temporal (Inegi, 2020). En cuanto a los materiales utilizados en la construc-
cion de pisos en las viviendas particulares habitadas, 96.1 % son de cemento o fir-
me, mosaico, madera u otro requerimiento y, solo el 3.6 % de tierra. Adicionalmen-
te, el 40.3 % tiene solo un dormitorio; 20.6 %, dos habitaciones y, el 71.8 % mas
de 3. El restante, 0.2 % no especificdé el numero. Respecto a la disponibilidad de
servicios publicos, 98.4 % cuentan con energia eléctrica; 97.5 %, dispone de agua
entubada dentro de la vivienda o en el patio o terreno y para su almacenamiento;
42.8 %, posee tinaco; 69 10.6 %, cuenta con cisterna o aljibe; 92.5 %, tienen taza
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de bafio (excusado o sanitario) y el 93.7 %, con drenaje conectado a la red publi-
ca; una fosa o tanque seépticos; una tuberia que va a dar a una barranca o grieta,
rio o lago.

IV.2.2.13. Servicios Publicos

Los habitantes del municipio cuentan con los servicios de alumbrado publico, ener-
gia eléctrica, parques y jardines, centros recreativos, deportivos y culturales, cen-
tral de abastos, mercados, rastros, vialidad y transporte, seguridad publica y pan-
teones.

IV.2.2.14. Medios de Comunicacion

En lo que respecta a los medios de comunicacion, el municipio dispone de servicio
postal, telegrafico, teléfono, internet, telefénico integrado al sistema lada, estacio-
nes locales de radio y canales de television. Se distribuyen varios periodicos y re-
vistas.

IV.2.2.15. Vias de Comunicacion

La red de caminos esta constituida por 438.6 kilometros de caminos y superficies
de rodamientos; de los cuales, 93.4 son carreteras pavimentadas, 134.8, revesti-
das y 201.4, terraceria y brechas (GES, 2022). La carretera internacional, con 42
kilbmetros de longitud en el territorio municipal, es el tramo de camino mas impor-
tante; esta via pasa por el lado noroeste de |la cabecera (GES, 1990). En materia
de transporte colectivo, existen 5 empresas para el traslado de personas dentro y
fuera del municipio; estas son: Autotransportes Unidos de Sinaloa; Autobuses Tu-
fesa, Autobuses directos, Transportes RCF de Rosario (falta una, solamente se
enumeran 4). Asimismo, 6 organizaciones que agrupan a camioneros y permisio-
narios de autotransporte de carga y almacenamiento (Inegi, 2022b). El Instituto
Federal de Telecomunicaciones (IFT, 2022), registra 4 mil 844 suscriptores de li-
neas de telefonia fija; 87 %, corresponde a lineas residenciales y 14 %, no resi-
denciales. La cobertura del servicio postal en el municipio, el sistema comprende,
de acuerdo con su clasificacion administrativa, una sucursal ubicada en la cabece-
ra y 5 agencias. Asi mismo, son dos las oficinas telegraficas beneficiadas (GES,
2022).

1V.2.2.16. Agricultura

Rosario pertenece al Distrito de Desarrollo Rural de Mazatlan namero 138, el cual
pertenece junto a los municipios de Mazatlan, Concordia y Escuinapa (SIAP,
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2023a). De acuerdo con informacion del Servicio de Informacion Agroalimentaria y
Pesquera (SIAP, 2023a), la superficie sembrada al cierre de 2021 fue de 30 mil
852.73 hectareas (grafica 8) en las modalidades de riego y temporal, ello repre-
sentd el 3.1 % de la superficie sembrada en el estado, situando al municipio en el
octavo lugar estatal.

ente: SIAP (2023a). Son 12 los productos que se cosecharon en el ciclo 2021, en-
tre los que destacan: mango (37.5 %), sorgo forrajero (19.9 %), agave (16.5 %),
maiz (15.0 %) y chile verde (16.5 %). Ademas de otros, como son frijol, tomate
rojo, sorgo, sandia, tomate verde, papaya y calabacita.

IvV.2.2.17. Ganaderia

La ganaderia existente en el municipio es de tipo extensiva. En 2021 se registro
un hato de 741.35 toneladas de ganado en pie, de los cuales, 593.9 son de bovi-
nos y 118.39 de porcino, ademas de contar con 15.88 de ovino y 13.18 de capri-
nos; representaba el 0.33 % del total estatal. Con este inventario, se ofertaron
404.61 toneladas de carne en canal y 569 mil litros de leche. El valor total de la
produccion de carne en canal, en ese mismo ano, fue 25 millones 445 mil de pe-
sos. De los cuales, el 80.1 % corresponden a la produccién bovina, 15.9 % a porci-
na, 2.1 % a ovinay 1.8 % a caprina.

1V.2.2.18. Pesca

El municipio cuenta con una longitud de litoral de 40 kilometros, lo que representa
el 7.5 % del litoral estatal, lo cual evidencia su potencial en esta actividad. La pes-
ca esta organizada en 45 unidades economicas, de las cuales 11 corresponden a
organizaciones dedicadas a la acuacultura y 34 a la pesca tradicional; de estas, el
70.6 % son cooperativas y 29.4 % bodegas de particulares (Inegi, 2022).

Por el total de pescadores registrados, entre 101 a 250, se encuentran las Socie-
dades Cooperativas de La Pia, la Fraternidad Pesquera, Gral. Alvaro Obregén, la
de Pescadores Riberefios de Matadero y la cooperativa de Triunfo Pesquero de
Palmillas (Inegi, 2022). En estas unidades economicas, se capturan tanto especies
de escama como son el bagre, bandera, baqueta, berrugata, corvina, guachinan-
go, lisa, mojarra, pargo, rébalo, sierra y tiburén, asi como crustaceos y moluscos
como el calamar, camarén, jaiba y langosta principalmente (Conapesca, 2021).
Las comunidades donde se lleva a cabo la pesca tradicional y la acuacultura son:
Agua Verde, Chametla, Cruz Pedregoza, Ejido Cajén Ojo de Agua Numero Dos,
Ejido Francisco Villa (Las Garzas), Ejido Gregorio Vazquez Moreno (San Joachin),
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El Aguaje, El Charco, El Matadero, El Rosario, La Draga (La Guasimita), La Guasi-
ma, La Presa, Los Pozos, Sitio las Coloradas, Sitio Pedregoza y Teodoro Beltran
(La Hacienda) (Inegi, 2022).

IV.2.2.19. Mineria

Son dos las minas de mayor importancia en la actualidad: La Trinidad que explota
exploraciones El Dorado produce principalmente oro y Plomosas a cargo de Indus-
trial Mineria México, que en 1996 extrajo un promedio de 4 mil 116 toneladas de
concentrado de zinc y 3 mil 650 toneladas de concentrado de plomo.

1V.2.2.20. Industria

En 2022, la industria en el municipio sumaba 116 unidades. El 90.5 %, se encuen-
tran clasificadas en la industria manufacturera; 6.9 %, en mineria; 1.7 %, en capta-
cién, tratamiento y suministro de agua y, 0.9 % en generacion, transmisién, distri-
bucidén y comercializacion de energia eléctrica

De las unidades clasificadas en la industria manufacturera (105), el 31.4 % se de-
dica a elaboracién de productos de panaderia y tortillas; 16.2 %, a produccién de
bebidas; 12.4 %, a la fabricacién de estructuras metalicas y productos de herreria;
5.7 %, a conservacion de frutas, verduras, guisos y otros alimentos preparados;
4.8 %, a la elaboracion de productos lacteos; 3.8 %, a la fabricacion de muebles, y
3.8 %, dedicadas a la matanza, empacado y procesamiento de carne de ganado,
aves y otros animales comestibles. En menor proporcion, existen unidades econé-
micas que destacan la confeccion de prendas de vestir, la fabricacion de cementos
y productos de concreto, las de impresion e industrias conexas, de fabricacion de
calzado, las de fabricacion de productos de carton y papel, asi como de otros pro-
ductos de madera, entre otras industrias propias de la localidad. El Rosario se ha
caracterizado por ser un municipio donde se desarroll6 desde antafio, la produc-
cion minera. En la actualidad destacan las empresas como IMMSA Industrial Sina-
loa, Met Sin Industriales, Oro Gold de México, Peal México, Productos Metalurgi-
cos del Real; asi como empresas dedicadas a la extraccion de productos para la
construccién como lo son la grava y arena.

Sobresale la empresa Mazazul Internacional, S.A. de C.V., como procesadora en
conservacion de frutas, verduras, guisos y otros alimentos preparados por proce-
sos distintos a la congelacion; Citrofrut, S.A. de C.V., dedicada a la elaboracién de
concentrados, polvos, jarabes y esencias de sabor para bebidas, y Manantial, S.A.
de C.V., que elabora refrescos, hielo y otras bebidas no alcohdlicas, y purificacion
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y embotellado de agua, estas empresas generan entre 51 a 100 empleos respecti-
vamente.

IV.2.2.21. Turismo

El Rosario es una localidad con potencial para el turismo en términos de su distin-
cion oficial en 2012, afio en que fue reconocido como Pueblo Magico por la Secre-
taria de Turismo de Meéxico, programa que reconfigurd los objetivos de la ciudad
hacia el despunte de actividades clave para el surgimiento de una economia cultu-
ral con dinamicas atractivas para el turismo basado en el legado historico, los atri-
butos de su herencia de la antigua explotacion minera, la sobresaliente arquitectu-
ra patrimonial de los siglos XVII al XIX, el sector de la gastronomia autédctona, ar-
tesanias, fiestas, tradiciones, identidad arraigada en practicas comunales locales y
una riqueza natural privilegiada por su ubicacion geografica. Ademas de sus parti-
cularidades como centro turistico por el programa Pueblos Magicos, El Rosario ha
sido influido por otros factores como las regulaciones a escala nacional y regional
que afectan su desempefio municipal que no ha ido a la par del despunte de otros
desarrollos turisticos en la region sur de Sinaloa como el Centro Integralmente
Planeado Playa Espiritu en Escuinapa. La diversificacion interregional puede
apuntalar un despegue con efectos sostenidos que aceleren el desarrollo. El muni-
cipio, tambien posee paisajes de gran belleza, un patrimonio natural como las Pla-
yas del Caimanero y el Mirador de Cortés, centros poco explotados sustentable-
mente como vectores para el despunte econémico; también se ubican las comuni-
dades de Chametla, cuna del mestizaje en Sinaloa, pueblos seforiales como Ca-
calotan y Aguaverde, en la cabecera municipal los parajes naturales como la La-
guna del Iguanero, la Laguna del Caimanero, el Malecén del Rio Baluarte, la mina
del Tajo, el Lienzo Charro 82 del Rancho el Alazan, los Arcos Virreinales, el Mira-
dor de Chametla sitios que caracterizan las riquezas turisticas de este municipio.

1V.2.2.22. Comercio

En 1990, la actividad comercial guardaba una estrecha relacion con actividades
economicas relacionadas con la agricultura y la pesca (GES, 1990). Por sus carac-
teristicas, entre los establecimientos de servicios destacaban los pequefios comer-
cios, mercados municipales y algunos minisuper (Maradiaga, 1996). La mayor par-
te de la actividad comercial se constituia por la venta de articulos alimenticios y
bebidas, giro que representa las dos terceras partes de establecimientos de pe-
quenos abarrotes. Ademas de la venta de articulos de vestuario y uso personal,
productos quimicos, servicios de reparacion, asi como de alimentos y alquiler
(GES, 1990). Actualmente, se han instalado pequefios centros, plazas y cadenas
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comerciales. En el 2022, operaban en el municipio 624 unidades dedicadas al co-
mercio (grafica 12), de la cuales, el 89.6 % (559) se clasifican como comercio al
por menor y 10.4 % (65), comercio al por mayor (Inegi, 2021b).

IV.2.2.23. Servicios

Se cuenta con agencias de viajes, taxis, transporte urbano, hoteles, moteles, res-
taurantes, cocinas economicas, cenadurias, cines, discotecas, bares y centros
nocturnos.

1V.2.2.24. Medios de Comunicacion

Las comunidades urbanas, suburbanas y varias comunidades rurales cuenta en
materia de infraestructura de comunicacion y transportes con: servicio de correos,
telégrafos, telefonia residencial y movil, fax, internet; carreteras, caminos, ferroca-
rril y pistas de aterrizaje aéreo rusticas, la infraestructura existente ha sido en par-
te el esfuerzo de gobierno y sociedad y por otra parte la modernizacion de las tec-
nologias de la informacién y la comunicacidén a través de servicios privados que
prestan empresas telefénicas.

IV.2.3. Analisis de la afectacion del proyecto a los componentes Bioticos y
Abidticos.

Suelo. -

El area corresponde a una zona sin vegetacion, zona de playa. Actualmente esta
zona corresponde a una zona urbana con vialidades y servicios.

Agua. -

La ejecucion del proyecto no afectara el componente hidrico, las aguas residuales
generadas seran derivadas a biodigestores.

Flora. -

Dentro del proyecto no se encontré ninguna especie de vegetacion terrestre fores-
tal que pudiera ser afectada por los trabajos.

Fauna. -

No hay presencia de fauna durante los muestreos realizados.
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Atmosfera. -

La zona se encuentra perturbada por diferentes actividades permanentes como
zona urbana, habitacional y servicios comerciales, con el uso cotidiano de automo-
tores y maquinaria.

Paisaje. -

No existen elementos del paisaje que pudieran ser alterados al realizar las obras
propuestas, ya que se aprovechara un predio impactado y se vincula idoneamente
con el area natural protegida.

Economia. -

Es parte del turismo y de servicios de El Rosario.

IV.3.- Diagnostico ambiental.

a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

En el presente estudio, se consideré6 como SA el area natural protegida para la
conservacion. Aclarando lo anterior, el proyecto no generara impactos que pudie-
ran incrementar los ya existentes o deteriorar en mayor medida la calidad paisajis-
tica del sitio. No obstante, el promovente se compromete a llevar a cabo las medi-
das de mitigaciéon, prevencion y compensacion que sean necesarias durante todas
las etapas del proyecto (construccidén, operacién y mantenimiento del Proyecto,
entre las que se encuentran principalmente las actividades de limpieza del area, lo
cual mejorara la calidad de paisaje y recoleccion de residuos soélidos. Es importan-
te tomar en cuenta que las actividades de construccion, operacion y mantenimien-
to del proyecto se realizaran de acuerdo a lo establecido en el programa de mane-
jo del ANP, en la LGEEPA y demas instrumentos juridicos aplicables, con la finali-
dad de propiciar el desarrollo sustentable. Considerando lo anterior, se tiene pre-
sente que la ejecucion del Proyecto en el Municipio de El Rosario, cumplira con lo
establecido en los instrumentos juridicos que le aplican, ademas de que no gene-
rara impactos que pudieran causar desequilibrios ecologicos, deterioros graves a
los recursos naturales, con repercusiones peligrosas para los ecosistemas, sus
componentes o la salud publica dentro del Sistema Ambiental definido, dentro de
sus zonas de influencia directa e indirecta.
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b) Sintesis del inventario ambiental:

La zona donde se localiza el proyecto en el poblado de La Guasima, Municipio de
El Rosario, en el extremo NorOeste del mismo, entre la zona urbana y aguas
oceanicas. La zona ha sido modificada y utilizada durante las ultimas decadas con
actividades de relleno de terrenos, construccion de vialidades, edificios pequefios
de hoteles, laboratorios, restaurantes y comercios para atencion al turismo.

Uso de suelo: El area corresponde a una zona de playa que carece de vegeta-
cion primaria.

Agua: El Predio es una zona sin escurrimientos superficiales por lo que no se
afecta ninguna corriente hidraulica.

Atmadsfera: Durante la Construccion, Operacion y Mantenimiento del proyecto los
vehiculos de servicios y carga deberan cumplir con la NOM-041-
SEMARNAT-2006, NOM-044-SEMARNAT-2006, NOM-045-SEMARNAT-1996,
NOM-076-SEMARNAT-1995 y para minimizar los polvos furtivos, los camiones de
carga deberan contar con una cubierta para transporte de materiales pétreos y el
area donde se realicen nivelaciones debera estar continuamente humectada con
pipas de agua.

Flora (vegetacion natural): El sitio se encuentra sin vegetacion natural, se pre-
tendedesarrollos de paredes verdes con vegetacion de la region.

Fauna: el predio se encuentra en zona costera, en una playa siendo terreno ejidal,
no se observo fauna al momento de los muestreos y observacion directa de fauna,
por ser una zona urbana era una zona de paso de aves y animales terrestres entre
mamiferos menores como roedores, ardillas, perros y gatos callejeros que se refu-
gian en las orillas de la playa.

Desarrollo socioeconémico: La actividad Turistica es la actividad econdémica
gue cuenta con mas empleo después de la pesquera, agricola y ganadera, al fo-
mentar una mayor y mejor infraestructura (desarrollos habitacionales, hoteles, cen-
tros comerciales, servicios) se generan una derrama economica de importancia en
el municipio de El Rosario.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AM-
BIENTALES.

Con apoyo en la informacion del diagnéstico ambiental que fue desarrollado en el
capitulo anterior, se elabord el escenario ambiental en el cual se identificaron los
impactos que resultan al insertar el proyecto en el area de estudio. Esto nos permi-
tira evaluar las actividades que pueden generar beneficios y/o desequilibrios eco-
l6gicos de acuerdo a la intensidad, magnitud, duraciéon y periodicidad en los dife-
rentes elementos ambientales implicados.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

El objetivo general de esta seccidn es la identificacion y valoracion que tendran los
impactos producidos por las actividades de construccion, operacion y manteni-
miento del proyecto sobre el medio ambiente. A partir de esta seccidn se intenta
predecir y evaluar las consecuencias que su construccion tiene sobre el entorno
en el que se ubica.

La identificacion y valoracion de los impactos permite indicar las posibles medidas
correctoras o0 minimizadoras de sus efectos, tomando en cuenta que resulta practi-
camente imposible erradicar por completo un impacto negativo.

Es de hacerse notar que las especificaciones y normas bajo las que se construyen
y operan instalaciones como la presente aseguran, desde su inicio, la prevencion y
mitigacion de impactos, sobre todo los mas agudos. En las herramientas de eva-
luaciéon ya van incluidos los efectos benéficos de la mayor parte de las medidas de
prevencion y mitigacion.

Se desarrollara en los siguientes apartados un modelo de evaluacion basado en el
método de las matrices causa - efecto, derivadas de la matriz de Leopold con re-
sultados cualitativos, y del método de listas ponderadas del Instituto Batelle - Co-
lumbus, con resultados cuantitativos. En la tabla dentro de los préximos parrafos,
se listan los conceptos originales de la matriz de Leopold.

La metodologia que se seguira sera la de indicar, en una caja, los factores am-
bientales o las acciones listadas por Leopold en su matriz.

La metodologia que se seguira sera indicar, con el simbolo v/, aquellos factores
ambientales listados por Leopold que resulten afectables por el proyecto; los con-
ceptos que no resulten vulnerados se dejaran entre paréntesis. Es de hacerse
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notar que las acciones impactantes que se consideran y se discuten incluyen la
etapa de construccion, operacién, mantenimiento y abandono.

Tal como se describio, el proyecto se encuentra en un entorno urbano que ha mo-
dificado substancialmente al medio natural original. En buena medida, los impac-
tos no tendran incidencia sobre los valores ecologicos tipicos, tales como flora,
fauna, paisaje o recursos naturales. Los conceptos del medio ambiente potencial-
mente impactantes se describiran a continuacion.

V.1.1 Indicadores de impacto
V.1.1.1 Caracteristicas Fisicas Y Quimicas

Siguiendo las listas de Leopold, se analiza lo siguiente:

Recurso Analisis

En lo que corresponde al concepto de suelo, la cubierta vegetal
original del predio hace mucho tiempo que desaparecio dado
que en el predio del proyecto se encuentra desprovisto de vege-
tacion. Con este nuevo proyecto sera aprovechado el predio
para construir cabafias tipo palafito.

Por lo que no existe impacto posible en este renglén. En lo que

Suelo se refiere a las posibilidades de contaminacion, la unica fuente

Suelo v provendria de los goteos que los propios vehiculos que vendran
(Despalme) a suministrar materiales de construccion dejan en cada lugar
(Recursos Minerales) gque se estacionan. En ese sentido, la incidencia de contamina-
(Forma del terreno) cion sera de una magnitud similar a la que puede esperarse en

un estacionamiento publico y bastante menor a la que se pueda
presentar en un taller mecanico. La medida de mitigacion que se
tiene implementada es que la superficie donde los vehiculos se
estacionan para entregar la carga se encuentra recubierta con
concreto, lo que impide, en el momento del goteo. A esta medi-
da se le adiciona la limpieza a través de detergentes organicos
biodegradables que rompen la molécula del aceite y que le qui-
tan su caracter insoluble.

Agua En lo que toca al medio AGUA, la operacién no considera una
Superficialv’ afectacion considerable de aguas superficiales, el consumo de
(Océanos o rios) agua esperado durante la Operacion es de 2500 L/dia. Para el
Subterraneav’ servicio que se brindara en el proyecto esta cifra es extremada-
Calidad v mente pequefia con respecto a cualquier comparativo por lo que
(Temperatura) se considera que su consumo no tiene ninguna trascendencia
sobre las fuentes de suministro, en este caso, el acuifero de la

region.

Con respecto al agua subterranea, no se tendra afectacion, ya
que el agua que se suministra a la poblacién proviene de una
presa de la regidn, y no se generaran residuos que dafien los
mantos freaticos. Se contara con el servicio para la descarga de
drenaje con Biodigestores y agua pluvial para riego de jardines.

En lo que toca a la posible afectacion de la calidad de agua sub-
terranea por las actividades del proyecto, ya se menciond que
en la operacion no se generan residuos que contaminen las




aguas subterraneas, no se emiten cantidades sensibles de ma-
teriales contaminantes que sean factor detrimental para la cali-
dad de las aguas superficiales y, mucho menos, de las aguas
subterraneas, las cuales tienen a su favor, el efecto filtrante del
propio suelo y que las superficies del proyecto cuentan con un
recubrimiento de madera. En este renglén, tampoco se tendria
un impacto. De cualquier manera, como parte de una actitud co-
rrecta hacia el medio ambiente, se estableceran procedimientos
formales que eviten que contaminantes, tales como los aceites
automotores y gasolina, sean derramados, principalmente du-
rante la etapa de construccion.

Aire
Calidad v
(Clima)

Corresponde analizar, ahora, el medio AIRE con sus diversos
factores ambientales. En lo que toca a la Calidad, ya se mencio-
nd, que las emisiones a la atmésfera estaran constituidas por los
vehiculos que llegan a suministrar materiales. El impacto se ma-
nifiesta del lado positivo por el hecho de que el proyecto directa-
mente no generara emisiones, solo los prestadores de servicio
durante la etapa de construccion.

Procesos
(Inundaciones)
(Erosion)
(Depositos (sedimentacion,
precipitacion))

PROCESOS se hace referencia a los fendmenos de tipo dinami-
co, que se dan en el medio abiético como consecuencia de la in-
teraccién de fuerzas (gravedad, vientos, reacciones quimicas) y
cuya alteracién de condiciones puede llegar a tener efectos no-
civos para el medio natural y humano. En el caso del proyecto

(Vientos) de servicios turisticos habitacionales, no se prevén impactos en
(Sedimentacion y Compacta- | este concepto.
cion)
{Absorcion)




V.1.1.2 Condiciones Biolégicas

Recurso

Analisis

Flora
(Arboles)
(Matorrales)
(Pastos)
(Cultivos)
(Microflora)

El factor principal FLORA, tomando en consideracién que el
proyecto esta localizado dentro de una poblacion de playa lla-
mada La Guasima, la cual cuenta con restaurantes, laborato-
rios y casas de tipo turistico, la flora natural no existe en el pre-
dio por ser arena, no es de esperarse encontrarse con algun
tipo de vegetacion que pueda impactar de manera significativa
a la flora.

Fauna
Aves v
(Animales terrestres, incluyen-
do
Reptiles)
(Peces y moluscos) v
(Organismos bénticos) v’
Insectos v

El medio Fauna tiene pocas implicaciones en el caso del pro-
yecto. La fauna nativa de los lugares, particularmente animales
terrestres y aves que dependen de un habitat especifico para
desarrollarse. Por otra parte, es posible ver que dentro de las
zonas se desarrolla otro tipo de fauna, generalmente nociva,
que se favorece por las condiciones de insalubridad que fre-
cuentemente se presentan como resultado de practicas pobres
en materia sanitaria y ecologica.

En el caso de las aves, puede ser posible encontrar ejemplares
Cercetas, cacalotes, pato buzo (cormoran), gaviotas, garza
gris, garza blanca, espatula, tildillos, zopilote, garceta azul, aga-
chona, chorlito tildio, golondrina marina y tortolita.

En cuanto a insectos y aracnidos, es posible encontrar cierta
variedad que incluye chapulines, abejas, avispas, grillos, ara-
fias y las infaltables cucarachas. Desde el punto de vista ecolo-
gico, y por las explicaciones anteriores, no es de esperarse que
el proyecto impacte negativamente al recurso Fauna de la
zona.

V.1.1.3 Factores Culturales

Recurso

Analisis

Uso del Suelo
(Naturaleza y espacios abier-
tos)

(Tierras bajas (inundables))
(Bosques)
(Pastizales)
(Agricultura)
(Residencial)
Turistico-ANP v
Urbano v

En este grupo, los elementos ambientales impactados se con-
sideran los siguientes:

ii).- Uso Turistico en area natural protegida: El proyecto se en-
cuentra situado en un lugar estratégico en donde existe una
serie de establecimientos habitacionales y comerciales que
carecen de servicios turisticos, por lo que la construccién y
operacion del proyecto, consolida las actividades que se desa-
rrollan en ese sector, apegado al programa de manejo del
ANP, cuando lo publiquen, ya que el sitio del proyecto es un
terreno ejidal y su decreto.

iii).- Uso de servicios urbanos: En este caso, el proyecto pro-
voca impactos benéficos, ya que contribuye al desarrollo de
La Guasima y se aprovechan predios impactados en desuso
con proyectos que generaran beneficios a la region.

Recreacioén

(Caza)

(Pesca)
(Canotaje)
(Natacion)

(Campamentos y escaladas)

En el concepto de RECREACION, la zona especifica donde
se ubica el proyecto no tiene ningun caracter de zona de re-
creacion. El caracter principal de la ciudad es de trabajo basa-
do en actividades primarias con el apoyo de actividades se-
cundarias y terciarias.

Estética e interés humano
(Vistas escénicas)
(Calidad del medio natural)

La zona especifica donde se ubica el proyecto no contiene as-
pectos fisicos Unicos, monumentos, lugares histdricos ni ar-

gueologicos. Lo mas relevante en la zona es su playa, mismo
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(Calidad de los espacios abier-
tos)

(Disefio de paisajes)
(Aspectos fisicos unicos)
(Parques y reservas naturales)
(Monumentos)
(Especies y ecosistemas uni-
COS O raros)
(Lugares y objetos historicos o
arqueoldgicos)
(Presencia de nomadas)

que no sera afectado por la construccion del proyecto ya que
se construira sobre pilotes ya que el area se encuentra rodea-
do de restaurantes y laboratorios. Y el sitio carece de sitios tu-
risticos que reactiven la zona sur de region.

Tampoco se tiene la presencia de grupos némadas. Por las
consideraciones anteriores, se puede afirmar que el proyecto
no representa un impacto negativo especifico para el concep-
to de estética e interés humano porque se ubica en una zona
donde esas consideraciones fueron impactadas mucho tiempo
atras por el propio asentamiento de la poblacion.

En lo que toca a la calidad del medio natural, se puede consi-
derar que el proyecto contribuye a mejorarla al proporcionar
un area habitacional de hospedaje para los turistas y poblado-
res y que a su vez contribuye en el desarrollo de la economia
del Municipio.

Estatus cultural
Patrones culturales v/
Salud y seguridad v

En el plano del ESTATUS CULTURAL, el proyecto no tiene
una influencia sustancial en la densidad de poblacién. En lo
gue toca a modificacion de patrones culturales se puede supo-
ner cierto impacto positivo por la obtencién de hospedaje; la
disponibilidad de este tipo de desarrollos inmobiliarios puede
conducir a los usuarios a una leve modificacion de estilos de
vida.

Por otra parte, tendra impactos benéficos en la creacién de
empleos directos (10 etapa de construccion y 8 en la de ope-
racion) y en los servicios de salud y seguridad social para los
trabajadores. Sin embargo, el mayor impacto en este renglén
se dara en el apoyo para la economia de la regién, al propor-
cionar nuevas areas habitacionales principalmente para el tu-
rismo Ecolodge local e internacional.

Instalaciones y
actividades
(Estructuras)

Red de transportev’
Sistema de Servicios publicos

En el renglén de INSTALACIONES Y ACTIVIDADES, los im-
pactos potenciales seran muy reducidos porque el proyecto
genera cantidades pocas de aguas residuales, y basura. El
uso de los servicios publicos es minimo para este tipo de acti-
vidades. En cuanto a la red de transporte, el impacto obtenido

v resulta benéfico, ya que el proyecto contribuye al crecimiento

Disposicion de desechos v de esta actividad al ofrecer un servicio para el Turista o habi-

(Barreras) tantes de la poblacion que a su vez requieren de servicios de
(Corredores) transporte.

Interrelaciones ecolégicas
(Salinizacion de recursos acua-
ticos)
(Eutrofizacion)
(Insectos vectores de enferme-
dades)

(Cadenas troficas)
(Salinizacion de suelos)
(Surgimiento de plagas)

En lo que toca a INTERRELACIONES ECOLOGICAS, no se
prevén impactos en los renglones incluidos en este concepto
debido a que la actividad se desarrolla dentro de un predio ur-
bano impactado exento de cualquier valor ecolégico aprecia-
ble.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto




Una vez identificados y analizados los conceptos ambientales potencialmente
afectables, se ponderan los impactos que pueden sufrir por las diversas activida-
des del proyecto, vertiendo, en las hojas de la matriz de Leopold los valores preli-
minares que resumen la magnitud e importancia de tales impactos.

Los conceptos ambientales potencialmente impactables se listan en los renglones
mientras que las acciones impactantes se presentan en las columnas. Es de ha-
cerse notar que no todos los renglones y columnas de la matriz original tienen apli-
cacion este proyecto, por lo que en cada una de las secciones se eliminan aque-
llos conceptos que no se utilizan.

La matriz contiene una serie de acciones impactantes que se agrupan en varias
categorias, mismas que se describen a continuacion:

Modificacién de Régimen.- Esta categoria se refiere a aquellas acciones intencio-
nales de alteracién de las condiciones naturales como parte de un proyecto que
tiene como objetivo llevar el medio natural a un estado nuevo modificado. Debido
a que el proyecto no tiene como objetivo, modificar las condiciones, solo se incluye
la actividad de ruido y vibraciéon. Los otros puntos incluidos en esta categoria se
constituyen, de hecho, en conceptos ambientales impactables que se encuentran
ya incluidos en los renglones de la matriz y que se analizan en cada categoria.

Transformacion del Terreno y Construccion. - Esta categoria incluye la mayor par-
te de los tipos de obras y construcciones que se emprenden como parte de la in-
fraestructura tipica. Dentro de esta categoria se incluyen las actividades de Urba-
nizacion, laboratorios y restaurantes, que son actividades que se llevaron a hace 3
décadas, pero aun asi tuvo impactos ambientales.

Extraccién de Recursos Naturales. - Esta categoria no aplica porque en el sitio no
se realiza ninguna explotacién de recursos naturales.

Procesos. - Este renglon se refiere a las actividades productivas agropecuarias e
industriales en términos muy genéricos por sectores. En este caso no existe una
transformacion de materiales.

Alteracion del Terreno. - Esta categoria incluye actividades que tienen por objetivo
modificar el terreno con diversos fines. En este caso no se aplica ninguno de los
conceptos listados por Leopold, ya que el predio se encuentra desprovisto de ve-
getacion.



Renovacion de Recursos. - Esta categoria, al igual que la anterior, se refiere a las
actividades encaminadas a restaurar ecosistemas o reservorios de recursos natu-
rales. Tampoco aplica, como en caso anterior, ninguno de los conceptos.

Cambios en el Trafico. - Los proyectos de vias y medios de comunicaciéon (despla-
zamientos y transmisién de informacién) se incluyen en esta categoria. El proyecto
es un desarrollo inmobiliario que requerira el servicio de maquinaria durante la
construccion y en la operacion tendra el acceso a las personas que se hospeden
en las cabafas, por lo tanto, pueden propiciar cierto impacto negativo minimo en
los patrones de trafico.

Desplazamiento y Tratamiento de Desechos. - Esta categoria se aplica para aque-
llas actividades que generan residuales y que requieren diversos medios para dis-
poner de ellos. En el caso del proyecto, ya se explico que la generacion de resi-
duales es poca, no implican mayor impacto, en comparacion con el manejo global
gue se hace en el pueblo. De cualquier manera, se incluye el concepto de: descar-
ga al relleno sanitario, en la matriz.

Tratamiento Quimico. - Se incluyen en esta categoria aquellas actividades encami-
nadas a controlar ciertos procesos fisicos y biolégicos, sobre el medio natural o in-
ducido, mediante la utilizacién de agentes quimicos. En el caso del proyecto no se
realizaran ninguna de las actividades listadas en esta categoria.

Accidentes. - Esta categoria clasifica aquellos eventos no deseados que tienen
cierto potencial de ocurrencia y que pueden conducir a siniestros o desastres.
Para el proyecto no se manejan actividades riesgosas ni sustancian inflamables y
explosivas. Pero de igual manera se tienen los riesgos de cualquier construccion,
los cuales seran mitigados aplicando medidas de seguridad.

Fallas operacionales. Este ultimo concepto se entiende como problemas de opera-
cion o mantenimiento que dejan al proyecto fuera de servicio. Los siniestros que-
dan incluidos en el rengldn de accidentes.

Valoracion de los Impactos Ambientales Identificados

El sistema de valoracion que se emplea incluye un sistema de ponderacion cuali-
tativa basandose en letras con el siguiente significado:

a Impacto adverso menor b Impacto benéfico menor
A Impacto adverso B Impacto benéfico
SA Impacto adverso significativo SB Impacto benéfico significativo
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A continuacion, se presenta la matriz modificada de Leopold correspondiente al
proyecto.
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Tabla V.1. Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales.

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
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o Calidad (gases, particulas) a a a b a a
B = Clima (micro, macro)
r < Temperatura
L
B Inundaciones
é 8 Erosién
< ) Depésitos (sedimentacién, precipitacion
© u Solucién
o Absorcion (inter, ibnico, acomplejamiento)
Ivd - - -
o Sedimentacion y compactacién
Estabilidad (laderas, depresiones)
Esfuerzos y tensiones (sismos)
Movimientos de aire
Arboles
Matorrales
W é Pas‘Fos
S o Cultivos
o) T Microflora
9 Plantas acuaticas
o Especies en peligro de extincién
m Marreras
a Corredores
5 Aves
O Animales terrestres incluyendo reptiles
[a) < Peces y moluscos
= = - —
0 ) Organismos bentonicos
o = Insectos a A a B a b
Microfauna A A A B a b
Especies amenazadas en peligro de extincién A A A a B B
Barreras
Corredores
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Naturaleza y espacios abiertos
Tierras bajas

Bosques

Pastizales

Agricultura

Turistico y ANP SB SB SB B b B B B SAl
Comercial SB SB SB B b B B B SAl
Industrial

Mineria y excavaciones

USO DE SUELO

Caza

Pesca

Canotaje

Natacion

Campamento y escaladas
Dias de campo

Areas de esparcimiento
Vistas escénicas

Calidad del medio natural a A a b b B
Calidad de los espacios abiertos

Disefios de paisajes

Aspectos fisicos Unicos

Parques y reservas naturales

Monumentos

Especies y ecosistemas Unicos y raros
Lugares y objetos histéricos o arqueologico
Presencia de nomadas

Patrones culturales b b b b
Salud y seguridad b b b
Empleo SB SB SB
Densidad de poblacion

FACTORES CULTURALES

ESTETICA E INTERES HURECREACION

MANO

SB SB a
SB SB a
SB SB SA

T (o
o|o|T

CULTURAL

Estructuras
Red de transporte b
Sistema de servicios publicos
Disposicion de desechos a a a SB SB B a
Barreras

Corredores

oo
(o
=2
[es)
=3
oo
V]

INSTALACIONES

Salinidad de recursos acuaticos

Eutrificacion

Insectos vectores de enfermedades
Cadenas troficas

Salinizacion de mantos superficiales
Surgimiento de plagas

Otros

INTERRELACIONES

ECOLOGICAS

a= Impacto adverso pequefio SA= Impacto adverso significativo | B= Impacto benéfico
A= Impacto adverso b= Impacto benéfico pequefio SB= Impacto benéfico signir
cativo

A manera de resumen, en la siguiente tabla se muestran las frecuencias de las pon-
deraciones cualitativas de la matriz, misma que resulté con 112 casillas.

Tabla V.2.- Frecuencias de Factores de Ponderacion Cualitativa
| Factor | Descripcion I Frecuencia | Porcentaje |
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a Impacto adverso menor 31 27.67
A Impacto adverso 13 11.60
SA Impacto adverso significativo 3 2.67
b Impacto benéfico menor 25 22.32
B Impacto benéfico 22 19.64
SB Impacto benéfico significativo 18 16.07
Total Impactos Adversos 47 41.96
Total Impactos Benéficos 65 58.04

El analisis de la tabla anterior muestra un porcentaje equilibrado hacia los impactos
benéficos. Esta condicion se explica por el hecho de que la ubicacién de las instala-
ciones se encuentra dentro de la zona de playa, pero no cae dentro de zona federal
maritimo terrestre es zona costera; ademas muchos de los impactos, sobre todo los
menores, son reversibles a través de las medidas de mitigacion que se realizaran en
la fase correspondiente a la operacion y los impactos adversos significativos, se re-
fieren practicamente a eventos que no estan siempre presentes, sino que requieren
de una cierta probabilidad de ocurrencia.

Siguiendo la matriz de identificacion de impactos; analicemos, en forma desagrega-
da, los resultados de la evaluacion divididos por familias de conceptos ambientales.

Tabla V.3.- Frecuencias de Ponderacion: Caracteristicas Fisicas y Quimicas

Factor Descripcion Frecuencia Porcentaje

a Impacto adverso menor 15 68.18
A Impacto adverso 4 18.18
SA Impacto adverso significativo 0 0

b Impacto benéfico menor 3 13.63
B Impacto benéfico 0 0

SB Impacto benéfico significativo 1 4.54
Total Impactos Adversos 19 86.36
Total Impactos Benéficos 3 18.17

El resultado obtenido en este primer grupo muestra claramente una diferencia consi-
derable hacia los impactos adversos, esto resulta debido al tipo de giro del negocio;
los conceptos ambientales de mayor afectacion son: Suelos.

Tabla V.4.- Frecuencias de Ponderacion: Condiciones Biologicas

Factor Descripcion Frecuencia Porcentaje

a Impacto adverso menor 5 27.77
A Impacto adverso 7 38.88
SA Impacto adverso significativo 0 0

b Impacto benéfico menor 2 11.11
B Impacto benéfico 4 22.22
SB Impacto benéfico significativo 0 0

Total Impactos Adversos 12 66.65
Total Impactos Benéficos 6 33.33
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Para éste segundo grupo de conceptos ambientales, la balanza se inclina hacia los
impactos adversos; sin embargo, como se menciono6 anteriormente, el predio se en-
cuentra en un area urbanizable, por lo que la fauna y la flora existentes son practica-
mente nula. Los conceptos ambientales mas afectados son: Especies amenazadas
en peligro de extincion, Insectos y Micro fauna; en este caso, los impactos son irre-
versibles.

En la Tabla siguiente se determina la frecuencia de ponderacion cualitativa para los
factores culturales:

Tabla V.5.- Frecuencias de Ponderacion: Factores Culturales

Factor Descripcion Frecuencia Porcentaje
a Impacto adverso menor 11 15.71
A Impacto adverso 1 1.42
SA Impacto adverso significativo 3 4.28
b Impacto benéfico menor 20 28.57
B Impacto benéfico 18 25.71
SB Impacto benéfico significativo 17 24.28
Total Impactos Adversos 15 21.41
Total Impactos Benéficos 55 78.59

Al contrario de los grupos anteriores, en este grupo la balanza se inclina notable-
mente hacia los impactos benéficos; de acuerdo a la clasificacidén original de Leo-
pold, los subgrupos afectados benéficamente son Uso de turistico dentro de ANP,
urbano y Empleo.

V.2 Valoracion Cuantitativa de Impactos

La etapa de pre - valoracién, que se hizo analizando los conceptos de la matriz ori-
ginal de Leopold, sirvié para hacer, en primer término, una identificacion de los im-
pactos probables y, en segundo lugar, para seleccionar aquellos que son significa-
tivos con el fin de aplicarles un sistema de valoraciéon mas preciso.

El sistema que se aplica se deriva de la metodologia propuesta por Conesa Fdez.-
Vitora (Fdez., 1993) donde a cada impacto identificado se le asigna un valor de

importancia basado en la siguiente ecuacion:

Importancia = (3IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC + EF + PR + MV)

IN= Intensidad Sl= Sinergia
EX=Extension AC= Acumulacién
MO= Momento EF= Efecto

PE= Persistencia PR= Periodicidad
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RV= Reversibilidad MC= Recuperabilidad
Rangos para el calculo de la importancia, se muestra en la siguiente tabla:

Tabla V.6.- Variables de la Funcion de Importancia

Simbolo Descripcion Rango
+ Naturaleza Impacto benéfico +
Impacto adverso -
Baja (Modificacién minima) 1
Intensidad Media 2
IN (Destruccién o mejoramiento) Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Puntual (efecto muy localizado) 1
Parcial 2
EX Extension (Area de Influencia) | Extenso 4
Total (efecto generalizado) 8
Critico (agravante, se anade) (+4)
Largo plazo (mas de 3 afios) 1
MO Momento Mediolplazo (1 a 3 afios) 2
Inmediato 4
Critico (+4)
. . Fugaz (< 1 afio) 1
Persistencia —
PE (Permanencia del efecto) Temporal (13 3 afios) 2
Permanente 4
RV R.e'versibilidad (Reconstruc- ﬁgrdt%p;?;;(; 1;;23,‘ os) ;
cion) -
Irreversible 4
Sl Sinergia No es sinérgica 1
Si es sinérgica 2
Altamente sinérgico 4
AC Acumulacién Simple 1
Acumulativo 4
EF Efecto In_directo 1
Directo 4
Irregular 1
PR Periodicidad Periédico 2
Continuo 4
Recuperable inmediato 1
- Recuperable a medio plazo 2
mc Recuperabilidad Mitigable o compensable 4
Irrecuperable 8
Importancia = (3IN + 2EX + MO
1 + PE+ RV + Sl+ AC + EF + PR
+ MV)

Para enfocar el analisis en los impactos relevantes y en los significativos, la matriz
original se recompone tomando en cuenta soélo aquellos conceptos y acciones apli-
cables que provocan impactos detectables, mismos que se califican mediante la
funcion de importancia descrita en |la Ecuacion. En las tablas siguientes se mues-
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tran los valores resultantes de la Matriz de Importancia donde se aplican los con-
ceptos listados. Aun y cuando en el predio del proyecto se encuentra impactado
que se llevo a cabo desde hace mas de tres décadas, se consideraron para la va-
loracion los impactos que ocasiono el impacto en su momento, asi mismo se con-
sidera la etapa de abandono.

Tabla V.7.- Matriz de Importancia para Caracteristicas Fisicas y Quimicas

a b
a.- Etapa de preparacion 5 ° — —
del sitio. . wo|a e |z
b.- Etapa de Operacién < - 2 | 8 @
c.- Etapa de abandono del | = | _ 3 ° — S| = 5
sitio A 2 < - & | S g
s | = £ < - s |8 8
o c @ 2 w —c © a
8 | © 3 | E 1 w5 | 5 E
> 8 2o 8 S | g | 2 w
st |wg| 8|2 |52|% |3 |z
8|8 |8¢|eS|s|a2|8 | |8
= — L w o
|5 z8| =8| 2|82 |&f |2 |°
Suelo () | Suelos (1.1) 0| 23] 19 37| 22| 34| 83
Agua subterranea (11.1) -17 -15 -21 -53
Agua (Il) | Calidad de agua (11.2) 35 25 -15 45
Recarga de Acuiferos (11.3) -18 -18 -13 29 -20
Aire (1) Calidad del Aire (I11.1) -22 -23 31 34 -33 -32 -45

Tabla V.8.- Matriz de Importancia para Condiciones Biologicas

a b
a.- Etapa de preparacion ES E — —
del sitio. _ w o @ |z
b.- Etapa de Operacién < - ) | 8 @
c.- Etapa de abandono| < . 8 — P 5
i+ b=t 23] [0} i) L = o B
del sitio [+ = = c _ © 3 3
o c ® 2 _= @ a
a e 3 £ 8 T 5 5] x
> e ERAE = © W a u
> |2 | ,2l8512 |8219 |2 | 2
g |§ |88|=S|5 [85|8 |§ | &
— —_ _— w ©
& 5 | %8| 8|2 ae¢ | 2 Z 2
Fauna Aves (IV.1) -21 -19 32 -33 -28 -69
(V) Insectos (IV.2) -19 -19 -19 -13 58 -21 -33
Micro fauna (1V.3) -19 -19 -19 -13 58 -21 -33
Tabla V.9.- Matriz de Importancia para Factores Culturales
a b
a.- Etap? de o |
preparacion del . Dl
sitio. < - 2 g K 8
o- Eapa de | 5 | g |€5|e |@m| 2|52
Operacion g = =15~ = 8|5 | o
c- Etapa de | 3 & 88 | eS| w5 |2 |8
abandono del | > & o |88 |3 |ow | a | W
sitio > o £E8lgs |2 |82 |92 -
o c n o Q 35 £ @ < ] o <
B P O = 2g Q a2 | o T =
35 2 L5 E9 = o © © S (@]
4 > <W | <o | < |0 | w | @ [
Residencial
Uso de Suelo | (V.1)
V) Comercial (V.2) 16| 57 57 33| 25 62| 31 -35] 214
Industrial (V.3) 16| 57 57 33| 28 s8] 33 37| 216
” . Calidad del me-
Estética e int. | 4™ atural 42| 42 27 A
Humano (VI) (VI.1)
Estatus cultu- | Patrones-cultu- -18 30 30 37 37 37 41 =27 167
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rales (nivel de
vida( (VI1.1
ral (VII) Salud y Seguri-
dad (VII.2)

Empleo (VII.3) 21| 30| 30 19 19 -31 46

Red de Trans-
porte (VIIL.2)

Sistemas de
Servicios Publi- 19 19 21 29 25 29 84
cos (VIIl.2)

Disposicion de
Desechos 32 32| -32 32
(VI1.3)

22 20 17 -25 34

Instalaciones
y Actividades
(VI

Las tablas anteriores muestran las valoraciones de cada uno de los impactos anali-
zados. En la tabla V.10, se encuentran las hojas de calculo que se generaron como
resultado del analisis y cuyos valores se vaciaron en las tablas mencionadas.

Se obtuvo un total de los valores del impacto adverso de -447, y un total de los valo-
res de impactos benéficos de 950. Por lo tanto, se concluyé que el proyecto tiene un
mayor valor y numero de impactos benéficos que adversos, lo que indica su conve-
niencia, ademas, con las medidas de mitigacion que seran aplicadas atenuara de
manera significativa el impacto producido., ademas de los beneficios socioeconémi-
cos que tiene un desarrollo inmobiliario turistico en el Municipio de El Rosario.

Tabla V.10.- Valoracion de los impactos negativos y positivos del Proyecto.

IMPACTO | NAT+: IN| EX| MO| PE RV | SI AC | EF | PR MC IMP
Suelo
1.1-B - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4 22
I.1-C - 1 1 4 1 2 1 1 4 1 4 23
1.1-D - 1 1 4 1 1 1 1 1 1 4 19
I.1-F + 8 1 4 1 1 1 1 1 1 1 37
1.1-G - 2 1 4 1 1 1 1 4 1 1 22
1.1-H - 4 1 4 1 4 1 1 4 1 4 34
-83
Agua Subterranea
I1.1-B - 1 1 2 1 1 1 1 4 1 1 17
I1.1-C - 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 15
I.1-F - 1 1 2 1 2 2 4 1 2 21
-53
Calidad del agua
I1.2-B + 4 2 2 2 1 1 1 4 4 4 35
I.2-C + 4 1 1 1 1 1 1 1 25
Il.2-F - 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 15
45
Recarga de acuifero
I.3-B - 1 1 1 2 2 1 1 1 1 4 18
I1.3-C - 1 1 1 2 2 1 1 1 1 4 18
I.3-D - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13
II.3-F + 1 1 1 4 4 1 4 4 4 2 29
-20
Calidad del aire
I1.1-B - 1 1 4 1 1 1 4 1 1 4 22
111.1-C - 1 1 4 1 1 2 4 1 1 4 23
I11.1-D + 2 1 4 1 1 2 4 4 4 4 31
I.1-E + 1 1 4 4 4 1 4 4 4 4 34
I.1-F - 1 1 4 4 4 2 4 4 2 4 33
I.1-H - 4 2 4 1 1 2 4 1 1 2 32
-45
Aves
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112

Empleo
VII.3-A - 1 1 4 1 1 1 1 4 2 2 21
VI1.3-B + 4 1 4 1 1 2 1 4 2 1 30
VII.3-C + 4 1 4 1 1 2 1 4 2 1 30
VI1.3-D + 2 1 1 4 1 1 1 1 1 1 19
VII.3-E + 2 1 1 4 1 1 1 1 1 1 19
VII.3-H - 2 2 4 2 2 2 2 4 1 4 31
46
Red de transportes
VIII.1-B + 2 2 4 1 1 2 1 1 1 1 22
VIIIL.1-C + 2 1 4 1 1 2 1 1 1 1 20
VIII.1-E + 1 1 4 1 1 2 1 1 1 1 17
VIII.1-H - 2 2 4 1 2 2 2 1 1 2 25
34
Sistemas de servicios publicos
VIII.2-B + 2 1 4 1 1 1 1 1 1 1 19
VIII.2-C + 2 1 4 1 1 1 1 1 1 1 19
VIII.2-E + 2 2 4 1 1 1 1 1 1 1 21
VIII.2-F + 1 1 4 1 1 2 4 4 4 4 29
VIII.2-G + 1 1 4 4 4 1 1 4 1 1 25
VIII.2-H - 2 2 4 1 1 1 1 2 1 8 29
84
Disposicion de desechos
VIII.3-F + 1 1 4 4 4 2 4 1 4 4 32
VIIL3-G + 1 1 4 4 4 2 4 1 4 4 32
VIII.3-H - 1 1 4 4 4 2 4 1 4 4 32
32
SUMATORIA DE IMPACTO TOTAL 503
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIEN-
TALES.

El Articulo 30 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente
indica que los interesados deben presentar una Manifestacion de Impacto Ambien-
tal ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, la cual debera
contener una descripcion detallada de los efectos negativos que la realizacion de
dicha obra traera al medio ambiente. Deben considerarse todos los componentes
bioticos y abidticos de dicho ecosistema, teniendo un especial énfasis en las medi-
das preventivas de mitigacién necesarias para reducir al minimo o evitar los efec-
tos perjudiciales sobre la flora y fauna presente.

En el presente capitulo se desarrollan y detallan las medidas para la prevencion y
mitigacion de los posibles impactos ambientales generados para la realizacion del
proyecto, que fueron identificados, descritos y evaluados en el capitulo anterior.

VI.1. Descripciéon de la medida o programa de medidas de mitigacion o co-
rrectivas por componente ambiental.

El término prevenir, atenuar o corregir el impacto ambiental significa introducir me-
didas preventivas, de mitigacion y/o correctoras antes, durante y después de reali-
zar el proyecto, con objeto de:

« Utilizar en mayor medida las oportunidades que ofrece el medio, en pro del mejor
logro ambiental del proyecto.

* Invalidar, frenar, mitigar, corregir o compensar los efectos negativos derivados
del desarrollo del proyecto y que afectan el medio ambiente.

« Aumentar, mejorar y fortalecer los efectos positivos que se pudieran presentar.

Los efectos generados por la realizacién de las acciones del proyecto pueden, a
partir de este momento, ser considerados como factores con un grado de recupe-
rabilidad, la cual estara definida en funcion de la posibilidad de reconstruccién total
o parcial del factor que se ha afectado por el desarrollo del proyecto; es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones que existian en el sitio antes de |la puesta
del proyecto.

Pueden llevarse a cabo diversas medidas, las cuales pueden ser de diversos ti-
pos:
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a) Protectoras: Las que evitan la creacion del efecto, modificando los elementos
qgue definen la actividad a desarrollar.

b) Correctoras de impactos recuperables, canalizadas a invalidar, atenuar, corregir
o modificar las acciones y efectos sobre los procesos productivos, condiciones de
funcionamiento, factores del medio como agente transmisor, factores del medio
como agente receptor u otros parametros, como la modificacion del efecto hacia
otro de menos magnitud o importancia.

c) Compensatorias de impactos irrecuperables e ineludibles, que son las que no
impiden la aparicion del efecto, ni lo anulan o atentan, pero equilibran la alteracion
de determinado factor.

En virtud de optar por cualquiera de los casos sefialados, es conveniente contem-
plar un apartado en el cual se indiquen las medidas que se aplicaran, constituyen-
do un informe donde se incluyan los siguientes puntos:

* Impacto al que se dirige o efecto que se pretende prevenir, corregir, mitigar o
compensar.

» Seleccion de la medida a adoptar.

* Objetivo.

* Lapso optimo para la puesta en marcha de la medida, dando la prioridad y urgen-
cia.

» Eficacia y/o eficiencia de la medida adoptada.

No se debe pasar a las conclusiones respecto de la evaluacion de los impactos,
sin tomar en cuenta que éstos pueden ser mitigados o compensados por las accio-
nes propuestas. Sin embargo, la eficiencia y eficacia de tales medidas, dependera
de la adecuada y oportuna aplicacién de las mismas en los momentos sugeridos.

Las modificaciones al ambiente que se realizaran por la ejecucion del proyecto se-
ran todas de caracter puntual, debido a la dimensién de las obras, asi como las
caracteristicas de construccion que se emplearan. Esto se refleja en la reduccion
significativa de los impactos ambientales, como se ha venido observando en las
matrices de impacto ambiental utilizadas.

Aunque la mayoria de los impactos mencionados en el capitulo anterior seran po-
sitivos para el mejoramiento de la imagen turistica de la zona del proyecto, es ne-
cesario tener medidas de prevencion y mitigacion muy claras, las cuales sean del
conocimiento de todo el equipo de trabajo para evitar incidentes. Las medidas ge-
nerales que se aplicaran durante el desarrollo del proyecto son las siguientes:
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1. La realizacion de los trabajos se limitara unicamente al area del proyecto.
2. Se establecera un horario de trabajo diurno de 8:00 am a 6:00 pm.

3. Se colocaran las instalaciones de almacenamiento provisionales fuera del area
de playa.

4. Se tomaran las medidas de seguridad de acuerdo a la normatividad competen-
te, dentro de la zona de obra, asi como del area de influencia.

5. Los sitios donde se resguardara el equipo y material se mantendran en buen es-
tado, evitando derrames de aceite, combustible u otros materiales. Para esto se
colocaran dentro de un contenedor de plastico o sobre un plastico.

6. El mantenimiento de los equipos para su adecuado funcionamiento se llevara a
cabo fuera del area del proyecto. En caso de alguna emergencia se colocara una
lona en el suelo para no contaminar el sitio.

7. Se acordonara la zona de obra con cinta de seguridad durante la realizacion del
proyecto.

8. En cuanto a la fauna terrestre, los 40 m. de longitud de playa existente en la
zona corresponden a una amplia y extendida area de arenas finas a medianas,
con pendiente suave. Los accesos seran construidos solo en la parte especifica
(interior) del predio, o lo que es considerado como propiedad y de ninguna manera
se hara prolongacion de algun tipo de estructura fisica a la zona de playas o zona
federal. La zona federal como se ha sefialado en su oportunidad en los anteriores
Capitulos de la MIA-P, solo sera solicitada como area de proteccién, para coordi-
narnos con el CAMPAMENTO TORTUGUERO mas cercano, encargado de la
zona de Reserva y Sitio de Refugio para la Protecciéon, Conservacion, Repo-
blacién, Desarrollo y Control de las Diversas especies de Tortuga marina
“Santuario Playa Huizache Caimanero”.

La iluminacién cercana a la zona federal y en consideraciéon que se trata DE USO
PUBLICO, de la zona de Reserva y Sitio de Refugio para Ia Proteccién, Con-
servacion, Repoblaciéon, Desarrollo y Control de las Diversas especies de
Tortuga marina, area donde pueden existir arribazones de tortuga marina, se pro-
ponen algunos tipos de iluminacion conveniente de utilizarse en caso de que fuera
necesario tenerlos. Los tipos de iluminacién son tomados de acuerdo al Manual o
Reporte técnico ENTENDIENDO, DETERMINANDO Y RESOLVIENDO EL PRO-
BLEMA DE CONTAMINACION DE LUCES EN PLAYAS DE ANIDACION DE
TORTUGA MARINA; este manual se aplica en las playas de Florida, E.U.A.; bajo
el siguiente nombre:

Blair E. Witherington and R. Erik Martin. 1996. Understanding, Assessing, and Re-

solving Light-Pollution Problems on Sea Turtle Nesting Beaches. Florida Depart-
ment of Environmental Protection FMRI Technical Report TR-2. 73 pp.
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9. El acceso de personal y equipo se realizara unicamente por los caminos indica-
dos para no perturbar la zona turistica, y de esta manera, evitar incidentes.

10. Se contara con un equipo de primeros auxilios con medicamentos e instru-
mental de curacion suficiente para emergencias, dicho botiquin se resguardara en
la bodega temporal. En caso de emergencias mayores, el personal lesionado sera
trasladado al centro de salud mas cercano.

11. En el area de trabajo se deberan destinar espacios para la disposicion de los
residuos solidos generados por insumos y alimentos, se trasladaran a sitios de
acopio para su posterior transporte a lugares establecidos previamente por las au-
toridades municipales. Por ningun motivo se debera enterrar basura, y los botes o
bolsas con dichos residuos deberan mantenerse tapados todo el tiempo, evitando
con esto que la basura pudiera dispersarse.

12. Los trabajadores utilizaran los sanitarios portatiles ecoldgicos, asi como los co-
medores para empleados. Esto con la finalidad de mitigar dentro del area la gene-
racion de basura y desechos organicos.

13. Se prohibe el uso de fogatas, armas de fuego o explosivos dentro del area del
proyecto y zona colindante.

A continuacion se describen las medidas preventivas, de mitigacion, correctivas,
de remediacion y control (Tabla VI.1) que se utilizaran para cada indicador am-
biental que pudiera ser impactado por la realizacion del proyecto, basado en los
resultados de la valoracion de impactos, descrita en el capitulo anterior.

Las medidas se catalogaron por criterio de aplicacion en preventivas (Pr), de miti-
gacion (Mi), correctivas (Co), de remediacion (Rm) y de control (Ct). En cada una
de las etapas del proyecto, preparacion del sitio (P), construccion (C), operacion y
mantenimiento (O-M).
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Tabla VI.1. Medidas propuestas para el proyecto.

Impacto Indicador Medidas Aplicacion E(t:apg_M
Se instalara en un espacio del predio una pequefia caseta prefabricada para guardar herra-
mientas pequefias y equipos con el fin de evitar la contaminacion del suelo y mitigar cualquier Ct X
impacto.
Los materiales, herramientas y equipo se mantendran siempre resguardados dentro de las ins-
talaciones previstas cuando estas no se encuentren en uso y/o cuando la jornada laboral ter-
mine. . . o - . . . Pr X
Generacion Una vez finalizados los trabajos de preparacién del sitio, se procedera a retirar los equipos y
de Contaminacién | materiales del area del proyecto para realizar la limpieza pertinente, canalizando los residuos
residuos del suelo a través de las instalaciones de la ciudad.
solidos Los residuos generados seran canalizados colocados en tambos de 200 litros y en la opera-
cion seran depositados en el centro de acopio del edificio. Posteriormente la disposicién final Ct Xl X
sera a traves del servicio de recoleccion de residuos solidos que el promovente contrate.
Se colocaran sefialamientos y avisos a lo largo de la linea del proyecto que prohiban arrojar Pr x| x
basura a la calle.
Se realizaran los trabajos de mantenimiento en un tiempo determinado y breve, para disminuir Mi X
el impacto negativo que estos pudieran tener en la calidad paisajistica y ambiental.
La empresa constructora implementara actividades de recoleccion de los residuos provenien-
Recolec- tes de las actividades realizadas durante la elaboracién del proyecto. Se supervisara que el Mi x| x
cion de los L proyecto cuente con la infraestructura necesaria para el manejo adecuado de los residuos a lo
. Contaminacién . i .
residuos del suelo largo de toda la jornada laboral y al terminar ésta.
generados Se comprobara que la remocion de los materiales y equipo utilizado se efectie de manera co-
de la obra rrecta y segura; retirando del sitio los residuos soélidos o liguidos en cumplimiento a la legisla- Mi X X
cion ambiental aplicable vigente.
Suspension Los cambios_ d_e combustible y Iubri_cantes de toda la maquinaria de trabajo se realizaran en ta-
de sedimen- lleres espec_lallzados dentro de la ciudad mas cercana que cuenta con este tipo de talleres que Pr X
tos en la co- | Calidad del agua | -8 EIRosario.
lumna de Se implementaran sefialética con leyendas donde se indique a las personas evitar acercarse a Rm X| X
agua. la zona del proyecto. Mi X
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Incremento El uso del agua para obras sera racionado y utilizado unicamente en horas de trabajo. Mi
en la de- Consumo de Las instalaciones actuales del predio proporcionara los insumos e instalaciones para los servi-
manda de agua cios de agua, comedor, sanitarios y areas para la disposicion de residuos, por lo que, se fo- Mi
agua. mentara a los trabajadores su buen uso.
Ocupacién El almacén en donde se guardaran los materiales para el proyecto contara con las especifica- Ct
temporal de . I ciones necesarias para evitar que se contamine el suelo.
. Calidad paisajis- = - - ; - - -
un espacio tica Los matena_les, herram|en_tas y equipo se_mantendra_n guardadp_s en !as |nstalac_|ones c_nlestma- )
en el predio das a este fin (bodega) mientras los trabajos no requieran su utilizacion y al finalizar la jornada Mi
laboral.
El material ajeno al medio sera utilizado solamente cuando sea necesario y dentro del area del
proyecto; al finalizar la obra o si éste no se halla en uso, el mismo se debera mantener dentro
de una bodega de materiales, disminuyendo asi la contaminacion visual por elementos exter- Mi
nos dentro del medio ambiente. Se contratara personal especializado para evitar accidentes o
Insercion darfios al medio ambiente causados por negligencias en el manejo del material.
temporal de Calidad paisajis- Durante toda la obra se colocaran sefialamientos a lo largo de la zona del proyecto. La sefalé-
un elemen- tica tica consistira en avisos de precaucion por la presencia de trabajadores y estructuras ajenas al Mi
to ajeno al medio ambiente, asi como de recomendaciones para el cuidado del mismo.
medio Se supervisara y monitoreara la realizacion de los trabajos para que en el area donde se efec-
tuen actividades se encuentren solamente los materiales y equipos necesarios, minimizando la Mi
alteracién al paisaje.
Con el objetivo de que las obras no deterioren de manera significativa la imagen del sitio, to- Mi

dos los trabajos se realizaran dentro del area del proyecto
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Generacion
de zumbido
por uso de
magquinaria
y equipo.

Confort sonoro

Los trabajos de mantenimiento se limitaran unicamente a un horario de 8:00 am a 6:00 pm.

La limpieza y desmantelamiento de la bodega se efectuara en un corto periodo de tiempo,
para minimizar las molestias que se pudieran ocasionar a los vecinos o turistas y la avifauna
que visita la playa cercana en busca de sitios de alimentacion.

Rm

Incremento

en el consu-

mo energé-

tico durante
la obra.

Consumo de
energia

El uso de energia eléctrica por parte de la empresa constructora se limitara solamente a horas
de trabajo y se cuidara de mantener el equipo suspendido o apagado mientras este no se en-
cuentre en uso. El aumento en el uso de energia sera puntual (durante la construccién del pro-
yecto) por lo que este cesara al remover los equipos cuando finalice el proyecto.

Fauna

Ahuyentamiento
de fauna.

El predio se encuentra dentro de la playa en un terreno ejidal, colindante a zona federal y se
encuentra desprovisto de vegetacion por ser arena el sitio del proyeto, No existe impacto apa-
rente sobre la fauna terrestre, el sitio del proyecto esta delimitado, pero la revegetacion de
areas verdes permitira areas de habitat para fauna como reptiles, aves y pequefios mamiferos.
La obra pretende llevarse a cabo de forma gradual y unidireccional para dar oportunidad a las
especies que llegaran a presentarse de desplazarse a sitios donde no se realizara ningun tipo
de movimiento de tierra ni circulacién de maquinaria.

Pr

Flora

Proteccion de
flora

No existe impacto sobre la vegetacion nativa, el sitio del proyecto esta delimitado y se encuen-
tra sin vegetacion nativa. Se revegetaran las areas verdes que se delimitaron para el proyecto
con especies de la regién y de ornato.

Co

Generacion
de Aguas
residuales

Aguas sanitarias

Los residuos de tipo sanitario seran derivados al sistema de Biodigestor. Durante la construc-
cion se hara la Instalacion de sanitarios moéviles en proporcion de uno por cada 10 trabajado-
res o fraccidén de esta cantidad.

Pry Mi

Emisiones a
la atmosfe-
ra

Utilizacion de
magquinaria en
buen estado

A fin de disminuir las emisiones de gases contaminantes y de ruido atmosférico durante el ho-
rario de labores en la operacion de las obras del proyecto, se utilizaran Unicamente maquinaria
en buen estado.

Pry Mi

Prevencion de
emisiones de
particulas de
polvos a la at-
mosfera.

Respecto al aire o contaminacion a la atmoésfera, los efectos durante la construccion de las
obras del proyecto seran poco significativa, los predios que se encuentran en la zona costera.

Pr
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Es de fiel cumplimiento, lo siguiente:

e El area del proyecto debe permanecer limpia y dentro de las normas de
sanidad.

o Deberan utilizarse letrinas sanitarias del tipo portatil para los operadores en
general.

¢ Reciclar todos los residuos que lo permitan.

¢ Contribuir a mantener las condiciones ecolégicas de la zona y cefiirse a las
instrucciones y prohibiciones adicionales.

o Evitar toda destruccién o modificacién innecesaria en el paisaje natural.

o Tomar las precauciones necesarias para evitar incendios durante el periodo
de construccion y operacion.

¢ Mantener expedito y sin interrupciones el transito vehicular por los caminos
publicos.

o Respetar a la propiedad privada, quedando prohibido sin la autorizacién del
propietario, el aprovechamiento de cualquier material, equipo, etc., de los
predios privados respectivos.

e Limitarse a las areas minimas para el desarrollo de la construccién.

o Aplicar las normas de seguridad.

VI.2. Supervisiéon de las medidas de mitigacion.

La promovente, realizara actividades de inspeccidén y vigilancia del cumplimiento
de las disposiciones contenidas en el presente Estudio de impacto ambiental
(MIA), por conducto del personal supervisor de los contratistas debidamente auto-
rizado y capacitado, se realizaran visitas de inspeccién durante el desarrollo de las
obras en cada una de las diferentes etapas con la finalidad de supervisar que se
dé cumplimiento a la normatividad ambiental vigente para los siguientes rubros:

e Generacion de residuos sélidos.

e Recoleccién de los residuos generados de la obra.

e Suspension de sedimentos en la columna de agua.

¢ Incremento en la demanda de agua.

e Liberacién de finos en suspension.

¢ Ocupacion temporal de un espacio en el predio.

e Insercion temporal de un elemento ajeno al medio.

¢ Generacion de zumbido por uso de maquinaria y equipo.
¢ Incremento en el consumo energético durante la obra.
e Fauna.

e Flora.
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e Generacion de aguas residuales.
¢ Emisiones a la atmosfera.

RESPECTO AL USO Y APROVECHAMIENTO DE LA ZONA FEDERAL MARITI-
MO TERRESTRE:

La playa colindante sera exclusivamente utilizada para recreacién, no se realiza-
ran ningun tipo de construcciones, solamente los accesos necesarios.

Se hace mencién en este apartado considerando que en la colindancia con el pre-
dio del proyecto se localiza una playa de caracteristicas apropiadas para recrea-
cion, y apoyar las actividades y trabajos que se requiere para el cuidado de la mis-
ma, consientes de que esta playa es componente de una ANP con categoria de
santuario zona de Reserva y Sitio de Refugio para la Proteccion, Conserva-
cion, Repoblacion, Desarrollo y Control de las Diversas especies de Tortuga
marina.

El proyecto no pretende realizar ningun tipo de infraestructura dentro de esta zona,
solamente por seguridad del proyecto se solicitara la zona federal maritimo terres-
tre para uso como proteccién y recreacion.

En lo que respecta a la proteccion y conservacion de la playa para el desove de
las tortugas marinas, se tendran especial énfasis en informar al visitante y los
usuarios del desarrollo inmobiliario y turistico, sobre la categorizacion de esta zona
y cuidados que deben tenerse, considerando los siguientes:

» Proteccion y conservacion de la playa y evitar su erosion con la conservacion
intacta de las dunas de marea, la no construccion de ningun tipo de estructura
sobre estas.

» Es necesario elaborar un plan de manejo conjunto entre el promovente como
concesionaria de la zona federal y CONANP, para establecer la capacidad de
carga y el tipo de actividades recreativas que se puedan llevar a cabo durante
la temporada de anidacion y aquellas actividades que pueden desarrollarse el
resto del afio.

» Accesos de acuerdo a las reglamentaciones establecidas por las Regulaciones
a la lluminacién. Cualquier tipo de iluminacion de forma directa a la playa don-
de arriban tortugas a desovar o se liberan crias es perjudicial para estas ya que
les causa una desorientacion por el estimulo visual de la fuente luminosa artifi-
cial. En el caso de las tortugas adultas puede alterar su conducta y no encon-
trar los sitios que normalmente visitan ya que estas requieren una serie de in-
formacion desde olores quimicos de la playa hasta orientacion visual, utilizando
el contorno de playa para la ubicacién del sitio de desove.
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En cuanto a la primera, es de importancia primordial para nuestro desarrollo la re-
habilitacion de vegetacion caracteristica y cuidado de las dunas de marea, de tal
forma que nuestro desarrollo no pretende realizar ningun tipo de obra en esta fran-
ja de zona federal.

En cuanto al tipo de actividades que se llevaran a cabo durante el dia en la playa
(Los turistas).

» Enla Playa se permitira el paseo a pie, natacion, canotaje y deportes de playa.

» No se permitira el uso de lanchas para jalar bananas, parachutes o motos
acuaticas.

» Sobre la Playa, el paso de vehiculos sera solamente el de la vigilancia de tortu-
gas (cuatrimotos).

Medidas de proteccién cuando arriba una tortuga a construir su nido, asi como la
proteccion del mismo de dia y de noche:

» Se dara aviso a la vigilancia de la playa solicitada en concesion, para evitar la
cercania perturbadora de personas al quelonio.

» De inmediato se informa al centro tortugas marinas (CPCTM) "Huizache Cai-
manero”.

» En coordinacién con el personal del Centro, se dara apoyo en lo necesario para
resguardar y/o recuperar la nidada.

» Se cuidara que la tortuga regrese sana y a salvo al mar.

Para contar con este tipo de coordinacién, se propone el uso de radios para tener
comunicacion inmediata con el Centro de tortugas marinas y su personal de vigi-
lancia, existira por nuestra parte personal de vigilancia en playa, estas propuestas
y otras que se pueden incrementar, deberan estar establecidas en el convenio de
uso y manejo de la playa que nos gustaria suscribir con el centro de tortugas mari-
nas.

Con respecto a la iluminacién, no regulada hasta donde se conoce en nuestro
pais, esta sera regulada en toda la colindante a nuestro desarrollo con la playa, de
acuerdo al Manual o Reporte técnico que se traduce: ENTENDIENDO, DETERMI-
NANDO Y RESOLVIENDO EL PROBLEMA DE CONTAMINACION DE LUCES
EN PLAYAS DE ANIDACION DE TORTUGA MARINA.

Este manual se aplica en las playas de Florida, E.U.A.; bajo el siguiente nombre:
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Blair E. Witherington and R. Erik Martin. 1996. Understanding, Assessing,
and Resolving Light-Pollution Problems on Sea Turtle Nesting Beaches. Flor-
ida Department of Environmental Protection FMRI Technical Report TR-2. 73

pp.

Que establece las siguientes recomendaciones para disminuir la perturbacion de
las tortugas marinas cuando salen a desovar:

ILUMINANCION PARA ANDADORES:
ILUMINACION LINEAR DE TUBO
CONVENIENCIA DE MONTAJE:
Excelente si es montado a nivel de pie.
CONVENIENCIA DIRECCIONAL.:

De baja a pobre, pero esta iluminacion es
de preocupacion solo si se utilizan una gran
cantidad de lamparas del alto vataje (>3 W).
CONVENIENCIA TOTAL:

Excelente si lineas de bajo voltaje son usa-
das con moderacién en areas apartadas.

ILUMINACION PARA EDIFICACIONES COLINDANTE O CON FRENTE A LA
PLAYA:

A) ILUMINACION A TRAVES DE REJILLA
CONVENIENCIA DE MONTAJE:
Excelente si es montado a nivel de pie.
CONVENIENCIA DIRECCIONAL: Excelente.
CONVENIENCIA TOTAL: Excelente.

B) ILUMINACION MONTADA EN PARED
CONVENIENCIA DE MONTAJE:

Buena a excelente cuando es montada

a baja altura en paredes.

CONVENIENCIA DIRECCIONAL: Excelente.

CONVENIENCIA TOTAL: Buena a excelente
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C) BUENO

Protegiendo completamente los acce-
sorios con una hoja de metal puede
reducir la luz externa que alcanza la

playa.

D) LO MEJOR

La iluminacién a través de una rejilla
es una de las mejores maneras de
iluminar los balcones donde son visi-
bles las playas de anidacion.
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ILUMINACION EXTERNA DEL LADO DE PLAYA:

A) MUCHO MEJOR

La cubierta completamente ilumina-
da puede dirigir la luz exactamente y
reducir la luz externa aun mas.

B) LO MEJOR

Los accesorios enrejados son la mejor
manera de iluminar porciones del esta-
cionamiento cerca de las playas de
anidamiento.

Asimismo la Promovente, realizara verificaciones internas, las cuales funcionaran
como mecanismos de autorregulacion ambiental, para el mejor desempefio del
cumplimiento de la legislacion y normatividad vigente en la materia, del contrato y
de las medidas de mitigacion que se derivan de la presente MIA, comprometiéndo-
se siempre a superar o cumplir mayores niveles, metas o beneficios en materia de
proteccion ambiental. Los reportes de las verificaciones ambientales serviran de
base para supervisar el cumplimiento de las medidas de mitigaciéon y en su caso
establecer procedimientos para hacer correcciones y ajustes necesarios en los
procedimientos que la Promovente considere.
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Para cumplir con los términos o condicionantes que se derive en el oficio resoluti-
vo en Materia de Impacto Ambiental durante todas las etapas del proyecto se de-
bera de llevar a cabo un reporte de Cumplimiento Ambiental, para esto se debera
de documentar dicho cumplimiento generando las evidencias pertinentes, tales
como fotografias, planos, permisos, pagos, reportes, estadisticas, estudios, bitaco-
ras, entre otros.

VI.3. Indicadores de Impacto a la economia local y regional.

Otro indicador de impactos derivados por la futura construccion, operacién y man-
tenimiento del proyecto es la generacion de una actividad sustentable en empleos
e inversidn, que beneficia a nivel local y regional.

VI.4. Impactos Residuales.

Por la naturaleza del Proyecto, que no implica procesos industriales que se gene-
ren importantes volumenes de residuos peligrosos o el manejo de materia prima
gue requiera de condiciones de almacenamiento especiales, los impactos residua-
les que se han identificado son algunos de los que se generaran durante la etapa
de Constructiva y que se enlistan a continuacion:

1.- Alteracién del paisaje.

2.- Fuente local de generacion de empleos.

Las medidas de prevencion o mitigacion del impacto ocasionado por la alteraciéon
del paisaje, este se pueden volver a su estado original de tenerse que abandonar
el Proyecto, ya que se desmantelaria la infraestructura que se coloque.

Con la generacion permanente de empleos, este Proyecto tendra una influencia

significativa en los ciudadanos del Municipio de El Rosario, porque sera una fuente
segura de trabajo, propiciando el arraigo de las familias en la ciudad.
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VIl.- PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTER-
NATIVAS.

VIl.1.- Pronéstico del escenario.

A lo largo de todo el estudio, en especial el capitulo V, se han descrito los impactos
que se haran presentes en la zona de influencia con el establecimiento del proyecto,
asi como su repercusién en el medio si estos no fueran evitados, mitigados o com-
pensados. Aungque no todos los impactos son negativos, la mayoria representa una
afectacion al medio social y al medio ambiental, en el capitulo VI se explicaron las
medidas con los cuales se plantea mitigar, evitar, compensar y corregir los impactos
presentes en el area posterior a la ejecucion del Proyecto. En el ambito social la ma-
yoria de los impactos presentes resultaron positivos, lo cual representa una oportuni-
dad para el desarrollo econémico de la poblacién.

La aplicacién de las medidas de mitigacion propuestas asegurara el eéxito de las mis-
mas. La ejecucion del proyecto representa un impacto permanente y que las medidas
de mitigacion van dirigidas a evitar que el impacto se acumule o se disperse en diver-
sos factores que puedan generar una crisis socio-ambiental en el area del proyecto.

Sin embargo, la existencia de diversos impactos desde la construccion, operacion y
mantenimiento del proyecto hace demasiado compleja la interrelacion de actividades,
en las que se aplicaran las medidas de mitigacion con las cuales se controlara, miti-
gara y compensaran la mayoria de los impactos negativos.

Es importante tener la vision para que la ejecucién del proyecto no dafie de manera
sustancial al entorno social y ambiental de la zona. Para esto es necesario compren-
der el enfoque que tomara el proyecto una vez que se ejecute y en funcion con las
medidas de mitigacion para cada uno de los impactos adversos poco significativos y
significativos, residuales y acumulativos. Estas medidas estan disefiadas para con-
trolar las variables de cambio en la zona y evitar que éstas se vuelvan permanentes.
La efectividad de estas medidas radica en la correcta aplicacion de las mismas y su
continuacion a través del tiempo, bajo los lineamientos que les permitan ser aplica-
bles. A su vez es necesaria una continua revision de las mismas, no solo para com-
probar los métodos adecuados de su implantacion, sino ademas para reevaluar su
efectividad y/o en su caso, permitir un redisefio que asegure el éxito de las medidas
planteadas.
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Al iniciar la evaluacion del medio fisico y biotico se tienen que considerar distintas
areas y diversas variables, que son: atmaosfera, suelos, agua, vegetacion, fauna y as-
pectos socioeconomicos, que seran afectadas por el proyecto, el cual sera realizado
en diferentes etapas que van desde la construccion, operacion y mantenimiento.

Estas acciones generaran impactos adversos poco significativos, significativos, tem-
porales, permanentes, residuales y residuales acumulativos, sobre los elementos que
componen al ambiente, pero no todas las acciones impactan a cada uno de los facto-
res ambientales, como se indica a continuacion.

Atmosfera

Los impactos producidos por el uso de maquinaria y equipo, en la limpia, disposicion
de residuos y construccion de edificaciones; generaran la emision y rebote de ondas
sonoras., estos impactos fueron considerados como adversos significativos y tempo-
rales, por su escasa duracion.

Para minimizar o mitigar los impactos arriba sefialados en cada uno de los factores
ambientales ocasionados por las obras, se propuso que el personal debera contar
con tapones auditivos para evitar lesiones en oidos. Asimismo, la maquinaria y equi-
po deberan contar con el mantenimiento preventivo y/o correctivo adecuado, el cual
considerara la supervision del buen estado del motor, para que el ruido que generen
se encuentre en limites que soporte el oido humano. El contratista debera garantizar
gue las emisiones de vehiculos, maquinaria y equipos cumplan por lo menos, con las
normas establecidas para el efecto, asimismo se considera que los lugarefios no ten-
dran repercusion de dafio en los oidos por el ruido ocasionado, aplicando una medi-
da que prohiba a las personas ajenas a la construccion estar cerca de las areas de
trabajo.

Por otro lado, la contratista debera garantizar que las emisiones de humos prove-
nientes de los vehiculos, maquinaria y equipos cumplan con las normas establecidas
para la emision de gases, con aplicacién de las acciones antes mencionadas, no se
alterara el entorno.

Suelo

En el factor suelo las actividades que se realizaran son nulas. Los impactos adversos
significativos permanentes se dieron hace mas de tres décadas.

Agua
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El factor agua actualmente se encuentra impactada por la urbanizacion de la zona.
La empresa constructora no ubicara instalaciones temporales tales como talleres y
almacenes, incluidos los correspondientes a combustibles y lubricantes.

Flora

La afectacion de la vegetacion en las actividades de limpieza es nula, ya que el pre-
dio se encuentra desprovisto de vegetacion nativa. Con este nuevo proyecto no se
incrementara la superficie de afectacion actual.

Fauna

La fauna silvestre no se afectara, ya que se implementaran las medidas que se plas-
maron en el capitulo VI de la MIA-P, y las actividades propuestas se llevaran a cabo
dentro del poligono actual.

Aspecto Socio econémico

Considerando el caracter comercio, servicios, turistico de El Rosario, derivado del
alto impacto que el turismo ha tenido sobre el poblado, las actuales tendencias de
crecimiento poblacional, patrones de desarrollo y ocupacion del territorio, evidencian
futuros escenarios de alto impacto ambiental, por lo que es necesario que los proyec-
tos turisticos que se pretendan establecer, respeten y reconozcan los aspectos de
conservacion ambiental mas importantes y apegarse al programa de manejo el ANP
Santuario Playa Huizache Caimanero, para evitar generar dafnos al ecosistema, ayu-
dando asi a disminuir los procesos de deterioro ambiental; esto se puede lograr a tra-
veés del establecimiento de medidas de desempefo que abarquen las distintas etapas
de los proyectos, desde su planeacion, pasando por su construccion hasta su opera-
cién, mantenimiento y abandono.

En la actualidad la vision del visitante de los sitios turisticos, esta evolucionando ha-
cia una cultura de compromiso y participacion respecto a los intereses ambientales y
socioculturales, dando lugar a la aparicién del cuidado del medio ambiente como un
eje rector de los desarrollos turisticos, en este contexto destaca el papel del aprove-
chamiento de un area ya impactada, contribuyendo activamente en la conservaciéon
del patrimonio natural y cultural.

En este escenario, considerando que el objetivo del proyecto pretende el cumplimien-
to de las siguientes metas:
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I.- Dar un uso 6ptimo a los recursos ambientales que son un elemento fundamental
del desarrollo comercial, de servicios turistico, manteniendo los procesos ecologicos
esenciales y ayudando a conservar los recursos naturales y la diversidad biolégica,
en este caso se aprovechara un predio actualmente impactado para la construccion,
operacion y mantenimiento de 5 cabanias tipo palafito.

Il.- Respetar la autenticidad sociocultural de la comunidad, conservar sus activos cul-
turales arquitectonicos, vivos y sus valores tradicionales, y contribuir al entendimiento
y a las tolerancias interculturales.

lll.- Asegurar unas actividades econdmicas viables a largo plazo, que reporten a to-
dos los agentes, beneficios socioecondmicos bien distribuidos, entre los que se cuen-
ten oportunidades de empleo estable y de obtencion de ingresos y servicios sociales
para el Municipio de El Rosario, y que contribuyan a la reduccion de la pobreza.
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VIl.1.1. Escenario actual.

Las obras se ubican cercana a la comunidad de La Guasima, colindante al Area Na-
tural Protegida Santuario Playa Huizache Caimanero, Municipio de El Rosario, Esta-
do de Sinaloa.

No se requiere desmontar, pues el sitio se encuentra desprovisto de vegetacion.
De acuerdo al panorama descrito, las metas y objetivos del proyecto son compatibles
con la vision de desarrollo del sitio y es acorde a las caracteristicas paisajisticas del

sitio y del tipo de desarrollo que se esta generando en la zona. Ademas, en este pro-
yecto se implementaran medidas enfocadas a la proteccidén del medio ambiente.
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VIi.1.2. Escenario con el proyecto.

Las obras se ubican en la zona costera, dentro de la situado en la franja costera de
la localidad de La Guasima, Sindicatura Agua Verde, Municipio de El Rosario, Esta-

do de Sinaloa.. Cuenta con las siguientes colindancias:

+ Al Norte: Terreno

e AlSur Terreno_ 225

¢ Al Oeste: Zona federal playa Océano Pacifico.

e Al Este: Con poblado La Guasima.

Cuad[o de construccion
POLIGONO GENERAL

COORDENADAS UTMR 13
Vv
X Y

1 388,691.7520 2,5632,192.9120
2 388,716.9700 2,532,161.8630
3 388,691.1670 2,532,141.5930
4 388,666.4610 2,532,173.0450
1 388,691.7520 2,5632,192.9120

SUPERFICIE = 1,299.306 m?

Se adjunta el plano de ubicacion del proyecto con sus coordenadas UTM datum

WGS84.
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El desarrollo del proyecto no introduce cambios en la composicion, distribucién o
riqueza de especies, ni siquiera de aquellas incluidas en la Norma Oficial Mexica-
na NOM-059-SEMARNAT-2010.

El sistema ambiental se comporta de manera diferente cuando consideramos los
tres escenarios del sitio:

* Sin proyecto.

» Con proyecto sin aplicacion de medidas preventivas, de mitigaciéon y
de compensacion.

» Con proyecto y con aplicacion de medidas preventivas, de mitigacion
y de compensacion.

A corto plazo, se puede observar que el escenario SIN PROYECTO conserva ca-
racteristicas de un terreno desprovisto de vegetacion, construido una cabaria ac-
tualmente, sin contar con las medidas ambientales necesarias para minimizar los
impactos al medio ambiente.

Al no realizarse el nuevo proyecto se tendria falta de oferta de servicios habitacio-
nal- turistica, pérdida de fomento a la economia, con disminuciéon de empleos de
20 personas de manera directa para construccion, operacion y mantenimiento, y la
pérdida de financiamiento por $5, 000, 000.00 (Cinco millones de Pesos). Ade-
mas de la pérdida de economia turistica y derrama al municipio, se estaria dejan-
do de ofrecer unas cabafias tipo palafito, vinculado a la sustentabilidad del am-
biente y economia, con la pérdida de ocupacion turistica, ingresos, pagos de im-
puestos, la derrama a los servicios de que se requieren en la operacion y manteni-
miento del mismo y la derrama de los posibles turistas que dejen de venir y gene-
ren ingresos a los diversos sitios como hospedaje, paseos a sitios recreativos,
como son el propio poblado de El Rosario, Agua Verde, La Guasima, etc, sus pa-
seos en la zona de mar, playas, Area Natural Protegida y otros poblados, como
pueblos magicos o areas de recreacion natural. Se tendria el impacto de un pro-
yecto inconcluso de unos edificios en la categoria de servicio y turismo.
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En lo que respecta al escenario denominado CON PROYECTO, sin aplicacion de
medidas, cabe sefialar que existe una afectacion muy poco significativa al sistema
ambiental, que se refleja principalmente en el medio fisico, ya que actualmente se
encuentra el predio modificado e impactado.

En cambio, el escenario denominado CON PROYECTO, con aplicacion de medi-
das, mejora notablemente, alcanzando en ciertos aspectos del medio bidtico y so-
cio-econdémico, una mejoria con respecto al escenario sin proyecto, esto como re-
sultado de la aplicacién de los ambientales, ademas de complementar su infraes-
tructura turistica de servicios, operaria y se daria mantenimiento al mismo de ma-
nera total, aplicando las medidas de mitigacion, compensacion y preventivas que
se muestran en el Capitulo VI.
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Vill.- IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELE-
MENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS SECCIONES ANTERIORES.

VIil.1.- Formatos de presentacion:

Se elabora la Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, para la
obtencion de la Anuencia en Materia de Impacto Ambiental, para la autorizaciéon
del proyecto: “VILLAS JC”. En correspondencia del proyecto con el Articulo 5°.
(Facultades de la Federacion) y articulo 28 (evaluacion del impacto ambiental de
obras y actividades) de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA); Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de
enero de 1988, TEXTO VIGENTE Ultima reforma publicada DOF 16-01-2014,
identificando algunas obras o actividades asociadas a esta actividad que le corres-
ponden a dicha ley, de acuerdo a lo establecido en la fraccién IX, X y XI.

En dicho articulo 28, la LGEEPA, sefala que la evaluacién del impacto ambiental
“...es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a
que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequili-
brio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidas en las disposiciones
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente”. Para ello se es-
tablece las clases de obras o actividades, que requeririan previa autorizacion en
materia de impacto ambiental por la secretaria. La presentacién de la Manifesta-
cién de Impacto Ambiental esta normado por el Articulo 30 de la LGEEPA. Tam-
bién le aplica el REIA, Articulo 5, incisos Q, Ry S.

VIil.1.1- Obtencion de informacion:

El Sistema Ambiental de acuerdo a la Guia para la presentacion de la Manifesta-
cion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular y a los Lineamientos que estable-
cen criterios técnicos de aplicacion de la Ley General del Equilibrio Ecolégico vy la
Proteccion al Ambiente y su Reglamento en Materia de Evaluacion de Impacto
Ambiental, promovida y firmada por el Director General de Impacto y Riesgo Am-
biental el 16 de Noviembre de 2012, en su LINEAMIENTO SEPTIMO.- DE LOS
CRITERIOS PARA DELIMITAR UN SISTEMA AMBIENTAL. Menciona, en su pun-
to 7.1. Se considerara adecuada una delimitacion del Sistema Ambiental (SA), que
hayan utilizado alguno o algunos de los siguientes criterios:
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+ Delimitar el sistema ambiental local en funcién de la regionalizacidén establecida
por el desarrollo del Municipio. El proyecto solo tiene interaccion con este sitio de
interés ambiental.

» El sistema ambiental local se delimité en relacion a la ubicacion y amplitud de los
componentes ambientales con los que el proyecto tendra alguna interaccion.

» Otros criterios para delimitar el area de estudio de acuerdo a la guia son:

a) Dimensiones del proyecto, tipo y distribucidén de las obras y actividades a desa-
rrollar, ya sean principales, asociadas y/o provisionales y sitios para la disposicion
de desechos; b) factores sociales (poblados cercanos); ¢) rasgos geomorfoedafo-
logicos, hidrograficos, meteorologicos y tipos de vegetacion, entre otros; d) tipo,
caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de las unidades ambienta-
les (ecosistemas); y e) usos del suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano.

c) El area del proyecto dentro del Sistema Ambiental definido se caracteriza por
ser una unidad geomorfoedafolégica especificamente en el litoral costero, lo que
refleja una acrecion constante a lo largo del tiempo interrumpido por periodos de
erosion.

d) el Sistema Ambiental se localiza dentro de la Regién hidrolégica RH11.

En conclusion, la delimitacion del Sistema Ambiental para el proyecto se determi-
né considerando que el proyecto se encuentra colindante al Area Natural Protegi-
da Santuario Playa Huizache Caimanero y que cuenta con un dictamen de uso de
suelo, las dimensiones del proyecto, rasgos geomorfoedafologicos, asi mismo se
delimito el area de influencia directa del proyecto y una vez analizando los poten-
ciales impactos que se generan, se encontré que el proyecto no causara impactos
ambientales adicionales a los existentes.

VIIl.1.2.- Planos del proyecto:
Arquitectdnico

CONJUNTO

Poligono terreno

Archivos KML

VIII.1.3.- imagenes:
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VIil.1.4.- Fotografias:

Las fotografias se encuentran incluidas dentro del estudio de impacto ambienta-
L.VII1.3.- Glosario de terminos:

VIiI.3.1.- Tipos de impactos.

Efecto ambiental: Se puede definir como un cambio adverso o favorable sobre un
ecosistema, originalmente ocasionado por el hombre y casi siempre como conse-
cuencia de un impacto ambiental.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hom-
bre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto del ambiente que resulta del incre-
mento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion de
otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto
de la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental
mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta por la accién del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus re-
cursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hom-
bre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

VIII.3.2.- Caracteristicas de los impactos.
Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o tempo-
ral.

Importancia: Indica que tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente.
Para ello se considera lo siguiente:

La condiciéon en que se encuentran en los elementos o componentes ambientales
gue se veran afectados.
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La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterio-
ro.

La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilaciéon del impacto y
la de regeneracion o autorregulacion del sistema.

El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales ac-
tuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de re-
tornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la
accion que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del
tiempo, expresada en terminos cuantitativos.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion so-
bre el ambiente.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de
las medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el
impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental principalmen-
te cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por
la realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada
por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesién eco-
l6gica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

VIII.3.3.- Medidas de prevencion y de mitigacion.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promoven-
te para evitar efectos previsibles de deterioro al ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones am-
bientales existentes antes de la perturbacion que se causare por la realizacidén de
un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medidas de compensacion: Son las obras o actividades que compensan los da-
Aos causados por la construccion o implementacién de un proyecto.
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ViIl.3.4.- Sistema ambiental.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos
y bidticos) y el subsistema econémico (incluidos los aspectos culturales) de la re-
gion donde se pretende establecer el proyecto.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguien-
tes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del
sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales conside-
rados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de impor-
tancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la im-
portancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las
interacciones proyecto-ambiente previstas.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion biologi-
ca por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para
su reproduccion.

Daifno ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuen-
cia de un impacto ambiental adverso.

Daio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales so-
bre uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desenca-
denan un desequilibrio ecolégico.

Dano grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios ele-
mentos ambientales que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tenden-
cias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones am-

bientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que
ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentaciéon de los ecosistemas.
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