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I.  DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDI O DE I MPACTO AMBIENTAL

I. 1 Proyecto

1. 1. 1. Nombre del  proyecto.

“Construcci ón, Operaci ón y Mant eni mi ento de Desarr oll o I nmobili ari o “Punt a
Del fí n”,  depart amentos en pl aya Delfí n, l ote ubi cado en Ave.  Ernest o Coppel,
S/ N,  al  sur  de l a boca de l a Escopa ma, muni ci pi o de Mazat l án,  est ado de
Si nal oa, Méxi co’’.

1. 1. 2.  Ubi caci ón del  proyecto (call e,  número o i dentifi cación postal  del
domi cili o), códi go postal, l ocali dad, muni ci pi o o del egaci ón.

El  proyect o obj et o del present e est udi o, se desarroll a en pl aya Del fí n,  l ot e
ubi cado en Ave.  Ernesto Coppel ,  S/ N,  al  sur  de l a boca de l a Escopama,  muni ci pi o
de Mazatl án, estado de Si nal oa, Méxi co.

La l ocali zaci ón geográfi ca del predi o donde se pretende desarroll ar el
proyecto ti ene l as coordenadas extremas si gui entes:
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Se presenta su cuadro de construcci ón en coordenadas UTM, regi ón 12:
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Cuadro de construcci ón del polí gono general del predi o, en coordenadas U. T. M. R12

I magen que muestra el polí gono general  y l a superfi ci e del  predi o.
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I magen.- Macrol ocali zaci ón del poli gono que ocupa el proyecto. Donde se muestra cercano a l as
ci udades de Guasave, Los Mochi s y Gua muchil.

I magen.- Mi crol ocali zaci ón del poli gono que ocupa el proyecto. Donde se muestra cercanos l os
pobl ados de El Caracol, El Col oradi to, Cangil ones, entre otros del muni ci pi o de Guasave.
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I magen.- Di stri buci ón del proyecto

1. 1. 3. Superfi ci e total  de predi o y del proyecto.

La superfi ci e t otal  del  proyect o obj eto del  present e est udi o es de 1, 003, 811. 17 m2 =
100. 3811 Ha y se proyecta operar en l as si gui ent es áreas: CONST

DI STRI BUCI ÓN DE SUPERFI CI ES “ ACELERA SI STEMAS DE CONSTRUCCI ÓN”,
S. A. de C. V.

COL OR CONCEPTO SUPERFI CI E
( m2)

SUPERFI CI E
( Ha)

PORCENTAJ E
( %)

A. - ESTANQUES ( 15 ) 693, 545. 10 69. 3545 69. 0912
B.- CANAL DE LLAMADA (1) 28, 807. 00 2. 8807 2. 8698
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C. - DRENES ( 1 ) 6, 193. 54 0. 6194 0. 6170
D. - ÁREA DE SERVI CI OS  ( 2) 400. 00 0. 0400 0. 0398
E.- RESERVORI OS ( 1) 61, 772. 00 6. 1772 6. 1537
F.- ESTANQUE SEDI MENTADOR (
1 ) 18, 495. 87 1. 8496 1. 8426
G. - BORDERI A 194, 597. 66 19. 4598 19. 3859

SUPERFI CI E TOTAL 1, 003, 811. 17 100. 3811 100. 0000

I magen que muestra l a i nfraestructura de l a uni dad de producci ón acuícol a de ca marón
“Acuacul ti vos  i ntegral es”,  S. A. de C. V. Presenta l a di stri buci ón de sus  estanques  de cul ti vo,  canal  de
ll amada, drenes col ectores, área de servi ci o, estanque sedi mentador y sus coli ndantes.

1. 1. 4. Duraci ón del proyecto.

• Total :  se refi ere a l a consi deraci ón del  perí odo que ocupará el  desarroll o de t odas l as
et apas del  proyecto y puede concretarse a defini rl o en el  ti empo esti mado de vi da útil
del  proyecto.

La duraci ón del  proyecto se esti ma en 20 años,  consi derando l a vi da útil
de l a obra ci vil,  pero con un buen programa de mant eni mi ent o
preventi vo,  éste perí odo se puede prol ongar hasta por  otros 30 años
más.

• Parci al : en este r ubro deberá i ndi carse si  el  proyecto se va a construi r  en vari as
etapas,  en este caso,  es recomendabl e j ustifi car  de manera f ehaci ente esta si tuaci ón,
para evi tar  crear  l a impr esi ón de una supuesta acci ón t endi ente a si mplifi car  un
proyecto que, en otro senti do pudi era ser  más compl ej o.  De i gual  f or ma y de ser  el
caso,  es  preci so i ndi car si  el  estudi o que se presenta a eval uaci ón corresponde a una
de l as et apas antes ci tadas.  Por  l o expuesto,  es  necesari o que se i ndi que el  ti empo
esti mado en que podrá desarroll arse cada etapa.

El  proyecto de granja ya se encuentra total mente construi do.

Para l a parte que cubra el  estudi o en eval uaci ón,  su duraci ón debe ser desgl osada en:
preparaci ón del siti o, construcci ón y operaci ón.

La etapa de preparaci ón del  si ti o será de 6 meses,  dará i ni ci o l a
operaci ón de l a granj a y su duraci ón dependerá de l a rent abili dad del
proyecto bási camente.

Ver programa de trabaj o en el punto II.3.
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I. 2 Promovente

1. 2. 1. Nombre o razón soci al.

“ ACELERA SI STEMAS DE CONSTRUCCI ÓN”, S. A. de C. V.

1. 2. 2. Representante l egal :

C. Jor ge Eduar do Dí az Haber mann

1. 2. 3. Regi stro Federal de Contri buyentes del promovent e.

ASC120718SM1

1. 2. 4.  Di recci ón del  promovent e para reci bi r u oí r notifi caci ones,  call e y
número o bi en l ugar o rasgo geográfi co de ref erenci a en caso de carecer
de di recci ón postal ; col oni a o barri o,  códi go postal, muni ci pi o o
del egaci ón, enti dad federati va, tel éf onos, fax y correo el ectróni co.

1. 2. 4. 1 Do mi cili o

Call e Hadas, N° 166, Col oni a El Encanto

1. 2. 4. 2 Pobl aci ón.

Guasave

1. 2. 4. 3. Códi go postal.
82103

1. 2. 4. 4. Enti dad federati va.
Si nal oa.

1. 2. 4. 5. Muni ci pi o o del egaci ón.
MAZATLÁN

1. 2. 4. 6. Tel éfono(s).
Cel ul ar: 667 194 9101

1. 2. 4. 7. Fax
Dat o no di sponi bl e

1. 2. 4. 8. Correo electróni co.

j orgedh @hot mai l. com

mailto:jorgedh@hotmail.com
margarita.cruz
Cuadro de texto
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I. 3 Responsabl e del estudi o de i mpacto ambi ental

1. 3. 1. Nombre o razón soci al.

DALIC S. A. DE C. V

1. 3. 2. Regi stro Federal de Contri buyentes.

IAA-050527-BF0.

1. 3. 3. Nombre del responsabl e técni co del estudi o

_________________________________________
BI OL. LORENA GOMEZ URETA

RESPONSABLE TÉCNICO

1. 3. 4. Di recci ón del  responsabl e del  estudi o.  Call e y número o bi en l ugar
o rasgo geográfi co de ref erenci a en caso de carecer de di recci ón postal.
Col oni a o barri o, códi go postal,  muni ci pi o o del egaci ón,  enti dad
federati va, tel éf onos, número de fax y correo el ectróni co.

Ál varo Obregón #1759 nte.  Col. Ti erra Bl anca. Culi acán Sin.
Tel éf ono: (667) 73 15 96 90

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto



““ AACC EE LL EE RR AA SSII SS TT EE MMAASS DDEE CC OONNSS TT RR UUCC CCII ÓÓNN”” ,, SS.. AA.. DDEE CC.. VV.. CCoonnss tt rr uucc ccii óónn,, OOpp eerr aacc ii óónn yy
MMaa nnii ff eess tt aaccii óónn ddee II mmpp aacc tt oo AAmmbbii ee nntt aall MMaa nntt ee nnii mmii eenntt oo ddee DDeess aarr rr ooll ll oo

II nn mmoo bbii ll ii aarr ii oo ““ PPuu nntt aa DDeell ff íí nn””

13

CCCAAAPPPIIITTTUUULLL OOO IIIIII
DDDEEESSSCCCRRRIII PPPCCCIII ÓÓÓNNN DDDEEELLL PPPRRROOOYYYEEECCCTTTOOO



““ AACC EE LL EE RR AA SSII SS TT EE MMAASS DDEE CC OONNSS TT RR UUCC CCII ÓÓNN”” ,, SS.. AA.. DDEE CC.. VV.. CCoonnss tt rr uucc ccii óónn,, OOpp eerr aacc ii óónn yy
MMaa nnii ff eess tt aaccii óónn ddee II mmpp aacc tt oo AAmmbbii ee nntt aall MMaa nntt ee nnii mmii eenntt oo ddee DDeess aarr rr ooll ll oo

II nn mmoo bbii ll ii aarr ii oo ““ PPuu nntt aa DDeell ff íí nn””

14

II. DESCRIPCI ÓN DEL PROYECTO

II. 1 Inf or maci ón general del proyecto

II. 1. 1 Nat ural eza del proyecto

Es i mportante menci onar que l a I NMOBILIARI A esta en operaci ones
desde antes de octubre de 1985,  no requi ri endo en su mo mento i mpacto
a mbi ental  deri vado que l a LGEEPA entro en vi gor desde el  año de 1988,
por  l o que l a empresa se denunci o a PROFEPA para regul ari zarse y
cumpli r con el  i ngreso de l a MI A a SEMARNAT.  Se l e apli co una mul ta en
base a l a vi sita de i nspecci ón con document o expedi do por l a PROFEPA
Expedi ente admi nistrati vo número: PFPA/ 31. 3/ 2C. 27. 5/ 00124- 17 y
Resol uti vo: PFPA31. 3/2C. 27. 5/ 00124- 17- 034 (Anexo 2: copi a del  document o
y pago de mul ta ante l a  PROFEPA),  rel aci onado  al  procedi mi ent o
admi ni strati vo de  i nspecci ón  y  vi gilanci a  i nstaurado a l a e mpresa
“ACUACULTI VOS I NTEGRALES”, responsabl e de l as Obras, acti vi dades o
af ectaci ón  al   Ecosistema costero,  de  l itoral    o  zona f ederal   marí ti mo
terrestre,   ll evadas a cabo  en  el   terreno  ubi cado en el predi o El
Sacrifi ci o,  coli ndante a eji do Maxi mili ano R.  López,  muni ci pi o de
Guasave, estado de Si nal oa, Méxi co’’.
en  el    CONSI DERANDO VII,  numeral   2,  se ci ta que “en  caso  de no

contar con l a aut orizaci ón en mat eri a de i mpacto ambi ental  expedi da
por  l a Secretarí a de  Medi o  Ambi ente y Recursos Nat ural es,  que
autori ce l as obras y acti vi dades reali zadas por  l a empresa deno mi nada
“ACUACULTI VOS I NTEGRALES”,  descritas con  anteri ori dad,   con
funda ment o  en  el   artí cul o  32 de  l a Ley Federal   de Procedi mi ent o
Ad mi ni strati vo,  esta aut ori dad l e otorga  un  pl azo de 10  dí as hábil es
contados a  partir  de  que surta ef ectos l a notifi caci ón  de l a present e
Resol uci ón,  para que acredi te ante esta Del egaci ón de l a Procuradurí a
Federal  de Protecci ón  al   Ambi ente en  el   Estado  de Si naloa,   el   haber
presentado su Mani festaci ón  del  I mpacto  Ambi ental ,   ante l a Secretarí a
de Medi o  Ambi ente y Recursos Nat urales,  RESPECTO  DE LAS  OBRAS Y
ACTI VI DADES QUE SE REALI ZARON,   Y QUE SON  MOTI VO  DE LA
PRESENTE RESOLUCI ON”,  para l o  cual   al   mo ment o  de  present ar  su
mani f estaci ón de Impacto a mbi ental   ante  l a Secretarí a de Medi o
Ambi ente  y Recursos  Nat ural es,   adi ci onal mente  a l os requi si tos
exi gi dos acorde con l a obra  o  acti vi dad de que se trate,  mi s mo que se
señal an en l os artícul os 12 y 13 del  Regl ament o  de Ley General  del
Equili bri o  Ecol ógi co y l a Protecci ón  al  Ambi ente en Mat eri a de
Eval uaci ón del I mpacto  Ambi ental, deberá  i ncl ui r  l o  si guiente:

A. En  el   capí tul o  de Descri pci ón del  proyecto   a ef ecto  de
establ ecer  el   ámbi to  si tuaci onal   del  ecosi stema,   se  deberán
contempl ar: a) Las obras  y  acti vi dades reali zadas,  b) El   escenari o
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ori gi nal   del   ecosistema,  previ o  a l a reali zaci ón de l as obras  y
acti vi dades  que f ueron ej ecutadas sin  contar con  Autori zaci ón  en
Mat eri a de I mpacto Ambi ental  (aportar en  caso  de contar  con  ell o,
me mori as y regi stros f otográfi cos previ os),   descri bi endo el  medi o
abi óti co  y  bi óti co, C) El   escenari o  act ual  ( Medi o abi ótico,  bi óti co y
fotografí as),  i dentificaci ón  y val oración  de l os i mpactos  y daños
a mbi ental es  generados por  l as ref eri das  obras y  acti vi dades.

De acuerdo  a  l o anteri or,  es que se presenta este Mani fi esto de
i mpacto  ambi ental   modali dad parti cular ordenado  por  l a Del egaci ón de
l a PROFEPA en el  Estado  de Si naloa para obtener aut ori zaci ón en
mat eri a de i mpacto  a mbi ental  para  l a  Operaci ón  y Manteni mi ent o  de
l a empresa “ACUACULTI VOS I NTEGRALES”.

En el   apartado II. 2. 2 Descri pci ón de obras pri nci pal es del
proyecto, se  reali za  l o señal ado  en  el   i nci so  a),   de l a
RESOLUCI ON ADMI NI STRATI VA DE PROFEPA  Exp.  Admvo.  No.
Expedi ente admi ni strati vo número PFPA/ 31. 3/ 2C. 27. 5/ 00124- 17 y Resol uti vo:
PFPA31. 3/ 2C. 27. 5/ 00124- 17- 034 y  al   fi nal  del   apartado II. 2. 4.
Descri pci ón de obras provi si onal es al proyecto se desarroll an l os
i nci sos b)  y c) de esta RESOLUCI ON ADMI NI STRATI VA DE PROFEPA.

Es i mportante menci onar que l a granj a esta en operaci ones desde ant es
de octubre de 1985,  y al  i gual  que l os i ni ci os de l a acuacul tura en el
estado,  se desarroll ó el  creci mi ento de l a granj a si n pl aneaci ón,  se
carecí a de un di seño f unci onal ,  pero sobretodo si n cui dado sani tari o,  es
por  eso de que actual mente l a “ACUACULTI VOS I NTEGRALES”, por  l a
experi enci a en l a acti vi dad,  y l a necesi dad de t ener un ordena mi ent o
hi dráuli co,  se optó tener i nternamente un consej o admi ni strati vo
técni co,  para poder  tomar  mej ores deci si ones de acuerdo a l as
caracterí sti cas de diseño y medi oambi ental es,  como l o es el  t ener  su
propi a toma de agua y descarga de uso común,  y un protocol o de
manej o de cada una de ell as.  Por esta ci rcunstanci a l a e mpr esa se
denunci ó a PROFEPA para regul ari zarse y cumpli r con el  i ngreso de l a
MI A a SEMARNAT.  Se l e apli có una mul ta en base a l a vi si ta de
i nspecci ón con document o expedi do por  l a PROFEPA (068) Expedi ente
admi ni strati vo número: PFPA/ 31. 3/2C. 27. 5/ 00124- 17 y Resol uti vo:
PFPA31. 3/ 2C. 27. 5/ 00124- 17- 034. (Anexo 2: copi a del  document o y pago
de mul ta ante l a PROFEPA).  En donde se i nspecci ona el  total  de l a
granj a,  con l os componentes construi dos de ori gen,  que están i ncl ui dos
en el  presente proyecto de l a “ACUACULTI VOS I NTEGRALES”, para su
eval uaci ón; en  segui da se ci ta  y para conoci mi ento,  l as obras
exi stentes que f ueron  observadas  por   l a  PROFEPA Del egaci ón
Si nal oa,  y obj eto  de l a  presente regul aci ón  ambi ental :
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Con el  presente mani fi esto de impacto ambi ental, se pretende
desarroll ar l as Etapas de Operaci ón y mant eni mi ento de l as obras
exi stentes antes señal adas de l a “ACUACULTI VOS I NTEGRALES”, para el
cul ti vo semi -i ntensivo de camarón bl anco (Li topenaeus vanna mei ) en
estanques rústi cos, di chas obras  han si do construidas en  una
Superfi ci e de 1, 003, 811. 17 m2 = 100. 3811 Ha. , donde act ual ment e
operan y está construi da i nfraestructura ya exi stente, en donde se ti ene
1 cárcamos de bombeo con  2 bomba axi al  de 40” de di ámetro,  apoyada
de un mot or de co mbusti ón di esel  de 250 hp.  cada bomba,   donde
operan 15 estanques construi dos de t erracerí a con préstamos de
mat eri al,  1 canal  de ll amada,  1 dren,  1 reservori o,   y 1 estanques de
sedi mentaci ón, a de más cuenta con 2 Áreas de Servi ci os, así  como
obras compl ementari as,  necesari os para l a operaci ón de l a granj a
(ANEXO 1).

La Granj a tomará agua di rectamente de l a Bahí a Navachi ste,  conectada
al  estero El  Col oradito por medi o de un canal  de ll amada ya construi do
desde l a década de l os 80’ s, y l a descarga de l as aguas resi dual es será
conduci da a un dren común para l as descargas de l as aguas resi dual es
en 1 estanques de sedi mentaci ón y posteri or mente,  descargará l as
aguas a l a mi s ma Bahí a Navachi ste.

Por  l o anteri or mente descrito es que l a uni dad de producci ón acuí col a
desea reali zar trabajos de rehabilitaci ón de estanquerí a,  canal es,  drenes
y obras compl ement ari as, para el  desarroll o de su proyecto
camaroní col a.

El  proyecto obj eto del  presente estudi o, se desarroll a en zonas al edañas
a l a Bahí a Navachi ste,  mari s mas predi o El  Sacrifi ci o,  coli ndant e a eji do
Maxi mi li ano R.  López,  muni ci pi o de Guasave,  Si nal oa,  Méxi co. (Ver  en
anexo No. 4 pl ano general de l a granj a).

La uni dad de producci ón acuí col a de camarón,  obj eto del  present e est udi o se
desarroll a dentro de una Superfi ci e de 1,003, 811. 17 m2 = 100. 3811 Ha. , donde
act ual ment e operan y está construi da i nfraestruct ura ya exi stente, en donde se
ti ene 1 cárcamos de bombeo con  2 bomba axi al  de 40”  de di ámet ro,  apoyada de
un mot or  de combusti ón di esel  de 250 hp.  cada bomba,   donde operan  15
estanques construi dos de t erracerí a con préstamos de mat eri al,  1 canal  de
ll amada,  1 dren,  1 r eservori o,   y 1 estanques de sedi ment aci ón,  que será utili zados
para el  tratami ent o de l as aguas resi dual es que se generen por  reca mbi os durant e
l a operaci ón de l a granj a y posteri or ment e se r eutili zaran para el  mi s mo pr oyect o,
a demás  cuent a con 2  Áreas de Servi ci os,  conf or mada por  dor mi tori os,  ofi ci nas,
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casetas de vi gil anci a y bodegas t emporal es,  así  como obras compl ement ari as.  La
i nfraestruct ura menci onada r equi ere de trabaj os de  r ehabilitaci ón y
mant eni mi ent o,  posteri or  a su operaci ón anual ,  debi do a l as condi ci ones medi o
ambi ent al es que se present an en l a zona de hi persali ni dad e i ntemperi e.
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GRANJA ACUICOLA 50

GRANJA ACUICOLA

MANGLAR

MANGLAR

I magen que muestra l a i nfraestructura de l a uni dad de producci ón acuícol a de ca marón
“Acuacul ti vos  i ntegral es”,  S. A. de C. V. Presenta l a di stri buci ón de sus  estanques  de cul ti vo,  canal  de
ll amada, drenes col ectores, área de servi ci o, estanque sedi mentador y sus coli ndantes.
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POLÍGONO GENERAL
SUPERFICIE = 1,003,811.17  HA

GRANJA ACUICOLA 50

GRANJA ACUICOLA

MANGLAR

MANGLAR

I magen que muestra el polí gono general  y l a superfi ci e del  predi o.
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Cuadro de construcci ón del polí gono general del predi o, en coordenadas U. T. M. R12

Infraestructura que se proyecta rehabilitar y operar en La Gr anj a,  en l as
si gui entes áreas y Superfi ci es:
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Las obras a realizar para l a operaci ón de l a granja consi sti rán
bási camente en el  movi mi ento de ti erras a fi n de rehabilitar l a borderi a
que deli mi tará l os 15 estanques de engorda, 1 reservori os, 1 canal es de
ll amada, 1 drenes y 1 estanques de sedi mentaci ón. Cada estanque
cuenta con una estruct ura de cosecha y una estructura de ali mentaci ón.

Es i mportante menci onar que el  canal  de ll amada ya construi do es
procedente de agua oceáni ca,  desde l a década de l os  80’ s, este mi s mo
canal  estará conectado a l os cárcamos de bombeo,  que si rven para
ll enar l os estanques de producci ón, que se ti enen en l a granj a,  en
cuanto a l a cali dad del  agua es buena y cuenta con buena di sponi bili dad
si tuaci ón por  l o cual  no comprometerá el  abasto. Ef ectuando el
mant eni mi ento anual  que se ti ene programado,  para tener  en l as
mej ores condi ci ones todas l as obras hi dráuli cas.

El  moti vo pri nci pal  de l a canti dad de superfi ci e proyectada para está de
producci ón acuí cola de camarón “ACUACULTI VOS INTEGRALES”,
obedece a que l a empresa desea hacer sosteni bl e el  cul tivo de ca marón
en di cha secci ón, teni endo t odos l os estanques un f actor co mún que es
l a toma de agua,  el  canal  de ll amada, es el  mi s mo y pueden apli carse
l os protocol os y buenas prácti cas de manej o,  con l os parámetros fí si co –
quí mi cos muy si milares,  l o que per mi te t omar  deci si ones en conj unt o
para el  bi en común de l a secci ón deli mi tada.  Co mo es el  hecho de
sembrar en estanques  pequeños y con densi dades de si embra baj as
(6-8 pl’ s/ m2), evi tando l os probl emas de estrés y enf er medades de l os
organi s mos,  a su vez se ti ene a su vez ahorro consi derabl e de ali ment o
bal anceado y recambi os de agua,  por l o que l os costos de operaci ón y
producci ón son relati vamente baj os, l o que hace que el  present e
proyecto sea un si ste ma producti vo rentabl e y ambi ental mente vi abl e.

Tecnol ogí a y Caracterí sti cas de Culti vo a I mpl ementarse.

Los organi s mos a cul ti var  pertenecen al  género Li topenaeus vanna mei ,
(camarón bl anco).

El  criteri o para esta sel ecci ón,  se basa en que es l a especi e de ca marón que
mej or  se han adaptado a l as condi ci ones de cul ti vo en estanquerí a rústi ca,
y l as que mej or  preci o y de manda ti enen en el  mercado t ant o naci onal y
extranj ero.

Dado que estas especi es son l as que se cul ti van en l a regi ón y se
encuentran de manera nor mal  en el  medi o sil vestre y ade más exi ste
di sponi bili dad en l os l aboratori os de l a regi ón,  se consi dera que no habrá
i ntroducci ón de especi es exóti cas.
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Se requeri rá de organi s mos que no generará el proyecto, l os cual es serán
ll amada, 1 drenes y 1 estanque de sedi mentaci ón. Cada estanque
cuenta con una estruct ura de cosecha y una estructura de ali mentaci ón.

La especi e a cul ti var es camarón bl anco (Li topenaeus vanna mei ).  La
adqui si ci ón de l as postl arvas se reali zará en l os l aboratori os productores
exi stentes en l a región y el paí s.

El  criteri o utili zado para l a sel ecci ón de l a especi e,  se basa en el  do mi ni o
de l a tecnol ogí a que act ual mente se ti ene para el  desarroll o de su
cul ti vo,  adaptándose mej or a l as condi ci ones de cli máti cas y de cali dad
del  agua preval eci ente en el  Estado de Si nal oa,  ade más de ser  l as que
al canzan el  mej or preci o y de manda tant o en el  mercado naci onal ,  como
en el extranj ero.

Ade más de ser l as especi es que se cul ti van en l a regi ón,  se encuentran
de manera nor mal  en el  medi o sil vestre y exi ste di sponi bili dad en l os
l aboratori os de l a regi ón,  por  l o que se consi dera que no habrá
i ntroducci ón de especi es exóti cas.

El  si stema de cul tivo que se i mpl ementará en l a granj a será el  semi -
i ntensi vo,  manej ando una densi dades de si embra de 6 a 8 post-
l arvas/ m2 en estadi o pl -12 a pl  14 preferentemente,  con recambi os de
agua que van del 1% y estos sol o dependerán de l a necesi dad extrema
de mej orar l a cali dad del  agua de engorda,  mi entras que l a f ertili zaci ón
se programará de acuerdo a l a canti dad y cali dad de l a producti vi dad
pri mari a que se registre en cada uno de l os estanques.

La apli caci ón de al i mento bal anceado estará suj eta al  moni toreo de
charol as de ali mentaci ón col ocadas en l os estanques,  así como de l a
observaci ón vi sual de l os i ntesti nos de los organi s mos sembrados.

La duraci ón del  ci clo de engorda será entre 100 a 120 dí as,  esti mando
una sobrevi venci a del 80 % y un peso i ndi vi dual  esti mado al  fi nal  del
ci cl o de 18 gr,  esperando obtener cosechas con un rendi mi ent o
promedi o de 1152 Kg/ Ha/ci cl o, utili zando dos ci cl os por año.

Es perti nente señal ar  que no se pretende el  cul ti vo de especi es exóti cas,
ya que l a que se manej ará ti ene una a mpli a di stri buci ón en l as costas
del  pacífi co (organi s mos sil vestres), ade más t ampoco se pretende
cul ti var organi s mos sil vestres ya que se cuenta con sufi ci entes
l aboratori os de producci ón t anto en el  estado,  como en el  paí s,  l os
cual es manti enen una producci ón de post-l arvas de excel ente cali dad.
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II. 2. 4 Descri pci ón de obras provi si onales al proyecto

La Acuí col a, no consi der a necesari a l a i nst alaci ón de obr as pr ovi sional es.

De acuerdo  a l a RESOLUCI ON  ADMI NI STRATI VA DE PROFEPA
Expedi ente admi ni strati vo número númer o PFPA/ 31. 3/ 2C. 27. 5/ 00124- 17 y
Resol uti vo: PFPA31. 3/ 2C. 27. 5/ 00124- 17- 034 ( ANEXO 2), en  el
CONSI DERANDO VII,  numeral   2,  se ci ta:  En  el   capí tul o  de
Descri pci ón del  proyecto a ef ecto  de  establ ecer  el   á mbi to
si tuaci onal  del ecosistema,  se  deberán  contempl ar:

b) el   escenari o ori gi nal   del  ecosi stema,  previ o  a l a reali zaci ón  de  l as
obras  y acti vi dades que f ueron ej ecutadas si n  contar con  aut ori zaci ón
en  mat eri a de i mpacto  a mbi ental  (aportar en  caso  de contar con  ell o
me mori as y regi stros f otográfi cos previ os),  descri bi endo  el   medi o
abi óti co y bi óti co,

Para l a descri pci ón del  escenari o ori gi nal  del  ecosi stema,  se consi deró el
si stema ambi ental coli ndante a l a granja.

El  predi o donde se desarroll a el  proyecto  se encuentra ubicado  en una
zona rural ,   l a cual  se caracteri za por el  desarroll o  de l a acti vi dad
pesquera,  acuí col a  y  al gunos  predi os veci nos se caracteri zan  por   l a
acti vi dad agrí col a,   exi sti endo sól o l as ví as de acceso a estas  zonas a
través de brechas y  cami nos  veci nal es, el  predi o donde se desarroll a
el  proyecto,  se encuentra en predi o de l as zonas al edañas a l a Bahí a
Navachi ste,  predi o El  Sacrifi ci o,  coli ndante a eji do Maxi miliano R.  López,
muni ci pi o de Guasave, estado de Si naloa, Méxi co.

Car act erí sti cas del  sitio  y ár ea ci rcundant e:

Col i ndanci as:
Nort e: Acuí col as
Sur: Acuí col as
Est e: Par cel as agrí col as
Oest e: Zona de t ul ar y Acuí col as

CLI MA

Con base en el  si stema de cl asifi cación cli máti ca de Wi lhe m Köppen,
modi fi cado por  Enri queta Garcí a (1973),  se ti ene para l a zona del
proyecto son de clima ti po BW( h’ )hw y BSO (h )́hw,  correspondi ente al
grupo de l os desérticos,  cáli do,  de verano entre 5 y 10. 2,  > 22,  < 18 y
BS,  estepari o,  0,  seco,  (h’ )h,  cáli do,  w,  de verano,  N/A,  entre 5 y 10. 2,
> 22, < 18 respectiva mente.
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TEMPERATURA.

En l a Provi nci a Llanura Costera del  Pacífi co el  rango con mayor
di stri buci ón es el que va de 24° a 26° C de temperatura medi a anual .

En un l apso de 40 años (1940-1980) Guasave regi stro una t emperat ura
medi a anual  de 24.2º C,  con un máxi mo y mí ni mo de 41.0º C y 2. 0º C.
de 1981 a 1986 l a te mperatura medi a se modi fi có a 23. 9º C;  l a máxi ma
a 42. 0 y l a mí ni ma a 4. 2º C.

Te mperat ura promedi o:
Tº C MEDI A ANUAL( 1940-80) Tº C MI NI MA( 1940- 80) Tº C MAXI MA( 1940- 80)

24. 2 2. 0 41. 0

Tº C MEDI A ANUAL( 1981-86) Tº C MI NI MA( 1981- 86) Tº C MAXI MA( 1981- 86)

23. 9 4. 2 42. 0

Cuadr o 25.- Temper at ura pr omedi o.

PRECIPITACI ÓN.

La preci pitaci ón ocurre de manera i rregul ar a l o l argo del  año.  Las
preci pitaci ones medi as máxi mas mensual es se dan entre l os meses de
juli o y octubre,  si endo l os meses de j ulio a septi embre l os más ll uvi osos,
el  regi stro máxi mo f ue de 806. 6 mi límetros.  Los vol úmenes de menor
preci pitaci ón se presentan de f ebrero a mayo y si gni fi can 249. 6
mi lí metros el  vol umen anual .  La preci pi taci ón promedi o regi strada en
este peri odo f ue de 520. 9 mi lí metros.

Pr eci pitaci ón
medi a al año

Pr eci pitaci ón
máxi ma al año

Pr eci pitaci ón
mí ni ma al año

520. 9mm. 806. 6 mm. 249. 6 mm.
Cuadr o 26.- Pr eci pit aci ón pr omedi a.
Fuent e:  Est aci ón Cl i mática Est aci ón Nar anj o.  ( Sí nt esi s Monogr áfi ca,  1990,
Angost ur a).

Dentro de l a costa del  Pacífi co,  l a i nci denci a de huracanes en el  estado
de Sonora no es muy al ta,  al  contrari o de l o que ocurre en el  estado de
Si nal oa.  En un período de 38 años (1970 a 2008),  l a CNA, a través del
Servi ci o Met eorol ógico Naci onal ,  regi stra l a i nci denci a de 57 event os
consi derando ambas enti dades.

Se observa que el  perí odo de ci cl ones va de agosto a octubre,  si endo
septi embre y oct ubre l os meses de mayor  i nci denci a. Del  t otal  de
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eventos (57),  el  57% al canzaron categorí a de huracán.  Dentro de este
grupo, el 12 % f ueron H3 y el 8% f ueron H4.

GEOLOGÍ A Y GEOMORFOLOGÍ A

La morf ol ogí a domi nant e está constitui da por  un si stema de cuestas
di sectadas f or madas de productos pi rocl ásti cos que se ori gi naron
durante l a acti vi dad vol cáni ca del Oli goceno- Mi oceno,  l a cual  di o f or ma a
l a Si erra Madre Occident al.

Las Uni dades Cronoestratifi cadas del  Si stema Ambi ental  corresponde  a
l a Era geol ógi ca del  Cenozoi co que precede al  Mesozoi co; e i ni ci a hace
65 Mi ll ones de años ( Ma).  Está conf or mada por l os si stemas: Pal eógeno,
Neógeno y Cuaternari o.

Del  Cenozoi co se di sti nguen dos event os vol cáni cos pri nci pal es; el
i nferi or,  andesí ti co,  ocurri do f unda mental mente en el  Pal eoceno y
Eoceno y el  superi or,  ri olíti co,  ocurri do pri nci pal mente durante el
Ol i goceno.  El  Cenozoi co Superi or está caracteri zado por  depósi tos
conti nental es areno-congl omeráti cos y por  derrames ai sl ados de
composi ci ón basál tica.

Los aspectos geol ógicos dan a conocer las caracterí sti cas del  suel o y l as
rocas que l o ori gi naron así  como l as condi ci ones y caracterí sti cas del
subsuel o,  aspectos que resul tan i ndi spensabl es cuando se pl anea el  uso
del  suel o y,  a su vez,  ori enta respecto del  establ eci mi ento y desarroll o
de acti vi dades acuí col as,  agrí col as,  sil vícol as,  de extracci ón de mi neral es
o de conservaci ón ecol ógi ca.

Ti pos de suel o

En l a Cl asifi caci ón de l os suel os,  se utilizó el  Mapa Edaf ol ógico de I NEGI,
para cuya el aboración se utili zo el  si stema i nternaci onal  Base Ref erenci al
Mundi al  del  Recurso Suel o,  publi cado en 1999 por l a Soci edad
Internaci onal  de l as Ci enci as del  Suel o,  Centro Internaci onal  de
ref erenci a e Inf ormaci ón en Suel os (ISRI C) y l a Organizaci ón de l as
Naci ones Uni das para l a Agri cul tura y la Ali ment aci ón (FAO/ UNESCO).

Los ti pos de suel o,  según el  proyecto Edaf ol ógi co Seri e I,  IRI S,  son l os
si gui entes:

A conti nuaci ón,  se presenta l a descri pci ón de l os ti pos de suel o
encontrados en el proyecto de estudi o que es pri nci pal ment e ti po
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Sol onchak,  a de más se encuentra Cambi asol ,  Verti sol  y Feoze m,  según
el Si stema ambi ental del mapa si gui ente:

Dentro del  si stema a mbi ental  en l a cuenca se i dentifi caron 5 di f erentes
ti pos de suel os.

El  proyecto se ubi ca en el  ti po de suel o Sol onchak, del  Si stema
Ambi ental del proyecto.

Sol onchak (Z); del  ruso Sol ; sal  o suel o sali no: Se present a en zonas
donde se acumul a el  salitre,  tal es como l agunas costeras y l echos de
l agos, o en l as partes mas baj as de l os vall es y ll anos.

Se caracteri zan por presentar un al to conteni do de sal es en al gunas
partes del  perfil,  o en t odo éste.  Su vegetaci ón cuando l a hay,  esta
for mada por  pasti zal es o pl antas hal ófil as.  Su utili zaci ón agrí col a se
encuentra li mi tado a cul ti vos resi stentes a l a sal,  su uso pecuari o
depende de l a vegetaci ón que sostienen,  aunque l os rendi mi ent os
obteni dos suel en ser  baj os,  por l o que se utili zan como sali nas y son
poco suscepti bl es a l a erosi ón.

Verti sol.-es aquel suel o,  general mente negros,  en donde hay un al to
conteni do de arcilla expansi va conoci da como mont morill oni ta que
for ma prof undas gri etas en l as estaci ones secas,  o en años.  Las
expansi ones y contracci ones al ternati vas causan aut o- mul chi ng,  donde
el  materi al  del  suel o se mezcl a consistentemente entre sí ,  causando
verti sol es con un hori zonte A extremada mente prof undo y si n hori zonte
B.  (Un suel o si n hori zonte B se deno mi na suel o A/C soil ).  Esto t ambi én
produce en ascenso de mat eri al  i nterno a l a superfi ci e creando
mi crorreli eves conoci dos como gil gai , son tí pi camente rocas sus suel os.

Ca mbi sol.- Li teralment e,  suel o que ca mbi a.  Estos suel os son j óvenes,
poco desarroll ados y se pueden encontrar en cual qui er ti po de
vegetaci ón o cli ma excepto en l os de zonas ári das.  Se caracteri zan por
presentar en el  subsuel o una capa con terrones que present an vesti gi os
del  ti po de roca subyacente y que ade más puede t ener  pequeñas
acumul aci ones de arcill a,  carbonat o de cal ci o,  fi erro o manganeso.
Ta mbi én pertenecen a esta uni dad al gunos suel os muy del gados que
están col ocados directamente enci ma de un t epet ate.  Son muy
abundant es,  se desti nan a muchos usos y sus rendi mi ent os son
vari abl es pues dependen del  cli ma donde se encuentre el  suel o.  Son de
moderada a al ta suscepti bili dad a l a erosi ón.   Éutri co.- Suel os
li geramente áci dos a al cali nos y más f értil es que l os suel os dí stri cos.

http://es.wikipedia.org/wiki/Suelo
http://es.wikipedia.org/wiki/Arcilla_expansiva
http://es.wikipedia.org/wiki/Montmorillonita
http://es.wikipedia.org/wiki/Suelo#Horizontes
http://es.wikipedia.org/wiki/Suelo#Horizontes
http://es.wikipedia.org/wiki/Suelo#Horizontes
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Feoze m. - Del  griego phaeo: pardo; y del  ruso zeml j á: ti erra.
Li teral mente,  ti erra parda.  Suel os que se pueden presentar en cual qui er
ti po de reli eve y clima,  excepto en regi ones tropi cal es ll uvi osas o zonas
muy desérti cas.  Es el  cuarto ti po de suel o más abundante en el  paí s.  Se
caracteri za por  tener una capa superfi cial  oscura,  suave,  ri ca en mat eri a
orgáni ca y en nutri entes,  semej ante a l as capas superfici al es de l os
Chernozems y l os Castañozems,  pero si n presentar l as capas ri cas en
cal con l as que cuentan estos dos ti pos de suel os.

Los Feozems son de prof undi dad muy vari abl e.  Cuando son prof undos
se encuentran general mente en t errenos pl anos y se utili zan para l a
agri cul tura de ri ego o t emporal,  de granos,  l egumbres u hortali zas,  con
rendi mi entos al tos.  Los Feozems menos prof undos,  si tuados en l aderas
o pendi entes,  presentan como pri ncipal  li mi tante l a roca o al guna
cementaci ón muy fuerte en el  suel o,  tienen rendi mi entos más baj os y se
erosi onan con más f acili dad,  si n embargo,  pueden utili zarse para el
pastoreo o l a ganaderí a con resul tados aceptabl es.  El  uso ópti mo de
estos suel os depende en muchas ocasi ones de otras caracterí sti cas del
terreno y sobretodo de l a di sponi bili dad de agua para ri ego. Su sí mbol o
en l a carta edaf ológi ca es (H).  Hápl ico.- Del  gri ego hapl os: si mpl e.
Suel os que no presentan caracterí sti cas de otras subuni dades exi stentes
en ci ertos ti pos de suel o.

HI DROLOGÍ A

El  Rí o Si nal oa o Petatl án,  nace en el  suroeste de Chi huahua en l a
confl uenci a de l os arroyos de Nahi rora y Basanopa muni ci pi o de
Guadal upe y Cal vo; penetra al  estado de Si nal oa por  el  poni ente,  reci be
como afl uentes l os arroyos de Magdal ena,  San José de Graci a y
Bacubi rito.  En su recorri do por  el  Estado,  penetra al  muni ci pi o de
Guasave por  su parte noroeste,  reci biendo como afl uente el  arroyo de
Cabrera en l a l ocalidad de Brechi to, si ndi catura de Beni to Juárez.

Dentro del  muni ci pio,  el  Rí o Si nal oa ti ene un trayecto de 70 kil ómetros.
El  área de su cuenca hasta l a estaci ón hi drométri ca de Jaina es de 8, 179
kil ómetros cuadrados y su escurri mi ent o medi o anual  es de 1, 239
mi ll ones de metros cúbi cos.  En l a ri bera de su trayecto por el  muni ci pi o
se encuentran l as pobl aci ones de Bamoa,  Ní o,  Puebl o Vi ej o,  Guasave,
Jesús Marí a,  Ta mazul a y La Brecha,  antes de verter sus aguas en el
Gol f o de Californi a a un kil ómetro de l a comuni dad de Las Junt as,
si ndi catura de Las Brechas.
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En l o que respecta a l a cali dad del  agua superfi ci al  dentro del  Si stema
Ambi ental,  puede establ ecerse que es buena,  l os se ti enen arroyos que
nacen en l a mi s ma si erra y que conf orma el  Rí o Si nal oa,  di cha agua es
utili zada pri nci pal mente para ri ego y abrevadero de ganado,  el  rí o reci be
l a i nfl uenci a de l as acti vi dades antropogéni cas característi cas de l as
zonas urbanas donde el  aporte de aguas resi dual es y otros ti pos de
resi duos en su cauce se hacen presentes,  ocasi onando con ell o que el  rí o
severamente se contami ne.

Hi drol ogí a subterránea
La presenci a de agua subterránea está en f unci ón de l a per meabili dad
de l os mat eri al es consoli dados y no consoli dados; por  sus caracterí sti cas
fí si cas y def or maci ones estructural es a que están suj etos los mat eri al es,
por  l o que se l es asi gnan per meabili dades al ta,  medi a y baj a,  en este
senti do.

De acuerdo con l a publi caci ón “Estadí sti cas del Agua en Méxi co”
(CONAGUA,  2005), el  estado de Si nal oa no cuenta con acuí feros
sobreexpl otados,  con i ntrusi ón sali na y/o baj o el fenó meno de
sali ni zaci ón de suel os. El agua subterránea en el área de proyecto
corresponde a agua sal ubre.

Oceanografí a

El  estado de Si nal oa está si tuado en l a verti ente del  Pacífico Tropi cal,  al
Noroeste de l a Repúbli ca mexi cana,  su litoral,  de acuerdo a l as Uni dades
Morf otectóni cas Conti nental es de l as Costas Mexi canas (Carranza et  al .,
1975),  donde establ ece nueve uni dades,  el  Estado de Si nal oa pertenece
a l a Uni dad VII,  que comprende el  litoral  de l os estados de Sonora,
Si nal oa y Nayarit. Esta se ubi ca dentro de l a pl ani ci e costera
norocci dental,  que li mi ta al  sur el  extremo occi dental  de l a Cordill era
Neovol cáni ca,  en su parte norte presenta sedi mentos del tai cos del  rí o
Col orado.  For ma una pl ataf or ma a mpl i a,  de posi bl e carácter
deposi taci onal  y con t al ud moderado,  sal vo en l a parte medi a,  donde el
tal ud se prof undi za rápi damente.

La ll anura costera de l a zona sur  del  estado de Si nal oa,  f orma un pl ano
i ncli nado haci a el  suroeste,  razón por l a cual ,  l os rí os tiene un curso
nor mal  haci a l a costa.  La pl ataf or ma conti nental  presenta un decli ve de
norte a sur y presenta tres corri entes mari nas de i mportanci a: La
corri ente frí a de Californi a con fl uj o haci a el  sur; l a corri ente cáli da del
Pací fi co,  de ti po tropi cal,  que se despl aza haci a el  noroeste; y l a
corri ente templ ada del  Al to Gol fo de Californi a que fl uye
i nter mi tentemente,  esta zona constituye una regi ón de i nterf ace de dos
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si stemas oceáni cos de al ta producti vi dad bi ol ógi ca el  gol fo de Californi a
y el  gol fo de Tehuant epec ( Gó mez-Agui rre,  1980).  Las corri entes
superfi ci al es son resul tado de l a acci ón de l os vi entos,  que sopl an de
enero a abril  en di recci ón sur,  en j uni o presentan di recci ón vari abl e y en
agosto a di ci embre sopl an con di recci ón norte.

Las mareas son de ti po mi xta,  semi diurna,  con un gradi ente l atitudi nal
en l a ampli tud de mareas,  de mayor  a menor,  de norte a sur,
respecti vamente.  Con l a caracterí sti ca que a l a pl eamar  superi or l e si gue
l a baj amar i nf eri or.

Corri entes

La pl ataf or ma continent al  presenta un fondo mari no con decli ve de norte
a sur  y costas de carácter arenoso,  deli mi tadas por  un t alud de ori gen
tectóni co,  resul tante de una sumersi ón conti nental.  En l a pl ataf or ma
conti nental  se presentan tres ti pos de corri entes mari nas de
i mportanci a: l a corri ente frí a de Californi a,  con fl uj o haci a el  sur,  l a
corri ente cáli da del  Pací fi co de ti po tropical,  que fl uye haci a el  noroeste y
l a corri ente de agua cáli da del  Gol f o de Californi a,  que fl uye de manera
i nter mi tente.

El  ef ecto cli matol ógi co de l as corri entes antes menci onadas sumado con
el  ef ecto de l a temperatura y l os vi entos ocasi onan l a ci rcul aci ón de l as
aguas frente a l as costas del  Estado,  l o que vi ene a constitui r uno de l os
factores cli máti cos deter mi nantes de l a pl ani ci e costera,  área donde se
ubi ca el proyecto.

Las corri entes superfi ci al es son el  resultado de l a acci ón de l os vi entos
que fl uyen de enero a abril  con di recci ón sur,  mi entras que en j uni o
ti enen di recci ón variabl e y a partir del  mes de agosto fl uyen en di recci ón
norte.

Fl ora y Fauna:

En esta regi ón l a flora y f auna es ho mogénea en cuanto a su di versi dad
di f erenci ándose sol a mente  en  di stri buci ón y abundanci a  l ocal es,  con
respecto  a l os predi os al edaños,   l a mayorí a de ell os se empl ean en  el
cul ti vo  de  maí z,   sorgo,   y hortali zas,   ya que cuentan con  el   si stema
de ri ego  del   Di strito  No. 10.

Vegetaci ón:
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En l a zona se i dentifi can tres ti pos de asoci aci ones vegetal es,
representadas  por vegetaci ón  hal ófita,     t ul ar   y  l a de mat orral
subtropi cal.

PA,  se  tratará en  el   Capí tul o  IV de este  mani fi esto.

II. 3 Progra ma de Trabaj o.

“Progra ma Cal endari zado de Trabaj o”

ACTI VI DADES
AÑOS

1 2 del 3 al 25

A).- YA CONSTRUI DO
I.- REHABI LI TACI ÓN
Rehabilitaci ón de bor derí a
Rehabilitaci ón de reservori o
Rehabilitaci ón de drenes y canal es
Rehabilitaci ón de áreas de servi ci o
Rehabilitaci ón de cárca mo de bombeo y estruct uras de cosecha

B).- ETAPA DE OPERACI ÓN
Ll enado y fertili zaci ón
Acli mat aci ón
Si embr a
Engor da (ali ment aci ón)
Cosecha
Reca mbi o de agua
Moni t oreo de cali dad de agua
Muestreo bí o métri co

C).- ETAPA DE MANTENI MI ENT O

D).- ABANDONO DEL SI TI O

II. 3. 1 Descri pci ón de acti vi dades de acuerdo a l a etapa del proyecto.

a) Operaci ón y Mant eni mi ento:

Las pri nci pal es activi dades a desarrollar  son bási camente el  ll enado de
estanques,  l a f ertili zaci ón y adecuaci ón de l os mi s mos antes de reci bi r l a
post-l arva,  así  como l a recepci ón,  acli mataci ón y si embra de l os
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organi s mos,  moni toreo de cali dad de agua,  parámetros pobl aci onal es y
fi nal ment e l a si embra, engorda y cosecha de l os organi s mos.

PROGRAMA DE OPERACI ÓN.

1) To ma de Agua:

Para i ni ci ar el  cul tivo de camarones,  antes de l a si embra,  pri mero se
ll enan l os estanques,  l os cual es serán l l evados hasta 1. 5 m de al tura en
l a col umna de agua.

El  agua que se utili za para el  ll enado de éstos,  provi ene di rectament e de
l a Bahí a Navachi ste,  conectada al  estero El  Col oradi to por  medi o de un
canal  de ll amada,  mi s ma que conduce el  agua hasta l a dársena de l os
cárcamos de bombeo de donde el  agua es envi ada haci a el  canal
reservori o medi ante l a utili zaci ón una bomba ti po axi al  de di f erentes
di ámetros en pul gadas.

Ubi caci ón geográfi ca de l a descarga de agua, coordenadas UTM R 12:

X= 728388. 71
Y= 2818720. 67

toma de agua, coordenadas UTM R 12:

X=  729066. 72
Y=  2818649. 06

Di stanci a Toma y Descarga 1: 1, 090. 00 m

Di cha agua al  pasar del  cárcamo al canal  reservori o,  es filtrada medi ante
l a utili zaci ón de mall as de di f erente abertura col ocadas a l a sali da de
agua del  cárcamo y en l as estructuras de entrada de l os estanques,  esto
con l a fi nali dad de evi tar l a entrada de f auna mari na i ndeseabl e
(depredadores de ca marón). Cuenta con Si stema de Excl usi ón de Fauna
Acuáti co SEFA.
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES DURANTE LA ETAPA DE OPERACI ÓN.

PROGRAMA DE MANTENI MIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO
ACTIVI DADES DI ARI O SEMANAL QUI NCENAL MENSUAL TRI MESTRAL SEMESTRAL ANUAL

Mant eni mi ento
Preventi vo
a) Preparaci ón de
Estanquerí a/Reservori o.
b) Manteni mi ento de borderí a.

c) Desi nf ecci ón de compuertas.

d) Inspecci ón, li mpi eza y
desi nf ecci ón de filtros.
e) Reposi ci ón de filtros.

f) Inspecci ón, Lubri caci ón de
Bo mbas y mot ores.
Mant eni mi ento
Correcti vo
a) Reposi ci ón de mall as rotas.*

b) Reparaci ón de mot ores. *

c) Reparaci ón de vehí cul os de
transporte. *

* Estos trabaj os se realizarán cuando sea necesari o

II. 3. 2 Etapa de abandono del siti o

El  promovente del  Proyecto no conte mpl a l a f ase de abandono,  no
obstante esta sí  se eval úa en el  presente est udi o y se hace del
conoci mi ento a l os responsabl es de l a operaci ón,  por lo ant eri or se
mani fi esta l o si gui ente:

El  proyecto tendrá una vi da de 25 años,  para el  l ogro de ell o se deberá
dar  manteni mi ento constante a l as instal aci ones como se descri bi ó
anteri or mente; l a operaci ón del  proyecto así  como su manteni mi ent o no
al terará l a di námi ca pobl aci onal de l a zona.

Acti vi dades Di ari o Se manal Qui ncena
l

Mensual Tri mestral Se mestral

Preparaci ón de Estanquerí a
Preparaci ón de Canal  reservori o
Ll enado de Estanques
Fertili zaci ón i ni ci al
Fertili zaci ón de manteni mi ento
Moni toreo de cali dad de agua
Acli mataci ón
Si embra
Ali mentaci ón
Muestreos pobl aci onal es
Muestreos de creci mi ento
Recambi os de agua
Lavado y Desi nfecci ón de filtros
Cosecha
Mant eni mi ento
preventi vo/correcti vo
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Dado que el  proyecto se construi rá a base de mat eri al es del  mi s mo
predi o,   y pequeñas canti dades de concreto,  no generará probl ema
severo l a remoci ón de sus i nstal aci ones, en donde podrán desarroll arse
otras acti vi dades, obvi amente en benef ici o de l a comuni dad.

II. 3. 3 Otros i nsumos

Durante l a operaci ón de l os proyectos acuí col as del  promovente sol o se
utili za combusti bl e, (di esel ) grasas y acei tes,  l as cual es son utili zadas
para el  buen f unci ona mi ento de l os motores de l as bombas i nstal ados en
l a Granj a.

RELACI ÓN DE SUSTANCI AS NO PELIGROSAS MANEJADAS
NOMBRE COMÚN NOMBRE TÉCNICO ESTADO

FÍSICO
CANTI DAD
AL MACENADA

CONSUMO
MENSUAL

TOTAL
ANUAL

Urea Ci anami da Sóli do Vari abl e Vari abl e Vari abl e
Ali ment o Bal anceado Ali ment o Bal anceado Sóli do Vari abl e Vari abl e Vari abl e
Otros Fertili zantes Na, K, P, N Sóli do Vari abl e Vari abl e Vari abl e
Agentes Bacteri ci das Oxi tetraci cli na, Nufl or, etc. Sol ./Lí q. Vari abl e Vari abl e Vari abl e

RELACI ÓN DE SUSTANCI AS PELIGROSAS MANEJADAS
NOMBRE COMÚN NOMBRE

TÉCNICO
ESTADO
FÍSICO

CANTI DAD
AL MACENADA

CONSUMO
MENSUAL

TOTAL
ANUAL

Di esel Di esel Lí qui do Vari abl e Vari abl e Vari abl e
Gr asas Gr asas Sóli do Vari abl e Vari abl e Vari abl e
Acei te Acei te Lí qui do Vari abl e Vari abl e Vari abl e
Cal Cal  quí mi ca Sóli do Vari abl e Vari abl e Vari abl e

* El  al macena mi ento y consumo de estas substanci as es de acuerdo a l os
requeri mi entos del  culti vo,  (densi dad de si embra,  producti vi dad en est anques
condi ci ones sani tari as de l os organi s mos y recambi os de agua).
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CCCAAAPPPIIITTTUUULLL OOO IIIIIIIII
VVVIII NNNCCCUUULLLAAACCCIII OOONNN CCCOOONNN LLL OOOSSS OOORRRDDDEEENNNAAAMMMIII EEENNNTTTOOOSSS JJJ UUURRRIII DDDIII CCCOOOSSS

AAAPPPLLLIII CCCAAABBBLLLEEESSS EEENNN MMMAAATTTEEERRRIII AAA AAAMMMBBBIII EEENNNTTTAAALLL YYY,,, EEENNNCCCAAASSSOOO,,, CCCOOONNN LLLAAA
RRREEEGGGUUULLLAAACCCIII OOONNN SSSOOOBBBRRREEE EEELLL UUUSSSOOO DDDEEE SSSUUUEEELLL OOO...
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III.  VINCULACIÓN CON LOS ORDENAMIENTOS JURÍ DICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA
REGULARIZACI ÓN DE USO DE SUELO

El  proyecto aquí “Construcci ón, Operación y Mant eni mi ent o de Desarr oll o
I nmobili ari o “Punt a Del fí n”,  depart ament os en pl aya Delfí n, lot e ubi cado en
Ave.  Er nest o Coppel ,  S/ N,  al  sur  de l a boca de l a Escopa ma, muni ci pi o de
Mazatl án,  est ado de Si nal oa,  Méxi co’’.’’, de acuerdo a l a Ley General  de
Equili bri o Ecol ógi co y l a Protecci ón al  Ambi ente (LGEEPA),  en su artí cul o
28,  el  proyecto queda comprendi do dentro de l as acti vi dades que
requi eren de Mani festaci ón de I mpacto Ambi ental,  de acuerdo a l as
fracci ones X, XII y XIII.

Ta mbi én l e apli ca el  Regl ament o de l a Ley General  del  Equili bri o
Ecol ógi co y l a Protecci ón al  Ambi ente en Mat eri a de Eval uaci ón del
I mpacto Ambi ental, Arti cul o 5,  Inci sos R (Fracci ón I) y U (Fracci ón
I).

A. - TABLA DE VI NCULACI ÓN CON LOS ORDENAMIENTOS
JURÍ DICOS APLICABLES EN MATERIA DE I MPACTO AMBIENTAL.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRI O ECOLOGICO Y PROTECCI ÓN AL
AMBIENTE

(Últi ma ref or ma publi cada DOF 23-02-2005)
ORDENAMIENTO

JURÍ DICO
APLICACI ÓN CUMPLI MIENTO

Art.  28,  Penúl ti mo Párraf o.-
“ …qui enes pretendan l l evar
a cabo al guna de l as
si gui entes obras o
acti vi dades,  requeri rán
previ ament e l a autori zaci ón
en mat eri a de i mpacto
a mbi ental  de l a Secretarí a”,
…

Inci sos:

X. - Obras y acti vi dades en
humedal es,  mangl ares,
l agunas,  rí os,  l agos y
esteros conectados con el
mar,  así  como en sus
litoral es o zonas

Al  proyecto l e apli ca l a
Ley General  de
Equili bri o Ecol ógi co y l a
Protecci ón al  Ambi ent e
(LGEEPA),  en su
Artí cul o 28,  dado que
queda comprendi do
dentro de l as
acti vi dades que
requi eren de
Mani festaci ón de
I mpacto Ambi ental.
Se refi ere a l a operaci ón
y mant eni mi ento de una
Granj a Acui col a:
Litopenaeus
vanna mei , a partir de
l a engorda en cauti veri o.

Con l a presentaci ón
de l a MI A-P se
cumpl e con esta
nor mati vi dad.
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federal es;

XII.- Son acti vidades
acuí col as que pueden
poner  en peli gro l a
preservaci ón de una o más
especi es o causar  daños a
l os ecosi stemas;

XIII.- Obras o
acti vi dades que
corresponden a asunt os
de co mpetenci a federal,
que pueden causar
desequili bri os ecológi cos
graves e i rreparables,  o
rebasar l os lí mi tes y
condi ci ones estableci das
en l as di sposici ones
jurí di cas rel ati vas a l a
preservaci ón del
equili bri o ecol ógi co y l a
protecci ón al ambi ente.

La granj a actual ment e
opera 1 cárcamos de
bombeo con 2 bomba
axi al  de 40”  de di ámetro,
apoyada de un mot or de
combusti ón di esel de 250
hp.  cada bomba,   donde
operan  15 est anques
construi dos de t erracerí a
con pr éstamos de
mat eri al,  1 canal  de
ll amada,  1 dren,  1
reservori o,   y 1 est anques
de sedi ment aci ón para l a
engorda de camarón.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRI O ECOLÓGICO Y LA
PROTECCI ÓN AL AMBIENTE EN MATERI A DE EVALUACI ÓN DEL

I MPACTO AMBIENTAL
(D. O. F. de fecha 30 de mayo de 2000).

ARTÍ CULO 5.- Qui enes
pretendan ll evar  a cabo
al guna de l as si gui ent es
obras o acti vidades,
requeri rán previ ament e l a
autori zaci ón de l a Secretarí a
en mat eri a de i mpacto
a mbi ental :

Inci so:

R) OBRAS Y ACTI VIDADES
EN HUMEDALES,
MANGLARES,  LAGUNAS,
RÍ OS,  LAGOS Y ESTEROS
CONECTADOS CON EL MAR,
ASÍ  COMO EN SUS
LITORALES O ZONAS

El  proyecto se refi ere al
obj eti vo de realizar
adecuaci ones a una
granj a productora de
camarón de engorda ya
construi da y en
operaci ón,  de t al
manera de que si n que
se dej e de operar  en l a
acti vi dad para l o que fue
Se refi ere a l a
“Operaci ón y
Mant eni mi ent o de
Granj a Acuí col a
Acuaculti vos
Integral es, para
Cul ti vo de Ca marón
Bl anco (Litopenaeus
vanna mei ),  ubi cado

Con l a presentaci ón
de l a MI A-P se cumpl e
con esta
nor mati vi dad.



““ AACC EE LL EE RR AA SSII SS TT EE MMAASS DDEE CC OONNSS TT RR UUCC CCII ÓÓNN”” ,, SS.. AA.. DDEE CC.. VV.. CCoonnss tt rr uucc ccii óónn,, OOpp eerr aacc ii óónn yy
MMaa nnii ff eess tt aaccii óónn ddee II mmpp aacc tt oo AAmmbbii ee nntt aall MMaa nntt ee nnii mmii eenntt oo ddee DDeess aarr rr ooll ll oo

II nn mmoo bbii ll ii aarr ii oo ““ PPuu nntt aa DDeell ff íí nn””

36

FEDERALES:

Fracci ón:

I. Cual qui er ti po de obra
ci vil,  con excepci ón de l a
construcci ón de vi vi endas
uni fami li ares para l as
comuni dades asentadas en
éstos ecosi stemas, y;

El  Inci so:

U) ACTIVIDADES
ACUÍCOLAS QUE PUEDAN
PONER EN PELI GRO LA
PRESERVACI ÓN DE UNA O
MÁS ESPECI ES O CAUSAR
DAÑOS A LOS
ECOSI STEMAS:

I. Construcci ón y
operaci ón de granj as,
estanques o parques de
producci ón acuí col a,  con
excepci ón de l a
rehabilitaci ón de l a
i nfraestructura de apoyo
cuando no i mpli que l a
a mpl i aci ón de l a superfi ci e
producti va,  el  i ncrement o de
l a demanda de i nsumos,  l a
generaci ón de resi duos
peli grosos,  el  rell eno de
cuerpos de agua o l a
remoci ón de mangl ar,  popal
y otra vegetaci ón propi a de
humedal es,  así  como l a
vegetaci ón ri paria o
mar gi nal ;

en el  predi o El
Sacrifi ci o,  coli ndant e
a eji do Maxi mili ano R.
López,  muni ci pi o de
Guasave,  estado de
Si nal oa,  Méxi co’’, a
partir de l a engorda en
cauti veri o.

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE
Nueva Ley publi cada en el Di ari o Ofi ci al de l a Federaci ón el 3 de j uli o

de 2000
TEXTO VIGENTE

Úl ti ma ref or ma publicada DOF 30-11-2010
Artí cul o 60 TER. - Queda El  proyecto se refi ere al
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prohi bi da l a remoci ón,
rell eno,  traspl ante,  poda,  o
cual qui er  obra o acti vi dad
que af ecte l a i ntegrali dad
del  fl uj o hi drol ógi co del
mangl ar; del  ecosi ste ma y
su zona de i nfl uenci a; de su
producti vi dad nat ural ; de l a
capaci dad de carga nat ural
del  ecosi stema para l os
proyectos t urí sti cos; de l as
zonas de ani daci ón,
reproducci ón,  ref ugi o,
ali mentaci ón y al evinaj e;  o
bi en de l as i nteracci ones
entre el  mangl ar,  l os rí os,  l a
duna,  l a zona marí ti ma
adyacente y l os coral es,  o
que provoque ca mbi os en
l as caracterí sti cas y
servi ci os ecol ógi cos.

Se except uarán de l a
prohi bi ci ón a que se refi ere
el  párraf o anteri or  l as obras
o acti vi dades que tengan
por  obj eto proteger,
restaurar,  i nvesti gar  o
conservar  l as áreas de
mangl ar.

obj eti vo de rehabilitar
una granj a productora
de camarón de engorda
ya construi da y en
operaci ón,  de t al
manera de que si n que
se dej e de operar  en l a
acti vi dad para l o que fue
Se refi ere a l a
“Operaci ón y
Mant eni mi ent o de
Granj a Acuí col a
Acuaculti vos
Integral es, para
Cul ti vo de Ca marón
Bl anco (Litopenaeus
vanna mei ),  ubi cado
en el  predi o El
Sacrifi ci o,  coli ndant e
a Eji do Maxi mili ano R.
López,  muni ci pi o de
Guasave,  estado de
Si nal oa,  Méxi co’’, a
partir de l a engorda en
cauti veri o.

El  proyecto encuentra
l ocali zado en Predi o El
Sacrifi ci o,  coli ndante a
Eji do Maxi mili ano R.
López, Muni ci pi o de
Guasave,  Estado de
Si nal oa, zona que
cuenta con áreas de
mangl ar.

En el   presente
proyecto no se ll evará
a cabo  acti vi dades de
remoci ón  de mangl ar
y t ampoco  se
i nterrumpi rá el   fl ujo
hi drol ógi co  haci a el
mangl ar,  ya que l a
obra de  canal   de
ll amada que exi ste,  y
con  su  operaci ón
desde hace más de
30  años se ha
mant eni do  l a
i ntegri dad ecol ógi ca
del   mangl ar,   i ncl uso
se ha se mbrado
mangl ar  al   i nteri or
de l a Granj a,  dándol e
estabili dad a l a
i nfraestructura
acuí col a,  como  se
observa en l as
fotografí as de l a
me mori a f otográfi ca,
por  l o tanto,  se estará
cumpli endo  con  este
artí cul o de l a Ley
General  de Vi da
Sil vestre.
Cabe menci onar  que
desde hace 30  años
que se se mbró
mangl ar  en  el   canal
de l a Granj a,   éste
si gue creci endo  en
for ma nat ural   i ncl uso
al   i nteri or  de l a
Gr anj a,  por  l o  que se
ha asegurado  su
reposi ci ón  y  se
consi dera que con  l a
operaci ón  de l a
Gr anj a se estará
propagando aun  más
el   mangl ar  de
manera nat ural , no
habi endo  det eri oro
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de l a vegetaci ón  de
mangl ar.

Art.  61.  La Secretarí a
el aborará l as li stas de
especi es y pobl aci ones
pri oritari as para l a
conservaci ón y serán
publi cadas en el  Di ari o
Ofi ci al de l a Federaci ón.
Se verifi có el  li stado de l a
NOM- 059-SEMARNAT-2010,
con el  fi n de i dentificar  l as
especi es pri oritari as para l a
conservaci ón,  encontrando a
l as especi es Avicenni a
ger mi nans ( mangl e ceni zo)
y Laguncul ari a racemosa
( mangl e negro)  que se
encuentran en l a categorí a
de Protecci ón Especi al,  a fi n
de  proceder  con  cui dado
en  l as zonas donde se
encuentra esta especie.

Se prohi bi rá el
aprovecha mi ento de
estas especi es,  así  como
la di sposi ci ón de basura
de cual qui er  cl ase al  ai re
li bre,  l a cual  podrí a
deposi tarse sobre éstas
af ectando  posi bl ement e
su  per manenci a.
Por  otro l ado,   se
acatará l as
especifi caci ones de l a
nor ma NOM- 022-
SEMARNAT-2003 (Que
establ ece l as
especifi caci ones para l a
preservaci ón,
conservaci ón,
aprovechami ento
sustentabl e y
restauraci ón de l os
humedal es costeros en
zonas de mangl ar)

En esta MI A se está
dando cumpl i mi ento a
esta art.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS QUE APLÍCAN EN EL PROYECTO.
NOM APLICACI ÓN CUMPLI MIENTO

NOM- 059-SEMARNAT-2010,
Protecci ón Ambi ental - Especi es
nati vas de Méxi co de fl ora y
fauna sil vestre- categorí as de
ri esgo y especifi caciones para
su i ncl usi ón,  exclusi ón o
cambi o-li sta de especi es en
ri esgo.

La especi e de cul ti vo
consi derada:
Litopenaeus
vanna mei, es una
especi e nati va de
Méxi co.  Los ca marones
son suj etos a pesca
comerci al  en el  medi o
nat ural  y ti enen
aproxi mada ment e 6
meses del  año en veda
para reposi ci ón de su
pobl aci ón.

Dado  que l as pl antas de
mangl e Avi cenni a
ger mi nans y
Laguncul ari a  racemosa,
ade más de estar  en el

En esta MI A se está
dando cumpl i mi ento a
esta NOM.

EL MANGLAR NO SE
REMOVERA Y SE
MANTENDRA COMO
HASTA HORA,  LA
CUAL  HA DADO
ESTABILI DAD A LA
BORDERI A Y A LOS
PROPI O  CANALES
DE LLAMADA,   por
ell o se est ará dando
pl ati cas al   personal
de l a Granj a,  para
que respete di chas
especi es y
per manezcan  en  el
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dren l ateral  de l a granj a
de  manera nat ural,
tambi én  se  se mbraron
en  el   canal   de ll amada
y en  al gunas partes de
l a borderí a  de l a
Gr anj a,  para proteger
l as borderi as, se estará
dando pl ati cas al
personal   de l a Granj a,
para que respete di chas
especi es y per manezcan
en  el  ecosi stema, de
este modo,   se
contri bui rá  a l a
conservaci ón  de l a
bi odi versi dad  y al   buen
trato a l a fl ora y  f auna
sil vestres.

ecosi stema.

NOM- EM-001- SEMARNAT -
1999,  que establ ece l os
requi sitos y medi das para
preveni r y control ar  l a
i ntroducci ón y di spersi ón de
l as enf er medades vi ral es
deno mi nadas mancha bl anca
whi te spot  bácul o vi rus
( WSBV)  y cabeza a marill a
yell ow head vi rus (YHV).

Los organi s mos de
si embra (postl arvas de
camarón)  serán
obteni dos de
l aboratori os regi onal es o
de otras regi ones del
paí s,  que cuenten con l a
certifi caci ón de
i nocui dad de estas
enf er medades vi rales.
No se ti ene contempl ada
l a i mportaci ón de
si mi entes.

Las enf er medades
vi ral es constituyen l a
pri nci pal  causa de
mortali dad en l os
cul ti vos de camarón,
por  l o que se t endrá
sumo cui dado con l os
aspectos sani tari os de
l os cul ti vos que se
reali cen.  Una vez que
l os estanques sean
cosechados,  el  área
total  de cri anza será
desi nf ectada y
expuesta a secado
por  4 a 5 dí as con el
fi n de reduci r al
máxi mo probl emas
i nfecci osos en l as
estructuras de
engorda de l a granj a.

NOM- 001-SEMARNAT-1996;
LÍ MITES MÁXI MOS
PERMI SI BLES DE
CONTAMI ANTES EN LAS
DESCARGAS DE AGUAS
RESI DUALES EN AGUAS Y
BIENES NACI ONALES.
(ACLARACI ÓN D. O. F.  30-

Se reali zará descarga de
aguas resi dual es,  como
producto de l a acti vidad
reali zada en l a granj a
productora de camarón.
Esta se ef ectuara en el
otro extremo de l a t oma
de  agua,  previ o proceso

Se reali zara
di ari amente
moni toreo de l a
cali dad del  agua que
se descarga,  tanto
con el  equi po de
medi ci ón de l a
Gr anj a,  como

http://www.semarnat.gob.mx/leyesynormas/Normas%20Oficiales%20Mexicanas%20vigentes/ACLARACION_NOM_001_30_ABR_97.pdf
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ABRIL-1997).

4. 5. Los responsabl es de l as
descargas de aguas resi dual es
verti das a aguas y bi enes
naci onal es deben cumpl i r  con
l a presente Nor ma Ofi ci al
Mexi cana de acuerdo con l o
si gui ente:

b) Las descargas no
muni ci pal es t endrán como
pl azo lí mi te hasta l as fechas de
cumpli mi ento establ eci das en
l a Tabl a 5.  El  cumplimi ent o es
gradual  y progresi vo,
dependi endo de l a mayor
carga conta mi nante,
expresada como de manda
bi oquí mi ca de oxí geno ( DBO5)
o sóli dos suspendi dos t otal es
(SST)*,  según l as cargas del
agua resi dual ,  mani f estadas en
l a soli citud de permi so de
descarga,  presentada a l a
Co mi si ón Naci onal del  Agua.

de tratami ent o
preli mi nar,  por  medi o de
fosa de sedi ment aci ón y
oxi daci ón.  Las aguas
resi dual es serán
di ri gi das haci a el  l ado
opuesto de l a toma y si n
perj ui ci o de l as otras
granj as i nstal adas.

descarga de agua,
coordenadas UTM R
12:
X= 728388. 71
Y= 2818720. 67

toma de agua,
coordenadas UTM R
12:
X= 729066. 72
Y= 2818649. 06

Ø Di stanci a Toma  y
Descarga :
1, 090. 00 m

contratando l os
servi ci os de un
l aboratori o
especi ali zado en
análi si s de agua,   este
úl ti mo  se reali zará
una vez durante l os
meses de j uni o- j uli o,
por  un  l ado,   por  el
el evado cost o  que
representa y  por
otro,  porque l a CNA,
consi dera que es el
mo ment o adecuado
para un  moni toreo
representati vo del
ci cl o de cul ti vo,  dado
que l a descarga de
agua no  es conti nua
a l o l argo del   año.  A
l a vez que se hace el
moni toreo del  agua
de descarga se
tomarán muestras de
agua del  canal  de
ll amada para
comparar  l a cali dad
que entró con  l a que
sal e.  Se anali zarán l os
parámetros que
establ ece l a nor ma
NOM- 001-SEMARNAT-
1996,  poni endo
especi al  i nterés en l os
parámetros que más
se al teran y que se ha
vi sto ocurre en
al gunas granj as,  l os
cual es son sóli dos
suspendi dos t otal es,
de manda bi oquí mi ca
de oxí geno,  y
colifor mes f ecal es.  De
rebasar  l os lí mi tes
per mi ti dos,  se
apli carán l as medi das
que se señal an  en  el
apartado VI.

http://www.semarnat.gob.mx/leyesynormas/Normas%20Oficiales%20Mexicanas%20vigentes/ACLARACION_NOM_001_30_ABR_97.pdf
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MEDI DAS
PREVENTIVAS Y DE
MI TI GACI ÓN DE
LOS I MPACTOS
AMBIENTALES de
esta mani f estaci ón
de i mpacto
a mbi ental ,  l o  que
per mi ti rá reduci r  su
concentraci ón  en  el
agua de descarga.
De este modo  se
estará asegurando
que el   agua de
descarga no provoque
al teraci ones en l a
bahí a Navachi ste.

En el  proceso de
mej orami ent o de l a
cali dad del  agua de
recambi o,  se
proporci onará un
tratami ento
preli mi nar o pri mari o.

NOM- 089-SEMARNAT-1994.
Establ ece l os lí mi tes máxi mos
per mi si bl es de conta mi nantes
en l as descargas de aguas
resi dual es a l os cuerpos
receptores,  proveni entes de
l as acti vi dades del  cul ti vo
acuí col a.

El  proyecto se refi ere a
una granj a acuí col a
productora de ca marón
en engorda.

En l a MI A se
establ ecen medi das
para cumpl i r  con l o
est abl eci do en l a NOM
i ndi cada.

NOM- 010- PESC- 1993; que
establ ece l os requi si tos
sani tari os para l a i mportaci ón
de organi s mos acuáticos,  vi vos
y en cual qui era de sus f ases
de desarroll o,  desti nados a l a
acuacul tura u ornato,  en el
territori o naci onal

Se requi ere en l os
procesos de si embra,
si mi ente proveni ente de
l aboratori os de
producci ón de
postl arvas.

La obt enci ón de
postl arvas se
e mpl eará
pri mordi al ment e l a
produci da en
l aboratori os
certifi cados.

NOM- 011- PESC- 1993; para
regul ar  l a apli caci ón de
cuarentenas,  a efect o de
preveni r l a i ntroducci ón y
di spersi ón de enf er medades
certifi cabl es y notifi cabl es,  en
l a i mportaci ón y/o movili zaci ón

Se han det ectado en
di sti ntas granjas
acuí col as en operaci ón
en el  estado,  i nf ecci ones
vi ral es que mer man su
producci ón.

De l l egarse a
presentar  al guna
epi zooti a en l a granja
atri bui bl e a l a
procedenci a de l a
postl arva o l as
condi ci ones de
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de organi s mos acuáticos vi vos
en cual qui era de sus f ases de
desarroll o,  desti nados a l a
acuacul tura u ornato,  en l os
Estados Uni dos mexi canos.

manej o,  de cual qui er
manera se reali zará l a
notifi caci ón a l os
organi s mos acuí col as
regul adores en el
estado y t odas l as
autori dades
sani tari as.

NOM- 052- SEMARNAT- 2005;
Establ ece l as caracterí sti cas de
l os resi duos peli grosos y el
li stado de l os mi s mos y l os
li mi tes que hacen a un resi duo
peli groso por  su t oxi ci dad al
a mbi ente.

El  proyecto aborda
procesos de
generaci ón,  manejo y
di sposi ci ón de
resi duos,  descargas y
control  de e mi si ones;
que de acuerdo a l a
nor mati vi dad y l as
di sposi ci ones
regul atori as (l eyes,
regl ament os y nor mas),
deben exi stir pautas de
conducta a evi tar y
medi das a segui r  para
l ograr  di cho manej o
seguro a fi n de preveni r
ri esgos,  a l a vez que
fijan l í mi tes de
exposi ci ón o al ternativas
de tratami ent o y
di sposi ci ón fi nal  para
reduci r su vol umen y
peli grosi dad.

En este proyecto no se
consi dera f acti bl e l a
generaci ón de
resi duos en l a
categorí a que ati ende
la menci onada NOM.

A pesar  de que no se
consi dera l a
producci ón en l os
procesos producti vos
de l a granj a,  l a NOM
se ti ene como
ref erente.

NOM- 053- SEMARNAT- 2005;
Establ ece el  procedi mi ent o
para ll evar  a cabo l a prueba de
extracci ón para determi nar  l os
consti tuyentes que hacen a un
resi duo peli groso por  su
toxi ci dad al ambi ente.

El  proyecto aborda
procesos de
generaci ón,  manejo y
di sposi ci ón de
resi duos,  descargas y
control  de e mi si ones;
que de acuerdo a l a
nor mati vi dad y l as
di sposi ci ones
regul atori as (l eyes,

A pesar  de que no se
consi dera l a
producci ón en l os
procesos producti vos
de l a granj a,  l a NOM
se ti ene como
ref erente.
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regl ament os y nor mas),
deben exi stir pautas de
conducta a evi tar y
medi das a segui r  para
l ograr  di cho manej o
seguro a fi n de preveni r
ri esgos,  a l a vez que
fijan l í mi tes de
exposi ci ón o al ternativas
de tratami ent o y
di sposi ci ón fi nal  para
reduci r su vol umen y
peli grosi dad.

En este proyecto no se
consi dera f acti bl e l a
generaci ón de
resi duos en l a
categorí a que ati ende
la menci onada NOM.

NOM- 076- SEMARNAT-
2012. - Que establ ece l os
ni vel es máxi mos per mi si bl es
de e mi si ón de hi drocarburos
no que mados,  monóxi do de
carbono y óxi dos de ni trógeno
proveni entes del  escape,  así
como de hi drocarburos
evaporati vos proveni entes del
si stema de combusti bl e,  que
usan gasoli na,  gas l icuado de
petról eo,  gas nat ural  y otros
combusti bl es al ternos y que se
utili zarán para l a propul si ón de
vehí cul os automot ores,  con
peso bruto vehi cul ar  mayor  de
3, 857 kil ogramos nuevos en
pl anta.

Las máqui nas y l os
cami ones de vol teo
utili zados para el
transporte de mat eri al,
durante l a rehabilitaci ón
y construcci ón de obras
del  proyecto son
vehí cul os que f unci onan
a base de combustibl e
di esel  y peso brut o
vehi cul ar  descargado es
correspondi ente del
señal ado.

Se vi gil ará el
funci ona mi ent o en
buen est ado de
maqui nari a y l os
cami ones de vol teo
para mi ni mi zar  al
máxi mo l as
e mi si ones.

NOM- 044- SEMARNAT-
2017.- Que establ ece l os
lí mi tes máxi mos per mi si bl es
de e mi si ón de hi drocarburos
total es,  hi drocarburos no
met ano,  monóxi do de carbono,
óxi dos de ni trógeno,  partí cul as
y opaci dad de humo
proveni entes del  escape de
mot ores nuevos que usan

Los cami ones de vol teo
utili zados para el
transporte de
mat eri al es,  son
vehí cul os que f unci onan
a base de combustibl e
di esel  y peso brut o
vehi cul ar  descargado es
al rededor  de l os
señal ados.

Se vi gil ará el
funci ona mi ent o en
buen estado de l os
cami ones de vol teo
para mi ni mi zar  al
máxi mo l as
e mi si ones.
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di esel como combustibl e y que
se utili zarán para l a propul si ón
de vehí cul os auto mot ores
nuevos con peso bruto
vehi cul ar  mayor  de 3, 857
kil ogramos,  así  como para
uni dades nuevas con peso
bruto vehi cul ar  mayor a 3, 857
kil ogramos equi padas con est e
ti po de mot ores.
NOM- 041- SEMARNAT- 2015,
Que establ ece l os l í mi tes
máxi mos per mi si bl es de
e mi si ón de gases
contami nantes proveni entes
del  escape de l os vehí cul os
automotores en ci rculaci ón que
usan gasoli na co mo
combusti bl e.

Esta ( NOM)  es de
observanci a obli gatori a
para el  propi etari o o
l egal  poseedor,  de l os
vehí cul os
aut omot ores que
circul an en el  paí s,
que usan gasol i na
como combusti bl e, así
como para l os
responsabl es de l os
Centros de
Verificaci ón,  y en su
caso Uni dades de
Verifi caci ón, a
excepci ón de
vehí cul os con peso
bruto vehi cul ar menor
de 400 kil ogramos,
mot oci cl etas,
tractores agrí colas,
maqui nari a dedi cada
a l as i ndustri as de l a
construcci ón y
mi nera.

Los vehí cul os
utili zados deberán
cumpl i r  con est a NOM
y l as verifi caci ones
correspondi entes que
apli can.

NOM- 045- SEMARNAT- 2006.
Que establ ece l os ni vel es
máxi mos per mi sibl es de
opaci dad de hu mo
proveni ente del  escape de
vehí cul os aut omotores en
circul aci ón que usan di esel
como co mbusti bl e,
Modi fi cada de acuerdo al
DI ARI O OFI CIAL de l a
Federaci ón del  dí a Jueves 13
de septi embre de 2007, como:
NOM- 045-SEMARNAT-2006,

1. Obj eti vo y campo
de apli caci ón.

Esta Nor ma Ofici al
Mexi cana establ ece l os
lí mi tes máxi mos
per mi si bl es de
coefi ci ente de absorci ón
de l uz y el  porcent aj e de
opaci dad,  proveni entes
del  escape de l os
vehí cul os automot ores
en ci rcul aci ón que usan

Dado que como l o
est abl ece l a
menci onada NOM: Su
cumpli mi ent o es
obli gatori o para l os
propi etari os o
legal es poseedores
de l os ci tados
vehí cul os,  uni dades
de verifi caci ón y
aut ori dades
compet entes. Se
excl uyen de l a
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Protecci ón ambi ental .-
Vehí cul os en ci rcul aci ón que
usan di esel  como
combusti bl e.- Lí mi tes máxi mos
per mi si bl es de opaci dad,
procedi mi ento de prueba y
caracterí sti cas técni cas del
equi po de medi ci ón.

di esel  como
combusti bl e,
procedi mi ento de
prueba y caracterí sticas
técni cas del  equi po de
medi ci ón.
Su cumpli mi ent o es
obli gatori o para l os
propi etari os o l egales
poseedores de l os
citados vehí culos,
uni dades de
verifi caci ón y
aut ori dades
compet entes. Se
excl uyen de l a
apli caci ón de l a
presente Nor ma,  l a
maqui nari a equi pada
con mot ores a di esel
e mpl eada en l as
acti vi dades agrí colas,
de l a construcci ón y
de l a mi nerí a.

apli caci ón de l a
present e Nor ma,  la
maqui nari a
equi pada con
mot ores a di esel
e mpl eada en l as
acti vi dades
agrí col as,  de la
construcci ón y de l a
mi nerí a.

Consi derando que el
proyecto en al guna de
sus etapas requi ere
de ca mi ones de
carga,  consi deramos
que l a NOM- 044-
SEMARNAT es l a que
apli ca de manera
especí fi ca; sin
e mbargo si  es
requeri da su
observanci a,  se
vi gil ará el
funci ona mi ent o en
buen estado de l os
vehí cul os de carga de
mat eri al es para
mi ni mi zar  al  máxi mo
las emi si ones.

NOM- 080- SEMARNAT-
1994, Que establ ece l os
lí mites máxi mos permi si bl es
de emi si ón de rui do
proveni ente del escape de
los vehí cul os automot ores,
mot oci cl etas,  tri ci cl os
mot ori zados en ci rcul aci ón y
su método de medi ci ón.

1. OBJETO

Esta nor ma ofici al
mexi cana establ ece l os
lí mi tes máximos
per mi si bl es de e mi si ón
de rui do proveni ente
del escape de l os
vehí cul os
automot ores,
mot oci cl etas y tri cicl os
mot ori zados en
circul aci ón y su método
de medi ci ón.

2.  CAMPO DE
APLICACI ON

En l o correspondi ente
se vi gil ará el
funci ona mi ent o en
buen estado de l os
cami ones utili zados
para mi ni mi zar  al
máxi mo l as e mi si ones
de rui do dentro del
área del  proyecto  y
fuera del  perí metro
del  proyecto (cami no
de acceso),  que
corresponde a un
cami no de acceso
común para t oda el
área coli ndante con el
proyecto,  i ncl ui da l a
zona agrí col a y l a
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La presente norma
ofi ci al  mexi cana se
apli ca a vehí cul os
automotores de acuerdo
a su peso brut o
vehi cul ar,  y mot oci cl etas
y tri ci cl os mot ori zados
que ci rcul an por  l as ví as
de comuni caci ón
terrestre,  except uando
l os tractores  para
uso  agrí col a,
trascabos,
apl anadoras  y
maqui nari a  pesada
para  l a construcci ón
y l os que transi tan por
ri el.

comuni dad.

NORMA OFICIAL MEXICANA
NOM- 081- SEMARNAT- 1994,
que establ ece l os l í mi tes
máxi mos per mi si bl es de
e mi si ón de rui do de l as f uentes
fijas y su mét odo de medi ci ón.

En l os tér mi nos del
proyecto l a NOM
propi ament e no aplica.

Sol o se t omará como
referente el
nor mati vo para el
rui do produci do en el
siti o del proyecto.

En el  si ti o del
proyecto se vi gil ará el
cumpl i mi ento de
ni vel es de rui do que
el  proyecto generará,
con rui do por  debajo
de l a nor ma  para
rui do i ndustri al  (68
dB).  A fi n de no
af ectar  a  l ocali dades
cercanas al  proyecto,
esto en base a l a
utili zaci ón de
maqui nari a y equi po
de transporte en
buenas condi ci ones
mecáni cas y de
mant eni mi ento.
Incl usi ve sol o l a
reali zaci ón de
acti vi dades de
extracci ón de
mat eri al es y
transportaci ón en
horas hábil es del dí a.
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NOM- 089- SEMARNAT- 1994;
Establ ece l os lí mi tes máxi mos
per mi si bl es de conta mi nantes
en l as descargas de aguas
resi dual es a cuerpos
receptores proveni entes de l as
acti vi dades de cul ti vo acuí col a.

Las descargas de aguas
resi dual es proveni entes
de l as acti vi dades del
cul ti vo acuí col a deben
cumpli r con l as
especifi caci ones que se
i ndi can en l a NOM.

La menci onada NOM
será de observancia
obli gatori a.
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CCCAAAPPPIIITTTUUULLL OOO IIIVVV
DDDEEESSSCCCRRRIII PPPCCCIII OOONNN DDDEEELLL SSSIIISSSTTTEEE MMMAAA AAAMMMBBBIII EEENNNTTTAAALLL YYY

SSSEEEÑÑÑAAALLL AAAMMMIII EEENNNTTTOOO DDDEEE LLLAAA PPPRRROOOBBBLLLEEE MMMÁÁÁTTTIII CCCAAA AAAMMMBBBIII EEENNNTTTAAALLL
DDDEEETTTEEECCCTTTAAADDDAAA EEENNN EEELLL AAARRREEEAAA DDDEEE EEESSSTTTUUUDDDIII OOO DDDEEELLL PPPRRROOOYYYEEECCCTTTOOO...
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IV.  DESCRIPCI ÓN DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SEÑALAMIENTO
DE LA PROBLEMÁTICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL ÁREA
DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV. 1 Deli mi taci ón del área de estudi o

La deli mi taci ón de área de estudi o para el  proyecto “Operaci ón y
Mant eni mi ento de Granj a Acuí col a Acuacul ti vos Integral es, para
Cul ti vo de Ca marón Bl anco (Litopenaeus vanna mei ), ubi cado en
el  predi o El  Sacrifi ci o,  coli ndante a Eji do Maxi mili ano R.  López,
muni ci pi o de Guasave,  estado de Si nal oa,  Méxi co’’, consi dera
rasgos ecosi stémi cos que ti enen rel ación con el  proyecto, l o cual  debe
ser concebi do en a mbos senti dos - del  Si stema a mbi ent al   haci a el
proyecto y del  proyecto haci a el  Si ste ma Ambi ental.  Esta deli mi taci ón
del  Si stema Ambi ental  es con l a finali dad de eval uar l as posi bl es
repercusi ones ambi ental es que se presentarán con el  proyecto y
proponer  di sti ntos escenari os,  medi ante el  análi si s a ni vel  regi onal  de
l as caracterí sti cas y procesos fí si cos, biol ógi cos y soci al es exi stentes.

En l os ecosi stemas de l a regi ón se apreci an modi fi caci ones si gni fi cati vas
en l os el ement os que l o componen,  l as que ti enen ori gen en l as
acti vi dades antrópi cas con l as que se han aprovechado l os recursos
nat ural es,  aspecto que i nci de sobre l a conservaci ón del  suel o y hábi tat
para f auna sil vestre.  En l a actuali dad l a acti vi dad predomi nante es del
sector agropecuari o, pesquero y acui cul tura con un repunte del  sector
turi s mo,  observándose desarroll os turí sti cos en construcci ón y operaci ón
en l a zona costera del  SA; l os cambi os de ori gen antrópi co se present an
tambi én por  otras f uentes de di sturbi o,  dado el  desarroll o de
i nfraestructura para l as l ocali dades exi stentes: tal es como l a carreteras
y lí neas de trans mi si ón y que cruzan el  SA eli mi nando una franj a de
hábi tat  que propi ci a adi ci onal es al teraciones a mbi ental es por  l a f acili dad
de acceso ori gi nándose fragmentaci ón de l os ecosi stemas.

Baj o estas condi ciones se presenta un ecosi stema modi fi cado por
di versos aspectos y l a presenci a conti nua del  hombre que l o fragment a
medi ante i nfraestructura.  Fi si ográfi camente en el  área donde se pl antea
el  proyecto se presentan zonas pl anas y cuerpos de agua costeros así
como l a franj a litoral  mari no.  Con respecto a l as caracterí sticas bi ofí si cas
del  área,  éstas presentan condi ci ones si mil ares a l o l argo y ancho de l a
regi ón,  en el  que predomi nan bosques tropi cal es caduci foli os en l a
mayor  parte del  SA así como mat orral es costeros y zonas de humedal es
en l a franj a litoral, cercanas al área del proyecto.
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El  área nat ural  de l a zona está representada por  una superfi ci e
compuesta por  sel va baj a caducífoli a,  áreas con vegetaci ón de mat orral
sarcocaul e,  áreas con vegetaci ón hal ófita y áreas con veget aci ón de
mangl ar,  así  como áreas desprovi stas de vegetaci ón de tipo transi ci onal
e i nteracci onal  que sol o al canzan una col umna máxi ma de agua menor
de10 c m.  Estas áreas desprovi stas de vegetaci ón constituyen t errenos
con al ta vocaci ón para el desarroll o de prácti cas acuacul tural es.

El  litoral  pertenece a l as regi ones geo mórfi cas secundari as constitui do
pri nci pal ment e por estuari os,  costas,  i sl as,  bahí as,  pení nsul as y punt as;
en el mi s mo se encuentran recursos cinegéti cos, turí sti cos y pesqueros.

Los estuari os,  son extensi ones de agua costera semi cercadas que ti enen
comuni caci ón li bre con el  al tamar; resul tan f uertemente af ectados por
l as acti vi dades de l as mareas,  y en ellos se mezcl a el  agua de mar  con
agua dul ce del drenaj e terrestre.  Constituyen ej empl os,  l as
desembocaduras de l os rí os,  l as ll anuras de i nundaci ón mi xta f or madas
por l as barras arenosas de l as pl ayas.

Los recursos pesqueros di sti nti vos de l a bahí a son el  ca marón,  li sa,
robal o,  pargo,  corvi na,  moj arra,  mero,  al mej a,  pata de mul a,  al mej a
rayada y bl anca y,  esporádi camente call o de hacha y osti ón,  todos ell os
en vol úmenes escasos y difí cil es de cuantifi car.

Para deli mi tar l a uni dad deno mi nada Si stema Ambi ental  se procedi ó a
establ ecer una superfi ci e con caracterí sti cas bi ofí si cas y procesos
nat ural es comunes con rel aci ón al  área del  proyecto,  para l o cual
medi ante el  establ eci mi ento del  parteaguas se procedi ó a l a f or maci ón
de l a cuenca i nmedi ata o superfi ci e de captaci ón que se rel aci ona
í nti ma ment e con el  proyecto,  l a cual  ori gi nal mente al oj aba ecosi stemas
nat ural es pri mari os donde se compl etaban l os ci cl os bi ogeoquí mi cos y
di spersaban l as especi es si n l a exi stenci a de barreras artifi ci al es ni
fragment aci ones de hábi tat  que actual mente han si do afectadas por
fuentes de cambi o parti cul ar mente antropogéni cos,  que han i nci di do de
manera si gni fi cati va en su modi fi caci ón,  deteri oro y fragment aci ón
medi ante l a i nstal aci ón de i nfraestructura,  urbani zaci ón y ca mbi os de
uso del  suel o para desti nos agropecuari os, turí sti cos,  carreteras,  áreas
urbanas,  zonas de producci ón acuí col a i ntensi vas,  lí nea de trans mi si ón.
Con base al  análi si s reali zado se establece el  Si stema Ambi ental  con l os
lí mi tes de l a mi crocuenca que se asoci a al  proyecto (plano Geol ogí a,
Edaf ol ogí a y uso del  suel o y Vegetaci ón).  Estos lí mi tes obedecen a que
l a mi crocuenca establ ece una uni dad a mbi ental  defi ni da,  l a que se
encuentra i nmersa en muchas uni dades si mil ares y el  parteaguas
establ ece l a lí nea fronteri za entre si stemas o mi crosi stemas
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hi drol ógi cos,  en ese senti do es i mportante acl arar que l as di mensi ones
de esta mi crocuenca,  así  como su ubi caci ón en l a zona costera no
per mi ten l a for mación de escurri mi entos per manentes.

El  SA ti ene i nfl uenci a haci a el  proyecto y su análi si s es i mportante
porque l as condi ci ones ambi ental es i nci den predomi nantement e desde l a
parte al ta de l a cuenca haci a su parte baj a donde se ubi ca el  proyecto,
así  l a cobertura vegetal ,  el  grado de conservaci ón de suel os,  l a
i nfraestructura e i ntensi dad de uso del  suel o puede modi fi car  su vi da útil
y l a cali dad de sus servi ci os,  puesto que con l as ll uvi a se i ni ci a un ci cl o
donde una vez sat urada l a cuenca i ni cian l os escurri mi entos y arrastres
de mat eri al es orgáni cos e i norgáni cos,  di chos arrastres dependen del
grado de conservaci ón del  ecosi stema,  en especi al  sobre l a cobertura
vegetal y erodabili dad de suel os.

UBICACI ÓN DEL SISTEMA AMBIENTAL DEL PROYECTO

El  área del  proyecto se deli mi tó tomando como base l a Mi crocuenca La
Brecha,  l a cual  f or ma parte del  Si ste ma Naci onal  de Mi crocuencas,
mi s mas que ha establ eci do l a CONAGUA y por  l a ubi caci ón y a mpl i tud de
sus componentes a mbi ental es mantendrá al guna i nt eracci ón el
proyecto.

Fi gur a I V. 1. Red Naci onal  de Mi cr ocuencas de l a CONAGUA
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De acuerdo a l o anteri or,  el  Si stema Ambi ental  del  presente proyecto se
encuentra dentro de l a Regi ón Hi drol ógi ca RH-10 Si nal oa, en el  Estado
de Si nal oa,  en l a Cuenca Rí o Mocorito y en l a Subcuenca Baj o Fuerte-
Culi acán- El ota 5,  y está conf or mado por  l a Mi crocuenca La Brecha,
comprende un área de 24613. 40516 Ha,  l o cual  se puede verifi car en l a
eti queta correspondi ente que proporci ona l a CONAGUA en l a si gui ente
i magen.

Fi gur aI V. 2.-Ubi caci óndel Si ste ma Ambi ent al del  Pr oyecto
A conti nuaci ón se presentan l os vérti ces del  polí gono del Sistema
Ambi ental del proyecto

Fi gur aI V. 8.- Car act erí sti cas Edaf ol ógi cas del  SA

FEOZEM. Suel os que se pueden presentar en cual qui er ti po de reli eve y
cli ma,  excepto en regi ones tropi cal es lluvi osas o zonas muy desérti cas.
Es el  cuarto ti po de suel o más abundante en el  paí s.  Se caracteri za por
tener una capa superfi ci al  oscura,  suave,  ri ca en mat eri a orgáni ca y en
nutri entes,  semej ante a l as capas superfi ci al es de l os Chernozems y l os
Castañozems,  pero si n presentar l as capas ri cas en cal  con l as que
cuentan estos dos tipos de suel os.  Los Feozems son de profundi dad muy
vari abl e.  Cuando son prof undos se encuentran general ment e en
terrenos pl anos y se utili zan para l a agri cul tura de ri ego o t emporal ,  de
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granos,  l egumbres u hortali zas,  con rendi mi entos al tos. Los Feoze ms
menos prof undos,  si tuados en l aderas o pendi entes,  present an como
pri nci pal  li mi tante l a roca o al guna cement aci ón muy f uerte en el  suel o,
ti enen rendi mi entos más baj os y se erosi onan con más f acili dad,  si n
e mbargo,  pueden utili zarse para el  pastoreo o l a ganaderí a con
resul tados aceptables.  El  uso ópti mo de estos suel os depende en
muchas ocasi ones de otras caracterí sti cas del  terreno y sobre todo de l a
di sponi bili dad de agua para ri ego.  Su símbol o en l a carta edaf ol ógi ca es
(H).

VERTISOL. El  térmi no verti sol  deri va del  vocabl o l ati no "vertere" que
si gnifi ca vertero revol ver,  haci endo al usi ón al  ef ecto de bati do y mezcl a
provocado por  l a presenci a de arcill as hi nchabl es.  El  mat eri al  ori gi nal  l o
constituyen sedi mentos con una el evada proporci ón de arcill as es
mectí ti cas, o productos de al teraci ón de rocas que l as generen.

Se encuentran en depresi ón es de áreas ll anas o suave mente ondul adas.
El  cli ma suel e ser tropi cal,  semi ári do a subhúmedo o mediterráneo con
estaci ones contrastadas en cuanto a humedad.  La veget aci ón ci máci ca
suel e ser de sabana, o de praderas natural es o con vegetaci ón l eñosa.

El  perfil es de ti po ABC.  La al ternanci a entre el  hi ncha mi ent o y l a
contracci ón de l as arcill as,  genera prof undas gri etas en l a estaci ón seca
y l a f or maci ón de superfi ci es de presión y agregados estruct ural es en
for ma de cuña en l os hori zontes subsuperfi ci al es.  Los Verti sol es se
vuel ven muy duros en l a estaci ón seca y muy pl ásti cos en la húmeda.

REGOSOL.  El  tér mi no Regosol  deri va del  vocabl o gri ego "rhegos" que
si gnifi ca sábana,  haci endo al usi ón al  mant o de al teraci ón que cubre l a
ti erra.  Los  Regosol es se desarroll an sobre mat eri al es no consoli dados,
al terados y de t extura fi na.  A parecen en cual qui er zona cli máti ca si n
per mafrost  y a cualqui er al titud.  Son muy comunes en zonas ári das,  en
l os trópi cos secos y en l as regi ones montañosas.

El  perfil  es de ti po AC.  No exi ste hori zonte de di agnósti co al guno
excepto un ócri co superfi ci al.  La evoluci ón del  perfil  es mí ni ma co mo
consecuenci a de su j uvent ud,  o de un l ento proceso de for maci ón por
una prol ongada se quedad.  Su uso  y manej o varí an muy a mpl i ament e.
Baj o regadí o soportan una a mpli a variedad de usos,  si  bien l os pastos
extensi vos de baja carga son su pri nci pal  utili zaci ón.  En zonas
mont añosas es preferi bl e mantenerl os baj o bosque.

SOLONCHAK. Del ruso sol : sal .  Li teral mente suel os sali nos.  Se
presentan en zonas donde se acumul a el  salitre,  tal es como l agunas
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costeras y l echos del agos,  o en l as partes más baj as de l os vall es y
ll anos de l as regi ones secas del paí s.  Ti enen al to conteni do de sal es en
todo o al guna parte del  suel o.

La agrupaci ón de l os suel os conti ene l os si gui entes atribut os del
obj eto geográfi co:

Uni dad Edaf ol ógi ca: Área que representa una asoci aci ón de hasta 3
grupos de suel o,  excepci onal mente se presenta uno sol o; el  pri mer
ti po,  es el  domi nante y así  sucesi vament e, l os menos do mi nantes
cubren una área mí ni madel 20 %.

Cada uni dad se representa por  una cl ave o eti queta cuyo orden es
i ndi cati vo de l a domi nanci a de l os suel os presentes. Asi mi smo, muestra
l a textura de l os 30c m superfi ci al es, l as li mi tantes fí si cas y/o quí mi cas
si están presentes,  están asoci adas como atri butos del  suel o
do mi nante.

Text ura: Porcentaje de l os di ferentes tamaños partí cul as mi neral es de
l os pri meros 30 centí metros de profundi dad (arena, limo y arcill a)
correspondi ente al suel o domi nante de la uni dad edaf ol ógi ca.

Fase Fí si ca Superfici al: Presenci a y abundanci a de grava,  pi edra o
a mbas.

Fase Quí mi ca: Presenci a de sal es sol ubl es,  sodi o i nterca mbi abl e o
a mbas por l o menos en una parte del  suel o,   a menos de125 c m.  De
prof undi dad, se i ndica como atri buto dentro de l a cl ave del suel o.

HI DROLOGÍ A SUPERFICIAL Y SUBTERRÁNEA

· Hi drol ogí a superfici al

El  Rí o Si nal oa o Petatl án,  nace en el  suroeste de Chi huahua en l a
confl uenci a de l os arroyos de Nahi rora y Basanopa muni ci pi o de
Guadal upe y Cal vo; penetra al  estado de Si nal oa por  el  poni ente,  reci be
como afl uentes l os arroyos de Magdal ena,  San José de Graci a y
Bacubi rito.  En su recorri do por  el  Estado,  penetra al  muni ci pi o de
Guasave por  su parte noroeste,  reci biendo como afl uente el  arroyo de
Cabrera en l a l ocalidad de Brechi to, si ndi catura de Beni to Juárez.

Dentro del  muni ci pio,  el  Rí o Si nal oa ti ene un trayecto de 70 kil ómetros.
El  área de su cuenca hasta l a estaci ón hi drométri ca de Jaina es de 8, 179
kil ómetros cuadrados y su escurri mi ent o medi o anual  es de 1, 239
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mi ll ones de metros cúbi cos.  En l a ri bera de su trayecto por el  muni ci pi o
se encuentran l as pobl aci ones de Bamoa,  Ní o,  Puebl o Vi ej o,  Guasave,
Jesús Marí a,  Ta mazul a y La Brecha,  antes de verter sus aguas en el
Gol f o de Californi a a un kil ómetro de l a comuni dad de Las Junt as,
si ndi catura de Las Brechas.

En l o que respecta a l a cali dad del  agua superfi ci al  dentro del  Si stema
Ambi ental,  puede establ ecerse que es buena,  l os se ti enen arroyos que
nacen en l a mi s ma si erra y que conf orma el  Rí o Si nal oa,  di cha agua es
utili zada pri nci pal mente para ri ego y abrevadero de ganado,  el  rí o reci be
l a i nfl uenci a de l as acti vi dades antropogéni cas característi cas de l as
zonas urbanas donde el  aporte de aguas resi dual es y otros ti pos de
resi duos en su cauce se hacen presentes,  ocasi onando con ell o que el  rí o
severamente se contami ne.

Hi drol ogí a subterránea
La presenci a de agua subterránea está en f unci ón de l a per meabili dad
de l os mat eri al es consoli dados y no consoli dados; por  sus caracterí sti cas
fí si cas y def or maci ones estructural es a que están suj etos los mat eri al es,
por  l o que se l es asi gnan per meabili dades al ta,  medi a y baj a,  en este
senti do.
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De acuerdo con l a publi caci ón “Estadí sti cas del Agua en Méxi co”
(CONAGUA,  2005), el  estado de Si nal oa no cuenta con acuí feros
sobreexpl otados,  con i ntrusi ón sali na y/o baj o el fenó meno de
sali ni zaci ón de suel os. El agua subterránea en el área de proyecto
corresponde a agua sal ubre.

Vegetaci ón en el Si stema Ambi ental

Los ti pos de vegetaci ón que se di stri buyen en el Si stema Ambi ent al  se
deter mi naron t omando como base el Proyecto Uso de Suel o y
Veget aci ón Seri e III,  de l a Inf or maci ón Ref erenci ada Geoespaci al mente
Integrada,  edi tada por el I NEGI,  y l a inf or maci ón obteni da en l a vi si ta
al  polí gono del  proyecto,  durante l a cual  se reali zaron observaci ones i n
si tu (criteri o fi sonómi co-fl orí sti co),  consi derando géneros do mi nant es y
l evantami ento de toma de dat os medi ante un i nventari o tot al ,  ade más
de l a revi si ón bi bli ográfi ca para l a regi ón.

El  si stema a mbi ental  se ubi ca en l a Di vi si ón Fl orí sti ca “Plani ci e Costera
del  Noroeste”,  y en el  área del  Si stema Ambi ental  presenta 8 usos de
suel o y vegetaci ón, según Proyecto de Uso del  Suel o y Veget aci ón
INEGI.

· Agri cul tura de ri ego

Fi gur aI V. 10.- Di vi si ón fl orí sti ca de Méxi co
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· Agri cul tura de Temporal
· Área Urbana
· Cuerpos de agua perenne i nteri or
· Cuerpos de agua perenne marí ti mo
· Mangl ar
· Mat orral sarcocaul e
· Vegetaci ón hal ófil a

La di stri buci ón de tal es usos de suel o se apreci a en l a si gui ente i magen:

Fi gur aI V. 11. - Ti pos de Veget aci ón en l as Mi cr ocuencas

A conti nuaci ón se reali za una descri pción de l as comuni dades veget al es
más representati vas del  SA,  a manera de descri bi r l os el e ment os más
i mportantes presentes del Si stema Ambi ental :

Agri cultura de Ri ego

Consi ste en el  sumi ni stro de i mportantes canti dades de agua a l os
cul ti vos a través de di versos mét odos artifi ci al es de ri ego. Este ti po de
agri cul tura requi ere grandes i nversi ones econó mi cas y una cui dada
i nfraestructura hí drica: canal es,  acequi as,  aspersores,  al bercas,  etc.,
que exi ge,  a su vez,  un desarroll o técni co avanzado.  El  Muni ci pi o de
Guasave es uno de l os vall es agrí col as más i mportantes del  Estado,  y
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entre sus cul ti vos tí pi camente de regadí o destacan l os frutal es,  el
al godón, l as hortali zas y el maí z.

La superfi ci e de estos terrenos agrí colas dentro del  SA,  representan el
45 % de l a superfi cie t otal,  y tene mos que se observaron en l os li nderos
de di chos terrenos de si embra,  así  como en l os tal udes de drenes y
canal es de ri ego l as si gui entes especi es:

NOMBRE COMÚN NOMBRE CI ENTÍ FI CO FAMI LI A EST AT US EN L A
NOM- 059-SE MARNAT-2010

VAI NOR O PRI ET O Pi soni a capi t at a NY CT AGI NACE AE SI N EST AT US
CUCA- GARABATI LLA Mi mos a pol yant ha LE GUMI NOS AE SI N EST AT US

S OS A Sol anu mver bas ci f oli um S OL ANACE AE SI N EST AT US
VARA BL ANCA Var a bl anca Cr ot on al amos anus EUPHORBI ACEAE SI N EST AT US

GAT UÑO Mi mos a s p. LE GUMI NOS AE SI N EST AT US
VI NOL O Acaci a cochl i acant ha LE GUMI NOS AE SI N EST AT US

VI NORAMA Acaci a f ar nesi ana LE GUMI NOS AE SI N EST AT US
PAL O VERDE Par ki ns oni a acul eat a FABACE AE SI N EST AT US
GUAMUCHI L Pi t hecel l obi um dul ce LE GUMI NOS AE SI N EST AT US
HI GUERI LLA Ri ci nus communi s EUPHORBI ACEAE SI N EST AT US
T OL OACHE Dat ur a di scol or S OL ANACE AE SI N EST AT US

PI NO SAL ADO Tamari x sp. T AMARI CACE AE SI N EST AT US
BLEDO Amar ant hus pal meri AMARANT HACE AE SI N EST AT US

COQUI LL O Cyper us r ot undus CYPERACE AE SI N EST AT US
SEBANI A Ses bani a exal t at a MAGNOLI OPHYT A SI N EST AT US

ESTROPAJ O Luff a cyli ndri ca CUCURBI T ACE AE SI N EST AT US
CUNDE AMOR Mo mor di ca char anti a CUCURBI T ACE AE SI N EST AT US

JUNCO Sci r pus l acustri s CYPARACE AE SI N EST AT US
SI NA Oct opus cact us CACT ACE AE SI N EST AT US

Mangl ar

El  mangl ar es ofici al mente un bi oma,  f or mado por árbol es muy
tol erantes a l a sal  que ocupan l a zona i nter mareal cercana a l as
desembocaduras de cursos de agua dul ce de l as costas de l ati tudes
tropi cal es y subtropi cal es de l a Tierra.  Así ,  entre las áreas con
mangl ares se i ncl uyen estuari os y zonas costeras.  Ti enen una gran
di versi dad bi ol ógi ca con al ta producti vi dad,  encontrándose muchas
especi es de aves como de peces, crustáceos, mol uscos y cocodril os.

En el  si stema a mbi ental  se observó que esta vegetaci ón se encuentra
presente en l os linderos de granj as camaroneras j usta ment e sobre
tal udes de canal es de ll amada y drenes de descarga,  así como en l a
zona i nundabl e de l as mari s mas coli ndantes.  Entre l as especi es
observadas tenemos:

NOMBRE COMÚN NOMBRE CI ENTÍ FI CO FAMI LI A
EST AT US EN L A

NOM- 059-SE MARNAT-
2010

MANGLE ROJ O Rhi zophor a mangl e RHI Z OPHORACE AE AME NZ ADA
MANGLE BL ANCO Laguncul ari a r acemos a COMBRET ACE AE AME NAZ ADA
MANGLE NE GR O Avi ceni a ger mi nans ACANT HACE AE AME NAZ ADA
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Vegetaci ón hal ófila

Es una vegetaci ón caracterí sti ca de l os suel os sali nos.  Su di stri buci ón
puede ser tanto terrestre como acuáti ca,  al gunas de esas comuni dades
acuáti cas hal ófil as soportan sali ni dades superi ores a l as que pode mos
encontrar en un medi o mari no.  Pode mos di sti ngui r comuni dades
hal ófil as conti nentales, costeras, mari smas, litoral es, etc.

Los organi s mos de vegetaci ón hal ófita i dentifi cados en el  si stema
a mbi ental son:

NOMBRE COMÚN NOMBRE CI ENTÍ FI CO FAMI LI A EST AT US EN L A
NOM- 059-SE MARNAT-

2010
CHAMI Z O Atri pl ex sp AMARANT HACE AE Si n est at us

PI NO SAL ADO Tamari x j uni peri na T AMARI CACE AE Si n est at us
VI DRI LL O Bati s marí ti ma BAT ACE AE Si n est at us

Vegetaci ón presente en el área del proyecto
Para l a i dentifi caci ón de l a vegetaci ón se ll evaron a cabo recorri dos de
campo,  haci éndose eval uaci ones cuanti tati vas de l os grupos o
asoci aci ones vegetati vas exi stentes en el  área de est udi o,
encontrándose que en el  predi o existen escasas asoci aci ones de
vegetaci ón hal ófita, donde se observa una cubi erta vegetal  represent ada
por  Cha mi zo,  (Sessuvi um portul ocastrum)  vi drill o,  (Sali corni a sp.),  el
resto de l a superfi cie se encuentra li bre de vegetaci ón.

En el  resto de l as coli ndanci as sol o se observan al gunos reli ctos de
vegetaci ón hal ófita compuesta pri nci pal mente por  organi s mos de l os
géneros Sessuvi um, Sali corni a,  tal  y como se observa en l as f otografí as
i ncl ui das en l a memori a f otográfi ca.  Cabe destacar que en el  predi o no
exi ste vegetaci ón de mangl ar,  ya que esta se encuentra hasta l a Bahí a
macapul e.

El  área de establ eci mi ento del  proyecto son mari s mas si n uso y en
al gunas secci ones del  terreno presentan una escasa cubierta vegetal,
caracteri zada por  cha mi zo,  vi drill o y pi no sal ado, el  proyecto no requi ere
remoci ón de vegetaci ón.

A conti nuaci ón se presentan l os resul tados de l os invent ari os de
organi s mos.

T ALUDES
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NOMBRE COMUN NOMBRE CI ENTI FI CO NO.
OR GANI S MOS

NOM- 059-
SE MARNAT-2010

CHAMI Z O Atri pl ex s pp. ES CAS O Si n est at us
VI DRI LL O Bati s mari ti ma MODERADO Si n est at us

Fauna observada en el siti o del proyecto

a) Descri pci ón del  mét odo de muestreo.
Para l a caracteri zación de l a f auna presente en el  área del  proyecto y de
i gual  f or ma ef ectuar el  muestreo,  se utili zaron l os mi s mos si ti os que se
ubi caron para l a deter mi naci ón de l a fl ora,  cuyas dimensi ones y
ubi caci ón geográfi ca ya f ueron descritas en el  apartado sobre veget aci ón
nati va del presente estudi o.

Posteri or mente se eval uó su f acti bili dad de análi si s,  a través de esta
vi si ta prospecti va y de verifi caci ón se deci di ó reali zar l os est udi os
correspondi entes y anali zar cada uno de l os puntos.  El  trabaj o consi sti ó
en reali zar recorri dos para l a observaci ón di recta de l as especi es.  El
reconoci mi ento de l os vertebrados terrestres se reali zó a partir de
observaci ones di rectas,  buscando el ement os que pudi eran servi r de
ref erenci a para i dentifi car organi s mos (rastros, huell as, sonidos).

Así  para cada grupo de organi s mos se reali zó l o si gui ente:

Ma mí f eros.  Se deter mi nó l a presenci a de l a f auna del  área,  medi ante
observaci ones di rectas y audi ti vas di ri gi das,  que nos per mi ti eron
deter mi nar l a presenci a/ausenci a de especi es de l os pri ncipal es grupos
muestreados.  Para compl ement ar l a i nf or maci ón, se reali zaron
búsquedas i ntensi vas de huell as,  rastros,  madri gueras y rascaderos de
ma mí f eros medi anos, para regi strar su presenci a en el área.

Aves.  Para el  grupo aves,  l a técni ca sel ecci onada es l a conoci da como “ Cont eo
por  puntos” ( Wunderl e,  1994),  así  como recorri dos de observaci ón por  cada
uno de l os transectos antes menci onados.  Para ell o,  se utili zaron bi nocul ares
(7X35mm) y guí as de campo para l a i dentifi caci ón de l as especi es observadas.

Durante el  recorri do se reali zaron paradas,  en l as cual es se esperaban 10 mi n
para mi ni mi zar  l a presenci a del  col ector  de datos y posteri or mente durante 15
mi n se regi straban l as especi es observadas di rectament e y l as i dentifi cadas por
sus cantos,  con el  propósi to de obtener  regi stros de especi es ornitol ógi cas de
di ferentes hábi tos y acti vi dades.

Reptil es.  El  muestreo de reptil es se reali zó por  mét odos di rectos,  es deci r,  no
se utili zaron trampas, si no que sol o se observaron.  En el  caso de l as serpi entes
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se reali zaron búsquedas di ri gi das de cul ebras y ví boras en si ti os propensos,
como troncos secos, debaj o de pi edras, arbustos, epífitas, etc.

Con l a i nf or maci ón obteni da se i ntegraron l as li stas de l as especi es de f auna
avi stada en t oda el  área del  proyecto, ade más de consul tar  l a literatura
ci entífi ca regi onal  di sponi bl e acerca de l a fauna sil vestre que se di stri buye en
este ti po de ecosi stema,  obteni endo i nf ormaci ón de artí cul os,  tesi s,  li bros y
revi stas.

En l a corroboraci ón de l os i ndi vi duos se recurri ó a li stados y guí as
especi ali zadas,  parti cul ar mente en l os trabaj os de Peterson,  Roger  (1980);
Ra mí rez-P.  J.,  M.  C.  Britton,  A.  Perdomo y A.  Castro (1986);  Macki nnon
(1986); Peterson and Chalif  (1989); Lee (1996); Ra mi rez-P.  J.  y A.  Castro-C.
1990;  Naci onal  Geographi c,  (1999); StarkerLeopol d (2000)  y
Kauf manFocusGui des (2008).

Para tener una i dea preci sa de l as categorí as de ri esgo de l as especi es
regi stradas,  se revi só l a Nor ma Ofi ci al  Mexi cana NOM- 059-SEMARNAT-2010,
que deter mi na l as especi es y subespeci es de fl ora y f auna sil vestres terrestres
y acuáti cas en peligro de exti nci ón,  amenazadas,  raras y l as suj etas a
protecci ón especi al y que establ ece especificaci ones para su protecci ón.

b) Materi al y equi po utilizado para el muestreo

Geoposi ci onador  satel ital  marca Gar mí n,  binocul ares,  pl ano de cada uno de l os
predi os,  l ámparas de mano,  ci nta métri ca,  machetes,  guí as de ca mpo y cl aves
especi ali zadas.

c) Resultados.
En l as si gui entes tabl as se enli stan l as especi es de f auna sil vestre
regi stradas para el  área del  proyecto,  mi s mas que se encuentran
arregl adas por nombres comunes,  especi es,  f ami li as y en su caso l a
categorí a de ri esgo en que se encuentren l os ej empl ares, de acuerdo a
l a NOM-059-SEMARNAT-2010.

Ma mí feros. Se registró l a presenci a de 6 especi es de ma mí f eros,  de
estas ni nguna se encuentra li stada en l a NOM-059- SEMARNAT- 2010,
como se puede observar en l a tabl a si gui ente:

Ma mí f eros
NOMBRE
COMÚN NOMBRE CIENTÍFICO ESTATUS EN LA NOM- 059-

SEMARNAT- 2010
CONEJ O Syl vil agus audoboni Ni nguna

MAPACHE Procyon l otor Ni nguna
ARDI LLA Sci urus aureogaster Ni nguna

RATA GRI S Rattus norvegi cus Ni nguna
ARMADI LLO Dasypus novenci ntus Ni nguna

RATA ALGONODERA Si gmodon hi spi dus Ni nguna
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Pobl aci ón Total 285, 912
Seguro Popul ar 78, 538
ISSSTE Estatal 494
ISSSTE 17, 560
I MSS 118, 731
Cobertura Total 215, 323

Educaci ón.

La ci udad de Guasave cuenta con 610 pl antel es de educaci ón bási ca y
superi or,  de l os cual es 237 son escuel as en preescol ar,  257 escuel as en
pri mari a,  1 escuel a en pri mari a i ndí gena,  72 escuel as en secundari a,  6
escuel as en prof esi onal  técni co,  38 escuel as en bachill erato y 11
escuel as en f or mación para el trabaj o.

La pobl aci ón que for ma el  sector analfabeta es de aproxi mada ment e
12, 807 habi tantes,  esto constituye el  6.26 % del  total  pobl aci onal  de l a
ci udad de Los Guasave.

Indi cadores de pobreza.

De acuerdo con l as cifras que aporta el Consej o Naci onal  de
Eval uaci ón de l a Políti ca de Desarroll o Soci al (CONEVAL),  el
muni ci pi o de Guasave,  Si n.,  regi stra que el  36. 9% de l os habi tantes
(116, 210 personas) se encuentran vul nerabl es por  carencia soci al ; 34. 9
% ( 122, 354personas) son pobres moderados y el  5. 9 % (18, 638
personas) son pobres extremos.

MEDICI ÓN MUNICIPAL DE LA POBREZA 2010
Porcentaj e de l a pobl aci ón, número de personas, número pro medi o de carenci as soci al es en l os i ndi cadores de

pobreza, Méxi co, 2010
25011 Guasave, 25 Si nal oa

Indi cadores Porcentaj e Nú mer o de
personas

Nú mer o promedi o
de carenci as

Pobreza (Ver gráfi ca)
Pobl aci ón en situaci ón de pobreza 40. 8 128, 744 2. 4

Pobl aci ón en situaci on de pobreza moderada 34. 9 110, 106 2. 1
Pobl aci ón en situaci ón de pobreza extrema 5. 9 18, 638 3. 6

Pobl aci ón vul nerabl e por carenci as soci al es 36. 9 116, 210 2. 0
Pobl aci ón vul nerabl e por i ngresos 6. 6 20, 788 --
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Pobl aci ón no pobre y no vul nerabl e 15. 7 49, 565 --
Pri vaci ón soci al

Pobl aci ón con al menos una carenci a soci al 77. 7 244, 954 2. 2
Pobl aci ón con al menos tres carenci as soci al es 25. 0 78, 691 3. 5

Indi cadores de carenci a soci al
Rezago educati vo 21. 2 67, 000 2. 6
Acceso a l os servi ci os de sal ud 27. 2 85, 670 2. 8
Acceso a l a seguri dad soci al 59. 1 186, 281 2. 4
Cali dad y espaci os de l a vi vi enda 7. 4 23, 241 3. 7
Acceso a l os servi ci os bási cos en l a vi vi enda 23. 1 72, 832 2. 9
Acceso a l a ali mentaci ón 30. 9 97, 528 3. 0

Bi enestar econó mi co
Pobl aci ón con i ngreso i nf eri or a l a lí nea de bi enestar mí ni mo 14. 6 46, 009 2. 3
Pobl aci ón con i ngreso i nf eri or a l a lí nea de bi enestar 47. 4 149, 532 2. 0

Ti pos de organi zaci ones soci al es predo mi nantes.

En estas pobl aci ones no hay mucha sensi bili dad soci al  con l os aspectos
a mbi ental es,  l os grupos a mbi entali stas que han surgi do en l a ci udad de
Guasave l o han hecho más bi en con fi nes políti cos y han de mostrado
buscar y sati sfacer sus i ntereses personal es.

Pobl aci ón económi ca ment e acti va (PEA) con remuneraci ón por
ti po de acti vi dad.

La Tasa Net a de Parti ci paci ón Económi ca (TNPE),  que es l a rel aci ón
entre l a Pobl aci ón Económi camente Activa (PEA) y l a pobl aci ón en edad
de trabaj ar -12 años y más se ubi có en el  pasado año 2011 en 55. 8 %,
l o que si gni fi ca que al rededor  de sei s de cada di ez personas en edad
acti va parti ci pan en l a acti vi dad económi ca,  ya sea porque están
ocupadas,  o porque buscan estarl o (pobl aci ón desocupada).  Este dat o
supera en 0. 7 puntos porcentual es al  porcentaj e regi strado en el  mi s mo
mes del año anteri or.

Sal ari o mí ni mo vigente.

Establ eci dos por  l a Co mi si ón Naci onal  de l os Sal ari os Mí nimos medi ante
resol uci ón publi cada en el  Di ari o Ofi cial  de l a Federaci ón establ ece que
i mporte del sal ari o mí ni mo para el 2017 serí a de:

El  Sal ari o mí ni mo vigente es de $80. 04 pesos.

PEA que cubre l a canasta bási ca.



““ AACC EE LL EE RR AA SSII SS TT EE MMAASS DDEE CC OONNSS TT RR UUCC CCII ÓÓNN”” ,, SS.. AA.. DDEE CC.. VV.. CCoonnss tt rr uucc ccii óónn,, OOpp eerr aacc ii óónn yy
MMaa nnii ff eess tt aaccii óónn ddee II mmpp aacc tt oo AAmmbbii ee nntt aall MMaa nntt ee nnii mmii eenntt oo ddee DDeess aarr rr ooll ll oo

II nn mmoo bbii ll ii aarr ii oo ““ PPuu nntt aa DDeell ff íí nn””

64

En Si nal oa el  58. 97% de l a pobl aci ón total  es econó mi cament e acti va,
ésta se ocupa pri nci pal mente en l as acti vi dades terci ari as, en segundo
tér mi no en l as acti vi dades pri mari as y en menor medi da en l a i ndustri a.

POBLACI ÓN TOTAL HOMBRES MUJERES
Co merci o 41, 878 24, 305 17, 573
Industri a 14, 191 11, 097 3, 094
Mi nerí a 155 141 14
Pesca 2, 096 2, 017 79

Servi ci os 33, 891 20, 478 13, 413
Agua 705 591 114

TOTAL 92, 916 58, 629 34, 287

De acuerdo con I NEGI, el  desempl eo en Si nal oa se i ncrementó 16. 6 por
ci ento durante el  pri mer  tri mestre del  año con respecto al  mi s mo
peri odo del  año 2011,  el  número de desocupados se el evó de 38 mi l  541
a 46 mi l  240 i ndi vi duos,  de acuerdo a l os datos del  Instituto Naci onal  de
Geografí a y Estadí sti ca que presentó para l os tres pri meros meses del
año 2012.

En l o úl ti mos años el  muni ci pi o de Guasave,  Si nal oa se ha desarroll ado
consi derabl emente y ha creci do soci oeconó mi camente,  esto ha ll evado a
modi fi car su fi sonomí a urbana,  rural  y costera,  sobre t odo en di f erentes
sectores de l a capi tal  muni ci pal  de acuerdo al  desarroll o de l as di sti ntas
acti vi dades y necesidades de l a pobl ación.

A su vez el  muni ci pi o busca promover  acti vi dades econó mi cas en
aquell os si ti os rural es que cuent an con atracti vos de desarroll o
sustentabl e,  pues se ti ene l a pl ena convi cci ón que con di cha promoci ón
se atraerán i nversi oni stas que permi ti rán mej orar l as condi ci ones
soci oeconó mi cas de l os pobl adores medi ante l a generaci ón de e mpl eos,
de esta mi s ma manera se busca erradi car el  desarroll o de acti vi dades
que ponen en ri esgo l a cohesi ón soci al  y que desencadenan l a
probl emáti ca que atravi esa l a zona,  ya que al  exi sti r baj a producti vi dad
de l as acti vi dades pri mari as se recurre al  desarroll o ci ertas acti vi dades
que erosi onan l a cohesi ón soci al  y abren cami no al  confli cto y l a
vi ol aci ón de l a l ey, con graves consecuenci as que ponen en ri esgo l a
i ntegri dad de l os pobl adores y vi sitantes.

El  proyecto en estudi o,  nace con l a i ntenci ón de darl e uso a un t erreno
que no presentaba atracti vos nat ural es,  cuyas coli ndanci as
desarroll aban l a mi s ma acti vi dad propuesta con excel entes resul tados
productos,  en l a zona el  proyecto ti ene una j ustifi caci ón comerci al ,  ya
que se encl ava en zona acuí col a de muy buena producti vidad,  con ell o
se pretende cooperar con el  desarroll o del  Muni ci pi o y el  Estado
respetando y preservando el  medi o ambi ente medi ante el  cumpl i mi ent o
de l as di sposi ci ones que l as aut ori dades competentes establ ezcan en l as
aut ori zaci ones del  proyecto.
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IV. 2. 5 Di agnósti co ambi ental

La zona de estudi o se ubi ca en un área con di sponi bili dad de agua
sal obre de buena cali dad,  el  predi o sel ecci onado cuenta con escasa
vegetaci ón pero ni nguna de l a especi es encontradas se encuentra
catal ogada como en peli gro de exti nción o a menazada según l a NOM-
059-SEMARNAT-2010,  cuenta con buena pendi ente,  y present a
regul ares condi ci ones de acceso t anto para el  sumi ni stro de mat eri al es y
todo l o necesari o para operar como para l a ll egada de servi ci os de
e mergenci a en caso de un acci dente de trabaj o en el l ugar.

En l a regi ón se encuentran al rededor de 10 e mpresas dedi cadas a l a
mi s ma acti vi dad con buenas condi ci ones de operaci ón y rendi mi ent os
aceptabl es,  en l a regi ón exi ste di sponi bili dad de i nsumos t al es como
postl arva,  ali mento bal anceado y l aboratori os para el  análi si s tanto de
l os organi s mos, como de l a cali dad fi sicoquí mi ca del agua.

ASPECTOS SOCI OECONÓMI COS:

El  área es de ti po rural  con vi vi enda escasa y di spersa,  l a cual  cuent a
con pocos sati sfactores urbanos como l uz y agua potabl e,  no obstante
carece de drenaj e, por  l o que l as descargas de aguas sani tari as se
reali zan en l etri nas y f osas sépti cas pero en su mayorí a l o reali zarán a l a
superfi ci e del  suel o,  l a zona urbana cuent a con t odas l as f acili dades
descri tas anteri or mente.

En l a zona ci rcundante al  Predi o,  se practi ca l a agri cul tura de t emporal  y
de ri ego por  parte de l os eji datari os de l os pobl ados al edaños,  pero con
producti vi dad baj a debi do a l as caracterí sti cas edafol ógi cas e
hi drol ógi cas que presentan l os terrenos. Las acti vi dades econó mi cas
pri nci pal es de l a zona son: agri cul tura, pesca,  acuacul tura y comerci o
l ocal,  si n embargo, el  empl eo es escaso por  l o que l os habi tantes se
di ri gen a otros siti os a l aborar.

AGUA.

El  consumo de agua en l a zona es menor  dada l a baj a densi dad
pobl aci onal .  Como se refi ri ó anteri or mente,  en l a zona no exi ste drenaj e
pero su baj o consumo de agua t ambi én hace mí ni ma l a generaci ón de
aguas resi dual es.  El  agua resi dual  que en su mayorí a es de ori gen
domésti co se di spone en l etri nas.

En el  caso del  agua sal obre,  esta si  es abundant emente y es utili zada
para l a operaci ón de granj as camaroní col as,  por  l o que t ambi én se
generan grandes canti dades de aguas resi dual es,  di chas aguas serán
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descargadas al dren l a brecha,  procurando no ver  af ectado el  cuerpo de
agua de abasteci mi ent o de l as granj as al edañas,  mi s mo que esta si endo
i mpul sado por  el ISAPESCA a través del  programa de reordena mi ento
hi dráuli co de l a mi crozona.  Los contami nantes que estas aguas suel en
arrastrar son restos de l as heces de l os camar ones,  así  como
compuestos propi os de l os ali mentos bal anceados y f ertili zantes
sumi ni strados a l os estanques de engorda para el  desarroll o apropi ado
del  camarón.

SUELO.

Tanto en el  predi o co mo en l as i nmedi aci ones de éste,  el  f actor suel o se
encuentra marcada mente al terado, pri nci pal mente en l as capas
superi ores (orgáni ca) por  el  uso agrí col a y para vi vi endas, que por  años
se l e ha dado,  además se encuentra marcada ment e ensalitrado,  tal  y
como se muestra en l a fotografí a si guiente.

AI RE.

En l as i nmedi aci ones del  predi o l a cali dad at mosf éri ca es acept abl e,  ya
que el  tráfi co vehi cul ar es escaso,  además de que no exi sten barreras
fí si cas que i nterfi eran l as corri entes del  ai re,  per mi ti endo un f uerte
recambi o de l as capas de ai re.

RELIEVE.

La topografí a del  l ugar es pl ana con l a presenci a de pequeñas
el evaci ones que se han estabili zado,  éstas ti enen poca al tura,  por  l o que
en general  el  si tio se puede considerar li geramente l l ano y con
vegetaci ón de ti po hal ófi ta caracteri zado por  l a presenci a de cha mi zo y
vi drill o, si endo el tí pico el pai saj e de ti po costero.

FLORA.

Este f actor ambi ental  se encuentra severamente i mpactado,  puesto que
l os eji datari os de l a zona  han utili zado l os predi os con fi nes agrí col as y
ganaderos,  usos con l os cual es no se han vi sto del  todo benefi ci ados,  ya
que suel os de esa nat ural eza utili zados en este ti po de acti vi dades no
son muy producti vos,  en predi os colindant es se observan restos de
vegetaci ón,  mi s ma que es producto de l a def orestaci ón reali zada por
personas aj enas al  proyecto que utili zan l a l eña y/u otros component es
de l a vegetaci ón.

El  área de establ eci mi ento del  proyecto son mari s mas si n uso y en
al gunas secci ones del  terreno presentan una escasa cubierta vegetal,
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caracteri zada por cha mi zo, vi drill o y pi no sal ado.

FAUNA.

A consecuenci a de l a pérdi da de cobertura vegetal,  l as co muni dades
fauní sti cas han t enido que e mi grar a si ti os donde encuentren ref ugi o,
ali mentaci ón y l ugares propi ci os para su ani daci ón y/o reproducci ón,  por
di cha situaci ón al mo ment o de l a vi sita sol o se observaron:

Las especi es de aves observadas durante l os recorri dos de ca mpo
fueron: pal oma al a bl anca (Zenai da asi ati ca),  águila pescadora
(Pandi onsp.),  Cenzontl e ( Mi nuspol ygl ottos) y carpodaco (Passer
domesti co).

Los ma mí f eros que frecuentan l a zona son: li ebre (Lepusall eni ) y
mapache (Procyonl otor).

En l o que respecta a reptil es estos sol o se observaron en l os reli ctos de
mat orral  sarcocaul escente cercanos a l a zona del  proyecto y f ueron:
cachorón (Scel ophorussp.), güi co (Cnemi dophorussp.).

PAISAJE.

El  pai saj e de l a zona de establ eci mi ent o del  proyecto se encuentra
conf or mado por  l a pl ani ci e costera,  si endo sus atri butos una a mpl i a zona
de mari s mas,  con escasa vegetaci ón hal ófita y mangl ares,  en l a zona l os
atri butos natural es han si do sustituidos por  l a creaci ón de pai saj es
artifi ci al es consi stentes en di versas granj as acuí col as y parcel as
agrí col as.
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CAPITULO V:  IDENTIFICACI ÓN,  DESCRIPCI ÓN Y EVALUACIÓN DE LOS
I MPACTOS AMBIENTALES

Una defi ni ci ón genéri camente utili zada del  concepto i ndi cador  establ ece
que éste es “un  el ement o del  medi o af ectado,  o potenci al ment e
af ectado, por un agente de cambi o” (Ra mos, 1987).

Los i ndi cadores de i mpacto a mbi ental   que se i dentifi can son l os
si gui entes:

Para el   presente  proyecto que ej ecut ará  l a etapa de operaci ón  y
mant eni mi ento,  al   estar ya construi da l a Granj a, como  i ndi cadores de
i mpacto  están,   el  el emento agua,  f auna acuáti ca,  suel o y medi o
soci oeconó mi co.

No  apli can  al   proyecto  l as etapas de  preparaci ón  del   si ti o  y
construcci ón,  debi do  a que como  se menci onó,   l a Granj a está
construi da desde 1985.

V. I. 2 Rel aci ón general de al gunos i ndi cadores de i mpacto

En l a etapa de operaci ón y mant eni mi ent o como i ndi cadores de i mpact o
están,  capaci dad de al macena mi ento de agua del  cuerpo de agua
abastecedor,  ef ecto sobre l a f auna acuáti ca al  mo ment o  del   bombeo
de agua,    l a cali dad del   agua de descarga y su  rel aci ón  con  el  cuerpo
receptor y nor mas ofi ci al es,  l a eutrofi zaci ón del  agua,  el  i mpacto al  suel o
por  derrames de combusti bl es y generaci ón de resi duos sóli dos no
peli grosos y peli grosos,  así  como l a acidi fi caci ón del  pi so de estanques;
l a generaci ón  de e mpl eos  e i ngresos econó mi cos por l a venta del
camarón.

V. 2 Criteri os y met odol ogí as de eval uaci ón

V. 2. 1 Criteri os

La met odol ogí a selecci onada para eval uar l os i mpactos a mbi ent al es
consi deró l os si gui entes criteri os:

Magni tud.
Temporali dad.

Di recci ón
Si gnifi canci a

Poco si gni fi cati vo
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Si gnifi cati vo
Adverso

Benéfi co
V. 2. 2 Met odol ogí as de eval uaci ón y j ustifi caci ón de l a met odol ogí a
sel ecci onada

Para l a i dentifi cación  y eval uaci ón del  i mpacto ambi ental  que se
generará por  l a Operaci ón  y  mant enimi ent o de l a Granja,  se tomó en
consi deraci ón  l a i nteracci ón de l as obras y acti vi dades con l os recursos
nat ural es  del medi o.

La eval uaci ón se efectuó  consi derando l a si gni fi canci a de l os i mpactos
en f unci ón de su extensi ón,  duraci ón y grado de adversi dad o benefi ci o
que representan para el  ambi ente,  se asi gnaron cri teri os de si gni fi canci a
en f unci ón de l a magni tud,  obras reali zadas  y del  ambi ente (nat ural es y
soci oeconó mi cos),  es deci r,  l os i mpactos se establ ecen en f unci ón de l a
magni tud y/o extensi ón de l as obras, de l as acci ones requeri das para
ll evarl as a cabo y del  ef ecto que a mbas ocasi onan o pueden causar en el
a mbi ente,  de t al  manera que l os impactos pueden tener  di versas
si gnifi canci as dependi endo de l as etapas de desarroll o y de l os ef ectos
que di chas etapas provoquen sobre el ambi ente.

Magni tud.  Se establece en f unci ón de l as áreas af ectadas o el  vol umen
de obra,  consi derando para ell o l as acci ones necesari as para su
ej ecuci ón,  tal es como: cami nos de acceso,  excavaci ones,  ni vel aci ón,
expl otaci ón de bancos de mat eri al,  acarreo de mat eri al es,
establ eci mi ento de campa ment os,  contrataci ón de mano de obra,  obra
ci vil,  habi tabili dad, uso y  af ectaci ón de recursos natural es,  soci al es,
econó mi cos durante l a operaci ón y programas de mant eni mi ento de l a
operaci ón de l a obra.  Así  mi s mo,  se toma en cuent a l a extensi ón del
i mpacto consi derando para ell o si  se restri nge a un si ti o punt ual  o se
di stri buye en toda el área.

Te mporali dad.  Se refi ere tanto al  ti empo que t arda en ll evarse a cabo
cada una de  l as obras y acci ones del  proyecto,  durante sus di versas
etapas de desarroll o,  así  como el  ti empo que puede t ardar  en
establ ecerse o reverti rse un i mpacto,  estos son: corto (0-1 año);
medi ano (1-4 años) y l argo pl azo (4-25 años) defi niéndose estos
peri odos en f unci ón de l as etapas de desarroll o del  proyecto: en  este
caso de l a etapa de operaci ón que i ncluye el  manteni mi ento,  ya que no
apli can  l as  etapas de   preparaci ón del   si ti o  y construcci ón,   ya que l a
granj a f ue construida en  1985.
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Di recci ón.  Se establece en f unci ón de l a adversi dad o benefi ci o que l as
obras reali zadas representan para el  ambi ente,  en sus di versos
componentes ( medi o nat ural  y soci oeconómi co).  Se consi dera en
general  adversos a l os daños y/o al teraci ones que af ectan el  medi o
nat ural  y reduzcan l a producci ón o bi enestar soci al  del  área donde se
asi entan l as obras y acti vi dades,  ya sea de manera reversi bl e o
irreversi bl e,  mi entras que l os ef ectos benéfi cos de acci ón serán aquell os
que i ncrementen el  desarroll o productivo y soci al  del  área, así  como l a
preservaci ón de l os recursos natural es de l a mi s ma,  tambi én de manera
reversi bl e e irreversi bl e.

Si gnifi canci a.  Esta se establ ece con dos grados de magni tud,
defi ni éndose i mpactos poco si gni fi cativos e i mpactos si gni fi cati vos,  l os
cual es a su vez pueden representar ef ectos adversos a ef ectos
benéfi cos,  a corto, medi ano y l argo pl azo,  de manera t al  que l os
i mpactos se pueden defi ni r como:

Poco si gnifi cati vo.  Cuando sea de pequeña magni tud relati va,  punt ual ,
reversi bl e y a corto pl azo.

Si gnifi cati vo. Cuando sea de magni tud rel ati va consi derabl e,  extensi vo
irreversi bl e o reversi bl e a medi ano o l argo pl azo.

Para l a i dentifi caci ón de l os i mpactos,  la matri z se utili za co mo una li sta,
señal ando con una “X” l as i nteracci ones detectadas.  Posteri or ment e,
esta matri z es utili zada para  evaluar  l os i mpactos i dentifi cados,
asi gnando l os val ores de magni tud e i mportanci a anteri or ment e
descri tos.

Ni ngún el ement o ambi ental  queda si n i nteracci ón,  si n embargo,  al gunas
acti vi dades no evi denci an este hecho,  razón por  l o que l os cuadros
correspondi entes aparecen en bl anco.

La si mbol ogí a utilizada para l a i dentifi caci ón y eval uaci ón de l os
i mpactos ambi ental es per mi te el aborar  un análi si s descri pti vo por
etapas,  así  como el aborar una eval uación gl obal  de l os i mpactos debi dos
a l a i nstal aci ón de l a Granj a,  expli cando su al cance y l as consi deraci ones
para su cl asifi caci ón, l a si mbol ogí a es l a si gui ente:

A: I mpacto adverso si gnifi cati vo
a: I mpacto adverso poco si gnifi cati vo
B: I mpacto benéfi co si gnifi cati vo
b: I mpacto benéfi co poco si gnifi cati vo
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Pri meramente para l a i dentifi caci ón de i mpactos ambi ental es,  l a matri z
se utili za como una li sta de i nteracci ón,  señal ando con X l as
i nteracci ones detectadas.  Posteri or mente esta matri z es utili zada para
eval uar l os i mpactos i dentifi cados a l os cual es se asi gnan l os val ores de
si gnifi canci a anteri or mente descritos.

Una vez i dentifi cados y eval uados l os impactos se procede a di f erenci ar
aquell os i mpactos adversos si gnifi cati vos para buscar medi das que
ayuden a l a mi ti gación de esos i mpactos.

Justifi caci ón  de l a met odol ogí a empl eada:

a).  Se adapt a al  ti po de obras y acti vidades que i nvol ucra el  proyecto,
ya que per mi te detectar en cada una de ell as el i mpacto que causará.

b) Invol ucra l as acci ones y l os f actores del  medi o nat ural y
soci oeconó mi co que, presumi bl emente serán af ectados,  per mi ti éndonos
obtener una val oraci ón cualitati va del impacto.

c).  Per mi te darl e un val or posi ti vo o negati vo a cada i mpact o causado
por l as obras o acti vi dades.

d).  La met odol ogía per mi te su aplicaci ón desde l a concepci ón del
proyecto,  de t al  f or ma que al  avanzar en cada una de l as et apas de
di seño,  sea concept ual ,  bási ca o de detall e,  sean detectados l os
i mpactos ambi entales a causar y l a f orma en que  pueden ser mi ti gados,
reduci dos o mi ni mi zados durante el desarroll o del proyecto.

V. 3. I mpactos ambi ental es generados

V. 3. 1. Construcci ón del escenari o modificado por el proyecto

El   escenari o  paisají sti co modi fi cado por  el   proyecto  es poco
si gnifi cati vo,  ya que exi ste l a estanquerí a y borderí a de l a Gr anj a, y en
l a zona exi sten otras granj as si mil ares, y grandes extensi ones de ti erra
dedi cada a l a agri cul tura,  por l o que l a zona,  ya ha si do i mpactada con
anteri ori dad por  l a construcci ón de esta y l as otras Granjas acuí col as y
el  canal  de ll amada exi sten conectados a l a Bahí a Navachi ste por  medi o
del  estero El  Col oradi to,  por l o tanto, el  i mpacto de este proyecto en
cuanto a pai saj e no i ncrement a el  generado por  l as obras acuí col as
exi stentes.  No obstante,  cabe destacar que el  suel o de l a zona es
i dóneo para l a activi dad acuí col a y que en l a borderí a de l as obras  ha
creci do  mangl ar y  cha mi zos,  que ayudan  a mi ti gar la erosi ón  del
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suel o y l evantami ent os de pol vo,  mejorando  ade más l a cali dad del
pai saj e y conservando  el  mangl ar.

Las cel das vací as representan l as etapas del  proyecto que no present an
i mpacto sobre l os recursos.

El  proyecto i nvol ucra un t otal  de 320 i nteracci ones potencial es,  donde l a
matri z de cri bado medi ante Leopol d (1990) destacó 132 i nteracci ones
di rectas (41 % de rel aci ón di recta acti vi dad del  proyecto versus atri buto
a mbi ental ).  Para ell o,  pri meramente se marcó t odos l os i mpactos
i dentifi cados,  cruzando l os componentes y f actores a mbi ent al es con l as
di versas acti vi dades del  proyecto,  mi s mas que de muestran en l a matri z
de i dentifi caci ón de i mpactos ambi entales.

Los i mpactos benéf icos representan para el  proyecto el  59 % del  total
con duraci ón extensa durante l a vida útil  del  desarroll o acuí col a,
mi entras que l os impactos adversos son el  41 %,  mi s mo que ocurren
pri nci pal ment e en l os rubros del  medi o fí si co es control abl e y/o
reversi bl e como se destaca más adel ante.

Matri z de i dentifi caci ón de i mpactos ambi ental es del proyecto acuí col a
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La t abl a si gui ente muestra el  bal ance de l os i mpactos cualitati vos
benéfi cos y adversos pl as mados en l a matri z de i dentifi caci ón de
i mpactos

Resumen de l a matri z de i dentifi caci ón de i mpactos ambi ental es según l os
componentes del si stema ambi ental.
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La t abl a si gui ente presenta el  resumen de l os i mpactos cualitati vos por  et apas
del proyecto.
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Resumen de l a matri z de i dentifi caci ón de i mpactos para l as etapas de preparaci ón del
siti o y construcci ón del proyecto.
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Retomando l os daños a mbi ental es generados en l as et apas de
preparaci ón del siti o y construcci ón, estos se descri ben a conti nuaci ón:

Rubro ambi ental: At mósf era
Por  otro l ado,  son mí ni mos l os l evanta mi entos de pol vo en el  área que
ocupa l a granj a y su área de i nfl uenci a i nmedi ata,  sobre t odo cuando l as
mar eas son al tas,  ya que i nfl uyen en l a humedad del   suel o a mi norando
l a acci ón  erosi va del  vi ento.
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En l a Granj a,  donde exi ste l a i nfraestructura acuí col a,   la erosi ón del
suel o por  el  vi ento es  poco si gni fi cati va y f ugaz cuando  ocurre,   no
af ectando  al medi o  i nmedi ato.

Rubro ambi ental: Suel o

Por  otro l ado,  sól o en el  área de construcci ón de l a i nfraestruct ura
acuí col a (estanques,  canal es,  drenes y campa ment o),  ocurre cambi o en
l a topografí a del suel o al   l evantar bordos y crear pendientes que se
requi eren para l a buena operaci ón  y drenado de l a i nfraestruct ura
acuí col a,  asi mi s mo, en di cha área ocupada por  l a infraestruct ura
acuí col a ocurre pérdi da de l a capacidad de i nfiltraci ón, ya que l a
compactaci ón reali zada es necesari a para evi tar l a pérdi da de agua por
i nfiltraci ón y gastos excesi vos en l a operaci ón de bo mbeo,  l o cual  no
harí a rentabl e este ti po de acuacul tura, estas af ectaci ones son l ocal es y
se consi dera si gni fi cati vas.

Por  l o  tanto, se pi erde parte de l a topografí a semi pl ana de l a zona,
al terada  por  l a presenci a de bordos de suel o.  Esta af ectaci ón se
consi dera acumul ativa,  ya que se suma a l a al teraci ón de l a topografí a
ocasi onada por  l as granj as asentadas en l a zona y otras acti vi dades
(agri cul tura) en el área de i nfl uenci a.

La construcci ón del canal  de ll amada afecta l a topografí a del  suel o por  l a
excavaci ón  reali zada.  Con l a construcci ón del canal no se af ectó
corri entes superfi cial es de agua (arroyos) dado que estas no exi sten,
ade más l a preci pi taci ón pl uvi al  en caso  de ocurri r escurre haci a el gol f o
de californi a,  a fi n de conduci rl a al estero  y  parte se filtra al suel o.

No  se af ectó  vegetaci ón  en  l a construcci ón  del canal  de ll amada,
dado  que el   si ti o  carecí a de ell a  asi mi s mo de f auna,  a l a f echa se
observa mangl ar en  al gunas partes del canal  de ll amada y dren l ateral
y  en  buen  estado  de conservaci ón.

Rubro ambi ental: Recursos geol ógi cos

Al  al terarse l a composi ci ón del  suel o y reali zarse l as excavaci ones para
dar  paso a l as obras acuí col as,  l os recursos geol ógi cos del  subsuel o
fueron i mpactos aunque a ni vel  superfici al.  No exi ste evi denci a del  uso
de bancos de materi al para l a construcci ón.

Rubro ambi ental: Agua superfi ci al y subterránea
Otro componente ambi ental  rel evante es l a toma de agua de l a bahí a
Navachi ste con  el   que  i ntercambi a un vol umen  de 105 mi ll ones de
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metros cúbi cos al   año,  esta agua es adecuada para el   cul ti vo  de
camarón  en  l a estanquerí a,   tal   como  ocurre tambi én,  en  l as granj as
en  operaci ón  en  l a zona.  Cabe menci onar que en  el   cul ti vo  de
camarón  que se reali za en l a zona  no  se ef ectúa f ertili zaci ón  en
estanques,   ya que el   agua del gol fo es ri ca en f osf atos debi do  a l as
descargas de l os drenes agrí col as que l l egan  al mi s mo,  si n  embargo,
l a cali dad del  agua si gue si endo adecuada para el  cul ti vo  de camarón.

Rubro ambi ental: Ti pos de vegetación y fl ora
En l a etapa de preparaci ón del  si ti o sólo se reali zó li mpi eza en el  predi o
y el  área de i nfl uenci a i nmedi ata,  l a vegetaci ón hal ófita es l a que se
presentaba en el  si ti o,  si n  embargo,  en el  predi o ésta era prácti cament e
nul a,   al  ser el  si ti o zona de mari s mas; exi sti endo presumi bl ement e
sól o  al gunos cha mizos ai sl ados Por  l o t anto,  no  se  vi o  af ectado y
reduci da l a vegetación  y hábi tat  de l a zona.  Por l o anteri or,  el  i mpacto
se consi dera poco  si gnifi cati vo.  Ade más,  l a vegetaci ón  de mangl ar en
l a Granj a a l a f echa no  hay evi denci a de que se haya vi sto  af ectada,
ya que se reali zó  si embra de mangl ar  i ncl uso  dentro  de l a granj a y
ésta se ve en  buen estado de conservaci ón  y  se ha  propi ci ado  su
propagaci ón  y conservaci ón  i ncl uso dentro  de l os canal es de l a propi a
Gr anj a.

Rubro ambi ental: Fauna sil vestre

En cuanto a l a Fauna sil vestre,  l a fragment aci ón y reducci ón del  hábi tat
por  l a construcci ón de l a Granj a ha despl azado a ésta,  que de por  sí  era
prácti camente nul a en  el   si ti o,  al   carecerse de  hábi tat,  exi sti endo a l a
fecha en l as áreas de  l a zona de mangl ar de l a Bahí a Navachi ste.

A l a f echa son poco vi stas l as especi es ci tadas en el  apartado de f auna,
en el   si ti o  de estanquerí a,   pero si  se  presenten en torno al  mangl ar
de l a Bahí a Navachiste.  Por l o tanto,  el  despl azami ento  de l a f auna,  se
consi dera per manente,  ya que l a af ectaci ón  durará con l a vi da útil  de l a
Gr anj a,  ade más,  está i nfl uenci ado por  l a zona agrí col a i nmedi ata de l a
regi ón,  así  como por  l os cami nos en  l a zona,  el  tráfi co de vehí cul os
sobre éstos y comuni dades que han  ocasi onado  en  su  mo ment o l a
mi graci ón de l a fauna.

Rubro ambi ental: Pai saj e
En rel aci ón al  pai saj e,  éste en l a zona sól o ha cambi ado en el  área
donde se construyó l a Granj a,  por l o que l a af ectaci ón ha si do punt ual
no af ectándose áreas coli ndantes,  donde ya exi stí a l a agricul tura,  de t al
modo que en l a Bahí a Navachi ste se encuentra en buenas condi ci ones y
si n perturbaci ones en  su  vegetaci ón  de mangl ar y su  f auna que
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al berga.  Por l o  que se conservan en  buen estado el  hábi tat  de l as áreas
anexas y no se ven af ectados l os servi cios ambi ental es que se bri ndan al
medi o,  quedando absorbi da el  área construi da de l a Granja  por  l a zona
de agrí col a i nmedi ata.

Este daño en el  pai saj e se consi dera de extensi ón punt ual ,  ya que sól o
ocurri ó  en el  predi o de l a Granj a y fue  mí ni mo ya que de por  si  el
predi o estaba carente de vegetaci ón.

Rubro: Aspectos soci oeconó mi cos

La li mpi eza del  predi o y l a construcci ón de obras y equi pa mi ent o de l a
granj a benefi ci ó en f or ma si gnifi cativa al  sector empresari al  por  l os
servi ci os de maqui nari a pesada que se requi ri eron para l a preparaci ón
del  si ti o  y construcci ón; al  sector soci al  por l a generaci ón de e mpl eos
aunque estos f ueron t emporal es y,  a pequeños comerci os de l a zona por
l a compra de i nsumos menores tanto para el  trabaj o a reali zar como
para ali mentaci ón del personal .

Criteri os y met odol ogí as de eval uaci ón
Los resul tados de l a i dentifi caci ón de i mpactos,  f ueron val orados en
tér mi nos de magni tud e i mportanci a medi ante l a Matri z de
Si gnifi canci as,  en l a rel aci ón proyecto-si stema a mbi ental ,  que aporte
el ement os de j ui cio en l a descri pci ón de i mpactos y l as medi das de
mi ti gaci ón de i mpactos ambi ental es apli cabl es en cada caso.  Para ell o,
se deter mi nó l a def i ni ci ón y el  al cance de l os cri teri os en l a califi caci ón
de l os i mpactos en l os tér mi nos señal ados ( magni tud e importanci a).
Los i mpactos se califi can en una escal a de 0 a +/-10 según su magni tud
y de 0 a 5 según su i mportanci a.  Co mo resul tado de ell o, se i denti fi can
l os i mpactos más rel evantes que requi eren su atenci ón y tratami ento.
En cada una de l as cel das marcadas con di agonal  se anotará el  val or de
l a magni tud en l a mi t ad superi or i zqui erda y el  val or de l a i mportanci a
en l a mi tad i nf eri or derecha, pasando a anali zar y di scuti r cada i mpacto
para aj ustar l os val ores preli mi nares asi gnados a l as int eracci ones o
para modi fi car el  di seño de l as obras propuestas.  El  peso rel ati vo que se
asi gna a cada variabl e y l os aj ustes que se hacen a l os val ores,  se
deter mi nan a ni vel  de grupo i nterdi sci pli nari o.  En particul ar,  para l a
esti maci ón de l os val ores de magni tud de l os i mpactos ambi ent al es de
cada una de l as acci ones consi deradas, i ni ci al mente se deter mi naron l as
i nteracci ones exi stentes entre acci ón programada y f actor ambi ental ; l os
val ores de magni tud se esti maron consi derando l os si gui entes
el ement os:
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1. Extensi ón o cobertura del i mpacto
2. Duraci ón del i mpacto
3. Conti nui dad
4. Intensi dad del i mpacto
5. Acumul aci ón y/o si nergi a del i mpacto consi derado

Estos el ement os fueron eval uados por  el  consenso de l os expertos
(cualitati va),  en escal a de 1 a 10 asignándose val ores negati vos a l os
i mpactos adversos y posi ti vos a l os impactos benéfi cos. El  val or 0 no
exi ste y es en ese caso cuando no hay i nteracci ón di recta entre el  f actor
a mbi ental  y el  componente del  proyecto.  A conti nuaci ón se descri be
cada uno de l os conceptos de califi cación utili zados en l a eval uaci ón de
i mpactos:

Criteri os de magni tud en l a val oraci ón de i mpactos ambi ental es
Tér mi no Defi ni ci ón

Extensi ón del
ef ecto (E):

Ta maño de l a superfi ci e o vol umen af ectado por una deter mi nada acci ón.

Duraci ón del
i mpacto (D):

Lapso de ti empo durante el cual se mani fi esta el ef ecto ambi ental de l a
ej ecuci ón de una acci ón de proyecto.

Conti nui dad o
frecuenci a del

ef ecto (C):

Frecuenci a con l a cual se produce deter mi nado ef ecto o presenci a del
mi s mo en rel aci ón con el peri odo de ti empo que abarca l a acci ón que l o
provoca.

Intensi dad del
i mpacto (I):

Ni vel de aproxi maci ón del ef ecto con respecto a estándares exi stentes
(lí mi tes per mi si bl es en l as Nor mas Ofi ci al es Mexi canas, l a proporci ón de
l as exi stenci as del factor ambi ental en el área de estudi o que serán
af ectadas por el i mpacto o, val ores predeter mi nados en l a literatura).

Acumul aci ón del
ef ecto (A):

Presenci a de l os efectos aditi vos en l os i mpactos.

Si nergi a (S):
Interacci ón de orden mayor entre i mpactos que resul ta en l a
potenci ali zaci ón del ef ecto de uno o vari os de ell os.

Eval uar de 1 - 10 l a extensi ón o cobertura del  i mpacto.  Eje mpl o: si  l a
acci ón a eval uar cubre toda el  área del  proyecto o comprende t odo o
una fracci ón del  recurso a mbi ental  af ectado Será posi ti vo si  es
benéfi co o negati vo si es adverso. Ej empl o:

10: La acci ón comprende el  100 % del  área del  proyecto o bi en ti ene
ef ectos en toda el área y en al rededores.

9: La acci ón comprende el  100 % del  área del  proyecto pero no ti ene
ef ectos en toda el área y en al rededores.

8: La acci ón comprende el  80 % del  área del  proyecto o bi en ti ene
ef ectos en toda el área y en al rededores.

7: La acci ón comprende el  80 % del  área del  proyecto pero no ti ene
ef ectos en toda el área y en al rededores.

6: La acci ón comprende más del  60 % del  área del  proyecto o  ti ene
ef ectos en toda el área y en al rededores.
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5: La acci ón comprende l a mi tad del  área del  proyecto o bi en el
recurso af ectado se encuentra presente en el  50 % del  área y este
es af ectado por l a acci ón en su totali dad.

4: La acci ón comprende l a mi tad del  área del  proyecto pero el
recurso af ectado no se encuentra presente en el  área de l as obras
per manentes.

3: La acci ón comprende cerca del  25 % del  área del  proyecto
2: La acci ón comprende menos del  25 % del  área del  proyecto pero

es notori a l a acci ón
1: l a cobertura del  impacto comprende sol o una pequeña fracci ón del

área del  proyecto o del  recurso af ectado, i mpacto punt ual.

Eval uar l a duraci ón del  i mpacto de 1 a 10. El si gno será posi ti vo si es
benéfi co o negati vo si es adverso. Ej empl o:

10  equi val e a un i mpacto de duraci ón prol ongada en l a etapa
eval uada
9   equi val e a un i mpacto de duraci ón l arga en l a etapa evaluada
8 equi val e a un i mpacto de duraci ón al ta, en toda l a etapa eval uada
7 equi val e a i mpacto de duraci ón al ta,  en acci ones de una et apa
eval uada
6 equi val e a i mpacto de duraci ón signi fi cante en t oda l a etapa
eval uada
5 equi val e a i mpacto de duraci ón signi fi cante en acci ones de una
etapa eval uada
4 equi val e a i mpacto de duraci ón sufi ciente en toda l a etapa eval uada
3 equi val e a i mpacto de duraci ón sufi ciente en acci ones de una et apa
eval uada
2 equi val e a i mpacto de duraci ón percepti bl e
1 Equi val e a i mpacto si n duraci ón de afectaci ón

Eval uar l a conti nui dad del  i mpacto de 1 -10.  El  si gno será posi ti vo si  es
benéfi co o negati vo si es adverso. Ej empl o:

10 Equi val e a un impacto de conti nuidad prol ongada en l a et apa que
si n duda deri va en otras repercusi ones al  ambi ente

9 Equi val e a un i mpacto de conti nui dad l arga en l a etapa que deri va
en otras repercusi ones al ambi ente

8 Equi val e a un impacto de conti nui dad al ta,  en t oda l a et apa
eval uada que deri va en otras repercusi ones al ambi ente

7 Equi val e a i mpacto de conti nui dad alta,  en acci ones de una et apa
que deri va en otras repercusi ones al ambi ente

6 Equi val e a i mpacto de conti nui dad si gni fi cante en t oda l a et apa que
deri va en otras repercusi ones al ambi ente

5 Equi val e a i mpacto de duraci ón signi fi cante en acci ones de una
etapa eval uada repercusi ón l ocal
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4 Equi val e a i mpacto de conti nui dad sufi ci ente en t oda l a etapa
eval uada

3 Equi val e a i mpacto de conti nui dad sufi ci ente en acci ones de una
etapa eval uada

2 Equi val e a i mpacto de conti nui dad percepti bl e
1 Equi val e a i mpacto si n conti nui dad,  sol o de repercusi ón di recta

Eval uar l a Intensi dad (prof undi dad) del  i mpacto de 1 a 10.  El  si gno
será posi ti vo si es benéfi co o negati vo si es adverso. Ej empl o:

10  equi val e a un i mpacto de i ntensi dad muy al ta  en l a etapa
eval uada, si endo un i mpacto muy f uerte

9 equi val e a un i mpacto de i ntensi dad l arga en l a etapa eval uada
si endo un i mpacto muy f uerte

8 equi val e a un i mpacto de i ntensi dad alta,  en t oda l a etapa eval uada
si endo un i mpacto fuerte

7 equi val e a i mpacto de i ntensi dad al ta,  en acci ones de una et apa
eval uada si endo un i mpacto f uerte

6 equi val e a i mpacto de i ntensi dad si gni fi cante en t oda l a etapa
eval uada

5 equi val e a i mpacto de i ntensi dad signi fi cante en acci ones de una
etapa eval uada

3 equi val e a i mpacto de i ntensi dad sufi ci ente en acci ones de una
etapa eval uada

2 equi val e a i mpacto de i ntensi dad percepti bl e
1 Equi val e a i mpacto si n i ntensi dad de af ectaci ón,  prácti cament e

i mpercepti bl e
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Eval uar l a Acumul aci ón y/o Si nergi a del  i mpacto de 1 a10.  El  si gno
será posi ti vo si es benéfi co o negati vo si es adverso. Ej empl o:

10: Acumul ati vo y si nérgi co, i nevi tabl e (hay certeza de que ocurri rá)
9: Acumul ati vo y si nérgi co,  puede ser  evi tabl e (con  medi das de

mi ti gaci ón)
8: Acumul ati vo o Sinérgi co, i nevi tabl e (hay certeza de que ocurri rá)
7: Acumul ati vo o Si nérgi co,  i nevi tabl e (no hay certeza de que

ocurri rá)
6: Potenci al ment e acumul ati vo o sinérgi co (hay certeza de que

ocurri rá)
5: Potenci al mente acumul ati vo o si nérgi co (no hay certeza de que

ocurri rá)
4: Acumul ati vo o sinérgi co, con baj a probabili dad de present arse
3: Acumul ati vo o sinérgi co, poco probabl e
2: Acumul ati vo o sinérgi co, no probabl e
1: No acumul ati vo, no si nérgi co,

Es i mportante destacar que l os resul tados acumul ados en magni tud de
i mpactos resul tó con sal do posi ti vo.  En parti cul ar,  l a mayor i nterrel aci ón
ocurre en el rubro ambi ental de at mosfera.

Para l a esti maci ón de l a i mportancia se consi deraron l os el ement os
si gui entes:

1. Reversi bili dad
2. Mi ti gabili dad
3. Resi duali dad
4. Val or económi co
5. Val or soci ocul tural

Estos el ement os f ueron eval uados en escal a de +1 a + 5.  Para l a
esti maci ón de cada uno de l os el ementos se requi ri ó de l a parti ci paci ón
de un equi po mul tidi sci pli nari o,  con conoci mi ento de campo de l a zona
del  proyecto,  sobre l a base de una eval uaci ón preli mi nar reali zada por  el
área encargada de la i ntegraci ón de l a eval uaci ón.

Criteri os de i mportanci a en l a val oraci ón de i mpactos ambi ental es

Tér mi no Defi ni ci ón
Reversi bili dad
del i mpacto

(R):

Posi bili dad de que el factor af ectado pueda vol ver a su
estado ori gi nal, una vez produci do el i mpacto y
suspendi da l a acci ón tensi onante.

Mi ti gabili dad
( M):

Posi bili dad que exi ste para apli car medi das preventi vas,
correcti vas y/o compensatori as a un deter mi nado
i mpacto.

Resi duali dad
(Re):

Aquell os i mpactos que aún con medi das de mi ti gaci ón no
es posi bl e control ar l a totali dad de l a af ectaci ón.
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Val or
económi co

(Ve):

Aquell os i mpactos que i nci den di rectamente en l a
i nversi ón del promovente y l a af ectaci ón de recursos
económi cos de externos al proyecto.

Val or
soci ocul tural

(Vs):

Aquell os i mpactos que modi fi can parámetros
pobl aci onal es como mi graci ón, usos y costumbres del
entorno del  proyecto.

Para expli car el  empl eo de l os rangos de val oraci ón,  se enli stan l os
si gui entes criteri os:

Eval uar l a reversi bilidad del  i mpacto de 1 a 5.  El  si gno será posi ti vo si  es
benéfi co o negati vo si es adverso. Ej empl o:

5 Equi val e a un i mpacto 100 % i rreversibl e
4 I mpacto reversi ble a muy corto pl azo
3 I mpacto reversibl e i nmedi atamente después de que

suceda l a acci ón
2 I mpacto reversi ble espontánea mente
1 I mpacto 100 % reversi bl e

Eval uar l a mi ti gabilidad (de 1 a 5).  El  signo será posi ti vo si  es benéfi co o
negati vo si es adverso. Ej empl o:

5: El i mpacto no ti ene mi ti gabili dad / ecosi stema frágil
4: El i mpacto no ti ene mi ti gabili dad / el ecosi stema no frági l
3: Acci ones si n rango de i mportanci a si n medi da de

mi ti gaci ón ef ecti va.
2: Acci ones con rango de i mportanci a con medi da de

mi ti gaci ón ef ecti va.
1: l a zona prácti cament e no requi ere medi da de mi ti gaci ón

por el proyecto.

Eval uar l a resi duali dad de f actor ambi ental  a eval uar (de 1 a 5).  El  si gno
será posi ti vo si es benéfi co o negati vo si es adverso. Ej empl o:

5: El  i mpacto ambi ent al  es resi dual  si n medi da de mi ti gaci ón
ef ecti va

4: El  i mpacto ambi ental  es resi dual  con medi da de
mi ti gaci ón ef ecti va

3: El  i mpacto ambi ental  no es residual  con medi da de
mi ti gaci ón ef ecti va

2: No hay i nteracci ón di recta
1: No hay resi duali dad del  i mpacto, exi ste medi da de

mi ti gaci ón ef ecti va
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Eval uar l a i mportanci a por  el val or económi co del  recurso (de 1 a 5).   El
si gno será posi ti vo si es benéfi co o negati vo si es adverso. Ej empl o:

5: Recurso con muy alto val or económi co
4: Recurso con al to val or económi co
3: Recurso con ci erto val or económi co
2: Recurso con muy poco val or económi co
1: Recurso prácti cament e si n val or económi co.

Eval uar l a i mportanci a por  el val or soci ocul tural del  recurso (1 a 5).  El
si gno será posi ti vo si es benéfi co o negati vo si es adverso. Ej empl o:

5: Recurso con muy alto val or soci ocul tural
4: Recurso con al to val or soci ocul tural
3: Recurso con ci erto val or soci ocul tural
2: Recurso con muy poco val or soci ocul tural
1: Recurso prácti cament e si n val or socio-cul tural

Identifi cando con un si gno negati vo al  i mpacto adverso y con si gno
posi ti vo a l os i mpactos benéfi cos.  Los resul tados acu mul ados en
i mportanci a de i mpactos sali eron en sal do posi ti vo.

Los resul tados de l a eval uaci ón de l a magni tud e i mportanci a destacan
que el  proyecto acuícol a ti ene i mpactos mayor mente benéf icos,  y que l a
i ntromi si ón de l as obras modi fi cando el  si ti o es de magni tud e
i mportanci a baj a.  Esta combi naci ón,  i ndi ca que el  proyecto es vi abl e en
tér mi nos a mbi entales y una vez que ocurran l as acti vi dades de l a etapa
del  ci erre del  proyecto,  es f acti bl e l a reconversi ón del  si tio a su estado
ori gi nal.

En consecuenci a,  l os resul tados obteni dos i ndi can que el  proyecto aporta
apenas una af ectación real  en l a magni tud de l os i mpactos descri tos con
un sal do posi ti vo o benéfi co.  Igual mente,  en cuanto a importanci a,  l a
punt uaci ón real del proyecto da un sal do posi ti vo o benéfi co.

Fi nal mente,  consi derando l a magni tud e i mportanci a,  se obti ene l a
si gnifi canci a del  i mpacto i dentifi cado, con el  propósi to de conocer  l a
mayor  rel evanci a a l os i mpactos y valorar l a exi stenci a de i mpact os
resi dual es.  Este resul tado f ue si gnifi cati vamente posi ti vo de acuerdo l a
eval uaci ón pl as mada en l a matri z.

Resumen de val oraci ón de magni tud e i mportanci a del proyecto acuí cola en l a
preparaci ón del siti o y construcci ón
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0 0 0 0 -4 -6 -7 -7 -24
0 0 0 0 -5 -5 -5 -5 -20

0 0 0 0 -6 -6 -4 0 -16
0 0 0 0 -5 -5 -5 0 -15

0 0 0 -11 -6 -7 -7 -7 -38
0 0 0 -7 -5 -5 -5 -4 -26

9 0 11 0 -4 -7 -6 -7 -4
12 0 10 0 -4 -7 -7 -5 -1

9 9 10 -9 0 -6 0 0 13
8 9 9 -6 0 -4 0 0 16

0 0 9 -7 -5 -5 0 0 -8
0 0 9 -3 -4 -4 0 0 -2

0 0 9 -13 0 -8 0 -5 -17
0 0 9 -7 0 -9 0 -4 -11

0 0 11 0 -6 -7 -7 -10 -19
0 0 9 0 -9 -9 -9 -6 -24

8 9 0 -10 0 0 0 0 7
9 8 0 -11 0 0 0 0 6

0 0 0 -13 0 0 0 0 -13
0 0 0 -11 0 0 0 0 -11

9 0 9 -10 0 0 0 0 8
8 0 11 -11 0 0 0 0 8

10 11 0 -13 0 0 0 0 8
9 9 0 -11 0 0 0 0 7

11 11 0 0 0 0 0 0 22
7 8 0 0 0 0 0 0 15

12 12 13 -5 -4 -8 0 0 20
7 11 8 -8 -7 -9 0 0 2

0 0 0 -4 0 0 0 0 -4
0 0 0 -6 0 0 0 0 -6

0 9 9 -12 0 0 0 0 6
0 7 7 -11 0 0 0 0 3

0 11 7 -14 0 0 0 0 4
0 7 7 -11 0 0 0 0 3

0 7 8 -6 0 0 0 0 9
0 8 6 -9 0 0 0 0 5

0 8 9 -6 0 0 0 0 11
0 7 7 -9 0 0 0 0 5

0 6 7 -5 0 -7 0 0 1
0 7 7 -9 0 -9 0 0 -4

0 13 0 -15 0 0 0 0 -2
0 10 0 -10 0 0 0 0 0

0 13 13 0 0 0 0 0 26
0 10 10 0 0 0 0 0 20

0 7 6 -6 0 0 0 0 7
0 6 7 -9 0 0 0 0 4

0 7 0 -7 0 0 0 0 0
0 6 0 -9 0 0 0 0 -3

7 7 0 -8 0 -8 -7 -8 -17
6 6 0 -9 0 -8 -9 -8 -22

8 8 8 -7 0 -7 -7 0 3
6 6 6 -8 0 -7 -8 0 -5

0 8 0 -7 0 0 0 0 1
0 7 0 -8 0 0 0 0 -1

10 8 0 0 0 0 0 0 18
6 6 0 0 0 0 0 0 12

0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 7 0 0 0 0 0 0 7
0 6 0 0 0 0 0 0 6

0 8 0 0 0 0 0 0 8
0 6 0 0 0 0 0 0 6

0 8 0 0 0 0 0 0 8
0 8 0 0 0 0 0 0 8

0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 8 9 9 8 8 11 10 63
0 6 6 6 6 6 6 6 42

0 10 11 10 10 11 10 11 73
0 7 7 5 6 7 9 5 46

0 10 0 0 9 11 8 10 48
0 9 0 0 6 6 6 8 35

0 8 0 0 0 0 0 0 8
0 9 0 0 0 0 0 0 9

7 9 11 10 10 10 10 10 77
9 9 9 9 9 9 9 12 75

0 7 6 0 0 0 0 0 13
0 6 7 0 0 0 0 0 13

0 8 8 0 0 0 0 0 16
0 11 8 0 0 0 0 0 19
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Cumplimiento de estudios y
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Pa
is

aj
e

Cualidades esteticas
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V. 3. 2. Identifi cación de l os efectos en el si stema ambiental
En cuanto a vegetaci ón,  ésta no se verá af ectada dado  que en  el   si ti o
que ocupa l a Granj a y su campa mento  de operaci ones  ya f ue
construi do desde hace más de 30  años y no se reali zarán des mont es y
no se verá af ectada l a f auna sil vestre,  al  no haber  un hábi tat  que l es
proporci one protecci ón,  ref ugi o  y ali mento,   ya que l os pocos mangl ares
y cha mi zos que exi sten en l a borderí a de l a granj a,  no son un  hábi tat
propi ci o y rel evante para l a f auna como l o es l a zona de mangl ar  en l a
Bahí a Navachi ste.

El  pai saj e del  si tio de obras exi stentes se verá modi fi cado por  l a
presenci a de un espej o de agua de 69.35 Has,  así  como por  l a presenci a
de canal es y bordos l o cual  a su vez trae consi go l a al teraci ón de l a
topografí a por  l as pendi entes que se requi ri eron al canzar  cuando se
construyeron di chas obras para drenar  los estanques y conduci r el  agua
resi dual  al  dren  que descarga al  estero El  Col oradi to y después a l a
Bahí a Navachi ste.

En l a etapa de operaci ón,  l a Granj a Acuí col a causará acidi fi caci ón del
suel o de estanques y una mí ni ma contami naci ón a l a atmósf era por  el
funci ona mi ento de l as bombas en el  cárcamo  de bo mbeo y de
rebombeo,  si endo esto mi ti gabl es con  un manteni mi ento peri ódi co  de
l os equi pos de bombeo.

Por  otro l ado,  una excesi va apli caci ón de ali mento en  l os estanques de
cul ti vo  de camarón, puede ocasi onar  la eutrofi zaci ón y f al ta de oxí geno
tanto en l a estanquerí a como en el  siti o de descarga,  af ectando
negati vamente a l a bi odi versi dad acuáti ca del  si ti o de descarga y al
cul ti vo de camarón, por  l o tanto,  se ll evará a cabo en f orma peri ódi ca el
análi si s  de l a cali dad del   agua que se utili za y que se descarga,  a fi n de
evi tar l a af ectaci ón del  ecosi stema acuáti co.

Por  úl ti mo,  el  uso de anti bi óti cos para el  control  de enfer medades y
pl agas,  pudi era causar daños al  ambi ente,  si n embargo,  se utili zarán
sól o  cuando  sean  necesari os y serán aquell os que sean a mi gabl es al
a mbi ente y que consi dera  f acti bl es el  Co mi té Estatal  de Sani dad
Acuí col a.

V. 3. 3. Caracteri zaci ón de l os i mpactos

Etapa de Operaci ón y manteni mi ento
El ement o i mpactado: agua
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No es conveni ente a l a Granj a un mal  manej o de resi duos,  si endo
control abl es en contenedores especi al es para ell o dentro  del   mi s mo
predi o de l a Granja y,  si endo retirados peri ódi camente al  si ti o que
desi gne l a aut ori dad muni ci pal ,  ya que el  camarón produci do en un
medi o donde l a fl ora de l a zona de i nfluenci a este cubi erta con resi duos
dando un  pai saj e detri mente en l os recursos nat urales,  li mi ta su
comerci ali zaci ón.

Acci ón: Sumi ni stro  y cambi o  de l ubri cantes

El  suel o,  así  como  el  pai saj e  pudi era verse af ectado por  mal  manej o y
di sposi ci ón  de aceites y combustibl es proveni entes del equi po de
bo mbeo y maqui nari a pesada, ya que podrí a ocasi onarse su derrame
al  suel o contami nándol o,  si n embargo, apli cando medi das apropi adas
para el  al macenaj e de estos resi duos,  asegurando su contenci ón en  el
al macén  t emporal  de resi duos  peli grosos de l a Granj a y su posteri or
reti ro de l a granj a por  empresas aut orizadas por  SEMARNAT,  el  i mpact o
se pudi era ocasi onar se consi dera mí ni mo,  califi cándose como adverso
poco si gni fi cati vo.

Acci ón: Manteni miento  a obras y equi po

El manteni mi ento a equi po y maqui nari a en esta etapa de operaci ón
y mant eni mi ento,  puede i mpactar el  suel o por  l os combusti bl es y
l ubri cantes que estos requi eren,  si n embargo,  en el  campa ment o de
operaci ones se cuent a con  un área en el  que se bri nda el  servi ci o de
mant eni mi ento a l os equi pos y máqui nas que l o requi eran,  dando
protecci ón adecuada al  suel o y previ niendo  su  contami naci ón.  Así ,  el
i mpacto se consi dera mí ni mo, adverso poco si gni fi cati vo.

Por  otra parte,  se cuenta con muros contenedores para retener  l os
posi bl es derrames de combusti bl es que ocurran en l os si ti os de
al macena mi ento  de estos.

El ement o i mpactado: at mósf era y pai saj e

Acci ón: operaci ón  de bombas y maqui nari a

La operaci ón de mot ores de bombas,  y maqui nari a provocará
e mi si ones a l a at mósf era,  l as cual es pudi eran ocasi onar  el  deteri oro de
l a cali dad del  ai re y del  pai saj e,  por un mal  f unci onami ent o de estos
equi pos,  si n embargo,  esto conduce a gastos excesi vos de combusti bl es
y reducci ón de l a vi da útil  del  mi smo equi po,  por l o anteri or,  es
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conveni ente tenerl os en adecuado estado de f unci onami ent o,  de este
modo el i mpacto a la at mósf era se consi dera adverso poco si gnifi cati vo.

Este i mpacto tendrá una extensi ón consi derada parci al,  ya que aunque
hay  mot ores de bombas y maqui nari a pesada operando dentro del
área deli mi tada de estudi o,  l as emi si ones de gases y  rui dos no ti enen
un a mpli o rango de i nci denci a di si pándose en el  medi o i nmedi ato y
antes de al canzar otro si ti o donde se generen esas mi s mas e mi si ones,
l as cual es tambi én  son  f ugases,  ya que se pi erden rápi da mente en el
medi o.

Por  otro l ado,  l a acumul aci ón de residuos sóli dos al  ai re li bre puede
generar mal os ol ores deteri orando l a cali dad del  ai re  y el   pai saj e,  si n
e mbargo,   dado  que éstos serán mí ni mos y manejados en sus
contenedores,  el  impacto si  ocurri era se consi dera adverso poco
si gnifi cati vo y  mi ti gabl e.

Por  otro l ado,  se generarán e mi si ones de pol vo en l a borderi a,  por
i nci denci a de l os vi entos o por l a ci rcul aci ón  de vehí cul os,
pri nci pal ment e en  l os si ti os en  que l a borderì a no  ti ene vegetaci ón si n
e mbargo,   esto  ocurri rá sól o  en  el   ti empo  en  que l os estanques no
operen ya que  cuando l os estanques ti enen  agua,    el  suel o  se
humedece,  si endo mí ni mo el  l evanta mi ento de pol vo, por  l o  que
durante l a temporada en que no operan l os estanques se ti ene  que
apli car ri egos conti nuos.

El ement o i mpactado: fauna acuáti ca

Acci ón: Bombeo  de agua

Se consi dera mí nima l a f auna de aco mpaña mi ento en el  agua que se
extraerá del  canal  de ll amada para envi arl a a l a estanquería,  así  como l a
af ectaci ón de l a di ná mi ca de especi es acuáti cas,  ya que se utili zará un
si stema excl ui dor de f auna.

Para evi tar l a entrada de organi s mos al  canal  reservori o y estanques de
engorda,  se i nstalarán un Si stema de Excl usi ón de Fauna Acuáti ca
(SEFA),  con un di sposi ti vo de filtrado col ocado a l a sali da de agua del
cárcamo,  y en l as estructuras de entrada de l os estanques,  esto con l a
fi nali dad de regresar al  medi o natural  a l a f auna que se i ngresa por
medi o del  bombeo, en l as mej ores condi ci ones,  y por  otro l ado per mi te
aument ar l a sani dad acuí col a,  por  evi tar  el  i ngreso de vectores vi ral es,
depredadores y/o
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Acci ón: Descarga de agua

Los i ones y materi a orgáni ca que se descarguen al  estanque
sedi mentador ,  tambi én representan un aporte de nutri entes,  para l a
fauna acuáti ca y fitopl ancton por  l o que puede consi derarse como un
i mpacto benéfi co poco si gnifi cati vo; en el  dado caso de presentarse al tas
concentraci ones de estos compuestos,  puede ocurri r eutrofi zaci ón,
de manda de oxí geno y muerte de organi s mos acuáti cos,  si n embargo,
l as corri entes esturinas en constante movi mi ento sobre t odo en  ti empos
de marea al ta,  i mpi den que esto ocurra,  ade más durante el  cul ti vo  se
tendrá un moni toreo constante de l a cali dad del  agua que se descarga a
fi n de apli car medi das señal adas anteri or mente  y preveni r si tuaci ones
adversas.

Por  otro l ado,  l os nutri entes en l a descarga de agua se consi dera t endrá
un i mpacto benéfi co para l a pesca ri bereña mej orando l a bi omasa de
al gunos organi s mos acuáti cos (peces) del siti o de descarga.

Acci ón: Operaci ón  de bombas y maqui nari a pesada

La operaci ón de bo mbas  y maqui nari a pesada provocaran l a
e mi si ón de rui dos,  lo cual  puede provocar el  despl azami ento de l a f auna
sil vestre sobre todo de aves que sobre vuel an l a zona y ocasi onal ment e
se deti enen en  l os bordos de estanques y canal es de l a zona,  si n
e mbargo,   esta vol verá a presentarse cuando  cese el   ef ecto,   si endo el
i mpacto  adverso poco  si gnifi cati vo.

Las e mi si ones de rui dos no ti enen un a mpli o rango de i nci denci a
di si pándose en el  medi o i nmedi ato y antes de al canzar otro si ti o donde
se generen esas mi s mas e mi si ones.  El  grado de i nci dencia del  i mpact o
se consi dera baj a ya que son pocas l as uni dades de mot ores que
estarán operando y se ha vi sto en  l a regi ón que l as aves persi sten por
l argas horas  en  torno  a l as estaci ones de bombeo aun  en operaci ón.

El ement o i mpactado: medi o soci oeconó mi co

La compra de ali mento para el   cul ti vo  de camarón ti ene un i mpact o
si gnifi cati vo y de gran i mportanci a en el comerci o  y economí a regi onal .

Los nutri entes en l a descarga de agua se consi dera tendrá un i mpact o
benéfi co para l a pesca ri bereña mejorando l a bi omasa de al gunos
organi s mos acuáti cos (peces) del  si tio de descarga; por l o tanto el
i mpacto es benéfi co si gnifi cati vo.

Las acti vi dades de operaci ón,   así  como de mant eni mi ento a l a
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i nfraestructura y equi po de l a Granja  requeri rán de  personal  en
al gunos casos calificado,  por  l o que se generarán f uentes de e mpl eo,
si endo el i mpacto benéfi co si gni fi cati vo.

El  manteni mi ento de equi po y maqui nari a en t all eres especi ali zados,
dará l ugar a e mpl eos,  y derrama econó mi ca tanto para  l os que bri nden
el  servi ci o como para l os que venden l os accesori os y partes a utili zar,
provocando de esta for ma un i mpacto benéfi co si gni fi cati vo.

La cosecha y venta de ca marón traerá numerosos benefi cios econó mi cos
para l os soci os de l a granj a y trabaj adores,  por l o que el  i mpact o es
benéfi co si gni fi cati vo.

Indi cadores de i mpacto

La met odol ogí a que se utili za,   se basa en l a i dentifi caci ón, predi cci ón y
eval uaci ón de l os impactos ambi entales consi derando l as caracterí sti cas
del  proyecto, cubri endo sus diferentes etapas.

Medi ante una revi sión exhausti va del  proyecto,  se el aboró el  i nvent ari o
de l as acti vi dades que i ntervi enen,  en l as Etapas de Operaci ón y
Mant eni mi ento  y  Abandono,  mi s mas que se señal an a conti nuaci ón:

Li stado de acti vi dades del proyecto para l as Etapas de operaci ón, manteni mi ento y
abandono.

Etapas Operaci ón y
mant eni mi ento

Operaci ón y abasteci mi ento de
agua
Segui mi ento del cauda y af oro de
vol úmenes
Mant eni mi ento de equi po y
maqui nari a
Mant eni mi ento de obras
Manej o de resi duos
Cosecha
Programa de seguridad y vi gil anci a

Abandono del
proyecto

Des mantel ami ento de obras
Rehabilitaci ón de áreas y
restauraci ón
Obras de moni toreo y ci erre

Los componentes del  si ti o f ueron sel ecci onados tomando en
consi deraci ón l a estructura y el  di agnósti co del  Si stema Ambi ental  del
proyecto.
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Los componentes están agrupados en medi o fí si co,  bi ol ógi co,  pai saj e,
soci oeconó mi co y de gesti ón a mbi ental ,  mi s ma que cubren 11 rubros y
un t otal  de 40 atribut os ambi ental es, de acuerdo a l o señal ado en l a
tabl a si gui ente.

Co mponentes del si stema a mbi ental del proyecto

Ambi ente fí si co

At mósf era
Generaci on de pol vos
Rui do y vi braci ones
Hu mos y ol ores
Cali dad del ai re

Geol ogí a Reli eve
Geof or mas

Suel o

Propi edades del suel o
Erosi òn
Uso actual
Cali dad del suel o
Estabili dad del suel o

Agua
superfi ci al y
subterránea

Cali dad
Di sponi bili dad
Patrón de drenaj e
Ni vel freati co

Ambi ente
bi ol ógi co

Vegetaci ón y
fl ora

Cubi erta vegetal
Especi es protegi das o de i nteres
especi alHabi tat especi al
Fl ora mari na
Condi ci ón actual

Fauna terrestre
y acuáti ca

Di stri buci on y abundanci a
Especi es protegi das o de i nteres
especi alCondi ci ones del Hábi tat
Corredores bi ol ógi cos

Pai saj e
Cuali dades esteti cas
Fragili dad del ecosi stema
Arregl o vi sual

Ambi ente
soci oeconómi co

Pobl aci ón
De mografi a y mi gracion
Acti vi dades recreati vas y cul tural es
Cali dad de vi da

Servi ci o
Servi ci os e i nfraestructura
Vi ali dades y acceso
Interacci on de l as comuni dades

Economí a
Economi a regi onal
Empl eo y mano de obra
Acti vi dades producti vas
Tenenci a de l a ti erra

Gesti ón ambi ental
Nor mati vi dad ambi ental
Cu mpl i mi ento de estudi os y trami tes
Segui mi ento ambi ental  del proyecto

Para l a i dentifi caci ón de i mpactos,  se di señó una matri z de i nteracci ón
basada en l a Matri z de Leopol d y adaptada a l as condi ci ones parti cul ares
del  proyecto,  en l a cual  se correl aci ona l as acti vi dades que se reali zarán
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durante l as di f erentes etapas de l a operaci ón y mant eni mi ent o,  así  como
el  abandono del  proyecto,  con l os atri but os ambi ental es; en l a que cada
i ntersecci ón de col umna y rengl ón deter mi na el  i mpacto que ti ene
posi bili dad de ocurrir en l as di ferentes etapas del  proyecto.  Para el
ll enado de l a mat ri z de i dentifi caci ón de i mpactos,  se e mpl eó l a
si gui ente si mbol ogía:

A = Adverso si gnificati vo,  cuando el  impacto sobre el  f actor i nci de
en f or ma negati va o l o puede modi fi car  durante un l apso de
ti empo prol ongado.

a = Adverso poco si gnifi cati vo,  cuando el  f actor i nci de en f or ma
negati va, pero l a alteraci ón no se mani fiesta en gran medi da.

B = Benéfi co si gni ficati vo,  en el  caso en que l a acti vi dad previ sta
for ma parte de una acci ón posi ti va o sus ef ectos repercut en
sobre una acci ón posi ti va.

b = Benéfi co poco si gnifi cati vo,  cuando l a acti vi dad dentro de l a
obra, benefi ci a de al guna manera al medi o.

Las cel das vací as representan l as etapas del  proyecto que no
presentan i mpacto sobre l os recursos.

El  proyecto i nvol ucra un t otal  de 400 i nteracci ones potencial es,  donde l a
matri z de cri bado medi ante Leopol d (1990) destacó 148 i nteracci ones
di rectas (37 % de rel aci ón di recta acti vi dad del  proyecto versus atri buto
a mbi ental ).  Para ell o,  pri meramente se marcó t odos l os i mpactos
i dentifi cados,  cruzando l os componentes y f actores a mbi ent al es con l as
di versas acti vi dades del  proyecto,  mi s mas que de muestran en l a matri z
de i dentifi caci ón de i mpactos ambi entales.

Los i mpactos benéf icos representan para el  proyecto el  89 % del  total
con duraci ón extensa durante l a vida útil  del  desarroll o acuí col a,
mi entras que l os impactos adversos son el  11 %,  mi s mo que ocurren
pri nci pal ment e en l os rubros del  medi o fí si co es control abl e y/o
reversi bl e como se destaca más adel ante.

Matri z de i dentifi caci ón de i mpactos ambi ental es del proyecto acuí col a
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La t abl a si gui ente muestra el  bal ance de l os i mpactos cualitati vos benéfi cos y
adversos pl as mados en l a matri z de i dentificaci ón de i mpactos
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Resumen de l a matri z de i dentifi caci ón de i mpactos ambi ental es según l os
componentes del si stema ambi ental.

a A b B a A b B a A b B

16 0 106 26 0 16 0 106 26 0 16 0 106 26

Valores por
componentes
ambientales

Valores por
rubro ambiental

Valores por
ambiente en sitio

A
m

bi
en

te
 fí

si
co

Atmósfera

Generacion de polvos 2

Calidad del aire 2

Geología
Relieve 0
Geoformas

0 3 0

8
0 3 0

0 3 0

0 11 0

13

0 2 0

18 1

7

0 38 2

Ruido y vibraciones 2 0 2 0
Humos y olores 2

0 0 0 0
0 0 2 0

Suelo

Propiedades del suelo 2 0
Erosiòn 1 0
Uso actual 0 0

1 0

3 0
3 0

7 1

0

0

Calidad del suelo 0 0 3
Estabilidad del suelo 0 0 4

Agua superficial y
subterránea

Calidad 0 0

Nivel freatico 0 0

2 0

2 0
1

4 0

1
Disponibilidad 0 0 1 0
Patrón de drenaje 2 0 0

A
m

bi
en

te
 b

io
ló

gi
co Vegetación y flora

Cubierta vegetal 0

Flora marina 0
Condición actual 2

0

Corredores biológicos

0 3 1

20 1 1

0 1 0

0 7 4

2 0 16 4

Especies protegidas o de interes especial 0 0 2 0
Habitat especial 0

0 0 2

Fauna terrestre y
acuática

Distribucion y abundancia 0 0 4 0
Especies protegidas o de interes especial

0 0 9 00 2 0
Condiciones del Hábitat 0 0 1 0

0 0 2 0

Paisaje

Cualidades esteticas 1 0 3 0
1 0

3 1

6 2 1 0 6 2Fragilidad del ecosistema 0 0 0 1
Arreglo visual 0 0

A
m
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en
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 s
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on

om
ic

o Poblacion

Demografia y migracion 0

Servicio

Servicios e infraestructura 0
Vialidades y acceso 0
Interaccion de las comunidades

0 2 2
0

0 3 3

0 6 5

0
0 14 4

17 2

0 37 11

Actividades recreativas y culturales 0 0 1 0
Calidad de vida 0

0 7 0
00 3 4

0 0 4 0

Economia

Economia regional 0 0
Empleo y mano de obra 0 0
Actividades productivas 0 0

5 0

0 07 0

5 0

2Tenencia de la tierra 0 0 0

Gestion ambiental

Normatividad ambiental 0 0 5 1
0 0

3 5

9 7 0 0 9 7Cumplimiento de estudios y tramites 0 0 1 1
Seguimiento ambiental del proyecto 0 0
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La tabl a si gui ente presenta el resumen de l os i mpactos cual itati vos por
etapas del proyecto.

Resumen de l a matri z de i dentifi caci ón de i mpactos según l a etapa del proyecto.
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RESUMEN DE LA IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Por
componente
de la etapa

00 0
00 0 0 00 0

7

15.54

7
0 0 0 00 0 0

22 4 325 9 9

Por etapa del
proyecto

84.46

3 29 1 3 0

10

10.81

93
16

13
0 0

PROPORCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES (%)

Por etapa del
proyecto

Por el
proyecto

16
0

106
26

0.00
0.00 0.00

10.81 6.76
62.84 8.78

Por el
proyecto

10.81%
0.00%
71.62%
17.57%

Operación y mantenimiento Abandono del
proyecto

16 0

5 30 0
614

Li sta i ndi cati va de  indi cadores de  i mpactos:

Por  otro l ado,  Una vez que l a Granj a Acui col a entre en operaci ón, l a
descarga de agua del  cul ti vo de ca marón no af ectará a l a Bahí a
Navachi ste,  ya que el agua resi dual  se mezcl ará con  l as aguas del
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Gol f o de Californi a del  cual   provi ene, dil uyéndose l a carga del  agua
resi dual  de l a Granja y no  se mezcl ara con el agua del  sitio  de toma.

En l a superfi ci e de 100. 38 Has del  proyecto Granj a Acuí col a,  por  l o
tanto serán evi dentes l os bordos de ti erra que delimi t an canal es,
estanques y drenes, así como el espej o de agua.

Por  otro l ado,  en cuanto a cami nos de acceso sól o se parti ci pará dando
mant eni mi ento  al  que ya exi ste.

Un mal  manej o  y di sposi ci ón de resi duos en  si ti os i napropi ados puede
af ectar l a cali dad del  pai saj e,  si n embargo,  esto es preveni bl e medi ante
programas de manejo  y conci enti zaci ón ecol ógi ca al personal .

V. 3. 4 Eval uaci ón de l os i mpactos

Los i mpactos a mbi éntal es si gni fi cati vos que surgi rán  por l a ej ecuci ón
del   proyecto Granja Acuí col a, son  l os si gui entes:

E mi si ones de  gases a l a at mósf era por  l a  operaci ón de  mot ores de
bombas en  el   cárcamo que utili zan  di esel,  si n  embargo,   estas
e mi si ones serán  mí ni mas  y  se di si paran  rápi damente en  el  medi o.
Abasteci mi ento de agua para el  cul ti vo de ca marón, af ectará el
vol umen de agua en l a Bahí a Navachi ste,  ya que se requi ere para ll enar
l a estanquerí a de 755, 317. 10 m3 con recambi os del  1 % di ari o
(7, 553. 17 m3),  l o cual es poco si gni fi cati vo para el  vol umen de l a  Bahí a
Navachi ste,  consi derando ade más,  l a de manda que se requi ere para l a
operaci ón de l as Granj as exi stentes en el  área deli mi tada de estudi o.

En l a Bahí a Navachi ste l as vari aci ones de t emperatura,  sali ni dad y
oxí geno di suel to son nor mal es y semej antes a otros ecosi stemas
costeros de l a regi ón.  Los cambi os en sali ni dad están di rectament e
rel aci onados con l os aportes de agua dulce,  ocurren l os val ores baj os en
l as zonas donde descargan l os escurri mi entos conti nental es,  mi entras
que l os más al tos y establ es corresponden a l as zonas de mayor
i nfl uenci a de l as mareas.  El  presente  proyecto no  i rrumpe el   fl uj o
hi drol ógi co conti nent al,  por  l o  que se mantendrá  di chos aportes al
cuerpo  de agua.

Conteni do del  agua resi dual  de descarga de l a Granj a Acuí col a,
este se consi dera un i mpacto  acumul ati vo,  ya que se sumará el
conteni do  del   agua de descarga de esta Granj a al  de l as granj as de l a
zona,   al  hacer uso del  mi s mo si ti o de descarga, lo que puede
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potenci ali zar un ef ecto  cont ami nante y de eutrofi zaci ón,   si  no se ti ene
una regul aci ón  en  l a apli caci ón de i nsumos a l a estanquerí a  y no se
reali zan adecuadament e l os recambi os de agua,   si n  e mbargo,   l a
di námi ca de l as corri entes,  ayudará a l a di spersi ón en l a Bahí a
Navachi ste del  conteni do de l as aguas resi dual es pudi endo ser
aprovechada por  l a fauna mari na como nutri entes,  cambi ando el  senti do
del  i mpacto negati vo a benéfi co si gnifi cati vo.

Por  úl ti mo,  como i mpactos benéfi cos si gnifi cati vos al medi o
soci oeconó mi co,   se ti ene,  l a generaci ón de e mpl eos di rectos e
i ndi rectos,  contratos de servi ci os,    compra de i nsumos y derrama
econó mi ca con  l a venta del  camarón.

Los i mpactos adversos poco si gni fi cativos f ueron 16,  no hubo i mpact os
adversos si gni fi cativos,  por otro l ado  se t uvi eron 106 i mpact os
benéfi cos poco si gni fi cati vos y 26 i mpactos benéfi cos si gni ficati vos.

En el  si gui ente cuadro se li stan l os i mpactos ambi ental es acumul ati vos y
l os i mpactos ambi ent al es resi dual es,  que se han descrito:

I MPACTOS AMBI ENTALES
ACUMULATI VOS

I MPACTOS AMBI ENTALES
RESI DUALES

Bo mbeo de agua en Bahí a
Navachi ste para el   cul ti vo  de
camarón.

Levantami ento  de pol vo  de
borderi a,   aun  con  l a apli caci ón
de ri egos,  el  i mpacto  conti nuará,
sobre t odo  en  l a t emporada en
que no  operan  l os estanques.

Descarga de agua a l a Bahí a
Navachi ste por  medi o del  estero El
Col oradi to a

Di stanci a Toma  y Descarga
1: 1, 090. 00 m

m de di stanci a de l a t oma de agua
para ser conduci da por  l as
corri entes al Golfo de Californi a

Aci difi caci ón  del   pi so  de
estanques por  l a materi a orgáni ca,
que aun  con  l a apl icaci ón  de cal ,
después de  cada ci cl o persi sti rá,
este i mpacto  vol verá a estar
presentar.

Despl azami ento  de f auna,
pri nci pal ment e aves
Emi si ón de gases a l a at mósf era
por  l a operaci ón de l a maqui nari a
y bo mbas,  así  como l a e mi si ón de
pol vos.
Al teraci ón  del   pai saj e sumándose



““ AACC EE LL EE RR AA SSII SS TT EE MMAASS DDEE CC OONNSS TT RR UUCC CCII ÓÓNN”” ,, SS.. AA.. DDEE CC.. VV.. CCoonnss tt rr uucc ccii óónn,, OOpp eerr aacc ii óónn yy
MMaa nnii ff eess tt aaccii óónn ddee II mmpp aacc tt oo AAmmbbii ee nntt aall MMaa nntt ee nnii mmii eenntt oo ddee DDeess aarr rr ooll ll oo

II nn mmoo bbii ll ii aarr ii oo ““ PPuu nntt aa DDeell ff íí nn””

100

al   que exi ste creado por  l as
granj as de l a zona.
Increment o de l a bi omasa de l os
organi s mos acuáti cos del  si ti o de
descarga del  agua resi dual
Generaci ón de e mpl eos y derrama
econó mi ca

V. 3. 5 Det er mi naci ón del área de i nfl uencia

Los i mpactos a mbi ent al es i dentifi cados son  en  su  mayoría de al cance
l ocal.

Los vi entos predomi nantes en l a zona per mi tirán l a di spersi ón de l as
e mi si ones emi ti das por  l os equi pos de combusti ón,  l as cual es se espera
sean mí ni mas y con  poco  ef ecto  en  las áreas ci rcundantes.

Respecto al  i mpacto a mbi ental  de mayor rel evanci a que es l a descarga
de agua,  ésta i mpactará fi nal mente en Bahí a Navachi ste,  si n embargo,
se espera que l os ef ectos en el  cuerpo de agua sean mí ni mos,  de
acuerdo a l a di recci ón de l as corri entes mari nas; al  control  que se
tendrá en l a apli caci ón de l os i nsumos que se adi ci onaran al  agua para
el  cul ti vo y por  l a apli caci ón  de l as  medi das ci tadas  para tratar el
agua de descarga, ade más se estará  moni toreando  en  f or ma
constante   l a calidad de agua que se descarga,  y se espera que l a
bi odi versi dad del  medi o acuáti co se vea f avoreci da por l as pequeñas
canti dades de materi a orgáni ca que i rán en el agua de descarga.
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CAPÍTULO VI.- MEDI DAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACI ÓN DE
LOS I MPACTOS AMBIENTALES.

VI. 1 Descri pci ón de l a medi da o programa de medi das de
mi ti gaci ón por componente ambi ental

En segui da se presentan l as medi das de mi ti gaci ón en congruenci a con
l os escenari os pl anteados de cada rubro ambi ental.

Rubro ambi ental: At mósf era

Para evi tar l a al teraci ón de l a cali dad del  ai re por  el  l evant ami ent o de
pol vo en l as di ferentes etapas del  proyecto,  se apli carán riegos con agua
del   canal   reservori o por  medi o de una pi pa a fi n de mi ti gar el
l evantami ento de  pol vo,  mi entras que para preveni r  la e mi si ón de
gases y humos por l a maqui nari a así  como por  l os vehí cul os que se
e mpl een,  éstos serán previ amente revisados para que estén en buenas
condi ci ones de f unci onami ento y sus emi si ones dentro de l o que
establ ecen l as nor mas NOM-041-SEMARNAT- 1993 y NOM-045-
SEMARNAT-1993.

Por  otra parte,  ya en l a operaci ón,  se dará manteni mi ento a l os mot ores
de bombas una vez al  año con sus cambi os de acei te cada 200 horas de
funci ona mi ento o antes si  l o requi eren a fi n de al argar su vi da útil  y que
no se vea deteri orada l a cali dad del  ai re af ectando si mul tánea mente el
pai saj e.

Para evi tar af ectar a l as acti vi dades agrí col as de l a zona,  así  como l a
zona de mangl ar por el  l evantami ento de pol vo,  durante l os trabaj os de
mant eni mi ento a l a estanquerí a l os trabaj os se ej ecutarán en el  peri odo
en que en  l a zona de i nfl uenci a l as acti vi dades sean pocas o cuando l os
vi entos no son muy f uertes,  suspendi endo mo ment ánea ment e l os
trabaj os cuando haya vi entos f uertes.

Respecto al  ef ecto del  rui do sobre todo del  f unci onamiento de l as
bombas,  se buscará que este se encuentre dentro de l os lí mi tes que
establ ece l a nor ma NOM-081-SEMARNAT-1994 a fi n de evi tar  af ectaci ón
tanto a l os trabaj adores como a l a escasa f auna que ocurra en el siti o.

Rubro ambi ental: Suel o y recursos geol ógi cos

No se i mpactarán mayores áreas a l as exi stentes mani f estadas y
necesari as para l a operaci ón de l a Gr anj a,  esto per mi tirá tener  un
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control  de l a erosión del  suel o y que el  l evantami ento de pol vo sea
mí ni mo.

Se buscará proteger el  suel o para evi tar  que l os combusti bl es que se
derramen en él  penetren al  subsuel o, para ell o se col ocarán t ari mas y
de baj o de ell as charol as que col ecten l os posi bl es derrames,  para
posteri or mente manej arl os como resi duos peli grosos.

Por  otro l ado,  para evi tar l a contami naci ón del  suel o por def ecaci ón al
ai re li bre, se utili zarán l os sani tari os existentes.

Para reverti r l a acidi fi caci ón del  suel o, después de cada cosecha,  se
apli cará cal  de acuerdo a l as condi ci ones de aci dez  que se presenten y
se removerá el  suel o,  preparando así  l os estanques para el  si gui ente
ci cl o de cul ti vo.

En el  dado caso de que no f uera posi ble  trasl adar l os motores de equi po
y  maqui nari a a un tall er especi ali zado para su manteni mi ent o,  éste se
reali zará en el   campa ment o de l a granj a,  protegi endo previ amente el
suel o con una l ona y aserrí n para que en éste se i mpregne el  acei te que
pudi era derramarse, guardando posterior mente el  aserrí n cont ami nado
en bol sas y confi nándol o para su posteri or reti ro de l a granj a por  al guna
e mpresa que se dedi que al manej o de los resi duos  peli grosos.

Se evi tará crear ti raderos de  basura al  ai re li bre a fi n de que no se
contami ne el  suel o,  para ell o se e mpl earán contenedores de
caracterí sti cas i mper meabl es y remol ques para trasl adar  en f or ma
peri ódi ca l os resi duos a donde di sponga el  H.  Ayunt ami ent o; de esta
for ma se evi tará l a contami naci ón del  suel o,  l a fragmentaci ón del
pai saj e por ti raderos de basura y l a generaci ón de mal os olores.

Respecto al  manejo de l os acei tes de recambi o de l os equi pos de
bombeo y maqui nari a éstos al  mo ment o de obtenerse serán
concentrados en tambos de 200 litros con t apa de rosca e
i nmedi atamente ubi cados en el  al macén temporal  de resi duos peli grosos
exi stente en  el   ca mpa ment o  de operaci ones.  Los contenedores de
resi duos peli grosos serán debi damente eti quetados.

Por  otro l ado,  se contratará una e mpresa dedi cada al  manej o de l os
resi duos peli grosos para que l os reti re de l a granj a.

Las caracterí sti cas topográfi cas del  suel o af ectadas por  la construcci ón
de bordos,  estanques,  canal es y drenes podrán restitui rse a sus cotas
ori gi nal es al  mo mento de abandonar  el  si ti o,  ej ecutando acci ones de
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restauraci ón,  empl eando maqui nari a pesada que  i ncorpore el  suel o a
sus cotas ori gi nales,  y preparándol o para l a si embra de especi es
hal ófi tas propi as del  área,  para con estas acci ones reverti r l a
fragment aci ón del  pai saj e y l os i mpactos ocasi onados por l a operaci ón
de l a Granj a Acuí cola Patague.

Rubro ambi ental: Ti pos de vegetación y fl ora

Se prohi bi rá el  aprovecha mi ento de cual qui er especi e vegetal  y sobre
todo  de l as de mangl ar en l a zona,  así  como l a di sposi ci ón de basura de
cual qui er cl ase al  ai re li bre.  Se acatará l as especifi caci ones de l a nor ma
NOM-022-SEMARNAT-2003 ( Que establ ece l as especifi caciones para l a
preservaci ón,  conservaci ón,  aprovechami ent o sustentabl e y restauraci ón
de l os humedal es costeros en zonas de mangl ar),  mi s mas que f ueron
anali zadas en  el   apartado  III de este document o. Así  como  l a NOM-
059-SEMARNAT-2010 (Protecci ón a mbi ental -Especi es nativas de Méxi co
de fl ora y f auna silvestres-Categorí as de ri esgo y especificaci ones para
su i ncl usi ón,  excl usi ón o cambi o- Li sta de especi es en ri egos) donde
están  li stadas l as especi es de mangl ar en l a categorí a de  protecci ón
especi al.

Rubro ambi ental: Fauna sil vestre

Al  reti rar l os residuos sóli dos conf or me se generen, se evi tará l a
presenci a de fauna noci va.

Se  prohi bi rá i ntroduci r especi es exóti cas,  así  como de l a Capt ura,  Caza,
Col ecta,  Co merci alizaci ón y/o Tráfi co de cual qui er especi e de Fauna
Sil vestre que se ll egue  a encontrar dentro ó en l os al rededores del  área
del  Proyecto.

Durante l a etapa de operaci ón l a f auna acuáti ca en el  cárcamo de
bombeo será protegi da ya que se i nstal ará un si stema excl ui dor  de
fauna (SEFA) y mall as de di f erente di á metro de poro,  con el  cual  se
retendrá y li mi tará a l os organi s mos acuáti cos de l a f uerza succi onadora
de l as bombas,  a su vez estas bri ndarán protecci ón al  cul ti vo contra l a
trans mi si ón de enf er medades y depredadores.

Rubro ambi ental: Agua superfi ci al y subterránea

Durante l a etapa de operaci ón,  sól o se reali zarán recambi os de agua en
l a estanquerí a del 1 %  de ser necesari o y ocasi onal , no ocurri endo un
abati mi ento en el  vol umen de agua del  cuerpo abastecedor,  que
soporta l a extracci ón del  vol umen de agua que se requi ere,  ya que l a
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granj a est uvo operando desde 1986 a l a f echa,   por l o  que no se
ocasi onará un  abati mi ento en  el   cuerpo  de agua (Bahí a Navachi ste)
por  el  vol umen a utili zar de agua para l a granj a,  como  se ha
menci onado en párraf os anteri ores,  estando estabili zado el  si stema a
este requeri mi ento  de agua,  mi s mo que se puede observar con  el
buen estado  de conservaci ón  del  mangl ar y venas de l a Bahí a.

Durante el   dí a se procurará no  bombear  agua a l a estanquerí a para
mi ni mi zar el  ef ecto de l a evaporaci ón del  agua,  por  l o que esto,  se
pretende reali zarl o de pref erenci a durante l as horas de  l a noche,
al argando t ambi én l a  vi da útil  del  equi po.  Si n embargo, de requeri rse
antes el bombeo de agua para renovar l as  característi cas  fí si co-
quí mi cas del  agua en  cul ti vo, este se tendrá que reali zar.

Se ll evará a cabo moni toreo del  agua que se descarga producto del
proceso de cul ti vo, mi di endo l os parámetros de cali dad de agua que
establ ece l a nor ma NOM-001-SEMARNAT-1996 ( Que establ ece l os
lí mi tes máxi mos per mi si bl es de conta mi nantes en l as descargas de
aguas resi dual es en aguas y bi enes naci onal es),  contratando l os
servi ci os de un  l aboratori o especi ali zado  en  análi si s de aguas. Según
l os resul tados que arroj e el  análi si s de l a cali dad de agua en el  dren y de
requeri r mi ni mi zar los contami nantes del  agua,   se apli cará tratami ent o
al   agua con  l as si gui entes acci ones que conduzcan  a que di cho
componente al terado como  el   que ensegui da se descri be, esté dentro
de l os lí mi tes máximos per mi si bl es  establ eci dos por  l a nor ma NOM-001-
SEMARNAT-1996, a fi n de descargar un agua de buena calidad.

En l as descargas de aguas resi dual es de granj as camar oneras
ocasi onal mente ocurre que uno de l os componentes de cal i dad de agua
que se puede al terar es l a concentraci ón de sóli dos suspendi dos t otal es
excedi endo l os lí mites máxi mos permi ti dos por  l a norma NOM-001-
SEMARNAT- 1996,  por  l o que en caso de presentarse esta si tuaci ón se
ej ecutarán  l as si gui entes  acci ones para tratar el  agua y reduci r di cha
concentraci ón.

Se ll evara a cabo  el  uso de organismos filtradores tal es como l os
mol uscos (osti ones)  en el tratami ento del  agua resi dual .

Es un  organi s mos  sésil  en  su  etapa adul ta,   l o  que qui ere deci r que
está asoci ado estrecha ment e al   f ondo  por  ser tí pi camente bent óni co,
en donde se encuentra fijo a un sustrato,  habi tando l os esteros,  l agunas
costeras,  desembocadura de rí os,   bahí as,  etc.  Se ali menta por  filtraci ón
l o  que i ncl uye fitoplancton,  zoopl ancton y detritus orgáni cos.
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El  osti ón puede acumul ar reservas en  f or ma de  gl ucógeno durante el
ot oño e i nvi erno,  preparándose para l a producci ón de célul as sexual es
que li berará a l a entrada de l a temporada cáli da.  La reproducci ón se
desarroll a cuando l os  productos gonádi cos de a mbos sexos son
li berados en  el   agua en donde  se fertili zan e i ncuban f uera de l a
concha en  el  medi o a mbi ente,   i ni ci ándose el   desarroll o  de l a l arva,   l a
cual  a l as 24 horas de l a f ecundaci ón ya ha desarroll ado su  pri mera
concha y por  su  f or ma se l e conoce co mo  l arva “ D” o  charnel a recta.
Esta etapa se  prol onga por  un perí odo  de dos  a tres semanas mi entras
crece  y  modi fi ca su f or ma y  comportami ento,   antes  de que  se
convi erta en l arva pedi veli ger desarroll ando  un  órgano muscul ar
retráctil  ll amado pi e y  un  punt o oscuro conoci do como mancha ocul ar,
si endo ent onces cuando l a l arva i ni ci a la búsqueda de un  sustrato fi r me
en  el  f ondo para fijarse e i ni ci ar su  etapa de vi da sésil  caracterí sti ca de
l os adul tos de l a especi e.

Ade más,  de l a medi da ant es descri ta,  ta mbi én se i mpl ementarán para el
tratami ento  del   agua resi dual   de l a Gr anj a,  por medi o de 1 estanque
sedi mentador.

Por  otra parte,  se estará utili zando ai readores  en l os estanques,  para
asegurar que el  agua que se descargue no vaya defi ci ente en oxí geno y
se ayude a oxi dar l a materi a orgáni ca.

La dosi s de ali mento será control ada para evi tar que partí cul as de
ali mento fl oten en el  agua,  no se aprovechen y se descarguen como
mat eri a orgáni ca y sóli dos en suspensión.

Durante el  cul ti vo de camarón,  se apl icará sól o l os i nsumos necesari os
para que por  una parte,  l os gastos económi cos no sean  al tos y por  otro
se f avorezca que el   conteni do  de l a descarga de agua  no  vaya muy
al to  en nutri entes y provoque si tuaci ones adversas como  eutrofi zaci ón,
pero que a l a vez  el   conteni do de l a descarga sea útil  a l a f auna
estuari na para su  bi omasa.  Ade más, l as corri entes en  el   estero en
constante movi mi ent o,  sobre todo en  ti empos de marea al ta y que es
cuando  operará l a Gr anj a,   i mpedi rán que ocurra eutrofi zaci ón y que l as
defi ci enci as en l a demanda bi oquí mi ca de oxí geno  se recuperen.

El  vaci ado de estanques al  mo ment o de l as cosechas será gradual  para
no desal oj ar grandes vol úmenes de agua en un sól o mo mento,  por  ell o
l as cosechas se reali zarán en aproxi mada mente 2 o 3 semanas,
drenando de 2 a 3 estanques por dí a.
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Con  l o  anteri orment e descri to,   se consi dera se da vi abili dad al
presente proyecto  para su  operaci ón,  en  rel aci ón a este i mpact o
rel evante que es l a descarga de agua resi dual   al   cuerpo  de agua:
Bahí a Navachi ste,  previ endo  af ectaci ones a l a cali dad del   agua de este
cuerpo de agua y,  el   i mpedi mento de su  uso para otras acti vi dades
producti vas y procesos natural es.

En cuanto al  agua resi dual  ti po  domésti ca de l a f osa sépti ca del
campa ment o de  operaci ones,  ésta será reti rada del  si ti o contratando
l os servi ci os de e mpresas del   ramo  sani tari o,   para que l a reti ren  y  l a
ll even a donde di cha e mpresa contratada  t enga  aut ori zado
descargarl a,  este do mo  se evi tará afectar al   medi o  al edaño  a l a
Gr anj a.

Rubro ambi ental: Pai saj e

No se contempl a medi das de mi ti gaci ón, se trata de un i mpacto resi dual

Rubro: Aspectos soci oeconó mi cos

No apli can medi das de mi ti gaci ón.  Parti cul ar mente l as pobl aci ones
cercanas al  si ti o del  proyecto,  naci eron con expectati vas de expl otaci ón
agropecuari a,  si n e mbargo, buscando otras al ternati vas econó mi cas,
que per mi tan el   aprovecha mi ento de l a ti erra y que frenen l a mi graci ón
de l a pobl aci ón a l as ci udades,  se opt ó por  l a acuacul tura si endo una de
l as acti vi dades propici as  y congruentes al   ti po de suel os de l a regi ón,
ri ndi endo  frutos en l o econó mi co  y en  l a retenci ón de l a gente en l a
comuni dad,  mej orando  en ci erta  f orma su cali dad de vi da y t eni endo
una al ternati va de fuente de e mpl eo desde hace más de 10 años.  Por  l o
tanto,  el   grado  de af ectaci ón  en este rubro  se consi dera medi o y muy
si gnifi cati vo.

VI. 2 I mpactos residual es

Co mo  i mpacto  resi dual   se consi dera l a  aci difi caci ón  del   pi so  de l a
estanquerí a con  l a mat eri a orgáni ca,  el   cual   será reverti do  después
de cada cosecha,   si n  embargo,  si empre quedará al go de aci difi caci ón y
con el  ti empo se i rá i ncrement ando l i geramente,  por  l o  que no se
requi ere de l a apli caci ón  de f ertili zante para acti var el   creci mi ent o  de
fitopl ancton  y zoopl ancton,  ya que l a mat eri a orgáni ca exi stente en el
suel o, propi ci ará el creci mi ento  de éstos.



““ AACC EE LL EE RR AA SSII SS TT EE MMAASS DDEE CC OONNSS TT RR UUCC CCII ÓÓNN”” ,, SS.. AA.. DDEE CC.. VV.. CCoonnss tt rr uucc ccii óónn,, OOpp eerr aacc ii óónn yy
MMaa nnii ff eess tt aaccii óónn ddee II mmpp aacc tt oo AAmmbbii ee nntt aall MMaa nntt ee nnii mmii eenntt oo ddee DDeess aarr rr ooll ll oo

II nn mmoo bbii ll ii aarr ii oo ““ PPuu nntt aa DDeell ff íí nn””

108

CCCAAAPPPIIITTTUUULLL OOO VVVIIIIII
PPPRRROOONNNOOOSSSTTTIII CCCOOOSSS AAAMMMBBBIII EEENNNTTTAAALLLEEESSS YYY,,, EEENNN SSSUUU CCCAAASSSOOO,,,

EEEVVVAAALLL UUUAAACCCIII OOONNN DDDEEE AAALLLTTTEEERRRNNNAAATTTIII VVVAAASSS...



““ AACC EE LL EE RR AA SSII SS TT EE MMAASS DDEE CC OONNSS TT RR UUCC CCII ÓÓNN”” ,, SS.. AA.. DDEE CC.. VV.. CCoonnss tt rr uucc ccii óónn,, OOpp eerr aacc ii óónn yy
MMaa nnii ff eess tt aaccii óónn ddee II mmpp aacc tt oo AAmmbbii ee nntt aall MMaa nntt ee nnii mmii eenntt oo ddee DDeess aarr rr ooll ll oo

II nn mmoo bbii ll ii aarr ii oo ““ PPuu nntt aa DDeell ff íí nn””

109

CAPITULO VII:  PRONÓSTICOS AMBIENTALES Y,  EN SU CASO,  EVALUACI ÓN DE
ALTERNATIVAS.

VII. 1 Pronósti co del escenari o

Con apoyo del  escenari o ambi ental  el aborado en apartados precedent es,
reali zar una proyecci ón en l a que se ilustre el  resul tado de l a acci ón de
l as medi das correcti vas o de mi ti gaci ón sobre l os i mpactos ambi ent al es
rel evantes y crí ti cos.  Este escenari o consi derará l a di námi ca a mbi ental
resul tante de l os impactos ambi entales resi dual es,  i ncl uyendo l os no
mi ti gabl es,  l os mecani s mos de aut orregul aci ón y l a estabilizaci ón de l os
ecosi stemas.

Con base al  análi si s del  escenari o ambi ental  modi fi cado y con t odos l os
estudi os que se reali zaron para l a consoli daci ón del  proyecto así  como
l as caracterí sti cas bi óti cas,  fí si cas y soci oeconó mi cas del  lugar  se ti ene
que:
Con el  expl osi vo creci mi ento de l a camar oni cul tura en el  Estado y en
general  en el  paí s,  l a regul aci ón a mbi ental  ha si do exi gi da de una
manera muy estri cta,  por l o que l a secci ón que ocupará Uni dad de
producci ón acuí col a desde su i ni ci o preparaci ón y construcci ón,  hasta su
puesta en operaci ón,  se apegará a di chas di sposi ci ones l egi sl ati vas con
el  fi n de evi tar el  deteri oro de l os f actores natural es del  ecosi stema
l agunar estuari no coli ndante.

Act ual ment e se está al canzando una sobre expl otaci ón de este Recurso,
por  l o que l a al ternati va a segui r para mant ener  el  creci mi ent o de esta
acti vi dad es el  de crear granj as donde el  manej o del  producto sea
extremada mente cui dado medi ante un protocol o de buenas prácti cas de
manej o de camarón,  con el  fi n de evi tar el  caer en productos de escasa
cali dad,  y poder  satisfacer l as de mandas y requeri mi entos del  mercado
naci onal e i nternacional .

El  potenci al  reproducti vo de estos crustáceos,  aunado a su al ta t asa de
creci mi ento,  son l os f actores que han per mi ti do resi stir esta t endenci a a
l a sobre expl otaci ón, pero a medi da que pasa el  ti empo va creci endo el
número de e mbarcaci ones (esf uerzo pesquero) y baj ando el  í ndi ce de
captura por  uni dad de esf uerzo,  así  que l a apari ci ón de nuevas granj as
acuí col as,  es evi dente en el  estado,  por  l o que l a competenci a por
productos e i nsumos se presenta conti nua mente.

Sobre l a base del  análi si s fi si coquí mi co del  agua,  se concl uye que se
encuentra dentro de l a cl asifi caci ón nor mal  para este ti po de agua; en
cuanto a met al es pesados l os análi si s muestran que estos el ement os se
encuentran muy por debaj o de l os ni vel es crí ti cos para el  desarroll o de
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l a vi da acuáti ca, en parti cul ar el camarón.

Los ni vel es de resi duos de pl agui ci das encontrados en el  agua son baj os,
así  como t ambi én l a estabili dad de di chos el ement os en el  agua es muy
corta,  por l o que l as aguas son perf ectament e aprovechabl es,  así  mi s mo
no exi sten tendencias de ol or o decaimi ent o de mat eri a orgáni ca que
provoque l a apari ción de sul f uros hi drogenados en l os fondos de l os
esteros y el  col or es verde es meral da,  co mo t oda agua apta para l a vi da
orgáni ca,  l a cual  presenta ri queza de producti vi dad pri mari a y con est o
el  ali mento para el camarón.

No exi sten probl emas de contami naci ón cercana a l a zona,  ya que l a
zona i ndustri al  se encuentra muy al ejada del  proyecto en cuesti ón l o
mi s mo que l a zona urbana,  si n embargo l a zona agrí col a coli nda con
este ti po de terrenos.

De acuerdo a l a eval uaci ón,  pode mos señal ar que el  pronósti co del
proyecto es excelente y presenta múl ti pl es ventaj as; el  proyecto
benefi ci ará di rectament e a l os propi etari os de l a granj a acuí col a y l a
regi ón a través de l a generaci ón de e mpl eos,  de i mpuestos,  etc.,  como
se puede observar en l o si gui ente:

· Respecto al  análi sis de mercado,  no se encontró ni nguna
li mi tante que pudi era poner  en ri esgo l a comerci ali zaci ón de l a
producci ón,  l ocali zando una de manda potenci al  para el  producto en el
área donde se analiza l a i nstal aci ón de l a granj a,  puesto que esta es l a
zona con mayor  potenci al  acuí col a a ni vel  naci onal ,  con un desequili bri o
entre l a of erta y l a de manda de camarón.

· En l os aspectos de i ngeni erí a,  se resume que por  su l ocali zaci ón
muestra grandes ventaj as,  por  l o óptimo de l as condi ci ones nat ural es
del  suel o, del  cli ma y de l as ví as de comuni caci ón.

· En cuanto al  marco l egal  e i nstituci onal ,  el  presente proyecto cumpl e
con l os requi si tos legal es,  cuent a con el  per mi so de descarga para l as
aguas resi dual es y de t enenci a de l a tierra,  ade más de que cumpl en con
l as nor mas ecol ógi cas para el  desempeño de di cha acti vi dad de acuerdo
al  estudi o de i mpacto ambi ental que se presenta.

No obstante l as bondades del  proyecto exi sten múl ti ples i mpactos
a mbi ental es mi s mos que pueden ser  atendi dos con medi das de
mi ti gaci ón y/o prevenci ón propuestas en este est udi o,  pri nci pal ment e en
l as cuesti ones de manej o de l os organi s mos,  abasteci mi ento y descarga
de agua sal obre y l as cuesti ones de sani dad a mbi ental ,  bi ol ógi ca y
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l aboral.

VII. 2 Progra ma de Vi gil anci a Ambi ental

Se recomi enda presentar un programa de vi gil anci a ambi ent al  que t enga
por  f unci ón bási ca establ ecer un si stema que garanti ce el  cumpl i mi ent o
de l as i ndi caci ones y medi das correcti vas o de mi ti gaci ón i ncl ui das en el
Est udi o de I mpacto Ambi ental.

Otras f unci ones adi ci onal es de este programa deberán ser:

• Que per mi ta comprobar  l a di mensi ón de ci ertos impact os cuya
predi cci ón resul ta di fí cil.  Paral el amente,  el  programa deberá per mi ti r
eval uar estos i mpactos y arti cul ar nuevas medi das correctivas en el  caso
de que l as ya apli cadas resul ten i nsufi cientes.

• Que sea una f uente de datos i mportante para mej orar el  cont eni do de
l os f uturos est udi os de i mpacto ambi ent al,  puesto que deberá per mi ti r
eval uar hasta que punto l as predi cci ones ef ectuadas son correctas.  Este
conoci mi ento adqui ere todo un val or si  se ti ene en cuenta que muchas
de l as predi cci ones se ef ectúan medi ante l a técni ca de escenari os
comparados.

• Det ectar al teraci ones no previ stas en el  Estudi o de I mpacto Ambi ental,
debi endo en este caso adoptarse medi das correcti vas.

El  programa deberá i ncorporar,  al  menos,  l os si gui entes apartados:
obj eti vos,  éstos deben i dentifi car l os si stemas a mbi entales af ectados,
l os ti pos de i mpactos y l os i ndi cadores previ amente sel ecci onados.  Para
que el  programa sea ef ecti vo,  el  marco i deal  es que el  númer o de estos
i ndi cadores sea mí ni mo,  medi bl e y representati vo del  si stema af ectado.
Levantami ento de l a i nf or maci ón, ell o i mpli ca ade más,  su
al macena mi ento y acceso y su cl asifi caci ón por  vari abl es. Debe t ener
una frecuenci a temporal  sufi ci ente,  l a cual  dependerá de l a vari abl e que
se esté control ando. Interpretaci ón de l a i nf or maci ón: este es el  rubro
más i mportante del  programa,  consi ste en anali zar l a i nfor maci ón,  con
una vi si ón que supere l a posi ci ón que ha preval eci do entre al gunos
consul tores de que el  cambi o se podí a medi r por l a desvi aci ón respecto
a estados anteri ores.  Los si stemas ambi ental es ti enen vari aci ones de
di versa a mpli tud y frecuenci a,  pudi endo darse el  caso de que l a
ausenci a de desvi aci ones sea producto de ca mbi os i mportantes.  Las dos
técni cas posi bl es para i nterpretar l os cambi os son: tener una base de
datos de un perí odo de ti empo i mportante,  anteri or a l a obra o su
control  en zonas testi go.  Retroali mentaci ón de resul tados: deberá
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i dentifi car l os ni veles de i mpacto que resul tan del  proyecto,  val orar l a
efi caci a observada por  l a apli caci ón de l as medi das de mi ti gaci ón y
perf ecci onar el Programa de Vi gil anci a Ambi ental.

Consi derando t odos estos aspectos,  el  programa de vi gilanci a de un
deter mi nado proyecto acuí col a está condi ci onado por  l os i mpactos que
se van a produci r,  si endo posi bl e fijar un programa que abarque t odos y
cada una de l as etapas del  proyecto.  Este programa debe ser por  t ant o
específi co de cada proyecto y su al cance dependerá de l a magni tud de
l os i mpactos que se produzcan,  debi endo recoger  en sus di sti ntos
apartados l os diferentes i mpactos previsi bl es.

Obj eti vos

Dar  cumpli mi ento a l a Nor ma Ofi ci al Mexi cana NOM-001-SEMARNAT-
1996 en materi a de aguas, para l a protecci ón de l a vi da acuáti ca.

Moni toreo patol ógi co de l os organi s mos para produci r camar ones li bre
de patógenos.

Para cumpl i r con el  programa de moni toreo a mbi ental, se pretende
reali zar di versos muestreos tanto dentro el  predi o,  como f uera del
mi s mo,  tal es como análi si s de cali dad de agua y suel o,  entre l os que
destacan por  su i mportanci a Oxí geno di suel to,  pH,  sali ni dad,
Te mperatura,  producti vi dad,  presenci a de pesti ci das y metal es pesados
tanto,  en el  área de establ eci mi ento de l a toma de agua como en el
cuerpo receptor.

Ade más se anali zarán l os parámetros pobl aci onal es (creci mi ent o
pobl aci onal ,  creci mi ento i ndi vi dual ,  deter mi naci ón de l os í ndi ces de
mortali dad por  ci clo),  moni toreo de enf er medades (bacteri anas,  por
protozoos,  vi rus,  etc.) tratando de di s mi nui r al  mí ni mo su i nci denci a,
ade más de detectar l as posi bl es al teraci ones que pudi era haber,  o bi en
que se pudi esen presentar y poder  contrarrestar sus ef ectos de manera
oportuna.

Co mo parte del  programa de moni toreo a mbi ental  se ti ene vi gil ar y dar
segui mi ento al programa de repobl ami ent o de mangl ares.

MONITOREO DE CALI DAD DEL AGUA.

- Se reali zaran muestreos di ari os de parámetros fi si coquí micos en
estanquerí a, reservori o y canal de descarga.
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- Se reali zarán muestreos semanal es de parámetros fi si coquí mi cos
en l a toma de agua y cuerpo receptor de l as aguas resi duales.

- Se reali zarán muestreos tri mestral es para l a det ecci ón de
pesti ci das y met al es pesados en l a zona de establ eci mi ent o de l a t oma
de agua de l a granj a y para dar cumpl i mi ento a l a NOM-001-
SEMARNAT-1996, requeri do por l a C. N.A cada tres meses.

- Muestreos de producti vi dad pri mari a (en estanquerí a y en el
cuerpo de agua de abasteci mi ento).

MANEJ O DE LA CALIDAD DEL AGUA

En el  manej o de l a cali dad del  agua se deben consi derar l as si gui entes
met as:

1.- Regul aci ón de l as condi ci ones ambi ental es,  para buscar  que se den
l os rangos de sobrevi venci a y creci mi ento deseabl es por el acuacul tor.

2.- Mani pul aci ón de l os nutri entes para i ncrement ar l a producci ón de
pl ancton, (ali mento nat ural del camarón).

3.- Mani pul aci ón de l a turbi dez y conteni dos tóxi cos produci dos por l a
densi dad de organi smos y l os desechos de l a ali ment aci ón
supl ementari a.

4.- Manej o efi ci ente de l os recambi os de agua.

5.- Cui dadosa atenci ón de l os probl emas de cali dad del  agua que se
pudi esen presentar durante el manej o del cul ti vo.

Los muestreos de cali dad del  agua serán muestreados durante l os
trabaj os de ali mentaci ón cerca de l a co mpuerta de sali da del  agua; l as
medi ci ones se t omarán a una prof undi dad de 20 c m de l a superfi ci e del
agua.

Ade más se eval uarán l as condi ci ones at mosf éri cas preval eci entes al
mo ment o de reali zarse di chos muestreos.

MUESTREO DE PARÁMETROS FISICO- QUI MICOS
Los muestreos de parámetros fi si coquí mi cos se deberán reali zar  dos
veces al  dí a (5:00 a. m.  y 4:00 p. m. ),  si endo éstos Temperatura del
Agua y Ambi ental  (T °C),  Sali ni dad (%0),  Potenci al  hi drógeno (pH),
Turbi dez,  Oxí geno di suel to ( O2),  Amoni a (NH3),  Ni tritos,  Ni tratos y
Fosf atos,  ll evándose a cabo de acuerdo a l a met odol ogí a recomendada
para ell o.
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Estos muestreos se deberán reali zar t anto en l a estanquerí a de l a
granj a,  como en canal  reservori o y estanque sedi mentador de aguas
resi dual es,  ade más se deberán anali zar l os parámetros que se
encuentran especificados en l a Norma Ofi ci al  Mexi cana NOM-001-
SEMARNAT-1996, l os cual es se reali zarán mensual mente.

En canal  de ll amada y cuerpo de agua de abasteci mi ent o estos
muestreos se reali zarán de manera semanal  y tambi én dos veces por
dí a (5:00 a. m.  y 4:00 p. m),  debi éndose regi strar en una bi tácora de
control con el fi n de ref erenci ar l as variaci ones de éstos parámetros.

Análi si s de Pesti ci das ( Órganocl orados y Ór ganof osf orados) y Met al es
pesados.

Es muy i mportante ll evar a cabo estos análi si s en l a zona donde se
encuentra establ ecida l a toma de agua para l a granj a,  ya que al  detectar
a ti empo estos conta mi nantes en el  agua nos pode mos evi tar  probl emas
de mortali dad de organi s mos a causa de ell os y establ ecer l as medi das
necesari as para su control.

La t oma de muestras de agua para deter mi nar  l a presencia de este ti po
de contami nantes en el  agua se reali zará de acuerdo al  protocol o
establ eci do por el l aboratori o donde serán anali zarán l as muestras.

MONITOREO DE MICROORGANISMOS PATÓGENOS.

Se reali zarán muestreos de pobl aciones bacteri anas present es en
estanques.

Semanal mente
· En agua.
· En sustrato
· En organi s mos

Este moni toreo es uno de l os más i mportantes de reali zar,  ya que de
este depende el  buen resul tado de nuestro cul ti vo,  debi do a que nos
per mi ti rá obtener  un mayor  conoci mi ent o de l as enf er medades que ci cl o
tras ci cl o nos está ocasi onando probl emas de mortali dad en l os
organi s mos cul ti vados y su f or ma de tratami ento especí fi co.

El  análi si s de pat ógenos se deberá reali zar cada semana y se t omarán
muestras de agua, bent os y organi smos,  l a met odol ogí a de t oma de
muestras que se empl eará será l a establ eci da por  el  l aboratori o al  cual
se enví en l as muestras, en este caso el CESASI N.
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Dentro de l os mi croorgani s mos que se estarán anali zando se encuentran
l os vi rus,  l os cual es en l os úl ti mos años son l a pri ncipal  causa de
mortali dad en l as granj as.

Para l a detecci ón de esta cl ase de mi croorgani s mos se utili zan l as
técni cas de Dot-Bl ot y PCR,  l as cual es dan resul tados f avorabl es en l a
i dentifi caci ón de esta cl ase de vi rus ( WSVS y TSV,  entre l os más
i mportantes), entre otros.

Cabe destacar que estos vi rus,  son los que mayor mente atacan a l a
pri nci pal  especi e cul ti vada en l as granj as de Estado (L. vanna mei ),
aunque tambi én se presentan otros que ocasi onan probl emas de
mortali dad de organismos.

Presenci a de vi rus.

Ant es del  cambi o de l as condi ci ones cli máti cas, o bi en si  se det ectan
al teraci ones en el  co mportami ento normal  de l os camarones,  se deberán
envi ar para su análi si s muestras de camarones a l aboratori os
certifi cados,  para que se l es reali cen l as pruebas de detecci ón de Taura
y Mancha bl anca.

MONITOREO DE POBLACI ONES SILVESTRES

Se moni torearán l as pobl aci ones sil vestres exi stentes en el  cuerpo de
agua de abasteci mi ent o,  consi derando l os pri nci pal es grupos zool ógi cos
(peces,  crustáceos y mol uscos),  deter mi nándose l os í ndi ces de
domi nanci a de especi es,  abundanci a rel ati va,  y esti maci ón de l a
canti dad de l as poblaci ones de organi smos.

Cabe destacar que dentro de este moni toreo se deberá i ncl ui r l a
deter mi naci ón del  patrón de escorrentí as de l a zona de humedal
(hi drodi námi ca del  si stema),  deter mi nar cuál es son l as zonas de
reproducci ón,  ani daci ón,  ref ugi o y al evi naj e de l as di ferentes especi es,
con el  fi n de desarroll ar medi das de correcci ón de cualqui er  i mpacto
adverso que pudi era exi sti r en estas áreas.

MONITOREO DE PARÁMETROS POBLACI ONALES

Estos se ll evarán a cabo de manera ruti nari a y como parte del  trabaj o
coti di ano que se desarroll a en l a granj a,  debi éndose reali zar
semanal mente t anto el  pobl aci onal  como el  muestreo de creci mi ent o.
Con esto nos pode mos dar  cuenta de l a canti dad de organi s mos
presentes en el  estanque y su creci mi ent o en peso,  regi strándose en
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una bi tácora de control.

MUESTREO DE CRECI MIENTO

El  muestreo de creci mi ento es l a úni ca rel aci ón que se ti ene para
eval uar el  ópti mo desarroll o de l a granja camaronera desde l a si embra
hasta l a cosecha,  ya que para manej ar correctamente l a granj a,  éste
muestreo deberá refl ej ar l o más acertado posi bl e el  estado de l a
pobl aci ón exi stente en cada uno de l os estanques,  tanto en l o que se
refi ere al peso promedi o, como a l a homogenei dad en l as tabl as.

Este muestreo se deberá aprovechar para esti mar  el  estado de sal ud
que guardan l os organi s mos,  su di stri buci ón por  estanque y su densi dad
di ari a.  Es tambi én punto cl ave del  manej o de l a camaronera y se debe
poner  mucha atención a su reali zaci ón tanto en l a técni ca de ll evarl o a
cabo, como en el análi si s de l os resul tados de éste.

MUESTREO POBLACI ONAL

Los datos de camarones capturados en l a orill a durante l os muestreos,
ti enen una gran fluct uaci ón debi do a f actores di versos, t al es como
cambi os de temperat ura y l a i nfl uenci a de l as fases l unares, entre otros.

Cuando l a marea se encuentra baj o l a i nfl uenci a l unar,  se pueden
obtener  una mayor canti dad de organi s mos por  muestreo,  pudi éndose
obtener una mej or aproxi maci ón de l a densi dad que se encuentra en
cada estanque,  en cambi o cuando hay marea baj a,  en el  mi s mo
estanque se puede obtener  una menor  canti dad de organi s mos por
atarrayeo,  l o cual  puede dar  un resul tado erróneo, aunque con
experi enci a es posi bl e cal cul ar l a densi dad exi stente baj o estas
condi ci ones.

Lo anteri or se puede corroborar medi ante l a reali zaci ón de muestreos
mensual es de pobl aci ón,  l anzando l a atarraya 10 veces / ha en todo el
estanque (25 % en l as orill as y el 75 % en el resto del mi smo).

En al gunas granj as se reali zan l os muestreos durante l a noche,  cuando
hay marea al ta,  para esti mar  con mayor exactitud l a densidad exi stente,
aunque esto es posibl e l ograrse medi ante l a repeti ci ón de l os muestreos
pobl aci onal es,  l os cual es es posi bl e reali zarse en cual qui er mo ment o y
combi nados con l os muestreos de crecimi ent o.

El  creci mi ento puede utili zarse tambi én como í ndi ce pobl aci onal ,  ya que
a mbos están di recta mente rel aci onados.  El  tratami ento sistemáti co de
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l os datos real es,  medi ante el  uso de l a estadí sti ca,  per mi te establ ecer
con un deter mi nado grado de confi anza l os i nterval os de seguri dad para
l os coefi ci entes de correl aci ón,  que son l os que expli can l a t aza de
creci mi ento del camarón en f unci ón de la densi dad de si embra.

Análi si s de Productivi dad Pri mari a

Los muestreos de Producti vi dad pri mari a,  se deberán reali zar
semanal mente en l a estanquerí a de l a granj a,  así  como l a densi dad de
fitopl ancton y l a demanda bi oquí mi ca de oxí geno.

Los muestreos en l a zona de establ ecimi ent o de l a toma de agua,  se
reali zarán una vez cada qui nce dí as, con l a fi nali dad de conocer  l a
cali dad de agua que se está i ntroduci endo a l a granj a.

Para l os muestreos de fitopl ancton,  se reali zarán análi si s cuali tati vos y
cuantitati vos de l as especi es que hay que control ar y relaci onarl os con
l os datos de t urbi dez,  y de acuerdo a l os resul tados obteni dos deberán
tomarse l as medi das que según l os val ores de l os muestreos de
turbi dez, temperatura y oxí geno tomados por l a mañana se obtengan.

VII. 1. 3 PRONÓSTICO DEL ESCENARI O CON PROYECTO Y CON
MEDI DAS DE MITIGACI ÓN.

Se prevendrí a l a contami naci ón del  suel o por  ef ecto de derrames de
acei tes y grasas y desechos sani tari os de parte de l os trabajadores.

Medi ante l os análi sis de agua entregados a CONAGUA para mant ener
vi gente l a concesión de descarga de aguas resi dual es, se aportarí a
i nf or maci ón que será deter mi nante para el  manej o sustentabl e del
recurso hí dri co en la zona.

Medi ante el  uso de buenas técni cas de manej o del  ca marón,  se
contri bui rá a reduci r l a mortandad de organi s mos por probl emas
sani tari os no sol o dentro de l a granj a si  no en t odo el  si stema a mbi ental
de l a Bahí a Navachi ste.
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· Co mponent e · PRONÓSTI CO
DEL ESCENARI O
SI N PROYECTO

· PRONÓSTI CO
DEL ESCENARI O
CON PROYECTO
Y SI N MEDI DAS
DE MI TI GACI ÓN

· PRONÓSTI CO
DEL ESCENARI O
CON PROYECTO
Y CON MEDI DAS
DE MI TI GACI ÓN

· Suel o · Al  haber  si do
ant eri or ment e
i mpact ado por  l a
compact aci ón del
t erreno par a l a
cr eaci ón de l a
gr anj a ent r arí a en
un pr oceso de
degr adaci ón por
er osi ón t ant o
hí dri ca co mo
eóli ca al  car ecer
de mant eni mi ent o
l os bor dos

· Se verí a af ect ado
por  l a f al t a de
pr evenci ón de
derr ames  de
acei t e,  gr asas,
di esel  y  por
desechos
sani t ari os de l os
trabaj ador es.

· Se pr evendr á
cont ami naci ón por
resi duos  sól i dos  y
sani t ari os y  a  su
vez se pr evendr á
el  ri ego de
cont ami naci ón por
combusti bl es.

· Fl or a · La veget aci ón que
sur gi rí a seri a del
ti po secundari o
f avor eci endo l a
apari ci ón de
pl ant as i nvasi vas
como el  pi no
sal ado y  el  zacat e
buff el

· Los  especí menes
de mangl e en
ár eas  veci nas
podrí an ver se
af ect ados por  l os
derr ames  de
acei t es y grasas

· Se cui dar a l a sal ud
de l os hu medal es
veci nos a no vert er
aguas  sobr e
car gadas
or gáni cament e,  y
f avor ecer  l a
repobl aci ón de
mangl e dentr o de
l a est anquerí a y
canal  de ll amada.

· Fauna · Segui rí a en el
t erreno
pr olif er ando f auna
t ol erant e a l a
i nt eracci ón con l as
acti vi dades
antropogeni cas.

· Se pert ur barí a a l a
f auna l ocal  y
mi gr at ori a sensi bl e
al  r ui do de l a
bo mba,  por
rebasar  l os l í mi t es
de e mi si ón de
rui do e
hi dr ocar bur os.

· Se sacrifi carí a
i nnecesari ament e
especí menes  de
f auna mari na al
ser  j al ados  por  l a
bo mba

· Con el  corr ect o
f unci onami ent o de
l a bo mba y
utili zando mét odos
que no i mpl i quen
el  sacri fi ci o de
aves  se at enuar a
el  ef ect o negati vo
en est os
or gani smos
t errestres.

· Con l a col ocaci ón
del  t ubo excl ui dor
de f auna
conect ado a l a se
di smi nui r á hast a
en un 90 % el
sacrifi ci o de f auna
mari na por
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absorci ón de l a
bo mba.

· Pai saj e · Segui rá suf ri endo
al t eraci ón por  l a
pr esenci a de f l or a
exóti ca y
pr esenci a
i nst al aci ones
abandonadas

· No pr esent arí a
cambi os ya que el
pr oyect o ti ene
oper ando 30 años

· No pr esent arí a
cambi os ya que el
pr oyect o ti ene
oper ando 30 años

· Ai re · Si  bi en el
abandono del
pr oyect o i mpl i ca
una di s mi nuci ón
en l as  e mi si ones
por  l a f al t a de
oper aci ón de l a
bo mba,  no se
verí a di rect ament e
refl ej ado en l a
cali dad del  ai r e,
debi do a que l a
canti dad de
e mi si ones
pr oduci das  por
est e mot or  son
equi val ent es a l a
de un ca mi ón de
car ga.

· Se contri bui rí a de
maner a
acu mul ati va a l a
cont ami naci ón del
ai re por  l as
e mi si ones del
mot or  si n e mbar go
est o no es  t an
si gni fi cati vo si
t oma mos  en
cuent a que el
mot or  pr oduce una
canti dad de
e mi si ones  si mi l ar  a
l a de un ca mi ón de
car ga

· Se pr evendr á
rebasar  l os l í mi t es
per mi ti dos de
e mi si ón de
hi dr ocar bur os l o
cual  at enuar a l a
cont ami naci ón por
combusti ón en l a
zona.

· Soci oeconó mi ca · Se verí a af ect ada
en f or ma l ocal  por
el  dese mpl eo de
trabaj ador es  y  l a
f alt a de pr oducci ón
de ca mar ón en
t empor adas  de
veda.

· Habrí a quej as  y
di sgust o por  l os
ni vel es  al t os  de
rui do deri vados  de
l a maqui nari a y  de
l os mal os  ol or es
por  el  i ncorr ect o
manej o de
resi duos  sól i dos  y
sani t ari os

· Se cr earí a un
espaci o
correct ament e
or denado,  par a l a
ocupaci ón de
habi t ant es  ade más
de e mpl ear  gr an
nú mer o de
personal  en t odas
l as et apas  del
pr oyect o.

ESCENARI O SI N Y CON PROYECTO POR FACTOR AMBIENTAL

Factor
Ambi ental

Escenari o Si n
Proyecto

Escenari o Con
Proyecto si n
medi das de
mi ti gaci ón

Escenari o Con
Proyecto con
medi das de
mi ti gaci ón

Suel o El  uso del  suel o
modi fi cado por  l as

Por  l a
conf or maci ón de

Se evi tará dej ar
cortes
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acti vi dades agrí col a
y acuí col a presenta
una erosi ón li gera.

l a borderí a; se
al terará l a
di námi ca
bi ogeoquí mi ca,
por  l a excavaci ón
y remoci ón del
subsuel o.
La borderí a de l os
estanques será
una barrera fí si ca
que i mpedi rá el
despl azami ento
nor mal  de l as
corri entes de ai re
al  ras del  suel o,  l o
cual  provocará
erosi ón de l a
borderí a
ocasi onando
azol ve de l as
compuertas de
sali da de l os
estanques y del
dren.
Se al terará l a
cali dad del  suel o
por  l a di sposi ci ón
a ci el o abi erto de
l os resi duos
sóli dos,  lí qui dos o
peli grosos que se
puedan generar
durante l as Et apas
del  proyecto.
Por  el  al to
cont eni do de
Ni trógeno que
conti ene el
fertili zante
i norgáni co que se
apli cará en l os
estanques,
provocará una
acumul aci ón de

pronunci ados que
puedan ser en el
futuro causa de
erosi ón del  suel o,
por  ej empl o; l os
tal udes i nteri ores
de l os bordos
deberán t ener
una pendi ente
3:1,  para evi tar
l a rápi da erosi ón
de l os mi s mos,
ade más de
prol ongar  su vi da
útil.
Los resi duos
orgáni cos co mo
fragment os de
verduras,  frutas,
papel  y cartón se
irán deposi tando
en una co mpost a
para l a f or maci ón
de suel o
orgáni co,  el  cual
se puede
aprovechar
posteri or mente
para l a f or maci ón
de j ardi nes o
pequeños huertos
dentro del  predi o
de l a granj a,  o
bi en di sponerse
donde l a
aut ori dad
muni ci pal
compet ente l o
di sponga.
Los resi duos de
pl ásti co como son
bol sas o envases,
se deposi tarán en
cont enedores que
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Ni trógeno en el
suel o en f or ma de
Amoni a (NH4+),
el  cual  por  l a
acci ón bacteri ana
se estarí a
transf or mando en
Ni tritos y Ni tratos,
provocando a
l argo pl azo
ensalitrami ento
del  pi so de l a
granj a.

se envi arán una
vez por  se mana
al  basurón más
cercano,  que se
haya aut ori zado
por  el  H.
Ayunt ami ent o de
Guasave.
Para evi tar una
rápi da
aci difi caci ón del
sustrato de l os
estanques estos
deberán ai rearse
por  l o menos
durant e qui nce
dí as entre cada
ci cl o de si embra,
por  l o que serán
de 1 o 2 veces
por  año y de ser
necesari o se
ll evará a cabo
una apli caci ón de
cal  a razón de 50
Kg. por Hectárea.

Ai re

Generaci ón de
pol vo durante el
tránsi to vehi cul ar
de l as carreteras
de t erracerí a de l a
zona.
No exi sten barreras
fí si cas que
i nterfi eran l as
corri entes del  ai re,
per mi ti endo un
fuerte recambi o de
l as capas de ai re.

Generaci ón de
pol vos y gases de
combusti ón
i nterna por  l a
maqui nari a
utili zada en l a
construcci ón y
mant eni mi ent o de
l a granj a.
La modi fi caci ón de
l a cali dad del  ai re
será temporal,
debi do a que l a
zona present a una
ci rcul aci ón del  ai re
favorabl e,  que
per mi te l a
di si paci ón de l as

Se dará
mant eni mi ento
preventi vo a l a
maqui nari a que
se utili ce.
Se hará ri ego
constante de ví as
de acceso que
estén expuestos
al  vi ento.
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partí cul as en l a
at mósf era.

Agua

El  consumo de
agua en l a zona es
menor  dada l a baj a
densi dad
pobl aci onal .  Como
se refiri ó
anteri or mente,  en
l a zona no exi ste
drenaj e pero su
baj o consumo de
agua t ambi én hace
mí ni ma l a
generaci ón de
aguas resi dual es.
El  agua resi dual
que en su mayorí a
es de ori gen
domésti co se
di spone en l etri nas.
En el  caso del  agua
sal obre,  esta si  es
abundant emente y
es utili zada para l a
operaci ón y
mant eni mi ento de
granj as
camaroní col as,  por
l o que t ambi én se
generan grandes
canti dades de
aguas resi dual es,
di chas aguas son
descargadas a
drenes que l as
di ri gen haci a l os
esteros al edaños.
Los contami nantes
que estas aguas
suel en arrastrar
son restos de l as
heces de l os
camarones,  así

Se generará agua
resi dual  por el
cul ti vo de
camarón y se
descargaran haci a
el  estero El
Col oradi to a l a
Bahí a Navachi ste.
El  agua resi dual
de l a granj a
transportará
met abolitos del
camarón,
ali mento
bal anceado
resi dual ,
ni trógeno en sus
di f erentes f or mas
(N-amoni acal,
ni tratos,  ni tritos y
ni trógeno
i norgáni co),  así
como f osf atos,
mayor
concentraci ón de
sal es (sali ni dad) y
especi es de
fitopl ancton y
zoopl ancton que
fue i nduci do su
creci mi ento en l os
estanques y que
no se encuentran
en f or ma nat ural
o es en
concentraci ones
muy baj as.
Ade más si  l a
granj a ti ene
probl emas
sani tari os el  agua
sal obre resi dual

Para mi ni mi zar  o
preveni r daños
causados a este
factor se l es dará
tratami ento
rusti co durante
el  ll enado de l os
estanques,  se l e
adi ci onarán
probi oti cos y
zeolita granul ada
para mej orar l a
cali dad del  agua,
con ell o se
di s mi nuyen l os
recambi os de
agua y l a
descarga de
aguas durant e l a
cosecha será de
buena cali dad
Se dará
tratami ento
preventi vo por
medi o de
bacteri as
ni trifi cantes
(EPI CI N PT) el
cual  es un
ecosi stema
mi crobi ano
nat ural
desi ntoxi can- te
para l a
acui cul tura en
estanques y
cri aderos.  Eli mi na
del  agua a
agentes t óxi cos
como a moni o
ni tritos y sul f uros
di gi ri éndol os
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como compuestos
propi os de l os
ali mentos
bal anceados y
fertili zantes
admi ni strados a l os
estanques de
engorda para el
desarroll o
apropi ado del
camarón.

tambi én aportará
resi duos de
anti bi óti cos y
mi croorgani s mos
patógenos.

di rectament e y
consumi endo
resi duos de
desechos
orgáni cos co mo
ali ment os no
consumi dos,
heces,  al gas
muertas,
proporci onando
así  un medi o
a mbi ente más
sal udabl e para el
creci mi ent o de
l os ani mal es
mari nos.
Ta mbi én mej ora
l a sal ud ani mal  y
l a resi stenci a a
l as enf er medades
medi ante un
ef ecto probi óti co
despl azando por
acci ón
competi ti va y
producci ón de
bactocili nas l as
bacteri as
patógenas de l os
estanques
acuí col as,  con el
fi n de l a
reducci ón en l a
medi da de l o
posi bl e de l os
recambi os de
agua.

Para
compl ementar
esta medi da se
deberá coordi nar
con l as granj as
que descargan
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sus aguas
resi dual es para
hacerl o mi entras
no est én
reali zando
bo mbeo y no
entrar en
confli ctos,
evi tando que el
veci no no esté
i ntroduci endo a
sus estanques l as
aguas
descargadas.

Fl ora

Este f actor
a mbi ental  en un
radi o de 5. 0 k m
con respecto al
Predi o,  se ha
af ectado
si gnifi cati vamente
por  el  desarroll o
agrí col a,  pastoreo
y acuí col a que por
años se ha
reali zado en l a
zona.

En l a zona de
proyecto l a
vegetaci ón es
escasa.

Se af ectará l a
escasa fl ora
exi stente dentro
del  predi o,  mi s ma
que se encuentra
constitui da por
vegetaci ón
hal ófi ta y de ti po
sarcocaul escente
constitui da
pri nci pal ment e
por  cha mi zo,
vi drill o y al gunos
otros organi s mos.

Debi do a que el
si ti o donde se
encuentra el  canal
de l l amada se
encuentra
construi do no se
af ectara l a
veget aci ón de
mangl ar
exi stente.

Se per mi ti rá y/o
i nduci rá l a
proliferaci ón de
pl antas de
cha mi zo,  vi drill o,
coquill o y mangl e
en áreas
adecuadas y
tal udes externos
de l os bordos
para reduci r l a
erosi ón de éstos.

Fauna

Fauna sil vestre
perturbada por  l os
trabaj os agrí col as,
de agostadero y
tráfi co vehi cul ar de

Con el  tráfi co
vehi cul ar en l a
zona,  se
ahuyentará
temporal ment e l a

Por  ni ngún
moti vo se
per mi ti rá l a caza,
captura,
ahuyentami ento
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cami nos veci nal es.
La fauna mari na

fauna terrestre,
así  como se podrá
atropell ar a
ej empl ares de
l ento
despl azami ento
que no t engan
ti empo de
reti rarse del  área
de trabaj o.
El  hecho de que
se esté azol vando
del  dren
modi fi cará l as
condi ci ones del
sustrato y con ell o
l a di stri buci ón y
abundanci a de l a
fauna i ntersti ci al
( mol uscos y
crustáceos,  entre
otros),  cada vez
que se t enga que
desazol var.
El  control
común ment e
apli cado para
eli mi nar  l os
depredadores del
camarón en l os
estanques,  es
ahuyentándol os o
sacrifi cándol os,  l o
cual  pone en
ri esgo l as
pobl aci ones
nat ural es de l a
zona,
pri nci pal ment e
aves

o persecuci ón de
l a f auna sil vestre
y/o l a
comerci ali zaci ón
de especi es de l a
fl ora,  que se
encuentre en el
predi o o t errenos
al edaños.
El  control  de aves
depredadoras de
camarón se
podrá hacer  con
mét odos que no
pongan en ri esgo
l a vi da de l as
aves,  es deci r,  se
podrán e mpl ear
cohet es o
equi pos que
e mi tan soni dos
ul trasóni cos a
di f erentes
frecuenci as.

VII. 3 Concl usi ones

Fi nal mente,  con base en una aut o eval uaci ón i ntegral  del  proyecto,
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reali zar un bal ance i mpacto-desarrol l o en el  que se di scutan l os
benefi ci os que podrí a generar el  proyecto y su i mportanci a en l a
econo mí a l ocal,  regi onal  o naci onal ,  así  como l a i nfl uenci a del  proyecto
en l a modi fi caci ón de l os procesos natural es.

La zona donde se ubi ca el  predi o,  se ha reali zado cul ti vo y engorda de
camarón por  vari os años en una superfi ci e aproxi mada de 1, 200 has.,
i ncl uso en l os terrenos coli ndantes al  predi o se ti enen granj as en
operaci ón,  por  l o que l a operaci ón de l a secci ón de construcci ón de
Uni dad de producción acuí col a,  no al terará di rectamente l as condi ci ones
del  medi o,  si no que contri bui rá de manera superfi ci al  al  det eri oro ya
exi stente en l a zona.

Dado a que l a zona ha sosteni do una acti vi dad agrí col a tecni fi cada,  l os
factores ambi ental es más di rectamente i nfl uenci ados f ueron l a cubi erta
vegetal,  el  suel o y l a cali dad del  agua.  De l a fl ora regi onal  quedan
reli ctos di spersos en l as áreas por  arri ba de un metro del  ni vel  de
mar eas más al tas,  co mo son l os montí cul os que se observan en t errenos
coli ndantes.

Para l a mayorí a de l os i mpactos adversos i dentifi cados para l as
di f erentes etapas del  proyecto camaroní col a se encontraron medi das de
mi ti gaci ón o prevenci ón,  que pueden ser puestas en prácti ca si n l a
i mpli caci ón de cambi os en el presupuesto y di seño del proyecto.

Entre l as medi das que destacan para l a etapa de preparaci ón y
construcci ón son; el  no dej ar cortes pronunci ados,  compactar bordos al
90 % de l a prueba Proctor,  conservar los reli ctos de vegetaci ón que son
coli ndantes y/o cercanos al  predi o, respetar l a f auna sil vestre
prohi bi éndose su capt ura,  caza o comerci ali zaci ón,  y di sponer
adecuadament e l os resi duos sóli dos y líqui dos,  estos úl ti mos en l etri nas
de de ti po ecol ógi co.

Para l a Etapa Operati va que es donde se generarán l os impact o más
i mportantes tanto local es como a di stanci a,  podrán ser mi ti gados y/o
preveni dos por  el  mi s mo Proyecto,  pero una gran parte del  éxi to de no
causar  un deteri oro del  ambi ente será con l a parti ci paci ón de l as granj as
al edañas en l os pri meros 10 Km.,  así  como l a adopci ón de medi das
compl ementari as por l os nuevos Proyectos a establ ecerse en el futuro.

Las medi das más i mportantes en esta etapa son; mant ener  una
adecuada cali dad del  agua dentro de l os estanques,  i mpl ement ar un
programa per manente de moni toreo t anto de l a f uent e de
abasteci mi ento,  granj a y cuerpo recept or de l as descargas de aguas
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resi dual es,  respetar l a vi da sil vestre y promover  l a reforestaci ón de
mangl ar y otras especi es hal ófitas, control  sani tari o de l a granj a
medi ante moni toreo de bi oi ndi cadores de contami naci ón y no i ntroduci r
especi es de camarón que no sean de l a zona.

El  análi si s descri ptivo del  proyecto,  medi o nat ural  y soci oeconó mi co
de mostró que l a uni dad nat ural  más i nfl uenci ada será el  si stema
l agunar-estuari no coli ndante con el  predi o y que está comprendi do
dentro de l os pri meros 10 Km.  de radi o,  debi do a l a exportaci ón de
i mpactos que se mani festarán a di stanci a sumándose sus ef ectos a l as
al teraci ones a mbi ent al es que ya presenta l a Bahí a por  otros proyectos
camaroní col as ya establ eci dos o por acti vi dades di f erentes como l a
agri cul tura que prácti camente a veni do a al terar l a zona costera desde
décadas atrás.

Entre l as acci ones más i nmedi atas a impl ementar para contrarrestar l os
i mpactos acumul ativos en l a zona,  está el  reali zar en colaboraci ón con
l os granj eros ci rcundantes y l as aut ori dades guberna ment al es l o
si gui ente; Estudi o de Or dena mi ento Ecol ógi co Costero de l a Zona,
Programa de Moni toreo de l a Cali dad del  Agua de l os Esteros y Cuerpo
Lagunar,  ll evar a cabo un Programa Sani tari o del  Agua y Especi es a
Cul ti var y un Progra ma de Propagaci ón y Ref orestaci ón de Mangl e,  así
como l a i mpl ementaci ón del  Protocol o de Manej o para Granj as
Ca maroní col as.  Estos programas ti enen que reali zarse con el  conj unt o
de l as granj as ci rcundantes para alcanzar l os obj eti vos y met as
pl anteados,  ya que se tendrí an resul tados pobres con l a parti ci paci ón de
un sól o proyecto o granj a.

Los rendi mi entos que pueden ser del  40 % de l os i ngresos,  per mi ti rán
establ ecer un porcentaj e para programas de i nvesti gaci ón en l a
i dentifi caci ón de efectos acumul ati vos por l os i mpactos provocados
durante l a operaci ón de l a granj a así  como de restaurar y conservar
áreas ci rcundantes.
El  éxi to de l a activi dad camaroní col a radi ca en el  buen manej o del
recurso acuáti co,  f auní sti co y fl orí sti co de l a zona,  para l o cual  ya exi ste
una nor mati vi dad ambi ental que regul a su aprovecha mi ento y manej o.
La camaroni cul tura es para el  Estado representa una f uente i mportante de
trabaj o y de di vi sas que coadyuva al  arrai go de l as pobl aci ones l ocal es,
observándose rápi dos resul tados en el  mej orami ento del  nivel  de vi da de
l os trabaj adores y el  sector  comerci o en l as ci udades más i mportantes del
estado.  Así  pues y contrari o a l os impactos adversos que causará el
Proyecto acuí col a,  tambi én generará i mpactos benéfi cos si gni fi cati vos t ant o
para l a zona como el  Estado e i ndi rectament e para el  Paí s,  con l a
i ntroducci ón de di vi sas y l a derrama económi ca que esto ori gina.
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CCCAAAPPPIIITTTUUULLL OOO VVVIIIIIIIII
III DDDEEENNNTTTIIIFFFIII CCCAAACCCIIIOOONNN DDDEEE LLLOOOSSS III NNNSSSTTTRRRUUUMMMEEE NNNTTT OOOSSS

MMMEEETTT OOODDDOOOLLL OOOGGGIII CCCOOOSSS YYY EEELLLEEE MMMEEE NNNTTTOOOSSS TTTEEECCCNNNIII CCCOOOSSS QQQUUUEEE
SSSUUUSSSTTTEEENNNTTTAAANNN LLLAAA IIINNNFFFOOORRRMMMAAACCCIII OOONNN SSSEEEÑÑÑAAALLLAAADDDAAA EEENNN LLLAAASSS

FFFRRRAAACCCCCCIII OOONNNEEESSS AAANNNTTTEEERRRIII OOORRREEESSS...
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CAPITULO VIII. IDENTIFICACI ÓN DE LOS I NSTRUMENTOS
METODOLÓGICOS Y ELEMENTOS TÉCNICOS QUE SUSTENTAN LA
INFORMACI ÓN SEÑALADA EN LAS FRACCI ONES ANTERI ORES.

1. El promovente deberá presentar l os i nstrument os metodol ógi cos y
el ement os técni cos que sustenten l a i nf or maci ón mani festada en l os
capí tul os anteri ores de l a MI A-P.

VIII. 1. 1 DELI MITACI ÓN DEL ÁREA DEL PRESENTE ESTUDI O.

En l a pri mera sali da de campo se deter mi nó l a ubi caci ón geográfi ca del
predi o,  con un GPS-eTREX LEGEND H,  marca.  GARMÍ N,  ubi cándose en
l os puntos estratégi cos del  polí gono, deter mi nado a su vez por  l as
brechas li nderos,  auxili ándose si empre por  un guí a de campo,  qui en
proporci onó l a i nf ormaci ón de brechas, cami nos y call es,  para con ell o
deter mi nar con precisi ón l as coordenadas geográfi cas.

VIII. 2 Área de i nfl uenci a.

Esta f ue descri ta y deli mi tada en base  l a i nf or maci ón conteni da en el
si ti o ofi ci al  de CONANP http://ramsar.conanp. gob. mx/l sr.php consul tada
el  02 de di ci embre del  2017 de donde se descargó l a ficha ofi ci al  del
si ti o Ra msar  y su imagen di gi tal  procesada en f or mat o JPG proyectada
en coordenadas li neal es UTM de l a zona 13 R,  Dat um I TRF 92 escal a 1:
200, 000.

VIII. 3 VEGETACIÓN.

Para l a i nf or maci ón taxonó mi ca de pl ant as,  se col ectaron y se t omaron
fotos de l os especímenes no i dentifi cados en l os predi os coli ndant es
para posteri or mente ll evar a cabo l a deter mi naci ón en el  herbari o,  a
cada f oto se anexaron dat os ref erentes de estruct uras,  así  como
i nfor maci ón no mostrada por  el  ej empl ar herbori zado,  co mo t amaño,
for ma de vi da,  ambi ente,  ti po de vegetaci ón,  al titud y l ocalidad (Bel trán,
M.  A.,  1998).  Para l a cotej ar l os especí menes  se reali zó revi si ón
bi bli ográfi ca de artí cul os y li bros rel aci onados con l as especi es
conspi cuas a l os bosques ri pari os y espi noso (Rzedowski ,  J.  y C.  de
Rzedowski ,  G.  1978 y 1979),  ( Martí nez,  M.  1969),  (Vega,  A.  R.,
Boj órquez y Hernández,  F.  1989),  (Standl ey,  P.  C.  1920-1926),  (Shreve,
F.  y Wi ggi ns,  I.  L.  1964),  ( Wi ggi ns,  I. L.  1980) y Fel ger (2000); y l a
consul ta de especi al istas.

http://ramsar.conanp.gob.mx/lsr.php
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VIII. 4 MUESTREO DE FAUNA E I NFORMACI ÓN SOCIOECONÓMI CA
DE ANGOSTURA

Para aves,  ma mí f eros,  reptil es y anf i bi os,  se utili zó l a observaci ón
di recta e i ndi recta por  rastros (huell as,  excretas, cráneos) y
cuesti onari os entre l os habi tantes l ocal es.  Para obtener  l a i nf or maci ón
soci oeconó mi ca se e mpl eó l a técni ca de encuestas,  así  como l a revi si ón
de l a i nf or maci ón soci oeconó mi ca de INEGI  y Gobi erno del  Estado de
Si nal oa (2010).

VIII. 5 CARTOGRAFÍA

Para reali zar con preci si ón l as i mágenes de l as condi ci ones fí si cas se
utili zó el  soft ware vi suali zador IRIS 4.0. 1 (I NEGI,  2006), l as i mágenes
de ubi caci ón del  si ti o f ueron hechas con l a herrami enta i nfor máti ca así
como l a carta geol ógi ca del  Instituto de Geol ogí a de l a UNAM escal a 1:
4, 000, 000 (UNAM 2007),  l a i magen del  si ti o Ra msar  está edi tada en
coordenadas li neal es UTM de l a zona 13 R,  Dat um I TRF 92 escal a 1:
200, 000.

VIII. 6 LEGISLATIVAS. -

Todas l as l eyes y regl ament os presentes en el  Capí tul o III f ueron
consul tados y descargados en su versi ón el ectróni ca de l a pági na en
i nternet http:// www. semarnat.gob. mx/l eyesynor mas/Pages/i ni ci o. aspx
consul tada el dí a 01 de di ci embre de 2011.

VIII. 7  ANÁLISIS  PARA I DENTIFICAR Y EVALUAR LOS
I MPACTOS AMBIENTALES.

Para l a I DENTIFICACI ÓN de l os i mpactos potenci al es,  se t uvo como
pri nci pi o,  di versas f uentes,  como: l a revi si ón de li terat ura o
antecedentes de proyectos ecoturí sti cos,  l os ordena mi entos ecol ógi cos
propuestos para l a regi ón,  l a observaci ón de l os obras en marcha,  l a
entrevi sta a reali zadores y expertos de  trabaj os en l a materi a,  todo ell o
para enli star l as acci ones que se realizaran,  así  como l os potenci al es
i mpactos,  (posi ti vos y negati vos) que estas conll evan; consi derando l as
fases de PREPARACI ÓN DEL SITI O,  CONSTRUCCI ÓN Y OPERACI ÓN,
como escenari os de i nteracci ones.

http://www.semarnat.gob.mx/leyesynormas/Pages/inicio.aspx
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VIII. 8. ANEXO TOPOGRAFICO

El  pl ano i ncl ui do en el  anexo 1 f ue trazado en ca mpo medi ante el  uso de
una estaci ón total,  una vez recopil ada l a i nf or maci ón de l os vérti ces se
proyectó el  di seño en el  soft ware Aut ocad 2010,  apoyado con l a
herrami enta Ci vil  Cad 2010,  para después hacer l a proyecci ón de l a
estanqueri a.  El  pl ano está i mpreso en escal a 1:1000,  l as coordenadas
proyectadas en el  cuadro de construcci ón están en for mat o UTM
perteneci entes a l a zona 13 R con el Datum WGS 84.

VIII. 9. PRONOSTICO DE ESCENARIOS.

Para el  pronósti co de escenari os se utili zó l a rel aci ón causa ef ecto
propuesta por  Leopol d et  al  (1971),  co mparando l os di sti ntos ef ectos
que l a mi ti gaci ón o l a nul a acci ón en l os componentes bi óti cos y
abi óti cos.

A:  FORMATOS DE PRESENTACI ÓN: SOLI CITUD DE RECEPCI ÓN DEL
ESTUDI O DE MI A-P,  ESTUDI O MI A-P,  RESÚMEN EJECUTIVO Y ÁLBUM
FOTOGRÁFI CO DEL SI TI O DEL PROYECTO

SOLI CITUD DE RECEPCI ÓN DEL ESTUDI O DE MI A-P.

Se el abora l a Mani festaci ón de I mpacto Ambi ental,  Modalidad Parti cul ar,
para l a obtenci ón de l a Anuenci a en Materi a de I mpacto Ambi ent al ,  para
l a autori zaci ón de acti vi dades acuícol as,  en correspondenci a del
proyecto con el  Artícul o 5º.  (Facul tades de l a Federaci ón) y arti cul o 28
(eval uaci ón del  i mpacto ambi ental  de obras y acti vi dades) de l a Ley
General  del  Equili brio Ecol ógi co y l a Protecci ón al  Ambi ente (LGEEPA) de
acuerdo a su úl ti ma ref or ma publi cada DOF 15-05-2013,  i denti fi cando
al gunas obras o acti vi dades asociadas a esta activi dad que l e
corresponden a di cha l ey, de acuerdo a l o establ eci do en l a fracci ón lll.

En di cho artí cul o 28,  l a LGEEPA,  señala que l a eval uaci ón del  i mpact o
a mbi ental  “ …es el  procedi mi ento a través del  cual  l a Secretarí a
establ ece l as condi ci ones a que se sujetara l a reali zaci ón de obras y
acti vi dades que puedan causar desequili bri o ecol ógi co o rebasar  l os
lí mi tes y condi ci ones establ eci das en l as di sposi ci ones para proteger el
a mbi ente y preservar  y restaurar l os ecosi stemas,  a fin de evi tar o
reduci r al  mi ni no sus ef ectos negati vos sobre el  medi o ambi ent e”. Para
ell o se establ ece l as cl ases de obras o acti vi dades,  que requeri rí an
previ a aut ori zaci ón en mat eri a de i mpacto a mbi ental  por l a secretari a.
Ta mbi én l e apli ca el  REIA, Artí cul o 5, i nci so L, fracci ón lll.
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B.  ESTUDI O MI A-P, SU RESÚMEN EJECUTI VO Y ÁLBUM FOTOGRÁFI CO
DEL SITI O DEL PROYECTO.

1.- Ref eri do a l a MIA-P del  proyecto: “Operaci ón y Manteni mi ent o de
Granj a Acuí col a Acuacul ti vos Integral es, para Cul ti vo de
Ca marón Bl anco (Litopenaeus vanna mei ),  ubi cado en el  predi o El
Sacrifi ci o,  coli ndante a Eji do Maxi mi li ano R.  López,  Muni ci pi o de
Guasave,  estado de Si nal oa,  Méxi co’’, l a maqui nari a que se utili zara
son: generador  el éctri co,  cargador frontal,  cami ones de vol teo,
cami onetas.; para tal  ef ecto se soli cita a l a SEMARNAT medi ante este
document o, l a Autori zaci ón en Materi a de I mpacto Ambi ental.

La i nf or maci ón pl asmada en l a MI A-P ti ene como base l a i dentifi caci ón
de cada uno de l os componentes ambi ental es del  si stema a mbi ent al  en
que se i nserta el  proyecto,  así  como l a met odol ogí a medi ante l a cual
estos f ueron reconoci dos,  para servi r de base a l a i dentificaci ón de l os
i mpactos ambi entales que se generaran con el proyecto.

INSTRUMENTOS METODOLÓGI COS Y ELEMENTOS TÉCNI COS QUE
SUSTENTAN LA I NFORMACI ÓN:

COMPONENTE AMBIENTAL,  DESCRIPCI ÓN METODOL ÓGICA O LÍ NEA
BASE DE SUSTENTO

SUELO En esta vi si ta de campo parti ci paron ade más de l a
promovent e,  un Ingeni ero Ci vil  con especi ali dad en trabaj os de
topografí a y un Bi ólogo para deter mi nar en el  col ecti vo l as posi bili dades
del  predi o en menci ón para l a rehabilitaci ón de l a granj a acuí col a,  si n
menoscabo de l as condi ci ones nat urales del  medi o a mbi ente en el  que
se sitúa el predi o.

Desde el  punto de vi sta de i mpacto ambi ental,  en l os Capí tul os V,  VI  y
VII  l a MI A-P aborda si stemáti camente l a rel aci ón de l os i mpact os
a mbi ental es i dentificados,  l as medi das de mi ti gaci ón y/o compensaci ón
en su caso que l e corresponde a cada uno de l os component es
a mbi ental es,  así  como el  análi si s del  sistema a mbi ental  present e y el  de
l os cambi os del  mi smo con l a operaci ón del proyecto.

AGUA de acuerdo a l os obj eti vos del  proyecto de rehabilitaci ón,
operaci ón y manteni mi ento de una granj a acuí col a,  se requi ere de l a
utili zaci ón de este recurso para el proceso del cul ti vo de ca marón.

En l a zona de est udi o,  el  agua sal obre se utili za pri nci pal ment e para
consumo humano, ganadero y ri ego agrí col a.
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En l as i nmedi aci ones del  Proyecto,  no se observan descargas de aguas
resi dual es de ori gen domésti co o i ndustri al.

FLORA. El  predi o del  proyecto ya se encuentra desprovi sto de
vegetaci ón deri vado que se encuentra en operaci ón l a granja,  por  l o que
no se af ectará en ningún porcentaj e de éste recurso.

En el predi o no hay aprovecha mi ento de especi es con fi nes comerci al es.

FAUNA La i dentifi caci ón de l a f auna se reali zó por observación
di recta en campo, medi ante recorri dos en transectos y el  uso de guí as
de i dentifi caci ón,  lográndose observar en l os terrenos coli ndantes l os
grupos fauní sti cos que f ueron aves, mamí f eros y reptil es.

PAI SAJE Los el ementos pai sají sti cos más rel evantes en l a zona de
estudi o es l a Bahí a Navachi ste,  el emento natural  que l e da a l a zona de
estudi o una cali dad pai sají sti ca rel evante.

COMUNI DAD (LOCALI DADES EXI STENTES) Se observó en l os
recorri dos de campo,  que el  proyecto no ocasi onará i mpacto ambi ental
sobre ni nguna l ocali dad; Eji do El  Sacrifi ci o,  coli ndante a Eji do
Maxi mi li ano R.  López, es l a más i mportante en l a zona más próxi ma al
si ti o del proyecto y se encuentra separada del proyecto a 5 Km.

ECONOMÍ A (ASPECTOS SOCI O-ECONÓMI COS) Se revi só de manera
bi bli ográfi ca (I NEGI , Cuaderno Estadí stico Muni ci pal  de Guasave) a l os
aspectos soci oeconó mi cos,  l a acti vi dad pri nci pal  del  muni ci pi o es l a
agri cul tura,  servi ci os y pesca.  Con l a exi stenci a de un proyecto en l a
zona se posi bilita una f uente más de empl eo per manente, a l a vez que
se genera un bi en,  como l o es el  de l os mat eri al es de construcci ón que
repercuten posi ti vament e en el  desarroll o de l as l ocali dades que se ven
benefi ci adas con el proyecto.

2.- Se adj unta a esta MI A-P un Resumen Ej ecuti vo,  que consi ste en l os
puntos más i mportantes conteni dos en l a Mani festaci ón de I mpact o
a mbi ental,  por  l o que puesto al  i ni cio de éste (pero ser  el aborado
después de haber  cul mi nado el  estudi o t otal ),  ti ene el  objeti vo de que
l os prof esi onal es técni cos eval uadores de l a SEMARNAT t engan una
vi si ón general  y suci nta del  proyecto,  y puedan comprender en l a l ectura
en qué consi ste el  estudi o.  En parti cular  este resumen ejecuti vo debe
cumpli r con l a mi sión de expresar breve mente el  contenido del  total  de
l os apartados en que ha si do di vi di do de manera operati va l a MI A-P,  así
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como l os Pl anos,  Anexo f otográfi co y de más document os de apoyo que
l o respal dan.

3.- El  ÁLBUM FOTOGRÁFI CO DEL SI TI O DEL PROYECTO respal da
gráfi camente l o expresado en el  document o pri nci pal ,  y pretende
acercar al  personal  que reali ce l a eval uaci ón del  mi s mo a l as condi ci ones
real es que exi sten en el siti o sel ecci onado para reali zar el proyecto.

CD’ S CON LA I NFORMACI ÓN ELECTRÓNICA DEL ESTUDI O.

Corresponde a l a mi s ma i nf or maci ón que se entrega en f or ma
estenográfi ca (i mpresa), con el  fi n de que se pueda soci ali zar a l as
di f erentes i nstancias de esa dependenci a f ederal  la i nf or maci ón
conteni da en el  proyecto.  En esta modali dad de i nf or maci ón el ectróni ca
reali zada en f or mato Word,  se entrega una copi a,  a l a que se l e han
supri mi do dat os que pueden ser de pri vací a para ser presentado en l o
correspondi ente al  Acceso a l a Inf or maci ón,  de acuerdo con el  Artí cul o
17-A de l a LFPA.

Pl anos defi niti vos

Met odol ógi camente se el aboraron medi ante l evantami ento topográfi co
con estaci ón t otal  (GPT) i ntegrada a si stema de GPS di ferenci al .  Se
comprobaron l os puntos de coordenadas t anto con Cartas Topográfi cas
del  I NEGI  y el  si stema GOOGLE EARTH (US Dept  of  State Geographer,
2011 Europa Technol ogi es, DATA ISO, NOAA, US. NAVY, NG, GEOBCO).

La estaci ón t otal  utili zada corresponde a l a Seri e GPT 3200N.  Las
estaci ones t otal es de l a seri e utili zada cuent an con capaci dad para medi r
si n pri s mas hasta 400 metros,  aunque en el  caso de este proyecto se
utili zaron 3 pri s mas y se t uvo un desempeño hasta por  más de l os 800
m del  si ti o donde se mont ó l a estaci ón ( GPT) si n ni nguna di fi cul tad de
recepci ón.  Estas estaci ones t otal es suel en ser usadas en apli caci ones de
construcci ón,  así  como,  de t opografí a.  Y están di sponi bl es en preci si ones
de 3”, 5” y 7” segundos de arco,  requiri éndose para una efi ci enci a al
100 % el  puli do peri ódi co de l os cri stal es de l os pri s mas,  así  como
tambi én l a reali zación de trabaj os en días si n bruma.


