MEDIO AMBIENTE

I. Nombre del area que clasifica.
Oficina de Representacién en Sinaloa.
Il. Identificacion del documento del que se elabora la versién publica

SEMARNAT-04-002-A Manifestacion de Impacto Ambiental No.
25S12024PDO050

lll. Partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman.

Domicilio de personas fisicas, teléfono de personas fisicas, correo
electronico de personas fisicas, RFC de personas fisicas y cédula
profesional de personas fisicas

IV. Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los
articulos, fraccién(es), parrafo(s) con base en los cuales se sustente la
clasificacion; asi como las razones o circunstancias que motivaron la
misma.
Articulo 16 de la Ley de General de Transparencia y Acceso a la
Informacién Publica; Articulos 106 y 113 Fracciéon | de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacion Publica; Trigésimo octavo,
cuadragésimo y cuadragésimo primero de los Lineamientos Generales en
Materia de Clasificacion y Desclasificaciéon de la Informacién, asi como para
la elaboracion de Versiones Publicas; y el articulo 3, Fraccion IX, de la Ley
General de Proteccion de Datos Personales en Posesion de Sujetos
Obligados.

V. Firma del titular del area.
Mtra. Maria Luisa Shimizu Aispuro

VL. Fecha, numero e hipervinculo al acta de la
sesion de Comité donde se aprobé la version
publica.

ACTA_02_2025_SIPOT_4T_2024_FXXVII, en la sesidon celebrada el 17 de
enero del 2025.

Disponible para su consulta en:
http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXI1X/2025/SIPOT/ACTA 02 2025 SIPOT 4TO

2024 FXXVI.pdf
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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 PROYECTO.

1.1.1 Nombre del proyecto.

“Operacion y mantenimiento de obras de infraestructura de apoyo para el laboratorio de postlarvas de
camardn de la granja acuicola Buena vista”.

Tipo de proyecto:

Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular (MIA-P).

Sector 1: AGRICULTURA, GANADERIA, CAZA, SILVICULTURA'Y PESCA.
Subsector 13: PESCA.

Cédigo Clase CMAP 130020: ACUACULTURA (Comprende la acuacultura de especies marinas y de
agua dulce).

Tipo de actividad proyectada:

Operacién y mantenimiento de obras de infraestructura de apoyo para el laboratorio de postlarvas de
camaron de la granja acuicola Buena vista.

1.1.2 Ubicacion del proyecto

Ubicacién del proyecto: El predio donde se desarrollara el proyecto se ubica a 12.20 km al sur de la
Sindicatura de La Brecha, municipio de Guasave, estado de Sinaloa. El area para el desarrollo del
proyecto cuenta con las siguientes coordenadas geograficas extremas: 25°16'07.10" N vy
108°28'02.86"0.
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La superficie total que abarca el proyecto es de 6,839.00 m? misma que esta constituida por dos
poligonos el primero tiene una superficie de 4,030.703 m? que corresponde a terrenos ganados al mar,
y el segundo tiene una superficie de 2,808.466 m? que corresponde a Zona Federal Maritimo Terrestre
(ZOFEMAT). En ambos terrenos se encuentran las siguientes obras construidas:

CONCEPTO SUPERFICIE
INFRAESTRUCTURA. Ha. m?
Carcamo de Bombeo 1 (en terrenos ganados al mar) 0.0026913 26.913 m?
Carcamo de Bombeo 1(en terrenos ganados al mar) 0.0015566 15.566 m?
Noria 1( un porcentaje de la superficie de esta obra se 7.230 m?
encuentra en ZOFEMAT) 0.000723

Noria 1(un porcentaje de la superficie de esta obra se 2551 m?
encuentra en terrenos ganados al mar) 0.002551

Noria 2(en terrenos ganados al mar) 0.0009782 9.782 m?
Palapa (en terrenos ganados al mar) 0.0062389 62.389 m?
Total de syperﬂme ocupada por obras construidas en 0.0124431 124.431 m?
ambos poligonos:

Totgl de superficie libre de g:qnstrgcmones, que en 0.6714569 6.714.569 m
conjunto suman una superficie de:

Total de superficie del poligono general del proyecto: 0.683900 6,839.00 m?

Tabla 1. Nota: Es importante aclarar que la superficie que se encuentra libre no se pretende llevar a cabo la
construccion de alguna otra obra.

Las obras que se presentan a evaluacion son necesarias para el buen funcionamiento del laboratorio
de postlarvas de la granja acuicola Buena Vista, autorizada mediante oficio No.
DF/145/2.1.1/0412/2020.-0551 de fecha 22 de septiembre del 2020.

A continuacion, se muestra el cuadro de construccion del poligono general en coordenadas UTM
DATUM WGSB84, asi como de resumen de las obras que haran posible el funcionamiento que se
encuentran construidas en la zona del proyecto:

Cuadro de construccion del poligono general donde se incluyen los dos poligonos (Terrenos Ganados
al Mar y Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT):
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COORDENADAS
v X Y

1 75498118 279711973
2 755010.72 2797099.55
: 755040.81 279707743
. 755057.29 2797066.99
; 75510145 2797049.39
5 755117.97 2797088.85
; 755085.84 2797109.38
; 755051.32 279713091
o 755025.45 2797148.39
0 754998.7 279716492
1 754981.18 2797119.73

COORDENADAS
v X Y
TGMI 754.999.144 2797 164475
TGM2 755,040.139 2.797.138.375
TGM3 755.080.902 2797112422
ToM4 755.118.407 2797,088.542
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7F6 755.109.537 2797067.679
7F5 755.066.360 2.797,084.860
ZF4 755.051.744 2797093866
7F3 755.020.769 2797.110.244
7F2 755.992.639 2797135540
ZF1 755.988.782 2.797.138.202

TGM1 755,999,144 2797164475

COORDENADAS

v X Y

7F1
754.988.762 2.797.138.202

ZF2 754992639 2.797.135.540
ZF3 755.029.769 2.797,110.244
ZF4 755.051.744 2.797,093.866
ZF5 755.066.360 2.797,084.860
ZF6 155,100,537 2797,067.679
PM5 755,101.707 2.797.049.262
P4 755,057,348 2.797,066.921
PM3 755.040.500 2797.077.303
PM2 755.018.157 2.797,093.955
PM1 754 981.199 2797.119.133
ZF1 754 988.782 2.797,138.202
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SUPERFICIE = 2,808.466 M2

ANTECEDENTES:

El presente proyecto se encuentra ocupando un terreno con una superficie total de 6,839.169 m2,
dividida en dos superficies, la primera en Zona Federal Maritimo Terrestre con una superficie de
2,808.466 m2, donde solo existe parte de la superficie de una construccion de una de las 2 norias
captadoras de agua para ser succionada encontrandose elaborada de concreto armado con una
superficie de construccion de 7.230 m2,

En terrenos ganados al mar con una superficie de 4,030.703 m2, donde existe parte de la superficie de
la noria 1, la superficie de esta es de 2.551 m2, y la noria 2 construida en terrenos ganados al mar
cuenta con una superficie de 9.782 m2, ademas de 2 carcamos de bombeo, dos norias y una palapa,
realizadas sin previa autorizacién en materia de impacto ambiental. Sin embargo, la promovente de
esta MIA-P, acudio voluntariamente a la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA)
en la Oficina de Representacion del Estado de Sinaloa, para regularizar la situacion en materia de
Impacto Ambiental, por lo que esta dependencia sanciono a la Acuicola Buena vista, S.A. de C.V., de
acuerdo con el siguiente procedimiento:

Mediante la visita de inspeccion efectuada de acuerdo a la Orden de Inspeccion No. 31.1/35.4/068/24-
IA de fecha 17 de septiembre del 2024, por lo que estas obras ya fueron visitadas y multadas por
PROFEPA (se anexa Resolucién Administrativa No. PFPA/31.1/35.5/00052-2024-139 de fecha 03
de octubre del 2024).

Se anexan copias simples de la resolucion de PROFEPA y del pago de la sancion impuesta.

Que mediante acta de inspeccion No. ZF/044/24 de fecha 19 de septiembre del 2024, se constato que
la promovente de Acuicola Buena Vista, S.A. de C.V., no contaba con el titulo de concesion,
autorizacion o permiso vigente para el uso, aprovechamiento o explotacion consignado en Zona
Federal Maritimo Terrestre y Terrenos ganados al Mar, emitido por la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, no presentando al momento de la visita de inspeccion ninguna documentacion.
Por lo que, mediante la Resolucion Administrativa No.PFPA/31.1/3S.5/00036-2024-137 de fecha 03 de
octubre del 2024), se procedio a multar a la promovente.

Se anexan copias simples de la resolucion de PROFEPA y del pago de la sancion impuesta.

La Manifestacion de Impacto Ambiental, objeto del presente estudio consiste en la regularizacion para
obras de apoyo para el proyecto ya autorizado por la Oficina de Representacion en el Estado de Sinaloa
mediante Oficio No. DF/145/2.1.1/0412/2020.-0551 de fecha 22 de septiembre del 2020.
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La region donde se ubican las obras de apoyo es la zona litoral en el centro del estado de Sinaloa, esta
presenta un desarrollo de la camaronicultura con condiciones apropiadas, cuya integracion sera de
acuerdo a las caracteristicas ecoldgicas y ambientales, a fin de minimizar los efectos o impactos
negativos y favorecer los positivos en los renglones de Tenencia de la Tierra, Uso de Suelo, Manejo
Hidraulico, Uso de Agua Marina, cauces naturales sin modificar su trayectoria; optimizando el manejo
técnico. La superficie donde se encuentran las obras de infraestructura de apoyo para el laboratorio de
postlarvas de camaron de la granja acuicola Buena Vista, es de 6,839.169 m? cuya caracteristica
edafologica, no ha sido propicia para desarrollo de otras actividades pecuarias, como de agricultura o
ganaderia, debido a su alta condicion quimica salino-sédica.

Es importante hacer mencion que en este proyecto solo se esta solicitando la autorizacion para la
Operacion y Mantenimiento de las obras de infraestructura de apoyo y el abandono del sitio (una vez
terminada la vida util del proyecto), las actividades del presente proyecto presentan afectacion minima
debido a que las obras se encuentran construidas, y por consiguiente no se requiere Cambio de Uso
de Suelo en Terrenos Forestales.

1.1.3 Tiempo de vida atil del proyecto

En virtud de que se pretende dar un continuo mantenimiento a las obras de apoyo que actualmente
se encuentran construidas, se considera que el periodo de vida util sea por 25 afios, esto estara sujeto
a eventos extraordinarios y condiciones climatolégicas que se presente en los afos subsecuentes.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal:

Se anexa.

|.2 PROMOVENTE

1.2.1 Nombre o razén social del promovente

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes de la promovente.

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal.

1.2.4 Registro Federal de Contribuyentes del representante legal
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1.2.5 CURP

1.2.6 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

Direccion:
Colonia:
Cadigo Postal:
Localidad:
Municipio:
Estado:
Teléfono:

Correo electronico.

.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.2 Nombre del responsable técnico del estudio

1.3.3 Direccion del responsable técnico del estudio

Calle:
Colonia:

Cadigo postal:

Municipio:
Estado:
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DESCRIPCION DEL PROYECTO
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IIl. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Informacién general del proyecto
I1.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la operacion y mantenimiento de obras de infraestructura de apoyo para el
laboratorio de maternidades de camaron para la Granja Acuicola Buena Vista. Dichas obras se
encuentran ubicadas a 12.20 km al sur de la Sindicatura de la Brecha, municipio de Guasave, estado
de Sinaloa. El area para desarrollo del proyecto cuenta con las siguientes coordenadas geograficas
25°16'07.10" N y 108°28'02.86"0. Es importante hacer mencion que no se llevara a cabo la
construccion de alguna obra adicional. Solo es necesario obtener la autorizacién ambiental para las
etapas de operacion y mantenimiento de las obras de infraestructura de apoyo para el laboratorio de
la Granja Acuicola Buena vista, esto presentando la manifestacion de impacto ambiental modalidad
particular, cumpliendo con las disposiciones que sefala la Ley General de Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente y su reglamento en materia de Impacto Ambiental.

ANTECEDENTES:

El presente proyecto se encuentra ocupando un terreno con una superficie total de 6,839.169 m2, dividida
en dos superficies, la primera en Zona Federal Maritimo Terrestre con una superficie de 2,808.466 m2,
donde solo existe parte de |a superficie de una construccion de una de las 2 norias captadoras de agua
para ser succionada encontrandose elaborada de concreto armado con una superficie de construccion
de 7.230 m2,

En terrenos ganados al mar con una superficie de 4,030.703 m2, donde existe parte de la superficie de
la noria 1, la superficie de esta es de 2.551 m2, y la noria 2 construida en terrenos ganados al mar cuenta
con una superficie de 9.782 m2, ademas de 2 carcamos de bombeo, dos norias y una palapa, realizadas
sin previa autorizacion en materia de impacto ambiental. Sin embargo, la promovente de esta MIA-P,
acudio voluntariamente a la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en la Oficina
de Representacion del Estado de Sinaloa, para regularizar la situacion en materia de Impacto Ambiental,
por lo que esta dependencia sanciond a la Acuicola Buena vista, S.A. de C.V., de acuerdo con el siguiente
procedimiento:

Mediante la visita de inspeccion efectuada de acuerdo con la Orden de Inspeccion No. 31.1/3S.4/068/24-
IA de fecha 17 de septiembre del 2024, por lo que estas obras ya fueron visitadas y multadas por
PROFEPA (se anexa Resolucion Administrativa No. PFPA/31.1/3S.5/00052-2024-139 de fecha 03
de octubre del 2024).

Se anexan copias simples de la resolucion de PROFEPA y del pago de la sancidn impuesta.
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Que mediante acta de inspeccion No. ZF/044/24 de fecha 19 de septiembre del 2024, se constato que
la promovente de Acuicola Buena Vista, S.A. de C.V., no contaba con el titulo de concesion,
autorizacion o permiso vigente para el uso, aprovechamiento o explotacién consignado en Zona
Federal Maritimo Terrestre y Terrenos ganados al Mar, emitido por la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, no presentando al momento de la visita de inspeccidn ninguna documentacién.
Por lo que, mediante la Resolucién Administrativa No.PFPA/31.1/3S.5/00036-2024-137 de fecha 03 de
octubre del 2024), se procedié a multar a la promovente.

Se anexan copias simples de la resolucion de PROFEPA y del pago de la sancidn impuesta.

La Manifestacion de Impacto Ambiental, objeto del presente estudio consiste en la regularizacion para
obras de apoyo para el proyecto ya autorizado por la Oficina de Representacion en el Estado de Sinaloa
mediante Oficio No. DF/145/2.1.1/0412/2020.-0551 de fecha 22 de septiembre del 2020.

La region donde se ubica este proyecto es la zona litoral en el centro del estado de Sinaloa, presenta un
desarrollo de la camaronicultura con condiciones apropiadas, cuya integracion sera de acuerdo a las
caracteristicas ecolégicas y ambientales, a fin de minimizar los efectos o impactos negativos y favorecer
los positivamente en los renglones de Tenencia de la Tierra, Uso de Suelo, Manejo Hidraulico, Uso de
Agua Marina, cauces naturales sin modificar su trayectoria; optimizando el manejo tecnico.

La superficie total que abarca el proyecto es de 6,839.00 m? misma que esta constituida por dos
poligonos el primero tiene una superficie de 4,030.703 m? que corresponde a terrenos ganados al mar, y
el segundo tiene una superficie de 2,808.466 m? que corresponde a Zona Federal Maritimo Terrestre y
Terrenos Ganados al Mar (ZOFEMATAC). En ambos terrenos se encuentran las siguientes obras
construidas:

CONCEPTO SUPERFICIE
INFRAESTRUCTURA. Ha. m2
Carcamo de Bombeo 1 (en terrenos ganados al mar) 0.0026913 26.913 m?
Carcamo de Bombeo 1(en terrenos ganados al mar) 0.0015566 15.566 m?
Noria 1( un porcentaje de la superficie de esta obra se encuentra 7.230 m?
en ZOFEMAT) 0.000723

Noria 1(un porcentaje de la superficie de esta obra se encuentra 2.551m?
en terrenos ganados al mar) 0.002551

Noria 2(en terrenos ganados al mar) 0.0009782 9.782 m?
Palapa (en terrenos ganados al mar) 0.0062389 62.389 m?
Tot'al de §uperﬁcie ocupada por obras construidas en ambos 0.0124431 124.431 m?
poligonos:

Total de superficie I|_bre dle construcciones, que en conjunto 0.6714569 6,714,569 m?
suman una superficie de:

Total de superficie del poligono general del proyecto: 0.683900 6,839.00 m?

Tabla 2. Nota: es importante aclarar que en la superficie que se encuentra libre no se pretende llevar a cabo
la construccidn de alguna otra obra.



MIA-P del Proyecto: “Operacion y mantenimiento de obras de infraestructura de apoyo para el laboratorio
de postlarvas de camaron de la granja Acuicola Buena Vista”

Las obras que se presentan a evaluacion son necesarias para el buen funcionamiento del laboratorio
de postlarvas de la granja Acuicola Buena Vista, autorizada mediante oficio No.
DF/145/2.1.1/0412/2020.-0551 de fecha 22 de septiembre del 2020.

A continuacion, se muestra el cuadro de construccion del poligono general en coordenadas UTM
DATUM WGS84, asi como de resumen de las obras que haran posible el funcionamiento, las cuales
se encuentran construidas en la zona del proyecto:

Cuadro de construccion del poligono general donde se incluyen los dos poligonos (Terrenos
Ganados al Mar y Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT):

COORDENADAS

v X Y

1 754981.18 2797119.73
2 755010.72 2797099.55
3 755040.81 2797077.43
4 755057.29 2797066.99
5 755101.45 2797049.39
5 755117.97 2797088.85
7 755085.84 2797109.38
8 755051.32 2797130.91
9 755025.45 2797148.39
10 754998.7 2797164.92
1 754981.18 2797119.73

COORDENADAS
X Y

TGM1 754,999.144 2,797,164.475

v
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TGM2 755,040.139 2,797,138.375
TGM3 755,080.902 2,797,112.422
TGM4 755,118.407 2,797,088.542
ZF6 755,109.537 2,797,067.679
ZF5 755,066.360 2,797,084.860
ZF4 755,051.744 2,797,093.866
ZF3 755,029.769 2,797,110.244
ZF2 755,992.639 2,797,135.540
ZF1 755,988.782 2,797,138.292
TGM1 755,999.144 2,797,164.475

COORDENADAS
v X Y

ZF1 754,988,782 2,797,138.292
ZF2 754,992,639 2,797,135.540
ZF3 755,029.769 2,797,110.244
ZF4 755,051.744 2,797,093.866
ZF5 755,066.360 2,797,084.860
ZF6 155,109.537 2,797,067.679
PM5 755,101.707 2,797,049.262
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Es importante hacer mencion que en este proyecto solo se esta solicitando la autorizacién para la
operacion y mantenimiento de obras de infraestructura de apoyo y abandono del sitio. Las actividades
del presente proyecto no presentan afectacién alguna debido a que las obras se encuentran
construidas, y no se pretende llevar a cabo la construccion de alguna otra obra. El area del proyecto
no cuenta con vegetacion forestal y/o urbana, por consiguiente, no se requiere ni se requerira Cambio
de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, sin embargo, en el desarrollo de los capitulos del siguiente
estudio se presenta informacion respecto a la flora encontrada en el sitio del proyecto y predios

aledafios.

Tipo de actividad proyectada:

Operacién y mantenimiento de obras de infraestructura de apoyo para el laboratorio de postlarvas de

camaron de la granja Acuicola Buena Vista.

Sector:

1 Agricultura, Ganaderia, Caza, Silvicultura y Pesca.

Subsector:

13 Pesca.
130020 Acuacultura.

Caracteristicas ambientales del predio:

El sitio se ubica en la Regién Hidroldgica 10 (Sinaloa). El sistema hidrografico de la Regidn descarga
a la vertiente del Océano Pacifico. El clima Seco muy calido y célido. En la zona la vegetacion
dominante es de Selva Baja Caducifolia y Vegetacion de Haldfita.

PM4 755,057.348 2,797,066.921
PM3 755,040.500 2,797,077.303
PM2 755,018,157 2,797,093.955
PM1 754,981,199 2,797,119.133
ZF1 754,988.782 2,797,138.292
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La zona fisiografica corresponde a la zona de llanura, denominada Provincia Llanura Costera y Deltas
de Sonora y Sinaloa.

11.1.2 Seleccion del sitio.

Criterios principales:

e Poca afectacion al medio ambiente.

e Viade Comunicacion:

JUSTIFICACION

El proyecto propuesto para evaluacion en esta MIA-P, consiste solamente en la operacion y
mantenimiento de obras de infraestructura de apoyo necesarias para el buen funcionamiento del
laboratorio de postlarvas de la granja Acuicola Buena Vista. Estas seran de beneficio econdmico para
los pobladores de la region al generar empleo, este desde su etapa de operacion hasta su etapa final,
estara altamente integrado a su entorno natural y conservara la calidad ambiental y paisajistica del
lugar, haciendo uso de los recursos ambientales, tales como: el suelo, agua, aire y los valores
culturales, de una manera sustentable, evitando la generacion de impactos ambientales, que generan
cambios de uso de suelo indiscriminados.

Por lo cual las obras de infraestructura de apoyo para el laboratorio de postlarvas de la granja Acuicola
Buena Vista pretende ir escalando para alcanzar su autonomia en la comercializacion de postlarvas
de camaron logrando asi una independencia que ademas tendra beneficios econdmicos con menor
costo de postlarvas para las granjas de la region con una calidad competitiva y asegurando
producciones estables con la posibilidad de lograr siembras y cosechas secuenciales gracias a la
posibilidad de sembrar durante todos los meses por las condiciones climaticas de la region del
Noroeste de México.

La Via de comunicacion principal al sitio del proyecto desde la ciudad de Culiacan es la carretera
Federal México 15 Culiacan - Los Mochis, la cual al pasar el poblado de San Rafael aproximadamente
a 9.28 km adelante se encuentra el siguiente entronque el cual guia a hacia los poblados de Guasave
sin tener que entrar por la ciudad, se tomara el camino por el entronque rumbo a la costa pasando los
poblados Rojo Gomez, Vicente Guerrero y Pitahayal, Casa Blanca, La Brecha, y desde la sindicatura
La Brecha se seguira el mismo camino pavimentado por aproximadamente 13.5 km, desde ese punto
se seguira por una camino de terraceria en buen estado aproximadamente de 1.98 km, hasta llegar al
punto referenciado con coordenadas X25°16'07.10" N y 108°28'02.86"0, indicando el sitio del
proyecto.



MIA-P del Proyecto: “Operacion y mantenimiento de obras de infraestructura de apoyo para el laboratorio
de postlarvas de camaron de la granja Acuicola Buena Vista”

SamRafael

*Bitahayal

Google Earth

Imagen 1. Tipos de caminos para la via de acceso al predio, en amarillo el camino de pavimento, en color café el camino
de Terraceria y en rojo el sitio del proyecto

¢ Enlazona se encuentran establecidos campos de cultivo tanto de temporal como de riego y
granjas acuicolas en las cuales se cultiva principalmente el camaron.
e Se impactara positivamente por la generacion de empleos en la zona.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

Ubicacion del proyecto. El predio donde se desarrollara el proyecto se ubica a 12.20 km al sur de la
sindicatura de La Brecha, municipio de Guasave, estado de Sinaloa. El area para el desarrollo del
proyecto cuenta con las siguientes coordenadas geograficas extremas 25°16'07.10" N vy
108°28'02.86"0.

I1.1.4 Inversion requerida.

La inversion inicial del proyecto fue de $350,000.00 (trescientos cincuenta mil pesos) los cuales fueron
utilizados para la compra de materiales y renta de equipo necesario para la construccidn de las obras
que se encuentran en la descripcion de este estudio.

Se ha destinado la cantidad de $200,000.00 (doscientos mil pesos) para el ingreso de la MIA-P, los
cuales seran para implementar el mantenimiento de las obras o reparaciones que se llegaran a requerir
para las obras, asi como para cubrir los pagos de tramites y servicios.
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Tabla 3. Desglose de inversion para la operacion, mantenimiento del proyecto.

utilizara en contratacion de personal y ejecucion de
programas ambientales de educacién y conciencia. $
Fondo de emergencia para enfrentar eventos climaticos
extremos. De ser necesario se invertira en tecnologias y

I1.1.5 Dimensiones del proyecto

La superficie total que abarca el proyecto es de 6,839.169 m?,

La superficie total que abarca el proyecto es de 6,839.169 m? misma que esta constituida por dos
poligonos el primero tiene una superficie de 4,030.703 m? que corresponde a terrenos ganados al mar,
y el segundo tiene una superficie de 2,808.466 m? que corresponde a Zona Federal Maritimo Terrestre

(ZOFEMAT). En ambos terrenos se encuentran las siguientes obras construidas:

Tramites y permisos
PRELIMINARES Equipo de ingenierias para la realizacion de la mia-p $100.000.00 MIN
SERVICIOS Recoleccién residuos
MANTENIMIENTO Carcamos de bombeo, norias, y palapa. También se

100,000.00 M/IN

iracticas sostenibles iara la ejecucion del iroiecto.

CONCEPTO SUPERFICIE
INFRAESTRUCTURA. Ha. m2
Carcamo de Bombeo 1 (en terrenos ganados al mar) 0.0026913 26.913 m?
Céarcamo de Bombeo 1(en terrenos ganados al mar) 0.0015566 15.566 m?
Noria 1(un porcentaje de la superficie de esta obra se 7.230 m?
encuentra en ZOFEMAT) 0.000723

Noria 1(un porcentaje de la superficie de esta obra se 2.551m?
encuentra en terrenos ganados al mar) 0.002551

Noria 2(en terrenos ganados al mar) 0.0009782 9.782 m?
Palapa (en terrenos ganados al mar) 0.0062389 62.389 m?
Total de syperﬁc!e ocupada por obras construidas en 0.0124431 124.431 m?
ambos poligonos:

Totgl de superficie libre de (l;o.nstrtfccmnes, que en 0.6714569 6,714.569 m?
conjunto suman una superficie de:

Total de superficie del poligono general del proyecto: 0.683900 6,839.00 m?

Tabla 4. Es importante aclarar que en la superficie que se encuentra libre no se pretende llevar a cabo la

construccion de alguna otra obra.
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Las obras que se presentan a evaluacion son necesarias para el buen funcionamiento del laboratorio
de postlarvas de la granja Acuicola Buena Vista, autorizada mediante oficio No.
DF/145/2.1.1/0412/2020.-0551 de fecha 22 de septiembre del 2020.

A continuacion, se muestra el cuadro de construccion del poligono general en coordenadas UTM
DATUM WGSB84, asi como de resumen de las obras que haran posible el funcionamiento que se
encuentran construidas en la zona del proyecto:

Cuadro de construccion del poligono general donde se incluyen los dos poligonos (Terrenos Ganados
al Mar y Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT) asi como las obras construidas:

COORDENADAS

v X Y

1 754981.18 2797119.73
2 755010.72 2797099.55
3 755040.81 2797077.43
4 755057.29 2797066.99
5 755101.45 2797049.39
5 755117.97 2797088.85
7 755085.84 2797109.38
8 755051.32 2797130.91
9 755025.45 2797148.39
10 754998.7 2797164.92
1 754981.18 2797119.73

COORDENADAS
X Y

TGM1 754,999.144 2,797,164.475

v
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TGM2 755,040.139 2,797,138.375
TGM3 755,080.902 2,797,112.422
TGM4 755,118.407 2,797,088.542
ZF6 755,109.537 2,797,067.679
ZF5 755,066.360 2,797,084.860
ZF4 755,051.744 2,797,093.866
ZF3 755,029.769 2,797,110.244
ZF2 755,992.639 2,797,135.540
ZF1 755,988.782 2,797,138.292
TGM1 755,999.144 2,797,164.475

COORDENADAS
v X Y

ZF1 754,988,782 2,797,138.292
ZF2 754,992,639 2,797,135.540
ZF3 755,029.769 2,797,110.244
ZF4 755,051.744 2,797,093.866
ZF5 755,066.360 2,797,084.860
ZF6 155,109.537 2,797,067.679
PM5 755,101.707 2,797,049.262
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PM4 755,057.348 2,797,066.921
PM3 755,040.500 2,797,077.303
PM2 755,018.157 2,797,093.955
PM1 754,981.199 2797,119.133
ZF 754,988,782 2,797,138.292

COORDENADAS

v X Y

15 755,026,072 2,797,112.763
18 755,028,799 2,797,111.284
12 755,027,034 2797,111.284
1 755,028,763 2,797,110.930
12 755,027,034 2797,111.084
15 755,026.072 2797,112.763

COORDENADAS

v X Y

1 755,028,763 2,797,110.930
13 755,025.270 2797,111.284
12 755,027,034 2,797,111.284
15 755,026,072 2797,112.763
12 755,027,034 2,797,111.284
1 755,028,763 2,797,110.930
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COORDENADAS

v X Y

1 755,073,834 2,797,094.616
13 755,070.305 2,797,094.616
12 755,072.070 2,797,094.616
15 755,073,834 2,797,094.616
12 755,072.070 2,797,094.616
1 755,073.834 2,797,094.616

COORDENADAS
v X Y

1 755.050.242 2797 122.963
2 755051875 2797 116.723
3 755 046.864 2797.115.413
4 755 046.040 2797.118.562
5 755.048.006 2797 119.076
6 755 047197 2797.122.166
1 755.050.242 2797.122.963

COORDENADAS

X

Y

755,084.770

2,797,093.529
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8 755,083.858 2,797,090.005
9 755,079.718 2,797,091.076
10 755,080.630 2,797,094.600
7 755,084.770 2,797,093529

COORDENADAS
v X Y

22 755,107.170 2,797,083.839
23 755,104,868 2,797,080.916
24 755,008.811 2,797,076.085
2% 755,095,015 2,797,079.547
2% 755,100,346 2,797,084.668
27 755,102,150 2,797,087 .446
2 755,107.170 2.797,083.839

1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

Uso de suelo
En la zona de establecimiento del proyecto el uso de suelo es sin uso, sin embargo, en los alrededores
al mismo, se practica la actividad acuicola y la agricola de bajo rendimiento.

En los predios vecinos ejidales y zona federal, hay mas granjas establecidas, muchas de las cuales
estan en proceso de regularizacion ante PROFEPA y SEMARNAT.

En areas vecinas existen asentamientos de viviendas familiares, sin embargo, las obras auxiliares no
generan ningun tipo de riesgo para dichos asentamientos ni para la poblacion que ahi habita.
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Usos del cuerpo de agua.

El cuerpo de agua mas cercano al sitio del proyecto es mar abierto (mar de cortés), los usos del cuerpo
de agua en el area son: acuicola, navegacion y pesquero.
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Imagen 2. Cuerpo de agua cercano al sitio del proyecto.
11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

La Via de comunicacion principal al sitio del proyecto desde la ciudad de Culiacan es la carretera
Federal México 15 Culiacan - Los Mochis, la cual al pasar el poblado de San Rafael aproximadamente
a 9.28 km adelante se encuentra el siguiente entronque el cual guia a hacia los poblados de Guasave
sin tener que entrar por la ciudad, se tomara el camino por el entronque rumbo a la costa pasando los
poblados Rojo Goémez, Vicente Guerrero y Pitahayal, Casa Blanca, La Brecha, y desde la sindicatura
La Brecha se seguira el mismo camino pavimentado por aproximadamente 13.5 km, desde ese punto
se seguira por una camino de terraceria en buen estado aproximadamente de 1.98 km, hasta llegar al
punto referenciado con coordenadas geograficas 25°16'07.10" N y 108°28'02.86"0.

Urbanizacion del area.

El sitio del proyecto se encuentra ubicado en un predio perteneciente a la sindicatura La Brecha,
Municipio de Guasave, Sinaloa.

La localidad se encuentra a una mediana altura de 4 metros sobre el nivel del mar.

Energia eléctrica.
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Las obras de infraestructura de apoyo que requieren este recurso se abastecen de la ya autorizada
granja Acuicola Buena Vista, autorizada por la ORESEMARNATSIN mediante Oficio No.
DF/145/2.1.1/0412/2020.-0551 de fecha 22 de septiembre del 2020, (se anexa comprobante de
energia eléctrica).

En los poblados circundantes también se cuenta con energia eléctrica.
Agua potable y drenaje.
En el area del proyecto no hay agua potable ni drenaje.

El agua para consumo de los trabajadores es adquirida en garrafones de 20 litros, por el laboratorio
de granja acuicola Buena Vista.

Teléfono e internet.

El predio donde se encuentran las obras auxiliares se ubica en la sindicatura La Brecha, municipio de
Guasave, Sinaloa, cuenta con servicio telefénico e internet.

Disposicion de residuos.

No se generan residuos debido a que las obras propuestas a evaluacion son auxiliares, sin embargo,
en caso de que se llegaran a registrar residuos solidos, estos se dispondran al sitio que autorice el H.
Ayuntamiento de Guasave, Sinaloa, realizando el pago de derechos municipales correspondientes.

I.2. Informacién biotecnolégica de las especies a cultivar.

No aplica, debido a que solo se esta solicitando la autorizacidn para la operacion y mantenimiento de
obras de infraestructura de apoyo para el laboratorio de la granja Acuicola Buena vista, autorizada
mediante Oficio No. DF/145/2.1.1/0412/2020.-0551 de fecha 22 de septiembre del 2020.

b) Indicar el origen de los organismos a cultivar y registrar el numero de organismos necesarios
y las fases de su ciclo de vida (crias, semillas, postlarvas, juveniles, adultos reproductivos) que
seran utilizados a todo lo largo del proceso productivo.

No aplica, debido a que solo se esta solicitando la autorizacidn para la operacion y mantenimiento de
obras auxiliares de apoyo para el laboratorio de la granja Acuicola Buena Vista mediante Oficio No.
DF/145/2.1.1/0412/2020.-0551 de fecha 22 de septiembre del 2020.

c¢) En caso de pretender el cultivo de especies exéticas (no originarias de la zona geografica
donde se pretende establecer el proyecto) o bien se propone la introduccion de variedades
hibridas ylo transgénicas, describir de manera detallada y objetiva lo siguiente:
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No aplica, debido a que solo se esta solicitando la autorizacidn para la operacion y mantenimiento de
obras auxiliares de apoyo para la ya autorizada Acuicola Buena vista mediante oficio No.
DF/145/2.1.1/0412/2020.-0551 de fecha 22 de septiembre del 2020.

¢.1 Los mecanismos para evitar la probabilidad de fugas y transfaunacion, asi como para
reducir significativamente los efectos potencialmente negativos que ello pudiera propiciar en
las poblaciones silvestres nativas.

No aplica, debido a que solo se esta solicitando la autorizacidn para la operacidén y mantenimiento de
obras auxiliares de apoyo para el laboratorio de la granja Acuicola Buena vista, autorizada mediante
oficio No. DF/145/2.1.1/0412/2020.-0551 de fecha 22 de septiembre del 2020.

c.2 Derivado de la consulta de fuentes documentales publicadas y recientes (de no mas de
cinco afios atras), realizar una descripcion de las caracteristicas biologicas de las especies, en
particular de aspectos tales como: las probables relaciones que pudieran establecerse con
otras poblaciones silvestres, los flujos potenciales de depredacion, competencia por alimento
y espacio; probable diseminacion de enfermedades, parasitos y vectores y en general los
posibles efectos perjudiciales para la conservacion de la diversidad bioldgica caracteristica de
la zona seleccionada para el establecimiento del proyecto.

No aplica, debido a que solo se esta solicitando la autorizacidn para la operacidén y mantenimiento de
obras auxiliares de apoyo para el laboratorio de la granja Acuicola Buena vista mediante oficio No.
DF/145/2.1.1/0412/2020.-0551 de fecha 22 de septiembre del 2020.

d) Si pretende el cultivo de especies forrajeras como sustento o complemento alimenticio a la
(s) especie (s) principal (es), desarrollara para estas la misma informacion solicitada para la
especie principal.

No aplica, debido a que solo se esta solicitando la autorizacion para la operacion y mantenimiento de
las obras de infraestructura de apoyo para la ya autorizada Acuicola Buena vista mediante oficio No.
DF/145/2.1.1/0412/2020.-0551 de fecha 22 de septiembre del 2020.

I.3. Caracteristicas particulares del proyecto
I1.3.1. Descripcién de obras principales del proyecto

Para el desarrollo de este apartado se sugiere desarrollar la siguiente informacion:

A) Para unidades de produccion basadas en unidades de cultivo a instalarse en cuerpos de
agua.

No aplica.
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B) Para unidades de produccion a construirse en tierra (granjas, laboratorios, unidades de
estanqueria, etc.). En este apartado se agrupan aquellas unidades de produccion a construirse
en tierra firme y que demandan la apertura de canales de llamada u obras de alimentacién para
el abasto de agua y, el desarrollo de lineas de conduccion o drenes de descarga para el vertido
de las aguas residuales.

Para el proyecto en evaluacion se llevé a cabo la construccion de las siguientes obras:

CONCEPTO SUPERFICIE
INFRAESTRUCTURA. Ha. m?
Carcamo de Bombeo 1 (en terrenos ganados al mar) 0.0026913 26.913 m?
Céarcamo de Bombeo 1(en terrenos ganados al mar) 0.0015566 15.566 m?
Noria 1(un porcentaje de la superficie de esta obra se 7.230 m?
encuentra en ZOFEMAT) 0.000723

Noria 1(un porcentaje de la superficie de esta obra se 2.551 m?
encuentra en terrenos ganados al mar) 0.002551

Noria 2(en terrenos ganados al mar) 0.0009782 9.782 m?
Palapa (en terrenos ganados al mar) 0.0062389 62.389 m?
Total, de sgperﬁcie ocupada por obras construidas en 0.0124431 124.431 m?
ambos poligonos:

Tota_al, de superficie libre de .cgnstr!.lcciones, que en 0.6714569 6,714.569 m?
conjunto suman una superficie de:

Total, de superficie del poligono general del proyecto: 0.683900 6,839.00 m?

Tabla 5. Desglose de infraestructura

B.1 Granjas para cultivo extensivo a base de estanqueria rustica.

No Aplica.

B.2 Granjas para cultivo semi-intensivo a base de estanqueria rustica o de concreto.

No aplica, debido a que solo se esta solicitando la autorizacion para la operacion y mantenimiento de
obras auxiliares de apoyo para la ya autorizada Acuicola Buena vista mediante oficio No.
DF/145/2.1.1/0412/2020.-0551 de fecha 22 de septiembre del 2020.

B.3 Granjas para cultivo intensivo (diques, estanqueria o canales de corriente rapida).

No aplica, debido a que solo se esté solicitando la autorizacion para la operacion y mantenimiento de
obras auxiliares de apoyo para la ya autorizada Acuicola Buena vista mediante oficio No.
DF/145/2.1.1/0412/2020.-0551 de fecha 22 de septiembre del 2020.

B.4 Centros de acopio, acuarios, laboratorios de produccion de huevo, crias, larvas, postlarvas, semilla y material
vegetativo. El desarrollo de este apartado requiere ofrecer informacion resumida que describa lo siguiente:
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a) Numero y caracteristicas de construccion de las unidades de cultivo.

No aplica, debido a que solo se esta solicitando la autorizacion para la operacion y mantenimiento de
obras auxiliares de apoyo para la ya autorizada Acuicola Buena vista mediante oficio No.
DF/145/2.1.1/0412/2020.-0551 de fecha 22 de septiembre del 2020.

b) Estanques para preengorda, engorda, aclimatacion y manejo sanitario, canal de abastecimiento, dren de descarga,
canales de distribucion y carcamo de bombeo.

No aplica, debido a que solo se esta solicitando la autorizacidn para la operacion y mantenimiento de
obras de infraestructura de apoyo para el laboratorio de la granja Acuicola Buena Vista, autorizada
mediante oficio No. DF/145/2.1.1/0412/2020.-0551 de fecha 22 de septiembre del 2020.

c) Estructuras para control de organismos patogenos y evitar fuga de organismos.

No aplica, debido a que solo se esta solicitando la autorizacidn para la operacidén y mantenimiento de
obras auxiliares de apoyo para la ya autorizada Acuicola Buena vista mediante oficio No.
DF/145/2.1.1/0412/2020.-0551 de fecha 22 de septiembre del 2020.

d) Caracteristicas de las obras de toma y de descarga, particularmente relacionadas con la proteccion a diversos
componentes del ambiente potencialmente afectados con su construccion y con la operacion de la unidad de produccion.

El abastecimiento sera directamente de las aguas del mar de cortés, las caracteristicas de las obras
de toma y descarga de agua de la granja se describen a continuacion:

Carcamo de bombeo interno (dentro de instalaciones); 5 bombas Jacuzzi de 5 caballos y 1 bomba
jacuzzi de 10 caballos. Manguera de plastico rigido sumergida 6" @ (35 metros de longitud) Tuberia
de PVC hidraulico de 3" @.
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Imagen 3. Bombas del carcamo 1y carcamo dos, ambas tienen las
mismas caracteristicas descriptivas

Imagen 4. Caracteristica de funcionamiento.

I1.3.2. Construccion de obras asociadas o provisionales
Construccion de caminos de acceso y vialidades.

La construccion de caminos de acceso no sera necesaria para la operacion de las obras auxiliares,
debido a que se utilizara el camino existente, solo se dara mantenimiento en donde lo requiera.

El mantenimiento de un camino de terraceria es crucial para asegurar su estabilidad y seguridad. A
continuacion, se presentan los pasos para darle mantenimiento al camino de terraceria existente:
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Mantenimiento rutinario

1. Inspeccidn visual: Se verificara el estado del camino cada 3-6 meses.

2. Limpieza: se retirara escombros, ramas y otros obstaculos.

3. Nivelacion: se asegurara que el camino esté nivelado y sin baches.

4. Compactacion: de ser necesario se compactara el suelo con un rodillo o0 compactadora.

Reparaciones

1. Reparacién de baches: de ser necesario se rellenaran los baches con material de relleno.
2. Reparacion de grietas: de ser necesario se sellaran las grietas con material asfaltico o emulsion.

Mantenimiento estacional

1. Verano: se verificaran las condiciones del camino después de lluvias intensas, de ser necesarias
se llevaran a cabo el retiro de troncos o malezas producidas por posibles vientos.

2. Invierno: de ser el caso, se aplicaran productos antihielo y sal para prevenir la formacion de hielo.
3. Primavera: Verifica la condicion del camino después del invierno.

Equipo y herramientas necesarias

1. Grla o retroexcavadora

2. Compactadora o rodillo

3. Pala y herramientas manuales

4. Material de relleno y sellado

5. Herbicidas y productos estabilizantes

Consideraciones importantes

1. Se verificaran las regulaciones locales/municipales para mantenimiento de caminos.
2. Asegurarse de tener permisos necesarios para realizar trabajos.

3. Utilizar equipo y herramientas adecuadas para evitar dafios.

4. Mantener un registro de mantenimiento para seguimiento.

Servicio médico y respuesta a emergencias.

En las instalaciones del laboratorio de la granja Acuicola Buena Vista autorizado mediante oficio No.
DF/145/2.1.1/0412/2020.0551 de fecha 22 de septiembre del 2020, se cuenta con botiquines basicos
de primeros auxilios, en caso de una emergencia se trasladara al herido u enfermo a la ciudad de
Guasave donde se cuenta con servicios medicos, ahi puede recibir atencion médica y de ser necesario
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poder trasladarse con mayor seguridad a varios sistemas hospitalarios (IMSS, SSA, ISSSTE) y clinicas
privadas.

Almacenes, recipientes, bodegas y talleres.

En las instalaciones de la granja acuicola Buena Vista se cuenta con una bodega la cual fue autorizada
mediante Oficio No. DF/145/2.1.1/0412/2020.0551 de fecha 22 de septiembre del 2020, la cual sirve
como bodega de los alimentos o para resguardar material de mantenimiento, area de oficina efc.

El mantenimiento y reparacion de la maquinaria de transporte se realizara en talleres autorizados por
H. Ayuntamiento de Guasave, Sinaloa.

Campamentos, dormitorios, comedores.

El promovente construy6 una palapa de materiales sustentables, como hojas de palma y horcones y
vigas de madera, todos ellos propiamente de la region, lo cual no genera ningin impacto negativo al
ambiente, misma que es necesaria para el resguardo de los trabajadores, (se anexan fotografias).

Instalaciones sanitarias

En las instalaciones del laboratorio de la granja acuicola Buena Vista se cuenta con instalaciones
sanitarias el cual fue autorizado mediante Oficio No. DF/145/2.1.1/0412/2020.0551 de fecha 22 de
septiembre del 2020, se instalaron sanitarios portatiles, y las aguas residuales producto de la limpieza
de estos, seran colectadas por una empresa autorizada que proporcione el servicio de renta y limpieza
de sanitarios, misma que sera responsable de su adecuada disposicion. Se instalaron sanitarios
portatiles de acuerdo al nimero de empleados (una por cada 10 trabajadores) que se distribuiran por
toda la granja.

Bancos de material:

No aplica

Planta de tratamiento de aguas residuales

No aplica.

Abastecimiento de energia eléctrica

Las obras auxiliares que requieran este recurso, se abasteceran de energia electrica de tipo 220 volts

del laboratorio de la granja Acuicola Buena Vista, autorizada mediante Oficio No.
DF/145/2.1.1/0412/2020.0551 de fecha 22 de septiembre del 2020 puesto que la zona en la que se
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encuentra el sitio del proyecto ya cuenta con recurso dispensable por parte de la Comision Federal de
Electricidad (CFE) a través de una subestacion eléctrica.

Helipuertos, aeropistas u otras vias de comunicacion:

No se contempla la construccion de helipuertos ni pistas de aterrizaje en la zona.

I1.3.3 Programa General de Trabajo.

A continuacion, se presenta un programa calendarizado de trabajo de todo el proyecto, desglosado
para las etapas de operacion, mantenimiento y abandono del sitio, es importante mencionar que las

obras se encuentran construidas, por lo que solo se mencionan las etapas de operacion y
mantenimiento, asi como la entrega de informes, retiro de infraestructura y/o restauracion del sitio:

PROGRAMA DE TRABAJO
MESES ANOS

ACTIVIDAD

1723|456 |7|8 |9 (101112 |2]3] 5 |10|15| 20

Etapa de Operacion y
mantenimiento

Succion de agua marina
para obras del laboratorio
de la Acuicola Buena Vista.
Lavado y Desinfeccion de
filtros*

Mantenimiento
preventivo/correctivo®
Etapa de
desmantelamiento y

abandono del sitio

Entrega  de informes
semestrales a PROFEPA y
SEMARNAT

Retiro de infraestructura.

Restauracion del sitio

Tabla 6. Programa General de Trabajo-
1.4 Descripcion de actividades de acuerdo con la etapa del proyecto.
1.4.1 Preparacion del sitio.

Esta etapa tuvo una duracion estimada de 4 a 8 semanas, debido a la rapidez con la que se realizaron
los trabajos para las siguientes obras: carcamo 1y 2, noria 1y 2, palapa. Las actividades que se
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llevaron a cabo fueron las siguientes:

Levantamiento Topografico. - Esta actividad consistié en conocer las curvas de nivel del suelo, para
asi realizar una mejor distribucion de las obras.

Introduccién de Maguinaria. - Se introdujo magquinaria necesaria para el trazo y nivelacion del Predio.

Nivelacion y Compactacion. - Se niveld y compacto la arena en las areas donde existieron elevaciones
o irregularidades dentro del area del proyecto.

1.4.2 Construccion de la obra civil. (obras ya realizadas)

La infraestructura de apoyo que se construyé es la siguiente:
CARCAMO DE BOMBEO 1Y 2

Estas obras constituyen una superficie de 26.913 m?y 15,566 m? ambos carcamos dentro de la superficie de los terrenos
ganados al mar 4,030.703 m?

Disefio y planificacion de carcamo 1y 2

1. Se definieron las necesidades de bombeo del laboratorio de postlarvas de camarén de la granja
Acuicola Buena Vista.

2. Se determiné el tamafio y capacidad del carcamo de bombeo.

3. Hubo seleccion de materiales resistentes a la corrosion y al agua salada.

4. Se disefio el sistema de bombeo y distribucion de agua.

Materiales necesarios

1. Acero inoxidable o aluminio para la estructura del carcamo.
2. Bombas centrifugas o de desplazamiento positivo.

3. Tuberias de PVC o polietileno para la distribucion de agua.
4. Valvulas de control y regulacion de flujo.

5. Sensores de nivel y presion para monitorear el sistema.

Para la etapa de construccion se llevaron a cabo los siguientes pasos:

1. Preparacion del sitio de construccion.
2. Cimentacion y fundacion del carcamo.
3. Montaje de la estructura del carcamo.
4. Instalacion de bombas y equipos.
5. Conexion de tuberias y valvulas.
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Se llevaron a cabo la Instalacion de los siguientes sistemas:

1. Sistema de bombeo y distribucién de agua.
2. Sistema de monitoreo y control.

Para las pruebas y mantenimiento:

1. Pruebas de funcionamiento del sistema.
2. Ajustes y calibracion de equipos.

3. Programa de mantenimiento preventivo.
4. Revision y reparacion de equipos.

Presupuesto para la construccién de ambos carcamos

1. Materiales: $25,000.
2. Mano de obra: $10,000.
3. Total: $35,000.

Tiempo de construccion

1. Preparacion del sitio: 2 semanas.

2. Construccion del carcamo: 4 semanas.
3. Instalacion de sistemas: 3 semanas.

4. Pruebas y mantenimiento: 1 semana.
5. Total: 10 semanas.

Este plan de construccion de los carcamos de bombeo puede variar dependiendo de las necesidades
especificas de cada proyecto y de sus recursos disponibles.
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Imagen 6. Carcamo 2, en la que se pueden apreciar las 2 norias que se encuentran construidas.

NORIA1Y 2

Estas instalaciones forman la infraestructura hidraulica externa y principal mediante la cual se obtiene
el agua marina subterranea para el laboratorio.
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Se llevd a cabo la construccion de dos norias para el apoyo del laboratorio de postlarvas de camarén
de la granja acuicola Buena Vista. Es importante mencionar que la noria 1 tiene una superficie de
9.781 m?, y que una parte de su superficie 2.551 m? se ubican en Terrenos Ganados al Mar y el resto
7.230 m? se encuentran en Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT). Esta construccién requirié
consideraciones técnicas y ambientales especificas. A continuacién, se presentan los pasos generales
que se llevaron a cabo para su construccion:

Disefio y planificacion

1. Estudio de la zona: se llevo a cabo la evaluacion a la topografia, la profundidad del agua y la
calidad del suelo.

2. Definir el objetivo: se determinaron los propésitos de |a noria (en este caso fue abastecimiento de
agua,).

3. Seleccion del equipo: Se eligieron bombas, motores y materiales adecuados.

4. Disefio del sistema: Consideramos la tuberia, valvulas y accesorios necesarios.

Preparacion del sitio

1. Seleccién del emplazamiento: se eligid un lugar seguro y accesible, acorde a las necesidades.
2. Limpieza y excavacion: Remover obstaculos y excavar el area necesaria.

3. Estabilizacion del terreno: Utilizar materiales como hormigon o piedra para estabilizar el suelo.
Construccion de la noria

1. Cimentacién: Construir una base sélida para la noria.

2. Estructura de la noria: Utilizar materiales resistentes a la corrosion y el agua.

3. Instalacion de la bomba: Colocar la bomba y el motor en la noria.

4. Conexion de la tuberia: Conectar la tuberia a la noria y a los puntos de uso.

Instalacion de sistemas de tratamiento

1. Sistema de tratamiento de agua: Instalar un sistema para eliminar impurezas y residuos.
2. Sistema de re circulacion: Instalar un sistema para reutilizar el agua.

Consideraciones ambientales
1. Evaluacién de impacto ambiental: Realizar un estudio para evaluar el impacto en el medio

ambiente.
2. Implementar medidas de mitigacion: Implementar medidas para reducir el impacto ambiental.
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Materiales necesarios

1. Acero inoxidable

2. Aluminio

3. Fibra de vidrio

4, Hormigén

5. Piedra

6. Bombas y motores
7. Tuberia y accesorios

Es importante mencionar que la construccion de estas obras se llevo a cabo por expertos en
ingenieria y construccion para asegurarse de que la noria sea disefiada y construida de acuerdo con
las necesidades especificas del laboratorio de postlarvas de camaron de la granja Acuicola Buena
Vista.

Imagen 7. 2 norias que se encuentran construidas.
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PALAPA RUSTICA

Se construyd una palapa la cual cuenta con una superficie de 62.389 m?, es una estructura sencilla
y natural que se construy6 con materiales locales y técnicas tradicionales.

Materiales necesarios

1. Palmas de coco o palmas de sombra
2. Madera de pino

3. Cuerdas de sisal o cuerdas de nylon
4. Estacas de madera

Preparacion del sitio

1. Se selecciond el lugar por seguro y accesible en |a playa.
2. Se limpi6 el area de obstaculos y desechos.
3. Se marco el area donde se construira la palapa.

Construccion de la estructura

1. Se excavaron huecos para las estacas de madera.

2. Se colocaron las estacas en los huecos y rellena con arena.

3. Se conectaron las estacas con madera para formar la estructura.

4. Se cubrieron las estructuras con palmas de coco o palmas de sombra.

Muros y puertas
No fue necesario la colocacion de muros o puertas
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Imagen 8. Palapa construida.

1.4.3 Etapa de operacion y mantenimiento

Etapa de Operacién y Mantenimiento:

Las principales actividades a desarrollar para las obras de apoyo seran basicamente; el llenado de los
tanques con agua de mar, la cual llegara a los tanques ya filtrada y manejada con temperaturas
adecuada, asi como la recepcion, aclimatacion y siembra de los organismos, monitoreo de calidad de
agua, parametros poblacionales y finalmente el cultivo de Nauplios para llevar hasta su etapa de
postlarva.

PROGRAMA DE OPERACION.

Toma de Agua:

Es importante mencionar que el programa de operacion fue autorizado para laboratorio de postlarvas
de camaron para la granja Acuicola Buena vista, los cuales fueron autorizados mediante Oficio No.
DF/145/2.1.1/0412/2020.-0551 de fecha 22 de septiembre del 2020, y que las obras auxiliares son
de apoyo para dicha granja, por lo que se contempla el siguiente programa de operacion:

Para iniciar el cultivo de postlarvas de camarén, antes de la siembra, primero se llenaran los 12
estanques de maternidades los cuales se requieren un volumen de 18,000.00 m3 de agua salada, asi
como también el llenado de los 9 estanques reproductores los cuales requieren un volumen de
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3,350.00 m3, entonces para el llenado de los estanques de maternidades y reproductores del proyecto
se requeriran aproximadamente 21,350.00 m3 de agua salada. El proyecto se abastecera de agua
desde la siguiente coordenada Geografica:

PUNTO DE TOMA DE AGUA
COORDENADAS UTM
X Y
755,003.7200 2,796,921.5100

El agua que se utilizara en el proyecto, provendra directamente del mar de cortes que se encuentra al
colindante al sitio del proyecto, al cual se conectara hasta el carcamo de bombeo de donde el agua
sera enviada hacia el canal reservorio mediante la utilizacion de dos bombas de acuerdo a los
requerimientos de agua para la granja.

Dicha agua al pasar del carcamo al canal reservorio, sera filtrada mediante la utilizacion del sistema
de filtros de area de 36".

Dicha agua al pasar del carcamo al canal reservorio, sera filtrada mediante la utilizacion del sistema
excluidor de fauna (SEFA).

1.4.4 Etapa de abandono del sitio (post-operacion).

Al finalizar la vida Util del proyecto, se realizara una valoracion de las instalaciones por los peritos
correspondientes en la materia, para lo cual se haran pruebas a los equipos.

Derivado de lo anterior se tendran tres escenarios, el retiro de las instalaciones y demolicion, la
rehabilitacion de la misma o el abandono de las instalaciones.

Escenario uno: Retiro del equipo y demolicion del laboratorio.

En caso de que las obras de infraestructura de apoyo para el laboratorio tengan que ser
desmanteladas, se tendra que llevar a cabo las siguientes actividades:

o Retiro de productos y sustancias que se usen, las que estén en buenas condiciones se
reutilizaran en otras obras.

e Los residuos generados por la demolicién y desmantelamiento de infraestructura, seran
dispuestos de acuerdo a su naturaleza, esto es si se trata de residuos peligrosos, a través de
una empresa autorizada por la SEMARNAT, vy los residuos no peligrosos donde el H.
ayuntamiento disponga. De igual forma las estructuras de acero podran comercializarse o
reciclarse.

¢ Enlo que respecta al sitio este puede utilizarse nuevamente para otra actividad productiva.
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¢ Se considera no dejar ningun asunto social pendiente a fin de evitar conflictos futuros.
Escenario dos: rehabilitacidn de las obras auxiliares

Una vez valoradas las instalaciones y tomada la determinacion de continuar con la infraestructura
existente, se decidira si se sigue con el mismo giro o se aprovecha para otro tipo de industria,
realizando las adecuaciones necesarias a la misma, para lo cual se tendra que someter la nueva
actividad a evaluacion en materia ambiental, segun la legislacion vigente en su momento, y acorde a
los planes de desarrollo existentes en el municipio y el estado.

Escenario tres: abandono de las instalaciones.

De no aplicarse el plan de abandono y dejar la infraestructura existente en el area, se generara
impactos negativos, entre los mas fuertes es el escénico ya que el paisaje se vera afectado por tener
la presencia de estructuras y equipos oxidados, si como el crecimiento de vegetacion y desarrollo de
fauna nociva.

1.5 INSUMOS.
Requerimiento de personal.

Personal.

El personal empleado sera capacitado para que realice su trabajo con seguridad, en su gran mayoria
procede de las poblaciones cercanas. Se contemplan 5 empleos directos y 5 empleos indirectos,
obteniendo un total de 10 trabajadores.

Agua.
En la etapa de operacion y mantenimiento del proyecto se requerira agua potable para el personal,
misma que sera abastecida por la granja Acuicola Buena Vista.

TABLA 7. CONSUMO DIARIO DE AGUA

ETAPA AGUA CONSUMO ORDINARIO CONSUMO EXCEPCIONAL
Volumen Origen Volumen Origen Periodo Duracion
Operacion y Cruda N.E. Mar de Cortés N.A. N.A. N.A. N.A.
manteniendo I NA. NA. NA. NA. NA. NA.
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Potable N.E. Purificadoras N.A. N.A. N.A. N.A.
Cruda N.E. N.E. N.E. N.E. N.E. N.E.
Abandono Tratada N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Potable N.E. Purificadoras N.A. N.A. N.A. N.A.

N.A. No aplica. N.E. No estimado.
El agua potable que se consumira procederéa de las plantas purificadoras de las sindicaturas aledafas
al proyecto.

SUSTANCIAS.

GRASA LUBRICANTE | SR. | SOLIDO | CONTENE | .o o\ aq | 11666kgs. S.R.
DOR ETAPAS
ACEITE ACEITE SR. | LIQUIDO | METALICO 17.4216 Lts. S.R.

Diario . -
Semanal 4.165 2.9165 35 1
Mensual 16.666 11.666 14 4
Ciclo De Produccion (6

meses) 0.595 0.4166 0.5

CRETIB
GRASA X SR. SR MAQUINARIA No aplica.
No sobra.
ACEITE X SR. SR. MAQUINARIA No aplica.
No sobra.

SR. Sin registro

Energia y combustible.
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El proyecto se abastecera de energia eléctrica de tipo 220 volts, puesto que la zona en la que se
encuentra el sitio del proyecto ya cuenta con recurso dispensable por parte de la Comision Federal de
Electricidad (CFE) (se anexa comprobante de energia eléctrica de sitio del proyecto).

El tipo de combustible a requerirse en las etapas de: operacion y mantenimiento, abandono del sitio,
sera diésel para la maquinaria pesada y motores, gasolina sin plomo para las camionetas de traslado
y transporte de insumos y/o materiales.

Medios de transporte

Para acceder a la zona donde se encuentran las obras de infraestructura de apoyo del laboratorio de
la granja acuicola Buena Vista se ingresa por dicho laboratorio, los trabajadores podran ingresar
caminado, por lo que es poco probable que ingresen vehiculos a la zona, por lo anterior no se
generaran residuos o derrame de combustible como gasolina o diesel. Sin embargo, se prevé que en
caso de utilizar los medios de transporte 0 maquinaria se adapte a los siguientes limites:

TABLA 10. DECIBELES EMITIDOS POR LA MAQUINARIA EN OPERACION.
DECIBELES EMISIONES A LA TIPO DE
ETAPA EQUIP
el EMITIDOS ATMOSFERA (GRI/S) 2 COMBUSTIBLE
Camioneta Pick up. 90 N.E. Gasolina
Operacion
Generador energia. 90 Gases combustion/N.E. Diésel
Abandono del sitio Camioneta Pick up. 90 N.E. Gasolina
N.E. No Estimado.
Generacion, manejo y disposicion de residuos.
Generacion de residuos peligrosos
En la tabla se indicaran todos los residuos peligrosos.
Proceso o Caracteristic
etana en el Cantidad o sitio d as del
Nombre | Compone paene Caracterist | volumen . 0¢e sistema de Sitio de
que se \ Tipo de almacena \ . . Estado
del ntes del . icas generado ient transporte al | disposicio fisico
residuo residuo generaray CRETIB por unidad empaque miento sitio de n final
fuente \ temporal . w
de tiempo disposicion
generadora final
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Camién Centro de
I, recolector acopio
Aceite. N.A. N.A. . 50 Me'tal.lco.’ autorizado autorizado Liquido
litros/mes plastico
por Semarnat por
mantenimiento teqid
prolegido . Camiodn
Camion
recolector
Filtro d recolector autorizado
o a8 N.A. N.A. 5imes | Carton autorizado | 24°"2 S6lido.
aceite por
por Semarnat
SCT Semarnat y
yoid SCT.

A los motores de la estacion de bombeo se le dara servicio en el sitio del proyecto.
Tiraderos municipales.

Se prohibira a los trabajadores que ingresen alimentos al area donde se encuentran las obras de
infraestructura, sin embargo la basura que se pudiera generar en el area del proyecto sera de tipo
doméstico y en muy pequefia cantidad ya que se les instruira a los trabajadores que depositen las
envolturas o desechos plasticos en la zona de la granja acuicola Buena vista, |la basura se depositara
en recipientes metalicos con tapa y se llevara diariamente en bolsas de plastico de color anaranjado
o0 negro al basurén mas cercano al sitio del proyecto para su confinamiento final.

Rellenos sanitarios.
No aplica, la ciudad més cercana es Guasave y no cuenta con esta infraestructura.

Derrames de materiales y residuos al suelo.

El evento donde pudiera observarse un derrame accidental de sustancias contaminantes, seria en
caso de una hipotética fuga del tanque de combustible o el depésito de aceite (Carter) de la maquinaria
pesada que trabaje en la construccion del laboratorio o de los motores de la estacion de bombeo.

Esto seria en las etapas de operacién y mantenimiento; para prevenir lo anterior seran revisados
periodicamente todos los vehiculos y la maquinaria.

Se evitara en lo posible realizar manteamientos a los vehiculos en el area del proyecto, pero en caso
de no poder realizarse en la ciudad de Guasave, se debera prevenir un derrame de aceite accidental
se utilizara una charola de fibra de vidrio o metal, asi como un liner, para evitar derrames al suelo al
momento de estar realizando dicha actividad.
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Etapa de Preparacion del Predio

a Residuos Sélidos. - Los residuos que se pudieron generar fueron restos de alimento, envolturas y
envases de diferente naturaleza como lo es vidrio, plastico, carton y aluminio. Estos residuos fueron
almacenados temporalmente en el sitio autorizado de la Granja Acuicola Buena Vista en
contenedores para después ser enviados al basurén autorizado mas préximo al predio.

b Residuos Liguidos. - No se generaron residuos liquidos provenientes de las necesidades
fisiologicas de los trabajadores debido a que se instalaron sanitarios portatiles en el predio
laboratorio de postlarvas de camaron para la granja Acuicola Buena vista, los cuales fueron
autorizados mediante Oficio No. DF/145/2.1.1/0412/2020.-0551 de fecha 22 de septiembre del
2020.

¢ Emisiones a la Atmdsfera. - Se generaron emisiones a la atmdsfera provenientes del uso de la
maquinaria para la preparacion y construccion de las obras predio, las emisiones no rebasaron el
limite permisible y las condiciones del aire se restauraron rapido debido a las corrientes de aire en
la zona y que no fue necesario utilizar por mucho tiempo dicha maquinaria.

d Residuos Peligrosos. — No se generaron residuos peligrosos para la construccion de las obras
auxiliares, los mantenimientos de la maquinaria que se utilizé durante la preparacion del sitio se
realizaron en sitios autorizado por el H. ayuntamiento de Guasave.

Etapa de Construccion

a Residuos Sdlidos. - Los residuos que se generaron fueron de restos de madera, clavos, laminas
de carton y/o aluminio, los cuales son residuos generados de la obra civil para la construccion de
la palapa, y el area donde se encuentran los carcamos de bombeos y las norias.

e Residuos Liquidos. - No se generaron residuos liquidos provenientes de las necesidades
fisiolbgicas de los trabajadores debido a que se les instruyd que utilizaran los sanitarios portéatiles
en el predio del laboratorio de postlarvas de camardn para la granja Acuicola Buena vista, los
cuales fueron autorizados mediante Oficio No. DF/145/2.1.1/0412/2020.-0551 de fecha 22 de
septiembre del 2020.

b Emisiones a la Atmosfera. - Se generan emisiones a la atmosfera provenientes del uso de la
maquinaria para la construccion de los estanques, las emisiones no rebasaran el limite permisible
y las condiciones del aire se restauraran rapido debido a |as corrientes de aire en la zona.

¢ Residuos Peligrosos. - No se generan residuos peligrosos ya que no se realizaran cambios de
aceite ni recargas de combustible de la maquinaria en el predio.

Etapa de Operacion y Mantenimiento

a  Residuos Solidos. - Los residuos que podrian ser generados seran restos de alimento, envolturas
y envases de diferente naturaleza, estos residuos se almacenaran temporalmente en el sitio
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autorizado de la granja acuicola Buena vista mediante Oficio No. DF/145/2.1.1/0412/2020.-0551
de fecha 22 de septiembre del 2020 y después seran enviados al sitio autorizado para su desecho.

b Residuos Liquidos. - no se generaran residuos liquidos
¢  Emisiones ala Atmésfera. - No se generaran. Al ser obras auxiliares de apoyo.

Residuos Liquidos. — No se generaran residuos sanitarios de los trabajadores en la zona donde se
tienen construidas las obras de apoyo, se utilizaran los sanitarios portatiles autorizados para el
laboratorio de maternidades de camarén de la granja acuicola Buena vista.

Residuos Liquidos Peligrosos. - No se generan residuos peligrosos ya que no se realizaran cambios
de aceite de maquinaria en la zona donde se encuentran las obras de apoyo para el laboratorio de

RESIDUOS PELIGROSOS.
Manejo de los residuos peligrosos.

No se generaran residuos peligrosos, sin embargo, para los cambios de aceite y grasa lubricante
requeridos por la infraestructura para la operacion y mantenimiento de las obras auxiliares, se tiene
contemplado utilizar los servicios de un camion orquesta, el cual se encargara de la recoleccion de los
residuos que se generen durante el mantenimiento, asi como también de su almacenamiento temporal
y disposicion final de este tipo de residuos de acuerdo con la normatividad vigente en materia de
residuos peligrosos.

Asimismo, es importante aclarar que en el predio donde se encuentran las obras de infraestructura de
apoyo para el laboratorio de la granja acuicola Buena Vista, no se almacenaran estopas con grasa y
aceites, debido a que el almacenamiento sera en el almacén del laboratorio de postlarvas y en este
son recogidas por una empresa autorizada para la recoleccion, traslado y acopio de residuos
peligrosos autorizada por SEMARNAT y SCT.

Residuo generado
Aceite (Lts) Grasa (Kg) Estopa (Kg) Filtro
Diario 0.595 0.4166 0.5 -
Semanal 4.165 2.9165 35 1
Mensual 16.666 11.666 14 4
Ciclo de Produccién (6 100 70 84 20
meses)

El almacenamiento se realizara en tambos metalicos dentro de una cuneta de plastico o de concreto
armado con piso de arena y una vez al mes meses se recogeran por una empresa autorizada por la
SEMARNAT para su recoleccion y disposicion final.
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Manejo de los residuos no peligrosos.

RESIDUOS NO PELIGROSOS

DESCRIPCION

Contenedor de residuos no peligrosos ubicado una parte

DISPOSICION TEMPORAL del predio. Tambores metalicos con tapa.

DISPOSICION DEFINITIVA Confinamiento a cielo abierto.

TIPO DE CONFINAMIENTO Basurén o donde se indique por el H. Ayuntamiento de
Guasave.

H. Ayuntamiento de Guasave, Sinaloa, a través de la

AUTORIDAD RESPONSABLE L o L
direccion de Servicios publicos municipales.

SITIOS ALTERNATIVOS Ninguno.

Tiraderos municipales.

La basura que se deseche sera de tipo doméstico y en muy pequefia cantidad y no es correcto
ambientalmente dejarla en las comunidades cercanas al sitio del proyecto ya que esas poblaciones
no cuentan con areas de confinamiento y por ende se contribuiria a ocasionar un dafio al ecosistema.

La basura se depositara en recipientes metalicos con tapa y se llevara diariamente en bolsas de
plastico de color anaranjado o negro al sitio de confinamiento mas cercano al sitio del proyecto para
su confinamiento final.

Rellenos sanitarios.
No aplica, la ciudad mas cercana qué es Guasave, Sinaloa no cuenta con esta infraestructura.

Derrames de materiales y residuos al suelo.

No se generaran residuos por lo tanto es poco probable que ocurra un derrame, sin embargo, el evento
donde pudiera observarse un derrame accidental de sustancias contaminantes, seria en caso de una
hipotetica fuga del tanque de combustible o el deposito de aceite (Carter) de la maquinaria pesada en
las etapas de operacion y mantenimiento; para prevenir lo anterior seran revisados periodicamente
todos los vehiculos y la maquinaria.

Y durante el cambio de aceite de la maquinaria. Para prevenir un derrame de aceite accidental se
utilizara una charola de fibra de vidrio o metal, asi como un liner, para evitar derrames al suelo al
momento de estar realizando dicha actividad.

Las fugas de sustancias peligrosas constituyen uno de los accidentes mas frecuente en las instalaciones o
infraestructura de proyectos, ya suelen generar dafios graves tanto a los propios equipos como a las personas
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expuestas. A su, vez otra repercusion importante previsible es la interrupcion del proceso productivo incluyendo
en algunos casos el vaciado de la instalacion. Las fugas suelen generarse principalmente en las conducciones.
Dentro de éstas los puntos més vulnerables son las uniones entre diferentes tramos y las conexiones a los
equipos. Las causas de tales fugas son multiples, pero en su mayoria se deben a fallos de proyecto.

Las fugas de liquidos corrosivos provocan proyecciones que pueden incidir sobre las personas situadas en
areas proximas. Las fugas de sustancias inflamables generaran atmosferas peligrosas capaces de arder dentro
del rango de inflamabilidad al encontrar cualquier foco de ignicion en el entorno.

Las fugas de sustancias toxicas volatiles se difundiran en el medio ambiente pudiendo afectara personas no
necesariamente préximas a la instalacién. Por otra parte, las fugas en la fase liquida si no existen medios de
control podran contaminar a través de la red general de desaglies al suelo y cauces fluviales. Todas estas
situaciones de graves consecuencias estan consideradas como causa de accidente mayor y en tal sentido la
reglamentacion comunitaria y en particular la mexicana ha desarrollado disposiciones para prevenirlas. Es
importante mencionar que las obras de infraestructura de apoyo para el laboratorio de la granja acuicola Buena
vista, no se generara ningun tipo de liquidos corrosivos, ni sustancias peligrosas, sin embargo, se incluye el
siguiente programa y medidas:

Prevencion en el proyecto

Durante la operacién y el mantenimiento del proyecto es preciso analizar una serie de aspectos relativos a la
peligrosidad de las sustancias y las condiciones de proceso, caracteristicas de la instalacion y su idoneidad y
capacidad de respuesta ante la diversidad de agentes agresivos internos y externos (corrosion, impactos, etc.)
y los elementos tanto activos como pasivos con funciones de seguridad para prevenir fugas y minimizar
consecuencias.

A continuacion, se describen las diferentes cuestiones a considerar en esta fase que se indican en el cuadro 1
donde se da una relacion de cuestiones caracteristicas que se pueden tener en cuenta para un chequeo previo
a la realizacion de un proyecto:

SEGURIDAD INTRINSECA EN EL PROYECTO
Disefio de tuberias, Aislamiento por distancia, Alslamien-
to de fa instalagién afectada, Almacenamiento minimo,
Conlrol de la presion de los recipientes, Sustitucién de
sustancias, Refrigeracién y Juntas de estangueidad

CONDICIONES DE PROCESO EN
EL PROYECTO-METODOS PASIVOS

Seleccidn de operabilidad del proceso, Proceso continuo/
discontinuo, Dilucion, Sistemas de seguridad frenle a
sobrepresiones, Medidas para el control y neutralizacion
de fugas, Limiladores de exceso de flujo y Sistemas de
contencion

METODOS ACTIVOS EN EL PROYECTO

Sistemas da regulacidn y control y Sisternas de deteccidn
de fugas.

METODOS ACTIVOS Y OPERABILIDAD

Revision de la integridad lisica de la planta y Revisién de
Ia seguridad del proceso.

METODOS ACTIVOS POSTERIORES A LA FUGA

Sistemas de obluracion de fugas, Aplicaciones del agua
ante fugas y Sistemas de alena y planes de emergencia.

Cuadro 1: Cuestiones a considerar en el proyecto de una instalacion expuesta a fugas de sustancias peligrosas
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Disefio de tuberias Uno de los aspectos iniciales clave es el disefio de la red de tuberias y las
condiciones del ambito fisico en el que se encuentran. Un principio basico consiste en lograr que los
puntos de conexion sean los minimos posibles, en especial para recintos interiores y tratarse de
sustancias inflamables y toxicas. Por otra parte, hay que considerar la necesidad de dividir las lineas
de tuberias en tramos de forma que se faciliten los trabajos diversos a realizar sobre aquellas.

Es importante aplicar criterios de racionalizacién en el entramado de tuberias y en la localizacion de
diferentes elementos de control y de seguridad con la finalidad de facilitar los accesos a puntos en los
que es preciso intervenir periddica u ocasionalmente.

En tal sentido es necesario considerar los medios para acceder a los diferentes puntos de posible
intervencion (escaleras de servicio, pasarelas y plataformas en altura). Es conveniente procurar el
agrupamiento de los elementos de control del flujo de fluidos. Las tuberias flexibles y especiaimente
las conexiones a las instalaciones fijas, pueden estar sujetas a torceduras, posiciones forzadas, efc.
que limitan su resistencia y constituyen un factor de riesgo ante fugas. En tal sentido es recomendable
sustituirlas por tuberias fijas siempre que sea posible. Cuando su uso sea indispensable deberia
disponerse al menos de codos protectores para facilitar la debida angulacion en las conexiones y
sistemas de recogida y almacenaje seguros.

Aislamiento por distancia

Es importante lograr un distanciamiento de seguridad entre los puntos de posibles emisiones y las
personas. Tal medida es fundamental en industrias muy peligrosas que deberian mantenerse
suficientemente alejadas de la poblacion y de ambitos urbanos. En los ambitos laborales en que el
aislamiento por distancia no pueda lograrse seria necesario en el caso de fugas muy toxicas, disponer
de recintos de seguridad en los que el personal pueda refugiarse, al mismo tiempo desde tales lugares
poder controlar la instalacion.

Aislamiento de la instalacion afectada

Al objeto de minimizar la cantidad de sustancia fugada es necesario disponer de dispositivos de
aislamiento por tramos. Con ello se puede lograr reducir sustancialmente la fuga, siempre que ésta
pueda ser detectada con celeridad y el accionamiento de las correspondientes valvulas pueda
efectuarse, preferiblemente por control remoto. En su defecto debe disponerse de medios seguros de
intervencion, tales como una clara identificacion de la valvula y su posicion de cierre teniendo en
cuenta que el empleo de equipos respiratorios autbnomos con proteccion facial puede limitar la
visibilidad. Tal medida requiere especial cuidado en el caso de grandes stocks de materias peligrosas.

Almacenamiento minimo
El principio de seguridad de limitar las cantidades de sustancias peligrosas almacenadas en los
lugares de trabajo a lo estrictamente necesario, deberia ser respetado siempre y especialmente en el
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caso particular de que la posible fuga fuese de dificil control. También ello incumbe a los
almacenamientos de productos intermedios.

Complementariamente la instalacion dispondra de los elementos de seguridad correspondientes frente
a presiones excesivas. En determinadas situaciones que es previsible la generacion de reacciones
quimicas incontroladas tales como polimerizaciones y descomposiciones o cualquier forma de
generacion de gas, vapor o calor, que puedan provocar sobrepresiones considerables, es posible
disefnar |a instalacion para ser capaz de soportarlas. Tal medida es viable en instalaciones de alto
riesgo y cuando sus dimensiones sean reducidas. Sustitucion de sustancias Es preciso considerar la
posibilidad de sustituir las sustancias peligrosas por otras menos nocivas si los resultados del proceso
en cuestion son similares.

Juntas de estanqueidad

Para asegurar la debida estanqueidad de las diferentes conexiones se deberian seleccionar las juntas
adecuadas. El tipo de junta y el material de que esté constituida estara en funcion del fluido, de las
condiciones en que éste se encuentra y de las caracteristicas propias de la instalacion. También es
importante considerar la conveniencia de sustituir las juntas cada vez que se efectue una intervencion
por mantenimiento regular o accidental.

Otro aspecto relevante es el relativo a la forma e intensidad de apriete de las juntas, que podrian verse
dafiadas de no proceder correctamente.

Generacion, manejo y descarga de lodos y aguas residuales.
Agua Residual.

En la operacion del proyecto no se contempla descarga de aguas, debido a que no se llevaran a cabo
actividades de cultivo de camardn.

Lodos y su manejo.
No aplica. No se producen.

Generacion y emision de sustancias a la atmésfera.
No aplica, y no se producen durante la operacién y mantenimiento de las obras de apoyo.

Presente los planes de prevencion y respuesta a las emergencias ambientales que puedan
presentarse en las distintas etapas.
Identificacion.

o Derrame de aceite y combustible de cualquier vehiculo de carga y/o de la maquinaria.

e Choque de vehiculos.
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¢ Incendios en la maquinaria.
PREVENCION.

Derrame de aceite y combustible de vehiculos de carga y/o la maquinaria de extraccion.

Se tiene que revisar diariamente en forma visual los motores y tanques de combustible de los vehiculos
para detectar a tiempo cualquier fuga de aceite, anticongelante y/o gasolina-diésel para poder ser
contenida rapidamente.

Choque de vehiculos. Se observara una estricta reduccién de la velocidad de los vehiculos para
disminuir al maximo este tipo de riesgo y un control del transito por un banderero. La maquinaria
pesada debera contar con aviso sonoro de reversa.

Fenémenos naturales. Se pueden conocer con anticipacion gracias a los diversos reportes
meteoroldgicos para tomar las medidas de seguridad y en caso de una tormenta alejar al personal del
sitio y proteger de tormentas eléctricas el equipo.

Incendio en maquinaria. Prevencion de estos con la revision del sistema eléctrico y cables de las
maquinas.

RESPUESTA A LA EMERGENCIA.

En caso de detectarse una fuga de liquido, principalmente de derivados del petréleo, de cualquier
vehiculo y de la maquinaria que opere, se contendra inmediatamente, se recogera y biorremediara la
zona afectada. Se llevara inmediatamente el vehiculo al municipio de Guasave, Sinaloa, para su
reparacion.

Choque de vehiculos. Asegurar principalmente al accidentado y llevarlo para atencion médica al
municipio de Guasave, Sinaloa y/o solicitar auxilio médico via teléfono satelital en caso de que la
gravedad del accidente asi lo amerite, recoger inmediatamente liquidos y biorremediar la zona
afectada en caso de que el chogue hubiese provocado fuga de aceites.

Fenomenos naturales. Si llegara a ser afectado alguien del personal por un problema de esta
naturaleza tendra que ser trasladado a la ciudad de Guasave, Sinaloa para su atencién medica y
valoracién. Y reparar dafios si una tormenta los hubiese causado, sea a la infraestructura, equipo y/o
maquinaria.

Incendios. De darse en algun vehiculo que se ubique dentro o fuera de la zona del proyecto tendra
que ser contrarrestado por medio de extintores que deben de formar parte del equipo basico de
emergencia de los vehiculos.
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Todos los vehiculos deberan contar con botiquin basico de primeros auxilios.
Sustancias peligrosas.
No Aplica.

Riesgo.

No se realizd un Estudio de Riesgo Ambiental del proyecto a desarrollar. Si la autoridad evaluadora
del presente estudio de impacto ambiental (SEMARNAT) determina que existen factores de riesgo se
presentara el estudio correspondiente.
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CAPITULO Il

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL 'Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION
SOBRE EL USO DEL SUELO
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO

Ill.1 Ordenamientos Juridicos Federales.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA); concretamente lo estipulado
en el articulo 28, fracciones X y XII; articulo 30, que establecen lo siguiente:

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION

CUMPLIMIENTO

Articulo 28.- Penlltimo Parrafo. -
“...quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la
autorizacion en materia de impacto
ambiental de la Secretaria”:

X.- Obras y actividades en humedales,
manglares, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi
como en sus litorales o zonas
federales;

XIl.- Actividades pesqueras, acuicolas
0 agropecuarias que puedan poner en
peligro la preservacion de una o mas
especies o causar dafios a los
ecosistemas.

Articulo 30.- Para obtener Ia
autorizacién a que se refiere el articulo
28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una
manifestacién de impacto ambiental, la
cual debera contener, por lo menos,
una descripcion de los posibles efectos
en el o los ecosistemas que pudieran
ser afectados por la obra o actividad de
que se trate, considerando el conjunto
de los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las
medidas preventivas, de mitigacion y
las demas necesarias para evitar y
reducir al minimo los efectos negativos

Al proyecto le aplica el Articulo,
incisos y fracciones anteriores,
porque se trata de obras de apoyo
que se consfruyeron para una
actividad acuicola en una zona
costera.

Por lo que requiere ser evaluada en
materia de impacto ambiental parala
operacion y mantenimiento de las
obras de infraestructura de apoyo
para el laboratorio de maternidades
de la granja acuicola en wun
ecosistema costero, a lo cual se le
estd dando cumplimiento con la
presentacion de la MIA-P.

Para dar cabal cumplimiento a los
anteriores articulos y sus respectivas
fracciones, la promovente pone a
consideracion de la Oficina de
Representacion de la SEMARNAT en el
estado de Sinaloa unamanifestacion de
Impacto Ambiental, Modalidad
Particular, Sector Pesquero, subsector
Acuicola con la cual solicitar la
autorizacion para la operacion y
mantenimiento del proyecto, mediante
la emision del resolutivo
correspondiente por parte de la
SEMARNAT.
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sobre el ambiente.

» Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables en su primer capitulo, Art. 2°, frac. I, Il y IIl.

LEY GENERAL DE PESCA Y ACUACULTURA SUSTENTABLES

ORDENAMIENTO JURIDICO.

APLICACION.

CUMPLIMIENTO.

Articulo 2°. - Son objetivos de esta
Ley:

l. Establecer y definir los principios
para ordenar, fomentar y regular el
manejo integral y el aprovechamiento
sustentable de la pesca y la

acuacultura,  considerando  los
aspectos  sociales, tecnologicos,
productivos, biologicos y
ambientales;

Il. Promover el mejoramiento de la
calidad de vida de los pescadores y
acuicultores del pais a través de los
programas que se instrumenten para
el sector pesquero y acuicola; y

ll. Establecer las bases para la
ordenacion, conservacion, la
proteccion, la repoblacion y el
aprovechamiento sustentable de los
recursos pesqueros y acuicolas, asi
como la proteccién y rehabilitacién de
los ecosistemas en que se
encuentran dichos recursos.

Al proyecto le aplica el Articulo,
incisos y, fracciones anteriores,
porque se trata de obras de apoyo
para una actividad acuicola y parala
presentacion de dicho documento se
tomaron en cuenta los aspectos
mencionados  tales como el
aprovechamiento sustentable de la
acuacultura y la consideracion de
aspectos  sociales, tecnologicos,
productivos, biolégicos y ambientales
de la regidn; entre ofros.

Por el hecho de presentar a la
autoridad correspondiente
(SEMARNAT) la Manifestacion de
Impacto Ambiental, el promovente
esta cumpliendo con este apartado.

El proyecto se vincula por la
obligatoriedad de  obtener la
autorizacion correspondiente para
operar las obras descrifas en esta
manifestacion de impacto ambiental.

* Reglamentos de la LP, la LGEEPA, LAN, entre otros.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE
EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.

ORDENAMIENTO JURIDICO.

APLICACION.

CUMPLIMIENTO.

Articulo 5.-Quienes pretendan llevar a cabo alguna
de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en
materia de impacto ambiental:

Inciso R) Obras y actividades en humedales, | incisos v,

Al proyecto le aplica el Articulo,
fracciones anteriores,

autoridad

Por el hecho de presentar a la
correspondiente
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manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o
zonas federales:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la
construccion de viviendas unifamiliares para las
comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

Il. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos
comerciales, con excepcion de las actividades
pesqueras que no se encuentran previstas en la
fraccion XII del articulo 28 de la Ley y que de
acuerdo con la Ley de Pesca y su reglamento no
requieren de la presentacion de una manifestacion
de impacto ambiental, asi como de las de
navegacion, autoconsumo o subsistencia de las
comunidades asentadas en estos ecosistemas.

Inciso U) Actividades acuicolas que puedan poner
en peligro la preservacion de una 0 mas especies o
causar dafios a los ecosistemas:

I. Construccion y operacion de granjas, estanques o
parques de produccion acuicola, con excepcion de
la rehabilitacion de la infraestructura de apoyo
cuando no implique la ampliacién de la superficie
productiva, el incremento de la demanda de
insumos, la generacién de residuos peligrosos, el
relleno de cuerpos de agua o la remocion de
manglar, popal y ofra vegetacion propia de
humedales, asi como la vegetacion riparia o
marginal;

Inciso R) Obras y actividades en humedales,
manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o
zonas federales:

Il. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos
comerciales, con excepcion de las actividades
pesqueras que no se encuentran previstas en la
fraccion XII del articulo 28 de la Ley y que de
acuerdo con la Ley de Pesca y su reglamento no
requieren de la presentacion de una manifestacion
de impacto ambiental, asi como de las de
navegacion, autoconsumo o subsistencia de las

porque se trata de obras de apoyo
para una actividad acuicola en una
zona costera cerca del mar.

Por lo que requiere ser evaluada en
materia de impacto ambiental para la
operacién y mantenimiento de las
obras de infraestructura de apoyo
para el laboratorio de la granja
acuicola en un ecosistema costero, a
lo cual se le esta dando cumplimiento
con la presentacion de la MIA-P.

(SEMARNAT) la Manifestacién de
Impacto Ambiental, el promovente
esta cumpliendo con este apartado
de la LGEEPA.

El proyecto se vincula por la
obligatoriedad de obtener la
autorizacion correspondiente para
operar las obras descritas en esta
manifestacion de impacto
ambiental.
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comunidades asentadas en estos ecosistemas.

Articulo 90.- Los promoventes deberan presentar
ante la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para
que ésta realice la evaluacion del proyecto de la
obra o actividad respecto de la que se solicita
autorizacion.

La Informacion que contenga la manifestacion de
impacto ambiental debera referirse a circunstancias
ambientales relevantes vinculadas con la
realizacion del proyecto.

La Secretaria proporcionara a los promoventes
guias para facilitar la presentacion y entrega de la
manifestacion de impacto ambiental de acuerdo al
tipo de obra o actividad que se pretenda llevar a
cabo. La Secretaria publicara dichas guias en el
Diario Oficial de la Federacion y en la Gaceta
Ecoldgica.

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto
ambiental deberan presentarse en las siguientes
modalidades:

Il. Particular.

Articulo 17.- El promovente debera presentar a la
Secretaria la solicitud de autorizacion en materia de
impacto ambiental, anexando:

I. La manifestacion de impacto ambiental;

IIl. Un resumen del contenido de la manifestacién de
impacto ambiental, presentado en disquete, y

lll. Una copia sellada de la constancia del pago de
derechos correspondientes.

Al proyecto le aplica el Articulo,
incisos y, fracciones anteriores,
porque se esta presentando |la
manifestacion de impacto ambiental
en modalidad Particular.

Y que para la solicitud de autorizacién
en materia de impacto ambiental se
presenta los anexos solicitados.

Por el hecho de presentar a la
autoridad correspondiente
(SEMARNAT) la Manifestacion de
Impacto Ambiental, el promovente
esta cumpliendo con este apartado
del reglamento de la LGEEPA.

El proyecto se vincula por la
obligatoriedad de obtener la
autorizacion correspondiente para
operar las obras descritas en esta
manifestacion de impacto
ambiental.

En cumplimiento al reglamento en
materia de evaluacion de impacto
ambiental se presenta esta
manifestacion de impacto ambiental
en su modalidad particular para su
evaluacion y resolucién respectiva.

» Reglamento de Aguas Nacionales

La operacion de las obras de infraestructura de apoyo para el laboratorio de la granja Acuicola Buena
Vista comprende actividades acuicolas, por lo tanto, se encuentran reglamentadas en materia de
aguas por los articulos 125°; 133°; 134; 135°; 138°; 139°; 140°; 141°; 142°; 144°; 145°, ultimo
parrafo; 146°; 149°; 153°; 154° y el Titulo Décimo del presente Reglamento.
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Para cumplir con las disposiciones contenidas en el reglamento de la Ley en materia de aguas, para
operar los carcamos de bombeo y las norias construidas.

+ Normas Oficiales Mexicanas.

Dentro de las Normas Oficiales Mexicanas que aplican para la actividad acuicola se encuentran:

NORMA

ESPECIFICACION

FORMA DE CUMPLIMIENTO

NOM-022-SEMARNAT-2003 Que
determina las  especies y
subespecies de flora y fauna
silvestres terrestres y acuaticas en
peligro de extincion, amenazadas,
raras y las sujetas a proteccion
especial y que establece las
especificaciones para su
proteccion.

4.0.- El manglar debera preservarse como
comunidad vegetal. En la evaluacion de las
solicitudes en materia de cambio de uso de
suelo, autorizacion de aprovechamiento de la
vida silvestre e impacto ambiental se debera
garantizar en todos los casos la integridad de
este, para ello se contemplaran los siguientes
puntos:

Para el cumplimiento de ésta especificacion el
proyecto se instalara en un area libre de éste tipo
de vegetacion, por lo que la integridad del flujo
hidrico y en general de lacomunidad de manglar
existente en la region del proyecto esta asegurada.
La integridad de las zonas de anidacion del
ecosistema de manglar no se vera afectada,
puesto que el proyecto no tendré influencia directa
sobre éste.

4.1.- Toda obra de canalizacion, interrupcion
de flujo o desvio de agua, que ponga en
riesgo la dindmica e integridad ecoldgica de
los humedales costeros, quedara prohibida,
excepto en los casos en que las obras
descritas sean disefiadas para restaurar la
circulacion y asi promover la regeneracion del
humedal costero.

El proyecto no canalizara, modificard y ni alterara
el flujo del agua para la toma de agua.

4.2.- Construccion de canales que, en su
caso, deberan asegurar la reposicion del
mangle afectado y programas de monitoreo
para asegurar el éxito de la restauracion.

Para el caso particular del proyecto, el puntode
foma de agua estd libre de vegetacion de
manglar, por lo que la promovente no afectara
esta especie.

4.3.- Los promoventes de un proyecto que
requiera de la existencia de un canal, deberan
hacer una prospeccién con la intencion de
detectar los canales ya existentes que puedan
ser aprovechados a fin de evitar la
fragmentacion del ecosistema, intrusion
salina, asolvamiento y modificacion del
balance hidrico.

Para el caso particular del proyecto, no se
utilizaran canales, debido a que se solicita la
autorizacion para la operacion y mantenimiento
de obras de apoyo que ya fueron construidas.

44.- E| establecimiento de infraestructura
marina fija (diques, rompeolas, muelles,
marinas y bordos) o cualquier otra obra que
gane fterreno a la unidad hidrolégica en
zonas de manglar queda prohibida excepto
cuando tenga por objeto el mantenimiento o

El proyecto no plantea el establecimiento de
infraestructura fija que interfiera con la zonade
manglar, por lo cual no aplica para el proyecto.
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restauracion de ésta.

NOM-022-SEMARNAT-2003.-
Que determina las especies y
subespecies de flora y fauna
silvestres terrestres y acuaticas en
peligro de extincion, amenazadas,
raras y las sujetas a proteccion
especial y que establece las
especificaciones para su
proteccion.

45.- Cualquier bordo colindante con el
manglar debera evitar bloquear el flujo natural
del agua hacia el humedal costero.

El proyecto no bloqueara el flujo natural delalgun
cuerpo de agua.

4.6.- Se debera evitar la degradacion de los
humedales costeros por contaminacion y
asolvamiento.

Con la operacion del proyecto no se pondra en
riesgo ningun humedal, por lo que no aplica.

4.7 .- La persona fisica o moral que utilice o
vierta agua proveniente de la cuenca que
alimenta a los humedales costeros, debera
restituirla al cuerpo de agua y asegurarse de
que el volumen, pH, salinidad, oxigeno
disuelto, temperatura y la calidad del agua
que llegue al humedal costero garanticen la
viabilidad del mismo.

No Aplica. Las obras de infraestructura de
apoyo para el laboratorio de postlarvas de
camarén de la granja Acuicola Buena vista
utilizara y vertera agua proveniente del mar de
cortés, no de una cuenca.

4.8.- Se debera prevenir el vertimiento de
agua que contenga contaminantes organicos
y quimicos, sedimentos, carbén, metales
pesados, solventes, grasas aceites,
combustibles o modifiquen la temperatura del
cuerpo de agua; alteren el equilibrio
ecologico, dafien el ecosistema o a sus
componentes  vivos. Las  descargas
provenientes de las granjas acuicolas,
cenfros  pecuarios, industrias, centros
urbanos, desarrollos turisticos y oftras
actividades productivas que se vierten a los
humedales costeros deberén ser tratadas y
cumplir cabalmente con las normas
establecidas segun el caso.

El promovente no pretende descargar agua
con contaminantes organicos ni quimicos,
sedimentos, carton, metales pesados,
solventes, grasas, aceites, combustibles ni
pretende modificar la temperatura del cuerpo
de agua. Las obras auxiliares no descargaran
agua.

4.9.- El permiso de vertimiento de aguas
residuales a la unidad hidroldgica debe ser
solicitado directamente a la autoridad
competente, quien le fijara las condiciones de
calidad de la descarga y el monitoreo que
debera realizar.

El promovente no pretende descargar agua
con contaminantes organicos ni quimicos,
sedimentos, carton, metales pesados,
solventes, grasas, aceites combustibles ni
pretende modificar la temperatura del cuerpo
de agua.

Por lo que no es necesario solicitar permiso de
descarga para las aguas residuales de la
granja ante la Comisién Nacional del Agua
(CONAGUA).

4.10.- La extraccion de agua subterranea por
bombeo en é&reas colindantes a un manglar

Para el caso particular del proyecto, este punto
no aplica, ya que para el abastecimiento no se
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deberd garantizar el balance hidrico en el
cuerpo de agua y la vegetacion, evitando la
intrusién de la cufia salina en el acuifero.

extraera agua de pozo, sino superficial.

411.- Se debe evitar la introduccion de
ejemplares o poblaciones que se puedan
tornar perjudiciales, en aquellos casos en
donde existan evidencias de que algunas
especies estén provocando un dafio
inminente a los humedales costeros en zona
de manglar, la Secretaria evaluara el dafio
ambiental y dictara las medidas de control
correspondientes.

El proyecto no introducira ejemplares o
poblaciones que se puedan tornar
perjudiciales, las obras auxiliares de apoyo
para el laboratorio no se encuentran cerca de
humedales costeros.

NOM-022-SEMARNAT-2003 Que
determina las  especies y
subespecies de flora y fauna
silvestres terrestres y acuaticas en
peligro de extincion, amenazadas,
raras y las sujetas a proteccion
especial y que establece las
especificaciones para su
proteccion.

4.12.- Se debera considerar en los estudios
de impacto ambiental, asi como en los
ordenamientos ecologicos el balance hidrico
proveniente de la cuenca continental y el de
las mareas, misma que determinan la mezcla
de agua dulce y salada, recreando las
condiciones estuarinas, determinantes en los
humedales costeros y las comunidades
vegetales que soportan.

El proyecto no alterara el balance hidrico
existente entre la zona continental y la costera,
ya que las obras que se estan solicitando en el
siguiente estudio no requerird descarga de
agua.

4.13.- En caso de que sea necesario trazar
una via de comunicacion en tramos cortos, de
un humedal o sobre éste, se debera
garantizar que la via de comunicacion esté
trazada sobre pilotes que permitiran el libre
flujo hidraulico dentro del ecosistema, asi
como garantizar el libre transito de la fauna
silvestre. Durante el proceso constructivo se
utilizardn métodos de construccion en fase
(por sobreposicion continua de la obra) que no
dafien el suelo del humedal, no generen
depésito de material de construccion ni
genere residuos solidos en el area.

El proyecto no plantea la construccion de
ninguna via de comunicacién, ya que, para
acceder a éste, se utilizara el camino de
acceso ya existente hacia el sitio del proyecto
tal y como se muestra en el plano de vias de
acceso al predio.

414- La construccion de vias de
comunicacién aledafias, colindantes o
paralelas al flujo del humedal costero, debera
incluir drenes y alcantarillas que permitan el
libre flujo del agua y de luz. Se debera dejar
una franja de proteccion de 100 m. (cien
metros) como minimo la cual se medira a
partir del limite del derecho de via al limite de
la comunidad vegetal, y los taludes cubiertos
con vegetacion nativa que garanticen su

Esto no aplica para el proyecto, ya que como se
menciond en el apartado anterior se ulilizara el
camino ya existente, que es el que comunica al sitio
del proyecto tal y como se muestra en el plano
de vias de acceso al predio.
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estabilidad.

4.15.- Cualquier servicio que utilice postes,
ductos, torres y lineas, deberan ser dispuesto
sobre el derecho de via. En caso de no existir
alguna via de comunicacion se debera buscar
en lo posible bordear la comunidad de
manglar, o en el caso de cruzar el manglar
procurar el menor impacto posible.

Esto punto no aplica para el proyecto.

4.16.- Las actividades productivas como la
agropecuaria, acuicola intensiva o semi-
intensiva, infraestructura urbana, o alguna
otra que sea aledafia o colindante con la
vegetacion de un humedal costero, debera
dejar una distancia minima de 100 m,
respecto al limite de vegetacion, en la cual no
se permitira actividades productivas o de
apoyo.

El proyecto se localiza a mas de 100 metros
de la vegetacion de manglar, ya que el
proyecto se ubica a mas de 1km de distancia
de la comunidad de manglar méas cercana.

417- La obtencion del material pata
construccion, se debera realizar de los
bancos de préstamo sefialados por la
autoridad competente, los cuales estaran
ubicados fuera del area que ocupan los
manglares y en sitios que no tengan influencia
sobre la dinamica ecoldgica de los
ecosistemas que los contienen.

El proyecto no utilizara bancos de préstamo de
materiales.

NOM-022-SEMARNAT-2003 Que
determina las  especies y
subespecies de flora y fauna
silvestres terrestres y acuaticas en
peligro de extincion, amenazadas,
raras y las sujetas a proteccion
especial y que establece las
especificaciones para su
proteccion.

4.18.- Queda prohibido el relleno, desmonte,
quema y desecacion de vegetacion de
humedal costero, para ser transformado en
potreros, rellenos sanitarios, asentamientos
humanos, bordos o cualquier otra obra que
implique pérdida de vegetacion, que no haya
sido autorizado por medio de un cambio de
utilizacion de terrenos forestales y
especificamente en el informe preventivo o,
en su caso, el estudio de impacto ambiental.

Para el caso especifico del proyecto, no sera
necesario el cambio de uso de suelo de
terrenos forestales, ya que el predio
actualmente carece de vegetacion y
colindante al predio solo hay vegetacidn
haléfita de tipo arbustiva representada
principalmente por: chamizo y Vidrillo, Batis
maritima  (Chamizo), Suaeda fruticosa
(Chamizo), Monanthochloe litforalis (Zacate
vidrillo), Sessuvium portulacastrum (Chamizo),
Salicornia pacifica (Chamizo), la cual se
encuentra muy dispersa dentro del predio.

4.19.- Queda prohibida la ubicacion de zonas
de tiro o disposicion del material de dragado
dentro del manglar, y en sitios de la unidad
hidrolégica donde haya el riesgo de
obstruccion de los flujos hidrologicos de
escurrimiento y mareas.

No habra ningun tipo de construccion dentro
del manglar ni obstruccion de los flujos
hidrologicos de escurrimiento y mareas. La
zona de manglar mas cercana al proyecto se
encuentra mas de 1km de distancia.




MIA-P del Proyecto: “Operacion y mantenimiento de obras de infraestructura de apoyo para el laboratorio

de postlarvas de camaron de la granja Acuicola Buena Vista”

4.20.- Queda prohibida la disposicion de
residuos solidos en humedales costeros.

No se generaran residuos sodlidos, sin
embargo si se llegaran a presentar serian
domésticos y se pudieran producir en la etapa
de operacion del proyecto, estos seran
dispuestos donde la autoridad municipal
competente lo disponga.

4.21.- Queda prohibida la instalacion de
granjas camardnicolas industriales intensivas
0 semi-intensivas en zonas de manglar y
lagunas costeras, y queda limitado a zonas de
marismas y terrenos mas elevados sin
vegetacion primaria en los que la superficie
del proyecto no exceda el 10 % de la laguna
costera receptora de sus efluentes en lo que
se determina la capacidad de carga de la
unidad hidrologica. Esta medida responde ala
afectacion que tienen las aguas residuales de
las granjas camardnicolas en la calidad del
agua, asi como su tiempo de residencia en el
humedal costero y el ecosistema.

Las obras de infraestructura de apoyo para el
laboratorio de postlarvas de camaron de la
granja Acuicola Buena Vista no se encuentran
construidas en zonas de manglar, laguna
costera.

4.22.- No se permite la construccion de
infraestructura acuicola en areas cubiertas de
vegetacion de manglar, a excepcidén de
canales de toma y descarga, los cuales
deberan contar previamente con autorizacion
en materia de impacto ambiental y de cambio
de utilizacién de terreno forestal.

El proyecto no contempla la afectacion de
manglar para la toma de agua, ya que el sitio
donde se establecera la toma se encuentra
libre de vegetacion.

423- En caso de autorizacion de
canalizacion, el area de manglar a deforestar
debera ser exclusivamente la aprobada tanto
en la resolucion de impacto ambiental y la
autorizacion de cambio de utilizacion de
terrenos forestales. No se permite la
desviacion o rectificacion de canales
naturales o cualquier porcion de una unidad
hidrologica que contenga o no vegetacion de
manglar.

Como ya se menciono en el apartado anterior,
el proyecto no plantea la afectacion de
vegetacion de manglar en el sitio de descarga
ni tampoco la desviacion o rectificacion de los
canales naturales.

4.24- Se favoreceran los proyectos de
unidades de produccién acuicola que utilicen
tecnologia de toma y descarga de agua
diferente a la canalizacion.

El proyecto no plantea tecnologia de toma
diferente.

NOM-022-SEMARNAT-2003 Que

425- La actividad acuicola debera
contemplar preferentemente post-larvas de

El proyecto NO pretende utilizar especies,
debido a que solo se esta solicitando la
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subespecies de flora y fauna
silvestres terrestres y acuaticas en
peligro de extincion, amenazadas,
raras y las sujetas a proteccion
especial y que establece las
especificaciones para su
proteccion.

especies nativas producidas en laboratorio.

autorizacibn  para la  operaciébn y
mantenimiento de dos carcamos de bombeo,
dos norias y una palapa.

4.26.- Los canales de llamada que extraigan
agua de la unidad hidrologica donde se
ubique la zona de manglares debera evitar, la
remocion de larvas y juveniles de peces y
moluscos.

Para llevar a acabo el proyecto no sera
necesario la remocion de larvas y juveniles de
peces y moluscos para abastecer de agua el
reservorio. La toma de agua contara con un
Sistema Excluidor de Fauna para evitar el
ingreso de organismos ajenos al cultivo.

4.34.- Se debera evitar la compactacion del
sedimento en marismas y humedales
costeros como resultado del paso de ganado,
personas, vehiculos y otros factores
antropogeénicos.

No se pretende llevar a cabo la compactacion
de sedimentos del area circundante, ya que se
aprovechara el camino ya existente.

4.35.- Se dara preferencia a las obras y
actividades que tiendan a restaurar, proteger
o conservar las areas de manglar ubicadas en
las orillas e interiores de las bahias, estuarios,
lagunas costeras y ofros cuerpos de agua que
sirvan como corredores bioldgicos y que
faciliten el libre transito de fauna silvestre.

La construccion de las obras se llevo a cabo a
una distancia de mas de 1 km de manglar, por
lo que esta no seré afectada.

4.36.- Se debera restaurar, proteger o
conservar las areas de manglar ubicadas en
las orillas e interiores de las bahias, estuarios,
lagunas costeras y ofros cuerpos de agua que
sirvan como corredores biologicos y que
faciliten el libre transito de fauna silvestre de
acuerdo como se determinen en el informe
preventivo.

El proyecto contempla implementar el cuidado
del manglar aun y cuando no se afectara este
tipo de vegetacion ni ninguna otra.

4.37.- Se debera favorecer y propiciar la
regeneracion natural de la unidad hidrolégica,
comunidades vegetales y animales mediante
el restablecimiento de la dindmica hidrolégica
y flujos hidricos continentales (rios de
superfice y  subterrdneos,  arroyos
permanentes, y temporales, escurrimientos
terrestres laminares, aportes del manto
freatico), la eliminacion de vertimientos de
aguas residuales y sin ftratamiento
protegiendo las é&reas que presentan
potencial para ello.

El proyecto plantea crear las condiciones
necesarias y adecuadas para la natural
forestacion de mangle en la zona perimetral
del predio, donde se podra regenerar de
manera natural el mangle, dadas las
condiciones adecuadas para ello.

NOM-022-SEMARNAT-2003 Que
determina las  especies y
subespecies de flora y fauna

4.39 - La restauracion de humedales costeros
con zonas de manglar deberé utilizar el mayor
nimero de especies nativas dominantes en el

Para el caso del proyecto no aplica, ya que no
se afectaran areas de manglar con las obras
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silvestres terrestres y acuéticas en
peligro de extincién, amenazadas,
raras y las sujetas a proteccion
especial y que establece las
especificaciones para su
proteccion.

area a ser restaurada, tomando en cuenta la
estructura y composicion de comunidad
vegetal local, los suelos, hidrologia y las
condiciones del ecosistema donde se
encuentre.

construidas.

4.41 - La mayoria de los humedales costeros
restaurados y creados requeriran de por lo
menos de tres a cinco afios de monitoreo, con
la finalidad de asegurar que el humedal
costero alcance la madurez y el desempefio
optimo.

Para el caso de los organismos de mangle que
se regeneren de manera natural en las areas
circundantes al predio, se les brindaran los
cuidados  necesarios, buscando  su
conservacion, ya que éstos proporcionaran al
estero una barrera natural contra los vientos
dominantes de la zona.

4.42 - Los estudios de impacto ambiental y
ordenamiento deberan considerar un estudio
integral de la unidad hidrologica donde se
ubican los humedales costeros.

Existen escasos estudios oceanograficos para
la zona, sin embargo por parte del Centro de
Investigaciones Biologicas del Noroeste
(CIBNOR) se hizo un diagndstico de los
sistemas hidrolégicos de la entidad para el
Programa Nacional de los Ecosistemas
Costeros y Situacion Juridica de las Unidades
de Produccion Camarénicola (PNDEC), para
determinar la capacidad de carga de los
ecosistemas donde se encuentran situadas las
granjas camaronicolas, del cual se ha derivado
una serie de recomendaciones para la
actividad, como es el caso de la utilizacién del
protocolo de manejo para las granjas, entre
otros, al cual se sujetara la operacion de ésta
unidad de produccion una vez puesta en
operacion.

4,43 - La prohibicion de obras y actividades
estipuladas en los numerales 4.4 y 4.22 y los
limites establecidos en los numerales 4.14 y
4,16 podran exceptuarse siempre que en el
informe preventivo o en la manifestacion de
impacto ambiental, seglin sea el caso se
establezcan medidas de compensacion en
beneficio de los humedales y se obtenga la
autorizacion de cambio de uso de suelo
correspondiente.

El proyecto, como ya se ha mencionado en los
numerales correspondientes, no plantea
ocupar areas cubiertas de manglar, ni la
construccion de vias de acceso, ya que
utilizara la ya existente, la cual comunica al
predio y las areas agricolas de la zona,
ademas que no sera necesario dejaré la franja
de los 100 m. derivado que el manglar mas
cercano al proyecto se encuentra a méas de 1
km de distancia de este.

NORMA

DESCRIPCION

FORMA DE CUMPLIMIENTO

NOM-041-SEMARNAT-2015

Que establece los limites maximos permisibles de

La promovente fomentara las actividades de
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emision de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gasolina como combustible.

mantenimiento preventivo de todos y cada
uno de los vehiculos y maquinaria utilizada
durante las etapas de operacion y
mantenimiento fuera del area del proyecto.

NOM-044-SEMARNAT-2006

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de hidrocarburos totales, hidrocarburos no
metano, mondxido de carbono, Oxidos de
nitrogeno, particulas y opacidad de humo
provenientes del escape de motores nuevos que
usan diésel como combustible y que se utilizarén
para la propulsidn de vehiculos automotores
nuevos con peso bruto vehicular mayor de 3,857
kilogramos, asi como para unidades nuevas con
peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos
equipadas con este tipo de motores.

La promovente fomentara las actividades de
mantenimiento preventivo de todos y cada
uno de los vehiculos y maquinaria utilizada
durante las etapas de operacion vy
mantenimiento fuera del area del proyecto.

NOM-041-SEMARNAT-2015,
Que establece los limites
maximos permisibles de emision
de gases  contaminantes
provenientes del escape de los
vehiculos  automotores  en
circulacién que usan gasolina
como combustible.

Esta (NOM) es de observancia obligatoria para el
propietario o legal poseedor, de los vehiculos
automotores que circulan en el pais, que usan
gasolina como combustible, asi como para los
responsables de los Centros de Verificacion, y
en su caso Unidades de Verificacion, a
excepcion de vehiculos con peso bruto
vehicular menor de 400 kilogramos,
motocicletas, tractores agricolas, maguinaria

dedicada a las industrias de la construccién y
minera.

Los vehiculos que se llegaran a utilizar, solo
serian para el transporte de los trabajadores
y estos se quedaran estacionados en el
predio del laboratorio de la granja Acuicola
Buena Vista, y estos deberan cumplir con
esta NOM y las verificaciones
correspondientes que aplican.

NOM-044-SEMARNAT-2017.-

Que establece los limites
méximos permisibles de emision
de  hidrocarburos  totales,
hidrocarburos  no  metano,
monoéxido de carbono, 6xidos de
nitrégeno, particulas y opacidad
de humo provenientes del
escape de motores nuevos que
usan diésel como combustible y
que se utilizardn para la
propulsion de vehiculos
automotores nuevos con peso
bruto vehicular mayor de 3,857
kilogramos, asi como para
unidades nuevas con peso bruto
vehicular mayor a 3,857
kilogramos equipadas con este

Los camiones de volteo utilizados para el
transporte de materiales son vehiculos que
funcionan a base de combustible diésel y peso
bruto vehicular descargado es alrededor de los
sefialados.

Aligual que para el cumplimiento de la norma
anterior, se fomentara el mantenimiento
preventivo para los vehiculos que se llegaran
a utilizar para el transporte de los
trabajadores, se quedaran estacionados en el
predio del laboratorio de la granja Acuicola
Buena Vista.
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tipo de motores.

NOM-045-SEMARNAT-2006.

Que establece los niveles
maximos permisibles de
opacidad de humo

proveniente del escape de
vehiculos automotores en
circulacion que usan diésel
como combustible, Modificada
de acuerdo al DIARIO OFICIAL
de la Federacion del dia Jueves
13 de septiembre de 2007,
como:  NOM-045-SEMARNAT-
2006, Proteccion ambiental. -
Vehiculos en circulacion que
usan diesel como combustible.-
Limites maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas
del equipo de medicion.

1  Objetivo y campo de aplicacion.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites
maximos permisibles de coeficiente de absorcion
de luz y el porcentaje de opacidad, provenientes
del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan diésel como combustible,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas
del equipo de medicion.

Su cumplimiento es obligatorio para los
propietarios o legales poseedores de los
citados vehiculos, unidades de verificacion y
autoridades competentes. Se excluyen de la
aplicacion de la presente Norma, la maquinaria
equipada con motores a diésel empleada en las
actividades agricolas, de la construccion y de
la mineria.

Dado que como lo establece la mencionada
NOM: Su cumplimiento es obligatorio para
los propietarios o legales poseedores de
los citados vehiculos, unidades de
verificacion y autoridades competentes.
Se excluyen de la aplicacion de Ila
presente Norma, la maquinaria equipada
con motores a diésel empleada en las
actividades agricolas, de la construccién
y de la mineria.

Considerando que el proyecto ya se
encuentra construido, no requerird de la
utilizacién de vehiculos de carga de material,
sin embargo, consideramos que la NOM-044-
SEMARNAT es la que aplica de manera
especifica; si es requerida su observancia, se
vigilara el funcionamiento en buen estado de
los vehiculos de carga de materiales para
minimizar al maximo |as emisiones.

NOM-052-SEMARNAT-2005;
Establece las caracteristicas de
los residuos peligrosos y el
listado de los mismos y los
limites que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al
ambiente.

El proyecto aborda procesos de generacion,
manejo y disposicion de residuos, descargas y
control de emisiones; que de acuerdo con la
normatividad y las disposiciones regulatorias
(leyes, reglamentos y normas), deben existir
pautas de conducta a evitar y medidas a seguir
para lograr dicho manejo seguro a fin de prevenir
riesgos, a la vez que fijan limites de exposicion o
alternativas de tratamiento y disposicion final para
reducir su volumen y peligrosidad.

En este proyecto no se considera factible la
generacion de residuos en la categoria que
atiende la mencionada NOM.

A pesar de que no se considera la produccion
en los procesos productivos de la granja, la
NOM se tiene como referente.

NOM-001-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales.

Las obras de infraestructura de apoyo para
el laboratorio de la granja Acuicola Buena
Vista no contempla la descarga de aguas
residuales.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Que determina las especies y subespecies de flora
y fauna silvestres terrestres y acuaticas en peligro
de extincion, amenazadas, raras y las sujetas a
proteccion especial y que establece las

A UNA DISTANCIA CONSIDERABLE (mas
de 1 km) del proyecto existen las siguientes
especies (Rizofora mangle, Conocarpus
erectus, Aviscenia germinans y Laguncularia
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especificaciones para su proteccion.

racemosa), las cuales no seran afectadas
durante el desarrollo del proyecto.

No obstante, durante todas las fases del
proyecto (Operacion y Mantenimiento y en
su caso Abandono del sitio), la promovente
del proyecto establecera las medidas
necesarias para que los trabajadores no
cacen o exfraigan tanto material vegetativo,
como faunistico considerado dentro de esta
norma, asi como medidas tendientes a
proteger de atropellamiento o perturbacién
de cualquier especie de fauna dentro de las
inmediaciones del proyecto.

El proyecto no aprovechara, extraerd o
comercializara con especies incluidas dentro
de la presente norma, ya que éste no es su
objetivo, por lo que protegera las especies de
manglar existente en el area colindante al
predio.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emisiones de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacién y su método de
medicion.

Especificacion:

5.9. Los limites méximos permisibles de ruido para
los vehiculos automotores son:

5.9.1. Los limites maximos permisibles de los
automoéviles,  camionetas,  camiones y
tractocamiones son expresados en dB(A) de
acuerdo a su peso bruto vehicular y son mostrados
en latabla 1.

Limites  Permisibles
Peso Bruto Vehicular | dB(A)
Hasta 3,000 86
Mas de 3,000 92
Mas de 10,000 99

Esta norma no se vincula con el proyecto ya
que la maquinaria no generaré ruido.

Sin embargo, los vehiculos del laboratorio de
la granja Acuicola Buena Vista recibiran
revision y mantenimiento mensual, para
asegurarse que cuenten con el sistema de
escape en buen estado de operacion y libre
de fugas.

La poblacién méas cercana se encuentra a 1
km hacia el sur.

NOM-010-PESC-1993.

Requisitos sanitarios para la importacion de
organismos acuaticos vivos en cualquiera de sus
fases de desarrollo destinados a la acuacultura u
ornato en el territorio nacional.

No le aplica, debido a que solo se esta
solicitando la autorizacion para la operacion
de obras de infraestructura de apoyo para el
laboratorio de postlarvas de camarén de la
granja acuicola Buena Vista.

NOM-011-PESC-1993.

Regula la aplicacion de cuarentena a efecto de
prevenir la introduccion y dispersién de

No le aplica, debido a que solo se esta
solicitando la autorizacion para la operacion
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enfermedades certificables y notificaciones, en la
importacion de organismos acuaticos vivos en
cualquiera de sus fases de desarrollo, destinados
a la acuacultura u ornato en el territorio nacional.

de obras de infraestructura de apoyo para el
laboratorio de postlarvas de camarén de la
granja acuicola Buena Vista.

NOM-074-SAG/PESC-2014

Regular El Uso De Sistemas De Exclusion De
Fauna Acuatica (SEFA) En
Produccién Acuicola Para El Cultivo De Camarén
En El Estado De Sinaloa.

Unidades De

El proyecto contempla la instalacion de un
SEFA tipo 1, obedeciendo todas las
especificaciones de esta norma.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS (LGPGIR).

Por los niveles de generacion de residuos sélidos urbanos y de tipo liquidos sanitarios dentro de la
granja son minimos y se manejaran conforme a los criterios de clasificacién contenidos en la Ley.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS.

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION.

CUMPLIMIENTO.

Articulo 2.- En la formulacion y conduccion
de la politca en materia de prevencion,
valorizacion y gestion integral de los
residuos a que se refiere esta Ley, la
expedicién de disposiciones juridicas y la
emision de actos que de ella deriven, asi
como en la generacion y manejo integral de
residuos, segun  corresponda, se
observaran los siguientes principios:

Articulos 18.- Los residuos solidos
urbanos  podran  subclasificarse  en
organicos e inorganicos con objeto de
facilitar su  separacion primaria y
secundaria, de conformidad con los
Programas Estatales y Municipales para la
Prevencion y la Gestion Integral de los
Residuos, asi como con los ordenamientos
legales aplicables.

Art. 19.- Los residuos de manejo especial
se clasifican como se indica a continuacién,
salvo cuando se frate de residuos
considerados como peligrosos en esta Ley

Al proyecto le aplica los Articulos, incisos
y, fracciones anteriores, respecto al
manejo y disposicion final de los residuos
solidos urbanos y liquidos sanitarios y
tratarse de una actividad del sector
pesquero, subsector acuicola, asi como
los peligrosos que se generen en lagranja.

Para el cumplimiento de lo dispuesto en
la presente Ley respecto a los residuos
solidos urbanos y los liquidos sanitarios,
la promovente del presente proyecto
implementara medidas aun cuando no
se van a generar residuos. Utilizara los
recipientes metalicos dispuestos dentro
del laboratorio de la granja acuicola
buena vista, ya que estos se encuentran
clasificados por naturaleza (organicos e
inorganicos), los que a su vez se
reclasificaran por tipo en plasticos
metalicos y vidrio, los cuales serén
enviados a empresas recicladoras o
seran reutilizados o reciclados, la
chatarra metalica serd vendida a
empresas dedicadas a la compra de
éste tipo de residuos (valorizacion y
gestion integral de los residuos).
Referente a los liquidos sanitarios, éstos
seran puestos a disposicion final por
parte de una empresa autorizada que se
encargue de ello. Los residuos de
naturaleza orgénica que no sea posible
reciclar, reusar seran enviados al sitio
autorizado para su disposicion final en el
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y en las normas oficiales mexicanas
correspondientes:

lIl.- Residuos generados por las actividades
pesqueras, agricolas, silvicolas, forestales,
avicolas, ganaderas, incluyendo los
residuos de los insumos utilizados en esas
actividades.

Articulo 22.- Las personas que generen o
manejen residuos y que requieran
determinar si éstos son peligrosos,
conforme a lo previsto en este
ordenamiento, deberan remitirse a lo que
establezcan las normas oficiales mexicanas
que los clasifican como tales.

Articulo 40.- Los residuos peligrosos
deberan ser manejados conforme a lo
dispuesto en la presente Ley, su
Reglamento, las normas oficiales
mexicanas y las demas disposiciones que
de este ordenamiento se deriven.

En las actividades en las que se generen o
manejen residuos peligrosos, se deberan
observar los principios previstos en el
articulo 2 de este ordenamiento, en lo que
resulten aplicables.

municipio de Guasave, Sinaloa.

Articulo 41.- Los generadores de residuos
peligrosos y los gestores de este tipo de
residuos, deberan manejarlos de manera
segura y ambientalmente adecuada
conforme a los términos sefialados en esta
Ley.

Articulo 42.- Los generadores y demas
poseedores de residuos peligrosos, podran
contratar los servicios de manejo de estos
residuos con empresas o gestores
autorizados para tales efectos por la
Secretaria, o bien transferirlos a industrias
para su utilizacién como insumos dentro de
sus procesos, cuando previamente haya
sido hecho del conocimiento de esta
dependencia, mediante un plan de manejo

Se adecuara el almacén temporal
autorizado para el laboratorio de la
granja acuicola Buena Vista, para el
depdsito de los residuos peligrosos
generados, los cuales seran clasificados
conforme a la norma oficial mexicana
correspondiente, ademas se registrara
como generador de residuos peligrosos
una vez iniciada su operacion.
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para dichos insumos, basado en la
minimizacion de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y
disposicion final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el caso
de que se contraten los servicios de manejo
y disposicion final de residuos peligrosos
por empresas autorizadas por la Secretaria
y los residuos sean entregados a dichas
empresas, la responsabilidad por las
operaciones sera de éstas,
independientemente de la responsabilidad
que tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos
que fransfieran éstos a empresas o
gestores que presten los servicios de
manejo, deberan cerciorarse ante |la
Secretaria  que cuentan con las
autorizaciones respectivas y vigentes, en
caso contrario seran responsables de los
dafios que ocasione su manejo.

Articulo 43.- Las personas que generen o
manejen residuos peligrosos deberan
notificarlo a la Secretaria o a las
autoridades correspondientes de los
gobiernos locales, de acuerdo con lo
previsto en esta Ley y las disposiciones que
de ella se deriven.

Del Reglamento de la LGPGIR.....

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS.

ORDENAMIENTO JURIDICO APLICACION. CUMPLIMIENTO.

Articulo 35.- Los residuos peligrosos se | | proyecto le aplica los Articulos, incisos | Para el cumplimiento de lo dispuesto en
identificaran de acuerdo a lo siguiente: y, fracciones anteriores, respecto al | €l presente Reglamento respecto a los
manejo y disposicion final de los residuos | residuos peligrosos, la promovente en
slidos urbanos y liquidos sanitarios y | caso de generar residuos peligrosos
I, Los que sean considerados como tales, | ralarse de una actividad del sector | utiizara un aimacén temporal c,:onforme
de conformidad con lo previsto en la Ley: | Pesauero, subsector acuicola, asi como | @ .k? estipulado . aqui, asl como
los peligrosos que se generen en lagranja. | recipientes  metalicos  dentro  del
Il. Los clasificados en las normas oficiales almacen del laboratorio de la granja
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mexicanas a que hace referencia el articulo
16 de la Ley,

mediante:

a) Listados de los residuos por
caracteristicas de peligrosidad:
corrosividad, reactividad, explosividad,
toxicidad e inflamabilidad o que contengan
agentes infecciosos que les confieran
peligrosidad;  agrupados por fuente
especifica y no especifica; por ser
productos usados, caducos, fuera de
especificacion o retirados del comercio vy
que se desechen; o por tipo de residuo
sujeto a condiciones particulares de
manejo. La Secretaria considerara la
toxicidad cronica, aguda y ambiental que
les confieran peligrosidad a dichos
residuos, y

b) Criterios de caracterizacion y umbrales
que impliquen un riesgo al ambiente por
corrosividad, reactividad, explosividad,
inflamabilidad, toxicidad o que contengan
agentes infecciosos que les confieran
peligrosidad, y

Ill. Los derivados de la mezcla de residuos
peligrosos con ofros residuos; los
provenientes del tratamiento,
almacenamiento y disposicion final de
residuos peligrosos y aquellos equipos y
construcciones que hubiesen estado en
contacto con residuos peligrosos y sean
desechados.

Los residuos peligrosos listados por alguna
condicién de corrosividad, reactividad,
explosividad e inflamabilidad sefialados en
la fraccion Il inciso a) de este articulo, se
consideraran peligrosos, solo si exhiben las
mencionadas caracteristicas en el punto de
generacion, sin perjuicio de lo previsto en
ofras disposiciones juridicas que resulten
aplicables.

acuicola Buena Vista, seran clasificados
por tipo de residuo peligroso generado
(grasas y aceites gastados, estopas y
trapos impregnadas con grasas y
aceites, baterias usadas, efc), los
cuales seran enviados a empresas
autorizadas para el manejo y disposicién
final de éste tipo de residuos. Ademas,
se dard de alta como generador de
residuos peligrosos conforme a lo
sefialado en el presente reglamento una
vez iniciada su operacion.

Ademas, contard con la bitacora
correspondiente de entradas y salidas
de residuos peligrosos generados y con
personal capacitado para el manejo del
almacén temporal de  residuos
peligrosos.
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Articulo 82.- Las areas de almacenamiento
de residuos peligrosos de pequefios y
grandes generadores, asi como de
prestadores de servicios deberan cumplir
con las condiciones siguientes, ademas de
las que establezcan las normas oficiales
mexicanas para algln tipo de residuo en
particular:

l. Condiciones basicas para las areas de
almacenamiento:

a) Estar separadas de las areas de
produccion, servicios, oficinas y de
almacenamiento de materias primas o
productos terminados;

b} Estar ubicadas en zonas donde se
reduzcan los riesgos por posibles
emisiones, fugas, incendios, explosiones e
inundaciones;

c¢) Contar con dispositivos para contener
posibles derrames, tales como muros,
pretiles de contencién o fosas de retencion
para la captacién de los residuos en estado
liquido o de los lixiviados;

d) Cuando se almacenan residuos liquidos,
se debera contar en sus pisos con
pendientes y, en su caso, con trincheras o
canaletas que conduzcan los derrames a
las fosas de retencién con capacidad para
contener una quinta parte como minimo de
los residuos almacenados o del volumen
del recipiente de mayor tamafio;

e) Contar con pasillos que permitan el
transito de equipos mecanicos, eléctricos o
manuales, asi como el movimiento de
grupos de seguridad y bomberos, en casos
de emergencia;

f) Contar con sistemas de extinciéon de
incendios y equipos de seguridad para
atencion de emergencias, acordes con el
tipo y la cantidad de los residuos peligrosos
almacenados;
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g) Contar con sefialamientos y letreros
alusivos a la peligrosidad de los residuos
peligrosos almacenados, en lugares y
formas visibles;

h) El aimacenamiento debe realizarse en
recipientes identificados considerando las
caracteristicas de peligrosidad de los
residuos, asi como su incompatibilidad,
previniendo fugas, derrames, emisiones,
explosiones e incendios, y

i) La altura maxima de las estibas sera de
tres tambores en forma vertical.

Il. Condiciones para el almacenamiento en
areas cerradas, ademas de las precisadas
en la fraccion | de este articulo:

a) No deben existir conexiones con
drenajes en el piso, valvulas de drenaje,
juntas de expansion, albafiales o cualquier
ofro tipo de apertura que pudieran permitir
que los liquidos fluyan fuera del area
protegida;

b} Las paredes deben estar construidas con
materiales no inflamables;

¢) Contar con ventilacion natural o forzada.
En los casos de ventilacion forzada, debe
tener una capacidad de recepcion de por lo
menos seis cambios de aire por hora;

d) Estar cubiertas y protegidas de la
intemperie y, en su caso, contar con
ventilacion  suficiente  para  evitar
acumulacion de vapores peligrosos y con
iluminacion a prueba de explosion, y

e) No rebasar la capacidad instalada del
almacén.

lIl. Condiciones para el almacenamiento
en areas abiertas, ademas de las
precisadas en la fraccion | de este articulo:

a) Estar localizadas en sitios cuya altura
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sea, como minimo, el resultado de aplicar
un factor de seguridad de 1.5; al nivel de
agua alcanzado en la mayor tormenta
registrada en la zona,

b} Los pisos deben ser lisos y de material
impermeable en la zona donde se guarden
los residuos, y de material antiderrapante
en los pasillos. Estos deben ser resistentes
a los residuos peligrosos almacenados;

¢) En los casos de areas abiertas no
techadas, no deberan almacenarse
residuos peligrosos a granel, cuando éstos
produzcan lixiviados, y

d) En los casos de areas no techadas, los
residuos peligrosos deben estar cubiertos
con algin material impermeable para evitar
su dispersion por viento.

En caso de incompatibilidad de los residuos
peligrosos se deberan tomar las medidas
necesarias para evitar que se mezclen
entre si 0 con otros materiales.

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS.

ORDENAMIENTO JURIDICO

CUMPLIMIENTO.

Articulo 60 TER.- Queda prohibida la
remocion, relleno, transplante, poda, o
cualquier obra o actividad que afecte la
integralidad del flujo hidrolégico del
manglar; del ecosistema y su zona de
influencia; de su productividad natural; de la
capacidad de carga natural del ecosistema
para los proyectos turisticos; de las zonas
de anidacion, reproduccion, refugio,
alimentacion y alevinaje; o bien de las
interacciones entre el manglar, los rios, la
duna, la zona maritima adyacente y los
corales, 0 que provogue cambios en las

Para el cumplimiento de este articulo el proyecto se encuentra en un area libre de este
tipo de vegetacion, por lo que la integridad del flujo hidrico y en general de la
comunidad de manglar existente en la colindancia del proyecto esté asegurada. La
integridad de las zonas de anidacion del ecosistema de manglar no se vera afectada,
puesto que el proyecto no tendra influencia directa sobre éste.

El proyecto no canalizara, modificaré y ni alterara el flujo del agua, ya que solo se esta
solicitando la autorizacion para las etapas de operacion y mantenimiento de obras de
infraestructura de apoyo para el laboratorio de postlarvas de camardn de la granja
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caracteristicas y servicios ecologicos. Acuicola Buena Vista.

Se exceptuaran de la prohibicién a que se
refiere el péarrafo anterior las obras o
actividades que tengan por objeto proteger,
restaurar, investigar o conservar las areas
de manglar.

Sobre la base de las caracteristicas del proyecto, es recomendable identificar y analizar los diferentes instrumentos de
planeacion que ordenan la zona donde se ubicara, a fin de sujetarse a los instrumentos con validez legal tales como:

e Los Planes de Ordenamiento Ecologico del Territorio (POET) decretados (general del territorio,
regional, marino o locales). Con base a estos instrumentos deben describirse las Unidades de Gestidn
Ambiental (UGA) del POET en las que se asentara el proyecto; asimismo se deberan relacionar las
politicas ecoldgicas aplicables para cada una de las UGA involucradas, asi como los criterios
ecologicos de cada una de ellas, con las caracteristicas del proyecto, determinando su
correspondencia a través de la descripcion de la forma en que el proyecto dara cumplimiento a cada
una de dichas politicas y criterios ecologicos.

ACUERDO POR EL QUE SE EXPIDE EL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO
GENERAL DEL TERRITORIO (DIARIO OFICIAL, VIERNES 7 DE SEPTIEMBRE DE 2012).

REGION ECOLOGICA: 186

Unidades Ambientales Biofisicas que la componen: 32. Lianuras Costeras y Deltas de Sinaloa.
Localizacion: Costa norte de Sinaloa.

Superficie en Km2: 32, 17,424.36 Km?2

Poblacion Total: 1, 966,343 habs.

Poblacion Indigena: Mayo-Yaqui.

Estado Actual del Medio Ambiente 2008:

Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Alta degradacion de los Suelos.
Muy alta degradacion de la Vegetacion. Baja degradacion por Desertificacion. La modificacion
antropogeénica es de media a alta. Longitud de Carreteras (km): Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas:
Media. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de poblacion (hab/km2): Media. El uso de
suelo es Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 1.4. Muy baja marginacién social. Alto indice medio de educacién.
Bajo indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Alto indicador de consolidacion de la
vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia
economica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
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Actividad agricola altamente tecnificada. Baja importancia de |a actividad minera. Baja importancia de
la actividad ganadera.

Escenario al 2033: Inestable a critico
Politica Ambiental: Restauracion y Aprovechamiento Sustentable.
Prioridad de Atencion: Media

Estrategias. UAB 32:

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
8. Valoracion de los servicios ambientales.

Vinculacion con el proyecto:

La operacion y mantenimiento en el area del proyecto de las obras de infraestructura de apoyo para
el laboratorio de la granja Acuicola Buena Vista, son consideradas como parte de una actividad
acuicola (cultivo de postlarvas de camaron blanco) por lo que habra aprovechamiento de especies,
esta se hara de manera sustentable, y el area tendra un uso productivo y de conservacion despues
de esta actividad.

Para evitar la afectacion de las especies y poblaciones en riesgo y prioritarias para la conservacion se
consultara la Ley General de Vida Silvestre, y si se identifica alguna especie que este dentro de esta
ley se tomaran medidas de acuerdo con la misma.

Para la proteccion de los ecosistemas como arrecifes, pastos marinos, humedales costeros
(principalmente manglares), bahias, esteros, lagunas costeras, islas, dunas costeras, entre otros.; los
ecosistemas colindantes al proyecto se respetaran totalmente.

Asimismo, la promovente se compromete a mitigar el incremento de las emisiones de gases de efecto
invernadero con un programa de mantenimiento de la maquinaria a utilizar.

Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California
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Imagen 9. Unidad Gestion Ambiental

El Proyecto colinda con la Unidad de Gestion Ambiental Costera (UGC) No. 12 Sinaloa centro -
Culiacan, el cual se limita con el litoral del estado de Sinaloa, que va desde la peninsula de perihuete
hasta el sur del rio Elota, a la altura del poblado de La Cruz, la superficie total es de 5,987 km?, los
caracterizandose por ser una zona de pesca de camaron, de escama, de calamar y de tiburon
oceénico. Los principales cuerpos de agua costera que la conforman son; Las Bahias de Santa Maria
— La Reforma, Altata, Ensenada el Pabellon y Ceuta.

Dentro de las acciones de aplicacion regional por sector, se encuentran las asociadas con la actividad
pesquera, destacando por su vinculacion con el proyecto la siguiente:

1. Con fundamento en sus atribuciones, la SEMARNAT vigilara que los proyectos de desarrollo de
infraestructura pesquera cumplan con los siguientes criterios de sustentabilidad:

« Evitar la afectacion de las especies y poblaciones en riesgo y prioritarias para la conservacion
conforme a la Ley General de Vida Silvestre, asi como de sus habitantes;

+ Evitar la degradacion o destruccion de habitats y ecosistemas prioritarios como arrecifes, pastos
marinos, humedales costeros (principalmente manglares), bahias, esteros, lagunas costeras, islas,
dunas costeras, entre otros.

Dentro de las acciones de aplicacién regional por sector asociadas con el medio ambiente y los
recursos naturales, destacan por su vinculacion con el proyecto las siguientes:

Vinculacion con el proyecto. - EI Proyecto, es congruente con los lineamientos propuestos en este
instrumento, en el sentido de que la actividad principal de este proyecto es operar obras de
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infraestructura de apoyo para el laboratorio de postlarvas de camaron de la granja Acuicola Buena
Vista., no habra capturas incidentales de especies y poblaciones en riesgo y prioritarias para la
conservacion conforme a la Ley General de Vida Silvestre. Dado que las acciones de aplicacion
regional sefialadas se refieren a la proteccion de especies y poblaciones en riesgo y prioritarias, asi
como de sus habitats u otros prioritarios, la vinculacion del proyecto en este punto corresponde a la
realizada en los apartados referentes a la Ley General de Vida Silvestre, las normas NOM-059-
SEMARNAT-2010 y NOM-022-SEMARNAT-2003, dentro de este mismo capitulo, asi como con la
vinculacion realizada para las regiones prioritarias establecidas por CONABIO en el inciso 1V.2.2 de
la descripcion del sistema ambiental.

Mediante la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, el Proyecto considera medidas preventivas
y de compensacion para las afectaciones de las obras y actividades del proyecto.

IMPORTANCIA AMBIENTAL

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP).

De acuerdo a la informacion que aporta la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), el proyecto no se encuentra dentro ni cercano de alguna Regién Terrestre
Prioritaria, siendo las mas cerca la de Marisma Topolobampo-Caimanero.

Sl

Imagen 10. RTP

Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP).

Revisando la informacion que aporta la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), el proyecto se encuentra dentro de una Regién Hidrologica Prioritaria:

RHP 19: BAHIA DE OHUIRA - ENSENADA DEL PABELLON
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Estado(s): Sinaloa Extension: 4 433.79 km?

Poligono: Latitud 25°45'36" - 24°18'36" N
Longitud 109°10"12" - 107°22'12" W

Recursos hidricos principales:

Lénticos: llanuras de inundacion, pantanos dulceacuicolas, lagunas, esteros.
Léticos: rios Culiacan, Sinaloa y Mocorito (cuencas bajas), rios temporales, arroyos, drenes
agricolas

Limnologia basica: ND
Geologia/lEdafologia: rocas sedimentarias con suelos de tipo Regosol, Litosol y Yermosol.

Caracteristicas varias: clima muy seco semicalido con lluvias en verano y algunas en invierno.
Temperatura media anual de 22-24°C. Precipitacion total anual 200-600 mm.

Principales poblados: Topolobampo, Guasave, Los Mochis

Actividad econdmica principal: agricultura (ingenios azucareros, algodén), pesca (camaron, lisa,
cazon, tiburén), salinas, conservacion y enlatado de mariscos, empacadora de frutas, legumbres y
carne

Indicadores de calidad de agua: ND
Biodiversidad:

Tipos de vegetacion: manglar, tular, bosque espinoso, vegetacion haldfita, matorral sarcocaule, selva
baja caducifolia, vegetacion de dunas costeras.

Fauna caracteristica: de moluscos Acanthochitona arragonites (parte lateral de las rocas), Anachis
vexillum (litoral rocoso), Bernardina margarita, Coralliophila macleani, Cyathodonta lucasana,
Dendrodoris krebsii (raro al oeste de BC y comun en costas del centro y sur), Entodesma
lucasanum (zona litoral), Fusinus (Fusinus) ambustus (zonas arenosas), Leptopecten palmeri, Lucina
(Callucina) lampra, Lucina lingualis, Nassarina (Steironepion) tincta, Nassarina (Zanassarina) atella,
Neorapana tuberculata (litoral rocoso), Nucinella subdola, Plicatula anomioides (en superficies
rocosas), Polymesoda mexicana, Pseudochama Inermis (zona litoral), Rangia (Rangianella)
mendica (zonas de mangle y rompeolas), Semele (Amphidesma) verrucosa pacifica, Terebra allyni, T.
iola, Transennella humilis, Tripsycha (Eualetes) centiquadra (litoral rocoso); de peces Atherinella
crystallina, Awaous transandeanus, Hyporhamphus rosae; de aves Anas acuta, A. clypeata, Anser
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albifrons, Aythya affinis, A. americana, Bucephala albeola, Fregata magnificens, Fulica americana,
Mergus serrator, Pelecanus erythrorhynchos, P. occidentalis. Endemismo de plantas costeras; de
peces Poeciliopsis lucida, P. presidionis, P. viriosa; del crustaceo Pseudothelphusa sonorensis.
Especies amenazadas del pez Catostomus bernardini,  Oncorhynchus  chrysogaster; del
reptil Crocodylus acutus; de aves Anas acuta, Charadrius melodus, Larus heermanni, por reduccion y
pérdida del habitat, caceria y contaminacion. Area de refugio de aves migratorias.

Aspectos economicos: agricultura de riego y temporal, acuicultura, pesquerias de
langostinos Macrobrachium americanumy M. tenellum, tilapia
azul Oreochromis aureus, camarones Penaeus vannamei y P. stylirostris; transporte del puerto de
Topolobampo; turismo de bajo impacto.

Problematica:

- Modificacion del entorno: por agricultura intensiva, construccién de presas, desforestacion,
azolvamiento acelerado por las tierras agricolas, desecacion de pantanos y canales para uso
agricola.

- Contaminacion: por trampas de agroguimicos y descargas de ingenios, aguas residuales
domesticas y metales pesados.

- Uso de recursos: especies de Anatidos y Ardeidos en riesgo. Especies introducidas de lirio
acuatico Eichhornia crassipes y tilapia azul Oreochromis aureus. Los manglares actuan como filtro
de agroquimicos y metales pesados.

Conservacion: preocupa el azolvamiento asociado con la reduccion del habitat, la alteracion de
la calidad del agua por actividades agropecuarias y domeésticas, asi como la posibilidad de
problemas de ingestion de plomo (municiones). Se necesita un control de azolves, mejorar la
calidad del agua y derecho de cuotas de agua, controlar la dinamica de agroquimicos e inventarios
de flora y fauna acuaticas

Grupos e instituciones: Universidad Auténoma de Sinaloa; Universidad Nacional Autonoma de
México; Universidad de Occidente.

Vinculacion:

El proyecto se encuentra dentro de la RHP 19, por lo cual cumplira con las especificaciones y
politicas de conservacion de la RHP y se realizaran las medidas de prevencion, mitigacion y de
compensacion necesarias para los impactos ocasionados por la operacion del proyecto.



MIA-P del Proyecto: “Operacion y mantenimiento de obras de infraestructura de apoyo para el laboratorio

de postlarvas de camardn de la granja Acuicola Buena Vista’

Imagen 11. Ubicacién del sitio de proyecto con respecto a las Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP).
Fuente: Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS).

Examinando la informacion que aporta la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), como tambien el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion
del Impacto Ambiental (SIGEIA), el proyecto NO se localiza dentro de alguna Area de Importancia para
la Conservacion de las Aves.

Regiones Marinas Prioritarias (RMP).

Revisando la informacion que aporta la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), el proyecto no se encuentra dentro de alguna Region Marina Prioritaria.

SITIO RAMSAR

El sitio del proyecto se encuentra fuera de algin sitio RAMSAR, siendo los mas cercanos el
denominado “Sistema Lagunar San Ignacio - Navachiste - Macapule”, el cual se localizaa 5 .7 km
del presente proyecto, y el otro es “Laguna Colorada Santa Maria Reforma” el cual se localiza 5.4
del presente proyecto.

Vinculacion: La construccion y operacion de las obras de infraestructura de apoyo para el laboratorio
de postlarvas de camaron de la granja Acuicola Buena Vista no pone en peligro el humedal ya que la
actividad principal es extraer agua del mar de cortés.

SITIO DEL
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* Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o, en su caso, del centro de
poblacion. Se sugiere anexar copia de la constancia de uso de suelo expedida por la autoridad
correspondiente, en la cual se indiquen los usos permitidos, condicionados y los que estuvieran
prohibidos, también se recomienda que se destaque en este documento la correspondencia de estos
Usos con los que propone el propio proyecto.

Tanto la actividad, como el proyecto de granja se encuentran enmarcados dentro del Plan Estatal de
Desarrollo 2022-2027, dentro del capitulo Dos Crecimiento, Empleos y Oportunidades para Todos,
en su inciso 2.3 Ordenamiento e Impulso a la Pesca y Acuacultura, en el cual menciona que la actividad
pesquera tiene gran importancia en Sinaloa por la generacién de empleos, la atraccion de divisas y
como factor de desarrollo regional.

Vinculacién con el proyecto. - El Proyecto, es congruente con las acciones y estrategias del Plan
Estatal de Desarrollo 2022-2027, ya que se implementara el Programa de Reduccion y Reciclado de
Residuos Solidos.

* Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracién ecologica.

Para el area de estudio si existen programas de recuperacion o restablecimiento ecoldgico.

* Dictamenes previos de impacto ambiental en el caso de parques acuicolas, ordenamientos
ecologicos y planes parciales de desarrollo.

El proyecto no se encuentra en ningan Area Natural Protegida o Parque Acuicola, el &rea no cuenta
con ningin Ordenamiento Ecoldgico autorizado, pero existe un Acuerdo de Programa para el
Ordenamiento Ecologico Marino del Golfo de California (15 de diciembre de 2006) en la zona de
establecimiento del proyecto.

* Decretos, programas y/o acuerdos de vedas.

Al'igual que en el inciso anterior, esta zona no cuenta con ningun decreto programa o acuerdo de
veda alguno.

+ Calendarios cinegéticos.

El area no esta considerada dentro de las zonas de caza, aunque existen areas cinegéticas y
calendarios establecidos para las especies que cuentan con disposiciones de caza para la region de
Sinaloa. Es pertinente sefialar que en la zona de establecimiento del proyecto no se lleva a cabo esta
actividad y las pretensiones de este, no son estas.
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1.2 Uso actual de suelo en el sitio del proyecto

El uso de suelo predominante en la zona en los alrededores donde se realizara el proyecto es el
agropecuario.

+ Usos de los cuerpos de agua: abastecimiento publico, recreacion, pesca y acuicultura, conservacion
de la vida acuética, industrial, agricola, pecuaria, navegacion, transporte de desechos, generacion de
energia eléctrica, control de inundaciones, etc.

Los usos de los cuerpos agua en el area son: acuicola y pesquero.

* En caso de que para la realizacion del proyecto se requiera el cambio de uso de suelo de areas forestales asi
como de selvas o de zonas aridas, de conformidad con el articulo 28 fraccion VIl de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y los articulos 5° inciso O, y articulo 14 de su Reglamento en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental, se recomienda manifestarlo en este apartado'.

Para la operacién del presente proyecto no sera necesario el cambio de uso de suelo forestal ya que
se encuentra desprovisto de vegetacion forestal.

Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas (ANP).

ANP de Competencia Federal.

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna ANP de competencia federal, ya que el estado solo
cuenta con fres areas naturales protegidas las cuales son; Islas del Golfo de California, Meseta de
Cacaxtla, el Verde Camacho y Playa Ceuta (CONANP).

El proyecto no esta ni dentro, ni cerca a alguna ANP de caracter Estatal o Federal, por lo que no
tendra ningun tipo de afectacion a las mismas.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
ESTUDIO DEL PROYECTO
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1 Delimitacion del Area de Estudio.

El &rea del proyecto se ubica en la Unidad Ambiental Biofisica: 32. Llanuras Costeras y Deltas de Sinaloa, de Acuerdo Por
El Que Se Expide EI Programa De Ordenamiento Ecologico General DelTerritorio (Diario Oficial, viernes 7 De septiembre
De 2012).
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Imagen 12. Unidad Ambiental Biofisica donde se encuentra el sitio del Proyecto es la nom. 32. Llanuras Costeras y Deltas de Sinaloa, de Acuerdo
Por El Que Se Expide EI Programa De Ordenamiento Ecologico General Del Territorio (Diario Oficial, Viernes 7 De Septiembre De 2012).

a Dimensiones del proyecto, distribucion de obras y actividades a desarrollar, sean principales,
asociadas y provisionales, sitios para la disposicién de desechos,

El proyecto de referencia posee una superficie total de 6,839.00 m2, y se encuentra en ubicada en la
sindicatura de La Brecha, Municipio de Guasave, estado de Sinaloa.

El area para el desarrollo del proyecto cuenta con las siguientes coordenadas geograficas extremas
25°16'07.10" N y 108°28'02.86"0.
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El Proyecto consistira en la operacion y mantenimiento de obras de infraestructura de apoyo para el
laboratorio de la granja acuicola para la produccion de camardn blanco en estanqueria rustica.

b Factores sociales (poblados cercanos).

Los poblados cercanos a los sitios del proyecto son: Boca del Rio, Almito Caimanero y Bellavista.

Imagen 13. Comunidades cercanas al proyecto.

¢ Rasgos geomorfoedafologicos, hidrograficos, meteorologicos, tipos de vegetacion,
entre otros.

Es dificil separar la Tectonica de la Geologia Historica en |a Provincia geologica de la planicie costera
del Pacifico y la Sierra Madre Occidental. El evento geologico mas antiguo del que se tiene
conocimiento es el deposito de rocas que ahora constituyen el llamado complejo Sonobari del
Precambrico, posteriormente estos estuvieron sujetos a procesos de metamorfismo regional y por
ultimo fueron afectados por una serie de intrusiones de diques pegmatiticos y maficos (paleozoico
medio).

El conocimiento de las caracteristicas geologicas de una region es importante cuando se desea
planear el uso racional de los recursos naturales; ya que permiten determinar si esta region puede
presentar algun potencial economico minero o hidraulico, asi como areas que presenten problemas
para el establecimiento de centros poblados y grandes obras de infraestructura.

Sinaloa es una regién eminentemente ignea, caracter derivado de la Sierra Madre occidental, de
origen magmatico.
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La morfologia dominante esta constituida por un relieve ondulado formado durante la actividad del
Cretécico y del Terciario, correspondientes a las Eras Geoldgicas del Mesozoico y del Cenozoico.
Mesozoico.- Era que inicia hace 245 millones de afos (MA) y finaliza en 65 Ma antes del presente,
con una duracion de 180 Ma. Comprende los sistemas Triasico, Jurasico y Cretacico. Fue precedido
por el Paleozoico y seguido por el Cenozoico.

Cenozoico. - Era geoldgica que precede al Mesozoico; inicia hace 65 Millones de afios (Ma). Esta
conformada por los sistemas: Paledgeno, Neodgeno y Cuaternario.

Los aspectos geoldgicos dan a conocer las caracteristicas del suelo y Ias rocas que lo originaron, asi
como las condiciones y caracteristicas del subsuelo, aspectos que resultan indispensables cuando se
planea el uso del suelo y, a su vez, orienta respecto del establecimiento y desarrollo de actividades
agricolas, silvicolas, de extraccion de minerales o de conservacion ecolégica.

Del Cenozoico se distinguen dos eventos volcanicos principales; el inferior, andesitico, ocurrido
fundamentalmente en el Paleoceno y Eoceno y el superior, riolitico, ocurrido principaimente durante
el Oligoceno. El Cenozoico Superior esta caracterizado por depositos continentales areno-
conglomeraticos y por derrames aislados de composicion basaltica.

Tabla 11. Caracteristicas geoldgicas del municipio de Guasave segun INEGI:

Periodo: Cuatemario (98.41%), Nedgeno (0.60%) y No aplicable (0.99%)

Suelo: aluvial (81.24%), lacustre (11.58%), litoral (2.34%), edlico (1.18%)Sedimentaria:
Roca: arenisca conglomerado (1.80%), arenisca (0.27%) Ignea extrusiva: toba &cida-brecha
volcanica intermedia (0.60%) y No aplicable(0.99%)

Sitios de interés: No disponibles.

La zona del Proyecto presenta una formacién geoldgica de la Era Cenozoica (C), Periodo Cuaternario
(C), que forman una Unidad Litologica Suelos no sementados, como se observa en el mapa siguiente:
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Imagen 14. Geologia del Municipio de Guasave. INEGI.

Porosidad, permeabilidad y resistencia de las capas geologicas:

Los principales acuiferos estan asociados a deltas cercanos a las costas, constituidos por abanicos
aluviales con materiales gruesos provenientes de las montafias cercanas. El resto de los acuiferos,
en su gran mayoria, estan formados por sedimentos arenosos aluviales, con buena porosidad y
permeabilidad.

Dadas las caracteristicas litologicas de la zona de estudio, constituidas por rocas sedimentarias de
areniscas no cementadas se puede considerar que en el predio existe buena porosidad y
permeabilidad, no obstante esto sdlo sucede hacia el mantenimiento del ciclo hidrolégico, ya que el
sitio se encuentra en una zona de material no consolidado con posibilidades de recarga, la distribucion
de esta zona se encuentra en la faja litoral y depositos fluviales de la zona costera en los Estados de
Sinaloa y parte Norte de Nayarit.

La regién corresponde a la provincia fisiografica Llanura Costera de Sinaloa (Alvarez, Jr. 1961) o
Planicie Costera de Sonora y Sinaloa (Raisz, 1964); forma parte de lo que Allison (1964) denomind
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Pacific Coastal Plain Province y Lopez-Ramos (1974) llamé Planicie Costera del Pacifico, y en
particular como Unidad Geomorfolégica-Tectonica de la Planicie Terciario-Cuaternaria de Sinaloa. Es
la Unidad Tecténica Cuenca de Sonora propuesta por Alvarez, Jr. (1949), donde afloran rocas
sedimentarias del Cambrico medio al Cretacico superior y las lineas estructurales estan orientadas al
noroeste (Alvarez Jr., 1949; Gutiérrez-Estrada, 1976); la zona es penesismica, con sismos poco
frecuentes.

 Caracteristicas geomorfologicas mas importantes del predio, tales como: cerros,
depresiones, laderas, etc.

La geomorfologia de Sinaloa es producto de los desprendimientos del eje montafioso que asciende
desde la extremidad austral en Escuinapa y Rosario, y que penetra al estado en los limites con
Durango y Chihuahua recibiendo los nombres de Sierra de Topia, Tepehuajes y Tarahumara.

Las formaciones de un considerable niumero de serranias desligadas del macizo montafioso que
afloran en su topografia crean los extensos valles y la planicie costera del estado. Una de las regiones
mas montafiosas de la entidad se localiza en el municipio de Badiraguato al que pertenecen las Sierras
de Surutato, Baragua, Cuervo de Ciervo, Santiago de los Caballeros, Capirato y otras.

Sistema de topoformas del municipio de Guasave segun INEGI:

Llanura Costera del Pacifico (100%, Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa (100%), Llanuracostera (56.76%),
Llanura costera con cignegas salina (41.69%) y Playa obarra (0.82%) y No plicabe (0.73%).

El proyecto incide en las siguientes formas fisiograficas:

3.1 Mapa Fisiografico del Municipio de Guasave

SITIO DEL
PROYECTO
32




MIA-P del Proyecto: “Operacion y mantenimiento de obras de infraestructura de apoyo para el laboratorio
de postlarvas de camaron de la granja Acuicola Buena Vista”

Imagen 15. Provincias fisiograficas.

* Caracteristicas del relieve: presentar un plano topografico del area de estudio, a la misma escala que
el plano de vegetacion que se solicitara en la seccién IV.2.2.A., este plano se utilizara para hacer
sobreposiciones.

El estado de Sinaloa esta situado en la vertiente del Pacifico Tropical, al Noroeste de la Republica
mexicana, su litoral, de acuerdo con las Unidades Morfotectonicas Continentales de las Costas
Mexicanas (Carranza et al., 1975), donde establece nueve unidades, el Estado de Sinaloa pertenece
ala Unidad VI, que comprende el litoral de los estados de Sonora, Sinaloa y Nayarit.

La llanura costera de la zona sur del estado de Sinaloa forma un plano inclinado hacia el suroeste,
razon por la cual, los rios tienen un curso normal hacia la costa. La plataforma continental presenta un
declive de norte a sur y presenta tres corrientes marinas de importancia: la corriente fria de California
con flujo hacia el sur; la corriente calida del Pacifico, de tipo tropical, que se desplaza hacia el noroeste;
y la corriente templada del Alto Golfo de California que fluye intermitentemente. Las corrientes
superficiales son resultado de la accion de los vientos, que soplan de enero a abril en direccion sur,
en junio presentan direccion variable y en agosto a diciembre soplan con direccion norte.

En la mayor parte del territorio se presentan llanuras deltaicas compuestas por gravas, arenas, limos,
y arcillas depositado en antiguas deltas; en el litoral es alta la presencia de playas actuales
conformadas por dunas activas, asi como por llanuras de inundacion y de intermareas con arenas,
limos, arcillas y gravas.

En un radio de 10.0 km con respecto al Predio, la orografia es plana con pequefias elevaciones del nivel del
mar hasta los 10 msnm.
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Imagen 16. Relieve del Municipio de Guasave. INEGI.

* Presencia de fallas y fracturamientos en el predio o area de estudio (ubicarlas en un
plano del predio a la misma escala que el plano de vegetacion que se solicitara en la
seccion IV2.2.A.)

En el &rea de estudio no se tienen registradas fallas o fracturamientos geolégicos.

* Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones, otros
movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

El area de estudio se encuentra en la zona “C" de la Republica Mexicana correspondiéndole el nivel lI
al lll, que se define como “muy débil a ligero” es decir, que no es una zona que se caracterice por
presentar una actividad geoldgica en sismicidad o actividad volcanica.

Las zonas B y C son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas
afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.
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Regionalizacidn sismica de la Repdblica Mexicana

Imagen 17. Regionalizacion Sismica De La Republica Mexicana.

Vulnerabilidad por Tsunamis

Vulnerabilidad por Tsunamis Para el caso de México un riesgo aun mayor son los tsunamis generados
por sismos en la Fosa Mesoamericana, que es la zona de hundimiento de la Placa de Cocos y de la
Placa de Rivera bajo la Placa de Norteamérica, adyacente al litoral suroccidental.

Por ejemplo, los ocurridos en: a) noviembre de 1925, que afect6 Zihuatanejo, (Guerrero) con olas de
11 metros de altura; b) junio de 1932; invadio Cuyutlan (Colima), con olas de 10 metros de altura, que
causaron cuantiosos dafios y pérdidas de vidas; ¢) septiembre de 1985, Lazaro Cardenas (Michoacan)
e Ixtapa-Zihuatanejo (Guerrero), con olas de 3 metros de altura, y d) octubre de 1995, en varias
poblaciones costeras de Colima y Jalisco, con olas de hasta 5 metros de altura que causaron algunos
dafos de consideracion y una victima.

La costa occidental de México en los estados de Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacan, Guerrero,
Oaxaca y Chiapas esta expuesta al arribo de estos tsunamis de origen local (riesgo mayor; Farreras,
2005). La investigacion sobre tsunamis histéricos es de gran ayuda para analizar la frecuencia con
que se ha presentado el fenomeno en el pasado.

La Tabla 38 es un resumen de los tsunamis que fueron registrados en la estacion mareografica del
puerto de Mazatlan, que se ubica a una distancia aproximada de 330 km al Sureste de Guasave. Indica
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la altura de ola registrada, asi como los datos de |a estacién mareogréafica de Guaymas, Sonora, que
se encuentra a aproximadamente 350 km al Noroeste de Guasave.

Dado que Guasave carece de estacion mareogréfica, los datos de ambas estaciones permiten dar una
idea aproximada de la altura de ola que pudo haberse presentado en el municipio de Guasave. Por
otro lado, partir de la informacion recopilada por el CAT (Centro de Alerta de Tsunamis), se recopilan
algunos de los registros historicos que, si bien no provoco de manera directa el fenomeno de Tsunami,
pudo afectar de manera indirecta a las costas de Sinaloa, entre ellas el Municipio de Guasave.

Amenaza

Para el municipio de Guasave Unicamente se consideran las costas del municipio como areas
receptoras de tsunamis lejanos, generados a mas de 1,000 km de distancia, en diversas zonas del
Pacifico por lo tanto no es posible definir una tasa de recurrencia. Asimismo, debido a la posicion
geografica de Guasave, las alturas maximas de ola que se esperan son de 3 metros.

Por otro lado, de la escasa informacion existente en cuanto a la presencia de tsunamis en el municipio
de Guasave, se desprende que al menos en los ultimos 50 afios, el Municipio ha sido afectado por
tsunamis en pocas ocasiones, asi como que la afectacion ha sido de poca intensidad.

Mapa de peligro por Tsunamis-Maremotos el Municipio de Guasave

Actuali on del Atlas de Riesgos del
Municipio de Guasave, 2020
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Imagen 18. Peligro por Tsunamis-Maremotos.

* Usos de suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de Desarrollo
Urbano aplicable para la zona (si existieran).
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El Proyecto, es congruente con las acciones y estrategias del Plan Estatal de Desarrollo 2022-2027,
ya que se implementara el Programa de Reduccién y Reciclado de Residuos Sélidos.

IV.1  Caracterizacion y Anélisis del Sistema Ambiental.

AREA DE INFLUENCIA.

El Area de Influencia del proyecto se definio tomando como base los poblados cercanos en un radio
de 5 km., los sistemas estuarinos las principales actividades agricolas y ganaderas, asi como las
granjas acuicolas, el tipo de vegetacion y suelo de la zona del proyecto que por la ubicacién y amplitud
de sus componentes ambientales mantendra alguna interaccion en el proyecto.

Google Earth

Imagen 19. Area de Influencia del proyecto.

Cuadro de construccion en coordenadas UTM, Datum WGS 84, zona 13R:

AREA DE INFLUENCIA
No. X Y
1 754,886.8100 2,802,305.8000
2 758713.3000 2800827.7000
3 760167.6200 2797447.3100
4 758738.9100 2793817.2200
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5 755484.4200 2792315.7000

6 751638.5400 2793727.3700

7 750118.8800 2797167.3200

8 751568.6500 2800825.1500
SUPERFICIE 71.1 Km?

Dentro del Area de influencia quedaron incluidas las siguientes 6 unidades ambientales:

Numero de Unidades Ambientales en el Area de influencia.

UNIDAD AMBIENTAL CLAVE
1 MAR DE CORTES MDC
2 GRANJAS ACUICOLAS GA
3 LOCALIDADES LOC
4 MARISMAS M
5 TIERRAS DE CULTIVO TC
6 VIAS DE COMUNICACION ve

Tabla 12. Unidades ambientales en el area de influencia.

Descripcion e Interaccion de las Unidades Ambientales

NO.

UNIDAD AMBIENTAL

DESCRIPCION

INTERACCION CON EL PROYECTO

MAR DE CORTES

El golfo de California, también llamado
mar de Cortés o marBermejo, es
una extension del océano Pacifico y
se ubica entre la peninsula de Baja
California y los estados de
Sonora y Sinaloa, al noroeste de
México. Tiene una longitud de 1126
km'y su anchura varia entre los 48 y
241 kilometros." En su extremo norte
se encuentra ladesembocadura del rio
Colorado. La Organizacion
Hidrogréfica Internacional define su
limite surcomo la linea que une la
punta norte de la barra de Piaxtla

El proyecto estd ligado a este
sistema lagunar, ya que Ia
principal actividad de las obras de
infraestructura de apoyo para el
laboratorio de la granja acuicola
Buena Vista, sera suministrarse de
agua del mar de cortes mediante el
carcamo de bombeo.
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(23°38'N) en Sinaloa, con el
extremo sur de la peninsula de Baja
California.

Las actividades economicas quese
practican en el area de influencia
son: La agricultura,

2 GRANJAS Las granjas acuicolas de la zonase | Dentro del area de influencia se
dedican  principaimente a la | encuentran aproximadamente 1

ACUICOLAS produccion de camaronconvirtiendo | granjas operando las  cuales
esta actividad en una de las mas | contribuyen sinérgicamente  al
importantes  regionalmente  al | desarrollo local y de a region.
incentivar el comercio y generar
empleo paralos pobladores locales.
Las granjas son comunicadas por la
red de esteros y bahias.

3 LOCALIDADES En el area de influencia del Con el proyecto se tiene una
proyecto  se  encuentran  las posibilidad de empleo de manera
siguientes poblaciones Boca del Rio, temporal a los pobladores de las
Alamito y Caimanero y el €jido La | |y.alidades cercanas ya que se
Brecha, municipio de Guasave la cual requiere de mano de obra no
es una localidad rural de escasos | ajificada para el mantenimiento y
[ecursos. funcionamiento de las obras de

apoyo.

4 MARISMAS Esta unidad comprende zonas | Las granjas que actualmente se
humedas con hierbas yherbaceas, encuentran operando, se ubican en
en el area de Influencia existen la zonade marismas al igual que
zonas de Marismas con escasa | las obras de infraestructura de
vegetacion de chamizo y vidrillo. apoyo para el laboratorio de la

granja acuicola Buena Vista, en
evaluacion, estas granjas  han
funcionado desde hace muchos
afios, sin embargo no se aprecia
afectacion en los ecosistemas.

5 TIERRAS DECULTIVO | Esta unidad ambiental es de | Elproyecto estd relacionado con esta
importancia local y regional pueses | unidad ambiental ya que lazona de
una de las principales actividadesa | donde se toma agua para el
las que dedican los pobladores | funcionamiento de la granja, asi
aledafios, esta se encuentra hacia el como a donde se vierten las aguas
norte del areadel proyecto donde residualesdespues del tratamiento
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existe tierra fertil y apta para el
cultivo agricola, en esta zona se
siembra maiz, frijol, sorgo y forrajes.

en el
canal de sedimentacion.

6 VIAS DE
COMUNICACION

La Via de comunicacion principal al
sitio del proyecto desde la ciudad
de Culiacan es la carretera Federal
México 15 Culiacan - Los Mochis, la
cual alpasar el poblado de San Rafael
aproximadamente a 928 km
adelante se encuentra el siguiente
entronque el cual guia a hacia los
poblados de Guasave sin tener que
entrar por la ciudad, se tomara el
camino por el entronque rumbo ala
costa pasando los poblados Rojo
Gomez, Vicente Guerrero 'y
Pitahayal, Casa Blanca, LaBrecha, y
desde la sindicatura La Bracha se
segura el mismo  camino
pavimentado poraproximadamente
13.5 km,desde ese punto se seguira
por una camino de terraceria en buen
estado aproximadamente de 1.98 km,
hasta llegar al punto referenciado
con coordenadas X

= 7551498900, Y =
2,797,380.3300, indicando el sitio del
proyecto.

El proyecto esta directamente
relacionado con estas vias de
comunicacion, porque la logistica
del movimiento de su producto se
realiza solo por este medio.

Tabla 13. Descripcion e interaccion de las Unidades Ambientales.

SISTEMA AMBIENTAL (SA).- El principal componente ambiental del SA donde influye el proyectosegin el Sistema
de Informacion Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) es la Cuenca Rio Mocorito, Subcuenca
Bajo Fuerte - Culiacan- Elota 5, microcuenca La Brecha (superficie de la microcuenca 241457741.11 y el Mar de Cortes,
donde La vegetacion de la regioncorresponde al del tipo Vegetacion primaria de vegetacion haldfita (VHH) y Vegetacion
primaria de manglar (VM), la fauna de la zona, presenta una perturbacion media porla presencia de actividades antropogénicas,
razon por la cual no es posible localizar alguna comunidad faunistica definida en el area del proyecto. EI SA cuenta con
caminos vecinales de terraceria que intercomunican las localidades circunvecinas o con las areas productivas (areas:

agricola, ganadera y pesquera).

SISTEMA AMBIENTAL PREDIAL. - Elsitio del proyecto se ubica aproximadamente a 12 Km al Sur de la sindicatura
La Brecha, y al poblado Boca del Rio. Hay camino de acceso de terraceria en buen estado.
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En un radio de 10.0 km con respecto al Predio se detectaron corredores de fauna silvestre. La direccion
predominante de los vientos en |a zona es favorable a los centros poblados. El desarrollo del Proyecto
no afectara a las demas actividades que se llevan a cabo en la zona, ya que son basicamente
agricultura y ganaderia.

El area del sistema ambiental predial sera de 314.16 Km2 tomando en cuenta los 10 km de radio.

IV.2.1 Aspectos Abiéticos.

4.1.1.1 Clima.

Para todos los organismos acuaticos la temperatura es el factor mas importante, pero sus variaciones
a nivel espacio-temporal, no son del todo bien interpretadas ecologica ni acuacultura mente. Junto con
la salinidad, determina la solubilidad del oxigeno en el agua, influye en la tasa de produccidn primaria,
en las reacciones metabdlicas, reproduccion y el crecimiento de las especies. La temperatura del agua
esta relacionada con el aire, lo cual puede ser util para estimar con cierta anticipacion el riesgo de
estratificacion en los estanques, dado que la temperatura del agua en un dia cualquiera esta
correlacionada con las medias de la temperatura atmosféricas de los cuatro dias precedentes (Alzieu,
1994).

El incremento de la temperatura aumenta el metabolismo y en consecuencia, los requerimientos
energeticos, que se satisfacen mediante el consumo de materia organica particulada del medio natural,
en la que se incluye el fitoplancton (importante en las tasas de produccion primaria) o en el caso de
cultivos controlados con adiciones de alimento; tambien influye en la reproduccion y la supervivencia
de los estadios larvarios, especialmente para ciertos organismos.

La temperatura tiene efectos sobre los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos de los sistemas. La
solubilidad de los gases disminuye con el aumento de la temperatura, las reacciones quimicas se
realizan mas rapidamente, la solubilidad de compuestos tdxicos asi como toxicidad se incrementa con
el aumento de este factor fisico.

Los climas dominantes en el municipio de Guasave segun el INEGI son los siguientes:

Rango de temperatura 22-26°C
Rango de precipitacion Menos de 200-600 mm
Clima Muy seco muy célido y calido (51.95%), seco muy célido y calido

(43.58%) y semiseco muy célido y calido (4.47%).
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Compendio de informacién geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos
Guasave, Sinaloa
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Imagen 20. Tipos de climas dentro del sistema ambiental.

BSo (') w: Arido, calido, temperatura media anual mayor de 220C, temperatura del
mes mas frio mayor de 180C. Lluvias de verano y porecentaje de lluviainvernal del 5% al
10.2% del total anual.

BS1 (h')w: Semiarido calido, temperatura media anual mayor de 220C, temperatura del mes
mas frio mayor de 180C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2%
del total anual.

El clima de Guasave es un clima estepa local. A lo largo del afio llueve en Guasave poco. Segun
Koppen y Geiger, el clima se clasifica como BSh. La temperatura media anual registrada en Guasave
es 25.0 °C, segun los datos disponibles. En un afio, la precipitacion es 450 mm.

El hemisferio norte es el hogar de Guasave. El verano se inicia a finales de junio y finaliza en
septiembre. Los meses de verano son: junio, julio, agosto, septiembre. Las mejores fechas para visitar
son marzo, abril, mayo, octubre, noviembre.
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Imagen 21. Clima en el sistema ambiental.
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El promedio medio mensual de la temperatura segun registros de la Estacion Climatoldgica de
Guasave ubicada en las coordenadas 24°47°41" y 107°23'24", para el periodo de 1986 a 2010 (24
afios) la temperatura promedio anual fue de 25.7 °C, mientras que el promedio minimo mensual es de
18.5°C en el mes de Enero y con un maximo mensual de 31.4 °C en el mes de Julio, como se muestra
en |a tabla siguiente:

Est. 2010 216 | 208 | 227 | 247 | 279 | 304 312 | 309|298 |28 |23 |20
Guasave 2 i 8
Promedio 1986- 199 | 208 | 227 | 247 | 276 | 305 | 301 |301|296 |28 | 24. |19
2010 6 4 i
Afio mas 1999 185 [ 199 | 207 | 231 | 253 | 283 | 283 | 290|291 |28 | 24. | 18
frio 2 4 9
Afio mas 2009 216 | 221 | 242 | 263 | 291 | 310 | 314 | 305|312 |28 |25 | 20
caluroso 2 7 8

Tabla 14. Temperatura por mes en el municipio de Guasave.
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Fuente: CONAGUA
e Precipitacion.

De acuerdo a registros de la Estacién Climatoldgica Guasave, la precipitacion pluvial promedio anual
para el periodo de 1986 a 2010, es de 677.8 mm, siendo los meses de junio a octubre los que

presentan las mayores precipitaciones como se muestra en la siguiente tabla:

Est. guasave 2010 146 | 46.1 15 1.5 0.0 0.0 101.3 211 234.3 0.0 0.0 0.0

Promedio 1986-2010 | 17.8 | 141 | 28 2.3 0.3 15.9 | 168.6 213. | 1503 535 | 196 | 195
1

Afio mas seco | 1999 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 626 | 1710 176. | 395 3.0 0.0 0.0
4

Aflo mas 2004 855 | 238 | 115 |00 0.0 95 1191 212. | 2142 197. | 557 | 9.2

lluvioso 8 7

Tabla 15. Precipitaciones anuales del municipio de Guasave.
Fuente: CONAGUA
e Evaporacion

La evaporacion es el proceso por el cual el agua en estado liquido se transforma en vapor, sus
unidades de medida son los milimetros; en el municipio presenta un promedio anual de 1,600 a
2,500 mm.

o Fenémenos climatologicos regionales y locales

Los fenomenos climatolégicos son generados por la accion de los agentes atmosféricos, entre ellos
se clasifican los ciclones tropicales, lluvias extremas, inundaciones pluviales, fluviales, costeras y
lacustres; tormentas de nieve, granizo, polvo y electricidad; heladas, sequias, ondas calidad y gélidas
y tornados.

En el estado de Sinaloa conforme a lo indicado por el CENAPRED en un periodo del 2000 al 2019 se
han presentado 327 tipos de declaratorias entre Emergencias, Desastres y Contingencia Climatologica
asociados a 8 tipos de fendmenos climatologicos entre bajas temperaturas, temperaturas extremas,
lluvias, sequias, ciclones tropicales, heladas, granizadas y nevadas. (ANEXO Listado de las
declaratorios de los fenémenos climatologicos en el estado de Sinaloa).

Mientras que, en el municipio de Guasave, la base de datos del CENAPRED del 2000 al 2019, se
tienen registrados 23 tipos de declaratorias de diversos tipos de fenémenos, a continuacion, se detalla
en la Tabla esta informacion:
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Desastre
Desastre

Emergencia

Emergencia

Desastre

Emergencia

Desastre

Emergencia

Emergencia
Contingencia
Climatolégica

Emergencia
Emergencia
Emergencia

Emergencia

Emergencia
Contingencia

Climatolégica
Emergencia

Emergencia

Desastre

Emergencia

Emergencia
Desastre

Emergencia
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Sequia 05/06/02
Sequia 28/03/03
Bajas Temperaturas 07/02/06
Ciclén Tropical 28/09/06
Lluvias 02/10/06
Ciclon Tropical 08/11/06
Lluvias 15/11/06
Ciclon Tropical 13/09/07
Nevadas, Heladas,
Granizadas 25/02111
Nevadas,
Heladas, Granizadas 05/10/11
Lluvias 30/09/13
Lluvias 13111113
Lluvias 22107114
Ciclén Tropical 19/09/16

Temperatura Extrema 03/08/18

Ciclon Tropical 09/10/18
Ciclon Tropical 30/10/18
Lluvias 01/09/14
Ciclon Tropical, 29/09/13
Lluvias

Temperatura Extrema 07/06/18

Lluvias, Ciclon 28/09/18
Tropical

Lluvias 27109/18
Lluvias 09/12119

01/05/01
01/05/02
01/01/06

16/09/06
16/09/06

24/09/06
24/10/06

05/09/07

02/02/111

03/02/11
18/09/13

031113
06/07/14

06/09/16
23/0718

19/09/18

231018
21/08/14

18/09/13

28/05/18

19/09/18
19/09/18

28/11/19

30/11/01
30/11/02
31/01/06

16/09/06
16/09/06

25/09/06
25/10/06

05/09/07

04/02/11

04/02/11
19/09/13

04/11/13
08/07/14

06/09/16
26/07/18

20/09/18

23110118
21/08/14

19/09/13

28/05/18

20/09/18
20/09/18

28/11/19

Sequia Atipica
Sequia Atipica
Bajas Temperaturas

Huracan "Lane"

Lluvias Extremas, Viento, Inundaciones
y Oleaje
Ciclén Tropical "Paul"

Lluvias Extremas, causa del Ciclon
Tropical "Paul"
Huracan Henriette

Heladas

Desastre Sagarpa Heladas
Huracan Manuel

Lluvia severa por la tormenta tropical
Sonia

Lluvia severa e inundacion pluvial y
fluvial

Huracan "Newton"

Onda calida
Depresion tropical 19-E

Huracan Willa

Lluvia severa e inundacion pluvial y
fluvial
Lluvia severa ocasionada por

huracan Manuel
Onda calida

Lluvia severa e inundacion fluvial y
pluvial, DT 19-E

Lluvia severa e inundacion fluvial y
pluvial. DT 19-E

Lluvia severa e inundacion fluvial.
Frente Frio No. 19

Tabla 16.- Fenomenos climatolégicos en el municipio de Guasave.
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Ciclones tropicales, depresion tropical, tormenta tropical y huracanes

Un ciclon tropical es un sistema atmosférico de baja presion, giratorio, y organizado por nubes y
tormentas, que se origina sobre aguas tropicales o subtropicales. En el hemisferio norte, estos
sistemas giran en sentido contrario a las manecillas del reloj y se clasifican en: depresion tropical,
tormenta tropical, y huracan categoria 1 a5 (CENAPRED, 2014a). Los ciclones tropicales se catalogan
como uno de los fenomenos mas poderosos y destructivos de la naturaleza, y cada afio afectan al
territorio nacional desde la cuenca del Pacifico Oriental, asi como desde la cuenca del Atlantico Norte.

Para que la formacion de un ciclon tropical se lleve a cabo, se requieren al menos dos requisitos
basicos: calor y humedad. Por lo que estos sistemas se desarrollan mayormente entre las latitudes 5°
y 30° norte y sur, y durante las temperadas donde la temperatura superficial del mar sobrepasa los
26°C. Es justo en esta época del afio cuando el calor y la humedad disponible en el océano se
transfiere hacia los niveles bajos de la atmasfera, y mientras estos sistemas se mantienen sobre agua
calida, el suministro de energia se vuelve significativo. Conforme mayor cantidad de humedad es
atraida hacia el sistema, reemplazando al aire caliente que asciende formando nubes, mayor cantidad
de calor latente es liberado, favoreciendo la circulacion ciclénica por efecto de la fuerza de Coriolis,
que funciona organizando al sistema.

Para que la ciclogénesis se inicie, ademas de una temperatura superficial del océano superior a los
26°C, es necesario que existan bajos niveles de cizalladura vertical del viento, es decir, que los
cambios de direccion y velocidad del viento en la atmésfera sean bajos. Ademas, es necesario un
perfil vertical de temperatura y humedad que permita el desarrollo de nubes de crecimiento vertical (p.
eje. nubes cumulonimbos), asi como una perturbacion inicial consistente con la existencia de una
concentracion de rotacion ciclonica en niveles bajos y medios de la troposfera. Todas estas
condiciones deben suceder sobre regiones oceanicas tropicales o subtropicales, donde la fuerza de
Coriolis no sea demasiado pequefia (CENAPRED, 2014a).

Un ciclon tropical se clasifica utilizando la escala de Saffir-Simpson. Dicha escala clasifica a los
sistemas de acuerdo la intensidad del viento. Ademas, esta escala suele incluir una estimacion del
dafio potencial, aunque se debe ser cauteloso de utilizarla, dado que esta fue disefiada en funcion de
las condiciones de construccion en los Estados Unidos de América. La escala Saffir-Simpson se
muestra en la Tabla.
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Depresion tropical <63 >980 hPa
Tormenta tropical 63-118 >980 hPa
Huracan categoria 1 119-153 980 - 994 hPa
Huracan categoria 2 154 - 177 965 - 979 hPa
Huracan categoria 3 178 - 209 945 - 964 hPa

210- 250 920 - 944 hPa
<920 hPa

Tabla 17 .- Clasificacion de los ciclones tropicales de acuerdo con la escala Saffir-Simpson. Los
colores indican el dafio potencial esperado.

En México, los ciclones tropicales se desarrollan principalmente entre agosto y octubre, en la regién
del Atlantico; y entre junio y octubre en la region del Pacifico. La media anual historica (1966 - 2002)
de estos sistemas para el Atlantico indica: 2.3 depresiones tropicales, 4.5 tormentas tropicales, 3.6
huracanes categoria 1y 2, y 2.2 huracanes 3, 4, y 5. Por otro lado, para el Pacifico se promedian
anualmente: 3.0 depresiones tropicales, 6.8 tormentas tropicales, 4.0 huracanes categoria 1y 2,y 4.3
huracanes categorias 3, 4, y 5 (CENAPRED, 2014a). Entre los efectos adversos asociados a los
ciclones tropicales se pueden mencionar:

Las lluvias intensas en cualquiera de sus etapas. Este aspecto es necesario recalcar que la cantidad
de precipitacion no es directamente proporcional a la categoria de un huracan, y que, en ocasiones,
depresiones tropicales dejan mayor cantidad de dafios por precipitacion que un huracan categoria 3,
por poner un ejemplo.

Dafios por vientos intensos. Este tipo de dafios se observan principalmente en las zonas donde los
huracanes tocan tierra, y suelen estar limitados a varias decenas de kilometros.

Oleaje intenso ocasionado por el viento que cruza sobre la superficie del agua, causando olas de gran
tamano. Este tipo de efecto representa un peligro tanto para embarcaciones como para las regiones
aledafias al impacto del sistema.

Marea de tormenta. Este fendbmeno es asociado a la diminucion de la presion atmosférica del centro
del ciclon tropical y los vientos de este fendémeno sobre la superficie del océano, que provocan un
aumento del nivel medio del mar. Dafios a estructuras costeras e inundaciones de zonas bajas
continentales son comunmente reportadas.

De acuerdo con el mapa de indices de peligro a escala municipal del CENAPRED/SINAPROC
(CENAPRED, 2012) el estado de Sinaloa ostenta niveles de peligro de bajo a muy alto distribuidos en
todos sus municipios. Para el caso particular del municipio de Guasave, se estimo un grado de peligro
alto ante estos fenémenos naturales. Dicho indice se encuentra en funcién de la tasa de excedencia
de la intensidad y la intensidad misma de los ciclones tropicales que han impactado y pasado por la
zona de estudio.
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De acuerdo con los datos histéricos para el estado de Sinaloa y de acuerdo con la ubicacion del
proyecto, solo un ciclén tropical ha impactado en la zona del proyecto.

Ondas calidas (Temperaturas maximas extremas)

Las variaciones de temperatura y sus tendencias son un indicador importante del comportamiento del
clima en una region. En este sentido, suelen utilizarse los valores medios de temperatura, las maximas
y las minimas diarias, para el establecimiento de escenarios derivados del cambio climatico. Asimismo,
las variaciones de estas temperaturas, tanto minimas como maximas, son indicadores de fenémenos
naturales como heladas y ondas de calor.

Las temperaturas maximas extremas, como su nombre lo indican, son aquellos valores de temperatura
que sobrepasan el umbral (valores de sesgo) del percentl 90 de temperatura diaria. Dichas
temperaturas estan asociadas principalmente a un fenémeno conocido como onda de calor. Segun la
Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM) una onda de calor se define como un calentamiento
marcado del aire, 0 una invasion de aire muy caliente sobre un area extensa que, por lo general, dura
desde unos dias a algunas semanas (World Meteorological Organization, 2020).

En Mexico, estos fenomenos suceden cominmente en horarios vespertinos, tienen su mayor impacto
a nivel nacional entre abril y julio, y han llegado a reportar hasta 57°C. De acuerdo con las
temperaturas reportadas, el peligro asociado a las ondas de calor suele clasificarse en bajo: 26°C -
29.9°C, medio: 30°C - 33.9°C, alto: 34°C - 39.9°C, y muy alto: mayor de 40°C (CENAPRED, 2016b).
A pesar de que esta clasificacion considera los valores de temperatura a nivel nacional, es necesario
mencionar que los umbrales pueden definirse en funcion de las caracteristicas locales del area que se
esté analizando. En México, los estados de Baja California, Sonora, Chihuahua, San Luis Potosi y
Guerrero han reportado temperaturas de mas de 50°C, y el municipio de Mexicali ostenta el récord
con la onda célida de mayor duracién, con un total de 90 dias.

Los resultados del anélisis de las estaciones 25178 Zopilote, 25080 Ruiz Cortinez y 25038 Guasave
se interpolaron para conocer el comportamiento de las ondas de calor en todo el municipio, tomando
en cuenta también el rango altitudinal de las zonas del municipio que no se encuentran entre las
diferentes estaciones meteoroldgicas. Con base en el analisis, con especial énfasis en la Probabilidad
Anual de Ocurrencia (P) que es de entre 65y 54%, y con base en que la Duracion de la Onda de Calor
mas probable (DMP) es de 2.75 dias, se determin6 que el indice de peligro por ondas de calor en el
municipio de Guasave es ALTO.
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Figura 67 Mapa del grado de peligro por ondas de calor en el Municipio de Guasave

Mapa de peligro por ondas de calor el Municipio de Guasave

Actualizacién del Atlas de Riesgos del
Municipio de Guasave, 2020
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Imagen 22. Grado de peligro por ondas de calor municipio de Guasave.

La vulnerabilidad de la poblacion a las altas temperaturas se deriva de malestares fisiologicos
producidos directamente por el incremento de calor, o bien por fenémenos asociados, como un
incremento en el metabolismo de los organismos bacteriologicos existentes en los alimentos, aire,
agua y suelos. Adicionalmente la vulnerabilidad se incrementa en la poblacion infantil y adultos
mayores, asi como en personas en situacion de indigencia. Aunque es un problema complejo, existen
varios métodos para evaluar la vulnerabilidad de las personas a los peligros naturales, incluyendo las
altas y bajas temperaturas. Para la zonificacion de areas vulnerables a altas temperaturas es
imprescindible estimar las caracteristicas socioeconomicas de la poblacion expuesta.

En este caso, se utilizo el método del CENAPRED “Determinacion de la Vulnerabilidad Social”. El
método utiliza datos de Médicos por cada 1,000 habitantes, Tasa de mortalidad infantil, Porcentaje de
la poblacion no derechohabiente; Porcentaje de analfabetismo, Porcentaje de poblacién de 6 a 14
afios que asiste a la escuela; Porcentaje de viviendas sin servicio de agua entubada, Porcentaje de
viviendas sin servicio de drenaje, Porcentaje de viviendas sin servicio de electricidad, Porcentaje de
viviendas con mala calidad de materiales y espacio insuficiente, Porcentaje de viviendas con piso de
tierra, Déficit de vivienda; Porcentaje de la poblacion economicamente activa (PEA) que recibe
ingresos de menos de 2 salarios minimos, Razén de dependencia, Tasa de desempleo abierto;
Densidad de poblacion, Porcentaje de la poblacion de habla indigena, Dispersion poblacional. Con
ellos se construye el indice de vulnerabilidad social, entre mayor grado de vulnerabilidad, hay menores
probabilidades de presentar niveles adecuados de acceso a instituciones de salud, alimentacion,
condicion sanitaria, conocimiento sobre cuidados a nifios y ancianos, asi como clase de vivienda, por
lo que la resiliencia se reduce.

Ondas gélidas (Temperaturas minimas extremas)
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Las Ondas gélidas se determinaron mediante la identificacién del umbral de temperatura a partir del
cual la poblacion experimenta un incremento en la morbilidad. Dado que todas las poblaciones
humanas se adaptan al clima del lugar en el que viven (aclimatacion), las temperaturas umbral no
pueden ser identicas en todas las partes del territorio nacional, por ello, se eligio el criterio usado en
las Ondas Calidas de que, a partir de un cierto percentil de los datos diarios de temperatura, asi como
un periodo de tiempo, se puede determinar el umbral a partir del cual se estima la presencia de una
Onda Gélida.

El procedimiento de determinacion del umbral fue usar los datos de una estacién ubicada en la zona
de estudio, con datos diarios de temperatura mayores a 30 afos; posteriormente se eligié el percentil
5 para tanto temperaturas minimas y méximas, asi como una duracién mayor de 48 horas o 2 dias.

La metodologia a detalle fue la siguiente:

1. Se usaron los datos de las estaciones 25178 Zopilote, 25080 Ruiz Cortinez y 25038 Guasave,
ubicadas dentro del Municipio de Guasave, ya que cuentan con mediciones de temperatura diarias de
al menos 36 afos, y sin periodos largos carentes de lecturas.

2. Se analiz6 la informacion para detectar anomalias, mismas que no se detectaron luego de revisiones
visuales de las gréficas de las variables usadas; también se observé que la informacion tiene datos
nulos cercanos al 2%, pero en ningun caso esas lecturas nulas superaron mas de 15 dias continuos.
Luego de este proceso de revision, la informacion faltante o dudosa se depurd para evitar errores
estadisticos.

Figura 73 Mapa de Vuinerabilidad a ondas gélidas en el Municipio de Guasave

Mapa de Vulnerabilidad a ondas gélidas en el Municipio de Guasave
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Fuente: Elaboracién propia con base en la metodologia de Determinacion de la Vulnerabilidad Social, CENAPRED.

Imagen 23.- Mapa de peligro por ondas gélidas.
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Riesgo por Ondas Gélidas

Una vez obtenida la vulnerabilidad social en categorias cualitativas, se procedié a asignarles un valor
numeérico, siendo 1 para vulnerabilidad muy baja, incrementandose sucesivamente hasta 5 para
vulnerabilidad muy alta; se procedié en el mismo sentido con el indice de peligro para estandarizar
valores cualitativos y cuantitativos; los valores de ambas categorias, peligro y vulnerabilidad se suman
para después dividirse entre dos, mediante un proceso de Map Algebra en un sistema de informacion
geografica (SIG). Este analisis permite obtener los valores de riesgo por AGEB, que es la unidad
territorial mas homogénea en términos de ocupacidén humana. Con base en este método se determind
que el riesgo por ondas gelidas en el Municipio de Guasave en general es ALTO. Los resultados mas
relevantes se muestran en la siguiente tabla.

Sequias

APara este trabajo se han usado los datos del Monitor de Sequia de América del Norte (NADM), el
cual realiza una Clasificacion de la Intensidad de la Sequia de acuerdo con los datos de anomalias de
lluvia registradas por las estaciones meteorologicas locales de todo el pais. La clasificacion de la
sequia se aplica principalmente para riesgos alimentarios y se divide en los siguientes rangos: DO
Anormalmente Seco: Se trata de una condicion de sequedad, no es una categoria de sequia.

Se presenta al inicio o al final de un periodo de sequia. Al inicio de un periodo de sequia: debido a la
sequedad de corto plazo puede ocasionar el retraso de la siembra de los cultivos anuales, un limitado
crecimiento de los cultivos o pastos y existe el riesgo de incendios.

Al final del periodo de sequia: puede persistir déficit de agua, los pastos o cultivos pueden no
recuperarse completamente.

D1 Sequia Moderada: Se presentan algunos dafos en los cultivos y pastos; existe un alto riesgo de
incendios, bajos niveles en rios, arroyos, embalses, abrevaderos y pozos, se sugiere restriccion
voluntaria en el uso del agua.

D2 Sequia Severa: Probables pérdidas en cultivos o pastos, alto riesgo de incendios es comun la
escasez de agua, se deben imponer restricciones en el uso del agua.

D3 Sequia Extrema: Pérdidas mayores en cultivos y pastos, el riesgo de incendios forestales es
extremo, se generalizan las restricciones en el uso del agua debido a su escasez.

D4 Sequia Excepcional: Pérdidas excepcionales y generalizadas de cultivos o pastos, riesgo
excepcional de incendios, escasez total de agua en embalses, arroyos y pozos, es probable una
situacion de emergencia debido a la ausencia de agua.

A partir de los datos obtenidos por el Monitor de la Sequia, se observa que este fendémeno
hidrometeorologico afecta de forma recurrente al Municipio de Guasave. Las mediciones de enero
2003 a septiembre de 2020 muestran que en 214 meses de monitoreo, durante 132 meses (61.68%
del periodo) ha existido algiin grado de sequia en el municipio. La intensidad de sequia mas com(n
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en el municipio de Guasave es DO Anormalmente seco, que ocupé el 24.30% del periodo analizado
con 52 meses; seguido por D1 Sequia Moderada con 47 meses (21.96%), D2 Sequia Severa con 20
meses (9.35%), D3 Sequia Extrema con 9 meses (4.21%) y D4 Sequia Excepcional con 4 meses
(1.87%). En total, sdlo 82 meses (38.32%) no presentaron sequia.
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Imagen 24. Concentrado de resultados del monitor de sequia para el municipio de Guasave, Sinaloa.

Se tomd informacion de la comision Nacional Agua a través del Servicio Meteorologico Nacional.
Asimismo. Las regiones agricolas y ganaderas son dos de las principales actividades econdémicas a
las que se debe atender ante la instauracién de un periodo de sequia. La identificacion de las zonas
que cumplan con las caracteristicas ya mencionadas es primordial para identificar los riesgos
asociados con estas amenazas.
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Figura 79 Mapa de Vulnerabilidad a Sequias en el Municipio de Guasave
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Imagen 22. Mapa de Susceptibilidad a sequias.

ANALISIS CLIMATOLOGICO

De acuerdo con la ubicacion del area del proyecto en mencién, se realizd una seleccion de la
estaciones mas cercanas o representativas y que contaran con informacion representativa en cantidad

de afios con datos verificados por CONAGUA.

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS

ESTADO DE SINALOA

ESTACION: 00025015 Guasave

PERIODO 1981-2010

MESE | E F M A M| J A |S O |N D | ANUA
S L
TMN |19, |20, |22, |24. | 27430, |30. |30. | 297 |28. |24. |20. | 257

8 7 0 6 4 4 0 4 3 T
ANOS [30 [30 |30 [30 |30 [30 [30 |30 |29 [29 |30 |30

TMN= Temperatura Media Anual
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La estacion: 00025015 CULIACAN presenta en un periodo de 30 afios (1981-2010):

Temperatura maxima normal anual 33.2°C
Temperatura minima normal anual 18.3°C
Precipitacion normal anual 666.1 mm
Dias con lluvia 49.9
Tormentas eléctricas 6.0

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS

ESTADO DE SINALOA

ESTACION: 00025161 ELDORADO
PERIODO 1981-2010

MESES | E F M A M J J A S 0 N D ANUAL

TMN 203 | 211 | 221 | 236 | 26.0 | 29.2 | 30.8 | 30.7 | 30.3 | 285 | 245 | 21.0 | 25.7

ANOS [23 |21 25 |25 |24 |23 |22 |22 |20 |21 19 120

TMN= Temperatura Media Anual
La estacion: 00025161 ELDORADO presenta en un periodo de 30 afios (1981-2010):

Temperatura maxima normal anual 32.7°C
Temperatura minima normal anual 18.6 °C
Precipitacién normal anual 484.2 mm
Dias con lluvia 38.6
Tormentas eléctricas 04

Para el siguiente analisis del comportamiento de las temperaturas se tomé como base la estacion:
00025161 Eldorado, por ser la estacion méas cercana al proyecto con una buena base de datos y ser
la estacion que presenta mas similitud en las condiciones bidticas y fisiograficas.

ESTACION: 00025161 Eldorado

ANALISIS

De la anterior base de datos, obtenida de informacion oficial, publicada en la pagina del Servicio
Meteoroldgico Nacional SMN), vinculado a la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), en la cual se
presentan los datos de temperaturas maximas promedio anual del afio de 1970 al 2018 para la
estacion 00025161 Eldorado, destaca una temperatura maxima promedio anual de 31.8 °C para el
afo de registro mas antiguo (1970) y una temperatura maxima promedio anual de 32.2 C para el afio
de registro més reciente (2018) y una desviacion estandar de 0.8, lo cual indica un pequefio incremento
en las temperaturas maximas promedio.

ESTACION: 00025161 Eldorado

Temperaturas medias mensuales de 1970 al 2018
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ANO
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1993
1994
1995
1996
1997
2006
2007
2008
2009
2010
2014
2015
2016
2017
2018
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TEMPERATURA PROMEDIO
251
24.9
25.9
24.9
25.2
24.8
254
25.7
25.6
24.9
26.1
26.4
26.3
243
24.2
23.5
26.5
26.2
26.7
26.2
26.0
255
26.6
255
24.6
26.2
26.1
26.2
26.4
25.7
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ANALISIS

De la anterior base de datos, obtenida de informacion oficial, publicada en la pagina del Servicio
Meteorologico Nacional SMN), vinculado a la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), en la cual se
presentan los datos de temperaturas medias mensuales del afio de 1970 al 2018 para la estacion
00025161 Eldorado, destaca una temperatura media mensual de 25.1 °C para el afio de registro mas
antiguo (1963) y una temperatura media mensual de 25.7 C para el afio de registro mas reciente (2018)
y una desviacion estandar de 0.8, lo cual indica un pequefio incremento en las temperaturas medias
mensuales.

De lamisma fuente de informacion oficial, se obtuvo el climograma para la estacion 00025015 Culiacan
con informacion concentrada del afio 1981 al 2010, por ser la estacion méas cercana con climograma
elaborado oficialmente.

CLIMOGRAMA [1981-2010]: ESTACION CULIACAN (DGE),SINALOA (24.7919,-107.3981). CLAVE 25015
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Imagen 25. Climograma.

Escenarios de cambio climatico a corto, mediano y largo plazo

Proyecciones de cambio climatico por municipio, basado en la informacion del Atlas interactivo del
Grupo de Trabajo | del IPCC (https://interactive-atlas.ipcc.ch/) con respecto a la climatologia 1981-
2010. Estas proyecciones muestran las anomalias de las temperaturas y el porcentaje de cambio de
la precipitacion, con respecto a las Trayectorias Socioeconémicas Compartidas (SSP, por sus siglas
eningles) y las Trayectorias de Concentracion Representativa (RCP, por sus siglas en ingles).

Municipio de Guasave, Sinaloa, México.

Proyecciones de cambio climatico precipitacion

" SSPIRCP |SSP2RCP
Periodo 45 8.5

Corto Plazo (2021 - 2040) 0.01 -0.49 1.06

Mediano Plazo (2041 -

2060) 1.71 -4.05 4.9 -4.22
Largo Plazo (2081 - 2100) -0.09 -7.1 -11.27 -14.76
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Proyecciones de cambio climatico maxima

Corto Plazo (2021 - 2040) 1 1.02 0.96 1.15
Mediano Plazo (2041 -

2060) 1.29 1.63 1.69 1.98
Largo Plazo (2081 - 2100) 1.29 2.27 3.33 4.21

Proyecciones de cambio climatico minima

Corto Plazo (2

021 - 2040) 0.91 0.96 0.93 1.08
Mediano Plazo (2041 -

2060) 1.21 1.49 1.63 1.88
Largo Plazo (2081 - 2100) 1.22 2.15 3.25 4.05

Proyecciones de cambio climatico media

Corto Plazo (2021 - 2040) 0.99 1.04 1 1.16
Mediano Plazo (2041 -

2060) 1.3 1.61 1.77 2.08
Largo Plazo (2081 - 2100) 1.32 24 3.51 4.48

Conclusion:

Derivado del anélisis de los diferentes elementos climaticos y su posible relacion con los efectos de
cambio climatico, se presentan escenarios medio favorables para el area de estudio, sin embargo, se
proponen acciones que en conjunto con oras acciones que realicen otros sistemas productivos,
gobierno e iniciativa privada pueden detener o revertir dicho escenario. El area que ocupa el presente
proyecto es de 6,839.169 m2, una superficie infima con relacion al sistema ambiental. La promovente
se compromete a tomar las medidas necesarias. para reducir las emisiones al ambiente se instalaran
alimentadores solares, evitando asi el uso de combustibles fosiles y su probado dafio por la generacion
de Gases de Efecto Invernadero (GEIl), aun cuando el uso de maquinaria es nulo para la operacion de
obras de infraestructura de apoyo para el laboratorio de postlarvas de camaron de la granja Acuicola
Buena Vista.

Geologia y geomorfologia

Geologia regional.
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La actividad depositacional del sistema fluvial en esta area de la costa esta expresada por llanuras de
inundacién y pequefios deltas progradantes como el ubicado en la desembocadura de los rios. Los
materiales de estos deltas son modificados por las olas y corrientes litorales, lo que ha originado los
rasgos costeros de esta region, representados por barras, puntas y tombolos que han sido
posteriormente moldeados por la actividad edlica. El desarrollo de las barras y puntas han dado origen
a la formacion de cuerpos de agua aislados, como los esteros de la region.

La zona se origind durante la ultima glaciacion del Holoceno, cuando el nivel del mar aumento hasta
alcanzar la posicion actual; posteriormente la acumulacion de depositos deltaicos y procesos litorales,
fueron formando la llanura costera de inundacién y la Franja o barra arenosa.

Sinaloa presenta cuatro Eras Geologicas, la mas antigua es el Precambrico que tiene una edad
aproximada de 600 millones de afios, las rocas de esta Era son metamorficas y se ubican al noroeste
en los limites de Sonora, con una cobertura de 0.3%; el Paleozoico (375 millones de afios), con rocas
sedimentarias (2.9%) y metamorficas (1.8%) del Paleozoico Superior, se localizan en los municipios
de Escuinapa, Sinaloa y Culiacan; la Era del Mesozoico abarca una superficie de 12.5%, donde 8.7%
son rocas igneas intrusivas del Periodo Cretacico (135 millones de afos), 0.8% sedimentarias y 3.0%
metamorficas, éstos afloramientos se presentan en los municipios de Choix, Mocorito, Badiraguato,
Culiacan, Cosala y Mazatlan; por ultimo, la Era del Cenozoico (63 millones de afios), se presenta en
mayor 0 menor proporcion en todos los municipios del estado, pero sobre todo en los del extremo
occidental, las rocas del Periodo Terciario ocupan 48.7%, son de hecho, las mas abundantes en la
entidad, de origen igneo intrusiva, extrusiva y sedimentaria; las rocas del Cuaternario, principalmente
ignea extrusiva y suelo, cubren 33.8% de la superficie estatal y colindan con la linea de costa del
Golfo de California. La geologia del estado incluye en sus diversas formaciones un area de mesetas
de composicidn reolitica, que presentan ondulaciones e inclinaciones hacia el occidente del mismo.

En el municipio de Guasave predominan rocas sedimentarias pertenecientes al cenozoico de la era
cuaternaria. En la mayor parte del territorio se presentan llanuras deltaicas compuestas por gravas,
arenas, limos, y arcillas depositado en antiguas deltas; en el litoral es alta la presencia de playas
actuales conformadas por dunas activas, asi como por llanuras de inundacion y de intermareas con
arenas, limos, arcillas y gravas.

o Sierra Madre Occidental
Esta provincia ocupa parte de los estados de Sonora, Chihuahua, Durango, Sinaloa, Nayarit y

Zacatecas; comenzando en el area fronteriza con Arizona, EE. UU. y termina en el rio Santiago en
Nayarit, en donde se conecta con el Eje Volcanico Transversal. Constituye un importante sistema
montafioso de 1500 km de longitud y es esencialmente paralela a la costa occidental de México; la
sierra se eleva hasta los 3,000 msnm con unaregion escarpada orientada al occidente; hacia el oriente
la sierra desciende a una region con grandes mesetas. Las condiciones geologicas son de origen
igneo y volcanico en su mayor parte y fisiograficamente esta sierra han propiciado la formacién de
cafiones profundos sobre su vertiente occidental, entre los que destaca el cafion del Cobre, labrado
por el rio Urique y sus afluentes (Aguirre & Anselmo Ordaz Ayala, 2019; INECC, 2007).
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Esta provincia esta situada en la regién oriental del Estado de Sinaloa; tiene un ancho promedio de 30
a 50 km y elevaciones que oscilan de 2000 a 2700 msnm (CONAGUA, 2018a).

e Llanura costera del Pacifico

Esta provincia comprende la porcion occidental de los estados de Sonora, Sinaloa y Nayarit; limita al
norte con el valle de Yuma en los Estados Unidos, al oriente con la Sierra Madre Occidental y al sury
poniente con el Océano Pacifico. La elevacion de toda esta provincia varia desde el nivel del mar
hasta los 200 m. Es una llanura costera angosta y alargada, cubierta en su mayor parte por materiales
aluviales depositados por los rios, que bajan hasta el mar desde la Sierra Madre Occidental. Los rios
forman deltas en sus desembocaduras, como los de los rios Yaqui, Fuerte y rio Grande de Santiago.
Hacia la costa se han desarrollado algunas lagunas y albuferas (Aguirre & Anselmo Ordaz Ayala,
2019).

o Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa

Esta subprovincia tiene como caracteristicas predominantes llanuras con ciénagas, zonas salinas,
dunas, playas y/o barras de arena. Abarcando una superficie de aproximadamente 1,839.65 km2, que
representa un 29.49% del territorio municipal y localizada en la parte oeste y suroeste.

Se caracteriza por la identificacion de valles agricolas de El Fuerte y El Carrizo, asi como sierras
secundarias de escasa elevacion, como la sierra de Barobampo con 520 metros de altitud, en el sur
se encuentra la pequefia serrania de Navachiste (de este a oeste), que forman las bahias de
Topolobampo.

e Llanura Costera de Mazatlan

En relacion con la subprovincia su principal caracteristica fisiografica es de ser una larga llanura
costera, la cual se forma en un plano inclinado hacia el suroeste, lo que determina que los rios tengan
una direccion a la costa. Esta subprovincia abarca una superficie aproximadamente de 986.62 km2,
que representa un 15.81% del territorio municipal y localizado en |a parte sureste del municipio.

o Gran Meseta y Cafiadas Duranguenses

La subprovincia fisiografica se encuentra en la parte norte del municipio, cubriendo una superficie de
aproximadamente 628.90, que representa un 10.08% del territorio municipal. Se caracteriza por incluir
altas elevaciones topogréficas, con inclinaciones preferentemente al occidente, presentando mesetas
formadas por derrames piroclasticos de composicion riolitica, con una topografia abrupta debido al
gran nimero de cafiones que la interceptan. (CONAGUA, 2018a)

Imagen 39. Sistema de topoformas para el sistema ambiental y proyecto
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Sistema de topoformas.

¢ Llanura costera con Ciénagas

Este sistema se caracteriza por ser una planicie de baja elevacion y colindante a una superficie marina
y a su vez cuenta con areas de tierra, generalmente planas, esta se inunda de manera permanente o
intermitentemente.

Representando una superficie aproximada de 101.44 km2 lo que representa un 1.63 % del territorio
municipal y se localiza en una franja paralela al mar que abarca parte del sureste del municipio.

¢ Llanura costera con Ciénagas Salina
Este sistema es identificable por ser una planicie de baja elevacion y colindante a una superficie marina

y a su vez cuenta con areas de tierra, generalmente planas, esta se inunda de manera permanente o
intermitentemente con agua salada.

Tiene una superficie aproximada de 194.55 km2 y representa el 3.12 % del territorio; localizado hacia
el suroeste del municipio.

e Llanura costera
Este sistema es identificable por ser una planicie de baja elevacion y colindante a una superficie marina

y que se extiende hacia el mar, formando la plataforma continental.
Este tipo de sistema representa una superficie aproximada de 1,511.83 km2 lo que representa un
24.23 % del territorio municipal y se ubica al oeste del municipio.

e Llanura costera con lomerio de piso rocoso o cementado
Este sistema es identificable por ser una planicie de baja elevacion y colindante a una superficie marina

y que se extiende hacia el mar, formando la plataforma continental de piso rocoso o cementado.
Cubre una superficie aproximada de 56.13 km2 lo que representa un 0.90 % del territorio municipal y
se ubica en la parte centro del municipio.

¢ Llanura costera con lomerio
Este sistema se caracteriza por ser una planicie de baja elevacion y colindante a una superficie marina

y que se extiende hacia el mar, formando la plataforma continental con un conjunto de lomas con
elevaciones de poca altura, normalmente de forma redondeada.

Representa una superficie aproximada de 843.38 km2 lo que representa un 13.52 % del territorio
municipal y se localiza en la parte sureste del municipio.

e Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones, otros movimientos de tierra
o rocay posible actividad volcanica.
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Sismicidad

El fenémeno de la sismicidad es provocado por la ruptura abrupta de cierto volumen de rocas en el
interior de la tierra, es derivado de la liberacion intempestiva de energia, la cual se propaga en forma
de ondas sismicas que se propagan en diferentes direcciones, provocando el movimiento del terreno.
Cabe mencionar que los sismos no pueden predecirse, es decir, no existe una metodologia de
prediccion confiable que provea de la certeza en relacion con la fecha y el sitio de su ocurrencia, asi
como la magnitud del evento del fenémeno. Sin embargo, los sismos se tiene la ocurrencia de
suscitarse en regiones potencialmente definidas a nivel regional y se cuenta con una proyeccion de
las magnitudes maximas, en funcién de los registros de eventos historicos. En relacion con los sismos,
México es un pais de alta sismicidad debido a la interaccion de 5 placas tectonicas, entre ellas destaca
la placa de Cocos que subduce a la placa norteamericana donde se producen los sismos de mayor
magnitud del pais.

Placas Tecténicas

Placa Limites de Placas Tecténicas
Norteamericana Convergente
/ —— Divergente
= Transformante
Limites Politicos
[] Estados Unidos Mexicanos

Placade
Rivera

Placadel
Pacifico

" PlacaCaribe
’ 2cm/afio

Placade Cocos
7 5cmafio

100°0'0

Imagen 26.- Placas tectonicas y sus correspondientes velocidades relativas promedio (CENAPRED, 2006)

Regionalizacion sismica

La determinacion de la regionalizacion sismica en el municipio de Guasave se basa en informacion
publicada en el Manual de obras Civiles de la Comision Federal de Electricidad (2015), capitulo Disefio
por Sismo (MDOC-DS). En dicho documento se encuentra publicado el mapa de Regionalizacion
Simica de México generado a partir los catalogos de sismicidad y el valor de la aceleracion maxima
del subsuelo. En laimagen siguiente, se muestra como se divide el territorio nacional en cuatro zonas
sismicas.
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Imagen 27. Regionalizacion sismica.

De acuerdo a la Regionalizacion Sismica de Mexico (Secretaria de Gobemacion, 2001), el Proyecto
se ubica en la zona “C" caracterizada como zona intermedia, donde no se registran sismos tan
frecuentemente o es afectada por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 10% de la
aceleracion del suelo.

Se form6 una base de datos de 177,232 eventos sismicos reportados desde enero de 2000 a
noviembre del 2020. La poblacion de datos histéricos refleja el tipo de sismo de acuerdo con la zona
sismotectdnica que se encuentre. Se muestra que la mayor concentracion de epicentros al noreste del
municipio de Culiacan que se ubican a lo largo del contacto de la placa Rivera y Norteamericana,
proviene de la zona del Golfo de California, siendo la mayoria en el rango de magnitud de 3.5 a 4.5,
aunado a ello, el tipo de sismos que sobresalen son de profundidad intermedia ademas de sismos
superficiales de menor intensidad.
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Imagen 28.- Distribucion de intensidades globales de la Republica Mexicana.

Sismicidad local

De acuerdo con lo observado en la sismicidad histérica, los eventos de mayor magnitud se han
presentado dentro del municipio Culiacan son: el sismo que se cuenta con una magnitud considerable
fue de 4.7 de fecha del 5 de octubre de 2008 presentandose a 10 km al noroeste de la cabecera
municipal Culiacan de Rosales, Culiacan, Sinaloa y recientemente es el sismo del dia 28 de junio de
2017 con magnitud 4.3° y localizado a 41 km al este de la cabecera municipal. Los epicentros con
mayor cercania se encuentran al noreste y sureste de Culiacan de Rosales, predominando los de
magnitud de 3° a 4° por parte del Servicio Sismologico Nacional entre los afios de 2000 al 2020 dentro
del municipio.
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Imagen 29. Sismicidad historica.

Periodos de retorno

Para la evaluacion de peligro por sismo que se utilizaron como base los valores de aceleracion maxima
obtenidos por el programa Peligro Sismico en México “PSM”, los cuales constituyen un sistema de
informacion cuantitativa sobre el peligro sismico en la repablica mexicana.

En el municipio de Guasave, los valores de aceleracion maxima del terreno correspondientes a los
periodos de retorno, de 10 afios es de 11 a 34 gales (imagen 43), para 100 afios de 27 a 81 gales
(imagen 44) y en relacion del periodo de 500 afios es de 45 a 135 gales (imagen 45) de acuerdo con
los valores obtenidos con el programa PRODISIS del Manual de Disefio por Sismo de la Comision
Federal de Electricidad (CFE, 2015) y mencionado en la guia basica (CENAPRED, 2006).

Amenaza

La distribucion espacial se muestra a través del mapa de peligro por sismos, el cual se muestra en
términos de tasa de excedencia de la aceleracién maxima del terreno equivalente. La aceleracion del
suelo puede modelarse de acuerdo con los datos sismicos, los tipos de rocas presentes en la region
y el marco geodinamico.

Los resultados de la aceleracion maxima del terreno para un periodo de retorno de 100 afios a 0 seg.,
reduce la susceptibilidad a verse afectado por un sismo de gran magnitud. Sin embargo, al considerar
la naturaleza aluvial, litoral y etlica que presenta la Llanura Costera del Pacifico, la mitad
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del territorio de Culiacan es susceptible a presentar fenomenos naturales secundarios que pueden ser
considerados como peligrosos. Es decir, la sismicidad puede presentar procesos de licuefaccion en la
Llanura (Jaimes et al., 2015). Dando como resultado que las construcciones se vuelven mas
vulnerables a las ondas sismicas independientemente de que tan lejos se encuentren del foco.
Tomando en consideracion los fenomenos de sitio con el tamizado natural resultado del oleaje y
erosion edlica ocurrido en las costas, asi como de la seleccion de los materiales mas finos por parte
de los rios al desembocar en el mar y el alto nivel freatico, se crea un escenario en donde otros hechos
pueden presentarse, en este caso la licuefaccion. La licuefaccion es un efecto por el cual el material
mas fino viaja a niveles mas profundos producto del movimiento armonico de las arcillas ya sea por
hechos antrépicos (explosivos o vibracion artificial del suelo) como naturales (sismos). Esto afecta el
terreno y por ende las construcciones mas endebles.

Tomando en consideracion los mapas de aceleraciones maximas del terreno para los periodos de
retorno de 10, 100 y 500 afios, ademas de la fuerte influencia de los materiales que constituyen al
municipio. Dando origen a una segmentacion de las areas que se muestra en el mapa de amenaza.

En lo que respecta al sistema ambiental y de acuerdo con el mapa de riesgo de CENAPRED, este se
ubica en una zona de intensidad alta, si embargo de acuerdo a los datos historicos de los epicentros
cerca del area del proyecto no han ocurrido, como se muestra en la siguiente imagen:

Figura 32 Ubicacion espacial de los eventos sismicos del grid o zona 2 (arriba) en la zona mas cercana al municipio de Guas:

%

W

Imagen 30. Epicentros mas cercanos al area del proyecto y el sistema ambiental.
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Dentro del SA existe una susceptibilidad baja.

El area del proyecto no es susceptible a flujos.

SUELOS EN EL AREA DE ESTUDIO.

El suelo dominante en los sitios del Proyecto se describe a continuacion:
Solonchak (SC)

La unidad Solonchak ortico y gleyico, localizados en la zona costera de la entidad, representan a
suelos de fases quimicas, siendo sddicos y salinos, por estar saturados con aguas salobres. Se
caracteriza por no presentar capas distintas, se parecen a las rocas que les dio origen, se pueden
presentar en muy diferentes climas y con diversos tipos de vegetacion, son de susceptibilidad variable
a la erosion. Su vegetacion cuando la hay, es de pastizal o zacates. El suelo es ligeramente salino
conductividad eléctrica de 4 a 8 mmhos/cm. Su textura es gruesa compuesta por arena.

Uso actual del suelo

De acuerdo con el prontuario de informacidn geografica municipal de los estados unidos mexicanos,
el uso de suelo y vegetacion el predio se encuentra en una zona no aplicable. Los terrenos colindantes
tienen una actividad de agricultura y pastoreo.

Agrologia y forestal con respecto a la ubicacién del proyecto.

El area del terreno no presenta un suelo apropiado para la agricultura como se ha definido en el inciso
anterior. Los suelos que se utilizan agricolamente se localizan al Noreste, sureste del terreno y al sur
el cuerpo de agua del mar de Cortes.

Geohidrologia e hidrologia

Esta seccion presenta la informacion recopilada y los trabajos efectuados a la fecha para realizar la
caracterizacion hidrogeologica del area del Proyecto. Los objetivos del estudio hidrolégico fueron:

Identificar los cuerpos de agua superficiales cercanos al Proyecto.

Identificar los puntos de aprovechamiento existentes (superficiales y subterraneos) y determinar sus
usos actuales.

Recursos hidrologicos del area

Hidrologia superficial
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El5.2.4 Cuenca del Rio Sinaloa (E) Posee una superficie total de 12499.74 kmZ2 de los cuales 8280.12
km2., se encuentran dentro del estado de Sinaloa; existe en esta porcién de la cuenca una
precipitacion media anual de 799.37 mm. una pendiente general que varia de alta a media a excepcién
de la zona de planicie donde se considera baja; la geometria de esta area asemeja una escuadra; la
corriente superficial de mayor importancia es el rio Sinaloa, que tiene su origen en la Sierra Madre
Occidental dentro del estado de Chihuahua.

Su curso es sinuoso y después de atravesar el estado de Sinaloa desemboca en el Golfo de California
con el nombre de rio Sinaloa; este rio nace al sur de la poblacién de Guadalupe y Calvo, al unirse
numerosos arroyos, dando origen al arroyo Mohinora, rio Santo Domingo y rio Baso napa, recibiendo
entonces el nombre de rio Petatlan, aguas abajo de la confluencia del rio Basonopita; a la altura del
poblado Toahayana, cambia su direccion hacia el suroeste y de aqui en adelante se le denomina rio
Sinaloa. Durante su recorri- do recibe tributarios en los que se puede mencionar los arroyos Los
Molinos y San José de Gracia que hacen unién al desembocar en la presa Gustavo Diaz Ordaz.
Posteriormente pasa por las poblaciones de Bacubirito y Sinaloa de Leyva y en la zona baja recibe la
confluencia por la margen derecha del arroyo Cabrera y el rio Ocoroni en la ciudad de Guasave, para
seguir su curso hasta desembocar en la bahia Perihuete (Golfo de California), con un recorrido total
de 350 km2, y una pendiente de 0.19% la cuenca cuenta con 11 estaciones hidromeétricas distribuidas
la mayor parte de ellas en el rio Sinaloa. La estacion Toahayana ubicada cerca a los limites con
Chihuahua y Sinaloa reportd de 1958-1973 un volumen medio de 1,035.72 millones de m3., anuales;
de la estacion Jaina, que se encuentra aguas abajo de la presa Gustavo Diaz Ordaz se obtuvo
informacion de un volumen medio anual de 1,314.63 millones de m3., mientras que la estacion Naranjo
ha registrado un volumen medio anual de 17.49 millones de m3., durante el periodo 1939-1981, esta
se halla instalada sobre el rio Ocoroni a 5 km2, del poblado El Naranjo (Plano 5.3A; 5.38 y Tabla 5.2).

Las obras hidraulicas de mayor importancia son las presas Gustavo Diaz Ordaz en el rio Sinaloa;
Cabrera de Insunza, sobre el arroyo Cabrera y la presa Guillermo Blake Aguilar en el rio Ocoroni
(Plano 5.3A, Cuadro 5.1.) El distrito de riego 063, Guasave se localiz6 en la parte baja de la cuenca
con una superficie de 98,69 has., en los municipios de Guasave y Sinaloa de Leyva, contando con
una red de canales distribuidos en todo el distrito, los cultivos principales son; sorgo, trigo, algodon,
maiz, frijol, hortalizas y arboles frutales (Figura 5.5 y Cuadro 5.5). El agua superficial su empleo
fundamental es el uso agricola y en menor escala estan los de uso pecuario e industrial. La
cuantificacion del recurso agua en la cuenca del rio Sinaloa arrojé un volumen medio precipitado de
6618.99 millones de m3., anuales y un coeficiente de escurrimiento de 13.64%, lo que representa un
volumen total escurrido de 403.05 m

Calidad del Agua Superficial.
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La calidad del agua superficial para la zona del SA es aceptable de acuerdo al indice de Calidad del
Agua (ICA) que utiliza la Comision Nacional del Agua es de Apto para la Pesca y Vida Acuética (60 a
100), segun el reporte de “Evolucién de la Calidad del Agua en los Principales Rios de Sinaloa”.

IV.2.2 Aspectos bidticos
VEGETACION TERRESTRE.

México esta considerado como uno de los paises mas privilegiados a nivel neotropical debido al nimero
de ecosistemas lagunario-estuarinos y la amplia distribucion de cuencas hidrologicas. Se sitlia en el sexto
lugar a nivel mundial por su extension de bosques de manglar, en este rubro Sinaloa cuenta con una
extension de 96,159 ha representada por las cuatro especies tipicas, (S.A.R.H., 1994).

Dada la influencia de la llanura costera, se pueden encontrar distribuidas una serie de comunidades
vegetacionales con diferencias de habitat bien marcadas; de acuerdo con la clasificacion de los tipos
de vegetacion de Mexico Rzedowski y seguin algunos reportes de trabajos realizados con anterioridad
destacan el bosque caducifolio (90 %), la vegetacion xerofila (3 %) y la selva espinosa (6 %),
abarcando el proyecto la transicidn de éstos tres tipos y en una menor proporcion los pastizales (1%).

El Proyecto, se localiza en la Region Bidtica “Sinaloense” de acuerdo a la clasificacion de CONABIO,
como se indica en el mapa siguiente:
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Imagen 31. Provincias Biodticas.
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De acuerdo con la clasificacion de CONABIO, el tipo de flora en la zona de estudio se encuentra dentro
de la division floristica “Planicie Costera del Noroeste”, como se muestra en el mapa siguiente:
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Imagen 32. Divisiones Floristicas.

El tipo de vegetacion predominante en la zona de estudio de acuerdo con la clasificacion de los
Principales Tipos de Vegetacion de México segun INEGI es el de Selva Baja Espinosa (11), como se

muestra en el mapa siguiente:
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Imagen 33. Tipos de vegetacion en México.

En el SA del Proyecto, la vegetacion terrestre se encuentra significativamente impactada por la intensa
actividad antropogénica (agricultura, agroindustria y centros poblados), limitandola a relictos sobre
margenes de drenes, arroyos o rios. Mientras que la vegetacion acuatica como el manglar se
encuentra en mejores condiciones ya que existe una normatividad muy especifica que la protege de
cualquier aprovechamiento o dafo antropogénico. La descripcion mas especifica de la vegetacion en
la presente Manifestacion de Impacto Ambiental se realizara para el area de Influencia de la las obras
de infraestructura de apoyo para el laboratorio de la granja Acuicola Buena Vista y el Predio de esta,
ya que presentan las mismas condiciones biologicos que a nivel SA.

Tal y como se muestra en la siguiente imagen, la zona del proyecto se encuentra desprovista de
vegetacion, la mas cercana son matorrales y pastizales. A mas de 1 km se encuentra vegetacion de
manglar, pero esta no sera afecta por la operacion de las obras en evaluacion.
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Imagen 35. -Mapa de uso de suelo y vegetacion.

Para la identificacién y descripcion de la flora, se llevé a cabo un muestreo directo de campo en el
area del proyecto, la cual se muestra en las siguientes imagenes:
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Imagen 37. Enredaderas en el area donde se encuentran distribuidas las obras de infraestructura de apoyo.

En la arena de la playa no crece ninguna planta, excepto para las que hayan crecido en la playa. Ademas
de la gran cantidad de sal que les proporcionaria, la arena de la playa absorberia el agua que le brindes,
perjudicando a las plantas, ya que las dejaria sin el agua que necesitan para sobrevivir. Por consiguiente, se
manifiesta que el zona del proyecto no se cuenta con vegetacion, solo algunas enredaderas que se han
adaptado al tipo de suelo.

Comunidad de Manglar.

Es un grupo de organismos vegetales que forma grandes comunidades integradas por cuatro especies
identificadas como: mangle rojo (Rizophora mangle), mangle blanco (Laguncularia racemosa), mangle negro
(Avicenia nitida) y Conocarpus erectus, que puede estar compuesta por dos o mas de las especies
comprendidas dentro de este grupo, o bien por las cuatro, rara vez presentes todas en una misma regién.

El manglar se distribuye sobre las margenes de los esteros y lagunas costeras, estableciendo un
gradiente de sucesion de especies que van desde la margen del cuerpo de agua hacia tierra adentro
en el siguiente orden: Mangle rojo, mangle blanco y mangle negro o botoncillo.

El mangle rojo se establece a lo largo de la linea de cauce del estero debido a que soporta periodos
mas prolongados de inundacion, el mangle negro se establece en la parte mas alejada de la linea de
cauce del estero debido a que tolera cambios drasticos de sequia e inundacion, entre ambas especies
se establece y distribuye el mangle blanco.
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El predio del proyecto se encuentra desprovisto de vegetacion debido a sus caracteristicas, por lo que
no se afectara en ningin porcentaje de este recurso.

La identificacion de las especies que integran a estos tipos de comunidades floristicas se realizé por
muestreo directo de campo.

Dado a que en el Predio no existe vegetacion solo se realizara una identificacién de las especies
comunmente presentes en el area de Influencia (Al).

Para la identificacion de la vegetacion se llevaron a cabo recorridos de campo, haciéndose
evaluaciones cuantitativas de los grupos o asociaciones vegetativas existentes en el area de estudio,
encontrandose que en el predio no existe vegetacion.

En el sitio del proyecto y zonas aledafias se determinaron 3 especies correspondientes a 3 géneros
agrupadas en 2 familias, mismas que se describen en la siguiente Tabla en la cual se incluye el nombre
cientifico, el nombre coman, familia botanica y el estatus de riesgo de cada una de ellas.

CHAMIZO Afriplex barclayana CHENOPQODIACEAE NINGUNA
ZACATE SALADO Distichlis spicata POACEAE NINGUNA
PINO SALADO Tamarix juniperina TAMARICACEAE NINGUNA

Tabla 18. Listado de vegetacion en el area de influencia al sitio del proyecto:

Vegetacion haléfita.

La vegetacion halofita, es una comunidad vegetal caracterizada por la dominancia de especies
herbaceas y arbustivas de escasa cobertura. Se desarrolla sobre suelos con alto contenido de sales.

Este tipo de vegetacion no se encontro en el area de estudio

Listado de vegetacion para el sistema ambiental al proyecto:

LISTADO GENERAL DE ESPECIES EN EL SISTEMA AMBIENTAL DEL PROYECTO

: ; NOM-059-
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA SEMARNAT-2010
CHAMIZO Atriplex varclayana CHENOPODIACEAE NINGUNA
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SANGREGADO Jatropha cinerea EUPHORBIACEAE NINGUNA
ZACATE SALADO Distichlis spicata POACEAE NINGUNA
PINO SALADO Tamarix juniperina TAMARICACEAE NINGUNA
MANGLE ROJO Rhizophora mangle RHIZOPHORACEAE AMENAZADA
MANGLE CENIZO Avicennia germinans VERBENACEAE AMENAZADA
MANGLE BLANCO Laguncularia racemosa COMBRETACEAE AMENAZADA
MANGLE BOTONCILLO Conocarpus erecttus COMBRETACEAE AMENAZADA
VERDOLAGA DE PLAYA Sesuvium portulacastrum AIZOACEAE NINGUNA
VIDRILLO Salicornia pacifica AMARANTHACEAE NINGUNA
ALAMBRILLO Batis maritima BATACEAE NINGUNA
UVA DE PLAYA Coccoloba uvifera POLYGONACEAE NINGUNA
CUCHARITO Acacia cochliacantha FABACEAE NINGUNA
VINORAMA Acacia farnesiana FABACEAE NINGUNA
MEZQUITE Prosopis juliflora FABACEAE NINGUNA
LIMONCILLO Ziziphus sonorensis RHAMNACEAE NINGUNA
NOPAL Opuntia sp CACTACEAE NINGUNA

Tabla 19. Listado de especies en el sitio del proyecto.

Especies de interés comercial y alimenticio.

En el sitio del proyecto no existen especies con caracteristicas aptas para dar un uso de interés, y que
eventualmente estos sitios son visitados con el afan de conseguir especies herbaceas, malezas
principalmente, mismas que son utilizadas como alimento y/o plantas con propiedades curativas para
ciertos males.

Especies que se encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Una vez realizado el analisis de la vegetacion, consecuentemente se procedi¢ a |a realizacion de una
minuciosa revision de las especies vegetales enlistadas, tomando como referencia los listados
presentados en la NOM-059-SEMARNAT-2010, de donde se detecto la presencia en el sistema
ambiental de cuatro especies enlistadas en la mencionada NOM, Rhizophora mangle (Mangle Rojo) y
Avicennia germinans (Mangle cenizo), Conocarpus erecttus, Laguncularia racemosa, son especies
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que aparecen en la categoria de Amenazadas, pero haciendo referencia que dicha especie se
encuentra fuera del area de proyecto, a una distancia de méas de 1 km.

FAUNA

Durante el recorrido realizado en el area del proyecto no se detectaron especies de fauna, esto puede
ser ocasionado por |a escasa vegetacion que existe en el area.

La Bahia de Pabellones y esteros adyacentes, son zonas con presencia de Selva baja espinosa,
vegetacion Halofita y de dunas (caracteristicas de la zona costera), cuenta con una fauna
caracteristica de los sistemas lagunares y estuarios de la costa del Pacifico Mexicano; por
conversacion con lugarefios (agricultores, ejidatarios y acuicultores); asi como observaciones de
campo mediante recorridos de los diversos poligonos, linderos del predio donde se encuentran las
obras construidas, esteros adyacentes, marismas, y campos agricolas circundantes; utilizando
tambien guias de campo (Peterson y Chalif, 1973), documentacion cientifica (Hendrickx et al., 1983,
Mejia-Sarmiento et al., 1994), documentos oficiales (SARH, 1994); encontrandose que puede
encontrarse en el sistema ambiental la fauna siguiente:

Mamiferos: Coyote (Canis latrans), armadillo (Dasypus novemcinctus), mapache (Procyon lotor),
ardilla gris (Sciurus sinaloensis), liebre (Lepus alleni), conejo mexicano (Sylvilagus cunicularis) y
ratones. Las especies que fueron observadas por sus rastros y madrigueras como mas abundantes
son: Mapaches, liebres, conejos y roedores en la zona colindante con campos agricolas.

Aves: Pelicanos (Pelecanus occidentalis), fragata com(n (Fregata magnificens), Ibis blanco
(Eudocimus albus), Ibis espatula (Platalea ajaja), Cabildo (Aechmophorus occidentalis), Pato pichihuila
(Dendrocygma autummalis y D. bicolor), Cerceta aliazul café (Anas cyanoptera), Patos (Anas spp),
Pato buzo o cormoran (Phalacrocorax penicillatus y P. olivaceus), Garzén cenizo (Ardea herodias),
garza flaca (Egretta tricolor), garcita blanca o nivea (Egretta thula), garcita verde (Butorides striatus),
gavilan gris (Buteo nitidus), Quebranta huesos (Polibonus Plancus), cemicalo (Falco sparverius),
chachalaca (Ortalis poliocephala), zopilote (Coragyps atratus), aura (Cathartes aura), Aguililla
(Buteogallus anthracinus), tortolita costefia (Columbia talpacoti), paloma alas blancas (Zenaida
asiatica), carpintero (Melanerpes sp), Golondrina manglera (Tachycineta albilinea, Sterna spp),
Cenzontle (Mimus polyglottos) y aves migratorias como del género Anas y Ansar.

Reptiles: Iguana verde (Iguana iguana), culebra bejuquilla (Leptodeira spp), cachorones (Sceloporus
horridus), ranas (Rana magnaocularis).

> Se presenta los listados resultado de la fauna en el sistema ambiental de acuerdo a la
bibliografia consultada:

Listado de fauna en el area de influencia del proyecto
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" ESTATUS EN LA NOM-059-
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO SEMARNAT-2010
Tlacuache Didelphis virginiana Ninguno
Mapache Procyon lotor Ninguno
Conejo Sylvilagus audubonii Ninguno
Perro Canis lupus familiaris Ninguno
Golondrina manglera Tachycineta albilinea a. Ninguno
Pelicano blanco Pelecanus erythrorhynchos Ninguno
Garza blanca Ardea alba Ninguno

Tabla 20. Fauna area de influencia del proyecto

Especies faunistica que se pueden encontrar en el sistema ambiental.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ESTATUS EN LA NOM-059-
SEMARNAT-2010
REPTILES

Culebra brillante Arizona elegans Ninguno

Huico Aspidoscelis costata Amenazada

Vibora de cascabel Crotalus basiliscus Proteccion especial

lguana espinosa Ctenosauria pectinata Amenazada

mexicana

Culebra chirrionera Masticophis bilineatus Ninguno

sonorense

Culebra chirrionera Masticophis flagellum Amenazada

Culebra real comin Lampropeltis getula nigrita Amenazada

Lagartija espinosa Sceloporus clarkii Ninguno

Lagartija de arbol Urosaurus bicariatus Ninguno

ANFIBIOS
Sapo gigante Bufo marinus Ninguno
Sapo sinaloense Bufo mazatlanensis Ninguno
AVES

Tordo sargento Agelaius phoeniceus Ninguno

Pato golondrino Anas acuta Ninguno

Pato Chalcuan Anas americana Ninguno

Pato cucharon Anas clypeata Ninguno

Ganso careto mayor Anser albifrons Ninguno

Garza blanca Ardea alba Ninguno

Garza morena Ardea herodias Proteccion Especial

Pato boludo menor Aythya affinis Ninguno

Pato cabeza roja Aythya americana Ninguno
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Pato chillén Bucephala clangula Ninguno
Mosquero lampifio Camptostoma imberbe Ninguno
Pinzén Mexicano Carpodacus mexicanus Peligro de extincion
Zopilote aura Cathartes aura Ninguno
Zorzal cola rufa Catharus guttatus Ninguno
Zopilote comdn Coragyps atratus Ninguno
Colibri pico ancho Cynanthus latirostris Proteccion Especial
Chorlo nevado Charadrius alexandrinus Amenazada
Chorlo semipalmeado Charadrius semipalmatus Ninguno
Chorlo tildio Charadrius vociferus v. Ninguno
Chorlo pico grueso Charadrius wilsonia Ninguno
Gorrion arlequin Chondestes grammacus Ninguno
Chipe negrogris Dendroica nigrescens Ninguno
Chipe amarillo Dendroica petechia Ninguno
Garceta azul Egretta caerulea Ninguno
Garceta pie dorado Egretta thula Ninguno
Garceta tricolor Egretta tricolor Ninguno
Mosquero gris Empidonax wrightii Ninguno
Cernicola americano Falco sparverius Ninguno
Fragata magnifica Fregata magnificens Ninguno
Ostrero americano Haematopus palliatus Peligro de Extincién
Colibri picudo Heliomaster constantii Ninguno
Candelero americano Himantopus mexicanus Ninguno
Buscabrefia Icteria virens Ninguno
Costurero pico corto Limnodromus griseus Ninguno
Picopando canelo Limosa fedoa Ninguno
Zarapito pico largo Numenius americanus Ninguno
Pedrete corona negro Nycticorax nycticorax Ninguno
Chotacabras pauraque Nyctidromus albicollis Ninguno
Gavilan pescador Pandion haliaetus Ninguno
Pelicano blanco Pelecanus erythrorhynchos Ninguno
Pelicano pardo Pelecanus occidentalis Amenazada
Cormoran olivaceo Phalacrocorax brasilianus Ninguno
Ibis cara blanca Plegadis Chihi Ninguno
Avoceta americana Recurvirostra americana Ninguno
Golondrina manglera Tachycineta albilinea a. Ninguno
Golondrina bicolor Tachycineta bicolor Ninguno
Playero solitario Tringa solitaria Ninguno
Vireo anteojillo Vireo solitarius Proteccion Especial
Chipe corona negra Wilsonia pusilla Ninguno
Paloma huilota Zenaida macroura Ninguno
Tortolita coquita Columbina passerina Amenazada
Tortolita rojiza Columbina talpacoti Ninguno
Tortolita cola larga Columbina inca Ninguno
Centzontle nortefio Mimus polyglottos Ninguno

MAMIFEROS
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Coyote Canis latrans Ninguno
Armadillo Dasypus novemcinctus Ninguno
Tlacuache Didelphis virginiana Ninguno
Zorrillo listado Mephitis macroura Ninguno
Mapache Procyon lotor Ninguno
Conejo Sylvilagus audubonii Ninguno

Tabla 21. Fauna en el sistema ambiental

Es de importante relevancia sefialar que en los sitios especificamente del proyecto no fueron
registradas especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, solo se tienen reportes en las areas
aledafias al proyecto.

De acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, se detectaron 4 especies de herpetofauna en los
sitios aledafios al proyecto. Catalogadas en la categoria de Especie Amenazada se encuentran las
especies Masticophis flagellum, Lampropeltis getula nigrita, Ctenosaura pectinata y Aspidoscelis
costata, y a Crotalus basiliscus en la Categoria de Proteccion Especial y Endémica.

Especies con valor comercial y alimenticio.

De las especies consideradas como de ornato se encontraron especies del grupo de las aves tenemos
a Campostoma imberbe, Carpodacus mexicanus, Vireo solitarius, Wilsonia pusilla y Mimos poliglotos,
Dendroica petechia, Zenaida macroura, Columbina passerina, Columbina talpacoti y Columbina inca
que son potencialmente importantes en el mercado local y regional.

Especies de interés cinegético

De la fauna silvestre registrada en la zona de estudio (registros bibliograficos) se detectaron especies
de interés cinegético del grupo de las aves como: Anas acuta, Anas americana, Anas clypeata, Aythya
affinis, Aythya americana, Zenaida macroura, Columbina passerina, Columbina talpalcoti y Columbina
inca; del grupo de los mamiferos especies como Canis latrans, Dasypus novemcinctus, Didelphis
virginiana y Procyon lotor.

Fauna marina

En cuanto a especies marinas la parte costera del area esta identificada como una zona pesquera
donde predomina la captura de especies de importancia comercial como manta, cazon, tiburdn,
cochito, pulpo, jaiba y caracol. Si bien estas especies tienen una fuerte presion por su captura, existen
los marcos juridicos por medio de vedas para su aprovechamiento y cuidado respectivo.

La zona no tiene formaciones coralinas ni formaciones de arrecifes.

En seguida se presenta un listado de especies marinas que se reportan para la region:

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ESTATUS EN LA NOM-059-
SEMARNAT-2010
Lisa Mugil cephalus Ninguna
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Roncador Cheilotrema saturnum Ninguna
Lenguado Eopsetta jordani Ninguna
Mojarra Eucinostamus argenteus Ninguna
Chihuil Galeichthys caerulescens Ninguna
Coconaco Haplopagrus guntheri Ninguna
Curvina chata Larimus pacificus Ninguna
Pargo raicero Lutjanus aratus Ninguna
Pargo amarillo Lutjanus argentiventris Ninguna
Pargo prieto Lutjanus novemfasciatus Ninguna
Botete Sphoeroides spp. Ninguna
Robalo prieto Centropomus nigriscens Ninguna
Curvina azul Cynoscion parvipinnis Ninguna
Camarén azul Litopenaues stylirostris Ninguna
Camaron blanco Litopenaues vannamei Ninguna

Tabla 22. Especies marinas.

De estas especies, no se pretende afectar a ninguna y en cuanto a tortugas marinas, éstas tiene una
distribucion mar adentro y es raro verlas en las zonas estuarinas, siendo mas comun observarlas en
el Area Natural protegida denominada Playas de Ceuta, en la categoria Zona de Reserva y Sitio de
Refugio para la proteccion, conservacion, repoblacion, desarrollo y control, de las diversas especies
de tortuga marina

La afectacion a la fauna marina es nula, debido a que las obras de infraestructura de apoyo no
pretende descargar agua, por | que no alterara la calidad del agua.

IV.2.3 Paisaje

Las caracteristicas paisajisticas de la zona del Proyecto se describen a continuacion:
Generalidades
De todos los elementos sensoriales que contribuyen con la definicién de un paisaje dado, sin duda
alguna es la percepcion visual la que juega un rol importante, al punto que los elementos esenciales
de cualquier paisaje son de naturaleza visual: forma, color, textura, tono, entre otros. Por tanto, para
la valoracion del mismo se establece una valoracién de tipo visual.

En esta seccion se desarrolla una evaluacion de la calidad visual del paisaje asociado al proyecto.

Para ello, se sigue el siguiente procedimiento:



MIA-P del Proyecto: “Operacion y mantenimiento de obras de infraestructura de apoyo para el laboratorio
de postlarvas de camaron de la granja Acuicola Buena Vista”

+ Andlisis de visibilidad, en el cual se determina la cuenca visual significativa a partir de los
puntos de mayor accesibilidad visual, aplicando los criterios de distancia y de areas de
concentracion visual.

+ Se evaluan los elementos que intervienen en la formacion del paisaje, es decir, aquellos que
definen su calidad visual intrinseca.

+ Se evalla la fragilidad visual, parametro que permite conocer la vulnerabilidad del paisaje a
intervenciones especificas como es el caso del Proyecto.

Andlisis de Accesibilidad Visual

Este anélisis se desarrolla en base al método de aproximacion de cuencas visuales que consiste en
la seleccion de diversos puntos de observacidn en el escenario paisajistico, desde los cuales se lanzan
rayos de visibilidad (proyecciones visuales que barren la zona de estudio); estos rayos se dividen en
segmentos visibles y no visibles, en funcién a la interferencia que pueda haber a causa de elementos
topograficos (relieve, construcciones) que impidan la visibilidad de un sector. En consecuencia, estos
rayos permiten definir zonas accesibles y no accesibles visuaimente desde cualquier punto de
observacion.

Para la eleccidn de los puntos de observacion se consideraron dos criterios, el primero es la distancia,
pues a medida que aumenta ésta, la calidad de la percepcidn visual disminuye. En consecuencia, se
elaboré una zonificacion del area de influencia del proyecto segun el método Steinitz 10, el cual
determina, en funcion de mayor o menor distancia, la influencia visual del proyecto. El segundo criterio
es la existencia de areas de concentracion visual, determinada principalmente por los centros
poblados, areas de expansidn urbana y areas de concentracion vehicular.

Basados en estos criterios se establecieron cuatro cuencas visuales y se concluye que:

La mayoria de las cuencas visuales no muestran accesibilidad visual hacia el Proyecto, por las
caracteristicas topograficas del terreno en el cual esta emplazado.

Analisis de la Calidad Visual Intrinseca
A continuacion, se caracterizan los componentes del paisaje actual asociado al proyecto en base a
sus atributos considerados relevantes para el estudio. De esta caracterizacion se desprendera luego

una valoracién integral del paisaje considerado.

Evaluacién de los Componentes del Paisaje
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Se determind la composicion, el contraste y las propiedades visuales de cada componente del paisaje

actual, obteniéndose los resultados que se presentan en las siguientes tablas.

Evaluacion de los componentes del paisaje

Componentes Caracteristicas visuales mas destacadas Atributos Comentarios
- Geometria regular en la
FORMA DEL Terreno de caracteristicas planas. .
_ conformacién del
TERRENO escenario.
La presencia de
SUELO Y ROCA | Suelos de poco contraste, de textura media. _ vegetacion da cierto
contraste.
FAUNA La faur_1a silvestre es relativamente variada, B B
predominando la ornitofauna.
Clima favorable, con cielo
CLIMA Muy seco muy célido y calido (97.58%), secomuy SZSp;ljﬁggdé; It(:jlj:;r:]ttzmdlg
célido y calido (2.42%) mayor parte del afio:.
El mar de Cortes se
encuentra cercana al area
AGUA Presencia de cuerpos de agua (Mar de Cortés). del proyecto.
Favorece laimagen de la zona.
: Presencia de areas con vegetacion La presencia de vegetacion
VEGETACION ' genera alguna variedad y
contraste en el escenario.
. Presencia fisica de actuacién humana en el Areas ya impactadas con
A%le\}gr\l escenario. anterioridad por trabajos
acuicolas en la zona.

1Favorable a la percepcion de los componentes paisajisticos.

Tabla 23. Componentes del paisaje.

Caracterizacion de los componentes visuales basicos del paisaje

Componentes Caracteristicas de composicion mas destacadas
FORMA Percepcion tridimensional del escenario, formas complejas, se destaca el plano
vertical como predominante en la forma del escenario.
; En el escenario lo conforma los ejes verticales, existe el predominio de la linea
EJES-LINEA ) ,
horizontal marcada por el recorrido del curso de agua.
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Textura irregular en la mayoria de las zonas del area de estudio, su presencia
TEXTURA ) . .
determina la composicion del escenario.
ESCALA-ESPACIO Percepcion del espacio panoramico, limitado, permite un facil manejo de la
escala por parte del observador.
COLOR Presencia de colores célidos, la vegetacion le da variedad de contraste al
escenario.
FONDO ESCENICO Determinado por el horizonte que absorbe la presencia de la superficie.

Tabla 24. Caracterizacion de los componentes visuales del paisaje
En base a lo presentado en estos cuadros, se pueden evaluar los siguientes parametros:

Contraste visual: La vegetacion existente permite establecer un contraste en el escenario total
del &rea, asimismo, la presencia de agua permite que este contraste se acentle. El contraste
del fondo escénico resalta las caracteristicas visuales del paisaje.

Dominancia visual: EI dominio visual del escenario esta determinado por la espacialidad y la
escala, con respecto al observador, destacando el dominio visual del fondo escénico debido,
principalmente, a las configuraciones topograficas.

Variedad visual: La caracteristica visual mas destacada es la que ofrece el terreno, como su
forma irregular (topografia), el contraste del escenario (presencia de vegetacion) y la presencia
del rio.

Potencial estético del paisaje

Para la estimacion del potencial estético del paisaje se ha utilizado la metodologia incluida en el
manual Ingenieria Medioambiental Aplicada a la Reconversion Industrial y a la Restauracion de
Paisajes Industriales Degradados (Seoanez, 1998). En este sentido se desarrolla una evaluacion de
cada elemento constitutivo del paisaje asociado al Proyecto considerando su relevancia en la
formacion de este paisaje.

El procedimiento a seguir es el siguiente: se asigna primero un valor ponderal (peso) a cada elemento
segun la importancia de su actuacién en un paisaje estandar, para luego otorgarle un valor real
considerando su intervencion en este paisaje en particular; luego, se multiplican ambos valores y el
producto obtenido se adiciona a otros similares, dentro de cada una de estas dos categorias de
elementos: elementos de composicion biofisica y elementos de composicion arquitectonica.

Finalmente se promedian las sumatorias de cada categoria y el resultado se compara con una escala
de ponderacion pre-definida. La tabla IV.5 muestra el célculo del potencial estético del paisaje
asociado al Proyecto, la Tabla V.6 la escala de pesos aplicada y la Tabla IV.7 la escala de
ponderacion.
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Tabla 25. Calculo del potencial estético del paisaje

Forma del Terreno ( relieve) 5 5
Suelo y Roca 4 4
Agua 5 5 25
Vegetacion 4 3 12
Fauna 4 4 16
Clima 3 3 9
Actuacion antropica 4 4 16
_
Forma 5 5
Escala-Espacio 5 5 25
Ejes-Linea 4 4 16
Textura 3 4 12
Color 5 4 20
Fondo escénico 3 4 12
110

Promedio 114.5

0 Sin Importancia

1 Muy Poco Importante

2 Poco Importante

3 De Cierta Importancia

4 Importante

5 Muy Importante

Tabla 26. Escala de ponderacion para valorar el potencial estético del paisaje

<40 = Muy bajo
40-70 = Bajo

70-100 = Medio
100-150 = Alto
> 150 = Muy alto
Tabla 27.ponderacion.

El valor obtenido esta asociado a un potencial estético de paisaje alto, destacando que existe una
importancia de los elementos de composicion tanto biofisica como arquitectonica del paisaje, los
cuales condicionan su potencial estético (forma del terreno, escala y presencia de cursos de agua).
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A pesar de manifestarse en el escenario presencia antrépica de baja densidad poblacional, esta
conserva sus rasgos naturales.

Anadlisis de la calidad visual del paisaje

Para el estudio de la calidad visual del paisaje se utilizd el método indirecto del Bureau of Land
Management (BLM, 1980). Este método se basa en la evaluacion de las caracteristicas visuales
basicas de los componentes del paisaje. Se asigna un puntaje a cada componente segun los criterios
de valoracion, y la suma total de los puntajes parciales determina la clase de calidad visual, por
comparacion con una escala de referencia. La tabla IV.8 presenta los criterios y puntuaciones que
fueron aplicados a cada componente del paisaje, la tabla IV.9 indica la escala de referencia utilizada,
y la tabla 1V.10 muestra los resultados de la aplicacion de este método al paisaje asociado al Proyecto.

Componente Criterios de valoracion y puntuacion
Relieve  muy  montafioso, | Formas erosivas interesantes o | Colinas suaves, fondos de
Morfologia marcado y prominente, | relieve variado en tamafio y | Valle, planos, pocos o
(acantilados, agujas, grandes | forma. Presencia de formas y | ningun detalle singular.
formaciones rocosas); o bien | detalles interesantes, pero no
relieve de gran variedad | dominantes o excepcionales.
superficial o muy erosionado, ©
sistemas de dunas, o bien
presencia de algun rasgo muy
singular y dominantes.
5 3 1
Gran variedad de tipos de | Alguna variedad en la | Poca o ninguna variedad o
Vegetacion vegetacion, con formas, texturas | vegetacion, pero solo uno o dos | contraste en la vegetacién.
y distribucion interesante. tipos. 1
5
3
Agua Factor dominante en el paisaje, | Agua en movimiento o reposo | Ausente o inapreciable.
limpia y clara, aguas blancas | pero no dominante en el paisaje.
(répidos y cascadas) o laminas
de agua en reposo.
5 3 0
Color Combinaciones de color intensas | Alguna variedad e intensidad en | Muy poca variacion de
y variadas o contrastes | los colores y contrastes pero no | color o confraste, colores
agradables. actua como elemento dominante | apagados
5 3 1
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Fondo esceénico | El paisaje circundante potencia | El paisaje circundante | El paisaje adyacente no
mucho la calidad visual. incrementa moderadamente la | ejerce influencia en la
calidad visual en el conjunto calidad del conjunto
5 3 0
Rareza Unico o poco corriente o muy | Caracteristico, o aunque similara | Bastante comun en la
raro en la regién, posibilidad de | ofros en la region region
contemplar fauna y vegetacién
excepcional
6 2 1
Libre de actuaciones | La calidad escénica estd | Modificaciones intensas y
Actuacion estéticamente no deseadas o | afectada por modificaciones poco | extensas, que reducen o
humana con modificaciones que inciden | armoniosas, aungue no en su | anulan la calidad
favorablemente en la calidad | totalidad, o las actuaciones no | escénica.
visual afiaden calidad visual.
2 1 0

Tabla 28. Criterios de valoracion y puntuacién para evaluar la calidad visual del paisaje, BLM (1980)

0-11)

Clase A Areas de calidad alta, areas con rasgos singulares y sobresalientes (puntaje del 19-33)

Areas de calidad media , 4reas cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color y linea, pero que
Clase B s , . )

resultan comunes en la region estudiada y no son excepcionales ( puntaje del 12-18)
Clase C Areas de calidad baja, areas con muy poca variedad en la forma, color, Linea y textura. (puntaje de

Tabla 29. Clases utilizadas para evaluar la calidad visual.

Elementos

Puntuacién

Morfologia

1

Vegetacion

Agua

Color

Fondo escénico

Rareza

Actuacion humana

= (N[ W |w

Total

16

Tabla 30. Resultados de la aplicacion del Método BLM (1980) al paisaje actual.

Al aplicar dicha evaluacion se obtuvo que la calidad visual del paisaje, sin el proyecto se encuentra
calificada en la Clase B, calificandolo como Areas de calidad media , &reas cuyos rasgos poseen
variedad en la forma, color y linea, pero que resultan comunes en la regién estudiada y no son

excepcionales.
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Anadlisis de fragilidad y capacidad de absorcion del paisaje

Para determinar la fragilidadz o la capacidad de absorcion visual del paisajes (ambas variables pueden
considerarse inversas), se ha desarrollado una técnica basada en la metodologia de Yeomans (1986).
Esta técnica consiste en asignar puntajes a un conjunto de factores del paisaje considerados
determinantes de estas propiedades. Luego se ingresan los puntajes a la siguiente formula, la cual
determinara la capacidad de absorcion visual del paisaje (CAV):

CAV=Px(E+R+D+C+V)
Donde:

P = pendiente

E = erosionabilidad

R = potencial

D = diversidad de la vegetacién
C = contraste de color

V = actuacion humana

El resultado obtenido se compara finalmente con una escala de referencia. La tabla IV.11 presenta los
factores considerados, las condiciones en que se presentan y los puntajes asignados a cada condicion.
La tabla 31 presenta la escala de referencia.

Tabla 31. Factores del paisaje determinantes de su capacidad de absorcion visual CAV (Yeomans, 1986).

- . Nominal
Factor Condiciones Puntajes Numérico
Inclinado (pendiente >55%) Bajo 1
Pendiente (P) Inclinacion suave (25-55% pendiente) Moderado 2
Poco inclinado (0-25% de pendiente) Alto 3
Restriccion alta, derivada de riesgos alto de Bai
" ) - - ajo
erosion e inestabilidad, pobre regeneracion 1
potencial
Estabilidad del sueloy — . . .
erosionabilidad z{estncqpn njoderaqg debido a merto; riesgos Moderado
(E) e erosion e inestabilidad y regeneracion 2
potencial
Poca restriccion por riesgos bajos de erosion e
. L 1y . Alto 3
inestabilidad y buena regeneracion potencial
Potencial estético Potencial bajo Bajo 1
R) Potencial moderado Moderado 2
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Potencial alto Alto 3
. . Eriales, prados y matorrales Bajo 1
Factor Condiciones Puntajes
Diversidad de vegetacién Coniferas, repoblaciones. Moderado 2
D

) Diversificada (mezcla de claros y bosques) Alto 3
Casi imperceptible Bajo 1
Actuacu(z(r:\)humana Presencia moderada Moderado 2
Fuerte presencia antropica Alto 3
Elementos de bajo contraste Bajo 1

Contrastes de color
(V) Contraste visual moderado Moderado 2
Contraste visual alto Alto 3

2 Susceptibilidad que tiene el paisaje al cambio cuando se desarrolla un uso sobre él.
3 Capacidad que tiene el paisaje para acoger acciones propuestas sin que se produzcan variaciones en su caracter
visual

BAJO=<15
MODERADO =15-30
ALTO =>30

Estimacion del CAV para el paisaje asociado al Proyecto:

CAV (P) =1 x (2+2+1+2+2)

CAV(P)=9

El valor obtenido corresponde a una capacidad de absorcion visual Bajo, esta calificacion manifiesta
que el escenario en estudio presenta susceptibilidad ante algunas modificaciones determinadas. En

cuanto a fragilidad, el paisaje en estudio es susceptible a modificaciones pudiendo estas afectar su
calidad visual.

IV.2.4 Medio socioeconomico.

Esta seccion describe las condiciones de las comunidades que seran potencialmente influenciadas
por el desarrollo del Proyecto. La informacién aqui contenida proviene principalmente de fuentes
oficiales y es abundante para el municipio de Guasave, que es donde se ubica el proyecto.
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Principales fuentes de informacion y metodologia.
Migracién y Emigracion.

Al municipio de Guasave cada afio llegan aproximadamente jornaleros agricolas procedentes
principalmente de comunidades indigenas de los estados de Oaxaca y Guerrero. Se ha documentado
que es un proceso migratorio de naturaleza ciclica (por temporadas de cosecha y limpia en las areas
agricolas) y pendular en la medida que la mayor parte de las familias de emigrantes regresan a su
pueblo de origen; mas esto no ha impedido que cada vez mas personas de origen oaxaquefo y
guerrerense se asienten de manera definitiva en el municipio de Culiacan, Sinaloa.

Emigracion.

Los habitantes de estas poblaciones al igual que los emigrantes del municipio de Guasave y de otras
partes del pais emigran huyendo de la violencia, la pobreza y la marginacion, buscando nuevos
horizontes.

Estos grupos se dirigen principalmente a las areas de Los Angeles y San Diego dentro del estado de
California, aunque en menor medida también prefieren Phoenix, Arizona y Las Vegas, Nevada dentro
de territorio de Estados Unidos; algunos han cambiado su residencia a las ciudades de Mexicali y
Tijuana en la frontera Norte de nuestro pais.

Urbanizacion.
La zona del proyecto es rural.

En telecomunicaciones se cuenta con servicio de telefonia celular.

Disponibilidad de servicios basicos y equipamiento.
En la zona del proyecto es rural y NO se cuenta con servicio basicos.

Salud y seguridad social.

Los centros de salud mas cercano al sitio del proyecto se encuentran en la ciudad de Guasave, sin
embargo en las comunidades aledafas se encuentran dispensarios médicos para urgencias de primer
grado.

Educacion
El area del proyecto no cuenta con infraestructura educativa,

Caracteristicas sociales
Analfabetismo y educacion

En Sinaloa, las cifras de poblacion analfabeta entre 6 y 14 afios superan el 6 % del total de la poblacion
infantil a nivel estado, porcentaje que si bien refleja una mejora en el &mbito educativo en comparacion
con las cifras reportadas en 2010 donde el porcentaje era de 7.8 % (Censo de Poblacion y Vivienda
INEGI 2010), muestran un importante reto para las autoridades educativas especialmente en los
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sectores de mayor vulnerabilidad. Caso similar es de Culiacan en donde las cifras cambiaron de un
7.6 % en 2010 aun 6.8 % en 2015.

En el caso de la poblacion mayor de 15 afios, los porcentajes de habitantes analfabetas se encuentran
en un 4 % a nivel estatal y 3 % a nivel municipal, de forma similar, la CONAPO sitla sus porcentajes
de poblacion analfabeta en 4.18 % para Sinaloa y 3.13 % para Culiacan.

Nivel de escolaridad en Sinaloa y Culiacan por sexo en 2015
40%
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Imagen 38. Nivel de escolaridad en Sinaloa y Culiacan por sexo en 2015.

En laimagen se muestran los niveles de escolaridad de la poblacion de Sinaloa y Culiacan por sexo
en 2015. En primera instancia, se aprecia que los numeros de poblacion sin escolaridad se asemejan
a los porcentajes de poblacion analfabeta tanto a nivel estatal como municipal. En Sinaloa los niveles
de escolaridad de primaria, secundaria, educaciébn media superior y superior presentan una
distribucién homogénea que oscila entre el 23 y 25 %, caso contrario es el de Culiacan, donde existe
una tendencia a tener una mayor poblacién con estudios superiores (técnico superior universitario,
licenciaturas, posgrados, etc.) alcanzando porcentajes de 32 % en hombres y 30 % en mujeres. En
cuestiones de género, se observa una mayor proporcion de la poblacién masculina sin escolaridad a
nivel estado o con escolaridad primaria en el municipio de Culiacan, lo cual concuerda con los datos
de analfabetismo, en los cuales por lo general los hombres presentaron porcentajes mas altos.

Factores socioculturales.

El ueblo indigena de la familia cahita, habita los territorios situados en el norte de Sinaloa, el sur de
Sonoray unas pocas zonas del estado de Durango.

Abarcan una extension de 7625 km? y estan distribuidos por la sierra baja, el valle y |a franja costera.
Las comunidades aborigenes que viven en Sinaloa, estan distribuidas en los municipios El Fuerte,
Guasave, Choix, Ahome y Sinaloa de Leyva.

Aunque han tenido que compartir su territorio con otras poblaciones mestizas, los mayos viven
principalmente en lugares donde estan ubicados sus centros ceremoniales.

Ellos son: San Pedro, Camoa, Etchojoa, Pueblo Viejo, San Ignacio, Navojoa, Huatabampo y Conicarit
en el estado de Sonora.
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Los mayos de Sinaloa comparten su origen, lengua e historia junto con los indigenas yaquis que
habitan en Sonora. Estos dos pueblos tienen una raiz étnica comdn con los guarijios, los warohios y
los raramuri.

Cabe destacar que estos grupos son migratorios y fluctuantes, que afio con afio concurren al Valle de
Culiacan a ejercer actividades en los campos agricolas.

- Religion
La religion que predomina en el municipio es la catélica con un 81.4% seguida con el 3.0% de la
protestante evangélica, y otra con el 1.4%, el 0.4% no especificada y ninguna con el 11.5%.

- Tradiciones y Costumbres

Ofrendas florales, el 2 de noviembre; en ocasiones, al sepultar a sus muertos, se hacen acompafiar
por la clasica tambora (banda musical sinaloense), peregrinacion el 12 de diciembre donde se festeja
la virgen de Guadalupe, en ocasiones; las posadas navidefias.

- Artesanias
Alfareria, macetas, ollas y tinajas de barro, tejidos de ixtle y tule, trabajos de talabarteria.

Poblacion de habla indigena

Estado SINALOA CULIACAN
Municipio
Habla lengua Total % Tasa x 1,000 Tasax 1,000
indigena hab Total % hab
Habla espafiol 34,595 88% 12.30 3,535 89% 412
No habla 756 2% 0.27 - 0% -
espaiiol
No 3,901 10% 1.39 452 1% 0.53
especificado
Total 39,252 100% 13.95 3,987 100% 4.65

Tabla 32. Poblacion de habla indigena.

Datos recabados por INEGI en 2015 indican que en Sinaloa existe un total de 39,252 habitantes que
habla alguna lengua indigena, en otras palabras, por cada mil habitantes, 14 hablan una lengua
indigena, por otro lado, las cifras de personas que hablan alguna lengua indigena pero que no hablan
espafiol son poco significativas llegando a representar solo el 2% de este sector de la poblacion. En
Guasave, las estimaciones muestran que solo 4 por cada mil habitantes hablan una lengua indigena,
de los cuales no se registrd alguno que no hablara espafol. En términos comparativos, en Guasave
se encuentra el 10 % de habitantes de habla indigena que se registran a nivel estatal, lo cual contrasta
con el 30% de la poblacion total del estado de Sinaloa que se concentra en el municipio.

Actividades socioeconémicas.
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e Agricultura.

Segun la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA)
la superficie agricola del municipio de Culiacan se integra con 256,313 hectareas, es decir, se dispone
del 18% de la superficie cultivable estatal, de éstas, 143,884 son de irrigacion y 112,429 estan
expuestas a las condiciones climaticas por ser de temporal.

e Ganaderia.

Los ganaderos de Culiacan han avanzado hacia la modernizacion de esta actividad, aunque se
reconoce que aun coexisten diferentes ganaderias, dependientes del tipo de animales que se tiene en
produccion y la forma en que se realiza. Estudios técnicos avalan la disponibilidad de 143,685
hectareas susceptibles de aprovechamiento ganadero, es decir, 30 % del territorio municipal.

o PESCA.

El movimiento de peso vivo producto de |a pesca se limita a la zona de Eldorado y los cuerpos de agua
dulce (presas) que entre los dos suman 5,471 ton. de peso vivo y 4,705 de peso desembarcado. Su
principal fuente es la extraccion del mar y las producciones de camaron en granjas acuicolas (INEGI,
2000)

Las caracteristicas geograficas del municipio ofrecen un gran potencial para desarrollar la pesca tanto
en aguas dulces, bahias y de mediana altura.

¢ Acuaculturay pesca.
Acuacultura

En materia de acuicultura, en Guasave hay 100 granjas acuicolas instaladas en 7000 hectareas, lo
que en el afo 2009 representd una produccion de 4 mil 469 toneladas de camarén de las 37 mil
toneladas que se producen en Sinaloa. Como se ve es necesario seguir apoyando con tecnologia y
capacitacion esta actividad.

El municipio dispone iguaimente de una amplia gama de servicios personales y comunales, entre los
que destacan los de hospedaje, preparacion de alimentos y bebidas, reparacion de vehiculos,
mobiliario y equipo, espectaculos y diversiones, servicios a la agricultura, avicultura e industria, etc.

IV.3 Diagnéstico ambiental.

El area donde se pretenden llevar a cabo la etapa de operacion y mantenimiento del proyecto no
encuentra alterado, sin embargo en sus alrededores ya que existen actividades de acuacultura, pero
se ha sabido llevar un equilibrio entre el desarrollo acuicola y el medio ambiente, lo mismo sera para
este nuevo proyecto de operacion y mantenimiento de la granja para produccion de camaron, ya que
esta actividad va acorde al tipo de ambiente que hay en esta zona.
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La zona de estudio se ubica en un area con disponibilidad de agua salobre de buena calidad, el predio
seleccionado cuenta con escasa vegetacion pero ninguna de la especies encontradas se encuentra
catalogada como en peligro de extincion o amenazada segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, cuenta
con buena pendiente, y presenta buenas condiciones de acceso tanto para el suministro de materiales
y todo lo necesario para operar como para la llegada de servicios de emergencia en caso de un
accidente de trabajo en el lugar.

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS:

El area es de tipo rural con vivienda escasa y dispersa, la mayoria cuenta con satisfactores urbanos
como luz, agua potable y drenaje, lo anterior hace de manifiesto a las comunidades mas cercanas:
Alamito Caimanero, Boca del Rio.

En la zona circundante al Predio, se practica la agricultura de temporal y de riego por parte de los
ejidatarios de los poblados aledafios, con productividad alta debido a las caracteristicas edafoldgicas
e hidroldgicas que presentan los terrenos. Las actividades econdmicas principales de la zona son:
agricultura, pesca, acuacultura y comercio local, sin embargo, el empleo es escaso por lo que los
habitantes se dirigen a otros sitios a laborar.

AGUA.

El consumo de agua en la zona es menor dada la baja densidad poblacional. Como se refirio
anteriormente, su bajo consumo de agua también hace minima la generacion de aguas residuales. El
agua residual que en su mayoria es de origen doméstico.

En el caso del agua salobre, esta si es abundantemente y es utilizada para las actividades de granjas
camaronicolas, por lo que también se generan grandes cantidades de aguas residuales, dichas aguas
son descargadas a drenes que las dirigen hacia los esteros aledafios. Los contaminantes que estas
aguas suelen arrastrar son restos de las heces de los camarones, asi como compuestos propios de
los alimentos balanceados y fertilizantes administrados a los estanques de engorda para el desarrollo
apropiado del camaron.

SUELO.
Tanto en el Predio como en las inmediaciones de éste, el factor suelo no se encuentra alterado, debido
a que no se han desarrollado actividades.

Con la implementacién del proyecto este recurso no se alterd, debido a que las obras presentan
superficies pequefias.

AIRE.
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En las inmediaciones del Predio |a calidad atmosférica es buena, debido a que circula el viento en la
zona.

RELIEVE.

La topografia del lugar es plana con la presencia de pequefias elevaciones que se han estabilizado,
éstas tienen poca altura, por lo que en general el sitio se puede considerar ligeramente llano y con
vegetacion del tipo halofita caracterizado por la presencia de chamizo y vidrillo, siendo el tipico el
paisaje de tipo costero.
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CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La matriz especifica para estos proyectos representa las interacciones puntuales, que puedan causar
impacto al ambiente, como son efecto sobre los factores ambientales fisicoquimicos, ecolégicos,
estéticos y socioeconomicos.

La evaluacion del Impacto Ambiental es sumamente variable, depende del tipo de ambiente, del tipo
del problema, del tipo de decision a tomar y el método a utilizar. Basicamente son varios los metodos
utilizados por diferentes investigadores, por ejemplo: superposicion de mapas, listas, matrices, indices,
modelos; sin embargo, en muchos casos es necesario combinar estos métodos para realizar una
evaluacién mas acertada.

En base a lo anterior se utilizaron las técnicas de Lista de Verificacion, Lista de Chequeo, Matriz de
Identificacion de Impactos Ambientales y la Matriz Jerarquizaron de los Impactos Ambientales, de
donde se obtuvo informacién para identificar los impactos que tendran efectos acumulativos.

V.1.1 Indicadores de impacto

Una definicion genéricamente utilizada del concepto indicador establece que éste es “un elemento del
medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio” (Ramos, 1987). En
esta guia se sugiere que se considere a los indicadores como indices cuantitativos o cualitativos que
permitan evaluar la dimension de las alteraciones que podran producirse como consecuencia del
establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una actividad.

Para ser (tiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes requisitos:

* Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un indicador respecto al
impacto global de la obra.

* Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto.

+ Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

+ Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

+ Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar alternativas, ya
que permiten determinar, para cada elemento del ecosistema la magnitud de la alteracion que recibe,
sin embargo, estos indicadores tambien pueden ser utiles para estimar los impactos de un determinado
proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud de las
alteraciones. En este sentido, los indicadores de impacto estan vinculados a la valoracion del
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inventario debido a que la magnitud de los impactos depende en gran medida del valor asignado a las
diferentes variables inventariadas.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto es que estos pueden variar segun la etapa en
que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o actividad que se evalla, asi, para cada fase
del proyecto deben utilizarse indicadores propios, cuyo nivel de detalle y cuantificacion iran
concentrandose a medida que se desarrolla el proyecto.

Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es solo una referencia indicativa,
que no debe ser aplicada como receta a cualquier caso; en cada proyecto y medio fisico afectado sera
necesario elaborar una lista propia que recoja su casuistica particular.

En |a tabla siguiente se muestra la relacion de indicadores de impacto al medio ambiente, susceptibles
a modificaciones por las diferentes acciones del Proyecto:

COMPONENTE
SISTEMA SUBSISTEMA AMBIENTAL
Aire
Medio fisico Suelo
Agua
Ecosistema Topografia
Medio biotico Flora
Fauna
Paisaje Paisaje
] ] Uso del suelo
Medio social
. L Cultural
Socioecondmico .
. . Economia local
Medio econdmico
Empleos

Tabla 33. Indicadores de impacto.
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V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

La relacion de indicadores, desglosada segun los distintos componentes del ambiente y que se ofrece a continuacion,
puede ser (il para las distintas fases del proyecto.

El factor ambiental que tendran una relacion directa con el Proyecto es principalmente el recurso aire,
suelo, agua, flora y fauna.

Los indicadores de estos factores ambientales periédicamente que se estaran monitoreando durante
las etapas del proyecto, son:

COMPONENTE INDICADORES
SISTEMA SUBSISTEMA AMBIENTAL AMBIENTALES
. Nivel de ruido
Aire

Nivel de polvo (PM10)
Presencia de residuos
sélidos, liquidos y Peligrosos
Usos del suelo

Medio fisico Presencia de metales
Presencia residuos sélidos,

Suelo

Ecosistema A liquidos vy Peligrosos
gua Usos del agua
Presencia de metales
Topografia Cota de nivel
Medio bistico Flora Cobertura vegetal
Fauna Fauna
Paisaje Paisaje Visibilidad
Uso del suelo Agricola
Medio social Forestal
Socioeconémico Cultural Capacitacion
. - Economia local Derrama economica
Medio econdmico ”
Poblacion local Empleos locales

Tabla 34. Factores ambientales.
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V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

La medicion de las variables ambientales especificas establece el desafio de seleccionar métodos y
tecnicas en funcion del ambiente afectado, de los tipos de acciones que se emprendan, de los recursos
disponibles y de la calidad de la informacion, entre otros aspectos. (Espinoza, 2002)

La identificacién, prediccion, evaluacidn y ponderacion de los probables impactos ambientales que se
pueden presentar en el desarrollo de las diferentes etapas del Proyecto, se llev a cabo tomando en
cuenta que tanto el predio como los terrenos aledarios al mismo presentan un grado de transformacion
y por ende de deterioro ambiental.

V.1.3.1 Criterios
Para la caracterizacion de los impactos se han empleado los criterios siguientes:

a). Magnitud: Se define como la probable severidad de cada impacto potencial.

b). Durabilidad: Puede definirse como el periodo de tiempo en que el impacto pueda
extenderse y los efectos acumulativos.

¢). Riesgo: Se define como la probabilidad de que ocurra un impacto ambiental.

d). Importancia: Es el valor que puede darse a un area ambiental especifica en su estado
actual.

e). Mitigacion: Son las soluciones factibles y disponibles a los impactos ambientales que se
presenten.

Con la informacién recopilada, y de acuerdo con el tipo de actividad a evaluar, se realizd la
identificacion de los posibles impactos en el entorno, basandose en la experiencia en el desarrollo de
proyectos acuicolas.

Importancia del Impacto

Se interpretara cuantitativamente a través de variables como escalas de valor fijas, los atributos
mismos del impacto ambiental, asi como el cumplimiento normativo en relacion con el aspecto y/o el
impacto ambiental.

Con la metodologia definida por la importancia del impacto se cuantifica de acuerdo con la influencia,
posibilidad de ocurrencia, tiempo de permanencia del efecto, afectacion o riesgo sobre el recurso
generado por el impacto y por el cumplimiento de la normatividad asociada al impacto y/o al aspecto
ambiental de forma especifica.
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La importancia del impacto se cuantifica finalmente sumando los puntajes asignados a las variables
determinadas como sigue:

(I = A+P+D+R+C+N)

Donde:

| = Importancia

A = Alcance

P = Probabilidad

D = Duracién

R = Recuperabilidad
C = Cantidad

N = Normatividad

La evaluacion de los impactos ambientales se cuantifica finalmente multiplicando los puntajes
asignados a las variables determinadas como sigue:

EIA= EAA*F

Dénde:

EIA= Evaluacion de Impactos Ambientales

EAA= Evaluacién de Aspectos Ambientales o Importancia (1)

F= Frecuencia



MIA-P del Proyecto: “Operacion y mantenimiento de obras de infraestructura de apoyo para el laboratorio

de postlarvas de camaron de la granja Acuicola Buena Vista”

VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

CRITERIOS DE
VALORACION SIGNIFICADO ESCALA DE VALOR
§e reﬁtlere al e?rea de | 1(puntual): El . 10(regional):  Tiene
influencia del impacto | Impacto  queda | 5(local): Trasciende consecuencias a nivel
ALCANCE (A) en relacion con el | confinade dentro | los limites del area . .
. . . regional o trasciende
entorno  donde  se | del area donde se | de influencia. . L
los limites del Distrito.
genera. genera.
Se refiere a la
il -
posioilidad que se dS el ) 4\ o) Existe | S(media):  Existe
mpacto yesta | " posibilidad | una  posibilidad | 1oK@l ES - muy
PROBABILIDAD (P) | relacionada con la nu rgmota de | media Fc)je U6 posible que sucedaen
"REGULARIDAD" y q cualquier momento.
que suceda suceda.
(Normal, anormal o de
emergencia).
Se refiere al tiempo que
permanecera el efecto
positivo o negativo del
impacto en el ambiente.
Existen aspectos
ambmntglgs que por sus 1(brev§?: 5{temporal):
caracteristicas se | Alteracion del . 10(permanente):
. Alteracion del .
. valoran  directamente | recurso  durante Alteracion del recurso
DURACION (D) . recurso durante un
con la normatividad | un  lapso de ) permanente en el
. ) lapso de tiempo | .
vigente como  son: | tiempo muy tiempo.
g . . moderado.
Generacion de ruido por | pequefio.
fuentes de combustion
externa, por fuentes de
combustion interna y
uso de publicidad
exterior visual.
Se refiere a la | 1(reversible): 10(irrecuperable
posibilidad de | Puede eliminarse firreversible):  Elflos
- 5(recuperable): Se
reconstruccion, total o | el efecto  por L recursos afectados no
arcial del recurso | medio de puede. disminuir el retornan a las
RECUPERABILIDAD P . . efecto a través de . .
afectado por el impacto. | actividades _ condiciones originales
(R) , medidas de control . -
Existen aspectos | humanas ) a través de ningun
. . hasta un estandar .
ambientales que por sus | tendientes a : medio. 10 (Cuando el
L determinado. . "
caracteristicas se | restablecer las impacto es positivo se
valoran  directamente | condiciones considera una
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con la normatividad
vigente como:
vertimientos domésticos
y no domésticos. Para la
generacion de residuos
aprovechables la
calificacion sera de 10
tanto para el impacto
positivo como negativo.

originales  del
recurso.

importancia alta)

Se refiere a la magnitud
del impacto, es decir, la
severidad con la que
ocurrira la afectacion ylo
riesgo sobre el recurso,
esta debera  estar
relacionada con la
"REGULARIDAD"

seleccionada.  Existen

1(baja):
Alteracion minima
del recurso. Existe

5(moderada):
Alteracion
moderada del
recurso. Tiene un

10(alta):  Alteracion
significativa del

CANTIDAD (C). aspectos ambientales | bajo potencial de . . recurso. Tiene efectos
. potencial de riesgo | .
que por sus | riesgo sobre el . importantes sobre el
- medio sobre el .
caracteristicas se | recurso o el recurso o el ambiente.
. . recurso 0 el
valoran  directamente | ambiente. .
. ambiente.
con la normatividad
vigente  como: la
generacion de residuos
peligrosos, escombros,
hospitalarios y aceites
usados.
Hace referencia a la )
normatividad ambiental 10: Tiene
NORMATIVIDAD (N) . 1: No tiene normatividad relacionada. normatividad
aplicable al aspecto yfo :
. i relacionada.
el impacto ambiental.
1(baja):
Periosidad 5(moderaday):
, minima. El | Periosidad o
Hace referencia a la | . 10(alta): Periosidad
. _ impacto se | moderada. El .
periosidad en el tiempo resentara una o | impacto se alta. El impacto se
FRECUENCIA con la que ocurrird la P P . presentara
., , muy pocas | presentara de :
afectacion yfo riesgo continuamente. Efecto
VECES. Efecto | manera de manera .
sobre el recurso. . L continuo.
irregular 0 | ciclica o recurrente.
periddico y | Efecto periodico.
discontinuo.

Tabla 35. Valoracion de impacto ambiental.
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Rango de Importancia

>50 Se deben establecer mecanismos de mejora, control y seguimiento.
MODERADA: 25a50 Se debe revisar el control operacional
BAJA: 1a24 Se debe hacer seguimiento al desempefio ambiental.

Tahla 36. Rango de importancia.

Matriz de Jerarquizacion de los Impactos Ambientales

Como un segundo paso hacia la identificacion de los probables impactos se procedié a la elaboracion

de la Matriz, jerarquizandolos de acuerdo con los siguientes criterios:

Impacto Adverso Significativo (A).  Son impactos con efectos severos para el medio

ambiente de magnitud e importancia relevantes.

Impactos Benéficos significativos (B). Causan efectos benéficos ya sea al medio

ambiente o a medios socioecondmico, son de importancia y magnitud considerables.

Impactos adversos no significativos (a). Los efectos de estos impactos son de poca

magnitud e importancia.

Impactos benéficos no significativos (b). Provocan efectos de poca importancia vy

magnitud.

No hay impactos. (-). No hay efectos aun cuando exista una interaccion entre la accion del

Proyecto y un factor ambiental.

No se sabe de qué tipo sera (;). No se conocen los efectos que las acciones pudieran

ocasionar a los factores ambientales.

Se definira el caracter beneficioso (positivo +) o perjudicial (negativo -) que pueda tener el impacto

ambiental sobre el recurso o el ambiente, de la siguiente forma:

Positivo (+): Mejora la calidad ambiental de la entidad u organismo distrital y/o el entorno.
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Negativo (-): Deteriora |a calidad ambiental de la entidad u organismo distrital y/o el entorno.

V.1.4. Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Para la identificacion de los impactos se utilizé una doble lista de verificacion con la cual se formé una
matriz, que muestra la pagina siguiente, este procedimiento tiene la ventaja de que, al conocerse todas
las actividades del proyecto, enunciadas en el Capitulo II, y los elementos del medio de posible
afectacion, se facilita determinar en cada interseccion donde estan presentes los impactos.

Lista de verificacion de actividades.

Este método, consiste en una lista de factores ambientales que son potencialmente afectados por
alguna de las actividades realizadas en diferentes etapas del Proyecto.

Con esta tecnica se pueden identificar las actividades y los atributos ambientales del area de estudio,
ademas de que permite el primer acercamiento y relacionar los impactos ambientales con las acciones
del Proyecto.

Por lo tanto, esta primera relacion de acciones-factores nos proporciona una percepcion inicial de
aquellos efectos que pueden resultar mas sintomaticos debido a su importancia para el entorno que
nos ocupe. Estos factores y acciones seran posteriormente dispuestos en filas y columnas
respectivamente y formaran la base de la matriz de impactos.

Para el proyecto se detectaron 2 etapas, (Operacion y Mantenimiento, Abandono del sitio).

Mediante la aplicacion de esta herramienta se determinaron 10 actividades que se realizaran en las
2 Etapas del Proyecto, las cuales involucraran a 4 factores fisicos (aire, suelo, ruido y agua), 2
biolégicos (flora y fauna), 3 socioeconémicos (economia local, servicios piblicos y salud
publica) y 1 a nivel ecosistema (paisaje), como se muestra en la Lista de Verificacion de Actividades
y Factores Ambientales siguientes:

Etapa lll. Operacion y mantenimiento.

A. Operacidn.
1. Generacion de empleos Economia Local
2. Preparacion de carcamo de bombeo y noria Agua, Suelo, Fauna
‘ _ Aire, Agua, Suelo, Salud Publica Y
3. Transporte y aimacenamiento de combustible

Economia Local
Aire Paisaje, Agua, Suelo, Salud
Publica

:b.

Generacion y disposicion de residuos

B.- Mantenimiento.
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5. Mantenimiento a bordos y canales. Flora, Agua, Fauna

- . Economia local
6. Mantenimiento de camino

Paisaje, Agua, Suelo, Salud Publica,
7. Generacion y disposicion de residuos .79

Aire
Etapa II. Abandono del sitio.
8. Suspension de actividades Economia Local
9. Desmantelamiento de las instalaciones Paisaje Y Fauna
10. Restauracion del Sitio Paisaje, flora, fauna y suelo

Tabla 37. Listado de verificacion.

Se establece |a relacion accion-factor ambiental conforme se va dando el desarrollo de cada una de
las actividades hasta |a valoracién cualitativa del impacto ambiental identificado.

Las actividades del Proyecto a considerar en la Lista de Chequeo corresponden a sus 2 Etapas
principales:

- Operacion y Mantenimiento
- Abandono.

Los factores ambientales que pueden impactarse se dividieron en 2 areas:

- Area Ecolégica.
- Area Estética.

V.4.1. Matriz de Identificacion y Jerarquizacion de Impactos Ambientales.

Mediante |la Matriz de Identificacidn y Jerarquizacion de los Impactos, se identificaron 22 impactos, de
los cuales 15 son adversos (10 adversos no significativos y 5 significativos) y 7 benéficos (2 benéficos
no significativos y 5 benéficos significativos). Estos impactos se describen a continuacion:

SUMA 13 2 16
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B 1 1 2
b 4 1 5
SUMA 5 2 7
Total 18 4 2

Tabla 38. Matriz de impactos.
V.2. Caracterizacion de los Impactos

ETAPA I. OPERACION

Generacion y disposicion de residuos.

Residuos solidos de origen doméstico. - Los residuos que se generaran tanto sélidos (grasa, piezas
metélicas, envases de plasticos, etc.) de no manejarse adecuadamente, ocasionaran un impacto
adverso no significativo en el suelo y el agua, principalmente por el aporte de contaminantes, con
efectos temporales, reversibles con medidas de mitigacion.

Los residuos liquidos sanitarios no causaran impacto derivado que se utilizaran los autorizados para
la granja Acuicola Buena Vista mediante Oficio No. DF/145/2.1.1/0412/2020.-0551 de fecha 22 de
septiembre del 2020.

Residuos solidos peligrosos. - Por la operacion de las obras, se pudieran generar aceites quemados
y grasas, los cuales estan clasificados como residuos peligrosos por la NOM-053-SEMARNAT-1993.
De no manejarse estos residuos de acuerdo al Reglamento de Residuos Peligrosos, se estaria
infringiendo la Ley y, por otro lado, su manejo inadecuado se puede convertir en una fuente de
contaminacion del suelo y agua, ocasionando un impacto adverso significativo sobre estos dos
factores, pero se puede prevenir mediante la implementacion de medidas preventivas.

Generacion de empleos.
La contratacion de mano de obra local para el desarrollo de estas obras es baja, por lo que el impacto
generado sera de categoria benéfico no significativo, ademas de que la requisicion de este tipo de
mano de obra sera solamente temporal.
ETAPA II. OPERACION Y MANTENIMIENTO
A OPERACION.
Esta actividad, tendra influencia sobre los siguientes factores ambientales: suelo, fauna y agua.
A continuacion, se describen las actividades que se tendran para las obras de infraestructura de apoyo:

¢ El motor arranca y comienza a impulsar la bomba.
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o Labomba crea una succidn en la tuberia de succion, extrayendo agua del estanque.
o Elagua esimpulsada a través de la tuberia de impulsion hacia la salida.

e Lavalvula de succion se abre para permitir el flujo de agua hacia la bomba.

e Lavalvula de impulsion se abre para permitir el flujo de agua hacia la salida.

o El agua es distribuida a traves de la granja acuicola para cumplir con las necesidades de los
peces.

Los carcamos de bombeo pueden generar impactos ambientales en los distintos factores entre ellos:

Agua

El agua que succionaran los carcamos de bombeo proviene del mar cortés, lo cual no generara
problema al entorno, ni modificara la calidad del agua salada de dicho cuerpo receptor, por lo que se
considera un impacto adverso no significativo, sin embargo, se tendran medidas de prevencion
para evitar los siguientes impactos:

o Contaminacion del agua por aceites y combustibles.
o Alteracion del pH y la calidad del agua.

¢ Aumento de la carga de nutrientes.

¢ Cambios en la temperatura del agua.

e |mpacto en la calidad del agua subterranea.

Suelo

El peso del carcamo y la tuberia puede compactar el suelo, reduciendo su porosidad y afectando la
infiltracion de agua. La extraccion de agua mediante la noria puede reducir la humedad del suelo,
aumentando la erosion y la pérdida de nutrientes. En base a lo anterior el impacto se ha identificado y
jerarquizado como adverso no significativo, sin embargo, se tendran medidas de prevencion para
evitar los siguientes impactos:

¢ Contaminacion del suelo por aceites y combustibles.
e Erosion y compactacion del suelo.

e Alteracion de la estructura del suelo.

o Pérdida de fertilidad del suelo.

Flora y fauna

Referido a la flora, no existe en el sitio donde se encuentran las obras de infraestructura de apoyo
vegetacion arborea, arbustiva, o herbacea. Se podria alterar la abundancia y distribucion de la fauna
acuatica ya asentada sobre el mar de donde se abastecera de agua. La disminucion de las poblaciones
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en la avifauna alterara su dinamica natural de descanso y/o alimentacion en las inmediaciones del
area donde se encuentran las obras, ya que es comun ahuyentarlas. Debido a que estos impactos son
temporales y puntuales, pero con recurrencia, se ha clasificado como adverso no significativo. sin
embargo, se tendran medidas de prevencion contra los siguientes impactos:

o Alteracién del habitat natural.

o Pérdida de especies endémicas.

¢ Introduccion de especies invasoras.
e Alteracién de la cadena alimenticia.

Aire

El sitio del proyecto se ubica en la zona costera, y no cuenta con desarrollos ni poblaciones humanas,
por lo que no se asocial el sitio con afectaciones al aire, de hecho por su ubicacion se tiene la certeza
que se cuenta con continuos y abundantes recursos de aire las 24 horas del dia, por lo que imposibilita
el estacionamiento de polucion en alguna parte de la zona, por lo que se ha clasificado como adverso
no significativo, sin embargo se tendran medidas de prevencion y mitigacion para evitar los
siguientes impactos

¢ Contaminacion por particulas suspendidas.
e Olory ruido.

Salud publica:

El transporte de combustible implica riesgos de incendio por tratarse de substancias flamables al
presentarse una fuente de ignicion, con dafios probables en personas desde el conductor hasta
personas ajenas a la empresa del servicio de transporte. Dado a que el evento riesgoso, se puede
identificar como adverso significativo, sin embargo, se tendran medidas de mitigacion y/o prevencién,
para evitar los siguientes impactos:

e Exposicion a quimicos y contaminantes.
¢ Riesgo de enfermedades respiratorias.
Economicas

De llegarse a presentar un evento riesgoso uno de los factores a afectarse sera el econémico por
dafios en bienes materiales que, debido a que éstos pueden recuperarse, el impacto se ha identificado
como adverso no significativo con medida de mitigacion y/o prevencion.

MANTENIMIENTO.
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Mantenimiento a obras de infraestructura de apoyo para laboratorio de la granja Acuicola
Buena Vista

Cuando se vayan a reparar las bombas o en trabajos de mantenimiento rutinario, se pondra material
absorbente (arena o aserrin) de diésel, grasa o aceite. Una vez terminados los trabajos se procedera
a recoger el material contaminado y se depositara en tambos para su posterior transporte y
confinamiento por parte de empresas dedicadas al transporte, tratamiento, retso y/o confinamiento de
este tipo de residuos, esto ocasionara un impacto benéfico significativo sobre el factor suelo.

Mantenimiento de camino.

Con la actividad de mantenimiento se obtendra un impacto benéfico significativo porque el camino
tendra un funcionamiento adecuado para el acceso al sitio del proyecto. EI mantenimiento de un
camino de terraceria es crucial para asegurar su estabilidad y seguridad.

Generacion y disposicion de residuos.

Esta actividad propiciara la generacion de residuos sélidos, los cuales estaran caracterizados por
restos alimenticios, envolturas de los mismos, envases de diferente naturaleza, excretas humanas y
montones de hiervas provenientes de las limpiezas de las areas, todos estos residuos de no ser
dispuestos adecuadamente generaran impactos adversos no_significativos sobre factores tales
como suelo, aire, agua, paisaje y salud publica, impactos mitigables con adecuados manejos y
disposicion de residuos.

ABANDONO DEL SITIO.

Suspension de Actividades.

De llegarse a presentar el abandono de las obras de infraestructura de apoyo, se provocara un impacto
adverso significativo en la economia local por el despido de los trabajadores y la eliminacion de la
derrama econdmica que esta actividad puede generar.

Desmantelamiento de las instalaciones.

Al dejarse material y equipo fuera de servicio y en cualquier sitio de las instalaciones, presentara un
aspecto escénico desagradable, ademas que seran sitio de proliferacion de fauna nociva, esto causara
un impacto adverso no significativo.

Restauracion del sitio

Se restauraran las areas afectadas para compensar los factores afectados, con el fin de restablecer
en la medida de lo posible las condiciones naturales del paisaje, esto ocasionara un impacto benéfico
significativo en los factores flora, fauna, suelo y paisaje.
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Evaluacion global de los impactos ambientales.

Mediante |a Matriz de |dentificacion y Jerarquizacion de los Impactos, se identificaron 22 impactos, de
los cuales 15 son adversos (10 adversos no significativos y 5 significativos) y 7 benéficos (2 benéficos
no significativos y 5 benéficos significativos). Estos impactos se describen a continuacion:

Tabla 39. Evaluacion de impactos.

La Etapa del Proyecto que presentd la mayor cantidad de impactos ambientales fue la de Operacion

y Mantenimiento con 13.

En base a la evaluacion de los criterios de ponderacion de los impactos ambientales identificados se
utilizaron 4 categorias (adverso significativo, adverso no significativo, benéfico significativo y benéfico
no significativo), los impactos clasificados como Adversos no significativos se determinaron 32,
seguidos por la categoria de Adversos significativos con 2, como se muestra en la tabla y grafica

A 9 1 10
a 4 1 5
SUMA 13 2 15
B 1 1 2
b 4 1 5
SUMA 5 2 7
Total 18 4 !

siguiente:
Adv. No Signf. 10
Adv. Signf. 5
Benéf. Signf. 2
Benef. No Signf. 5
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CAPITULO VI

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
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V1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental

Las medidas de mitigacion ambiental se encuentran dentro de un conjunto de acciones de prevencion,
control, atenuacion, restauracion y compensacion de impactos ambientales negativos que se dan por
el desarrollo de un proyecto, con el fin de asegurar un uso sostenible de los recursos naturales y de la
proteccion del medio ambiente.

Estas medidas son fundamentales y existen 3 tipos:

1. Medidas preventivas: tienen como fin evitar la aparicion de efectos ambientales negativos o
mitigar estos anticipadamente.

2. Medidas correctoras: no eliminan el impacto, pero silo atentan, disminuyendo su
importancia. Estas medidas se adoptan cuando la afeccidn es inevitable, pero existen procesos,
tecnologias, etc., capaces de minimizar el impacto.

3. Medidas compensatorias: son las actuaciones aplicables cuando el impacto es inevitable o de
dificil correccién. Tienden a compensar el efecto negativo sobre la especie o el habitat afectado,
mediante la generacidn de efectos positivos relacionados con el mismo.

Las medidas de prevencion, mitigacion de impactos negativos, asi como de optimizacion de impactos
positivos, deben constituir un conjunto integrado de medidas y acciones, que se complementen
entre si, para alcanzar superiores metas de beneficio de la obra durante su construccion y
operacion, con especial énfasis en los beneficios locales y regionales.

Las medidas preventivas tienen por objeto prevenir o impedir la ocurrencia de un hecho, la
realizacion de una actividad o la existencia de una situacion que atente contra el medio
ambiente, los recursos naturales, el paisaje o la salud humana.

En este caso, las medidas de mitigacion estan enfocadas a prevenir o mitigar la alteracion de los
componentes ambientales mediante la correcta operacion y mantenimiento del proyecto.

Hasta el anterior capitulo quedan identificados, caracterizados, ponderados y evaluados los impactos
ambientales, con especial énfasis en los relevantes o significativos y de estos, los que pudieran
resultar residuales, acumulativos y/o sinérgicos que pueden producirse durante el desarrollo del
proyecto en su etapa de operacidn y mantenimiento asi como el abandono del proyecto una vez
terminada la vida 0til del mismo, relacionandolos con los componentes ambientales identificados para
la region donde se ubicara el proyecto, indicando hasta aqui el estudio que los impactos adversos
determinados son de una relativa baja magnitud y puntuales, por lo que de acuerdo al presente
capitulo VI del estudio, que tiene como finalidad definir, clasificar y describir las acciones, medidas o
estrategias a realizar por la promovente, para prevenir, mitigar, restaurar y/o compensar los impactos
ambientales significativos que se generen por la realizacion del proyecto, tanto en el predio y area de
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influencia del proyecto en particular, como en general sobre el sistema ambiental en el que se insertara
éste.

VL.1.- DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

Alternativas de solucion.

En la ejecucion y puesta en operacion del proyecto, como ya se ha sefialado, se generaran impactos
ambientales y que por las caracteristicas propias de la obra son inevitables, por lo que las acciones
que a continuacion se proponen, estan encaminadas a la prevencion, disminucion y mitigacion de sus
efectos adversos, buscando hacer mas pequefas las diferencias o impactos ambientales, con
respecto del sistema ambiental actual (Linea de Base), ocasionadas por el proyecto. Adicionalmente,
se pueden identificar areas de oportunidad en materia de ahorros, economias, gastos innecesarios o
propuestas para el desarrollo del proyecto.

Tabla 40. Medidas preventivas y de mitigacion por actividades del proyecto “Operacion y
mantenimiento de obras de infraestructura de apoyo para el laboratorio de postlarvas de
camaroén de la granja acuicola Buena Vista”

Medidas preventivas y de mitigacion por actividades del proyecto “Operacion y mantenimiento de obras
de infraestructura de apoyo para el laboratorio de postlarvas de camaron de la granja Acuicola Buena Vista".

ELEMENTO
ETAPAY MEDIDA PREVENTIVA Y/O
AMBIENTAL IMPACTOS AMBIENTALES :
ACTIVIDAD IMPACTADO DE MITIGACION

Las obras de infraestructura de
Contaminacion del agua: Los | apoyo para el laboratorio no
carcamos de  bombeo | tendran afectacion sobre el
pueden contaminar el agua si | agua, sin embargo, como

no se mantienen | medida preventiva se realizara
adecuadamente. mantenimiento regular para
Operacion y Consumo de energia: Los asegurar el funcionamiento
- : adecuado.
mantenimiento carcamos de  bombeo

Agua . . . y
requieren  energia para | Se llevara a cabo la valoracion

funcionar, lo que puede | de tecnologias eficientes y
aumentar los costos | hasta qué punto se pueden
operativos. utilizar para reducir el consumo

. o de energia.
Ruido y vibraciones: Los

carcamos de  bombeo
pueden generar ruido vy | Se realizaran evaluaciones de
vibraciones que pueden | impacto ambiental de forma
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afectar la calidad de vida de
los trabajadores y la fauna
cercana.

Dafos al medio ambiente:
Los carcamos de bombeo
pueden dafiar el medio
ambiente si no se instalan o
mantienen adecuadamente.

periddica, para identificar
nuevos impactos que pudiera
generar el proyecto y asi
poderlos mitigar.

Flora

No aplica. La zona donde se
ubica el terreno propuesto
para el presente proyecto
corresponde a un predio
desprovisto de vegetacion.

No existe presencia de
vegetacion, arborea
arbustiva o herbacea.

Puntualizando; la actividad de
operacion proyecto, no implica
afectar cobertura vegetal
original del area, pues esta es
inexistente.

Al contrario, la idea que se
tiene en este proyecto es la
creacion de importantes areas
de espacios verdes cubiertos
de vegetacion, con la
forestacion en area libre de
construcciones y caminos de
acceso.

Fauna

Se podria alterar la abundancia y
distribucion de la fauna acuatica ya
asentada sobre el mar de donde se
obtendra el agua.

Se podria afectar en la
disminucion de las
poblaciones en la avifauna,
ya que podria alterar su
dinamica natural de
descanso y/o alimentacién
en las inmediaciones del
area donde se encuentran
las obras.

El sitio donde se llevo acabo la
construccion es en un
ecosistema costero, por lo que
hay escasa presencia de
fauna, sin embargo, las que se
llegaron a encontrar fueron
citadas en el capitulo IV de
esta MIA-P.

Existen varios metodos de
ahuyentamiento para fauna en
sistemas costeros, que pueden
ser utilizados para proteger la
vida silvestre y prevenir dafos
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a la infraestructura y
actividades  humanas. A
continuacion, se presentan
algunas propuestas:

Métodos visuales

Balizas visuales: Utilizar luces
0 sefiales visuales para
ahuyentar a los animales.
Cintas reflectantes: Colocar
cintas reflectantes en areas
especificas para disuadir a los
animales.

Sefiales de  advertencia:
Instalar sefiales de advertencia
para informar a los animales de
la presencia de peligros.

Métodos auditivos

Sonidos de ahuyentamiento:
Utilizar sonidos de alta
frecuencia o grabaciones de
depredadores para ahuyentar
a los animales.
Dispositivos de ultrasonido:
Instalar  dispositivos  que
emiten  ultrasonido  para
ahuyentar a los animales.

Métodos fisicos
Barreras fisicas:  Construir
barreras para evitar el acceso

de los animales a areas
especificas.

Redes de ahuyentamiento:

e Utilizar redes para
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ahuyentar a los
animales sin
causarles dafio.

e Dispositivos de
expulsion:  Instalar
dispositivos que

expulsan a los
animales con aire
comprimido 0 agua.

Métodos tecnologicos

1. Sensores de movimiento:
Utilizar sensores de
movimiento para detectar la
presencia de animales y activar
sistemas de ahuyentamiento.

2.Drones: Utilizar drones para
monitorear y ahuyentar a los
animales.

3. Sistemas de monitoreo:
Implementar  sistemas  de
monitoreo para detectar la
presencia de animales y tomar
medidas de ahuyentamiento.

Es importante mencionar que
la efectividad de estos métodos
puede variar dependiendo de
la especie y el contexto
especifico. Por lo que se
trabajara de la mano con
expertos en fauna, para
determinar el método mas
adecuado para cada situacién
0 especie que se presente en
el area del proyecto.
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Por ningin motivo se utilizaran
métodos quimicos, tal como
repelentes o productos que
contengan sustancias
quimicas para ahuyentar a los
animales.

Aire

El sitio del proyecto se ubica
en la zona costera, y no
cuenta con  desarrollos
inmobiliarios ni poblaciones
humanas, por lo que no se
asocia al sitio con
afectaciones al aire, de
hecho, por su ubicacion se
tiene la certeza que se
cuenta con continuos y
abundantes recursos de aire
las 24 horas del dia, por lo
que imposibilita el
estacionamiento de polucién
en alguna parte de la zona,
se tendran medidas de
prevencion y mitigacion para
evitar los siguientes impactos

e Contaminacion por
particulas
suspendidas.

e Olory ruido.

Por las caracteristicas de las
obras la afectacion a este
componente  ambiental es
minima debido a que no existe
influencia de ninguna corriente
de tipo permanente o
estacional y donde solo se
aprecia escurrimientos
pluviales durante el ciclo de
lluvias.

Sin embargo, como medida de
prevencion o mitigacion se

pretende  implementar lo
siguiente:
1. Uso de combustibles

limpios: Utilizar combustibles
limpios como gas natural o
electricidad.

2. Implementacion de sistemas
de filtracion: Instalar sistemas
de filtracion para reducir
emisiones de particulas.
3. Optimizacién de procesos:
Optimizar ~ procesos  para
minimizar la generacion de
emisiones.

Medidas para reducir olores

1. Uso de sistemas de
tratamiento de agua:
Implementar  sistemas de
tratamiento de agua para
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reducir olores.
2. Gestibn de residuos
organicos:. Implementar un
plan de gestion de residuos
organicos para minimizar la
generacion de olores.
3. Uso de productos quimicos:
Utilizar productos  quimicos
que minimicen la generacion
de olores.

Monitoreo y  seguimiento

1. Monitoreo de calidad del
aire:  Realizar  monitoreo
continuo de la calidad del aire.
2. Registro de emisiones:
Mantener un registro de
emisiones y olores.
3. Informes  periddicos:
Presentar informes periodicos
sobre el estado de la calidad
del aire.

Medidas de capacitacion vy
conciencia

1.Capacitacion del personal en
practicas ambientalmente
responsables

2.Conciencia sobre la
importancia de la proteccion
ambiental

3.Involucramiento  de la
comunidad local en la
proteccion ambiental
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Paisaje

El area del proyecto com-
prende un ecosistema cos-
tero

Alrededor del sitio del pro-
yecto, no se aprecian cons-
trucciones inmobiliarias ni vi-
viendas.

Sin embargo, podrian resul-
tar vulnerables los sitios que
se encuentran colindantes a
las obras del proyecto que
colindan directamente con
ésta, por lo que es impor-
tante la delimitacion precisa
del sitio del proyecto.

El area del proyecto se
encuentra perfectamente
delimitado, delimitacion que se
respetara exactamente en el
predio  seleccionado para
desarrollarlo, a fin de no afectar
los predios vecinos, incluidas
todas las propiedades
privadas, vialidades y servicios
publicos municipales
existentes aledanamente al
sitio del proyecto.

Evaluacion de alternativas

El proyecto considera acciones
que protegeran el predio del
proyecto en su relacion socio-
territorial, asi como el
mejoramiento  ambiental del
area especifica del proyecto,
con la inclusion de vegetacion
acorde a las necesidades del
predio.

Manejo de resi-
duos

La operacion de las obras de
infraestructura de apoyo para
el laboratorio de postlarvas
de la granja acuicola Buena
Vista, podria  generar
residuos sdlidos (grasa,
piezas metalicas, envases de
plasticos, etc.) de no
manejarse adecuadamente,
ocasionaran un  impacto
adverso no significativo en el
suelo y el agua,
principalmente por el aporte
de contaminantes, con
efectos temporales,
reversibles con medidas de
mitigacion.

Se dispondra de contenedores
de basura durante |a operacion
y mantenimiento, estos seran
trasladados al sitio autorizado
por el H. ayuntamiento del
municipio de Guasave, estado
de Sinaloa.

De igual manera, los residuos
urbanos que se generen
durante la operacion tendran
como destino final los
establecidos por la Direccion
de los servicios pulblicos
municipales y su
Departamento de Aseo Publico
municipal.
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Los  residuos  liquidos
sanitarios  no  causaran
impacto derivado que se
utilizaran los autorizados
para la granja Acuicola
Buena Vista mediante Oficio
No.
DF/145/2.1.1/0412/2020.-
0551 de fecha 22 de
septiembre del 2020.

Residuos solidos peligrosos.
- Por la operacién de las
obras, se pudieran generar
aceites quemados y grasas,
los cuales estan clasificados
como residuos peligrosos por
la  NOM-053-SEMARNAT-
1993.

De no manejarse estos
residuos de acuerdo al
Reglamento de Residuos
Peligrosos, se  estaria
infringiendo la Ley y, por otro
lado, su manejo inadecuado
se puede convertir en una
fuente de contaminacion del
suelo y agua, ocasionando
un impacto adverso
significativo sobre estos dos
factores, pero se puede
prevenir  mediante la
implementacion de medidas
preventivas.

El manejo de residuos que se
lleguen a utilizar es crucial para
prevenir la contaminacion del
medio ambiente y proteger la
salud humana y animal, a
continuacién, se presenta otras
estrategias para el manejo de
residuos que aunque no se
vayan a generar es necesario
contar con los conocimientos

para prevenir dafios
ambientales.:

Residuos liquidos
1. Tratamiento de agua:
Implementar  sistemas de
tratamiento de agua para
eliminar residuos y

contaminantes.

2. Recirculacion de agua:
Utilizar sistemas de
recirculacion de agua para
minimizar la cantidad de agua
que se descarga.
3. Separacion de residuos:
Separar los residuos liquidos
en diferentes categorias (por
ejemplo, agua de proceso,
agua de limpieza).

Residuos solidos

1. Clasificacion de residuos:
Clasificar los residuos solidos
en diferentes categorias (por

ejemplo, organicos,
inorganicos).
2. Reciclaje: Implementar

programas de reciclaje para
materiales como plasticos,




MIA-P del Proyecto: “Operacion y mantenimiento de obras de infraestructura de apoyo para el laboratorio

de postlarvas de camaron de la granja Acuicola Buena Vista”

papel y carton.
3. Compostaje:  Utilizar
compostaje para  ftratar
residuos organicos.

Residuos quimicos

1. Manejo seguro: Manejar los
residuos quimicos de manera
segura y responsable.
2. Almacenamiento adecuado:
Almacenar  los  residuos
quimicos en contenedores
adecuados y etiquetados.
3. Disposicion  adecuada:
Disponer los residuos quimicos
de acuerdo con las
regulaciones locales y
nacionales.

Residuos biolégicos

1. Manejo de mortalidad:
Implementar programas para
manejar la mortalidad de peces
y otros organismos acuaticos.
2. Tratamiento de residuos
biolégicos: Utilizar métodos de
tratamiento adecuados para
residuos  biologicos  (por
ejemplo, incineracion,
enterramiento).

Medidas de  prevencion

1. Reduccién de residuos:
Implementar medidas para
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reducir la generacion de
residuos.

2. Reutilizacion:  Reutilizar
materiales y equipos siempre
que sea posible.
3. Capacitacion: Capacitar al
personal en practicas de
manejo de residuos
responsables.

Generacion y disposicion de residuos.

Las medidas que seran implementadas para el control de los residuos deberan estar proyectadas para cubrir
la etapa de operacién y mantenimiento de las obras de infraestructura de apoyo para el laboratorio de la granja
Acuicola Buena Vista:

v" Los residuos organicos como fragmentos de verduras, frutas, papel y cartén se iran depositando
en un contenedor con tapa colocado dentro del predio de la granja y evitar la proliferacion de fauna
indeseable dentro de los terrenos de la granja.

v" Otra medida adecuada para la reduccion de los volimenes de los residuos de naturaleza metalica
0 de plastico, es la reutilizacion o venta a las empresas recolectoras de residuos para su reciclaje.

v" Los residuos de plastico como son bolsas o envases se depositaran en contenedores que se
enviaran una vez por semana al sitio que se haya autorizado por el H. Ayuntamiento de Guasave.

v" Referente a los residuos peligrosos que basicamente seran aceites usados v filtros, se utilizara el
almacén autorizado de la granja Acuicola Buena vista.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE PREVISIONES DEL PROYECTO PARA
ATENDER EL INCREMENTO DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO SOBRE LOS
RECURSOS NATURALES.

Esta promovente, previendo que durante la etapa de operacion y mantenimiento de las obras de
infraestructura de apoyo para el laboratorio de postlarvas de la granja acuicola, pudiera ocasionar
incremento de los efectos del cambio climéatico sobre los recursos naturales en la zona de ubicacién,
se ha ocupado a encontrar medidas dirigidas a evitar en lo posible consecuencia en este sentido, tales
como:

Programas de reduccion de emisiones

1. Programa de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).
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Objetivos

1. Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) en un 20% en 2 afos.
2. Mejorar la eficiencia energética en un 30% en 3 afios.
3. Reducir el consumo de combustibles fésiles en un 50% en 5 afios.

Estrategias

1. Eficiencia energética:
- Reemplazar luces incandescentes por LED.
- Mejorar la insolacion térmica en edificios.
- Implementar sistemas de control de energia.
2. Energias renovables:
- Instalar paneles solares para generar electricidad.
- Utilizar biogas producido en la granja.
3. Reduccién de emisiones de transporte:
- Reemplazar vehiculos a gasolina por eléctricos o hibridos.
- Mejorar la eficiencia de los motores de combustion.
4. Gestion de residuos:
- Implementar programas de reciclaje.
- Reducir la generacion de residuos.

Acciones

1. Realizar un andlisis de emisiones de GEl inicial.

2. Desarrollar un plan de accion para reducir emisiones.
3. Implementar sistemas de monitoreo y seguimiento.
4, Capacitar a empleados en practicas sostenibles.

5. Establecer metas y objetivos especificos.

Recursos

1. Inversion en tecnologias de eficiencia energética y renovables.
2. Financiamiento para proyectos de reduccién de emisiones.
3. Capacitacion y educacién para empleados.

Indicadores de éxito

1. Reduccion de emisiones de GEI.

2. Mejora de la eficiencia energetica.

3. Reduccion del consumo de combustibles fésiles.

4. Incremento en la produccion de energias renovables.

Cronograma
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1. Afio 1: Analisis de emisiones y plan de accion.
2. Ao 2-3: Implementacién de medidas de eficiencia energética y renovables.
3. Afio 4-5: Monitoreo y seguimiento.

Beneficios

1. Reduccién de costos energéticos.

2. Mejora de la imagen de la granja.

3. Contribucion a la mitigacion del cambio climatico.
4. Incremento en la productividad.

Este programa puede ser adaptado y modificado segun las necesidades especificas de cada granja
acuicola.

Es importante involucrar a empleados y proveedores en el proceso para asegurar el éxito del
programa.

Programa de reduccion de residuos y desechos.

Objetivos

1. Reducir la generacion de residuos en un 30% en 2 afios.
2. Reutilizar o reciclar el 80% de los residuos generados en 3 afios.
3. Eliminar la disposicion de residuos en vertederos en 5 afios.

Estrategias

1. Reduccion:
- Implementar un programa de compras sostenibles.
- Reducir el uso de materiales de embalaje.
- Reutilizar materiales cuando sea posible.

2. Reutilizacion:
- Establecer un programa de reutilizacion de materiales.
- Reparar y mantener equipos y herramientas.
- Reutilizar agua de proceso.

3. Reciclaje:
- Implementar un programa de reciclaje de materiales.
- Separar y procesar residuos reciclables.
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- Vender materiales reciclados.
Acciones

1. Realizar un analisis de residuos inicial.

2. Desarrollar un plan de accion para reducir residuos.
3. Implementar sistemas de separacion y reciclaje.

4. Capacitar a empleados en practicas sostenibles.

5. Establecer metas y objetivos especificos.

Recursos

1. Inversion en tecnologias de reciclaje y reutilizacion.
2. Financiamiento para proyectos de reduccién de residuos.
3. Capacitacion y educacion para empleados.

Indicadores de éxito

1. Reduccién de la generacion de residuos.

2. Incremento en la reutilizacion y reciclaje de materiales.

3. Reduccién de costos asociados a la eliminacion de residuos.
4. Mejora de la imagen de la granja.

Cronograma

1. Ao 1: Analisis de residuos y plan de accion.
2. Ao 2-3: Implementacion de sistemas de separacion y reciclaje.
3. Afio 4-5: Monitoreo y seguimiento.

Beneficios

1. Reduccion de costos asociados a la eliminacidn de residuos.
2. Mejora de la imagen de la granja.

3. Contribucién a la proteccion del medio ambiente.

4. Incremento en la eficiencia operativa.

Este programa puede ser adaptado y modificado segun las necesidades especificas de cada granja
acuicola. Es importante involucrar a empleados y proveedores en el proceso para asegurar el
éxito del programa.
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Programas de adaptacion

Programa de adaptacion a la subida del nivel del mar.
Objetivos

1. Reducir el riesgo de inundaciones y dafios a la infraestructura.
2. Proteger la salud y seguridad de los trabajadores y la comunidad.
3. Minimizar los impactos economicos y ambientales.

Medidas de adaptacién

1. Evaluacion de riesgos: Identificar areas vulnerables y evaluar el riesgo de inundaciones.

2. Disefio de infraestructura resistente: Construir estructuras resistentes a la subida del nivel del mar.
3. Proteccion de costas: Implementar medidas de proteccidn de costas (diques, muros, etc.).

4. Gestion de agua: Implementar sistemas de gestion de agua para reducir la infiltracion.

5. Monitoreo de nivel del mar: Instalar sistemas de monitoreo para alertar sobre cambios en el nivel
del mar.

Acciones a corto plazo (0-5 afios)

1. Realizar estudios de impacto y evaluacion de riesgos.

2. Disefar y construir infraestructura resistente.

3. Implementar medidas de proteccion de costas.

4. Capacitar a los trabajadores en procedimientos de emergencia.
Acciones a mediano plazo (5-10 afios)

1. Implementar sistemas de gestion de agua.

2. Instalar sistemas de monitoreo de nivel del mar.
3. Desarrollar planes de evacuacion y emergencia.
4. Establecer programas de educacion y conciencia.

Acciones a largo plazo (10-20 afios)

1. Realizar actualizaciones periodicas de la infraestructura.

2. Implementar tecnologias innovadoras para la adaptacion.

3. Desarrollar planes de relocacion y y reurbanizacion.

4. Establecer alianzas con organizaciones gubernamentales y no gubernamentales.

Presupuesto
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1. Estudios y evaluaciones: $100,000.
2. Infraestructura resistente: $500,000.
3. Proteccion de costas: $300,000.

4. Gestion de agua: $200,000.

5. Monitoreo y educacion: $150,000.

Responsables

1. Gerente de la granja acuicola.

2. Equipo de ingenieria y construccion.
3. Equipo de gestion de riesgos.

4. Equipo de educacion y conciencia.

Seguimiento y evaluacion

1. Reuniones periodicas para evaluar el progreso.

2. Informes anuales de avance.

3. Evaluaciones de impacto y eficacia.

4. Ajustes y actualizaciones del programa segun sea necesario

Programa de adaptacion a eventos climaticos extremos.

Programas de educacion y conciencia

1. Programa de educacidn sobre cambio climatico y sostenibilidad.

2. Programa de conciencia sobre la importancia de la reduccion de emisiones.
3. Programa de capacitacion en préacticas sostenibles.

Programa de investigacion y desarrollo

Programa de evaluacion de impacto climatico.
Objetivos

1. Evaluar el impacto climatico de la granja acuicola.
2. |dentificar oportunidades de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).

3. Desarrollar un plan de accién para mitigar el cambio climético.

Metodologia
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1. Andlisis de la huella de carbono del laboratorio de la granja Acuicola Buena Vista.
2. Evaluacion de la vulnerabilidad climatica del laboratorio de la granja Acuicola Buena Vista.
3. ldentificacion de medidas de adaptacion y mitigacion.

Indicadores de evaluacion

1. Emisiones de GEI (CO2, CH4, N20).

2. Consumo de energia y agua.

3. Uso de recursos naturales (tierra, agua, biodiversidad).
4. Impacto en la biodiversidad y ecosistemas.

Fases del programa

1. Inventario de emisiones: Recopilar datos sobre emisiones de GEI.

2. Analisis de vulnerabilidad: Evaluar la exposicién de la granja a eventos climaticos extremos.
3. ldentificacion de medidas: Desarrollar un plan de accidn para reducir emisiones y adaptarse al
cambio climético.

4. Implementacién y monitoreo: Implementar medidas y monitorear progreso.

Herramientas y recursos

1. Software de modelizacion climatica (e.g., IPCC, NASA).

2. Base de datos de emisiones de GEl (e.g., IPCC, EPA).

3. Expertos en cambio climatico y sostenibilidad.

4. Financiamiento para proyectos de mitigacion y adaptacion.

Beneficios

1. Reduccion de emisiones de GEI.

2. Mejora de la eficiencia energética y del uso de recursos.

3. Proteccidn de la biodiversidad y ecosistemas.

4. Mejora de la imagen y reputacién del laboratorio de la granja Acuicola Buena Vista.

Cronograma
1. Fase 1: Inventario de emisiones (3 meses).

2. Fase 2: Analisis de vulnerabilidad (3 meses).
3. Fase 3: Identificacion de medidas (3 meses).
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4. Fase 4: Implementacion y monitoreo (6 meses).

Este programa puede ser adaptado y modificado segun las necesidades especificas de cada granja
acuicola. Es importante involucrar a expertos en cambio climatico y sostenibilidad para asegurar la
precision y eficacia del programa.

Colaboracién y coordinacion

1. Colaboracion con organizaciones gubernamentales y no gubernamentales.
2. Participacion en redes de informacion y conocimiento.
3. Compartir experiencias y mejores practicas.

Financiamiento

1. Buscar financiamiento para proyectos de mitigacion y adaptacion.
2. Establecer un fondo de emergencia para enfrentar eventos climaticos extremos.
3. Invertir en tecnologias y practicas sostenibles.

Es importante mencionar que la implementacion de estas medidas y programas debe ser realizada en
conjunto con la autoridad ambiental correspondiente y con la participacion de la comunidad local.
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CAPITULO VI

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

En el pronostico ambiental que se realiza en este estudio el punto de partida del analisis son las
condiciones que se encuentran presentes en el sitio del proyecto y en el Sistema Ambiental (SAR)
definido, tomando en cuenta las tendencias de cambio observadas y las esperadas después de la
insercion del proyecto en el medio. Corresponde en teoria, a una técnica que se procura predecir las
caracteristicas futuras del ambiente tomando decisiones en el presente que puedan ayudar a tener
mafiana un mejor ambiente.

VII.1 Prondstico del escenario

La importancia de pronosticar los efectos que pudiera generar el proyecto radica en que permite
identificar factores relevantes que inciden en la ejecucion del mismo, lo que permitira modificar dichos
factores, con el unico objetivo de generar en menor medida afectacion a los elementos ambientales
que conforman el SAR, asi como al area del proyecto.

Tabla 41. Condiciones ambientales sin y con Proyecto se describen a continuacion:

ESCENARIO SIN Y CON PROYECTO POR FACTOR AMBIENTAL

Factor
Ambiental

Escenario Sin
Proyecto

Escenario Con Proyecto
sin medidas de mitigacion

Escenario Con Proyecto con
medidas de mitigacion

Suelo

El uso del suelo
modificado por las
actividades agricola y
acuicola presenta una
erosion ligera.

El  impacto al suelo
corresponde al total de Ia
superficie donde se llevo a
cabo la construccion de las
obras de infraestructura de
apoyo para el laboratorio de
postlarvas de camarén de la
granja Acuicola Buena Vista,
mismo que de no llevar a
cabo las correctas medidas
de mitigacion 0
compensacion se estara
contaminando el &rea con
residuos de plasticos como
bolsas o envases, incitando a
que lleguen al mar.

Los residuos organicos como
fragmentos de verduras, frutas,
papel y carton se iran
depositando en una composta
para la formacion de suelo
organico, el cual se puede
aprovechar posteriormente para
la formacion de jardines o
pequefios huertos dentro del
predio de la granja Acuicola
Buena Vista, o bien disponerse
donde la autoridad municipal
competente lo disponga.

Los residuos de plastico como
son bolsas o envases, se
depositaran en contenedores
que se enviaran una vez por
semana al sitio a mas cercano
que se haya autorizado por el H.
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Ayuntamiento de Guasave.

Aire

Generacion de polvo
durante el ftransito
vehicular de las
carreteras de
terraceria de la zona.

No existen barreras
fisicas que interfieran
las corrientes del aire,
permitiendo un fuerte
recambio de las capas
de aire.

La modificacion de la calidad
del aire sera temporal, y esto
en caso de que se presenten
vehiculos en la zona, debido
a que la zona presenta una
circulacion del aire favorable,
que permite la disipacién de
las  particulas en la
atmosfera.

En el predio donde esta
solicitando la autorizacion para la
operacion y de obras de apoyo
no se utilizard magquinaria ni
vehiculos, sin embargo se
recomendara que el
mantenimiento preventivo a la
magquinaria que se utilice en el
laboratorio de postlarvas de la
granja Acuicola Buena Vista
lleve a cabo el mantenimiento
preventivo cada ciclo
operacional.

Se hara riego constante de vias
de acceso que estén expuestos
al viento. Se colocaran
sefialamientos en los
alrededores donde se instruya
que en el area no deberan
circular vehiculos.

Agua

Sin las obras
auxiliares en la zona
del proyecto se tendria
un escenario expuesto
a posibles
contaminaciones,
debido a que estaria
sin uso y sin
proteccion.

Con la operacion de las
obras de infraestructura de
apoyo para la granja acuicola
Buena Vista sin medidas de

mitigacion  se  podrian
generar los  siguientes
impactos:

¢ Contaminacion por aceites
y combustibles

¢ Aumento de la turbidez y
sedimentacion

e Cambios en el pH y
temperatura del agua

Para mitigar estos impactos, se
implementaran medidas como:

¢ Monitoreo constante de la
calidad del agua y el aire

¢ Mantenimiento regular de los
carcamos de bombeo

o Capacitacion del personal en
practicas ambientalmente
responsables

Flora

Este factor ambiental
en un radio de 5.0 km
con respecto al Predio,
se ha afectado
significativamente por
el desarrollo agricola,
pastoreo y acuicola
que por afos se ha
realizado en la zona.

No se afectara flora ya que
no existe dentro del predio.

Se permitira y/o inducira la
proliferaciébn de plantas de
chamizo, vidrillo, coquillo en
areas adecuadas para reducir la
erosion de éstos.
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En la zona de proyecto
no existe vegetacion
originaria,  inducida,
especies herbaceas
y/o de jardineria. Sin
embargo, a 1.1 km se
encuentran

comunidades de
manglar. Por lo que las
condiciones del predio
con proyecto o sin

proyecto serian
iguales.
Fauna silvestre | Con el trafico vehicular en la | Por ningln motivo se permitira la

perturbada por los
trabajos agricolas, de
agostadero y trafico
vehicular de caminos
vecinales.

zona, se  ahuyentard
temporalmente la  fauna
terrestre, asi como se podra
atropellar a ejemplares de
lento desplazamiento que no

caza, captura, ahuyentamiento o
persecucion de la fauna silvestre
ylo la comercializacion de
especies de la flora, que se
encuentre en el predio o terrenos

tengan tiempo de retirarse | aledafios.

La fauna marina del area de trabajo.

Fauna El  control  comunmente
aplicado para eliminar los
depredadores del camaron
en los estanques, es
ahuyentandolos 0
sacrificandolos, lo cual pone
en riesgo las poblaciones
naturales de la zona,
principalmente aves

En base a lo anterior, se ha determinado que el Proyecto, es viable desde el punto de vista
ambiental, ya que, de los impactos identificados, la mayoria se puede minimizar o prevenir los efectos
con la implementacion de medidas que son factibles de llevar a cabo sin poner en riesgo econdémico
o técnico el Proyecto.

Con base en el anélisis del escenario ambiental modificado y con todos los estudios que se realizaron
para la consolidacion del proyecto, asi como las caracteristicas biofisicas y socioecondémicas del lugar
se tiene que:

Con el explosivo crecimiento de las granjas camaronicolas tanto en la zona, como en el Estado, la
regulacién ambiental ha sido exigida de una manera muy estricta, por lo que la granja Acuicola desde
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su inicio de operacion, se apegara a dichas disposiciones legislativas con el fin de evitar el deterioro
de los factores naturales de la zona.

Actualmente se esta alcanzando una sobre explotacion del camardn silvestre, por lo que la alternativa
a seguir para mantener el crecimiento de la actividad camaronicola es la de crear granjas en las que
el manejo del producto sea extremadamente cuidadoso mediante un protocolo de buenas practicas
de manejo seguro del camardn, con el fin de evitar caer en productos de escasa calidad, y poder
satisfacer las demandas y requerimientos del mercado nacional y/o internacional.

El potencial reproductivo de estos crustaceos, aunado a su alta tasa de crecimiento, son los factores
que han permitido resistir esta tendencia a |la sobre explotacion, pero a medida que pasa el tiempo va
creciendo el esfuerzo pesquero y bajando el indice de captura por unidad de esfuerzo, asi que la
aparicion de nuevas granjas acuicolas, es evidente en el estado, por lo que la competencia por
productos e insumos se presenta continuamente.

Sobre la base del analisis fisicoquimico del agua, se concluye que se encuentra dentro de la
clasificacién normal para este tipo de agua; en cuanto a metales pesados los analisis muestran que
estos elementos se encuentran muy por debajo de los niveles criticos para el desarrollo de la vida
acuatica, en particular el camarén.

Los niveles de residuos de plaguicidas encontrados en el agua son bajos, asi como también la
estabilidad de dichos elementos en el agua es muy corta, por lo que las aguas son perfectamente
aprovechables, asi mismo no existen tendencias de olor o decaimiento de materia organica que
provoque la aparicion de sulfuros hidrogenados en los fondos de los esteros y el color del agua es
verde esmeralda, como toda agua apta para la vida organica, la cual presenta riqueza de productividad
primaria y con esto el alimento para el camarén.

No existen problemas de contaminacion bacteriolégica cercana a la zona, ya que la zona industrial se
encuentra muy alejada del proyecto en cuestion lo mismo que la zona urbana.

De acuerdo con la evaluacién, podemos sefialar que el prondstico del proyecto es excelente y presenta
multiples ventajas; el proyecto beneficiara directamente a los propietarios de la granja acuicola y la
region a través de la generacion de empleos, de impuestos, etc., como se puede observar en lo
siguiente:

« Respecto al analisis de mercado, no se encontrd ninguna limitante que pudiera poner en riesgo la
comercializacion de la produccién. Localizando una demanda potencial enorme para el producto
en el area donde se analiza la instalacion de la granja, puesto que esta es la zona con mayor
potencial acuicola a nivel nacional, con un desequilibrio entre |a oferta y la demanda de camarén.

¢ Enlos aspectos de ingenieria, se resume que por su localizacién muestra grandes ventajas, por
lo optimo de las condiciones naturales del terreno, del clima y de las vias de comunicacién.

e En cuanto al marco legal e institucional, el presente proyecto cumple con los requisitos legales, se
tramitara en su momento el permiso de uso de aguas nacionales y de tenencia de la tierra, ademas
de que cumplen con las normas ecologicas para el desempefio de dicha actividad de acuerdo con
el estudio de impacto ambiental que se esta elaborando actualmente.
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No obstante, las bondades del proyecto existen multiples impactos ambientales mismos que pueden
ser atendidos con medidas de mitigacidn y/o prevenciones propuestas en este estudio, principalmente
en las cuestiones de manejo de los organismos, abastecimiento y descarga de agua salobre y las
cuestiones de sanidad ambiental, biolégica y laboral.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Con el proposito de asegurar que las medidas de mitigacién propuestas estén dando los resultados
esperados en la proteccion del medio ambiente, las previsiones de mitigacion y la correcta operacion
y el mantenimiento del proyecto seran supervisados por la promovente y autoridades
correspondientes.

Por lo anterior se debera operar actividades de vigilancia ambiental, mismas que permitan el desarrollo
del proyecto bajo la vigilancia de la aplicacién de las medidas de mitigacion y correcta operacion
propuestas voluntariamente en este estudio por la promovente.

Tabla 42. Vigilancia ambiental.

Vigilancia ambiental
MEDIDAS DE MITIGACION ETAPA DEL PROYECTO | PERIODICIDAD
Platicas introductorias dirigidas
al personal responsable de la
obra para establecer
;grrr;pr((:)g:llssgria); rzls%%r;g?nbél,ldgg OPERACION Y Antes de iniciar cada ciclo operacional del
usar debidamente las MANTENIMIENTO DEL proyecto
. . o . PROYECTO
instalaciones sanitarias y evitar
la defecacion al aire libre, del
manejo de residuos sdlidos, de
evitar el uso de fuego.
Delimitacién mediante cintas
fluorescentes que divida las
areas que seran objeto de | OPERACION Y | Se supervisara diariamente durante esta
intervencion de aquellas otras | MANTENIMIENTO DEL etapa.
que  deberan  permanecer | PROYECTO
aisladas.
o Sl ot = opmcion v | e et coros e de e
' MANTENIMIENTO DEL " -
sblidos sean colocados en recipientes de
PROYECTO - .
plastico con tapa para su traslado y depésito
final.
zlc?mbiesﬁblzerm'tg:moalmz?gsﬁ Se viglara a diario que el persona
, . : ” responsable d e la obrano aimacene ningun
gasolina o cualquier oto | OPERACION Y tipo de combustible; se le informaré que esto
producto que sea | MANTENIMIENTO DEL dgberé real izar eh las asoline?as mas
explosivo, inflamable  en | PROYECTO cercanas al brovecto 9
el &ea donde se encuentran proyecto.
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las obras y areas contiguas.

Evitando con esto
contaminacion al  suelo,
subsuelo, manto freatico ,

arenaomar por el derrame de
cualquier combustible. Ni el uso
del fuego.

Exploracion y mantenimiento
preventivo de la maquinaria y

Se realizarad una supervision previa al

equipos en materia de
contaminacion 'y ahorro de
energia.

. OPERACION Y| . .
equipos para mantenerlos en MANTENIMIENTO DEL inicio de cada jornada para detectar el
buenas condiciones y cumplir buen funcionamiento de los equipos.
L PROYECTO
con la normatividad.
Slzstigglcg;ra':‘a a?:li?gsngfa gz OPERACION Y | Su uso debe tener un mantenimiento diario.
o cog o o e dos | MANTENIMIENTO DEL | Se vigilara que los trabajadores depositen
g g PROYECTO los residuos alimenticios en los recipientes
por el consumo de alimento los marcados bara este fin
trabajadores. P '
Los desechos solidos
inorganicos (retazos de
alambres, clavos, fierro, vidrios,
aluminio, etc.) que se llegaran a )
encontrar en el area donde se | OPERACION Y | Se vigilara diariamente que sean
encuentran las obras de apoyo, | MANTENIMIENTO DEL depositados en los contenedores para su
se depositaran en contenedores | PROYECTO entrega a la empresa.
0 almacenes temporales para
ser acopiados y entregados a
empresas especializadas en
reciclaje final.
Monitoreo de las condiciones de ; En la operacion y mantenimiento - se
operacion respecto al personal OPERACION Y | procedera al monitoreo periédico. El uso
eﬁ T toria e ‘S’e wida dp “oloc | MANTENIMIENTO DEL | sistematico de libros- bitécora por parte de
g Y PROYECTO los responsables de cada rama de

mantenimiento resulta ideal para facilitar las
tareas de monitoreo y seguimiento por parte
de la autoridad.

Constatar el desarrollo de las
actividades y el cumplimiento de
las condicionantes impuestas al
proyecto.

Vigilar durante la etapa de operacion y
mantenimiento del proyecto.

VII.3 Conclusiones

El Proyecto denominado “Operacién y mantenimiento de obras de infraestructura de apoyo para
el laboratorio de postlarvas de camarén de la granja Acuicola Buena Vista”, ubicado en la
sindicatura de La Brecha, municipio de Guasave, Sinaloa.

El Predio tiene una superficie de 6,839.00 m2
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Se pretende llevar a cabo la operacion y mantenimiento de las siguientes obras:

Carcamo de bombeo 1y 2

Estas areas se construyeron a base de cimentacidn y piso de concreto, paredes de block y techumbre
a base de lamina galvanizada, esta area ocupara una superficie de 9.990 m2. En esta area del
proyecto se cuenta con 5 bombas Jacuzzi de 5 caballos y 1 bombas méas también tipo Jacuzzi de 10
caballos.

Noria1Y 2

Son fabricadas de concreto con un aproximado de 8 metros de profundidad y se utilizan para succionar
agua con movos Yy asi reducir la salinidad del agua.

Estas instalaciones forman la infraestructura hidraulica externa y principal mediante la cual se obtiene
el agua marina subterranea para el laboratorio.

Palapa

Se construyé una palapa la cual cuenta con una superficie de 62.389 m?, |a caracteristica principal de
esta obra son sus lados abiertos y su techo hecho a base de hojas secas de palma de coco y postes
de madera, los materiales fueron conseguidos en madereras del municipio de Guasave y las hojas de
palmeras en diferentes poblados cerca del area del proyecto. Esta obra fue necesaria su construccion
debido a su perfecta resistencia ante el inclemente calor que se tiene en la zona del proyecto.

Se identificaron 57 impactos ambientales, de los cuales 33 son de tipo Adversos y 10 Benéficos. De
los impactos ambientales identificados como Adversos, se evaluaron 23 como Adversos no
significativos y 10 Adversos significativos.

Para los cuales el 90% de los impactos cuenta con medidas de mitigacion.
En base a las caracteristicas del Proyecto y el grado de influencia e impactos tanto positivos como
negativos, se han determinados las opiniones siguientes:
Opinion Técnica.
o La operacion de las obras de infraestructura de apoyo para el laboratorio de postlarvas de
camarodn de la granja Acuicola Buena Vista no utilizara sustancias peligrosas.
o Se establecera un programa de monitoreo para la calidad del agua.

¢ Se colocaran depdsitos de plasticos para los desechos organicos generados por el posible
consumo de alimento de los trabajadores.

Socioeconomico.
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o Conlaimplementacion de la operacion de las obras de apoyo para el laboratorio de postlarvas,
se estara generando empleo permanente para los centros poblados circundantes a los
mismos ademas de la generacion de una derrama econdmica importante tanto para la zona
como para los socios de la empresa Promovente.

Opinion Ambiental.

o No se afectard la comunidad de manglar ya que se encuentra a una distancia de
aproximadamente 1.1 km del proyecto.

o Para el control de predadores se instalara un Sistema Excluidor De Fauna (SEFA tipo 1).

e Los residuos de plastico como son bolsas o envases se depositaran en contenedores que
se enviaran una vez por semana al sitio autorizado por el H. Ayuntamiento de Guasave.

e Se establecera un programa de rescate y re ubicacion de fauna de lento desplazamiento en
caso de presentarse en la zona.

o De tomar la decision de abandonar el proyecto, se establecera un programa de restauracion
del sitio y area de influencia afectada por el desarrollo del proyecto.

En base a lo anterior, se ha determinado que el Proyecto, es viable desde el punto de vista
ambiental, ya que los impactos adversos identificados, la mayoria se pueden minimizar o prevenir los
efectos con la implementacion de medidas que son factibles de llevar a cabo sin poner en riesgo
econdmico o tecnico el Proyecto.
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CAPITULO VIII

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES
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VII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOSQUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

VIIl.1 Formatos de presentacion

A: FORMATOS DE PRESENTACION: SOLICITUD DE RECEPCION DEL ESTUDIO DE MIA-P,
ESTUDIO MIA-P, RESUMEN EJECUTIVO Y ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL PROYECTO

SOLICITUD DE RECEPCION DEL ESTUDIO DE MIA-P.

Se elabora la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, para la obtencion de la
Anuencia en Materia de Impacto Ambiental, para la autorizacion de actividades acuicolas, en
correspondencia del proyecto con el Articulo 5°. (Facultades de la Federacion) y articulo 28 (evaluacion
delimpacto ambiental de obras y actividades) de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion
al Ambiente (LGEEPA) de acuerdo a su ultima reforma publicada DOF 15-05-2013, identificando
algunas obras o actividades asociadas a esta actividad que le corresponden a dicha ley, de acuerdo
a lo establecido en la fraccion lll.

En dicho articulo 28, la LGEEPA, sefiala que la evaluacion del impacto ambiental “..es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion
de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones
establecidas en las disposiciones para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas,
a fin de evitar o reducir al minino sus efectos negativos sobre el medio ambiente”. Para ello se
establece las clases de obras o actividades, que requeririan previa autorizacion en materia de impacto
ambiental por la secretaria. También le aplica el REIA, Articulo 5, inciso L, fraccion Il.

B. ESTUDIO MIA-P, SU RESUMEN EJECUTIVO Y ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL
PROYECTO.

1.- Referido a la MIA-P del proyecto: “Operacién y mantenimiento de obras de infraestructura de
apoyo para el laboratorio de postlarvas de camarén de la granja Acuicola Buena Vista”, ubicada
en la Sindicatura de la Brecha, municipio de Guasave, estado de Sinaloa, y se refiere a la operacion
y mantenimiento de obras de infraestructura de apoyo para el laboratorio de postlarvas, para tal efecto
se solicita a la SEMARNAT mediante este documento, la Autorizacién en Materia de Impacto
Ambiental.

La informacién plasmada en la MIA-P tiene como base la identificacién de cada uno de los
componentes ambientales del sistema ambiental en que se inserta el proyecto, asi como la
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metodologia mediante la cual estos fueron reconocidos, para servir de base a la identificacion de los
impactos ambientales que se generaran con el proyecto.

INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA
INFORMACION:

COMPONENTE AMBIENTAL, DESCRIPCION METODOLOGICA O LINEA BASE DE SUSTENTO

SUELO. Desde el punto de vista de impacto ambiental, en los Capitulos V, VI 'y VIl la MIA-P aborda
sistematicamente la relacion de los impactos ambientales identificados, las medidas de mitigacion y/o
compensacion en su caso que le corresponde a cada uno de los componentes ambientales, asi como
el analisis del sistema ambiental presente y el de los cambios de este con |la operacion del proyecto.

AGUA De acuerdo con los objetivos del proyecto de operacién y mantenimiento de obras de
infraestructura de apoyo para el laboratorio, se requiere de la utilizacion de este recurso para abastecer
el laboratorio de postlarvas de camarén de la granja Acuicola Buena Vista, autorizado por la
ORESEMARNATSIN mediante Oficio No. DF/145/2.1.1/0412/2020.-0551 de fecha 22 de septiembre
del 2020.

En la zona de estudio, el agua salobre se utiliza principalmente para consumo humano, ganadero y
riego agricola.

En las inmediaciones del Proyecto, no se observan descargas de aguas residuales de origen
doméstico o industrial.

FLORA. - En el predio del proyecto no se encuentra vegetacion, por lo que no se afectara en ningun
porcentaje este recurso.

En los predios colindantes no hay aprovechamiento de especies con fines comerciales.

FAUNA . - La identificacion de la fauna se realizd por observacion directa en campo, mediante
recorridos en transectos y el uso de guias de identificacion, lograndose observar en los terrenos
colindantes los grupos faunisticos que fueron aves, mamiferos y reptiles y que con la operacion de las
obras de infraestructura de apoyo no se vera afectada.

PAISAJE. - Los elementos paisajisticos mas relevantes en la zona de estudio es el Estero Guachapori
y Playa Colorada, elemento natural que le da a la zona de estudio una calidad paisajistica relevante y
que con la operacion de las obras de infraestructura de apoyo no se vera afectada.
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COMUNIDAD (LOCALIDADES EXISTENTES).- Se observo en los recorridos de campo, que el
proyecto no ocasionara impacto ambiental sobre ninguna localidad; Boca del Rio, Alamito Caimanero,
Bellavista.

ECONOMIA (ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS). - Se revisd de manera bibliografica (INEGI,
Cuaderno Estadistico Municipal del estado Sinaloa y del municipio Culiacan) a los aspectos
socioecondmicos, la actividad principal del municipio es la agricultura, servicios y pesca. Con la
existencia de un proyecto en la zona se posibilita una fuente mas de empleo permanente, a la vez que
se genera un bien, como lo es el de los materiales de construccion que repercuten positivamente en
el desarrollo de las localidades que se ven beneficiadas con el proyecto.

2.- Se adjunta a esta MIA-P un Resumen Ejecutivo, que consiste en los puntos mas importantes
contenidos en la Manifestacion de Impacto ambiental, por lo que puesto al inicio de éste (pero ser
elaborado después de haber culminado el estudio total), tiene el objetivo de que los profesionales
tecnicos evaluadores de la SEMARNAT tengan una vision general y sucinta del proyecto, y puedan
comprender en la lectura en qué consiste el estudio. En particular este resumen ejecutivo debe cumplir
con la mision de expresar brevemente el contenido del total de los apartados en que ha sido dividido
de manera operativa la MIA-P, asi como los Planos, Anexo fotografico y deméas documentos de apoyo
que lo respaldan.

3.- El ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL PROYECTO respalda graficamente lo expresado en
el documento principal, y pretende acercar al personal que realice la evaluacion del mismo a las
condiciones reales que existen en el sitio seleccionado para realizar el proyecto.

USB CON LA INFORMACION ELECTRONICA DEL ESTUDIO.

Corresponde a la misma informacion que se entrega en forma estenografica (impresa), con el fin de
que se pueda socializar a las diferentes instancias de esa dependencia federal la informacion
contenida en el proyecto. En esta modalidad de informacidn electrénica realizada en formato Word, se
entrega una copia, a la que se le han suprimido datos que pueden ser de privacia para ser presentado
en lo correspondiente al Acceso a la Informacion, de acuerdo con el Articulo 17-A de la LFPA.

VIIl.1.1 Planos definitivos

Metodolégicamente se elaboraron mediante levantamiento topografico con estacion total (GPT)
integrada a sistema de GPS diferencial. Se comprobaron los puntos de coordenadas tanto con Cartas
Topograficas del INEGI y el sistema GOOGLE EARTH (US Dept of State Geographer, 2011 Europa
Technologies, DATA ISO, NOAA, US. NAVY, NG, GEOBCO).

La estacion total utilizada corresponde a la Serie GPT 3200N. Las estaciones totales de la serie
utilizada cuentan con capacidad para medir sin prismas hasta 400 metros, aunque en el caso de este
proyecto se utilizaron 3 prismas y se tuvo un desempefio hasta por mas de los 800 m del sitio donde
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se montd la estacion (GPT) sin ninguna dificultad de recepcion. Estas estaciones totales suelen ser
usadas en aplicaciones de construccion, asi como, de topografia. Y estan disponibles en precisiones
de 3",5" y 7" segundos de arco, requiriéndose para una eficiencia al 100% el pulido periddico de los
cristales de los prismas, asi como también la realizacion de trabajos en dias sin bruma.

CARACTERISTICA DE LA GPT UTILIZADA:
Mide hasta 400 metros sin prisma.

Luz guia auxiliar para tareas de replanteo.
Plomada dptica.

Teclado alfanumérico.

Compensador de doble eje.

Memoria interna de 24000 puntos.
Telescopio con 30X aumentos.

Software completamente en espafiol

PLANOS ELABORADOS: Se anexan

VIIl.1.3 Videos

Se anexan videos de las obras de infraestructura de apoyo para el laboratorio de postlarvas de
camaron de la granja Acuicola Buena Vista.

VIIl.1.4 Listas de flora y fauna
Estos se incluyen en el capitulo V.

VIII.2 Otros anexos

GLOSARIO DE TERMINOS

Beneficioso o perjudicial: Positivo 0 negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad,
importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista
cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen en el equilibrio y
mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algtn elemento ambiental a consecuencia de un impacto ambiental adverso.



MIA-P del Proyecto: “Operacion y mantenimiento de obras de infraestructura de apoyo para el laboratorio
de postlarvas de camaron de la granja Acuicola Buena Vista”

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios elementos ambientales
0 procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales, que afecta la
estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se prevén impactos
acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas.

Duracién: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion bioldgica por la especificidad de sus
requerimientos de héabitat y de las condiciones para su reproduccién.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones
particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.
Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la naturaleza, que provoca
alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en lasalud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre
y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de varias
acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.
Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

¢) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de regeneracion o autorregulacion
del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios naturales a la situacién
existente antes de que se ejecutara la accion que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada en términos
cuantitativos.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos previsibles de
deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que deberé ejecutar el promovente para atenuar el impacto ambiental y
restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se causare con |a realizacion
de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion de obras o actividades
sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion
ecologica y de los mecanismos de autodepuracién del medio.

Sistema ambiental: Es la interacciéon entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el subsistema
socioeconomico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacién de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas correctivas para mitigar el
impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental,
principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.
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ANEXO 1.

e CONSTANCIA DE SITUACION FISCAL DE LA EMPRESA

e COPIADEL IFE (INE) DEL REPRESENTANTE LEGAL

e CURP DEL REPRESENTANTE LEGAL.

e RF.C.DEL REPRESENTANTE LEGAL.

e COMPROBANTE DE DOMICILIO DEL REPRESENTANTE LEGAL.
e COMPROBANTE DE DOMICILIO DE LA EMPRESA.

o ACTACONSTITUTIVA DE LA EMPRESA.

e PODERDEL REPRESENTANTE LEGAL.
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ANEXO 2.

e |DENTIFICACION OFICIAL DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO.
e CURP DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO.

® CEDULA PROFESIONAL DEL RESPONSABLE TECNICO.
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ANEXO 3.

PLANOS GENERALES DEL PROYECTO.
POLIGONOS KML.
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ANEXO 4.

e PLAN DE CONTINGENCIAS AMBIENTALES
e PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS
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ANEXO 5.
o ANEXO FOTOGRAFICO.
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ANEXO 6.

RESOLUCIONES Y PAGOS DE MULTAS DE
PROFEPA



