MEDIO AMBIENTE

I. Nombre del area que clasifica.
Oficina de Representacién en Sinaloa.
Il. Identificacion del documento del que se elabora la versién publica

SEMARNAT-04-002-A Manifestacion de Impacto Ambiental No.
25S512024PD067

lll. Partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman.

Domicilio de personas fisicas, teléfono de personas fisicas, correo
electronico de personas fisicas, RFC de personas fisicas y cédula
profesional de personas fisicas

IV. Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los
articulos, fraccién(es), parrafo(s) con base en los cuales se sustente la
clasificacion; asi como las razones o circunstancias que motivaron la
misma.
Articulo 16 de la Ley de General de Transparencia y Acceso a la
Informacién Publica; Articulos 106 y 113 Fracciéon | de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacion Publica; Trigésimo octavo,
cuadragésimo y cuadragésimo primero de los Lineamientos Generales en
Materia de Clasificacion y Desclasificaciéon de la Informacién, asi como para
la elaboracion de Versiones Publicas; y el articulo 3, Fraccion IX, de la Ley
General de Proteccion de Datos Personales en Posesion de Sujetos
Obligados.

V. Firma del titular del area.
Mtra. Maria Luisa Shimizu Aispuro

VL. Fecha, numero e hipervinculo al acta de la
sesion de Comité donde se aprobé la version
publica.

ACTA_02_2025_SIPOT_4T_2024_FXXVII, en la sesidon celebrada el 17 de
enero del 2025.

Disponible para su consulta en:
http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXI1X/2025/SIPOT/ACTA 02 2025 SIPOT 4TO

2024 FXXVI.pdf
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MIA-P PARA EL PROYECTO: REGULARIZACION DE TERRENO GANADO AL MAR, BARRIO CET-MAR,
TOPOLOBAMPO, AHOME, SINALOA

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

.1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO

1.1.1. Clave del proyecto (para ser llenado por la Secretaria)

1.1.2. Nombre del proyecto.

“Regularizacién de Terreno Ganado al Mar, Barrio CET-MAR, Topolobampo,
Ahome, Sinaloa”.

1.1.3. Datos del sector y tipo de proyecto

Sector: Pesquero
Tipo de proyecto: Venta de Productos Pesqueros.

1.1.4. Estudio de riesgo y su modalidad

El proyecto en mencién no contempla un estudio de riesgo, ya que no incluye
actividades altamente riesgosas. En ninguna de sus etapas o procesos se emplean
sustancias, materiales y/o productos corrosivos, reactivos, explosivos, toxicos o
biolégicamente infecciosos que puedan ser sometidos a evaluacion.

1.1.5. Ubicacion del proyecto

Localidad: Barrio Cet-mar.
Sindicatura: Topolobampo.
Municipio: Ahome.

Entidad Federativa: Sinaloa.
Coordenadas UTM:
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CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO GENERAL

LADO
COORDENADA
- PV e DISTANCIA v 00 S
Y X
1 2,833,544.000 695,002.000
1 2 N 05°11'39.94" E 11.045 2 2,833,555.000 695,003.000
2 3 N 00°00'00" E 8.000 3 2,833,563.000 695,003.000
3 4 N 51°20'24.69" W 6.403 4 2,833,567.000 694,998.000
4 5 S 78°41'24.24" W 15.297 5 2,833,564.000 694,983.000
5 6 S 45°00'00.00" W 11.314 6 2,833,556.000 694,975.000
6 7 S 18°26'05.82" W 6.325 7 2,833,550.000 694,973.000
7 8 S 00°00'00" E 5.000 8 8 2,833,545.000 694,973.000
8 9 S 00°00'00" E 7.000 9 2,833,538.000 694,973.000
9 1 N 78°18'38.27" E 29.614 1 2,833,544.000 695,002.000
SUPERFICIE = 655.000 M? 0.0655 HAS
CUADROS DE CONSTRUCCION DE LAS OBRAS NUEVAS
CUADRO DE CONSTRUCCION COBERTIZO DE ACOPIO
LADO
COORDENADA
- PV e DISTANCIA v 00 S
Y X

1 2,833,553.393 694,993.105
1 2 S 11°41'21.73" E 8. 000 2 2,833,545.559 694,994,726
2 3 S 78°18'38.27" W 12.000 3 2,833,543.127 694,982.975
3 4 N 11°41'21.73" W 8.000 4 2,833,550.961 694,981.354
4 1 N 78°18'38.27" E 12.000 1 2,833,553.393 694,993.105

SUPERFICIE = 96.000 M

2

** Dentro del poligono estaran como Obras nuevas las siguientes:
Cobertizo de acopio que incluye bafo

OBRA

ML

Barda exterior perimetral

100.000

Barda exterior perimetral y areas verdes.

1.1.6. Superficie total de predio y del proyecto.
SUPERFICE TOTAL: 655.000 M?

1.1.7. Duracion del proyecto.
25 anos, a partir de la autorizacion en Materia Ambiental.
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.2 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

1.2.1. Nombre o razon social.

*Se anexa copia de INE

1.2.2. Reiistro Federal de Contribuyentes del promovente.

1.2.4. Clave unica de Registro de Poblacion del representante legal.

* Se anexa copia de CURP

1.2.5. Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones.
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I.3 RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1. Nombre o razén social.
Habitat Medio Ambiente y Disefio de Proyectos S.C.

1.3.2. Reiistro Federal de Contribuyentes.

* Se anexa constancia de situacion fiscal

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio.

1.3.4. Direccion del responsable del estudio.
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IIl. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
1.1.1 NATURALEZA DEL PROYECTO

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular, conforme lo establecen el
Articulo 28, Fracciones IX y X de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, y
el Articulo 5, Inciso Q), e Inciso R) Fracciones | y Il del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, tiene por objeto
establecer el soporte técnico justificativo para la autorizacion en materia de Impacto Ambiental, del
proyecto denominado “Regularizacion de Terreno Ganado al Mar, Barrio CET-MAR,
Topolobampo, Ahome, Sinaloa”.

De acuerdo con las obras proyectadas, el proyecto queda tipificado dentro del sector Pesquero,
estimandosele una vida util de aproximadamente 25 afios, bajo la aplicacion de un programa de
mantenimiento Optimo para su operacion.

El predio donde se encontrara localizado el proyecto, es de tipo rdstico sub-urbano de origen artificial,
el lote es un espacio al aire libre el cual fue desarrollado mediante el vertimiento de material pétreo,
principalmente escombro (material de desecho de vecinos) y piedra, de esta forma se gano terreno al
mar.

IMPORTANTE:

= Elpresente estudio es un replica de la MIA-P ingresada a la Delegacion de la SEMARNAT en
Sinaloa el dia 11 de noviembre del afio 2020, con numero de Bitacora: 25/MP-0151/11/20
Clave de Proyecto: 25S12020PD067, con la diferencia que ha incluido todas y cada una de
las observaciones y alegados requeridos por la Secretaria a las distintas dependencias, tales
como: SEMAR, H. Ayuntamiento de Ahome, Capitania de Puerto, Direccion General de Zona
Federal Maritimo Terrestre y Ambientes Costeros, Secretaria de Desarrollo Sustentable del
Gobierno del estado de Sinaloa, Instituto Estatal de Proteccion Civil

= Esde sumaimportancia mencionar que debido a problemas de salud y la avanzada edad del

anterior promovente || GGG s cccb6 un contrato de
Cesion de derechos con su hija, la || G o octual

promovente del proyecto y de todos los tramites relacionados con el mismo, incluyendo el
proceso de regularizacion ante la PROFEPA. *Se anexa copia de contrato privado de cesion
de derechos.

= El promovente cuenta con dos resoluciones en materia de Impacto Ambiental, emitidas por la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) delegacion Sinaloa.

» Tal como se cita en la Resolucion N°PFPA31.3/2C27.5/00043-14-461 de fecha 05 de
diciembre de 2014, emitida por la Procuraduria Federal de Proteccion al medio ambiente,
delegacion Sinaloa (PROFEPA), la cual textualmente indica:
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= Los términos de la Resolucion N°PFPA31.3/2C27.5/00043-14-461 de fecha 05 de
diciembre de 2014 fueron cubiertos mediante el pago de la multa correspondiente. * Se anexa
copia. Habiendo quedado pendiente la Presentacion de la Manifestacion de Impacto
Ambiental, por razones econdmicas y de salud.

= Alapostre, el dia 11 de noviembre del afio 2020 el promovente ingresa a la Delegacion de la
SEMARNAT en Sinaloa la Manifestacion de Impacto Ambiental, a la cual se le asigné
Bitacora: 25/MP-0151/11/20 y Clave de Proyecto: 25S12020PD067, dicho estudio fue resulto
en sentido negativo. * Se anexa copia

= A efecto de verificar que el predio contara con las mismas condiciones, la SEMARNAT
Delegacion Sinaloa, solicito a PROFEPA una nueva revision del lote, lo que generd la
Resoluciéon N°PFPA31.3/2C.27.5/00043-14-461 de fecha 17 de agosto de 2022, en algo
que se conoce como “Verificacion de Medidas Correctivas”. La Resolucion de PROFEPA
precisa la misma area y condiciones del sitio y procede a imponer una nueva sancion por no
contar con la Autorizacion en Materia de Impacto Ambiental.

= Para dar seguimiento a Resolucion N°PFPA31.3/2C.27.5/00043-14-461 de fecha 17 de
agosto de 2022, en fecha reciente se elaboro propuesta para conmutar la multa impuesta en
la resolucion, con una inversion equivalente en obras que permitan evitar la contaminacion y
coadyuben en la preservacion de los recursos naturales en el sitio. De la misma forma se da
seguimiento presentando nuevamente una Manifestacion de Impacto Ambiental, a efecto de
realizar el proceso de evaluacion correspondiente a las obras nuevas.

= En este sentido se solicita a la SEMARNAT, proceda en el amhito de sus competencias, a
realizar la evaluacion del presente Estudio de Impacto Ambiental, es importante citar
textualmente lo siguiente:

Resolucion N°PFPA31.3/2C.27.5/00043-14-461 de fecha 17 de agosto de 2022
Pagina 17.

.., e le ordena al _llevar acabo las siguientes medidas
técnicas correctivas
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2.- Acreditar ante esta oficina de representacion de Proteccion Ambiental de la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente en el estado de Sinaloa el contar con la autorizacién en
materia de impacto ambiental del proyecto inspeccionado...,

I1.1.2 UBICACION FiSICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION

El presente proyecto, estd localizado en el barrio CET-MAR del puerto de “Topolobampo”, Ahome,
Sinaloa, dentro de las coordenadas UTM mencionadas en el capitulo |. El area se encuentra localizada
en laregion Noroeste de la Republica Mexicana, al Este del Golfo de California, especificamente en la
Planicie Costera correspondiente al municipio de Ahome, en el estado de Sinaloa (Ver Anexo Plano de
macro y microlocalizacion).

El acceso se puede realizar por medio de la carretera que comunica la ciudad de Los Mochis con el
puerto de “Topolobampao”. El predio en cuestion no cuenta con los servicios de agua potable, energia
eléctrica ni drenaje sanitario, los caminos interiores en el puerto son planchas de concreto de 12 cm de
espesor. Se puntualiza el hecho de que los caminos que conducen al sitio del proyecto desde la
entrada al barrio CET-MAR son una plancha de concreto, siendo esto por la entrada principal al barrio
del CET-MAR, ya que al interior del barrio los caminos son de terraceria.

- =

Google E;

L

Figura 2.1 Localizacion del Proyecto

Tabla 2.1 Caracteristicas del drea de estudio.

LOCALIDAD Puerto de Topolobampo.
MUNICIPIO Ahome.
ESTADO Sinaloa.
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SUPERFICIE TOTAL DEL PROYECTO
SOMETIDA E LA EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL.

655.000 M?

AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Ninguna

PRINCIPALES NUCLEOS DE POBLACION
EXISTENTES

Puerto de Topolobampo, Ahome, Sinaloa.

OTROS PROYECTOS PRODUCTIVOS DEL
SECTOR EN LA ZONA

Se encuentra la presencia de cooperativas
pesqueras cercanas al sitio.

VIAS DE COMUNICACION EXISTENTES

Se cuenta con calles de concreto y caminos de
terraceria

11.1.3 DIMENSIONES DEL PROYECTO

A) SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO

El proyecto consiste en la regularizacion de un terreno ganado al mar, cuyo relleno existe desde
hace mas de 37 afios, y donde el posesionario describe el hecho de que poco a poco fue realizando el
relleno del mismo, ademas, puntualizé el hecho de que en aquellos afios el sitio no presentaba
presencia de mangle ni alguna otra situacion que le generara dafio, por lo tanto, el proyecto del terreno
ganado al mar fue sometido al proceso de evaluacion en materia ambiental ante la Procuraduria
Federal de Proteccion al medio ambiente, delegacion Sinaloa (PROFEPA) durante el afio 2014,
contando con Resolucion N°PFPA31.3/2C27.5/00043-14-461 de fecha 05 de diciembre de 2014. La
superficie de este proyecto es de 655.000 M?, toda el area se encuentra en Terrenos Ganados al Mar.

Tabla 2.2 Superficie de Obras Existentes y Obras Nuevas

Obra Superficie M> Relacién Porcentual %

Obra existente |[R€llEno de escombro y piedra para TGM 459.000 70.0763 70.08

Obra Nueva Barda Per|metral c?mo delimitacion del areé 100.000 15.2672 29.92
Cobertizo de acopio punto de venta de mariscos 96.000 14.6565

655.00 100.0000 100.00

Superficie M*>  Superficie Ha

Area Total

655.000 0.0655

Es importante aclarar que, con este proyecto lo que se pretende lograr es la regularizacion del sitio,
Ccuyo propietario tiene 37 afios con el sitio, puntualizando el hecho, de que poco a poco fue rellenando
con escombro y piedra, y asi ganar terreno al mar.
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B) SUPERFICIE A AFECTAR (EN M? Y %) CON RESPECTO A LA COBERTURA VEGETAL
DEL AREA DEL PROYECTO, POR TIPO DE COMUNIDAD VEGETAL EXISTENTE EN EL
PREDIO (SELVA, MANGLAR, TULAR, BOSQUE, ETC.).

La regularizacién del proyecto no involucra afectaciones a coberturas vegetales de ningun tipo en
ninguna de sus etapas, la Resolucién N°PFPA31.3/2C27.5/00043-14-461 de fecha 05 de diciembre
de 2014, emitida por la Procuraduria Federal de Proteccion al medio ambiente, delegacién Sinaloa
(PROFEPA), indica:
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11.1.4 Seleccion del Sitio
La seleccion del sitio se hizo bajo la consideracion de los siguientes criterios:

@ El sitio consiste en un predio rustico sub-urbano de origen artificial, edificado mediante una
obra de relleno para ganar terrenos al mar, por vertimiento del material tipo “escombro” y
piedra.

@ El area del proyecto no presenta atributos ambientales que puedan poner en riesgo el
equilibrio ecoldgico. ,

@ El area del proyecto no queda incluida dentro, ni en el area de influencia de alguna Area
Natural Protegida de injerencia Federal, Estatal y/o Municipal.

@ El proyecto no demandara mas servicios de los ya existentes en la zona (Luz, agua, drenaje y
recoleccion de basura).

I1.1.5 INVERSION REQUERIDA
Se estima invertir $150,000.00 (ciento cincuenta mil pesos 00/100 MN)
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I.1.6 USO ACTUAL DEL SUELO Y/O CUERPO DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO Y SUS COLINDANCIAS.

Nor-Oeste colinda con humedales y maglar, suelos salinos, camino Nor-Este colinda con carretera Mochis-Topo, Topolobampo, suelos
asfaltado rumho aisla el Maviri, bancos de material pétreo y ejido salinos, ejido Rosendo G Castro, instalaciones de CFE y PEMEX,
Rosendo G Castro. humedales y manglar.

Sur-Oeste colinda con humedales y manglar, carretera Mochis-Topo, Sur-Este colinda con puerto de Topolobampo, carretera Machis-Topo,
marina Palmira, APl y Sector Naval del puerto de Tapolobampo.

Figura 2.2 Colindancias del Proyecto
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Tabla 2.3 Usos de suelo y del cuerpo de agua, identificados dentro del area del proyecto y sus colindancias.

DIRECCION TENENCIA ZONA USO DE SUELO
DE LA TIERRA

Nor - Oste Bien Nacional Suburbana ** Humedales y manglar

** Suelos salinos

** Camino asfaltado rumbo a isla el Maviri

** Bancos de material pétreo

** Ejido Rosendo G Castro

Nor- Este Bien Nacional Suburbana * Carretera Mochis-Topo

** Suelos salinos

** Ejido Rosendo G Castro

** |nstalaciones de CFE y PEMEX
** Humedales y manglar

Sur - Este Bien Nacional Suburbana y Bahia | ** Carretera Mochis-Topo
** Pyerto y Bahia de Topolobampo

Sur - Oeste Bien Nacional Suburbana y Bahia ** Humedales y manglar

** Carretera Mochis-Topo

** Marina Palmira

** APl y Sector Naval del Puerto de Topolobampo

I1.1.7 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS REQUERIDOS

El sitio del proyecto cuenta con vias de acceso las cuales aseguran el acceso durante todas las épocas
del afio. pavimentadas con concreto hidraulico,

la cual conduce hacia la carretera que comunica a la Ciudad de Los Mochis con el Puerto de
Topolobampo, con calles bien trazadas del tipo de planchas de concreto hacia el interior del sitio del
proyecto, y con servicio de energia eléctrica a las margenes del camino.

El proyecto en su momento contemplara los servicios de personal técnico capacitado a través de
contrataciones, y con ello se llevaran a cabo los trabajos de instalaciones que requiera la obra civil
durante las etapas del proyecto.

El promovente debera contratar los servicios de la comision Federal de Electricidad (CFE) para
suministrar energia eléctrica, también serd necesario contratar los servicios de la Junta de Agua
potable y Alcantarillado del municipio de Ahome (JAPAMA), para la instalacion de agua potable y
realizar la conexion a la Red de alcantarillado (drenaje) municipal.

1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

13
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I1.2.1 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

El presente proyecto tiene como finalidad la regularizacion de una superficie de relleno quedando
como un terreno ganado al mar, y cuyo posesionario tiene desde hace mas de 37 afios
aproximadamente con el sitio. Se espera que el presente proyecto tenga una vida util de
aproximadamente 25 afios, bajo la aplicacion de un programa de mantenimiento dptimo para su
operacion.

Tabla 2.5 Programa de Trabajo

Etapa Obra [ Actividad

0ab5 |

6a25»

Obras Relleno de escombro y piedra para TGM
Existentes

Obra civil . — -
Obras Barda perimetral como delimitacion del area

Nuevas | Cobertizo de acopio punto de venta de mariscos

Recepcion, proceso, conservacion y venta de los productos de la
actividad pesquera

Operacidn y Operacion de enhielado del producto

Mantenimiento — . -
Mantenimiento de las instalaciones

Manejo y disposicion final de los residuos generados

Abandono y
Restitucion del | No se Considera Viable
Sitio

Il.2.2 DESCRIPCION DE OBRAS Y ACTIVIDADES DE ACUERDO A LAS ETAPAS DEL
PROGRAMA DE TRABAJO.

Se puntualiza que este apartado sera dividido en dos partes, la primera de ellas describira las
obras existentes, las cuales fueron sometidas al proceso de evaluacion ambiental ante la
PROFEPA, y en la segunda parte quedaran descritas las obras nuevas, mismas que estaran
sujetas al procedimiento de evaluacion en materia de impacto ambiental ante la SEMARNAT, asi
como la operacion de ambas partes.

PRIMERA PARTE
Descripcion de Obras ya existentes, sometidas al proceso de evaluacion ante la
PROFEPA.
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A) Obras y Actividades Realizadas y B) Escenario Actual

Actividades realizadas: Un relleno par aganar terrenos al mar.

El predio es de tipo rustico sub-urbano y es de origen artificial, consiste en una obra de relleno que
fue edificado mediante el vertimiento de escombro y piedra, de ésta forma se pudo ganar terrenos
al mar, por vertimiento del material pétreo de bancos cercanos al sitio.

Fotos superior e inferior: Escenario actual.
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Tabla 2.6 Superficie Terreno Ganado al Mar

OBRA M2
Terreno Ganado al Mar 655.000

C) Escenario original del ecosistema previo a la realizacion de las obras.
No se cuenta con fotografia O REGSIRTOS previas.

SEGUNDA PARTE

Descripcion de Obras Nuevas Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion de la
Obra Civil.

Cobertizo de acopio de productos del mar.- El cobertizo de acopio serd un tejaban, y serd el lugar de
trabajo del personal encargado para dar el primer tratamiento a los productos marinos que alli se
reciban y, el cual estara ocupando una superficie de 96.000M?, los materiales con los que sera
construida esta obra serdn adquiridos en los establecimientos locales. El tipo de construccion sera a
base de columnas de concreto, las cuales sostendran una techumbre de laminas de carton y estas a su
vez estaran colocadas sobre una estructura de barrotes de maderas.

Residuos sdlidos (no peligrosos) en la construccion de la obra civil y Operacion y
mantenimiento

Los residuos de concreto y escombro, seran colectados y transportados a bordo de algun vehiculo,
para su uso en alguna area de relleno propiedad de un tercero, previa solicitud y/o ofrecimiento verbal
del material.

Los trozos de acero y cableado eléctrico, seran colectados y separados por tipo, para su venta a una
empresa dedicada al reciclaje de este tipo de materiales.
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La madera sera reutilizada en alguna otra obra civil que se encuentra ejecutando la contratista que
llevo a cabo el proyecto, fuera del drea del proyecto. Los trozos de madera no utilizables, fueron
colectados y puesto a disposicion junto con la basura en general.

Se colocaran suficientes contenedores metalicos (tambores) en la zona del proyecto, en los cuales se
colocaron segun su clasificacion los desechos generados, para su manejo temporal y disposicion final
por parte de una empresa debidamente autorizada.

Con relacion a los residuos sdlidos no peligrosos que seran generados dentro del area del proyecto
durante operacion del mismo, se refieren principalmente al manejo de los residuos solidos clasificados
como basura de tipo domestico (residuo sdlido municipal), los cuales seran depositados en
contenedores con tapa que se mantienen permanentemente en el area que es para los botes de
basura doméstica, para cuando el volumen acumulado lo amerita, se recolectaran y depositaran en el
relleno sanitario municipal a través del camion recolector de basura.

Los productos pesqueros seran conservados con hielo en el sitio de venta. Los desechos del
eviscerado seran colocados en bolsas plasticas y contenedores con tapa para ser puestos a
disposicion del camion recolector (servicios publico municipal) cada tres dias. No se aplicaran
tratamientos quimicos, fisicos ni bioldgicos a los productos pesqueros. El tiempo de permanencia de
los productos pesqueros en el sitio serd de un dia. Lo anterior debido a compromisos de venta. En
caso de requerir conservacion mediante refrigeracion los productos pesqueros serian trasladados en
tras plasticas a una congeladora (o cuarto de conservacion).

A continuacion, se puede apreciar la superficie en m? del cobertizo de acopio.
Tabla 2.14 Superficie Cobertizo de acopio (Cobertizo de trabajo)

OBRA M?
Cabertizo de acopio 96.000

Barda exterior perimetral.

El proyecto contempla la edificacion de 100.000 ML de barda perimetral. La cual estara compuestas
por un muro perimetral bajo con una altura de 1.00m a base de mamposteria a base de block pegado
con mortero-arena prop. 1.3. Posteriormente se Armara, colocara y colara una Cadena de cerramiento
perimetral (D-5) de 0.20 x 0.15 mts con armado de acero de 3/8" y estribos de 1/4" @ 20 c¢ms, con
concreto hecho en obra con un f'c= 200Kg/cm?, sobre este muro se suministrara y colocara una malla
ciclonica galvanizada con una altura de 2.00 mts., la cual incluye: tubo galvanizado de 2" a cada 4.00
mts., espada sencilla de 3 hilos, alambre de puas, tapon capucha o chavo de 1 5/8"x2.

OBRA ML
Barda exterior perimetral 100.000

1.3 INSUMOS
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1.3.1 Energia y combustibles.

La fuente de energia con la que se mueven los sistemas mecanicos para el desarrollo de los trabajos
es con base en combustibles, utilizando gasolina para los los vehiculos automotores. El requerimiento
de energia eléctrica, sera suministrado a través de la utilizacién de energia eléctrica, para cubrir las
necesidades de alumbrado y ventilacion de las areas de trabajo.

I1.3.2 GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS Y LODOS EN TODAS
LAS ETAPAS.

Residuos Peligrosos en la construccion de la obra civil y Operacién y mantenimiento
No seran considerados el uso y/o manejo de residuos peligrosos en ninguna de las etapas del proyecto
del terreno ganado al mar.

Emisiones a la Atmdsfera en la construccion de la obra civil y Operacion y mantenimiento

La contaminacion por emisiones a la atmdsfera durante la operacion de los equipos en la ejecucion de
las actividades contempladas en el proceso de operacion de las acciones de relleno, fue minimo y
estuvo dentro del rango de los niveles permisibles contenidos en las Normas Oficiales Mexicanas.
Residuos Sdlidos, referente a los residuos de los materiales a utilizados, que fueron generados durante
la operacion del Proyecto y que por sus propiedades fisico-quimicos y toxicidad al ambiente lo
pudieran convertir en un residuo peligroso de acuerdo a sus caracteristicas, el lubricante que le fue
colocado a los motores, tuvo una periodicidad recomendada por especificaciones del fabricante,
mismos que fueron recolectados y almacenados temporalmente en tambores sellados de 200 litros
hasta ser entregados y trasladados por el contratista a una empresa autorizada para su disposicion
final, ya sea para su destruccion térmica o reciclaje. Cumpliendo con ello en todo momento con lo
dispuesto en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos (LGPGIR).

Residuos sdlidos (no peligrosos) en la construccion de la obra civil y Operacion y
mantenimiento

Los residuos de concreto y escombro, serdn colectados y transportados a bordo de algun vehiculo,
para su uso en alguna area de relleno propiedad de un tercero, previa solicitud y/o ofrecimiento verbal
del material.

Los trozos de acero y cableado eléctrico, seran colectados y separados por tipo, para su venta a una
empresa dedicada al reciclaje de este tipo de materiales.

La madera sera reutilizada en alguna otra obra civil que se encuentra ejecutando la contratista que
llevo a cabo el proyecto, fuera del drea del proyecto. Los trozos de madera no utilizables, fueron
colectados y puesto a disposicion junto con la basura en general.

Se colocaran suficientes contenedores metalicos (tambores) en la zona del proyecto, en los cuales se
colocaron segun su clasificacion los desechos generados, para su manejo temporal y disposicion final
por parte de una empresa debidamente autorizada.
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Con relacion a los residuos sdlidos no peligrosos que seran generados dentro del area del proyecto
durante operacion del mismo, se refieren principalmente al manejo de los residuos sélidos clasificados
como basura de tipo domeéstico (residuo sdlido municipal), los cuales seran depositados en
contenedores con tapa que se mantienen permanentemente en el drea que es para los botes de
basura domestica, para cuando el volumen acumulado lo amerita, se recolectaran y depositaran en el
relleno sanitario municipal a través del camion recolector de basura.

Aguas residuales en la etapa de construccion de la obra civil
No serd necesaria la instalacion de letrinas.
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y
EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO DE

SUELO.

lil. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO DE
SUELO.
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lIl.1 Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024
Fecha de publicacion el DOF 12/07/2019.

Periodo de validez 2019-2024.
Consideraciones en base al proyecto.

ECONOMIA PARA EL BIENESTAR

El objetivo de la politica economica no es producir cifras y estadisticas armoniosas sino generar
bienestar para la poblacion. Los macro indicadores son un instrumento de medicion, no un fin en si.
Retomaremos el camino del crecimiento con austeridad y sin corrupcion, disciplina fiscal, cese del
endeudamiento, respeto a las decisiones autonomas del Banco de México, creacion de empleos,
fortalecimiento del mercado interno, impulso al agro, a la investigacion, la ciencia y la educacion.

Vinculacion

El proyecto consiste en la regularizacion ambiental de un sitio que fue ganado al mar, mismo que sera
destinado para actividades de tipo productivas primarias. El objetivo principal es la comercializacion de
pescados y mariscos.

Este proyecto pretende generar empleos en primera instancia para el promovente y su familia y en
segunda para habitantes locales.

Garantizar empleo, educacion, salud y bienestar mediante la creacion de puestos de trabajo...,

Vinculacion

El proyecto consiste en la regularizacion ambiental de un sitio que fue ganado al mar, mismo que sera
destinado para actividades de tipo productivas primarias. El objetivo principal es la comercializacion de
pescados y mariscos.

Este proyecto demandara mano de obra tanto para la construccion como para la operacion, por lo
tanto, se garantizara empleo mediante la contratacion de mano de obra local, preferentemente a los
residentes de los poblados més cercanos.

l11.2 Plan Estatal 2022-2027

El Plan Estatal de Desarrollo se estructura en torno a tres grandes ejes estratégicos:
e Bienestar Social Sostenible
e Desarrollo econdmico.
o Gobierno democratico.
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Eje Estratégico:

Bienestar Social Sostenible.

Bienestar Social

El bienestar social es el principal componente del tejido social y el mejor instrumento para garantizar
calidad de vida e igualdad de oportunidades, lo que no se limita al simple crecimiento econdmico;
implica la distribucion de los beneficios que asegure salud, buena alimentacién, educacion, vivienda,
servicios publicos basicos, espacios para la recreacion y el esparcimiento, contribuyendo a la sana
convivencia colectiva y a un entorno sustentable para las familias. Sinaloa es una entidad federativa
con grandes recursos naturales y amplias potencialidades de desarrollo, a lo que se ha sumado
infragstructura economica que son nuestro mayor orgullo, como son hidroeléctricas, presas y
carreteras, entre otros, y un sector agricola que destaca en el pais por su tecnologia y produccion. Sin
embargo, a pesar de estas potencialidades, los esfuerzos a la fecha aun son insuficientes, porque
prevalecen importantes desigualdades sociales en el medio urbano y rural, que afectan en gran
medida a los habitantes de las colonias populares y de la zona serrana, a las comunidades pesqueras
e indigenas, para destacar algunos.

De acuerdo con las cifras del Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social
(CONEVAL), la pobreza moderada afecta al 25.6% de la poblacion total de Sinaloa, y la pobreza
extrema al 2.4% de la misma, en especial en los municipios de Badiraguato, Choix, Cosald, San
Ignacio, Sinaloa, El Fuerte y Escuinapa.

Por lo que se refiere a las carencias sociales, sinénimo de pobreza, afectan a una parte importante de
los sinaloenses: segun el Informe Anual sobre la Situacion de Pobreza y Rezago Social 2022, de la
Secretaria de Bienestar, el 39.2% de la poblacion carece de acceso a la seguridad social y el 22.1% a
la alimentacion variada, saludable y suficiente.

vy

Asimismo, apoyaremos las iniciativas ciudadanas de las y los mexicanos migrantes que por razones
economicas radican en el extranjero, principalmente en Estados Unidos, para que se sumen al gran
esfuerzo nacional y estatal, orientado a facilitar el acceso a los servicios basicos, al mejoramiento
urbano de su entorno, a la construccion de caminos rurales y al impulso a proyectos productivos.

iy

4, Politica de apoyo al sector pesquero y acuicola

La poblacion del estado dedicada a la pesca y acuacultura enfrenta una situacion econdmicamente
dificil, con carencia de recursos para adquirir insumos y equipamiento destinados a su oficio; ademas,
la corta temporada de produccion, que regularmente es de 6 meses al afio; por eso es necesario
promover acciones publicas en su bengficio.

Las prioridades de esta politica son: ampliar la cobertura de apoyos econdmicos de programas del
gobierno federal, hasta llegar a cubrir al total de la poblacion dedicada a esta actividad productiva que,
segun datos del programa sectorial 2017-2021, de la Secretaria de Pesca y Acuacultura del estado, es
de 37 000.
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Objetivo Prioritario 4.1
Fortalecer programas de desarrollo econémico y social para el mejoramiento de la calidad de vida de
los pescadores y sus familias.

Estrategia 4.1.1 Coadyuvar con el gobierno federal a la incorporacion gradual de los pescadores al
beneficio de programas de apoyo econémico

Lineas de accién
4.1.1.1. Ampliar la cobertura del programa federal de Bienpesca.

Vinculacién con el proyecto. Eje Bienestar social

Primeramente, habria que definir qué personas se encuentran fuera de los programas federales como
el Bienpesca, ya que este programa es una oportunidad que permite recibir un apoyo unico anual para
personas dedicadas a la actividad pesquera, personas que quedan practicamente desempleadas
cuando inicia la veda de las distintas especies pesqueras, principalmente camaron. Esta linea de
accion corresponde directamente al gobierno regularla.

La venta de pescados y mariscos es una actividad permite generar fuentes de empleo adicionales que
no se contraponen con las estrategias y lineas de accion planteadas en el programa de Desarrollo
Econdmico para el estado de Sinaloa 2022 - 2027.

El proyecto consiste en un proyecto productivo primario, que involucra el desarrollo pesquero, a través
de la venta de productos marinos en distintas épocas del afio, de la misma forma generara fuentes de
empleo fijas con prestaciones para los trabajadores, los poblados vecinos son de tipo rural, existe una
necesidad de generar fuentes de empleo formales que brinden estabilidad laboral y por consecuencia
social para las familias vecinas. En este sentido el proyecto viene a ser una alternativa de desarrollo
para habitantes locales, los trabajadores pueden participar desde la etapa de preparacion del sitio y
construccion de la obra civil, asi como en el operacién y mantenimiento, ya que Serd necesario
contratar mano de obra para el desarrollo de todas las actividades.

Eje Estratégico:
Desarrollo Econémico.
Pesca y Acuacultura ordenada y Sostenible

La pesca y acuacultura se posiciona como un sector ordenado y sostenible, con tecnologia e
infragstructura competitiva, sustentada en la innovacion e investigacion cientifica de frontera, y logra el
liderazgo nacional en la produccion de alimentos sanos e inocuos que contribuyen a la autosuficiencia
alimentaria de nuestro pais y al bienestar de las familias sinaloenses y sus comunidades.

Diagndstico
La pesca y acuacultura son actividades primarias de suma importancia en la produccion de alimentos
de alto valor nutritivo, generacion de empleos y crecimiento econdmico de nuestro estado,
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contribuyendo a la autosuficiencia alimentaria de nuestro pais, al proporcionar productos sanos,
inocuos y de calidad, que garantizan su comercializacion en el mercado nacional y extranjero.

Sinaloa se encuentra en una region geografica privilegiada en el noroeste de México. Cuenta con 656
km de litoral en el océano Pacifico y 10 municipios costeros con vocacion pesquera y acuicola, dos
puertos de altura y seis astilleros dedicados a la pesca industrial, ademas de poseer 221 600 ha en
nueve sistemas lagunares costeros, 72 757 ha de embalses de agua dulce y 11 presas en las que se
realiza la pesca comercial de especies de aguas continentales y se practica la pesca deportiva.

El sector pesquero de Sinaloa ocupa el primer lugar nacional en valor de la produccion y el segundo
lugar en volumen producido.

Durante el afio 2018 se produjeron 347 380 toneladas de peso vivo, el 16% del volumen total nacional.
Su valor fue de 10 619 millones de pesos, lo que representa una participacion equivalente al 25.4%
respecto al total nacional. Las principales especies por orden de importancia fueron camaron, sardina,
tlnidos y jaiba. Cabe destacar que el recurso camardn aporto el 30.2% del volumen total de produccion
en el estado.

El Estado ocupa el primer lugar nacional de personal empleado en el sector de la pesca y acuacultura
con 32 079 personas, que representan el 15.0% del total nacional.

Sostenibilidad

El aprovechamiento sostenible implica el manejo adecuado de los recursos para conservarlos en
niveles de optima productividad, genera alimentos e ingresos distribuidos equitativamente entre los
actores de la pesca, para asegurar su disponibilidad para las generaciones futuras, y con ello promover
el equilibrio entre el crecimiento economico, el cuidado del medio ambiente y el bienestar social.

La pesca y la acuacultura presentan problemas de rentabilidad, generados principalmente por el alto
costo de los principales insumos, 1 por la sobreexplotacion de algunas especies que exige desplazarse
cada vez mas lejos para su captura, disminucién en la productividad (menores tallas y volimenes) y la
ausencia de programas de apoyo especificos en el sector, que repercuten en la disminucion de los
margenes y consecuentemente en el ingreso obtenido por las familias.

Otro problema es la contaminacion de los sistemas lagunares causada, por las descargas de aguas
residuales industriales, agropecuarias, drenes de retorno agricola, por desechos vertidos por las
granjas y por el mal manejo de los desperdicios de la propia actividad, debido a la falta de
infragstructura y capacitacion para su adecuado manejo, lo que afecta directamente la calidad del agua
y con ello a la produccion pesquera y acuicola.

Por otra parte, el cambio climatico esta provocando cambios bruscos de temperatura, acidificacion y
desoxigenacion de las aguas, que se refleja en desviaciones en la dindmica poblacional, lo que altera
la distribucion de los organismos acuaticos, lo que a su vez, en la pesca modifica los periodos
reproductivos, las temporadas de pesca y zonas de captura, la administracion de las pesqueriasy en
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consecuencia, amenaza la disponibilidad de los recursos y pone en riesgo la fuente de empleo de las
comunidades pesqueras y el alimento para millones de familias.

La pesca artesanal y la acuacultura a pequefia escala que se desarrollan en la entidad son
practicamente de subsistencia. En este sentido, uno de los principales problemas del sector es el alto
nivel de marginacion y pobreza, que se refleja en precarias condiciones de vida de sus familias y que
constituye una de las principales causas de los problemas que se presentan en sus comunidades,
como son el incremento en las adicciones, violencia intrafamiliar, delincuencia, desercion escolar y
migracion.

Los bajos ingresos en los periodos de veda, en especial del camardn y la jaiba, constituyen un
problema en los campos pesqueros, derivado de las limitadas opciones que tienen para generar
ingresos por falta de interés en dirigir los esfuerzos de la pesca a la captura de otras especies y a la
falta de alternativas para realizar otro tipo de actividades, ya sean comerciales, de transformacion, de
ecoturismo o de prestacion de servicios como la pesca deportiva, propicia el aumento de problemas
econdmicos y sociales que ponen en riesgo el bienestar de las comunidades pesqueras.

4, Politica de fortalecimiento a la infraestructura pesquera y acuicola

Esta politica busca apoyar con infraestructura, con el objeto de incrementar la productividad y
rentabilidad de la actividad, dando atencion prioritaria a los sectores de pesca riberefia y acuacultura
de las zonas rurales.

Objetivo Prioritario 4.1
Impulsar el mejoramiento de la Infraestructura y la ampliacion de los activos productivos del sector.

Estrategia 4.1.1
Reforzar la infraestructura del sector.

Vinculacién con el proyecto. Eje Desarrollo Economico, pesca y acuacultura sostenible
o Para el caso de la pesca, la propuesta las actividades del proyecto permiten generar fuentes
de empleo adicionales que no se contraponen con las estrategias y lineas de accion
planteadas en el Programa de Desarrollo Econdmico para el estado de Sinaloa 2022 — 2027.

e Eneste sentido el proyecto viene a ser una oportunidad de desarrollo para habitantes locales,
los trabajadores pueden participar desde la etapa de preparacion del sitio y construccion de la
obra civil, asi como en el operacion y mantenimiento, ya que sera necesario contratar mano de
obra para el desarrollo de todas las actividades.
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[11.3 IMPORTANCIA ECOLOGICA DEL AREA DE ESTUDIO

A) Region Terrestre Prioritaria.
La identificacion de las regiones fue producto de un taller de expertos realizado en 1996, mientras que, en 1999,
en una segunda reunién de los mismos especialistas, se validaron los limites definitivos obtenidos por la
Comisidn Nacional para el Conocimiento Y Uso de la Biodiversidad (Conabio), mediante el apoyo de un sistema
de informacion geogréfica y cartografica actualizada y detallada. Para la determinacion de los limites definitivos
se considerd ademds informacion aportada por la comunidad cientifica nacional.

Como resultado se obtuvieron 151 regiones terrestres prioritarias (RTP) que cubren una superficie de 504 796
km? y que estan delimitadas espaciaimente en funcién de su correspondencia con rasgos topograficos,
ecorregiones, cuencas hidroldgicas, areas naturales protegidas, tipos de sustrato y de vegetacion, y del area de
distribucion de algunas especies clave. Las regiones estan representadas en un mapa a escala 1:4 000 000y la
informacion ambiental correspondiente se indica en fichas de informacion técnica especificas para cada RTP.

Para la delimitacidn de las RTP, la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) conté con el apoyo del Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF, por sus siglas en inglés), la
Agencia Internacional para el Desarrollo de la Embajada de los Estados Unidos de América (USAID), The
Nature Conservancy (TNC) y el Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza (FMCN) asi como con la
participacion de instituciones del gobierno federal, como el Instituto Nacional de Ecologia.

Leyenda
& GULLERMORC
PROYECTO

Imagen 3.1 Region Terrestre Prioritaria
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Imagen 3.3 Region Terrestre Prioritaria y ubicacion del proyeto
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Vinculacidn del proyecto con la RTP - 22:

El sitio donde se ubica el presente proyecto queda incluido dentro de la Regidn Terrestre Prioritaria #
22, denominada Marismas Topolobampo - Caimanero. La zona del proyecto (ya existente como
Terreno Ganado al Mar) se localiza dentro del puerto de Topolobampo, Ahome, Sinaloa.

Vegetacion

La vegetacion identificada dentro del poligono del proyecto, corresponde a la llanura costera,
caracterizada por la presencia de vegetacion tipo herbacea, se observo lo siguiente: Saladilla (Batis
maritima), la especie identificada se encuentra fuera de normas ambientales.

La vegetacion en las colindancias corresponde a vegetacion hidrdfila, particularmente se identifico al
Mangle Prieto (Avicennia germinans), la cual se encuentra con categoria de Proteccién especial,
de acuerdo a la NOM-059- SEMARNAT-2010.

Avifauna.
Se observaron en campo las siguientes especies:

Tabla 3.1 Avifauna observada en el sitio del proyecto

AVES
Quiscalus mexicanus Zanate
Passer domesticus Gorrion comun

Lo anterior debido a que el predio es de tipo rustico sub-urbano y de origen artificial, que consistente en
una obra de relleno que fue edificado mediante el vertimiento de escombro y piedra, de esta forma se
pudo ganar terrenos al mar, por vertimiento del material pétreo de bancos cercanos al sitio. Lo que lo
ubica con un sitio altamente modificado segun se observé en campo.

Sin embargo, a efecto de caracterizar la fauna silvestre de la region se consideran los listados
presentes en la Regién Hidroldgica Prioritaria para la conservacion (RHP #19), el Area de Importancia
para la Conservacion de las Aves numero 33 (AICA-33) y los listados presentados en sitio RAMSAR
Lagunas Santa Maria, Ohuira, Topolobampo, los cuales se citan dentro de la MIA-P, tal como sigue:

La fauna esta representada por Moluscos: Acanthochitona arragonites (parte lateral de las rocas),
Anachis vexillum (litoral rocoso), Bernardina margarita, Coralliophila macleani, Cyathodonta lucasana,
Dendrodoris krebsii (raro al oeste de BC y comun en costas del centro y sur), Entodesma lucasanum
(zona litoral), Fusinus (Fusinus) ambustus (zonas arenosas), Leptopecten palmeri, Lucina (Callucina)
lampra, Lucina lingualis, Nassarina (Steironepion) tincta, Nassarina (Zanassarina) atella, Neorapana
tuberculata (litoral rocoso), Nucinella subdola, Plicatula anomioides (en superficies rocosas),
Polymesoda mexicana, Pseudochama inermis (zona litoral), Rangia (Rangianella) mendica (zonas de
mangle y rompeolas), Semele (Amphidesma) verrucosa pacifica, Terebra allyni, T. iola, Transennella
humilis, Tripsycha (Eualetes) centiquadra (litoral rocoso). Peces: Atherinella crystallina, Awaous
transandeanus, Hyporhamphus rosae. Aves: Anas acuta, A. clypeata, Anser albifrons, Aythya affinis,
A. americana, Bucephala albeola, Fregata magnificens, Fulica americana, Mergus serrator, Pelecanus
erythrorhynchos, P. occidentalis. Endemismo de plantas costeras; de peces Poeciliopsis lucida, P.
presidionis, P. viriosa; del crustdceo Pseudothelphusa sonorensis. Especies amenazadas del pez
Catostomus bernardini, Oncorhynchus chrysogaster; del reptil Crocodylus acutus; de aves Anas acuta,
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Charadrius melodus, Larus heermanni, por reduccion y pérdida del hébitat, caceria y contaminacion.
Area de refugio de aves migratorias.

En el complejo insular en estudio anida Egretta rufescens, la cual es un ave sujeta a proteccion
especial por la Norma Oficial Mexicana (NOM-ECOL-059-2010). Aunque son pocos los estudios,
dentro del sistema lagunar y en el mar adyacente se ha confirmado el uso como zona de alimentacion y
crianza para tortugas marinas en estadios de vida que van desde juveniles, inmaduros o subadultos y
adultos de tortuga Golfina (Lepidochelys olivacea), de igual manera se confirmd la presencia de tortuga
prieta (Chelonia mydas agassizi), tortuga laud (Dermochelys coriacea) y Carey (Eretmochelys
imbricata) todas sujetas a proteccion especial por la Norma Oficial Mexicana (NOM-ECOL-059-2010) y
presentes en la lista roja de la UICN como en peligro de extincidn y las dltimas dos consideradas en
peligro critico.

En la flora de las islas se distribuyen varias especies catalogadas en diferentes categorias dentro de
diferentes entidades como la NOM-ECOL-059-2010, asi como en IUNC Species Survival Comission, y
la CITES; destacandose los manglares (Rhizophora mangle, Laguncularia racemosa, Avicennia
germinans y Conocarpus erectus) con estatus de proteccion especial por su funcion durante la fase
reproductiva de numerosas especies de importancia comercial como el camardn, el ostion y diversas
especies de peces; asi como una serie de cactaceas como el tasajo (Peniocereus marianus) y la
viznaguita endémica de la region de Topolobampo (Echinocereus sciurus var floresii), la cual solo es
reportada para la isla Mazocahui I. Es ademas el sitio de distribucion mas austral de Lophocereus
schottii. Otras especies importantes para su conservacion que se presentan en las islas son la saya
(Amoreuxia palmatifida) y el guayacan (Guaiacum coulteri), y otras cactaceas de extraordinaria belleza
como lo son: Ferocactus townsendianus var. townsendianus; Mammillaria dioica, Mammillaria
mazatlanensis: Opuntia burragiana, Opuntia fulgida, Opuntia puberula, Opuntia rileyi, Opuntia
spraguei, Opuntia wilcoxii; Pachycereus pectenaborigenum; Stenocereus alamosensis y Stenocereus
thurberi. Adicionalmente, en el sitio se ha ubicado como poseedor de una especie endémica de la
viznaguita Echinocereus sciurus var floresil.

En el complejo insular en estudio las colonias anidantes mas abundantes son Pelecanus occidentalis,
Phalacrocorax auritus y Fregata magnificens. Sin embargo, también anidan Egretta rufescens y
Nyctanassa violacea, las cuales son aves sujetas a proteccion especial por la Norma Oficial Mexicana
(NOM-059-ECOL-2010). Es importante recalcar que aparte de ser zonas de anidacion también es drea
de alimentacion para algunas especies sujetas a proteccion especial como lo son: Mycteria americana,
Larus hermanni, Larus livens, Sternula antillarum y Thalasseus elegans (Sanchez-Bon 2008)

En el sistema lagunar también se cuenta con registros de grandes parvadas de pelicanidos en sitios de
descanso, anidacion y alimentacion, los cuales sobrepasan los 20,000 individuos, particularmente en
la Isla Patos, en donde se han contabilizado 20,000 aves del orden de los pelecaniformes
correspondientes a las especies de Pelecanus Occidentales y Phalacrocdrax auritus. (Sanchez-Bon
2009).
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Segun informacion proporcionada por DUMAC, 2011, la poblacion total de Cercetas de Alas Verdes
(Anas crecca) oscila en 2,900,000 individuos, y en este sitio hay registros de 151,835, o sea un 5.24 %
del total de la poblacion de esta especie. Con respecto al Pato cucharon (Anas clypeata), la poblacion
total oscila en 4,641,000 individuos y para el area hay registros de 129,895 individuos, o sea un 2.80%
de la poblacion total.

En cuanto a los Patos Pijijes de Ala Blanca y Ala Negra (Dendrocygna autumnalis y D. bicolor), no
existen numeros como en las otras especies que permita justificarlas de la misma manera. Sin
embargo, por estimaciones generales que se han hecho y por los nimeros que se estima para el area,
también cumplirian con este criterio.

El sitio Lagunas de Santa Maria-Topolobampo-Ohuira es el noveno de los 28 humedales prioritarios,
identificados por DUMAC, que albergan al 84% de las aves acuaticas migratorias distribuidas en
Meéxico durante el periodo invernal. En estos humedales habitan temporalmente el: 65% de las
Cercetas de Alas Verdes (Anas crecca); 69% de los Patos golondrinos (Anas acuta); 84% de las
Cercetas de Alas Azules (Anas discors); 68% de los Patos Cucharones (Anas clypeata); 76% de los
Patos Pintos (Anas strepera); 77% de los Patos Calvos (Anas americana); 92% de los Patos Pijijes de
Ala Blanca y Ala Negra (Dendrocygna autumnalis y D. bicolor); 91% de los Patos Cabeza Roja (Aythya
americana); y 63% de los Patos Boludos (Aythya affinis) (DUMAC, 2007).

Asimismo, ocupa el cuarto lugar en importancia de los seis humedales que albergan mas del 40% de
las aves acuaticas migratorias invernantes en México, y es un area que tiene mayor importancia o esta
mas ligada al Pato Calvo (Anas americana), la Branta Negra (Branta bernicla), y al pato friso (Anas
strepera) (DUMAC, 2007).

De acuerdo a los estudios realizados en la zona (Balart et al., 1992; Gutiérrez-Barreras, 1999), se pone
de manifiesto la importancia de la zona como area de alimentacion de estadios tempranos de recursos
pesqueros importantes y reclutamiento de numerosas especies de peces, se han identificado un total
de 109 especie y 76 generos que representan a 45 familias. Las familias representadas con el nimero
mas grande de especies son: Sciaenidae (10 spp.), Haemulidae (10 spp.), Carangidae (9 spp.),
Gerreidae (8 spp.), Paralichthyidae (7 spp.), Lutjanidae (6 spp.), y Engraulididae (5 spp.). Se sabe
previamente de un rango geografico que se extiende para Ariopsis guatemalensis, Centropomus
armatus, Trachinotus kennedy y Ophioscion scierus (Balart, et al., 1992) y entre ella algunas especies
de alto valor econémico como Anchoa spp, Paralabrax nebulifer y Paralabrax maculatofasciatus (De
Silva et al, 2005). El area funciona como zona de crianza de y alimentacion de postlarvas de
camarones donde las especies mas abundantes son Farfantepenaeus californiensis (74%), seguidas
de las postlarvas del camardn azul Litopenaeus stylirostris (15%), blanco Litopenaeus vannamei (10%)
y rojo Farfantepenaeus brevirostris (1%), registrandose arribadas de postlarvas en verano de hasta 46
PL/100 m3.

Crustaceos
No fue necesario caracterizarlos dentro del poligono del proyecto, lo anterior por ser una zona
completamente terrestre.
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Tabla 3.2 Crustaceos reportados para el sistema Lagunas de Santa Maria-Topolobampo-Ohuira.

Especie Nombre comun Familia
Callinectes arcuatus Jaiba azul Portunidae
Callinectes bellicosus Jaiba guerrera o jaiba verde Portunidae

Ictiofauna (Peces).

No fue necesario caracterizarlos dentro del poligono del proyecto, lo anterior por ser una zona
completamente terrestre, se citan los peces reportados para el sistema lagunar adyacente.

Tabla 3.3 Peces reportados para el sistema Lagunas de Santa Maria-Topolobampo-Ohuira.

Especie Nombre comun
Centropomus spp Robalo
Lutjanus argentiventris Pargo
Cynoscion reticulatus Curvina

Mugil curema Lisa

Mugil cephalus Lisa

Diapterus peruvianus Mojarra
Pseudobalistes spp Cochi

Lutjanus colorado Huachinango
Lutjanus guttatus Huachinango
Litjianus griseus Huachinango
Scomberomorus sierra Sierra
Sphoeroides annulatus Botete tamborin

Reptiles

No se observaron reptiles dentro del poligono del proyecto.

Tabla 3.4 Reptiles reportados para el sistema Lagunas de Santa Maria-Topolobampo-Ohuira.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FAMILIA
Agkistrodon bilineatus Serpiente Vipiridae
Rhnnoclemmys pulcherrima Tortuga de bosque Geoemydidae
Trachemys scripta Tortuga Emydidae
Sceloporus clarkii Lagartija espinosa Phrynosomatidae
Sceloporus horridus Rofio espinoso Phrynosomatidae
Sceloporus nelsoni Lagartija espinosa de panza azul Phyunosomatidae
Boa constrictor Boa o limacoa Boidae

Crotalus basilliscus Vibora de cascabel Viperidae
Urosaurus bicarnatus Lagartija de arbol del Pacifico Phyunosomatidae
Holbrookia maculata Lagartija sorda menor Phyunosomatidae

Mamiferos terrestres.

No fue necesario caracterizar mamiferos silvestres dentro de la superficie del poligono, lo anterior por
ser una zona completamente terrestre y con presencia humana continua, siendo esto un factor
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determinante para que se encuentren alejados del lugar, es relevante mencionar que se observan
perros (Canis lupus familiaris), gatos (Felis catus) y ratas (Rattus rattus), se sabe por vecinos que
en la zona de manglar colindante se han observado mapaches (Procyon lotor), los cuales se
encuentran fuera de Normas.

Mamiferos Marinos
No existen en el sitio.
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B) Region Hidroldgica Prioritaria.

La integridad de los sistemas de aguas epicontinentales y su diversidad bioldgica se encuentran cada
vez mas amenazadas por las actividades humanas en todo el mundo. La gran variedad de actividades
intersectoriales se contrapone cada vez mas entre si y con las necesidades de las especies. El
deterioro de la calidad del agua y la reduccion del volumen de aguas superficiales y subterraneas
disponibles demuestran claramente que las aguas interiores no son recursos inagotables. El bienestar
social y econdmico de un pais depende, en gran medida, de la capacidad que tienen los ecosistemas
acudticos de brindar sus servicios ambientales es, de ahi la importancia de mantener su integridad
mediante un uso racional y sustentable.

Es asi como surge la necesidad de revisar el estatus de la informacion sobre la diversidad y el valor
bioldgico de las cuencas hidroldgicas, ademas de evaluar las amenazas directas e indirectas sobre los
recursos y el potencial para su conservacion y manejo adecuado. Enmarcado en este contexto, en
octubre de 1997, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio) inicio
el programa Regiones Prioritarias Marinas y Limnoldgicas de México, con el objetivo de desarrollar un
marco de referencia para contribuir a la conservacion y manejo sustentable de los ambientes
ocednicos, costeros y de aguas epicontinentales del pais. Este programa forma parte de una serie de
estrategias instrumentadas por la Conabio para promover, en el &mbito nacional, el conocimiento, uso
y conservacion de la diversidad bioldgica de México.

Como parte de dicho programa, se realizaron dos talleres sobre regiones hidroldgicas prioritarias, del
20 al 23 de abril y del 25 al 26 de mayo de 1998, con la finalidad de regionalizar los cuerpos de agua
epicontinentales considerados los mas importantes en funcion de su biodiversidad. Los talleres
reunieron a 45 especialistas de los sectores académico y gubernamental, asi como de organizaciones
no gubernamentales, para realizar un diagnéstico de los ambientes de agua epicontinentales y
seleccionar areas que destacaran en funcion de su riqueza bioldgica, grado de conocimiento general o
carencia de informacion, actividades de uso actuales y potenciales, impactos negativos actuales y
potenciales en su biodiversidad, y servicios ambientales.

Con la informacion anterior se elaboraron mapas del territorio nacional de las areas prioritarias
consensuadas por su biodiversidad, uso de recursos, carencia de informacion y potencial para la
conservacion. Se elabord también una ficha técnica para cada area con informacion de tipo
limnoldgico, geoldgico, eddfico, sobre recursos hidricos y biodiversidad, uso de los recursos, aspectos
econdmicos y problematicas de estudio, conservacion y uso.

La identificacion de las 110 regiones hidroldgicas prioritarias (RHP). Los criterios, consideraron
aspectos de biodiversidad en relacién con el valor ambiental de recursos bidticos y abidticos, con el
valor econdmico, asi como con los riesgos y amenazas a 10s que esta sujeta la biodiversidad que se
presenta en ambientes limnoldgicos, y consideran las caracteristicas fisicas y quimicas de los cuerpos
de agua epicontinentales, y de los ecosistemas que se encuentran en toda la cuenca hidrografica,
desde el parteaguas hasta las zonas costeras (véanse detalles en Arriaga et al. 2000).
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Las 110 RHP cubren un drea de 777 248 km? de las principales cuencas hidrogréaficas del pais; las
areas con la mayor concentracion y extension geografica se encuentran a lo largo de la Sierra Madre
Occidental y en las cuencas aluviales del norte del pais. En el caso de la Sierra Madre Occidental, las
RHP se localizan en las partes altas de la sierra de los estados de Sonora, Chihuahua, Sinaloa,
Nayarit, Durango, Zacatecas y Jalisco donde se forman las cabeceras de los rios que descargan a las
planicies costeras del Pacifico, hacia el occidente, y al Altiplano mexicano, al oriente. Las cuencas
aluviales del norte comprenden las cuencas endorreicas y las interconectadas de los estados de
Chihuahua, Coahuila y Durango, algunas de las cuales descargan hacia el rio Bravo.

Para la identificacion de las RHP se contd con el apoyo economico del Fideicomiso Fondo para la
Biodiversidad, The David and Lucile Packard Foundation (Packard), The United States Agency for
International Development (USAID), el Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza
(FMCN) y el Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF).

Region Hidrolégica Prioritaria S8 n Leyenda :
Bahia de Chuira - Ensenada del Pabellon ® 3 = g W 5. > ¢ PROYECTO
\ o)

i

Isla Allamura

Google Earth

Imagen 3.4 Regidn Hidroldgica Prioritaria y ubicacion del proyecto
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Region Hidrologica Prioritaria & e T p _ . Leyenda
Bahia de Ohuira - Ensenada del Pabellon - = 3 =3 e 3 — B D RS PROYECTC :

Imagen 3.5 Regidn Hidroldgica Prioritaria y ubicacion del proyecto

El proyecto se localiza dentro de la Region Hidroldgica nimero 19, denominada Bahia de Ohuira -
Ensenada del Pabellén (RHP-19). Esta region se caracteriza por ocupar una superficie del orden de
los 4,433.79kmz. Dentro de los recursos hidricos principales destacan: las llanuras de inundacidn,
pantanos dulceacuicolas, lagunas, esteros, rios, drenes agricolas, y arroyos.

Las actividades productivas que se desarrollan dentro de la RHP son: la agricultura (ingenios
azucareros, algodon), pesca (camardn, lisa, cazdn, tiburdn), salinas, conservacion y enlatado de
mariscos, empacadora de frutas, legumbres y carne.

La vegetacion que se puede encontrar en esta region es de tipo manglar, tular, bosque espinoso,
vegetacion haldfila, matorral sarcocaule, selva baja caducifolia, y vegetacion de dunas costeras.

La fauna esta representada por Moluscos: Acanthochitona arragonites (parte lateral de las rocas),
Anachis vexillum (litoral rocoso), Bernardina margarita, Coralliophila macleani, Cyathodonta lucasana,
Dendrodoris krebsii (raro al oeste de BC y comun en costas del centro y sur), Entodesma lucasanum
(zona litoral), Fusinus (Fusinus) ambustus (zonas arenosas), Leptopecten palmeri, Lucina (Callucina)
lampra, Lucina lingualis, Nassarina (Steironepion) tincta, Nassarina (Zanassarina) atella, Neorapana
tuberculata (litoral rocoso), Nucinella subdola, Plicatula anomioides (en superficies rocosas),
Polymesoda mexicana, Pseudochama inermis (zona litoral), Rangia (Rangianella) mendica (zonas de
mangle y rompeolas), Semele (Amphidesma) verrucosa pacifica, Terebra allyni, T. iola, Transennella
humilis, Tripsycha (Eualetes) centiquadra (litoral rocoso). Peces: Atherinella crystallina, Awaous
transandeanus, Hyporhamphus rosae. Aves: Anas acuta, A. clypeata, Anser albifrons, Aythya affinis,
A. americana, Bucephala albeola, Fregata magnificens, Fulica americana, Mergus serrator, Pelecanus
erythrorhynchos, P. occidentalis. Endemismo de plantas costeras; de peces Poeciliopsis lucida, P.
presidionis, P. viriosa; del crustaceo Pseudothelphusa sonorensis. Especies amenazadas del pez
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Catostomus bernardini, Oncorhynchus chrysogaster; del reptil Crocodylus acutus; de aves Anas acuta,
Charadrius melodus, Larus heermanni, por reduccion y pérdida del habitat, caceria y contaminacion.
Area de refugio de aves migratorias.

La problematica identificada en la zona se caracteriza por:

Modificacion del entorno: por agricultura intensiva, construccion de presas, desforestacion,
azolvamiento acelerado por las tierras agricolas, desecacion de pantanos y canales para uso agricola.

Contaminacidn: por trampas de agrogquimicos y descargas de ingenios, aguas residuales domésticas
y metales pesados.

Uso de recursos: especies de Anatidos y Ardeidos en riesgo. Especies introducidas de lirio acuatico
Eichhornia crassipes v tilapia azul Oreochromis aureus. Los manglares actian como filtro de
agroquimicos y metales pesados. En términos de conservacion, preocupa el azolvamiento asociado
con la reduccion del habitat, la alteracion de la calidad del agua por actividades agropecuarias y
domeésticas, asi como la posibilidad de problemas de ingestion de plomo (municiones). Se necesita un
control de azolves, mejorar la calidad del agua y derecho de cuotas de agua, controlar la dinamica de
agroquimicos e inventarios de flora y fauna acuaticas.

Vinculacidn del proyecto con la RHP - 19:

El sitio donde se localiza el proyecto queda incluido dentro de la Region Hidroldgica Prioritaria # 19,
denominada Bahia de Ohuira - Ensenada del Pabellon. La zona del proyecto se ubica en las
colindancias del barrio Cet-Mar en el Puerto de Topolobampo, Ahome, Sinaloa.

En lo que respecta al cuerpo de agua colindante, la Bahia de Topolobampo mantiene un uso de
navegacion, afluencia de turistas, uso balneario, pesca riberefia y transito de embarcaciones
pesqueras menores (pangas) y bugues camaroneros, también se observan durante todo el afio transito
de buques mayores que transportan diversos productos, como combustibles, granos y fertilizantes.

Vegetacion

La vegetacion identificada dentro del poligono del proyecto, corresponde a la llanura costera,
caracterizada por la presencia de vegetacion tipo herbacea, se observd lo siguiente: Saladilla (Batis
maritima), la especie identificada se encuentra fuera de normas ambientales.

La vegetacion en las colindancias corresponde a vegetacion hidrofila, particularmente se identifico al
Mangle Prieto (Avicennia germinans), la cual se encuentra con categoria de Proteccion especial,
de acuerdo a la NOM-059- SEMARNAT-2010.

Avifauna.
Se observaron en campo las siguientes especies:
Tabla 3.1 Avifauna observada en el sitio del proyecto

AVES
Quiscalus mexicanus Zanate
Passer domesticus Gorrién comuin

Lo anterior debido a que el predio es de tipo rustico sub-urbano y de origen artificial, que consistente en
una obra de relleno que fue edificado mediante el vertimiento de escombro y piedra, de esta forma se
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pudo ganar terrenos al mar, por vertimiento del material pétreo de bancos cercanos al sitio. Lo que lo
ubica con un sitio altamente modificado segun se observd en campo.
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C) Areas de Importancia para la conservacién de las aves (AICA’s)

El programa de las AICAS surgid como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del Consejo
Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicid con apoyo de
la Comision para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear una red
regional de areas importantes para la conservacion de las aves.

Para identificar las AICAS en el territorio mexicano, se invitd a especialistas e interesados en la
conservacion de las aves a un primer taller que se llevd a cabo en Huatulco, Oaxaca del 5 al 9 de junio,
de 1996 en donde se reunieron alrededor de 40 especialistas, representantes de universidades y
organizaciones no gubernamentales de diferentes regiones en México para proponer de manera
regional Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves en México. En este Taller se
identificaron 170 dreas, mismas que se difundieron, invitando a mas personas a participar para
conformar 193 dreas nominadas durante 1996-1997.

Estas areas fueron revisadas por la coordinacion del programa AICAS y se constituyd la primera base
de datos. La estructura y forma de la base de datos fueron adecuandose a las necesidades del
programa. La informacion grafica recabada en el taller que incluia los mapas dibujados por los expertos
se digitalizo y sistematizé en CONABIO incorporandose en un sistema de informacion geografica.

En mayo de 1997, durante una reunion del Comité Consultivo, la Coordinacion y técnicos de la
CONABIO, con el apoyo de mapas de vegetacion, topografia e hidrografia, se revisaron las 193 dreas
propuestas, incluyendo los poligonos, coordenadas v limites.

Durante 1998 se definieron regiones para el programa con el apoyo financiero del Fondo Mexicano
para la Conservacion de la Naturaleza A.C., (FMCN) formandose cuatro coordinaciones regionales
(Noreste, Noroeste, Sur y Centro). En cada region se organizaron dos talleres para revisar las AICAS,
anexandose y eliminandose aquellas areas que de acuerdo a la experiencia de los grupos de expertos
asi lo ameritaron, concluyendo con un gran total de 219 AICAS, las cuales quedaron clasificadas
dentro de alguna de las 20 categorias definidas con base en criterios de la importancia de las reas en
la conservacion de las aves; dichos criterios resultaron de discusiones trilaterales (México, Canada y
Estados Unidos) y se adaptaron a partir de los utilizados por BirdLife International. Igualmente se
concluyo una lista de cinco areas de prioridad mayor por Region, en donde se identificaron los grupos
locales capaces de implementar un plan de conservacion en cada AICA. Los nuevos mapas se
digitalizaron a escala 1:250 000.

La ficha de cada AICA tiene una descripcidn técnica que incluye caracteristicas bidticas y abiéticas y
un listado avifaunistico que incluye las especies registradas y probables para la zona, categorias de
riesgo, endemismo y su estacionalidad. Toda la informacion antes detallada forma parte del primer
directorio de Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves en México, publicacion que
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representa la culminacion de la primera fase de trabajo del proyecto en México. El libro cubre varios
propositos entre los que se encuentran:

% Ser una herramienta para los sectores de toma de decisiones que ayude a normar criterios de
priorizacion y de asignacion de recursos para la conservacion.

% Ser una herramienta para los profesionales dedicados al estudio de las aves que permita hacer
accesible a todos, datos importantes acerca de la distribucién y ecologia de las aves en México.

% Ser una herramienta de difusion que sea utilizada como una guia para fomentar el turismo
ecoldgico tanto a nivel nacional como internacional.

% Ser un documento de renovacion periodica que permita fomentar la cooperacion entre los
ornitologos y los aficionados a las aves, para lograr que este documento funja siempre como una
fuente actualizada de informacion.

% Fomentar la cultura de la conservacion, especialmente en lo referente a las aves, sirviendo como
herramienta para la formacion de clubes de observadores de aves, y de otros tipos de grupos
interesados en el conocimiento y la conservacion de estos animales.

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) es depositaria de la
base de datos nacional de las AICAS. Pronatura A.C. es el aliado nacional de Birdlife International en
México, coordinando diferentes aspectos del programa a nivel nacional. Derivado de la convocatoria
de Identificacion de nuevas AICAS organizada por CONABIO a través de la Coordinacion de la
Iniciativa para la Conservacion de las Aves de América del Norte (NABCI México) y el Programa
Nacional de Aves de Pronatura, para la revision y actualizacion de la red de AICAS en México, en 2015
se incluyeron 27 nuevas AICAS a la red, para sumar un total de 243 AICAS en México (tres de estas
nuevas AICAS se fusionaron a AICAS existentes).

Dentro de las 243 AICAS es posible observar al 94.53% de las aves de México, 97.29% de las especies
incluidas en alguna categoria de amenaza en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y todas las especies
endémicas, semi-endémicas y cuasi-endémicas consideradas en la publicacion “Conservacion de
aves: Experiencias en Méico” de Gomez D., H., y D. A. Oliveras.

Vinculacion del proyecto con el AICANO -33.
El sitio donde del proyecto queda queda fuera de las Areas de Importancia para la Conservacion de las
Aves (AICA’s), por tanto, no es vinculable con este instrumento legal.
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Imagen 3.7 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA’s)
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Limite Ramsar

Imagen 10: CONABIO-SEMAR/S. Velazquez (2016). Fotografia aérea panoramica. Informacion de la foto:
Date:31/03/2016 Time:15:20:34 Camera_model:NIKON CORPORATION NIKON D300 height x width:2848x4288
Size_image:2958299 Exposure (1/sec):1/1000 Aperture (F):f8.0 1ISO:400 Distance:0 Focal length:55

; e L .:*.-:. e, ‘n-_ T'- - S R ”

Limite Ramsar
Imagen 3.10: CONABIO-SEMARY/S. Velazquez (2016). Fotografia aérea panordmica. Informacidn de la foto:
Date:31/03/2016 Time:15:20:09 Camera_model:NIKON CORPORATION NIKON D300 height x width:2848x4288
Size_image:2573380 Exposure (1/sec):1/1000 Aperture (F):f8.0 1ISO:400 Distance:0 Focal length:60

NABIO-SEMAR

Vinculacién con el proyecto
El proyecto se encuentra fuera de los sitios RAMSAR, por lo tanto, no es aplicable este instrumento
legal.
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l. 4 PLANES DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO (POE’S), PROGRAMAS DE
ORDENAMIENTO TERRITORIAL (POT) Y PLANES DE DESARROLLO URBANO
(PDU).

A) Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California.

El Ordenamiento Ecoldgico Marino del Golfo de California es un instrumento de la politica ambiental, a
través del cual gobierno y sociedad construyen de manera conjunta un proceso de planeacion regional
en el que se generan, instrumentan y evaltan las politicas publicas dirigidas a lograr un mejor balance
entre las actividades productivas y la proteccion del ambiente. Bajo este contexto, a lo largo de este
proceso se deberan considerar los intereses y las necesidades de los diferentes actores sociales para
establecer, de manera justa, los mecanismos de consenso y negociacion en el que converja una vision
regional de desarrollo, bajo un esquema de sustentabilidad.

El Comité de Ordenamiento Ecoldgico Marino del Golfo de California es la instancia rectora de este
proceso, donde se pretende institucionalizar un mecanismo plural de participacion para prevenir y
atender los conflictos ambientales en la region. Por ello, a este Comité se convocaron a todos los
sectores publicos de la poblacion que hacen uso de los recursos marinos, legitimando asi la toma de
decisiones en torno al desarrollo regional. Este Comité se divide en dos drganos, el organo técnico y el
drgano ejecutivo. El Organo Ejecutivo es responsable de la toma de decisiones en la instrumentacién
del proceso, mientras que el Organo Técnico es responsable de la revision y validacién de los estudios
y demas insumos tecnicos.

Este Proceso inicio de manera formal el 5 de junio de 2004 con la suscripcion del Convenio de
Coordinacion entre el gobierno federal (representado por seis secretarias de estado: SEMARNAT,
SAGARPA, SEGOB, SEMAR, SECTUR y SCT) y los cinco gobiernos estatales riberefios (Baja
California, Baja California Sur, Nayarit, Sinaloa y Sonora).

El 9 de julio del mismo afio, el Organo Ejecutivo del Comité de Ordenamiento Ecolégico Marino del
Golfo de California tuvo su primera sesion e inici¢ el trabajo para la generacion de su Reglamento
Interno. En éste se definio la estructura del Organo Técnico, en el que, ademés de las entidades
gubernamentales suscriptoras del convenio, se integraron a representantes de diferentes sectores de
la sociedad: Pesca Industrial, Pesca Riberefia, Turismo, Acuacultura, Grupos Indigenas y Sector
Académico. Méas adelante se invitaria a participar en el Organo Ejecutivo a un representante de los
municipios costeros de la region.

Una vez iniciado el trabajo del Comité, la primera tarea del Organo Técnico fue definir el area de
estudio (Imagen 3.5). Es importante sefialar que la metodologia general para formular un
ordenamiento ecoldgico consiste en cuatro etapas:
v' Caracterizacion, donde se delimita el area de estudio y se identifican y describen los atributos
ambientales conforme a los intereses sectoriales.
v" Diagndstico, donde se definen las areas de aptitud sectorial y dreas potenciales de conflictos
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sectoriales, a través de un andlisis de aptitud.
v" Prondstico, donde se examina la evolucion de los conflictos ambientales.
v Propuesta, donde se genera el modelo de ordenamiento ecoldgico y las estrategias

ecoldgicas.
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Imagen 3.10 Area de Estudio del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino del Golfo de California.

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California
“POEMGC", publicado en el Diario Oficial de la Federacion, el dia 15 de diciembre de 2006 (DOF,
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2006), el &rea donde se pretende ejecutar el presente proyecto, queda incluida dentro de la Unidad de
Gestion Ambiental Costera UGC11, denominada Sinaloa Norte, cuyo limite es el litoral del estado
de Sinaloa que va de la parte Sur de la bahia de Agiabampo, al Sur de la bahia de Navachiste.

La UGC11 ocupa una superficie total de 5,939km? sus principales centros de poblacion son
Topolobampo, Los Mochis, Guasave, y Ahome.

FET)

SINALOA

LOS MOCHIS

—

N uccit parive

BAARI AN e aR] el
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Imagen 3.11 Unidad de Gestion
de Ordenamiento Ecoldgico
California.

Costera 11, del Programa
Marino del Golfo de

Tabla 3.1 Sectores predominantes

Sectores con
aptitud
predominante.
Conservacion

(Aptitud alta)

Pesca riberefia
(Aptitud alta)

T T oy

y atributos ambientales
determinantes en la UGC-11

Principales atributos ambientales que determinan la aptitud.

e Alta biodiversidad.

e Zonas de distribucion de aves marinas.

 Zona de distribucidn de especies y poblaciones en riesgo y prioritarias para la conservacion conforme a la
Ley General de Vida Silvestre, entre las que se encuentran la totoaba, el tiburdn peregrino, el tiburdn
ballena, el tiburén blanco, la ballena jorobada, y la ballena azul.

¢ Bahia y lagunas costeras, entre las que se encuentran bahia de Topolobampo - Ohuira, bahia de
Navachiste, parte Sur de la bahia de Agiabampo.

e Humedales.

« Areas Naturales Protegidas: Islas San Ignacio, Vinorama, Macapule, Pajaros, Farallon, Santa Maria y
Mazocahui, entre otras, que forman parte del Area de Proteccidn de Flora y Fauna Islas del Golfo de
California.

e Zonas de pesca de camardn, escama y calamar.

e Bahias y lagunas costeras, entre las que se encuentran bahia de Topolobampo — Ohuira, bahia de
Navachiste, parte Sur de la bahia de Agiabampo.

46



MIA-P PARA EL PROYECTO: REGULARIZACION DE TERRENO GANADO AL MAR, BARRIO CET-MAR,
TOPOLOBAMPO, AHOME, SINALOA

Pesca industrial e Zonas de pesca de camardn, corvina, de peldgicos menores y calamar.
(Aptitud alta)

Turismo ¢ Bahia y lagunas costeras, entre las que se encuentran bahia de Topolobampo - Ohuira, bahia de
(Aptitud alta) Navachiste, parte Sur de la bahia de Agiabampo.
e Zonas de distribucion de aves marinas.
« |nfragstructura hotelera y de comunicaciones y transporte.
« Areas Naturales Protegidas: Islas San Ignacio, Vinorama, Macapule, Pajaros, Farallon, Santa Maria y
Mazocahui, entre otras, que forman parte del Area de Proteccion de Flora y Fauna Islas del Golfo de
California.

Tabla 3.2 Sectores e interacciones predominantes en la UGC-11

Sectores Interacciones predominantes.

Pesca industrial y e Uso de las mismas especies y/o espacios, particularmente en la pesqueria de camardn y captura incidental

D de especies objetivo de la pesca riberefia por parte de la flota industrial.
pesca riberefia.

Pesca industrial y e Impacto de la pesca de arrastre sobre el fondo marino y por la captura incidental de especies y poblaciones
conservacion. en riesgo y prioritarias para la conservacion conforme a la Ley General de Vida Silvestre.

» Zona de pesca de pelagicos menores, recurso considerado como estratégico por el sector Conservacion
en la distribucion de mamiferos marinos. Sinergia potencial si se acuerdan medidas de manejo
concertadas.

Pescariberefiay e Captura incidental de especies y poblaciones en riesgo y prioritarias para la conservacion conforme a la
conservacion. Ley General de Vida Silvestre.

» |mpacto de las artes de pesca (chinchorro de arrastre) sobre el fondo marino y en los sistemas lagunares
costeros.

e Uso de las islas para el establecimiento de campamentos temporales generando problemas de
contaminacion, introduccion de especies exdticas y perturbacion de la flora y fauna en general.

Tabla 3.3 Presidn Terrestre y vulnerabilidad contexto regional en la UGC-11
CONTEXTO REGIONAL

Nivel de presion terrestres: Asociada principalmente al desarrollo urbano concentrado principalmente en Topolobampo, Los
Medio en la parte Norte, alto enla = Mochis, Guasave y Ahome, y a las actividades agricola y acuicola (principalmente cultivo de
parte Sur. camargn).

Nivel de vulnerabilidad: Muy @ Fragilidad muy alta
alto. Nivel de presion general: Muy alto
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Tabla 3.4 Lineamientos Ecoldgicos en la UGC-11
LINEAMIENTO ECOLOGICO

Las actividades productivas que se lleven a cabo en esta Unidad de Gestion Ambiental deberéan desarrollarse de acuerdo con las
acciones de sustentabilidad, con el objeto de mantener los atributos naturales que determinan las aptitudes sectoriales,
particularmente las de los sectores de pesca riberefia, pesca industrial, y conservacion gue presentan interacciones altas. En esta
Unidad se deberd dar un énfasis especial a un enfoque de correccidn que permita revertir las tendencias de presidn muy alta, la
cual estd dada por un nivel de presion terrestre medio en la parte Norte y alto en la parte Sur, asi como por un nivel de presidn
marina alto.

Vinculacidn del proyecto con el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de
California “POEMGC”:

El area donde se pretende ejecutar el presente proyecto, queda incluida dentro de la Unidad de
Gestion Ambiental Costera UGC11, denominada Sinaloa Norte, ubicando en las colindancias del
Puerto de Topolobampo, Ahome, Sinaloa.

De acuerdo con las especies faunisticas identificadas se presenta el listado de las especies incluidas

dentro de alguna categoria de proteccidn especial. ES importante mencionar que el proyecto no
contempld ni contempla la remocion, relleno, trasplante y/o poda de vegetacion.
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1.5 LEYES

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE.

Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a traves del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos que determine el Reglamento que al
efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

IX.- Desarrollos inmohiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

X. Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

VINCULACION

La promovente a traves de este estudio pone a disposicion de la SEMARNAT DF Sinaloa el proyecto:
“Regularizacién de Terreno Ganado al Mar, Barrio CET-MAR, Topolobampo, Ahome, Sinaloa”,
para someterlo a lo correspondiente en Materia de evaluacion del Impacto Ambiental.

El proyecto es vinculable con estos articulos de la LEGEEPA, ya que las obras y actividades se ubican
en la colindancia con humedales costeros, particularmente colinda con vegetacion de manglar, los
manglares circundan el Barrio Cet-Mar, en la Bahia de Topolobampo, las zonas de relleno fueron
producto del crecimiento portuario alrededor de los afios 1980, durante este periodo no existia un
marco normativo en materia ambiental, la LEGEEPA entro en vigor a partir de 1988.

El presente proyecto de “Regularizacion” no involucra el depaosito o relleno con materiales, en virtud de
que el relleno existente, ya fue evaluado por la PROFEPA, de acuerdo a la Resolucidn
N°PFPA31.3/2C27.5/00043-14-461 de fecha 05 de diciembre de 2014, emitida por la Procuraduria
Federal de Proteccion al medio ambiente, delegacion Sinaloa (PROFEPA), dicha resolucion
condiciona la presentacion de la Manifestacion de impacto Ambiental al promovente por tanto, el
estudio también obedece a una resolucion de tipo Federal.

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener,
por 1o menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Cuando se trate de actividades consideradas altamente riesgosas en los terminos de la presente Ley,
la manifestacion deberé incluir el estudio de riesgo correspondiente. Si después de la presentacion de
una manifestacion de impacto ambiental se realizan modificaciones al proyecto de la obra o actividad
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respectiva, los interesados deberan hacerlas del conocimiento de la Secretaria, a fin de que ésta, en un
plazo no mayor de 10 dias les notifique si es necesaria la presentacion de informacion adicional para
evaluar los efectos al ambiente, que pudiesen ocasionar tales modificaciones, en términos de lo
dispuesto en esta Ley.

Los contenidos del informe preventivo, asi como las caracteristicas y las modalidades de las
manifestaciones de impacto ambiental y los estudios de riesgo seran establecidos por el Reglamento

de la presente Ley.
Articulo reformado DOF 13-12-1996

Vinculacién

La promovente a través de este estudio pone a disposicion de la secretaria el proyecto:
“Regularizacion de Terreno Ganado al Mar, Barrio CET-MAR, Topolobampo, Ahome, Sinaloa”,
para someterlo a lo correspondiente en Materia de evaluacion del Impacto Ambiental.

El presente proyecto de “Regularizacion” no involucra el depdsito o relleno con materiales, en virtud de
que el relleno existente, ya fue evaluado por la PROFEPA, de acuerdo a la Resolucion
N°PFPA31.3/2C27.5/00043-14-461 de fecha 05 de diciembre de 2014, emitida por la Procuraduria
Federal de Proteccion al medio ambiente, delegacion Sinaloa (PROFEPA), dicha resolucion
condiciona la presentacion de la Manifestacion de impacto Ambiental al promovente por tanto, el
estudio tamhién obedece a una resolucion de tipo Federal.
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LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE.

Articulo 58. Entre las especies y poblaciones en riesgo estaran comprendidas las que se identifiquen

como:
a)

b)

Vinculacié Fart58

En peligro de extincion, aquellas cuyas areas de distribucion o tamafio de sus poblaciones en
el territorio nacional han disminuido drasticamente poniendo en riesgo su viabilidad bioldgica
en todo su habitat natural, debido a factores tales como la destruccién o modificacion drastica
del habitat, aprovechamiento no sustentable, enfermedades o depredacion, entre otros.
Amenazadas, aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto 0
mediano plazos, si siguen operando los factores que inciden negativamente en su viabilidad, al
ocasionar el deterioro 0 modificacion de su habitat o disminuir directamente el tamafio de sus
poblaciones.

Sujetas a proteccion especial, aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por
factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la necesidad de
propiciar su recuperacion y conservacion o la recuperacion y conservacion de poblaciones de
especies asociadas.

Derivado del levantamiento floristico realizado en el sitio del proyecto (poligono), las especies
vegetales identificadas no se encuentran en categoria de proteccion segun la norma NOM-059-
SEMARNAT-2010. El 4rea sujeta a evaluacion y regularizacion ambiental se encuentra mayormente
desprovista de vegetacion. Se observa saladilla (Batis maritima) en los linderos.

El proyecto no contempla la remocion, trasplante y/o poda de la vegetacion colindante. Se respetara la
integridad fisica del 100% de las especies floristicas existente en las colindancias del proyecto.

Las especies vegetales en las colindancias fueron las siguientes:

Tabla 3.5 Vegetacion Identificada con categoria de riesgo

Nombre comtin Nombre cientifico Categoria Distribucién
Mangle prieto. Avicennia germinans. Amenazada Nativa
Mangle blanco Laguncularia racemosa  Amenazada Nativa
Mangle rojo Rhizophora mangle Amenazada Nativa

Las 4 especies de mangle identificadas cuentan con la categoria de Amenazada y distribucién Nativa.
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Art. 60 ter. Queda prohibida la remocidn, relleno, trasplante, poda, o cualquier obra o actividad que
afecte la integralidad del flujo hidroldgico del manglar; del ecosistema y su zona de influencia; de su
productividad natural; de la capacidad de carga natural del ecosistema para los proyectos turisticos; de
las zonas de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion y alevinaje; o bien de las interacciones
entre el manglar, los rios, la duna, la zona maritima adyacente y los corales, o que provoque cambios
en las caracteristicas y servicios ecologicos.

Vinculacién con el art. 60 ter.

Derivado del levantamiento floristico realizado en el sitio del proyecto (poligono), las especies
vegetales identificadas no se encuentran en categoria de proteccion segun la norma NOM-059-
SEMARNAT-2010.

El proyecto no contempla la remocion, trasplante y/o poda de la vegetacion colindante. Se respetaré la
integridad fisica del 100% de las especies floristicas existente en las colindancias del proyecto.

Los principales factores que afectan el establecimiento y sobrevivencia de los mangles (modificado de
Chapman, 1974):

1. Temperatura del aire: Extensos manglares existen en areas donde la temperatura promedio
del mes mas frio es superior a los 20°C y la variacion estacional no excede de 5°C.

Vinculacién proyecto: La temperatura media anual en la localidad se encuentra entre los 22°C a
31°C, por lo que este factor no es un limitante para el establecimiento de manglar. Las obras
propuestas no modifican la temperatura en el sitio.

2. Corrientes oceanicas: Al analizar las corrientes oceanicas puede verse que no hay
manglares donde las corrientes frias se acercan a tierra.

Vinculacidn: No existen corrientes oceanicas en los limites del poligono del proyecto, ni en las
colindancias del mismo, ya que el sitio se ubica en una porcion terrestre sobre ecosistema de
marismas, los esteros colindantes (Bahia de Topolobampo) son lagunas marinas interiores,
protegidas por un sistema de topoformas a base de barras arenosas y sistema montafioso, por lo que
este factor no es un limitante para el establecimiento de manglar en el sitio. Como pudo observarse en
los levantamientos de campo y en los sistemas de informacion geografica del INEGI y de la CONABIO
los manglares adyacentes se encuentran perfectamente delimitados. Imagen 3.10 y 3.11
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MANGLAR

Distribucion de los manglares en Méxdco en 1970-1380

htto v conabio. gob meinformacion/gisifvns=gis. roctbiodvimonmang/bimagdma/mo_man20gw  §

Google Earth

hnage @

2 by ik

Imagen 3.10. Distribucion de los manglares en el sitio del proyecto, de acuerdo al Sistema Nacional de Informacion
Sobre Biodiversidad (SNIB) de la Comisidn Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).
Periodo 1970-1980

MANGLAR

Distribucitn de ios manglares en Mésaca en 1970-1380
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Imagen 3.11. Distribucion de los manglares en el sitio del proyecto, de acuerdo al Sistema Nacional de Informacion
Sobre Biodiversidad (SNIB) de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

Periodo 1970-1980
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3. Proteccion: Los manglares se desarrollan mejor en costas donde hay proteccién contra la
accion del oleaje fuerte, el cual puede barrer los propagulos antes de establecerse.

Vinculacion proyecto: Los manglares ubicados en los limites del proyecto se encuentran protegidos
contra el oleaje, los esteros colindantes (Bahia de Topolobampo) son lagunas marinas interiores,
protegidas por un sistema de topoformas a base de barras arenosas y sistema montafioso (Imagen
3.12), por lo que este factor no es un limitante para el establecimiento de manglar en el sitio. Como
puede observarse en los levantamientos de campo y en los sistemas de informacion geografica del
INEGI y de la CONABIO los manglares adyacentes se encuentran perfectamente delimitados, por
consiguiente, se permite el establecimiento de propagulos de forma regular. Imagen 3.12

- k Vi ” |
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Proteccion de los manglares
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4, Litorales someros: Manglares extensos se desarrollan mejor en litorales someros y con poca
pendiente en donde la marea penetra con mayor facilidad.

Vinculacion: El sitio del proyecto mantiene su poligonal envolvente perfectamente definida. La zona
es un area netamente somera y con poca pendiente, el desarrollo de las obras no implica la
modificacion de la fisionomia del sitio.

Es muy importante mencionar que; el predio donde se ubica localizado el proyecto, es de tipo rustico
sub-urbano de origen artificial, el lote es un espacio al aire libre el cual fue desarrollado mediante el
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vertimiento de material pétreo, principalmente escombro (material de desecho de vecinos) y piedra, de
esta forma se gano terreno al mar. El proyecto consiste en la regularizacion de un terreno ganado al
mar, cuyo relleno existe desde hace mas de 37 afios, donde el posesionario describe el hecho de que
poco a poco fue realizando el relleno del mismo, ademas, puntualizo el hecho de que en aquellos afios
el sitio no presentaba presencia de mangle ni alguna otra situacion que le generard dafio, por lo tanto,
el proyecto del terreno ganado al mar fue sometido al proceso de evaluacion en materia ambiental ante
la Procuraduria Federal de Proteccion al medio ambiente, delegacion Sinaloa (PROFEPA) durante el
afio 2014, contando con Resolucion N°PFPA31.3/2C27.5/00043-14-461 de fecha 05 de diciembre de
2014. La superficie de este proyecto es de 655.000 M2, toda el area se encuentra en Terrenos
Ganados al Mar.

Es importante aclarar que, con este proyecto lo que se pretende lograr es la regularizacion del sitio,
cuyo propietario tiene 37 afios ocupando. No se pretende desarrollar obras nuevas o adicionales a
las que ya se vienen desarrollando desde hace mas de 3 décadas, por lo tanto, el desarrollo de
las obras no implica la modificacion de la fisionomia del sitio.

Aunque las colindancias son zonas inundables, el sitio como tal no presenta estas caracteristicas, lo
anterior debido a que es un area de relleno (de tipo antropico) la cual se mantiene seca durante todo el
afio y por consecuencia los efectos de marea no superan los niveles del terreno.

5. Agua salina: No es requisito, pero ayuda a disminuir la competencia con otras especies.

Vinculacidn: La salinidad promedio varia entre los 30ppm y los 35ppm, las especies presentes en los
limites del proyecto son: arboles de Mangle blanco (Laguncularia racemosa), arboles Mangle negro
(Avicennia germinans) y arboles de Mangle Rojo (Rhizophora mangle). Ninguna de las especies
tiene competencia con otro tipo de vegetacion en el sitio. El promovente considera la colocacion de un
biodigestor para tratar las aguas residuales, producto de la operacion del proyecto, el uso del agua
tratada sera en riego de terracerias y areas verdes, con lo anterior se evita verter aguas residuales al
sitio, lo que evitaria modificaciones puntuales a la concentracion de sal.

6. Ambito de mareas: Parece ser que las mareas controlan la zonacién vertical de algunas
especies de mangle, un amplio ambito de mareas asociado a una costa con poca pendiente
promueve el desarrollo de una amplia franja de manglar.

Vinculacidn: Derivado de los monitoreos de campo se puedo observar que la especie mas proxima a
los esteros (al agua marina) es Rizhophora mangle, seguida de Laguncularia racemosa y
Conocarpus erectus, mientras que en la porcion mas terrestre se ubica la especie Avicennia
germinas, como el principal elemento vegetal.

De manera particular en el sitio del proyecto se observa que las mareas no son una limitante para
mantener las especies registradas, ya que el sitio se encuentra perfectamente delimitado por las
marismas, carreteras y por los mismos terrenos ganados al mar que dieron paso al desarrollo del
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puerto. Por otra parte, los canales que permiten el flujo hidrico, mediante el sistema de mareas, estan
bien definidos, el desarrollo del proyecto no modifica la estructura de los mismos.

maNGLAR [l Lapencs

Sisterna de canales

Google Earth

Imagen 3.13. Canales que alimentan a los manglares en el sistema lagunar y las colindancias del proyecto. Periodo
2020

7. Sustrato lodoso: Los mangles crecen en arena, lodo, turba y roca coralina, los manglares
mas extensos estan asociados invariablemente a suelos lodosos.

Vinculacién: Particularmente el poligono del proyecto presente material tipo “Balastre”, mientras que
en las colindancias se observa que el suelo presenta sustrato lodoso (fangoso), el proyecto no
considera el vertimiento de materiales rocosos, arenosos ni desechos de ningun tipo que modifiquen el
sustrato existente en las colindancias. Por lo tanto, se asegura la permanencia de los manglares
existentes.

El proyecto de regularizacién no considera remaocion, relleno, trasplante, poda ni ningun tipo de obra
que pudiera afectar la integridad del flujo hidroldgico del manglar.

Las aguas residuales del proyecto seran vertidas en un biodigestor y usada para el riego de terracerias
y areas verdes, el excedente sera conectado a la red de alcantarillado municipal. Los desechos seran
colectados por el servicio publico municipal.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
(Diario Oficial de la Federacion 8 de octubre de 2003. Ultima reforma publicada DOF 19 de junio
de 2007)
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Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion, salvo
cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales
mexicanas correspondientes:

Residuos de las rocas o los productos de su descomposicion que sélo puedan utilizarse para
la fabricacion de materiales de construccion o se destinen para este fin, asi como los
productos derivados de la descomposicion de las rocas, excluidos de la competencia federal
conforme a las fracciones IV y V del articulo 5 de la Ley Minera;

Residuos de servicios de salud, generados por los establecimientos que realicen actividades
médico asistenciales a las poblaciones humanas o animales, centros de investigacion, con
excepcion de los hiologico infecciosos;

Residuos generados por las actividades pesqueras, agricolas, silvicolas, forestales,
avicolas, ganaderas, incluyendo los residuos de los insumos utilizados en esas
actividades;

IV.  Residuos de los servicios de transporte, asi como los generados a consecuencia de las
actividades que se realizan en puertos, aeropuertos, terminales ferroviarias y portuarias y en
las aduanas;

V.  Lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales;

VI. Residuos de tiendas departamentales o centros comerciales generados en grandes
volimenes;

VIl.  Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicion en general;

VIIl.  Residuos tecnoldgicos provenientes de las industrias de la informatica, fabricantes de
productos electronicos o de vehiculos automotores y otros, que, al transcurrir su vida util, por
sus caracteristicas, requieren de un manejo especifico, y

IX. Otros que determine la Secretaria de comun acuerdo con las entidades federativas y
municipios, que asi lo convengan para facilitar su gestion integral.

Vinculacién:

El proyecto es vinculable con el articulo 19, Fraccidn lll, ya que los residuos que se manejaran son
considerados como “Residuos de manejo especial”.
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Articulo 31.- Estaran sujetos a un plan de manejo los siguientes residuos peligrosos y los
productos usados, caducos, retirados del comercio o que se desechen y que estén clasificados como
tales en la norma oficial mexicana correspondiente:

I.  Aceites |ubricantes usados;
Il.  Disolventes organicos usados;

ll.  Convertidores cataliticos de vehiculos automotores;

IV.  Acumuladores de vehiculos automotores conteniendo plomo;

V.  Baterias eléctricas a base de mercurio o de niquel-cadmio;

VI.  Lamparas fluorescentes y de vapor de mercurio;

VII.  Aditamentos que contengan mercurio, cadmio o plomo;

VIIl.  Farmacos;

IX.  Plaguicidas y sus envases que contengan remanentes de los mismos;

X.  Compuestos organicos persistentes como los bifenilos policlorados;

Xl.  Lodos de perforacion base aceite, provenientes de la extraccion de combustibles fosiles y
lodos provenientes de plantas de tratamiento de aguas residuales cuando sean considerados
como peligrosos;

Xll.  Lasangrey los componentes de ésta, solo en su forma liquida, asi como sus derivados;

XIll.  Lascepasy cultivos de agentes patogenos generados en los procedimientos de diagndstico e
investigacion y en la produccion y control de agentes bioldgicos;

XIV.  Los residuos patologicos constituidos por tejidos, 6rganos y partes que se remueven durante
las necropsias, la cirugia o algun otro tipo de intervencion quirurgica que no estén contenidos
en formol, y

XV.  Los residuos punzo-cortantes que hayan estado en contacto con humanos o animales o sus
muestras bioldgicas durante el diagnostico y tratamiento, incluyendo navajas de histuri,
lancetas, jeringas con aguja integrada, agujas hipodérmicas, de acupuntura y para tatuajes.

La Secretaria determinara, conjuntamente con las partes interesadas, otros residuos peligrosos que
seran sujetos a planes de manejo, cuyos listados especificos seran incorporados en la norma oficial
mexicana que establece las bases para su clasificacion.

Vinculacion:

Ei pluyr;t,iu U €5 V;Ilbuidluiﬂ COITeste dItI’LUiU, ya yuc iclb UIUIClb ylrU Cll.tiviuld.ull:'b 1y LUIIbiLiCIClII icl
posibilidad de manejar sustancias y/o residuos peligrosos. Por lo tanto, el presente proyecto no estara
sujeto a un Plan de Manejo.

Articulo 42.- Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos, podran contratar los
servicios de manejo de estos residuos con empresas 0 gestores autorizados para tales efectos por la
Secretaria, o bien transferirlos a industrias para su utilizacion como insumos dentro de sus procesos,
cuando previamente haya sido hecho del conocimiento de esta dependencia, mediante un plan de
manejo para dichos insumos, basado en la minimizacion de sus riesgos. La responsabilidad del
manejo y disposicion final de los residuos peligrosos corresponde a quien los genera. En el caso de
que se contraten los servicios de manejo y disposicion final de residuos peligrosos por empresas
autorizadas por la Secretaria y los residuos sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad
por las operaciones sera de éstas, independientemente de la responsabilidad que tiene el generador.
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Los generadores de residuos peligrosos gque transfieran éstos a empresas 0 gestores que presten los
servicios de manejo, deberan cerciorarse ante la Secretaria que cuentan con las autorizaciones
respectivas y vigentes, en caso contrario seran responsables de los dafios que ocasione su manejo.

Vinculacion:
El proyecto no es vinculable con este articulo, ya que las obras y/o actividades no consideran la
posibilidad de manejar sustancias y/o residuos peligrosos.

Articulo 43.- Las personas que generen o manejen residuos peligrosos deberan notificarlo a la
Secretaria 0 a las autoridades correspondientes de los gobiernos locales, de acuerdo con lo previsto
en esta Ley y las disposiciones que de ella se deriven.

Vinculacién:
El proyecto no es vinculable con este articulo, ya que las obras y/o actividades no considera la
posibilidad de manejar sustancias y/o residuos peligrosos.

Articulo 44.- Los generadores de residuos peligrosos tendran las siguientes categorias:
. Grandes generadores;
Il. Pequefios generadores, y
1. Microgeneradores.

Vinculacion:
El proyecto no es vinculable con este articulo, ya que las obras y/o actividades no consideran la
posibilidad de manejar sustancias y/o residuos peligrosos.

Articulo 48.- Las personas consideradas como microgeneradores de residuos peligrosos estan
obligadas a registrarse ante las autoridades competentes de los gobiernos de las entidades federativas
0 municipales, segun corresponda; sujetar a los planes de manejo los residuos peligrosos que generen
y que se establezcan para tal fin y a las condiciones que fijen las autoridades de los gobiernos de las
entidades federativas y de los municipios competentes; asi como llevar sus propios residuos peligrosos
a los centros de acopio autorizados o enviarlos a través de transporte autorizado, de conformidad con
las disposiciones legales aplicables.

El control de los microgeneradores de residuos peligrosos, correspondera a las autoridades
competentes de los gobiernos de las entidades federativas y municipales, de conformidad con lo que
establecen los articulos 12 y 13 del presente ordenamiento.

Vinculacion:
El proyecto no es vinculable con este articulo, ya que las obras y/o actividades no consideran la
posibilidad de manejar sustancias y/o residuos peligrosos.
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1.6 REGLAMENTOS

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTE.

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en Materia de Impacto Ambiental:

A) Hidraulicas

ll. Proyectos de construccion de muelles, canales, escolleras, espigones, bordos, darsenas,
represas, rompeolas, malecones, diques, varaderos y muros de contencion de aguas nacionales, con
excepcion de los bordos de represamiento del agua con fines de abrevadero para el ganado,
autoconsumo v riego local que no rebase 100 hectéreas;

VII. Depdsito o relleno con materiales para ganar terreno al mar o a otros cuerpos de aguas nacionales;

Vinculacion:

Las obras de relleno implicaron (en su momento) la construccion de un bordo perimetral, desarrollado
a base de depdsito o vertimiento de material rocoso, proveniente de bancos vecinos y del
vertimiento de material excedente de predios colindantes, de esta forma se gano terreno al mar. Al
estar dentro de los limites de zona de esteros puede ser considerada una obra tipo hidraulica. El
promovente fue sujeto al proceso de regularizacion ambiental ante la PROFEPA delegacion Sinaloa,
debido al desarrollo de las obras sin contar con el debido permiso ambiental. Este estudio pone a
disposicion de la SEMARNAT DF en Sinaloa las obras nuevas y la regularizacion de las actividades
futuras.

El presente proyecto de “Regularizacion” no involucra el depdsito o relleno con materiales, en
virtud de que el relleno existente ya fue evaluado por la PROFEPA, de acuerdo a la Resolucion
N°PFPA31.3/2C27.5/00043-14-461 de fecha 05 de diciembre de 2014, emitida por la Procuraduria
Federal de Proteccion al medio ambiente, delegacion Sinaloa (PROFEPA), la cual textualmente indica:
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R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS
FEDERALES:

l. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas unifamiliares
para las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

Il Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las
actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion XIl del articulo 28 de
la Ley y que de acuerdo con la Ley de Pesca y su reglamento no requieren de la
presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de navegacion,
autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas en estos ecosistemas.

Vinculacion:

El proyecto implica la construccion de obra civil y colinda con ecosistemas costeros, particularmente
con vegetacion de manglar. Dentro de sus actividades implica la compra-venta de productos
pesqueros (escama, crustaceos y moluscos). Este estudio pone a disposicion de la SEMARNAT DF en
Sinaloa las obras nuevas vy la regularizacion de las actividades futuras.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS (Ultima Reforma DOF 31-10-2014).

Articulo 42.- Atendiendo a las categorias establecidas en la Ley, los generadores de residuos
peligrosos son:

. Gran generador: el que realiza una actividad que genere una cantidad igual o superior a diez
toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos al afio o su equivalente en otra unidad de
medida;

II.  Pequefio generador: el que realice una actividad que genere una cantidad mayor a
cuatrocientos kilogramos y menor a diez toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos
al afio o su equivalente en otra unidad de medida, y

fll.  Microgenerador: El establecimiento industrial, comercial o de servicios que genere una
cantidad de hasta cuatrocientos kilogramos de residuos peligrosos al afio 0 su equivalente en
otra unidad de medida.

Vinculacién
El proyecto NO es vinculable con el articulo 42, ya que no es generador de residuos peligrosos.

1.6 NORMAS OFICIALES MEXICANAS

| NOM-059-SEMARNAT-2010. |
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OBJETIVO.

Proteccion ambiental — Especies nativas de Mexico de flora y fauna silvestre — Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusion o cambio de lista de especies en riesgo.

VINCULACION DEL PROYECTO CON LA NORMA.

Derivado del levantamiento floristico realizado en el sitio del proyecto, las especies vegetales identificadas no se
encuentran en categoria de riesgo.

NOM-080-SEMARNAT-1994.

OBJETIVO

Que establece los limites mdximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion, y su método de medicidn.

VINCULACION DEL PROYECTO CON LA NORMA

Se dard mantenimiento preventivo a la maquinaria y vehiculos, a efecto de que los niveles de ruido se mantengan por
abajo de los limites establecidos a continuacion:

Peso bruto vehicular (kg) Limites mdximos permisibles dB(A)
Hasta 3,000 86
Més de 3,000 y hasta 10,000 92
Mds de 10,000 99
NOM-022-SEMARNAT-2003.

QUE ESTABLECE LAS ESPECIFICACIONES PARA LA PRESERVACION, CONSERVACION,
APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE Y RESTAURACION DE LOS HUMEDALES COSTEROS EN ZONAS DE
MANGLAR.

ESPECIFICACIONES VINCULACION DEL PROYECTO CON LA NORMA.

4.0 ESPECIFICACIONES.
El manglar deberd preservarse como comunidad | De acuerdo a las caracteristicas del proyecto, no se
vegetal. En la evaluacion de fas solicitudes en materia | contemplan obras de ampliacion que pudieran afectar a los
de cambio de uso de suelo, autorizacion de | manglares, ya que el sitio donde se encuentra el proyecto no
aprovechamiento de vida silvestre e impacto ambiental | tiene presencia de mangle, puntualizandose el hecho, de
se deberd garantizar en todos los casos la integridad | que se trata de un Terreno Ganado al Mar, el cual esta
del mismo, para ello se contemplardn los siguientes | carente de vegetacion bajo norma.

puntos:

el a integridad del flujo hidroldgico del humedal
costero;

ela integridad del ecosistema y su zona de
influencia en la plataforma continental;

e Su productividad natural;

el a capacidad de carga natural del ecosistema
para turistas;

eintegridad de las zonas de anidacion,
reproduccion, refugio, alimentacicn y alevinaje;

e la integridad de las interacciones funcionales
entre los humedales costeros, los rios (de
superficie y subterrdneos), la duna, la zona
marina adyacente y los corales;

e Cambio de las caracteristicas ecoldgicas;

e Servicios ecoldgicos,

e Ecoldgicos y eco fisioldgicos (estructurales del
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ecosistema como el agotamiento de los procesos
primarios, estrés fisioldgico, toxicidad, altos
indices de migracion y mortalidad, asi como la
reduccion de las poblaciones principalmente de
aquellas especies en estatus, entre otros).

4.1 Toda obra de canalizacion, interrupcicn del flujo o
desvio de agua que ponga en riesgo la dindmica e
integridad ecoldgica de los humedales costeros,
quedard prohibida, excepto en los casos en los que las
obras descritas sean disefiadas para restaurar la
circulacion y asi promover la regeneracion del humedal
costero.

No se contemplan obras de canalizacidn.

4.2 Construccion de canales gue, en su caso, deberdn
asequrar fla reposicion del mangle afectado y
programas de monitoreo para asegurar el éxito de la
restauracion.

No se contemplan obras de canalizacion.

4.3 Los promoventes de un proyecto que requieran de
la existencia de canales, deberdn hacer una
prospeccion con la intencion de detectar los canales ya
existentes que puedan ser aprovechados a fin de evitar
la fragmentacion del ecosistema, infrusion salina,
azolvamiento y modificacion del balance hidroldgico.

No se contemplan obras de canalizacidn.

4.4 El establecimiento de infraestructura marina fija
(digues, rompeolas, muelles, marinas y bordos) o
cualquier otra obra que gane terreno a la unidad
hidroldgica en zonas de manglar queda prohibida
excepto cuando tenga por objeto el mantenimiento o
restauracion de ésta.

De acuerdo al disefio de las obras y las actividades del
proyecto no se contempla la realizacion de infraestructura
marina, como digues, rompeolas, muelles marinas o bordos
dentro de la zona marina.

4.5 Cualquier bordo colindante con el manglar deberad
evitar bloquear el flujo natural del agua hacia el
humedal costero.

No se contempla la construccién de bordos.

4.6 Se debe evitar la degradacion de los humedales
costeros por contaminacion y azolvamiento.

No se tiene contemplada contaminacion alguna.

4.7 La persona fisica o moral que utilice o vierta agua
proveniente de la cuenca que alimenta a los humedales
costeros, deberd restituirla al cuerpo de agua y
asegurarse que el volumen, pH, salinidad, oxigeno
disuelto, temperatura y la calidad del agua que llega al
humedal costero garanticen la viabilidad del mismo.

En la zona del sitio del proyecto no existen desembocaduras
de rios.

El agua potable que se utilizara en la etapa de operacion
para los trabajadores, sera agua suministrada por la junta de
agua local.

4.8 Se debera prevenir que el vertimiento de agua que
contenga contaminantes organicos y quimicos,
sedimentos, carbon metales pesados, solventes,
grasas, aceites combustibles o modifiquen la
temperatura del cuerpo de agua; alteren el equilibrio
ecoldgico, dafien el ecosistema o a sus componentes
VIVOs.

Las descargas provenientes de granjas acuicolas,
centros pecuarios, industrias, centros urbanos,
desarrollos turisticos y otras actividades productivas
que se vierten a los humedales costeros deberan ser
tratadas y cumplir cabalmente con las normas

El proyecto no contempla vertimiento de aguas residuales
en los linderos y dreas circunvecinas al sitio del proyecto.
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establecidas segun el caso.

4.9 El permiso de vertimiento de aguas residuales a la
unidad hidroldgica debe ser solicitado directamente a la
autoridad competente, quien le fijard las condiciones de
calidad de la descarga y el monitoreo que debera
realizar.

El proyecto no contempla vertimiento de aguas residuales
en los linderos y areas circunvecinas al sitio del proyecto.

4,10 La extraccion de agua subterrdnea por bombeo en
dreas colindantes a un manglar debe de garantizar el
balance hidroldgico en el cuerpo de agua y la
vegetacion, evitando la intrusion de la cufia salina en el
acuifero.

El proyecto no contempla la extraccién de agua subterranea.

4.11 Se debe evitar la introduccion de ejemplares o
poblaciones que se puedan tornar perjudiciales, en
aquellos casos en donde existan evidencias de que
algunas especies estén provocando un dafio inminente
a los humedales costeros en zona de manglar, la
Secretaria evaluard el dafio ambiental y dictara las
medidas de control correspondientes.

No se considera la introduccion de ejemplares o poblaciones
que se puedan tornar perjudiciales en el sitio del proyecto.

4.12 Se debera considerar en los estudios de impacto
ambiental, asi como en los ordenamientos ecologicos el
balance entre el aporte hidrico proveniente de la
cuenca continental y el de las mareas, mismas que
determinan la mezcla de aguas dulce y salada
recreando las condiciones estuarinas, adeterminantes
en los humedales costeros y las comunidades
vegetales que soportan.

En la zona del proyecto no existen desembocaduras de rios
0 arroyos.

4.13 En caso de que sea necesario trazar una via de
comunicacion en tramos cortos de un humedal o sobre
un humedal, se deberd garantizar que la via de
comunicacion es trazada sobre pilotes que permitiran el
libre flujo hidraulico dentro del ecosistema, asi como
garantizar el libre paso de la fauna silvestre. Durante el
proceso constructivo se utilizardn métodos de
construccion en fase (por sobre posicién continua de la
obra) que no dafien el suelo del humedal, no generen
depdsitos de material de construccion ni genere
residuos sdlidos en el drea.

El proyecto no contemplo el trazo de alguna via de
comunicacion.

4.14 Lla construccion de vias de comunicacion
aledanias, colindantes o paralelas al flujo del humedal
costero, deberd incluir drenes y alcantarillas que
permitan el libre flujo del agua y de luz. Se deberd dejar
una franja de proteccidn de 100m (cien metros) como
minimo la cual se medird a partir del limite del derecho
de via al limite de la comunidad vegetal, y los taludes
recubiertos con vegetacion nativa que garantice su
estabilidad.

El proyecto no contemplo el trazo de alguna via de
comunicacion.

4.15 Cualquier servicio que utilice postes, ductos, torres
y lineas, debera ser dispuesto sobre el derecho de via.
En caso de no existir alguna via de comunicacion se
debera buscar en los posible bordear la comunidad de
manglar, o en el caso de cruzar el manglar procurar el
menor impacto posible.

La zona del proyecto cuenta con los servicios de energia
eléctrica, y el agua potable es suministrada por la junta de
agua potable, asi mismo no requiere se cologuen postes,
ductos, torres ni lineas para el suministro de energia
eléctrica sobre el humedal costero colindante.

4.16 Las actividades productivas como la agropecuaria,

El proyecto se encuentra ubicado sobre un Terreno Ganado
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acuicola intensiva o semi-intensiva, infraestructura
urbana, 0 alguna otra que sea aledafia o colindante con
la vegetacion de un humedal costero, deberd dejar una
distancia minima de 100m respecto al limite de la
vegetacion, en la cual no se permitird actividades
productivas o de apoyo.

al Mar.

4.17 La obtencion del material para construccidn, se
debera realizar de los bancos de préstamo sefialados
por la autoridad competente, los cuales estardn
ubicados fuera del drea que ocupan los manglares y en
sitios gue no tengan influencia sobre la dindmica
ecoldgica de los ecosistemas que los contienen.

A efecto de que las obras del proyecto se desarrollaran no
fue necesario obtener materiales para construccion del
humedal costero.

Para el desarrollo de la construccidn de la obra civil se
comprardn materiales en la ciudad de Los Mochis, como
fueron: cemento y agregados.

4.18 Queda prohibido el relleno, desmonte, quema y
desecacion de vegetacion de humedal costero, para ser
transformado en potreros, rellenos  sanitarios,
asentamientos humanos, bordos, o cualquier otra obra
que implique pérdida de vegetacion, que no haya sido
autorizada por medio de un cambio de utilizacidn de
terrenos forestales y especificada en el informe
preventivo o, en su caso, el estudio de impacto
ambiental.

El proyecto no contempla mas relleno del existente, asi
mismo, no contempla desmonte, quema y desecacién de
vegetacion.

4.19 Queda prohibida la ubicacidn de zonas de tiro 0
disposicion de material de dragado dentro del manglar,
y en sitios en la unidad hidroldgica donde haya el riesgo
de obstruccion de los flujos hidrolégicos de
escurrimiento y mareas.

El proyecto no contempla obras de dragado.

Las obras y actividades del presente estudio, no
contemplaran la disposicion de material de dragado dentro o
fuera del proyecto.

4.20 Queda prohibida la disposicion de residuos sdlidos
en humedales costeros.

El proyecto no contempla la generacion de residuos
peligrosos.

En caso de que hubiesen sido necesarios la reparacion y/o
mantenimiento de los vehiculos y maquinaria que operaran
en el drea del proyecto, estos seran realizados fuera del sitio
del proyecto, en algtn taller mecénico ubicado en la Ciudad
de Los Mochis.

El taller mecdnico sera el responsable del manejo y
disposicién final de los residuos que pudieran ser generados
durante los trabajos de reparacion y mantenimiento.

Los residuos de concreto y escombro, seran colectados y
transportados a bordo de algtn vehiculo, para ser usado en
alguna &rea de relleno propiedad de un tercero, previa
solicitud y/o ofrecimiento verbal del material.

Los trozos de acero y cableado eléctrico, seran colectados y
separados por tipo, para su venta a una empresa dedicada
al reciclaje de este tipo de materiales.

Los trozos de madera no utilizables, seran colectados y
puestos a disposicion junto con la basura en general.

Se instalaran  suficientes  contenedores  metalicos
(tambores), en los cuales se colocaron segin su
clasificacion los desechos generados, para su manejo
temporal y disposicidn final por parte de una empresa
debidamente autorizada.
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4.21 Queda prohibida la instalacion de granjas
camaronicolas industriales intensivas o semintensivas
en zonas de manglar y lagunas costeras, y queda
limitado a zonas de marismas y a terrenos més
elevados sin vegetacion primaria en los que la
superficie del proyecto no exceda el equivalente de
10% de la superficie de la laguna costera receptora de
sus efluentes en lo que se determina la capacidad de
carga de la unidad hidroldgica. Esta medida responde a
la afectacion que tienen las aguas residuales de las
granjas camaronicolas en la calidad del agua, asi como
su tiempo de residencia en el humedal costero y el
ecosistema.

Las obras y actividades del proyecto se encuentran limitadas
a zonas de marismas, desprovistas en su mayor parte de
vegetacion. Solamente seran obras y actividades sobre el
relleno existente.

4.22 No se permite la construccion de infraestructura en
dreas cubiertas de vegetacion de manglar, a excepcion
de canales de toma y descarga, los cuales deberdn
contar previamente con autorizacion en materia de
impacto ambiental y de cambio de utilizacion de
terrenos forestales.

El proyecto no contempla mas relleno del existente, asi
mismo, no contempla desmonte, quema ni desecacion de
vegetacion.

4.23 En los casos de autorizacion de canalizacion, el
drea de manglar a deforestar deberd ser
exclusivamente la aprobada tanto en fa resolucion de
impacto ambiental y la autorizacion de cambio de
utilizacion de terrenos forestales. No se permite la
desviacion o rectificacion de canales naturales o de
cualquier porcién de una unidad hidroldgica que
contenga o no vegetacion de manglar.

De acuerdo a las obras y actividades del proyecto no se
contemplan obras de canalizacidn.

4.24 Se favoreceran los proyectos de unidades de
produccion acuicola que utilicen tecnologia de toma
descarga de agua, diferente a la canalizacion.

De acuerdo a las obras y actividades del proyecto no se
contemplan obras de canalizacidn.

425 Lla actividad acuicola deberd contemplar
preferentemente post-larvas de especies nativas
producidas en laboratorio.

De acuerdo a las obras y actividades del proyecto no se
contempla actividad acuicola.

4.26 Los canales de llamada que extraigan agua de la
unidad hidrologica donde se ubique la zona de manglar
deberd evitar, la remocidn de larvas y juveniles de
peces y moluscos.

De acuerdo a las obras y actividades del proyecto no se
contemplan obras de canalizacion.

4.27 Las obras o actividades extractivas relacionadas
con fa produccion de sal, solo podrdn ubicarse en
salitrales naturales; los bordos no deberdn exceder el
limite natural del salitral, ni obstruir el flujo natural de
agua en el ecosistema.

El proyecto no contempla actividades de extraccién de sal.

4.28 La infraestructura turistica ubicada dentra de un
humedal costero debe ser de bajo impacto, con
materiales locales, de preferencia en palafitos que no
alteren el flujo superficial del agua, cuya conexion sea a
través de veredas flotantes, en dreas lejanas de sitios
de anidacicdn y percha de aves acuaticas, y requiere de
zonificacion, monitoreo y el informe preventivo.

El proyecto no contempla la construccion de infraestructura
turistica.

4.29 Las actividades de turismo ndutico en los
humedales costeros en zonas de manglar deben
llevarse de tal forma que se evite cualquier dafio al
entorno ecoldgico, asi como a las especies de fauna
silvestre que en ellos se encuentran. Para ello, se
establecerdn zonas de embarque y desembarque,

El proyecto no contempla actividades de turismo ndutico.
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dreas especificas de restriccion y dreas donde se
reporte la presencia de especies en riesgo.

4.30 En dreas restringidas los motores fuera de borda
deberdn ser operados con precaucidn, navegando a
velocidades bajas (no mayor de 8 nudos), y evitando
zonas donde haya especies en riesgo como el manati,

El en sitio no existen poblaciones de manati.

4.31 El turismo educativo, ecoturismo y observacion de
aves en el humedal costero deberan llevarse a cabo a
través de veredas flotantes, evitando la compactacion
del sustrato y el potencial de riesgo de disturbio a zonas
de anidacion de aves, tortugas y otras especies.

El proyecto no contempla actividades de turismo educativo,
ecoturismo ni observacién de aves en zona de manglar.

4.32 Deberd de evitarse la fragmentacion del humedal
costero mediante la reduccidn del nimero de caminos
de acceso a la playa en centros turisticos y otros. Un
humedal costero menor a 5km de longitud del eje
mayor, deberd tener un solo acceso a la playa y éste
deberd ser ubicado en su periferia. Los accesos que
crucen humedales costeros mayores a 5km de longitud
con respecto al je mayor, deben estar ubicados como
minimo a una distancia de 30km uno de otro.

La zona del proyecto cuenta con vialidades que permiten el
acceso en cualquier época del afio. El proyecto a ejecutar,
no contempla construir més vialidades de las ya existentes
en la zona.

4.33 La construccion de canales deberd garantizar que
no se fragmentard el ecosistema y que los canales
permitiran su continuidad, se dara preferencia a las
obras o el desarrollo de infraestructura que tienda a
reducir el nimero de canales en los manglares.

De acuerdo a las obras y actividades del proyecto no se
contemplan obras de canalizacidn.

4.34 Se debe evitar la compactacion del sedimento en
marismas y humedales costeros como resultado del
paso de ganado, personas, vehiculos y otros factores
antropogenicos.

La zona del proyecto cuenta con vialidades que permiten el
acceso en cualquier época del afio.

4.35 Se dard preferencia a las obras y actividades que
tiendan a restaurar, proteger o conservar las dreas de
manglar ubicadas en las orillas e interiores de las
bahias, estuarios, lagunas costeras y otros cuerpos de
agua que sfrvan como corredores bioldgicos y que
faciliten el libre trdnsito de la fauna silvestre.

Las obras y actividades del proyecto no corresponden a
obras que tienden a restaurar, proteger o conservar las
areas de manglar, ya que no existe esta vegetacion dentro
del poligono del proyecto.

La vegetacion existente dentro del poligono del proyecto no
esta constituido como un corredor biolégico.

4.36 Se deberan restaurar, proteger o conservar las
dreas de manglar ubicadas en las orillas e interiores de
las bahias, estuarios, lagunas costeras y otros cuerpos
de agua que sirvan como corredores bioldgicos y que
faciliten el libre trénsito de la fauna silvestre, de acuerdo
como se determine en el Informe Preventivo.

No se consideraron técnicamente viables obras relativas a la
restauracion de manglar.

El presente estudio no es Informe Preventivo.

4.37 Se deberd favorecer y propiciar la regeneracion
natural de la unidad hidroldgica, comunidad vegetales y
animales mediante el restablecimiento de la dindmica
hidrolégica y flujos hidricos continentales (rios de
superficie y subterraneos, arroyos permanentes y
temporales, escurrimientos terrestres laminares,
aportes del manto fredtico), la eliminacion de
vertimientos de aguas residuales y sin tratamiento
protegiendo las dreas que presenten potencial para
ello.

En la zona del proyecto no existieron desembocaduras de
rios, arroyos.

4.38 Los programas proyectos de restauracion de
manglares ~ deberdn  estar  fundamentados
cientificamente y técnicamente y aprobados en la
resolucidn de impacto ambiental, previa consulta a un
grupo colegiado. Dicho proyecto deberd contar con un
protocolo que sirva de linea de base para determinar

El proyecto no contempla actividades de restauracidn.
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las acciones a realizar.

4.39 La restauracion de humedales costeros con zonas
de manglar debera utilizar el mayor numero de
especies nativas dominantes en el drea a ser
restaurada, tomando en cuenta la estructura y
composicion de la comunidad vegetal local, los suelos,
hidrologia y las condiciones del ecosistema donde se
encuentre.

El proyecto no contempla actividades de restauracidn.

4.40 Queda estrictamente prohibido introducir especies
exdticas para las actividades de restauracion de los
humedales costeros.

El proyecto no contempla actividades de restauracion.

441 la mayoria de los humedales costeros
restaurados y creados requerirdn de por fo menos de
tres a cinco afios de monitoreo, con la finalidad de
asegurar que el humedal costero alcance la madurez y
el desempefio optimo.

Las obras y acciones ejecutadas no implican la restauracion
de ecosistemas.

4.42 L os estudios de impacto ambiental y ordenamiento
deberdn considerar un estudio integral de la unidad
hidroldgica donde se ubican los humedales costeros.

En el capitulo IV de la MIA, se manifiesta la informacion
correspondiente.

4.43 La prohibicidn de obras y actividades estipuladas
enlos numerales 4.4y 4.22 y los limites establecidos en
los numerales 4.14 y 4.16 podran exceptuarse siempre
que en el informe preventivo o en la manifestacion de
impacto ambiental, segtn sea el caso se establezcan
medidas de compensacion en beneficio de los
humedales y se obtenga la autorizacion de cambio de
uso de suelo carrespondiente.”

En la presente MIA-P la promovente manifiesta los posibles
impactos generados por el proyecto ejecutado,
estableciendo con ello las medidas de mitigacién ylo
compensacion correspondiente.
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ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO (D.O.F 07 Septiembre 2012

POLITICA AMBIENTAL
Preservacion
Bl . Preservacion
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA Bl 2 Fresenvacitn y Protecetn
I : Proteccian y.

4 y ssiantable

5. Preservacion y Restauracion

Proteccion
N B . Protscoion. on y
4 A Bl 7. Proteccion y Aprovechamiento sustentable
8. Proteccién,
Aprovechamiento sustentable
Bl ¢ Aprovechamiento sustentable
K y
. bie. ion y

B 12 Aprovechamienta sustentable y Proteccdn

Ubicacidn del area del Proyecto dentro del mapa [V.3.1. Denominado Propuesta del Programa de Ordenamiento
Ecologico General del Territorio

IV. Tabla del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (pag. 25

4.5,6,7,8,12.15,14,16,17,
19,20,24,25,26,27,28,29,
31,32,35,36,37,38,39,40,
414243y 44

Agricutura CFE Restauracian y
Ganaderia Desarrollo Social Puebios Indigenas Aprovechamiento
Industria sustentahle

Llanuras costeras y
deltas de Sinaloa
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Estrategia 36: Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las personas en situacion de pobreza.

Acciones:
o Fomentar la reconversion de areas a cultivos de mayor rentabilidad y con demandas de
mercado en zonas con bajo y mediano potencial agricola.

¢ Fortalecer la coordinacion interinstitucional para el disefio e instrumentacion de una politica de
produccion organica con manejo sustentable.

o Canalizar mayores recursos para promover la acuacultura rural.

o Fortalecer la acuacultura rural mediante el fomento a proyectos de inversion de pequefia
escala, en aguas interiores y/o litorales, para crear unidades de produccion acuicola rentables
y competitivas, que contribuyan a mejorar la alimentacion de la poblacion rural.

e Promover la produccion agricola orientada a la produccion de bioenergéticos, en areas y
cultivos con viabilidad, asi como establecer las bases para impulsar la produccion,
tecnificacion, comercializacion y empleo de la biomasa.

¢ Aprovechar sustentablemente la diversidad genética cuidando que no se pierdan los bosques
y selvas en la produccion de bioenergéticos.

¢ Proporcionar los apoyos técnicos y presupuestales que se requieran para fomentar la creacion
de cadenas productivas relacionadas con los bioenergéticos.

¢ Apoyar el financiamiento para la instalacion de biodigestores de alto potencial, que permitan
aprovechar la generacion de biogas, para la generacion de energia eléctrica y caldrica, entre
otros.

o Consolidar los programas de apoyo alimentario vigentes.

e Garantizar el acceso de alimentos basicos a precios justos destinados a la poblacién en
condicion de pobreza.

Vinculacion Con Proyecto.
El proyecto es vinculable con esta estrategia, ya que promovera la venta de pescados y mariscos de la
localidad, lo anterior son actividades primarias relativas al sector Pesquero.

Prioridades ambientales a atender en el territorio nacional

La evaluacion del estado del medio ambiente detecta problemas relacionados con la gestion de
recursos que se traducen en pérdidas de potenciales naturales, de habitats ecoldgicos y de diversidad
biolégica; degradacion y pérdida de suelos debido a la erosion, la salinizacion y la acidez; avance de la
desertificacion y de otros procesos degradantes. Con fines de planeacion ambiental, las areas de
atencion prioritaria de un territorio son aquellas donde se presentan conflictos ambientales, o las que
por sus caracteristicas ambientales requieren de atencion inmediata.

Para definir las areas de atencion prioritaria se toman en cuenta las regiones donde se lleven a cabo
proyectos, programas y acciones que generen o puedan generar conflictos ambientales con la
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naturaleza y con cualquier sector, o limitaciones para las actividades humanas; las que deban ser
preservadas, conservadas, protegidas o restauradas, o aquellas donde haya que aplicar medidas de
mitigacion para atenuar o compensar impactos adversos

Areas de atencion prioritaria E«

ESTADOS UNIGDS. DE AMERICA

IM priorizada

GOLFO DE MEXICO

17 408.01

20 789.15

T13771.45

Sitio del Proyecto
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Medio Ambiente

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

IV. DESCRIPCI()I\] DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAI\!IIENTO DE
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

COLINDANCIAS DEL PROYECTO
El presente proyecto, esta localizado en el puerto de “Topolobampo”, Ahome, Sinaloa, dentro de las

coordenadas UTM mencionadas en el capitulo . El area se encuentra localizada en la region Noroeste
de la Republica Mexicana, al Este del Golfo de California, especificamente en la Planicie Costera
correspondiente al municipio de Ahome, en el estado de Sinaloa (Ver Anexo Plano de macro y
microlocalizacion).

Colinda al Nor-Oeste con

** Humedales y manglar.

** Suelos salinos.

** Camino asfaltado rumbo a isla Maviri.
** Bancos de material pétreo.

** Ejido Rosendo G Castro.
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Colinda al Nor-Este con:
** Carretera Mochis-Topolobampo.
** Suelos salinos.
** Instalaciones CFE y PEMEX.
** Ejido Rosendo G Castro.
** Puerto de Topolobampo.
** Humedales y manglar.

Colinda al Sur-Oeste con:
** Humedales y manglar.
** Carretera Mochis-Topolobampo.
** Marina Palmira.
** APl 'y Sector Naval del puerto de Topolobampo.

Colinda al Sur-Este con:
** Carretera Mochis-Topolobampo.
** Puerto de Topolobampo.
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Nor-Oeste colinda con humedales y maglar, suelos salinos, camino Nor-Este colinda con carretera Mochis-Topo, Topolobampo, suelos
asfaltado rumbo aisla el Maviri, bancos de material pétreo y ejido salinos, ejido Rosendo G Castro, instalaciones de CFE y PEMEX,

Rosendo G Castro. humedales y manglar.

Sur-Oeste colinda con humedales y manglar, carretera Mochis-Topo, Sur-Este colinda con puerto de Topolobampo, carretera Mochis-Topo,
marina Palmira, API y Sector Naval del puerto de Topolobampo.

Figura 4.1 Colindancias del Proyecto
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IV.2 DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

El estudio sistémico de la realidad ambiental puede abordarse teniendo en cuenta las relaciones de
mutua dependencia de sistemas diferenciados. Los sistemas ambientales pueden ser Natural o
Artificiales. El sistema ambiental (SA) del proyecto, puede definirse como un espacio geografico
descrito e integrado estructural y funcionalmente por el area del proyecto ya ejecutado, asi como su
zona de influencia.

Delimitacion-Descripcion del sistema Ambiental (SA) Natural, donde se encuentra enclavado el
proyecto.

El sistema lagunar Topolobampo-Ohuira-Santa Maria esta compuesto por tres cuerpos costeros
localizados en el noroeste del estado de Sinaloa. La Bahia de Santa Maria, conocida también como
Bahia Lechuguilla o Estero San Esteban (Gilmartin y Revelante, 1978), es una laguna costera tipica
que se extiende en forma paralela a la costa en direccion noroeste, y se encuentra separada de la
Bahia de Topolobampo por un canal de 800 metros de ancho. Este sistema tiene 15 kildmetros de largo
y 2 a 3 kilometros de ancho y cuenta con un area de aproximadamente 40 km2 (Escobedo-Urias,
1997). La Bahia de Topolobampo es uno de los puertos naturales mas importantes del Pacifico
mexicano y posee un area de aproximadamente 60 km2. Se encuentra separada del Golfo de
California por las barras de arena de la Isla Santa Maria en el noroeste y Punta Copas en el Sureste.
Estas tienen un promedio de 2 kildmetros de ancho y estan en partes cubiertas por dunas de arena. La
boca de la Bahia de Topolobampo tiene 3 kildmetros de ancho y se encuentra localizada entre la Isla
de Santa Maria y Punta Copas, esta separada de la Bahia de Ohuira por un canal de 700 metros de
ancho a la altura del Puerto de Topolobampo. La Bahia de Ohuira con 125 km2 de area era la cuenca
de un antiguo canal del Rio Fuerte que se prolongaba por la Bahia de Topolobampo y desembocaba
en este puerto.

Es un area de bajos que en época lluviosa presenta una zona profunda de localizacion variable
dependiendo de las mareas y arrastre de sedimentos y cuenta con un ramal que la conecta a la Bahia
de Navachiste. En total, el sistema cuenta con 8 islas: 6 en la Bahia de Ohuira: Patos, Bledos, Bleditos,
Tunosa, Mazocahui | y Mazocahui Il, 1 en Topolobampo: Isla Baviri (Maviri) y 1 en la Bahia Santa
Maria: Isla Santa Maria.

El sitio esta sujeto a inundaciones y marejadas provocadas por ciclones tropicales que regularmente se
presentan en el drea, por lo que el sitio funciona como: Estabilizador de la linea de costa al reducir la
energia de las escorrentias provocadas por las lluvias. La isla Santa Maria brinda proteccion contra
tormentas, sirviendo de cortina rompevientos a través de las dunas, manglares y vegetacion haldfita
que reduce la energia de la marea de tormenta y del viento.

En el drea circundante se ha desarrollado una agricultura altamente tecnificada con una superficie
agricola y ganadera de 43,259 ha (CNA, 1999), estas actividades demandan un uso de agua de 566
millones de M3 anuales (INEGI, 1992), con la consecuente utilizacion de insumos como: fertilizantes,
insecticidas, herbicidas y fungicidas, y que, a través de las aguas de retorno agricola principalmente,
asi como las descargas de las granjas camaroneras, el deposito final es el sistema Lagunar Ohuira-
Santa Maria-Topolobampo.

Este sistema, funciona como retenedor de sedimentos y de estas sustancias tdxicas y nutrientes,

mediante los manglares y pastos marinos establecidos en el humedal que son comunidades abiertas al
flujo de las mareas y a las escorrentias de tierra firme, actuando como filtros de estas sustancias,
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asimismo, actian como retencion de la carga de nutrientes de esta aguas de retorno y dan como
resultado una continua renovacion del suelo y nutrientes y la exportacion de cantidades de materia
organica procesada por animales, bacterias y hongos, que a través del funcionamiento hidroldgico de
los sistemas que componen el sitio, son retenidos en el mismo o exportados al mar adyacente,
incrementando la productividad primaria del agua, favoreciendo el desarrollo de comunidades de
peces, crustaceos y moluscos de importancia econdmica, que dependiendo de la reproduccion anual y
capacidad de regeneracion de cada especie, puede generar en grandes beneficios para la poblacion
aledafia al sitio.

En el complejo insular en estudio anida Egretta rufescens, la cual es un ave sujeta a proteccion
especial por la Norma Oficial Mexicana (NOM-ECOL-059-2001). Aungue son pocos los estudios,
dentro del sistema lagunar y en el mar adyacente se ha confirmado el uso como zona de alimentacion y
crianza para tortugas marinas en estadios de vida que van desde juveniles, inmaduros o subadultos y
adultos de tortuga Golfina (Lepidochelys olivacea), de igual manera se confirmo la presencia de tortuga
prieta (Chelonia mydas agassizi), tortuga laud (Dermochelys coriacea) y Carey (Eretmochelys
imbricata) todas sujetas a proteccion especial por la Norma Oficial Mexicana (NOM-ECOL-059-2001) y
presentes en la lista roja de la UICN como en peligro de extincion y las ultimas dos consideradas en
peligro critico.

En la flora de las islas se distribuyen varias especies catalogadas en diferentes categorias dentro de
diferentes entidades como la NOM-ECOL-059-2001, asi como en IUNC Species Survival Comission, y
la CITES; destacandose los manglares (Rhizophora mangle, Laguncularia racemosa, Avicennia
germinans y Conocarpus erectus) con estatus de proteccion especial por su funcion durante la fase
reproductiva de numerosas especies de importancia comercial como el camaron, el ostion y diversas
especies de peces; asi como una serie de cactaceas como el tasajo (Peniocereus marianus) y la
viznaguita endémica de la region de Topolobampo (Echinocereus sciurus var floresii), la cual solo es
reportada para la isla Mazocahui I. Es ademas el sitio de distribucion més austral de Lophocereus
schottii. Otras especies importantes para su conservacion que se presentan en las islas son la saya
(Amoreuxia palmatifida) y el guayacan (Guaiacum coulteri), y otras cactaceas de extraordinaria belleza
como lo son: Ferocactus townsendianus var. townsendianus;, Mammillaria dioica, Mammillaria
mazatlanensis: Opuntia burragiana, Opuntia fulgida, Opuntia puberula, Opuntia rileyi, Opuntia
spraguei, Opuntia wilcoxii; Pachycereus pectenaborigenum, Stenocereus alamosensis y Stenocereus
thurberi. Adicionalmente, en el sitio se ha ubicado como poseedor de una especie endémica de la
viznaguita Echinocereus sciurus var floresii.

En el complejo insular en estudio las colonias anidantes mas abundantes son Pelecanus occidentalis,
Phalacrocorax auritus y Fregata magnificens. Sin embargo, también anidan Egretta rufescens y
Nyctanassa violacea, las cuales son aves sujetas a proteccion especial por la Norma Oficial Mexicana
(NOM-059-ECOL-2001). Es importante recalcar que aparte de ser zonas de anidacion también es area
de alimentacion para algunas especies sujetas a proteccion especial como lo son: Mycteria americana,
Larus hermanni, Larus livens, Sternula antillarum y Thalasseus elegans (Sanchez-Bon 2008)

En el sistema lagunar también se cuenta con registros de grandes parvadas de pelicanidos en sitios de
descanso, anidacion y alimentacion, los cuales sobrepasan los 20,000 individuos, particularmente en
la Isla Patos, en donde se han contabilizado 20,000 aves del orden de los pelecaniformes
correspondientes a las especies de Pelecanus Occidentales y Phalacrocdrax auritus. (Sanchez-Bon
2009).

Segun informacion proporcionada por DUMAC, 2011, la poblacion total de Cercetas de Alas Verdes
(Anas crecca) oscila en 2,900,000 individuos, y en este sitio hay registros de 151,835, o sea un 5.24 %
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del total de la poblacion de esta especie. Con respecto al Pato cuchardn (Anas clypeata), la poblacion
total oscila en 4,641,000 individuos y para el area hay registros de 129,895 individuos, o sea un 2.80%
de la poblacion total.

En cuanto a los Patos Pijijes de Ala Blanca y Ala Negra (Dendrocygna autumnalis y D. bicolor), no
existen numeros como en las otras especies que permita justificarlas de la misma manera. Sin
embargo, por estimaciones generales que se han hecho y por los nimeros que se estima para el area,
también cumplirian con este criterio.

El sitio Lagunas de Santa Maria-Topolobampo-Ohuira es el noveno de los 28 humedales prioritarios,
identificados por DUMAC, que albergan al 84% de las aves acuaticas migratorias distribuidas en
México durante el periodo invernal. En estos humedales habitan temporalmente el: 65% de las
Cercetas de Alas Verdes (Anas crecca); 69% de los Patos golondrinos (Anas acuta); 84% de las
Cercetas de Alas Azules (Anas discors); 68% de los Patos Cucharones (Anas clypeata); 76% de los
Patos Pintos (Anas strepera); 77% de los Patos Calvos (Anas americana); 92% de los Patos Pijijes de
Ala Blanca y Ala Negra (Dendrocygna autumnalis y D. bicolor); 91% de los Patos Cabeza Roja (Aythya
americana); y 63% de los Patos Boludos (Aythya affinis) (DUMAC, 2007).

Asimismo, ocupa el cuarto lugar en importancia de los seis humedales que albergan mas del 40% de
las aves acuaticas migratorias invernantes en México, y es un area que tiene mayor importancia o esta
mas ligada al Pato Calvo (Anas americana), la Branta Negra (Branta bernicla), y al pato friso (Anas
strepera) (DUMAC, 2007).

De acuerdo a los estudios realizados en la zona (Balart et al., 1992; Gutiérrez-Barreras, 1999), se pone
de manifiesto la importancia de la zona como area de alimentacion de estadios tempranos de recursos
pesqueros importantes y reclutamiento de numerosas especies de peces, se han identificado un total
de 109 especie y 76 generos que representan a 45 familias. Las familias representadas con el nimero
mas grande de especies son: Sciaenidae (10 spp.), Haemulidae (10 spp.), Carangidae (9 spp.),
Gerreidae (8 spp.), Paralichthyidae (7 spp.), Lutjanidae (6 spp.), y Engraulididae (5 spp.). Se sabe
previamente de un rango geogréafico que se extiende para Ariopsis guatemalensis, Centropomus
armatus, Trachinotus kennedy y Ophioscion scierus (Balart, et al., 1992) y entre ella algunas especies
de alto valor econémico como Anchoa spp, Paralabrax nebulifer y Paralabrax maculatofasciatus (De
Silva et al, 2005). El area funciona como zona de crianza de y alimentacion de postlarvas de
camarones donde las especies mas abundantes son Farfantepenaeus californiensis (74%), seguidas
de las postlarvas del camardn azul Litopenaeus stylirostris (15%), blanco Litopenaeus vannamei (10%)
y rojo Farfantepenaeus brevirostris (1%), registrandose arribadas de postlarvas en verano de hasta 46
PL/100 m3.

Descripcidn del sistema Ambiental (SA) Artificial, donde se encuentra enclavado el proyecto.

El proyecto se encuentra en el puerto de Topolobampo. La principal actividad econdémica en
Topolobampo, es la pesca a mediana altura, llevada a cabo lejos de la costa, en donde se captura
principalmente camaron y en menor escala sardina, atun, guachinango entre otros. Del total de
embarcaciones con que cuenta Sinaloa, mas del 80% corresponden a la pesca riberefia y el resto a la
de altura, donde el 90% son camaroneras y tienen como base el puerto de Mazatlan y Topolobampo.
La pesca constituye un factor de desarrollo econémico importante en la region, debido al elevado
numero de personas que participan en esta actividad, ya sea en forma directa o bien en actividades
colaterales: tales como la transportacion, comercializacion e industrializacion del producto.
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La bahia de Topolobampo tiene una superficie de 6,000 hectareas y su principal especie de captura es
el camardn, la cual se lleva a cabo dentro de la bahia, por embarcaciones menores con motor fuera de
borda, o fuera de ella, en mar abierto por los barcos camaroneros y lanchas. El Puerto ha sufrido una
serie de cambios a través del tiempo, entre los que destacan la modificacion de zonas naturales, como
esteros, lagunas marinas y cerros, tanto por el crecimiento de la poblacion, como por la instalacion de
industrias dedicadas a la generacion de energia, descarga de combustible, transporte de diversos
productos como alimentos y fertilizantes y por la actividad pesquera.

Topolobampo cuenta con dos muelles pesqueros y es aqui donde los barcos cargan combustible y
provisiones (diésel, aceites, grasas, Alimentos, etc.) y descargan sus desechos (fierros viejos, redes,
etc). Es aqui donde se han detectado ciertos problemas ambientales.

La bahia de Topolobampo presenta sintomas de contaminacion asociados a residuos organicos
municipales, descarga de drenes agricolas, operacion de la planta termoeléctrica de la Comision
Federal de Electricidad (CFE) y descargas accidentales de barcos petroleros (PEMEX) y
transhordadores, ademas de la contaminacion por desechos domésticos y drenajes a lo largo de la
costa.

Como se menciond anteriormente, en ciertas zonas de la Bahia de Topolobampo se observa un
sistema alterado por los asentamientos humanos desde hace tiempo, principalmente por la falta de
planeacion y desorden de un crecimiento urbano causado por el desarrollo portuario industrial y
pesquero.

La zona presenta recursos naturales especiales y una situacion geografica estratégica, por lo que es
atractivo turistico natural, que demanda servicios. La situacion de la elevada tasa de crecimiento
implica que el medio circundante se vera afectado en un futuro préximo.

Aun con anterior, la Bahia puede ser puede ser considerada como “Poco alterada”, ya que el sistema

de corriente continuo, limpia y recircula el agua constantemente, evitando que esta se quede azolvada
y provoque alteraciones ambientales, como la proliferacion de bacterias contaminantes entre otras.
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" Humedales y manglar @ Camino al interior del CET-MAR Barrio CET-MAR { Dérsena del CET-MAR

@ Carretera Mochis-Topolobampo @ Suelo salino (@ Puerto de Topolobampo

Figura IV.2 Delimitacion Sistema Ambiental
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DELIMITACION Y PROBLEMATICA IDENTIFICADA EN LAS ZONAS DE INFLUENCIA

Para realizar una delimitacion mas objetiva del sistema ambiental donde se ubica enclavado el
proyecto y considerando que las obras son de tipo pesquero, ha considerado tomar como referencia la
Region hidroldgica correspondiente, la cual se describe a continuacion:

e Region Hidroldgica Administrativa: Il Pacifico Norte
e Clave de la Region Hidroldgica: 10
¢ Nombre de la Region Hidroldgica: Sinaloa

Sitio pfopuesto
par¥’el proyecto

Figura 4.3.- Mapa de la Regidn hidroldgica, donde se ubica el Proyecto
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Sitio del
proyecto

Sitio del
proyecto

Figura 4.4.- Mapa de la Cuenca hidrogréfica, donde se ubica el Proyecto

Tabla 4.1 Caracteristicas de la cuenca hidrogrdfica donde se ubica el proyecto

|Nombre Bahia Ohuira
'Superﬁtze (km?2) 1286

ijpo Exorréica

: Clave CH_708

| Altura Maxima (m.s.m.n.) 658

:A]mra Minima (m.s.m.n.) 0

|Clave region hidrologica 10

|Nombre de la region hidrologica Sinaloa
iDlspo 2

A efecto de delimitar las zonas de influencia se han considerado la superficie indicadas en la cuenca
hidrogréfica correspondiente.

Zona de Influencia directa (ZID)
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Puede ser conceptualizada como aquella superficie en la que el proyecto genera impactos ambientales
de tipo directo (en este caso la zona donde se estableceran las obras del proyecto). Ha sido
considerada como la superficie propia del proyecto, donde fueron realizadas todas y cada una de las
obras y actividades del mismo.

Ocupa una superficie de 655.000 M2

A efecto de identificar la problematica principal, se realizé un recorrido por todo el sitio, observandose
como problematica los siguientes:

Suelo

No se apreciaron signos de degradacion en el suelo, a excepcion de las sales acumuladas en distintas
porciones del poligono, generadas por el efecto de las mareas en el sitio, por ende, se puntualiza el
hecho de que estas condiciones son normales en este tipo de ecosistemas.

Aire
Olores intensos en temporada de gran actividad, debido al manejo de los productos marinos que se
acopian en los centros aledafios al sitio del proyecto.

Agua
No existe agua dulce (rios, lagos o arroyos) en el sitio. El agua potable es suministrada por la junta de
agua Local.

El agua marina esta presente en cantidades significante, ya que el sitio del proyecto se encuentra
localizado justamente frente a la orilla del humedal.

Flora y Fauna

Se observan aves al vuelo por el sitio del proyecto, aparentemente en muy buen estado de
conservacion. Se registra presencia de fauna domestica-urbana (Perros, gatos y ratas).

Zona de Influencia Indirecta (ZIl)

Puede entenderse como la superficie que no es transformada por afectacion directa del proyecto, pero
que sera modificada por efectos indirectos hacia las areas mas inmediatas al proyecto.

Se ha determinado considerar como zona de influencia indirecta la microcuenca hidrografica a la cual
pertenece el sitio del proyecto, la cual abarca una superficie de 15,348Km?, denominada Rio Sinaloa,
perteneciente a la cuenca hidrogréfica Rio Sinaloa 3, de la Region hidroldgica Sinaloa 10

Considerando que la superficie del proyecto es del orden de los 655.000M?, se estima que la
relacion porcentual de afectacion dentro de la microcuenca (o zona de influencia indirecta) es
de: 0.0001%

La problematica que se identificé en estos sitios fue:

Suelo
Modificacién de condicion original del suelo para dar paso a la agricultura y acuacultura
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Aire

Se observd de manera no recurrente cierta intensificacion de olor debido a los productos marinos
acopiados en los centros aledafios al sitio del proyecto, puntualizandose el hecho de que esto
solamente se observa en tiempos de actividad alta.

Agua
No se cuenta con estudios sobre calidad de agua marina en el sitio.

Flora y Fauna
Se observa en buen estado de conservacion.

84



MIA-P PARA EL PROYECTO: REGULARIZACION DE TERRENO GANADO AL MAR, BARRIO CET-MAR,
TOPOLOBAMPO, AHOME, SINALOA

IV.3 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.2.1 Aspectos abidticos

A) Clima
Por su ubicacion geogréfica y de acuerdo con la clasificacion de Kopen, modificada por Enriqueta

Garcia (1981), el clima asignado para el municipio de Ahome es asignado bajo las siguientes unidades
climaticas: Seco muy cdlido y clido (41.24%), semiseco muy cdlido y calido (32.32%), muy seco muy
calido y célido (13.70%), calido subhumedo con lluvias en verano de menor humedad (11.0%),
semicélido subhimedo con lluvias en verano de menor humedad (1.03%) y seco semicalido (0.71%).

MAPA DE CLINIAS
Ar]ONlE

Regularizacion de Terreno
Ganado alMar, Barrio CET-
MAR Topolobampo, Ahome,
Snaloa.

Sitio del
proyecto.

| UNIDADES CLIMATICAS AHOME
= (@ TIPO_C
I 1o disponible (0]
B 2oua (1)
- Muy seco calido (5)
|:| Seco calido (1)

Figura 4.5 Mapa de Climas de Ahome.

B) Temperatura y Precipitacion Promedio Anual
De acuerdo con los registros de INEGI (2009), el municipio de Ahome presenta un rango de

temperatura promedio anual entre 22° a 31° y un rango de precipitacion promedio anual entre 300-900
mm.
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C) Régimen de lluvias.
En el periodo de de los afios 2000 al 2004 la precipitacion pluvial promedio fue de 369.9mm anuales,

con una maxima de 561.4mm y una minima de 172.7mm. Los meses mas lluviosos fueron de Agosto a
Octubre. Existe una humedad relativa promedio del 65 al 75% (Distrito de riego No. 075).

RED DEL VALLE DEL FUERTE DISTRITO DE RIEGO No. 075

L 1

PRFGI'!'I‘AOIION PROMEDIO ANUAL

-20-| BASE DE DATOS 1997-2001

-20 =y -0 = 6 & 10 15 20
PRONGSTICO DE RIEGO EN TIEMPO REAL ek s

Figura 4.6
Precipitacion promedio anual en el Distrito de riego 075, Red del Valle del Fuerte.

D) Fenémenos meteoroldgicos importantes:

Vientos Dominantes

Vientos: En la estacion climatoldgica de Ahome, la direccion unica y dominante durante todo el afio es
NW con intensidad moderada. La velocidad promedio del viento en las estaciones es de 30km/h con un
minimo de 20km/h y un maximo de 40km/h.

Intemperismos severos
Actividad ciclénica: La ocurrencia de vientos huracanados es de 1.25 veces por afio y un 80% de las
veces el fendmeno penetra al continente para desvanecerse en la Sierra Madre Occidental.

El Puerto de Topolobampo, se encuentra dentro de la trayectoria que siguen los huracanes y tormentas
tropicales que se forman en el Pacifico Nororiental, con grandes probabilidades de ser afectado por
ellos. Dichos eventos son habituales en los meses de Agosto a Septiembre (Secretaria de Marina,
1980). El municipio de Ahome, se encuentra dentro de la trayectoria que siguen los huracanes y
tormentas tropicales que se forman en el Pacifico Nororiental, con grandes probabilidades de ser
afectado por ellos. Dichos eventos son habituales en los meses de Agosto a Septiembre (Secretaria de
Marina, 1980).

A) Geologia y geomorfologia

Fisiografia de la zona:
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La zona del proyecto se encuentra ubicada en la provincia fisiografica VIl denominada Llanura
Costera del Pacifico, en la sub-provincia fisiografica 32 denominada Llanura Costera y Deltas de
Sonora y Sinaloa (INEGI, 2006).

El estado de Sinaloa, por su forma y posicion geografica, se encuentra dividido longitudinalmente por
dos Provincias Fisiograficas: a) Sierra Madre Occidental, en donde la parte oriental del estado esta
enclavada en cuatro subprovincias fisiograficas; la primera de ellas Pie de la Sierra, presente en la
franja central a lo largo de toda la entidad; Gran Meseta y Cafiones Chihuahuenses, cubre el extremo
norte; Gran Meseta y Cafiones Duranguenses, que recorre la parte oriental sobre las colindancias con
Chihuahua y Durango y por ultimo, Mesetas y Cafiadas del Sur, al sureste del estado; y b) Llanura
Costera del Pacifico, que se extiende por toda la franja costera sobre tres subprovincias, de norte a
sur respectivamente: Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa, Llanura Costera de Mazatlan, y
finalmente, Delta del Rio Grande de Santiago.

S
11
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Figura 4.6 Mapa Provincias fisiogréficas de Ahome.
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Figura 4.7 Mapa Sub-provincias Fisiogréficas de Ahome.

Geologia de la zona:

Geologicamente la region del municipio de Ahome, es predominantemente ignea, enriquecida por
aluviones recientes producidos por la accién del Rio Fuerte sobre las rocas que constituyen la Sierra
de Navachisté formada en el Pleistoceno (Phleger y Ayala Castafiares, 1969).
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Suelos

En la composicidn del suelo en el sitio del proyecto esta compuesto por: Litosol, de textura media, con
fase quimica sddica.

JJ’IJ‘J,\.JDJH! rJ lJEL(J L'E JJ'\C[.J
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Figura 4.8 Mapa de suelos de Ahome
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Hidrologia superficial y subterrdnea

La entidad sinaloense es rica en recursos hidroldgicos. A través de sus rios escurre un promedio de
16,139 millones de m® anuales, generando energia eléctrica y regando sus valles a través del sistema
de presas y redes de distribucion del agua. Las cuencas de estos rios cubren una superficie de 91, 717
km2. En los mantos acuiferos del Estado, existe una recarga adicional anual de 988 millones de M3,

La infraestructura hidrdulica esta constituida por 11 grandes presas con una capacidad total para
almacenar 22,038 millones de m3 y un volumen de capacidad Util de 15,148 millones de m?,a los que
hay que adicionar 40.5 millones de m3de 4 presas de pequefia irrigacion.

El litoral del Estado se extiende a lo largo de 656Km. En esta extension longitudinal se alojan un
conjunto de playas, bahias, esteros, marismas, lagunas litorales, peninsulas, islotes e islas, que se
distinguen por la riqueza de sus recursos cinegeticos, pesqueros y turisticos.

En sus 221,600has de lagunas litorales, existe un gran potencial para el aprovechamiento pesquero,
representado principalmente por el camardn.

Las corrientes de aguas superficiales estan constituidas por los siguientes rios: El Rio Fuerte, Rio
Sinaloa, el primero es el de mayor escurrimiento en el Noroeste. Sus escurrimientos se aprovechan
con las presas Miguel Hidalgo y Luis Donaldo Colosio Mocorito. Rio Culiacan (nace de la confluencia
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de los Rios Humaya y Tamazula), Rio San Lorenzo, Rio Piaxtla, Rio Elota, Rio Quelite, Rio Presidio,
Rio Baluarte y el Rio Las Cafias. Todos nacen en las sierras de Durango y Chihuahua y atraviesan el
estado en forma transversal.

Los cuerpos de agua mas importantes son: la Presa Luis Donaldo Colosio Murrieta (Choix), Presa
Miguel Hidalgo y Costilla , y Josefa Ortiz de Dominguez (El Fuerte), Presa Gustavo Diaz Ordaz y
Guillermo Blake Aguilar (Sinaloa), Presa Eustaquio Buelna (Salvador Alvarado), Presa Adolfo Lopez
Mateos, Sanalona y Juan Guerrero Alcocer (Culiacan), Presa José Lopez Portillo (Cosald), Presa
Aurelio Benassini (Elota); ademas de las siguientes presas pequefias: Presa Los Horcones
(Mazatlan), Presa Las Higueras (EI Rosario), Presa Agustina Ramirez y presa La campana
(Escuinapa).

La corriente superficial mas importante en el municipio de Guasave es el Rio Sinaloa o Petatlan, que
se forma en el Suroeste del estado de Chihuahua con la confluencia de los arroyos de Nahirora y
Besanopa. Se adentra en el estado a través del municipio de Sinaloa, donde recibe afluentes de los
arroyos de Magdalena, San José de Gracia y Bacubirito. Ya dentro del municipio de Guasave, el rio
Sinaloa recibe afluentes de los arroyos de Ocoroniy de Cabrera. La cuenca de captacion de este rio es
de 8 mil 179 km?, poseyendo un escurrimiento medio anual de 1 mil 239 millones de m?. En laribera de
Su trayectoria se encuentran las poblaciones de Bamoa, Cruz Blanca, Pueblo Viejo, la ciudad de
Guasave, Tamazula y La Brecha, para finaimente verter sus aguas al Golfo de California en la
comunidad de boca del Rio a un kildmetro de Las Juntas, sindicatura de La Brecha. En el municipio
también fluyen los arroyos de El Mesquitillo y San Rafael. Ademas, encontramos dos importantes
cuerpos de agua: las lagunas de Huyaqui y Chamicari, y los esteros La Presa y Cohui.

Hidrologia de la zona:

La zona del proyecto queda comprendida dentro de la region hidroldgica (RH-10) denominada Sinaloa,
dentro de la cuenca (F) denominada Bahia Lechuguilla — Ohuira — Navachiste (INEGI, 2005). La
cuenca cuenta con una extension de mas de 4000km?, con una pendiente general baja. Posee forma
triangular, limitada en la parte Norte-Noroeste por la cuenca del rio Fuerte, hacia la parte oriental por la
cuenca del rio Sinaloa, de la misma regidn hidroldgica y, en la porcion Suroeste por el Golfo de
California.

El cuerpo de agua mas importante en la zona lo constituye el sistema lagunar de Topolobampo.

El sistema lagunar conformado por las bahias de Ohuira — Topolobampo — Santa Maria, consiste en un
sistema semicerrado, el cual se comunica con el Golfo de California a través de una boca principal
localizada entre Punta Santa Maria y Punta Copas, con una anchura de 619m. La batimetria es
irregular con valores que fluctian entre 0.5 y 37m de profundidad, predominando las zonas someras.
El sistema lagunar presenta varias ensenadas e islas originadas por las elevaciones de la Sierra de
Navachiste. Destacan los esteros El Zacate y Dolores (Secretaria de Marina, 1999).
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Figura 4.9 Mapa de Hidrologia de Ahome

IV.2.2 Aspectos bidticos

A) Vegetacion

La vegetacion en el estado de Sinaloa esta vinculada a varios factores ecoldgicos que dan lugar a
variadas formas de vida. Paralela a la linea de costa se extiende la planicie con suelos profundos y
fértiles donde se desarrolla agricultura, en algunos lugares la planicie es interrumpida por lomerios con
suelos delgados y pedregosos donde prospera el matorral con predominio de elementos de zonas
aridas. Este tipo de matorral (el sarcocaule), se caracteriza por la presencia de arbustos con tallos
Carnosos.

Elinventario existente en Sinaloa es significativo. Se cuenta con una superficie forestal de 3,7 millones
de has. De éstas, 744.000 corresponden a bosques de clima templado (pino y encino); 1,9 millones a
selvas altas, medianas y bajas; 212.000 a vegetacion de zonas aridas compuestas de matorrales y
especies arbustivas; y 152.000 a vegetacion hidrdfila y haldfila.
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Uso de Suelo y Vegetacion en Ahome
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Figura 4.10 Mapa de Uso de Suelo y Vegetacion de Ahome

Vegetacion en el sitio del Proyecto:

Para determinar la vegetacion dentro del poligono del proyecio se empled el metodo de Muestreo
Total.

Disefio de Muestreo

En los estudios ecoldgicos, el disefio de muestreo es la parte que requiere mayor cuidado, ya que éste
determina el éxito potencial de un experimento, y de éste depende el tipo de analisis e interpretacion a
realizarse. Para que un muestreo sea lo suficientemente representativo y confiable, debe estar bien
disefiado. Esto quiere decir que la muestra a tomarse debe considerar la mayor variabilidad existente
en toda una poblacidn estadistica. La representatividad esta dada por el nimero de réplicas a tomarse
en cuenta y por el conocimiento de los factores que pueden influir en una determinada variable.

Los muestreos con disefios sélo se utilizan en investigaciones experimentales, y no en
estudios descriptivos, donde el objetivo final es probar una hipétesis.
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En el caso particular del presente proyecto se ha considerado un disefio de Muestreo Total, ya que el
sitio del proyecto es muy pequefio y las especies floristicas en el sitio son muy pocas.

Metodologia:
l. Se realizo recorrido a pie en todo el sitio del proyecto.
1. Se fotografio los elementos vegetales observados.

Il Se presto atencion en las particulares de cada elemento floristica (floracion, frutos,
tamario aproximado, condiciones fisicas de la planta).

V. Se llevo la informacion obtenida en campo a gabinete y se utilizaron guias para la
identificacion de las diversas especies registradas en campo.

Resultados:

Se puntualiza que la superficie del terreno es de dimensiones muy peguefias y con presencia de muy
escasa vegetacion, por lo que el muestreo se realizo de manera total.

Estratificacion Vegetal
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Subterraneo: En €l encontramos las raices de las plantas y todo de organismos micro y
macroscopicos, tales como hongos, bacterias, gusanos nematodos y anélidos; es éste el
habitat mas importante para los organismos desintegradores, descomponedores y también
compartido por artropodos, roedores y algunos mamiferos.

Estrato edaforupicola: Constituido por la superficie del suelo propiamente dicha y las
formaciones vivas que alli se encuentran. Este estrato lo constituyen liquenes que vive sobre
las rocas y son los pioneros de la futura vegetacion del suelo, algas, briofitas y plantas que
viven adosadas al suelo.

Estrato herbaceo: A partir de este estrato encontramos formaciones vegetales erguidas y
mas condicionadas por factores ambientales como la luz solar, vientos, temperatura, etc; es
decir, a partir de este estrato las situaciones de competencia entre las formaciones vegetales
se acentlian. La vegetacion aqui, rara vez sobrepasa el metro de altura.

Estrato de arbustos: Constituido por plantas que rara vez pasan los tres metros de altura
(café, guayaba, onoto, flor de pascua); Presentan fuerte competencia por la luz cuando se
encuentran en regiones de arboles abundantes o presentan modificaciones adaptativas para
vivir en las sombras.

Estrato de arboles: Varia segun sea el tipo de selva; constituye el ultimo o estrato superior de
vegetacion con especies que alcanzan los cincuenta metros de altura.

El levantamiento de flora estuvo relacionado con los estratos herbaceos.

No fue necesario determinar la abundancia, ya que no se realizaran modificaciones a la vegetacion
existente dentro del poligono o sus colindancias.

Dentro del poligono del proyecto se observd la siguiente vegetacion.

Tabla 4.2 Vegetacion presente en el sitio del proyecto

VEGETACION

Saladilla | Batis maritima | Fuera de Norma.

B) Fauna
Se observa la presencia de fauna silvestre dentro del poligono del proyecto, principalmente se
observan aves.

Avifauna.
Se observaron en campo las siguientes especies:

Tabla 3.3 Avifauna observada en el sitio del proyecto

AVES
Quiscalus mexicanus Zanate
Passer domesticus Gorridén comiin

Crustdceos
No fue necesario caracterizarlos dentro del poligono del proyecto, lo anterior por ser una zona
completamente terrestre,

Tabla 4.4 Crustdceos reportados para el sistema Lagunas de Santa Maria-Topolobampo-Ohuira.

Especie | Nombre comin | Familia
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Callinectes arcuatus Jaiba azul Portunidae
Callinectes bellicosus Jaiba guerrera o jaiba verde Portunidae
Ictiofauna (Peces).

No fue necesario caracterizarlos dentro del poligono del proyecto, lo anterior por ser una zona
completamente terrestre.

Tabla 4.5 Peces reportados para el sistema Lagunas de Santa Maria-Topolobampo-Ohuira.

Especie Nombre comiin
Centropomus spp Robalo
Lutjianus argentiventris Pargo
Cynoscion reticulatus Curvina
Mugil curema Lisa
Mugil cephalus Lisa
Diapterus peruvianus Mojarra
Pseudobalistes spp Cochi
Lutjanus colorado Huachinango
Lutjanus guttatus Huachinango
Litjanus griseus Huachinango
Scomberomorus sierra Sierra
Sphoeroides annulatus Botete tamborin

Reptiles
No se observaron reptiles dentro del poligono del proyecto.

Tabla 4.6 Reptiles reportados para el sistema Lagunas de Santa Maria-Topolobampo-Ohuira.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FAMILIA
Agkistrodon bilineatus Serpiente Vipiridae
Rhnnoclemmys pulcherrima Tortuga de bosque Geoemydidae
Trachemys scripta Tortuga Emydidae
Sceloporus clarkii Lagartija espinosa Phrynosomatidae
Sceloporus horridus Rofio espinoso Phrynosomatidae
Sceloporus nelsoni Lagartija espinosa de panza azul Phyunosomatidae
Boa constrictor Boa o limacoa Boidae
Crotalus basilliscus Vibora de cascabel Viperidae
Urosaurus bicarnatus Lagartija de arbol del Pacifico Phyunosomatidae
Holbrookia maculata Lagartija sorda menor Phyunosomatidae
Mamiferos

No fue necesario caracterizarlos dentro del poligono del proyecto, lo anterior por ser una zona
completamente terrestre y con presencia humana continua, siendo esto un factor determinante para
que se encuentren alejados del lugar.

Tabla 4.7 Mamiferos reportados para el sistema Lagunas de Santa Maria-Topolobampo-Ohuira.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FAMILIA
Procyon lofor Mapache Procyonidae

El proyecto NO contempla la remocion de vegetacion o la realizacion de extraccion de especies
silvestres.
IV.2.3 Paisaje
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Calidad paisajistica y Visibilidad

El area del proyecto se encuentra hacia el Noroeste con la carretera Mochis-Topolobampo. La vista
hacia el Suroeste se encuentra relacionada con terrenos de dominio publico federal como lo es la isla
del Maviri y esto también por mar. Hacia el Noreste se puede observar el interior de la bahia de
Topolobampo y el campo pesquero Lazaro Cardenas. Por Ultimo, la visibilidad hacia el Sureste se
encuentra intimamente relacionada con la bahia de Topolobampo y el cerro San Carlos.

Respecto a la calidad paisajistica podemos comentar que en el area del proyecto y las colindancias NO
existen elementos geomorfologicos que proporcionen calidad visual. Dentro del paisaje, se observan
algunos elementos vegetales dispersos.

En consideracion a todo lo anterior, podemos asegurar que la calidad del fondo escénico es buena.

Fragilidad.
Se puntualiza que en la zona donde se encuentra ubicado el proyecto no se pretende realizar ningin
tipo de actividad relacionada con este ecosistema.

El &rea de afectacion por efecto de la Operacion del Proyecto, en relacion a la superficie total del predio
es pequefia, por ende, la fragilidad podria ser considerada como baja.

IV.2.4 Medio Socio-Econdmico

A continuacion, se describe el contexto socioecondmico del puerto de Topolobampo, Ahome, Sinaloa,
poblacion urbana mas cercana al area del proyecto.

POBLACION TOTAL, SEXO Y EDAD

El puerto de Topolobampo cuenta con una poblacion total del orden de los 7,279 habitantes, de los
cuales 3,767 son hombres y 3,512 son mujeres. Considerando la escala de edades, la poblacion esta
integrada de la siguiente manera.

Topolobampo cuenta con una poblacion de 719 habitantes con una edad de 0 a 4 afios, 6,511
habitantes tienen 5 afios y mas, 1,463 habitantes tienen edad de entre 6 a 14 afios, 5,393 habitantes
tienen 12 afios y mas, 4,874 habitantes tienen 15 afios y mas, 464 habitantes tienen edad de entre 15y
17 afios, 1,400 habitantes tienen una edad de entre 15y 24 afios, la pablacion femenina con edad de
entre 15y 49 afios es de 1,886 habitantes, la poblacion total con edad de 18 afios y mas es de 4,410
habitantes, la poblacién masculina con edad de 18 afios y mas es de 2,238 habitantes y la poblacion
femenina con edad de 18 afios y mas es de 2,172 habitantes.

CONTEXTO ECONOMICO DEL PUERTO DE TOPOLOBAMPO
El puerto de Topolobampo cuenta con 2,176 habitantes que conforman la poblacion econdmicamente

activa, mientras que la poblacion econémicamente inactiva esta integrada por un total de 3,199
habitantes. La poblacion ocupada esté conformada por 2,157 habitantes.
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De acuerdo con los sectores productivos, Topolobampo cuenta con 957 habitantes ocupados en el
sector primario, los cuales desarrollan la actividad pesquera riberefia a nivel comercial en el interior de
la Bahia de Topolobampo y en altamar, mediante la cual obtienen camaron Litopenaeus vannameli,
jaiba Callinectes sapidus, ostion Crassostrea corteziensis, calamar Dosidicus gigas, especies de
escama como el pargo Lutjanus argentiventris, guachinango Lutjanus peru, baqueta Epinephelus
acanthistius, roncacho Pomadasys sp., botete Sphoeroides annulatus, lisa Mugil cephalus y Mugil
curema, sierra Scomberomorus sierra, corvina boca amarilla Cynoscion xanthulus, cabyilla arenera
Paralabrax maculatofasciatus, entre otras especies.

Topolobampo cuenta con 257 habitantes ocupados en el sector secundario, los cuales laboran en el
puerto o en la ciudad de Los Mochis, desarrollando sus actividades en plantas maquiladoras de
circuitos eléctricos, procesadoras de productos pesqueros, talleres mecanicos, entre otras actividades.

Finalmente, Topolobampo cuenta con 891 habitantes ocupados en el sector terciario, los cuales
laboran tanto en el puerto, como en la isla Las Animas o El Maviri y la ciudad de Los Mochis,
desarrollando sus actividades en el servicio de transporte de pasajeros, transporte de carga, hoteles,
restaurantes, sector salud, servicio de agua potable, comercio, entre otras actividades.

VIVIENDA

El puerto de Topolobampo cuenta con un total de 7,159 hogares, de los cuales 1,688 viviendas se
encuentran habitadas, con un promedio de 4.27 ocupantes por vivienda. Del total de las viviendas 350
tienen solo un dormitorio, 1,253 viviendas cuentan con 2 a 5 cuartos sin incluir cocina exclusiva, 270
viviendas cuentan con dos cuartos incluyendo la cocina y 133 viviendas cuentan con un solo cuarto.

En lo que respecta a los servicios con que cuentan las viviendas, en 1,656 viviendas utilizan gas para
cocinar y en 5 viviendas utilizan lefia. 1,567 viviendas disponen de servicio sanitario exclusivo, 1,449
viviendas disponen de agua entubada, 1,591 viviendas disponen de drenaje, 1,631 viviendas disponen
de energia eléctrica, 1,415 viviendas disponen de drenaje y agua entubada, 1,568 viviendas disponen
de drenaje y energia eléctrica, 1,435 viviendas disponen de agua entubada y energia eléctrica, 1,406
viviendas disponen de agua entubada, drenaje y energia eléctrica, y 12 viviendas no disponen de agua
entubada, drenaje y energia eléctrica. 1,413 viviendas disponen de radio o grabadora, 1,542 viviendas
disponen de television, 600 viviendas disponen de videocasetera, 1,479 viviendas disponen de
refrigerador, 1,183 viviendas disponen de lavadora, 519 viviendas disponen de teléfono, 706 viviendas
disponen de calentador de agua, 389 viviendas disponen de automadvil 0 camioneta propia.

SALUD

En lo concerniente a la atencion médica, el puerto cuenta con una unidad médica familiar perteneciente
al IMSS, una unidad de servicio de salud, un cuerpo de socorristas de la cruz roja, asi como con un
centro de atencion de necesidades multiples. Topolobampo cuenta con 4,327 habitantes
derechohabientes al servicio de salud, 3,906 habitantes derechohabientes al IMSS y 273 habitantes
son derechohabientes al ISSSTE.

LENGUA
Topolobampo cuenta con 34 habitantes con edad de 5 afios y mas que hablan lengua indigena, y una
poblacion de 33 habitantes con edad de 5 afios y mas, que habla lengua indigena y espafiol.

EDUCACION
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Topolobampo cuenta con dos instituciones educativas a nivel pre-escolar, dos escuelas primarias, dos
escuelas secundarias y dos escuelas preparatorias. En lo que respecta a la escolaridad de los
habitantes del puerto, 1,333 habitantes con edad de entre 6 y 14 afios saben leer y escribir, mientras
que 126 habitantes de la misma categoria de edad no saben leer ni escribir. 4,704 habitantes con edad
de 15 afios y mas saben leer y escribir, mientras que 169 habitantes de la misma categoria de edad son
analfabetas. 122 habitantes con edad de 5 afios asisten a la escuela, mientras que 34 habitantes de la
misma edad no asisten a la escuela. 1,412 habitantes con edad de entre 6 y 14 afios asisten a la
escuela, mientras que 47 habitantes de la misma edad no asisten. 374 habitantes con edad de entre 15
y 17 afios asisten a la escuela. 617 habitantes con edad de entre 15y 24 asisten a la escuela mientras
que 783 habitantes de la misma edad no asisten.

Topolobampo cuenta con una poblacion de 258 habitantes de 15 afios y méas, que no ha recibido
instruccion escolar, 774 habitantes de 15 afios y mas cuentan con estudios de primaria incompletos,
914 habitantes cuentan con estudios de primaria completos. 2,917 habitantes de 15 afios y mas
cuentan con instruccion posprimaria, mientras que 1,946 habitantes no cuentan con instruccion
posprimaria. 314 habitantes de 15 afios y mas cuentan con estudios de secundaria incompletos,
mientras que 798 habitantes de la misma edad cuentan con estudios de secundaria completos. 1,150
habitantes con edad de 15 afios y mas cuentan con instruccion secundaria, estudios técnicos o
comerciales, y ademas terminaron sus estudios de primaria. 1,767 habitantes con edad de 15 afios y
mas cuentan con instruccion media superior o superior. 2,853 habitantes con edad de 18 afios y mas,
no cuentan con instruccion media superior, mientras que 1,148 habitantes de la misma edad si cuentan
con instruccion media superior, y 398 habitantes con edad de 18 afios y mas cuentan con estudios a
nivel superior.

RELIGION

La poblacion se encuentra integrada por total de 5,887 habitantes de 5 afios y mas de religion catdlica,
291 habitantes de 5 afios y mas de religion protestante y 552 habitantes de 5 afios y mas sin religion.
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IV.3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL
Los cambios trascendentales que han modificado el comportamiento general del planeta, como resultado

de un aprovechamiento incontrolado de nuestros recursos naturales y del medio ambiente, han
desencadenado procesos que ahora vivimos y de los cuales somos responsables. En las dltimas décadas
de nuestra historia, se ha advertido un cambio profundo en las relaciones entre Sociedad y Naturaleza. El
desarrollo econémico no siempre ha supuesto beneficios para el conjunto de la humanidad sino que, en
muchas ocasiones ha producido alteraciones ecoldgicas de graves consecuencias; la prevision de un
futuro incierto con enormes problemas de contaminacion, explosion demografica, agotamiento de
recursos no renovables, etc., ha provocado una toma de conciencia generalizada de que el camino
emprendido por la sociedad, y concretamente el modo en que se han enfocado las relaciones de los seres
humanos con el medio que los sustenta, al considerar la Naturaleza como infinita e inagotable, es algo que
debe ser replanteado si queremos ofrecer un futuro en equilibrio a las generaciones que nos van a
suceder.

Por todo lo anterior, la humanidad se ve en la necesidad de estudiar y conocer las condiciones
naturales de su entorno ecoldgico, y con ello solucionar los problemas ambientales que en su mayoria
son de origen antropogénico, y en muchos de los casos los efectos son irreversible a corto plazo.

La bahia de Topolobampo tiene una superficie de 6,000 hectareas y su principal especie de captura es
el camardn, la cual se lleva a cabo dentro de la bahia, por embarcaciones menores con motor fuera de
borda, o fuera de ella, en mar abierto por los barcos camaroneros y lanchas. El Puerto ha sufrido una
serie de cambios a través del tiempo, entre los que destacan la modificacion de zonas naturales como
esteros, lagunas marinas y cerros, tanto por el crecimiento de la poblacidn, como por la instalacion de
industrias dedicadas a la generacion de energia, descarga de combustible, transporte de diversos
productos como alimentos y fertilizantes y por la actividad pesquera.

Topolobampo cuenta con dos muelles pesqueros y es aqui donde los barcos cargan combustible y
provisiones (diésel, aceites, grasas, Alimentos, etc.) y descargan sus desechos (fierros viejos, redes,
etc). Es aqui donde se han detectado ciertos problemas ambientales.

La bahia de Topolobampo presenta sintomas de contaminacion asociados a residuos organicos
municipales, descarga de drenes agricolas, operacion de la planta termoeléctrica de la Comision
Federal de Electricidad (CFE) y descargas accidentales de barcos petroleros (PEMEX) vy
transhordadores, ademas de la contaminacion por desechos domesticos y drenajes a lo largo de la
costa.
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Como se menciond anteriormente, en ciertas zonas de la Bahia de Topolobampo se observa un
sistema alterado por los asentamientos humanos desde hace tiempo, principalmente por la falta de
planeacion y desorden de un crecimiento urbano causado por el desarrollo portuario industrial y
pesquero.

La zona presenta recursos naturales especiales y una situacion geografica estratégica, por lo que es
atractivo turfstico natural, que demanda servicios. La situacion de la elevada tasa de crecimiento
implica que el medio circundante se vera afectado en un futuro préximo.

Aun con lo anterior, la Bahia puede ser puede ser considerada como “Poco alterada”, ya que el
sistema de corriente continuo, limpia y recircula el agua constantemente, evitando que esta se quede
azolvada y provoque alteraciones ambientales, como la proliferacion de bacterias contaminantes
entre otras.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 METODOLOGIA PARA EVALUAR E IDENTIFICAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El proceso de evaluacion de impactos ambientales se desarrolld en dos etapas: en la primera se
realizé una seleccion de los indicadores de impacto los cuales fueron utilizados; en una segunda etapa
se planted la metodologia de evaluacion la cual fue aplicada en este proyecto.

En este capitulo se identificaran y describirdn cada uno de los impactos ambientales generados
durante el desarrollo del proyecto del sector pesquero durante las etapas de mantenimiento y
operacion.

En el proyecto del sector pesquero, fueron pronosticados el que se producira comparativamente un
mayor numero de efectos benéficos, tal como se muestra en el apartado de elaboracion de las matrices
ambientales. Seguin podemos observar en la matriz de impactos ambientales, los factores ambientales
que recibieron un mayor impacto (Sea positivo 0 negativos) fueron los referentes al suelo, aire,
vegetacion, fauna, lo econdmico y del paisaje.

La matriz de impacto generada muestra que el proyecto tiene la siguiente tendencia en impactos: las
etapas de operacion y mantenimiento de la obra, generaron impactos positivos al ambiente
socioecondmico.

Los impactos adversos detectados se presentaron en su momento principalmente en los rasgos fisico
y bioldgico de la etapa de preparacion del sitio y construccion de la infraestructura del proyecto, siendo
estas puntuales; requiriéndose algunas mitigantes, sin embargo, los impactos no fueron significativos.
Los impactos bengficos detectados se vieron reflejados en las etapas de operacion y en beneficio del
proyecto, tanto en los rasgos fisicos como en el medio socioeconomico.

Los resultados de la matriz de identificacion de impactos arrojaron una tendencia claramente notoria:
las primeras actividades del proyecto (como son preparacion del sitio y construccion), constituyeron en
su momento un impacto adverso que fue desde significativo a no significativo, puntual y de corto efecto
sobre los recursos bidticos y abidticos; sin embargo, fue benéfico hacia los puntos socioecondmicos y
de gestion ambiental; las siguientes actividades fueron adversos menos significativos para los
recursos, pero benéficos méas significativos, puntuales y de mayor duracion para los factores
socioeconomicos y de gestion ambiental.
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Lo relevante de este andlisis de identificacidn de impactos, es que permite analizar claramente que los
efectos benéficos del proyecto son superiores sobre los efectos adversos que se pueden suscitar en la
actividad del mismo, es por ello, que se considera viable.

V.1.1 Indicadores de impacto

A continuacion, se presenta una descripcion de cada uno de los indicadores de impacto ambiental,
implementados para la evaluacion de los impactos previstos por las acciones del proyecto:

Factores Abidticos

Calidad del aire

La atmdsfera sera considerada como el indicador principal de la calidad del aire, con respecto al
incremento de contaminantes originados por las fuentes emisoras y las obras del proyecto.

Humos y olores

Es considerada como un indicador del grado de contaminacion en la atmésfera, muy relacionado con
la calidad del aire; se toma en cuenta nuevamente la generacion de emisiones a la atmdsfera por
parte del proyecto.

Condicion original del paisaje
Este factor es netamente apreciativo, indicador del grado de variacion que puede sufrir el paisaje en
funcién de su condicidn original; lo anterior a partir de las acciones del proyecto.

Relieve del paisaje
Este indicador es referido para todas aquellas modificaciones, apreciables visualmente, en la
morfologia superficial del paisaje, con respecto a la participacion de las acciones del proyecto.

Factores Bidticos

Estructura poblacional de la flora

Se hace referencia a la capacidad del proyecto para transformar la distribucion espacial de la cubierta
vegetal, indicando la consecuente relevancia de este hecho sobre la flora del sitio; cabe sefialar el
término de referencia de la NOM-059-SEMARNAT-2001, donde la aparicion de especies en esta
norma incrementa la valoracion del impacto ambiental sobre el factor bidtico considerado.

Flora terrestre
Este factor es también indicativo del grado de transformacion del suelo y sus condiciones edaficas para
la flora del sitio.

Fauna terrestre

Se pretende tomar este factor como indicador indirecto de las acciones del proyecto sobre los
elementos faunisticos del sitio; cabe sefialar el término de referencia de la NOM-059-
SEMARNAT-2001, donde la aparicion de especies en esta norma incrementa la valoracion delimpacto
ambiental sobre el factor bidtico considerado.

Factores Socio-economicos
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Empleo
Este factor fue indicativo de la capacidad de participacion del proyecto sobre las condiciones
economicas a nivel local, a través de la generacion de empleo.

Desarrollo Regional

Este factor fue indicativo en relacion al incremento del nivel econdmico en la Regidn, ya que a través
del proyecto se generaran divisas e impuestos para el municipio, estado y la federacidn.
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V.2 CRITERIOS Y METODOLOGIA DE EVALUACION

V.2.1 Criterios

Para la identificacion de los impactos ambientales que se generan durante las diferentes etapas que
comprende el proyecto, se utilizé la técnica de interacciones matriciales o (matriz de cribado),
adecuando la informacion contenida en ella para hacerla acorde a las condiciones ambientales del sitio
y las diferentes acciones que se ejecutaran en el proyecto. La matriz de cribado se construye
identificando cada accion del proyecto y los diferentes componentes ambientales del sitio.

En el método de la matriz de cribado, la matriz de interacciones se integra identificando y marcando
cada accion propuesta y su correspondiente efecto. El procedimiento consiste en recorrer la hilera
correspondiente a cada accion, con el fin de marcar cada una de las celdas de interaccion con los
elementos de deterioro del medio que recibiran el impacto de esas acciones.

En realidad, ningtin elemento ambiental queda sin interaccion, sin embargo, algunas de las actividades
no evidencian este hecho, razén por la que los cuadros correspondientes aparecen en blanco.

En una primera etapa, correspondiente a la identificacion de los impactos, la matriz se utiliza como
lista, sefialando las interacciones detectadas. Posteriormente esta matriz es utilizada para evaluar los
impactos identificados, procediendo a diferenciar a los clasificados como significativos, no
significativos, adverso, benéficos, agrupandolos en otra matriz, en donde se enfatizan tanto las
acciones operadoras, como los factores ambientales que serian impactados, para despues disefiar las
medidas de mitigacion pertinentes (Ver Tabla V.2 Identificacion de impactos ambientales mediante la
matriz de cribado).

La identificacion de los impactos ambientales se logra con el analisis de la interaccion entre los
componentes del proyecto y los factores ambientales de su entorno. En este proceso se van
estableciendo las modificaciones del medio natural que pueden ser imputables a la realizacion del
proyecto. A fin de realizar una evaluacion uniforme de la valoracion de cada impacto, se utilizaron los
siguientes criterios:

Tabla 5.1 Criterios de identificacion de impactos ambientales

SIMBOLO DEFINICION
A Adverso significativo
a Adverso no significativo
B Benéfico significativo
b Benéfico no significativo
No existen efectos adversos
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Para la elaboracion de la matriz se consideran las actividades propuestas para cada una de las etapas
del proyecto. Los criterios utilizados para la identificacion de los impactos incluyen: la magnitud, la
durabilidad, los plazos y frecuencias, riesgo, e importancia de cada actividad.

La primera etapa del procedimiento fue elaborar un listado con los componentes o factores
ambientales, divididos detalladamente y que potencialmente se vieron afectados durante cualquier
actividad del proyecto. También fue elaborado un listado de las etapas del proyecto involucradas.

La lista de los factores o componentes ambientales se coloca por columnas mientras que las etapas
del proyecto se colocan por filas.

Cada una de las etapas del proyecto llevo intrinseca una relacién o interaccion con los factores o
componentes ambientales, por lo que la interaccion de columnas y renglones indico el impacto que
provoco en el medio ambiente cada una de las actividades.

La identificacion y descripcion de impactos se realizo con base en las interacciones del proyecto con su
entorno, considerando las obras o acciones generadas y las areas receptoras del impacto. Una vez
identificados los impactos, fueron descritos para cada etapa de desarrollo del proyecto.

La evaluacion fue efectuada considerando los atributos del proyecto (técnicos) y de los ambientes
(naturales y/o socioeconomicos); es decir, los impactos se establecieron en funcién de la magnitud y/o
extension de las obras, de las acciones que se requirieron para ser llevadas a cabo y del efecto que
ambas pudieron causar al ambiente, de tal manera, que los impactos tuvieron diversas significancias
dependiendo ello de las etapas de desarrollo del proyecto y de los efectos que dichas etapas
provocaron sobre el medio ambiente donde se realizaron las obras.

Los impactos ambientales que generaron las acciones del proyecto, sobre los factores del medio
ambiente, se muestran en la matriz de cribado. En ella se sefialan las interacciones correspondientes a
las etapas de obras como lo son operacion y mantenimiento, hasta el término de la vida dtil.

CRITERIOS PARA VALORIZAR LOS RECURSOS ABIOTICOS.
MAGNITUD.

+ Mayor.- Afecta al recurso o a la totalidad de la formacion o estructura, de tal forma que éste, se
ve modificado completamente o sobreexplotado, siendo irreversible su efecto. También puede
afectar un recurso comercial a largo plazo. Puntuacion: 3.

+ Moderada.- Afecta una porcion del recurso o de la formacion natural, pero no llega a
modificarlo por completo, alterando su calidad, pero es reversible. También un efecto a corto
plazo sobre la utilizacion comercial del recurso puede constituir un impacto moderado.
Puntuacion: 2.
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+ Menor: Afecta de manera local al recurso 0 a la formacion, sin alterar la calidad del mismo.
Puntuacion: 1.

+ Insignificante: Afecta a una pequefia porcion del recurso o de la formacion sin causar una
modificacion, ni alteracién en su calidad en si. Puntuacion: 0.
DIMENSION.

4+ Mayor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta una Subcuenca.
Puntuacion: 3.

+ Moderada.- El impacto resultante de las acciones del proyecto afecta varias Unidades
Ambientales. Puntuacion: 2.

4+ Menor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta una Unidad
Ambiental. Puntuacion: 1.

+ Insignificante.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta un area
menor a una Unidad Ambiental. Puntuacion: 0.

TEMPORALIDAD.

+ Permanente Irreversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se
efectua durante todo el tiempo de vida til del proyecto y es irreversible. Puntuacion: 3.

+ Temporal Irreversible.-Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se efectia
solamente durante un periodo de tiempo dentro de la vida dtil del proyecto pero el dafio
efectuado al recurso es irreversible. Puntuacion: 2.

+ Permanente Reversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se
efectua durante todo el tiempo de vida util del proyecto pero su efecto, una vez terminado el
proyecto es reversible. Puntuacion: 1.

+ Temporal Reversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se efectla
solamente durante un periodo de tiempo dentro de la vida util del proyecto y el dafio efectuado
al recurso es reversible. Puntuacion: 0.

ESTANDARES DE CALIDAD.
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+ Sobrepasa el limite.-Cuando la cantidad de emision, descarga, filtracion o manejo de los
residuos sobrepasa los estandares de calidad ambiental establecidos en los instrumentos
juridicos. Puntuacion: 3.

+ Estd en el limite.- Cuando la cantidad de emision, descarga, filtracion o manejo de los
residuos se encuentra en el limite de los estandares de calidad ambiental establecidos en los
instrumentos juridicos. Puntuacion: 2.

+ Bajo el limite.-Cuando la cantidad de emision, descarga, filtracion o manejo de los residuos se
encuentra bajo el limite de los estandares de calidad ambiental establecidos en los
instrumentos juridicos. Puntuacién: 1.

+ No existe estdndar.- Cuando el impacto provocado por la accion del proyecto no involucra la
emision, descarga, filtracion o0 manejo de los residuos, o bien, no existe estandares de calidad
establecidos en los instrumentos juridicos para dicho residuo. Puntuacion: 0.

CRITERIOS PARA VALORIZAR LOS RECURSOS BIOTICOS.

MAGNITUD.

+ Mayor.- Afecta una comunidad o poblacion entera en magnitud suficiente, para causar un
decremento en abundancia y/o un cambio en la distribucion hasta en los limites de
reclutamiento natural (reproduccion, inmigracion de areas sin afectar) sin reversibilidad para
esa poblacion o pablaciones o cualquier otra especie dependiente de ellas durante varias
generaciones. También puede afectar un recurso de subsistencia 0 uno comercial a largo
plazo. Puntuacion: 3.

+ Moderada.- Afecta una porcion de la poblacion y puede acarrear un cambio en la abundancia
y/o distribucion sobre una 0 mas generaciones. Pero no perjudica la integridad de la poblacion
en cuestion, o de alguna otra dependiente de ella. También un efecto a corto plazo sobre la
utilizacion comercial del recurso, puede constituir un impacto moderado. Puntuacion: 2.

+ Menor.- Afecta un grupo especifico de individuos localizados dentro de una poblacion, durante
un periodo corto de tiempo (una generacion); pero no afecta otros niveles tréficos o a la
poblacion en si. Puntuacion: 1.

+ Insignificante.- Afecta a un grupo especifico de individuos localizados dentro de una

poblacion, durante un tiempo menor a una generacion; pero no afecta otros niveles tréficos 0 a
la poblacion en si. Puntuacion: 0.

DIMENSION.
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+ Mayor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a un ecosistema.
Puntuacion: 3.

4+ Moderada.- El impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a varias unidades
ambientales. Puntuacion: 2.

+ Menor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a una unidad
ambiental. Puntuacion: 1.

4+ Insignificante.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a un area
menor a una unidad ambiental. Puntuacion: 0.

TEMPORALIDAD.

+ Permanente irreversible.-Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se
efectuia durante todo el tiempo de vida (til del proyecto y ademas es irreversible. Puntuacion:
3.

+ Temporal irreversible.-Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se efectua
solamente durante un periodo de tiempo dentro de la vida Util del proyecto pero el dafio
efectuado al ambiente es irreversible. Puntuacion: 2.

+ Permanente reversible.-Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se
efectua durante todo el tiempo de vida Util del proyecto, pero su efecto, una vez terminado el
proyecto es reversible. Puntuacion: 1.

+ Temporal reversible.-Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se efecttian
solamente durante un periodo de tiempo dentro de la vida util del proyecto y el dafio efectuado
al ambiente es reversible. Puntuacion: 0.

ESTANDARES DE CALIDAD.
+ Especies en peligro de extincion.- Cuando las acciones del proyecto involucran la
afectacion a especies que estan enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001, con categoria
de Peligro de Extincion. Puntuacion: 4.
+ Especies amenazadas.- Cuando las acciones del proyecto involucran la afectacion a

especies que estan enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001, con categoria de
Amenazadas. Puntuacion: 3.
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+ Especies sujetas a proteccion especial.- Cuando las acciones del proyecto involucran la
afectacion a especies que estan enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001, con categoria
de Proteccion Especial. Puntuacion: 2.

+ No existe estandar.- Cuando las acciones del proyecto involucran la afectacion a especies
que no estan enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001. Puntuacion: 1.

CRITERIOS PARA VALORIZAR LOS RECURSOS SOCIOECONOMICOS.

MAGNITUD.

+ Mayor.- Afecta una comunidad o poblacion entera en magnitud suficiente, para causar un
cambio en la distribucion poblacional hasta en los limites de bienestar social (inmigracién de
areas sin afectar), sin reversibilidad para esa poblacion o poblaciones, o cualquier otra
comunidad dependiente de ellas durante varias generaciones. También puede afectar un
recurso comercial a largo plazo. Puntuacion: 3.

+ Moderada.- Afecta una porcion de la poblacidn y puede acarrear un cambio en la distribucion
poblacional sobre una 0 mas generaciones. Pero no perjudica la integridad de la poblacion en
cuestion o de alguna otra dependiente de ella. También un efecto a corto plazo sobre la
utilizacion comercial del recurso puede constituir un impacto moderado. Puntuacion: 2.

+ Menor.- Afecta un grupo especifico de individuos localizados dentro de una poblacion, durante

un periodo corto de tiempo (una generacion); pero no afecta otros niveles o la poblacion en si.
Puntuacion: 1.

4 Insignificante.- Afecta a un grupo especifico de individuos localizados dentro de una
poblacion durante un tiempo menor a una generacion; pero no afecta otros niveles o la
poblacion en si. Puntuacion: 0.

DIMENSION.

+ Mayor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a una poblacion.
Puntuacion: 3.

+ Moderada.- El impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a varias unidades
ambientales. Puntuacion: 2.

4+ Menor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a una unidad
ambiental. Puntuacion: 1.
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+ Insignificante.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a un area
menor a una unidad ambiental. Puntuacion: 0.

TEMPORALIDAD.

+ Permanente irreversible.-Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto, se
efectua durante todo el tiempo de vida il del proyecto y ademas es irreversible. Puntuacion:
3.

+ Temporal irreversible.-Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto, se efectlia
solamente durante un periodo de tiempo dentro de la vida Util del proyecto, pero el dafio
efectuado al ambiente es irreversible. Puntuacion: 2.

4+ Permanente reversible.-Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto, se
efectua durante todo el tiempo de vida (til del proyecto, pero su efecto, una vez terminado el
proyecto es reversible. Puntuacion: 1.

+ Temporal reversible.-Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto, se efecttian
solamente durante un periodo de tiempo dentro de la vida util del proyecto y el dafio efectuado
al ambiente es reversible. Puntuacion: 0.

ESTANDARES DE CALIDAD.

+ Sobrepasa el limite.-Cuando la cantidad de emision, descarga, filtracion o manejo de los
residuos, sobrepasa los limites establecidos en los instrumentos juridicos. Puntuacion: 3.

+ Esta en el limite.-Cuando la cantidad de emision, descarga, filtracion o manejo de los
residuos se encuentra en el limite establecido en los instrumentos juridicos. Puntuacion: 2.

+ Bajo el limite.-Cuando la cantidad de emision, descarga, filtracion o manejo de los residuos se
encuentra por abajo del limite establecido en los instrumentos juridicos. Puntuacion: 1.

+ No existe estdndar.- Cuando el impacto provocado por la accion del proyecto no involucra la
emision, descarga, filtracion o manejo de los residuos, o hien, no existe limite establecido en
los instrumentos juridicos. Puntuacién: 0.

CONSIDERACIONES PARTICULARES:
4+ LAS CELDAS CON GUIONES REPRESENTAN LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO QUE
NO PRESENTAN IMPACTO SOBRE LOS FACTORES AMBIENTALES IDENTIFICADOS.
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+ LA SIGNIFICANCIA DE LOS IMPACTOS SE DETERMINARA UTILIZANDO LOS CRITERIOS
ANTERIORMENTE DESCRITOS, A PARTIR DE LA SUMATORIA DE LOS VALORES CON
QUE SE CALIFICA A CADA IMPACTO GENERADO.

4+ LA SUMATORIA DE VALORES INDICARA S| EL IMPACTO, ADVERSO O BENEFICO, FUE
SIGNIFICATIVO (SUMATORIA MAYOR O IGUAL A 5) O NO SIGNIFICATIVO (SUMATORIA
MENOR O IGUAL A 4).

V. 2. 2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada.

La primera etapa del procedimiento de evaluacion de los impactos consistio en la elaboracion de un
listado con los componentes o factores ambientales, divididos detalladamente y que potencialmente se
vieron afectados durante cualquier actividad del proyecto. También fue elaborado un listado de las
etapas del proyecto involucradas. La lista de los factores o componentes ambientales se coloco por
columnas mientras que las etapas del proyecto se colocaron por filas.

Cada una de las etapas del proyecto llevo intrinseca una relacion o interaccion con los factores o
componentes ambientales, por lo que la interaccion de columnas y renglones indico el impacto que
provocaron en el medio ambiente cada una de las actividades.

La identificacion y descripcion de impactos se realizd con base en las interacciones del proyecto con su
entorno, considerando las obras o acciones realizadas y las areas receptoras del impacto. Una vez
identificados los impactos, se describieron para cada etapa de desarrollo del proyecto.

La evaluacion fue efectuada considerando los atributos del proyecto (técnicos) y los ambientales
(Fisicos, bioldgicos y socioecondmicos); es decir, los impactos se establecieron en funcion de la
magnitud y/o extension de las obras, de las accione que fueron requeridas para llevarlas a cabo y del
efecto que ambas pudieron causar al ambiente, de tal manera, que los impactos pudieron tener
diversas significancias dependiendo de las etapas de desarrollo del proyecto y de los efectos que
dichas etapas provocaron sobre el medio ambiente donde fueron realizadas las obras.

Los impactos ambientales que generaron las acciones del proyecto, sobre los factores del medio
ambiente, se muestran en la matriz de cribado. En ella fueron sefialadas las interacciones
correspondientes a las etapas de operacion y mantenimiento y, hasta el término de la vida util del
proyecto.

113



MIA-P PARA EL PROYECTO: REGULARIZACION DE TERRENO GANADO AL MAR, BARRIO CET-MAR, TOPOLOBAMPO, AHOME, SINALOA

Tabla 5.2 Identificacidn de impactos ambientales durante la segunda etapa, mediante la matriz de cribado.

FACTORES AMBIENTALES
EMISORES DE IMPACTO Abidtico Bidtico Socio-economico
SIMBOLOGIA: Aire Agua Suelo Paisaje Flora Fauna Social Econdmico
A = IMPACTO AMBIENTAL ADVERSO  SIGNIFICATIVO = _
on del Fi F
a= IMPACTO AMBIENTAL ADVERSO NO SIGNIFICATIVO ' ) ) LI [ o L
B = IMPACTO AMBIENTAL BENEFICO SIGNIFICATIVO Calidad del Ruido Calidad del suelo original del terrestre terrestre Empleo Desarrollo
- aire agua paisaje regional

b = IMPACTO AMBIENTAL BENEFICO NO SIGNIFICATIVO
-- = AUSENCIA DE IMPACTO

Obras existentes SIN PRESENCIA DE OBRAS DENTRO DEL POLIGONO

Cobertizo de acopio y punto de venta de productos del mar a a a - a - - b -
Obras nuevas Barda exterior perimetral a a a - a - - b -
Recepcidn, proceso, conservacion y venta de los productos de la a — — - - - -- b h

actividad pesquera
Operacidn y Operacidn de enhielado del producto - - - - - - - b -
mantenimiento Mantenimiento de las instalaciones b - - b b - - b -
Manejo y disposicidn final de los residuos generados b . . b b . . h -

Abandono del sitio No se considera Técnica, Econdmica ni
ambientalmente Viable.

NO SE CONSIDERA VIABLE
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Tabla 5.3 Resumen global de impactos identificados durante la ejecucion del proyecto.

Factores Clasificacidn del Impacto.
total %
Ambientales. a A b B
Medio Abidtico.
Aire. 5 0 2 0 7 31.82
Agua. 0 0 2 0 2 9.09
Suelo. 0 0 2 0 2 9.09
Paisaje. 2 0 2 0 4 18.18
7 0 8 0 15 68.18
Subtotal.
31.82 0.00 36.36 0.00 68.18
Medio Bidtico.
Flora. 0 0 0 0 0 0.00
Fauna. 0 0 0 0 0 0.00
0 0 0 0 0 0.00
Subtotal.
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Medio socioecondmico.
Empleo 0 0 6 0 6 27.27
Desarrollo Regional 0 0 1 0 1 455
0 0 7 0 7 31.82
Subtotal.
0.00 0.00 31.82 0.00 31.82
7 0 15 0 22 100
Total. 31.82 0.00 68.18 0.00 100
100.00
31.82 68.18 100
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Tabla 5.4 Resumen global de impactos identificados, de acuerdo a las etapas del proyecto.

Factores Clasificacidn del Impacto.
Ambientales. a I A I b l B ot *
Etapa de preparacién del sitio
Aire. 4 0 0 0 4 18.18
Agua. 2 0 0 0 2 9.09
Suelo. 0 0 0 0 0 0.00
Paisaje. 2 0 0 0 2 9.09
Flora. 0 0 0 0 0 0.00
Fauna. 0 0 0 0 0 0.00
Empleo 0 0 2 0 2 9.09
Desarrollo Regional 0 0 0 0 0 0.00
8 0 2 0 10 45.45
36.36 0.00 9.09 0.00 45.45
Subtotal.
8 2 10 45.45
36.36 9.09 45.45
Etapa de operacidn y mantenimiento
Aire. 1 0 2 0 3 13.64
Agua. 0 0 0 0 0 0.00
Suelo. 0 0 2 0 2 9.09
Paisaje. 0 0 2 0 2 9.09
Flora. 0 0 0 0 0 0.00
Fauna. 0 0 0 0 0 0.00
Empleo 0 0 4 0 4 18.18
Desarrollo Regional 0 0 1 0 1 4.55
1 0 11 0 12 54.55
455 0.00 50.00 0.00 54.55
Subtotal.
1 11 12 54.55
4.55 50.00 54.55
9 0 13 0 22 100
40.91 0.00 59.09 0.00 100.00 100.00
Total.
9 13.00 22 100
40.91 59.09 100.00

V.3 ESTIMACION CUANTITATIVA Y CUALITATIVA DE LOS CAMBIOS
GENERADOS EN EL SISTEMA AMBIENTAL DURANTE LA EJECUCION DEL

PROYECTO.
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00

-

T

Medio Abidtico. Medio Bidtico. Medio
socioeconomico.

ECANTIDAD DE IMPACTOS ~ mRELACION PORCENTUAL

W CANTIDAD @ RELACION PORCENTUAL

De acuerdo con la matriz de impactos elaborada, los criterios de identificacion y la evaluacion de los
impactos, se identificaron un total de 22 impactos ambientales, durante las etapas que constituyen el
Proyecto.

15 (68.18%) de los impactos estuvieron relacionados con el Medio Abidtico, 0 para el Medio Bidtico y 7
(31.82%) con el medio socioecondmico.

De acuerdo a la caracterizacion de los impactos 7 (31.82%) fueron Adversos No significativos, 0
Adversos Significativos, 15 (68.18%) Benéficos No Significativos y 0 Benéficos Significativos.

MEDIO ABIOTICO
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Aire. Agua. Suelo. Paisaje.

ECANTIDAD DE IMPACTOS @ PORCENTAIJE

a A b B

B CANTIDAD ERELACION PORCENTUAL

De acuerdo con la matriz de impactos elaborada, los criterios de identificacion y la evaluacion de los
impactos, se identificaron un total de 15 (68.18%) impactos ambientales relacionados con el medio
ahidtico, durante las etapas que constituyen el Proyecto.

Los impactos estuvieron distribuidos de la siguiente manera, 7 (31.82%) estuvieron relacionados con el
aire, 2 (9.09%) estuvieron relacionados con el agua, 2 (9.09%) estuvieron relacionados con el suelo, y
4 (18.18%) con el paisaje.

De acuerdo a la caracterizacion de los impactos 7 (31.82%) fueron Adversos No significativos, 0
Adversos Significativos, 8 (36.36%) Benéficos No Significativos y 0 Benéfico Significativo.

MEDIO BIOTICO

118



MIA-P PARA EL PROYECTO: REGULARIZACION DE TERRENO GANADO AL MAR, BARRIO CET-MAR,
TOPOLOBAMPO, AHOME, SINALOA

1
0.8
0.6
0.4
0.2 0.00 o 0-00
A— A
| .

0

Flora. Fauna.

B CANTIDAD DE IMPACTOS @ PORCENTAIE

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

W CANTIDAD D RELACON PORCENTUAL

De acuerdo con la matriz de impactos elaborada, los criterios de identificacion y la evaluacion de los
impactos, no hubo presencia de impactos ambientales relacionados con el medio abidtico, durante las
etapas que constituyen el Proyecto.

MEDIO SOCIO-ECONOMICO
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Empleo Desarrollo Regional

B CANTIDAD DE IMPACTOS  EPORCENTAIE

a A b B

B CANTIDAD ERELACION PORCENTUAL

De acuerdo con la matriz de impactos elaborada, los criterios de identificacion y la evaluacion de los
impactos, se identificaron un total de 7 (31.82%) impactos ambientales relacionados con el medio
socioecondmico, durante las etapas que constituyen el Proyecto.

Los impactos estuvieron distribuidos de la siguiente manera, 6 (27.27%) estuvieron relacionados con el
empleo, 1 (4.55%) estuvieron relacionados con el desarrollo regional.

De acuerdo a la caracterizacion de los impactos 0 fueron Adversos No significativos, 0 Adversos
Significativos, 7 (31.82%) Benéficos No Significativos y 0 Benéficos Significativos.
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V. 4 ESTIMACION CUANTITATIVA Y CUALITATIVA DE LOS CAMBIOS
GENERADOSEN EL SISTEMA AMBIENTAL DURANTE CADA UNA DE LAS

ETAPAS DEL PROYECTO.

mantenimiento

B CANTIDAD ERELACION PORCENTUAL

Etapa de preparacion del sitio Etapa de operaciony

12 11
10
8

8

6

4

2
2 1
) 0 fo—
A— Ve
a A b B

W Etapa de preparacidn del sitio B Etapa de operacidn y mantenimiento

Durante la etapa de preparacion del sitio se identificaron un total de 10 impactos, lo que representa el
45.45% en el proceso de evaluacion ambiental y para la etapa de operacion y mantenimiento se
identificaron un total de 12 impactos o que representa el 54.55%. Los impactos fueron caracterizados

de la siguiente forma:

V.4.1. Etapa de preparacion del sitio
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AIRE: 4 (18.18%) y se distribuyeron como sigue: 4 Adversos No Significativos, 0 Adversos
Significativos, 0 Benéfico No Significativo y 0 Bengfico Significativo.

AGUA: 2 (9.09%) y se distribuyeron como sigue: 2 Adversos No Significativos, 0 Adversos
Significativos, 0 Benéfico No Significativo y 0 Bengfico Significativo.

SUELQO: 0

PAISAJE: 2 (9.09%) y se distribuyeron como sigue: 2 Adversos No significativos, 0 Adversos
Significativos, 0 Benéfico No Significativo y 0 Benéfico Significativo.

FLORA: 0
FAUNA: 0

EMPLEO: 2 (9.09%) y se distribuyeron como sigue: 0 Adversos No significativos, 0 Adversos
Significativos, 2 Benéfico No Significativo, 0 Benéfico Significativos.

DESARROLLO REGIONAL: 0

Preparacion del sitio vs. Medio abidtico

Aire

Se presentaron algunos disturbios durante la etapa de preparacion del sitio y construccion de la
infraestructura de giro turistico durante el desarrollo de las obras, debido a la generacion de polvos por
movimiento de suelo, humos, ruidos y olores, por la utilizacion de maquinaria pesada.

La emision de gases producto de la combustion incompleta del combustible es inevitable, ya que no
existen dispositivos para evitar este tipo de emision para vehiculos diésel, ademas se debe considerar
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también en virtud del aislamiento de la zona de &reas pobladas, la emision de gases contaminantes no
se suma a efectos similares provenientes de nucleos urbanos o industriales.

La utilizacion de maquinaria diesel en la nivelacion de los terrenos genero niveles de ruido con un
aproximado de hasta de 85 decibeles.

El tiempo maximo permisible de exposicion para un nivel sonoro continuo equivale a 90 decibeles para
una jornada de trabajo de 8hrs (condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se
genera el ruido, de la Secretaria de trabajo y Prevision Social, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion de fecha 2 de Junio de 1989).

Considerando gue no se alcanzan los 90 decibeles y que tampoco se trabajara en un lugar cerrado, no
se considera impacto significativo por emisiones de ondas sonoras tanto en intensidad y repeticion del
ruido al utilizar maquinaria y equipo pesado.

Alteraciones en la calidad del aire al producirse sdlidos en suspension (polvo) durante la preparacion
del sitio y la ejecucion de las obras de construccion en la presente etapa de ampliacion; asi mismo, con
la generacion de humos y gases de combustion al utilizar maquinaria pesada en dichas actividades.

Suelo

El suelo presentara alteraciones de erodabilidad, calidad y estructura provocadas por los trabajos de
desmonte, nivelacion, y utilizacion de maquinaria pesada, al ser removida y modificada su capa edéfica
primaria.

La fisiografia del area sometida a evaluacion se vera alterada tanto por los cortes y rellenos de
nivelacion, como por los trabajos de compactacion del terreno durante la construccion de la
infraestructura.

Paisaje

El paisaje presentard modificaciones benéficas en cuanto a su condicion original y a su relieve por
efectos de la rehabilitacion de los caminos.

Preparacion del sitio vs. Medio bidtico

Flora
Dado las caracteristicas actuales del suelo en el predio en cuestion, no se contemplan especies en
peligro ya que el suelo es salitroso y por lo consiguiente no se provocaran impactos sobre este factor.

Fauna

Debido a que el suelo es salitroso no se contemplan especies en peligro durante los trabajos a realizar,
por ende, no se provocaron impactos en este factor durante los trabajos de preparacion del sitio y
construccion de la obra civil del proyecto, asi como por las actividades de operacidn y mantenimiento.
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Preparacion del sitio vs. Medio socio-econdmico

Social

El aspecto social de la poblacion se ve beneficiado en cuanto a su calidad de vida, ya que el desarrollo
del presente proyecto ha favorecido respecto a la generacion de empleos, asi como en el desarrollo
regional de esta comunidad en particular.

Economico

En general la pablacion se ha visto beneficiada con el desarrollo de este proyecto, desde el momento
de su construccion, ya que se ha requerido de la mano de obra.

V.4.2. Etapa de operacidn y mantenimiento
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Durante esta etapa del proyecto se identificaron un total de 12 impactos, lo que representa el 54.55%
en el proceso de evaluacion ambiental. Los impactos fueron caracterizados de la siguiente forma:

AIRE: 3 (13.64%) y se distribuyeron como sigue: 1 Adversos No Significativos, 0 Adversos
Significativos, 2 Benéfico No Significativo y 0 Benefico Significativo.

AGUA: 0

SUELQO: 2 (9.09%) y se distribuyeron como sigue: 0 Adversos No significativos, 0 Adversos
Significativos, 2 Benéefico No Significativo y 0 Bengfico Significativos.

PAISAJE: 2 (9.09%) y se distribuyeron como sigue: 0 Adversos No significativos, 0 Adversos
Significativos, 2 Benéfico No Significativo y 0 Benéfico Significativo.

FLORA: 0
FAUNA: 0

EMPLEQ: 4 (18.18%) y se distribuyeron como sigue: 0 Adversos No significativos, 0 Adversos
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Significativos, 4 Benéfico No Significativo, 0 Benéfico Significativo.

DESARROLLO REGIONAL: 1 (4.55%) y se distribuyeron como sigue: 0 Adversos No significativos, 0
Adversos Significativos, 1 Benefico No Significativo, 0 Benéfico Significativo.

Operacion y mantenimiento vs. Medio abidtico

Aire

Durante la etapa de operacidn del proyecto, se observara un incremento en la circulacion de vehiculos
hacia la zona, a su vez fueron previstas alteraciones en la calidad atmosférica por efectos de las
actividades propias de esta etapa.

Suelo
Durante la operacion del proyecto, fueron previstas alteraciones fisico-quimicas en el suelo donde se
encuentra todo lo que compete a las obras que incluye el presente proyecto.

En lo que respecta a la erodabilidad, el suelo se ha visto beneficiado por el buen uso que se le ha dado
al mismo. Asi mismo, presenta impactos benéficos no significativos por efecto de los trabajos de
mantenimiento en las areas que se requiere.

Paisaje

En esta etapa el paisaje se ha visto heneficiado debido al mantenimiento de la cubierta reforestada en
la etapa en que fue preparado el sitio, esto le ha provisto de vitalidad y calidad paisajista al area del
proyecto.
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Operacion y mantenimiento vs. Medio biético

Flora

Dado las caracteristicas actuales del suelo en el predio en cuestion, no se contemplan especies en
peligro ya que el suelo es salitroso y por consiguiente no se provocaran impactos sobre la flora que se
encuentra presente en el area del proyecto al cambiar el uso del suelo debido a los factores propios de
la operacion del proyecto.

Fauna

Debido a que el suelo es salitroso no hubo especies en peligro durante los trabajos propios del
proyecto, por ende, no se provocaron impactos a las mencionadas especies durante y en el cambio de
uso de suelo.

Operacion y mantenimiento vs. Medio socio-economico

Social
Al igual que en la preparacion del sitio, en esta etapa la calidad de vida de la poblacion aledafia se ha
visto beneficiada al ser empleada debido al requerimiento de las labores propias del proyecto.

Econdmico
Para llevar a cabo las labores de operacion y mantenimiento, sera requerida mano de obra, la cual se
contemplo que fuera de contratacion de gente que habita en la region, procurando beneficiarlos con un
buen sueldo.

V.4.3. ETAPA DE ABANDONO
No se considera viable.
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V. 5 DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS.

01.- Impacto de la actividad: Construccion del cobertizo de acopio y punto de venta de
productos del mar vs calidad del factor ambiental abiético aire.
La valoracion del impacto ambiental descrito es el siguiente:

Magnitud. Insignificante. 0
Dimension. Insignificante. 0
Temporalidad. Temporal reversible. 0
Estandares de calidad. | Bajo el limite. 1
Valoracion. Impacto Adverso No Significativo. | 1

Se preve un impacto adverso no significativo sobre la calidad del aire, por efecto de la generacion de
nubes de polvo, generacion de humos y olores, producto de la combustion incompleta de los motores
de la maquinaria pesada, los camiones de volteo vy, los vehiculos que circulen y operen durante los
trabajos construccion del cobertizo de acopio.

El impacto ha sido identificado como adverso no significativo, puntual con afectacion en un radio no
mayor a 500m con respecto al punto donde se generen, de magnitud insignificante, dimension
insignificante, temporalidad temporal reversible, bajo el limite de estandar de calidad.

La categorizacion del impacto identificado fue asignada bajo el criterio de que la zona presenta una
buena circulacion de masas de aire, tanto en el verano, como en el invierno, ayudando en la pronta
disipacion de las particulas de humo y polvo en suspension generadas por los trabajos de construccion
de dicha obra.

02.- Impacto de la actividad: Construccién del cobertizo de acopio y punto de venta de
productos del mar vs el factor ambiental abiético ruido.
La valoracion del impacto ambiental descrito es el siguiente:

Magnitud Insignificante. 0
Dimension Insignificante. 0
Temporalidad Temporal reversible. 0
Estandares de calidad | Bajo el limite. 1
Valoracion Impacto Adverso No Significativo | 1

Se preve un impacto adverso no significativo por la generacion de ruido proveniente de la maquinaria
pesada, los camiones de volteo v, los vehiculos que circulen y operen durante los trabajos de
construccion del cobertizo de acopio. De acuerdo con la maquinaria, camiones y vehiculos que se
contempla utilizar para la construccion de dicha obra, las emisiones de ruido estaran por debajo del
rango de 86 y 92 dB, de acuerdo con la NOM-080-SEMARNAT-1994,
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El impacto ha sido identificado como adverso no significativo, puntual con afectacion en un radio no
mayor a 500m con respecto al punto donde se generen, temporales, reversibles en el corto plazo y,
mitigables, de magnitud insignificante y dimension insignificante.

La categorizacion del impacto identificado fue asignada bajo el criterio de que la zona del proyecto es
una zona abierta, con buena circulacion de masas de aire, que facilitad la disipacion del sonido, es
decir, sus efectos no causan ninguna modificacion ni alteracion.

03.- Impacto de la actividad: Construccion del cobertizo de acopio y punto de venta de
productos del mar vs el factor ambiental abidtico calidad del agua.
La valoracion del impacto ambiental descrito es el siguiente:

Magnitud Insignificante. 0
Dimension Insignificante. 0
Temporalidad Temporal reversible. 0
Estandares de calidad | Bajo el limite. 1
Valoracion Impacto Adverso No Significativo | 1

Elimpacto ha sido identificado como adverso no significativo, dado por los trabajos de construccion del
cobertizo de acopio, mismos que se efectuaran en tiempo y forma en el sitio del proyecto.

Se prevé un impacto adverso no significativo en la calidad del agua, con afectacion puntual de
magnitud insignificante, de dimension insignificante, de temporalidad temporal reversible donde sus
acciones serian solo en tiempo dentro de la vida til del proyecto, bajo el limite de los estandares de
calidad.

04.- Impacto de la actividad: Construccion del cobertizo de acopio y punto de venta de
productos del mar VS el factor ambiental abidtico condicién original del paisaje.
La valoracion del impacto ambiental descrito es el siguiente:

Magnitud Insignificante. 0
Dimensidn Insignificante. 0
Temporalidad Temporal reversible 0
Estandares de calidad | No existe estandar 0
Valoracion Impacto Adverso No Significativo | 0

Se estima que se generard un impacto adverso no significativo al momento de la construccion del
cobertizo de acopio donde se llevaran a cabo los trabajos de manejo de los productos pesqueros y de
la bodega. Lo anterior seré debido a la construccion de estructuras verticales en el sitio, el impacto ha
sido detectado de magnitud y dimension insignificante ya que afectara a una porcion del recurso al
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obstruir la visibilidad del lugar original, sin embargo, esta modificacion no altera su calidad. No existen
estandares de calidad establecidos en los instrumentos juridicos.

05.- Impacto de la actividad: Construccion del cobertizo de acopio y punto de venta de
productos del mar VS el factor ambiental socio econémico empleo.
La valoracion del impacto ambiental descrito es el siguiente:

Magnitud Insignificante 0
Dimension Menor 1
Temporalidad Temporal reversible 0
Estandares de calidad | No existe estandar 0
Valoracion Impacto Benéfico No Significativo | 1

Se estima que se generd un impacto benéfico no significativo al momento de la construccion del
cobertizo de acopio. Ya que fue necesario en su momento contratar mano de obra no especializada
para desarrollar la construccion, beneficiando con ello a un grupo pequefio de personas dentro de la
localidad cercana al sitio del proyecto. Es de temporalidad temporal reversible mientras tenga vida Uil
el proyecto y no se encuentra dentro de estandares de calidad.

06- Impacto de la actividad: Construccion de la barda exterior perimetral vs calidad del factor
ambiental abiético aire.
La valoracion del impacto ambiental descrito es el siguiente:

Magnitud. Insignificante. 0
Dimension. Insignificante. 0
Temporalidad. Temporal reversible. 0
Estandares de calidad. | Bajo el limite. 1
Valoracion. Impacto Adverso No Significativo. | 1

Sera generado un impacto adverso no significativo al momento de la construccion de la barda exterior
perimetral, puesto que en su momento habra generacion de nubes de polvo y de humos, ello debido a
los trabajos que implicaré dicha obra civil.

El impacto adverso no significativo sera de afectacion puntual, de magnitud insignificante, de
dimension insignificante, de una temporalidad temporal reversible mientras tiene vida util el proyecto,
con estandares de calidad bajo el limite.

La categorizacion del impacto identificado fue asignada bajo el criterio de que la zona presenta una

buena circulacion de masas de aire, tanto en el verano, como en el invierno, ayudando con ello en la
pronta disipacion de las particulas de humo y polvo en suspension.
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07.- Impacto de la actividad: Construccion de la barda exterior perimetral vs el factor ambiental
Abidtico ruido.
La valoracion del impacto ambiental descrito es el siguiente:

Magnitud Insignificante. 0
Dimension Insignificante. 0
Temporalidad Temporal reversible. 0
Estandares de calidad | Bajo el limite. 1
Valoracion Impacto Adverso no Significativo | 1

Se preve la generacion de un impacto adverso no significativo por la generacion de ruido proveniente
de los vehiculos los cuales circularan y operaran durante los trabajos de construccion en su momento
de la barda exterior perimetral. De acuerdo con los vehiculos que se utilizaran, las emisiones de ruido
esturan por debajo del rango de 86 dB, de acuerdo con la NOM-080-SEMARNAT-1994.

El impacto ha sido identificado como adverso no significativo, puntual con afectacion en un radio no
mayor a 500m con respecto al punto donde se generen, temporales, reversibles en el corto plazo y,
mitigables, de magnitud insignificante y dimension insignificante.

La categorizacion del impacto identificado fue asignada bajo el criterio de que la zona del proyecto es
una zona abierta, con buena circulacion de masas de aire, que facilitad la disipacion del sonido, es
decir, sus efectos no causan ninguna modificacion ni alteracion.

08.- Impacto de la actividad: Construccion de la barda exterior perimetral vs el factor ambiental
abidtico calidad del agua.
La valoracion del impacto ambiental descrito es el siguiente:

Magnitud Insignificante. 0
Dimension Insignificante. 0
Temporalidad Temporal reversible. 0
Estandares de calidad | Bajo el limite. 1
Valoracion Impacto Adverso No Significativo | 1

El impacto ha sido identificado como adverso no significativo, dado por los trabajos del
reacondicionamiento, mismos que se efectuaran en tiempo y forma en el sitio donde se construird la
barda exterior perimetral.

Se preve un impacto adverso no significativo en la calidad del agua, con afectacion puntual de
magnitud insignificante, de dimension insignificante, de temporalidad temporal reversible donde sus
acciones serian solo en tiempo dentro de la vida util del proyecto, bajo el limite de los estandares de
calidad.
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09.- Impacto de la actividad: Construccion de la barda exterior perimetral VS el factor ambiental
abidtico condicion original del paisaje.
La valoracion del impacto ambiental descrito es el siguiente:

Magnitud Insignificante. 1
Dimension Insignificante. 1
Temporalidad Temporal reversible. 0
Estandares de calidad | No existe estandar. 0
Valoracion Impacto Adverso No Significativo | 2

Se estima que se generara un impacto adverso no significativo al momento de la construccion de la
barda exterior perimetral. Lo anterior sera debido a la construccion de estructuras verticales en el sitio,
el impacto ha sido detectado de magnitud y dimension insignificante ya que se vera afectada una
porcion del recurso al obstruir la visibilidad del lugar original, sin embargo, esta modificacion no altera
su calidad. No existen estandares de calidad establecidos en los instrumentos juridicos.

10.- Impacto de la actividad: Construccion de la barda exterior perimetral VS el factor ambiental
socio economico empleo.
La valoracion del impacto ambiental descrito es el siguiente:

Magnitud Insignificante. 0
Dimension Insignificante. 0
Temporalidad Temporal reversible. 0
Estandares de calidad | No existe estandar. 0
Valoracion Impacto Benéfico No Significativo | 0

Se estima que se generara un impacto benéfico no significativo al momento de la construccion de la
barda exterior perimetral. Ya que sera necesario en su momento contratar mano de obra no
especializada para desarrollar la construccion, beneficiando con ello a un grupo pequefio de personas
dentro de la localidad cercana al sitio del proyecto. Es de temporalidad temporal reversible y no se
encuentra dentro de estandares de calidad.

5.5.2 OPERACION Y MANTENIMIENTO

11.- Impacto de la actividad: Recepcidn, proceso, conservacion y venta de los productos de la
actividad pesquera vs el factor ambiental abiético Calidad del Aire.
La valoracion del impacto ambiental descrito es el siguiente:

Magnitud Insignificante. 0
Dimension Insignificante. 0
Temporalidad Permanente reversible. 1
Estandares de calidad | No existe estandar. 0
Valoracion Impacto Adverso No Significativo | 1
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El impacto ha sido identificado como adverso no significativo, impactando de manera puntual en un
radio no mayor a 100m con respecto al punto donde se generen, temporales, reversibles en el corto
plazo y, mitigables.

La categorizacion del impacto identificado fue asignada bajo el criterio de que la zona presenta una
buena circulacion de masas de aire, tanto en el verano, como en el invierno, ayudando con ello a la
pronta disipacion de los olores que pudieran despedirse por accion de los trabajos propios de la
recepcion, proceso y conservacion de los productos pesqueros que son acopiados en el lugar.

El impacto queda descrito como de dimensidn y magnitud insignificante ya que la resultante en las
acciones tiene una afectacion en una pequefia porcion del recurso sin causar modificacion y alteracion
en su calidad, permanente reversible por presentarse durante la vida util del proyecto.

12.- Impacto de la actividad: Recepcidn, proceso, conservacion y venta de los productos de la
actividad pesquera vs el factor ambiental socio econémico empleo.
La valoracion del impacto ambiental descrito es el siguiente:

Magnitud Menor. 1
Dimension Menor. 1
Temporalidad Permanente reversible. 1
Estandares de calidad | No existen estandares. 0
Valoracion Impacto Benéfico Significativo | 3

El impacto ha sido identificado como benéfico no significativo, de magnitud y, dimension menor, de
temporalidad permanente reversible y con estandares de calidad no existentes.

Con ello fue generado un impacto benéfico significativo para la poblacion local mediante la generacion
de empleo temporal, debido a que se requiere de mano de obra para todo lo que compete al proceso y
conservacion de los productos pesqueros que se reciben en el centro de acopio para la venta de los
mismos.

13.- Impacto de la actividad: Recepcidn, proceso, conservacion y venta de los productos de la
actividad pesquera vs el factor ambiental Socioeconémico Desarrollo Regional.
La valoracion del impacto ambiental descrito es el siguiente:

Magnitud Menor. 1
Dimensién Menor. 1
Temporalidad Permanente reversible. 1
Estandares de calidad | No existe estandar. 0
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| Valoracién | Impacto Benéfico no Significativo | 3 |

Se preve un impacto benéfico no significativo sobre el factor socioeconémico Desarrollo Regional, ya
que los requerimientos para la venta de los productos que se reciben, procesan y conservan en el
centro de acopio para su venta, demandan la contratacién de empresas establecidas en la Region, y
con ello los productos puedan colocarse en el mercado nacional.

Se prevé un impacto benéfico no significativo, de magnitud menor, de dimension menor, de una
temporalidad permanente reversible, con estandares de calidad no existentes que regule este tipo de
impacto.

14.- Impacto de la actividad: Operacion de enhielado del producto vs el factor ambiental socio
econémico empleo.
La valoracion del impacto ambiental descrito es el siguiente:

Magnitud Menor. 1
Dimension Menor. 1
Temporalidad Permanente reversible. 1
Estandares de calidad | No existen estandares. 0
Valoracion Impacto Benéfico No Significativo | 3

Elimpacto ha sido identificado como benéfico no significativo, de magnitud menor, dimension menor,
de temporalidad permanente reversible y con estandares no existentes.

Con ello fue generado un impacto benefico no significativo para la poblacion local mediante la
generacion de empleo temporal, debido a que se requiere de mano de obra para todo lo que compete a
la labor de enhielar los productos que se reciben en el centro de acopio y ello producto de la accion
pesquera.

15.- Impacto de la actividad: Mantenimiento de las instalaciones vs el factor ambiental abidtico
Calidad del Aire.
La valoracion del impacto ambiental descrito es el siguiente:

Magnitud Insignificante. 0
Dimension Insignificante. 0
Temporalidad Permanente reversible. 1
Estandares de calidad | No existe estandar. 0
Valoracion Impacto Benéfico No Significativo | 1
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El impacto ha sido identificado como benéfico no significativo, beneficiando de manera puntual en un
radio no mayor a 100m con respecto al punto donde se generen, temporales, reversibles en el corto
plazo y, mitigables.

La categorizacion del impacto identificado fue asignada bajo el criterio de que la zona presenta una
buena circulacion de masas de aire, tanto en el verano, como en el invierno, ayudando con ello en la
pronta disipacion de las particulas de polvo las cuales pudieran suspenderse por accion de los trabajos
propios del mantenimiento de las instalaciones, asi mismo este impacto se ve beneficiado en cuando a
la eliminacion de los olores que suelen generarse en el drea de recepcion de la materia prima
pesquera.

Elimpacto queda descrito de dimension insignificante, de magnitud insignificante ya que la resultante
en las acciones tiene una afectacion en una pequefia porcion del recurso sin causar modificacion y
alteracion en su calidad, temporalidad permanente reversible por presentarse durante la vida Util del
proyecto y sin estandar regulatorio.

16.- Impacto de la actividad: Mantenimiento de las instalaciones vs el factor ambiental
abidtico suelo.
La valoracion del impacto ambiental descrito es el siguiente:

Magnitud Menor. 1
Dimension Menor. 1
Temporalidad Temporal reversible. 0
Estandares de calidad | No existe estandar. 0
Valoracion Impacto Benéfico No Significativo | 2

El impacto ha sido identificado como benéfico no significativo. Y donde se registré una magnitud y
dimension menor en el factor ambiental suelo, con temporalidad temporal reversible y sin estandar que
aplique para este impacto.

La operacion de limpieza en las distintas zonas como lo es en el area de recepcion de productos
provenientes de la actividad pesquera y el almacén de residuos generados, tendrd efecto positivo en
el suelo donde se encuentra enclavado el proyecto, y con ello se evita al maximo la contaminacion
del mismo.

17.- Impacto de la actividad: Mantenimiento de las instalaciones vs el factor ambiental abidtico
condicidn original del paisaje.
La valoracion del impacto ambiental descrito es el siguiente:

Magnitud Menor. 1
Dimension Menor. 1
Temporalidad Temporal reversible. 0
Estandares de calidad | No existe estandar. 0
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| Valoracién | Impacto Benéfico No Significativo | 2 |

Se preve un impacto benéfico no significativo debido a los trabajos de mantenimiento en las diversas
areas del centro de acopio de productos pesqueros, y todo ello en favor de la condicion original del
paisaje, el impacto ha sido detectado de magnitud menor, de dimension menor, de temporalidad
temporal reversible, sin estandar de calidad regulatorio.

18.- Impacto de la actividad: Mantenimiento de las instalaciones vs el factor ambiental socio
econémico empleo.
La valoracion del impacto ambiental descrito es el siguiente:

Magnitud Menor. 1
Dimension Menor. 1
Temporalidad Permanente reversible. 1
Estandares de calidad | No existen estandares. 0
Valoracion Impacto Benéfico No Significativo | 3

Elimpacto ha sido identificado como benéfico no significativo, de magnitud menor, dimension menor,
de temporalidad permanente reversible y con estandares regulatorios no existentes.

Con ello fue generado un impacto benéfico no significativo para la poblacion local mediante la
generacion de empleo temporal, debido a que se requiere de mano de obra para todo lo que compete
al mantenimiento de las instalaciones.

19.- Impacto de la actividad: Manejo y disposicion final de los residuos generados vs el factor
ambiental abiético Calidad del Aire.
La valoracion del impacto ambiental descrito es el siguiente:

Magnitud Menor. 1
Dimension Insignificante. 0
Temporalidad Permanente reversible. 1
Estandares de calidad | No existe estandar. 0
Valoracion Impacto Benéfico No Significativo | 2

El impacto ha sido identificado como benéfico no significativo, beneficiando de manera puntual en un
radio no mayor a 100m con respecto al punto donde se generen, temporales, reversibles en el corto
plazo y, mitigables.

La categorizacion del impacto identificado fue asignada bajo el criterio de que la zona presenta una
buena circulacion de masas de aire, tanto en el verano, como en el invierno, ayudando con ello en la
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pronta disipacion de las particulas de polvo las cuales pudieran suspenderse por accion de los trabajos
propios del manejo y disposicion final de los residuos generados.

El impacto queda descrito de dimension menor, de magnitud insignificante ya que la resultante en las
acciones tiene una afectacion en una pequefia porcion del recurso sin causar modificacion y alteracion
en su calidad, permanente reversible por presentarse durante la vida (til del proyecto y sin estandar
regulatorio.

20.- Impacto de la actividad: Manejo y disposicidn final de los residuos generados vs el factor

ambiental abiético suelo.
La valoracion del impacto ambiental descrito es el siguiente:

Magnitud Menor. 1
Dimension Menor. 1
Temporalidad Temporal reversible. 0
Estandares de calidad | No existe estandar. 0
Valoracion Impacto Benéfico No Significativo | 2

El impacto ha sido identificado como benéfico no significativo. Y donde se registrd una magnitud y
dimension menor en el factor ambiental suelo, con temporalidad temporal reversible y sin estandar que

aplique para este impacto.

La operacion de manejo, asi como la disposicion final de los residuos generados, tendra efecto
positivo en el suelo donde se encuentra enclavado el proyecto, y con ello se evita al méximo la
contaminacion del mismo.

21.- Impacto de la actividad: Manejo y disposicion final de los residuos generados vs el factor
ambiental abiético condicion original del paisaje.
La valoracion del impacto ambiental descrito es el siguiente:

Magnitud Menor. 1
Dimension Menor. 1
Temporalidad Temporal reversible. 0
Estandares de calidad | No existe estandar. 0
Valoracion Impacto Benéfico No Significativo | 2

Se preve un impacto benéfico no significativo debido a los trabajos de manejo, asi como la disposicion
final de los residuos generados en las diversas areas del centro de acopio de productos pesqueros, y
todo ello en favor de la condicion original del paisaje, el impacto ha sido detectado de magnitud menor,
de dimensién menor, de temporalidad temporal reversible, sin estandar de calidad.
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22.- Impacto de la actividad: Manejo y disposicidn final de los residuos generados vs el factor
ambiental socio econémico empleo.
La valoracion del impacto ambiental descrito es el siguiente:

Magnitud Menor. 1
Dimension Menor. 1
Temporalidad Permanente reversible. 1
Estandares de calidad | No existen estandares. 0
Valoracion Impacto Benéfico No Significativo | 3

Elimpacto ha sido identificado como benéfico no significativo, de magnitud menor, dimension menor,
de temporalidad permanente reversible y con estandares no existentes.

Con ello se estaria generando un impacto benefico no significativo para la poblacidn local mediante la
generacion de empleo temporal, debido a que se requiere de mano de obra para todo lo que compete a
los trabajos que implica el manejo, asi como la disposicidn final de los residuos generados.

V.5.5 CRIBADO DE IMPACTOS

Tabla V.5 Cribado de los impactos ambientales identificados.
FACTOR IMPACTOS AMBIENTAL ACTIVIDAD
AMBIENTAL IDENTIFICADO GENERADORA DEL IMPACTO

Aire 1. Ruido 1. Construccion de la obra civilen su
2. Emision de particulas de momento.
gases de combustion 2.0peracion de las obras que conforman

3. Emision de particulas de polvo | el proyecto pesquero.

3.Circulacion de vehiculos de carga
pesada en el momento de la
construccion.

Agua 1. Vertimiento de aguas residuales. | 1. Se cuenta con drenaje sanitario en el
barrio CET-MAR, donde se encuentra el
sitio del proyecto.

Suelo 1. Remocion de la capa edafica. 1. Suelo empleado en su momento para
la adaptacion de las obras que
constituyen el proyecto.

Flora 1. Posibles afectaciones a la flora 1. Manejo de la basura y residuos
silvestre en los sitios donde se generados.

adaptaron las obras propias de
este proyecto.
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Fauna

1. Perturbacion de la fauna silvestre
(aves)

1. Transito vehicular y peatonal
2. Construccion de la obra civil.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

VI.1 MEDIDAS DE MITIGACION

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

ACTIVIDAD

Preparacion
del sitio.

FACTOR
AMBIENTAL/

IMPACTO
IDENTIFICADO

Calidad del aire.

Impacto adverso
no significativo.

MEDIDA DE PREVENCION, CONTROL O MITIGACION
APLICADA.

+ El requerimiento de maquinaria y/o equipo, durante la
preparacion del sitio sera minima.

+ La estancia y operacion de la maquinaria en el sitio del
proyecto, solo serd lo indispensable.

+ Los trabajos de obra civil se efectuaran solo en horario
diurno.

+ Con el fin de prevenir nubes de polvo, se deberd
humedecer el terreno mientras se realicen los trabajos de
excavacion y construccion de la obra civil.

+ Los camiones de volteo que suministren agregados al
proyecto, deberan contar con una lona, que impida la
dispersion de finos a la atmdsfera.

+ Establecer un limite de velocidad de 10km/hr, para los
vehiculos que transites en el area del proyecto.

Ruido.
Impacto adverso
no significativo.

+ El requerimiento de maquinaria durante la preparacion
del sitio sera minimo.

+ La estancia y operacion de la maquinaria en el sitio del
proyecto, sera solo la indispensable.

+ Los trabajos de obra civil se efectuaran solo en horario
diurno.

+ Se deberd promover la utilizacion de maquinaria y
equipos en buen estado, para disminuir la cantidad de
ruidos a generar al momento del trabajo, asi como una
verificacion constante de la maquinaria y, automdviles
que se utilicen durante la preparacion del sitio y
construccion de la obra civil.

Condicién del
suelo.
Impacto adverso
no significativo.

+ Los trabajos de excavacion se limitaran a los sitios donde
se ubicaran las redes eléctricas, sanitarias y de agua
potable, evitando la afectacion de las estructuras
existentes en la zona.

+ La superficie de rodamiento en las areas de
estacionamiento y carga — descarga, seran edificadas
mediante la instalacion de adoquin prefabricado, lo cual
garantiza su retiro al final de la vida dtil del proyecto.

+ Se debera dar un manejo adecuado de los residuos
generados, a fin de evitar la contaminacion del suelo.
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Condicion
original del
paisaje.
Impacto adverso
no significativo.

+ Se adecuaran algunas areas verdes mediante la siembra

de especies regionales.

Fauna terrestre.
Impacto adverso
no significativo.

+ Los trabajos de obra civil se efectuaron solo en horario

diurno.

+ La adecuacion de areas verdes representa un beneficio

para la avifauna que frecuenta las inmediaciones del
proyecto.

<+ Conminar a los trabajadores al servicio del proyecto y a

los visitantes, para evitar el maltrato de la fauna que
frecuente el proyecto y sus inmediaciones.

<+ Se recomienda que la iluminacion a instalar en el area del

proyecto, sean luminarias de altura baja, de intensidad
luminica baja.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

ACTIVIDAD

Usoy
mantenimiento
de las
instalaciones.

FACTOR
AMBIENTAL/

IMPACTO
IDENTIFICADO

Calidad del aire.

Impacto adverso
no significativo

MEDIDA DE PREVENCI()N, CONTROL O
MITIGACION RECOMENDADA.

+ Se debera instalar sefializacion para indicar el limite
maximo de velocidad (10km/hr).

+ No se deberan hacer reparaciones de los vehiculos en
el &rea del proyecto.

+ Mantener regada las diferentes areas, con el fin de
evitar nubes de polvo.

+

Generacion de
ruido.
Impacto adverso
no significativo.

+ Se debera instalar sefializacion para indicar el limite
maximo de velocidad (10km/hr).

+ Se sugiere la instalacién de un silenciador a la planta
generadora eléctrica, a fin de evitar la emision
excesiva de ruido.

Condicién del
suelo.
Riesgo no
significativo.

+ Los desechos deberan ser colectados diariamente en
contenedores de plastico y/o metalicos provistos de
tapa, para su disposicion final en los sitios autorizados
por la autoridad competente.

+ Durante el servicio mecdnico de la planta generadora
eléctrica, se debera colocar en el piso, un leiner con
aserrin, a fin de evitar la contaminacion del suelo por
efecto de algun posible derrame de combustible y/o
aceite.

+ Se implementara un plan preventivo y permanente de
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vigilancia y preservacion de la flora y la fauna silvestre
ubicada dentro o en los alrededores del area donde se
llevaran a cabo las obras propuestas.

+ Se propone el sembrado de elementos vegetales en
los linderos del predio del proyecto, enfocandose
principalmente a especies regionales que soporten
altas concentraciones de sal, como son: las palmas,
mezquites y arboles de algodan.

En los suelos donde la concentracion de sales sea menor
se deberd sembrar elementos vegetales que se
adaptan a las condiciones edaficas existentes.

+ Como una medida compensatoria se sugiere instalar,
estructuras que permitan la percha de las aves.

+ Se sugiere colocar alimentadores para aves en todo el
perimetro del proyecto. Los alimentadores de
preferencia deberan elaborarse con elementos de
Rehuso como botellas plasticas y madera de desecho
de la construccion de la Obra civil.
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ABANDONO Y RESTAURACION DEL SITIO.

ACTIVIDAD

Abandono y
Restitucion

FACTOR
AMBIENTAL/
IMPACTO
IDENTIFICAD
0

Calidad del
aire.
Impacto
adverso no
significativo.

MEDIDA DE PREVENCION, CONTROL O MITIGACION

RECOMENDADA.

4 Con el propésito de disminuir las emisiones de particulas y
gases contaminantes a la atmdsfera, producto de la mala
combustion de los motores diesel-gasolina, se sugiere
exigir a la empresa prestadora de este tipo servicios un
adecuado mantenimiento mecanico de la maquinaria
empleada, asi como exigir una afinacion a los automaviles
que se utilicen en el desmantelamiento de las instalaciones.

Generacion de

ruido. estado, para disminuir la cantidad de ruidos a generar al

Impacto momento del trabajo, de no ser posible se sugiere la
adverso no colocacion de filtros y silenciadores, asi como una
significativo. verificacion constante de los automoviles que se utilicen.

+Se recomienda solo la utilizacion de equipos en buen
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes, se realizo una proyeccion en
la que se estima el resultado de la accion de las medidas correctivas o de mitigacion sobre los
impactos ambientales relevantes y criticos. Este escenario considera la dindmica ambiental y social
resultante de los impactos ambientales identificados.

VII. 1 ESCENARIO ACTUAL

ESCENARIO ACTUAL (para Mayor detalle Ver Anexo Fotografico).

Sitio del Proyecto.
Donde se pueden apreciar las condiciones actuales.

VII. 2 PRONOSTICO DEL ESCENARIO
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CON PROYECTO

Prondsticos para el factor Aire.

Se modificara temporalmente la calidad del aire por efecto de la generacion de humo'y olores, producto
de la combustion de los motores de la maquinaria, camiones de volteo y vehiculos, que seran utilizados
en la etapa de construccion de las obras nuevas.

Se generaran temporalmente emisiones de ruido que oscilaran entre los 86 y 92 dB, estas emisiones
seran las que provienen de la operacion de la maquinaria, camiones de volteo y vehiculos, que seran
utilizados en las etapas de preparacion del sitio y construccion de las obras nuevas.

Prondsticos para el factor Agua.
Se eliminaran los residuos sdlidos (basura) existente en la zona del proyecto y sus colindancias.

No se estiman incrementos en la turbidez de agua de la Bahia.

Prondsticos para el factor Suelo.
Se modifico permanentemente la condicion edafica del sitio por efecto de la construccion de la obra
civil en una superficie de 655.00 M2,

Prondsticos para el factor Paisaje.

Se modificd permanentemente la condicion original del paisaje, por efecto del relleno para ganar
terreno al mar y por ende construir en su momento el centro de acopio de los productos del mar.
Prondsticos para el factor Flora.

No estiman cambios para este factor.

Prondsticos para el factor Fauna marina.
No existe fauna marina en el Sitio del proyecto.

Prondsticos para el factor Socioeconémico.

Se demandara mano de obra para ejecutar las diversas labores como son: construccion de las obras
nuevas y mantenimiento entre otras. Se estima que como prondstico principal se genere un aumento
en los empleos de forma local, para los poblados cercanos al sitio del proyecto.

Es inevitable que el presente proyecto genere tales afectaciones y modificaciones al ambiente. Sin
embargo, la aplicacién de las medidas de mitigacion y/o compensacion, permitirdn que el proyecto
pueda ser ejecutado en armonia con el ambiente, favoreciendo el equilibrio ambiental.

146



MIA-P PARA EL PROYECTO: REGULARIZACION DE TERRENO GANADO AL MAR, BARRIO CET-MAR,
TOPOLOBAMPO, AHOME, SINALOA

VII.3 PRONOSTICO DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

1. Sin laimplementacion del proyecto se seguiran manteniendo las condiciones fisicas del sitio.

2. Sin la implementacién del proyecto se seguirdn manteniendo las condiciones Quimicas del
Sitio.

3. Sin laimplementacion del proyecto se seguiran manteniendo las condiciones Bioldgicas.

4. Se seguira manteniendo un alto indice de desempleo en el puerto de Topolobampo.

Vil. 4 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL Y VIGILANCIA

El proyecto contempla la disposicion final de los residuos solidos a través de una empresa
debidamente autorizada, por lo que contempla solicitar a la empresa correspondiente un comprobante
del servicio.

VII. 5 CONCLUSIONES
+ El proyecto se encuentra ubicado en Terreno Ganado al Mar, en uno de los barrios del puerto de
Topolobampo, Ahome, Sinaloa, conocido como barrio CET-MAR.

+ El proyecto contempla la ejecucion de las siguientes obras:
v" Cobertizo de acopio para productos del mar.
v’ Barda exterior perimetral.

+ El objetivo del presente proyecto, es regularizar el Terreno Ganado al Mar, el cual se pretende en
un futuro darle utilidad de sitio para acopiar productos provenientes de la pesca de la localidad, y
en el cual, el promovente colocara un Punto de venta al menudeo.

4+ Mediante la evaluacion técnica de los impactos ambientales generados por el proyecto, se
concluye que la zona sufrird modificaciones tanto adversas como benéficas.

+ Las modificaciones al sitio, por efecto de la ejecucion del presente proyecto no seran relevantes,
debido a que la zona se encontraba ya modificada.

+ Con la aplicacion de las medidas de mitigacion y/o compensacion propuesta, se preservaran de
manera importante los elementos faunisticos de vida silvestre, de tal manera que se minimice el
impacto que se genere sobre ellos.

4+ Con la puesta en marcha del proyecto, se integraran de manera adecuada las actividades del
mismo con el ambiente circundante, y se cumplird con los objetivos del promovente, de suministrar
al mercado regional, nacional y de exportacion, productos pesqueros de buena calidad.

+ Eldrea del proyecto no se encuentra dentro, 0 en el area de influencia de alguna ANP.
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+ Segun lo analizado en la matriz de impactos, los impactos adversos fueron de tipo no significativo.
Sin embargo, para la mayoria hay medidas de mitigacion propuestas.

+ Por lo anterior se concluye que el proyecto es ambientalmente viable siempre y cuando se
cumplan con las medidas de mitigacion propuestas.

+ Estos resultados por parte del consultor ambiental, estan condicionados a la determinacion en
materia ambiental por parte del Secretaria, y a las disposiciones legales correspondientes.
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VI.5 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL (MONITOREO)

Tabla VII.1 Programas de mitigacion para los principales impactos ambientales

ol 9l 2|2 | 2
|| &l 9| € o
Rblas HEIHEEIE Duracién del
y HEIBEIEIEIE: Frograma rograma
Actividad IEIHEER: prog
= <
- <<
Obras nuevas y
Construccion del cobertizo de gﬁgrg‘:'gg od?cl,
acopio pesquero y barda exterior | X X Mantenimiento para produ cptos
perimetral provenientes de la
pesca.
Afectacion a la calidad del suelo
por efectos de los trabajos -
propios del centro de acopio X X Mantenimiento Permanente
pesquero
Generacion de humos de Mantenimiento a
e . X X Permanen
combustion diésel/Gasolina los motores. ermanente
Control y manejo
através de la
Generacion de residuos X X empresa Permanente
prestadora del
Servicio
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VI.6 CONCLUSIONES

Respecto al proyecto “Regularizacion de Terreno Ganado al Mar, Barrio CET-MAR, Topolobampo,
Ahome, Sinaloa”, ubicado en las colindancias del Puerto de Topolobampo, Ahome, Sinaloa, se
concluye de manera general, que la actividad pesquera es reconocida y se enmarca en el contexto
Municipal, Estatal y Federal, como pieza importante para el desarrollo econdmico y social de las
regiones costeras.

El Aprovechamiento Sustentable de los Recursos Naturales, con respecto a los impactos y metodos de
mitigacion, prevencion, efc., asi como las actividades en secciones muy cercanas de la misma zona de
amortiguamiento, se considera compatible con el area donde se desarrollan las actividades propias del
proyecto y no representa amenaza de alto impacto para la zona.

Para todos los impactos adversos identificados en el proyecto se encontraron medidas de prevencidn,
mitigacion y/o Compensacion, que pueden ser puestas en practica con una minima inversion.

Las medidas mas importantes son: sembrar elementos vegetales en lugares estratégicos donde se
encuentra ubicado el centro de acopio, instalar alimentadores y bebederos para aves silvestres, dar
mantenimiento preventivo a las distintas areas del proyecto.

El proyecto se ubica dentro del puerto de Topolobampo en el municipio de Ahome, y se puntualiza que
se ohservaron en los alrededores cercanos al proyecto especies vegetales (manglar) dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

En el medio socioeconomico el impacto es muy significativo debido a la generacion de empleos y
derrama econémica que genera.

Por todo lo anteriormente expuesto se concluye que el proyecto de ampliacion es ambientalmente,
técnicamente y economicamente viable de desarrollarse en el sitio propuesto.

Estos resultados por parte del consultor ambiental, estan condicionados a la determinacion en materia
ambiental por parte del Secretaria, y a las disposiciones legales correspondientes.

150



MIA-P PARA EL PROYECTO: REGULARIZACION DE TERRENO GANADO AL MAR, BARRIO CET-MAR,
TOPOLOBAMPO, AHOME, SINALOA

VIL.7 BIBLIOGRAFIA

Diario Oficial de la Federacion. 2000. Reglamento de la LEGEEPA en materia de impacto ambiental,
SEMARNAT, 1ra seccion. Pags. 51-67.

Garcia de Miranda, E. 1981. Modificaciones al sistema de clasificacion climatica de Kdpen para
adaptarlo a las condiciones de la Republica Mexicana, 3ra. Edicion, Enriqueta Garcia, México.

INEGI. 1998. Carta topografica. Los Mochis G12-9. Escala 1:250 000
Los Municipios de México. CEDEMUN y Plan Municipal de Desarrollo 1995-1998

Morillon, G. D. 2001. Normales Climatologicas. Maodulo Il del manual empleado en el Diplomado de
Disefio Bioclimatico. Instituto Tecnoldgico de Los Mochis.

NOM-010-PESC-1993. Que establece los requisitos sanitarios para la importacion de organismos
acuaticos vivos en cualquiera de sus fases de desarrollo, destinados a la acuacultura u ornato, en el
territorio nacional.

NOM-010-PESC-1993. Para regular la aplicacion de cuarentenas, a efecto de prevenir la introduccion y
dispersion de enfermedades certificables y notificables, en la importacion de organismos acuaticos vivos
en cualquiera de sus fases de desarrollo, destinados a la acuacultura y ornato en los estados unidos
mexicanos.

NOM-020-PESC-1994. Que acredita las técnicas para la identificacion de agentes patdgenos causales
de enfermedades en los organismos acuaticos vivos cautivos, silvestres y de ornato en México.

NOM-021-PESC-1994. Que regula los alimentos balanceados, los ingredientes para su elaboracion y
los productos alimenticios no convencionales, utilizados en la acuacultura y el ornato, importados y
nacionales, para su comercializacion y consumo en la Republica Mexicana.

NOM-021-RECNAT-2000. Que establece las especificaciones de fertilidad, salinidad y clasificacion de
suelos. Estudios, muestreos y analisis.

NOM-001-SEMARNAT-1996. Que determina los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas en cuerpos de agua de interés federal.

NOM-052-SEMARNAT-1993. Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacion y el listado de los residuos peligrosos.

NOM-054-SEMARNAT-1993. Que establece los procedimientos para determinar la incompatibilidad
entre dos 0 mas residuos considerados como peligrosos por la Norma NOM-053-SEMARNAT-1993.

NOM-059-SEMARNAT-2001. Que determina las especies y subespecies de flora y fauna silvestre y

acudtica, en peligro de extincion, amenazadas, raras y las sujetas a proteccion especial, y que
establece especificaciones para su proteccion.

151



MIA-P PARA EL PROYECTO: REGULARIZACION DE TERRENO GANADO AL MAR, BARRIO CET-MAR,
TOPOLOBAMPO, AHOME, SINALOA

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido de
las fuentes fijas y su método de medicion

NOM-113-SEMARNAT-1998. Que establece las especificaciones de proteccion ambiental para la
planeacion, disefio, construccion, operacion y mantenimiento de subestaciones eléctricas de potencia

0 de distribucion que se pretendan ubicar en areas urbanas, suburbanas, rurales, agropecuarias,
industriales, de equipamiento urbano o de servicios y turisticas.

Red del Valle del Fuerte, S. de R.L de I.P. y C.V. Distrito de Riego No. 075. Datos de Climas en los
municipios de Ahome.

Rzedowsky, J. 1994. Vegetacion de México. LIMUSA. 432 P.

http://sgp.cna.gob.mx/Publico/Reqionales/Pacifico Norte/sigagrpn08.htm

http://www.banderas.com.mx/sinaloa.htm

http://www.e-local.gob.mx/work/templates/enciclo/sinaloa/mpios/25011a.htm

http://www.fao.org/documents/show cdr.asp?url file=/[DOCREP/005/AD020S/AD020s09.htm

http://www.monografias.com/trabajos13/diagsinal/diagsinal.shtml#DIAGN

http://www.sinaloa.gob.mx/conociendo/municipios/quasave.htm

www.cddhcu.gob.mx/leyinfo/pdf/58.pdf

www.juarez.qgob.mx/ecologia/Ley/LEGEPA.pdf -

www.cddhcu.gob.mx/leyinfo/pdf/16.pdf -

http://www.profepa.gob.mx/seccion.asp?sec id=175&it id=446&com id=0

http://www.profepa.gob.mx/recursos/
6REGLAMENT0%20DE%20LA%20LEY%20DE%20AGUAS%20NACIONALES.doc

http://portal.semarnat.gob.mx/marco juridico/reglamentos/pesca.shtml

http://portal.semarnat.gob.mx/marco_juridico/reglamentos/impacto.shtml

152



MIA-P PARA EL PROYECTO: REGULARIZACION DE TERRENO GANADO AL MAR, BARRIO CET-MAR
TOPOLOBAMPO, AHOME, SINALOA

.+ Medio Ambiente

R

g % \\W Y

*%,% [\\tﬁf{y” Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
e

VIII. IDENTICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LOS

CAPITULOS ANTERIORES.

153



MIA-P PARA EL PROYECTO: REGULARIZACION DE TERRENO GANADO AL MAR, BARRIO CET-MAR,
TOPOLOBAMPO, AHOME, SINALOA

VIII. IDENTICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LOS CAPITULOS ANTERIORES.

VIIl. 1 FORMATOS DE PRESENTACION

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental, en su Modalidad Particular, se presenta en cuatro
tantos originales impresos, uno de los cuales sera para consulta publica, otro para acuse de recibido
para el promovente y dos mas para el expediente de Evaluacion de la Secretaria.

De la misma forma cada uno de los expedientes cuenta con el pago de derechos respectivo, los oficios
de ingreso, planos del proyecto y demas anexos correspondientes.

Toda la informacion se presenta en forma completa en idioma espafiol, asi como en formato Word y
Excel. La MIA-P se acompafia de 5 grabados en memoria magnética (CD). El estudio incluye la
siguiente documentacion legal:

Documentacion legal
Anexo A. 1 Documentos del promovente
Anexo A. 2 Documentos del responsable del estudio de impacto ambiental.

Los instrumentos metodoldgicos que sustentan el capitulo lll del presente estudio ambiental,
fueron siguientes documentos:
w Informacion del sector pesquero a nivel nacional y estatal, mediante la informacion oficial
contenida en la CONAPESCA
% El programa nacional de diagndstico de los ecosistemas costeros y situacion juridica de las
unidades de produccion Camaronicola (PNDEC)
¥ El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018
% La importancia ecologica del drea de estudio, las cuales son descritas a detalle por la
Comisidn para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad CONABIO.
¥ Larevision detallada de la NOM-059-SEMARNAT-2010, para verificar las especies enlistadas
dentro de alguna categoria de Proteccion.
w La revision detallada de las Areas de importancia para la conservacidn de las aves (AICAS),
descritas a detalle por la Comision para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad CONABIO.
% El programa de ordenamiento Ecoldgico Marino del Golfo de California, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion, el dia 15 de Diciembre de 2006 (DOF, 2006).
¥ Larevision detallada de los sitios RAMSAR, publicada a través de comision Nacional de areas
Naturales Protegidas. http:/ramsar.conanp.gob.mx/Isr.php
¥ La Ley General de Equilibrio Ecologico y Proteccion al ambiente.
w El reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn al ambiente en materia
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de evaluacion del Impacto Ambiental.
La Ley General de Vida Silvestre, ya que se identificaron especies Protegidas.
Normas oficiales mexicanas como son:

O  NOM-022-SEMARNAT-2003.Que establece las especificaciones para la preservacidn, conservacion, aprovechamiento
sustentable y restauracidn de los humedales costeros en zonas de manglar.

O  NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de
los residuos peligrosos.

G NOM-059-SEMARNAT-2010 (DOF 30 DIC 2010). Proteccion ambiental - Especies nativas de México de flora y fauna silvestre -
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio de lista de especies en riesgo.

O NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motacicletas y triciclos motorizados en circulacién, y su método de medicion.

http://www.acguanacaste.ac.cr/paginas_especie/plantae_online/magnoliophyta/
verbenaceae/avicennia_ger

MANUAL COMUNITARIO DE RESTAURACION DE MANGLARES. PLAN DE ACCION
REGIONAL PARA LA RESTAURACION DE LOS MANGLARES DE NAYARIT CONAFOR-
REINO UNIDO

ORIGEN Y RUTAS DE DISPERSION DE LOS MANGLES: UNA REVISION CON ENFASIS
EN LAS ESPECIES DE AMERICA. VICTOR RICO-GRAY. Instituto de Ecologia, A.C. Apdo.
Postal 63. Xalapa, Veracruz 91000 México

Manglares de México: Extension y distribucion Comision Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad. México. JULIO DE 2009

Los instrumentos metodoldgicos que sustentan el capitulo IV del presente estudio ambiental,

fueron siguientes documentos:

B

H

W

La revision y captura de las coordenadas UTM del proyecto en el sistema de informacion
geografica denominado Google Earth a efecto de ubicar de forma satelital el poligono.

La captura fotografica de los elementos floristicos y faunisticos visualizados en el sitio del
proyecto y en las colindancias.

A efecto de delimitar a detalle el sistema ambiental Regional se opto por la revision del sistema
de regiones y cuencas hidroldgicas de la Comision Nacional de Agua (CNA).

La metodologia empleada para la delimitacion del sistema ambiental en un radio no mayor a
1.5 kilometros fue la de realizar levantamiento a pie, y posteriormente caracterizarlos en el
sistema de informacion geografica Google Earth, donde las areas fueron delimitadas segun la
ocupacion actual del suelo.

La metodologia para caracterizar los aspectos abidticos como son: aire, agua, uso del suelo,
temperatura, precipitacion promedio, clima, fisiografia, geologia, rocas, edafologia e
hidrologia de la zona, fue a través de la consulta del software denominado “Mapa digital de
México version 2014" emitido por el Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica
INEGI.

Ademas, se reviso el decreto de jurisdiccion estatal “Sierra de Navachiste”.

Los instrumentos metodoldgicos que sustentan el capitulo V “criterios y metodologia usada para

la identificacion de los impactos ambientales”, fueron los siguientes:
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Para la identificacion de los impactos ambientales que se generan durante las diferentes etapas que
comprende el proyecto, se utilizé la técnica de interacciones matriciales o (matriz de cribado),
adecuando la informacion contenida en ella para hacerla acorde a las condiciones ambientales del sitio
y las diferentes acciones que se ejecutaran en el proyecto. La matriz de cribado se construye
identificando cada accion del proyecto y los diferentes componentes ambientales del sitio.

En el método de la matriz de cribado, la matriz de interacciones se integra identificando y marcando
cada accion propuesta y su correspondiente efecto. El procedimiento consiste en recorrer la hilera
correspondiente a cada accion, con el fin de marcar cada una de las celdas de interaccion con los
elementos de deterioro del medio que recibiran el impacto de esas acciones.

En realidad, ningtin elemento ambiental queda sin interaccion, sin embargo, algunas de las actividades
no evidencian este hecho, razén por la que los cuadros correspondientes aparecen en blanco.

En una primera etapa, correspondiente a la identificacion de los impactos, la matriz se utiliza como
lista, sefialando las interacciones detectadas. Posteriormente esta matriz es utilizada para evaluar los
impactos identificados, procediendo a diferenciar a los clasificados como significativos, no
significativos, adverso, benéficos, agrupandolos en otra matriz, en donde se enfatizan tanto las
acciones operadoras, como los factores ambientales que serian impactados, para despues disefiar las
medidas de mitigacion pertinentes.

La identificacion de los impactos ambientales se logra con el analisis de la interaccion entre los
componentes del proyecto y los factores ambientales de su entorno. En este proceso se van
estableciendo las modificaciones del medio natural que pueden ser imputables a la realizacion del
proyecto. A fin de realizar una evaluacion uniforme de la valoracion de cada impacto, se utilizaron los
siguientes criterios:

Tabla 5.1 Criterios de identificacion de impactos ambientales

SIMBOLO DEFINICION
A Adverso significativo
a Adverso no significativo
B Benéfico significativo
b Benéfico no significativo
No existen efectos adversos

Para la elaboracion de la matriz se consideran las actividades propuestas para cada una de las etapas
del proyecto. Los criterios utilizados para la identificacion de los impactos incluyen: la magnitud, la
durabilidad, los plazos y frecuencias, riesgo, e importancia de cada actividad.

La primera etapa del procedimiento consiste en elaborar un listado con los componentes o factores

ambientales, divididos detalladamente y que potencialmente se veran afectados durante cualquier
actividad del proyecto. También se deberd elaborar un listado de las etapas del proyecto involucradas.
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La lista de los factores o componentes ambientales se coloca por columnas mientras que las etapas
del proyecto se colocan por filas.

Cada una de las etapas del proyecto llevard intrinseca una relacién o interaccion con los factores o
componentes ambientales, por lo que la interaccion de columnas y renglones indicara el impacto que
provoca en el medio ambiente cada una de las actividades. La identificacion y descripcion de impactos
se realizo con base en las interacciones del proyecto con su entorno, considerando las obras o
acciones generadas y las areas receptoras del impacto. Una vez identificados los impactos, se
describen para cada etapa de desarrollo del proyecto.

La evaluacion se efectua considerando los atributos del proyecto (técnicos) y de los ambientes
(naturales y/o socioecondmicos); es decir, los impactos se establecen en funcion de la magnitud y/o
extension de las obras, de las acciones requeridas para llevarlas a cabo y del efecto que ambas
pueden causar al ambiente, de tal manera, que los impactos pueden tener diversas significancias
dependiendo de las etapas de desarrollo del proyecto y de los efectos que dichas etapas provoquen
sobre el medio ambiente donde se realizan las obras. Los impactos ambientales que generaran las
acciones del proyecto, sobre los factores del medio ambiente, se muestran en la matriz de cribado. En
ella se sefialan las interacciones correspondientes a las etapas de obras como lo son operacion y
mantenimiento, hasta el término de la vida util.

CRITERIOS PARA VALORIZAR LOS RECURSOS ABIOTICOS.
MAGNITUD.

+ Mayor.- Afecta al recurso o0 a la totalidad de la formacion o estructura, de tal forma que éste, se
ve modificado completamente o sobreexplotado, siendo irreversible su efecto. También puede
afectar un recurso comercial a largo plazo. Puntuacion: 3.

+ Moderada.- Afecta una porcion del recurso o de la formacion natural, pero no llega a
modificarlo por completo, alterando su calidad, pero es reversible. También un efecto a corto
plazo sobre la utilizacion comercial del recurso puede constituir un impacto moderado.

Puntuacion: 2.

+ Menor: Afecta de manera local al recurso o a la formacion, sin alterar la calidad del mismo.
Puntuacion: 1.

4+ Insignificante: Afecta a una pequefia porcion del recurso o de la formacion sin causar una
modificacidn, ni alteracion en su calidad en si. Puntuacion: 0.

DIMENSION.
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+ Mayor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta una Subcuenca.
Puntuacion: 3.

4+ Moderada.- El impacto resultante de las acciones del proyecto afecta varias Unidades
Ambientales. Puntuacién: 2.

+ Menor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta una Unidad
Ambiental. Puntuacion: 1.

4+ Insignificante.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta un area
menor a una Unidad Ambiental. Puntuacién: 0.

TEMPORALIDAD.

+ Permanente Irreversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se
efectua durante todo el tiempo de vida util del proyecto y es irreversible. Puntuacion: 3.

+ Temporal Irreversible.-Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se efectia
solamente durante un periodo de tiempo dentro de la vida dtil del proyecto pero el dafio
efectuado al recurso es irreversible. Puntuacion: 2.

+ Permanente Reversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se
efecttia durante todo el tiempo de vida Util del proyecto pero su efecto, una vez terminado el
proyecto es reversible. Puntuacion: 1.

+ Temporal Reversible.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se efectla
solamente durante un periodo de tiempo dentro de la vida Util del proyecto y el dafio efectuado
al recurso es reversible. Puntuacion: 0.

ESTANDARES DE CALIDAD.

4+ Sobrepasa el limite.-Cuando la cantidad de emision, descarga, filtracion o manejo de los
residuos sobrepasa los estandares de calidad ambiental establecidos en los instrumentos
juridicos. Puntuacion: 3.

4+ Esta en el limite.- Cuando la cantidad de emision, descarga, filtracion o manejo de los
residuos se encuentra en el limite de los estandares de calidad ambiental establecidos en los
instrumentos juridicos. Puntuacion: 2.

+ Bajo el limite.-Cuando la cantidad de emision, descarga, filtracion o manejo de los residuos se

encuentra bajo el limite de los estandares de calidad ambiental establecidos en los
instrumentos juridicos. Puntuacion: 1.
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+ No existe estdndar.- Cuando el impacto provocado por la accion del proyecto no involucra la

emision, descarga, filtracion o0 manejo de los residuos, o bien, no existe estandares de calidad
establecidos en los instrumentos juridicos para dicho residuo. Puntuacion: 0.

CRITERIOS PARA VALORIZAR LOS RECURSOS BIOTICOS.

MAGNITUD.

+

Mayor.- Afecta una comunidad o poblacion entera en magnitud suficiente, para causar un
decremento en abundancia y/o un cambio en la distribucion hasta en los limites de
reclutamiento natural (reproduccion, inmigracion de areas sin afectar) sin reversibilidad para
esa poblacion o poblaciones o cualquier otra especie dependiente de ellas durante varias
generaciones. También puede afectar un recurso de subsistencia 0 uno comercial a largo
plazo. Puntuacion: 3.

Moderada.- Afecta una porcion de la poblacion y puede acarrear un cambio en la abundancia
y/o distribucion sobre una 0 mas generaciones. Pero no perjudica la integridad de la poblacion
en cuestion, o de alguna otra dependiente de ella. También un efecto a corto plazo sobre la
utilizacion comercial del recurso, puede constituir un impacto moderado. Puntuacion: 2.

Menor.- Afecta un grupo especifico de individuos localizados dentro de una poblacion, durante
un periodo corto de tiempo (una generacion); pero no afecta otros niveles troficos o a la
poblacion en si. Puntuacién: 1.

Insignificante.- Afecta a un grupo especifico de individuos localizados dentro de una
poblacion, durante un tiempo menor a una generacion; pero no afecta otros niveles tréficos 0 a
la poblacidn en si. Puntuacion: 0.

DIMENSION.

4

+

Mayor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a un ecosistema.
Puntuacion: 3.

Moderada.- E| impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a varias unidades
ambientales. Puntuacion: 2.

Menor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a una unidad
ambiental. Puntuacion: 1.

Insignificante.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a un area
menor a una unidad ambiental. Puntuacion: 0.

TEMPORALIDAD.

+

Permanente irreversible.-Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se
efectua durante todo el tiempo de vida dtil del proyecto y ademas es irreversible. Puntuacion:
3.
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+ Temporal irreversible.-Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se efectua
solamente durante un periodo de tiempo dentro de la vida Util del proyecto pero el dafio
efectuado al ambiente es irreversible. Puntuacion: 2.

+ Permanente reversible.-Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se
efectua durante todo el tiempo de vida (til del proyecto, pero su efecto, una vez terminado el
proyecto es reversible. Puntuacion: 1.

+ Temporal reversible.-Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se efecttian
solamente durante un periodo de tiempo dentro de la vida Util del proyecto y el dafio efectuado
al ambiente es reversible. Puntuacion: 0.

ESTANDARES DE CALIDAD.

+ Especies en peligro de extincion.- Cuando las acciones del proyecto involucran la
afectacion a especies que estan enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001, con categoria
de Peligro de Extincion. Puntuacion: 4.

+ Especies amenazadas.- Cuando las acciones del proyecto involucran la afectacion a
especies que estan enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001, con categoria de
Amenazadas. Puntuacion: 3.

+ Especies sujetas a proteccion especial.- Cuando las acciones del proyecto involucran la
afectacion a especies que estan enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001, con categoria
de Proteccidn Especial. Puntuacion: 2.

+ No existe estdndar.- Cuando las acciones del proyecto involucran la afectacion a especies
que no estan enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001. Puntuacion: 1.

CRITERIOS PARA VALORIZAR LOS RECURSOS SOCIOECONOMICOS.

MAGNITUD.

4+ Mayor.- Afecta una comunidad o poblacion entera en magnitud suficiente, para causar un
cambio en la distribucion poblacional hasta en los limites de bienestar social (inmigracion de
dreas sin afectar), sin reversibilidad para esa poblacion o poblaciones, o cualquier otra
comunidad dependiente de ellas durante varias generaciones. También puede afectar un
recurso comercial a largo plazo. Puntuacion: 3.

4+ Moderada.- Afecta una porcion de la poblacion y puede acarrear un cambio en la distribucion
poblacional sobre una 0 mas generaciones. Pero no perjudica la integridad de la poblacion en
cuestion o de alguna otra dependiente de ella. También un efecto a corto plazo sobre la
utilizacién comercial del recurso puede constituir un impacto moderado. Puntuacion: 2.

+ Menor.- Afecta un grupo especifico de individuos localizados dentro de una poblacion, durante
un periodo corto de tiempo (una generacion); pero no afecta otros niveles o la poblacion en si.
Puntuacion: 1.

+ Insignificante.- Afecta a un grupo especifico de individuos localizados dentro de una
poblacion durante un tiempo menor a una generacion; pero no afecta otros niveles o la
poblacion en si. Puntuacion: 0.
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DIMENSION.

+ Mayor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a una poblacidn.
Puntuacion: 3.

+ Moderada.- El impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a varias unidades
ambientales. Puntuacion: 2.

+ Menor.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a una unidad
ambiental. Puntuacion: 1.

+ Insignificante.- Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a un area
menor a una unidad ambiental. Puntuacion: 0.

TEMPORALIDAD.

+ Permanente irreversible.-Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto, se
efectua durante todo el tiempo de vida dtil del proyecto y ademas es irreversible. Puntuacion:
3.

+ Temporal irreversible.-Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto, se efectla
solamente durante un periodo de tiempo dentro de la vida Util del proyecto, pero el dafio
efectuado al ambiente es irreversible. Puntuacion; 2.

+ Permanente reversible.-Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto, se
efectua durante todo el tiempo de vida Util del proyecto, pero su efecto, una vez terminado el
proyecto es reversible. Puntuacion: 1.

+ Temporal reversible.-Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto, se efecttian
solamente durante un periodo de tiempo dentro de la vida util del proyecto y el dafio efectuado
al ambiente es reversible. Puntuacion: 0.

ESTANDARES DE CALIDAD.

+ Sobrepasa el limite.-Cuando la cantidad de emision, descarga, filtracion o manejo de los
residuos, sobrepasa los limites establecidos en los instrumentos juridicos. Puntuacion: 3.

4 Esta en el limite.-Cuando la cantidad de emision, descarga, filtracion o manejo de los
residuos se encuentra en el limite establecido en los instrumentos juridicos. Puntuacion: 2.

+ Bajo el limite.-Cuando la cantidad de emisidn, descarga, filtracion 0 manejo de los residuos se
encuentra por abajo del limite establecido en los instrumentos juridicos. Puntuacion: 1.

4+ No existe estdndar.- Cuando el impacto provocado por la accion del proyecto no involucra la
emision, descarga, filtracion o manejo de los residuos, o bien, no existe limite establecido en
los instrumentos juridicos. Puntuacion: 0.

CONSIDERACIONES PARTICULARES:
+ LAS CELDAS CON GUIONES REPRESENTAN LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO QUE
NO PRESENTAN IMPACTO SOBRE LOS FACTORES AMBIENTALES IDENTIFICADOS.
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4+ LA SIGNIFICANCIA DE LOS IMPACTOS SE DETERMINARA UTILIZANDO LOS CRITERIOS
ANTERIORMENTE DESCRITOS, A PARTIR DE LA SUMATORIA DE LOS VALORES CON
QUE SE CALIFICA A CADA IMPACTO GENERADO.

4+ LA SUMATORIA DE VALORES INDICARA S| EL IMPACTO, ADVERSO O BENEFICO, FUE
SIGNIFICATIVO (SUMATORIA MAYOR O IGUAL A 5) O NO SIGNIFICATIVO (SUMATORIA
MENOR O IGUAL A 4).

Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada.

La primera etapa del procedimiento de evaluacion de los impactos consiste en elaborar un listado con
los componentes o factores ambientales, divididos detalladamente y que potencialmente se veran
afectados durante cualquier actividad del proyecto. También se deberd elaborar un listado de las
etapas del proyecto involucradas. La lista de los factores o componentes ambientales se coloca por
columnas mientras que las etapas del proyecto se colocan por filas.

Cada una de las etapas del proyecto llevara intrinseca una relacion o interaccion con los factores o
componentes ambientales, por lo que la interaccion de columnas y renglones indicara el impacto que
provoca en el medio ambiente cada una de las actividades.

La identificacion y descripcion de impactos se realizd con base en las interacciones del proyecto con su
entorno, considerando las obras o acciones realizadas y las areas receptoras del impacto. Una vez
identificados los impactos, se describen para cada etapa de desarrollo del proyecto.

La evaluacion se efectua considerando los atributos del proyecto (técnicos) y los ambientales (Fisicos,
bioldgicos y socioecondmicos); es decir, los impactos se establecen en funcion de la magnitud y/o
extension de las obras, de las acciones requeridas para llevarlas a cabo y del efecto que ambas
pueden causar al ambiente, de tal manera, que los impactos pueden tener diversas significancias
dependiendo de las etapas de desarrollo del proyecto y de los efectos que dichas etapas provoquen
sobre el medio ambiente donde se realizan las obras.

Los impactos ambientales que generaran las acciones del proyecto, sobre los factores del medio
ambiente, se muestran en la matriz de cribado. En ella se sefialan las interacciones correspondientes a
las etapas de operacion y mantenimiento, hasta el término de la vida util del proyecto.

VIIl.1.1 Planos definitivos

Los planos definitivos se encuentran al final del presente estudio de impacto ambiental. La elaboracion
de los mismos se realiz6 indicando el titulo, el nimero o clave de identificacion del plano, la fecha de
elaboracion, asi como los nombres y firmas de quien los elaboro y el promovente.

La escala indicada para cada plano se puede observar en pie de plano, de tal forma que las escalas
son variables, de acuerdo al tipo de plano, de acuerdo al requerimiento constructivo.

La elaboracion de planos se realizé AutoCAD Version 2015.
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Los planos que se incluyen son los siguientes:

Planos del proyecto

Anexo C. 1 Plano de Macrolocalizacion.

Anexo C. 2 Plano de Microlocalizacién.

Anexo C. 3 Plano de la planta arquitectdnica de conjunto.

VIII. 1.2 Fotografias

El anexo fotografico se presenta con una breve descripcion del aspecto a destacar del area de estudio,
asi como la direccion de la toma. No existe fotografia aérea del lugar del proyecto. Los anexos
fotograficos que se incluyen son los siguientes.

Anexo B. 1 Anexo fotografico. Vegetacion y condiciones actuales

VIII. 1.3 Videos.
No se anexa video del lugar del proyecto, este se justifica con el agregado fotografico en la situacion
actual del area del proyecto.

VIIl. 1.4 Lista de flora y fauna.

Los listados de flora y fauna se describen en el Capitulo IV. Dentro de la descripcion del sistema
Ambiental del sitio del proyecto. Ademas, se presenta un anexo de fauna registrada en las
colindancias.

VIII. 1.5 OTROS ANEXOS
No fueron necesarios.

VIII. I. 6 GLOSARIO.-

Beneficioso o perjudicial: Positivo 0 negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de especies de
flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi como
aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen
en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente
previstas.

Dafo ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.
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Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno 0 mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,
que afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o sesionales del
ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se
prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento
0 la fragmentacion de los ecosistemas.

Duracioén: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos
de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se efectuaron en el pasado o que
estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultinea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste despues de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se veran
afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el impacto.
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Magnitud: Extension del impacto con respecto al drea de influencia a través del tiempo, expresada en
términos cuantitativos.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el ambiente.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento
de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abi6ticos y bioticos) y el
subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende
establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la
relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

A efecto de presentar la correcta vinculacion del proyecto con el programa de Ordenamiento
Ecoldgico General del Territorio se considerd el Folleto que emite la SEMARNAT, pagina 4, lo cual
sustenta de forma técnica la vinculacion referida en el numeral 8 solicitado en la presente informacion
adicional.

De Igual forma se ha revisado detenidamente el Documento denominado “Acuerdo por el que se
expide el Programa de ordenamiento Ecologico General del Territorio”, publicado por el ejecutivo
federal el dia Viernes 7 de Septiembre de 2012. Apoyado por los documentos anexos, especificamente
el mapa ndmero 6, denominado areas de atencion prioritaria.

A afecto de vincular las estrategias aplicables para el programa se prestd primordial atencion a la
pagina 25, estrategias: 4,5,6,7,8,12,13,14,16,17, 19,20,24,25,26,27,28,29, 31,32,35,36,37,38,39,40,
41,42 43y 44,

** Instrumentos metodoldgicos considerados para los listados de Flora y Fauna

A afecto de dar cumplimiento a lo requerido en el numeral 12, se consideraron los datos relativos a la
flora y fauna, fueron obtenidos por la Comision para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) y la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP).
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** Instrumentos metodoldgicos Imdgenes de flora y fauna
A afecto de presentar imagenes para completar los listados de flora y fauna requeridos se consultaron
los siguientes vinculos:

https://www.google.com.mx/search?
hl=es-419&site=imghp&tbm=isch&source=hp&biw=1600&bih=775&g=Acanthochitona+arragonites+&
og=Acanthochitona+arragonites+&gs I1=img.3...1912.1912.0.3129.1.1.0.0.0.0.231.231.2-
1.1.0....0...1ac.1.64.imq..1.0.0.R9UGaqo_PgE#hl=es-419&tbm=isch&qg=+Coralliophila+macleani&img
rc=b-ulHYH b-
A16M%253A%3BVGOUG7XYRS2xgM%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.femorale.com%252Fshellp
hotos%252Fchkfile.asp%253Fmk%253D1%2526img|D%253D33536%3Bhttp%253A%252F%252Fw
ww.femorale.com%252Fshellphotos%252Fdetail.asp%253Fspecies%253DCoralliophila%252520ma
cleani%?252520Shasky%252C%2525201970%3B400%3B400

https://www.google.com.mx/search?
g=Dendrodoris+krebsii&sa=X&hl=es-419&hiw=1600&bih=775&site=imghp&tbm=isch&mgil=YIuCUM
853WPzUM%253A%253Bq iP5GzxyCSByM%253Bhttp%25253A%25252F%25252 Fwww.seaslugfor
um.net%25252Ffind%25252Fdendkreb&source=iu&pf=m&fir=YIuCUM853WPzUM%253A%252Cq i
P5GzxyCSByM%252C &usg=_d7JzaVHJH8TGGddd UAQucR9i5Y%3D&ved=0CCkQyjc&ei=hY6J
VerDG8udygTQ16a4Dg#imgre=orNOXvxMO-

T4RM%253A%3Bq iP5GzxyCSByM%3Bhttp%253A%252F%252 Fwww.seaslugforum.net%252Fima
qes%252Fm15371a.jpg%3Bhttp%253A%252F%252 Fwww.seaslugforum.net%252Ffind%252Fdendk
reb%3B400%3B210&usg=_d7JzaVHIJH8TGGddd UAQuUcR9i5Y%3D

https://www.google.com.mx/search?
g=fusinus+ambustus&hl=es-419&biw=1600&bih=775&site=imghp&tbm=isch&mgil=3W-
k1HxFePZ8CM%253A%253BZ-

rWDWAX8xcj5M%253Bhttp%25253A%25252F%25252 Fwww.gastropods.com%25252F0%25252FS
hell 3390.shtml&source=iu&pf=mé&fir=3W-k1HxFePZ8CM%253A%252CZ-

rWDWAX8xcj5M%252C &usg= n50Ev0-

VGBxMAPFE SCm F2dFwpw%3D&ved=0CDIQy|c&ei=C4-JVdicKpalyASad9pGYBa#imgre=3W-
k1HxFePZ8CM%253A%3BZ-

rWDWAX8xc{5M%3Bhttp%253A%252F%252 Fwww.gastropods.com%252FShell Images%252FCypr
aea-

F%252FFusinus_ambustus.jpa%3Bhttp%253A%252F%252 Fwww.gastropods.com%252F0%252FSh
ell 3390.shtml%3B347%3B392&usg=_n50Ev0-VGBXMAPF SCm F2dFwpw%3D

https://www.google.com.mx/search?
g=Nassarina+atella&hl=es-419&biw=1600&bih=775&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ei=05KJVdKCF
MeYyATI4YCACA&ved=0CAqQ AUoAw#hi=es-419&tbm=isch&g=Neorapana+tuberculata+&magrc=
FlzeugPmzTOHPM%253A%3BgbBACB uctmFiM%3Bhttp%253A%252F%252 Fwww.gastropods.com
%0252FShell Images%252FN-

0O%252FNeorapana_tuberculata.jpg%3Bhttp%253A%252F%252 Fwww.gastropods.com%252F 7%25
2FShell 3017.shtml%3B430%3B298
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https://www.google.com.mx/search?
g=Nassarina+atella&hl=es-419&biw=1600&bih=775&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ei=05KJVdKCF
MeYyATI4YCACA&ved=0CAgQ AUoAw#hl=es-419&tbm=isch&g=Polymesoda+mexicana&imgre=G
DIXAOMK8YbclM%253A%3B6gYEOKXKY 1IpiM%3Bhttp%253A%252F%252Fupload.wikimedia.org
%252Fwikipedia%252Fcommons%252Fthumb%252Fd%252Fd9%252FPolymesoda artacta 001.jpg
%252F220px-

Polymesoda artacta 001.jpg%3Bhttp%253A%252F%252Fen.wikipedia.org%252Fwiki%252FPolyme
soda%3B220%3B165

https://www.google.com.mx/search?
g=Nassarina+atella&hl=es-419&biw=1600&bih=775&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ei=05KJVdKCF
MeYyATI4YCACA&ved=0CAqQ AUoAw#hi=es-419&tbm=isch&g=Rangia+mendica+& mgrc=mBWB
UA3NHYolAM%253A%3B7rxj3kmJAeTEDM%3Bhttp%253A%252F%252 Fwww.ganvana.com%252F
UploadFiles%252Fpicone%252F100085s.jpa%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.shellsfromchina.co
m%252Fproduct.asp%253F%252C%252520amp%253B%252C%252520amp%253BNum%?253Dcug
btsoob%2526Page%253D1617%3B200%3B150

https://www.google.com.mx/search?
g=Nassarina+atella&hl=es-419&biw=1600&bih=775&source=Inms&tbm=isch&sa=x&ei=05KJVdKCF
MeYyATI4YCACA&ved=0CAgQ AUoAw#hl=es-419&tbm=isch&qg=verrucosa+pacifica&imgrc=RMyE
OswUJ98qPM%253A%3BinF94ukJVBNPiM%3Bhttps%253A%252F%252F h3.googleusercontent.co
m%252F-6pmSWZC3SnI%252FTYO9 3cAFmI%252FAAAAAAAARIO%252F40EWOmM0J608%252F
51600%252Falmeja%252Bvieja.jpg%3Bhttp%253A%252 F%252 Ffon-fishing.com%252Finformacion-
sobre-almejas-55%252F%3B315%3B164

https://www.google.com.mx/search?
g=Nassarina+atella&hl=es-419&biw=1600&bih=775&source=Inmsé&tbm=isch&sa=X&ei=05KJVdKCF
MeYYATI4YCACA&ved=0CAgQ AUoAwihl=es-
419&tbm=isch&qg=Tripsycha+centiquadra&imgrc=BhPrWGEhrR0gdM%253A%3BzTkkBbuTCrRZGM
%3Bhttp%253A%252F%252 Fwww.femorale.com%252Fshellphotos%252 Fchkfile.asp%253Fmk%25
3D1%2526imqlD%253D118052%3Bhttp%253A%252F%252 Fwww.femorale.com%252Fshellphotos
%252Fdetail.asp%253Fspecies%253DTripsycha%252520centiquadra%252520(Valenciennes%z252
C%2525201846)%3B400%3B400

https://www.google.com.mx/search?
gq=Nassarina+atella&hl=es-419&biw=1600&bih=775&source=Inmsé&tbm=isch&sa=X&ei=05KJVdKCFE
MeYyATI4YCACA&ved=0CAgQ AUoAw#hl=es-419&tbm=isch&g=Enteromorpha+sp.
%2C+&imgrc=8HuBOhgW5qyOWM%253A%3BJZzPvULdvdoUJM%3Bhttp%253A%252F%252Fshel
Ifish.ifas.ufl.edu%252Fclambag%252Fimages%252FPlant-

like%252FEnteromorpha%252520sp 01.jpg%3Bhttp%253A%252F%252Fshellfish.ifas.ufl.edu%252F
clambag%252FCLAMBAG.swi%253Fentry%253Dundefined%3B8800%3B600

https://www.google.com.mx/search?
g=Nassarina+atella&hl=es-419&biw=1600&bih=775&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ei=05KJVdKCF
MeYyATI4YCACA&ved=0CAQQ AUoAw#hl=es-419&tbm=isch&qg=Zoostera+marina
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