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ANEXOS.

ANEXO 1.

INE DEL PROMOVENTE.
CURP DEL PROMOVENTE.
RFC DEL PROMOVENTE.
COMPROBANTE DE DOMICILIO.

ANEXO 2.

IFE DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO.
CURP DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO.
CEDULA PROFESIONAL DEL RESPONSABLE TECNICO.

ANEXO 3.

PLANOS GENERALES DEL PROYECTO.
PLANOS DE DISTRIBUCION DE LAS OBRAS.
KML DEL POLIGONO GENERAL DEL PROYECTO.

ANEXO 4.

PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS Y
ATENCION A CONTINGENCIAS.

CAPITULO |I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

1.1 PROYECTO.

1.1.1 Nombre del proyecto.
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El proyecto se denomina Campestre turistico “Eagle Rest”, ubicado en el predio La Bandera,
municipio de Navolato, estado de Sinaloa.

1.1.2 Ubicacidn del proyecto

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto campestre, esta situado en el km 66 de la carretera
Culiacdn — Isla Cortés, colindando con el sector Las Aguilas Altata Navolato Sinaloa. El drea para el
desarrollo del proyecto cuenta con las siguientes coordenadas geograficas extremas: 24°39'43.62"
Latitud Norte Y 107°58'7.60" Longitud Oeste.

o Imagen 1.1. Macrolocalizacion del sitio de pirbyeéto. ArcGISPro.

La superficie total que abarca el proyecto es de 106,011.11 m? la cual estara constituida un poligono
general, El proyecto consta de una lotificacion correspondiente a 9 manzanas, todo con un total 75
lotes campestres, con potencial para casa habitacional.

A continuacion, se muestra el cuadro de construccion del Poligono General en coordenadas UTM
DATUM WGS84, asi como también el cuadro de resumen de areas del proyecto:

CUADRO DE CONSTRUCCION
POLIGONO GENERAL
VERTICE | LADO | DIST. | ANGULO | ESTE(X) | NORTE (Y)
P1 P1-P2 4565'0 82°52'36" | 199382.2721 | 2730886.3996

Pégina 3 de 149



P2 P2-P3 | 99.79 [145°26'51" [ 199837.3338 | 2730885.5125
P3 P3- P4 275'7 97°3325" | 199919.4128 | 2730828.7539
P4 P4-P5 | 91.52 | 79°22'21" [199795.1191 | 2730585.9383
P5 P5-P6 | 73.16 | 190°29'38" | 199722.7382 | 2730641.9509
P6 P6-P7 | 11.11 |212°2329" | 199657.6926 | 2730675.4387
P7 P7-P8 | 43.66 | 152°26'51" | 199646.6263 | 2730674.4413
P8 PS-P9 | 30.64 |178°46'35" | 199606.2656 | 2730691.0784
P9 | P9-P10 103'9 212°56'7" | 199578.1936 | 2730703.3577
P10 | P10-P11 | 3.76 | 91°32'53" |199475.5815 | 2730686.5367
P11 | P11-P12 | 68.01 |268°22'21"|199474.8738 | 2730690.2262
P12 | P12-P1 2036 87°46'54" | 199407.7418 | 2730679.3170
SUPERFICIE = 106,011.11 m2
Distribucién de superficies:
TABLA DE SUPERFICIES
CONCEPTO SUPERFICIE (M2) | PORCENTAJE (%)
Manzana 1 3,333.13 3.14%
Manzana 2 4032.14 3.80%
‘é‘ Manzana 3 7542.93 7.12%
= Manzana 4 17,249.58 16.27%
Manzana 5 2,384.63 2.25%
Manzana 6 920.548 0.87%
N Manzana 7 6,273.49 5.92%
S Manzana 8 4,450.01 4.20%
L Manzana 9 14,984.37 14.13%
Area verde - Canal 15,365.42 14.49%
Muro de contencidn 1 (construido) 56.74 0.05%
Muro de contencion 2 83.399 0.08%
Vialidades, circulaciones 29,334.73 27.67%
SUPERFICIE GENERAL 106,011.11 100%

1.1.3 Duracion del proyecto

El proyecto Campestre Turistico “Eagle Rest”, ubicado en el predio La Bandera, municipio de Navolato,
estado de Sinaloa, estd previsto con una vida util de 30 afios, considerando las actividades de
mantenimiento preventivo que se implementaran a lo largo de su operacion para asegurar su
durabilidad y funcionalidad.
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Plazo solicitado para la realizacion del proyecto:

El desarrollo del proyecto se llevara a cabo en un plazo estimado de 36 meses (3 afios), tiempo en el
cual se contemplan todas las fases de construccion, infraestructura, y adecuaciones necesarias para
iniciar operaciones.

o Duracion total del proyecto:

El proyecto tiene una duracion total de 33 afios, que comprende los 36 meses de construccion y los
30 afios de operacion como campestre turistico.

1.2 Datos generales del promovente

1.2.1 Nombre o razén social.

)

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente.

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.2 Nombre del responsable técnico del estudio

1.3.3 Direccion del responsable técnico del estudio
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CAPITULO II. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 Informacién general del proyecto

La Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular (MIA-P), se elabora de acuerdo a la guia
para la presentacion de la manifestacion de impacto ambiental del sector TURISTICO Modalidad:
particular, bajo la responsabilidad de la Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental de la
SEMARNAT (agosto de 2005), para la autorizacion del proyecto El proyecto se denomina Campestre
turistico “Eagle Rest”, ubicado en el predio La Bandera, municipio de Navolato, estado de Sinaloa,
donde se comunica que este predio esta clasificado como "Area Susceptible de Desarrollo”, de acuerdo al
Plan Director de Desarrollo Urbano de Altata, municipio de Navolato, Sinaloa.

Se elabora la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, en correspondencia del
proyecto con el Articulo 5°. (Facultades de la Federacidn) y articulo 28 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgicoy la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) de acuerdo a su tltima reforma publicada DOF 23-02-
2005, donde se establece el DECRETO por el que se reforman los articulos 28 y 48, y se adiciona por
un lado una fraccién XXXVII al articulo 30. y por otro los articulos 47 BIS y 47 BIS 1 de la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico vy la Proteccidn al Ambiente.

El articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (Evaluacion del
Impacto Ambiental), donde dicho articulo 28 de la LGEEPA, sefiala que la evaluacion del impacto
ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se
Sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los
limites y condiciones establecidas en las disposiciones para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minino sus efectos negativos sobre el ambiente.
Para ello se establece las clases de obras o actividades, que requeririan previa autorizacién en materia
de impacto ambiental por la secretaria; fracciones: IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los
ecosistemas costeros;

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Asi como también de acuerdo al Reglamento de la LGEEPA, ARTICULO 5, Fracciones:
Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:
Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,
restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas, campos
de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacion, obras de restitucion o

recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros, con excepcion de:

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASi COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:
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I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas unifamiliares para las
comunidades asentadas en estos ecosistemas,

Por medio de esta Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, Sector Turistico, se
busca cumplir con los requisitos ante la SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES (SEMARNAT), cumplir con la Normatividad Mexicana federal.

1.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto turistico campestre "Eagle Rest" consiste en la lotificacion de un terreno con una superficie
total de 106,011.11 m2, distribuido en 9 manzanas que albergaran 75 lotes campestres. Estos lotes,
con potencial para la construccion de viviendas unifamiliares, estaran acompafiados de un area de
reserva natural, lo que refuerza el caracter ecoldgico y recreativo del desarrollo. El predio se localiza en
el kilbmetro 66 de la carretera Altata-Isla Cortés, colindante con la zona de Las Aguilas, en Navolato,
Sinaloa, y su vocacion principal es turistica y familiar. El objetivo del proyecto es realizar la lotificacion
para posteriormente comercializar los lotes, permitiendo que los propietarios construyan sus viviendas
de acuerdo a sus necesidades.

Este proyecto, denominado "Eagle Rest", se ejecutara en diversas etapas. En esta primera fase, objeto
de la presente manifestacion, se contempla la delimitacion y trazos del area vendible (lotes) y
vialidades internas dentro del area total del proyecto.

El proceso de lotificacion comenzard con un levantamiento topografico, realizado por una brigada
especializada que utilizara equipo de alta precision, como estaciones totales y GPS. Este trabajo
servira para definir los limites de los lotes y las vialidades mediante la colocacion de mojoneras o
varillas que sefialaran las coordenadas y distancias correspondientes.

Las vialidades internas del proyecto seran de terraceria, manteniendo el caracter rustico del desarrollo.
No se incluiran revestimientos de asfalto ni banquetas o guarniciones, ya que el propdsito principal es
crear un entorno campestre, destinado al esparcimiento y la recreacion en un entorno natural.

El area actualmente esta poco urbanizada, y de acuerdo con el Plan Director de Desarrollo Urbano de
Altata, el uso actual del suelo estd clasificado como "Area de aprovechamiento sujeta a estudios”, que
de acuerdo con el PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DE CENTRO DE POBLACION DE
ALTATA, NAVOLATO, SINALOA, “Son los suelos que por su condicion y valor ambiental, su
aprovechamiento estd condicionado a lo establecido en el estudio de impacto ambiental y urbano
expresamente elaborado para ello, en estas dreas se podrdn condicionar las autorizaciones a los
proyectos cuyos usos y destinos sean compatibles con las actividades desarrolladas en los mismos.”
por lo que el proyecto es compatible condicionado con el uso del suelo. Es importante mencionar que
en los alrededores ya existen predios con viviendas y desarrollos inmobiliarios, algunos de los cuales
estan delimitados por bardas de materiales diversos o cercados con alambre de puas. El acceso al
predio se realiza mediante caminos de terraceria en buenas condiciones y de facil transito.
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El proyecto contara con instalaciones subterrdneas para los servicios de electricidad, telefonia,
television y alumbrado publico. EI suministro de agua potable se realizara a traves de pipas que
llenaran las cisternas de cada lote una vez que los propietarios inicien la construccion de sus viviendas.
Ademas, cada propietario sera responsable de la instalacidn de un biodigestor para el tratamiento de
aguas residuales.

El sitio del proyecto, cercano a la carretera que da acceso a Isla Cortés, dispone de servicios publicos
basicos a pie de carretera, lo que facilita su conexion con la red de energia eléctrica y otros servicios.
Para la urbanizacion interior, se proyecta una red de energia eléctrica subterranea y alumbrado publico
con lamparas LED de bajo consumo, equipadas con fotoceldas solares.

La region litoral donde se ubica el proyecto, en el centro del estado de Sinaloa, presenta un desarrollo
urbano moderado. El proyecto "Eagle Rest" ha sido disefiado de manera que se integre
armaonicamente con las caracteristicas ecoldgicas y ambientales de la zona, minimizando los impactos
negativos y optimizando los beneficios en términos de manejo del suelo y respeto por los cauces
naturales. La superficie del terreno, con caracteristicas edafoldgicas salino-sddicas, no es apta para
actividades agricolas o ganaderas, lo que refuerza su idoneidad para el desarrollo propuesto.

Es importante destacar que este proyecto Unicamente solicita autorizacion para la construccion,
operacion, mantenimiento y eventual abandono del proyecto del sitio solicitado. Dado que las obras
contempladas causaran una afectacion minima, no es necesario un cambio de uso de suelo en
terrenos forestales.

Ademas, es importante aclarar que dentro del area de interés existen dos viviendas que son
completamente ajenas al proyecto, ya que fueron construidas por terceras personas. El promovente
manifiesta de buena fe que se encuentra en proceso de establecer acuerdos con los ocupantes de
dichas viviendas, buscando soluciones pacificas y evitando cualquier tipo de conflicto o disputa.

Por otra parte, el promovente construyd un muro de piedra tipo ciclopeo en el frente de playa con el
proposito de prevenir la erosion. Sin embargo, esta obra fue objeto de una visita de inspeccion por
parte de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el estado de Sinaloa,
derivando en un procedimiento administrativo interno, ya que las obras se realizaron sin contar
previamente con la autorizacién en materia de impacto ambiental emitida por la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

Tipo de actividad proyectada:

Lotificacion de un predio para un campestre turistico de tipo viviendas unifamiliares.

Sector:
5 construccidn.

Subsector:
50 construccion.

Rama:
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5011 edificacion.
5012 construccién de obras de urbanizacidn.

Cddigo Clase CMAP:
501101 edificacion residencial o de vivienda.
501200 construccion de obras de urbanizacion.

Caracteristicas ambientales del predio:

El sitio se ubica en la Region Hidroldgica 10 (Sinaloa). El sistema hidrografico de la Regidn descarga a
la vertiente del Océano Pacifico. El clima Seco muy calido y calido. En la zona la vegetacion dominante
es de Selva Baja Caducifolia y Vegetacion de Manglar, por lo que cabe aclarar que la zona de manglar
que se encuentra dentro del predio y se respetara totalmente como area de reserva natural, y a la vez
servira como un sistema de vegetacion que embellecera el area.

La zona fisiografica corresponde a la zona de llanura, denominada Provincia Llanura Costera y Deltas
De Sonora y Sinaloa.

I.1.2 Seleccion del sitio.
Criterios principales:
Ambientales.
- Paisaje agradable.
- Lano existencia de areas naturales protegidas.
- Escasa o0 nula contaminacion atmosférica.
- Poca afectacion al medio ambiente.
Técnicos.
- Ubicacion del predio.
- Disponibilidad de espacio.
- Existencia de servicios publicos como energia eléctrica, agua potable, energia
- eléctrica y alcantarillado municipal, planta de tratamiento de aguas residuales, servicio de
recoleccion de residuos sélidos y un relleno sanitario.

Sociales.

- Plusvalia del lugar.
- Incremento de servicios.

Economicos.

- Generacion de empleos.
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11.1.3 Ubicacién y dimensiones del proyecto

Ubicacion del proyecto. El predio donde se pretende desarrollar el proyecto campestre, esta situado
en el km 66 de la carretera Culiacan - Isla Cortés, colindando con el sector Las Aguilas Altata Navolato
Sinaloa. El area para el desarrollo del proyecto cuenta con las siguientes coordenadas geograficas
extremas: 24°39'43.62" Latitud Norte Y 107°58'7.60" Longitud Oeste.

»

' Imagen II.1. Macrolocalizacion del sitio de prog;écfci ACGIS Pro.

La superficie total que abarca el proyecto es de 106,011.11 m? la cual estara constituida un poligono
general, El proyecto consta de una lotificacion correspondiente a 9 manzanas, todo con un total 75
lotes campestres, con potencial para casa habitacional.

A continuacion, se muestra el cuadro de construccion del Poligono General en coordenadas UTM
DATUM WGS84, asi como también el cuadro de resumen de areas del proyecto:

CUADRO DE CONSTRUCCION
POLIGONO GENERAL

VERTICE | LADO | DIST. | ANGULO | ESTE (X) NORTE (Y)

P1 P1-P2 452'0 82°52'36" | 199382.2721 | 2730886.3996

p2 P2-P3 | 99.79 | 145°26'51" | 199837.3338 | 2730885.5125
P3 P3-P4 | 272.7 | 97°33'25" | 199919.4128 | 2730828.7539
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8
P4 P4-P5 | 9152 | 79°22°21" | 199795.1191 | 2730585.9383
P5 P5-P6 | 73.16 | 190°29'38" | 199722.7382 | 27306419509
P6 P6-P7 | 1111 | 212°2329" | 199657.6926 | 2730675.4387
P7 P7-P8 | 43.66 | 152°2651" | 199646.6263 | 2730674.4413
P8 P8-PO | 30.64 | 178°46'35" | 199606.2656 | 2730691.0784
P9 | P9-P10 103'9 212°956'7" | 199578.1936 | 2730703.3577
P10 | P10-PI1]| 3.76 | 91°3253" | 1994755815 | 2730686.5367
P11 | P11-P12 | 68.01 |268°2221" | 199474.8738 | 2730690.2262
P12 | P12-P1 Zofﬁ 87°46'54" | 199407.7418 | 2730679.3170
SUPERFICIE = 106,011.11 m2

Distribucidn de superficies:

TABLA DE SUPERFICIES
CONCEPTO SUPERFICIE (M2) | PORCENTAJE (%)
Manzana 1 3,333.13 3.14%
Manzana 2 4,032.14 3.80%
T Manzana 3 7,542.93 7.12%
fm“ Manzana 4 17,249.58 16.27%
Manzana 5 2,384.63 2.25%
Manzana 6 920.548 0.87%
o Manzana 7 6,273.49 5.92%
= Manzana 8 4,450.01 4.20%
i Manzana 9 14,984.37 14.13%
Area verde - Canal 15,365.42 14.49%
Muro de contencidn 1 (construido) 56.74 0.05%
Muro de contencién 2 83.399 0.08%
Vialidades, circulaciones 29,334.73 27.67%
SUPERFICIE GENERAL 106,011.11 100%

I.1.4 Inversion requerida.

El proyecto "Eagle Rest" se centrara exclusivamente en la etapa de lotificacion, incluyendo la
preparacion del terreno y la implementacion de la infraestructura basica para la delimitacion de los
lotes. La inversion total estimada es de $6,800,000.00 MXN, la cual cubrira todas las actividades
relacionadas con la preparacion, lotificacion, y la operacion y mantenimiento de la infraestructura
desarrollada. Es importante destacar que la construccion de las viviendas sera responsabilidad de
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cada propietario una vez gque adquiera su lote. A continuacion, se desglosa la inversion en las fases
correspondientes:

1. Fase de Preparacion y Lotificacion:

La preparacion del terreno y la lotificacion constituyen el niicleo del proyecto y requeriran una inversion
estimada de $6,300,000.00 MXN. Esta fase incluye los estudios topograficos necesarios para la
delimitacion precisa de los 75 lotes, asi como la apertura y trazo de las vialidades internas de
terraceria. Se utilizaran equipos especializados, como estaciones totales y GPS, para asegurar una
distribucion adecuada del terreno, respetando las normativas locales. Ademas, se instalara la
infragstructura bdsica para el suministro eléctrico subterraneo y el alumbrado publico mediante
lamparas LED con sistema de fotoceldas solares. Esta etapa también contempla la marcacion de los
limites de cada lote mediante mojoneras o varillas.

2. Fase de Operacion y Mantenimiento de la Lotificacion:

Una vez completada la lotificacion, se estima una inversion de $500,000.00 MXN para cubrir los costos
relacionados con la operacion y mantenimiento de las vialidades internas y la infraestructura basica
desarrollada. Estos fondos estaran destinados al mantenimiento de los caminos de terraceria, la
supervision de las dreas comunes y la conservacion de los servicios instalados, como el sistema de
alumbrado y la red electrica subterranea. Cada propietario seré responsable de mantener su lote
individual, mientras que las areas comunes seran gestionadas bajo un régimen de operacion continua
para garantizar la funcionalidad del desarrollo campestre.

3. Medidas de Prevencién y Mitigacion:

Se asignaran $500,000.00 MXN para la aplicacion de medidas de prevencion y mitigacion ambiental.
Esto incluye el manejo adecuado de residuos durante la preparacion del terreno vy la lotificacion, asi
como el control de emisiones de polvo derivado de la apertura de vialidades. Adicionalmente, se
implementarén acciones para preservar las areas naturales del predio que se destinaran a la reserva
ecoldgica, garantizando la proteccion del entorno. Estas medidas aseguraran que el impacto ambiental
sea minimo y que el desarrollo se mantenga en armonia con el entorno natural.

Con esta inversion, el proyecto "Eagle Rest" estara listo para cumplir con su objetivo de lotificar el
terreno de manera eficiente y respetuosa con el medio ambiente, mientras que la construccion de las
viviendas recaera en los futuros propietarios de los lotes.

I1.1.5 Dimensiones del proyecto
La superficie total que abarca el proyecto es de 106,011.11 m? adecuada por 1 poligono general.

Cuadro de construccion del poligono general:
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CUADRO DE CONSTRUCCION
POLIGONO GENERAL
VERTICE | LADO | DIST.| ANGULO | ESTE(X) | NORTE (Y)

p1 P1-P2 452'0 82°52'36" | 199382.2721 | 2730886.3996

p2 P2-P3 | 99.79 | 145°26'51" | 199837.3338 | 2730885.5125

P3 P3 - P4 2782'7 97°3325" | 199919.4128 | 2730828.7539

P4 P4 - P5 91.52 | 79°22'21" [199795.1191| 2730585.9383

P5 P5-P6 73.16 |190°29'38" [ 199722.7382 | 2730641.9509

P6 P6-P7 | 11.11 |212°23'29"|199657.6926 | 2730675.4387

P7 P7-P8 | 43.66 |152°26'51"|199646.6263 | 2730674.4413

P8 P8-P9 | 30.64 |178°46'35"| 199606.2656 | 2730691.0784

P9 | P9-P10 103'9 212°56'7" | 199578.1936 | 2730703.3577

P10 P10-P11 | 3.76 | 91°32'53" | 199475.5815| 2730686.5367

P11 P11-P12 | 68.01 | 268°22'21" | 199474.8738 | 2730690.2262

P12 | P12-P1 Zofﬁ 87°46'54" | 199407.7418 | 2730679.3170

SUPERFICIE =106,011.11 m2
Distribucion de superficies:
TABLA DE SUPERFICIES
CONCEPTO SUPERFICIE (M2) | PORCENTAJE (%)

Manzana 1 3,333.13 3.14%
Manzana 2 4,032.14 3.80%
‘é‘ Manzana 3 7,542.93 7.12%
= Manzana 4 17,249.58 16.27%
Manzana 5 2,384.63 2.25%
Manzana 6 920.548 0.87%
o~ Manzana 7 6,273.49 5.92%
=3 Manzana 8 4,450.01 4.20%
w Manzana 9 14,984.37 14.13%
Area verde - Canal 15,365.42 14.49%
Muro de contencion 1 (construido) 56.74 0.05%
Muro de contencion 2 83.399 0.08%
Vialidades, circulaciones 29,334.73 27.67%
SUPERFICIE GENERAL 106,011.11 100%

Cuadros de construccion de la distribucién de las areas del proyecto:
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MANZANA 1

CUADRO DE CONSTRUCCION
LADO | COORDENADAS
ES
T |pPV RUMBO DIST v Y X
1 | 2730886.2817 | 199384.0245
1|2 SE 84° 54' 01.90" 27 2 | 2730886.3286 | 199411.0249
2 |3 SE 07°00' 20.99" 122.983 | 3 | 2730764.2642 | 199426.0251
3|4 SW 84° 10' 47.13" 26.81 4 | 2730761.5454 | 199399.3528
4|1 NW 07° 00' 01.89" 125.768 | 1 | 2730886.3755 | 199384.0245
SUPERFICIE = 3,333.133 m2
MANZANA 2 |
CUADRO DE CONSTRUCCION
LADO | COORDENADAS
ES [P
T |V RUMBO DIST |V Y X
5 | 2730886.2817 | 199425.0876
5 |6 SE 89° 53' 07.80" 117.283 | 6 | 2730886.0473 | 199542.3707
6 |7 SE 09° 18' 01.36" 27.265 | 7 | 2730859.1407 | 199546.7770
7 |8 SW 82° 59' 08.14" 117,459 | 8 | 2730844.7967 | 199430.1971
8 |5 NW 07° 01' 17.07" 41.798 | 5| 2730886.2817 | 199425.0876
SUPERFICIE = 4,032.138 m2
| MANZANA 3
CUADRO DE CONSTRUCCION
LADO | COORDENADAS
ES
T [PV RUMBO DIST v Y X
9 | 27308309684 | 199431.8846
9 |10 NE 82° 59' 46.88" 118.023 | 10 | 2730845.3592 | 199549.0270
10 | 11 SE 09° 12' 05.85" 60.973 | 11 | 27307851708 | 199558.7772
11 [ 12 SW 80° 46' 20.33" 120435 | 12 | 2730765.8580 | 199439.9003
12 | 9 NW 07° 01' 06.16" 65.602 | 9 | 2730830.9684 | 199431.8846

SUPERFICIE = 7,542.929 m2

MANZANA 4

|

CUADRO DE CONSTRUCCION
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LADO | COORDENADAS
ES | P
T |V RUMBO DIST |V Y X

é 2730747.6702 | 199401.0955
13 [14 NE 82°02'12.94" 23.277 i 2730750.0883 | 199424.2461
14 [15 NE 84°04'29.15" 15.173 é 2730751.6546 | 199439.3378
15 |16 NE 80° 46' 44.66" 0.229 f15 2730751.6913 | 199439.5634
16 | 17 NE 80° 46' 44.66" 23.276 % 2730755.4210 | 199462.5387
17 [18 NE 80° 46' 44.66" 18.426 é 2730758.3736 | 199480.7265
18 [ 19 NE 80° 46' 44.66" 18.38 é 2730761.3188 | 199498.8687
19 |20 NE 80° 46' 44.66" 18.426 8 2730764.2715 | 199517.0566
20 |21 NE 80° 46' 44.66" 18.426 i 2730767.2241 | 199535.2445
21 |22 NE 80° 46' 44.66" 18.426 g 2730770.1767 | 199553.4324
22 |23 NE 80° 46' 44.66" 18.426 g 2730773.1293 | 199571.6202
23 |24 NE 80° 46' 44.66" 32.436 £21 2730778.3269 | 199603.6373
24 |25 SE 41° 68' 06.74" 36.266 g 2730761.7511 | 199635.8929
25 |26 SE 09°45'30.79" 0.255 é 2730761.5001 | 199635.9361
26 | 27 SE 10° 05'10.53" 0.728 % 2730760.7832 | 199636.0636
27 |28 SE 10° 35'48.54" 0.803 g 2730759.9939 | 199636.2113
28 |29 SE 11° 37' 08.58" 2.263 S 2730757.7777 | 199636.6670
29 [30 SE 13° 36'55.14" 3.724 g 2730754.1585 | 199637.5436
30 |31 SE 17°30' 41.65" 6.972 i 2730747.5093 | 199639.6415
31132 SE 34° 24' 07.98" 2.624 g 2730745.3446 | 199641.1238
32 |33 SE 29° 33' 53.74" 2.624 g 2730743.0627 | 199642.4183
33 |34 SE 35°10'49.10" 16.771 ?1 2730729.3548 | 199652.0811
34 |35 SE 51° 14'53.96" 16.771 g 2730718.8569 | 199665.1605
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3
35 36| SE 47°47 46.27" 3.983 | 6 | 2730716.1815 | 199668.1106
3
36 |37| SE 14°42'46.43" 8.868 | 7 | 2730707.6042 | 199670.3629
3
37 |38 SW 03°21'39.07" 2.522 | 8 | 2730705.0863 | 199670.2150
3
38 39| SW 16° 45 05.18" 7493 | 9 | 2730697.9112 | 199668.0554
4
39 |40| SW 24°25'05.54" 4496 | 0 | 2730693.8177 | 199666.1969
4
40 |41 SW 19°50'34.72" 4496 | 1| 2730689.5891 | 199664.6709
4
41 [42| SW 23° 15 23.30" 2.384 | 2 | 2730687.3987 | 199663.7296
4
42 43| SW 34°39'31.27" 2.384 | 3 | 2730685.4376 | 199662.3738
4
43 |44| SW 45°56'58.74" 4735 | 4 | 2730682.0287 | 199659.0877
4
44 |45| SW 51°07 46.07" 4735 | 5| 2730679.0573 | 199655.4013
4
45 |46| SW 55°43 18.88" 1318 | 6 | 2730678.3151 | 199654.3123
4
46 [47]  NW 62°45 24.62" 60.177 | 7 | 2730709.9821 | 199592.8090
4
47 |48  SW 80° 46 05.35" 185.832 | 8 | 2730680.1691 | 199409.3842
1
48 |13|  Nw 07°00' 01.94" 68.008 | 3 | 2730747.6702 | 199401.0955
SUPERFICIE = 17,249.583 m2
| MANZANA 5
CUADRO DE CONSTRUCCION
LADO | COORDENADAS
ES
T [PV RUMBO DIST |V Y X
49 | 2730847.0577 | 199562.8006
49 | 50 NE 82°59' 36.88" 40.039 [ 50 [ 2730851.9417 | 199602.5405
50 | 51 SE 09° 09' 21.97" 58.880 | 51 | 2730793.8030 | 199611.9112
51 | 52 SW_80° 46' 20.33" 30.924 |52 | 2730787.4008 | 199572.5036
52 | 49 NW 09° 14' 16.91" 60.441 | 49 | 2730847.0577 | 199562.8006

SUPERFICIE = 2,384.626 m2

MANZANA 6

CUADRO DE CONSTRUCCION
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LADO | COORDENADAS
ES
T |PV RUMBO DIST |V Y X
53 | 2730886.0473 | 199556.5272
53 | 54 SE 89° 52' 46.89" 4053 | 54 | 2730885.9622 | 199597.0571
54 | 55 SE 09° 09' 21.97" 20.495 | 55| 2730865.7284 | 199600.3184
55 | 56 SW 82°59' 08.14" 40.028 | 56 | 2730860.8402 | 199560.5900
56 | 53 NW 09° 09' 21.97" 25,532 | 53| 2730886.0473 | 199556.5272
SUPERFICIE = 920,548 m2
| MANZANA 7 |
CUADRO DE CONSTRUCCION
LADO | COORDENADAS
ES
T |PV RUMBO DIST |V Y X
57 | 2730885.6926 | 199744.9674
57 | 58 SE 89° 53 17.64" 23395 | 58| 2730885.6469 | 199768.3619
58 | 59 SE 89° 53 17.64" 23.395 | 59 | 2730885.6013 | 199791.7565
59 | 60 SE 89° 53 18.18" 45577 | 60 | 2730885.5125 | 199837.3338
60 | 61 SE 55° 20' 08.51" 10.091 | 61 | 2730874.6539 | 199853.0365
61 | 62 SW 27° 06' 28.09" 61.919 | 62 | 2730819.5367| 199824.8221
62 | 63 NW 89° 53' 17.75" 79.984 | 63 | 2730819.6927| 199744.8387
63 | 57 NE  00° 06' 42.09" 66.000 | 57 | 2730885.6926 | 199744.9674
SUPERFICIE = 6,273.485 m2
| MANZANA 8 |
CUADRO DE CONSTRUCCION
LADO | COORDENADAS
ES
T |PV RUMBO DIST v Y X
64 | 2730805.5195 | 199755.2963
64 | 65 NE 63° 03 04.97" 0.279 65 | 2730805.6328 | 1997555513
65 | 66 NE 82° 05' 29.72" 0.279 66 | 2730805.6712 | 199755.8277
66 | 67 SE 89° 53 17.91" 60.203 67 | 2730805.5538 | 199816.0310
SE 31°23 27.49" 1.705
CENTRO DE CURVA LONG. CURya | 69 | 27308040082 | 1098169102
"1\ DELTA= 116°50'50.15" | =2.042 SUB.TAN
PADIO < 1.00 21 632 68 | 27308045539 | 199816.0291
69 | 70 SW 27° 06' 28.09" 46.585 70 | 2730762.6304 | 199795.6919
70|71 SW 27° 06' 28.09" 22.497 71 | 2730742.6044 | 199785.4407
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71172 SW 27°06' 28.09" 22.497 72 | 2730722.5785 | 199775.1894
72 | 73 NW 88° 36' 57.06" 43.499 73 | 2730723.6292| 199731.7030
73 | 74 NW  26° 55' 39.64" 2.28 74 | 2730725.6620 | 199730.6705
74 | 64 NE 17°08'17.93" 83.568 64 | 2730805.5195]| 199755.2963
SUPERFICIE = 4,450.008 m2
MANZANA 9
CUADRO DE CONSTRUCCION
LADO | COORDENADAS
ES | P
T |V RUMBO DIST |V Y X
7
5 | 2730866.6214 | 199864.6523
7
75|76 SE 55° 20' 08.50" 66.578 | 6 | 2730828.7539 | 199919.4128
7
76 |77 SW 27° 06' 25.90" 23.395 | 7 | 2730807.9290 | 199908.7529
7
77178 SW_27° 06' 26.59" 23.395 | 8 | 2730787.1042 | 199898.0930
7
78 |79 SW_27° 06' 26.22" 23.395 | 9 | 2730766.2794 | 199887.4330
8
79 180 SW_27° 06' 26.22" 23.395 | 0| 2730745.4546 | 199876.7731
8
80 |81 SW_27° 06' 26.06" 23.395 | 1| 2730724.6298 | 199866.1132
8
81 |82 SW 27° 06' 25.32" 23.395 | 2 | 2730703.8049 | 199855.4533
8
82 |83 SW_27° 06' 26.44" 23.395 | 3 | 2730682.9801 | 199844.7934
8
83 | 84 SW 27° 06' 26.22" 23.395 | 4 | 2730662.1553 | 199834.1334
8
84 |85 SW_27° 06' 26.22" 23.395 | 5| 2730641.3305 | 199823.4735
8
85 | 86 SW_27° 06' 26.22" 23.395 | 6 | 2730620.5057 | 199812.8135
8
86 | 87 SW 27° 06' 25.72" 38.833 | 7 | 2730585.9382 | 199795.1190
8
87 | 88 NW 52° 15' 54.32" 67.155 | 8 | 2730627.0374 | 199742.0098
8
88 | 89 NE 27° 06'45.76" 26.448 | 9 | 2730650.5790 | 199754.0633
9
89 [90 NE 27°06'26.22" 23.395 | 0 | 2730671.4039 | 199764.7233
9
9 |91 NE 27°06'26.05" 23.395 | 1| 2730692.2287 | 199775.3832
91 |92 NE 27° 06' 26.05" 23.395 | 9 | 2730713.0535 | 199786.0431
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2
9
92 |93 NE 27° 06' 26.59" 23395 | 3 | 2730733.8783 | 199796.7031
9
93 | 94 NE 27° 06' 25.32" 23395 | 4 | 2730754.7032 | 199807.3629
9
94 |95 NE 27°06' 26.22" 23395 | 5| 2730775.5280 | 199818.0229
9
95 | 96 NE 27° 06' 26.22" 23395 | 6 | 2730796.3528 | 199828.6828
9
96 | 97 NE 27° 06' 22.05" 23395 | 7| 2730817.1784 | 199839.3426
9
97 | 98 NE 27° 06' 30.41" 23395 | 8 | 2730838.0024 | 199850.0027
7
98 |75 NE 27° 06' 26.07" 32.151 | 5 | 2730866.6214 | 199864.6523
SUPERFICIE = 17,883.716 m2
| AREA VERDE Y CANAL |
CUADRO DE CONSTRUCCION
LADO | COORDENADAS
ES
T | PV RUMBO DIST |V Y X
2.730,886.103
99 3 199.618.4226
10 10 | 2.730.885.838
99 | 0 SE  89° 43 42.89" 45297 | 0 7 199.663.7187
10 10 | 2,730.885.674
100 | 1 SE  89° 43 42.89" 45297 | 1 2 199.709.0147
10 10 | 2,730.885.438
101 | 2 SE  88° 47'31.70" 11205 | 2 0 199.720.2172
10 10 | 2,730,881.406
102| 3 SW  05° 18'52.36" 4049 | 3 6 199.719.8422
10 10 | 2,730.875.078
103 4 SW  38°08'18.52" 8.046 | 4 4 199.714.8734
10 10 | 2.,730.872.078
104 5 SW  60°54'11.20" 6169 | 5 4 199.709.4827
10 10 | 2,730.869.736
105| 6 SW  83° 46' 31.02" 21597 | 6 6 199 688.0127
10 10 | 2,730,844.281
106 | 7 SE  22°08' 46.44" 27483 | 7 1 199.698.3731
10 10 | 2,730,823.374
107 8 SE  15° 25' 04.96" 21687 | 8 5 199.704.1388
10 10 | 2,730.812.264
108| 9 SE  12° 36' 20.08" 11384 | 9 9 199.706.6232
11 11 | 2,730.786.623
109| 0 SE 24°59 38.23" 2829 | 0 9 199.718.5766
110 | 11 SE  09° 17 06.05" 17.432 | 11| 2,730.769.420 | 199,721.3891
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1 1 S
11 11 | 2,730,749.967

111 2 SW 04°32'47.34" 19.515 2 1 199,719.8422
11 11 | 2,730,740.592

112 ] 3 SE 33725 29.32" 11.233 3 0 199,726.0298
11 11 | 2,730,733.045

113] 4 SE 06° 43' 49.74" 7.599 4 0 199,726.9204
11 11 | 2,730,718.279

114 | 5 SE  26° 55' 39.64" 16.561 5 1 199,734.4206
11 11 | 2,730,692.356

115| 6 SW  04°51'28.61" 26.016 6 8 199,732.2174
11 11 | 2,730,680.526

116 | 7 SW 29°18'13.45" 13.566 7 5 199,725.5775
11 11 | 2,730,648.669

117 8 SW_10° 27'48.15" 32.396 8 2 199,719.6942
11 11 | 2,730,643.959

118 9 SW_10° 18'50.40" 4.787 9 3 199,718.8370
12 12 | 2,730,651.036

119/ 0 NW  62° 45'32.41" 15.461 0 4 199,705.0908
12 12 | 2,730,664.183

120 1 NW  62°17'41.55" 28.277 1 1 199,680.0554
12 12 | 2,730,670.137

121] 2 NW 58° 36'53.15" 11.434 2 7 199,670.2946
12 12 | 2,730,724.945

122 | 3 NE 16°53' 24.50" 57.278 3 3 199,686.9361
12 12 | 2,730,726.576

123 | 4 NW  26° 03'39.36" 1.815 4 1 199,686.1385
12 12 | 2,730,735.248

124 | 5 NW  69° 30' 26.66" 24.771 5 1 199,662.9351
12 12 | 2,730,748.092

125]| 6 NW 30°26'17.24" 14.897 6 1 199,655.3881
12 12 | 2,730,748.635

126 | 7 NW  29° 44'44.19" 0.626 7 2 199,655.0777
12 12 | 2,730,747.959

127 8 SW 85°48'15.37" 9.231 8 8 199,645.8716
12 12 | 2,730,762.899

128 | 9 NW  15° 05'06.84" 15.473 9 2 199,641.8448
13 13 | 2,730,778.336

129 0 NW 04°01'07.36" 15.475 0 4 199,640.7602
13 13 | 2,730,783.752

130 1 NE 03°30'25.18" 5.427 1 8 199,641.0922
13 13 | 2,730,787.769

131] 2 NE 06°51'48.07" 4.046 2 3 199,641.5756
13 13 | 2,730,788.144

132| 3 NE 85° 40' 48.46" 4.98 3 5 199,646.5415
13 13 | 2,730,793.178

133 | 4 NW  01° 34'40.00" 5.036 4 3 199,646.4028
13 13 | 2,730,792.383

134] 5 SW 85°31'16.14" 10.181 5 3 199,636.2528
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13 13 | 2,730,792.975

135]| 6 NE 06° 44'49.30" 0.596 6 4 199,636.3228
13 13 | 2,730,804.131

136 | 7 NE 00° 00' 00.00" 11.156 7 6 199,636.3228
13 13 | 2,730,815.572

137] 8 NW 13° 09' 08.65" 11.749 8 0 199,633.6495
13 13 | 2,730,823.951

138 | 9 NW 14° 55'28.40" 8.672 9 3 199,631.4161
14 14 | 2,730,832.590

139| 0 NW 04° 58' 29.46" 8.672 0 5 199,630.6641
14 14 | 2,730,842.611

140 1 NW 04° 11' 21.09" 10.048 1 6 199,629.9301
14 14 | 2,730,852.288

141 2 NW 15° 36' 45.35" 10.048 2 9 199,627.2259
2,730,886.103

142 | 99 NW 14°35'33.17" 34.942 | 99 3 199,618.4226

SUPERFICIE = 15,365.421 m2

CUADRO DE CONSTRUCCION MURO CONTENCION POR CONSTRUIR
VERTICE | LADO | DIST. | ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 | 11.30 |326°44'45"|199643.3449 | 2730676.1184
3
P2 P2-P3 | 1.543 | 158°54'4" | 199654.4456 | 2730678.2464
P3 P3-P4 | 4692 | 173°2'16" | 199655.7549 | 2730679.0630
P4 P4-P5 | 4747 |172°41'13" | 199659.4054 | 2730682.0100
P5 P5-P6 | 2.483 | 174°3'50" | 199662.6893 | 2730685.4376
P6 P6-P7 | 2.381 | 165°14'57" | 199664.2126 | 2730687.3987
P7 P7-P8 | 2.237 |175°57'34" | 199665.1463 | 2730689.5891
P8 P8-P9 | 2237 | 180°0'0" |199665.8762 | 2730691.7034
P9 P9-P10 | 2.235 | 184°37'10" | 199666.6061 | 2730693.8177
P10 P10-P11 | 2.235 | 180°0'0" |199667.5031 | 2730695.8645
P11 P11-P12 | 7.492 | 173°4'17" | 199668.4001 | 2730697.9112
P12 P12 - P13 | 2.524 | 167°22'57" | 199670.5577 | 2730705.0863
P13 P13-P14 | 8.870 | 161°7'13" | 199670.7391 | 2730707.6042
P14 P14 - P15 | 4.273 | 147°26'28" | 199668.4792 | 2730716.1815
P15 P15-P16 | 16.37 |176°11'27" | 199665.3381 | 2730719.0781
5
P16 P16 - P17 | 16.82 | 195°40'26" | 199652.5892 | 2730729.3548
8
P17 P17 - P18 | 2,585 | 187°26'7" | 199642.8280 | 2730743.0627
P18 P18-P19 | 2.684 |171°45'53" | 199641.6137 | 2730745.3446
P19 P19 - P20 | 6.962 | 199°0'58" | 199640.0263 | 2730747.5093
P20 P20 - P21 | 3.724 | 183°35'5" | 199637.9632 | 2730754.1585
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P21 P21-P22 | 2.262 | 182°6'34" | 199637.0840 | 2730757.7777
p22 P22 - P23 | 0.807 | 179°22'4" | 199636.6313 | 2730759.9939
P23 P23-P24 | 0.725 | 183°48'5" | 199636.4610 | 2730760.7832
P24 P24 - P25 | 0.257 |175°51'24"| 199636.3555 | 2730761.5001
P25 P25-P26 | 30.65 | 192°55'1" | 199636.2997 | 2730761.7511
1
P26 P26 - P27 | 95.19 |168°53'48"|199636.5130 | 2730792.4017
3
p27 P27 -P28 | 0.356 | 280°48'59" | 199618.8311 | 2730885.9385
P28 P28 - P29 | 95.16 | 259°11'1" | 199619.1874 | 2730885.9378
1
P29 P29 -P30 | 30.64 | 191°6'12" | 199636.8632 | 2730792.4332
6
P30 P30-P31 | 0.230 | 167°4'59" | 199636.6500 | 2730761.7883
P31 P31-P32 | 0.726 | 184°8'36" | 199636.6999 | 2730761.5636
P32 P32 -P33 | 0.798 | 176°11'55" | 199636.8056 | 2730760.8457
P33 P33-P34 | 2.257 | 180°37'56" | 199636.9738 | 2730760.0658
P34 P34 - P35 | 3.707 | 177°53'26" | 199637.4256 | 2730757.8540
P35 P35-P36 | 6.892 | 176°24'55"|199638.3007 | 2730754.2517
P36 P36 - P37 | 2.651 | 160°592" | 199640.3432 | 2730747.6690
p37 P37 -P38 | 2.587 | 188°14'7" | 199641.9109 | 2730745.5313
P38 P38 - P39 | 16.75 |172°33'53"|199643.1263 | 2730743.2472
7
P39 P39 -P40 | 16.33 | 164°19'34" | 199652.8464 | 2730729.5971
9
P40 P40 - P41 | 4.387 |183°48'33"| 199665.5668 | 2730719.3433
P41 P41 -P42 | 9.030 | 212°33'32" | 199668.7917 | 2730716.3695
P42 P42 - PA3 | 2.621 |198°52'47"|199671.0924 | 2730707.6371
P43 P43 -P44 | 7552 | 192°37'3" | 199670.9041 | 2730705.0225
P44 P44 - P45 | 2.261 | 186°55'43"| 199668.7292 | 2730697.7901
P45 P45-P46 | 2.216 | 180°0'0" |199667.8218 | 2730695.7197
P46 P46 - P47 | 2.236 |175°22'50" | 199666.9323 | 2730693.6902
P47 P47 - P48 | 2.236 |179°59'60" | 199666.2027 | 2730691.5767
P48 P48 - P49 | 2.439 | 184°2'26" | 199665.4731 | 2730689.4632
P49 P49 - P50 | 2.547 | 194°45'3" | 199664.5168 | 2730687.2197
P50 P50 - P51 | 4,787 |185°56'10"| 199662.9546 | 2730685.2085
P51 P51-P52 | 4.735 | 187°18'47"| 199659.6427 | 2730681.7517
P52 P52 - P53 | 1.630 |186°57'44"|199655.9582 | 2730678.7773
P53 P53 -P54 | 10.83 | 201°5'56" | 199654.5755 | 2730677.9150
4
P54 P54 -P1 | 0.638 |213°15'15"|199643.9350 | 2730675.8751

SUPERFICIE = 83.399 m2
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CUADRO DE CONSTRUCCION MURO CONTENCION CONSTRUIDO
VERTICE | LADO | DIST. | ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 | 103.9 | 91°32'53" | 199475.5815 | 2730686.5367
8
P2 P2-P3 | 30.64 | 212°56'7" | 199578.1936 | 2730703.3577
P3 P3-P4 | 43.66 |178°46'35" | 199606.2656 | 2730691.0784
P4 P4-P5 | 11.11 |152°26'51" | 199646.6263 | 2730674.4413
P5 P5-P6 | 0.56 | 32°23'29" | 199657.6926 | 2730675.4387
P6 P6-P7 | 10.56 |147°36'31"| 199657.1947 | 2730675.6950
P7 P7-P8 | 43.58 | 207°33'9" | 199646.6726 | 2730674.7467
P8 P8-P9 | 30.73 | 181°1325" | 199606.3829 | 2730691.3546
P9 P9 -P10 | 104.0 | 147°3'53" | 199578.2325| 2730703.6681
8
P10 P10-P1 | 0.30 | 88°27'7" |199475.5250| 2730686.8312
SUPERFICIE = 56.74 m2

Il.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

En la zona de establecimiento del proyecto el uso de suelo es sin uso, sin embargo, en los alrededores
al mismo, se practica la actividad acuicola y la agricola de bajo rendimiento.

En los predios vecinos ejidales y zona federal, hay mas zona urbana ya establecida.
Usos del cuerpo de agua.

El cuerpo de agua mas cercano al sitio del proyecto es la Bahia de Altata, el uso del cuerpo de agua en
el &rea es: acuicola, navegacion y pesquero.

I.1.7 Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos

La urbanizacion del area se refiere a la existencia de accesos de terraceria y los servicios existentes
se refieren al suministro de agua y energia eléctrica.

Para el desarrollo del proyecto se requiere del suministro de agua y energia eléctrica, ya suministrados
tanto por el Municipio como por la Comision Federal de Electricidad y el proyecto por si mismo se
proporcionard los servicios de drenaje y saneamiento.

Urbanizacion del area.

El predio donde se desarrollara el proyecto se ubica en los margenes del poblado Las Aguilas,
municipio de Navolato, Estado de Sinaloa. La localidad de Las Aguilas esté situada en el Municipio de
Navolato (en el Estado de Sinaloa). Hay 38 habitantes. Dentro de todos los pueblos del municipio,
ocupa el niimero 160 en cuanto a nimero de habitantes. Las Aguilas estd a 5 metros de altitud.
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El pueblo de Las Aguilas esta situado a 29.0 kilémetros de Navolato, que es la localidad més poblada
del municipio, en direccién Oeste.

Navolato

Con) Hab Pueblo EI
Dautillos u—- rael
Ejdo La
Bardera

Rancheria
Lo de

Ejido Altata Rarcheria
Ejido EI Sataya
FPobldo Realito
El Fintor

Rancho El
Castillo

Leafiet | Tiles @ Esn — Source: Esri, HERE. OpenSireeiMap

Imagen I1.2. ubicacion del poblado (punto azul).

Energia eléctrica.

Para el desarrollo de |a etapa de Preparacién del Sitio y la implementacion de la infraestructura basica
para la delimitacion de los lotes, se requerira energia eléctrica, la cual, sera suministrada por la
Comision Federal de Electricidad desde la red de distribucion existente; El voltaje comunmente
empleado sera de 110 volts y 220 volts, tanto para la etapa constructiva como operativa.

Agua potable y drenaje.

El agua que se utilizara sera de dos tipos: agua purificada para el consumo de los trabajadores, misma
que se adquirira a través de garrafones de 20 litros en la misma localidad considerando 20 garrafones
por dia.

Agua cruda para la compactacion del terreno de las vialidades y para preparacion de mezclas en la
elaboracion de concreto, asi como para la compactacion de los rellenos de lotes y zanjas en la
instalacion de las tuberias, la cual se obtendra en pipas, en un volumen variable, la cual se transportara
y almacenara en un carro cisterna conforme se requiera de acuerdo al desarrollo de las obras.

Por otro lado, se tiene contemplado también rentar sanitarios portatiles que se utilizarén en este sitio
para los trabajadores, cuya limpieza y mantenimiento estara a cargo de una empresa autorizada para
la disposicion de aguas residuales.

Teléfono e internet.
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El predio rural que se tiene destinado a la produccion acuicola y que se ubica en el poblado de Las
Aguilas, municipio de Navolato, Sinaloa, carece de servicio telefénico e internet, sin embargo, este
servicio puede subsanarse con el uso de telefonia satelital 0 movil.

Disposicion de residuos.

El promovente del presente proyecto dispondra sus residuos sélidos en el sitio que autorice el H.
Ayuntamiento de Navolato, Sinaloa, realizando el pago de derechos municipales correspondientes.

Las aguas residuales producto de la limpieza de los sanitarios portatiles que se utilicen en la etapa de
construccion del complejo habitacional, seran colectadas por una empresa autorizada que proporcione
el servicio de renta y limpieza de sanitarios, misma que sera responsable de su adecuada disposicion.

La maquinaria y vehiculos que se utilicen en el proyecto, recibiran mantenimiento en los talleres
autorizados que esten ubicados en el municipio.

II.2. Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto "Eagle Rest", enfocado en la lotificacion de un predio campestre de 106,011.11 m? para
fines turisticos y recreativos, contempla diversas obras y actividades durante las etapas de
preparacion, construccion, operacion, y mantenimiento. A continuacion, se describen las principales
caracteristicas de disefio y los servicios asociados.

Obras y Actividades en las Diferentes Etapas:

« Etapade Preparacion: Se llevara a cabo el levantamiento topografico del terreno mediante el
uso de tecnologia avanzada como estaciones totales y GPS para la delimitacion precisa de los
lotes y vialidades internas. Este proceso incluye la instalacion de mojoneras o varillas en cada
vertice de los lotes, asi como la apertura de caminos de terraceria que conectaran las areas de
lotificacion.

« Etapa de Construccidn: La construccion se centrara en el desarrollo de vialidades internas
sin recubrimiento de asfalto, manteniendo su caracter rustico. Ademas, se instalara la
infraestructura basica subterranea para electricidad y alumbrado publico, utilizando lamparas
LED con sistema de fotoceldas solares para minimizar el consumo energético. Las vialidades
no contaran con banquetas, cunetas o guarniciones, respetando la intencion de un desarrollo
campestre amigable con el entorno.

« Etapa de Operacion y Mantenimiento: Una vez completada la lotificacion, se implementara
un plan de mantenimiento de las vialidades y la infraestructura bdsica, asegurando la
funcionalidad de los servicios eléctricos y de alumbrado. Cada propietario sera responsable de
instalar un biodigestor para el tratamiento de aguas residuales en su lote, mientras que el
suministro de agua potable serd mediante cisternas llenadas por pipas.

Obras Asociadas y Servicios Requeridos:

El proyecto requerira la instalacion de servicios basicos como electricidad subterranea, alumbrado
publico con tecnologia LED de bajo consumo y sistemas de drenaje individual para cada lote. No se
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contempla la construccion de infraestructura adicional para servicios sanitarios o tratamiento de aguas,
ya que cada propietario debera hacerse cargo de la implementacion de un biodigestor para la gestion
de aguas residuales en su propiedad.

El suministro de agua potable se realizara mediante pipas, que llenaran las cisternas individuales de
cada lote, garantizando el acceso al recurso de manera eficiente y sostenible.

Generacion de Energias Limpias y Eficiencia Energética:

El proyecto prioriza el uso de tecnologias limpias y eficientes para minimizar su impacto ambiental. Se
implementaran los siguientes lineamientos:

o Alumbrado Pdblico LED con Fotoceldas: El sistema de alumbrado publico utilizara
lamparas LED con fotoceldas solares, reduciendo significativamente el consumo de energia
eléctrica y fomentando el uso de energia renovable para la iluminacion de las areas comunes.

« Aires Acondicionados y Aparatos Eléctricos: Aunque el proyecto en esta etapa no
contempla la construccion de viviendas, se recomienda que los futuros propietarios utilicen
equipos de aire acondicionado y electrodomésticos que cumplan con las Normas Oficiales
Mexicanas aplicables (NOM-011-ENER-2006, NOM-021-ENER/SCFI, NOM-023-
ENER-2010), priorizando la eficiencia energética y la minimizacion del consumo eléctrico.

4. Minimizacion de Gases de Efecto Invernadero:

Aunque el proyecto "Eagle Rest" no contempla la generacion directa de energia, fomenta el uso de
energias limpias mediante la instalacion de tecnologias de bajo consumo, como el sistema de
alumbrado con lamparas LED y el uso de energias solares para las areas comunes. Se buscara que los
propietarios implementen sistemas sostenibles en sus construcciones futuras, como paneles solares y
el uso de refrigerantes naturales (CO2, amoniaco), lo que contribuira a la reduccion de emisiones de
gases de efecto invernadero.

Ademas, se establecerdn controles rigurosos de mantenimiento en los sistemas eléctricos y de
alumbrado, garantizando la eficiencia energética a lo largo del ciclo de vida del proyecto. La
minimizacion del impacto ambiental sera una prioridad, asegurando que el desarrollo de "Eagle Rest"
se realice de manera armdnica con el entorno natural.

1.2.1. Construccion de obras asociadas o provisionales

Como obras y actividades provisionales el proyecto solo considera la instalacion de letrinas moviles
distribuidas estratégicamente en las dreas de trabajo para la atencion oportuna de las necesidades
fisiologicas de los trabajadores, de la misma manera solo se considera la colocacion de contenedores
para el almacenamiento temporal de basura.

El proyecto objeto de estudio no requiere de obras y actividades provisionales ajenas a las antes
descritas.

Construccion de caminos de acceso y vialidades.
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El camino principal de acceso al proyecto ya se encuentra construido y es utilizado por los ciudadanos
y turistas que visitan las playas de Nuevo Altata y Bahia de Altata.

Servicio médico y respuesta a emergencias.

En las instalaciones del proyecto se contara con botiquines basicos de primeros auxilios, en caso de
una emergencia se trasladara al herido u enfermo a la ciudad de Navolato donde se cuenta con
servicios medicos, ahi puede recibir atencion médica y de ser necesario poder trasladarse con mayor
seguridad a varios sistemas hospitalarios (IMSS, SSA, ISSSTE) y clinicas privadas.

Almacenes, recipientes, bodegas y talleres.

El mantenimiento y reparacion de la maquinaria se realizara en talleres autorizados por el municipio o
en su caso de ser requerido en talleres de la ciudad de Navolato, Sinaloa.

Campamentos, dormitorios, comedores.

No se construird campamentos, si es necesario se utilizaran las areas de instalaciones para brindar
hospedaje a los trabajadores en turno.

Los residuos sdlidos producto de las actividades antropogénicas seran trasladados en los camiones o
camionetas del promovente a donde la autoridad municipal competente lo disponga.

Instalaciones sanitarias

Se instalaran sanitarios portatiles, y las aguas residuales producto de la limpieza de estos, seran
colectadas por una empresa autorizada que proporcione el servicio de renta y limpieza de sanitarios,
misma que serd responsable de su adecuada disposicion.

Se instalaran sanitarios portatiles de acuerdo al nimero de empleados (una por cada 10 trabajadores)
que se distribuirdn en puntos estratégicos a conforme el avance de la construccion del complejo
habitacional.

Bancos de material:

No aplica

Planta de tratamiento de aguas residuales

No aplica.

Helipuertos, aeropistas u otras vias de comunicacion:

No se contempla la construccion de helipuertos ni pistas de aterrizaje en la zona.
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Il.3. Programa General de Trabajo

El programa de trabajo se presenta en la siguiente tabla y comprende las actividades de trazo,
limpieza, despalme, nivelacion y compactacion, y movimientos de tierra, excavaciones, terracerias,
edificacion e introduccion de servicios de electricidad, mantenimiento preventivo y correctivo. Dicho

programa contempla una duracion de 36 meses.

A continuacion, se presenta un programa calendarizado de trabajo de todo el proyecto, desglosado

para las etapas:

PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

ETAPA [ ACTIVIDAD

6 SEMESTRES (3 afios) ANOS

1| 2| 3| 4]5 |6 |12/ 30

Etapa de Preparacion del Sitio

Trazo

Limpieza

Etapa de Construccion

Introduccion de maquinaria

Lotificacion

Excavaciones para muro y terracerias para introducir lineas de
electricidad

Electrificacion y alumbrado.

Etapa de Operacion y mantenimiento

Venta de lotes

Demanda y consumo de agua potable

Generacion de residuos urbanos

Mantenimiento preventivo y correctivo.

SEMESTRAL

Etapa de desmantelamiento y abandono del sitio

Entrega de informes anuales a SEMARNAT y PROFEPA

Retiro de infraestructura.

Restauracion del sitio

i

1.4 Descripcion de actividades de acuerdo a la etapa del proyecto.

I1.4.1 Preparacion del sitio.

En esta etapa se considera la planeacion del proyecto, elabordndose también el estudio topografico
para determinar los desniveles existentes y el de mecdnica de suelos para conocer la estratigrafia del
lugar y la capacidad de carga del subsuelo donde se desplantaran las instalaciones del conjunto.
También se realizaran actividades como trazo, limpieza, nivelacion y compactacion, y movimientos de
tierra; para adecuar el terreno de acuerdo a las especificaciones técnicas del proyecto.

Trazo:
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Esta actividad consiste en marcar el terreno de acuerdo con los planos de construccion, identificando la
ubicacion de los lotes, calles, areas de infraestructura y demas caracteristicas del proyecto. Es
fundamental para organizar las siguientes etapas de construccion.

Limpieza:

Involucra la remocidn de vegetacion, escombros y materiales no deseados en el area del proyecto.
Asegura que el terreno esté despejado y listo para la ejecucion de obras, como excavaciones y
movimientos de tierra.

1.4.2 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

No seran necesario llevar a cabo obras provisionales del proyecto en esta etapa.

I1.4.3 Etapa de Construccion.

Cabe destacar que actualmente existe un muro de contencion de piedra tipo ciclopeo, el cual fue
construido para proteger el terreno y evitar que la arena en el interior del sitio sea arrastrada por las
corrientes provenientes de la bahia colindante. Este tipo de estructura combina bloques de piedra
natural y concreto para ofrecer resistencia frente a la accion del agua y prevenir la pérdida de material

arenoso.

Caracteristicas del muro:
Materiales utilizados:

Piedras ciclopeas: Blogues de piedra irregular de gran tamafio (=20 cm),
seleccionados por su resistencia a la intemperie y capacidad de soportar cargas
dindmicas.

Concreto estructural: Mezcla de cemento, arena, grava y agua que se vierte entre
las piedras para cohesionar y solidificar la estructura.

Geotextiles (opcional): Colocados en la cara interna del muro para evitar la filtracion
de arena hacia el agua.

Estructura y disefio:

Base solida: El muro cuenta con una cimentacion de concreto armado para soportar
el peso del muro y resistir la presion lateral del terreno y las corrientes de agua.
Forma trapezoidal: La seccion transversal del muro es mas ancha en la base que en
la parte superior, aumentando la estabilidad estructural.

Altura variable: Disefiada para adaptarse a los niveles de marea y proteger
eficientemente contra el flujo de agua.

Funcidn principal:

Actuar como barrera fisica para evitar que las corrientes de la bahia colindante
arrastren la arena del terreno.

Reducir la erosidn provocada por el impacto constante de las olas y corrientes.
Proveer estabilidad al sitio, manteniendo el perfil del terreno en su estado original.

Construccion:
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« Preparacion del terreno: Se excavo hasta alcanzar 1 metro de profundidad y aras de
suelo hacia arriba su altura es de 1.30 mts.

« Cimentacion: Se construyd una base de concreto reforzado, asegurando una
correcta distribucion de las cargas.

« Colocacion de piedras: Las piedras ciclopeas se acomodaron estratégicamente, con
sus caras mas planas hacia el exterior, minimizando espacios vacios.

« Relleno con concreto: Se vertid concreto fluido entre las piedras para solidificar el
muro.

Ventajas especificas:

« Resistencia hidraulica: La disposicion de las piedras y el peso del muro lo hacen
resistente a las fuerzas de las corrientes y olas.

« Durabilidad: Los materiales naturales y el concreto aseguran una vida til prolongada
frente a la intemperie y el contacto con agua salada.

« Estética natural: La textura de las piedras ciclépeas armoniza con el entorno costero,
integrandose visualmente al paisaje.

Introduccion de maquinaria

Esta actividad marca el inicio fisico del proyecto de construccion y es fundamental para preparar el sitio
para las etapas posteriores. Involucra el ingreso de equipos y maquinaria pesada, que incluye
excavadoras, retroexcavadoras, cargadores frontales, compactadoras, camiones de volteo, gruas,
entre otros. Estas maquinas se utilizan para llevar a cabo una serie de tareas esenciales, como:

« Excavaciones y terracerias: Para preparar el terreno y hacer la nivelacion necesaria.
« Instalacion de redes de servicios: Como el tendido de tuberias para drenaje y agua potable,
asi como el cableado eléctrico subterraneo.
« Movimientos de tierra: Retiro, traslado y compactacion de materiales del sitio.
Es necesario un control estricto para evitar impactos ambientales como ruido excesivo, emisiones
contaminantes o derrames de liquidos peligrosos.

Lotificacion

La lotificacion es el proceso de subdividir el terreno en parcelas o lotes que seran destinados para la
venta o desarrollo de acuerdo a los planos aprobados por las autoridades correspondientes. Este
proceso implica:

« Marcado fisico de los limites: Se establecen fisicamente los limites de cada lote utilizando
estacas, cuerdas y equipos topograficos.

« Actualizacion de planos: Se registran los planos definitivos que indican las dimensiones,
orientacion y ubicacion exacta de cada lote.

« Asignacion de servicios: Se distribuyen las areas para infraestructura de servicios como
calles, areas verdes, sistemas de drenaje, alumbrado publico y electrificacion.

Esta actividad es crucial para que el proyecto avance hacia la venta y ocupacion de los terrenos,
ademads de asegurar la correcta organizacion del espacio de acuerdo con las normativas urbanisticas.
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Excavaciones y terracerias

Las excavaciones y terracerias son esenciales para preparar el terreno donde se construira la
infraestructura. Estas actividades incluyen:

Excavacion de zanjas y areas de cimentacion: Se excavan zanjas para la instalacion de
tuberias de agua potable, drenaje y otros servicios subterraneos, asi como para los cimientos
de las estructuras.

Nivelacion del terreno: Se retira 0 afiade material para garantizar que el terreno esté a la
altura y nivel adecuados para la construccion.

Compactacion del suelo: Se compacta el terreno para crear una base sdlida que soporte las
estructuras, evitando hundimientos o desplazamientos de tierra.

Estas actividades requieren una planificacion precisa para evitar dafios en la estructura del suelo y
mitigar riesgos ambientales como la erosion.

Electrificacion y alumbrado

La electrificacion y el alumbrado publico son vitales para garantizar que el desarrollo cuente con un
suministro adecuado de energia eléctrica y un sistema de iluminacion funcional. Esta actividad incluye:

Instalacion de redes eléctricas: Se colocan postes, cables y transformadores para distribuir
la electricidad a todas las areas del proyecto. Dependiendo de los planos aprobados, estas
redes pueden ser subterraneas o aereas.

Instalacién de alumbrado publico: Se instalan luminarias a lo largo de las vias principales y
areas comunes para proporcionar iluminacion durante las horas nocturnas. Esto incluye el uso
de luminarias de bajo consumo y tecnologia eficiente como LED.

Conexiones individuales: Cada lote o edificacion debe tener una conexion eléctrica
individual, por lo que se distribuyen cajas de registro y medidores.

Es importante cumplir con las normas de seguridad eléctrica y las disposiciones ambientales,
priorizando el uso de equipos eficientes y amigables con el medio ambiente.

1.4.4 Etapa de operacion y mantenimiento

Venta de lotes

La venta de lotes es una actividad clave en la etapa de operacion, ya que se comercializan las parcelas
del terreno que han sido subdivididas durante la etapa de lotificacion. Este proceso incluye varias

etapas:
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« Oferta de los lotes: Se promueve la venta de los terrenos a través de diversos canales de
comercializacion como inmobiliarias, plataformas digitales y anuncios.

« Negociacion: Los futuros propietarios o desarrolladores negocian el precio y las condiciones
de compra. Aqui se contemplan aspectos como el acceso a servicios, ubicaciones
privilegiadas y los planes de pago.

« Formalizacion de la venta: Se lleva a cabo la firma de contratos y la transferencia de la
propiedad, cumpliendo con los requisitos legales y notariales correspondientes.

El objetivo es concretar las ventas de forma agil para avanzar en el desarrollo del proyecto,
promoviendo la ocupacion y generacion de actividades econdmicas en el area.

Demanda y consumo de agua potable

La gestion de la demanda y el consumo de agua potable es crucial para satisfacer las necesidades de
los residentes o desarrolladores que ocupen los lotes. Esta actividad incluye:

« Sistemas de distribucién: Implementacién de redes de agua potable que aseguren la
distribucion eficiente a todos los lotes y unidades habitacionales. El sistema debe cumplir con
los estandares de calidad y seguridad.

« Monitoreo del consumo: Se controlara y medira el consumo de agua para evitar desperdicios
y garantizar un uso responsable. Se estableceran tarifas o cuotas basadas en el consumo,
fomentando el ahorro de agua entre los usuarios.

o Gestion de la demanda: En caso de expansion del desarrollo, se evaluara la demanda de
agua y se tomaran medidas para optimizar el suministro, pudiendo recurrir a fuentes
alternativas de abastecimiento si fuera necesario.

El monitoreo constante ayudara a detectar fugas y asegurar que el suministro de agua sea continuo y
eficiente.

Generacion de residuos urbanos

La generacion y gestion de residuos sélidos urbanos es una actividad permanente que debe ser
atendida para mantener el orden y la limpieza dentro del desarrollo. Las actividades principales son:

« Recoleccion de residuos: Se establecera un sistema de recoleccion periodica de los
residuos generados por los residentes. Dependiendo del tamafio del proyecto, se podran
habilitar contenedores y puntos de acopio estratégicamente distribuidos.

« Disposicién adecuada: Se aseguraran los procedimientos correctos para la separacion,
reciclaje y disposicion final de residuos sdlidos urbanos, de acuerdo con las normativas
ambientales locales.
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« Monitoreo y reduccidn: Se incentivaran practicas de reciclaje y reduccion de residuos
mediante programas educativos para los residentes, promoviendo una gestion mas sostenible
de los desechos.

Un manejo adecuado de los residuos es esencial para evitar problemas de contaminacion y mejorar la
calidad de vida dentro del proyecto.

Mantenimiento preventivo y correctivo

El mantenimiento preventivo y correctivo es esencial para garantizar el funcionamiento adecuado de
las instalaciones y servicios a lo largo de la vida Util del proyecto. Esta actividad incluye:

« Mantenimiento preventivo: Consiste en inspecciones regulares y ajustes programados de la
infraestructura, como sistemas de agua, drenaje, electricidad y alumbrado. Se realizaran
semestralmente, incluyendo actividades como limpieza, lubricacion de equipos y reparaciones
menores para prevenir fallos.

« Mantenimiento correctivo: Se llevan a cabo reparaciones cuando ocurren fallos o desgastes
en la infraestructura. Esto puede implicar el reemplazo de piezas, reparacion de desperfectos
0 ajustes para restaurar el funcionamiento de los sistemas.

« Seguimiento de las actividades: Se llevara un registro detallado de todas las actividades de
mantenimiento realizadas, lo cual permitira planificar y prever las necesidades futuras de
reparacion o reemplazo de equipos.

El objetivo es asegurar la longevidad y el optimo funcionamiento de las instalaciones, asi como reducir
los costos y tiempos de inactividad asociados a posibles fallas.

1.4.5 Etapa de abandono del sitio (post-operacion).

Entrega de informes anuales a SEMARNAT y PROFEPA.

Presentacion de informes anuales a las autoridades ambientales correspondientes (SEMARNAT y
PROFEPA) para cumplir con las obligaciones de monitoreo y cumplimiento ambiental durante todo el
proyecto.

Retiro de infraestructura:

Al final de la vida til del proyecto, se desmantelard la infraestructura instalada, como cables eléctricos,
postes de alumbrado y otras estructuras, para restaurar el sitio segun lo requerido por la normativa.

Restauracion del sitio;
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Consiste en la rehabilitacion del terreno a su estado natural o un estado previamente acordado con las
autoridades ambientales. Incluye actividades como la reforestacion, nivelacion y eliminacion de
cualquier vestigio de infraestructura no reutilizable.

11.4.6 Utilizacion de explosivos.

No se utilizaran explosivos.

1.5 Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la atmésfera.

Cabe destacar que en las poblaciones cercanas a los sitios del proyecto se genera abundante basura
de todo tipo, lo cual se constato durante los recorridos de campo; mucha de esa basura sera recogida
por el promovente y trasladada en bolsas de plastico para su disposicion final en el confinamiento
autorizado que el H. ayuntamiento de la ciudad de Navolato, Sinaloa, lo decida.

Se describe los voliimenes a generar por unidad de tiempo de los residuos sanitarios y domésticos:

Residuo generado (Kg)
Diario 50
Semanal 350
Mensual 1400
Anual 18,250.00

El depdsito temporal se realizard en Tambos de 200 litros de capacidad y La disposicion final de estos
residuos sera asunto de la compafiia contratada por el promovente para el manejo de estos residuos
sdlidos, dicha compafiia tendra que estar autorizada por las dependencias correspondientes para
llevar a cabo esta labor.

RESIDUOS PELIGROSOS.

No se generaran residuos peligrosos en el area del proyecto en cuanto a maquinaria, ya que por su
cercania a la comunidad de Altata y en su caso del municipio de Navolato, la maquinaria se llevara a
talleres en la zona, los combustibles se cargaran en gasolineras del area y los residuos domesticos se
pondran basureros en lugares estratégicos para que los empleados y operadores los depositen ahi.
Con respecto a las emisiones a la atmdsfera se cuidara que sean las permisibles dentro de las normas
oficiales, asi como, los estandares de ruido provocado por la maquinaria.

Manejo de los residuos no peligrosos.

RESIDUOS NO PELIGROSOS
DESCRIPCION
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Contenedor de residuos no peligrosos ubicado una parte

DISPOSICION TEMPORAL . o

del predio. Tambores metdlicos con tapa.
DISPOSICION DEFINITIVA Confinamiento a cielo abierto.
TIPO DE CONFINAMIENTO Area final de confinamiento.

H. Ayuntamiento de Navolato, Sinaloa, a través de la

AUTORIDAD RESPONSABLE A L .
direccion de Servicios publicos municipales.

SITIOS ALTERNATIVOS Ninguno.

Tiraderos municipales.

La basura que se deseche sera de tipo doméstico y en muy pequefia cantidad y no es correcto
ambientalmente dejarla en las comunidades cercanas al sitio del proyecto ya que esas poblaciones no
cuentan con basureros y por ende se contribuiria a ocasionar un dafio al ecosistema.

La basura se depositara en recipientes metalicos con tapa y se llevara diariamente en bolsas de plastico de color
anaranjado o negro, para su disposicion final en el confinamiento autorizado que el H. ayuntamiento de
la ciudad de Navolato, Sinaloa, decida.

Rellenos sanitarios.
No aplica, la ciudad mas cercana qué es Navolato cuenta con esta infraestructura.

Derrames de materiales y residuos al suelo.

El evento donde pudiera observarse un derrame accidental de sustancias contaminantes, seria en
caso de una hipotética fuga del tanque de combustible o el depdsito de aceite (Carter) de la maguinaria
pesada que trabaje en las etapas de preparacion del sitio y construccion del complejo habitacional.

Esto seria en las etapas de preparacion del sitio y construccion; para prevenir lo anterior seran
revisados periddicamente todos los vehiculos y la maquinaria pesada.

Y durante el cambio de aceite de la maquinaria. Para prevenir un derrame de aceite accidental se
utilizar4 una charola de fibra de vidrio 0 metal, asi como un liner, para evitar derrames al suelo al
momento de estar realizando dicha actividad.

Preparacion del sitio.

Emisiones a la atmdsfera.

Durante esta etapa se generaran emisiones constituidas por hidrocarburos, mondxido de carbono,
oxidos de azufre y nitrogeno, por el funcionamiento de la maquinaria pesada a utilizar en la realizacion
de los movimientos de tierra.

También se generaran polvos fugitivos generados por el movimiento de tierras efectuado por la
magquinaria pesada durante la nivelacion, disponiéndose estos directamente a la atmaosfera.
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Emisiones de ruido.

Debido al funcionamiento de la maquinaria que realizard los trabajos correspondientes a esta etapa, se
produciran niveles de ruido por arriba de los 90 dB (A) “in situ”.

Residuos sdlidos.

Se generaran residuos domésticos tales como plasticos y papel, producto del consumo de sus
alimentos por parte de los trabajadores que laboren en esta etapa, se estima una generacion de 12.5
Kg/dia. Por otro lado se generaran excretas humanas debido a que algunos trabajadores defecaran al
aire libre, se estima una generacion de 2.5 Kg./dia.

Residuos peligrosos.

Se generarén principalmente aceites lubricantes gastados y estopas impregnadas con el mismo,
debido al cambio de aceite de la maquinaria que opere durante esta etapa. El volumen generado se
estima en 75 L de aceite lubricante gastado y 5 Kg. de estopas impregnadas de aceite de acuerdo con
la cantidad de maquinaria que se ocupara en esta etapa.

Etapa de construccion.
Emisiones a la atmdsfera.

Durante esta etapa se generaran emisiones constituidas por hidrocarburos, mondxido de carbono,
oxidos de azufre y nitrogeno, por el funcionamiento de la maquinaria pesada usada durante esta etapa.
De acuerdo a la cantidad y tipo de combustible las emisiones de gases para esta etapa estaran
compuestas por: 1.65 Kg. de particulas, 16.5 Kg. de hidxido de azufre, 45.41 Kg. de dxido de nitrdgeno,
4.6 de hidrocarburos y 27.9 Kg. de mondxido de carbono.

Emisiones de ruido.

Se generaran niveles de ruido debido al funcionamiento de la maquinaria que realizard los trabajos
correspondientes a esta etapa, dichas emisiones se produciran por arriba de los 90 dB (A).
Residuos sdlidos.

Durante esta etapa los residuos que se generaran son desperdicios de madera, materiales pétreos,
empagques y bolsas de papel, entre otros. Se estima que se generaran 6.00 m? de concreto, 5.7 m3 de
madera, 9.00 m? de plasticos y 9 m3 papel, y 18.2 m? de otros materiales.

Se espera la generacion de residuos de tipo domestico, ya que algunos trabajadores de la obra
consumiran sus alimentos en lugares cercanos a esta, de acuerdo al nimero de trabajadores y a la
duracion de esta etapa, la cantidad total estimada de este tipo de residuos para esta etapa es de 1,500
Kg.

También se generaran excretas debido a que algunos trabajadores defecaran al aire libre, se estima
una generacion aproximada para esta etapa de 450 Kg. de excretas.

Residuos peligrosos.
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Se generaran principalmente aceites lubricantes gastados y estopas impregnadas con el mismo,
debido al cambio de aceite de la maquinaria que se encuentra operando en esta etapa. De acuerdo ala
cantidad de maquinaria y a la duracion de esta etapa el volumen total se estima en 200 L de aceite
lubricante gastado y 10 Kg. de estopas impregnadas con aceite.

Etapa de operacion.
Aguas residuales.

El drenaje sanitario de cada vivienda se conectara a un biodigestor autolimpiable.

Residuos sdlidos.

Se espera una generacion de residuos sélidos domésticos de 0.750 Kg./hab./dia, tomando en cuenta
un promedio de 4 habitantes por bungalow, se tendra una generacion de residuos de 30 Kg./dia, los
cuales seran recolectados por el servicio de limpia y trasladados al relleno sanitario.

Residuos peligrosos.

Debido a la operacién de biodigestores, eventualmente se descargaran lodos bioldgicos, cuya
cantidad se estima en 250 L/semestre, los cuales seran retirados por pipas dedicadas a este trabajo.

RESPUESTA A LA EMERGENCIA.

En caso de detectarse una fuga de liquido, principalmente de derivados del petréleo, de cualquier
vehiculo y de la maquinaria que opere, se contendrd inmediatamente, se recogera y biorremediard la
zona afectada. Se llevard inmediatamente el vehiculo a la sindicatura de Altata, municipio de Navolato,
Sinaloa, para su reparacion.

Choque de vehiculos. Asegurar principalmente al accidentado y llevarlo para atencion médica a la
ciudad de Navolato, Sinaloa y/o solicitar auxilio médico via teléfono satelital en caso de que la
gravedad del accidente asi lo amerite, recoger inmediatamente liquidos y biorremediar la zona
afectada en caso de que el choque hubiese provocado fuga de aceites.

Fendmenos naturales. Si llegara a ser afectado alguien del personal por un problema de esta
naturaleza tendra que ser trasladado a la ciudad de Navolato, Sinaloa para su atencion médica y
valoracion. Y reparar dafios si una tormenta los hubiese causado, sea a la infraestructura, equipo y/o
maquinaria.

Incendios. De darse en algun vehiculo tendra que ser contrarrestado por medio de extintores que
deben de formar parte del equipo basico de emergencia de los vehiculos.

Todos los vehiculos deberan contar con botiquin basico de primeros auxilios.
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11.2.6 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

Los residuos generados son recolectados por el servicio de limpia municipal o por el servicio particular,
el servicio es cada tercer dia y los residuos son trasladados al basurero municipal.

1.2.7. Generacion de gases efecto invernadero

1.2.7.1. Generara gases efecto invernadero, como es el caso de H20, C02, CH4, N20, CFC, 03, entre
otros.

Durante la ejecucidn del proyecto, se generaran diversos gases de efecto invernadero en diferentes
etapas, como se detalla a continuacion:

« Etapa de Preparacion del Sitio: En esta fase, las actividades de nivelacion y movimientos de
tierra involucraran el uso de maquinaria pesada (retroexcavadoras, camiones de volteo,
compactadoras), que utilizan combustibles fosiles (diesel y gasolina), emitiendo gases como CO,
y pequefias cantidades de CH,4 (metano) y N2O (dxidos de nitrdgeno).

« Etapade Construccion: La maquinaria y los equipos de construccion continuaran emitiendo CO,
y N2O debido al uso de combustibles fosiles. Ademas, las actividades de transporte de materiales
y personas generaran CO,. Dependiendo de las caracteristicas del proyecto, la construccion
también puede liberar compuestos volatiles que contribuyen a la formacion de Oz (0zono
troposferico).

« Etapade Operacion: En la etapa operativa, el consumo de energia eléctrica para iluminacion, aire
acondicionado, y otros servicios esenciales podria generar CO si la fuente de electricidad
proviene de combustibles fdsiles. Ademas, el transporte de personas y productos asociados al
desarrollo del proyecto sera otra fuente significativa de CO5 y N20.

« Etapade Mantenimiento: Los trabajos de mantenimiento periddicos, que involucren maquinaria o
vehiculos, también generaran CO; y otros gases de efecto invernadero, aunque en cantidades
relativamente menores.

11.2.7.2. Por cada gas de efecto invernadero producto de la ejecucion del proyecto, estime la cantidad
emitida.

La estimacion de emisiones de gases de efecto invernadero se realizard en funcion del tipo de
actividades y magquinaria utilizada en cada etapa, considerando factores como el consumo de
combustible, horas de operacion y el tipo de tecnologia empleada. Los calculos preliminares se basan
en factores de emision estandar proporcionados por la Agencia de Proteccion Ambiental de EE.UU.
(EPA) y el IPCC (Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico).

« CO, (Didxido de carbono). Es el principal gas de efecto invernadero que se generara,
principalmente por el uso de maquinaria y vehiculos de combustion interna.
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= Estimacion de emisiones: Aproximadamente entre 2.7 y 3.2 kg de CO,, por litro de
diesel consumido.
CH, (Metano): Las emisiones de metano seran minimas, mayormente asociadas a la
combustion incompleta de los motores de los vehiculos y la maquinaria.
= Estimacion de emisiones: < 0.1 kg de CH, por cada tonelada de material movido o
transportado.
N,O (Oxidos de nitrGgeno): Las emisiones de N,O estan relacionadas con la quema de
combustibles fosiles en maquinaria pesada.
= Estimacion de emisiones: Aproximadamente 0.03 kg de N,O por litro de
combustible consumido.
CFC (Clorofluorocarbonos) y Oz (Ozono): Aunque el proyecto en si no generard
directamente CFCs, se vigilara el uso de refrigerantes de acuerdo con la normativa para
minimizar las emisiones de este gas. El O troposférico es un subproducto indirecto de la
quema de combustibles fdsiles en motores, pero no se emite directamente.

11.2.7.3. Estimar la cantidad de energia que sera disipada por el desarrollo del proyecto.

El desarrollo del proyecto implicara el uso de energia en diversas formas, principalmente:

Energia eléctrica: Se estima que, durante la etapa de operacion, el consumo eléctrico sera
elevado debido a la demanda de iluminacion, ventilacion, aire acondicionado, sistemas de
bombeo de agua potable y alcantarillado, entre otros servicios. La cantidad exacta dependera
del disefio final del sistema eléctrico y las medidas de eficiencia energética que se
implementen.

Energia mecénica: Durante las fases de preparacion del sitio y construccion, la mayor parte
de la energia utilizada provendra de la maquinaria pesada. Esta energia se disipa en forma de
calor y trabajo mecanico al realizar actividades como excavaciones, terracerias y transporte de
materiales.

Eficiencia energética: Para reducir la energia disipada, el proyecto incorporara sistemas
eficientes de climatizacion, iluminacion y aprovechamiento de energias renovables, en la
medida de lo posible, cumpliendo con las NOM aplicables para limitar el consumo energético.

Las emisiones de GEl y la energia disipada a lo largo del proyecto se cuantificaran y gestionaran
mediante estrategias de eficiencia energética y la implementacion de tecnologias limpias, siempre
priorizando la reduccion del impacto ambiental.
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CAPITULO lil. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, ENCASO, CON LA
REGULACION SOBRE EL USO DEL SUELO.

e Programas de ordenamiento ecolégico del territorio (POET).

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) esta integrado por la
regionalizacion ecologica (areas de atencion prioritaria y areas de aptitud sectorial), los lineamientos y
estrategias ecologicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion).

La regionalizacion ecoldgica se integra por un conjunto de unidades ambientales biofisicas (UAB), que
comparten la misma prioridad de atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo
anterior, a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la
misma manera que ocurre con las unidades de gestion ambiental (UGA) previstas en los programas de
ordenamientos ecoldgicos regionales y locales.

Las estrategias se implementaran a partir de una serie de acciones que cada uno de los sectores en
coordinacion con otros sectores deberan llevar a cabo, con base en lo establecido en sus programas
sectoriales o el compromiso que asuman dentro del Grupo de Trabajo Intersecretarial (GTI) para dar
cumplimiento a los objetivos de este POEGT. Es este sentido, se definieron tres grandes grupos de
estrategias: las dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio, las dirigidas al mejoramiento
del sistema social e infraestructura urbana y las dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la
coordinacion institucional.

De acuerdo con el "Acuerdo por el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del
Territorio" (publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 7 de septiembre de 2012), y con base en la
informacion disponible en el Subsistema de Informacion sobre el Ordenamiento Ecoldgico (SIORE) y el
Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), el sitio del
proyecto se localiza en la region ecoldgica 18.6, dentro de la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 32,
denominada "Llanuras Costeras y Deltas de Sinaloa”. A continuacion, se describen sus caracteristicas,
asi como las politicas y estrategias aplicables a la zona.
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Imagen IIl.1. Ubicacién del sitio de proyecto con respecto a Programa de Ordenamiento Ef;olégico General del Territorio.

REGION ECOLOGICA: 18.6

Unidades Ambientales Biofisicas que la componen: 32. Llanuras Costeras y Deltas de Sinaloa.
Localizacién: Costa norte de Sinaloa

Superficie en Km?: 32. 17,424.36 Km?

Poblacion Total: 1, 966,343 hab

Poblacién Indigena: Mayo-Yaqui

Estado Actual del Medio Ambiente 2008:

Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Alta degradacion de los Suelos.
Muy alta degradacion de la Vegetacion. Baja degradacion por Desertificacion. La modificacion
antropogénica es de media a alta. Longitud de Carreteras (km): Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas:
Media. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de poblacion (hab/km2): Media. El uso de
suelo es Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 1.4. Muy baja marginacion social. Alto indice medio de educacion.
Bajo indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Alto indicador de consolidacion de la
vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia
econdmica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
Actividad agricola altamente tecnificada. Baja importancia de la actividad minera. Baja importancia de
la actividad ganadera.

Escenario al 2033: Inestable a critico
Politica Ambiental: Restauracion y Aprovechamiento Sustentable.
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Prioridad de Atencion: Media
Estrategias. UAB 32:

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de pobreza para
fortalecer su patrimonio.

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.

Vinculacién con el proyecto:

La vinculacion del proyecto “Lotificacion campestre Eagle Rest” con las estrategias de la Unidad
Ambiental Biofisica (UAB) 32 es clave para garantizar que su desarrollo sea sostenible y se alinee con
los objetivos de proteccion ambiental y mejora social. A continuacion, se presenta cdmo el proyecto
responde a cada una de las estrategias sefialadas:

1. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios (Estrategia 5): El proyecto
“Lotificacion campestre Eagle Rest” se encuentra ubicado en una region donde la preservacion de la
capacidad productiva del suelo es fundamental. El disefio del proyecto promueve un uso responsable
del suelo, integrando areas verdes y evitando la fragmentacion innecesaria de tierras agricolas.
Asimismo, se preve la implementacion de medidas de conservacion del suelo y practicas que eviten la
erosion, asegurando que los suelos del entorno se mantengan productivos y en condiciones para
futuros usos agricolas o pecuarios.

2. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de pobreza para
fortalecer su patrimonio (Estrategia 24): El proyecto "Eagle Rest" contempla la creacion de lotes
campestres accesibles que permitan el desarrollo de viviendas de bajo costo, pero con altos
estandares de calidad. Al fomentar la propiedad de la tierra y el acceso a un entorno saludable y bien
planificado, se contribuye al fortalecimiento patrimonial de familias que buscan mejorar su calidad de
vida. Se prioriza un entorno adecuado para el bienestar de los futuros residentes, con acceso a
infraestructura bdasica y servicios publicos.

3. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas
(Estrategia 31): El proyecto ha sido disefiado tomando en cuenta criterios de planificacion urbana
eficiente y sustentable. La lotificacion asegura una distribucion adecuada de las areas para uso
residencial, infraestructura vial y servicios basicos, promoviendo un desarrollo ordenado y
estructurado. Ademas, se integra con los objetivos de seguridad y competitividad al crear un espacio
que sera atractivo tanto para residentes como para posibles inversionistas, contribuyendo asi a la
expansion controlada de zonas habitacionales en la regidn, evitando el crecimiento desmedido o
desordenado de las ciudades cercanas.

o Area Natural Protegida (ANP).
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ANP de Competencia Federal.

Dentro de la Republica Mexicana, referente a politica ambiental, el instrumento de mayor definicion
juridica para la conservacion de la biodiversidad son las Areas Protegidas; las cuales son porciones
terrestres o acuaticas del territorio nacional representativas de los diversos ecosistemas, en donde el
ambiente original no ha sido esencialmente alterado y que producen beneficios ecoldgicos cada vez
mas reconocidos y valorados. Se crean mediante un decreto presidencial o a través de la certificacion
de un drea cuyos propietarios deciden dedicar a la conservacion y las actividades que pueden llevarse
a cabo en ellas se establecen de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente, su Reglamento, los programas de ordenamiento ecoldgico y los respectivos programas de
manejo. Estan sujetas a regimenes especiales de proteccion, conservacion, restauracion y desarrollo,
seguin categorias establecidas en la Ley. Actualmente en México la Comision Nacional de Areas
Naturales Protegidas administra 177 dreas naturales de caracter federal que representan mas de 25
millones 628 mil hectareas en las diferentes categorias: Reserva de la Bidsfera, Parques Nacionales,
Monumentos Naturales, Areas de Proteccion de Recursos Naturales, Areas de Proteccion de Flora y
Fauna y Santuarios (CONANP, 2015).

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna ANP de competencia federal, ya que el estado solo
cuenta con tres dreas naturales protegidas las cuales son; Meseta de Cacaxtla, el Verde Camacho y
Playa Ceuta (CONANP).

El proyecto no esta ni dentro, ni cerca a alguna ANP de caracter Estatal o Federal, por lo que no
tendrd ningun tipo de afectacion a las mismas.

e Planes y Programas de Desarrollo Urbano Municipales.

Plan Director de Desarrollo Urbano de Altata.
A continuacion, se describen las principales areas en las que el proyecto se alinea con dicho plan:

1. Desarrollo Ordenado del Territorio

El Plan Director de Desarrollo Urbano de Altata establece directrices para asegurar un crecimiento
urbano controlado y ordenado, evitando la expansion desmedida y preservando areas naturales clave.
El proyecto “Eagle Rest” se ajusta a estos principios mediante la planificacién adecuada de los lotes,
respetando las dreas destinadas a usos especificos (residencial, recreativo y areas verdes) y
contribuyendo al orden territorial sin interferir con areas de conservacion o ecosistemas sensibles.

2. Integracion con la Infraestructura Existente

Uno de los pilares del plan urbano de Altata es la integracion de nuevos desarrollos con la
infraestructura ya existente, optimizando los recursos disponibles. El proyecto “Eagle Rest” esta
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disefiado para vincularse con las vialidades, servicios de agua potable, drenaje y electricidad que ya
forman parte de la red urbana de Altata. Esto asegura que los futuros residentes cuenten con un
acceso eficiente a los servicios publicos, evitando la creacion de asentamientos irregulares y
promoviendo una ocupacion planificada.

3. Sustentabilidad y Proteccion del Medio Ambiente

El Plan Director de Altata pone un énfasis especial en el crecimiento urbano sustentable y en la
proteccion del entorno natural, especialmente en zonas cercanas a cuerpos de agua como las
marismas y areas costeras. El proyecto “Eagle Rest” incorpora practicas de desarrollo sostenible,
tales como la conservacion de areas verdes, la planificacion de sistemas eficientes de drenaje pluvial y
el respeto a las zonas naturales cercanas, asegurando que el impacto ambiental del proyecto sea
minimo. Esto esta en consonancia con los objetivos del plan de proteger los recursos naturales y
mitigar los efectos negativos del crecimiento urbano.

4, Fomento a la Vivienda y Desarrollo Social

El Plan Director de Desarrollo Urbano de Altata también prioriza la creacion de oportunidades de
vivienda asequible y de calidad para los habitantes de la regidn, promoviendo la inclusion social y el
desarrollo econdmico. El proyecto “Eagle Rest” responde a esta estrategia al ofrecer lotes
campestres a precios accesibles, brindando la oportunidad de que mdas personas accedan a la
propiedad de tierra y la construccion de viviendas en un entorno planificado. Esto fomenta el
fortalecimiento del patrimonio familiar y mejora las condiciones de vida de los residentes.

5. Fortalecimiento del Turismo y Actividades Recreativas

Altata es una region con un creciente potencial turistico, y el plan director reconoce la importancia de
fomentar proyectos que diversifiquen la oferta recreativa y turistica. El proyecto “Eagle Rest” tiene el
potencial de atraer tanto a residentes permanentes como a visitantes, ofreciendo un entorno natural
con amplias areas de esparcimiento que complementan las actividades turisticas de la region. Este tipo
de desarrollo contribuye a consolidar a Altata como un destino atractivo tanto para el turismo nacional
como internacional, en sintonia con los objetivos del plan director.

6. Mejoramiento de la Calidad de Vida

Finalmente, el plan urbano de Altata busca mejorar la calidad de vida de sus habitantes mediante la
creacion de espacios habitacionales bien planificados y el acceso a servicios basicos. “Eagle Rest” se
alinea con esta vision al disefiar un entorno campestre con areas recreativas, infraestructura adecuada
y servicios esenciales que garantizaran una mejor calidad de vida para sus futuros habitantes, ademas
de crear un entorno seguro y saludable para las familias.

e Normas Oficiales Mexicanas.
Dentro de las Normas Oficiales Mexicanas que aplican para la actividad acuicola se encuentran:
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NORMA

DESCRIPCION

FORMA DE CUMPLIMIENTO

NOM-041-SEMARNAT-2015

Que establece los limites mé&ximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como combustible.

El promovente fomentara las actividades de
mantenimiento preventivo de todos y cada
uno de los vehiculos utilizados en las
actividades del proyecto durante todas las
etapas del proyecto fuera del area de estudio.

NOM-044-SEMARNAT-2017

Que establece los limites m&ximos permisibles de
emision de mondxido de carbono, oxidos de
nitrdgeno, hidrocarburas no metano, hidrocarburos
no metano mas 6xidos de nitrégeno, particulas y
amoniaco, provenientes del escape de motores
nuevos que utilizan diésel como combustible y que
se utilizaran para la propulsion de vehiculos
automotores con peso bruto vehicular mayor a
3,857 kilogramos, asi como del escape de
vehiculos automotores nuevos con peso bruto
vehicular mayor a 3,857 kilogramos equipados con
este tipo de motores.

Aligual que para el cumplimiento de la norma
anterior se fomentara el mantenimiento
preventivo de todos y cada uno de los
vehiculos y utilizados durante las etapas del
proyecto.

NOM-045-SEMARNAT-2017

Proteccion ambiental. - Vehiculos en circulacion
que usan diésel como combustible. - Limites
maximos permisibles de opacidad, procedimiento
de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.

Su cumplimiento es obligatorio para los
propietarios o legales poseedores de los
citados vehiculos, unidades de verificacion y
autoridades competentes. Se excluyen de la
aplicacion de la presente Norma, la
maquinaria equipada con motores a diesel
empleada en las actividades agricolas, de la
construccion y de la mineria.

Dado gue como lo establece la mencionada
NOM: Su cumplimiento es obligatorio para los
propietarios 0 legales poseedores de los
citados vehiculos, unidades de verificacion y
autoridades competentes. Se excluyen de la
aplicacion de la presente Norma, la
magquinaria equipada con motores a diesel
empleada en las actividades agricolas, de la
construccion y de la mineria.

Considerando que el proyecto requiere de
camiones de carga, consideramos que la
NOM-044-SEMARNAT es la que aplica de
manera especifica; sin embargo si es
requerida su observancia, se vigilara el
funcionamiento en buen estado de los
vehiculos de carga de material para
minimizar al maximo las emisiones.

NOM-001-SEMARNAT-2021

Que establece los limites permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales en cuerpos receptores propiedad de la
nacion.

Se realizara los andlisis fisicoquimicos de
sus aguas residuales trimestralmente, tales
como DBOs, coliformes fecales, nitratos,
nitritos, solidos suspendidos totales, sdlidos
sedimentables, substancias activas al azul
de metileno, etc.

NOM-076-SEMARNAT-2012

Que establece los niveles méximos permisibles de
emisidn de hidrocarburos no quemados, mondxido
de carbono y dxidos de nitrégeno provenientes del
escape, asi como de hidrocarburos evaporativos
provenientes del sistema de combustible, que
usan gasolina, gas licuado de petrdleo, gas natural
y otros combustibles alternos y que se utilizaran
para la propulsion de vehiculos automotores con
peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos
nuevos en planta.

Los camiones de volteo utilizados para el
transporte de material, son vehiculos gque
funcionan a base de combustible diésel y
peso bruto vehicular descargado es
alrededor del sefialado.

Se vigilara el funcionamiento en buen estado
de los camiones de volteo para minimizar al
maximo las emisiones.
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NOM-080-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emisiones de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas v ftriciclos
motorizados en circulacién y su método de
medicidn.

Especificacion:
5.9. Los limites maximos permisibles de ruido para
los vehiculos automotores son:

5.9.1. Los limites méaximos permisibles de los
automaviles, camionetas, camiones y
tractocamiones son expresados en dB(A) de
acuerdo a su peso bruto vehicular y son mostrados
en la tabla 1.

Limites
Peso Bruto Permisibles dB(A)
Vehicular
Hasta 3,000 86

Mas de 3,000 92
Mas de 10,000 99

Esta norma se vincula con el proyecto ya que
la maquinaria genera ruido.

Los vehiculos recibirdn  revision vy
mantenimiento mensual, para asegurarse
que cuenten con el sistema de escape en
buen estado de operacion y libre de fugas.

NOM-081-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método
de medicidn.

En los términos del proyecto la NOM
propiamente no aplica.

Solo se tomara como referente el normativo
para el ruido producido en el sitio del
proyecto.

En el sitio del proyecto se vigilard el
cumplimiento de niveles de ruido que el
proyecto generard, con ruido por debajo de la
norma para ruido industrial (68 dB). A fin de
no afectar a localidades cercanas al proyecto,
esto en base a la utilizacion de magquinaria y
equipo de transporte en buenas condiciones
mecanicas y de mantenimiento.

NOM-011-STPS-1993

Relativa a las condiciones de seguridad e higiene
en los centros de trabajo donde se genere ruido.

Se tendra especial cuidado en la aplicacion
de los criterios de la norma, tanto durante la
preparacion del sitio como en la operacién del
proyecto, con la finalidad de garantizar la
integridad auditiva de los trabajadores.

NOM-017-STPS-2001

Equipo de proteccidn personal — Seleccidn, uso y
manejo en los centros de trabajo.

Béasicamente, durante las actividades de la
Preparacion del sitio y la operacidn del
proyecto, los operadores deberan contar con
los equipos de proteccion especificos para
las tareas que realicen.

NOM-020-STPS-1994

Relativa a medicamentos, materiales de curacion y
personal para primeros auxilios.

Aplicable durante las etapas de preparacion y
operacion del proyecto, en observancia a la
salud ocupacional de los trabajadores.

NOM-003- SEGOB-2002

Sefiales y avisos para proteccion civil. Colores,
formas y simbolos a utilizar.

En dreas del proyecto se contara con las
sefiales que correspondan, con base en la
ubicacion y naturaleza de actividades que se
lleven a cabo en las actividades del proyecto,
tanto en la preparacion del sitio como en la
operacion.
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e Oftros instrumentos a considerar.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA).

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA); circunscribe a lo estipulado en
el articulo 28, fracciones X y XII; articulo 30, que a la letra dice:

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION

CUMPLIMIENTO

Articulo 28.- La evaluacidn del impacto
ambiental es el procedimiento a través
del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecologico
0 rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas,
a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en
que determine el Reglamento que al
efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las siguientes
obras 0 actividades, requeriran
previamente la autorizacion en materia
de impacto ambiental de la Secretaria:

IX.- Desarrollos inmobiliarios que
afecten los ecosistemas costeros;

X.- Obras y actividades en humedales,
manglares, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi
como en sus litorales o zonas
federales;

Articulo 30.- Para obtener la
autorizacion a que se refiere el articulo
28 de esta Ley, los interesados
deberdn presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, la
cual debera contener, por lo menos,
una descripcion de los posibles efectos
en el o los ecosistemas que pudieran
ser afectados por la obra o actividad de
que se trate, considerando el conjunto
de los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las
medidas preventivas, de mitigacion y
las demds necesarias para evitar y
reducir al minimo los efectos negativos
sobre el ambiente.

Al proyecto le aplica el Articulo,
incisos y, fracciones anteriores,
porque se trata de una actividad de

construccién

de un

complejo

habitacional en una zona costera.

Por lo que requiere ser evaluada en
materia de impacto ambiental, la

construccion
habitacional

del

en un

complejo
ecosistema

costero, a lo cual se le esta dando
cumplimiento con la presentacidn de

la MIA-P.

Para dar cabal cumplimiento a los
anteriores articulos y sus respectivas
fracciones, el promovente pone a
consideracion de la delegacidn federal
de la SEMARNAT en el estado de
Sinaloa una manifestacion de Impacto
Ambiental, Modalidad Particular, Sector
5 construccion, con la cual solicitar la
autorizacion mediante la emision del
resolutivo correspondiente por parte de
la SEMARNAT.
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LEY GENERAL DEL CAMBIO CLIMATICO.

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION.

CUMPLIMIENTO.

Articulo lo. La presente ley es de orden
publico, interés general y observancia en
todo el territorio nacional y las zonas sobre
las gue la nacidn ejerce su soberania y
jurisdiccion y establece disposiciones para
enfrentar los efectos adversos del cambio
climatico. Es reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos en materia
de proteccion al ambiente, desarrollo
sustentable, preservacion y restauracion
del equilibrio ecoldgico.

Articulo 26. En la formulacién de la politica
nacional de cambio climético se observaran
los principios de:

VIIl. Responsabilidad ambiental, quien
realice obras o actividades que afecten o
puedan afectar al medio ambiente, estara
obligado a prevenir, minimizar, mitigar,
reparar, restaurary, en (ltima instancia, a la
compensacion de los dafios que cause;

Articulo 33. Los objetivos de las politicas
publicas para la mitigacidn son:

I. Promover la proteccion del medio
ambiente, el desarrollo sustentable y el
derecho a un medio ambiente sano a través
de la mitigacidn de emisiones;

V. Promover de manera prioritaria,
tecnologias de mitigacién cuyas emisiones
de gases y compuestos de efecto
invernadero sean bajas en carbono durante

Al proyecto le aplica los Articulos, incisos
y, fracciones anteriores, respecto a las
emisiones generadas por las actividades
del proyecto y los impactos que generara
en el factor ambiental del sitio, por tratarse
de una actividad del sector 5 construccidn,
asi como los residuos peligrosos que se
generen.

El promovente del presente
proyecto, presento ante la
Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales
(SEMARNAT) en el estado de
Sinaloa, la Manifestacion de
Impacto Ambiental, Modalidad
Particular, Sector 5
Construccion, en la cual
describe las Emisiones que se
generen con las actividades
que realizard el proyecto,
producto de la maquinaria que

opere en las etapas de
preparacion de sitio vy
construccion, asi  como

también las medidas de
mitigacion y de compensacion
para cada factor ambiental
que se afecten, con esto el
desarrollo del proyecto sera
de manera sustentable con el
equilibrio  ecoldgico  del
sistema ambiental de la zona
donde se ubicara el complejo
habitacional del presente
proyecto. con la cual solicitar
la autorizacion mediante la
emision  del  resolutivo
correspondiente por parte de
la SEMARNAT.
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todo su ciclo de vida;

Articulo 34. Para reducir las emisiones, las
dependencias y entidades de la
administracion ~ publica  federal, las
Entidades Federativas y los Municipios, en
el dmbito de su competencia, promoveran el
disefio y la elaboracion de politicas y
acciones de mitigacion asociadas a los
sectores correspondientes, considerando
las disposiciones siguientes:

IV. Reduccion de emisiones en el sector
residuos:

Articulo 87. La Secretaria, deberd integrar
el Registro de emisiones generadas por las
fuentes fijas y mdviles de emisiones que se
identifiqguen como sujetas a reporte.

Las disposiciones reglamentarias de la
presente Ley identificaran las fuentes que
deberan reportar en el Registro por sector,
subsector y  actividad,  asimismo
estableceran los siguientes elementos para
la integracion del Registro:

l. Los gases 0 compuestos de efecto
invernadero que deberan reportarse para la
integracion del Registro;

Articulo 111. La Secretaria, por conducto
de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente, realizara actos de inspeccion y
vigilancia a las personas fisicas 0 morales
sujetas a reporte de emisiones, para
verificar la informacion proporcionada a la
Secretaria, de acuerdo con las
disposiciones reglamentarias que de esta
Ley se deriven.

* Reglamentos.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN
MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.

ORDENAMIENTO JURIDICO.

APLICACION.

CUMPLIMIENTO.

Articulo 5.-Quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o0
actividades, requerirdn previamente la
autorizacicn de fa Secretarfa en materia de
impacto ambiental:

Inciso U) Actividades acuicolas que puedan
poner en peligro la preservacion de una o
mds especies 0 causar dafos a los
ecosistemas:

Al proyecto le aplica el Articulo,
incisos y, fracciones anteriores,
porque se trata de una actividad
acuicola en una zona costera cerca de
esteros.

Por lo que requiere ser evaluada en
materia de impacto ambiental para la
construccion del conjunto habitacional
en un ecosistema costero, a lo cual se
le estd dando cumplimiento con la

Por el hecho de presentar a la
autoridad correspondiente
(SEMARNAT) la Manifestacion de
Impacto Ambiental, el promovente
esta cumpliendo con este apartado
de la LGEEPA.

El proyecto se vincula por la
obligatoriedad de obtener la
autorizacién correspondiente para
realizar las obras descritas en esta
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Inciso Q) DESARROLLOS
INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS
ECOSISTEMAS COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles,
condominios, villas, desarrollos
habitacionales y urbanos, restaurantes,
instalaciones de comercio y servicios en
general, marinas, muelles, rompeolas,
campos de golf, infraestructura turistica o
urbana, vias generales de comunicacion,
obras de restitucion o recuperacién de
playas, o arrecifes artificiales, que afecte
ecosistemas costeros.

presentacion de la MIA-P.

manifestacién de
ambiental.

impacto

Articulo 90.- Los promoventes deberdn
presentar ante la  Secretaria  una
manifestacion de impacto ambiental, en la
modalidad que corresponda, para que ésta
realice la evaluacion del proyecto de la obra
0 actividad respecto de la que se solicita
autorizacion.

La Informacidn que contenga la
manifestacion de impacto ambiental debera
referirse a circunstancias ambientales
relevantes vinculadas con la realizacicn de/
proyecto.

La Secretaria proporcionard a los
promoventes guias para facilitar la
presentacion y entrega de la manifestacion
de impacto ambiental de acuerdo al fipo de
obra o actividad que se pretenda llevar a
cabo. La Secretaria publicard dichas guias
en el Diario Oficial de la Federacion yen la
Gaceta Ecoldgica.

Articulo 10.- Las manifestaciones de
impacto ambiental deberdn presentarse en
las siguientes modalidades:

Il. Particular.

Articulo 12.- La manifestacion de impacto
ambiental, en su modalidad particular,
deberé contener la siguiente informacion:

. Datos generales del proyecto, del
promovente y del responsable del estudio de
impacto ambiental;

II. Descripcion del proyecto;

lll. Vinculacion con los ordenamientos
juridicos aplicables en materia ambiental y,
en su caso, con la regulacién sobre uso del

Al proyecto le aplica el Articulo, incisos
y, fracciones anteriores, porque se
esta presentando la manifestacion de
impacto ambiental en modalidad
Particular.

Y que para la solicitud de autorizacidn
en materia de impacto ambiental se
presenta los anexos solicitados.

Por el hecho de presentar a la
autoridad correspondiente
(SEMARNAT) la Manifestacion de
Impacto Ambiental, el promovente
esta cumpliendo con este apartado
del reglamento de la LGEEPA.

El proyecto se vincula por la
obligatoriedad de obtener la
autorizacién correspondiente para
realizar las obras descritas en esta
manifestacion de impacto
ambiental.

En cumplimiento al reglamento en
materia de evaluacion de impacto

ambiental se presenta ésta
manifestacion de impacto
ambiental en su modalidad

particular para su evaluacion y
resolucion respectiva.
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suelo;

IV. Descripcién del sistema ambiental y
sefialamiento de la problemética ambiental
detectada en el &rea de influencia del

proyecto;

V. Identificacion, descripcion y evaluacion

de los impactos ambientales;

V1. Medidas preventivas y de mitigacion de

los impactos ambientales;

VII. Prondsticos ambientales y, en su caso,

evaluacion de alternativas, y
VIII. Identificacion de los

fracciones anteriores.

instrumentos
metodoldgicos y elementos técnicos que
sustentan la informacion sefialada en las

Articulo 17.-

autorizacion en materia de
ambiental, anexando:

1. La manifestacion de impacto ambiental;
IIl. Un resumen del contenido de la
impacto  ambiental,

manifestacion  de
presentado en disquete, y

Hll. Una copia sellada de la constancia del
pago de derechos correspondientes.

El promovente deberd
presentar a la Secretaria la solicitud de
impacto

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL CAMBIO CLIMATICO.

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION.

CUMPLIMIENTO.

Articulo 4. Las actividades que se
consideraran como
Establecimientos Sujetos a Reporte
agrupadas dentro de los sectores y
subsectores sefialados en el
articulo anterior, son las siguientes:

e. Subsector industria minera:

e.1. Mineria de minerales metalicos;

Articulo 22. La Secretaria podra
realizar visitas técnicas para evaluar
el desempefio de los Qrganismos
acreditados y aprobados para la
verificacion de Emisiones de Gases
o Compuestos de  Efecto
Invernadero o certificacion de
reduccion de las mismas, durante
toda la vigencia de su aprobacion.

Al proyecto le aplica los Articulos, incisos
y, fracciones anteriores, respecto a las
emisiones generadas por las actividades
del proyecto y los impactos que generara
en el factor ambiental del sitio, por tratarse

de una actividad del
construccion, asi como los
peligrosos que se generen en el sitio.

sector

de

residuos

El promovente del presente proyecto
acuicola, presento ante la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) en el estado de Sinaloa,
la Manifestacidn de Impacto Ambiental,
Modalidad  Particular, Sector de
construccién, en la cual describe las
Emisiones que se generen con las
actividades que realizard el proyecto,
producto de la maquinaria que opere en
el sitio del proyecto, asi como también
las medidas de mitigacion y de
compensacién para cada factor
ambiental que se afecten, con esto el
desarrollo del proyecto sera de manera
sustentable con el equilibrio ecoldgico
del sistema ambiental de la zona donde
se ubicara el complejo habitacional del
presente proyecto. con la cual solicitar la
autorizacion mediante la emision del
resolutivo correspondiente por parte de
la SEMARNAT.
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LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS (LGPGIR).

Por los niveles de generacion de residuos sdlidos urbanos y de tipo liquidos sanitarios dentro del
conjunto habitacional son minimos y se manejaran conforme a los criterios de clasificacion

contenidos en la Ley.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS.

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION.

CUMPLIMIENTO.

Articulo 2.- En la formulacion y
conduccion de la politica en materia
de prevencion, valorizacién y
gestion integral de los residuos a
que se refiere esta Ley, la
expedicion ~ de  disposiciones
juridicas y la emisién de actos que
de ella deriven, asi como en la
generacion y manejo integral de
residuos, segun corresponda, se
observaran los siguientes principios:

Articulos 18.- Los residuos sdlidos
urbanos podrdn subclasificarse en
orgdnicos e inorgdnicos con objeto
de facilitar su separacion primaria y
secundaria, de conformidad con los
Programas Estatales y Municipales
para la Prevencion y la Gestion
Integral de los Residuos, asi como
con los ordenamientos legales
aplicables.

Art. 19.- Los residuos de manejo
especial se clasifican como se
indica a continuacion, salvo cuando
se trate de residuos considerados
como peligrosos en esta Ley y en
las normas oficiales mexicanas
correspondientes:

lil.- Residuos generados por las
actividades pesqueras, agricolas,
silvicolas, forestales, avicolas,
ganaderas, incluyendo los residuos
de los insumos utilizados en esas
actividades.

Articulo 22.- Las personas que
generen 0 manejen residuos y que
requieran determinar si €stos son
peligrosos, conforme a lo previsto
en este ordenamiento, deberan
remitirse a lo que establezcan las
normas oficiales mexicanas que los

Al proyecto le aplica los Articulos, incisosy,
fracciones anteriores, respecto al manejo y
disposicién final de los residuos sdlidos
urbanos y liquidos sanitarios y tratarse de
una actividad del sector 5 construccidn, asf
como los peligrosos que se generen en el
sitio del proyecto.

Para el cumplimiento de lo dispuesto
en la presente Ley respecto a los
residuos sdlidos urbanos y los liquidos
sanitarios, los promoventes del
presente proyecto dispondran de
recipientes  metdlicos  dispuestos
dentro de complejo habitacional y
clasificados por naturaleza (organicos
e inorganicos), los que a su vez se
reclasificaran por tipo en plasticos
metalicos y vidrio, los cuales seran
enviados a empresas recicladoras o
seran reutilizados o reciclados, la
chatarra metdlica sera vendida a
empresas dedicadas a la compra de
éste tipo de residuos (valorizacion y
gestion integral de los residuos).
Referente a los liquidos sanitarios,
éstos seran puestos a disposicidn final
por parte de una empresa autorizada
que se encargue de ello. Los residuos
de naturaleza organica que no sea
posible  reciclar, reusar seran
enviados al relleno sanitario del
municipio de Navolato.
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clasifican como tales.

Articulo  40.- Los  residuos
peligrosos deberdn ser manejados
conforme a lo dispuesto en la
presente Ley, su Reglamento, las
normas oficiales mexicanas y las
demds disposiciones que de este
ordenamiento se deriven,

En las actividades en las que se
generen 0 manejen residuos
peligrosos, se deberan observar los
principios previstos en el articulo 2
de este ordenamiento, en lo que
resulten aplicables.

Articulo 41.- Los generadores de
residuos peligrosos y los gestores
de este tipo de residuos, deberan
manejarlos de manera segura y
ambientalmente adecuada
conforme a los términos sefialados
en esta Ley.

Articulo 42.- Los generadores y
demas poseedores de residuos
peligrosos, podran contratar los
servicios de manejo de estos
residuos con empresas 0 gestores
autorizados para tales efectos por la
Secretaria, 0 bien transferirlos a
industrias para su utilizacion como
insumos dentro de sus procesos,
cuando previamente haya sido
hecho del conocimiento de esta
dependencia, mediante un plan de
manejo para dichos insumos,
basado en la minimizacién de sus
riesgos.

La responsabilidad del manejo y
disposicién final de los residuos
peligrosos corresponde a quien los
genera. En el caso de que se
contraten los servicios de manejo y
disposicion  final de residuos
peligrosos por empresas
autorizadas por la Secretaria y los
residuos sean entregados a dichas
empresas, la responsabilidad por
las operaciones serd de éstas,
independientemente de la
responsabilidad que tiene el
generador.

En el proyecto acuicola se adecuara
un almacén temporal para el depdsito
de los residuos peligrosos generados,
los cuales seran clasificados
conforme a la norma oficial mexicana
correspondiente, ademas se
registrara como generador de
residuos peligrosos una vez iniciada
su operacion.
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Los generadores de residuos
peligrosos que transfieran éstos a
empresas 0 gestores que presten
los servicios de manejo, deberan
cerciorarse ante la Secretaria que
cuentan con las autorizaciones
respectivas y vigentes, en caso
contrario seran responsables de los
dafios que ocasione su manejo.

Articulo 43.- Las personas que
generen 0 manejen residuos
peligrosos deberan notificarlo a la
Secretaria 0 a las autoridades
correspondientes de los gobiernos
locales, de acuerdo con lo previsto
en esta Ley y las disposiciones que
de ella se deriven.

Del Reglamento de la LGPGIR.....

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS.

ORDENAMIENTO JURIDICO

APLICACION.

CUMPLIMIENTO.

Articulo  35.- Los residuos
peligrosos  se identificaran  de
acuerdo a lo siguiente:

I. Los que sean considerados como
tales, de conformidad con lo
previsto en la Ley;

Il. Los clasificados en las normas
oficiales mexicanas a que hace
referencia el articulo 16 de la Ley,

mediante:

a) Listados de los residuos por
caracteristicas de peligrosidad:
corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad e
inflamabilidad o que contengan
agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad; agrupados
por fuente especifica y no
especifica; por ser productos
usados, caducos, fuera de
especificacion o retirados  del
comercio y que se desechen; o por
tipo de residuo sujeto a condiciones
particulares de manejo. La
Secretaria considerard la toxicidad

Al proyecto le aplica los Articulos,
incisos y, fracciones  anteriores,
respecto al manejo y disposicion final de
los residuos solidos urbanos y liquidos
sanitarios y tratarse de una actividad del
sector pesquero, subsector acuicola, asi
como los peligrosos que se generen en
el predio del proyecto.

Para el cumplimiento de lo dispuesto en el
presente Reglamento respecto a los
residuos peligrosos, el promovente
dispondra de un almacén temporal
conforme a lo estipulado aqui, asi como
recipientes metalicos dentro del almacén
del complejo habitacional y clasificados
por tipo de residuo peligroso generado
(grasas y aceites gastados, estopas y
trapos impregnadas con grasas y aceites,
baterias usadas, etc.), los cuales seran
enviados a empresas autorizadas para el
manejo y disposicion final de éste tipo de
residuos. Ademas, se dara de alta como
generador de residuos peligrosos
conforme a lo sefialado en el presente
reglamento una vez iniciada su operacion.
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crénica, aguda y ambiental que les
confieran peligrosidad a dichos
residuos, y

b) Criterios de caracterizacion y
umbrales que impliguen un riesgo al
ambiente por corrosividad,
reactividad, explosividad,
inflamabilidad, toxicidad o que
contengan agentes infecciosos que
les confieran peligrosidad, y

ll. Los derivados de la mezcla de
residuos peligrosos con  otros
residuos; los provenientes del
tratamiento, almacenamiento vy
disposicion  final de residuos
peligrosos y aquellos equipos vy
construcciones  que  hubiesen
estado en contacto con residuos
peligrosos y sean desechados.

Los residuos peligrosos listados por
alguna condicion de corrosividad,
reactividad, explosividad e
inflamabilidad sefialados en la
fraccion 11 inciso a) de este articulo,
se consideraran peligrosos, solo si
exhiben las mencionadas
caracteristicas en el punto de
generacién, sin perjuicio de lo
previsto en otras disposiciones
juridicas que resulten aplicables.

Articulo 82.- Las éreas de
almacenamiento  de  residuos
peligrosos de pequefios y grandes
generadores, asi como de
prestadores de servicios deberan
cumplir con las condiciones
siguientes, ademas de las que
establezcan las normas oficiales
mexicanas para algin tipo de
residuo en particular:

I. Condiciones bdsicas para las
reas de almacenamiento:

a) Estar separadas de las areas de
produccidn, servicios, oficinas y de
almacenamiento de materias primas
0 productos terminados;

b) Estar ubicadas en zonas donde
se reduzcan los riesgos por posibles
emisiones,  fugas,  incendios,
explosiones e inundaciones;
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c) Contar con dispositivos para
contener posibles derrames, tales
como muros, pretiles de contencion
o fosas de retencion para la
captacion de los residuos en estado
liquido o de los lixiviados;

d) Cuando se almacenan residuos
liquidos, se debera contar en sus
pisos con pendientes y, en su €aso,
con trincheras o canaletas que
conduzcan los derrames a las fosas
de retencién con capacidad para
contener una quinta parte como
minimo  de  los  residuos
almacenados o del volumen del
recipiente de mayor tamario;

e) Contar con pasillos que permitan
el trénsito de equipos mecanicos,
eléctricos 0 manuales, asi como el
movimiento de grupos de seguridad
y bomberos, en casos de
emergencia;

f) Contar con sistemas de extincién
de incendios y equipos de seguridad
para atencion de emergencias,
acordes con el tipo y la cantidad de
los residuos peligrosos
almacenados;

g) Contar con sefialamientos y
letreros alusivos a la peligrosidad de
los residuos peligrosos
almacenados, en lugares y formas
visibles;

h) El almacenamiento  debe
realizarse en recipientes
identificados  considerando  las
caracteristicas de peligrosidad de
los residuos, asi como su
incompatibilidad, previniendo fugas,
derrames, emisiones, explosiones e
incendios, y

i) La altura méxima de las estibas
serad de tres tambores en forma
vertical.

I. Condiciones para el
almacenamiento en reas cerradas,
ademds de las precisadas en la
fraccidn | de este articulo:

a) No deben existir conexiones con
drenajes en el piso, vélvulas de
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drenaje, juntas de expansidn,
albafiales o cualquier otro tipo de
apertura que pudieran permitir que
los liquidos fluyan fuera del area
protegida;

b) Las paredes deben estar
construidas con materiales no
inflamables;

¢) Contar con ventilacion natural o
forzada. En los casos de ventilacion
forzada, debe tener una capacidad
de recepcion de por lo menos seis
cambios de aire por hora;

d) Estar cubiertas y protegidas de la
intemperie y, en su caso, contar con
ventilacion suficiente para evitar
acumulacion de vapores peligrosos
y con iluminacion a prueba de
explosidn, y

e) No rebasar la capacidad
instalada del almacén.

M. Condiciones  para el
almacenamiento en dreas
abiertas, ademés de las precisadas
en la fraccion | de este articulo:

a) Estar localizadas en sitios cuya
altura sea, como minimo, el
resultado de aplicar un factor de
seguridad de 1.5; al nivel de agua
alcanzado en la mayor tormenta
registrada en la zona,

b) Los pisos deben ser lisos y de
material impermeable en la zona
donde se guarden los residuos, y de
material antiderrapante en los
pasillos.  Estos deben  ser
resistentes a los residuos peligrosos
almacenados;

¢) En los casos de éareas abiertas no
techadas, no deberan almacenarse
residuos peligrosos a granel,
cuando éstos produzcan lixiviados,

y

d) En los casos de areas no
techadas, los residuos peligrosos
deben estar cubiertos con algtn
material impermeable para evitar su
dispersion por viento.
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En caso de incompatibilidad de los
residuos peligrosos se deberan
tomar las medidas necesarias para
evitar que se mezclen entre si o con
otros materiales.

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS.

ORDENAMIENTO JURIDICO

CUMPLIMIENTO.

Articulo 60 TER.- Queda prohibida la
remocion, relleno, transplante, poda, o
cualquier obra o actividad que afecte la
integralidad del flujo hidroldgico del
manglar; del ecosistema y su zona de
influencia; de su productividad natural; de
la capacidad de carga natural del
ecosistema para los proyectos turisticos;
de las zonas de anidacidn, reproduccidn,

Para el cumplimiento de este articulo el proyecto, el promovente manifiesta de
buena que esta vegetacién no serd afectada por la construccion del complejo
habitacional y sus areas, por lo que la integridad del flujo hidrico y en general de
la comunidad de manglar existente en la colindancia del proyecto esta
asegurada. La integridad de las zonas de anidacién del ecosistema de manglar
no se vera afectada, puesto que el proyecto no tendra influencia directa sobre

refugio, alimentacion y alevinaje; o bien de
las interacciones entre el manglar, los
rios, la duna, la zona maritima adyacente
y los corales, o que provogque cambios en
las caracteristicas y servicios ecoldgicos.

gste.

El proyecto no canalizara, modificara y ni alterara el flujo del agua, ya que solo

Se exceptuaran de la prohibicion a que se rehabilitara el canal (solo en caso de requerirlo).

se refiere el parrafo anterior las obras o
actividades que tengan por objeto
proteger, restaurar, investigar o
conservar las dreas de manglar.

IMPORTANCIA AMBIENTAL

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP).

Esta regionalizacion se basa en la identificacion de sitios con alto valor de biodiversidad en ambientes
terrestres del pais, donde se utilizan diversos criterios que la determinan, los cuales consisten en: 1)
Extension del area; 2) Integridad ecoldgica funcional de la region; 3) Importancia como corredor
biologico entre regiones; 4) Diversidad de ecosistemas; 5) Fendmenos naturales extraordinarios
(localidades de hibernacion, migracion o reproduccion); 6) Presencia de endemismos; 7) Riqueza
especifica; 8) Centros de origen y diversificacion natural, y 9) Centros de domesticacion o
mantenimiento de especies tiles. Por otro lado, es importante tener en cuenta las amenazas a las que
estd expuesta cada region por lo que se incluyeron los siguientes criterios de amenaza para el
mantenimiento de la biodiversidad: 1) Pérdida de la superficie original; 2) Fragmentacion de la region;
3) Cambios en la densidad de la poblacidn; 4) Presion sobre especies clave o emblematicas; 5)
Concentracion de especies en riesgo, y 6) Practicas de manejo inadecuadas. Finalmente se toman en
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cuenta los criterios de oportunidad para su conservacion, Tales como: 1) Proporcion de areas bajo
algun tipo de manejo inadecuado; 2) Importancia de los servicios ambientales, y 3) Presencia de
grupos organizados. Mediante paneles y talleres de expertos en la materia, en total se delimitaron 152
regiones terrestres que cubren 515,558 km2 a nivel nacional.

De acuerdo a la informacion que aporta la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), el proyecto se encuentra dentro de una Region Terrestre Prioritaria:

o Marismas Topolobampo-Caimanero (RTP-22):
A. UBICACION GEOGRAFICA

Coordenadas extremas: Latitud N: 24° 23' 24" a 25° 50' 24"

Longitud W: 107° 35' 24" a 109° 26' 24"

Entidades: Sinaloa.

Municipios: Ahome, Angostura, Culiacan, Guasave, Mocorito.

Localidades de referencia: Los Mochis, Sin.; Guamdchil, Sin.; Guasave, Sin.; La Reforma, Sin.

B. SUPERFICIE

Superficie: 4,203 km2

Valor para la conservacion: 3 (mayor a 1,000 km2)
C. CARACTERISTICAS GENERALES

Es una region prioritaria en funcion de la presencia de ecosistemas con alta productividad acuética. La
fauna asociada a sus manglares es de cocodrilos y aves acuaticas. Presenta vegetacion de manglares
y vegetacion haldfita y su problematica ambiental radica en la desecacion de pantanos.

D. ASPECTOS CLIMATICOS (Y PORCENTAJE DE SUPERFICIE)
Tipo(s) de clima:

BSo (') w. Arido, célido, temperatura media anual mayor de 22° C, temperatura del mes mas frio
mayor de 18 °C; lluvias de verano del 5% al 10.2% anual. Con un 55% de superficie.

BW (h") w. Muy érido, calido, temperatura media anual mayor de 22° C, temperatura del mes mas frio
mayor de 18°C; lluvias de verano del 5% al 10.2% anual. Con un 45% de superficie.

E. ASPECTOS FISIOGRAFICOS
Geoformas: Marismas, lagunas costeras.
Unidades de suelo y porcentaje de superficie:

Solonchak haplico SCh (Clasificacion FAO-Unesco, 1989). Suelo con propiedades salicas que tiene un
horizonte histico de 20 a 40 cm de espesor con una capa superficial de materia organica menor de 25
cm de espesor con alta proporcién de carbono organico o escasa arcilla; un horizonte B cdmbico, de
alteracion, color claro, con muy bajo contenido de materia organica, textura fina, estructura
moderadamente desarrollada, significativo contenido de arcilla y evidencia de eliminacion de
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carbonatos; un horizonte calcico, con acumulacion de carbonato calcico que puede decrecer con la
profundidad; y uno gipsico, en el que se presenta un enriquecimiento en sulfato célcico secundario con
15 cm 0 mas de espesor y una alta concentracion de yeso. Este suelo presenta, ademas, un horizonte
A dcrico, muy claro, con demasiado poco carbono organico y muy delgado y duro y macizo cuando se
seca, aunqgue, por otra parte, carece de propiedades gléicas (alta saturacion con agua) dentro de los
100 cm superficiales. Con un 100% de superficie.

F. ASPECTOS BIOTICOS
Diversidad ecosistémica: Valor para la conservacion: 1 (bajo)

Se refiere basicamente a los ambientes ligados a marismas o los relacionados con las lagunas
costeras.

Los principales tipos de vegetacion y uso del suelo representado en esta region, asi como su
porcentaje de superficie son:

0,
Vegetacidn haldfila Vegetacidn que se establece en suelos salinos. 39%

Vegetacion haldfila densa dominada por mangles en zonas
Manglar costeras, estuarinas y fangosas, siempre zonas salobres.
Pueden alcanzar los 25 m.

22%

Vegetacion dominada por cactdceas de gran tamafio como 11%

Matorral erasicatlie nopaleras, chollas y sahuaros.

Areas éridas o erosionadas en donde la vegetacion no

. . . . . . C 10%
Areas sin vegetacion aparente | representa mas del 3 %, se incluyen eriales, depdsitos de 0%
litoral, jales, dunas y bancos de rios.

. . Actividad que hace uso de los recursos forestales y 0
Agricultura, pecuario y forestal ganaderos, puede ser permanente o de temporal. 8%
Vegetacion arbustiva de tallo carnoso y tallos con corteza
Matorral sarcocaule s e e 7%
papirécea. De zonas aridas y semidridas. °
. . Comunidad vegetal de 4 a 15 m de altura con dominancia de
v in . . 0
Selva baja espinosa especies espinosas. 3%
Valor para la conservacién:
Integridad ecoldgica funcional: 2 (bajo)
Entre baja y media debido a los proyectos de desarrollo ya
establecidos.
Funcion como corredor bioldgico: 2 (medio)
Bésicamente para la biota litoral.
Fendmenos naturales extraordinarios: 3 (muy importante)
Migracidn de larvas anadromas y catadromas; aves en invernacién y
zona de anidacion.
Presencia de endemismos: 0 (no se conoce)
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Informacion no disponible.

Riqueza especifica:
Para aves.

3 (alto)

Funcién como centro de origen y diversificacion natural:
No se considera relevante para la region.

1 (poco importante)

G. ASPECTOS ANTROPOGENICOS

Problematica ambiental:

La desecacion de pantanos y canales para aprovechamiento agricola, son de los principales
problemas en la region, asi como el desarrollo de proyectos de acuacultura.

Valor para la conservacion:

Funcién como centro de domesticacion o mantenimiento de especies
utiles:
Aspecto poco relevante para la region.

1 (poco importante)

Pérdida de superficie original:
Los ecosistemas originales estan retrocediendo frente a la actividad
agricola.

2 (medio)

Nivel de fragmentacion de la region:
La integridad de la region se esta viendo afectada con el desmonte para
la agricultura.

2 (medio)

Cambios en la densidad poblacional:
Hay una tendencia acelerada en el crecimiento de la densidad
poblacional derivada de la ampliacién de la frontera agricola.

3 (alto)

Presidn sobre especies clave:
Cambios en la calidad del agua y desecacion de manglares.

3 (alto)

Concentracion de especies en riesgo:
Jaguar, ocelote, leoncillo, aves como el pelicano blanco y la cigliefia, y
reptiles como los cocodrilos.

3 (alto)

Practicas de manejo inadecuado:
Desecacion para agricultura e incompatibilidad con la actividad acuicola.

2 (medio)

H. CONSERVACION

Valor para la conservacion:

Proporcidn del drea bajo algtin tipo de manejo adecuado: 1 (bajo)
Practicamente no existe un manejo que haga compatible la
conservacion de las actividades econémicas.

Importancia de los servicios ambientales: 3 (alto)

Refugio y centro de cria para camardn y otras especies.
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Presencia de grupos organizados: 1 (bajo)
DUMAC.

Politicas de conservacion:
Algunas instituciones que realizan actividades de conservacion son DUMAC y el ITESM-Guaymas.

Conocimiento:
El grado de conocimiento se considera relativamente pobre, ya que solo se han hecho estudios de
aves.

Informacion:
Citas:
Donemeri y Carmona. 1995. Western Birds. UABCS La Paz, BCS, México.

Instituciones:
DUMAC.

I. METODOLOGIA DE DELIMITACION DE LA RTP-22

La region se delimitd con base en los limites de la vegetacion, la cual incluyo el tipo manglar y la
vegetacion haldfila cercana a la linea de costa. Los limites extremos del noroeste y suroeste se
ampliaron para abarcar la vegetacion de manglar presente en la zona de lagunas, quedando incluidos
como parte de la region estos cuerpos de agua.

Vinculacion:

El proyecto se encuentra dentro de la RTP 22, por lo cual cumplird con las especificaciones y politicas
de conservacion de la RTP y se realizaran las medidas de prevencion, mitigacion y de compensacion
necesarias para los impactos ocasionados por el desarrollo del proyecto.
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Imagen I11.2. Ubicacidn del sitio de proyecto con respecto a las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP).
Fuente: Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP).

Esta se sustenta tomando en cuenta los criterios basados en aspectos de biodiversidad y en relacion
con el valor ambiental de recursos hiéticos y abidticos, ademas de tomar en cuenta el valor econdmico
y los riesgos y amenazas a los que estan sujetas las diversas cuencas hidrologicas. Tales elementos
se adecuaron a grupos hioldgicos que se presentan en ambientes limnoldgicos, a las caracteristicas
fisicas y quimicas de los cuerpos de agua epicontinentales, asi como a los ecosistemas incluidos en
toda la cuenca hidrogrdfica, desde el parteaguas hasta laszonas costeras; a nivel nacional se
delimitaron 110 regiones hidroldgicas que cubren un area de 777,248 km2 de las principales cuencas
hidrograficas del pais. La problematica identificada en todo el pais con respecto a las RHP, es la
sobreexplotacion de las aguas superficiales y subterraneas que ocasiona una notable disminucion en
la cantidad de agua disponible, intrusion salina, desertificacion y deterioro de los sistemas acuaticos; la
contaminacion de los acuiferos someros y profundos principalmente por las descargas urbanas,
industriales, agricolas y mineras que provocan una disminucion en la calidad del agua y favorecen su
eutrofizacion; aunado a ello, los procesos de erosion acelerada causados por el cambio de uso de
suelo para la agricultura, ganaderia, silvicultura y crecimiento urbano e industrial mediante actividades
que modifican el entorno, como deforestacion, alteracion de cuencas, construccion de obras
hidraulicas, desecacion y relleno de areas inundables; la modificacion de la vegetacion natural, la
pérdida de suelo y los incendios, y finalmente, la introduccidn de especies exdticas a los cuerpos de
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agua con el consiguiente desplazamiento de especies nativas y la disminucion de la diversidad
bioldgica.

Revisando la informacion que aporta la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), el proyecto se encuentra dentro de una Region Hidrologica Prioritaria:

RHP 19: BAHIA DE OHUIRA - ENSENADA DEL PABELLON
Estado(s): Sinaloa Extension: 4 433.79 km?

Poligono: Latitud 25°45'36" - 24°18'36" N
Longitud 109°10'12" - 107°22'12" W

Recursos hidricos principales:

Lénticos: llanuras de inundacion, pantanos dulceacuicolas, lagunas, esteros.

Léticos: rios Culiacan, Sinaloa y Mocorito (cuencas bajas), rios temporales, arroyos,
drenes agricolas

Limnologia basica: ND

GeologialEdafologia: rocas sedimentarias con suelos de tipo Regosol, Litosol y Yermosol.

Caracteristicas varias: clima muy seco semicdlido con lluvias en verano y algunas en invierno.
Temperatura media anual de 22-24°C. Precipitacion total anual 200-600 mm.

Principales poblados: Topolobampo, Guasave, Los Mochis

Actividad economica principal: agricultura (ingenios azucareros, algodon), pesca (camaron, lisa,
cazon, tiburon), salinas, conservacion y enlatado de mariscos, empacadora de frutas, legumbresy
carne

Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad:

Tipos de vegetacion: manglar, tular, bosgque espinoso, vegetacion haldfita, matorral sarcocaule,
selva baja caducifolia, vegetacion de dunas costeras.

Fauna_caracteristica: de moluscos Acanthochitona arragonites (parte lateral de las rocas),
Anachis vexillum (litoral rocoso), Bernardina margarita, Coralliophila macleani, Cyathodonta
lucasana, Dendrodoris krebsii (raro al oeste de BC y comin en costas del centro y
sur), Entodesma lucasanum (zona litoral), Fusinus (Fusinus) ambustus (zonas arenosas),
Leptopecten palmeri, Lucina (Callucina) lampra, Lucina lingualis, Nassarina (Steironepion) tincta,
Nassarina (Zanassarina) atella, Neorapana tuberculata (litoral rocoso), Nucinella subdola,
Plicatula anomioides (en superficies rocosas), Polymesoda mexicana, Pseudochama
inermis (zona litoral), Rangia (Rangianella) mendica (zonas de mangle y rompeolas), Semele
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(Amphidesma) verrucosa pacifica, Terebra allyni, T. iola, Transennella humilis, Tripsycha
(Eualetes) centiquadra (litoral rocoso); de peces Atherinella crystallina, Awaous transandeanus,
Hyporhamphus rosae,; de aves Anas acuta, A. clypeata, Anser albifrons, Aythya affinis, A.
americana, Bucephala albeola, Fregata magnificens, Fulica americana, Mergus serrator,
Pelecanus  erythrorhynchos, P. occidentalis. Endemismo de plantas costeras; de
peces Poeciliopsis lucida, P. presidionis, P. viriosa; del crustaceo Pseudothelphusa sonorensis.
Especies amenazadas del pez Catostomus bernardini, Oncorhynchus chrysogaster; del
reptil Crocodylus acutus; de aves Anas acuta, Charadrius melodus, Larus heermanni, por
reduccion y pérdida del habitat, caceria y contaminacion. Area de refugio de aves migratorias.

Aspectos economicos: agricultura de riego y temporal, acuicultura, pesquerias de
langostinos Macrobrachium americanum y M. tenellum, tilapia
azul Oreochromis aureus, camarones Penaeus vannamei y P. stylirostris; transporte del puerto
de Topolobampo; turismo de bajo impacto.

Problematica:

- Modificacion del entorno: por agricultura intensiva, construccion de presas, desforestacion,
azolvamiento acelerado por las tierras agricolas, desecacion de pantanos y canales para uso
agricola.

- Contaminacidn: por trampas de agroquimicos y descargas de ingenios, aguas residuales
domésticas y metales pesados.

- Uso de recursos: especies de Anatidos y Ardeidos en riesgo. Especies introducidas de lirio
acuatico Eichhornia crassipes y tilapia azul Oreochromis aureus. Los manglares actuan como
filtro de agroquimicos y metales pesados.

Conservacion: preocupa el azolvamiento asociado con la reduccion del habitat, la alteracion de la
calidad del agua por actividades agropecuarias y domeésticas, asi como la posibilidad de
problemas de ingestion de plomo (municiones). Se necesita un control de azolves, mejorar la
calidad del agua y derecho de cuotas de agua, controlar la dinamica de agroquimicos e inventarios
de flora y fauna acuaticas

Grupos e instituciones: Universidad Autonoma de Sinaloa; Universidad Nacional Auténoma de
México; Universidad de Occidente.

Vinculacion:

El proyecto se encuentra dentro de la RHP 19, por lo cual cumplira con las especificaciones y politicas
de conservacion de la RHP y se realizaran las medidas de prevencion, mitigacion y de compensacion
necesarias para los impactos ocasionados por el desarrollo del proyecto.
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Imagen lIl.3. Ubicacidn del sitio de proyecto con repecto las Regions Hidrogicas Prioritarias (RHP).
Fuente: Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAs).

Para la identificacion y delimitacion de tales areas, fue necesaria la participacion de especialistas
ornitélogos, que, por medio del Programa de Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves
establecido en 1996, han promovido la formacién en todo el mundo de una red de sitios importantes
para el mantenimiento a largo plazo de poblaciones de aves. Los criterios utilizados se agrupan en
cinco categorias que incluyen: 1) Sitios donde se presentan cantidades significativas de especies que
se han catalogado como amenazadas, en peligro de extincion, vulnerables o declinando
numéricamente en sus poblaciones; 2) Lugares que mantienen las poblaciones locales con rangos de
distribucién restringido; 3) Areas que mantienen conjuntos de especies restringidas a un bioma o
habitat Unico 0 amenazado; 4) Zonas que Se caracterizan porque presentan congregaciones grandes
de individuos, y 5) Sitios importantes para la investigacion ornitoldgica. El resultado de esta
clasificacion resulté en 219 &reas de importancia para la conservacion de las aves con una cobertura
de 309,655 km2, en todo el territorio nacional (CONABIO, 2004).

Examinando la informacion que aporta la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), el proyecto NO se localiza dentro de algun Area de Importancia para la
Conservacion de las Aves. Lo anterior se puede corroborar con la siguiente imagen, en la que se
detallan rasgos geograficos reconocibles, con el fin de lograr una mejor referenciacion del poligono del
proyecto dentro de la AICAs.

Vinculacion:
El proyecto se encuentra dentro de la AICA 94, por lo cual cumplird con las especificaciones y politicas
de conservacion de la AICA y se realizardn las medidas de prevencion, mitigacion y de compensacion
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necesarias para los impactos ocasionados por el desarrollo del proyecto.
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ImEge_n IIl.4 Ubicacion del sitio de proyecto con respecto a las Areas de Imponcia para la Conservacion de las Aves,
(AICAs). Fuente: Comision Nacional para el Conacimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

Regiones Marinas Prioritarias (RMP).

Revisando la informacion que aporta la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), como también el Sistema de Informacidn Geogréfica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental (SIGEIA), el proyecto no se encuentra dentro de alguna Regién Marina Prioritaria.
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Imagen IIL5. Ubicacion del sitio de proyecto con respecto a las Regiones Marinas Prioritarias (RMP).
Fuente: Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

SITIO RAMSAR

La convencion sobre los humedales, llamada la Convencion de Ramsar, es un tratado
intergubernamental que sirve de marco para la accion nacional y la cooperacion internacional en pro de
la conservacion y el uso racional de los humedales y sus recursos. La integracion de un humedal a la
Convencion, esta en funcion de una serie de criterios mediante los cuales son identificados los sitios.
Los criterios se dividen en dos grandes grupos:

Grupo A) Sitios que comprenden tipos de humedales representativos, raros o unicos. El Criterio 1
establece que un humedal debera ser considerado de importancia internacional si contiene un ejemplo
representativo, raro o unico de un tipo de humedal natural o casi natural hallado dentro de una region
biogeogrdfica apropiada.

Grupo B) Sitios de importancia internacional para conservar la diversidad bioldgica. Este grupo a su
vez subdivide los criterios agrupando en primero lugar Criterios basados en especies y comunidades
ecoldgicas. Criterio 2. Un humedal deberd ser considerado de importancia internacional si sustenta
especies vulnerables, en peligro o en peligro critico, o comunidades ecoldgicas amenazadas; Criterio
3. Un humedal debera ser considerado de importancia internacional si sustenta poblaciones de
especies vegetales y/o animales importantes para mantener la diversidad bioldgica de una region
biogeografica determinada; Criterio 4. Un humedal deberd ser considerado de importancia
internacional si sustenta especies vegetales y/o animales cuando se encuentran en una etapa critica
de su ciclo bioldgico, o les ofrece refugio cuando prevalecen condiciones adversas. Criterios
especificos basados en aves acudticas. Criterio 5. Un humedal debera ser considerado de importancia
internacional si sustenta de manera regular una poblacion de 20,000 o mas aves acuaticas; Criterio 6.
Un humedal deberé ser considerado de importancia internacional si sustenta de manera regular el 1%
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de los individuos de una poblacion de una especie o subespecie de aves acudticas. Criterios
especificos con base a peces. Criterio 7. Un humedal debera ser considerado de importancia si
sustenta una proporcion significativa de las subespecies, especies o familias de peces autdctonas,
etapas del ciclo bioldgico, interacciones de especies y/o poblaciones que son representativas de los
beneficios y/o los valores de los humedales y contribuye de esa manera a la diversidad bioldgica del
mundo; Criterio 8. Un humedal debera ser considerado de importancia internacional su es una fuente
de alimentacion importante para peces, es una zona de desove, un area de desarrollo y crecimiento y/o
una ruta migratoria de la que dependen las existencias de peces dentro o fuera del humedal. Criterios
especificos basados en otros taxones. Criterio 9. Un humedal debera ser considerado de importancia
internacional si sustenta habitualmente el 1% de los individuos de la poblacion de una especie o
subespecie dependiente de los humedales que sea una especie animal no aviaria (RAMSAR, 1971).

El sitio del proyecto NO se encuentra dentro de algun sitio RAMSAR.

Google Earth

Imagen IIL.6. Ubicacidn del sitio de proyecto con respecto a los sitios RAMSAR.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.

Inventario Ambiental

IV.1 Delimitacion del area de influencia

El Area de Influencia del proyecto se definid tomando como base los poblados cercanos en un radio de
50 m del perimetro del poligono general del proyecto, los sistemas estuarinos y localidades de la zona
del proyecto que por la ubicacion y amplitud de sus componentes ambientales mantendra alguna
interaccion en el proyecto.

Imagen IV.1.- Area de Influencia del proyecto en color Verde.

Cuadro de construccion en coordenadas UTM, Datum WGS 84, zona 13R:

CUADRO DE CONSTRUCCION
AREA DE INFLUENCIA (Al)
COORDENADAS UTM
X Y
199960.4725 2730857.6873
199968.1194 2730841.3584
199969.2549 2730821.2269
199961.2665 2730801.1247
199834.8689 2730555.3314

Vértice

G| -
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6 199825.0262 2730545.8071
7 199807.4349 2730537.3591
8 199789.0002 2730536.2863
9 199772.2171 2730541.2431
10 199698.6969 2730597.9597
11 199580.2517 2730659.7963
12 199413.0795 2730629.6953
13 199397.6706 2730630.2896
14 199382.3840 2730635.9549
15 199368.5922 2730647.5853
16 199357.9083 2730671.4375
17 199332.1393 2730885.5352
18 199334.3020 2730901.6521
19 199344.1122 2730918.8705
20 199357.6590 2730930.0787
21 199378.2138 2730936.2591
22 199847.4008 2730935.3396
1 199960.4725 2730857.6873
SUPERFICIE = 184,859.32 M2

Dentro del Area de influencia quedaron incluidas las siguientes 5 unidades ambientales:

Ntmero de Unidades Ambientales en el Area de influencia.

UNIDAD AMBIENTAL CLAVE
1 BAHIA ALTATA BA
2 LOCALIDADES LOC
3 VEGETACION MANGLAR VM
4 | MARISMAS M
5 VIAS DE COMUNICACION VvC
Tabla. Unidades ambientales en el area de influencia.
Descripcion e Interaccion de las Unidades Ambientales
NO. UNIDAD AMBIENTAL DESCRIPCION INTERACCION CON EL PROYECTO
1 BAHIA ALTATA Esta bahia es un Complejo Lagunar que | El proyecto esta ligado a este sistema

se ubica en los municipios de Sinaloa.
Altata esta situada en la Planicie Costera
de Sinaloa, dentro de esta se encuentra
la desembocadura del Rio Culiacan, este
aporta una gran cantidad de recursos por
las zonas de humedales que contienen
pantanos, esteros, marismas, y su bahia,
la cual ademéds constituye un puerto de

lagunar, ya que colinda con este se
sistema lagunar. Por lo que se seguird
un estricto control de manejo de los
residuos solidos, liquidos y toxicos para
evitar comprometer esta bahia.
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cabotaje, lo que favorece al mismo
tiempo el desarrollo de actividades de
pesca y comercio por parte de sus
pobladores.
2 LOCALIDADES En el rea de influencia d?' proyecto se Con el proyecto se tiene una posibilidad
encuentra en La Localidad de Las
: . de empleo de manera temporal a los
Aguilas y la bahia de Altata, las cuales .
son localidades rurales de escasos pobladores de I_as localidades cercanas
(ECUISOS. ya que se requiere de man_q de obr_a_ no
calificada para la preparacion del sitio y
la construccion 'y el  buen
mantenimiento del conjunto
habitacional.
3 VEGETACION DE Esta unidad es de crucial importancia al | EI  proyecto  estd  directamente
MANGLAR ser una zona de alta produccion primaria | relacionado con esta vegetacion ya que
y funciona como barrera natural, alavez | se encuentra ubicada tanto como
que es filtradora del agua. dentro como en las areas colindantes a
En la zona costera del estado se tiene | sitio del proyecto, por lo cual esta
registrada la presencia de 4 especies de | vegetacion es y seguird protegida por
mangle. los duefios y empleados del conjunto
habitacional, cabe aclarar que esta
especie ni se verd afectada con la
construccidn del proyecto, ya que esta
vegetacion sera cuidada y embellecerd
las &reas del proyecto en donde se
encuentre distribuida.
Esta unidad comprende zonas humedas | Las obras y actividades del proyecto no
4 MARISMAS . . ) .
con hierbas y herbaceas, en el area de | afectaran a estas unidades. Ya que se
Influencia abarca 184,854.32 m?, donde | seguird un estricto control de manejo de
las Zonas de Marismas cuentan con | los residuos solidos, liquidos y tdxicos
escasa vegetacion de chamizo y vidrillo. | para evitar comprometer cualquier
cuerpo de agua cercano al sitio del
proyecto.
5 VIAS DE Eagle Rest es un proyecto del tipo de | El _proyecto estd  directamente
desarrollo de urbanizacion situado en el | relacionado con estas vias de
COMUNICACION km 66 de la carretgeraAItata—IsIa Cortés, comunicacion, porque la logfstica del
g?nglosaecmr Las Aguilas Altata Navolato movimiento de su producto se realiza
' solo por este medio.

IV.2 Delimitacion del sistema ambiental

Tabla. Descripcidn e interaccion de las Unidades Ambientales.

A la fecha, No existe ningun decreto oficialmente publicado de Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Territorial para el Estado de Sinaloa, del cual pudiera utilizarse alguna Unidad de Gestion Ambiental
para delimitar el Sistema Ambiental para el proyecto.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, el proyecto se ubica en la
Region Ecologica 18.6, y Unidad Ambiental Biofisica (UAB) No.32, denominada Llanuras Costeras y
Deltas de Sinaloa, la ficha Técnica considera que el proyecto se ubica en zona con politica ambiental de
Aprovechamiento sustentable y de Prioridad de Atencion: Baja. En la zona donde se ubica el proyecto
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dentro de esta Unidad Ambiental Biofisica No. 32, la actividad hotelera tiene una alta importancia
considerada como reactor del desarrollo.

Dado que la Region Ecoldgica 18.6, Unidad Ambiental Biofisica No 32.- Llanuras Costeras y Deltas de
Sinaloa, del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio es muy amplia para delimitar
el Sistema Ambiental del proyecto, dadas las dimensiones del proyecto en relacion a ésta y, que la
Subcuenca Bajo fuerte — Culiacan - Elota 5, de la Cuenca Rio Mocorito, también es muy amplia en
relacion a las dimensiones del proyecto y que el posible impacto ambiental que pudiera ocasionar el
proyecto no es de gran alcance a toda la subcuenca ni a la microcuenca la cual es muy grande, se ha
considerado definir el Sistema Ambiental (SA) por un radio de 1.20 KM.

Acorde a lo anterior, se obtuvo un Sistema Ambiental delimitado que comprende una superficie de
4,514,623.08 m? a continuacion, se presenta el cuadro de construccion del SA:

CUADRO DE CONSTRUCCION
SISTEMA AMBIENTAL (SA)
i COORDENADASUTM |, . | COORDENADAS UTM
Vértice Vértice
X Y X Y

1 |200725.2359 | 2731295.0473| 38 1985%1'784 2730388.0674
2> 12007650784 | 2731198.4973| 39 1984780'553 2730487.7027
3 |200796.3085 | 2731098.8636 | 40 1984%8'173 2730589.6637
4 |200818.6885|2730996.9042| 41 1984%4'812 2730693.1744
5 |200832.0481|2730893.3952 | 42 1984%0-575 2730797.4471
6 |200836.2857|2730789.1244 | 43 1984%5'491 2730901.6882
7 |200831.3690 | 2730684.8852 | 44 1984‘29'525 2731005.1042
8 |200817.3354|2730581.4710| 45 1984732'570 2731106.9080
0 |200794.2917 | 2730479.6689| 46 1985%4'449 2731206.3251
10 |200762.4133|2730380.2534| 47 1985%4'921 2731302.5985
11 |200721.9429 | 2730283.9814| 48 1985913'677 2731394.9947
12 |200673.1883|2730191.5853| 49 1986540'346 2731482.8125
13 |200616.5206 | 2730103.7684| 50 1987%4'497 2731565.3824
14 |200552.3711|2730021.1991| 51 1987855'642 2731642.0760
15 | 2004812279 | 27299445058 | 52 | 198863.239 | 2731712.3007
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16 |2004036326 |2720874.2719| 53 | 12990099 15731775 5490
17 |200320.1756|2729811.0323| 54 | 190335 12731831 3126
18 | 2002314920 (27297552681 | 55 | 19125620 | 2731879 1760
19 |200138.2568|2720707.4037| 56 | %222 57310187751
20 |200041.1796 | 2720667.8034| 57 | 1992890 127310498084
21 |199940.9990|2729636.7687 | 58 | 1 o>4%3 127319720308
22 |199838.4776|27296145357 | 59 | 19°324% 1273185 3001
23 |199734.3957|2720601.2737| 60 | 190373% 1273189 4354
24 |199620.5452|2720507.0835| 61 | 10°'321°7 127310845720
25 |1995247242| 27206019972 62 | 19080190 | 2731970 5011
2 |199420.7305|27206159773| 63 | 199938524 2731047 6403
27 | 1003183554 |2720638.9174 64 | 200025501 127319150921
28 |199218.3782| 27206706432 65 | 201318 | 2731875 6510
20 |1091215508(2720710.0130| 66 | “P0%0%% |273187.1426
30 |199028.6370| 27207594202 | 67 | 200959% | 27317707650
31 |108040.3169|2720815.7960| 68 | 200409901 |2731706.0501
32 |108857.2710 | 27208706112 69 | 22080737 | 2731636 1810
33 |198780.1340| 27209503801 | 70 | 2009737 | 9731558 9971
34 |108709.4901|2730027.5642| 71 | “000%%9 127314759857
35 | 198645.8781|27301105761| 72 | 200108 12731387 7787
36 |198580.7810(2730198.7838| 1 | 20072>%% 1273105 0473
37 | 198541.6288 | 27302915161

SUPERFICIE = 4,514,623.08 m2
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( Sitio del Proyecto,

Areaide Infltenciai(Al) ' R
D) Sistema Ambiental (SA)

IV.3.- Caracterizacion Y Analisis Del Sistema Ambiental.

El sistema ambiental del proyecto se ubica en la Regién Ecoldgica 18.6, especificamente en la
Unidad Ambiental Biofisica No. 32: Llanuras Costeras y Deltas de Sinaloa, conforme al Programa
de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio. Adicionalmente, de acuerdo con el Sistema de
Informacién Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), 1,406,371.546 m? del
SA se encuentran dentro de la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) 2.2.4.20.1.7, definida por el
Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California. Ademas, el proyecto se
localiza en la Subcuenca Bajo Fuerte - Culiacan - Elota 5, perteneciente a la Cuenca del Rio
Mocorito, especificamente en la microcuenca Dautillos, y esta asociado al acuifero 2504 (Rio
Culiacén).

Esta descripcion destaca la integracion del proyecto en diversos niveles de ordenamiento ecoldgico,
tanto terrestre como marino, lo que refuerza la importancia de su planeacion en funcién de los
ecosistemas y recursos hidricos circundantes.

IV.3.1. Caracterizacion y andlisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA.

El analisis retrospectivo de la calidad del sistema ambiental implica considerar las caracteristicas del
medio ambiente con informacion que ha sido definida con anterioridad a la ejecucion del proyecto, y
que no ha sido modificada sustancialmente y permanece vigente y es de extrema utilidad para
caracterizar el SAy la microcuenca incluida.

Es importante mencionar que la caracterizacion de SA se realizd con base en informacion levantada y

observada en campo, asi como en la revision bibliografica en diferentes fuentes y tomando con base la
informacion contenida en el Sistema de Informacion Geogréafica para la Evaluacion del Impacto
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Ambiental (SIGEIA), Subsistema de Informacion para el Ordenamiento Ecoldgico SIORE, Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

El andlisis retrospectivo realizado consiste en tres apartados de caracterizacion: medio fisico, medio
bioldgico y paisaje, asi como dos apartados de andlisis, que son la sintesis del estado actual del SA y el
diagnostico ambiental del mismo.

IV.3.1.1 Medio Abidtico.

a) Clima y fendmenos meteoroldgicos:

Para todos los organismos acuaticos la temperatura es el factor mas importante, pero sus variaciones
a nivel espacio-temporal, no son del todo bien interpretadas ecoldgica ni acuaculturalmente. Junto con
la salinidad, determina la solubilidad del oxigeno en el agua, influye en la tasa de produccidn primaria,
en las reacciones metabdlicas, reproduccion y el crecimiento de las especies. La temperatura del agua
esta relacionada con el aire, lo cual puede ser Uutil para estimar con cierta anticipacion el riesgo de
estratificacion en los estanques, dado que la temperatura del agua en un dia cualguiera esta
correlacionada con las medias de la temperatura atmosféricas de los cuatro dias precedentes (Alzieu,
1994).

El incremento de la temperatura aumenta el metabolismo y en consecuencia, los requerimientos
energeticos, que se satisfacen mediante el consumo de materia organica particulada del medio natural,
en la que se incluye el fitoplancton (importante en las tasas de produccion primaria) o en el caso de
cultivos controlados con adiciones de alimento; también influye en la reproduccion y la supervivencia
de los estadios larvarios, especialmente para ciertos organismos.

La temperatura tiene efectos sobre los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos de los sistemas. La
solubilidad de los gases disminuye con el aumento de la temperatura, las reacciones quimicas se
realizan mas rapidamente, la solubilidad de compuestos toxicos, asi como toxicidad se incrementa con
el aumento de este factor fisico.

Los climas dominantes en el municipio de Navolato Segun el INEGI son los siguientes:
Seco muy calido y calido (99.0%) y semiseco muy calido y calido (1.0%)

Rango de temperatura: 22-26 °C.
Precipitacion: 400-600 mm
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Prontuario de informacion geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos
Navolato, Sinaloa
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Imagen IV.3.- Clima del municipio de Navolato. INEGI.

Tipos de climas dendto del sistema ambiental:

BSo (h') w: Arido, calido, temperatura media anual mayor de 220C, temperatura del mes
mas frio mayor de 180C. Lluvias de verano y porecentaje de lluvia invernal del 5% al
10.2% del total anual.

BS1 (h)w: Semiarido calido, temperatura media anual mayor de 220C, temperatura del
mes mas frio mayor de 180C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al
10.2% del total anual.

b) Geologia y geomorfologia:

Geologia regional.

La actividad depositacional del sistema fluvial en esta area de la costa esta expresada por llanuras de
inundacion y pequefios deltas progradantes como el ubicado en la desembocadura de los rios. Los
materiales de estos deltas son modificados por las olas y corrientes litorales, lo que ha originado los
rasgos costeros de esta region, representados por barras, puntas y témbolos que han sido
posteriormente moldeados por la actividad edlica. El desarrollo de las barras y puntas han dado origen
a la formacidn de cuerpos de agua aislados, como los esteros de la region.

P4gina 78 de 149



La zona se origino durante la ultima glaciacion del Holoceno, cuando el nivel del mar aumento hasta
alcanzar la posicion actual; posteriormente la acumulacion de depositos deltaicos y procesos litorales,
fueron formando la llanura costera de inundacion y la Franja o barra arenosa.

Sinaloa presenta cuatro Eras Geoldgicas, la mas antigua es el Precambrico que tiene una edad
aproximada de 600 millones de afios, las rocas de esta Era son metamdrficas y se ubican al noroeste
en los limites de Sonora, con una cobertura de 0.3%; el Paleozoico (375 millones de afios), con rocas
sedimentarias (2.9%) y metamorficas (1.8%) del Paleozoico Superior, se localizan en los municipios
de Escuinapa, Sinaloa y Culiacan; la Era del Mesozoico abarca una superficie de 12.5%, donde 8.7%
son rocas igneas intrusivas del Periodo Cretécico (135 millones de afios), 0.8% sedimentarias y 3.0%
metamorficas, éstos afloramientos se presentan en los municipios de Choix, Mocorito, Badiraguato,
Culiacan, Césala y Mazatlan; por ultimo, la Era del Cenozoico (63 millones de afios), se presenta en
mayor 0 menor proporcion en todos los municipios del estado, pero sobre todo en los del extremo
occidental, las rocas del Periodo Terciario ocupan 48.7%, son de hecho, las mas abundantes en la
entidad, de origen igneo intrusiva, extrusiva y sedimentaria; las rocas del Cuaternario, principalmente
ignea extrusiva y suelo, cubren 33.8% de la superficie estatal y colindan con la linea de costa del
Golfo de California. La geologia del estado incluye en sus diversas formaciones un area de mesetas de
composicion reolitica, que presentan ondulaciones e inclinaciones hacia el occidente del mismo.

En el municipio de Navolato predominan rocas sedimentarias pertenecientes al cenozoico de la era
cuaternaria. En la mayor parte del territorio se presentan llanuras deltaicas compuestas por gravas,
arenas, limos, y arcillas depositado en antiguas deltas; en el litoral es alta la presencia de playas
actuales conformadas por dunas activas asi como por llanuras de inundacion y de intermareas con
arenas, limos, arcillas y gravas.

Las caracteristicas geoldgicas del municipio de Navolato segun INEGI:

Cuaternario (96.81%), Terciario (2.57%), Neogeno (0.14%) y No aplicable

Periodo: (0.48%)
Suelo: aluvial (67.73%), lacustre (18.29%), palustre (6.95%), litoral (2.86%),
Roca: edlico (0.99%)

lgnea extrusiva: riolita-toba 4cida (2.57%), basalto (0.14%) y No aplicable
(0.47%)

Sitios de interés: No disponibles
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Imagen IV.4.- Geologia del Municipio de Navolato. INEGI.

Geomorfologia.

El origen y clasificacion de los ecosistemas costeros de esta region, se caracterizan de acuerdo a las
unidades Morfotectonicas Continentales de las Costas Mexicanas (Carranza et al, 1975), corresponde
a la Unidad VII, que comprende el Litoral de los Estados de Sonora, Sinaloa y Nayarit, con longitud de
1,450 Km. Fisiograficamente se localiza dentro de la provincia propuesta por Alvarez (1962): llanura
costera de Sinaloa, que forma un plano inclinado hacia el Sureste, razon por la cual en esta region el
curso de los rios es normalmente hacia la costa.

El relieve del municipio se encuentra bien definido por una parte montafiosa y la planicie costera; la
region fisiografica de los altos es una porcion relativamente alta que forma parte de la vertiente del
pacifico de la sierra Madre Occidental, que presenta alturas de 300 a 2 100 metros sobre el nivel del

mar.

Por la parte colindante con el municipio de Elota, penetra al municipio de la sierra de San Lorenzo o de
los Caballos. Al norte se localiza la Sierra del Potrero que se desprende de la sierra de San Cayetano,
la cual en su parte sur toma el nombre de Mojolo o de la Chiva, conocida también como sierra de
Miraflores, formando los cerros aislados de Los Molinos, Aguapepe y El Colorado.
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La porcion costera esta formada por planicies no mayores a los 40 metros sobre el nivel del mar, y por
costas de emersion principalmente, resultado de la aparicion de parte de la plataforma continental que
ha salido a luz por el descenso del nivel del mar; las mas comunes son las que aparecen vecinas a las
llanuras costeras y por ello es frecuente que la linea de contacto del océano con la tierra sea regular.

Segun la CONABIO el sitio del proyecto se encuentra en la Provincia Llanura Costera y Deltas de
Sonora y Sinaloa.

SUSCEPTIBILIDAD DE LA ZONA
Sismicidad

De acuerdo a la Regionalizacion Sismica de México (Secretaria de Gobernacion, 2001), el Proyecto se
ubica en la zona “C” caracterizada como zona intermedia, donde no se registran sismos tan
frecuentemente o es afectada por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 10% de la
aceleracion del suelo.

De acuerdo al Diagnostico de Peligros e Identificacion de Riesgos de Desastre en México, publicado
por la Secretaria de Gobernacion en 2001, en el apartado de riesgos geoldgicos se descarta que la
zona del Proyecto presente los mismos ya que en la zona donde se llevara a cabo, no es una zona con
potencial importante para la ocurrencia de colapsos, no es zona con potencial para la generacion de
flujos y no es zona susceptible a hundimientos y deslizamientos. En la imagen siguiente se muestra las
dreas de sismos grandes y moderados en México, asi como la regidn sismica de México
respectivamente.

c) Suelos:

Segun el Prontuario de Informacion Geografica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos, Navolato,
Sinaloa el suelo junto a la costa son de tipo Vertisol y Solonchak.

La unidad Solonchak ortico y gleyico, localizados en la zona costera de la entidad, representan a
suelos de fases quimicas, siendo sddicos y salinos, por estar saturados con aguas salobres. Se
caracteriza por no presentar capas distintas, se parecen a las rocas que les dio origen, se pueden
presentar en muy diferentes climas y con diversos tipos de vegetacion, son de susceptibilidad variable
a la erosion. Su vegetacion cuando la hay, es de pastizal o zacates. El suelo es ligeramente salino
conductividad eléctrica de 4 a 8 mmhos/cm. Su textura es gruesa compuesta por arena.

Las Caracteristicas y Uso de Suelo del municipio, establecidas por la Enciclopedia de los Municipios de
México; Navolato, Sinaloa, muestra un predominio de suelos Vertisol, junto a la costa son de tipo
Solonchak; en el extremo sur existe una pequefia porcion de suelos cambisol y hacia el oriente
pequefias porciones de feozem y litosol. De la superficie municipal 65,136 hectareas se destinan a uso
agricola, una pequefia parte se usa para agostadero y junto al litoral existen amplias areas inundables
y salitrosas.

Edafologia del municipio segun INEGI:
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Suelo dominante Vertisol (38.11%), Solonchak (15.90%), Solonetz (13.27%), Cambisol
(11.83%), Arenosol (9.33%), Luvisol (2.23%), Phaeozem (1.97%), Gleysol
(1.81%), Leptosol (1.45%), Regosol (1.45%).
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Imagen IV.5.- Tipo de Suelo en el sitio del proyecto.

El suelo dominante en los sitios del Proyecto se describe a continuacion:
El suelo es un ARENOSOL.

El término Arenosol deriva del vocablo latino "arena" que significa arena, haciendo alusion a su
caracter arenoso.

Los Arenosoles se desarrollan sobre materiales no consolidados de textura arenosa que, localmente,
pueden ser calcdreos. En pequefias dreas puede aparecer sobre areniscas o rocas siliceas muy
alteradas y arenizadas.

Aparecen sobre dunas recientes, lomas de playas y llanuras arenosas bajo una vegetacion herbacea

muy clara y, en ocasiones, en mesetas muy viejas bajo un bosque muy claro. El clima puede ser
cualquiera, desde darido a perhumedo y desde muy frio a muy calido.

P4gina 82 de 149



El perfil es de tipo AC, con un horizonte E ocasional. En la zona seca solo presenta un horizonte 6crico
superficial. En los trépicos perhimedos tienden a desarrollar un horizonte albico. En la zona templada
humeda muestran rasgos iluviales de humus, hierro y arcilla, sin llegar a tener caracter diagndstico.

La mayoria de los Arenosoles en la zona seca se usan para pastoreo extensivo, mas si se riegan
pueden soportar una gran variedad de cultivos. En la zona templada se utilizan para pastos y cultivos,
aunque pueden requerir un ligero riego en la época mas seca. En los trdpicos perhlimedos son
quimicamente casi esteriles y muy sensibles a la erosion, por lo que deben dejarse sin utilizar

Uso actual del suelo
El uso actual del suelo en el area de estudio se clasifica de la siguiente manera:
USO POTENCIAL DEL SUELO

De acuerdo con el prontuario de informacion geografica municipal de los estados unidos mexicanos, el
uso de suelo y vegetacion el predio se encuentra en una zona no aplicable. Los terrenos colindantes
tienen una actividad de agricultura y pastoreo.

AGROLOGIA Y FORESTAL CON RESPECTO A LA UBICACION DEL PROYECTO.

El darea del terreno no presenta un suelo apropiado para la agricultura como se ha definido en el inciso
anterior. Los suelos que se utilizan agricolamente se localizan al Norte, Sur y Oeste del terreno y al
este el cuerpo de agua Bahia Altata.
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Imagen IV.6.- Uso del Suelo en el sitio del proyecto.

Agua:

Esta seccion presenta la informacion recopilada y los trabajos efectuados a la fecha para realizar la
caracterizacion hidrogeoldgica del area del Proyecto. Los objetivos del estudio hidroldgico fueron:

Identificar los cuerpos de agua superficiales cercanos al Proyecto.
Identificar los puntos de aprovechamiento existentes (superficiales y subterraneos) y determinar sus
usos actuales.

Recursos hidroldgicos del érea

REGION HIDROLOGICA 10 (SINALOA)

La regidn Hidroldgica No. 10, Sinaloa, es la region hidroldgica de mayor importancia en el estado; se
localiza al noroeste del pais, misma que abarca los estados de Durango, Chihuahua y Sonora. En ella
quedan incluidas todas las corrientes que descargan en el Océano Pacifico, desde los 23° 25" hasta
25° 48’ Latitud Norte; en el estado de Sinaloa le corresponden los rios: Quelite, Piaxtla, Elota, San
Lorenzo, Culiacan, Tamazula, Humaya, Mocorito (cuenca en la que se localiza el proyecto), Sinaloa, y
Fuerte, entre otros. Todas estas corrientes presentan una escorrentia en términos generales de
noroeste a sureste hasta desembocar en el Océano Pacifico o el Golfo de California.
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Esta region abarca una superficie de 102,922.18 km?, por lo que se sittia en sexto lugar, atendiendo a
la extension de las demas regiones hidrologicas del pais. En el Estado de Sinaloa se encuentra su

porcentaje mayoritario correspondiente al 46.17% (48,079.15 km2) del total de todas sus cuencas.

Estados Unidos de América

Imagen IV.7.- Regidon Hidroldgica

DOF: 07/07/2016

ACUERDO por el que se actualiza la disponibilidad media anual de las aguas nacionales
superficiales de las 757 cuencas hidroldgicas que comprenden las 37 regiones hidroldgicas en
que se encuentra dividido los Estados Unidos Mexicanos.

El proyecto se localiza en la parte central de la entidad, correspondiente a la Cuenca Rio Mocorito (D).

La Cuenca Rio Mocorito (D), se localiza en el centro de la entidad, abarca un dreade 7,171.47 km? con
una ocurrencia de precipitacion media anual de 626.90mm. y una pendiente general baja. El Rio
Mocorito representa la corriente principal de esta cuenca, tiene su origen a 7 km al noroeste del
poblado El Terrero, en el cerro San Pedro en Sinaloa de Leyva, con una altura de 1950 m.s.n.m.,
recorre180 km. Desde su inicio hasta su desembocadura, presentando una pendiente media de 1.77%
con direccion preferencial noreste-suroeste.

El Rio Mocorito en su nacimiento se le conoce como Rio Evora y fluye con direccion suroeste hasta el
poblado de Mocorito donde toma ese nombre. Las aguas pertenecientes a esta corriente son retenidas
en la presa Eustaquio Buelna, a escasos 5 km de |a poblacion de Guamdchil. Desde ahi toma un curso
hacia el suroeste hasta su desembocadura con el Golfo de California a la altura de Playa Colorada.
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La subregion hidroldgica que comprende el Rio Mocorito, pertenece a la region hidroldgica numero 10
Sinaloa y se localiza al Noroeste del pais, en el Estado de Sinaloa. La superficie que ocupa comprende
un area de 2,478.8 kilometros cuadrados.

Esta subregion hidroldgica esta delimitada al Norte por la cuenca hidroldgica Rio Sinaloa, al Este y al
Sur por la cuenca hidroldgica Rio Culiacan y por el Océano Pacifico y al Oeste por la cuenca
hidroldgica Arroyo San Rafael.

El Rio Mocorito se origina en las faldas de los cerros Blanco y Algodones, a una altitud de 2,039
metros sobre el nivel del mar. En su nacimiento este rio se conoce con el nombre de Evora y fluye con
rumbo Suroeste hasta la poblacion de Mocorito, después de un recorrido de 50 kilometros. Entre los
principales afluentes de este tramo se encuentran los arroyos Santa Maria y del Valle.

|.- CUENCA HIDROLGGICA RiO MOCORITO 1: VOLUMEN DISPONIBLE A LA SALIDA DE 0.00
MILLONES DE METROS CUBICOS. CLASIFICACION: (DEFICIT).

El volumen disponible que se sefiala en el parrafo anterior, comprende desde el nacimiento del
Rio Mocorito, hasta donde se localiza la presa Eustaquio Buelna.

La cuenca hidroldgica Rio Mocorito 1 drena una superficie de 1,620.3 kildmetros cuadrados y se
encuentra delimitada al Norte por la cuenca hidrologica Rio Sinaloa, al Este y al Sur por la cuenca
hidroldgica Rio Culiacan y al Oeste por las cuencas hidroldgicas Arroyo San Rafael y Rio Mocorito 2.

Il.- CUENCA HIDROLOGICA ,RiO MOCORITO 2: VOLUMEN DISPONIBLE A LA SALIDA DE
0.00 MILLONES DE METROS CUBICOS. CLASIFICACION: (DEFICIT).

El volumen disponible que se sefiala en el parrafo anterior, comprende desde la presa Eustaquio
Buelna, hasta su desembocadura en el Océano Pacifico.

La cuenca hidrologica Rio Mocorito 2 drena una superficie de 858.5 kilometros cuadrados y se

encuentra delimitada al Norte, al Este y al Sur por las cuencas hidrologicas Rio Culiacan y Rio Mocorito
1y al Oeste por la cuenca hidroldgica Arroyo San Rafael y por el Océano Pacifico.

REGION HIDROLOGICA NUMERO 10 SINALOA

SUBREGION HIDROLOGICA RiO MOCORITO

CUADRO: RESUMEN DE VALORES DE LOS TERMINOS QUE INTERVIENEN EN EL
CALCULO DE LA DISPONIBILIDAD SUPERFICIAL

Nombre y Ab -
Cuenca | descripcion Cp Ar Uc | R| Im |Ex| Ev |Av| Ab | Rxy |Rxy| D |CLASIFICACION
Rio Mocorito 1:
Desde su
nacimiento hasta
la presa -0.6

I Eustaquio Buelna |151.29] 0.00 | 2.89 |0.00( 0.00 [0.00(23.12]1.94(123.34{123.94| 0 |0.00 Déficit
Rio Mocorito 2:
Desde la presa
Eustaquio
Buelna hasta su
desembocadura
al Qcéano
Il Pacifico 76.22 1123.34(493.39/0.00(1291.45]0.00( 0.00 |0.00| 0.000 | 0.00 [0.00]0.00 Déficit

Totales 2271.51 496.29|0.00(291.45]0.00|23.12|1.94 0.00

* Valores en
millones de
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metros
cubicos

ECUACIONES

Ab=Cp+Ar+R+Im-(Uc + Ev+Ex+Av)

D =Ab - Rxy

SIMBOLOGIA

Cp.- Volumen medio anual de escurrimiento natural

Ar.- Volumen medio anual de escurrimiento desde la cuenca aguas arriba
Uc.- Volumen anual de extraccion de agua superficial

R.- Volumen anual de retornos

Im.- Volumen anual de importaciones

Ex.- Volumen anual de exportaciones

Ev.- Volumen anual de evaporacion en embalses

Av.- Volumen anual de variacion de almacenamiento en embalses

Ab.- Volumen medio anual de escurrimiento de la cuenca hacia aguas abajo
Rxy.- Volumen anual actual comprometido aguas abajo

D.- Disponibilidad media anual de agua superficial en la cuenca hidroldgica

Fuente: CONAGUA. DOF 05/07/2013. ACUERDO POR EL QUE SE ACTUALIZA LA DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE
LAS AGUAS SUPERFICIALES EN LAS CUENCAS HIDROLOGICAS RIiO MOCORITO 1 Y Ri0O MOCORITO
2, MISMASQUE FORMAN PARTE DE LA SUBREGION HIDROLOGICA RO MOCORITO DE LA REGION
HIDROLOGICA NUMERO 10 SINALOA.

La plataforma continental presenta un fondo marino con declive de norte a sur y costas de caracter
arenoso, delimitadas por un talud de origen tectonico, resultante de una sumersion continental. En la
plataforma continental se presentan tres tipos de corrientes marinas de importancia: la corriente fria de
California, con flujo hacia el sur, la corriente calida del Pacifico de tipo tropical, que fluye hacia el
noroeste y la corriente de agua célida del Golfo de California, que fluye de manera intermitente.

El efecto climatoldgico de las corrientes antes mencionadas sumado con el efecto de la temperatura y
los vientos ocasionan la circulacion de las aguas frente a las costas del Estado, lo que viene a constituir
uno de los factores climaticos determinantes de la planicie costera, area donde se ubica el

Proyecto.

Las corrientes superficiales son el resultado de la accidn de los vientos que fluyen de enero a abril con
direccion sur, mientras que en junio tienen direccion variable y a partir del mes de agosto fluyen en
direccion norte.

Referido al sistema lagunar. Este se constituye por plataforma de barrera interna. Presenta
depresiones inundadas en los margenes internos del borde continental, al que rodean superficies
terrigenas en sus margenes internos y al que protegen del mar barreras arenosas producidas por
corrientes y olas. La antigliedad de la formacion de la barrera data del establecimiento del nivel del
agua actual, dentro de los ultimos 5 mil afios. Los ejes de orientacion batimétricamente son tipicamente
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muy someros, excepto en los canales muy erosionados, modificados principalmente por procesos
litorales como actividad de huracanes o vientos, se localiza sedimentacion terrigena.

Las Barreras arenosas son de formacion externa, ocasionalmente multiples, mientras que
internamente los escurrimientos continentales son de ausentes a muy localizados, con forma y
batimetria modificadas por la accion de las mareas, oleajes tormentosos, arena tarida por viento y
presencia de corrientes locales que tienden a segmentar las lagunas, energia relativamente baja,
excepto en los canales y durante condiciones de tormenta, salinidad variable.

IV. 3.1.2 Medio Bidtitco

a) Vegetacion

México esta considerado como uno de los paises mas privilegiados a nivel neotropical debido al nimero
de ecosistemas lagunario-estuarinos y la amplia distribucion de cuencas hidroldgicas. Se situa en el sexto
lugar a nivel mundial por su extension de bosques de manglar, en este rubro Sinaloa cuenta con una
extension de 96,159 ha representada por las cuatro especies tipicas, (S.A.R.H., 1994).

Dada la influencia de la llanura costera, se pueden encontrar distribuidas una serie de comunidades
vegetacionales con diferencias de habitat bien marcadas; de acuerdo a la clasificacion de los tipos de
vegetacion de Mexico Rzedowski y segun algunos reportes de trabajos realizados con anterioridad
destacan el bosque caducifolio (90 %), la vegetacion xerdfila (3 %) y la selva espinosa (6 %),
abarcando el proyecto la transicion de €stos tres tipos y en una menor proporcion los pastizales (1%).
El Proyecto, se localiza en la Regidn Bidtica “Sinaloense” de acuerdo a la clasificacion de CONABIO,
como se indica en el mapa siguiente:
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Imagen IV.8.- Fuente: CONABIO

De acuerdo a la clasificacion de CONABIO, el tipo de flora en la zona de estudio se encuentra dentro de
la division floristica “Planicie Costera del Noroeste”, como se muestra en el mapa siguiente:
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El tipo de vegetacion predominante en la zona de estudio de acuerdo a la clasificacion de los Principales Tipos
De Vegetacion De México segln INEGI es el de Selva Baja Espinosa (11), como se muestra en el mapa
siguiente:
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Imagen IV.10.- Principales tipos de vegetacion de México.

El sitio seleccionado para el proyecto habitacional, hay escaza presencia de vegetacion, en areas aledafias se
ubican otras otros desarrollos inmobiliarios. Para el caso de vegetacion en la zona colindante se puede
identificar vegetacion haldfita y de manglar, algunas areas con relictos de vegetacion primaria indicadora de que
en un momento se distribufan este tipo de vegetacion y manifestandose un alto grado de perturbacion.

Comunidad de Manglar.

Es un grupo de organismos vegetales que forma grandes comunidades integradas por cuatro especies
identificadas como: mangle rojo (Rizophora mangle), mangle blanco (Laguncularia racemosa), mangle
negro (Avicenia nitida) y Conocarpus esrectus, que puede estar compuesta por dos o0 mas de las
especies comprendidas dentro de este grupo, o bien por las cuatro, rara vez presentes todas en una
misma region.

El manglar se distribuye sobre las margenes de los esteros y lagunas costeras, estableciendo un
gradiente de sucesion de especies que van desde la margen del cuerpo de agua hacia tierra adentro
en el siguiente orden: Mangle rojo, mangle blanco y mangle negro o botoncillo.

El mangle rojo se establece a lo largo de la linea de cauce del estero debido a que soporta periodos
més prolongados de inundacidn, el mangle negro se establece en la parte mas alejada de la linea de
cauce del estero dehido a que tolera cambios drasticos de sequia e inundacion, entre ambas especies
se establece y distribuye el mangle blanco.

Vegetacion haldfita.
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La vegetacion haldfita esta integrada por plantas que han desarrollado una alta capacidad de
adaptacion a los medios salinos, siendo las especies siguientes las mas representativas: manglar, pino
salado, chamizo y vidrillo.

Chamizo v vidrillo.

Este tipo de vegetacion se detecta dentro del predio solo en algunos manchones aislados y cercas de
la zona de manglar que se localiza en la parte Sur del predio, su distribucion generalmente se da en la
linea de interaccion manglar marismas formando una franja entre el manglar y el limite de inundacion
en tierra firme al preferir terrenos con inundaciones periddicas. Las especies mas representativas son:
vidrillo (Salicornia sp.), chamizo (Sessuvium portulocastrum), con una dominancia de vidrillo.

El predio del proyecto ya se encuentra desprovisto de vegetacion, por lo que no se afectara en ningtin porcentaje
de este recurso.

Para la identificacion de la vegetacion se llevaron a cabo recorridos de campo, haciéndose
evaluaciones cuantitativas de los grupos o asociaciones vegetativas existentes en el &rea de estudio,
encontrandose que en el predio existen escasas asociaciones de vegetacion haldfita, donde se
observa una cubierta vegetalrepresentada por Chamizo, (Sessuvium portulocastrum) vidrillo,
(Salicornia sp.), el resto de la superficie se encuentra libre de vegetacion.

En el sitio del proyecto y zonas aledafias se determinaron 6 especies correspondientes a 6 géneros
agrupadas en 6 familias, mismas que se describen en la siguiente Tabla en la cual se incluye el nombre
cientifico, el nombre comun, familia botanica y el estatus de riesgo de cada una de ellas.

Listado de vegetacion para el sitio del proyecto:

LISTADO DE ESPECIES EN EL SITIO DELPROYECTO
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA NOM-059-SEMARNAT-2010
CHAMIZO Atriplex barclayana CHENOPODIACEAE NINGUNA
ZACATE SALADO Distichlis spicata POACEAE NINGUNA
PINO SALADO Tamarix juniperina TAMARICACEAE NINGUNA

Listado de vegetacion para area aledafia al proyecto:

LISTADO GENERAL DE ESPECIES EN SITIOS ALEDANOS AL PROYECTO

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA SEMARNAT2010
CHAMIZO Atriplex varclayana CHENOPODIACEAE NINGUNA
SANGREGADO Jatropha cinerea EUPHORBIACEAE NINGUNA
ZACATE SALADO Distichlis spicata POACEAE NINGUNA
PINO SALADO Tamarix juniperina TAMARICACEAE NINGUNA
MANGLE ROJO Rhizophora mangle RHIZOPHORACEAE AMENAZADA
MANGLE CENIZO Avicennia germinans VERBENACEAE AMENAZADA
MANGLE BLANCO Laguncularia racemosa COMBRETACEAE AMENAZADA
MANGLE BOTONCILLO Conocarpus erecttus COMBRETACEAE AMENAZADA
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VERDOLAGA DE PLAYA Sesuvium portulacastrum AIZOACEAE NINGUNA
VIDRILLO Salicornia pacifica AMARANTHACEAE NINGUNA
Deoa O DEL BAJA Lycium brevipes SOLANACEAE NINGUNA
ALAMBRILLO Batis maritima BATACEAE NINGUNA
UVA DE PLAYA Coccoloba uvifera POLYGONACEAE NINGUNA
CUCHARITO Acacia cochliacantha FABACEAE NINGUNA
VINORAMA Acacia farnesiana FABACEAE NINGUNA
BACANORA, MAGUEY

ESPADILLA O MAGUEY DE | Agave angustifolia ASPARAGACEAE NINGUNA
MONTE

HUIZACHE Caesalpinia cacalaco FABACEAE NINGUNA
MEZQUITE Prosopis juliflora FABACEAE NINGUNA
LIMONCILLO Ziziphus sonorensis RHAMNACEAE NINGUNA
CARDON Pachycereus pecten-aboriginum CACTACEAE NINGUNA
TASAJO Acanthocereus occidentalis CACTACEAE NINGUNA
PITAYO SINA Rathbunia alamosensis CACTACEAE NINGUNA
BIZNAGA Mammillaria occidentalis CACTACEAE NINGUNA
CACTUS DE BARRIL Ferocactus herrerae CACTACEAE NINGUNA
PITAHAYA DULCE Stenocereus thurberi CACTACEAE NINGUNA
NOPAL Opuntia sp CACTACEAE NINGUNA

Especies de interés comercial y alimenticio.

En el sitio del proyecto no existen especies con caracteristicas aptas para dar un uso de interés, y que
eventualmente estos sitios son visitados con el afan de conseguir especies herbaceas, malezas
principalmente, mismas que son utilizadas como alimento y/o plantas con propiedades curativas para
ciertos males.

Especies que se encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Una vez realizado el analisis de la vegetacion, consecuentemente se procedio a la realizacion de una
minuciosa revision de las especies vegetales enlistadas, tomando como referencia los listados
presentados en la NOM-059-SEMARNAT-2010, de donde se detecto la presencia de dos especies
enlistadas en la mencionada NOM. Rhizophora mangle (Mangle Rojo) y Avicennia germinans (Mangle
Cenizo), son especies que aparecen en la categoria de Amenazadas, pero haciendo referencia que
dicha especie se encuentra fuera del area de proyecto, en las zonas aledafias a este.

b) Fauna

La Bahia de Altata y esteros adyacentes, son zonas con presencia de Selva baja espinosa, vegetacion
Haldfita y de dunas (caracteristicas de la zona costera), cuenta con una fauna caracteristica de los
sistemas lagunares y estuarios de la costa del Pacifico Mexicano; por conversacion con lugarefios
(agricultores, ejidatarios y acuicultores); asi como observaciones de campo mediante recorridos de los
diversos poligonos, linderos del predio del sitio del proyecto, esteros adyacentes y marismas;
utilizando también gufas de campo (Peterson y Chalif, 1973), documentacion cientifica (Hendrickx et
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al., 1983, Mejia-Sarmiento et al., 1994), documentos oficiales (SARH, 1994); encontrandose que
puede encontrarse la fauna siguiente:

Mamiferos: Coyote (Canis latrans), armadillo (Dasypus novemcinctus), mapache (Procyon lotor),
ardilla gris (Sciurur sinaloensis), liebre (Lepus alleni), conejo mexicano (Sylvilagus cunicularis) y
ratones. Las especies que fueron observadas por sus rastros y madrigueras como mas abundantes
son: Mapaches, liebres, conejos y roedores en la zona colindante con campos agricolas.

Aves: Pelicanos (Pelecanus occidentalis), fragata comun (Fregata magnificens), Ibis blanco
(Eudocimus albus), Ibis espétula (Ajaja ajaja), Cabildo (Aechmophorus occidentalis), Pato pichihuila
(Dendrocygma autummalis y D. bicolor), Cerceta aliazul café (Anas cyanoptera), Patos (Anas spp),
Pato buzo o cormoran (Phalacrocorax penicillatus y P. olivaceus), Garzon cenizo (Ardea herodias),
garza flaca (Egretta tricolor), garcita blanca o nivea (Egretta thula), garcita verde (Butorides striatus),
espatula (Ajaja ajaja), gavilan gris (Buteo nitidus), Quebranta huesos (Polibonus Plancus), cernicalo
(Falco sparverius), chachalaca (Ortalis poliocephala), zopilote (Coragyps atratus), aura (Cathartes
aura), Aguililla (Buteogallus anthracinus), Cara cara (Polyborus plancus), codorniz crestidorada
(Callipepla douglasii), Gallareta americana (Fulica americana), tortolita costefia (Columbia talpacoti),
Chorlitos (Charadrius spp) paloma alas blancas (Zenaida asiatica), Martin pescador (Ceryle alcyon),
carpintero (Melanerpes sp), Golondrina manglera (Tachycineta albilinea, Sterna spp), Cenzontle
(Mimus polyglottos) y aves migratorias como del genero Anas y Ansar.

Reptiles: Iguana verde (lguana iguana), culebra bejuquilla (Leptodeira spp), cachorones (Sceloporus
horridus), ranas (Rana magnaocularis).

» Se presentan los listados de los resultado de los muestreos de vegetacion y fauna de los
sitios del proyecto tanto como en dreas colindantes:

Listado de fauna en el sitio del proyecto

. ESTATUS EN LA NOM-059-
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO SEMARNAT-2010
Tlacuache Didelphis virginiana Ninguno
Mapache Procyon lotor Ninguno
Conejo Sylvilagus audubonii Ninguno
Perro Canis lupus familiaris Ninguno
Golondrina manglera Tachycineta albilinea a. Ninguno
Pelicano blanco Pelecanus erythrorhynchos Ninguno
Garza blanca Ardea alba Ninguno

Tabla IV.2.- Especies faunistica que fueron observadas 0 mencionadas en sitios colindantes.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ESTATUS EN LA NOM-059-
SEMARNAT-2010
REPTILES

Culebra brillante Arizona elegans Ninguno

Huico Aspidoscelis costata Amenazada

Vibora de cascabel Crotalus basiliscus Proteccion especial

Iguana espinosa Ctenosauria pectinata Amenazada

mexicana
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Culebra chirrionera Masticophis bilineatus Ninguno
sonorense
Culebra chirrionera Masticophis flagellum Amenazada
Culebra real comun Lampropeltis getula nigrita Amenazada
Lagartija espinosa Sceloporus clarkii Ninguno
Lagartija de arbol Urosaurus bicariatus Ninguno
ANFIBIOS
Sapo gigante Bufo marinus Ninguno
Sapo sinaloense Bufo mazatlanensis Ninguno
AVES
Tordo sargento Agelaius phoeniceus Ninguno
Pato golondrino Anas acuta Ninguno
Pato Chalcuan Anas americana Ninguno
Pato cucharon Anas clypeata Ninguno
Ganso careto mayor Anser albifrons Ninguno
Garza blanca Ardea alba Ninguno
Garza morena Ardea herodias Proteccion Especial
Pato boludo menor Avthya affinis Ninguno
Pato cabeza roja Aythya americana Ninguno
Pato chilldn Bucephala clangula Ninguno
Mosqguero lampifio Camptostoma imberbe Ninguno
Pinzdn Mexicano Carpodacus mexicanus Peligro de extincidn
Zopilote aura Cathartes aura Ninguno
Zorzal cola rufa Catharus guttatus Ninguno
Zopilote comdn Coragyps atratus Ninguno
Colibri pico ancho Cynanthus fatirostris Proteccion Especial
Chorlo nevado Charadrius alexandrinus Amenazada
Chorlo semipalmeado Charadrius semipalmatus Ninguno
Chorlo tildio Charadrius vociferus v. Ninguno
Chorlo pico grueso Charadrius wilsonia Ninguno
Gorrién arlequin Chondestes grammacus Ninguno
Chipe negrogris Dendroica nigrescens Ninguno
Chipe amarillo Dendroica petechia Ninguno
Garceta azul Egretta caerulea Ninguno
Garceta pie dorado Egretta thula Ninguno
Garceta tricolor Egretta tricolor Ninguno
Mosquero gris Empidonax wrightii Ninguno
Cernicola americano Falco sparverius Ninguno
Fragata magnifica Fregata magnificens Ninguno
Ostrero americano Haematopus palliatus Peligro de Extincidn
Colibri picudo Heliomaster constantii Ninguno
Candelero americano Himantopus mexicanus Ninguno
Buscabrefia Icteria virens Ninguno
Costurero pico corto Limnodromus griseus Ninguno
Picopando canelo Limosa fedoa Ninguno
Zarapito pico largo Numenius americanus Ninguno
Pedrete corona negro Nycticorax nycticorax Ninguno
Chotacabras pauraque Nyctidromus afbicollis Ninguno
Gavilan pescador Pandion haliaetus Ninguno
Pelicano blanco Pelecanus erythrorhynchos Ninguno
Pelicano pardo Pelecanus occidentalis Amenazada
Cormoran olivaceo Phalacrocorax brasilianus Ninguno
Ibis cara blanca Plegadis Chihi Ninguno
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Avoceta americana Recurvirostra americana Ninguno
Golondrina manglera Tachycineta albilinea a. Ninguno
Golondrina bicolor Tachycineta bicolor Ninguno
Playero solitario Tringa solitaria Ninguno
Vireo anteojillo Vireo solitarius Proteccion Especial
Chipe corona negra Wilsonia pusilla Ninguno
Paloma huilota Zenaida macroura Ninguno
Tortolita coquita Columbina passerina Amenazada
Tortolita rojiza Columbina talpacoti Ninguno
Tortolita cola larga Columbina inca Ninguno
Centzontle nortefio Mimus polyglottos Ninguno
MAMIFEROS

Coyote Canis latrans Ninguno
Armadillo Dasypus novemcinctus Ninguno
Tlacuache Didelphis virginiana Ninguno
Zorrillo listado Mephitis macroura Ninguno
Mapache Procyon lotor Ninguno
Conejo Sylvilagus audubonii Ninguno

Es de importante relevancia sefialar que en los sitios especificamente del proyecto no fueron
registradas especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, solo se tienen reportes en las areas
aledanas al proyecto.

De acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, se detectaron 4 especies de herpetofauna en los sitios
aledarios al proyecto. Catalogadas en la categoria de Especie Amenazada se encuentran las especies
Masticophis flagellum, Lampropeltis getula nigrita, Ctenosaura pectinata y Aspidoscelis costata, y a
Crotalus basiliscus en la Categoria de Proteccion Especial y Endémica.

Especies con valor comercial y alimenticio.

De las especies consideradas como de ornato se encontraron especies del grupo de las aves tenemos
a Campostoma imberbe, Carpodacus mexicanus, Vireo solitarius, Wilsonia pusilla y Mimos poliglotos,
Dendroica petechia, Zenaida macroura, Columbina passerina, Columbina talpacoti y Columbina inca
que son potencialmente importantes en el mercado local y regional.

Especies de interés cinegético

De la fauna silvestre registrada en la zona de estudio (registros bibliograficos) se detectaron especies
de interés cinegetico del grupo de las aves como: Anas acuta, Anas americana, Anas clypeata, Aythya
affinis, Aythya americana, Zenaida macroura, Columbina passerina, Columbina talpalcotiy Columbina
inca; del grupo de los mamiferos especies como Canis latrans, Dasypus novemcinctus, Didelphis
virginiana y Procyon [otor,

Fauna marina

En cuanto a especies marinas la parte costera del area, esta identificada como una zona pesquera
donde predomina la captura de especies de importancia comercial como manta, cazon, tiburdn,
cochito, pulpo, jaiba y caracol. Si bien estas especies tienen una fuerte presion por su captura, existen
los marcos juridicos por medio de vedas para su aprovechamiento y cuidado respectivo.

La zona no tiene formaciones coralinas ni formaciones de arrecifes.
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En seguida se presenta un listado de especies marinas que se reportan para la region:

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ESTATUS EN LA NOM-059-
SEMARNAT-2010
Lisa Mugil cephalus Ninguna
Roncador Cheilotrema saturnum Ninguna
Lenguado Eopsetta jordani Ninguna
Mojarra Eucinostamus argenteus Ninguna
Chihuil Galeichthys caerulescens Ninguna
Coconaco Haplopagrus guntheri Ninguna
Curvina chata Larimus pacificus Ninguna
Pargo raicero Lutjanus aratus Ninguna
Pargo amarillo Lutjanus argentiventris Ninguna
Pargo prieto Lutjanus novemfasciatus Ninguna
Botete Sphoeroides spp. Ninguna
Rdbalo prieto Centropomus nigriscens Ninguna
Curvina azul Cynoscion parvipinnis Ninguna
Camaron azul Litopenaues stylirostris Ninguna
Camaron blanco Litopenaues vannamei Ninguna

De estas especies, solo se pudieran llegar a afectar algunos peces (sin embargo, ninguno de los
listados estan en la NOM-059-SEMARNAT-2010), y en cuanto a tortugas marinas, éstas tiene una
distribucién mar adentro y es raro verlas en las zonas estuarinas, siendo mas comtn observarlas en el
Area Natural protegida denominada Playas de Ceuta, en la categoria Zona de Reserva y Sitio de
Refugio para la proteccion, conservacion, repoblacion, desarrollo y control, de las diversas especies de
tortuga marina

IV. 3.1.3 Medio socioeconémico.
Esta seccion describe las condiciones de las comunidades que seran potencialmente influenciadas por

el desarrollo del Proyecto. La informacion aqui contenida proviene principalmente de fuentes oficiales
y es abundante para el municipio de Navolato.

Principales fuentes de informacién y metodologia.

Fuentes oficiales.

La mayor parte de la informacion socioeconomica fue recabada de INEGI del Censo General de
Poblacion y Vivienda del 2010, asi como de SEMARNAT, CONAPO, SSA (Sector Salud Sinaloa), SEC;
SEDESOL, Enciclopedia de los Municipios de México Estado de Sinaloa y Autoridades Municipales.

Generalidades y localizacion

Navolato se localiza en la parte central del estado entre las coordenadas extremas de 107° 14' 00"y
108° 04' 50" de longitud oeste del meridiano de Greenwich y a una latitud norte de 24° 25' 45"y 25° 59'
30",
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Su colindancia al Norte es con los municipios de Mocorito y Angostura, al Sur, Oeste, Noroeste,
Sureste y Suroeste con el golfo de California y al Este y Noroeste con el municipio de Culiacan.

Su extension territorial es de 2,329.35 kildmetros cuadrados que significan el 4.06% de la superficie
total del estado, lo que permite figurar como el treceavo municipio mas extenso. Representa el 0.11%
de la superficie del pais.

El municipio de Navolato se divide en mas de 301 comunidades, de las cuales las mas importantes
son: Navolato, Villa Angel Flores, San Pedro, Licenciado Villa Benito Juarez, Sataya, Bachimeto y
Altata.

Poblaciodn total.

En lo que respecta a los datos poblacionales del municipio de Navolato la poblacion total segun los
resultados definitivos del Censo General de Poblacion y Vivienda del 2010 eran de 905,265 habitantes.

La localidad de Las Aguilas esta situada en el Municipio de Navolato (en el Estado de Sinaloa). Hay 38
habitantes. Dentro de todos los pueblos del municipio, ocupa el numero 160 en cuanto a nimero de
habitantes. Las Aguilas estd a 5 metros de altitud.

El pueblo de Las Aguilas esta situado a 29.0 kildmetros de Navolato, que es la localidad mas poblada
del municipio, en direccion Oeste.

Navolato

Con) Hat blo
Dautilk Iu‘ &

Epdo Altata Rancheria
Ejido EI Sataya
FPoblado Realit
El Fintor

Rancho EI
15 il

Leaflet | Tiles © Esni — Source: Esri, HERE, OpenStrectMap

Imagen IV.11.- mapa con la ubicacion de Las Aguilas.

Crecimiento de la poblacidn.

Adicionalmente, a lo largo del periodo ha consolidado su importancia como centro de pablacion, al
incrementar sus habitantes no solo en nimeros absolutos, sino también su participacion relativa.
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Poblaciéon econdmicamente activa

De acuerdo con el Instituto Nacional de Geografia y Estadistica, la poblacion en edad de trabajar (PET)
es la que se encuentra delimitada entre los 14 y los 60 afios de edad. A esta poblacion hay que sustraer
los que se dedican a actividades no remuneradas (como actividades domeésticas y estudiantes), para
obtener lo que se conoce como Poblacion Econdmicamente Activa (PEA), que es la poblacidn mayor
de 12 afios que puede y quiere trabajar, es decir, que tiene la edad y condiciones de salud necesarias
para realizar una actividad y que le interesa trabajar.

El concepto de poblacién ocupada (PO) comprende a los individuos que ejercen una actividad
profesional remunerada, o sin remuneracion directa cuando se trata de auxiliares de personas de la
familia, se refiere, en consecuencia, a la poblacion efectivamente absorbida por alguna actividad.

La Poblacion econdmicamente activa para el municipio de Navolato es de 905,265 personas.

IV Tabla IV.15. Poblacién econdmicamente activa.

Distribucion de la poblacién por condicién de actividad econdémica segtin
sexo, 2010
Indicadores de Mujere % %
participacidn econémica Uil enidet s s Hombres | Mujeres
Poblacién
econdmicamente | 52,319 | 37,339 14,980 7137 28.63
activa (PEA)Y
Ocupada | 50,581 | 35,915 14,666 71.00 29.00
Desocupada | 1,738 1,424 314 81.93 18.07
Poblacién no
econémicamente activa® 49970| 14,035 | 35935 28.09 71.91

Notas:

W Personas de 12 afios y mas que trahajaron, tenfan trabajo pero no trabajaron o buscaron trabajo en la semana de

referencia.

@ personas de 12 afios y mas pensionadas o jubiladas, estudiantes, dedicadas a los quehaceres del hogar, que
tenian alguna limitacion fisica o mental permanente que le impide trabajar

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Tasa de participacion econdémica, 2010

Total

Hombres

Mujeres

50.84

72.15

29.29

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Empleo.

El Municipio de Navolato tiene la mayor parte de su poblacion econdmicamente activas, La poblacion
econdmicamente estd distribuida por rama de actividad (INEGI, 2000) en:
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Agricultura

Los hombres del campo de Navolato desarrollan una agricultura moderna con los niveles de
tecnificacion, que lo hace participar con aproximadamente el 8.0% de la cosecha a nivel estatal.

Lo anterior es el resultado de aprovecharse 84 mil 393 hectareas en actividades agricolas bajo riego,
condicion que ubica al municipio a nivel estatal en el cuarto sitio con este tipo de aprovechamiento.

En €l se producen principalmente hortalizas, cafia de azucar, arroz, frijol, sorgo, trigo, soya, maiz y
algodon, que se destinan principalmente como insumos industriales y para la exportacion a los
mercados de Estados Unidos.

Navolato cuenta con 1,273 hectareas que representan el 5.5% de la superficie plantada con frutales en
Sinaloa, Navolato tiene en produccion mas de 130 mil arboles frutales que ascienden al 8.1% del
inventario estatal.

Ganaderia

La ganaderia es de tipo extensiva, ya que en la tecnificada, solo existen dos corrales de engorda y tres
establos lecheros. La estructura del hato ganadero esta muy diversificada ya que el 82% de los
productores posee entre 1y 50 cabezas de ganado y solo el 18% entre 51 y 300 semovientes.
Navolato contribuyd en 1995 a nivel estatal con el 2.4% de carne bovina. En 1995 ocupd un cuarto sitio
en la de porcinos, y es el sexto municipio importante en produccion en leche bovina y huevo con 6
millones de litros y 2 mil 99 toneladas, respectivamente. De carnes de aves se produjeron 671
toneladas y 16 mil toneladas de miel.

Pesca

Su litoral de 80 kilémetros es amplio en recursos naturales, ya que ofrece hermosas playas, ademas de
las islas de Baradito, Redo y San Juan. La bahia de Altata se distribuye en 9 mil 100 hectareas. Se
cuenta con granjas acuicolas y 36 sociedades cooperativas. Por su configuracion geogréfica la
actividad pesquera es sobresaliente, al producir cerca de 4 mil toneladas, en donde destacan camaron,
almeja, cazon, y lisa entre otros; ello asegura el empleo a aproximadamente a 2 mil 104 personas.

La acuacultura ha tenido una magnifica aceptacion ya que en 1995 fue el segundo municipio con
mayor superficie construida para tal fin (5 mil 229 hectareas, en 15 granjas) y aport6 el 12% de la
produccion de camardn de cultivo que a nivel estado ascendio a 10 mil 341 toneladas.

Mineria
La actividad minera se remite a la extraccion de minerales no metalicos para su uso en la construccion,
como son 501 mil toneladas de arena y 890 mil toneladas de grava. Asi mismo, ocupa el primer lugar a
nivel estatal como productor de sal con 18 mil toneladas que se extraen principalmente de los
yacimientos de la sindicatura de Juan Aldama (EI Tigre) y que representa el 56.6% de la produccion
estatal.

Industria
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Las ramas mas importantes son la industria azucarera y la fabricacion de fibropaneles a partir del
bagazo de cafia. Navolato tiene once plantas que representan el 2.8% de los establecimientos de la
mediana industria estatal y se relaciona, ademas de las ramas mencionadas, con el procesamiento y
empaque de productos marinos, fabricacion de hielo, productos quimicos, fabricacion de escobas,
tortillerias, imprentas, huaracherfas y reparadoras de calzado, talleres de muebles de herreria y
productos a base de yeso y cal.

Comercio

El comercio, la agricultura y la pesca involucran a mas de 4 mil personas y aproximadamente al 13.5%
de la poblacion econémicamente activa del municipio.

Navolato registra 1,913 negocios representando el 3.4% de los existentes en la entidad.

El giro principal del comercio es la venta de articulos alimenticios y bebidas que concentra el 48.3% de
los establecimientos del municipio; la actividad mas importante es la de abarrotes.

En esta municipalidad se concentran 56 tiendas del comercio social o sea el 4.5% del sistema de
tiendas de Sinaloa, 8 tiendas de autoservicio, 4 plazas comerciales con 78 locales y 2 mercados
municipales.

Turismo

El municipio de Navolato no cuenta con infraestructura hotelera, sin embargo cuenta con atractivos
turisticos como son: la bahia de Altata que se localiza a 29 kildmetros de la cabecera municipal, las
playas del Tambor, y los campos pesqueros de El Castillo, Yameto, Dautillos, Las Aguamitas, El
Tetuan y la Isla de Redo.

El municipio cuenta con lagunas formadas con el agua del mar que entra en las partes bajas de la
costa, lugares que sirven de refugio a gran cantidad de aves, principalmente en la laguna de San
Carlos y la de Bataoto, en donde funcionan clubes cinegéticos.

Competencia por el aprovechamiento de recursos naturales.
La competencia por el aprovechamiento de los recursos naturales en el area delimitada de estudio
corresponde a la pesca riberefia ya que el recurso de agua para acuacultura, en esta zona (del

proyecto) esta disponible, y esta facilitada su distribucion en la zona al operar las gran por alrededor de
6 meses al afio acorde a las mareas altas.

Salario minimo.

Establecidos por la Comisién Nacional de los Salarios Minimos mediante resolucion publicada en el Diario
Oficial de la Federacion del 30 de septiembre de 2015. Vigentes a partir del 1 de octubre de 2015, el salario
minimo es de $70.10 diarios.

Vivienda

Tipos de vivienda.
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En el 2015, en Sinaloa hay 805 854 viviendas particulares, de las cuales:

83.5% disponen de agua entubada dentro de la vivienda,

99.2% cuentan con energia eléctrica y

84.0% de los ocupantes de las viviendas disponen de drenaje conectado a
la red publica.
FUENTE: INEGI. Encuesta Intercensal 2015.

Hogares

Los hogares estan conformados por personas que pueden ser o no familiares, que comparten la
misma vivienda y se sostienen de un gasto comun.

En el 2015, en la entidad hay 806 237 hogares.

32% tienen jefatura femenina, es decir, son 68% tienen jefatura masculina, es decir, son
dirigidos por una mujer (254 560 hogares). dirigidos por un hombre (551 677 hogares).

Tipos de hogares
Del total de hogares en la entidad:
Familiar 89.2% y no familiar 10.5%

La suma de los porcentajes es menor al 100% debido a que hay un pequefio porcentaje no
especificado.

FUENTE: INEGI. Encuesta Intercensal 2015.

Educacion

Aparte de que hay 26565 analfabetos de 15 y mas afinos, 6097 de los jovenes entre 6 y 14 afios no
asisten a la escuela.

De la poblacion a partir de los 15 afios 29211 no tienen ninguna escolaridad, 166343 tienen una
escolaridad incompleta. 83454 tienen una escolaridad basica y 239391 cuentan con una educacion
post-baasica.

Un total de 73426 de la generacion de jovenes entre 15y 24 afios de edad han asistido a la escuela, la
mediana escolaridad entre la poblacion es de 9 afios.
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3abafos | 47951 | 24520 | 23431 | 23887 | 12,117 | 11,770 | 23,224 | 11,967 | 11,257 | 840 | 436 404
6ataafios | 5% | 73730 | 71630 |130043| 70355 | esees | 5989 | 3210 | 2779 | 37 | 165 172
15al7afios | 47,860 | 23913 | 23947 | 32330 | 15929 | 16401 | 15454 | 7946 | 7508 | 76 38 38
18az4aios | 1380 | 51067 | 52537 | 33116 | 16560 | 16536 | 70101 | 34318 | 35783 | 387 | 169 218
25a20af0s | 64511 | 31,044 | 33467 | 4526 | 2444 | 2082 | 59635 | 28452 | 31,183 | 350 | 148 202
Manosy | 3859 | 157717 | 181879 | 7786 | 3380 | 4406 | 320680 | 153445 | 176244 [ 2121 | 892 | 1229
Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tahulados del cuestionario basico.
Hombres 47,334 3,722 7.86
Mujeres 47,023 3,440 71.32
Total 94,357 7,162 7.59

Fuente: INEGI. Censo de Poblacidn y Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario basico.

Sin 79 3,72 | 8.46 793
escolaridad | 80 | 422 | g | o |B898% |
Primaria 186, 7921 855|174 16.73 | 18.1
completa 473 | 7 2 | 6% | % 9%
Secundaria 15, 7606 7,80 | 16.3 | 16.07 | 16.6
completa 415 7 9 (4% | % 1%
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Poblacion de 15 afios y mds, segtin grado de
escolaridad y sexo, 2010

General | Hombres | Mujeres

Grado promedio

de escolaridad 7.65 7.58 7.72

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Servicios de Salud

El estado es lider nacional de trasplantes y fortalece su infraestructura hospitalaria

Da el Secretario General de Gobierno, Gerardo Vargas Landeros, banderazo para el arranque del Tren de la
Salud, que prestard servicios en Sinaloa durante cuatro dias.

Culiacén, Sinaloa, a 24 de julio de 2014.- Sinaloa avanza en servicios a la poblacion en materia de salud, al
mejorar la calidad de atencion y el fortalecimiento de la infraestructura hospitalaria.

Marginacion y pobreza.
Marginacion

Entendida la marginacion como un fendmeno estructural que se origina en la modalidad, estilo o patron
historico de desarrollo vemos que ésta se manifiesta en la dificultad de propagar el progreso técnico en
la estructura productiva y por otro lado en la exclusion de grupos sociales del proceso de desarrollo y
de sus beneficios. De ahi se deriva una estructura precaria de oportunidades sociales para los
ciudadanos, sus familias y comunidades, que los expone a privaciones, riesgos y vulnerabilidad social
que a menudo escapan al control personal, familiar y comunitario.

Para medir los indices de marginacion se toman en cuenta varios factores, entre ellos la vivienda, sus
servicios, la salud, la educacion y la poblacion ocupada que gana hasta dos salarios minimos, para con
ellos identificar el porcentaje de la poblacidn que no tiene acceso a los bienes y servicios esenciales
para el desarrollo de sus capacidades basicas.

El estado de Sinaloa esta dentro de los estados con grado de marginacion alto a nivel nacional
mientras que en el municipio de Navolato el grado de marginacion es bajo.

Indicadores de Marginacidn, 2010
Indicador Valor
indice de marginacién -0.83230
Grado de marginacién® Bajo
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Indicadores de Marginacién, 2010

Indicador Valor
indice de marginacion de 0 a 100 18.27
Lugar a nivel estatal 11
Lugar a nivel nacional 1898

Distribucion porcentual de la poblacién por caracteristicas
seleccionadas, 2010

Indicador %

Poblacién analfabeta de 15 afios o mas 7.64
Poblacién sin primaria completa de 2857
15 afios 0 mas '
Poblacién en localidades con menos 53.43
de 5000 habitantes '
Poblacién Econémicamente Activa ocupada, 31.91
con ingresos de hasta 2 salarios minimos '
Distribucién porcentual de ocupantes en viviendas por
caracteristicas seleccionadas, 2010

Ocupantes en Viviendas %
Sin drenaje ni servicio sanitario exclusivo 2.56
Sin energia eléctrica 0.47
Sin agua entubada 3.10
Con algun nivel de hacinamiento 46.80
Con piso de tierra 6.36

Nota:
(*) CONAPO clasifica el grado de marginacion en: muy alto, alto, medio, bajo y muy bajo.
Los datos mostrados corresponden a la informacion mas reciente publicada por CONAPQ.

Fuente: CONAPO con base en el INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Pobreza

Puede verse la pobreza como una situacion en la cual se carece de los satisfactores indispensables
para llenar las necesidades humanas minimas para una situacion de dignidad.
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Debajo de esta linea se encuentra la pobreza extrema y aun cuando hay muchos métodos para medirla
puede decirse que la pobreza existe cuando el ingreso del hogar no es suficiente para adquirir la
canasta basica (CNSE, canasta normativa de satisfactores esenciales) mientras que la pobreza
extrema corresponde a las personas u hogares que no pueden adquirir la canasta subminima (CSM).

De acuerdo con, el Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL), la
definicion, identificacion y medicion de la pobreza se basa en los siguientes indicadores:

¢ Ingreso corriente per capita.

e Rezago educativo promedio en el hogar.

e Acceso a los servicios de salud.

e Acceso a la seguridad social.

e (Calidad y espacios de la vivienda.

e Acceso a los servicios basicos en la vivienda.
e Acceso a la alimentacion.

e Grado de cohesion social.

Segun el CONEVAL para el 2014, en el Estado de Sinaloa el 39.4% son pobres multidimensionales,
con un ingreso menor al valor de la linea de bienestar (canasta alimentaria y no alimentaria de
consumo basico) y al menos una carencia social, de estos el 5.3% se considera pobreza extrema,
como se puede ver en las tablas siguientes:
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Medicion de la pobreza, Estados Unidos Mexicanos, 2014
Evolucion de la pobreza y pobreza extrema nacional y en entidades federativas,

Pobreza

Cambios en el nimero de

Entidad Porcentaje Miles de personas personas
federativa Porcentual Absoluto
2010 2012 2014 2010 2012 2014 (Miles de
(2014-2012)
personas)
Aguascalientes 38.1 37.8 34.8 456.8 467.6 442.9 -5.3% -24.7
Baja California 31.5 30.2 28.6 1,019.8 1,010.1 984.9 -2.5% -25.2
Baja California Sur ~ 31.0 301 30.3 203.0 211.3 226.2 71% 14.9
Campeche 50.5 447 43.6 425.3 387.9 391.0 0.8% 3.082
Coahuila 27.8 27.9 30.2 775.9 799.3 885.8 10.8% 86.5
Colima 347 34.4 34.3 230.3 237.2 244.9 3.3% 7.7
Chiapas 78.5 74.7 76.2 3,866.3 3,782.3 3,961.0 4.7% 178.673
Chihuahua 38.8 35.3 34.4 1,371.6 1,272.7 1,265.5 -0.6% -7.2
Distrito Federal 28.5 28.9 28.4 2,537.2 2,565.3 2,502.5 -2.5% 62.9
Durango 51.6 50.1 43.5 864.2 858.7 761.2 -11.3% ¢ -97.4
Guanajuato 48.5 44.5 46.6 2,703.7 2,525.8 2,683.3 6.2% 157.4
Guerrero 67.6 69.7 65.2 2,330.0 2,442.9 2,315.4 -5.2% -127.5
Hidalgo 54.7 52.8 54.3 1,477.1 1,465.9 1,647.8 5.6% 81.9
Jalisco 37.0 39.8 35.4 2,766.7 3,051.0 2,780.2 -8.9% -270.8
México 42.9 45.3 49.6 6,712.1 7,328.7 8,269.9 12.8% 941.1
Michoacan 54.7 54.4 59.2 2,424.8 2,447.7 2,708.6 10.7% 260.9
Morelos 43.2 45.5 52.3 782.2 843.5 993.7 17.8% * 150.2
Nayarit 41.4 47.6 40.5 461.2 553.5 488.8 -11.7% -64.72
Nuevo Leon 21.0 23.2 20.4 994.4 1,132.9 1,022.7 -9.7% -110.1
Qaxaca 67.0 61.9 66.8 2,596.3 2,434.6 2,662.7 9.4% 228.2
Puebla 61.5 64.5 64.5 3,616.3 3,878.1 3,958.8 2.1% 80.7
Querétaro 41.4 36.9 34.2 767.0 707.4 675.7 -4.5% -31.76
Quintana Roo 346 38.8 35.9 471.7 563.3 553.0 -1.8% -10.278
San Luis Potosi 52.4 50.5 49.1 1,375.3 1,354.2 1,338.1 -1.2% -16.1
Sinaloa 36.7 36.3 39.4 1,048.6 1,055.6 1,167.1 10.6% 111.5
Sonora 331 29.1 29.4 905.2 821.3 8521 3.7% 30.8
Tabasco 57.1 49.7 49.6 1,291.6 1,149.4 1,169.8 1.8% 20.391
Tamaulipas 39.0 38.4 37.9 1,301.7 1,315.6 1,330.7 1.1% 15.1
Tlaxcala 60.3 57.9 58.9 719.0 711.9 745.1 4.7% 33.3
Veracruz 57.6 52.6 58.0 4,448.0 4,141.8 4,634.2 11.9% 492.5
Yucatan 48.3 48.9 459 958.5 996.9 957.9 -3.9% -39.0
Zacatecas 60.2 54.2 52.3 911.5 835.5 819.8 -1.8% -156.729
Estados Unidos
. 46.1 45.5 46.2 52,813.0 53,349.9  55,341.6 3.7% 1,991.7
Mexicanos

* Bl cambio en pobreza respecto de 2010 es estadisticamente significativo con un nivel de significancia de 0.05.
Fuente: estimaciones del CONEVAL con base en el MCS-ENIGH 2010, 2012 y 2014
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Medicion de la pobreza, Estados Unidos Mexicanos, 2014
Evolucién de la pobreza y pobreza extrema nacional y en entidades federativas, 2010,2012 y
Pobreza extrema

Entidad Porcentaje Miles de personas Cambios en el numero de
federativa Porcentual  Absoluto (Miles
201 2012 2014 201 2012 2014
010 0 0 010 0 0 (2014-2012) de personas)

Aguascalientes 3.8 3.4 21 451 42.0 26.7 -36.4% * -15.3
Baja California 3.4 2.7 3.1 109.1 91.5 105.5 15.3% 14.0
Baja California
Su’f o 48 37 3.9 30.3 2538 295 14.4% a7
Campeche 13.8 10.4 1.1 116.1 90.7 99.2 9.4% 8.5
Coahuila 2.9 3.2 3.7 81.9 927 109.7 18.4% 17.0
Colima 2.5 4.0 3.4 16.7 27.4 24.4 -11.2% -3.1
Chiapas 38.3 322 31.8 1,885.4 1,629.2 1,654.4 1.5% 252
Chihuahua 6.6 3.8 5.4 231.9 136.3 200.3 47.0% 64.0
Distrito Federal 2.2 2.5 1.7 192.4 219.0 150.5 -31.3% -68.5
Durango 10.5 7.5 53 175.5 128.0 93.0 -27.4% -35.0
Guanajuato 8.4 6.9 5.5 469.5 391.9 317.6 -18.9% -74.3
Guerrero 31.8 3.7 245 1,097.6 1,111.5 868.1 21.9% * -243.4
Hidalgo 13.5 10.0 12.3 364.0 276.7 350.5 26.6% 73.7
Jalisco 5.3 5.8 3.2 392.4 446.2 253.2 432% * -193.0
México 8.6 5.8 7.2 1,341.2 9457 1,2086.9 27.6% 261.2
Michoacan 13.5 14.4 14.0 598.0 650.3 641.9 -1.3% 8.5
Morelos 6.9 6.3 7.9 125.4 117.2 149.3 27.4% 32.1
Nayarit 8.3 11.9 8.5 92.7 138.7 102.1 -26.4% -36.6
Nuewo Ledn 1.8 2.4 1.3 86.4 117.5 66.7 43.2% * -50.8
Oaxaca 29.2 23.3 28.3 1,133.5 916.6 1,130.3 23.3% 213.7
Puebla 17.0 17.6 16.2 1,001.7 1,059.1 991.3 6.4% 67.8
Querétaro 7.4 5.2 3.9 137.5 98.7 76.1 -22.9% 226
Quintana Roo 6.4 8.4 7.0 87.5 122.2 107.6 -11.9% -14.6
San Luis Potosi 15.3 12.8 9.5 402.6 3429 258.5 -24.6% -84.5
Sinaloa 5.5 4.5 5.3 156.3 130.2 155.8 19.7% 256 I
Sonora 5.1 5.0 3.3 140.1 139.8 95.6 -31.6% 44.2
Tabasco 13.6 14.3 11.0 306.9 330.8 260.3 -21.3% -70.5
Tamaulipas 55 47 4.3 183.4 160.2 151.6 -5.3% -8.6
Taxcala 9.9 9.1 6.5 118.2 112.2 82.6 -26.4% * -29.6
Veracruz 18.8 14.3 17.2 1,449.0 1,122.0 1,370.5 22.1% 248.5
Yucatan 11.7 9.8 10.7 232.5 200.6 223.2 11.3% 226
Zacatecas 10.8 7.5 5.7 164.1 115.3 89.4 -22.4% -25.9
E .
Ms“"‘."’s Unidos 413 9.8 9.5 129647 11,529.0 11,442.3 -0.8% -86.647

exicanos

* B cambio en pobreza respecto de 2010 es estadisticamente significativo con un nivel de significancia de 0.05.
Fuente: estimaciones del CONEVAL con base en el MCS-ENIGH 2010, 2012 y 2014.

Atractivos Culturales Y Turisticos

Monumentos Histdricos

Monumentos Histéricos

Arguitectdnicos: Templo de San Francisco de Asis, de 1950; la capilla San José, de 1927; el ingenio
"La Primavera" y viejas casas de tipo colonial.

Histdricos: Monumentos al Cafiero, al Benemérito Benito Juarez, al general Antonio Rosales y a
Jesus Almada.

Fiestas, Danzas Y Tradiciones
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La feria de la cafia del 15 al 26 de mayo en la cabecera municipal; festejo del Dia del Marino, el 1 de
junio en la bahia de Altata y festejos patrios nacionales.

Mdsica

La musica en el municipio se desarrolla a través de bandas, trios, cuartetos, la tradicional tambora y
diversos artistas que cantan a su pueblo, a su tierra y a sus bellezas naturales.

Artesanias

Alfareria, tejido de ixtle, de atarrayas y talabarteria.
Gastronomia

Platillos a base de pescado y mariscos, cazuela, pozole.
Dulces: Jamoncillos y tacuarines.

Bebidas: Agua de horchata, jamaica y tamarindo.

Centros Turisticos

El principal atractivo turistico son los recursos naturales de su litoral, los lugares que visita el turismo
regional son: la bahia de Altata, las playas de EI Tambor y los campos pesqueros El Castillo, Yameto,
Dautillos, Las Aguamitas, El Tetudn y la Isla de Redo.

IV. 3.1.4 Paisaje
Paisaje
Las caracteristicas paisajisticas de la zona del Proyecto se describen a continuacion:
Generalidades
De todos los elementos sensoriales que contribuyen con la definicion de un paisaje dado, sin duda
alguna es la percepcion visual la que juega un rol importante, al punto que los elementos esenciales de
cualquier paisaje son de naturaleza visual: forma, color, textura, tono, entre otros. Por tanto, para la
valoracion del mismo se establece una valoracion de tipo visual.
En esta seccion se desarrolla una evaluacion de la calidad visual del paisaje asociado al proyecto.
Para ello, se sigue el siguiente procedimiento:
+ Analisis de visibilidad, en el cual se determina la cuenca visual significativa a partir de los
puntos de mayor accesibilidad visual, aplicando los criterios de distancia y de areas de

concentracion visual.

+ Se evaluan los elementos que intervienen en la formacion del paisaje, es decir, aquellos que
definen su calidad visual intrinseca.
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+ Se evalua la fragilidad visual, parametro que permite conocer la vulnerabilidad del paisaje a
intervenciones especificas como es el caso del Proyecto.

Analisis De Accesibilidad Visual

Este andlisis se desarrolla en base al método de aproximacion de cuencas visuales que consiste en la
seleccion de diversos puntos de observacion en el escenario paisajistico, desde los cuales se lanzan
rayos de visibilidad (proyecciones visuales que barren la zona de estudio); estos rayos se dividen en
segmentos visibles y no visibles, en funcion a la interferencia que pueda haber a causa de elementos
topograficos (relieve, construcciones) que impidan la visibilidad de un sector. En consecuencia estos
rayos permiten definir zonas accesibles y no accesibles visualmente desde cualquier punto de
observacion.

Para la eleccion de los puntos de observacion se consideraron dos criterios, el primero es la distancia,
pues a medida que aumenta ésta, la calidad de la percepcion visual disminuye. En consecuencia, se
elabord una zonificacion del area de influencia del proyecto segun el método Steinitz 10, el cual
determina, en funcion de mayor 0 menor distancia, la influencia visual del proyecto. El segundo criterio
es la existencia de areas de concentracion visual, determinada principalmente por los centros
poblados, areas de expansion urbana y dreas de concentracion vehicular.

Basados en estos criterios se establecieron cuatro cuencas visuales y se concluye que:

La mayoria de cuencas visuales no muestran accesibilidad visual hacia el Proyecto, por las
caracteristicas topograficas del terreno en el cual esta emplazado.

Analisis De La Calidad Visual Intrinseca
A continuacion se caracterizan los componentes del paisaje actual asociado al proyecto en base a sus
atributos considerados relevantes para el estudio. De esta caracterizacion se desprendera luego una
valoracion integral del paisaje considerado.

Evaluacion De Los Componentes Del Paisaje

Se determind la composicion, el contraste y las propiedades visuales de cada componente del paisaje
actual, obteniéndose los resultados que se presentan en las siguientes tablas.

Evaluacion de los componentes del paisaje

Componentes Caracteristicas visuales mas destacadas Atributos Comentarios
FORMA DEL Terreno de caracteristicas planas. Ge?metna_ regular en dlal
TERRENO 7 conformacidn e
escenario.

La presencia de
vegetacion da cierto
contraste.

SUELO Y ROCA | Suelos de poco contraste, de textura media.
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FAUNA La fauna silvestre es relativamente variada,
predominando la ornitofauna. - -
Clima favorable, con cielo
CLIMA Seco muy cdlido y calido, temperatura media despejado y alto contenido
anual 22°C de humedad durante la
mayor parte del afio;.
La Bahia Altata se
encuentra cercana al area
AGUA Presencia de cuerpos de agua (Bahia Altata) del proyecto.
Favorece la imagen de la
Zona.
. . e La presencia de vegetacion
VEGETACION Presencia de areas con vegetacian. genera alguna variedad y
contraste en el escenario.
4 Presencia fisica de actuacién humana en el Areas ya impactadas con
ACHLL#ATIJEN escenario. anterioridad por trabajos
acuicolas en la zona.

1 Favorable a la percepcion de los componentes paisajisticos.

Caracterizacion de los componentes visuales basicos del paisaje

Componentes Caracteristicas de composicién més destacadas

FORMA Percepcidn tridimensional del escenario, formas complejas, se destaca el plano vertical
como predominante en la forma del escenario.

EJES-LINEA En el escenario lo conforma los ejes verticales, existe el predominio de la linea
horizontal marcada por el recorrido del curso de agua.

TEXTURA Textura irregular en la mayoria de las zonas del drea de estudio, su presencia
determina la composicién del escenario.

i Percepcion del espacio panoramico, limitado, permite un facil manejo de la escala por

ESCALA-ESPACIO parte del observador.

COLOR Presencia de colores célidos, la vegetacion le da variedad de contraste al escenario.

FONDO ESCENICO | Determinado por el horizonte que absorbe la presencia de la superficie.

En base a lo presentado en estos cuadros, se pueden evaluar los siguientes parametros:

Contraste visual: La vegetacion existente permite establecer un contraste en el escenario total
del area, asimismo, la presencia de agua permite que este contraste se acentUe. El contraste del
fondo escénico resalta las caracteristicas visuales del paisaje.
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Dominancia visual: El dominio visual del escenario esta determinado por la espacialidad y la
escala, con respecto al observador, destacando el dominio visual del fondo escénico debido,
principalmente, a las configuraciones topograficas.

Variedad visual: La caracteristica visual mas destacada es la que ofrece el terreno, como su
forma irregular (topografia), el contraste del escenario (presencia de vegetacion) y la presencia
del rio.

Potencial estético del paisaje

Para la estimacion del potencial estético del paisaje se ha utilizado la metodologia incluida en el
manual Ingenieria Medioambiental Aplicada a la Reconversion Industrial y a la Restauracion de
Paisajes Industriales Degradados (Seodnez, 1998). En este sentido se desarrolla una evaluacion de
cada elemento constitutivo del paisaje asociado al Proyecto considerando su relevancia en la
formacion de este paisaje.

El procedimiento a seguir es el siguiente: se asigna primero un valor ponderal (peso) a cada elemento
segun la importancia de su actuacion en un paisaje estandar, para luego otorgarle un valor real
considerando su intervencion en este paisaje en particular; luego, se multiplican ambos valores y el
producto obtenido se adiciona a otros similares, dentro de cada una de estas dos categorias de
elementos: elementos de composicidn biofisica y elementos de composicion arquitectonica.

Finalmente se promedian las sumatorias de cada categoria y el resultado se compara con una escala
de ponderacion pre-definida. La tabla IV.5 muestra el calculo del potencial estético del paisaje
asociado al Proyecto, la Tabla IV.6 la escala de pesos aplicada y la Tabla IV.7 la escala de

ponderacidn.
Tabla IV.5. Célculo del potencial estético del paisaje

Elemento Peso Valor Potencial

Elementos de composicion biofisica

Forma del Terreno ( relieve) 5 5 25
Suelo y Roca 4 4 16
Agua 5 5 25
Vegetacion 4 3 12
Fauna 4 3 12
Clima 3 3 9
Actuacion antrépica 4 4 16
115
Elementos de composicion arquitectonica
Forma 5 5 25
Escala-Espacio 5 5 25
Ejes-Linea 4 4 16
Textura 3 4 12
Color 5 4 20
Fondo escénico 3 4 12
110
Promedio 1125
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Tabla IV.6. Pesos aplicados en la tabla IV.5.

Peso Descripcion

Sin Importancia
Muy Poco Importante
Poco Importante
De Cierta Importancia
Importante
Muy Importante

WO

Tabla IV.7. Escala de ponderacion para valorar el potencial estético del paisaje

Ponderacion
<40 = Muy bajo
40-70 = Bajo
70-100 = Medio
100-150 = Alto
> 150 = Muy alto

El valor obtenido esta asociado a un potencial estético de paisaje alto, destacando que existe una
importancia de los elementos de composicion tanto biofisica como arquitectonica del paisaje, los
cuales condicionan su potencial estético (forma del terreno, escala y presencia de cursos de agua).

A pesar de manifestarse en el escenario presencia antropica de baja densidad poblacional, este
conserva sus rasgos naturales.

Andlisis de la calidad visual del paisaje

Para el estudio de la calidad visual del paisaje se utilizo el método indirecto del Bureau of Land
Management (BLM, 1980). Este método se basa en la evaluacion de las caracteristicas visuales
basicas de los componentes del paisaje. Se asigna un puntaje a cada componente segun los criterios
de valoracion, y la suma total de los puntajes parciales determina la clase de calidad visual, por
comparacion con una escala de referencia. La tabla IV.8 presenta los criterios y puntuaciones que
fueron aplicados a cada componente del paisaje, la tabla IV.9 indica la escala de referencia utilizada, y
la tabla 1V.10 muestra los resultados de la aplicacidn de este método al paisaje asociado al Proyecto.

Tabla IV.8. Criterios de valoracion y puntuacion para evaluar la calidad visual del paisaje, BLM (1980)

Componente Criterios de valoracién y puntuacion

Relieve muy montafioso, | Formas erosivas interesantes o | Colinas suaves, fondos de
Morfologia marcado y prominente, | relieve variado en tamafio y | Valle, planos, pocos o
(acantilados, agujas, grandes | forma. Presencia de formas y | ningun detalle singular.

formaciones rocosas); 0 bien | detalles interesantes pero no
relieve de gran variedad | dominantes o excepcionales.

superficial 0 muy erosionado, o
sistemas de dunas, o bien
presencia de algin rasgo muy
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singular y dominantes.

Gran variedad de tipos de

Alguna variedad en la vegetacion

Poca 0 ninguna variedad o

Vegetacidn vegetacion, con formas, texturas | pero solo uno o dos tipos. contraste en la vegetacion.
y distribucidn interesante. 1
5 3
Agua Factor dominante en el paisaje, | Agua en movimiento o reposo | Ausente o inapreciable.
limpia y clara, aguas blancas | pero no dominante en el paisaje.
(répidos y cascadas) o |&minas
de agua en reposo.
3 0
Color Combinaciones de color intensas | Alguna variedad e intensidad en | Muy poca variacion de

y variadas o0 contrastes
agradables.
5

los colores y contrastes pero no
actia como elemento dominante
3

color o contraste, colores
apagados

Fondo escénico

El paisaje circundante potencia
mucho la calidad visual.

El paisaje circundante
incrementa moderadamente la
calidad visual en el conjunto

El paisaje adyacente no
ejerce influencia en la
calidad del conjunto

5 3 0
Rareza Unico o poco corriente 0 muy | Caracteristico, 0 aunque similar a | Bastante comun en la
raro en la regidn, posibilidad de | otros en la regién region
contemplar fauna y vegetacién
excepcional
6 2 1
Libre de actuaciones | La calidad escénica estd | Modificaciones intensas y
Actuacion estéticamente no deseadas o | afectada por modificaciones poco | extensas, que reducen 0
humana con modificaciones que inciden | armoniosas, aunque no en su | anulan la calidad
favorablemente en la calidad | totalidad, o las actuaciones no | escénica.
visual afiaden calidad visual.
2 1 0
Tabla IV.9. Clases utilizadas para evaluar la calidad visual.
Clase A Areas de calidad alta, dreas con rasgos singulares y sobresalientes (puntaje del 19-33)
Areas de calidad media , 4reas cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color y linea, pero que
Clase B - ; . .
resultan comunes en la region estudiada y no son excepcionales ( puntaje del 12-18)
Clase C Areas de calidad baja, dreas con muy poca variedad en la forma, color, Linea y textura. (puntaje de 0-

11)

Tabla IV.10. Resultados de la aplicacién del Método BLM (1980) al paisaje actual

Elementos Puntuacidén
Morfologia 1
Vegetacion 3
Agua 3
Color 3
Fondo escénico 3
Rareza 2
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Actuacién humana 1

Total

16

Al aplicar dicha evaluacion se obtuvo que la calidad visual del paisaje, sin el proyecto se encuentra
calificada en la Clase B, calificandolo como Areas de calidad media , areas cuyos rasgos poseen
variedad en la forma, color y linea, pero que resultan comunes en la region estudiada y no son

excepcionales.

Andlisis de fragilidad y capacidad de absorcion del paisaje

Para determinar la fragilidad. o la capacidad de absorcion visual del paisaje; (ambas variables pueden
considerarse inversas), se ha desarrollado una técnica basada en la metodologia de Yeomans (1986).
Esta técnica consiste en asignar puntajes a un conjunto de factores del paisaje considerados
determinantes de estas propiedades. Luego se ingresan los puntajes a la siguiente formula, la cual
determinard la capacidad de absorcion visual del paisaje (CAV):

Ddnde:

P = pendiente
E = erosionabilidad
R = potencial

CAV=Px(E+R+D+C+V)

D = diversidad de la vegetacion

C = contraste de color
V = actuacion humana

El resultado obtenido se compara finalmente con una escala de referencia. La tabla IV.11 presenta los
factores considerados, las condiciones en que se presentan y los puntajes asignados a cada condicion.
La tabla IV.12 presenta la escala de referencia.

Tabla IV.11. Factores del paisaje determinantes de su capacidad de absorcion visual CAV (Yeomans, 1986)

.. ! Nominal
Factor Condiciones Puntajes NEene
Inclinado (pendiente >55%) Bajo 1
Pendiente (P) Inclinacion suave (25-55% pendiente) Moderado 2
Poco inclinado (0-25% de pendiente) Alto 3
Restriccion alta, derivada de riesgos alto de Bai
- ‘ 0 o jo
erosion e inestabilidad, pobre regeneracion 1
potencial
Estabilidad del suelo y —— - - -
: - Restriccién moderada debido a ciertos riesgos
erosm?é)blhdad de erosidn e inestabilidad y regeneracion Moderado 2
potencial
Poca restriccidn por riesgos bajos de erosion e Alto 3
inestabilidad y buena regeneracidn potencial
Potencial estético Potencial bajo Bajo 1
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Potencial moderado Moderado 2
(R)
Potencial alto Alto 3
. . Eriales, prados y matorrales Bajo 1
Factor Condiciones Puntajes
Diversidad de vegetacion Coniferas, repoblaciones. Moderado 2
(D) —
Diversificada (mezcla de claros y bosques) Alto 3
Casi imperceptible Bajo 1
Actuacl?g)humana Presencia moderada Moderado 2
Fuerte presencia antrépica Alto 3
Elementos de bajo contraste Bajo 1
Contrastes de color
v) Contraste visual moderado Moderado 2
Contraste visual alto Alto 3

2 Susceptibilidad que tiene el paisaje al cambio cuando se desarrolla un uso sobre él.
3 Capacidad que tiene el paisaje para acoger acciones propuestas sin que se produzcan variaciones en su caracter
visual

Escala de referencia para la estimacion del CAV

Tabla IV.12. Escala de referencia.

BAJO=<15

MODERADO = 15-30
ALTO =>30

Estimacion del CAV para el paisaje asociado al Proyecto:

CAV (P) =1 x (2+2+1+2+2)
CAV(P)=9

El valor obtenido corresponde a una capacidad de absorcion visual Bajo, esta calificacion manifiesta
que el escenario en estudio presenta susceptibilidad ante algunas modificaciones determinadas. En
cuanto a fragilidad, el paisaje en estudio es susceptible a modificaciones pudiendo estas afectar su
calidad visual.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental

El area donde se pretenden llevar a cabo el proyecto ya se encuentra alterado asi como en sus
alrededores ya que existen actividades de acuacultura, desarrollos urbanos y desarrollos turisticos,
pero se ha sabido llevar un equilibrio entre el desarrollo acuicola y la zona urbana y rural existente y el
medio ambiente, lo mismo serd para este nuevo proyecto de la construccion de un consjunto
habitacional, ya que esta actividad va acorde al tipo de ambiente que hay en esta zona.
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La zona de estudio se ubica en un area con disponibilidad de agua salobre de buena calidad, el predio
seleccionado cuenta con escasa vegetacion pero ninguna de la especies encontradas se encuentra
catalogada como en peligro de extincion o amenazada segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, cuenta
con buena pendiente, y presenta buenas condiciones de acceso tanto para el suministro de materiales
y todo lo necesario para operar como para la llegada de servicios de emergencia en caso de un
accidente de trabajo en el lugar.

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS:

El area es de tipo rural con vivienda escasa y dispersa, la mayoria cuenta con satisfactores urbanos
como luz, agua potable y drenaje, lo anterior hace de manifiesto a las comunidades més cercanas: Las
Gueras, Peninsula de Villamoros, Nicolas Bravo.

En la zona circundante al Predio, se practica la agricultura de temporal y de riego por parte de los
gjidatarios de los poblados aledafios, con productividad alta debido a las caracteristicas edafoldgicas e
hidroldgicas que presentan los terrenos. Las actividades econdmicas principales de la zona son:
agricultura, pesca, acuacultura y comercio local, sin embargo, el empleo es escaso por lo que los
habitantes se dirigen a otros sitios a laborar.

AGUA.

El consumo de agua en la zona es menor dada la baja densidad poblacional. Como se refirid
anteriormente, su bajo consumo de agua también hace minima la generacion de aguas residuales. El
agua residual que en su mayoria es de origen doméstico se dispone en el drenaje municipal.

SUELO.

Tanto en el Predio como en las inmediaciones de este, el factor suelo se encuentra alterado
principalmente en las capas superiores (organica) por el uso agricola, que por afios se le ha dado y por
actividades acuicolas.

Con la implementacion del proyecto este recurso si se alterara, ya que se tendrd que remover para
construir los estanques, bordos, cales y dren.

AIRE.

En las inmediaciones del Predio la calidad atmosférica es aceptable, ya que el trafico vehicular es muy
bajo, ademas de que no existen barreras fisicas que interfieran las corrientes del aire, permitiendo un
fuerte recambio de las capas de aire.

Con la implementacion del proyecto este recurso no sera alterado.

RELIEVE.

La topografia del lugar es plana con la presencia de pequefias elevaciones que se han estabilizado,
éstas tienen poca altura, por lo que en general el sitio se puede considerar ligeramente llano y con
vegetacion del tipo haldfita caracterizado por la presencia de chamizo y vidrillo, siendo el tipico el
paisaje de tipo costero.
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CAPITULO V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La matriz especifica para estos proyectos representa las interacciones puntuales, que puedan causar
impacto al ambiente, como son efecto sobre los factores ambientales fisicoquimicos, ecoldgicos,
estéticos y socioeconémicos.

La evaluacion del Impacto Ambiental es sumamente variable, depende del tipo de ambiente, del tipo
del problema, del tipo de decision a tomar y el metodo a utilizar. Basicamente son varios los métodos
utilizados por diferentes investigadores, por ejemplo: superposicion de mapas, listas, matrices, indices,
modelos; sin embargo, en muchos casos es necesario combinar estos métodos para realizar una
evaluacion mas acertada.

En base a lo anterior se utilizaron las técnicas de Lista de Verificacion, Lista de Chequeo, Matriz de
Identificacion de Impactos Ambientales y la Matriz Jerarquizaron de los Impactos Ambientales, de
donde se obtuvo informacion para identificar los impactos que tendran efectos acumulativos.

V.1.1 Indicadores de impacto

Una definicion genéricamente utilizada del concepto indicador establece que éste es “un elemento del
medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio” (Ramos, 1987). En
esta guia se sugiere que se considere a los indicadores como indices cuantitativos o cualitativos que
permitan evaluar la dimension de las alteraciones que podran producirse como consecuencia del
establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una actividad.

Para ser Utiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes requisitos:

* Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un indicador respecto al
impacto global de la obra.

* Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto.

+ Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

« Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

« Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar alternativas, ya
que permiten determinar, para cada elemento del ecosistema la magnitud de la alteracion que recibe,
sin embargo, estos indicadores también pueden ser (tiles para estimar los impactos de un determinado
proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud de las
alteraciones. En este sentido, los indicadores de impacto estan vinculados a la valoracion del
inventario debido a que la magnitud de los impactos depende en gran medida del valor asignado a las
diferentes variables inventariadas.
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Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden variar segun la etapa en
que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o actividad que se evalla, asi, para cada fase
del proyecto deben utilizarse indicadores propios, cuyo nivel de detalle y cuantificacion iran
concentrandose a medida que se desarrolla el proyecto.

Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es sélo una referencia indicativa,
que no debe ser aplicada como receta a cualquier caso; en cada proyecto y medio fisico afectado sera
necesario elaborar una lista propia que recoja su casuistica particular.

En la tabla siguiente se muestra la relacion de indicadores de impacto al medio ambiente, susceptibles
a modificaciones por las diferentes acciones del Proyecto:

COMPONENTE
SISTEMA SUBSISTEMA AMBIENTAL
Aire
Medio fisico Suelo
Agua
Ecosistema Topografia
. Fl
Medio bidtico ora
Fauna
Paisaje Paisaje
) ) Uso del suelo
Medio social
) . Cultural
Socioecondmico ,
. . Economia local
Medio econémico
Empleos

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto
El factor ambiental que tendran una relacion directa con el Proyecto es principalmente el recurso aire, suelo,
agua, flora y fauna.

Los indicadores de estos factores ambientales periddicamente que se estardn monitoreando durante las etapas
del proyecto, son:

COMPONENTE INDICADORES
sletEsls SUESIETE AMBIENTAL AMBIENTALES
Ecosistema Aire Nivel de ruido
Nivel de polvo (PM10)
Presencia de residuos
sdlidos, liquidos y Peligrosos
Suelo Usos del suelo
Medio fisico Presencia de metales
Presencia residuos soélidos,
liquidos y Peligrosos
Agua Usos del agua
Presencia de metales
Topografia Cota de nivel
Medio bidtico Flora Cobertura vegetal
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Fauna Fauna
Paisaje Paisaje Visibilidad
Agricola
. ] Uso del suelo Fg al
Medio social oresta
Socioecondmico Cultural Capacitacion
. - Economia local Derrama econdmica
Medio econdmico =
Poblacion local Empleos locales

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

La medicién de las variables ambientales especificas establece el desafio de seleccionar métodos y técnicas en
funcién del ambiente afectado, de los tipos de acciones que se emprendan, de los recursos disponibles y de la
calidad de la informacidn, entre otros aspectos. (Espinoza, 2002)

La identificacion, prediccion, evaluacion y ponderacion de los probables impactos ambientales que se pueden
presentar en el desarrollo de las diferentes etapas del Proyecto, se llevo a cabo tomando en cuenta que tanto el
predio como los terrenos aledafios al mismo presentan un grado de transformacion y por ende de deterioro
ambiental.

V.1.3.1 Criterios
Para la caracterizacion de los impactos se han empleado los criterios siguientes:

a). Magnitud: Se define como la probable severidad de cada impacto potencial.

b). Durabilidad: Puede definirse como el periodo de tiempo en que el impacto pueda
extenderse y los efectos acumulativos.

c). Riesgo: Se define como la probabilidad de que ocurra un impacto ambiental.

d). Importancia: Es el valor que puede darse a un area ambiental especifica en su estado
actual.

e). Mitigacion: Son las soluciones factibles y disponibles a los impactos ambientales que se
presenten.

Con la informacion recopilada, y de acuerdo con el tipo de actividad a evaluar, se realizé la
identificacion de los posibles impactos en el entorno, basandose en la experiencia en el desarrollo de
proyectos mineros.

Importancia del Impacto

Se interpretard cuantitativamente a través de variables como escalas de valor fijas, los atributos
mismos del impacto ambiental, asi como el cumplimiento normativo en relacion con el aspecto y/o el
impacto ambiental.

Con la metodologia definida por la importancia del impacto se cuantifica de acuerdo a la influencia,
posibilidad de ocurrencia, tiempo de permanencia del efecto, afectacion o riesgo sobre el recurso
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generado por el impacto y por el cumplimiento de la normatividad asociada al impacto y/o al aspecto
ambiental de forma especifica.

La importancia del impacto se cuantifica finalmente sumando los puntajes asignados a las variables
determinadas como sigue:

(I = A+P+D+R+C+N)

Ddnde:

| = Importancia

A = Alcance

P = Probabilidad

D = Duracidn

R = Recuperabilidad
C = Cantidad

N = Normatividad

La evaluacion de los impactos ambientales se cuantifica finalmente multiplicando los puntajes
asignados a las variables determinadas como sigue:

EIA= EAA*F

Ddnde:

EIA= Evaluacion de Impactos Ambientales

EAA= Evaluacion de Aspectos Ambientales o Importancia (1)

F= Frecuencia
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VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

CRITERIOS DE
VALORACION SIGNIFICADO ESCALA DE VALOR
Se refle_rre al area de | 1(puntual): El _ 10(regional): Tiene
influencia del impacto | Impacto  queda | 5(local): Trasciende consecuencias a nivel
ALCANCE (A) en relacion con el | confinado dentro | los limites del area : i
. . . regional o trasciende
entorno  donde  se | del drea donde se | de influencia. . S
los limites del Distrito.
genera. genera.
Se refiere a la
osibilidad que se dé el . . . .
P q . | 1(baja):  Existe | 5(media):  Existe
mpacto 1y estd | T osibiidad | una posibiidad | O@Ha):  Es - muy
PROBABILIDAD (P) | relacionada con la | rfmota il %e . | posible que suceda en
"REGULARIDAD" y a cualquier momento.
que suceda suceda.
(Normal, anormal o de
emergencia).
Se refiere al tiempo que
permanecerd el efecto
positivo 0 negativo del
impacto en el ambiente.
Existen aspectos
amblent.t:lle_s que por sus 1(brem_e?: 5{temporal):
caracteristicas se | Alteracion del Alteracion del 10(permanente):
2 valoran  directamente | recurso  durante Alteracion del recurso
DURACION (D) . recurso durante un
con la normatividad [ un  lapso  de . permanente en el
) N lapso de tiempo | ..
vigente como  son: | tiempo muy tiempo.
., . - moderado.
Generacion de ruido por | pequefio.
fuentes de combustion
externa, por fuentes de
combustion interna vy
uso de publicidad
exterior visual.
RECUPERABILIDAD | Se refiere a la | 1(reversible): 5(recuperable): Se | 10(irrecuperable
(R) posibilidad de | Puede eliminarse | puede disminuir el | firreversible): Ellos
reconstruccion, total o | el efecto por | efecto a través de | recursos afectados no
parcial del recurso | medio de | medidas de control | retornan  a  las
afectado por el impacto. | actividades hasta un estandar | condiciones originales
Existen aspectos | humanas determinado. a fravés de ningln
ambientales que por sus | tendientes a medio. 10 (Cuando el
caracteristicas se | restablecer  las impacto es positivo se
valoran  directamente | condiciones considera una
con la normatividad | originales  del importancia alta)
vigente como: | recurso.

vertimientos domésticos
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y no domésticos. Para la
generacion de residuos
aprovechables la
calificacion serd de 10
tanto para el impacto
positivo como negativo.

Se refiere a la magnitud
del impacto, es decir, la
severidad con la que
ocurrira la afectacion y/o
riesgo sobre el recurso,
esta  deberd estar
relacionada con la
"REGULARIDAD"

seleccionada.  Existen

1(baja):
Alteracion minima
del recurso. Existe

5(moderada):
Alteracion
moderada del
recurso. Tiene un

10(alta):  Alteracion
significativa del

CANTIDAD (C). aspectos ambientales | bajo potencial de . . recurso. Tiene efectos
, potencial de riesgo | .
que por sus | riesgo sobre el . importantes sobre el
- medio  sobre el .
caracteristicas se|recurso o el recurso o el ambiente.
. . recurso o el
valoran  directamente | ambiente. .
o ambiente.
con la normatividad
vigente  como: la
generacion de residuos
peligrosos, escombros,
hospitalarios y aceites
usados.
romtidad aniena 10 Tiene
NORMATIVIDAD (N) . 1: No tiene normatividad relacionada. normatividad
aplicable al aspecto y/o .
. . relacionada.
el impacto ambiental.
1(baja):
Periosidad 5(moderada):
. minima. El | Periosidad i
Hace referencia a la | . 10(alta): Periosidad
. ) impacto se | moderada. El .
periosidad en el tiempo resentara una o | impacto se alta. El impacto se
FRECUENCIA con la que ocurrird la P P presentara
o , muy pocas | presentara de )
afectacion ylo riesgo continuamente. Efecto
veces.  Efecto | manera de manera L
sobre el recurso. . . contintio.
irregular 0 | ciclica o recurrente.
periddico y | Efecto periddico.
discontinuo.

Rango de Importancia

Se deben establecer mecanismos de mejora, control y seguimiento.
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MODERADA: 25a50 Se debe revisar el control operacional

e la24 Se debe hacer seguimiento al desempefio ambiental.

Matriz de Jerarquizacion de los Impactos Ambientales

Como un segundo paso hacia la identificacion de los probables impactos se procedio a la elaboracion
de la Matriz, jerarquizandolos de acuerdo a los siguientes criterios:

Impacto Adverso Significativo (A).  Son impactos con efectos severos para el medio
ambiente de magnitud e importancia relevantes.

Impactos Benéficos significativos (B). Causan efectos benéficos ya sea al medio
ambiente 0 a medios socioecondmico, son de importancia y magnitud considerables.

Impactos adversos no significativos (a). Los efectos de estos impactos son de poca
magnitud e importancia.

Impactos benéficos no significativos (b). Provocan efectos de poca importancia y
magnitud.

No hay impactos. (-). No hay efectos aun cuando exista una interaccion entre la accion del
Proyecto y un factor ambiental.

No se sabe de qué tipo serd (¢). No se conocen los efectos que las acciones pudieran
ocasionar a los factores ambientales.

Se definird el caracter beneficioso (positivo +) o perjudicial (negativo -) que pueda tener el impacto
ambiental sobre el recurso o el ambiente, de la siguiente forma:

Positivo (+): Mejora la calidad ambiental de la entidad u organismo distrital y/o el entorno.

Negativo (-): Deteriora la calidad ambiental de la entidad u organismo distrital y/o el entorno.

V.1.4. Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Para la identificacion de los impactos se utilizé una doble lista de verificacion con la cual se formé una
matriz, que muestra la pagina siguiente, este procedimiento tiene la ventaja de que al conocerse todas
las actividades del proyecto, enunciadas en el Capitulo Il, y los elementos del medio de posible
afectacion, se facilita determinar en cada interseccion donde estan presentes los impactos.

Lista de verificacion de actividades.

Este método, consiste en una lista de factores ambientales que son potencialmente afectados por
alguna de las actividades realizadas en diferentes etapas del Proyecto.
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Con esta técnica se pueden identificar las actividades y los atributos ambientales del area de estudio,
ademas de que permite el primer acercamiento y relacionar los impactos ambientales con las acciones
del Proyecto.

Por lo tanto, esta primera relacion de acciones-factores nos proporciona una percepcion inicial de
aquellos efectos que pueden resultar mas sintomaticos debido a su importancia para el entorno que
nos ocupe. Estos factores y acciones seran posteriormente dispuestos en filas y columnas
respectivamente y formaran la base de la matriz de impactos.

Para el proyecto se detectaron 4 Etapas, (Preparacion del predio, Construccion, Operacion y
Mantenimiento, Abandono del sitio).

Mediante la aplicacion de esta herramienta se determinaron 19 actividades que se realizaran en las 4 Etapas
del Proyecto, las cuales involucrarén a 4 factores fisicos (suelo, topografia, aire y agua), 2 biolégicos
(flora y fauna), 3 socioeconémicos (economia local, servicios publicos y salud publica) y 1 a nivel
ecosistema (paisaje), como se muestra en la Lista de Verificacion de Actividades y Factores Ambientales
siguientes:

Lista de Verificacién
ACTIVIDADES FACTORES AMBIENTALES

Etapa l. preparacion del sitio.

1. Generacion de empleos Economia Local

2. Levantamiento topogréfico y delimitacion del area Economia Local

3. Limpieza, trazo y Nivelacidn Suelo, Fauna, Flora, Aire

4, Generacion y disposicion de residuos Suelo, Agua, Aire, Salud Publica

Etapa Il. Construccion

5. Generacion de empleos Economia Local

6. Introduccion de Maquinaria Aire, Fauna

7. Lotificacion Suelo, Aire

8. Excavaciones y terracerias. Aire, Paisaje, Fauna, Suelo
9. Construccion para alumbrado vial. Aire, Paisaje, Suelo

10. Generacion y disposicién de residuos Economia Local, Aire, Agua, Suelo.
Etapa lll. Operacién y mantenimiento.

11. Generacion de empleos Economia Local

12. Preparacion de las lotes para su venta. Agua, Suelo, Fauna

13. Mantenimiento preventivo y correctivo. Flora, Agua, Fauna

14. Mantenimiento electromecanico Suelo

15. Mantenimiento de vialidades Economia local

Paisaje, Agua, Suelo, Salud Publica,

16. Generacion y disposicion de residuos Aire

Etapa IV. Abandono del sitio.

17. Suspensidn de actividades Economia Local

18.  Desmantelamiento y demolicion de las Paisaje Y Fauna
instalaciones

19. Restauracion del Sitio Paisaje, flora, faunay suelo
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Se establece la relacion accion-factor ambiental conforme se va dando el desarrollo de cada una de las
actividades hasta la valoracion cualitativa del impacto ambiental identificado.

Las actividades del Proyecto a considerar en la Lista de Chequeo, corresponden a sus 4 Etapas
principales:

-Preparacion del Sitio.

- Construccion.

- Operacion y Mantenimiento
- Abandono.

Los factores ambientales que pueden impactarse se dividieron en 3 areas:

- Area Ecoldgica.
- Area Estética.
- Area Socio-econémica.

V.4.1. Matriz de Identificacion y Jerarquizacion de Impactos Ambientales.

Mediante la Matriz de Identificacion y Jerarquizacion de los Impactos, se identificaron 48 impactos, de
los cuales 35 son adversos (31 adversos no significativos y 4 significativos) y 13 benéficos (3 benéficos
no significativos y 10 benéficos significativos). Estos impactos se describen a continuacion:

Impactos Ambientales Imp. Amb.

Adv. No Signf. 31
Adv. Signf. 4
Benéf. Signf. 10
Benéf. No Signf. 3
Total 48

V.2. Caracterizacion de los Impactos

ETAPA |. PREPARACION DEL PREDIO.

1.- Generacion de empleos.

Por la escasa demanda de mano de obra que se requiere para la ejecucion del proyecto, se generara
un impacto benéfico no significativo, local y temporal, principalmente sobre las comunidades de
aledafias.

2.- Levantamiento topografico y delimitacion del area.

El primer paso dentro de la preparacion del sitio sera la delimitacion de las areas de construccion y de
ejecucion de actividades del proyecto, lo cual se llevara a cabo con el uso de teodolitos, balizas de
madera, cintas métricas, cuerdas y cal, consistiendo esta actividad en el marcado de los limites de
cada area. Esta actividad generara un impacto benéfico no significativo sobre el factor economia
local.
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3.- Introduccién de Maquinaria.

Tendra una influencia sobre el factor fauna y aire.
Fauna:

Con el tréfico vehicular en la zona, se ahuyentara temporalmente la fauna terrestre, asi como se podra
atropellar a ejemplares de lento desplazamiento que no tengan tiempo de retirarse del area de trabajo.
El impacto se ha clasificado como adverso no significativo, localizado, directo, de baja magnitud y
con medida de mitigacion.

Aire:

La emision de polvos y humos, provenientes de los vehiculos y maquinaria utilizados causaran impacto
adverso no significativo, pero con medidas de mitigacion.

4.- Limpieza, trazo v nivelacion.

Con la actividad se influira sobre el factor flora, fauna y suelo.
Flora:

En esta actividad se afectara la escasa flora existente dentro del predio, misma que se encuentra
constituida por vegetacion haldfita y de tipo sarcocaulescente constituida principalmente por chamizo,
vidrillo, entre otras, lo que ocasionara un impacto adverso no significativo sobre este factor con
medida de compensacion.

Fauna:

El desarrollo de la actividad de limpieza, al igual que en el caso anterior tendra un efecto negativo sobre
este factor, ocasionando un impacto adverso no significativo sobre la escasa fauna silvestre que
ocasionalmente se encuentra en el drea del proyecto, por lo que se considera de baja magnitud y con
medida de prevencion.

Suelo:

Para la nivelacion del terreno y caminos de acceso, se extraerd material para mejorar la base. En
ambos casos el factor ambiental involucrado sera el suelo (en el Predio). Las modificaciones aparentes
sobre este recurso seran, alteracion de la capa organica y por ende en la actividad biogeoquimicay en
la estructura fisica, ocasionandose un impacto adverso no significativo, con efectos muy localizados
y directos.

5.- Generacion y Disposicion de Residuos.

Esta actividad propiciara la generacion de residuos solidos, los cuales estaran caracterizados por
restos alimenticios, envolturas de los mismos, envases de diferente naturaleza y excretas humanas,
todos estos residuos de no ser dispuestos adecuadamente generaran impactos adversos no
significativos sobre factores tales como suelo, aire, agua, paisaje y salud publica, impactos mitigables
con adecuados manejos Yy disposicion de residuos.

ETAPA Il. CONSTRUCCON.
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6.- Generacion de empleos.

La contratacion de mano de obra local es baja, por lo que el impacto generado seré de categoria
benéfico no significativo, debido fundamentalmente a que la derrama econdmica importante sera
sobre la empresa constructora, ademds de requerir mano de obra temporal proveniente de los
poblados circunvecinos.

7.- Movimiento de maquinaria.

Para la construccion de las obras implica el movimiento de sustrato, por medio de maquinaria pesada,
lo cual involucra generacion de ruido y movimiento de polvo por el desplazamiento de magquinaria, asi
como desechos sélidos y sanitarios generados por los operadores de maquinaria, por lo que se
formara un impacto adverso no significativo con medida de mitigacion por ser una etapa de corta
duracion.

Se tendra una influencia sobre el aire y fauna.

Aire:

La emision de polvos y humos, provenientes de los vehiculos y maquinaria utilizados en la
construccion de las obras causaran impacto adverso no_significativo, pero con medidas de
mitigacion.

Fauna:

El trafico vehicular interferird con los movimientos de la fauna silvestre, por atropellamiento de algunos
ejemplares, principalmente de aquellas especies de lento desplazamiento, ocasionado un impacto de
tipo adverso no significativo con efectos locales, recurrente y a corto plazo pero mitigable con la
implementacion de medidas.

8. Construccion de excavaciones.

Los factores ambientales alterados seran: el suelo, fauna, flora, paisaje y aire. La principal actividad
que se realizara para la construccion es el movimiento de tierras.

Suelo:

Al realizar las actividades de construccion, propiciaran alteracion en la estabilidad y estructura del
suelo. Las modificaciones aparentes sobre este recurso seran, alteracion en la estructura fisica:
remocion y compactacion, ocasionandose un impacto adverso_significativo, con efectos muy
localizados y directos.

Fauna:

El hecho de que se rehabiliten estas obras, se modificara las condiciones del sustrato y con ello la
distribucién y abundancia de la fauna, el tipo de impacto que se generard sera adverso no
significativo. Este impacto se puede reducir con la implementacion de medidas de mitigacion.
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Paisaje:

Con la ocupacion de las 106,011.11 m? de terreno, se estara contribuyendo a la modificacion del
paisaje en la zona, identificdndose por ello un impacto adverso no significativo sumandose a los
impactos que por afios han originado otros proyectos en operacion o futuros. Con la transformacion de
las marismas se creara un paisaje artificial estableciéndose asi un sistema acuatico artificial dinamico.

Flora;

No se impactara directamente sobre las poblaciones vegetales o el grado de salinidad de la bahia, ya
que la bahia es un sistema muy dindmico y con un recambio de agua muy grande, ademas, el mangle
no se tocara ni afectara con el proyecto, lo que propiciara un repoblamiento natural. Este impacto se
identifica como benéfico significativo.

Aire:

Durante las actividades de construccion, por cualquiera de los métodos antes mencionados, se
generaran emisiones atmosféricas ocasionadas por los motores de los equipos y la maquinaria,
aunado a que se generaran bajos niveles de ruido, el impacto aun y cuando las tasas de recambio de
aire son altas, al estar funcionando varios equipos a la vez se considera se presente un impacto
adverso no significativo, efecto del mismo que puede mitigarse con el mantenimiento oportuno de
equipo y maquinaria que eficientice su combustion, el regado de las areas donde se genere polvo.

9.- Construccion de los de lineas de alumbrado vial.

Suelo:

Al realizar las actividades de construccion, propiciaran alteracion en la estabilidad y estructura del
suelo. Las modificaciones aparentes sobre este recurso seran, alteracion en la estructura fisica:
remocion y compactacion, ocasionandose un impacto adverso_significativo, con efectos muy
localizados y directos.

Aire:

Durante las actividades de construccion, por cualquiera de los metodos antes mencionados, se
generaran emisiones atmosféricas ocasionadas por los motores de los equipos y la maquinaria,
aunado a que se generaran bajos niveles de ruido, el impacto aun y cuando las tasas de recambio de
aire son altas, al estar funcionando varios equipos a la vez se considera se presente un impacto
adverso no significativo, efecto del mismo que puede mitigarse con el mantenimiento oportuno de
equipoy maquinaria que eficientice su combustion, el regado de las areas donde se genere polvo.
Paisaje:

Con la ocupacion de 106,011.11 m?, se estara contribuyendo a la modificacion del paisaje en la zona,
identificandose por ello un impacto adverso no significativo sumandose a los impactos que por afios
han originado otros proyectos en operacion o futuros. Con la transformacion de las marismas se
creard un paisaje artificial estableciéndose asi un sistema acuético artificial dindmico.

10.- Generacidn vy disposicion de residuos.

Esta actividad propiciard la generacion de residuos solidos, los cuales estaran caracterizados por
restos alimenticios, envolturas de los mismos, envases de diferente naturaleza y excretas humanas,
todos estos residuos de no ser dispuestos adecuadamente generaran impactos adversos no
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significativos sobre factores tales como suelo, aire, agua, paisaje y salud publica, impactos mitigables
con adecuados manejos y disposicion de residuos.

ETAPA IIl. OPERACION Y MANTENIMIENTO

11. Generacion de empleos.

Por lo redituable que seré la paga a los colaboradores del conjunto hahitacional, los trabajadores que
laboren en la etapa operativa, mejoraran en poco tiempo su calidad de vida. Las ganancias por
empleos directos e indirectos originaran un impacto benéfico significativo por ser de gran magnitud
socioeconomica, permanente con efectos locales y a distancia.

12. Preparacion de los lotes para su venta y operacion.
Salud Publica:

Eltransporte de los materiales para los acabados de las construcciones implica riesgos de intoxicacion
por tratarse de substancias con algunos quimicos toxicos, esto al mal uso de los materiales, con dafios
probables en personas desde el conductor hasta personas ajenas a la empresa del servicio de
transporte. Dado a que el evento riesgoso, se puede identificar como adverso significativo, con
medida de mitigacidn y/o prevencion.

13. Mantenimiento preventivo y correctivo.

Flora

Se eliminaran las plantas de chamizo y vidrillo que hayan proliferado sobre las areas de los interiores
de las propiedades y vialidades, ocurriendo un impacto adverso no significativo con medida de
prevencion.

Fauna y Agua

No se alterard la abundancia y distribucion de la fauna acuatica ya asentada las areas lagunares, con
efectos como la disminucidn temporal de las poblaciones afectadas. Debido a que este impacto es
temporal y puntual pero con recurrencia, se ha clasificado como benéfico significativo, al igual que la
modificacion temporal en la calidad del agua del estero, por la remocion de solidos terrigenos al
momento de estarse realizando la obra.

14. Mantenimiento electromecanico

Cuando se vayan a reparar las bombas o en trabajos de mantenimiento rutinario, se pondra material
absorbente (arena o aserrin) de diésel, grasa o aceite. Una vez terminados los trabajos se procedera a
recoger el material contaminado y se depositara en tambos para su posterior transporte y
confinamiento por parte de empresas dedicadas al transporte, tratamiento, retiso y/o confinamiento de
este tipo de residuos, esto ocasionara un impacto henéfico significativo sobre el factor suelo.

15. Mantenimiento de vialidades.
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Economia local:

Con la actividad de mantenimiento se obtendra un impacto benéfico significativo porque el camino
tendrd un funcionamiento adecuado para el acceso al conjunto habitacional como a las areas
aledafias.

16. Generacion vy disposicion de residuos.

Esta actividad propiciara la generacion de residuos sdlidos, los cuales estaran caracterizados por
restos alimenticios, envolturas de los mismos, envases de diferente naturaleza, excretas humanas y
montones de hiervas provenientes de las limpiezas de las areas, todos estos residuos de no ser
dispuestos adecuadamente generaran impactos adversos no significativos sobre factores tales
como suelo, aire, agua, paisaje y salud publica, impactos mitigables con adecuados manejos y
disposicion de residuos.

ETAPA IV. ABANDONO DEL SITIO.

17. Suspension de Actividades.

De llegarse a presentar el abandono de las instalaciones, se provocard un impacto adverso
significativo en la economia local por el despido de los trabajadores v la eliminacion de la derrama
econdmica que esta actividad puede generar.

18. Desmantelamiento de las instalaciones.

Al dejarse material y equipo fuera de servicio y en cualquier sitio de las instalaciones, presentara un
aspecto escenico desagradable, ademas que seran sitio de proliferacion de fauna nociva, esto causara
un impacto adverso no significativo.

19. restauracion del sitio

Se restauraran las areas afectadas para compensar los factores afectados, con el fin de restablecer en
la medida de lo posible las condiciones naturales del paisaje, esto ocasionara un impacto benéfico
significativo en los factores flora, fauna, suelo y paisaje.

Evaluacion global de los impactos ambientales.

En base a las actividades a realizar del Proyecto y las condiciones ambientales del Predio y terrenos
colindantes, a continuacion, se hace una descripcion de los probables impactos ambientales que se
pueden presentar en las 4 Etapas del Proyecto.

Mediante la técnica de matriz de interacciones y de jerarquizacion se identificaron 48 impactos
ambientales, de los cuales 34 son de tipo Adverso y 13 Benéficos, como se muestra en la tabla
siguiente:

Imp.
Impactos Ambientales Amb.
Adv. No Signf. 31
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Adv. Signf. 4
Benef. Signf. 10
Benéf. No Signf. 3

Total 48

En base a la evaluacion de los criterios de ponderacion de los impactos ambientales identificados se
utilizaron 4 categorias (adverso significativo, adverso no significativo, benéfico significativo y benéfico
no significativo), los impactos clasificados como Adversos no significativos se determinaron 46,
seguidos por la categoria de Adversos significativos con 13.

Pégina 131 de 149



CAPITULO VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental.

Las medidas de mitigacion y prevencion que se proponen en este Capitulo, se entienden como
aquellas acciones que tendran que implementarse para evitar, minimizar o corregir los impactos
adversos que en las diferentes etapas del Proyecto se iran generando y que pueden llevarse a cabo sin
alterar el presupuesto inicial o el disefio del conjunto habitacional.

De los 35 impactos adversos identificados, los 31 se pueden minimizar o evitar sus efectos mediante la
implementacion de medidas de mitigacién o prevencidn.

A continuacion se describen las medidas preventivas y/o de mitigacion propuestas, para los impactos adversos
identificados en el Capitulo V:

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

¢ Introduccion de la maquinaria.

Se deberd evitar atropellar a la fauna silvestre, por el tréfico de la maquinaria, debiendo esperar a que
ésta se aleje del camino para continuar la marcha. Asi mismo, se le debe prohibir al personal que
labore en la construccion del conjunto habitacional la captura, caceria o comercializacion de la fauna
silvestre.

e Generacion y disposicion de residuos.

Las medidas implementadas para el control de los residuos, deberan estar proyectadas para cubrir las
siguientes etapas del Proyecto:

Los residuos organicos como fragmentos de verduras, frutas, papel y carton se iran depositando en
una composta para la formacion de suelo organico, el cual se puede aprovechar posteriormente para la
formacion de jardines o pequefios huertos dentro de los predios del poligono general, o bien
disponerse donde la autoridad municipal competente lo disponga.

Otra medida adecuada para la reduccion de los volumenes de los residuos de naturaleza metalica o de
plastico, es la reutilizacion o venderlos a las empresas recolectoras de residuos para su reciclaje.

Los residuos de plastico como son bolsas 0 envases, se depositaran en contenedores que se enviaran
una vez por semana al hasurdn mas cercano, que se haya autorizado por el H. Ayuntamiento de
Navolato.

Para la disposicion de las aguas residuales de origen sanitario se instalarén bafios portatiles, mismos
que seran limpiadas por parte de la compafiia que provee el servicio.

ETAPA DE CONSTRUCCION.

¢ Movimiento de la maquinaria.
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Se debera evitar atropellar a la fauna silvestre, por el tréfico de la maquinaria, debiendo esperar a que
ésta se aleje del camino para continuar la marcha. Asi mismo, se le debe prohibir al personal que
labore en la construccion del proyecto captura, caceria 0 comercializacion de la fauna silvestre.

e Construccion de las Obras

Por ningtin motivo se permitira la caza, captura, ahuyentamiento o persecucion de la fauna silvestre y/o
la comercializacion de especies de la flora, que se encuentre en el predio o terrenos aledarios.
Permitir y/o inducir la proliferacion de plantas de chamizo, vidrillo, coquillo y mangle en &reas
adecuadas y taludes externos de los bordos para reducir la erosion de estos.

Se evitara dejar cortes pronunciados que puedan ser en el futuro causa de erosion del suelo, por
ejemplo; los taludes interiores de los bordos deberan tener una pendiente 3:1, para evitar la rapida
erosion de los mismos, ademas de prolongar su vida Util.

El hecho de facilitar que el agua pluvial pueda llegar al manglar, evitara la hipersalinidad y con ello la
degeneracion estructural del manglar circundante.

e Generacion y disposicion de residuos.

Los residuos organicos como fragmentos de verduras, frutas, papel y cartén se irdn depositando en
una composta para la formacion de suelo organico, el cual se puede aprovechar posteriormente para la
formacion de jardines o pequefios huertos dentro del predio del proyecto, o bien disponerse donde la
autoridad municipal competente lo disponga.

Otra medida adecuada para la reduccion de los volimenes de los residuos de naturaleza metalica o de
plastico, es la reutilizacion o venderlos a las empresas recolectoras de residuos para su reciclaje.

Los residuos de plastico como son bolsas 0 envases, se depositaran en contenedores que se enviaran
una vez por semana al hasurdn mas cercano, que se haya autorizado por el H. Ayuntamiento de
Navolato.

Para la disposicion de las aguas residuales de origen sanitario se instalaran sanitarios portatiles,
mismas que seran limpiadas por parte de la compariia que provee el servicio.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.
A. OPERACION.

Calidad del aire. - Se sugiere concienciar a los propietarios de las casas que cuenten con vehiculos,
en cuanto al mantenimiento preventivo de sus unidades de motor a fin de reducir las emisiones
contaminantes a la atmdsfera, producidas por gases y ruido.

Calidad del suelo. - Se sugiere elaborar un programa de manejo y disposicion final de los residuos
solidos domésticos a fin de evitar con esto que sean colocados en lugares inadecuados.

Por otra parte deberd de cumplir con las siguientes acciones:

- Los desechos organicos derivados de la preparacion de alimentos en las cocinas, podran ser
utilizados para la realizacion de composta, la cual se empleara en el enriquecimiento de las areas
ajardinadas.
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Calidad del agua superficial. - Se sugiere establecer un programa de monitoreo de la descarga final
del conjunto habitacional con la finalidad de verificar si el sistema de tratamiento cumple con lo
establecido en la NOM-002-SEMARNAT-1996, que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano y
municipal.

B. MANTENIMIENTO.
Etapa de mantenimiento.

Calidad del suelo. - Se sugiere elaborar un programa de manejo y disposicion final de los residuos
solidos domeésticos a fin de evitar con esto que sean colocados en lugares inadecuados.

ABANDONO DEL SITIO.

De tomar la decision de abandonar el proyecto, se establecera un programa de restauracion del sitio y
drea de influencia afectada por el desarrollo del proyecto, dicho programa deberd estar en
coordinacion con las Autoridades Federales, Estatales y Municipales y se implementara dentro de los
15 dias posteriores al aviso de abandono del proyecto, aunque cabe hacer mencion que no se tiene
proyectado el abandono del proyecto, ya que se estima que el proyecto dure un tiempo aproximado de
30 afios y con mantenimiento se pueda extender por otro periodo igual 0 mayor.

IMPACTOS RESIDUALES

Los impactos residuales de un proyecto son aquéllos cuyo efecto persiste en el componente ambiental
afectado, aun cuando se hayan aplicado medidas de mitigacion, de ahi que su identificacion dentro del
conjunto de impactos determinados para un proyecto, sea importante para reconocer la necesidad de
realizar adecuaciones al proyecto, reforzar las medidas de mitigacion o para aportar a la autoridad los
mejores elementos de decision respecto de la pertinencia de autorizar su ejecucion.

Los criterios para identificar el caracter residual de un impacto estan vinculados con la duracion y la
reversibilidad del efecto; es decir, los impactos residuales de un proyecto seran aquéllos cuyo efecto
sea permanente e irreversible.

En este sentido, se considera que los impactos residuales que pueden ser generados por la realizacion
del proyecto, son: la modificacion de la topografia del terreno, de significancia compatible; la ocupacion
de significancia moderada; y la disminucion de la cobertura vegetal, de significancia moderada.

Los impactos residuales por este tipo de actividad son los siguientes.

Residuos.

Sdlidos. Estos seran acumulados en el sitio que autorice el H. Ayuntamiento de Navolato para su
confinacion.

Combustibles y aceites derramados. Si bien estara prohibido realizar reparaciones en la zona de
proyecto de presentarse un derrame por mal funcionamiento de maquinaria o vehiculos, estos seran
colectados en recipientes, para ser recogidos y manejados por una empresa especializada y
autorizada por SEMARNAT y PROFEPA.
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Aguas residuales. el drenaje sanitario de igual manera se conectara al colector municipal que va a la
planta de tratamiento de aguas residuales del 6rgano municipal.

Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera.

Residuos Sélidos Peligrosos. - No existe un método para calcular la cantidad de este tipo de
residuos, que consisten en estopas impregnadas de aceites quemados, grasa o0 combustible, que son
las Unicas sustancias consideradas como residuos peligrosos; sin embargo, se debera considerar la
instalacion de un depdsito especial para este tipo de materiales, el cual debera ser dispuesto por una
empresa autorizada por las autoridades ambientales para tal fin.

Residuos Liquidos Peligrosos. - Este tipo de residuos lo conforman los aceites usados, provenientes
del mantenimiento de la maquinaria que se calcula en el 75% del total consumido, los cuales deberan
ser almacenados en depdsitos especialmente destinados para ello (tambos de 200 litros) en un
espacio especialmente construido para tal fin.

Como residuos sélidos peligrosos se generaran aceites usados (50 It/afio), filtros usados (24
filtros/afio), estopa impregnada de aceite (36 Kg. /afio) y grasa 220 Kg/afio.

Los residuos peligrosos, seran enviados a una empresa debidamente autorizada para su tratamiento
y/o disposicion segun sea el caso.

Emisiones Atmosféricas. - La calidad del aire se vera modificado por las acciones propias de la obra
tales, trafico vehicular.

Se implementara un programa de mantenimiento preventivo y correctivo a los vehiculos, maquinaria y
equipo, de manera periddica con la finalidad de evitar que estos generen emisiones superiores a las
permitidas por la normatividad.

Al incrementarse el trafico vehicular por los caminos, aumentaran las emisiones de contaminantes,
siendo éste un impacto ambiental negativo, sin embargo, como ya se menciond anteriormente, se tiene
un alto grado de amortiguamiento debido a la calidad del aire en la zona.

Cualquier contingencia o cambio en el proyecto, se dara aviso a la autoridad competente.
Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos.

Los residuos peligrosos (lubricantes), serdn enviados a una empresa debidamente autorizada para su
tratamiento y/o disposicion segun sea el caso.
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CAPITULO VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VIl.1 Prondstico del escenario

La finalidad de elaborar la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, es realizar un analisis o
inventario de los elementos bidticos y abidticos que se encuentran en el drea del proyecto. Este
inventario debera de ser analizado posteriormente, empleando las obras y actividades que se solicitan
elaborar en el drea del proyecto; y asi, obtener escenarios ambientales que permitan presentar
medidas de mitigacion auténticas y efectivas que permitan generar a su vez, una ganancia ambiental
sobre el proyecto.

Escenario sin la ejecucion del proyecto

Existe una clara presién ambiental que incide en el SAR, derivado de actividades antrdpicas alrededor
de la microcuenca. En materia de crecimiento poblacional, los censos realizados de 2010 al afio 2020,
muestran un gran crecimiento de la poblacion en el estado (28,676 habitantes en 2010 contra 149,122
habitantes en 2020). Asimismo, la tendencia de la poblacion es asentarse en areas conurbadas de los
nucleos poblacionales, que corresponde al area del proyecto.

En materia de biodiversidad, se muestran procesos de degradacion naturales de los ecosistemas,
debido principalmente a cambios en la precipitacion, erosion de los suelos e incendios forestales.
Existe evidencia de incendios forestales en la cuenca alta, mismos que podrian generarse en el drea
del proyecto y que pondrian en peligro el material genético de la flora, asi como el refugio y sustento de
la fauna local.

Con base en estos argumentos, se estima que la tendencia del predio es de un deterioro evidente,
especialmente en materia de:

e Suelo
e Flora
e Fauna

Escenario de ejecucion de proyecto sin medidas de mitigacion

De llegarse a ejecutar el proyecto sin las medidas de mitigacion correspondientes, se tendria un
escenario muy pobre a nivel ambiental en materia de:

¢ Residuos s6lidos. - Se incrementaria la generacion de residuos sélidos urbanos.

¢ Disminucion de captacion de agua en la cuenca. - La construccion de los diferentes elementos
que conforman el proyecto, causara una evidente disminucion de la captacion de agua pluvial
en la cuenca debido al “Sello” sobre el suelo que constituyen suelos compactados.
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¢ Disminucion en la erosion. - Un impacto ambiental negativo, ya que si bien, el “Sello” sobre el
suelo que se menciond en el punto anterior, disminuird la pérdida de la capa edéfica, el
concreto intervendra en los procesos bidticos que se dan en la porcidn organica del suelo.

¢ Pérdida de la biodiversidad. - Se perderan especies de fauna derivados de la ahuyentismo de
las mismas y pérdida de habitat.

e Se generaria un cambio en el microclima de la microcuenca y, por ende, desertificacion del
sitio.

e En general, la alteracion del paisaje en la microcuenca afectara sinérgicamente con los
elementos que conforman los procesos hidticos y abidticos que suceden en ella.

Escenario de ejecucion de proyecto con medidas de mitigacion
En caso de autorizarse el proyecto, se plantea la ejecucion de las siguientes medidas de mitigacion:

¢ Aplicacion de un programa de ahuyentamiento de fauna silvestre. - que permitira conservar el
material genético de los individuos que habitan el area del proyecto.

¢ Aplicacion de programas de conservacion de suelos. - Recuperando el suelo organico durante
la construccion de la obra y aplicando obras mecanicas de conservacion de suelo y agua como
presas de piedra acomodada.

o Aplicacion de un programa de vigilancia ambiental.

La aplicacion adecuada de las medidas de mitigacion y control permitiria un correcto manejo de los
efluentes de aguas residuales, asi como la disposicion de los residuos solidos durante todas las etapas
de ejecucion y operacion.

Lo anterior demuestra que con la ejecucion del proyecto generaria una ganancia ambiental en materia
de biodiversidad, paisaje, conservacion de suelo y agua en la microcuenca.

Adicionalmente se debera llevar a cabo el programa de vigilancia ambiental correspondiente.

En base a lo anterior, se ha determinado que el Proyecto, es viable desde el punto de vista
ambiental, ya que, de los impactos identificados, la mayoria se puede minimizar o prevenir los efectos
con la implementacion de medidas que son factibles de llevar a cabo sin poner en riesgo economico o
técnico el Proyecto.

VIl.2 Programa de Vigilancia Ambiental

En el desarrollo del proyecto, el monitoreo y supervision ambiental estan concebidos como una
necesidad que debe asegurar que las distintas actividades previstas se realicen de conformidad con
las disposiciones de proteccion ambiental federales, estatales y municipales, y favorezca su insercion
armanica en el contexto ambiental, social y cultural de la localidad.
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Para ello, desde las etapas de planeacion del proyecto y su gestion ante las autoridades de los tres
ordenes de gobierno, se ha contado con la asesoria profesional de especialistas en distintos rubros,
incluyendo el ambiental, que han orientado sobre los aspectos que son importantes para la
consecucion de un proyecto factible y sustentable en todos los ambitos.

Para garantizar lo anterior, ademas de estar en condiciones de rendir cuentas a cualquier autoridad
ambiental que lo requiera, se cuenta con personal especializado que supervisard las actividades del
proyecto desde su inicio de ejecucion e incluso durante su operacion y mantenimiento. Dicha
supervision incluird el monitoreo, la vigilancia y el control necesarios, para cumplir en todo momento
con las regulaciones ambientales que establece la normatividad, las medidas y acciones de prevencion
y mitigacion de impactos ambientales propuestas en esta Manifestacion de Impacto Ambiental, asi
como las obligaciones y condicionantes que la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
estime necesarias y establezca en su oportunidad.

Programa de Vigilancia Ambiental.
Objetivos

Vigilar de manera regular y periddica el desarrollo de las actividades del proyecto, desde su inicio e
incluso durante la operacion y mantenimiento, para asegurar gue estas se realicen en concordancia
con las especificaciones técnicas, medidas de proteccion ambiental y lineamientos establecidos por la
autoridad ambiental, asi como proponer las medidas de correccion necesarias, en caso de detectarse
cambios relevantes en las condiciones del sitio.

Alcances.

La vigilancia y monitoreo se desarrollara dentro de los limites del terreno que ocupa el proyecto, asi
como en la zona federal maritimo terrestre colindante con él.

La vigilancia se orientara al monitoreo de las siguientes variables, temas y programas:
- Impactos ambientales identificados en la Manifestacion de Impacto Ambiental.

- Medidas de prevencion y mitigacion de impactos ambientales propuestas en la
Manifestacion de Impacto Ambiental.

- Condicionantes ambientales establecidas en la autorizacion de impacto ambiental que emita
la autoridad ambiental.

- Lineamientos y obligaciones establecidas en la legislacion y normatividad ambiental federal,
estatal y municipal.

Se tendrd especial atencion en el monitoreo de las actividades relacionadas con la conformacion y el
mantenimiento del area verde.

De acuerdo con la periodicidad que indique la autoridad ambiental, se prepararan los informes de
cumplimiento de las condicionantes establecidas.

En caso de detectar cambios relevantes en las condiciones de ejecucion de las acciones y medidas; o

bien, en las condiciones ambientales del sitio, se informard inmediatamente a la persona responsable
del proyecto para atender oportunamente cualquier situacion imprevista.
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Procedimientos.
- Se realizaran visitas periddicas de supervision.

- En cada visita se registrara la informacion en bitacoras de seguimiento disefiadas con base en las
variables y temas mencionados en los alcances del programa. En dichos documentos se asentaran los
datos relevantes sobre el avance de las actividades del proyecto, el estado que guardan los
componentes ambientales, el avance en el desarrollo y aplicacion de las me didas preventivas y de
mitigacion, y el avance en el cumplimiento de las condicionantes ambientales establecidas por la
autoridad.

- Si en el momento de realizar la visita de supervision se detectasen efectos del desarrollo de las
actividades del proyecto, no previstos en la Manifestacion de Impacto Ambiental, se realizara una
revision detallada del caso para determinar las causas e informar a la persona responsable del
proyecto; si la gravedad de la situacion lo amerita, se procedera a instruir al personal de la obra o
empresa contratista, sobre las acciones inmediatas requeridas para controlar el problema o el impacto.

- Después de cada visita de supervision, se realizara el analisis de datos con el objeto de identificar la
efectividad de las medidas de prevencion y mitigacion de impactos y detectar las acciones que sean
necesarias para corregir sus limitaciones o situaciones imprevistas.

- El conjunto de bitacoras debera resguardarse como parte de los expedientes del proyecto y se
prepararan informes periddicos que seran presentados a la persona responsable del proyecto.

VIl.3 Conclusiones

El Proyecto denominado Campestre turistico “Eagle Rest”, ubicado en el predio La Bandera,
municipio de Navolato, estado de Sinaloa.

El Predio tiene una superficie de 106,011.11 m?,

Se pretende llevar a cabo el proyecto turistico campestre "Eagle Rest" consiste en la lotificacion de un
terreno con una superficie total de 106,011.11 m?, distribuido en 9 manzanas que albergaran 75 lotes
campestres. Estos lotes, con potencial para la construccion de viviendas unifamiliares, estaran
acompafiados de un drea de reserva natural, lo que refuerza el caracter ecoldogico y recreativo del
desarrollo. El predio se localiza en el kildmetro 66 de la carretera Altata—Isla Cortés, colindante con la
zona de Las Aguilas, en Navolato, Sinaloa, y su vocacion principal es turistica y familiar. El objetivo del
proyecto es realizar la lotificacion para posteriormente comercializar los lotes, permitiendo que los
propietarios construyan sus viviendas de acuerdo a sus necesidades.

Se identificaron 48 impactos ambientales, de los cuales 35 son de tipo Adversos y 13 Benéficos. De
los impactos ambientales identificados como Adversos, se evaluaron 35 como Adversos no
significativos y 4 Adversos significativos.
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El predio donde se realizara el proyecto no se localiza dentro, ni en colindancia, de un Area Natural
Protegida decretada por algun orden de gobierno, ni tampoco dentro de alguna region hidrologica
prioritaria, 0 area de importancia para la conservacion de las aves.

Desde las etapas de operacion y mantenimiento se contara con mecanismos y personal que realizara
la supervision de las obras y actividades, e implementara el Programa de Vigilancia Ambiental para
garantizar el cumplimiento de los lineamientos y regulaciones de proteccion ambiental, las medidas de
prevencion y mitigacion de impactos y las condicionantes ambientales que sefiale la autoridad.

De acuerdo con la evaluacion de impacto ambiental realizada y las consideraciones plasmadas en esta
Manifestacion de Impacto Ambiental, se considera que la ejecucion del proyecto es ambientalmente
viable y compatible con las politicas ambientales, urbanas y de desarrollo econdmico de localidad Las
Aguilas, sindicatura de Altata, municipio de Navolato, Sinaloa.

En base a lo anterior, se ha determinado que el Proyecto, es viable desde el punto de vista
ambiental, ya que los impactos adversos identificados, la mayoria se pueden minimizar o prevenir los
efectos con la implementacion de medidas que son factibles de llevar a cabo sin poner en riesgo
econdmico o técnico el Proyecto.
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CAPITULO  VIiL. IDENTIFICACION ~ DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA
INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

Vill.1 Formatos de presentacion

A: FORMATOS DE PRESENTACION: SOLICITUD DE RECEPCION DEL ESTUDIO DE MIA-P,
ESTUDIO MIA-P, RESUMEN EJECUTIVO Y ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL PROYECTO

SOLICITUD DE RECEPCION DEL ESTUDIO DE MIA-P.

Se elabora la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, para la obtencion de la
Anuencia en Materia de Impacto Ambiental, para la autorizacion de actividades acuicolas, en
correspondencia del proyecto con el Articulo 5°. (Facultades de la Federacion) y articulo 28 (evaluacion
delimpacto ambiental de obras y actividades) de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente (LGEEPA) de acuerdo a su Ultima reforma publicada DOF 15-05-2013, identificando
algunas obras o actividades asociadas a esta actividad que le corresponden a dicha ley, de acuerdo a
lo establecido en la fraccion Il.

En dicho articulo 28, la LGEEPA, sefiala que la evaluacion del impacto ambiental “...es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion
de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones
establecidas en las disposiciones para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a
fin de evitar o reducir al minino sus efectos negativos sobre el medio ambiente”. Para ello se establece
las clases de obras o actividades, que requeririan previa autorizacion en materia de impacto ambiental
por la secretaria. También le aplica el REIA, Articulo 5, inciso L, fraccion Il y IIl,

B. ESTUDIO MIA-P, SU RESUMEN EJECUTIVO Y ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL
PROYECTO.

1.- Referido a la MIA-P del proyecto: Campestre turistico “Eagle Rest”, ubicado en el predio La
Bandera, municipio de Navolato, estado de Sinaloa, se refiere a la lotificacion de un predio de
106,011.11 m?, Para llevar a cabo una distribucion dn 9 manzanas que albergaran 75 lotes
campestres. Estos lotes, con potencial para la construccion de viviendas unifamiliares, estaran
acompafiados de un area de reserva natural, lo que refuerza el caracter ecologico y recreativo del
desarrollo.

La informacion plasmada en la MIA-P tiene como base la identificacion de cada uno de los
componentes ambientales del sistema ambiental en que se inserta el proyecto, asi como la
metodologia mediante la cual estos fueron reconocidos, para servir de base a la identificacion de los
impactos ambientales que se generaran con el proyecto.

INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA
INFORMACION:

COMPONENTE AMBIENTAL, DESCRIPCION METODOLOGICA O LINEA BASE DE SUSTENTO
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SUELO, Primeramente, a solicitud de la promovente, se realizé un recorrido por el predio seleccionado
en primera instancia para ver las posibilidades de ser utilizado como conjunto habitacional. En esta
visita de campo participaron ademas de la promovente, un Ingeniero Civil con especialidad en trabajos
de topografia y un Bidlogo para determinar en el colectivo las posibilidades de los predios en mencion
para la construccion del conjunto habitacional, sin menoscabo de las condiciones naturales del medio
ambiente en el que se sitda el predio.

Desde el punto de vista de impacto ambiental, en los Capitulos V, VI y VII la MIA-P aborda
sistematicamente la relacion de los impactos ambientales identificados, las medidas de mitigacion y/o
compensacion en su caso que le corresponde a cada uno de los componentes ambientales, asi como
el andlisis del sistema ambiental presente y el de los cambios del mismo con la operacion del proyecto.

AGUA De acuerdo a los objetivos del proyecto de la construccion de un conjunto habitacional, se
requiere de la utilizacion de este recurso no se afectara.

En la zona de estudio, el agua salobre se utiliza principalmente para consumo ganadero y riego
agricola.

En las inmediaciones del Proyecto, no se observan descargas de aguas residuales de origen
domeéstico o industrial.

FLORA. - Los predios del proyecto ya se encuentran desprovistos de vegetacion, por lo que no se
afectara en ningun porcentaje de este recurso.

En los predios no hay aprovechamiento de especies con fines comerciales.

FAUNA .- La identificacion de la fauna se realizd por observacion directa en campo, mediante
recorridos en transectos y el uso de guias de identificacion, lograndose observar en los terrenos
colindantes los grupos faunisticos que fueron aves, mamiferos y reptiles.

PAISAJE.- Los elementos paisajisticos mas relevantes en la zona de estudio es la Bahia Altata,
elemento natural que le da a la zona de estudio una calidad paisajistica relevante.

COMUNIDAD (LOCALIDADES EXISTENTES).- Se observé en los recorridos de campo, que el
proyecto no ocasionara impacto ambiental sobre ninguna localidad.

ECONOMIA (ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS).- Se revisé de manera bibliografica (INEGI,
Cuaderno Estadistico Municipal del estado Sinaloa y del municipio Navolato) a los aspectos
socioeconomicos, la actividad principal del municipio es la agricultura, servicios y pesca. Con la
existencia de un proyecto en la zona se posibilita una fuente mas de empleo permanente, a la vez que
se genera un hien, como lo es el de los materiales de construccion que repercuten positivamente en el
desarrollo de las localidades que se ven beneficiadas con el proyecto.

2.- Se adjunta a esta MIA-P un Resumen Ejecutivo, que consiste en los puntos mas importantes
contenidos en la Manifestacion de Impacto ambiental, por lo que puesto al inicio de éste (pero ser
elaborado después de haber culminado el estudio total), tiene el objetivo de que los profesionales
técnicos evaluadores de la SEMARNAT tengan una vision general y sucinta del proyecto, y puedan
comprender en la lectura en qué consiste el estudio. En particular este resumen ejecutivo debe cumplir
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con la mision de expresar brevemente el contenido del total de los apartados en que ha sido dividido de
manera operativa la MIA-P, asi como los Planos, Anexo fotogréafico y deméas documentos de apoyo que
lo respaldan.

3.- EI ALBUM FOTOGRAFICO DEL SITIO DEL PROYECTO respalda graficamente lo expresado en el
documento principal, y pretende acercar al personal que realice la evaluacion del mismo a las
condiciones reales que existen en el sitio seleccionado para realizar el proyecto.

USBy CD'S CON LA INFORMACION ELECTRONICA DEL ESTUDIO.

Corresponde a la misma informacion que se entrega en forma estenografica (impresa), con el fin de
que se pueda socializar a las diferentes instancias de esa dependencia federal la informacion
contenida en el proyecto. En esta modalidad de informacion electronica realizada en formato Word, se
entrega una copia, a la que se le han suprimido datos que pueden ser de privacia para ser presentado
en lo correspondiente al Acceso a la Informacion, de acuerdo con el Articulo 17-A de la LFPA.

VIll.1.1 Planos definitivos

Metodoldgicamente se elaboraron mediante levantamiento topografico con estacion total (GPT)
integrada a sistema de GPS diferencial. Se comprobaron los puntos de coordenadas tanto con Cartas
Topograficas del INEGI y el sistema GOOGLE EARTH (US Dept of State Geographer, 2011 Europa
Technologies, DATA I1SO, NOAA, US. NAVY, NG, GEOBCO).

La estacion total utilizada corresponde a la Serie GPT 3200N. Las estaciones totales de la serie
utilizada cuentan con capacidad para medir sin prismas hasta 400 metros, aungue en el caso de este
proyecto se utilizaron 3 prismas y se tuvo un desempefio hasta por mas de los 800 m del sitio donde se
monto la estacion (GPT) sin ninguna dificultad de recepcion. Estas estaciones totales suelen ser
usadas en aplicaciones de construccion, asi como, de topografia. Y estan disponibles en precisiones
de 35"y 7" segundos de arco, requiriéndose para una eficiencia al 100% el pulido periodico de los
cristales de los prismas, asi como también la realizacion de trabajos en dias sin bruma.

CARACTERISTICA DE LA GPT UTILIZADA:
Mide hasta 400 metros sin prisma.

Luz guia auxiliar para tareas de replanteo.
Plomada optica.

Teclado alfanumérico.

Compensador de doble eje.

Memoria interna de 24000 puntos.
Telescopio con 30X aumentos.

Software completamente en espariol
PLANOS ELABORADOS: Se anexan

VIl.1.3 Videos
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No Aplica.

VIll.1.4 Listas de flora y fauna
Estos se incluyen en el capitulo IV.

VIIl.2 Otros anexos

GLOSARIO DE TERMINOS

Beneficioso o perjudicial: Positivo 0 negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de especies de
flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi como
aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen
en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente

previstas.
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Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Dafo a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o0 varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.
Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,
que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del
ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se
preven impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento
0 la fragmentacion de los ecosistemas.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos
de acciones particulares ocasionado por la interaccidn con otros que se efectuaron en el pasado o0 que
estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se veran
afectados.

h) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el impacto.
Magnitud: Extension del impacto con respecto al drea de influencia a través del tiempo, expresada en
términos cuantitativos.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.
Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el ambiente.
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Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento
de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.
Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abioticos y bidticos) y el
subsistema socioeconomico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende
establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la
relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Pégina 146 de 149



BIBLIOGRAFIA.

o Canter Larry W. (1998). Manual de evaluacion de impacto ambiental, Edit. Mc Graw Hill. USA.

o CNA(1992), Ley de Aguas Nacionales y sus Reglamentos, D.F., México.

e Gonzalez del Tanago M. y Garcia de Jalon D. (2001). Restauracion de rios y riberas, Edit.
Madrid, Espafia.

e (Gobierno del Estado de Sinaloa (2011), Plan Estatal de Desarrollo 2011-2016,

¢ Instituto nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), 1989. Guias para la
Interpretacion de Cartografia. Geologia. INEGI. 32 p.

e Instituto nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), 1990. Guias para la
Interpretacion de Cartografia. Uso del Suelo. INEGI. 49 p.

¢ Instituto nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), 2010. Censo General de Poblacion y
Vivienda. Sinaloa. México.

¢ Instituto nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), 2010. Estudio Hidroldgico del
Estado de Sinaloa, México.

o Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), Gobierno del Estado de
Sinaloa (2005). Anuario Estadistico del Estado de Sinaloa, México.

e Instituto nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), Gobierno del Estado de
Sinaloa, H. Ayuntamiento de Culiacén (2010). Cuaderno Estadistico Municipal, Sinaloa. México.

e Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP).

e Santoyo, R. H. (1994). Fitoplancton y productividad. DE LA LANZA, G. & J. CACERES M. (Eds.).
Lagunas Costeras y el litoral Mexicano. UABC.

¢ Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la biodiversidad (CONABIO).

e Proyectos Demostrativos NABCI. Humedales del Noroeste.

o Leff E. (Coord.), 1990. Medio ambiente y desarrollo en Meéxico. Vol. |. Centro de Investigaciones
Interdisciplinarias en Humanidades, UNAM. Grupo Editorial Miguel Angel Porrta. 356 p.

¢ Ley General de Equilibrio Ecologicoy la Proteccion al Ambiente, 1992. Coleccion Porrua. Leyesy
Caodigos de México. 6ta. edicion. Editorial Porrta. 539 p.

o Poder Ejecutivo Federal (2001), Plan Nacional de Desarrollo 2011-2016 D.F., México.

o SEMARNAT (1996), Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente y leyes
complementarias, D.F., México.

e SEMARNAT (2000), Ley General de Vida Silvestre, D.F., México.

Pégina 147 de 149



Ven Te Chow (1955), Hidraulica de Canales Abiertos. Edit. Mc Graw Hill. Pag. 21.

Bourges, H., Nutricién y alimentos. Su problematica en México, México, CECSA, 1982.
Carvahlo, F.P, Fowler, SW., Gonzélez-Farias, F., Mee, L.D. y Readman, J.W. 1996.
Agrochemical residues in the Altata-Ensenada del Pabellon coastal lagoon (Sinaloa, Mexico): a
need for 56 integrated coastal zone management. International Journal of Environmental Health
Research, 6: 209-220.

Readman, J.W., Kwong, L.L.W., Mee, L.D., Bartocci, J., Nilve, G., Rodriguez-Solano, J.A., y
Gonzalez-Farias, F. 1992. Persistent organophosphorus pesticidas in tropical marine
environments. Mar. Poll. Bull. 24: 398-402.

1Chen, Z., Cuervo, D.P., Miiller, J.A. et al. Hydroponic root mats for wastewater treatment — A
review. Environ Sci Pollut Res

(2016) 23: 15911. doi.org/10.1007/s11356-016-6801-3

2 Van QOostrom, A.J., Nitrogen removal of nutrients in constructed floating wetlands treating
nitrified meat processing effluent, Water Science and Technology 32 (1995) 137-147
doi.org/10.1016/0273-1223(95)00614-1

3A. White, M.M. Cousins, Floating treatment wetland aided remediation of nitrogen and
phosphorus  from  simulated wastewater, Ecol. Eng. 61 (2013) 207-215.
doi.org/10.1016/j.ecoleng.2013.09.020

4Q. Xian, L. Hu et al., Removal of nutrients and veterinary antibiotics from swine wastewater by a
constructed macrophyte floating bed system, J. Environ. Manage. 91 (2010) 2657-2661.
doi.org/10.1016/].jenvman.2010.07.036

5 Yeh, N. et al., Artificial floating island for environment improvement, Ren Sust Energy Rev 47
(2015) 616-622 doi.org/10.1016/j.rser.2015.03.090

6Negisa D. et al., Modeling BOD and COD removal from Palm Oil Mill Secondary Effluent in

floating wetland byusing response surface methodology. J. Environ Management (2016)
181:343-352 doi.org/10.1016/j.jenvman.2016.06.060

8 Pavlineri, N. et al., Constructed floating wetlands: a review of research, design, operation, and
management aspects, and a meta data-analysis, Chem Eng J. (2017) 308:1120-1132
doi.org/10.1016/}.ce}.2016.09.140

Galindo-Reyes, G., Villagrana-Lizarraga, C. y Alvarez, G.L. 1999. Environmental conditions and

pesticide pollution of two coastal ecosystems in the Gulf of California, Mexico. Ecotoxicology and
Environmental Safety. 44(3): 280-286.

Pégina 148 de 149



