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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Proyecto

1.1.1. Nombre del proyecto.

Manifiesto de Impacto Ambiental en Granja Camaronicola Operada por “HERMANOS
ALVAREZ VALDEZ, S.P.R. DE R.1.”, ubicada en el Parque Acuicola Alamo Hueco Municipio
de San Ighacio Rio muerto Sonora.

1.1.2. Ubicacion del proyecto (calle, nUmero o identificacion postal del domicilio), cédigo
postal, localidad, municipio o delegacion.

La unidad de cultivo se instalé en un predio rural con una superficie de 60-00-00 hectareas
ubicadas en tierras que pertenecieron al Ejido Liliba, Parque acuicola Alamo Hueco, parcela
numero 11, 12 Y 13 Z1 P3/4, Municipio de San Ignacio Rio Muerto.

El sitio se ubica aproximadamente a 33 km de la cabecera municipal de San Ignhacio Rio
Muerto, saliendo por el lado Oeste de la cabecera municipal y trasladandose hacia el
suroeste hacia Bahia de lobos y una vez llegando al campo pesquero de Bahia de Lobos
trasladarse al Sur por la carretera Bahia de Lobos — Esperancita avanzando por una
distancia de 5 km aproximadamente pasando por otras granjas acuicolas como lo son
Tecnomar Granja, Camaronicultores, Camaronera Bes, Acuicola Primbel y Dragén Dorado.

IgnaciojRio Muerto

ElAlhuate

Machi Lopez

Ubicacion de la granja acuicola Hermanos Alvarez Valdez S.P.R. de R.I.

1.1.3. Superficie total de predio y del proyecto.

Como sefalamos el poligono comprende una superficie total de 60 hectéreas poligonales
de las cuales 44.26 has corresponderan a espejo de agua, y .11 has de carcamo de bombeo
y 9.63 has de bordos y caminos.

De acuerdo a la documentacion legal del contrato de comodato (ANEXO), se cita que:



Se tiene la escritura publica No. 58,915, Volumen 530, de fecha 27 de mayo de 2021, el
cual contiene contrato de compra-venta de predio rdstico e instalaciones propias para
Granja Acuicola camaronera, denominada “HERMANOS ALVAREZ VALDEZ S.P.R. DE
R.I".

1.1.4. Duracion del proyecto.

* Total: se refiere a la consideracion del periodo que ocupara el desarrollo de todas las
etapas del proyecto y puede concretarse a definirlo en el tiempo estimado de vida util del
proyecto.

* Parcial: en este rubro debera indicarse si el proyecto se va a construir en varias etapas,
en este caso, es recomendable justificar de manera fehaciente esta situacion, para evitar
crear la impresion de una supuesta accién tendiente a simplificar un proyecto que, en otro
sentido pudiera ser mas complejo. De igual forma y de ser el caso, es preciso indicar si el
estudio que se presenta a evaluaciéon corresponde a una de las etapas antes citadas. Por
lo expuesto, es necesario que se indique el tiempo estimado en que podra desarrollarse
cada etapa. Para la parte de cubra el estudio en evaluacién, su duracién debe ser
desglosada en: preparacion del sitio, construccion y operacion.

El proyecto Operacién y mantenimiento de Granja la Acuicola HERMANOS ALVAREZ
VALDEZ S.P.R. DE R.I., tiene una vida util estimada en 30 afios. El programa de trabajo
anual propuesto se puede ver en la siguiente tabla:

Cronograma de actividades en la etapa de operacién y mantenimiento por afio,
durante 17 semanas de cultivo

ACTIVIDAD 1(2|3|4|5|6|7(8|9|10|11|12|13 |14 (15|16 |17
Mantenimiento
y  Nivelacion
del Estanque
Llenado de
Estanques
Siembra
Mantenimiento
de Filtros vy
Bastidores
Engorda
Cosecha

Programa de Trabajo
Etapa de Abandono del Sitio

ETAPAS Y ACTIVIDADES MES | MES | MES | MES
A B C D

ABANDONO

Descompactacion de Bordos

Reacomodo del Suelo a sus Cotas Originales
Desmantelacion de Equipo y Edificios
Reforestacion del Area




.2 Promovente
1.2.1. Nombre o raz6n social.

HERMANOS ALVAREZ VALDEZ S.P.R. DE R.I.
1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente.
HAV011004GG6

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal (anexar copia certificada del poder
respectivo, en su caso).

Representante legal
Maonica Magallanes Mufioz | Presidenta del Consejo de Administraciéon

1.2.4. Registro Federal de Contribuyentes del representante legal.

1.2.5. Clave Unica de Registro de Poblacién del representante legal.

1.2.6. Direccién del promovente para recibir u oir notificaciones, calle y numero o bien lugar
o0 rasgo geogréfico de referencia en caso de carecer de direccién postal; colonia o barrio,
cAdigo postal, municipio o delegacion, entidad federativa, teléfonos, fax y correo electrénico.

Calle Sin Nombre S/N, Localidad Bahia de Lobos, C.P. 85515, San Ignacio Rio Muerto, tel.

6441216684, Email. I EGcNzNEEEE

I.3 Responsable del estudio de impacto ambiental
1.3.1. Nombre o razén social.

Mtro. Jaime Anaya Rodriguez
1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes.

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio, Registro Federal de Contribuyentes,
Clave unica de Registro de Poblacién, profesion, Nimero de Cédula Profesional.



Lic. En
Administracion
De Negocios
Mtro. Jaime Internacionales
anaya | [N S—
Rodriguez Mtro. Gestidn
Financiera de
Negocios
Ing. Vidal [
Otilio
Verdugo
Mendoza

1.3.4. Direccion del responsable del estudio. Calle y nimero o bien lugar o rasgo geogréafico
de referencia en caso de carecer de direccion postal. Colonia o barrio, codigo postal,
municipio o delegacion, entidad federativa, teléfonos, numero de fax y correo electronico.

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1 Informacién general del proyecto

I1.1.1 Naturaleza del proyecto

Es recomendable caracterizar técnica y ambientalmente el proyecto que se pretende
realizar, destacando sus principales atributos; identificando los elementos ambientales que
pueden ser integrados o aprovechados en su desarrollo y definiendo el nivel de
sustentabilidad que se pretende alcanzar cuando del proyecto logre su nivel de
aprovechamiento 6ptimo de su capacidad instalada.

Desde hace tiempo en la regibn se encuentran y se proyectan granjas y parques
camaronicolas de interés social, ademas de concretarse la instalacion de algunas granjas
privadas.

Una ventaja relativa de la region es que en las descargas de drenes agricolas se encuentran
alejadas de la fuente de abastecimiento, prevaleciendo el desarrollo de las tomas directas
al mar que con el paso de los aflos demostraron ser una mejor alternativa de
abastecimiento. El dren Tosalcahui por su parte tiene una excelente calidad de agua, pues
no recibe directamente ningun tipo de afluentes. Para llegar al lugar desde Cd. Obregon,
deben transitarse 30 kildbmetros de la calle 5 de febrero hasta llegar a la calle 9, una vez
llegado a la calle 9 se dobla hacia el sur y se recorre por 6 km hasta la calle 600 donde se
doblara hacia el oeste y se avanzara por 14 km pasando por la cabecera municipal de San
Ignacio Rio Muerto hasta llegar a la calle 23 y se doblara hacia el sur y se avanzara por 7
km hasta la calle 900 doblando hacia el oeste y se avanzara por 20 km hasta llegar al
poblado de bahia de lobos una vez entrando se tomara una calle de terraceria hacia el sur



y se avanzara por 5 km hasta llegar a la granja acuicola HERMANOS ALVAREZ VALDEZ,
S.P.R. DERL.I.

La zona costera colindante esta constituida en su mayor parte por extensas planicies
sujetas a la accion de las mareas durante dos o tres meses del afio.

Fotografias aéreas de la zona muestran 4 granjas en operacién que se encuentran en el
mismo parque Acuicola Alamo Hueco enseguida de la granja HERMANOS ALVAREZ
VALDEZ, S.P.R. DE R.l., ademéas de apreciarse indicios en el terreno de delimitaciones y
trabajos de campo vinculados a la etapa pre operativa de proyectos camaronicolas.

En la actualidad HERMANOS ALVAREZ VALDEZ, S.P.R. DE R.l. se encuentra construida
y en operacion con un total de 7 estanques y un total de 44.26 has de espejo de agua y 60
has poligonales de construccién como se muestra en la siguiente tabla

Etapa Estanque Has

1 5.2
2 55
3 55
Etapa | 4 54
5 5.9
6 8.6
7 8.1

Esta construccion estd amparada con la manifestacion de impacto ambiental numero
D.0.0.DEGOEIA-006636, del proyecto parque Acuicola Alamo Hueco promovido por el
Ejido Liliba. , con fecha 14 de Octubre de 1999.



La granja acuicola “HERMANOS VALDEZ ALVAREZ, S.P.R. DE R.l.” se ve con la
necesidad de realizar su propio impacto ambiental en modalidad particular para las 60 has
a nombre de “HERMANOS ALVAREZ VALDEZ, S.P.R. DE R.1..” Con el presente Manifiesto
de impacto ambiental se pretende desarrollar las Etapas de Operacion y mantenimiento de
la Granja Acuicola HERMANOS ALVAREZ VALDEZ para el cultivo semi-intensivo de
camarén blanco (Litopenaeus vannamei) y azul (Litopenaeus stylirostris) en estanques
rusticos, ya que no se tiene planeado construcciones nuevas ni crecimiento.

I1.1.2 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

A. Incluir un croquis de localizacion con un recuadro en el que se sefialen los aspectos que
se enlistan a continuacion: los datos de localizacién (estado, municipio(s) y localidad(es),
calle y numero o bien rasgo geogréafico de referencia del sitio donde se establecera el
proyecto. El croquis debe incluir:

a) El sitio donde se establecera el proyecto o el cuerpo de agua que se aprovechara para
el cultivo.

b) Presencia de areas naturales protegidas o bien zonas que sean relevantes por sus
caracteristicas ambientales, como &reas de vegetacion sumergida, sitios de anidacion,
etc., entre otras.

c) Sitio(s) propuesto(s) para la instalacion de infraestructura de apoyo.

d) Vias de comunicacion.

e) Principales nucleos de poblacién existente.

f) Otros proyectos productivos del sector.

B. Incluir un plano topografico actualizado, en el que se detallen la o las poligonales
(incluyendo obras y/o actividades asociadas) y colindancias del sitio donde sera
desarrollado el proyecto, agregar para cada poligonal un recuadro donde se indiquen las
coordenadas geogréficas y/o UTM. En caso de gue el proyecto se ubique dentro de un area
natural protegida debera indicar los limites de esta Ultima, y la ubicacion del proyecto con
respecto a dicha area.

C. Presentar un plano de conjunto con la totalidad de la infraestructura (operativa, de
servicios, administrativa y las obras asociadas). Para el caso de los proyectos que requieren
la construccion de canales o de obras de conduccién de agua, deberan indicar en el plano
de conjunto lo siguiente:

1. El cuerpo de agua de donde se abastecera y/o la descargara, asi como sus usos y
aprovechamientos.

2. Los trazos de la obra de toma y de descarga.

D. Se recomienda especificar la superficie total requerida para el proyecto, desglosando la
informacion de la siguiente manera:

a) Superficie total del predio o del cuerpo de agua.

b) Superficie a desmontar respecto a la cobertura vegetal arbdérea del area donde se
establecerd el proyecto.

c) Superficie para obras permanentes.



La unidad de cultivo se instalé en un predio rural con una superficie de 60 hectareas
ubicadas en el Ejido Liliba, Parque acuicola Alamo Hueco, parcela nimero 11, 12y 13 Z1
P3/4, Municipio de San Ignacio Rio Muerto

Por su cercania e importancia destacan las comunidades rurales “Ejido San Francisco o
Narcizo Beltran y Bahia de Lobos” 9 y 3 Kildmetros del lugar respectivamente.

El predio corresponde a un poligono irregular cuyas coordenadas UTM de muestran en la
tabla.

Estanqueria, Campamento y Caminos

Coordenadas
UT™M

Lado Est- | X Y
PV
7000 557,462.017 3,021,749.500
7003 558,539.820 3,021,759.699
7004 558,520.630 3,021,302.950
7001 558,099.523 3,021,279.073
7002 557,481.392 3,021,297.585
Carcamo de Bombeo

Coordenadas

UTM
Lado Est- | X Y
PV
A-B 556,596.888 3,021,326.253
B-C 556,830.154 3,021,325.150
C-16 556,645.902 3,021,291.286
16-A 556,612.633 3,021,292.270

El poligono comprende 60 hectareas de las cuales el 100% cubierta por campamento,
estanqueria, borderia, carcamo de bombeo y caminos. En la actualidad esta superficie se
encuentra despalmada y desmontada, esta construccion esta amparada con la
manifestacion de impacto ambiental numero D.O.O.DEGOEIA-006636, del proyecto parque
Acuicola Alamo Hueco promovido por el Ejido Liliba, con fecha 14 de Octubre de 1999.



Area o Seccion Superficie Observaciones

Requerida

Superficie Total Proyecto | 60 has

Estanqueria Engorda 44.26

Area despalmada 60 has Area Donde se encuentra Construida
la Obra Civil

Area Sujeta a Desmonte | 0 No se Afectara area

Areas Naturales | 0 No se Afectara area

Afectadas

Caminos 1 Existen caminos de acceso que dan
al lugar

Campamento .10 Dormitorios, bafios, comedor vy
cocina

Para llegar al lugar desde Cd. Obregon, deben transitarse 30 kilometros de la calle 5 de
febrero hasta llegar a la calle 9, una vez llegado a la calle 9 se dobla hacia el sur y se recorre
por 6 km hasta la calle 600 donde se doblara hacia el oeste y se avanzara por 14 km
pasando por la cabecera municipal de San Ignacio Rio Muerto hasta llegar a la calle 23 y
se doblara hacia el sur y se avanzara por 7 km hasta la calle 900 doblando hacia el oeste
y se avanzara por 20 km hasta llegar al poblado de bahia de lobos una vez entrando se
tomara una calle de terraceria hacia el sur y se avanzara por 8 km hasta llegar a
HERMANOS ALVAREZ VALDEZ, S.P.R. DE R.I.

Descripcion de los servicios requeridos

En el lugar no existen los servicios basicos de suministro de agua potable y drenaje, para
solventar estas necesidades béasicas se procedera de la siguiente forma.

Suministro de agua potable

El area de campamento cuenta con un tanque elevado de un metro cubico que es llenado
mediante acarreo de agua potable del poblado méas cercano, para esto se utiliza un tanque
remolque de al menos la misma capacidad y una bomba de gasolina para llevar el liquido
hasta el aljibe.

El campamento cuenta con suministro de corriente eléctrica instalada y aportada por la CFE
que abastece toda el area de campamento.

Drenaje

Como seflalamos anteriormente, las excretas son eliminadas mediante la instalacién de dos
letrinas ecoldgicas (compostas) con sustrato a base de aserrin, dos de estas se encuentra



en las inmediaciones del campamento, el area aproximada de esta unidad es de solo 1.69
metros cuadrados.

Las aguas residuales generadas por la regadera y los lavabos seran vertidas en una fosa
séptica.

11.1.3 Inversién requerida
a) Reportar el importe total de la inversion requerida para el proyecto (inversién mas capital
de trabajo).

Para ejecutar la operacion y mantenimiento del presente proyecto se requiere de una

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital, justificandolo con la memoria de calculo
respectiva.

Al ser solamente mantenimiento y operacion, la inversion se recupera en cada afio
operativo, ya que todos los costos de mantenimiento y operacién son obligatorios en cada
ciclo productivo.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
CONCEPTO COSTO (PESOS 00/100 M.N)
Operacion Tractor
Operacion Caterpillar
Operacion Bombero
Ingeniero Bidlogo
Ingeniero Técnico
Trabajadores
Mecanicos
Diésel
Gasolina
Refacciones Motores Terrestres
Refacciones Motores Marinos
Filtros Compuertas
TOTAL

ETAPAS DE ABANDONO
CONCEPTO
Preparacion de areas de siembra
Pipas de agua
Siembra de plantas hal6fitos
Riegos
Desmantelamiento de obras construidas
TOTAL

COSTO (PESOS 00/100 M.N)

c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevenciéon y mitigacion.
[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto



Se recomienda ofrecer la informacién sintetizada respecto a la caracterizacidon
biotecnoldgica, los atributos y amenazas de la (s) especie (s) a cultivar, descripcion
resumida de las obras principales que integran el proyecto, asi como de las obras asociadas
y provisionales.

I1.2.1 Informacidn biotecnoldgica de las especies a cultivar

a) Especie a cultivar y descripcion de sus atributos y/o amenazas potenciales que pudieran
derivar de su incorporacién al ambiente de la zona donde se desarrollara el proyecto. Esta
informacion debera derivar de la consulta a fuentes bibliograficas actualizadas (méximo
cinco afos atras).

La especies a cultivar son Litopenaeus stylirostris, cominmente conocido como camaron
azul y Litopenaeus vannamei, camaron blanco. Estas especies fueron seleccionadas para
el cultivo debido a que presenta excelentes condiciones de adaptacion al cautiverio, como
se ha visto en las granjas acuicolas de la region, ademas, porque tienen una gran
aceptacion en el mercado, estan disponibles en los laboratorios de produccion de postlarva
del estado de Sonora, se presentan de manera silvestre en las aguas de esteros y Golfo de
California y, por que gran parte de la produccion de camarén en cultivo se realiza con
postlarva de estas especies, debido a lo anterior es que no se utilizaran especies exéticas
ni variedades hibridas y dado que son nativas en la zona, no representan un riesgo al medio.

Biologia General de Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei:

Clasificacidbn Taxonomica Phyllum | Arthropoda

Clase Malacostraca
Subclase Eumalacostraca
Orden Decapoda
Suborden Dendobrachiata
Familia Penaeidae
Subfamilia Penaeidae

Género Litopenaeus
Especie stylirostris vannamei

De acuerdo a la clasificacion taxonomica, tanto el camaron azul como el blanco (L.
stylirostris L. vannamei) son camarones peneidos, de agua marina tanto somera como
profunda, habitan en el Golfo de California y en los esteros del Sur y Norte de Sonora,
presentan apéndices birrdmeos articulados, con dos pares de antenas, branquias y
caparazon.

El cerebro es trilobulado, presentan ganglio supra esofagico, el sistema nervioso es ventral
en el térax y en el abdomen y ganglios metamerizados, el corazon es dorsal y se conecta
directamente en el hemoceloma, estas especies tienen télico abierto, siendo de importancia
sobre las técnicas de maduracion y reproduccion en cautiverio. Se diferencian de otras
especies por que el rostrum presenta dos dientes en la parte ventral y las anténulas son
iguales y pequenfas.

Estas especies son de vida corta, los adultos tienen habitos oceanicos, mientras que las
postlarva y juveniles son de habitos estuarinos. El desarrollo de huevo o postlarva consiste



en tres estadios larvarios basicos: nauplio, zoea y mysis antes de alcanzar el estado de
postlarva.

b) Indicar el origen de los organismos a cultivar y registrar el nimero de organismos
necesarios y las fases de su ciclo de vida (crias, semillas, postlarva, juveniles, adultos
reproductivos) que seran utilizados a todo lo largo del proceso productivo.

A fin de asegurar un éxito en el cultivo y evitar graves enfermedades que pongan en riesgo
la produccién y la inversibn econdémica, es que se obtendran postlarva de camarén de
laboratorios autorizados y de reconocido prestigio en el estado.

Los individuos de estas especies de camaron azul (Litopenaeus stylirostris) y blanco L.
vannamei), que seran utilizados en el cultivo serdn procedentes de algunos de los
siguientes laboratorios:

Tabla 5.

Fuentes de abastecimiento de
postlarva de camaron
LABORATORIO

Aquanova S.A. de C.V.
Generacion cincuenta S.A. de C.V.
Maricultura del Pacifico S.Ade C.V.
Larvamar S.A de C.V.

Para 44.26 Has totales de espejo de agua cultivable del presente proyecto se estima utilizar
4,629,468 (millones) postlarva de camarén en etapa pl10 - pll2 (10 a 12 dias), para
continuar a partir de ese estadio su cultivo hasta la cosecha pesando alrededor de 19.7 gr
. Se sembraran 10.46 postlarva por m2 (104,598 postlarva por Ha)

Los antecedentes de manejo a los cuales han estado sujetas estas especies en el
laboratorio de produccion de larvas de camaron, segun el proveedor son:

Se emplean reproductores de 35-40 gramos, los cuales no han tenido problemas de salud,
éstos se ubican en salas de maduracion, mismas que tienen condiciones controladas de
fotoperiodo invertido y temperatura (28-30). La dosis de alimento y temperatura hasta la
ablacién provocara la maduracién y parchado de las hembras para posteriormente
confinarlas en el area de desove donde se obtendran del orden de 100 a 250 000 huevos
por hembra alcanzando de 3 a 4 puestas por ciclo anual.

A los reproductores (hembras) se les aplican bafios sanitarios de yodo y verde malaquita
para retirar los probables hongos que se pudieran presentar, esto se realiza antes de la
puesta de los huevos.

Por otro lado, el alimento excedente de los reproductores es retirado inmediatamente para
evitar la probable formacién de hongos y bacterias que pudieran provocar enfermedades.
Una vez ocurrida la puesta de huevos, 12 horas después se obtendran los nauplios; a través
del fototropismo positivo se seleccionara a los mas aptos, siendo estos los que se llevaradn
a los tanques de desarrollo larvario a razon de 10 nauplios por litro, teniendo una primera
etapa de alimentacion a través del suministro de microalgas (zoea), para posteriormente
pasar a una etapa en la cual cambian su conducta alimentaria a omnivora. El ciclo de



modificaciones fisicas y fisioldgicas durara aproximadamente 20 dias (segun la
temperatura), tiempo en el cual los organismos habran alcanzado un desarrollo fisiolégico
y biologico adecuado para su siembra en estanques de cultivo, esta edad es conocida como
PL 10-12, y estan listos para ser enviados a las Granjas camaroneras.

Durante la etapa de desarrollo larvario el agua es filtrada, buscando tenga una calidad
saludable, libre de bacterias, hongos y virus.

c¢) En caso de pretender el cultivo de especies exoticas (no originarias de la zona geogréfica
donde se pretende establecer el proyecto) o bien se propone la introduccion de variedades
hibridas y/o transgénicas, describir de manera detallada y objetiva lo siguiente:

NO APLICA

c.1 Los mecanismos para evitar la probabilidad de fugas y transfaunacion, asi como para
reducir significativamente los efectos potencialmente negativos que ello pudiera propiciar
en las poblaciones silvestres nativas.

NO APLICA

c.2 Derivado de la consulta de fuentes documentales publicadas y recientes (de no mas de
cinco afios atras), realizar una descripcién de las caracteristicas biolégicas de las especies,
en particular de aspectos tales como: las probables relaciones que pudieran establecerse
con otras poblaciones silvestres, los flujos potenciales de depredacion, competencia por
alimento y espacio; probable diseminacion de enfermedades, parasitos y vectores y en
general los posibles efectos perjudiciales para la conservacién de la diversidad biolégica
caracteristica de la zona seleccionada para el establecimiento del proyecto.

d) Si pretende el cultivo de especies forrajeras como sustento o complemento alimenticio a
la (s) especie (s) principal (es), desarrollara para estas la misma informacion solicitada para
la especie principal.

En el presente proyecto no se contempla producir alimento para el cultivo de la postlarva
de camaron.

S6lo se estimulara la proliferacion de fitoplancton y zooplancton, para favorecer su
multiplicacién ya que forma parte de la alimentacion de las postlarva de camarédn y por la
densidad de los organismos a sembrar es necesaria la fertilizacion de los estanques con
urea en cantidad de 50 kg por Ha para favorecer la multiplicacion del fitoplancton natural y
demds organismos que forman parte de la alimentacion de las postlarva de camaron.

Estrategias de manejo de la(s) especie(s) a cultivar:

a) Numero de ciclos de produccién al afio.

Se tendra un ciclo de produccioén al afio, del mes de mayo al mes de septiembre, con una
cosecha final.



b) Biomasas: iniciales y esperadas. Se sugiere relacionar esta informacion con célculos
estimados de la produccion de metabolitos y excretas, de su acumulacién en el fondo de
los estanques, recipientes o cuerpos de agua y de la posibilidad de favorecer la
eutrofizacion del ambiente acuatico.

Los organismo a sembrar tendran una biomasa inicial de alrededor de 50 miligramos y la
biomasa esperada en la cosecha final es de 19.7 gr.

Los estanques generalmente reciben grandes cantidades de alimento, del cual una porcion
es asimilada como biomasa del camardn, pero otra porcion alcanza el agua y los fondos
del estanque, en forma de desperdicio metabdlico que enriquece el agua fomentando el
crecimiento de fitoplancton y a veces de algunas macroalgas, ademas del aumento de
detritus organico suspendido en la columna de agua provocando turbidez.

Los problemas de la calidad del agua se hacen mas complejos cuando se aplica en forma
continua alimento balanceado y cuando la densidad de los organismos de cultivo es muy
elevada. El desecho metabdlico incluye entre otros al CO2, amonio (NH4+ y NH3) fésforo
y otros componentes que estimulan el crecimiento del fitoplancton.

Para el manejo eficiente del cultivo se adoptan las siguientes estrategias:
OOMaximizar la utilizacién de la productividad natural tanto como sea necesario para
satisfacer los requerimientos de nutrientes

OO0Suministrar fertilizantes para estimular la productividad natural del estanque, sélo en la
cantidad necesatria.

O0OUtilizar alimentos procesados preparados especificamente para proveer lo que el
sistema natural no logra proporcionar.

[J0JUtilizar aireacién para incrementar los niveles de oxigeno disuelto en el sistema y
prevenir la estratificacion salina y térmica, asi como el bombeo de agua para el manejo de
los recambios cada vez que sea necesario.

Con estas medidas se asegura el incremento de la biomasa del camar6én, su estado de
salud y la calidad del agua tanto del estanque como de la que se descarga, mas adelante
en el apartado VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES, se describen medidas para tratar el agua de descarga antes de que sea
descargada al Dren Rivas-estero tosalcahui.

c) Tipo y cantidad de alimento a utilizar y forma de almacenamiento; en caso de utilizar
alimentos balanceados es recomendable que se haga un analisis de sus caracteristicas de
durabilidad en el agua y del tipo de residuos que genera al no ser consumido por los
organismos en cultivo y depositarse en el fondo del estanque o del recipiente de cultivo. Lo
anterior es aln mas recomendable si el alimento tiene algiin compuesto quimico que
enriquece su formula o que le otorga caracteristicas especiales (por ejemplo medicamentos,
antibiéticos), proyectar planta de alimentos se describira el proceso inherente.



El alimento que se empleard en el cultivo es alimento balanceado (camaronina) de Purina
S.A. de C.V.; durante el ciclo de cultivo se utilizaran 66.612 Toneladas. El alimento sera
guardado en el almacén del campamento de operaciones, asi los sacos de 25 Kg. seran
estibados en el almacén sobre tarimas de madera para protegerlos de la humedad del piso
y de las inclemencias del tiempo que se pudiera presentar.

d) Caracteristicas de los tipos de abonos y/o fertilizantes a utilizar, formas y cantidades de
suministro, almacenamiento

Los fertilizantes que se emplearan son los mismos que se utilizan en cualquier otra granja
y son los siguientes:

Urea 50 kg/ha

Silicatos 50 Its por Ha, con una aplicacion Unica de 2,213 kg totales.

El sitio donde se almacenaran estos fertilizantes, cuenta con piso de concreto para evitar
contaminacién del suelo y del agua, ademéas estaran depositados sobre tarimas, para
detectar cualquier problema de pérdida de fertilizantes. Los fertilizantes liquidos (urea en
solucién) se almacenaran en cisternas de plastico, tipo tinaco.

[1.2.2 Descripcién de obras principales del proyecto

Para el desarrollo de este apartado se sugiere desarrollar la siguiente informacion:

A) Para unidades de produccién basadas en unidades de cultivo a instalarse en cuerpos de
agua.

NO APLICA

El desarrollo de este apartado requiere ofrecer informacién resumida que describa lo
siguiente:

a) Disefio y distribucion de los nucleos o agregados de artefactos de cultivo. Implicaciones
del disefio seleccionado en las estrategias de mitigacién del impacto ambiental del proyecto.
Numero y dimension de los artefactos que integran a la unidad de produccion.

b) Acotaciones relativas al sitio donde se pretende establecer la unidad de produccion
(distancia de la unidad a la rivera o limite del cuerpo de agua; profundidad del sitio
seleccionado y altura de la fraccion de la columna no ocupada por los artefactos de cultivo,
sistema de sujecion y anclaje).

c) De acuerdo al patron de hidrodinamica de las masas de agua en el sitio seleccionado,
estimar:

c.1 Tiempo requerido para lograr el recambio total de agua en el interior del recinto de
cultivo.

c.2 Acumulacién de materia organica en el fondo del sitio seleccionado como consecuencia
de la generacion de excretas, residuos y alimentos no consumidos. Con base al andlisis de
la hidrodindmica, sefialar las medidas que se adoptaran para permitir el adecuado flujo de
agua a través de los artefactos de cultivo y la dispersion de los nutrientes y residuos en las
areas a ocupatr.



B) Para unidades de produccion a construirse en tierra (granjas, laboratorios, unidades de
estanqueria, etc.). En este apartado se agrupan aquellas unidades de producciéon a
construirse en tierra firme y que demandan la apertura de canales de llamada u obras de
alimentacién para el abasto de agua y, el desarrollo de lineas de conduccion o drenes de
descarga para el vertido de las aguas residuales.

El presente proyecto no considera llevar a cabo la construccion de ningun tipo de obra, ya
gque como se menciond antes las obras existen y fueron construidas hace tiempo, bajo el
amparo del manifiesto de impacto ambiental numero D.O.0.DEGOEIA-006636, del
proyecto parque Acuicola Alamo Hueco promovido por el Ejido Liliba. , con fecha 14 de
octubre de 1999 del proyecto sin embargo se ha ordenado obtener su autorizacién en
materia ambiental para Operar dicha infraestructura acuicola. Sin embargo, es conveniente
conocer las dimensiones de las obras existentes, con las cuales operara la Granja
HERMANOS ALVAREZ VALDEZ, S.P.R. DE R.l., y por ello se describen en esta apartado
a continuacion:

B.1 Granjas para cultivo extensivo a base de estanqueria rustica.
NO APLICA
B.2 Granjas para cultivo semiintensivo a base de estanqueria rustica o de concreto.

El proyecto Granja Acuicola HERMANOS ALVAREZ VALDEZ considera el cultivo
semiintensivo de camarén azul y blanco en estanqueria ruastica.

B.3 Granjas para cultivo intensivo (diques, estanqueria o canales de corriente rapida).
NO APLICA

B.4 Centros de acopio, acuarios, laboratorios de produccion de huevo, crias, larvas,
postlarva, semilla y material vegetativo.

NO APLICA

El desarrollo de este apartado requiere ofrecer informacion resumida que describa lo
siguiente:
a) Numero y caracteristicas de construccion de las unidades de cultivo.

Existen construidos 7 estanques, con diferentes dimensiones por un total de 44.26 has de
espejo de agua, campamento .10 has y 15.64 has de borderia, caminos y carcamo de
bombeo. Ya que el dren de descarga y canal de llamada esta compartido con varias granjas
acuicolas que se encuentran en la misma zona



Etapa Estanque Has

1 5.2
2 5.5
3 5.5
Etapa | 4 5.4
5 59
6 8.6
7 8.1

b) Estanques para pre engorda, engorda, aclimatacion y manejo sanitario, canal de
abastecimiento, dren de descarga, canales de distribucion y carcamo de bombeo.
Enseguida se citan las dimensiones de las obras existentes:

Tipo de infraestructura
Canal Reservorio v canales distribuidores.

El canal alimentador presentara una amplitud en su parte superior de 31 metros, una
plantilla de 20 metros que se mantendra al nivel natural del terreno.

Terraplenes de 2.20 metros de alto, con base cercana a los 25 metros y corona transitable
de 5.00 metros, se extienden por 2,750 metros.

Estructuras de Entrada y Cosecha

Las compuertas de entrada corresponden a las conocidas popularmente como tipo monje,
acabadas en concreto armado con acero de refuerzo. La caja de entrada presentara
dimensiones de 2.40 mts, de altura, 1.50 mts. de amplitud y 2.50 mts. de largo. En las
paredes laterales se proyecta la delineaciéon de (cuatro) 4 ranuras sobre las cuales se
deslizaran tablas de madera en las cuales se instalaran filtros y tablas de madera para
regular el flujo del liquido al interior del estanque. Con fines meramente econémicos se
han omitido los alerones, pues la experiencia demuestra que los azolves no representan
un inconveniente de significacion durante la operacién de compuertas de este tipo.

La conduccion del agua a través del bordo se llevara a cabo a través de una serie de tubos
de plastico de 0.61 mts. de diametro, unidos mediante una placa de concreto de 0.25 mts..
de espesor que terminard en una pequefia zapata inferior de 0.30 mts. de ancho.

Las compuertas de salida siguen el patron descrito para las compuertas de entrada, con
diferencias basadas en la necesidad de disponer con una mayor resistencia a la corriente
y al azolve durante el recambio ordinario y los operativos de cosecha.

La caja ubicada al interior del estanque presentara dimensiones de 1.50 mts. de ancho,
2.50 mts. de altura, 2.50 mts. de longitud. La base de la caja y la porcion frontal de la
misma dispondra de piso de concreto, que dard mayor consistencia a la obra y mejorara
consistentemente el flujo a través de la compuerta.



La caja asi formada se dividird en una seccion de 1.20 mts. de amplitud, en la que se
distribuirdn cuatro ranuras donde se instalaran filtros y agujas de madera para la
regulacion del flujo.

Las cajas externa ubicada al lado del dren de descarga, presentara un disefio sencillo con
paredes trapezoidales que van de la altura del bordo a morir en cero en la parte interna
del dren y base de concreto reforzado para la colocacion de la bomba de cosecha al
realizarse esta.

Al igual que la compuerta de entrada, el fluido traspasara el dique a través de tubos de
plastico, con diametro interno de 0.61 mts., unidos entre si por una placa de concreto de
0.20 m. de grosor, 1.20 m. de altura, con un ensanchamiento por debajo del tubo a 0.30
mts. que hard las veces de zapata.

Dren de Descarga

El canal de desaglie podra transportar un gasto cercano a los 6 metros cubicos, para lo
cual requerird una plantilla de 7.0 mts, corona de 15 mts. con y una profundidad méaxima
de 2.0 metros..

En la tabla siguiente, se describen las principales caracteristicas de las obras de
conduccion.

Caracteristicas de la infraestructura de conduccion.

Tipo de | Material Medidas Capacidad Gasto de Fuente de Destino del
Estructura (Largo Ancho | m3 Aguam3/Seg Abasto Agua

profundidad
metros)

Compuertas Concreto 2.50 x 1.50 x Maximo 0.6 | Canal Estanque
de Entrada 2.40 m3/Seg Reservorio
12
Estructuras
Compuertas Concreto 2.50 m x 1.50 Maximo 0.6 | Estanque Dren de
de cosecha 7. m x 2.50 m m3/Seg (1.2 Desagiie
Estructuras m3/seg por
Estanque)
Canal Material 2750 m x 31 | 97000 12 m3/seg Canal de | Entradas
Alimentador Terrigeno mx2.0m llamada Estanques
m3
Canal de | Material 13898m 225,842.5 6.4 m3/seg Estanques Directo al mar
Drenaje Terrigeno x15.0m x 2.0
m m3




Estanqueria rustica

PROFEPA SENALO EN SU ESTIMACION PARA LA ESTANQUERIA: 7 ESTANQUES
RUSTICOS FORMADOS SUS BORDOS CON PRESTAMOS LATERALES DEL MISMO
TERRENO, SIENDO SUS DIMENSIONES DE 4.00 METROS DE CORONA, TALUD 2.5:1,
ALTURA DE 1.50 METROS Y BASE DE 12 METROS; LAS DIMENSIONES CORRECTAS
PARA LA ESTANQUERIA Y NUMERO DE ESTANQUES EXISTENTES DE ACUERDO AL
PLANO DE LA CONSTRUCCION DE LA GRANJA SON LAS SIGUIENTES

Existen 7 estanques de diferentes dimensiones que se han mostrado con anterioridad
dando un total de 44.26 has de espejo de agua, destinados a la engorda de postlarva de
camaron azul y blanco.

Dimensiones 150 m de ancho por 570 m de largo, con pendiente transversal de 0.0015%
y pendiente longitudinal de 0.001 hasta el final.

Tirante de agua dentro del estanque: 1.10 m

El volumen de agua que se requiere en promedio por estanque es de 11,103.10 m3 y para
todos los estanques 502,115.50 m3 de agua, con un recambio del 10% al 15% diario.

Los estanques estan formados por 3 tipos de borderia, a base del material producto de la
excavacion y nivelacion del terreno, las caracteristicas de la borderia son:

Bordo perimetral:

Longitud: 4,555.81 m

Ancho base: 15.20 m

Ancho corona: 4.0 m

Altura 1.80 m

Pendiente talud externa (lado del dren) 3:1

Pendiente talud interna (lado del estanque) 4:1

Bordo del canal reservorio:

Ancho de base: 18 m

Ancho corona: 4 m

Pendiente talud externa (lado del canal) 4:1

Pendiente talud interna (lado del estanque) 4:1

Bordo divisorio:

Ancho base: 12.70 m

Ancho corona: 3 m

Longitud: 570 m

Pendiente talud (estanque a estanque): 4:1

Estructuras alimentadoras de estanque: Estan construidas con concreto armado F'c= 210
Kg/cm2, con refuerzos de varillas en las entradas, salidas de agua y en anillos que unen
los tubos de plastico.

Estructura de cosecha de estanque: También estan construidas con concreto armado F'c=
210 Kg/cm2, con refuerzos de varillas en las entradas, salidas de agua y en anillos que
unen los tubos de plastico.

En cada estanque se sembraran 10.45 postlarva por metro cuadrado, esperando un
porcentaje de sobrevivencia del 80%.

Manejo sanitario:



Para prevenir problemas sanitarios y mortandad que pudieran suscitarse en el cultivo de
camaron, lo cual pudiera conducir a pérdidas econdémicas graves, se destinaran los
siguientes mecanismos de control, los cuales se enfocan mas a la prevencion y vigilancia
que al control de las enfermedades, ya que constantemente hay productos cada vez mas
eficientes en el tratamiento y prevencién de éstas:

La prevencion se realizara con acciones que tiendan a mantener las condiciones de salud
del camardn, a fin de evitar que las enfermedades ataquen.

La vigilancia, ayudara a detectar los indicios de una enfermedad, con lo cual se podra
combatir tempranamente a los agentes causales, aplicando los antibiéticos, terapias vy
medidas convenientes que permitan lograr que:

Se lleve al minimo la mortandad y diseminacién de la enfermedad en los estanques.

Se asegure la calidad del cultivo.

Las medidas de prevencion a seguir son las siguientes:

1. Obtener parametros ambientales éptimos y estables evitando el exceso de materia
organica en la columna de agua e incrementos de temperatura. Para ello se aplicara la
cantidad de alimentacion adecuada cuantitativa y cualitativamente, evitando la desnutricion
y sin que se vea afectado el sistema inmunoldgico del camaron.

2. Se realizara la limpieza y desinfeccidn con yodo antes y después de utilizar los equipos
y utensilios de trabajo durante la operacion de la granja, de ser posible se secaran al sol
para utilizar los rayos U V

3. Los edificios de almacenamiento y otras instalaciones de la granja se mantendran
limpias, en buenas condiciones, asi como en forma ordenada, a fin de evitar crear la
presencia de focos de infeccion.

4. Se instalaran mallas que fungiran como filtros (mayor de 1” y hasta 500 micras) en el
carcamo de bombeo con el propdsito de retener peces y crustaceos que pudieran ingresar
a través del bombeo y que pudieran afectar el cultivo, ya sea depredandolo o
transmitiéndole enfermedades. Asi mismo, se colocaran filtros en cada uno de los
estanques con un nivel de retencién de 250 hasta 1000 micras. Estas mallas que se
utilizaran son de un tamafio adecuado para permitir un cambio suficiente de agua para el
mantenimiento de las condiciones higiénicas.

5. Se sembraran postlarva que no estén infectadas con los patdégenos que producen las
enfermedades: mancha blanca y cabeza amarilla, ya que actualmente son los principales
agentes deprimentes de la camaronicultura, por lo que se exigira al proveedor de las
postlarva el certificado de sanidad animal, a fin de tener la seguridad en la calidad de los
organismos a cultivar y evitar la dispersion de los patdgenos.

6. Se llevara a cabo monitoreo bacteriolégico de forma rutinaria (diariamente) para evaluar
las condiciones de salud del camarén.



7. Se prohibira que aquellas personas que se sepa, sufran de enfermedades transmisibles
0 sean vectoras de éstas o tengan heridas infectadas o abiertas, desarrollen actividades
que pudieran poner en riesgo tanto su salud como la de los organismos cultivados o la
calidad del producto.

8. En cada ciclo de cultivo, antes de realizar la siembra de postlarva se desinfectaran los
estanques para eliminar los probables patdgenos existentes, para ello, se removera el suelo
del fondo de los estanques y se expondra al sol; si es necesario, de acuerdo a los resultados
de sanidad del cultivo anterior, se realizard la aplicacion de cal y/o cloro en concentraciones
no agresivas al ambiente.

9. En el caso de que el camaron llegue a infectarse por algun patégeno de consecuencias
serias, se acelerara la cosecha antes de que toda la produccién se pierda y baje aiun mas
su calidad. Los organismos enfermos no se liberaran al medio natural. En el Gltimo de los
casos en que no se pudiera tener una accion correctiva y para evitar correr riesgos
innecesarios, se sacrificara a la poblacion afectada y el agua de los estanques recibira
tratamiento de desinfeccidn, para posteriormente en un tiempo pertinente ser drenada al
cuerpo receptor.

10. Se buscara evitar y/o reducir el estrés en el cultivo de camarén manteniendo los
parametros ambientales (nivel de oxigeno, carga de algas, temperatura) y alimento en
condiciones Optimas ya que estos pueden favorecer la susceptibilidad a enfermedades y la
probable mortandad de los organismos.

11. Se llevara a cabo monitoreo de la calidad de agua tanto en los sitios de toma, estanques,
asi como en la descarga, a fin de controlar los probables factores que pudieran alterar la
salud del camarén en el cultivo y en el medio natural.

12. Se restringira el acceso a la granja a toda persona ajena a ella, salvo que cuente con
autorizacion y se sujete a las medidas preventivas de acceso.

13. Se aplicara tratamiento preventivo de acuerdo a los resultados de las inspecciones. Las
terapias quimicas se evitardn cuando sea posible y s6lo se utilizardn como herramientas de
altimo recurso.

14. Se evitara la presencia de perros, gatos y otros animales que pudieran ser vectores o
portadores de agentes patégenos, en el caso de tener perros de apoyo para vigilancia,
éstos estaran sujetos a una revision medico veterinaria constante.

Vigilancia, los aspectos a observar son:

1. Se vigilara el comportamiento de las postlarva, durante su aclimatacién en la granja.

2. Se realizardn monitoreo semanales para inspeccionar y evaluar la salud del camaron
mediante biopsias y necropsia.



3. En el momento en que se evallen organismos enfermos, la revision se enfocara a: tracto
intestinal, musculatura, branquias, cuticula blanda, anormalidades (anatémicas), busqueda
de heridas, etc.

4. Ocasionalmente se monitoreara el fondo de los estanques buscando camarén enfermo
0 muerto.

Se realizaran recorridos diarios por el perimetro del predio de la granja a fin de localizar
organismos muertos que pudieran portar patdgenos y representar un riesgo para la salud
del camaron en cultivo. Asimismo, durante el recorrido se buscara detectar probables ilicitos
que pudieran estar afectando la produccién.

c) Estructuras para control de organismos patégenos y evitar fuga de organismos.

Los estanques cuentan con muelles, a base de madera de 1x4x5’, a razén de 5 unidades
/estanque, con una longitud de 10 m contados a partir del final del talud del bordo del
estanque.

Dicho muelle servira para monitorear el consumo de alimento por los organismos cultivados;
esto se hard a partir de canastas nestier forradas con tela mosquitera, que se sujetaran en
el final del muelle referido.

Estructuras de alimentaciéon y de cosecha:

Se tiene 7 estructuras alimentadoras y 7 estructuras de cosecha tipo sencillas (una
respectivamente por estanque).

Colocacion y sellado de bastidores y agujas de control. Los bastidores en la estructura
alimentadora (entrada) y de cosecha (salida) de los estanques, seran selladas con una
mezcla de sebo de res y cal hidratada, en las ranuras existentes entre el bastidor y la
estructura, asi mismo se realizara la misma operacioén para las agujas de control o
contencion de las aguas del canal reservorio en la entrada del estanque.

En las compuertas de entrada, se instalaran dos bastidores, en la 32 y 42 ranura de la
estructura. En la 32 ranura llevara un bastidor con un juego de mallas de tela mosquitera de
1000 micras al frente y tela criba de 4" de luz de malla como respaldo. En la 42 ranura se
instalara el otro bastidor con un juego de mallas de tela dura de 500 micras al frente y tela
mosquitera de 1000 micras al centro de malla criba de 4" como respaldo.

En las compuertas de salida se instalaran dos bastidores, en la 12 y 22 ranura de la
estructura. Los dos filtros llevaran tela mosquitera de 1000 micras al frente y malla criba de
Ya” como respaldo.

Las tablas o agujas de control, estaran debidamente selladas, cuidando de que sobrepase
20 cm arriba del nivel maximo del canal reservorio en las entradas y del nivel maximo del
estanque en las salidas.

Colocacion de excluidores de fauna de acompafiamiento en la entrada del canal
reservorio. Este consiste en tuberia de PVC de 8 pulgadas con una longitud de 50 metros,
a las cuales se conectan bolsas filtradoras que captan el agua que se bombea del carcamo
de bombeo al canal reservorio y con la presion del agua la fauna estuarina que se encuentre



es enviada a la tuberia de PVC y por medio de una manguera conectada a la tuberia de
PVC de nueva cuenta es enviada al canal de llamada.

Colocacion de bolsas filtradoras. Todos los tubos de entrada con salida hacia el estanque
contaran con 2 bolsas filtradoras, una confeccionada con tela tergalina de 250 micras de
luz de malla, y la otra con tela mosquitera de 1000 micras cubriendo la primera. Las dos
tendran una longitud de 8 m y un diametro de entrada al tubo de 1.2 m.

d) Caracteristicas de las obras de toma y de descarga, particularmente relacionadas con la
proteccion a diversos componentes del ambiente potencialmente afectados con su
construccién y con la operacion de la unidad de produccién.

El canal de llamada del presente proyecto esta conectado al estero “Tosalcahui”’, dando
servicio a la Granja.

El dren de descarga de la Granja Acuicola Hermanos Alvarez. Una ventaja relativa de la
region es que en las descargas de drenes agricolas se encuentran alejadas de la fuente de
abastecimiento, prevaleciendo el desarrollo de las tomas directas al mar que con el paso
de los afios demostraron ser una mejor alternativa de abastecimiento.

Para el control de los depredadores acuaticos, se emplearan mallas de diferente didmetro,
tanto a la entrada del canal reservorio, como a la entrada y salida de estanques, a fin de
que sirvan de filtro selectivo y no pasen al cultivo organismos depredadores del camaron,
asimismo para evitar la transmision de patégenos.

En cuanto a la incidencia de depredadores terrestres y aéreos, se ha visto que esta es
irrelevante en la estanqueria de las granjas de la zona y de la regién, por lo que se presume
que asi ocurrird en el presente proyecto, por lo que no se aplicara una tecnologia especial
para ahuyentar a dichos depredadores, éstos serdn ahuyentados mediante sonidos
emitidos por los vehiculos y por movimientos con alguna prenda que efectlen el personal
que labore en la estanqueria.

c) Estructuras para control de organismos patdgenos y evitar fuga de organismos.

d) Caracteristicas de las obras de toma y de descarga, particularmente relacionadas con la
proteccibn a diversos componentes del ambiente potencialmente afectados con su
construccién y con la operacion de la unidad de produccion.

11.2.3 Descripcion de obras asociadas al proyecto

Se recomienda que en este apartado se relacionen las obras asociadas o que pueden
complementar a cualquiera de las obras principales de los diferentes tipos de proyectos
acuicolas tales como: areas administrativas (oficinas), de servicios (almacenes, talleres,
comedores, dormitorios, unidades para el registro de parametros ambientales y de
produccion, etc.), aquellas que pueden ser necesarias para tener acceso a las unidades de
produccion, las obras para el control de avenidas entre otras, cuando éstas se realizan en
paralelo a la construccion de la unidad. Asimismo se incluirdn aquellas que tengan como
objeto la prevencion, mitigaciébn y/o compensacion de uno o0 mas impactos adversos
previstos, describiendo los procesos inherentes.



Los servicios de apoyo que enseguida se mencionan, existen y se ubican en el area del
campamento (ANEXO):

Se cuenta con una palapa con piso de concreto y didmetro de 10 metros con techo de
madera que soporta palma.

Un cuarto de material con piso y techo de concreto en un &rea de 40 m2,

Un aljibe para almacenar agua construido con material y concreto ocupa un area de 3
metros por 6 metros por 2 metros,

Un dique de contencion de 3 metros por 5 metros por 0.80 metros donde se encuentra un
tanque elevado con capacidad para 10,000 litros de diésel.

Un poste con un transformador de energia eléctrica.

Se cuenta con un almacén temporal de residuos peligrosos de 3 metros por 4 metros con
piso de concreto, canaletas fosa de recuperacién, techo de lamina galvanizada y sus
paredes son de tela ciclonica, este médulo cuenta con una cerca perimetral de tela ciclénica
soportada por tubos metdlicos y base de concreto la cual tiene una distancia o longitud de
320 metros

Una oficina construida de material en una aula de 8 metros por 10 metros, techo y piso de
concreto, bafios y regaderas.

Un almacén construido de material (block y concreto) con piso y techo de concreto en un
area de 10 metros por 5 metros.

Un taller mecanico construido de pilares (6) de madera, techo de lamina galvanizada y piso
de concreto en un area de 4 metros por 8 metros

Una cancha de basquetbol de concreto armado en un area de 25 metros por 25 metros
Un cuarto de material (block y concreto) para resguardar la planta de emergencia de energia
eléctrica en un area de 3 metros por 4 metros

Una caseta de vigilancia de material (block y concreto), con techo y piso de concreto en un
area de 4 metros por 4 metros.

Un dormitorio construido de material (block y concreto) con techo y piso de concreto ocupa
un area de 10X8 metros, asi como bafios y regaderas

En el campamento hay banquetas de concreto que sirven como andadores y cubren un
area de 60 m por 0.80 m.

Se cuenta con un sistema de tratamiento de aguas residuales de las descargas sanitarias
y de comedor, contando con contenedores tipo rotoplas, el tratamiento consiste en pasar el
agua a dos sistemas de tratamiento marca Star de Rotoplas, los cuales pasan por dos series
de filtros, asi mismo en este proceso es afiadida una bacteria (probioticos), después del
proceso de bacteria es afiadido cloro para la limpieza y desinfeccién del agua residual ya
tratada, la cual pasa al dren de descarga, no teniendo efecto nocivo en éste y en el estero,
ya que los analisis de agua no presentan o se rebasan los limites maximos permisibles, que
establece la NOM-001-SEMARNAT-1996.

[1.2.4 Descripciéon de obras provisionales al proyecto

En este apartado se recomienda describir las obras provisionales, y/o aquellas que seran
retiradas al término de la etapa de preparacion y construccion del proyecto: campamentos,
bodegas o almacenes, talleres, instalaciones sanitarias u otros, haciendo énfasis en las
caracteristicas que pudieran tener importancia por la alteraciébn potencial a algun



componente del ambiente (por ejemplo letrinas o fosas de oxidacion), o por el manejo o
almacenamiento de sustancias que pudieran afectarlos (por ejemplo almacenes de aceites
o combustibles, talleres, etc).

No se requieren de obras provisionales, ya que no hay etapa de preparacion del sitio y
construccion.

[I.3 Programa de Trabajo

Presentar el programa de trabajo previsto, calendarizado de acuerdo a cada una de las
etapas que constituyen al proyecto. Podré utilizarse si se desea un diagrama de Gantt.
Para el periodo de construccion de las obras, se debera considerar el tiempo de
construccién y los tiempos estimados para la obtencion de las autorizaciones, licencias y/o
permisos correspondientes.

Il. 3.1 Descripcidon de actividades de acuerdo a la etapa del proyecto

En este apartado se solicita la descripcién general de las actividades programadas, incluye
preparacion del sitio y operacién del proyecto, como: tala, desmonte, despalme,
excavacion, compactacion, nivelacion, cortes, rellenos en zona terrestre, dragado, volumen
en el llenado de estanqueria, acondicionamiento de la estanqueria, aclimatacion de la
especie a cultivar, control de patégenos, recambio de volumen de agua por ciclo de cultivo,
registro de parametros ambientales, engorda, mantenimiento, medidas para mejorar la
calidad del agua de descarga, etcétera.

Deberéa prever el personal que se empleara durante la etapa de preparacion del sitio y
construccion.

Proporcionar el nUmero de personas que intervendra en la operacién del proyecto.

El cultivo de camarén que se llevara a cabo en la Granja Acuicola Hermanos Alvarez,
S.P.R. DE R.I. sera en la modalidad semi-intensiva, siguiendo la técnica que se describe
en seguida.

Programa de operacion.
A continuacion se detalla la tecnologia de cultivo que se aplicara durante el proceso.
Tecnologia De Cultivo

La engorda de camaron comprende una serie de actividades relacionadas que inician con
la adquisicion de postlarva y culmina con la cosecha al finalizar el periodo de engorda.

A continuacion se describen brevemente cada una de estas etapas.
1)- Adquisicion de Postlarva.

Con el fin de tener la mejor calidad posible en las postlarva y por consiguiente mayor
confianza al momento de sembrar y en el desarrollo del cultivo, éstas seran adquiridas en
cualesquiera de los laboratorios del Estado de Sonora, anticipando con bastante
oportunidad los pedidos, garantizando asi el abasto a tiempo de este importante insumo.



Actualmente, Sonora cuenta con 13 laboratorios con una capacidad instalada de 175
millones de postlarva mensualmente que representan el 68.29% de la oferta nacional.

2).- Actividades antes de la siembra.

Antes de recibir las postlarva en la granja, se realizan algunas actividades tendientes a
mantener en condiciones adecuadas, los estanques donde seran sembradas:

a).-Reconocimiento de la Obra Civil.

Cuando se trata de granjas recién construidas se hace una prueba de llenado y drenado de
agua para el asentamiento del piso y bordos de los estanques, asi como para verificar que
la pendiente del fondo permita un drenado total.

b).- Sellado de Compuertas.

Consiste en cerrar herméticamente las compuertas, utilizando una hilera de tablones que
se insertan y desplazan a través de las ranuras laterales de las mismas.

Para evitar filtraciones, el espacio entre los tablones se sella utilizando una masilla producto
de la mezcla de cebo (de res) y cal en proporcion 1:1, ademas se coloca un plastico
polietileno que cubre la pared de la compuerta que esta en contacto con el agua de tal forma
que la presion de ésta comprima el plastico hacia los tablones, evitando asi el flujo de agua.

c).- Construccién de Bastidores.

Consiste en el armado de una estructura de madera con 2" de espesor que sostiene una
malla cuya luz varia de 1/32", 1/16", 1/8", 1/4" y 1/2".

Los bastidores se insertan en las ranuras de la compuerta con la finalidad de controlar la
entrada de depredadores, asi como el escape de los organismos en cultivo.

d).- Secado de Estanque.

Al terminar el ciclo se seca el estanque con el objeto de eliminar fauna indeseable como
jaibas y peces, ademas de permitir las labores de mantenimiento de la obra civil.

e).-Lavado de Piso.

Consiste en llenar el estanque a un nivel de 10 a 100 cm y vaciarlo repentinamente. Al
efectuar esta maniobra se colocan los bastidores en las compuertas de entrada y salida del
agua.

Esta practica se lleva a cabo:
Después de rastrear el fondo del estanque, afinar taludes o mejorar la pendiente del piso.

Cuando se aplican quimicos cuyos residuos puedan causar problemas en el siguiente
cultivo.

Al observarse la acumulacion excesiva de sal por evaporacion en areas estancadas.



En ocasiones se omite este paso cuando las condiciones del suelo son adecuadas, 0 bien
cuando el tiempo entre la cosecha y la siembra del préximo ciclo sea muy limitado.

f).-Encalado.

Tiene como objeto elevar el PH en suelos &cidos provocado por la oxidacion anaerébica de
materia organica, ademas de constituir una excelente medida profilactica.

De acuerdo a las condiciones que presente el suelo, las dosis de cal varian de 50 a 1,000
kg/ha.

3).-Llenado de Estanque.

Preparacion de estanques:

Primeramente se prepararan los estanques colocando bastidores con diferentes mallas en
las compuertas de entrada, para el llenado inicial se utilizaran mallas de 1/32,
posteriormente se cambiara a 1/16”, después a 1/8”, V4", y '2". Por otro lado, se probaran
los tablones de las compuertas tanto de entrada como de salida ya que el sellado debe ser
hermético en las primeras semanas de operacion.

Una vez realizado lo anterior se procederd a llenar los estanques y a fertilizar con urea en
cantidad de 50 kg/ha para favorecer la multiplicacion de fitoplancton y demas organismos
que forman parte de la alimentacion de las postlarva de camaron.

Cuando los estanques alcancen un nivel de 50 a 60 cm, se encontraran ya listos para recibir
las postlarva, las cuales deberan estar ya aclimatadas.

El volumen de agua que se requiere para llenar un estanque es de 11,103.10 m3 en
promedio y el volumen total para llenar todos los estanques de cultivo en un momento dado,
es de 502,115.50 m3 de agua. Los estanques se llenaran paulatinamente en 2 semanas.

Los requerimientos de agua para la Granja Acuicola Hermanos Alvarez, S.P.R. DE R.I.
no se suman a los volimenes que requieren otras Granjas en el sitio de toma para llenar la
estanqueria), considerando que nuestro proyecto requiere de 502,115.50 m3 de agua para
llenar todos los estanques, entonces se estaran extrayendo en general durante los
recambios de 50,211.55 m3 a 75,317.33 m3 (10-15%) de agua diarios, durante
aproximadamente 15 semanas ya que durante las dos primeras semanas no se realizan los
recambios de agua, en este caso el estero “Tosalcahui”, permite el abasto del volumen
requerido para esta actividad, dada la influencia de sus aguas. Cabe destacar que los
volimenes que se extraeran no comprometen al cuerpo de agua, ni el abastecimiento de
agua para otras granjas camaroneras que se abastecen de manera independiente del
Estero Tosalcahui.

Cabe destacar que la granja Hermanos Alvarez Valdez, S.P.R. de R.l., estuvo operando
desde 2001, con un volumen de agua autorizado de 3,103,000 m3 para el llenado inicial de
la estanqueria y para el recambio diario del 10% (310,300 m3) para la operacion de la
estanqueria; el presente proyecto contempla un recambio del 10% diario (261,800 m3) y
méximo del 15% (392,700 m3), lo cual es poco significativo al volumen con que se venia
trabajando y como se mencioné sera maximo el 15% de ser necesario y ocasional, por lo
gue el impacto ambiental en el consumo de agua no se considera mayor al que se tenia



con la granja en operacién en los Ultimos afios y al autorizado en su momento, por lo que
no puede maximizarse el impacto

ambiental por el volumen a utilizar de agua para la granja, estando estabilizado el sistema
a este requerimiento de agua, mismo que se puede observar en la siguientes fotografias
con el buen estado de conservacion del manglar, mismo que observé la PROFEPA.

4).-Fertilizacion.

Tiene como finalidad elevar la productividad natural del estanque a través de la aplicacién
de abonos organicos e inorgénicos; de acuerdo a sus objetivos se distinguen dos tipos de
fertilizacion:

a).- De induccion.

Se efectlia después del llenado, anticipAndose dos semanas a la siembra de las postlarva.
Los mejores resultados se logran utilizando urea y superfosfato triple en dosis de 10 a 50
kg/hay de 1.0 a 5.0 kg/ha, respectivamente, procurando una relacién urea: fésforo de 10:1.

Para lograr una mejor distribucién y aprovechamiento de los abonos inorganicos, éstos se
diluyen en recipientes de 20 a 200 litros. EI método de dilucién mas utilizado consiste en
agregar paulatinamente la urea al recipiente a temperatura ambiente, iniciar el
calentamiento del agua y adicionar el superfosfato, cuya consistencia dificulta su disolucién
en agua a temperaturas inferiores a 50 oC.

La suspensién se aplica al boleo distribuyéndola en forma de lineas paralelas
longitudinales.

Cuando se siembra camardén azul (como en este caso) la fertilizacion debe favorecer
concentraciones de zooplancton de 3 a 5 organismos por mililitro, recomendandose la
aplicacion combinada de fertilizantes organicos e inorganicos. Por ejemplo, 500-1000 Kg/ha
de gallinaza libre de pesticidas, distribuida en el fondo del estanque antes del llenado,
seguido de tres o cuatro aplicaciones de Nutrilake (compuesto comercial) a razén de 10-15
Kg/ha, ademas de un dosis opcional de fosfato mono amaénico cuando los niveles de fésforo
sean menores a 0.2 ppm.

b).-De mantenimiento.
Tiene como objetivo conservar la productividad del estanque, que es determinada

Cuantitativamente a través de la lectura periddica de la transparencia mediante el uso del
Disco de Secchi, eventualmente pueden tomarse muestras para la valoracién cuantitativa
y cualitativa de poblaciones de plancton.

La transparencia normal de un estanque con buena productividad es de 30 cm. El camarén
azul es particularmente sensible a la iluminacién, esto significa que debe prestarse especial
atencion a esta variable.

En ocasiones se induce la proliferacion de zooplancton como complemento alimenticio del
camaroén en las primeras semanas de engorda, para esto se introducen en los estanques



pacas de alfalfa impregnadas con harina de pescado, aceite de higado de bacalao y
levadura de cerveza.

5.-Transporte de Postlarva.

Dependiendo del tiempo estimado, distancia, medio de transporte y cantidad de postlarva,
el traslado puede hacerse en transportadores o bolsas de 15 Its.

Los transportadores se usan cuando el tiempo de traslado es de 12 a 14 horas y consisten
en tanques de fibra de vidrio rectangular o cilindrico con capacidad variables de uno a dos
metros cubicos que son montados en vehiculos de carga pesada equipados con aireaciéon
y oxigenacion.

Se recurre al uso de bolsas cuando los envios son por via aérea y en tiempos menores de
20 horas. EI método consiste en colocar las postlarva dentro de las bolsas de polietileno
dobles de 20 litros aproximadamente, llenandose con una cuarta parte de agua, y tres
cuartas partes de oxigeno.

Una vez cerradas herméticamente, éstas se introducen dentro de cajas con paredes de
frigolit.

En ambos tipos de transportes se agrega artemia recién enclosionada para alimentar las
postlarva.

6).-Aclimatacion.

En este proceso se igualan gradualmente los parametros fisico-quimicos del agua utilizada
en el transporte con las del estanque de siembra.

Normalmente la operacion se realiza en el bordo sobre el cual se construye una enramada
rdstica, en la que se distribuyen los tanques donde seran recibidos los organismos
provenientes del laboratorio. Ahi se mantienen media hora y posteriormente se aflade agua
del estanque mediante bombeo directo o por gravedad desde un tanque reservorio
previamente lleno y acondicionado para este fin, regulando el suministro de agua.

El procedimiento se realiza durante la noche procurando una menor variacién en la
temperatura.

Durante todo el proceso se registran las variables fisico-quimicas, al igual que el estado de
las postlarva.

Al concluir la aclimatacion se estima el numero de postlarva vivas, para ello se toman una
serie de cinco alicotas en un vaso de precipitado de 250 ml. que se agita vigorosamente
procurando la distribucion homogénea de las postlarva, se cuantifica el nimero de éstas
por separado, se eliminan los dos extremos y se obtiene una media de los tres vasos
restantes para posteriormente extrapolar al volumen del estanque aclimatador.

7).- Maternidades.

Las maternidades son llenadas con agua de subsuelo o con agua marina sin que esto
rompa o interrumpa el vacio sanitario dentro de la unidad de operacion. Es decir no se



llenaran canales reservorios o0 estanques para llenar una maternidad.
Las maternidades que operan durante el periodo de vacio sanitario trabajan bajo un sistema
de invernadero, todas las instalaciones quedan cubiertas a “cielo cerrado”, al menos
mediante la utilizacion de malla plastica 6 antiafida fabricada con monofilamentos de
polietileno de alta densidad, que funge como barrera fisica para vectores de agentes
etiologicos.

Todas las instalaciones (tanques, tuberias, equipos y utensilios) son lavadas y
desinfectadas previo a su utilizacion.

Se cuenta con un sistema de tratamiento para el ingreso de agua que incluya filtracion (20
micras) y desinfeccidén. Asi mismo, con un area asignada para el manejo de desechos y
basura que se genera en el proceso, para su correcto tratamiento. Se cuenta con un
protocolo que indica el procedimiento para la operacion de los sistemas de filtrado,
desinfeccion y andlisis microbiolégicos para medir su eficacia, asi como con una bitacora
en la que se constate su cumplimiento.

Se cuenta a la entrada de la maternidad con un pediluvio que tiene un ancho mayor a la
puerta de acceso y una profundidad minima de 5 cm. Asi mismo, se cuenta con un
programa y reglamento que indica como y cuando se repondra la solucion desinfectante,
asi como con una bitacora en la que se constate su cumplimiento.
Se evita que el agua de descarga regrese a algun cuerpo de agua antes de concluir el vacio
sanitario, por lo que se cuenta con una laguna de oxidacion de aguas residuales, un area
cerrada en un dren de descarga o un sistema de recoleccidén de agua que permite el
cumplimiento del objetivo. Las aguas de descarga son filtradas y contenidas durante el
periodo de operacion y tratadas con 20 ppm de cloro, con &cido peracético comercial o
algun otro producto con caracteristicas bactericidas y viricidas.

Los cultivos en las maternidades son monitoreados y se efectlian al menos dos muestreos
para la deteccién de agentes virales de alto impacto econdémico, primordialmente para
detectar la presencia del virus que provoca la Enfermedad de las Manchas Blancas (EMB),
de la Enfermedad de la Mionecrosis infecciosa (EMI) y de la Enfermedad de la Cabeza
Amarilla (ECA). Las muestras se toman a los 15 dias de la siembra y al menos tres dias
antes de realizarse la trasferencia a estanques de engorda. Las siembras en los estanques
se inician cuando se tienen los diagndsticos que sefialen que estan libres de enfermedades
de alto impacto sefaladas. En caso de confirmarse la presencia de alguna de ellas, se
suspende el cultivo, se sacrificaran los organismos y se desinfectara el agua con 200 ppm
de cloro previo a su descarga. Los tanques y todos los equipos utilizados se desinfectaran
con cloro a 200 ppm. Estas acciones son registradas en actas exprofesas para este fin y
son elaboradas por personal oficial o del Comité de Sanidad Acuicola que corresponda.

8).- Siembra.

Siembra:

La densidad de postlarva a sembrar sera de 10.8 postlarva/m2 con una talla de pl10-pl12.
Por lo tanto, se sembraran 4,623,191.83 millones de postlarva de camardn para las 44.2
Has de espejo de agua construidas.



Durante los primeros dias de cultivo en los estanques no se recambiara agua ya que por el
tamafio de las postlarva éstas se pueden pegar en el bastidor de salida, posteriormente a
los 15 0 20 dias se realizara intercambio superficial y se cambiaran los bastidores 1/16” a
1/8”, a los bastidores se les dara limpieza dos veces al dia.

Los parametros Rango Periodicidad
fisicoquimicos

que se analizaran

se presentan en

la siguiente tabla

Parametro

Temperatura 18-320C 5-6 a.m., 5-7 p.m.

Salinidad 13-35% 5-7 p.m.

Oxigeno 3-9 ppm 5-6 a.m., 5-7 p.m.

PH 7.8-8.2 5-7 p.m., un dia a
la semana

Turbidez 30-35cm 12-5 p.m.

Lectura de nivel 5-6 a.m., 5-7 p.m.

Recambio 5-6 a.m., 5-7 p.m.

El muestreo del crecimiento de camarén se realizard semanalmente, mediante recorridos
de 10 a 15 m. y obteniendo muestras en tres lugares diferentes del estanque.

Respecto al alimento inicialmente se proporcionara alimento peletizado en pequefias dosis
para familiarizar al organismo con el alimento, posteriormente se suministrara en un 3% del
peso promedio del camarén. El alimento se proporcionara en tres raciones durante el dia,
observando que las cantidades proporcionadas se hayan consumido, a fin de optimizar el
aprovechamiento del alimento.

El alimento se suministrard empleando una tolva adaptada a un propulsor de aire montado
sobre un vehiculo que circulara sobre la borderia expulsando el alimento hacia el estanque.
Se considera normal una mortalidad del 10% en la primera semana.

9).- Alimentacion.

En este proceso se suministran nauplios vivos de Artemia sp. Descapsulando 100 gr. por
cada millén de postlarva aclimatadas.

Durante la primera semana se sigue administrando la misma cantidad de artemia en dosis
diarias, ademés de alimento pelletizado. La artemia y el alimento pelletizado se aplican al
boleo desde la orilla del estanque en dos raciones, a las 07:00 hr. y 18:00 hr.

Después de los quince dias la alimentacion se realiza en pangas formando lineas paralelas
a lo ancho del estanque aplicandose en tres raciones: 06:00 hr, 12:00 hr y 19:00 hr.

Desde que son postlarva hasta un gramo de peso el alimento contiene 40% de proteina, y
de un gramo a cosecha contiene 35% de proteina.



La cantidad diaria del alimento es un porcentaje del peso promedio del camarén expresado
como biomasa total, resultado de multiplicar el peso medio por el nimero de organismos
en el estanque.

10).-Manejo de Indicadores de Alimentacion

Con el proposito de ajustar adecuadamente la racion alimenticia diaria se utilizan
indicadores de alimentacion que pueden ser charolas ostricolas o bien estructuras con
marco de varilla o alambron circulares o rectangulares de 60 cm. de lado o diametro cuya
parte interna es cubierta con tela mosquitero sobre la cual se colocan 100 gramos de
alimento después de cada aplicacion.

Al término de tres a cuatro horas de haber agregado el alimento, se estima por apreciacion
visual la proporcion de alimento no consumido, atribuyéndose un valor o indice cuyo
promedio en tres dias consecutivos se utiliza para ajustar la tasa de alimentacion diaria en
base a criterios preestablecidos.

El nimero de charolas por hectarea varia de 0.5a 1.0
11).-Muestreo de Crecimiento.

Se realiza semanalmente para determinar el peso y la talla de los organismos, utilizandose
durante las tres primeras semanas, una bolsa remolcable (“patin”) con la luz de malla de
1/32" con armazon de solera de aluminio, o bien charolas tradicionales.

El patin se jala con una cuerda haciendo arrastres de diez metros. La muestra obtenida en
esta forma, se coloca en un tanque con aireacidon para su limpieza, posteriormente se
transfieren a bolsa mosquitera donde se elimina el exceso de humedad, procediéndose
luego a la cuantificacién y medicion de submuestras de 40-50 postlarva. Se realizan un total
de tres arrastres en cada estanque, obteniéndose muestras minimas de 150 organismos
cada uno.

En los siguientes tres muestreos se combinan estas artes con atarraya de 1/2", debido a la
marcada diferenciacion de tallas. A partir de la séptima semana se usa Unicamente
atarraya, realizando de uno a tres lances por hectarea.

El peso promedio se obtiene mediante el pesado total y cuantificacion de los camarones
capturados en cada lance. El procedimiento consiste en agregar los organismos en un
recipiente perforado se agita para retirar el exceso de humedad, se coloca en una balanza
gravimétrica o electrénica con 0.1 gr. de precision, se retornan los camarones al estanque,
se tara y se obtiene el peso promedio.

12).-Muestreo de Poblaciones.

Se realizan quincenalmente a partir de que el tamafio de los organismos permita capturarlos
sin problema con una atarraya de 1/2" de luz, El muestreo se efectia con atarraya retractil
(atémica) de 3/4" a 1/2" que se lanza de 1.5 a 10 veces por hectarea. El método utilizado
es por transectos en zig-zag, iniciandose a las 05:00 hr. Finalizando a las 09:00-10:00 hr.



Una vez obtenida la muestra se coloca en una tina sin agua para desechar los organismos
de especies (peces, jaibas, etc.), registrAndose el nUmero de camarones en cada ocasion
y el punto muestreado en el estanque. Después de obtener todas las muestras se extiende
la atarraya para medir su didmetro y conocer su area. De esta forma se obtiene el nimero
de camarones por metro cuadrado y se extrapola al area total del estanque.

Para garantizar un buen muestreo en los cultivos de camarén azul se recomienda utilizar
tarrayas de nylon con un minimo de tres kilogramos de plomo, lanzandolas en estaciones
predeterminadas en nimero de tres o cuatro por hectarea, durante la noche o el amanecer,
procurando no alimentar o recambiar antes y durante el muestreo, asi como utilizar siempre
al mismo personal.

En caso de que dos muestreos consecutivos indiquen baja sobrevivencia es recomendable
bajar nivel o secar totalmente el estanque para determinar la biomasa exacta existente.

13).-Cosecha.

Cosecha

Durante el ciclo de cultivo, se realizara una cosecha, con pretension durante el mes de
septiembre.

El nivel de agua en los estanques que se haya alcanzado durante la engorda se bajara
paulatinamente en 36 horas, hasta el momento de iniciar la cosecha por la tarde, tiempo en
el cual se habra desalojado el 77% del volumen total del estanque, dejando entre 25y 30
cm de agua listos para ser cosechados.

Previo a la cosecha, se prepararan los estanques de la siguiente forma:

Limpiando las estructuras de salida, desalojando los azolves acumulados y la colocacion
de un trasmallo para juntar aglomeracidon de camarones en las compuertas de salida; asi
mismo, se colocaran plataformas para transporte de personal, instalacion de lamparas,
equipo de transporte de camaron, tinas, taras, plantas generadoras de corriente eléctrica,
etc. Posteriormente se procedera a la apertura de las compuertas y a la remocion del
trasmallo contenedor.

La cosecha en si se hara mediante el uso de maquinaria, la cual consiste de una bomba
hidraulica instalada frente al tubo de descarga de la compuerta, la bomba estara conectada
mediante mangueras hacia la toma de fuerza (motor Perkins de 3 cilindros), misma que se
encontrard instalada en la corona del bordo. El camarén sera transportado mediante el uso
de mangueras hacia una tolva que esta ubicada por encima de la toma de fuerza, ahi por
medio de una parrilla de filtrado, el agua sera descargada al dren de cosecha y el camarén
depositado directamente en las tinas receptoras, se lavara y posteriormente se depositara
en taras con capacidad de 45 Kg. para el enhielado y transporte a la planta maquiladora
para su procesamiento (descabece, seleccion, clasificacion, empaquetado y congelado)
perteneciendo asi a la compafiia compradora, quien lo destinard al mercado en diferentes
presentaciones (por tamafio y peso).

Se pretende lograr un ciclo por afio con cosecha parcial, alcanzando una produccion total
de 88.4 ton de camaron entero, en un periodo de 120 dias de engorda.

De las 88.4 toneladas de camardn entero, las cuales seran comercializadas.



En la granja, el camarén cosechado sélo sera enhielado e inmediatamente trasladado a la
Planta maquiladora.

14).-Transferencia de Pre-engorda a Engorda.

Para bajar el nivel se coloca un trasmallo de tela mosquitero que, una vez que se tiene el
tirante de agua adecuado, se levanta para comenzar la colecta en las bolsas (chorucos).
Cada vez que se completen dos kilogramos, se depositan en bolsas de tela mosquitero con
aro para llevarlas a una tina de 4,000 Lt. que debe tener agua del estanque en que se
sembraran y oxigenacion.

Cuando la tina de recepcion contenga 20 kg., se sacan los organismos con una hamaca
mosquitero previamente instalado dentro de la tina, los organismos acumulados en la
hamaca son transferidos transportadores con sistema de aireacion, procurando densidades
de 10 kg. de biomasa por transportador de 400 Its. Para facilitar la extraccion de las
postlarva del transportador se coloca su interior una bolsa de idénticas dimensiones.

Los organismos se siembran en los estanques de engorda a 30 metros de la orilla. Durante
el proceso de transferencia se toman muestras para determinar el nUmero de organismos
y extrapolar al total transferido, asi como las condiciones fisicas y de muda.

15).-Actividades Rutinarias.

Diariamente durante la engorda, tendran lugar las siguientes actividades, tendientes a
mantener las condiciones adecuadas a las estructuras de control y la calidad del agua.

a).-Cambio y limpieza de bastidores.

El objetivo es evitar la obstruccion de los filtros para mantener un flujo de agua en la entrada
y salida que permita conservar los recambios establecidos.

b).-Medicion de parametros.

Es una rutina basica para corregir anormalidades, que se presentan en la calidad del agua,
misma que se procura sea lo mas cercano posible a la 6ptima de los organismos.

16).-Recambios

Los recambios de agua en la Granja Acuicola Hermanos Alvarez, S.P.R. DE R.l. se
efectuaran a partir de los 20 dias de cultivo, siendo el 10 - 15% lo que se recambiard, es
decir, 50,211.55 m3 a 75,317.33 m3 diarios, por todos los estanques. El agua residual sera
descargada al Dren agricola que a su vez descarga al mar, como se ha mencionado
anteriormente.

Por lo tanto, el Volumen de descarga de agua por dia es:

50,211.55 m3 a 75,317.33 m3, lo que se recambia de agua.

Volumen de descarga por ciclo:

3,514,809 m3 con una cosecha por ciclo de cultivo

La estacion de bombeo esta disefiada para realizar recambios continuos, por lo que los
equipos de bombeo operaran aproximadamente 15 horas al dia.



a) Calidad de Agua

En funcién del comportamiento de los parametros fisico-quimicos, por ejemplo salinidad por
excesiva evaporacion.

b).-Carga

De acuerdo a la biomasa total presente en el estanque. Es indispensable el recambio en
cultivos normales cuando el peso promedio oscila entre siete y ocho gramos.

c).- Comportamiento de las mareas

Limitaciones de flujo en el canal de llamada puede condicionar a que el agua sea bombeada
durante la marea alta.

Se efectian dos tipos de recambio segun las condiciones que presenten el agua y el
estanque:

d).-Superficial
Se realiza al iniciar el cultivo, cuando la carga del estanque es poco significativa.
e).-De fondo

Se implementa a partir de que el peso promedio de los organismos es de siete a ocho
gramos, continuandose hasta la cosecha. Tiene la finalidad de eliminar las capas profundas
de agua asociadas a material organico con cierto grado de descomposicion.

El porcentaje de recambio normal es de 10-15% al dia, aunque en ocasiones puede llegar
a 25-

30%, dependiendo de la calidad del agua.

Para el control de los depredadores acuaticos, se emplearan mallas de diferente diametro,
tanto a la entrada del canal reservorio, como a la entrada y salida de estanques, a fin de
que sirvan de filtro selectivo y no pasen al cultivo organismos depredadores del camaron,
asimismo para evitar la transmision de patégenos.

En cuanto a la incidencia de depredadores terrestres y aéreos, se ha visto que esta es
irrelevante en la estanqueria de las granjas contiguas al sitio del proyecto, por lo que se
presume que asi ocurrird en el presente proyecto, por lo que no se aplicara una tecnologia
especial para ahuyentar a dichos depredadores, éstos seran ahuyentados mediante
sonidos emitidos por los vehiculos y por movimientos con alguna prenda que efectten el
personal que labore en la estanqueria.

En relacién a los combustibles, se empleara principalmente el diésel, el cual se obtendra
de la Estacion de servicio mas proxima o bien sera suministrado en pipas de PEMEX,
directamente en la Granja.

En seguida se presenta el personal estimado a emplear en la operacion del proyecto Granja
Acuicola Hermanos Alvarez Valdez, S.P.R. DE R.I.



Requerimiento de | Tipo de mano de

Tipo de empleo Disponibilidad

Personal Etapa obra regional
Permanente | Temporal | Extraordinario
Operacion y No calificada 5 5 Si
mantenimiento 2
Calificada | Si
PROGRAMAS DE MANTENIMIENTO
Tabla 9

Programa de las Actividades de | Periodicidad

Mantenimiento a Estanqueria
Mantenimiento de estanqueria

Mantenimiento de fondos de estanqueria,
drenes y canal reservorio (desazolve,
para permitir una mejor conducciéon de
agua)

Una vez al afio, al terminar las actividades
de cultivo

Nivelacion de taludes

Una vez al afio, al terminar las actividades
de cultivo

Mantenimiento de de

estanques

compuertas

Una vez al ano, al terminar las actividades
de cultivo

Mantenimiento a filtros para control de
depredadores

Cada semana durante el ciclo de cultivo

Tabla 10

Programa de Mantenimiento a
Sistema de Bombeo Mantenimiento
de Sistema de Bombeo

Periodicidad

Limpieza general del area

Una vez por mes

Servicio a motores

Cada 200 horas de trabajo (cambio de
aceite)

Limpieza de motores y bombas

Dos veces por ciclo

Tabla 11

Programa de Mantenimiento a
Equipo de Monitoreo
Mantenimiento a equipo de
monitoreo

Periodicidad

Servicio de limpieza a pHmetro,
oximetro, refractdmetro, balanza,
disco de Secchi

Cada 15 dias

Calibracion de equipos (pHmetro,
oximetro, refractometro)

Cada semana




Tabla 12

Programa de Mantenimiento de | Periodicidad
Oficinas-Habitacion Mantenimiento
de
oficinas-habitaciones
Limpieza general del area Semanal
Pintado de paredes Una vez por afio
Mantenimiento a llaves de agua Cada tres meses o cuando se requiera
Tabla 13
Programa de Mantenimiento | Periodicidad
de Almacén Mantenimiento de
almacén
Limpieza general del &rea Mensual
Pintado de estructuras vy | Unavez por afio
paredes

11.3.2 Etapa de abandono del sitio
Presentar un plan de abandono del sitio en el que se defina el destino que se dara a las

obras (provisionales y/o definitivas) una vez concluida la vida atil del proyecto.

Una descripcion de las actividades de rehabilitacion o restitucion.

Una descripcién de los posibles cambios en toda el area del proyecto como consecuencia
del abandono (cese de dragados, azolvamiento de bocas).

Las actividades que se realizaran en la etapa de abandono del sitio se presentan en la
siguiente tabla, aunque de acuerdo a la demanda de camar6n en el mercado y el
mantenimiento que se dé a las instalaciones, el momento de abandono del sitio puede
alargarse, asi como la vida util de las instalaciones.

Tabla 14
Programa de Trabajo
Etapa de Abandono del Sitio

ETAPAS Y | MES “A” MES MES ” C” MES “D”
ACTIVIDADES “B”

ABANDONO

Descompactacion

de bordos

Reacomodo  del
suelo a sus cotas
originales
Desmantelamiento
de equipo vy
edificios
Reforestacion del
area




El escenario ambiental que quedara después de abandonar el sitio del proyecto y realizar
las obras de restauracion, se pretende sea similar al de las areas naturales adyacentes que
imperen en ese momento, a fin de tener un area ambiental homogénea.

.3.3 Otros insumos

Se deberd indicar si durante el proceso de operacion en cualquiera de las instalaciones del
proyecto se usa alguna sustancia peligrosa.

Enlistar las sustancias no peligrosas, toxicas, su nombre comun y técnico, su estado fisico,
las cantidades que seran almacenadas y utilizadas, asi como su consumo mensual y el total
anual.

El consumo de combustibles es el siguiente:

Consumo de 320 litros de diésel por dia, 2,240 litros de diésel por semana para motores de
bombas.

Para el almacenamiento de diésel, se cuenta con un tanque elevado de 10 000 litros de
capacidad.

El tanque de almacenamiento se ubica a unos metros del carcamo de bombeo, para facilitar
el suministro de combustible a las bombas.

Gasolina

Se tiene un consumo de 65 litros diarios, empledndose para 6 vehiculos que realizan
movimientos internos y foraneos de la granja.

La gasolina se almacena en contenedores de 200 litros y se cuenta con 2.

Lubricante para vehiculos: Se estima realizar 3 recambios de lubricantes, cambiando en
cada ocasion 4 litros por cada vehiculo.

lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO DE
SUELO

Sobre la base de las caracteristicas del proyecto, es recomendable identificar y analizar los
diferentes instrumentos de planeacién que ordenan la zona donde se ubicara el proyecto,
a fin de establecer su correspondencia, por lo anterior, es conveniente considerar
Gnicamente:

* Los Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET) decretados (regionales o
locales). Con base en estos instrumentos deben describirse las Unidades de Gestion
Ambiental (UGA) del POET en las que se asentara el proyecto; asimismo se deberan
relacionar las politicas ecoldgicas aplicables para cada una de las UGA involucradas asi
como los criterios ecoldgicos de cada una de ellas, con las caracteristicas del proyecto,
determinando su correspondencia a través de la descripcién de la forma en que el proyecto
dara cumplimiento a cada una de dichas politicas y criterios ecoldgicos.

* Regiones prioritarias para la conservacion de la biodiversidad, establecidas por la
Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).



* Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o, en su caso, del
centro de poblacién. Se sugiere anexar copia de la constancia de uso de suelo expedida
por la autoridad correspondiente, en la cual se indiquen los usos permitidos, condicionados
y los que estuvieran prohibidos, también se recomienda que se destaque en este
documento la correspondencia de éstos usos con los que propone el propio proyecto.

* Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracién ecolégica.

* Normas Oficiales Mexicanas.

+ Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas. Se recomienda
mencionar si el proyecto se ubicara dentro de un Area Natural Protegida (ANP) o en su
zona de amortiguamiento, también debe registrase la categoria a la que ésta pertenece;
asimismo, se deberd sefalar claramente si en el documento de declaratoria de ANP, asi
como en su Programa de Manejo, se permite, se regula o se restringe la obra o la actividad
gue se pretende llevar a cabo, la especie a cultivar y/o las especies forrajeras a utilizar y de
gué modo lo hace, a fin de verificar si el proyecto es compatible con la regulacién existente.
Es conveniente que lo anterior se acomparfe de un plano a escala gréafica en el que se
detalle la poligonal de la ANP, la correspondiente al proyecto y algin rasgo o punto
fisiografico, topografico o urbano reconocible, lo anterior para lograr una mejor referencia
de la zona donde se establecera el proyecto.

* Otros instrumentos aplicables

* Programas sectoriales.

* Plan de manejo de los parques acuicolas o bien de sus reglamentos internos.

En caso de que existan otros ordenamientos aplicables, es recomendable revisarlos e
identificar la congruencia del proyecto en relacién con las disposiciones que estos
establezcan.

[11.1 Informacién sectorial

Es recomendable hacer una breve descripcién de la dinamica del desarrollo de la
acuicultura en la region, identificando cuales han sido los principales problemas
ambientales derivados del desarrollo de esa actividad en la regién y de qué forma se han
venido corrigiendo esas situaciones.

Fotografias aéreas de la zona muestran cuatro granjas en operacion al sur de lugar, ademas
de apreciarse indicios en el terreno de delimitaciones y trabajos de campo vinculados a la
etapa pre-operativa de proyectos similares promovidos por grupos sociales.

Las granjas mas proximas como Camaronicultores de Sonora S.P.R. DE R.L., Tecno Mar
Granja S.P.R. DE R.L. DE C.V, Camaronera Bes, S.P.R DE R.l.,, Llaos Acuacultura, S.A.
DE C.V., Lombardo Acuicola, S.P.R. DE R.L., en el parque acuicola Alamo Hueco se cuenta
con una superficie total de 1,733 has, se abastecen del mismo canal de llamada.



[0}SanlIgnaciolRio Muerto

Todas estas granjas estan destinadas al cultivo de camarén en modalidad semi-intensiva,
lo cual indica la calidad y aptitud de la zona para esta actividad; el presente proyecto Granja
Acuicola Hermanos Alvarez Valdez, se sumara al potencial productivo de la zona
generando empleos, divisas y mejoras de vida para los propietarios de la tierra y de las
comunidades cercanas.

El proyecto Granja Acuicola Hermanos Alvarez Valdez se vincula con el dren agricola
que descarga al mar.

Dentro de los problemas que enfrenta esta actividad para su desarrollo 6ptimo estén la falta
y lentitud en la obtencion de créditos financieros; la falta de voluntad de algunas granjas
para sujetarse a una autorregulacion ambiental que permita un manejo adecuado y la
proteccion de los recursos naturales, previniendo que su actividad repercuta seriamente en
el entorno ambiental y afecte el establecimiento y produccion de otras granjas acuicolas u
otras actividades.

Factores tales como el clima, meteorologicos y geoldgicos, no representan injerencia
alguna ya que respecto al clima este siempre es muy caluroso (temperaturas mayores a los
38°C) no afectando la produccién de camaron; los eventos meteorolégicos como huracanes
y grandes precipitaciones es muy raro que ocurran, los fuertes vientos y lluvias que
ocasionalmente han sucedido en la localidad y regién, no han representado problema
alguno para las granjas acuicolas ya establecidas; y en cuanto a edafologia y geologia la
constitucion del suelo es de caracter limo arenoso con lentes superficiales a base de limos
arcillosos o arcillas limosas para evitar la infiltracion del agua.

Las afectaciones ambientales que pueden presentarse al desarrollar proyectos similares en
la zona son: alteracion de la dinamica ecoldgica del cuerpo receptor de las descargas de
agua residual de los estanques, la cual al pasar por el proceso de cultivo pudiera alterarse



drasticamente causando eutrofizacion y muerte de organismos en el sitio de descarga, sin
embargo, con una regulacién ambiental este problema bien puede prevenirse y controlarse.
Alteracion de los cursos naturales de agua y creacion de zonas de inundacion por
compactaciones deficientes de la borderia.

El presente proyecto no se vincula con acuerdos de vedas, ya que los organismos a cultivar
no se obtendran del medio natural; ni a decretos de Areas Naturales Protegidas, debido a
que el area del proyecto no se encuentra dentro o vecina a un area natural protegida; por
otra parte, de acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico Costero del estado de
Sonora el sitio donde se ubica la Granja Acuicola Hermanos Alvarez Valdez,
corresponde a un area apta para el aprovechamiento acuicola.

[11.2 Andlisis de los instrumentos juridico-normativos

Identificar y analizar para su aplicacion al proyecto, los articulos de los instrumentos
normativos que regulan juridicamente tanto el establecimiento como la operacion del
mismo. Algunos de los instrumentos que deben analizarse pueden ser:

* Leyes: Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA),

Ley de Pesca (LP), Ley de Aguas Nacionales (LAN) y otras regulaciones relacionadas con
el aprovechamiento de los recursos naturales.

* Reglamentos de la LP, la LGEEPA, LAN, entre otros.

* Dictamenes previos de impacto ambiental en el caso de parques acuicolas, ordenamientos
ecoldgicos y planes parciales de desarrollo.

* Decretos, programas y/o acuerdos de vedas.

 Calendarios cinegéticos.

El Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012 establece una estrategia clara y viable para
avanzar en la transformacion de México sobre bases sélidas, realistas y, sobre todo,
responsables.

Esta estructurado en cinco ejes rectores:

1. Estado de Derecho y seguridad.

2. Economia competitiva y generadora de empleos.

3. Igualdad de oportunidades.

4. Sustentabilidad ambiental.

5. Democracia efectiva y politica exterior responsable.

En seguida se describen el EJE RECTOR, ESTRATEGIAS Y OBJETIVOS de este Plan y
al final se realiza la vinculacion que se da con el presente proyecto

Este Plan asume como premisa basica la busqueda del Desarrollo Humano Sustentable;
esto es, del proceso permanente de ampliacion de capacidades y libertades que permita a
todos los mexicanos tener una vida digna sin comprometer el patrimonio de las
generaciones futuras.

Dentro del eje rector de Sustentabilidad ambiental, se desprende el tépico Biodiversidad.



3 Biodiversidad

El territorio nacional alberga casi todos los paisajes naturales del planeta, desde zonas
desérticas hasta selvas exuberantes, pasando por matorrales tropicales y paramos de
altura casi en contacto con nieves perpetuas.

Aunque sélo ocupa el 1.4% de la superficie terrestre, en el territorio nacional se encuentra
10% del total mundial de especies conocidas, muchas de las cuales son endémicas, lo que
convierte a México en uno de los llamados paises "megadiversos”. En cuanto a nimero de
especies, México es el quinto pais en plantas, cuarto en anfibios, segundo en mamiferos y
segundo en reptiles. También tiene la mayor cantidad de especies de pinos y cactaceas del
mundo, y es uno de los cinco centros de origen de las plantas comestibles cultivadas, como
el maiz, el frijol, la vainilla, entre otros.

Acompafiando a su diversidad biol6gica, México cuenta con una gran diversidad cultural, y
ambas estan relacionadas. Las comunidades rurales e indigenas son propietarias de mas
del 80% de los ecosistemas en buen estado de conservacion, en donde se concentra gran
parte de la biodiversidad. Cerca de 18 millones de hectareas, de los 24 millones que ocupan
los pueblos indigenas, estan cubiertas por vegetacion primaria y secundaria. La mitad de
las selvas humedas y de los bosques de niebla y la cuarta parte de los bosques templados
estan en territorios indigenas. En las partes altas de las cuencas donde habitan
comunidades indigenas se capta el 21.7% de toda el agua del pais. Esto muestra la
importancia de esas comunidades y de los territorios que ocupan para la conservacion de
la biodiversidad y el aporte de servicios ambientales.

La transformacién, sobreexplotacion y contaminacién de los ecosistemas, asi como la
introduccion de especies invasoras y el cambio climético, son causas directas de la pérdida
de la biodiversidad. Una de las causas principales de sobreexplotacion de los ecosistemas
es el trafico ilegal de plantas y animales. Muchas y muy distintas especies mexicanas se
exportan ilegalmente a diversos paises, sobretodo plantas que llegan a representar entre
60 y 70% del comercio ilegal.

Para el periodo 1996-2003, se calculé que los costos monetarios del deterioro ambiental,
incluyendo los desastres naturales, representaron un promedio anual de aproximadamente
10.36% del PIB en México. De no detenerse esta situacion, el crecimiento econémico del
pais, asi como el bienestar de todos los mexicanos, se vera seriamente comprometido.

OBJETIVO 4

Conservar los ecosistemas y la biodiversidad del pais.

La conservacion de los ecosistemas y de las especies de flora y fauna del pais requiere de
un mayor conocimiento para lograr su manejo sustentable. Los mecanismos mas efectivos
para la conservacion de la biodiversidad son el establecimiento de areas naturales
protegidas y los esquemas de manejo sustentable que permiten integrar la conservacion de
la riqueza natural con el bienestar social y el desarrollo econémico.

ESTRATEGIA 4.1 Impulsar la generacion de conocimiento sobre la biodiversidad del pais
y fomentar su difusion.

Incrementar el conocimiento sobre la biodiversidad del pais es un aspecto fundamental para
apoyar la toma de decisiones e instrumentar acciones efectivas en materia de conservacion



y desarrollo sustentable. No obstante que el inventario de la riqueza biol6gica de México es
reconocido como uno de los mejores del mundo, su integracidén es una tarea permanente,
por lo que seré necesario apoyar estudios cientificos a nivel regional y nacional.

ESTRATEGIA 4.2 Aumentar la superficie bajo esquemas de conservacion, manejo y uso
sustentable en el territorio nacional.

La riqgueza natural es un patrimonio de toda la nacién, por lo que su utilizacién sustentable
debe suponer beneficios, especialmente para las comunidades poseedoras de dicha
riqueza y del conocimiento tradicional asociado a ella. Por esto, serd prioritaria la proteccion
de los centros de origen de la biodiversidad.

Por la importancia del capital natural como herramienta para el combate a la pobreza, se
incrementara la superficie protegida de ecosistemas representativos, de alta biodiversidad
0 amenazados, asi como la superficie donde los recursos naturales se manejen de manera
sustentable.

Decretar nuevas areas protegidas y establecer otras modalidades de conservacion, resulta
estratégico para avalar la viabilidad de los ecosistemas y su biodiversidad, asi como para
proveer certeza. Adicionalmente, la certificacion de las unidades de manejo, conservacion
y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre ofrece certeza al consumidor en los
mercados internacionales.

ESTRATEGIA 4.3 Atender de manera prioritaria a las especies mexicanas en peligro de
extincion.

Es fundamental promover las acciones necesarias para la recuperacion, protecciéon y uso
responsable de aquellas especies de flora o fauna silvestre que, por su valor cultural,
econdmico o de relevancia para los ecosistemas, deben ser recuperadas con urgencia.

OBJETIVO 5

Integrar la conservacién del capital natural del pais con el desarrollo social y
econdémico.

El patrimonio natural del pais es la base del desarrollo econémico. Para evitar que se frene
este desarrollo, es necesario modificar los patrones de produccion y consumo y aprovechar
la riqueza natural para producir bienestar y riqueza para todos los mexicanos.

Para conservar y poder aprovechar este patrimonio, se requiere un desarrollo econémico
basado en el uso eficiente de los recursos naturales, la generacion de valor agregado y en
el desarrollo de capacidades que ofrezcan mas y mejores oportunidades para todos los
mexicanos.

Los programas y estrategias de las distintas dependencias y organismos de la
Administracion Publica Federal serdn disefiados tomando en cuenta los tres elementos
indispensables para alcanzar el desarrollo sustentable, esto es, el beneficio social, el
desarrollo econémico y el cuidado del medio ambiente y los recursos naturales. Un aspecto
fundamental para lograr la sustentabilidad ambiental del pais es que los habitantes de las
zonas rurales, especialmente en donde se concentra la biodiversidad, cuenten con
opciones para desarrollar actividades productivas que les permitan mejorar sus condiciones
de vida sin dafar la naturaleza. En este sentido, es necesario promover el manejo



sustentable de los recursos naturales y el desarrollo de actividades productivas alternativas
como el ecoturismo y el turismo ambientalmente responsable.

El proceso de conciliacién de lo ambiental con el desarrollo social y econémico supone una
valoracién economica de los bienes y servicios ambientales, asi como de su apreciacion
efectiva por parte de la sociedad.

ESTRATEGIA 5.1 Impulsar la instrumentacion de tecnologias mas limpias y amigables con
el medio ambiente entre los sectores productivos del pais.

El aprovechamiento eficiente de los recursos naturales es un elemento indispensable para
reducir la demanda de los mismos y garantizar su disponibilidad en el futuro. Aunado a lo
anterior, las materias primas y la energia que no se aprovechan en los procesos de
produccién se transforman en contaminantes y en efectos negativos a la salud humanay al
ambiente, aumentando los costos de atenciébn médica, afectando en muchos casos el
equilibrio y la capacidad de los ecosistemas para proveer servicios ambientales.

Se fomentara la modernizacion tecnolégica y el uso de tecnologias limpias en el sector
productivo para reducir la presién sobre los recursos naturales, disminuir la contaminacién
y aumentar el valor agregado de las actividades econémicas.

Se prestara especial atencion a las pequefias y medianas empresas mediante la difusion
de informacién, la asistencia técnica y financiera y el desarrollo de capacidades para una
gestion empresarial sustentable.

ESTRATEGIA 5.2 Fomentar el ecoturismo como herramienta para la conservacion de la
riqueza natural y el desarrollo econémico en las zonas rurales.

Fomentara el ecoturismo a través de un esquema de trabajo intersectorial, que sirva como
herramienta para la conservacion de la riqueza natural y el desarrollo econémico en las
zonas rurales.

Se apoyara el desarrollo de empresas ecoturisticas comunitarias como fuentes de
desarrollo para la poblacion local, especialmente en zonas marginadas y comunidades
indigenas, capacitando a las poblaciones anfitrionas e involucrandolas en la planificacion y
desarrollo de los proyectos.

ESTRATEGIA 5.3 Impulsar el manejo sustentable de los recursos naturales a través de
proyectos productivos rurales.

Conservar el patrimonio natural a través de la restauracion y correccion de los dafios
generados hasta el momento, para evitar colapsos y mejorar la calidad de vida del ser
humano.

En este sentido, resulta fundamental fortalecer la Estrategia de Conservacion para el
Desarrollo 2007-2012, que tiene su sustento en los grupos que poseen una gran proporcion
de los ecosistemas naturales y dependen directamente de los servicios ambientales que
éstos proveen.

Dentro del eje rector de Sustentabilidad ambiental, también se desprende el Ordenamiento
ecoldgico.



Ordenamiento ecoldgico

El ordenamiento ecolégico del territorio representa uno de los retos fundamentales en
materia de desarrollo sustentable, promueve la maximizacién del consenso social y la
minimizacion de los conflictos ambientales.

OBJETIVO 9

Identificar y aprovechar la vocacion y el potencial productivo del territorio nacional a través
del ordenamiento ecoldgico, por medio de acciones armoénicas con el medio ambiente que
garanticen el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Para lograr la sustentabilidad ambiental es necesario coordinar acciones entre los tres
ordenes de gobierno, de modo que se identifique la vocacion y el potencial productivo de
las distintas regiones que componen el territorio nacional. De esta manera, se orientaran
las actividades productivas hacia la sustentabilidad ambiental. La prioridad se centrara en
formular, expedir, ejecutar, evaluar y modificar, desarrollar y publicar los ordenamientos
ecoldgicos del territorio, incluyendo zonas costeras y marinas. Se pretende formular
politicas para el manejo integral de los recursos naturales que permitan una estrecha
coordinaciéon entre estados y municipios, para concluir los ordenamientos ecoldgicos
locales en las zonas con alto potencial de desarrollo turistico, industrial, agropecuario,
acuicola y pesquero.

ESTRATEGIA 9.1 Instrumentar acciones para ejecutar el ordenamiento ecoldgico del
territorio nacional.

Con el ordenamiento ecoldgico general del Territorio se pretende orientar las acciones,
programas y proyectos de la Administracion Publica Federal mediante la construccion de
un esquema de planificacion integral del territorio nacional que identifique, bajo criterios de
sustentabilidad, las areas prioritarias para la proteccién, conservacion, restauracion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, asi como las areas con mayor
aptitud para la realizacion de las acciones y programas de los diferentes sectores del
desarrollo y la construccion concertada de los lineamientos y estrategias ecoldgicas
coherentes con los planes y programas de la Administracién Publica Federal.

Para avanzar en esta estrategia se impulsara la coordinacion institucional y se generara
sinergia entre los sectores de la Administracion Publica Federal estrechamente vinculados
con el uso y manejo del territorio nacional; y se promovera la realizacion y/o instrumentacion
de ordenamientos ecoldgicos en areas prioritarias del territorio nacional.

ESTRATEGIA 9.2 Desarrollar politicas para el manejo integral y sustentable de los océanos
y costas.

Sdlo a través del ordenamiento se fortalecera la sustentabilidad en mares y costas. Debe
cuidarse que haya una constante recuperacién de las especies marinas que se pescan y
gue se tenga una normatividad clara y transversal en cuanto al aprovechamiento
sustentable y la conservacion de recursos marinos y costeros, para que todos los sectores
involucrados asuman el compromiso de protegerlos y conservarlos.

Fortalecer la sustentabilidad de mares y costas a través del ordenamiento ecoldgico,
conducira a mantener y recuperar la riqueza natural de estas las regiones. Esto requiere un



esquema de planeacién integral, que ordene y gestione el desarrollo de las actividades
sociales y productivas como la petrolera, turistica y pesquera. Asimismo, es necesario
establecer herramientas y mecanismos para la prevencién y adaptacion ante la
vulnerabilidad a la que estan expuestos los ecosistemas y las poblaciones humanas.

El desarrollo de este instrumento de planeacion ambiental generaré reglas eficaces para el
aprovechamiento y conservacion de los recursos naturales y permitird establecer
lineamientos para corresponsabilizar a los sectores sociales en su cuidado, en el
crecimiento econémico y en el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion asentada
a lo largo del litoral del pais.

ESTRATEGIA 9.3 Propiciar el desarrollo ordenado, productivo y corresponsable y la
recuperacion de los suelos nacionales con criterios de sustentabilidad, para aprovechar
eficientemente su potencial a partir de su vocacion.

Uno de los componentes naturales importantes en la determinacién de la aptitud del uso
del territorio lo constituye el suelo. Identificar su potencialidad y su deterioro permitirq
identificar las areas de mayor aptitud para la realizacion de las diferentes actividades
sectoriales y promover la armonizacion de las competencias de los tres érdenes de
gobierno para el uso del suelo.

De esta manera se recuperara y mantendra la productividad de los suelos y el valor del
patrimonio productivo de sus poseedores.

Vinculacion

El proyecto Granja Acuicola Hermanos Alvarez Valdez se vincula con el Plan Nacional
de Desarrollo, en el aspecto del ordenamiento ecolégico y usos del suelo, al ubicarse en
zona de suelos con vocacion acuicola. Asimismo, se vincula al aspecto de protecciéon y
conservacion de la Biodiversidad, al tratarse el sitio que ocupa el proyecto de un area sin
especies de flora y de habitat para la fauna, asi como sin especies silvestres protegidas,
por lo que no se afecta a la biodiversidad y ésta permanece en la zona de influencia con
mejor habitat en la zona de manglar del estero tosalcahui.

Por otra parte, el presente proyecto, contribuira al desarrollo econémico del municipio y del
estado.

El Plan Estatal de Desarrollo de Sonora, se vincula con la Granja Acuicola Hermanos
Alvarez Valdez, en su eje dos: La Obra Humana:

Instrumentos: Medio Ambiente y Recursos Naturales

Situacion actual:

La proteccion del medio ambiente es un tema central de la agenda publica en el mundo
entero. Las reuniones internacionales y sus resoluciones dan cuenta de la catastrofe que
se cierne sobre el planeta, de no actuar a tiempo para frenar la destruccién masiva de los
recursos naturales, proteger y preservar la biodiversidad.

Es un tema clave para la existencia de la humanidad. Forma parte de las interdependencias
gue hay que gestionar para la calidad de vida en el mundo de hoy y garantizar a las nuevas
generaciones un mundo amigable y habitable.



Por ello, es un imperativo ético y un derecho humano. La defensa del medio ambiente, de
la Tierra, es un derecho que incumbe a todos y ha pasado en unos cuantos afios de ser un
tema estrictamente gubernamental a formar parte de las preocupaciones de las sociedades
dando cuenta de la necesidad de nuevas alianzas para enfrentar los riesgos de destruccién
masiva, como consecuencia de las agresiones contra la naturaleza medioambiental.
México se ha sumado a esta tarea mundial de defensa del medio ambiente y ha suscrito
acuerdos, recomendaciones y orientaciones para preservar éste, que es nuestro hogar
comun.

Desde Sonora, vamos a trabajar para que se concreten, en el ambito territorial que nos
corresponde, estas estrategias con sentido de futuro.

En Sonora, los temas ambientales no han entrado en la agenda de riesgos. No obstante
que el calentamiento global y el cambio climéatico son temas de interés publico, social y
gubernamental en otras entidades federativas, en Sonora no se cuenta con una sociedad
ocupada y preocupada en los asuntos climaticos.

Las politicas publicas y los programas para la proteccion, conservacion y restauracion de
ambientes naturales, deben iniciar un proceso de reencauzamiento en el &mbito legal,
comenzando por renovar el marco normativo acorde a la nueva realidad que se esta
viviendo en el mundo en materia climética.

Por otra parte, nuestro estado es rico en recursos naturales, cuenta con gran biodiversidad
y diversos ecosistemas recuperables. Las condiciones naturales han posibilitado el
desarrollo de las actividades agropecuarias, pesqueras, turisticas, industriales y
comerciales. Somos uno de los principales productores de granos, hortalizas y productos
pesqueros.

Los esfuerzos se orientaran al cuidado del medio ambiente, entendiendo que los problemas
ambientales mas graves en la agenda climatica son el calentamiento global por emisién de
gases de efecto invernadero, la deforestacion de los bosques, la pérdida de la
biodiversidad, escasez de agua, contaminacion y acidificacién del mar, contaminacion del
aire, agua dulce y suelos, acumulacion de residuos téxicos y desechos solidos en las
ciudades.

Es menester contar con planes, programas de infraestructura para uso sustentable de
tierras y el cuidado de los bienes naturales para mitigar los efectos del cambio climético o
posibles desastres naturales.

Estamos obligados a realizar un diagnéstico puntual de los recursos naturales con que
contamos y generar politicas publicas y programas ambientales sustentables.

Objetivos, Lineas Estratégicas y Acciones

Objetivo 1: Reforestar areas naturales degradadas, preservar areas protegidas y
aprovechar el potencial forestal para el desarrollo sustentable.

Redimensionar los aspectos sociales, culturales y educativos de los problemas principales
que aguejan a Sonora en materia ambiental para el desarrollo de acciones y estrategias de
acuerdo con la situacion actual.



= Con la participacion de los gobiernos municipales, elaborar un diagnéstico para conocer

la situacion de los rellenos sanitarios y la apertura de rellenos sanitarios para el manejo de
residuos, donde la necesidad de éstos lo demanden.

= Promover con los municipios la cultura del reciclaje, la separacion de material organico
e inorganico de deshechos y su aprovechamiento econémico.

- Establecer un sistema estatal de informacion sobre los ecosistemas regionales y las
areas naturales protegidas.

Objetivo 2: Alentar esquemas educativos e institucionales en pro del medio ambiente.
Promover la educacién ambiental y la proteccién de los recursos naturales, mediante el
desarrollo de un programa permanente educativo y ambiental con visién a 2030, basado en
el cuidado del medio ambiente a partir de la educacion y fomentar la participacion ciudadana
en las politicas publicas ambientales.

= Promover el conocimiento de la biodiversidad, el medio ambiente y los recursos naturales
de Sonora.

= Formar un consejo estatal para el desarrollo sustentable con participacién ciudadana
mayoritaria.

= Crear el Centro de Educacién Ambiental.

REFORESTAR EL MEDIO AMBIENTE PARA ESTA Y LAS SIGUIENTES
GENERACIONES.

= Crear nuevos viveros para producir arboles de especies endémicas.
- Elaborar un diagnéstico de los recursos forestales y del uso del suelo.
= Actualizar y reformar la legislaciéon ambiental.

= Impulsar un marco legal sobre el medio ambiente y los recursos naturales, segun la
situacion actual ambiental en el estado.

7 Promover iniciativas de nuevas leyes de equilibrio ecolégico y cambio climatico,
desarrollo forestal sustentable y manejo de desechos y residuos sélidos.

Metas
Estratégicas

= Plantar dos millones de arboles en espacios publicos recreativos, deportivos y culturales,
y reforestar regiones seleccionadas para la conservacion de bosques y selvas.
- Repoblar 80 hectareas de mangle en la costa.

= Promover tres nuevas zonas naturales protegidas en Sonora municipio, San Ignacio Rio
Muerto.
- Poner en operacion dos rellenos sanitarios.



- Capacitar a estudiantes del nivel basico y medio superior en la conservacion y
restauracion de ambientes naturales.
= Elaborar un diagnéstico de los recursos forestales y del uso del suelo.

- Crear el Consejo Estatal de Cambio Climatico.

De Gestion

- Establecer una vinculacién formal con centros educativos y de investigacién para
coordinar esfuerzos y emprender acciones en materia ambiental.

- Gestionar la apertura de nuevos viveros para producir arboles de especies endémicas.

= Promover iniciativas de ley sobre:

* Proteccion y Restauracion de Ambientes Naturales.
* Promocién de la Cultura y Educacién Ambientales.
* Desarrollo Forestal Sustentable.

* Equilibrio Ecolégico.

* Cambio Climatico.

* Manejo de Desechos y Residuos Sadlidos.

Eje Tres: La obra material
Instrumentos: Nuevo Impulso a la pesca y la acuacultura

Objetivo 1: Posicionar a Sonora como primer lugar a nivel nacional en volumen y valor de
la produccion pesquera, estableciendo la normatividad necesaria para ordenar
integralmente al sector.

Impulsar la creacidon de la normatividad acuicolay pesquera estatal. Sonora es uno de
los estados mas ricos en recursos pesqueros; a pesar de ello, no posee una legislacion
estatal en materia de pesca y acuacultura, aun cuando tiene gran relevancia a nivel
nacional.

La industria pesquera en el estado requiere de la normatividad necesaria que regule su
crecimiento y le provea de atribuciones para que de manera local se ejecuten programas y
politicas publicas en esta materia y que permita la coordinacion territorial con las
autoridades federales.

= Promover con los sectores productivos el impulso del proyecto de Ley Estatal de Pesca
y Acuacultura Sustentables ante el Congreso local.
= Impulsar planes de manejo para las pesquerias con explotacion permanente que no

cuentan con regulacion, ni aplican periodos de veda en las bahias del estado, como en el
caso de la jaiba, almeja, entre otras.

- Fortalecer la inspeccion y vigilancia en bahias, boca-barras, presas y embalses para el

cumplimiento de las medidas regulatorias establecidas en la captura de los diferentes
recursos pesqueros en el estado.



- Continuar con el Programa de Ordenamiento Pesquero y Acuicola.

= Promover ante la Comisién Nacional de Acuacultura y Pesca (Conapesca) del Gobierno

Federal la creacion de una norma que regule el uso y obligatoriedad de excluidores en los
carcamos de bombeo en las granjas acuicolas del estado.

= Fomentar y apoyar el reordenamiento hidraulico para las granjas acuicolas y la

elaboracion de estudios técnicos, impactos ambientales y de factibilidad para la
construccién de canales y escolleras para la toma de agua marina.

Fortalecer la sanidad e inocuidad con la finalidad de asegurar las buenas practicas de
manejo y atienda la exigencia del mercado por productos sanos y seguros.

= Promover el manejo adecuado y las medidas sanitarias y de inocuidad necesaria, asi

como el fomento a la organizacién, para mantener bajo control las enfermedades en la
industria acuicola.
Estratégicas

= Lograr un real ordenamiento pesquero y acuicola en el estado y lograr el uso obligatorio

de los excluidores de larvas y alevines de diferentes especies en los carcamos de bombeo
en las granjas acuicola.
Vinculacién

Nuestro proyecto no considera realizar desmontes de vegetacion, dado que la Granja
acuicola Hermanos Alvarez Valdez esta construida desde hace mas de 22 afios, por lo
gque no afecta ecosistemas esenciales y la biodiversidad que poseen; la Granja se ubica en
un sitio que por afios se ha venido dedicando a la acuacultura, por lo que tiene esa vocacion
el uso del suelo, propio para el ordenamiento ecoldgico costero y no se afecta terrenos
forestales, ya que el cambio de uso de suelo ocurri6 hace mas de 10 afios cuando se
construyo la granja, por lo anterior, al estar ya construida la Granja, se contribuye a proteger
y conservar la biodiversidad existente en la zona, incluida la vegetacion de manglar.

La Granja acuicola Hermanos Alvarez Valdez asume el compromiso de cumplir con las
leyes ambientales, de cultura y educacion ambiental, forestal, del equilibrio ecolégico, de
cambio climatico y del manejo de residuos que emanen del H. Congreso del Estado y que
regulen la actividad acuicola, asi como impartir cursos de capacitacibn que generen
concientizaciébn ambiental al personal que labore en la granja.

Por otro lado, en relacion a los residuos, la misma operacion de la granja, establecera un
programa para el manejo de residuos solidos comunes, peligrosos y de manejo especial,
dandoles su adecuada disposicion, contribuyendo con el estado a la regulacion de la
generacion y manejo integral de residuos.

También se contribuird a la identificacion y propuesta de acciones vinculadas a la operacion
de la Granja Acuicola que requiera de una regulacion normativa, que ayude a mantener los
servicios ambientales y la sustentabilidad de esta actividad en la zona, vertiéndolas en
reuniones de consultas de involucramiento publico que lleven a cabo las autoridades



gubernamentales y representantes del H. Congreso del Estado, y que contribuyan a las
nuevas iniciativas de Ley.

La operacion de la Granja acuicola Hermanos Alvarez Valdez contribuira a incrementar
la produccién estatal de camaron en la modalidad acuacultura y a que se siga reconociendo
a Sonora como primer productor de camaron, para ello, también se trabajara en el aspecto
sanitario para lograr una buena produccion y de calidad para el mercado, capacitando al
personal en forma constante y realizando monitoreo de la calidad del agua de toma y de
descarga, tomando de base la NOM-001-SEMARNAT-1996 a fin de prevenir situaciones
adversas con la descarga de agua al estero La Julio y, estar preparados para ejecutar las
acciones pertinentes que nos lleven a sacar adelante la produccién. Se mantendré en el
carcamo de bombeo el excluidor de larvas y alevines.

Se estableceran buenas practicas de produccién acuicola para la inocuidad, y que esto
favorezca la mejor comercializacion del camarén.

El presente proyecto, por otra parte, mantendrd una gestion ambiental permanente con las
autoridades ambientales y, la empresa asume un compromiso de operar la Granja
respetando al medio ambiente, de forma tal que se contribuya a lograr un medio ambiente
saludable para las generaciones futuras.

Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California.

El Golfo de California es un mar altamente productivo, en el que existe una gran variedad
de ecosistemas marinos y costeros que incluyen alrededor de 350,000 hectareas de
manglares aproximadamente 383 especies endémicas de fauna marina, 5 géneros de
tortugas marinas, 32 especies de mamiferos marinos que incluyen el 38% de las especies
de cetaceos que se conocen en el mundo, y 875 especies de peces, de las cuales 77 son
consideradas endémicas.

El capital natural del Golfo de California es ademés la base de la economia de la region,
sustentada principalmente en el turismo, actividad emergente que atrae aproximadamente
a cinco millones de personas al afio y genera importantes cantidades de empleo y de
divisas.

Las actividades de acuacultura y pesca en el Golfo de California aportan el 71.16% del
volumen de la produccion pesquera nacional y el 56.85 % del valor de la misma, destacando
especies de importancia y valor comercial como camarédn, sardina, calamar, atln, lisa,
chano nortefio o berrugata, curvina golfita, sierra, manta, guitarra, tiburén, jaiba y almeja,
entre otras, la produccion de camaron es la mas importante, representando el 52.72% de
las capturas nacionales de la especie y el 94.76% del total que se produce mediante el
cultivo en el pais, y sus beneficios socioeconémicos van més alld de las divisas y los
empleos directos que genera, pues también son de gran importancia los encadenamientos
productivos con diferentes ramas de la industria y el comercio que directa o indirectamente
generan estas actividades.

La region del Golfo de California es una zona muy dindmica y en pleno crecimiento donde
las tendencias actuales muestran que, para el 2010, el 28% de la franja costera estara



transformada para uso agricola, acuicola, urbano o turistico, con un incremento poblacional
que llegara a los casi diez millones de habitantes, por lo que es posible prever la pérdida
de habitat, la contaminacién de las lagunas costeras y la afectacion de las zonas de
reproduccion y crianza de especies de gran valor comercial, asi como la pérdida de la
vegetacion de dunas costeras, la alteracion de los patrones hidrologicos y una fuerte
presion sobre las areas naturales protegidas, y

Que el 29 de noviembre de 2006, salié publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
Decreto mediante el cual se aprueba el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino del
Golfo de California, aplicable en 15 unidades de gestion ambiental costeras y siete unidades
de gestion ambiental oceanicas, que incluyen las zonas marinas mexicanas y las zonas
federales adyacentes en los términos de la Ley General de Bienes Nacionales y la Ley de
Aguas Nacionales, teniendo como limite al Sur una linea recta que une Cabo San Lucas,
Baja California Sur, a la desembocadura del Rio Ameca en Nayarit.

En cuanto al marco legislativo el presente proyecto se vincula con las siguientes leyes y
reglamentos:

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

Art. 28. El cual se refiere a contar con la autorizacion en materia de impacto ambiental
emitida por la SEMARNAP (hoy SEMARNAT); y su fracciéon Xll (actividades pesqueras,
acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro la preservacion de una o mas
especies o0 causar dafio a los ecosistemas).

Art. 30. Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una Manifestacion de impacto ambiental. El
presente documento constituye la Manifestacién de impacto ambiental

Art. 35. Respecto a la evaluacion de la manifestacion de impacto ambiental y su
autorizacion, por parte de la Secretaria.

Art. 117. Fracciones |, Il y Ill, referentes a criterios para la prevenciéon y control de la
contaminacién del agua.

Fraccion I: La prevencion y control de la contaminacion del agua, es fundamental para evitar
que se reduzca su disponibilidad y para proteger los ecosistemas del pais;

Fracciéon 1l: Corresponde al Estado y la sociedad prevenir la contaminacion de rios,
cuencas, vasos, aguas marinas y demas depdésitos y corrientes de agua, incluyendo las
aguas del subsuelo.

Fraccion lll: El aprovechamiento del agua en actividades productivas susceptibles de
producir su contaminacion, con lleva la responsabilidad del tratamiento de las descargas,
para reintegrarlas en condiciones adecuadas para su utilizacioén en otras actividades y para
mantener el equilibrio de los ecosistemas.

En el presente proyecto se considera descargar un agua de buena calidad, que no
comprometa su uso en otras actividades y que no provoque la contaminacién del medio,
por ello se analizara el agua de descarga de acuerdo a la NOM-001-SEMARNAT-1996,
para que este la calidad del agua de acuerdo a esta norma; ademas, en el apartado



VI MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES,
de este documento, se cita una serie de acciones que se llevaran a cabo para tratar el agua
residual antes del su descarga al dren Rivas y estero La Julia y se cumpla con la prevencion
y control de la contaminacion del agua.

Art. 123. Cumplimiento a las Normas Oficiales Mexicanas a las cuales deben apegarse las
descargas de agua. Al presente proyecto le aplica la norma NOM-001-SEMARNAT-1996,
la cual se describe mas adelante

Reglamento en materia de impacto ambiental de la LGEEPA, publicado en el Diario
Oficial el 30 de mayo del 2000:

Art. 5. Respecto a los tipos de obras y actividades que requieren de autorizacion en materia
de impacto ambiental

Inciso A: Hidraulicas: Fraccion lll: Proyectos de construccion de muelles, canales,
escolleras, espigones, bordos, darsenas, represas, rompeolas, malecones, diques,
varaderos y muros de contencidn de aguas nacionales, con excepcion de los bordos de
represamiento del agua con fines de abrevadero para el ganado, autoconsumo y riego local
que no rebase 100 hectareas. PARA EL PRESENTE PROYECTO CORRESPONDE LA
FRACCION IIl, DE ESTE INCISO A, POR EL CANAL DE LLAMADA DE LA GRANJA
CONTENIENDO AGUAS NACIONALES.

Inciso R: Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales y zonas federales.

PARTE DE LA GRANJA COMO EL CANAL DE LLAMADA Y CARCAMO DE BOMBEO, SE
ENCUENTRA EN ZONA DE HUMEDAL, ZONA FEDERAL Y EN CONTACTO CON EL
ESTERO LA JULIA, POR LO QUE LE APLICA AL PROYECTO LAS FRACCIONES I Y I
DE ESTE INCISO R, FRACCION I: CUALQUEIR TIPO DE OBRA CIVIL, Y FRACCION II:
CUALQUIER ACTIVIDAD QUE TENGA FINES U OBJETIVOS COMERICALES, COMO LO
ES LA GRANJA FINCAMAR.

Inciso U: Actividades acuicolas que puedan poner en peligro la preservacién de una
0 mas especies o causar dafios a los ecosistemas, AL PRESENTE PROYECTO LE
APLICA LA FRACCION I: CONSTRUCCION Y OPERACION DE GRANJAS, ESTANQUES
O PARQUES DE PRODUCCION ACUICOLA.

NO LE APLICA LA FRACCION Il DE ESTE INCISO, YA QUE NO SE PRODUCIRA
POSTLARVA, SEMILLA O SIMIENTE EN LA GRANJA, SOLO SE REALIZARA LA
ENGORDA DE LA POSTLARVA DE CAMARON

Art. 9. Presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, Esta
construccién estda amparada con la manifestacion de impacto ambiental numero
D.0.0.DEGOEIA-006636, del proyecto parque Acuicola Alamo Hueco promovido por el
Ejido Liliba. , con fecha 14 de Octubre de 1999.

Manifestacion del Impacto Ambiental, ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales para las obras y actividades realizadas por la empresa denominada GRANJAS
OJAI SA DE CV, por ello es que se presenta este Manifiesto de impacto ambiental en



modalidad Particular ordenado por la Delegacién de la PROFEPA en el Estado de Sonora
para obtener autorizacibn en materia de impacto ambiental para la Operacion y
Mantenimiento de la Granja Acuicola Hermanos Alvarez.

Art. 10. El cual sefiala la presentacion de la Manifestacion de impacto ambiental, en la
modalidad: Fracc. I.- Regional o Il.- Particular. En este caso se presenta en Modalidad
Particular, de acuerdo a los criterios del Art. 11.

Art. 12. Contenido de la manifestacién de impacto ambiental, modalidad particular.
Reglamento en materia de Residuos peligrosos (LGEEPA)

Art. 7. Estipula sefalar en la manifestacion de impacto ambiental los residuos peligrosos
gue vayan a generarse 0 manejarse con motivo de la obra o actividad.

Art. 8. Referente al manejo de residuos peligrosos y la inscripcién en el registro como
generador de residuos peligrosos.

Ley de Aguas Nacionales

Art. 85. De la proteccion de la calidad del agua.

Art. 86. Fraccion Ill. Sobre la vigilancia en el cumplimiento de las condiciones particulares
de descarga de las aguas residuales vertidas en aguas y bienes nacionales.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

Art. 133, 134 y 135. Respecto a establecer medidas para la prevencion y control de la
contaminacién del agua asi como del monitoreo de ésta.

En el apartado VI MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES, de este documento, se cita una serie de acciones que se llevaran a cabo
para tratar el agua residual antes del su descarga al dren Rivas y estero La Juliay se cumpla
con la prevencion y control de la contaminacion del agua. Ademas, se estara monitoreando
la calidad del agua de descarga de acuerdo a la norma NOM-001-SEMARNAT-1996.

Ley General de Vida Silvestre

En la presente ley, se especifica en el Art. 4° que es deber de todos los habitantes del pais
conservar la vida silvestre, y prohibe cualquier acto que implique su destruccion, dafio o
perturbacion, en perjuicio de los intereses de la nacién.

El presente proyecto no afectara vida silvestre, ya que la Granja Hermanos Alvarez fue
construida en 2001, y no se requiere de efectuar desmontes y destruir habitat, de la fauna,
por lo tanto se operara la infraestructura existente de la Granja Hermanos Alvarez

Art. 56 La Secretaria identificara a través de listas, las especies o poblaciones en riesgo,
de conformidad con lo establecido en la norma oficial mexicana correspondiente, sefialando
el nombre cientifico y su nombre comun mas utilizado...

Del listado de especies de la horma NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo vy
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio- Lista de especies en riegos, las
Unicas especies de este listado de la norma que esta en contacto con la Granja es Avicennia
germinans (mangle cenizo) y Laguncularia racemosa (mangle negro) que se encuentran en
la categoria de Proteccion Especial, estas especies habitan en el estero La Julia y ademas,
estan en el canal de llamada y en algunas partes de la borderia de la Granja y en el Dren
Rivas, EL MANGLAR NO SE REMOVERA Y SE MANTENDRA COMO HASTA HORA, LA
CUAL HA DADO ESTABILIDAD A LA BORDERIA Y AL PROPIO CANAL DE LLAMADA.



Art. 60 TER.- Queda prohibida la remocion, relleno, trasplante, poda o cualquier obra o
actividad que afecte la integridad del flujo hidrolégico del manglar, del ecosistemay su zona
de influencia; de su productividad natural; de la capacidad de carga natural del ecosistema
para los proyectos turisticos; de las zonas de anidacién, reproduccién, refugio, alimentacion
y alevinaje; o bien de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la zona maritima
adyacente y los corales o que provoque cambios en las caracteristicas y servicios
ecoldgicos.

Se exceptuaran de la prohibicién a que se refiere el parrafo anterior las obras o actividades
gue tengan por objeto proteger, restaurar, investigar o conservar las areas de manglar.

En el presente proyecto no se llevara a cabo actividades de remocién y tampoco se
interrumpira el flujo hidrologico, ya que la obra de canal de llamada que existe, y con su
operacién desde hace mas de 22 afios se ha mantenido la integridad ecoldgica del manglar,
incluso se ha sembrado manglar al interior de la Granja, dandole estabilidad a la
infraestructura acuicola, como se observa en las fotografias del ANEXO, por lo tanto, se
estara cumpliendo con este apartado.

Cabe mencionar que desde hace 22 afios que se sembro en el canal de la Granja, manglar,
éste sigue creciendo en forma natural incluso al interior de la Granja, por lo que se ha
asegurado su reposicion y se considera que con la operacién de la Granja se estara
propagando alin mas el manglar de manera natural, no habiendo deterioro de la vegetacion
de manglar.

Art. 61. La Secretaria elaborara las listas de especies y poblaciones prioritarias para la
conservaciéon y seran publicadas en el Diario Oficial de la Federacién.

Se verifico el listado de la NOM-059-SEMARNAT-2010, con el fin de identificar las especies
prioritarias para la conservacion, encontrando a las especies Avicennia germinans (mangle
cenizo) y Laguncularia racemosa (mangle negro) que se encuentran en la categoria de
Proteccion Especial, a fin de proceder con cuidado en las zonas donde se encuentra esta
especie.

En cuanto a Normas Oficiales Mexicanas (NOM) de caracter ambiental y otro, el proyecto
se relaciona con las siguientes:

NOM-001-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales

Se realizara diariamente monitoreo de la calidad del agua que se descarga, tanto con el
equipo de medicién de la Granja, como contratando los servicios de un laboratorio
especializado en andlisis de agua, este ultimo se realizara una vez durante los meses de
junio- julio, por un lado, por el elevado costo que representa y por otro, porque la CNA,
considera que es el momento adecuado para un monitoreo representativo del ciclo de
cultivo, dado que la descarga no es continua a lo largo del afio. A la vez que se hace el
monitoreo del agua de descarga se tomaran muestras de agua del canal de llamada para
comparar la calidad que entré con la que sale. Se analizaran los parametros que establece
la norma NOM-001-SEMARNAT-1996, poniendo especial interés en los parametros que
mas se alteran y que se ha visto ocurre en algunas granjas, los cuales son soélidos
suspendidos totales, demanda bioquimica de oxigeno, y coliformes fecales. De rebasar los
limites permitidos, se aplicaran las medidas que se sefialan en el aparado VI. MEDIDAS



PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES de este
documento, lo que permitira reducir su concentracion en el agua de descarga.

NOM-045-SEMARNANT-1993. Que establece los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacién que
usan diésel como combustible.

Dado que el funcionamiento de los motores de las bombas genera emisiones a la atmadsfera,
estas deberan sujetarse a una verificacion. La verificacion sera efectuada por un prestador
de servicios especializado en este tipo de equipos, el cual emitird un documento en el que
especifique que las emisiones de la maquinaria estan dentro o no de los limites permitidos
por la presente norma, con esta verificacion se busca minimizar los efectos de
contaminacién al medio y/o se estableceran acciones correctivas.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de emisién
de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

El funcionamiento de motores de bombas en la operacién de la Granja, genera ruido, el
cual se disipara en el medio al tratarse de un area abierta, pasando desapercibido su efecto,
sin embargo, se medira el ruido para determinar sus decibeles y que este no afecte la salud
del personal de las areas de generacion del ruido y areas de trabajo anexas, asi como
severamente a la fauna silvestre que se llegue a presentar, de lo contrario, se estableceran
de ser necesario medidas correctivas o preventivas para lograr una salud ambiental en el
trabajo y el menor impacto sobre la fauna silvestre.

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o
cambio- Lista de especies en riegos

En relacién a esta norma, el proyecto no afecta a especies de fauna y flora silvestres,
listadas en esta norma NOM-059-SEMARNAT-2010, ya que no se realizara desmontes al
estar ya construida la Granja Hermanos Alvarez, las Gnicas especies de este listado de la
norma que esta en contacto con la Granja son Avicennia germinans (mangle cenizo) y
Laguncularia racemosa (mangle negro) que se encuentran en la categoria de Proteccién
Especial, estas especies habitan en el estero La Julia y ademas, estan en el canal de
llamada y en algunas partes de la borderia de la Granja y dren, EL MANGLAR NO SE
REMOVERA Y SE MANTENDRA COMO HASTA AHORA, LA CUAL HA DADO
ESTABILIDAD A LA BORDERIA Y AL PROPIO CANAL DE LLAMADA Y DREN .

NOM-022-SEMARNAT-2003, Que establece las especificaciones para la preservacion,
conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracién de los humedales costeros en
zonas de manglar.

Las especificaciones de esta norma son las siguientes:

4.0 Especificaciones

El manglar debera preservarse como comunidad vegetal. En la evaluacion de las solicitudes
en materia de cambio de uso de suelo, autorizacion de aprovechamiento de la vida silvestre



e impacto ambiental se debera garantizar en todos los casos la integralidad del mismo, para
ello se contemplaran los siguientes puntos:

- La integridad del flujo hidrologico del humedal costero;

- La integridad del ecosistema y su zona de influencia en la plataforma continental;

- Su productividad natural;

- La capacidad de carga natural del ecosistema para turistas;

- Integridad de las zonas de anidacion, reproduccién, refugio, alimentacion y alevinaje;

- La integridad de las interacciones funcionales entre los humedales costeros, los rios (de
superficie y subterraneos), la duna, la zona marina adyacente y los corales;

- Cambio de las caracteristicas ecoldgicas;

- Servicios ecolégicos;

- Ecolégicos y eco fisiologicos (estructurales del ecosistema como el agotamiento de los
procesos primarios, estrés fisioldgico, toxicidad, altos indices de migracién y mortalidad, asi
como la reduccién de las poblaciones principalmente de aquellas especies en status, entre
otros).

4.1 Toda obra de canalizacion, interrupcién de flujo o desvio de agua que ponga en riesgo
la dinAmica e integridad ecolégica de los humedales costeros, quedara prohibida, excepto
en los casos en los que las obras descritas sean disefladas para restaurar la circulacion y
asi promover la regeneracion del humedal costero.

El presente proyecto no interrumpira el flujo hidroldgico hacia el manglar, ya que la obra de
canal de llamada existe y ha operado desde hace méas de 10 afios y se ha mantenido la
integridad ecolégica del manglar, incluso se ha sembrado manglar al interior de la Granja,
dandole estabilidad a la infraestructura acuicola, como se observa en las fotografias del
ANEXO, por lo tanto, se estard cumpliendo con este apartado.

4.2 Construccién de canales que, en su caso, deberan asegurar la reposicion del mangle
afectado y programas de monitoreo para asegurar el éxito de la restauracion.

Desde hace 22 afios se sembré en el canal de la Granja manglar, y sigue creciendo en
forma natural incluso al interior de ésta, por lo que se ha asegurado su reposicion y se
considera que con la operacién de la Granja se estara propagando aun mas el manglar de
manera natural.

4.3 Los promovente de un proyecto que requieran de la existencia de canales, deberan
hacer una prospeccion con la intencidn de detectar los canales ya existentes que puedan
ser aprovechados a fin de evitar la fragmentacién del ecosistema, intrusion salina,
asolvamiento y modificacion del balance hidrologico.

El presente proyecto contempla operar el canal de llamada existente, por lo tanto no abrira
canales nuevos que fragmenten el ecosistema.

4.4 El establecimiento de infraestructura marina fija (diques, rompeolas, muelles, marinas y
bordos) o cualquier otra obra que gane terreno a la unidad hidrolégica en zonas de manglar
queda prohibida excepto cuando tenga por objeto el mantenimiento o restauracion de ésta.
La Granja, no considera establecer infraestructura que gane terreno a la zona de manglar.
Existe el carcamo de bombeo, sin embargo, este se construy6 hace 22 afios y en sitio donde
no habia en ese entonces manglar.

4.5 Cualquier bordo colindante con el manglar debera evitar bloquear el flujo natural del
agua hacia el humedal costero.



4.6 Se debe evitar la degradacion de los humedales costeros por contaminacion y
asolvamiento.

Se contribuira a mantener libre de contaminacién y asolvamiento el humedal, esto conviene
a la Granja, a fin de tener una calidad de agua adecuada para el cultivo de camaron, se
mantendra una malla para retener residuos que ocurran en el agua y seran retirados, de
este modo se evitara la degradacion del humedal.

4.7 La persona fisica o moral que utilice o vierta agua proveniente de la cuenca que alimenta
a los humedales costeros, debera restituirla al cuerpo de agua y asegurarse de que el
volumen, pH, salinidad, oxigeno disuelto, temperatura y la calidad del agua que llega al
humedal costero garanticen la viabilidad del mismo.

El presente proyecto para su operacion tomard agua del estero La Julia y la descargara al
mismo en otro sitio, el agua que se descargue sera monitoreada en los parametros
sefalados de acuerdo a la NOM-001-SEMARNAT-1996, a fin de descargar una calidad de
agua que no deteriore el sistema estuarino.

4.8 Se debera prevenir que el vertimiento de agua que contenga contaminantes organicos
y quimicos, sedimentos, carbdn metales pesados, solventes, grasas, aceites combustibles
o modifiquen la temperatura del cuerpo de agua; alteren el equilibrio ecolégico, dafien el
ecosistema o0 a sus componentes vivos. Las descargas provenientes de granjas acuicolas,
centros pecuarios, industrias, centros urbanos, desarrollos turisticos y otras actividades
productivas que se vierten a los humedales costeros deberan ser tratadas y cumplir
cabalmente con las normas establecidas segun el caso.

La descarga de agua de la Granja Hermanos Alvarez al estero la Julia sera tratada con las
medidas que se sefialan en el apartado VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES de este documento, lo que permitira tratar el agua y
cumplir con la norma NOM-001-SEMARNAT-1996.

4.9 El permiso de vertimiento de aguas residuales a la unidad hidroldgica debe ser solicitado
directamente a la autoridad competente, quien le fijard las condiciones de calidad de la
descarga y el monitoreo que debera realizar.

Se solicitara a la Comision Nacional del Agua, el permiso correspondiente.

4.10 La extraccién de agua subterranea por bombeo en areas colindantes a un manglar
debe de garantizar el balance hidrol6gico en el cuerpo de agua y la vegetacion, evitando la
intrusién de la cufia salina en el acuifero.

El presente proyecto no contempla realizar extraccion de agua subterranea.

4.11 Se debe evitar la introduccién de ejemplares o poblaciones que se puedan tornar
perjudiciales, en aquellos casos en donde existan evidencias de que algunas especies
estén provocando un dafio inminente a los humedales costeros en zona de manglar, la
Secretaria evaluara el dafio ambiental y dictar las medidas de control correspondientes.
El presente proyecto no contempla la introduccién de ejemplares o poblaciones que se
puedan tornar perjudiciales, solo se realizara el cultivo de la especies nativas Litopenaeus
stylirostris, comunmente conocido como camarén azul y Litopenaeus vannamei, camarén
blanco.

4.12 Se debera considerar en los estudios de impacto ambiental, asi como en los
ordenamientos ecolégicos el balance entre el aporte hidrico proveniente de la cuenca



continental y el de las mareas, mismas que determinan la mezcla de aguas dulce y salada
recreando las condiciones estuarinas, determinantes en los humedales costeros y las
comunidades vegetales que soportan.

El cuerpo abastecedor de agua estero tosalcahui recibe aportes de flujo de agua de mareas
del mar de cortes en forma franca durante la mayor parte del afio, mismo que superan los
2 nudos y la granja s6lo operara durante 140 dias, tomando y descargando el agua al mismo
cuerpo de agua en puntos diferentes y a una distancia de 3.56 km uno del otro, por lo que
el agua estuarina se renueva y no se ocasiona su abatimiento en el cuerpo de agua,
mantenido las condiciones del agua estuarina, por ello es que se observa el buen estado
de conservacion del manglar y del medio estuarino.

Las variaciones de temperatura, salinidad y oxigeno disuelto son normales y semejantes a
otros ecosistemas costeros de la regién. Los cambios en salinidad estan directamente
relacionados con los aportes de agua dulce, ocurren los valores bajos en las zonas donde
descargan los escurrimientos continentales, mientras que los mas altos y estables
corresponden a las zonas de mayor influencia de las mareas. El presente proyecto no
irrumpe el flujo hidroldgico continental, por lo que se mantendra dichos aportes al cuerpo
de agua, manteniéndose las condiciones estuarinas.

4.13 En caso de que sea necesario trazar una via de comunicacion en tramos cortos de un
humedal o sobre un humedal, se debera garantizar que la via de comunicacion es trazada
sobre pilotes que permitiran el libre flujo hidraulico dentro del ecosistema, asi como
garantizar el libre paso de la fauna silvestre. Durante el proceso constructivo se utilizaran
métodos de construccion en fase (por sobre posicidn continua de la obra) que no dafien el
suelo del humedal, no generen depésito de material de construccién ni genere residuos
solidos en el area.

El presente proyecto no contempla trazar una via de comunicacién en el humedal.

4.14 La construccién de vias de comunicacion aledafas, colindantes o paralelas al flujo del
humedal costero, debera incluir drenes y alcantarillas que permitan el libre flujo del agua y
de luz. Se debera dejar una franja de proteccion de 100 m (cien metros) como minimo la
cual se medira a partir del limite del derecho de via al limite de la comunidad vegetal, y los
taludes recubiertos con vegetacion nativa que garanticen su estabilidad.

El presente proyecto no contempla la construccion de vias de comunicacion.

4.15 Cualquier servicio que utilice postes, ductos, torres y lineas, debera ser dispuesto
sobre el derecho de via. En caso de no existir alguna via de comunicacion se debera buscar
en lo posible bordear la comunidad de manglar, o en el caso de cruzar el manglar procurar
el menor impacto posible.

El presente proyecto no contempla la instalacion de postes, ductos, torres y lineas.

4.16 Las actividades productivas como la agropecuaria, acuicola intensiva o semi-intensiva,
infraestructura urbana, o alguna otra que sea aledafia o colindante con la vegetacion de un
humedal costero, deberd dejar una distancia minima de 100 m respecto al limite de la
vegetacion, en la cual no se permitird actividades productivas o de apoyo.

Las obras de la Granja Hermanos Alvares, cumplen con la distancia minima de 100 m
respecto al limite de vegetacion de manglar y la actividad productiva (estanqueria),
habiendo una distancia minima de 300 metros.



4.17 La obtencion del material para construccion, se debera realizar de los bancos de
préstamo sefialados por la autoridad competente, los cuales estaran ubicados fuera del
area que ocupan los manglares y en sitios que no tengan influencia sobre la dindmica
ecoldgica de los ecosistemas que los contienen.

El presente proyecto no requiere de material para construccion, ya que la Granja Hermanos
Alvarez esta construida desde el afio de 2001, y se busca obtener autorizacion para su
operacion.

4.18 Queda prohibido el relleno, desmonte, quema y desecacién de vegetaciéon de humedal
costero, para ser transformado en potreros, rellenos sanitarios, asentamientos humanos,
bordos, o cualquier otra obra que implique pérdida de vegetacion, que no haya sido
autorizada por medio de un cambio de utilizacion de terrenos forestales y especificada en
el informe preventivo o, en su caso, el estudio de impacto ambiental.

El presente proyecto no contempla realizar este tipo de actividades.

4.19 Queda prohibida la ubicacion de zonas de tiro o disposicion del material de dragado
dentro del manglar, y en sitios en la unidad hidrolégica donde haya el riesgo de obstruccion
de los flujos hidrolégicos de escurrimiento y mareas.

Se mantendra libre de material de dragado la zona de manglar y se evitara obstruir los
escurrimientos hacia el estero, a fin de tener una calidad de agua adecuada en el sistema
estuarino y para el cultivo de camaron.

4.20 Queda prohibida la disposicién de residuos sélidos en humedales costeros.

Se informara al personal que labore en la Granja sobre esta prohibicién, en caso de detectar
residuos, se enviara una brigada para su recoleccion y darles su adecuada disposicién en
el relleno sanitario.

4.21 Queda prohibida la instalacion de granjas camaronicolas industriales intensivas o
semintensivas en zonas de manglar y lagunas costeras, y queda limitado a zonas de
marismas y a terrenos mas elevados sin vegetacion primaria en los que la superficie del
proyecto no exceda el equivalente de 10% de la superficie de la laguna costera receptora
de sus efluentes en lo que se determina la capacidad de carga de la unidad hidrol6gica.
Esta medida responde a la afectacién que tienen las aguas residuales de las granjas
camaronicolas en la calidad del agua, asi como su tiempo de residencia en el humedal
costero y el ecosistema.

La Granja Hermanos Alvarez, se encuentra construida en la zona de marisma y terrenos
mas elevados, por lo que se cumple con este apartado.

En el punto 4.22 de esta norma se cita que No se permite la construccion de infraestructura
acuicola en areas cubiertas de vegetacion de manglar, a excepcion de canales de toma y
descarga, los cuales deberan contar previamente con autorizacién en materia de impacto
ambiental y de cambio de utilizacion de terrenos forestales. La granja cuando se construyo
en 2001, contaba con su autorizacion para la tomay descarga de agua, el presente proyecto
no contempla realizar desmontes de manglar.

4.23 En los casos de autorizacion de canalizacion, el area de manglar a deforestar debera
ser exclusivamente la aprobada tanto en la resolucibn de impacto ambiental y la
autorizacion de cambio de utilizacién de terrenos forestales. No se permite la desviacion o
rectificacion de canales naturales o de cualquier porcion de una unidad hidrolégica que
contenga o no vegetacién de manglar.



El presente proyecto operara con el canal de llamada existente que fue autorizado en su
momento en 2001, no se abrira nuevos canales.

4.24 Se favoreceran los proyectos de unidades de produccion acuicola que utilicen
tecnologia de toma descarga de agua, diferente a la canalizacion.

El presente proyecto operara con el canal de llamada y su carcamo de bombeo y dren de
descarga existentes, autorizados en 2001, a fin de no fragmentar con obras nuevas el
humedal y su vegetaciéon de manglar estabilizados desde hace afos y que se ha visto no
se provoca deterioro del humedal, con la operacién de dichas obras por la granja,
encontrandose en buenas condiciones la vegetacién de manglar, mismo que constato
PROFEPA.

En el punto 4.25 de esta norma se cita que: La actividad acuicola deberd contemplar
preferentemente post-larvas de especies nativas producidas en laboratorio, la operacion de
esta granja se hara con postlarva adquiridas de laboratorio, con las cuales se tendra mas
certeza de su estado de salud y un mayor porcentaje de sobrevivencia en el cultivo, no
afectando poblaciones silvestres.

En el punto 4.26 de esta norma se cita que: Los canales de llamada que extraigan agua de
la unidad hidrolégica donde se ubique la zona de manglares debera evitar, la remocién de
larvas y juveniles de peces y moluscos. El presente proyecto contempla implementar en el
carcamo de bombeo y canal reservorio mallas filtradoras con excluidor de fauna acuatica,
de este modo se evita su afectacion.

4.27 Las obras o actividades extractivas relacionadas con la produccién de sal, s6lo podran
ubicarse en salitrales naturales; los bordos no deberan exceder el limite natural del salitral,
ni obstruir el flujo natural de agua en el ecosistema.

El presente proyecto no contempla actividades relacionas con la produccion de sal.

4.28 La infraestructura turistica ubicada dentro de un humedal costero debe ser de bajo
impacto, con materiales locales, de preferencia en palafitos que no alteren el flujo superficial
del agua, cuya conexidon sea a través de veredas flotantes, en areas lejanas de sitios de
anidacién y percha de aves acuaticas, y requiere de zonificacion, monitoreo y el informe
preventivo.

El presente proyecto no contempla la instalacion de infraestructura turistica.

4.29 Las actividades de turismo nautico en los humedales costeros en zonas de manglar
deben llevarse a acabo de tal forma que se evite cualquier dafio al entorno ecolégico, asi
como a las especies de fauna silvestre que en ellos se encuentran. Para ello, se
estableceran zonas de embarque y desembarque, areas especificas de restriccion y areas
donde se reporte la presencia de especies en riesgo.

El presente proyecto no contempla actividades de turismo nautico en el humedal.

4.30 En areas restringidas los motores fuera de borda deberan ser operados con
precaucion, navegando a velocidades bajas (no mayor de 8 nudos), y evitando zonas donde
haya especies en riesgo como el manati.

El presente proyecto no contempla motores fuera de borda en el humedal.

4.31 El turismo educativo, ecoturismo y observacion de aves en el humedal costero deberan
llevarse a cabo a través de veredas flotantes, evitando la compactacion del sustrato y el
potencial de riesgo de disturbio a zonas de anidacion de aves, tortugas y otras especies.



El presente proyecto no contempla llevar a cabo turismo educativo, ecoturismo y
observacion de aves en el humedal costero.

4.32 Debera de evitarse la fragmentacion del humedal costero mediante la reduccién del
namero de caminos de acceso a la playa en centros turisticos y otros. Un humedal costero
menor a 5 km de longitud. del eje mayor, debera tener un solo acceso a la playa y éste
debera ser ubicado en su periferia. Los accesos que crucen humedales costeros mayores
a 5 km de longitud con respecto al eje mayor, deben estar ubicados como minimo a una
distancia de 30 km uno de otro.

El presente proyecto no contempla la fragmentacién del humedal costero con caminos de
acceso al humedal, ya que se tiene acceso desde el interior de la Granja al carcamo de
bombeo que esté en contacto con el humedal.

4.33 La construccién de canales debera garantizar que no se fragmentara el ecosistema y
que los canales permitirdn su continuidad, se dara preferencia a las obras o el desarrollo
de infraestructura que tienda a reducir el nimero de canales en los manglares.

El presente proyecto operaréa con el canal de llamada existente, evitando de este modo
fragmentar el ecosistema con nuevos canales, ademas, el canal de llamada existente desde
hace 22 afios, se ha integrado como una vena mas del estero tosalcahui y se encuentra
bordeado con vegetacion de manglar, dando continuidad ecoldgica al sistema estuarino.
4.34 Se debe evitar la compactacion del sedimento en marismas y humedales costeros
como resultado del paso de ganado, personas, vehiculos y otros factores antropogénicos.
No se realizara la compactacion de sedimentos en el humedal y marismas, ya que la granja
esta construida y solo sera operada, no afectandose al humedal.

4.35 Se daré preferencia a las obras y actividades que tiendan a restaurar, proteger o
conservar las areas de manglar ubicadas en las orillas e interiores de las bahias, estuarios,
lagunas costeras y otros cuerpos de agua que sirvan como corredores bioldgicos y que
faciliten el libre transito de la fauna silvestre.

El presente proyecto Granja hermanos Alvares, desde su origen en 2001, ha propiciado la
restauracion, propagacion y conservacion de la zona de manglar, incluso al interior de la
Granja, por lo que seguira en esta postura de proteccion y conservacion del manglar, tanto
al interior como al exterior de la Granja.

4.36 Se deberan restaurar, proteger o conservar las areas de manglar ubicadas en las
orillas e interiores de las bahias, estuarios, lagunas costeras y otros cuerpos de agua que
sirvan como corredores bioldgicos y que faciliten el libre transito de la fauna silvestre, de
acuerdo como se determinen en el Informe Preventivo.

El presente proyecto Granja Acuicola Hermanos Alvarez, desde su origen en 2001, ha
propiciado la restauracion, propagacion y conservacion de la zona, incluso al interior de la
Granja, por lo que seguira en esta postura de proteccion y conservacion del manglar, tanto
al interior como al exterior de la Granja.

4.37 Se debera favorecer y propiciar la regeneracion natural de la unidad hidrolégica,
comunidad vegetales y animales mediante el restablecimiento de la dinamica hidrolégica y
flujos hidricos continentales (rios de superficie y subterraneos, arroyos permanentes y
temporales, escurrimientos terrestres laminares, aportes del manto freético), la eliminacion
de vertimientos de aguas residuales y sin tratamiento protegiendo las areas que presenten
potencial para ello.



Se mantendran los escurrimientos terrestres laminares que corren hacia el estero y sera
tratada el agua de descarga con las medidas que se propone en el apartado VI de este
documento, de este modo se mantendra la condicién natural de la unidad hidroldgica, lo
cual favorecera la operacion del presente proyecto para el cultivo de camardén en un
ambiente sano.

4.38 Los programas proyectos de restauracion de manglares deberan estar fundamentados
cientifica y técnicamente y aprobados en la resolucion de impacto ambiental, previa
consulta a un grupo colegiado. Dicho proyecto debera contar con un protocolo que sirva de
linea de base para determinar las acciones a realizar.

El presente proyecto no afectara manglar, ya que la granja esta construida, por lo que no
se contempla ejecutar proyectos de restauraciéon de manglar.

4.39 La restauracion de humedales costeros con zonas de manglar debera utilizar el mayor
numero de especies nativas dominantes en el &rea a ser restaurada, tomando en cuenta la
estructura y composicién de la comunidad vegetal local, los suelos, hidrologia y las
condiciones del ecosistema donde se encuentre.

El presente proyecto no implica la restauracion de humedales costeros con zonas de
manglar, ya que el objetivo es operar la infraestructura acuicola existente de la Granja
Hermanos Alvarez, sin realizar obras y actividades fuera de esta y en zona del humedal y
con zona de manglar.

4.40 Queda estrictamente prohibido introducir especies exoticas para las actividades de
restauracion de los humedales costeros.

Sera considerada esta medida cuando en su momento se requiera de realizar restauracion.
4.41 La mayoria de los humedales costeros restaurados y creados requeriran de por lo
menos de tres a cinco afios de monitoreo, con la finalidad de asegurar que el humedal
costero alcance la madurez y el desempefio 6ptimo.

Sera considerada esta medida cuando en su momento se requiera de realizar restauracion.
4.42 Los estudios de impacto ambiental y ordenamiento deberan considerar un estudio
integral de la unidad hidrolégica donde se ubican los humedales costeros.

El presente manifiesto considera la relacion del proyecto Granja Hermanos Alvarez con el
humedal costero: estero Tosalcahui

Proyecto de norma NOM-022-PESC-1994, Que establece las regulaciones de higiene y
su control, asi como la aplicacién del sistema de analisis de riesgos y control de puntos
criticos en las instalaciones y procesos de las granjas acuicolas.

Esto se aplicara con el fin de prevenir y controlar los agentes causales de enfermedades,
con el propdsito de obtener una produccién con buen estado sanitario, lo cual favorezca su
comercializacion, para ello se aplicaran los criterios que establece esta norma, tales como:
Cuarentenas a los organismos a cultivar, asegurar una calidad del agua adecuada para el
cultivo practicando analisis a los parametros fisicoquimicos del agua de toma, impedir el
acceso general al publico, asegurar un control fiable del caudal y el nivel del agua a través
de las entradas y salidas de los estanques, higiene de los estanques (secado y encalado);
que con las instalaciones para la manipulacion de desechos se evite la contaminacion de
los organismos cultivados, asi como de los insumos, el agua, el equipo y los edificios.



Norma Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-05-PESC-2002, Que establece los
requisitos y medidas para prevenir y controlar la dispersion de enfermedades de alto
impacto y para el uso y aplicacion de antibiéticos en la camaronicultura nacional.

Esta norma se considerara para prevenir la dispersion de enfermedades a través del agua
hacia otros estanques y a través del agua de descarga, hacia el cuerpo de agua receptor,
situacion que puede propiciar el riesgo de que otras unidades de produccién que se
abastezcan del mismo cuerpo de agua, introduzcan a sus instalaciones al patégeno causal
de la enfermedad, con la consecuente amenaza del brote o epizootia que representa esta
situacion, para ello se instalaran mallas a la entrada de la toma de agua para evitar la
entrada de organismos acuéticos ajenos al cultivo, también se utilizaran larvas certificadas
en el aspecto sanitario.

Por otro lado, se obtendra los permisos para siembra en el cual se autoriza la introduccion
de postlarva a las instalaciones de cultivo, asimismo se obtendran los permisos para
cosecha, ambos del Comité de Sanidad Acuicola del estado de Sonora.

* Dictamenes previos de impacto ambiental en el caso de parques acuicolas, ordenamientos
ecoldgicos y planes parciales de desarrollo.

En la zona se encuentran autorizados en materia ambiental La Granja Hermanos Alvarez
con el oficio resolutivo Esta construccién estad amparada con la manifestacion de impacto
ambiental numero D.0.0.DEGOEIA-006636, del proyecto parque Acuicola Alamo Hueco
promovido por el Ejido Liliba. , con fecha 14 de Octubre de 1999.

Por otro lado y de acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecologico Costero el sitio
donde se ubica la Granja Acuicola Hermanos Alvarez corresponde a un area de
aprovechamiento.

[11.3 Uso actual de suelo en el sitio del proyecto

Se recomienda describir el uso actual del suelo y/o de los cuerpos de agua en el sitio
seleccionado, detallando las actividades que se lleven a cabo en dicho sitio y en sus
colindancias. A manera de ejemplo se presentan las siguientes clasificaciones de uso de
suelo y de los cuerpos de agua.

» Usos de suelo: agricola, pecuario, forestal, asentamientos humanos, industrial, turismo,
mineria, Area Natural Protegida, corredor natural, sin uso evidente, etc.

» Usos de los cuerpos de agua: abastecimiento publico, recreacion, pesca y acuicultura,
conservacion de la vida acuética, industrial, agricola, pecuaria, navegacion, transporte de
desechos, generacion de energia eléctrica, control de inundaciones, etc.

En caso de que para la realizacion del proyecto se requiera el cambio de uso de suelo de
areas forestales asi como de selvas o de zonas aridas, de conformidad con el articulo 28
fraccion VII de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccién al Ambiente y los
articulos 5° inciso O, y articulo 14 de su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental, se recomienda manifestarlo en este apartado (1).

El uso del suelo en la zona de acuerdo a la cartografia de Uso del suelo y vegetacion del
INEGI, (SPP, 1981), sefala que el uso del suelo era de vegetacion haldfita, y con areas de
inundacion, sin embargo, hoy existe la construccion de infraestructura Acuicola de la Granja



Hermanos Alvarez Valdez, desde el afio de 2001 (ANEXO). En el sitio del proyecto
predomina el tipo de suelo aluvial del cuaternario [Q(al)], el tipo de suelo Solonchak értico
+ Solonchak gleyico de textura media (Zo+Zg/2). se tiene un coeficiente de escurrimiento
del 0-5%, y suelo de fase sodica salina, por lo que el predio era area de inundacién
(marisma), misma que fue sustituida con la infraestructura de la Granja.

Por otro lado, el area inmediata al sitio de la Granja Hermanos Alvarez Valdez, esta
ocupada por terrenos dedicados a la agricultura y proximos a estos otras Granjas acuicolas.
Por otra parte, el cuerpo de agua cercano es el estero Tosalcahui y es utilizado como fuente
de agua para las Granjas de la zona (incluyendo a la Granja Hermanos Alvarez Valdez) y
como area de pesca.

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA

AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Inventario ambiental

El objetivo de este capitulo es el de ofrecer una caracterizacién del medio fisico en sus
elementos bidticos y abidticos, analizando, en forma integral, los componentes del sistema
ambiental del sitio donde se establecera el proyecto acuicola, todo ello para hacer una
correcta identificaciéon de sus condiciones ambientales, de las principales tendencias de
desarrollo y/o deterioro. Se deberan considerar los lineamientos de los capitulos siguientes,
asi como aquellas conclusiones derivadas de la consulta bibliografica las que podran ser
corroboradas o solicitadas por la autoridad ambiental

IV.1 Delimitacion del area de estudio

Para delimitar el &rea de estudio se utilizara la regionalizacién establecida por las unidades
de gestion ambiental del ordenamiento ecolégico (cuando exista para el sitio y esté
decretado y publicado en el Diario Oficial de la Federacién o en el boletin o periddico oficial
de la entidad federativa correspondiente), la zona de estudio se delimitara con respecto a
la ubicacion y amplitud de los componentes ambientales con los que el proyecto tendra
alguna interaccion, por lo que podra abarcar mas de una unidad de gestion ambiental de
acuerdo con las caracteristicas del proyecto, las cuales seran consideradas en el analisis.
Cuando no exista un ordenamiento ecoldgico decretado en el sitio, se aplicaran por lo
menos los siguientes criterios para delimitar el area de estudio:

a) Dimensiones del proyecto; b) conjunto distribucién y tipo de obras; c) ubicacién y
caracteristicas de las obras y actividades asociadas y provisionales; d) sitios para la
disposicion de desechos; e) factores sociales (poblados cercanos); f) rasgos
geomorfoedafolégicos, hidrogréficos, climéticos, entre otros; g) tipo, caracteristicas,
distribucion, uniformidad y continuidad de las unidades ambientales.

IV.2 Caracterizacién y andlisis del sistema ambiental

Para el desarrollo de esta seccion se recomienda que se haga un analisis integral de los
elementos del medio fisico, biético, social, econémico y cultural, asi como los diferentes
usos del suelo y del agua que hay en el area de estudio. En dicho analisis autorice



considerara la variabilidad estacional de los componentes ambientales, con el propdésito de
reflejar su comportamiento y sus tendencias. Las descripciones y analisis de los aspectos
ambientales deben apoyarse con interpretaciones que permitan a la autoridad inferir el
estado actual que guarda el equilibrio ambiental o de la alteracion del area donde se ubica
el sitio seleccionado para el establecimiento del proyecto.

IV.2.1 Aspectos abioticos

a) Clima

* Tipo de clima: describirlo segun la clasificacion de Képpen, modificada por E. Garcia
(1981). De ser el caso, centrar el andlisis en aquellos componentes del clima que pudieran
verse afectados por la magnitud del proyecto (por ejemplo la evaporacion en granjas
costeras de grandes dimensiones).

* Fendmenos climatolégicos: (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros eventos
extremos). Relacionar esos eventos a otros problemas que puedan presentarse en la
unidad de cultivo (por ejemplo: rompimiento de diques por inundaciones, escape de
organismos cultivados al medio natural, etc.).

b) Geologia y geomorfologia

» Caracteristicas del relieve: Presentar un plano topografico del predio. El plano debera
elaborarse en mica, papel herculene u otro material flexible y transparente que permita
hacer sobreposiciones.

* Presencia de fallas y fracturamientos: en el predio o area de estudio (ubicarlas en un plano
del predio a la misma escala que el plano de vegetacion que se solicitara mas adelante. El
plano deber& elaborarse en mica, papel herculene u otro material flexible y transparente
gue permita hacer sobreposiciones).

* Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones, otros
movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

c) Suelos

* Tipos de suelo: en el predio del proyecto de acuerdo con la clasificacion de FAOUNESCO
o INEGI. Hacer un andlisis objetivo de los atributos y de las debilidades que ofrece el tipo
de suelo identificado en relacién a las caracteristicas de las obras a ejecutar, la operaciéon
de la unidad de cultivo y problemas potenciales de incremento de la cufia salina o de
afectaciones a zonas agricolas aledafias.

d) Hidrologia superficial y subterranea

* Recursos hidrolégicos localizados en el area de estudio. Describir la hidrologia superficial
del area donde se establecera el proyecto. Representarla en un plano a una escala que
permita visualizar la hidrologia superficial, permanente y la intermitente

Embalses y cuerpos de agua (presas, rios, arroyos, lagos, lagunas, sistemas lagunares,
etc.), existentes en el predio del proyecto o que se localicen en su area de influencia.
Localizacion y distancias al predio del proyecto. Extension, especificar temporalidad, usos.
En el caso de la hidrologia subterrdnea: localizacién del recurso; profundidad y direccion;
usos principales y calidad del agua (s6lo en el caso de que se prevean afectaciones directas
o indirectas en alguna de las etapas del proyecto al cuerpo de agua subterraneo). En
general, los andlisis de la calidad del agua, deberan hacer énfasis en los parametros que
ofrezcan un diagnéstico objetivo de las caracteristicas del recurso. El analisis recomendado



deberd realizarse si el 0 los cuerpos de agua involucrados fueran a ser afectados directa o
indirectamente en alguna de las etapas del proyecto.

Para obras y actividades que se ubiquen en un cuerpo de agua marino (bahia, ensenada,
etc., salobre o en mar abierto), cuando proceda, (por ejemplo: granjas camaroneras,
corrales para cultivos en el mar, etc.), es recomendable analizar los aspectos particulares
que permitan a la autoridad inferir las caracteristicas del sitio y las afectaciones potenciales
gue el ambiente puede recibir:

* Zona marina: descripcion general del area, fisiografia, mareas, batimetria (perfil
batimétrico, plano isobatimétrico, caracteristicas del sustrato bentdnico), perfil de playa,
circulacion costera, sistema de transporte litoral y, caracterizacion fisica de las masas de
agua (salinidad, temperatura, oxigeno disuelto, caracteristicas generales del ambiente
abidtico). Los elementos respectivos de la relacién anterior son muy importantes, sobre todo
si el proyecto considera la construccion de espigones, muelles, darsenas u obras similares
gue pudieran poner en riesgo la estabilidad del litoral.

» Zona costera (lagunas costeras y esteros): configuracion de los margenes del sistema
lagunar; batimetria del frente costero y batimetria del sistema lagunar; determinacion del
transporte litoral; calidad del agua (salinidad, oxigeno disuelto, nitritos, nitratos, fosfatos y
amonio). Circulacion y patrones de corrientes (patron de corrientes costeras y estimacion
de las velocidades medias de las corrientes); ciclo de mareas.

IV.2.2 Aspectos hidticos

a) Vegetacion

De ser el caso que el proyecto se establezca en tierra, la vegetacion natural puede verse
afectada por las obras o actividades asociadas al mismo debido a: a) ocupacién del suelo
por la construccion de las obras principales y adicionales; b) aumento de la presencia
humana derivada de la mayor accesibilidad al sitio donde se establecera el proyecto; c)
incremento del riesgo de incendios, y d) efectos que se puedan registrar sobre la vegetacion
por los compuestos y sustancias utilizadas durante la construcciébn y durante el
mantenimiento de las obras (sales, herbicidas, biocidas) y los contaminantes atmosféricos.
En la definicion de la situacion pre operativa, se recomienda analizar los siguientes
aspectos complementarios: las formaciones vegetales presentes en el area, su composicion
floristica, la importancia ambiental de las mismas y la situacién particular de las principales
especies indicadoras de las caracteristicas ambientales del area.

Para definir las formaciones vegetales existen varias metodologias que se fundamentan en
diferentes criterios de clasificaciéon y ordenacién, dos son las mas comunmente utilizadas,
la primera es la fitosociologica, la cual establece un sistema jerarquico de clasificacion de
la vegetacion, semejante al taxondmico. La segunda es la cuantitativa, que se apoya en
una tipificacion y ordenacién estadistica de los resultados obtenidos en los inventarios que
se levanten en campo. Ambos sistemas de ordenacion suelen utilizarse posteriormente a
una fotointerpretacion del paisaje, en la que los criterios de las especies dominantes y la
estructura de la vegetacion definen los distintos tipos de unidades.

Con respecto a los sistemas de muestreo, cuyo disefio esta ligado a la metodologia aplicada
para definir las unidades de vegetacion, se distinguen tres tipos basicos:



* Muestreo al azar: en este modelo, cada punto del territorio tiene la misma probabilidad de
ser muestreado, sin estar condicionado por puntos anteriores

» Muestreo regular: en este caso, la determinacion de los puntos de muestreo se realiza
mediante una malla, a intervalos regulares.

* Muestreo estratificado: los muestreos se efectuan en unidades previamente establecidas
con uno o varios factores determinados a priori.

Estos modelos no son excluyentes entre si, pudiendo efectuarse muestreos con una
combinacién de ellos. El promovente podré seleccionar el modelo que mejor se ajuste a sus
posibilidades, sin embargo es importante que lo describa y lo fundamente.

Por otra parte, el muestreo puede ser cualitativo (presencia/ausencia), semicuantitativo o
francamente cuantitativo, recomendandose se haga una evaluacion analizando variables
tales como abundancia, cobertura, biomasa, diversidad, riqueza, etcétera.

El resultado final deberé reflejarse en un plano a escala disponible, en el que se deben
evidenciar las unidades diferenciadas, especificando para cada una de ellas las especies
presentes y su abundancia y/o cobertura a escala disponible. De identificarse especies con
algun régimen de proteccion derivado de la normatividad nacional (NOM-
059-ECOL-2001) o internacional (Convencion sobre Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre, etc.), deberan destacarse tanto en los listados,
como en los andlisis recomendados.

El andlisis debe integrarse de tal forma que sea la base del diagnostico que se debera
detallar en el capitulo IV.2.5.

b) Fauna

El objetivo de analizar las comunidades faunisticas en un estudio de impacto ambiental
radica, por un lado, en la conveniencia de preservarlas como un recurso natural importante
y, por otro lado, por ser excelentes indicadores de las condiciones ambientales de un
determinado ambito geogréfico; asi, dependiendo del grupo taxonémico al que pertenezca
un organismo presente en el area de estudio, la fauna puede mostrar, bien una respuesta
integral a toda una serie de factores ambientales, bien a un determinado factor, siendo por
tanto un excelente grupo para interpretar estas condiciones ambientales.

Por lo anterior, esta etapa de la evaluacion se orienta a satisfacer tres objetivos, uno es el
de seleccionar un grupo faunistico que describa la estabilidad (o desequilibrio) ambiental
del sitio donde se establecera el proyecto o la actividad, el segundo se orienta a identificar
a especies con algun régimen de proteccion derivado de la normatividad nacional (NOM-
059-ECOL-2001) o internacional (Convencion sobre Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre) y el tercero es el considerar a aquellas especies
que seran afectadas por el establecimiento del proyecto y que no se encuentran en algun
régimen de proteccion.

Para el primer objetivo conviene destacar que deben considerarse los siguientes aspectos:
* La dificultad taxondmica derivada del conocimiento poco difundido que se tiene sobre la
mayoria de los grupos taxondémicos presentes en nuestro territorio. Ello se traduce en: a)
dificultad para clasificar a los organismos, tarea propia de especialistas y que en muchas
ocasiones sOlo puede realizarse en laboratorio y b) dificultades de muestreo, al no
conocerse bien el comportamiento de los organismos. Esta limitacion se manifiesta sobre
todo en los invertebrados, que son los mas abundantes y diversificados del planeta.



* La escala espacial de su distribucion: el espacio vital de ciertos grupos, como es el caso
de los acaros del suelo, es muy reducido y presenta grandes variaciones a pequefias
escalas, por lo cual resulta muy costoso y en parte inutil realizar muestreos representativos
para areas relativamente extensas.

* La estacionalidad. Determinadas especies tienen su etapa adulta (en muchas ocasiones
la més visible), reducida a un periodo de tiempo muy corto, presentandose el resto del afio
como formas resistentes (por ejemplo: huevos, larvas, etc), que resultan imposibles de
clasificar para quien no es especialista en el tema. El estudio de estas especies implicaria
muestreos casi continuos a lo largo del ciclo anual, con las dificultades que esto implica.
Por lo anterior, en el momento de definir el grupo faunistico indicador de la situacion del
ambiente, hay que tener en cuenta esas limitaciones; para ello frecuentemente se utiliza a
los vertebrados, sin embargo las dificultades no son menores, por lo que se recomienda
asesorarse de especialistas que conozcan la zona donde se establecera el proyecto y que
puedan recomendar grupos zool6gicos reconocidos, faciles de muestrear y que sean
tipificados como excelentes indicadores de la estabilidad de una zona determinada.

Asi, se recomienda que el estudio faunistico incorpore los siguientes aspectos:

a) Un inventario de las especies o comunidades faunisticas reportadas o avistadas en el
sitio y en su zona de influencia, indicando su distribucion espacial y abundancia.

Hay que considerar la fenologia de las especies a incluir en el inventario, con el fin de
efectuar los muestreos en las épocas apropiadas.

b) Identificar el dominio vital de las especies que puedan verse amenazadas, estudiando el
efecto del retiro de la vegetacién, de la alteracion de corredores biol6gicos, por lo anterior
es particularmente importante conocer en detalle las rutas de los vertebrados terrestres.

c) Localizar las areas especialmente sensibles para las especies de interés o protegidas,
como son las zonas de anidacién, refugio o crianza.

Estos datos deben representarse espacialmente, en un plano de unidades faunisticas.

Los puntos especialmente sensibles a los procesos constructivos o que tengan un interés
especial.

El estudio de la fauna no debe circunscribirse a la terrestre, puesto que cuando existan
humedales, cuerpos de agua o un frente marino aledafio al proyecto, la fauna acuatica
puede verse igualmente afectada.

IV.2.3 Paisaje

La inclusién del paisaje en un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos aspectos
fundamentales: el concepto paisaje como elemento aglutinador de toda una serie de
caracteristicas del medio fisico y la capacidad de asimilacion que tiene el paisaje de los
efectos derivados del establecimiento de proyectos acuicolas.

La descripcion del paisaje encierra la dificultad de encontrar un sistema efectivo para
medirlo, puesto que en todos los métodos propuestos en la bibliografia hay, en cierto modo,
un componente subjetivo. Es por ello que existen metodologias variadas, pero casi todas
coinciden en tres aspectos importantes: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad
visual.

* La visibilidad se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un
punto o zona determinada. Esta visibilidad suele estudiarse mediante datos topograficos



tales como altitud, orientacién, pendiente, etc. Posteriormente puede corregirse en funcién
de otros factores como la altura de la vegetacion y su densidad, las condiciones de
transparencia atmosférica, distancia, etc. La visibilidad puede calcularse con métodos
automaticos o manuales.

* La calidad paisajistica incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas intrinsecas
del sitio, que se definen habitualmente en funcién de su morfologia, vegetacién, puntos de
agua, etc; la calidad visual del entorno inmediato, situado a una distancia de 500y 700 m;
en él se aprecian otros valores tales como las formaciones vegetales, litologia, grandes
masas de agua, etc; y la calidad del fondo escénico, es decir, el fondo visual del area donde
se establecera el proyecto. Incluye pardmetros como intervisibilidad, altitud, formaciones
vegetales, su diversidad y geomorfoldgicos.

 La fragilidad del paisaje es la capacidad del mismo para asimilar los cambios que se
produzcan en él. La fragilidad esta conceptualmente unida a los atributos anteriormente
descritos. Los factores que la integran se pueden clasificar en biofisicos (suelos, estructura
y diversidad de la vegetacion, contraste cromatico, etc) y morfolégicos (tamafio y forma de
la cuenca visual, altura relativa, puntos y zonas singulares, etc).

Otra variable importante a considerar es la frecuencia de la presencia humana. No es lo
mismo un paisaje practicamente sin observadores que uno muy frecuentado, ya que la
poblacion afectada es superior en el segundo caso. El inventario del paisaje se
complementa con la inclusibn de las singularidades paisajisticas o0 elementos
sobresalientes de caréacter natural o artificial. Por dltimo se suelen incluir en el inventario
del paisaje los elementos que contienen recursos de caracter cientifico, cultural e historico.
Los componentes del paisaje pueden sintetizarse posteriormente en un plano Unico basado
en criterios jerarquicos aglutinadores. Una buena descripcion de estas metodologias puede
consultarse en MOPU (1987) y Escribano et al. (1987).

IV.2.4 Medio socioeconémico

El objetivo de incluir el andlisis del medio socioecondémico en el estudio de impacto
ambiental radica en que este sistema ambiental se ve profundamente modificado por la
nueva infraestructura. En muchos casos este cambio es favorable, pero existen otros cuyo
caracter es negativo. Todos ellos hay que tenerlos en cuenta a la hora de evaluar el impacto
gue produce un proyecto. Ademas, no debe pasarse por alto que el medio fisico y social
estd intimamente vinculados, de tal manera que el social se comporta al mismo tiempo
como sistema receptor de las alteraciones producidas en el medio fisico y como generador
de modificaciones en este mismo medio. Dentro de este capitulo se deben estudiar los
factores que configuran el medio social en sentido amplio, incidiendo y profundizando en
mayor grado en aquellos que puedan revestir caracteristicas especiales en el ambiente a
afectar.

a) Demografia

Se recomienda este andlisis para determinar la cantidad de poblacién que serd afectada,
sus caracteristicas evolutivas, estructurales y culturales, para finalmente disefiar la
proyeccion demografica previsible, sobre la que se han de incorporar las variaciones que
genere el proyecto o la actividad. Algunos de los factores a considerar pudieran ser:



* Evolucion de la poblacion de las comunidades directa o indirectamente afectadas con el
proyecto. Su estudio debe realizarse a través de un analisis comparativo de los datos
estadisticos disponibles, pudiendo tomarse un periodo de referencia de al menos 30 afios.
Es recomendable utilizar los datos de la poblacion total, ya que reflejan el dato de las
personas que comunmente residen en las localidades.

* Crecimiento y distribucién de la poblacion.

* Estructura por sexo y edad.

* Natalidad y mortalidad.

» Migracion.

* Poblacion econémicamente activa.

El analisis de este capitulo debe concluir con la perspectiva del comportamiento de los
parametros demograficos en la zona donde se establecera el proyecto, esa perspectiva
debe considerar el efecto de otras actividades econdmicas que se desarrollan en la zona
sobre estos componentes.

b) Factores socioculturales

Este concepto es referido al conjunto de elementos que, bien sea por el peso especifico
que les otorgan los habitantes de la zona donde se ubicaré el proyecto, o por el interés
evidente para el resto de la colectividad, merecen su consideracion en el estudio. El
componente subjetivo del concepto puede subsanarse concediendo a los factores
socioculturales la categoria de recursos culturales y entendiendo en toda su magnitud que
se trata de bienes escasos y en ocasiones, no renovables.

Los recursos culturales de mayor significado son:

a) El sistema cultural: entendida la cultura como modelos o patrones de conocimiento y
conducta que han sido socialmente aprendidos, a partir de los esquemas comunitarios
asimilados por una colectividad, los elementos a tener en cuenta en el analisis son los
siguientes: 1) aspectos cognoscitivos, 2) valores y normas colectivas, 3) creencias y 4)
signos. El andlisis del sistema cultural debe relacionarse tanto al uso que se da a los
recursos naturales de la zona de influencia al &rea donde se ubicaré el proyecto como a las
caracteristicas de éste, asi, el andlisis debera identificar: 1) nivel de aceptacion del
proyecto, y 2) sitios ubicados dentro de los terrenos donde se ubicaré el proyecto y que los
habitantes valoran al constituirse en puntos de reunién o de aprovechamiento colectivo.

b) El patrimonio histérico: las caracteristicas especificas que poseen este tipo de proyectos
permiten, en sentido genérico, salvaguardar los monumentos histérico-artisticos que
puedan ubicarse en su zona de influencia. Sin embargo, si bien los sitios ya descubiertos y
registrados son facilmente respetables, no sucede lo mismo con los sitios arqueol6gicos no
descubiertos todavia, o con los conjuntos urbanos singulares. Por lo tanto se debe
inventariar el patrimonio historico existente dentro de los terrenos donde se establecerd el
proyecto y en su zona de influencia, de ser el caso, localizarlos espacialmente en un plano
del sitio.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental

Dentro del sistema ambiental destacan como componentes principales el medio acuatico y
el medio terrestre en virtud del impacto potencial que pueden recibir a partir de la puesta en
marcha del proyecto.



Si con fines de analisis colocamos al centro de un sistema hipotético las granjas
camaronicolas podremos ubicar como entradas unidireccionales los insumos
indispensables para la operacion de la misma como los organismos, quimicos, fertilizantes,
combustibles, lubricantes y alimento.

En este marco las unidades interaccionan con los centros de poblacién al brindar empleo a
sus habitantes, quienes se constituyen en la mano de obra principal, ademas de ser la
fuente de aprovisionamiento de viveres y agua potable para el personal que habitara
temporalmente en la granja. De esta forma, la generacion de empleos contribuira al
incremento de la Poblacion

Econdmicamente Activa (PEA), impactando directamente en favor de la economia regional.
Es importante destacar que los centros de poblacién son también un importante factor de
contaminaciéon en el medio ambiente acuatico y terrestre de la regién.

La relacion mas intensa de la granja con el ecosistema circundante tendra lugar en el medio
ambiente acudtico al convertirse en un proveedora potencial de soélidos suspendidos,
residuos quimicos, sélidos disueltos, materia organica y eventualmente organismos
patégenos. En sentido inverso desde el medio acuético se aprovisionara la granja de agua
cruda que puede arrastrar larvas de peces y crustaceos.

El medio terrestre tendra una interaccién de menor intensidad, previéndose una afectacion
potencial por la eliminacion de residuos soélidos y liquidos resultados de las actividades
humanas, ademas de la deposicién del material sobrante de las excavaciones que se
realicen. En contrasentido el suelo se convertira en la fuente de aprovisionamiento para la
conformacion de bordos. En esta interaccion estan implicitos los efectos sobre el la flora'y
la fauna terrestre del lugar.
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Como sefialamos en el apartado anterior se identifican como areas de interaccion y
afectacion en orden de importancia el medio ambiente acuatico y el terrestre.

El medio ambiente acuético recibe el aporte de las aguas residuales acuicolas que acarrean
sélidos suspendidos, soélidos disueltos, materia organica, residuos quimicos y
eventualmente patdégenos que pueden ocasionar entre otras cosas, eutrofizacion del medio
receptor, azolve, incremento de la demanda biolégica de oxigeno, acumulacion de metales
pesados que pueden estar presentes en los compuestos quimicos y la transmision de
enfermedades de los organismos en cultivo a las poblaciones silvestres de camarén en
caso de un brote.

Por otro lado se presenta la posibilidad de que larvas de peces y crustaceos sean
arrastrados a través de canal de llamada hasta el carcamo y luego introducidos a la
estanqueria.

El turismo, la pesca y los centros de poblacién también ejercen una presion importante
sobre el medio terrestre y acuatico por la generacion de residuos soélidos y liquidos.

Sobre el medio terrestre los efectos de la instalacion y operacion de las granjas son menos
significativos y estan vinculados a la generacion de residuos sélidos y liquidos de las area
de campamento, asi como a la deposicion del material resultado de la excavacion del canal
de llamada, drenaje y el sistema de tratamiento de agua.

En base a lo anterior en apartados anteriores se explica las actividades para prevencién de
impactos par cada uno de las etapas del proyecto productivo.

Hasta el momento se han enumerado los impactos potenciales que pueden generarse en
los diferentes componentes del sistema ambiental por la operacion de las granjas acuicolas,
ademas de otras actividades productivas, afortunadamente mucho de estos efectos
negativos son prondsticos que pueden evitarse si se aplican las medidas preventivas, de
mitigacion y de control correspondientes.

En términos generales se han identificado con oportunidad los riesgos ambientales y se
han tomado medidas para prevenir el deterioro ambiental.

Estudios de calidad de agua presentados por las granjas en operacién muestran
condiciones aceptables de calidad en la descarga que incluso superan las que se presentan
de manera natural en la zona de influencia de los efluentes, ademas de iniciarse el desvio
de las aguas residuales a mar abierto, es decir, el medio acuatico mantiene condiciones
aceptables de calidad de agua que pueden preservarse o0 incluso mejorarse con una
adecuada planeacion ambiental.

La zona de influencia de las aguas residuales acuicolas se circunscribe principalmente a
los sistemas lagunares “Alamo Hueco”.

En este marco las principales amenazas al sistema ambiental estan relacionadas con la
contaminacién generada por los centros de poblacion y las actividades productivas que
tienen un seguimiento menos estricto por parte de las autoridades ambientales.



El desarrollo del sector turismo sin apego a criterios ambientales podria alterar
significativamente el uso del suelo y afectar de manera indirecta componentes ambientales
como el suelo y el medio ambiente acuatico por la emision de residuos liquidos y sélidos.
Por otro lado es bien conocida la practica de la poblacion pesquera de eliminar los
desperdicios derivados de la actividad al aire libre en la playa y margenes de los esteros,
ademas de carecerse de sistema de drenaje y de politicas adecuadas para la deposicion
de los desechos solidos en sitios autorizados.

Hasta el momento el sector turismo se restringe geograficamente a la zona de playa y es
baja por la falta de accesos al area.

Otro factor de fundamental importancia es el referente a la extraccion accidental de peces
y crustaceos a través de los canales de llamada, situacibn que ha sido denunciada
reiteradamente por pescadores del Sur del estado de Sonora y de la zona de estudio. En
este sentido, estudios realizados en ambas regiones demuestran que el volumen de larvas
arrastradas es poco significativo con relacién a la poblacién total presente en las areas de
crecimiento natural, es decir, se presenta una coincidencia entre la disminucién de la
captura y el desarrollo de la actividad acuicola que da la apariencia de que esta Ultima es
la causa del decaimiento de la pesca, que mas bien esta asociada al detrimento del medio
ambiente por el aporte de aguas residuales agricolas y la sobreexplotacion de que han sido
objeto los recursos naturales. El reconocimiento de esta problematica implica el que se
adopten medidas serias para evitar que estas practicas se perpetien, pues es obvio que
apuntan a un inevitable enfrentamiento entre pescadores y acuicultores que ya se ha
presentado con consecuencias tragicas en diferentes lugares del Estado.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

La identificacién de los impactos al ambiente derivados del desarrollo de los proyectos
acuicolas estd condicionada por tres situaciones: la ausencia de un adecuado
vinconocimiento de la respuesta de muchos componentes del ecosistema y medio social
frente a una accién determinada, la carencia de informacion detallada sobre algunos
componentes del proyecto que pueden ser fundamentales desde un punto de vista
ambiental y, por ultimo, el hecho de que, en muchas ocasiones, en la obra se presentan
desviaciones respecto al proyecto original que no pueden ser tomadas en cuenta a la hora
de realizar el estudio de impacto ambiental. Todos ellos contribuyen a que la identificacion
de los impactos presente cierta dosis de incertidumbre, cuya magnitud resulta dificil de
evaluar.

En relacion a lo anterior, al elaborar el estudio de impacto ambiental es recomendable que
se tomen en cuenta estas situaciones y se identifiquen y apliquen aquellos andlisis o
previsiones que pudieran derivar de estudios o reportes de investigaciones cientificas que
se refieran a los ciclos basicos de los ecosistemas de la region donde se pretenda
desarrollar la obra o la actividad.



V.l Metodologia para evaluar los impactos ambientales

En este caso se adopt6 el método de lista de chequeo o revision que fue complementada
con la elaboracion y andlisis de la matriz de Leopold, en la cual se contrastan las principales
actividades que se desarrollaran en seis distintas etapas del proyecto contra las areas de
impacto potencial agrupadas en el medio fisico, bioldgico, socioeconémico, paisaje y
legislacion actual, de tal forma que en cada cruce se establece una valoracion cualitativa
del impacto dimensionado desde el benéfico significativo hasta el adverso con medida de
mitigacion.

A continuacion los elementos ambientales considerados en el analisis:
MEDIO FiSICO

CLIMATOLOGIA

MICROCLIMA

Temperatura

Humedad

CALIDAD DE AIRE

Niveles de particulas suspendidas totales
Visibilidad

Nivel de ruido

Nivel de bases

GEOLOGIA

CARACTEIRSTICAS LITOLOGICAS
ESTABILIDAD Y RESISTENCIA DE LAS CAPAS GEOLOGICAS
BANCOS DE MATERIAL

GRADOS DE EROSION

SISMICIDAD

SUELO

CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS
GRADOS DE EROSION

USO ACTUAL

USO POTENCIAL

HIDROLOGIA



RIOS Y ARROYOS

Calidad de agua

Usos

Variaciones del flujo de la corriente
Drenaje

CUERPOS DE AGUA

Calidad de agua

Usos

Volumen

Alteraciones del fondo

AGUAS SUBTERRANEAS

Calidad de agua

Usos

Nivel freético

Direccion de las corrientes subterraneas
Recarga del acuifero

MEDIO BIOLOGICO

VEGETACION TERRESTRE
Caracteristicas de la vegetacion
Especies de valor comercial

Especies endémicas y/o en peligro de extincién
FAUNA TERRESTRE

Caracteristicas de la fauna

Especies de valor comercial

Especies endémicas y/o en peligro de extincién
Especies de interés cinegético
ECOSISTEMAS

ECOLOGIA

Habitat



Cadenas alimenticias
Diversidad de especies
TERRESTRES

Habitat

Cadenas alimenticias
Diversidad de especies
ACUATICOS

Habitat

Cadenas alimenticias
Diversidad de especies
Estadio tréfico

MEDIO SOCIOECONOMICO
Poblacion

Empleo y mano de obra
Calidad y estilo de vida
Servicios publicos

Educacion

Salud publica y ocupaciones
Vivienda

Patrones culturales

Valores estéticos y recreacionales
Lugares de interés histérico o arqueoldgico
Vias de comunicacion
Medios de transporte
Agricultura

Ganaderia

Industria

Economia local

Economia regional



Economia nacional

PAISAJE

Vistas panoramicas

Relieve y caracteres topograficos

Presencia de agua

Area de superficie del agua

Margenes y vegetacion de galerias

Diversidad de tipos de vegetacion

Diversidad dentro de los tipos de vegetacion

Disefio de casa habitacion en relacion con el paisaje
PLANEACION AMBIENTAL

Zonas naturales y protegidas

Planes y programas de desarrollo

Ordenamientos ecoldgicos del territorio

Las actividades contempladas en el andlisis se indican a continuacion:
SELECCION DEL SIT

Prospeccion

Poligonal

PREPARACION DEL SITIO

Despalme

Nivelacién

CONSTRUCCION DE LA OBRA CIVIL
Construccion del canal de drenaje

Instalacién de campamento provisional, definitivo y letrina ecolégica
Formacion de terraplenes

Construccion de compuertas

Construccion de carcamo de bombeo

Instalacion de bombas

OPERACION Y MANTENIMIENTO



Siembra

Recambio

Cosecha

Mantenimiento de obra civil
ABANDONO

Desmantelamiento de obra civil
Desmantelamiento de campamento
Desmantelamiento de composta

Los impactos en el cruce de actividades contra elementos ambientales se catalogaron como
sigue:

Adversos Significativos

Adversos Moderadamente Significativos
Adversos No Significativos

Benéficos Significativos

Benéficos Moderadamente Significativos
Benéficos No Significativos

Efectos Desconocidos

Adversos con Medidas de Mitigacion

De esta forma se determiné la frecuencia de cada uno de los tipos de impacto en los
diferentes componentes del sistema.

V.l.1 Indicadores de impacto

Una definiciébn genéricamente utilizada del concepto indicador establece que éste es «un
elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de
cambio» (Ramos, 1987). En esta guia sugerimos que se considere a los indicadores como
indices cuantitativos o cualitativos que permitan evaluar la dimensién de las alteraciones
gue podran producirse como consecuencia del establecimiento de un proyecto o del
desarrollo de una actividad.

Para ser Utiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes
requisitos:

* Representatividad: grado de informacion que posee un indicador respecto al impacto
global de la obra.

* Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto.

* Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.



« Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

* Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar
alternativas, ya que permiten determinar para cada elemento del ecosistema la magnitud
de la alteracion que recibe, sin embargo, estos indicadores también pueden ser Utiles para
estimar los impactos de un determinado proyecto, puesto que, dentro de lo que cabe,
permiten cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud de las alteraciones.

En este sentido, los indicadores de impacto estan vinculados a la valoracion del inventario
debido a que la magnitud de los impactos depende en gran medida del valor asignado a las
diferentes variables inventariadas.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden variar seguin
la etapa en que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o actividad que se
evalla, asi, para cada fase del proyecto deben utilizarse indicadores propios, cuyo nivel de
detalle y cuantificacion irdn concentrandose a medida que se desarrolla el proyecto.
Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es s6lo una referencia
indicativa, que no debe ser aplicada como receta a cualquier caso; en cada proyecto y
medio fisico afectado serd necesario elaborar una lista propia que recoja su casuistica
particular.

V.1.2 Relacién general de algunos indicadores de impacto

En relacion a los tipos de impacto, la matriz de Leopold muestra la predominancia de efectos
benéficos moderadamente significativos que representan el 31.6% de los consecuencias
potenciales del proyecto. De manera paralela pueden preverse una considerable proporcion
de impactos adversos con medidas de mitigacion (alrededor del 27.4% de los resultados
potenciales).

En este marco, la naturaleza del proyecto minimiza considerablemente los impactos
adversos no significativos que solo representan el 17.9% de las secuelas pronosticables de
esta iniciativa (tabla XXII).

TIPOS DE IMPACTO FRECUENCIA %
Adversos Significativos 0 0.0
Adversos Moderadamente | 9 7.7

Significativos

Adversos No Significativos 21 17.9
Benéficos Significativos 0 0.0
Benéficos Moderadamente | 37 31.6

Significativos

Benéficos No Significativos 18 15.4

Adversos con Medidas de | 32 27.4
Mitigacion
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La frecuencia de los diferentes tipos de impacto no proporciona en si mismos ninguna
informacion respecto al efecto potencial adverso o benéfico de las distintas etapas del
proyecto en el medio ambiente. Para dilucidar esta interrogante es necesario contrastar en
gue area natural tendran lugar estos efectos.

En la siguiente tabla se muestra la correlacion de las areas contra la frecuencia de cada
tipo de impacto.
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Simbologia:

AS: Adverso Significativo

ASM: Adverso Moderadamente Significativo

ANS: Adverso No Significativo

BS: Benéfico Significativo

BMS: Benéfico Moderadamente Significativo

BNS: Benéfico No Significativo

ASMM: Adverso Significativo con Medida de Mitigacion

AMSMM: Adverso Moderadamente Significativo con Medida de Mitigacién
D: Desconocido

Con estos elementos de analisis se deduce que:

» Predominan los impactos benéficos moderadamente significativos asociados a la
generaciéon de empleos, con el consecuente impacto sobre la economia regional.

» Los impactos con medidas de mitigacion se relacionan principalmente con el efecto
potencial sobre el medio ambiente acuético y el suelo donde se han propuesto una serie
de medidas de mitigacién con el objeto de disminuir al maximo las afectaciones
ambientales.

» Los impactos adversos no significativos se circunscriben a la planeacién ambiental pues
el proyecto deberd adaptarse a las condiciones del programa de manejo de la reserva
del alto golfo y delta del Rio Colorado.

» Los impactos benéficos no significativos se vinculan a la generacion de empleos que
sin lugar a dudas beneficiara a la economia regional.

Construccion del escenario modificado por el proyecto

Insertar el proyecto en el medio ambiente actual representard sin lugar a dudas un
incremento en la presién que reciben los componentes ambientales del sistema (aludidos
anteriormente) principalmente el medio acuatico, sin embargo, la adopcion de medidas de
prevencion y control que ya se implementan de manera individual por las unidades en
operacién en un marco de

Coordinacién y compromiso por lograr la sustentabilidad de la actividad contribuira a
minimizar los efectos adversos sobre el medio ambiente. Esto implica necesariamente la
realizacién de ver el ecosistema circundante.

Por otro lado, la puesta en marcha del proyecto favorecera la economia regional por la
creacion de empleos directos e indirectos.

Si se adoptan estas medidas la introduccion del proyecto al sistema actual no afectara
negativamente la ecologia y dinamica del sistema

Identificacion de los efectos en el sistema ambiental

Se ubican como fuentes de cambio de consideracion la descarga de aguas residuales
acuicolas al medio ambiente, que se traducira en la aportacion de sélidos, materia organica,
residuos quimicos y organismos patégenos. Todos estos elementos tienen una injerencia
directa en el funcionamiento del sistema, al afectar el componente mas importante del
mismo (el medio ambiente acuatico).



Las labores de excavacion inherentes a la construccion de drenes y el canal de llamada
afectaran al suelo, al igual que la construccién de bordos.

El medio terrestre recibira los embates de la eliminacién periddica de residuos sélidos y
liquidos.

En general los efectos sobre el medio natural pueden considerarse de poca significacion

Fuente de CAMBIO Perturbaciones Efectos en la Estructuray
Funcionamiento del

Sistema

SELECCION DEL SITIO

Prospeccion Sin perturbaciones de | Sin efectos de consideracion
consideracion sobre la  estructura vy
funcionamiento del sistema

Poligonal Sin perturbaciones de | Sin efectos de consideracion
Consideracion. sobre la  estructura vy
funcionamiento del sistema

Preparacion del Sitios

Despalme Sin perturbaciones de | Sin efectos de consideracion
consideracion sobre la  estructura vy
funcionamiento del sistema

Nivelacion Sin perturbaciones de | Sin efectos de consideracion
consideracion sobre la  estructura vy
funcionamiento del sistema

Construccion de obra civil

Construccion Canal de | Efecto sobre el suelo y la | Sin efectos de consideracion
Drenaje escurrentia natural del terreno | sobre la  estructura vy
y sobre las éareas de | funcionamiento del sistema

deposicion del material




sobrante
topografia)

(cambio en la

Instalacion de Campamento
Provisional

Sin perturbaciones de
consideracion

Sin efectos de consideracion
sobre la  estructura vy
funcionamiento del sistema

Formacién de terraplenes

Efecto sobre el suelo y la
escurrentia natural del terreno

y sobre las areas de
deposicion del material
sobrante (cambio en la

topografia)

Sin efectos de consideracion
sobre la  estructura vy
funcionamiento del sistema

Construccion de Compuertas

Sin perturbaciones de
consideracion

Sin efectos de consideracion
sobre la  estructura vy
funcionamiento del sistema

Construccion de carcomo de
bombeo

Sin perturbaciones de
consideracion

Sin efectos de consideracion
sobre la  estructura vy
funcionamiento del sistema

Instalacién de bombas

Sin perturbaciones de
consideracion

Sin efectos de consideracion
sobre la  estructura vy
funcionamiento del sistema

Operaciéon y Mantenimiento

Siembra Sin perturbaciones de | Sin efectos de consideracion
consideracion sobre la  estructura vy

funcionamiento del sistema
Recambio Efectos sobre el medio | Efectos sobre la flora y fauna

ambiente acuético, incremento
de la Demanda Biologica de
Oxigeno, asolve, acumulacion
de residuos toxicos y eventual
transmision de patégenos al
medio ambiente.

Arrastre de larvas de peces y
crustaceos a través del canal
de llamada.

acuatica e indirectamente
sobre la actividad pesquera

Manejo del Cultivo

Generacion de residuos
liquidos y solidos de las &reas
de campamento.

Efectos sobre la flora y fauna
acuatica e indirectamente
sobre la actividad pesquera




Caracterizacion de los impactos
Evaluacién de los impactos

En el marco del diagnéstico referido en uno de los apartados anteriores se prevé un impacto
poco significativo sobre el medio ambiente en virtud de que las granjas en operacion y
construccién toman medidas para aminorar el efecto negativo de la descarga de aguas
residuales, ademas de que los muestreos realizados a la fecha muestran que no tiene lugar
un deterioro de la calidad de agua en el rea de descarga, es decir nos encontramos a

tiempo de aplicar e instrumentar medidas de mitigacion efectivas.

Sobre el medio terrestre el efecto es también poco significativo pues la planicie costera

carece de vegetacién, previéndose medidas para evitar la afectacion del suelo.

La generacion de empleos con la consecuente mejora de la economia regional es sin lugar

a dudas el principal efecto del presente proyecto.
En el punto 11.2.4 se describen las actividades a realizar para mitigar los impactos.
Determinacion del area de influencia

El &rea de influencia comprende la planicie costera ubicada entre los sistemas Bahia de

Lobos y Estero Jiamora”.

V.2 Criterios y metodologias de evaluacion

Los criterios y métodos de evaluacion del impacto ambiental de proyectos acuicolas pueden
definirse como aquellos elementos que permiten valorar el impacto ambiental de esos
proyectos sobre el medio ambiente. En ese sentido estos criterios y métodos tienen una
funcién similar a los de la valoracién del inventario, puesto que los criterios permiten evaluar
la importancia de los impactos producidos, mientras que los métodos de evaluacién lo que

tratan es de valorar conjuntamente el impacto global de la obra.

V.2.1 Criterios
Los criterios de valoracién del impacto que pueden aplicarse en un estudio de impacto
ambiental de un proyecto acuicola son variados y su seleccidon depende en gran medida
del autor y del estudio. A continuacion se incluyen unos cuantos que suelen estar entre los
mas utilizados:
* Dimension: Se refiere al grado de afectacion de un impacto concreto sobre un determinado

factor. Esta magnitud se suele expresar cualitativamente, aunque puede intentar



cuantificarse. Un ejemplo de este criterio seria el caso de la afectacion de una granja para
el cultivo semintensivo de tilapia, aledafia a un humedal de superficie menor o igual a la
propia granja, en este caso la magnitud puede determinarse en términos numéricos y/o
proporcionales; el impacto producido por las emisiones derivadas de la maquinaria que
trabajara en las diferentes etapas de la obra sera, en general, de escasa magnitud, mientras
que la destruccién de la cubierta vegetal por la construccion de las obras puede tener una
magnitud elevada, etc.

» Signo: Muestra si el impacto es positivo (+), negativo (-) o neutro (0). En ciertos casos
puede ser dificil estimar este signo, puesto que conlleva una valoraciéon que a veces es en
extremo subjetiva, como pueden ser los incrementos de poblacion que se generan como
consecuencia de la nueva obra, o la alteracion (positiva) de la dinamica hidrolégica de un
estero, al favorecer el ingreso continuo de agua marina a su interior como consecuencia del
movimiento de sus masas de agua con la extraccion de la misma para la alimentacion de
un complejo de granjas acuicolas, etc.

» Desarrollo: Considera la superficie afectada por un determinado impacto. Este criterio
puede ser muy dificil de cuantificar en los proyectos acuicolas, sin embargo cuando su
consideracibn es viable, es recomendable incluirlo pues su definicion ayuda
considerablemente en la valoracién de los impactos al ambiente.

* Permanencia: Este criterio hace referencia a la escala temporal en que actla un
determinado impacto (por ejemplo, el impacto producido por las desviaciones de una
corriente intermitente puede durar sélo durante el tiempo en que se desarrollan las obras).
» Certidumbre: Este criterio se refiere al grado de probabilidad de que se produzca el
impacto bajo andlisis. Es comun clasificarlo cualitativamente como cierto, probable,
improbable y desconocido.

* Reversibilidad: Bajo este criterio se considera la posibilidad de que, una vez producido el
impacto, el sistema afectado pueda volver a su estado inicial. Muchos impactos pueden ser
reversibles si se aplican medidas de mitigacién, aunque la inviabilidad de muchos de ellos
deriva mas que nada del costo que tienen estas medidas.

* Sinergia: El significado de la aplicacion de este criterio considera la accion conjunta de
dos 0 més impactos, bajo la premisa de que el impacto total es superior a la suma de los
impactos parciales. Un buen ejemplo en un proyecto turistico-hotelero-campo de golf es el
impacto sinérgico sobre petenes o sobre manglares, derivado de los impacto parciales:
alteracion del acuifero superficial, eliminacién de la cubierta vegetal, compactacion del

suelo, generacién de ruido (ahuyenta a la fauna), etc.



* Viabilidad de adoptar medidas de mitigacion: Dentro de este criterio se resume la
probabilidad de que un determinado impacto se pueda minimizar con la aplicacion de
medidas de mitigacibn. Es muy importante que esa posibilidad pueda acotarse
numéricamente para sefialar el grado de que ello pueda ocurrir.

Por ultimo, cabe destacar que casi en todos los criterios, éstos pueden valorar los impactos
de manera cualitativa (por ejemplo, mucho, poco, nada), sin embargo en otros, es posible

llegar a una cuantificacion de los mismos.

V.2.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

La variedad de metodologias de evaluacion es muy amplia, algunas de ellas derivan de
ejercicios similares que se hacen en los Estudios de Ordenamiento Ecolégico del Territorio,
otras son especificas de los Estudios de Impacto Ambiental.

La disponibilidad de metodologias van desde las mas simples, en las que se evalla
numéricamente el impacto global que se produce sin analizar los impactos intermedios, a
aguellas otras mas complejas en las que, a través de diferentes procesos de ponderacion,
se pretende llegar a una vision global de la magnitud del impacto ambiental.

Para ofrecer un apoyo mas completo a los profesionales que elaboran estudios de impacto
ambiental, en el anexo Unico de esta guia se ofrece una relacion de las metodologias mas
comunmente utilizadas para la identificacién, prediccibn y evaluacion de impactos
ambientales, sefialando en cada caso la fuente bibliogréafica en la cual pueden encontrarse
detalles més precisos de la misma.

Es recomendable que, la metodologia que seleccione el profesional o el equipo responsable
de la elaboracion de los estudios sea justificada considerando principalmente el grado de
interaccion o complejidad del proyecto o actividad bajo andlisis y el nivel de certidumbre

que ofrece el modelo seleccionado.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
VI.1 Descripciéon de la medida o programa de medidas de mitigacién por componente
ambiental

En cualquier tipo de proyecto acuicola, es recomendable que la identificacion de las
medidas de mitigacion de los impactos ambientales se sustente en la premisa de que
siempre es mejor no producirlos que establecer tales medidas; su ejecucion implica costos
adicionales que, comparados con el costo total del proyecto suelen ser bajos, sin embargo

pueden evitarse si no se producen los impactos; a esto hay que agregar que en la mayoria



de los casos las medidas correctivas eliminan una parte de la alteracién y, en muchos casos
ni siquiera eso.

Por otra parte, los impactos pueden reducirse en gran medida con un disefio adecuado del
proyecto desde el enfoque ambiental y un cuidado especial durante la etapa de
construccion.

Con las medidas correctivas este aspecto es igualmente importante, puesto que su
aplicabilidad va a depender de detalles del proyecto, tales como el grado de afectacion de
la vegetacion, la alteracion de las corrientes superficiales, la afectacion de la estabilidad de
las dunas, etc. El disefio no sélo es importante como limitante para estas medidas, sino
porque puede ayudar a disminuir considerablemente el costo de las mismas.

Otro aspecto importante a considerar sobre las medidas de mitigacion es la escala espacial
y temporal de su aplicacion. Con respecto a la escala espacial es conveniente tener en
cuenta que la mayoria de estas medidas tienen que ser aplicadas, no sélo en los terrenos
donde se construira el proyecto, sino también en las areas de amortiguamiento, por lo que
en los trabajos de campo debe considerarse su inclusion.

Por lo que se refiere al momento de su aplicacion se considera que, en términos generales,
es conveniente ejecutarlas lo antes posible, ya que de este modo se puede evitar que la
magnitud del impacto se incremente.

Por todo lo expuesto, el responsable del estudio debera asegurar una identificacion precisa,
objetiva y viable de las diferentes medidas de mitigacion de los impactos ambientales, que
deriven de la ejecucion del proyecto desglosandolos por componente ambiental. Es
recomendable que la descripcidon incluya cuando menos lo siguiente:

* La medida de mitigacion, con explicaciones claras sobre su mecanismo y medidas de éxito
esperadas con base en fundamentos técnico-cientificos o experiencias en el manejo de
recursos naturales que sustenten su aplicacion.

» Duracién de las obras o actividades correctivas o de mitigacion, senalando la etapa del
proyecto en la que se requeriran, asi como su duracion.

* Especificaciones de la operacién y mantenimiento (en caso de que la medida implique el
empleo de equipo o la construccién de obras). Las especificaciones y procedimientos de
operacion y mantenimiento deberan ser sefialadas de manera clara y concisa.
 Supervision de la accion u obra de mitigacion, sefialando de forma clara y concisa los
procedimientos de supervision para verificar el cumplimiento de la medida de mitigacion,

estableciendo los procedimientos para hacer las correcciones y los ajustes necesarios.



VI.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de
aplicar las medidas correctivas o de mitigacién. Es un hecho que muchos impactos carecen
de medidas de mitigacion o correctivas, otros, por el contrario, pueden ser ampliamente
mitigados o reducidos, e incluso eliminados con la aplicacion de las medidas propuestas,
aunque en la mayoria de los casos los impactos quedan reducidos en su magnitud. Por
ello, el estudio de impacto ambiental quedara incompleto si no se especifican estos
impactos residuales ya que sobre ellos se disefian medidas de compensacion siempre que
su magnitud, trascendencia y cobertura no alteren los elementos sustantivos de los
ecosistemas.

También debe considerarse que, de la amplia variedad de medidas de mitigacién que se
proponen en un Estudio de Impacto Ambiental, s6lo algunas de ellas van a ser aplicadas,
tal vez porque algunas son poco viables por limitaciones de todo tipo, bien porque otras
depende en gran medida de como se llevan a cabo las obras de infraestructura. Por eso, al
momento de presentar la relacion de impactos residuales, deben considerarse solo aquellas
medidas correctivas o de mitigacién que se van a aplicar con certidumbre de que asi sera,
especificando la dimensién del impacto reducido.

De igual forma es recomendable tener en cuenta que, la aplicaciéon de algunas medidas
correctivas va a propiciar la presencia de impactos adicionales, los cuales deben

incorporarse a la relacion de impactos residuales definitivos.

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Prondstico del escenario

Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes, realizar una
proyeccion en la que se ilustre el resultado de la accion de las medidas correctivas o de
mitigacion sobre los impactos ambientales relevantes y criticos. Este escenario considerara
la dinAmica ambiental resultante de los impactos ambientales residuales, incluyendo los no

mitigables, los mecanismos de autorregulacion y la estabilizacién de los ecosistemas.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental
Se recomienda presentar un programa de vigilancia ambiental que tenga por funcion basica
establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas

correctivas o de mitigacion incluidas en el Estudio de Impacto Ambiental.



Otras funciones adicionales de este programa deberan ser:

* Que permita comprobar la dimension de ciertos impactos cuya prediccion resulta dificil.
Paralelamente, el programa debera permitir evaluar estos impactos y articular nuevas
medidas correctivas en el caso de que las ya aplicadas resulten insuficientes.

* Que sea una fuente de datos importante para mejorar el contenido de los futuros estudios
de impacto ambiental, puesto que deberé permitir evaluar hasta qué punto las predicciones
efectuadas son correctas. Este conocimiento adquiere todo un valor si se tiene en cuenta
que muchas de las predicciones se efecttan mediante la técnica de escenarios
comparados.

* Detectar alteraciones no previstas en el Estudio de Impacto Ambiental, debiendo en este
caso adoptarse medidas correctivas.

El programa debera incorporar, al menos, los siguientes apartados: objetivos, éstos deben
identificar los sistemas ambientales afectados, los tipos de impactos y los indicadores
previamente seleccionados. Para que el programa sea efectivo, el marco ideal es que el
namero de estos indicadores sea minimo, medible y representativos del sistema afectado.
Levantamiento de la informacion, ello implica ademas, su almacenamiento y acceso y su
clasificacion por variables. Debe tener una frecuencia temporal suficiente, la cual dependera
de la variable que se esté controlando. Interpretacion de la informacion: este es el rubro
mas importante del programa, consiste en analizar la informacion, con una vision que
supere la posicion que ha prevalecido entre algunos consultores de que el cambio se podia
medir por la desviacion respecto a estados anteriores. Los sistemas ambientales tienen
variaciones de diversa amplitud y frecuencia, pudiendo darse el caso de que la ausencia de
desviaciones sea producto de cambios importantes. Las dos técnicas posibles para
interpretar los cambios son: tener una base de datos de un periodo de tiempo importante,
anterior a la obra o su control en zonas testigo. Retroalimentacién de resultados: debera
identificar los niveles de impacto que resultan del proyecto, valorar la eficacia observada
por la aplicacion de las medidas de mitigacién y perfeccionar el Programa de Vigilancia
Ambiental.

Considerando todos estos aspectos, el programa de vigilancia de un determinado proyecto
acuicola esté condicionado por los impactos que se van a producir, siendo posible fijar un
programa que abarque todos y cada una de las etapas del proyecto. Este programa debe
ser por tanto especifico de cada proyecto y su alcance dependera de la magnitud de los
impactos que se produzcan, debiendo recoger en sus distintos apartados los diferentes

impactos previsibles.



VII.3 Conclusiones

Finalmente, con base en una auto evaluacién integral del proyecto, realizar un balance
impacto-desarrollo en el que se discutan los beneficios que podria generar el proyecto y su
importancia en la economia local, regional o nacional, asi como la influencia del proyecto

en la modificacion de los procesos naturales.

VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

VIIl.1 Formatos de presentacién

De acuerdo al articulo19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, se entregaran
cuatro ejemplares impresos de la Manifestacién de Impacto Ambiental; de los cuales uno
sera utilizado para consulta publica. Asimismo todo el estudio sera grabado en memoria
magnética, incluyendo imagenes, planos e informacién que complemente el estudio mismo
que debera ser presentado en formato Word.

Se integrara un resumen de la Manifestacién de Impacto Ambiental que no excedera de
20 cuartillas en cuatro ejemplares, asimismo sera grabado en memoria magnética en
formato Word.

Es importante sefialar que la informacién solicitada esta completa y en idioma espafiol para
evitar que la autoridad requiera de informacion adicional y esto ocasione retraso o falta de

continuidad en el proceso de evaluacion.

VIII.1.1 Planos de localizacion

Se elaboraran los planos que se describen en la presente guia. A efecto de facilitar el
analisis de los evaluadores de la institucion, se recomienda que estos tengan el mismo
tamafio y la misma escala, contener, por lo menos: el titulo; el nUmero o clave de
identificacion; los nombres y firmas de quien lo elabord, de quien lo revisé y de quien lo
autorizo; la fecha de elaboracion; la nomenclatura y simbologia explicadas; la escala gréfica

y humeérica y la orientacion.



VIII.1.2 Fotografias

Es recomendable integrar un anexo fotografico en el que se identifique el numero de la
fotografia y se describan de manera breve los aspectos que se desea destacar del proyecto.
El anexo fotografico deberd acompafiarse con un croquis en el que se indiquen los puntos
y direcciones de las tomas, mismas que se deberan identificar con numeracion consecutiva
y relacionarse con el texto.

De manera opcional se podran anexar fotografias aéreas del &rea del proyecto (incluidos
campamentos, pista aérea, helipuertos, etcétera). Se recomienda la escala 1:10 000. Se
debera especificar: fecha, hora y nimero de vuelo, secuencia del mosaico, linea y altura de
vuelo. Ademas, anexar un croquis de ubicacién en el que se identifique la foto que

corresponde a cada area o tramo fotografiado.

VIII.1.3 Videos

De manera opcional se puede anexar un videocasete con grabacion del sitio. Se debera
identificar la toma e incluir la plantilla técnica que describa el tipo de toma (planos generales,
medianos, cerrados, etcétera), asi como un croquis donde se ubiquen los puntos y direccion

de la tomay los recorridos con camara encendida.

VIIl.2 Otros anexos

Presentar las memorias y documentacion que se utilizé para la realizacion del estudio de
impacto ambiental:

a) Documentos legales. Copia de autorizaciones, concesiones, escrituras, etcétera.

b) Cartografia consultada (INEGI; Secretaria de Marina; Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion, etcétera) copia legible y a escala
original.

c) Diagramas y otros graficos. Incluir el titulo, el nimero o clave de identificacion, la
descripcion de la nomenclatura y la simbologia empleadas.

d) Imagenes de satélite (opcional). Cada imagen que se entregue debera tener un archivo
de texto asociado, que indique los siguientes datos:

* Sensor.

» Path y Row correspondientes.

» Coordenadas geograficas.

* Especificacion de las bandas seleccionadas para el trabajo.

* Niveles de procesos (corregida, orthocorregida, realces, etcétera).



* Encabezado (columnas y renglones, fecha de toma, satélite).

 Especificaciones sobre su referencia geografica con base en el sistema cartografico del
INEGI y la escala correspondiente.

* Software con el que se proceso.

e) Resultados de andlisis de laboratorio (cuando sea el caso). Entregar copia legible de los
resultados del andlisis de laboratorio que incluyan el nombre del laboratorio y el del
responsable técnico del estudio. Asimismo, copia simple del certificado en caso de que el
laboratorio cuente con acreditacién expedida por alguna entidad certificadora autorizada.
f) Resultados de analisis y/o trabajos de campo. Especificar las técnicas y métodos que se
utilizaran en las investigaciones, tanto de campo como de gabinete, en relacion con los
aspectos fisicos, bidticos y socioeconémicos. En el caso de que la(s) técnica(s) o método(s)
no corresponda(n) con el(los) tipo(s) estandar, justificar y detallar su desarrollo.

g) Estudios técnicos (geologia, geotectdnica, topografia, mecanica de suelos, etcétera) y
listas de flora y fauna (nombre cientifico y nombre comin que se emplea en la regién de
estudio).

h) Explicacion de modelos matematicos que incluyan sus supuestos o hipétesis, asi como
verificaciébn de los mismos para aplicarlos, con sus respectivas memorias de célculo
(cuando sea el caso).

i) Analisis estadisticos. Explicara de manera breve el tipo de prueba estadistica empleada
e indicar si existen supuestos para su aplicacion, en cuyo caso se describira el

procedimiento para verificar que los datos cumplen con los supuestos.

VII1.3 Glosario de términos

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de
la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interacciébn con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre

o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o



en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos,
asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas
de mitigacion.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Duracién: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello
se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que
se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales
y proyectados.

Irreversible: Agquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accién que produce
el impacto.

Magnitud: Extensién del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el
ambiente.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacidén: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa
umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las
estructuras o funciones criticas.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno
debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecolégica y de los
mecanismos de autodepuracion del medio.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para

evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.



Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abiéticos y
biodticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la regién
donde se pretende establecer el proyecto.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna
categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de
vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia
gue tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion biologica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.
Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecoldgico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en
las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la

destruccidn, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas

Atentamente
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r ante Legal Técnico



