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SOLICITUD DE MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL (MIA) EN SU MODALIDAD PARTICULAR.
No incluye actividad altamente riesgosa.

e Nombre de la empresa:

PROCESOS RENOVABLES DEL NOROESTE CON VALOR AGREGADO
e Registro Federal de Contribuyentes

PRN240131EK8
e Nombre del proyecto

PROCESOS RENOVABLES DEL NOROESTE CON VALOR AGREGADO

Ubicacion de la Obra o Actividad a Realizar (direccion y coordenadas UTM DATUM-WGS84).

IMAGEN DE LA EMPRESA SATELITALMENTE

(Fae% |

Calle Carretera Internacional Kilometro 10 S/ N Col. Cocorit, entre carretera
Internacional KM 10 500 y caseta de cobro municipio de Cajeme, Estado de Sonora

Tabla 1. Coordenadas geograficas del terreno adquirido

Al A2 A3 A4
OESTE 109°56'22” 109°56'22” 109°56'17” 109°56°17”
NORTE 27°36'05” 27°36'02” 27°36'02” 27°36°05”

Nombre del responsable de la obra o actividad a realizar

C. MEXIA SALIDO MARCOS
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Introduccién

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) Sector de insumos
agricolas organicos a través del aprovechamiento de los residuos de manejo especial (RME) que son
generados en los procesos productivos, que no rednen las caracteristicas para ser considerados
como peligrosos o como residuos sélidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores
de residuos sdélidos urbanos como la industria. Estos difieren a los denominados residuos peligrosos,
cuya clasificacion se establece en la NOM-052-SEMARNAT-2005.

Existe una brecha entre las prdcticas agricolas y la sostenibilidad en la calidad del suelo, denotando
una necesidad de recuperar la productividad de los suelos por la falta de reincorporacién de materia
organica, microorganismos y nutrientes. Con la produccion en escala de fertilizantes sintéticos, se
aumento la produccidn a costa de la biodiversidad de microorganismos benéficos ademas de crear
con el uso indebido, problemas en cuerpos de agua por problemas de eutrofizacién, la perdida de
estructura de suelo, erosion de ladera y drenes y la necesidad de aplicar productos adicionales para
mantener dicha productividad.

Por estas y otras razones, la agricultura esta perdiendo la productividad y la calidad de los suelos
cultivables, lo que ha ocasionado que se busquen otras alternativas que solucionen tanto la
regeneracioén del suelo, como la prevenciéon de la contaminacién del medio ambiente.

La incorporaciéon de insumos agricolas como la composta, la vermicomposta, el humus, extracto de
humus y los denominados drgano-minerales que son mejoradores de suelo a partir de abonos
organicos como la composta o el humos, son alternativas que buscan cerrar la brecha entre Ila
agricultura y el medio ambiente. Estos insumos son elaborados a partir de la materia organica
procesada por métodos como el composteo y vermicomposteo, obteniendo un sustrato organico
que es especificado de acuerdo a las necesidades del suelo y cultivo.

Estas alternativas implementadas bajo un sistema de gestion de calidad, impulsara la agricultura
desde una perspectiva ambiental-integral, lo que promovera el mercado organico agricola, asi como
la elaboracion de insumos orgdnicos especificos para atender las necesidades a partir de los
microorganismos locales, benéficos y adaptados al cultivo y condiciones especificas del suelo.

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL



1.1.Promovente.

1.1.1.Nombre del promovente o empresa.
Para el caso de personas morales, se deberd incluir copia simple del Acta Constitutiva de la empresa
y, en su caso, copia simple del acta de modificaciones. Solo deberd de digitalizar las hojas del acta
constitutiva que contenga la siguiente informacion: datos de la escritura; nombre, objetivo, capital
social e integrantes de la sociedad, e inscripcion en el registro publico de la propiedad. |dentificar
como ANEXO 1.

PROCESOS RENOVABLES DEL NOROESTE CON VALOR AGREGADO
ANEXO 1: ACTA CONSTITUTIVA DE LA EMPRESA.

1.1.2.Registro Federal de Contribuyentes.
La empresa o promovente debera sefnalar su Registro Federal de Contribuyentes, anexando
copia simple de la cédula de identificacion fiscal. Identificar como ANEXO 2.

PRN240131EK8

ANEXO 2: CONSTANCIA DE SITUACION FISCAL (RFC).

1.1.3.Nacionalidad
Indicar la nacionalidad de la empresa o promovente.

MEXICANA.

1.1.4.Actividad productiva principal
Se debera describir la actividad productiva principal a la que se dedica la empresa o
promovente.

La elaboraciéon y comercializacion de fertilizantes sélidos y liquidos, abono, mejoradores de
suelo, inoculacién de organismos benéficos y crianza de lombriz roja californiana a partir de
composta.

1.1.5.Nombre y cargo del Representate Legal
Incluir copia del comprobante que identifique la capacidad juridica del representante legal,

suficiente para suscribir dicho documento. Solo debera de digitalizar las hojas de la escritura
publica que contenga la siguiente informacidn: datos de la escritura; facultades otorgadas al
representante legal (poder para llevar a cabo actos de administracion), e inscripcién en el
registro publico de la propiedad. Identificar como ANEXO 3.

C. MEXIA SALIDO MARCOS

REPRESENTANTE LEGAL.



ANEXO 3: PODER NOTARIAL E IDENTIFICACION DEL REPRESENTANTE LEGAL.

1.1.6.Domicilio y otros medios para oir y recibir notificaciones.

Calle y numero:
Colonia:
Ciudad: Ciudad Obregoén.
Municipio: Cajeme.

Estado: Sonora.
C.P:
Teléfono:

Correo electrénico:

1.2.Responsable de la Elaboracion de Estudio

1.1.1. Responsable: ING. MARISSA GRISEL MARTINEZ JIMENEZ

1.1.2. RFC:
1.1.3. Cédula Profesional:

1.1.4. NOMBREY FIRMA DEL PRESTADOR DE SERVICIOS.

ING. MARISSA GRISEL MARTINEZ JIMENEZ

1.3.Indicar el nombre de dos personas autorizadas para recibir el Resolutivo del

Manifiesto de Impacto Ambiental
C. Marissa Grisel Martinez Jiménez

C. Marcos Mexia Salido
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1.Informacion general del proyecto

2.1.1.Naturaleza de Proyecto
Los biofertilizantes, biofermentos, fertilizantes organicos, composta, biocomposta y otros
mejoradores de suelo orgdnicos y organominerales son materias primas biobasadas
elaborados a partir del aprovechamiento de los RME. Existen distintas técnicas para
aprovechar los residuos, una de ellas es el composteo, el cual es un proceso en donde se
combinan tres condiciones: (1) la relacién de nitrégeno y carbono, (2) oxigenacién y (3)
humedad. Al proporcionar estas condiciones adecuadas a los microorganismos para la
descomposicion del material orgdnico se libera energia en forma de calor que hace que se
lleve a cabo el proceso en condiciones termofilicas. Esta elevacion de la temperatura ayuda
a la digestidn o degradacion de la materia orgdnica (principalmente carbono) asi como a la
inactivacion de pardsitos, bacterias patdgenas y semillas que pudieran estar presentes en
los residuos de manejo especial o material acondicionador. Lo que da como resultado un
biosdlido estabilizado el cual puede ser utilizado como sustrato para las lombrices sin el
riesgo de que atraiga vectores. Este proceso provee una destruccidn significativa de
patdgenos con temperatura de 40°C durante cinco dias consecutivos o también puede
alcanzar una destruccién adicional de patdgenos con una temperatura de 55°C durante tres
dias consecutivos de acuerdo a lo establecido en la Norma 503 de la EPA (Apéndice B), 1993.

Por su parte el Vermicomposteo o Lombricomposteo, es otra técnica para aprovechar los
residuos a través de un proceso bioquimico de degradacidn de la fraccidn volatil que se lleva
a cabo en el intestino digestivo de la lombriz y que culmina con la produccién de humus. El
humus es el producto resultante de la transformacidn digestiva y metabdlica de la materia
organica, mediante la crianza sistematica de lombrices de tierra, denominada
Lombriculutra. En este proceso la digestion y estabilizacidon de sdlido es llevado a cabo en
el intestino de la lombriz, la cual reduce significativamente el volumen de los sdlidos, asi
como los microorganismos.

Una vez obtenido el humus de lombriz y/o la composta, esta deja de contener las
caracteristicas de un RME, y ahora es un insumo organico como mejorador de suelo o bien
como materia prima para la formulacién de tes de composta, te de lombriz y biofermentos,
los cuales tienen un valor comercial debido a sus propiedades nutrimentales y la alta
concentracion de microorganismos.

Los tes de composta y tes de lombriz son procesos aerobios en los que se extraen los



microorganismos, nutrientes y acidos humicos y fulvicos contenidos en la materia organica
de la composta y humus. Durante este proceso se adiciona harina de roca, levadura y
azucares para incrementar la carga microbiolégica.

Las dreas principales comprenden las siguientes:

e Celda de Vermicomposteo

Son dos (2) celdas delimitadas y con pendiente concéntrica para contener y conducir el lixiviado de
humus de lombriz. Presentan una altura no mayor a los 60 cm y con un bordo libre de 20 cm. En
ellas se deposita la composta o pre-composta el cual serd el sustrato con el cual se alimentaran a
las lombrices.

e C(Cisterna de captacion de lixiviado

El lixiviado sera extraido una vez que la totalidad del contenido de la celda haya sido digerido por la
lombriz. El lixiviado sera almacenado en una fosa en concreto impermeabilizado, y posteriormente
sera envasado o enviado en camidn pipa al cliente final.

e Almacén
Area para el almacenamiento de materiales, equipo de trabajo y producto terminado.

e Oficina
Area para el trabajo de gabinete, equipo de computo y registro de reportes y resultados de
laboratorio, pruebas y documentos administrativos.

e (aseta
Caseta de vigilancia para el registro y control de acceso de las instalaciones, instrucciones de
seguridad y reglamentos.

e Banos

e Cernido
Espacio donde se realizara la cosecha de lombrices y recoleccion del humus. Las lombrices seran
posteriormente regresadas a las celdas o bien, comercializadas.

e Bioreactor Inoculacién
Cisterna donde se inoculara y aumentara la poblacion de microorganismos benéficos especificos.

e Envasadoy embolsado
Espacio donde se envasara el lixiviado y se embolsard el humus y lombrices para su posterior
comercializacién.



Esquema de las instalaciones proyectadas
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9 Estacionamiento
10 Cernido

Dada la naturaleza de venta de composta, vermicomposta y lixiviado como fertilizantes, en cuya
etapa de operacién sdélo se limita a la etapa preliminar en las mejores condiciones dptimas y
cuidando siempre la seguridad de los productos y se espera que en materia ambiental sdlo se
generen residuos sélidos urbanos por la presencia de personas y mismos que serdn manejados por
una empresa del Municipio prestadora de servicios a la cual se les contrata para el destino final.

Asi mismo, se pueden generar aguas residuales al momento que le toque limpieza de los bafios y
del uso de los sanitarios. También se considera la emisidn a la atmdsfera de ruido ambiental por el
uso de los vehiculos de los empleados al momento del arribo y salida, asi como el de los equipos
con los que serd realizado el trabajo de la empresa.

En cuanto a los productos de residuos que se manejaran en la empresa Los residuos de manejo
especial (RME) que se estaran recolectando, transportando, almacenando y aprovechando durante
las actividades de composteo y vermicomposteo se pueden definir como la fraccion orgdnica de los
residuos soélidos urbanos, y los sélidos de manejo especial susceptibles de ser transformados
aerdbicamente y que son reconocidos como la materia prima para la elaboraciéon de composta y
vermicomposta.

Los RME sélidos precomposteados que se consideran para este proceso son los residuos generados
por las actividades: ganadera, ovina, porcicola, avicola, acuicola, camaronicola, ostricola, agricola,
asi como los residuos de la industria de elaboracidn de bebidas carbonatadas y no carbonatadas
cuyos residuos sélidos pueden ser: Lodos o biosdlidos del proceso de tratamiento, granos,
levaduras, tierra de diatomeas, antracita, carbdn activado

Dentro de estos no se tiene, ninguno de ellos, se consideran altamente riesgosos, por no figurar en
ninguno de los dos listados de actividades altamente riesgosas editados por la SEMARNAT. Sin
embargo, se manejaran conforme a las medidas de seguridad e higiene establecidas por la
normatividad aplicable en términos de la Secretaria del Trabajo y Previsidén Social (STPS).

El presente estudio solo contempla la etapa preliminar, en virtud de que Procesos renovables del
Noroeste encuentra en puros terrenos de siembra.



2.1.2. Diagrama del Proceso del Proyecto
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El vermicomposteo se define como un proceso de digestion y estabilizacion de los sdlidos
por medio de lombrices. Ademds de la degradacidn de materia orgdnica por medio de
ingestidn, las lombrices también ayudan a la penetracién de aire y agua debido a su
movilizacion a través del sustrato. Este movimiento permite el desplazamiento de particulas
a lo largo de diferentes estratos. Las lombrices pueden desarrollarse sélo bajo condiciones
aerobias, que son provocadas por la porosidad de los materiales donde subsisten y por la
misma aeracién que estos animales provocan por su desplazamiento a través del material.
Las condiciones aerobias asi establecidas ayudan al florecimiento de microorganismos
aerobios que conjuntamente con las lombrices degradan los desechos. Es un proceso similar
al composteo en el sentido de la interaccidon de bacterias, hongos, actinomicetos y levaduras

y el sistema digestivo de la lombriz, pero que se lleva a cabo a temperatura ambiente.

En el intestino de la lombriz ocurren cuatro procesos:

¢ Fraccionamiento.

¢ Desdoblamiento.

e Sintesis.

¢ Enriguecimiento enzimatico y microbiano.

El resultado son dos productos de alta calidad:
e El humus



¢ Las lombrices.

Las lombrices actian sobre las poblaciones de microorganismos, balanceando las floras
(consumen las bacterias del ciclo del carbono y favorecen el desarrollo de las del
nitrégeno).

Posterior a que los residuos organicos hayan sido previamente pre-composteados
(termofilicamente) y antes de iniciar la etapa de digestion, los residuos son transferidos a
dos celdas de vermicomposteo, cada una de 175 m2 las cuales cuentan con una densidad
de 25,000 lombrices por m2.

Resumen Celdas de Vermicomposteo

Pesoton/dia| Canfidad Densidad lombriz Area requerida m2 Area disponible m2 Dias requeridos Produccién Humus ton
13 8,560,000 25,000 343 330 1.0 78

m2/dia_ |Lomb/m2 dia 1R m2 acumulados PiedeCria | 3meses | 6meses | 9meses | 12meses | Produccidn

3672 918,079 935 343.20 5,000 50,000 500,000 5,000,000 | 50,000,000 | 41420000

Estas celdas tienen la capacidad de tratar 13 toneladas de pre-composta y tienen un tiempo
de retencion de sélidos de 9 dias. Tiempo suficiente para que la lombriz pueda migrar hacia
el final de la pila. En esta etapa del proceso las celdas estan aisladas del suelo y delimitadas
su espacio por paredes de un metro de altura. Las camas son mantenidas humedas para
darle las condiciones adecuadas a las lombrices, ademas de que se protege la superficie
mediante la adicion de material acondicionador y una malla sombra para prevenir la
deshidratacion.

Los lixiviados subproductos de humedecer la composta son captados y conducidos hacia
dos cisternas en la parte final de las celdas, para reutilizar el agua y prevenir escurrimientos.
Una vez que el proceso ha alcanzado un tiempo de 9 dias, el lixiviado de humus tiene dos
usos: (1) la irrigacién de las pilas dindmicas de composta y (2) la elaboraciéon de
biofermentos.

2.1.3.Justificacidn
Los fertilizantes sintéticos tienen una serie de limitaciones ambientales que si bien aumentan el

desempeiio del crecimiento vegetal, no favorecen el desempeiio del suelo, por lo que el agricultor
se ve en la necesidad de buscar suplementar otra serie de insumos agricolas que sustituyen la
funcién de los microrganismos bioldgicos.

Los biofertilizantes o fertilizantes organo



2.1.4.Ubicacién Requerida
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Imagen 1. Se observa el predio donde se realizaran las actividades de NUEARTH (imagen tomada
por del programa Google Earth)
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Imagen 2. Vista general de la localizacidn satelital del predio. (tomada del programa Google Earth)



Tabla 1. Coordenadas geograficas del terreno adquirido

Tabla 1. Coordenadas geograficas del terreno adquirido
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Las obras o actividades conforman una superficie total de 5971 m2, el predio dentro del cual se
desarrollaran las obras o actividades de Procesos Renovables del Noroeste con valor Agregado
siendo propiedad de la empresa Sustainable farm work, S a de cv Obregén. (véase ANEXO 6.

Constancia de propiedad del predio).

2.1.5.Inversidn Requerida.
Etapa de operacion y mantenimiento

La estimacion de los todos los costos operativos y de mantenimiento, que incluyen la aplicacién de
medidas de mitigacidn, contratacion de especialistas para trabajos de asesoria, generan un importe



para el proyecto de anuales mas los costos de inversion que son
aproximadamente

En ellugar del proyecto es perfectamente viable el suministro del servicio de agua para lo cual
se cuenta con un pozo registrado en el modulo de riego 11 del C.P.B. del distrito de riego 041
R.Y. A. C. con numero de padrén C11050-2001, con su dotacién de agua correspondiente a
las hectareas del proyecto. Con respecto drenaje se cuenta con un biodigestor el cual los
sdlidos o agua residual sera transportada mediante camién fosa sépticas a la PTAR del

OOMAPAS de Cajeme.

ANEXO 4: RECIBO DEL DISTRITO DE RIEGO.

2.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

La actividad para la cual se solicita Autorizacion en Materia de Impacto Ambiental considera la
operacién de una empresa que tendrd como actividad la “La elaboraciéon de humus, te de humus,
composta, biofertilizantes, crianza y venta de lombriz, asi como transporte y envasado de

biofertilizantes liquidos a través de camion pipa”

2.2.1.Programa de Trabajo.

CONCEPTOS

JUL

AGO

SEP

OCT

NOV

DIC

ENE

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

TRAMITE DE PERMISOS

POLIZA DE SEGUROS

PERMISO DEL DPTO BOMBEROS

NIVELACION DE TERRENO

PROGRAMA INTERNO DE
PROTECCION CIVIL

CONSTRUCCION DE INSTALACION

PERMISO DE OPERATIVIDAD

RECEPCION DE COMPOSTA

CRIANZA LOMBRIZ

PRUEBAS DE LIXIVIADOS

COMERCIALIZACION DE LIXIVIADO

COMERCIALIZACION DE HUMUS

COMERCIALIZACION DE LOMBRIZ

PUESTA EN MARCHA DE CELDA 2




2.2.2.Preparacién del sitio.
De acuerdo a las actividades del proyecto se preparard el terreno para que puedan llevarse a cabo
las diferentes actividades que contemplan la adecuacion del terreno y edificacion de las
instalaciones, estas consisten en la limpieza y divisidn de las areas. Para la distribucién del territorio
se utilizara maquinaria basica y la construccién de las celdas y fosas requeridas.

2.2.3.Descripcidn de obras y actividades provisionales del Proyecto

Elaboracion y solicitud de Autorizacién en Materia de Impacto Ambiental.
Se desarrollara el Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular para basado en la
legislacion y reglamentos que establece previos SEMARNAT, realizando una descripcién
detalla de los insumos, materiales, obrasy actividades a realizar por parte de la empresa para
poder llevar a cabo dicho proyecto en caso de que sea autorizado por parte de SEMARNAT.

Péliza de Seguros:
Una vez que se autorice la MIA por parte de SEMARNAT, se procedera a la realizacion de
cotizaciones de pdlizas, que incluyan la cobertura ambiental para, seleccionar la que mejor se
acomode a las necesidadesy actividades propias de la empresa ya que se esta consciente de
que es una necesidad y a su ves es un requisito que se debe de cumplir, en Materia ambiental.

Permiso del Departamento de Bomberos.
En este caso al igual que todos los permisos y autorizaciones aqui se solicitara al
departamento de Bomberos un dictamen que nos ayude a identificar en base donde se deben
de colocar los extintores o Hidrantes en base a la NOM-002 de la STPS vigente, en caso de
presentarse una contingenciay tener capacitados al personal en caso de requerirlo.

Programa Interno de Proteccion Civil.
El programa Interno de proteccion civil es un requisito mas que una obligacién es una
necesidad para poder tenery garantizar que los futuros trabajadores y todas las empresas que
laboren para las empresas, puedan estar seguras ya que nos ayuda a identificar areas de
oportunidad para, evitar una situacién inesperada o una contingencia, ayuda a identificar y
mantener un registro de las areas cada cuando se debe de dar mantenimiento y llevar un
programa de mantenimiento preventivo o bien correctivo, asi como tener identificadas las
areas para que el personal este a salvo en caso de algun cdédigo que se deba de activar, de
igual forma, los contactos directos de las personas tanto fijas como flotantes, y en caso de
presentar alguna enfermedad crdénica tenerlo bien identificado, contar con brigadistas
multifuncionales, contar con un botiquin de primeros auxilios, en caso de que se les tenga que
dar algun mantenimiento a las areas y tenga que venir personal externo que cuente con los
E.P.P. que corresponda a su actividad y en caso de no contar con ello no permitir la entrada
para evitar algun incidente que pueda ligar a la empresa en cuestion todo este tipo de



acciones, lineamientos y reglas bajo una supervision estricta, que no ayude a salir a dar
cumplimiento con los lineamientos que son requeridos por el Gobierno en sus 3 niveles.

Capacitacion al personal.

Es de suma importancia para la empresa que antes de iniciar actividades es preciso que se
capacite al personal una vez que se contrate para que sepa que es lo que va a desarrollar en
su area de trabajo esto tiene algunos propdsitos que son los siguientes la primera es que
realice bieny adecuadamente su trabajo, que sea de calidad e inocuidad del proceso, también
el que los trabajadores de la empresa estén bien capacitados trae como beneficio el que ellos
identifiquen fallas en los procesos y que se puedan corregir esto ayuda a eliminar tanto
perdidas o fallas en los productos que se sacan, asi como evitar incidentes que puedan poner
en riesgo la salud de los trabajadores y que al final todos salgan beneficiados es decir que
desempenien un buen trabajo asi como la calidad de los productos cada ves sea mejor.

Sanitarios.

Para cubrir el servicio de sanitarios para los trabajadores de la obra, seran instalados sanitarios
portatiles a razén de uno por cada 10 trabajadores. El mantenimiento y disposicién de los residuos
generados sera responsabilidad de la empresa proveedora del servicio.

2.2.4.Etapa de construccion.
Se instalara un almacén de resguardo de materiales, el cual se construira con barrotes y polines de
madera de 22 clase y ldminas de cartén. El desmantelamiento se efectuara una vez concluidos los
trabajos procurando recuperar los materiales para volver a utilizarse por lo que los materiales seran
retirados del sitio y enviados a los almacenes generales de la empresa contratista.
El proceso constructivo, una vez realizada la limpieza del terreno. Sobre el terreno natural FALTA EL

TIPO DE MATERIALES

Personal requerido durante el desarrollo de la obra.

Con su implantacidon se pretende coadyuvar a la generacidon de empleos que tanto requiere esta
Ciudad, se estima que, para las etapas de Preparacién y Construccion, la contratacion del personal
para laboral serd de 15 empleos mensuales en promedio, entre los que podemos considerar a los
siguientes: Arquitectos, Técnicos, eléctricos, plomeros, albafiles y asesores ambientales,
contadores entre otros.



Equipo a utilizar.

Se requerird de equipo constructivo consistente en: aplanadora de rodillos, retroexcavadora,
camiones para el suministro y retiro de materiales y demds equipo de construccién. Se contratard a
una empresa proveedora de los equipos y el servicio requerido.

En el caso de que se requiera utilizar equipo que no se encuentre relacionado en la lista siguiente,
se verificard el cumplimiento normativo de las disposiciones en materia de emisiones de
contaminantes; asimismo, se vigilara el mantenimiento y condiciones de funcionamiento de estos,
de acuerdo con los manuales de operacidn y leyes vigentes. Todo el equipo que se utilizara, durante
la duracién del Proyecto, funcionara en el horario normal de la jornada de trabajo en obra, es decir,
de 07:00 a 18:00 horas de lunes a viernes y de 08:00 a 14:00 horas los dias sabado.

2.2.5.Etapa de operacién y mantenimiento.

Las actividades para realizar son la delimitacidn de las dreas manifestado en el Proyecto, se llevan a
cabo de manera permanente, asi como la limpieza de cada una de las areas, asi como
mantenimiento, tanto de los sanitarios por la presencia de persona que va a laborar en dichas
jornadas anteriores, entre otras. El material que se va a utilizar sélo es material de limpieza tales
como bolsa, rastrillos manuales, contenedores previamente etiquetados para la recoleccion de
dicha basura y que la empresa del municipio se encargara de recolectarlos, como son los desechos
urbanos.

2.2.6.Etapa de abandono del sitio.
No existen planes de abandono en un corto plazo, sin embargo, en el caso fortuito o inesperado de
que la empresa, tuviese que cerrar y detener operaciones, el responsable se compromete a sanear
el sitio y finiquitar administrativamente la documentacién que se haya generado durante la etapa
de operacidn de la empresa.
El Programa de Abandono seguira las siguientes lineas de accién
° Paro a la recoleccidn y acopio de Residuos de Manejo Especial (RME): El personal de la
empresa, debera de anunciar a sus clientes cerraran la empresa, prevean la disposicién de sus RME
con otro prestador de servicios.
) Remocién de los RME acopiados en el lugar: Los residuos de manejo especial que haya
acumulados en la empresa, seran removidos del predio; cuidando que estos sean dispuestos con
empresas debidamente autorizadas para su manejo integral.
° Desmantelamiento de maquinaria: Se dejara de arrendar la maquinaria y aquella que sea
propia y aun cuente con vida util, serad puesta en venta.
° Documental de la disposicion de los RME: El propietario de la empresa, deberd de
comprobar ante la autoridad competente, que los residuos manejados durante la operacién y los
generados durante el cierre de la empresa, han sido dispuestos con empresas autorizadas y
conforme lo marca la legislacion ambiental aplicable vigente al momento.



° Limpieza de suelo: El suelo se dejara libre de cualquier tipo de contaminante. Para ello se
contratard a una empresa que lleve a cabo este tipo de servicios de limpieza.

2.2.7.Residuos
Residuos domésticos.

Debido al personal que labora en las diferentes etapas del Proyecto, se generaran desechos
domeésticos como lo son: botes de plastico, residuos de comida etc., para el almacenamiento de
estos residuos se colocaran dentro del predio del Proyecto contenedores para que los trabajadores
depositen la basura aqui y posteriormente, serdn recolectados por los servicios de saneamiento
basico del municipio de Cajeme.

Residuos sanitarios.

En el desarrollo de la etapa de preparacién de sitio, no se generaran aguas residuales, para esto se
contratardn los servicios de una empresa que rente sanitarios portatiles; el manejo y disposicién de
los residuos generados serd responsabilidad de la contratista. Y la empresa verificard que cumpla
con las leyes y reformas vigentes aplicables.

Emisiones a la Atmosfera: Ruido.

Los vehiculos utilizados en la obra deberan emitir niveles de ruido permitidos de acuerdo con la
NOM-080-SEMARNAT-1994, lo que se evidenciard indirectamente a partir del mantenimiento
mayor y el reemplazo o ajuste de piezas defectuosas y sueltas. Durante las diferentes etapas del
desarrollo del Proyecto.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
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CAPITULO 1l

“VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE
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APLICABLES”

PROYECTO:
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3. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON
LA REGULACION DEL USO DE SUELO

Sobre la base de las caracteristicas del proyecto, es recomendable identificar y analizar los
diferentes instrumentos de planeacién que ordenan la zona donde se ubicara, a fin de sujetarse a
los instrumentos con validez legal.

3.1. Listar la relacion de criterios ecoldgicos, Normas Oficiales Mexicanas u
otras disposiciones de caracter general que apliquen para el desarrollo del
proyecto.

Dada la naturaleza de venta de composta, en cuya etapa inicial es la elaboracién y venta de
composta, se espera que en materia ambiental se puedan generar residuos sélidos urbanos por la
presencia de personas y, también de manejo especial, asi mismo que seran manejados por una
empresa tercera que se encarga de la recoleccion de este tipo de residuos, dada su actividad de
venta de composta.

Asi mismo, se pueden generar aguas residuales al momento que le toque limpieza al
establecimiento y del uso de los sanitarios. También se considera la emisién a la atmdsfera de gases
de combustién interna y ruido ambiental por el uso de unidades de transporte y de los vehiculos de
los empleados al momento del arribo y salida.

Dado que el terreno se ubica dentro de una zona de uso de siembra, con respecto a las actividades
de preparacion del sitio se definen como no relevantes en cuanto a las posibles afectaciones al
medio ambiente, en razén de que no existe vegetacidn natural que se encuentre en régimen de
proteccion por parte la norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Por lo tanto, solo le aplica las normas oficiales mexicanas indicadas en los incisos de descargas al
ambiente de los apartados correspondientes a las etapas de preparacion del sitio, en los términos
ahi mismos sefialados, no habiendo criterios normativos aplicables en cuanto a vegetacion natural
y fauna, dada la naturaleza del escenario del lugar del proyecto.

NOM-002-SEMARNAT-1996, aguas residuales al drenaje o alcantarillado municipal.

NOM-045-SEMARNAT-2006, gases de combustion en vehiculos auto motores.



3.2. Describir las disposiciones normativas aplicables para desarrollar el proyecto
contenidas en los Planes y Programas de Desarrollo Urbano municipales.

Anexar copia del dictamen, factibilidad o licencia de uso de suelo expedido por la Direccién de
Desarrollo Urbano Municipal, para la obra o actividad que pretende llevar a cabo. Identificar como
ANEXO 16 Constancia de Zonificacidén del Uso de Suelo

Dado que el proyecto se inserta en un area que cuenta con la constancia de zonificacién de Uso de
Suelo y por las actividades en el lugar, se encuentra impactada desde el punto de vista ambiental,
esta zona ya se encuentra decretada para este uso de suelo.

ANEXO 16: USO DE SUELO.

(SE ANEXO CONSTANCIAS DE ZONIFICACION EN EL ANEXO 7). Misma que contiene la autorizacidn
en materia de uso de suelo.

3.3.Reglamento en Materia de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente para
el Municipio de Cajeme.

El articulo 27, fraccién I, inciso e) de la Ley 171 del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al
Ambiente del Estado de Sonora, establece que, en materia de impacto ambiental, es
competencia de los ayuntamientos los establecimientos mercantiles y de servicios.

Dada la generacién y manejo de residuos soélidos urbanos y de manejo especial, asi como la
cobertura del suelo del area del proyecto con motivo de la ejecucion del proyecto, en materia
de prevencioén y control de la contaminacion del suelo y la generacion de residuos, tenemos
los siguientes lineamientos derivados de la Ley 171 del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente del Estado de Sonora:

ARTICULO 136.- Para la prevencién y control de la contaminacién del suelo, se consideraran
los siguientes criterios:

I.- Corresponde al Estado, a los ayuntamientos y a la sociedad prevenir la contaminacion del
suelo;

Il.- Los residuos deben ser controlados en tanto que constituyen la principal fuente de
contaminacion de los suelos;

[ll.- ELuso del suelo debe ser compatible con su vocacién naturaly no debe alterar el equilibrio
de los ecosistemas;



IV.- Eluso de los suelos debe hacerse de manera que éstos mantengan su integridad fisica y
su capacidad productiva;

V.- Los usos productivos del suelo deben evitar practicas que favorezcan la erosion,
degradacion, desertificacion o modificacién de las caracteristicas topograficas con efectos
ecoldgicos adversos;

VI.- En las zonas de pendientes pronunciadas en las que se presenten fendmenos de erosion
o de degradacion del suelo, se deben introducir cultivos y tecnologias que permitan revertir el
fenédmeno;

VIl.- La realizacion de las obras publicas o privadas que por si mismas puedan provocar
deterioro severo de los suelos deben incluir acciones equivalentes de regeneracion;

ARTICULO 137.- Los criterios para prevenir y controlar la contaminacién del suelo se
consideraran en:

I.- La ordenacion y regulacion del desarrollo urbano;

Il.- La operacidn de los sistemas de limpia y de disposicion final de residuos sélidos urbanos
en rellenos sanitarios;

lll.- La generacién, manejo y disposicion final de residuos sélidos urbanos y de manejo
especial, asi como en las autorizaciones y permisos que al efecto se otorguen;

ARTICULO 138.- Los residuos sélidos urbanos o de manejo especial que se acumulen o
puedan acumularse y se depositen o infiltren en los suelos deberan reunir las condiciones
necesarias para prevenir o evitar:

I.- La contaminacién del suelo;
Il.- Las alteraciones nocivas en el proceso biolégico del suelo;

lll.- Las alteraciones en el suelo que perjudiquen su aprovechamiento, uso o explotacion; IV.-
Los riesgos y problemas de salud.

ARTICULO 139.- Toda descarga, depdsito o infiltracién de sustancias, materiales o residuos
contaminantes en los suelos, se sujetara a lo que disponga la Ley General, la Ley General para
la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos, sus disposiciones reglamentarias y las
normas oficiales mexicanas respectivas.

ARTICULO 140.- Quienes resulten responsables de la contaminacién de un sitio, asi como de
dafos a la salud como consecuencia de ésta, ademads de las sanciones a que sean sujetos,
estaran obligados a reparar el dafo causado conforme a las disposiciones legales
correspondientes.



ARTICULO 141.- Los propietarios o poseedores de predios y los titulares de éareas
concesionadas cuyos suelos se encuentren contaminados seran responsables solidarios de
llevar a cabo las acciones de remediacion que resulten necesarias, sin perjuicio del derecho a
repetir en contra del causante de la contaminacion.

Plan Estatal de Desarrollo.
El plan define como unos de sus objetivos rectores: Ciudades ordenadas y vivienda digna, el logro

de dicho objetivo lo soporta en las siguientes estrategias y lineas de accién:

e Que el crecimiento de las ciudades se realice en forma ordenada y sustentable y detonar la
inversion en infraestructura urbana y vivienda.

e Modificar la legislacion que limita y entorpece la inversién en infraestructura urbana y
vivienda.

e Reducir, mediante modificaciones a las normas, los costos indirectos asociados al desarrollo
habitacional.

e Fortalecer el contenido de proteccidon ecolégica en la legislacién urbana.

e Consolidar el sistema de ciudades de la entidad con base en la posicion de éstas en el contexto
regional, nacional e internacional a través de aprovechar sus fortalezas, neutralizar sus
debilidades, enfrentar las oportunidades y minimizar los riesgos, en los contextos econdmico,
social, ambiental y territorial.

e Incorporar la perspectiva ambiental en el ordenamiento territorial y el crecimiento urbano en
un marco de sustentabilidad, acorde con las condiciones fisico naturales del sitio.

e Incorporar al dmbito rural como el espacio proveedor de insumos, bienes y servicios
productivos y ambientales a la poblacién, a las ciudades y a las regiones.

e Fortalecer la participacion del gobierno para alentar la expansidn de la oferta de vivienda social
y promover el acceso a una vivienda digna.

e Desarrollar el programa: Mi primera Casa dirigido a parejas jovenes, madres solteras y familias
de escasos recursos, basado en esquemas de ahorro previo y subsidios directos vy
transparentes, como medio para que quienes por sus bajos ingreso no son sujetos de crédito,

puedan iniciar la edificacion de su patrimonio.



e Exentar el pago de derechos de agua potable y drenaje, licencias de construccién, gastos de
registro y traslado de dominio, en la construccidn de las viviendas del programa Mi primera
Casa.

e Aprovechar plenamente los programas federales de vivienda, como son los del INFONAVIT y
FOVISSSTE, asi como el PROSAVI, operado por la Sociedad Hipotecaria Federal y Tu Casa,
operado por el Fondo Nacional de Habitaciones Populares, entre otros.

e Promover el desarrollo de un mercado secundario de hipotecas, que permita generar recursos
adicionales para la vivienda popular.

e Impulsar la constitucion de fideicomisos de ahorro popular que permitan integrar el enganche
requerido por los organismos financieros de vivienda para el otorgamiento de un crédito.

e Promover esquemas de cajas populares destinados a programas de autoconstruccién,
mejoramiento y/o ampliacion de viviendas.

e Estimular el desarrollo de tecnologias, mecanismos e introduccidon de nuevos materiales, que
disminuyan los costos de la construccidn de viviendas de interés social.

e Fortalecer y difundir la capacitacion del uso de materiales de construccion

3. Indicar cada una de las disposiciones de Leyes y reglamentos especificos aplicables al desarrollo
del proyecto.

e Ley 171 del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente del Estado de Sonora.

e ley 252 que regula la produccidn, manejo y disposicién final de residuos sélidos urbanos y de
manejo especial y productos plasticos de un solo uso en el estado de Sonora.

e Ley General para la Prevencion y Gestidon Integral de los Residuos y su Reglamento.

e Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Ciudad Obregdn, Sonora.

Reglamento en Materia de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente para el Municipio de
Cajeme.
El articulo 27, fraccién Il, inciso e) de la Ley 171 del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del

Estado de Sonora, establece que, en materia de impacto ambiental, es competencia de los
ayuntamientos los establecimientos mercantiles y de servicios.

Dada la generacion y manejo de residuos sélidos urbanos y de manejo especial, asi como la
cobertura del suelo del drea del proyecto con motivo de la ejecucién del proyecto, en materia de

prevencion y control de la contaminacién del suelo y la generacién de residuos, tenemos los



siguientes lineamientos derivados de la Ley 171 del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente

del Estado de Sonora:

ARTICULO 136.- Para la prevencién y control de la contaminacién del suelo, se consideraran los
siguientes criterios:

I.- Corresponde al Estado, a los ayuntamientos y a la sociedad prevenir la contaminacion del suelo;
Il.- Los residuos deben ser controlados en tanto que constituyen la principal fuente de
contaminacion de los suelos;

lll.- El uso del suelo debe ser compatible con su vocacién natural y no debe alterar el equilibrio de
los ecosistemas;

IV.- El uso de los suelos debe hacerse de manera que éstos mantengan su integridad fisica y su
capacidad productiva;

V.- Los usos productivos del suelo deben evitar practicas que favorezcan la erosidn, degradacién,
desertificacién o modificacidn de las caracteristicas topograficas con efectos ecoldgicos adversos;
VI.- En las zonas de pendientes pronunciadas en las que se presenten fenédmenos de erosion o de
degradacion del suelo, se deben introducir cultivos y tecnologias que permitan revertir el fenémeno;
VIl.- La realizacidn de las obras publicas o privadas que por si mismas puedan provocar deterioro

severo de los suelos deben incluir acciones equivalentes de regeneracion;

ARTICULO 137.- Los criterios para prevenir y controlar la contaminacién del suelo se consideraran
en:

I.- La ordenacién y regulacién del desarrollo urbano;

Il.- La operacion de los sistemas de limpia y de disposicion final de residuos sélidos urbanos en
rellenos sanitarios;

Ill.- La generacién, manejo y disposicion final de residuos sélidos urbanos y de manejo especial, asi

como en las autorizaciones y permisos que al efecto se otorguen;

ARTICULO 138.- Los residuos sélidos urbanos o de manejo especial que se acumulen o puedan
acumularse y se depositen o infiltren en los suelos deberan reunir las condiciones necesarias para
prevenir o evitar:

|.- La contaminacidén del suelo;

I.- Las alteraciones nocivas en el proceso bioldgico del suelo;



Ill.- Las alteraciones en el suelo que perjudiquen su aprovechamiento, uso o explotacién; y

IV.- Los riesgos y problemas de salud.

ARTICULO 139.- Toda descarga, depdsito o infiltracién de sustancias, materiales o residuos
contaminantes en los suelos, se sujetard a lo que disponga la Ley General, la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, sus disposiciones reglamentarias y las normas

oficiales mexicanas respectivas.

ARTICULO 140.- Quienes resulten responsables de la contaminacién de un sitio, asi como de dafios
a la salud como consecuencia de ésta, ademas de las sanciones a que sean sujetos, estaran obligados

a reparar el dafio causado conforme a las disposiciones legales correspondientes.

ARTICULO 141.- Los propietarios o poseedores de predios y los titulares de dreas concesionadas
cuyos suelos se encuentren contaminados seran responsables solidarios de llevar a cabo las
acciones de remediacidn que resulten necesarias, sin perjuicio del derecho a repetir en contra del

causante de la contaminacion.
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4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL Y
SENALAMIENTOS DE TENDENCIA DEL DESARROLLO Y
DETERIORO DE LA REGION.

El objetivo de este apartado se orienta a ofrecer una caracterizacién del medio en sus elementos
bidticos y abidticos, describiendo y analizando, en forma integral, los componentes del sistema
ambiental de la regiéon donde se establecera el proyecto, entendiéndose como regién, el area de
influencia que tendra el proyecto; todo ello con el objeto de hacer una correcta identificacion de

sus condiciones ambientales, de las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro.

4.1. Aspectos abioticos
4.1.1. Clima.
Describir el tipo de clima segun la clasificacién de Képpen, modificada por E. Garcia (1981).

El municipio presenta basicamente dos tipos de climas: seco y muy seco. El primero BS (h’) hw (e”)
clima calido extremoso, con una precipitacién media anual de 410 milimetros; cubre la mayor parte
del territorio al norte y al este. El segundo, BW (h") muy calido extremoso, con una precipitacién
media anual de 299 milimetros, se tiene en la parte suroeste. En ambos casos el 73 por ciento de la
precipitaciéon se presenta en los meses de julio a septiembre; los dos son calidos, con una
temperatura media anual de poco mas de 249C, las temperaturas medias maxima son de 312Cy se
presentan en los meses de junio a septiembre; la maxima es de 482C; las medias minimas de
temperatura son de 16 2C en enero. La temporada de heladas se tiene a finales de diciembre y
febrero; otros fendmenos meteoroldgicos como ciclones y vientos huracanados, se observan al final

del verano y a principio del otofio.

4.1.2.Fendmenos climatoldgicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros
eventos extremos).

Basandose en el Sistema de Alerta Temprana de fendmenos Hidrometeoroldgico, se analizé el
municipio donde se encuentra la Planta “Cremeria Aceves”, y se clasifico la vulnerabilidad segun el
tipo de riesgo midiéndose en Alta, Media y Baja, definiendo los Efectos a los cuales puede estar

sometido el proyecto.

A Continuacidn, se presentan los tipos de riesgos y los resultados obtenidos segin CENAPRED:



INUNDACIONES

Inundaciones: Los huracanes pueden causar muchos y diversos tipos de inundacidn, en la Ciudad de
Obregdn seglin CENAPRED la vulnerabilidad a este intemperismo se clasifica en media.

Con una precipitacion media anual de 299 milimetros, se tiene en la parte suroeste. En ambos casos
el 73 por ciento de la precipitacidn se presenta en los meses de julio a septiembre; Los fendmenos
meteoroldgicos como ciclones y vientos huracanados, se observan al final del verano y a principios

de otono.

VIENTOS FUERTES
Aire en movimiento, especialmente una masa de aire que tiene una direccidn horizontal. Los flujos

verticales de aire se denominan corrientes. Las diferencias de temperatura de los estratos de la
atmodsfera, provocan diferencias de presiones atmosféricas que producen el viento. Su velocidad
suele expresarse en kilémetros por hora, en nudos o en cualquier otra escala semejante, en Ciudad

Obregdn segiin CENAPRED la vulnerabilidad a este intemperismo se clasifica en baja.

El drea de estudio se encuentra dentro de la mancha urbana del municipio y los meses que se podria

presentar los vientos fuertes se observan al final del verano y a principios de otofio

RIESGOS SECUNDARIOS

Riesgos Secundarios: Los Huracanes pueden, también, causar numerosos riesgos secundarios como
caidas en el suministro de fluido eléctrico con frecuencia. Contaminacién del suministro de agua,
inundacién o desborde de instalaciones de drenaje, e incluso el colapso de diques o presas pueden
presentarse segun la magnitud del siniestro, en Ciudad Obregén segin CENAPRED la vulnerabilidad

a este intemperismo se clasifica en media tomando en cuenta los causantes.

El drea de estudio se encuentra dentro de la mancha urbana del municipio y los meses que se podria

presentar los riesgos secundarios se observan al final del verano y a principios de otofio.



HELADAS

Las heladas que se producen en Obregdn, con un promedio de 10 a 20 dias al afio principalmente
se tiene a finales de diciembre y febrero, cuando la temperatura media ambiental es inferior a 0°C,
Informacién proporcionada por el SIGE SONORA (INEGI); Y en la Ciudad Obregén segiun CENAPRED

la vulnerabilidad a este intemperismo se clasifica en baja.

GRANIZADAS

El granizo o pedrisco es un tipo de precipitaciéon que consiste en particulas irregulares de hielo. El
granizo se produce en tormentas intensas en las que se producen gotas de agua sobre enfriadas, es
decir, aun liquidas, pero a temperaturas por debajo de su punto normal de congelacion (0 °C), y
ocurre tanto en verano como en invierno, aunque el caso se da mas cuando estd presente la

canicula.

Las granizadas son poco frecuentes en Obregon, Informacién proporcionada por el SIGE SONORA
(INEGI); y segin CENAPRED la vulnerabilidad a este intemperismo se clasifica en bajo, en Obregdn
es poco frecuente, vy si llegase a ocurrir seria en época de lluvias en los meses de septiembre y

octubre.

CICLONES

Las trayectorias de los ciclones son casi paralelas a la costa sonorense; aunque en los meses de
septiembre y octubre los ciclones mas lejanos recurvan para incidir casi de manera perpendicular a
las costas de Sonora, sin aumentar considerablemente la precipitacién total anual, considerando
como poco probable la posibilidad de afectacién a Cajeme, Informacidn proporcionada por el SIGE
SONORA (INEGI). En la Ciudad Obregdn segun CENAPRED la vulnerabilidad a este intemperismo se
clasifica en media.

Las trayectorias de los ciclones son casi paralelas a la costa sonorense (incluyendo la costa de
Cajeme); aunque en los meses de septiembre u octubre los ciclones mas lejanos recurvan para
incidir casi de manera perpendicular a las costas de Sonora (incluyendo la costa de Cajeme), en la

zona limitrofe con Sinaloa, sin aumentar considerablemente la precipitacion total anual.



SEQUIA
La sequia es una anomalia transitoria en la que la disponibilidad de agua se sitUa por debajo de los

requerimientos estadisticos de un area geografica dada. El agua no es suficiente para abastecer las
necesidades de las plantas, los animales y los humanos, Cd. Obregén no se encuentra este agente
informacidn proporcionada por el SIGE SONORA (INEGI); segun reportan las mismas autoridades, en

la Ciudad de Obregdn segin CENAPRED la vulnerabilidad a este intemperismo se clasifica en Baja.
4.1.3. Temperatura promedio.

La temporada calurosa dura 4,9 meses, del 18 de mayo al 14 de octubre, y la temperatura mdxima
promedio diaria es mas de 35 °C. El dia mas caluroso del afio es el 1 de julio, con una temperatura
maxima promedio de 37 °C y una temperatura minima promedio de 26 °C.

La temporada fresca dura 3,3 meses, del 29 de noviembre al 8 de marzo, y la temperatura maxima
promedio diaria es menos de 27 °C. El dia mas frio del afio es el 7 de enero, con una temperatura

minima promedio de 10 °C y maxima promedio de 25 °C.
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La femperatura maxima (linea roja) y la temperatura minima (linea azul) promedio diaria con las bandas de
los percentiles 25° a 75°, y 10°a 90°. Las lineas delgadas punteadas son las temperaturas promedio
percibidas correspondientes.
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La figura siguiente muestra una ilustracion compacta de las temperaturas promedio por hora de todo el afio. El eje horizontal
es el dia del afio, el eje vertical es la hora y el color es la temperatura promedio para ese dia y a esa hora.
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La temperatura promedio por hora, codificada por colores en bandas. Las dreas sombreadas superpuestas
indican fa noche y el creplisculo civil.

4.1.4. Precipitacidon promedio anual (mm.).
Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion equivalente a

liquido. La probabilidad de dias mojados en Cd. Obregdn varia considerablemente durante el afio.
La temporada mas mojada dura 2.7 meses, del 27 de junio al 18 de septiembre, con una probabilidad
de mas del 23 % de que cierto dia sera un dia mojado. La probabilidad maxima de un dia mojado es
del 45 % el 7 de agosto. La temporada mas seca dura 9,3 meses, del 18 de septiembre al 27 de junio.
La probabilidad minima de un dia mojado es del 1 % el 3 de abril. Entre los dias mojados,
distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente nieve o una combinacién de las dos.
En base a esta categorizacion, el tipo mas comun de precipitacidon durante el afio es solo lluvia, con

una probabilidad maxima del 45 % el 7 de agosto.
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El porcentaje de dias en los gue se observan diferentes tipos de precipitacion, excluidas las cantidades
infimas: solo uvia, solo nieve, mezcia (llovid y nevo el mismo dia).

Lluvia
Para mostrar la variaciéon durante un mes y no solamente los totales mensuales, mostramos la

precipitaciéon de lluvia acumulada durante un periodo moévil de 31 dias centrado alrededor de cada
dia del afo. Cd. Obregdén tiene una variaciéon considerable de lluvia mensual por estacién. La
temporada de lluvia dura 8.1 meses, del 12 de junio al 16 de febrero, con un intervalo mévil de 31
dias de lluvia de por lo menos 13 milimetros. La mayoria de la lluvia cae durante los 31 dias centrados
alrededor del 29 de julio, con una acumulacién total promedio de 90 milimetros. El periodo del afio
sin lluvia dura 3,9 meses, del 16 de febrero al 12 de junio. La fecha aproximada con la menor

cantidad de lluvia es el 7 de mayo, con una acumulacién total promedio de 2 milimetros.
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La lluvia promedio (linea sdlida) acumulada en un periodo mévil de 31 dias centrado en el dia en cuestion,
con las bandas de percentiles del 25° al 75° y del 10° al 90°. La linea delgada punteada es el equivalente de
nieve en liguido promedio correspondiente.

4.1.5.Comportamiento de los vientos.
FAVOR DE REVISAR INCISO I1V.1.1.2 DE ESTE APARTADO.
4.1.6. Altura de la capa de mezclado del aire. Sélo en caso de informacién disponible.
NO DISPONIBLE
4.1.7.Calidad del aire. Sélo en caso de informacidn disponible.
NO DISPONIBLE
4.1.8. Geologia y geomorfologia
Descripcidn general de las caracteristicas geoldgicas y geomorfolégicas de la regién.

El drea de estudio se encuentra ubicada dentro de tres principales unidades Geomorfoldgicas de
Sonora, (propuesta por Lugo Hubp &

Cdordova Fernandez, 1990) en mayor proporcidn pertenece: 1) Planicies acumulativas y erosivas
con elevaciones montafiosas de rocas volcanicas, sedimentarias y metamorficas; 2) Cadenas
montafiosas esencialmente volcanicas terciarias, paralelas separadas por cuencas intermontanas;
3) Valles intermontanos y superficies de piedemonte.

En el 2003, Monreal y otros proponen la Geomorfologia del Valle del Rio Yaqui donde se propone

un paleocauce y un paleodelta, como resultado de las reinterpretaciones de la geologia del



subsuelo y de la geofisica (gravimetria y resistividad). Al sur de Ciudad Obregdn se encuentra la
planicie costera interdeltaica de Pueblo Yaqui a Villa Juarez. En la parte de Bacum y Esperanza, se
encuentra el cauce Fluvial y la planicie Deltdica. En San Ignacio Rio Muerto se observa la parte del

Cauce Fluvial modificado, al Sur la Planicie Deltdica Marginal y Barras Arenosas.

4.1.9. Suelos.

4.1.9.1. Tipos de suelo en el predio del proyecto y su drea de influencia de acuerdo
con la clasificacion de FAO-UNESCO e INEGI. Incluir un plano a escala
conveniente edafolégico que muestre las distintas unidades de suelo
identificadas en el predio, tamafio doble carta.
Cuenta con los siguientes tipos de suelo: Cambisol: se localiza en el norte y presenta fases fisicas
liticas, son suelos jovenes, poco desarrollados pueden tener cualquier tipo de vegetacién y se
encuentra condicionado por el clima y no por el tipo de suelo; pueden acumular algunos materiales
como arcilla, carbonato de calcio, fierro, magneso, etcétera, moderada a alta susceptibilidad a la
erosion. Fluvisol: se localiza en las margenes de la presa Alvaro Obregdn y se forma por materiales
de depdsito aluviales recientes, excepto los marinos, encuentra en todo tipo de clima, cercanos a la
zona de acarreo por agua. Litosol: se localiza al noreste del municipio; se encuentran en todos los
climas y con muy diversos tipos de vegetacion; se encuentran en toda la serrania sonorense en
mayor o menor proporcion, en laderas, barrancas, lomerios y algunos terrenos planos; la
susceptibilidad a la erosidon depende de la pendiente del terreno. Regosol: se localiza al este
presentando fases fisicas liticas; se encuentran en distintos climas y con diversos tipos de
vegetacién, su fertilidad es variable y su uso agricola esta principalmente condicionado a su
profundidad, su susceptibilidad a la erosién es muy variable y depende de la pendiente del terreno.
Vertisol: se localiza en el centro y presenta fases liticas, se encuentra en climas templados y cdlidos
en donde hay una marcada estacidén seca y otra lluviosa; su utilizaciéon agricola es muy extensa,
variada y productiva; son suelos muy fértiles basicamente en cultivos de algoddn y granos; baja
susceptibilidad a la erosidn. Xerosol: se localiza al sur del municipio en zonas daridas y semidridas y
tienen una capa superficial de color claro y muy pobre en humus; su utilizacién agricola esta
restringida a las zonas de riego con muy altos rendimientos debido a la alta fertilidad de estos suelos;

su susceptibilidad a la erosion es baja.

4.1.9.2. Composicidn del suelo. (Clasificacion de FAQ).



La ciudad se ubica en suelo de unidad litolégica de tipo aluvial (al) de periodo cuaternario (Q) de la

era Cenozoica (C).

4.1.9.3. Capacidad de saturacion.

NO DISPONIBLE

4.1.10. Hidrologia superficial y subterranea.
4.1.10.1. Descripcion general de los recursos hidrolégicos de la regidn.

El municipio se localiza en la cuenca "B" del rio Yaqui de la Regidn Hidroldgica No. 9, siendo el mismo
rio el que abastece la presa Alvaro Obregdn; ésta es la Unica que se encuentra en el municipio y su
capacidad es de 2,989 millones de metros cubicos y de 3,227 millones de metros cubicos sobre
elevada con agujas.

Se cuenta con las presas derivadoras El Potrero y Agua Caliente, asi como los arroyos Cocoraque,
Chicura, Los Arbolitos, Bachoco, Citavaro y Los Campos.

Dado que el proyecto se ubica en la zona industrial de ciudad Obregdn, no se encuentran embalses
y cuerpos de agua cercanos. En el sector del drea del proyecto, la calle Kino tiene una altura sobre
el nivel del mar de 33 metros, en tanto que a aproximadamente 80.0 metros al norte sobre la misma
calle se registra una altura sobre el nivel del mar de 34 metros; esto significa que el desalojo de

aguas pluviales se dirige de norte a sur.

4.2. Aspectos bidticos.

Aclaracion:

Debido a que el proyecto se inserta en un area de vocacion industrial y el terreno se encuentra como
baldio, sin olvidar que se ubica dentro de la mancha urbana de la ciudad, por lo tanto, el area del
proyecto se encuentra modificado e impactado desde el punto de vista ambiental, el cual
actualmente se encuentra desprovisto de vegetacion natural y fauna terrestre. Sin embargo, se
puede advertir la presencia de algunas aves en forma eventual por la presencia de algunos arboles

en sobre la banqueta de la via publica.

4.2.1. Flora.

4.2.1.1. Listado de la vegetacidn presente en el drea que ocupa el proyecto, en la
que se deberd incluir: nombre cientifico, nombre comun, aprovechamiento que



se le da en la localidad, estatus de conservacidn y en caso de que sean
endémicos, indicarlo.

NO APLICA, EN VIRTUD DE LAS RAZONES PLASMADAS EN LA ACLARACION DE ESTE INCISO. Sin

embargo, a nivel municipal tenemos la siguiente vegetacion

Las caracteristicas de la regidon tenemos que una gran parte del territorio municipal esta constituido
por selva baja caducifolia, principalmente en la zona norte y estribaciones de la Sierra Madre
Occidental; otra gran porcion estd constituida por matorral sarco-crasicaule, tales como el cirio,
idria, carddn, copalquin, candelilla y agave; asi también abundan diseminados en toda la extensién
municipal, dreas de vegetacion entre las que encontramos el mezquital, palo verde, brea, palo fierro
y huisache; en las areas urbanas se encuentran arboles frondosos como el yucateco, tabachin y

laureles de la india.

4.2.2. Fauna.

4.2.2.1. Listado de la fauna presente en el area que ocupa el proyecto, en la que se
deberad incluir: nombre cientifico, nombre comun, aprovechamiento que se le
da en la localidad, estatus de conservacidn y en caso de que sean endémicos,
indicarlo.

No obstante de que se trata de una zona modificada ambientalmente por lo que este apartado no
es aplicable, se informa que respecto a la variedad faunistica del municipio, se cuenta con varias
especies de pajaros como: churea, palomas, codorniz y aves migratorias en la costa sur de Cajeme;
existen reptiles como coralillo, rana, sapo toro y chicotera y algunos mamiferos como coyote, zorra,
rata, rata algodonera y maderera, aun cuando en la zona del proyecto no existan especies

amenazadas o en peligro de extincién.

4.2.3.Ecosistema y paisaje.

4.2.3.1.  ¢Modificard la dinamica natural de algun cuerpo de agua?. NO.

4.2.3.2.  ¢Maodificard la dindmica natural de las comunidades de flora y fauna?. NO.

4.2.3.3.  (Creara barreras fisicas que limiten el desplazamiento de la flora y/o
fauna?. NO

4.2.3.4. ¢Se contempla la introduccion de especies exdticas?.éCudles?. NO.



4.2.3.5. ¢éSe tiene contemplado algun programa para promover a los interesados la
conservacién de las especies vegetales que se encuentren dentro de sus
predios y en los alrededores?. Describir. NO.

4.2.3.6. Explicar si es una zona considerada con cualidades estéticas Unicas o
excepcionales.

4.2.3.7. ¢Es una zona considerada con atractivo turistico?. NO.

4.2.3.8. ¢Es o se encuentra cerca de un drea arqueoldgica o de interés histoérico?.
NO.

4.2.3.9. ¢Es o se encuentra cerca de un area natural protegida?. NO.

4.2.3.10. ¢Modificara la armonia visual con la creacién de un paisaje artificial?. NO.
4.2.3.11. ¢Existe alguna afectacion en la zona?. Explique en qué forma y su grado

actual de degradacion. SI.
4.2.3.12.  El grado actual de degradacién de la zona es bastante severo por tratarse
de un drea contemplada como habitacional y comercial siendo parte del

desarrollo y crecimiento de ciudad Obregdn.

4.3. Medio Socioecondémico.
4.3.1.Descripcion general del medio socioeconémico de la region.
Perfil Historico

Este municipio, tuvo sus origenes en el siglo XIX en las villas de Cumuripa, Buenavista y Cdcorit,
cuando se inicid la agricultura en esta region.

El territorio del actual municipio de Cajeme forma parte de la regidn yaqui. El municipio fue erigido
el 29 de noviembre de 1927, cuando la legislatura local le concedié la autonomia municipal.

La regidn comenzd a ser evangelizada por los misioneros jesuitas a partir de 1617. En 1619 el
misionero Martin Burgencio fundd Buenavista y posteriormente Cumuripa. En 1715 se funda el
Realito, al norte del municipio, la cual es una de las poblaciones mas antiguas.

Buenavista tuvo especial importancia estratégica como presidio militar durante la época colonial.
Fue el asiento de la compafiia presidial de San Carlos de Buenavista. Tuvo ayuntamiento a partir de
1820 y fue cabecera de partido con el nombre de Villa de Salvacién. En la segunda mitad del siglo

XIX estuvo adscrita al distrito de Guaymas, junto con los pueblos yaquis.

Cdcorit fue pueblo de misién durante el régimen colonial y fue dependencia del ayuntamiento de
Buenavista en los inicios de la vida independiente. Estuvo sujeto a un régimen municipal especial

basandose en la Ley del 30 de septiembre de 1828, para el gobierno de los indigenas, estableciendo



capitales y tenientes generales como parte del gobierno de los mismos. A fines del siglo XIX tuvo la
categoria de municipalidad, dependiente del distrito de Guaymas. Fue suprimida como municipio

por Ley NUm. 68 de 26 de diciembre de 1930, y anexado al municipio de Cajeme.

Actualmente el municipio de Cajeme tiene como cabecera municipal a Ciudad Obregdn. Sus
primeros pobladores se establecieron en el barrio denominado Plano Oriente, al encauzarse las
obras de irrigacion de la compaiiia Richardson, alrededor de 1910 y dos aflos mas tarde, el ferrocarril

Sudpacifico establecié una estacién que denomind Cajeme

El poblado de Cajeme fue inicialmente dependencia del municipio de Cdcorit, hasta su elevacion a
la categoria de cabecera municipal el 29 de noviembre de 1927. El primer ayuntamiento se instald
el 1° de enero de 1928.

El decreto de 28 de julio de 1928 dispuso que "se erige en ciudad con el nombre de Ciudad Obregén,
el hasta hoy pueblo de Cajeme". En 1937 otra disposicion legislativa previno que Cajeme fuera el

nombre del municipio y Obregdn el de la cabecera

Cronologia de Hechos Histéricos 1910 Se construyen las primeras casas al
encauzarse las obras de irrigacion de la
Compaiiia Richardson, como dependencia de

Cocorit.
1927 Se constituye en municipio.
1928 Se instala el primer Ayuntamiento.
1928 En julio adquiere la categoria de ciudad.
1930 Aumenta su territorio.
1937 Disposicion legislativa que previene que

Cajeme fuera el nombre del municipio y
Obregdn la cabecera.

Localizacion

El municipio esta ubicado en el suroeste del Estado de Sonora, su cabecera es la poblacion de Ciudad
Obregodn, a una altura de 46 metros sobre el nivel del mar.

Colinda con los municipios siguientes: al norte con Suaqui Grande, al este con Quiriego y Rosario, al
oeste con Guaymas y Bacum, al sureste con Benito Juarez, Etchojoa y Navojoa y su limite natural al

sur es el Golfo de California. Posee una superficie de 3,312 kildmetros cuadrados, que representa



1.79 por ciento del total estatal y 0.17 por ciento del nacional; las localidades mds importantes,

ademas de la cabecera, son Cocorit, Esperanza, Marte R. Gémez y Quetchehueca

Demografia

De acuerdo a los resultados del Censo General de Poblacién y Vivienda 2000, el municipio cuenta
con una poblacidn total de 356,290 habitantes, de los cuales el 91 por ciento se ubica en el drea
urbana y 9 por ciento en el area rural. Del total de los pobladores 175,177 son hombres y 181,113
son mujeres. Presenta una densidad de 88.25 hab/km2 y una tasa de crecimiento de 1.3 por ciento,

respecto al censo de 1990, considerablemente menor a la década de los ochentas

Poblacion ‘ Tasa de Crecimiento (%)
1980 1990 2000 1980-1990 1990-2000
255,845 311,443 356,290 2.0 1.36

4.4. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
4.4.1.Desarrollo Econémico
Su poblacidon econdmicamente activa es de 132,429 habitantes, de los cuales 130,604 estdn
ocupados y 1,825 desocupados. El 11.9 por ciento se ocupa en actividades correspondientes al
sector primario, 26.1 por ciento al secundario, 58.9 al terciario y el 3.1 por ciento no especifica

actividad. Los habitantes econdmicamente inactivos suman 131,770.

Agricultura

El municipio cuenta con aproximadamente 221,000 hectdareas de agricultura bajo riego, de las cuales
el 58 por ciento son ejidales y el 42 por ciento de propiedad privada. El sector privado esta
representado por 4,645 propietarios y el sector social por 19,616 ejidatarios.

La actividad agricola es de suma importancia para el Municipio, pues genera impulso hacia otras
actividades como el comercio y la agroindustria, ademas de ser una de las principales fuentes de
empleo e ingresos, siendo sus principales cultivos; el trigo, frijol, maiz, sorgo, frutales y hortalizas,
basicamente. Esta actividad presenta problemas derivados de los altos costos de producciéon y la
tendencia a la baja de los precios de los productos basicos; asi como también, el alto indice de
cartera vencida que presenta un gran porcentaje de los productores y la limitante actual del factor

agua para riegos.



No obstante, a lo anterior, la actividad agricola que se genera en Cajeme es una de las que tiene
mayor importancia dentro del PIB del sector primario de la entidad, de ahi la relevancia de los

programas de apoyo a esta rama productiva

Ganaderia
La actividad ganadera de Cajeme se practica en una superficie de agostadero de 1,122 hectareas,

para la cria y explotacién de animales divididos entre bovino, porcino, caprino, ovino y aves de
corral. Cabe sefialar que la porcicultura se desarrolla aqui con la mas moderna tecnologia, que
permite que sus productos destaquen en el mercado nacional e internacional. Por su parte la
avicultura aporta el 47 por ciento de la produccidon estatal de huevo. El 21 por ciento de la

produccién de leche se genera en este municipio.

Poblacién Ganadera de Cajeme

Especie Cabezas Cabezas
1996 1999

Bovino para carne, 65,294 59,347

leche y trabajo

Porcino incluye 27,295 29,448

hembras p/pie de cria

Ovino 3,800 1,854

Caprino 15,402 2,531

Equino (caballos, asnos | 2,347 2,479

y acémilas)

Aves (posturay crianza | 3,983,160 6,407,032

comercial)

Abejas (nimero de 5,348 4,140

colmenas)

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo 1997-2000 y Anuario Estadistico del Estado

La disminucidn que se observa en algunas especies se debe en gran parte, a los efectos de la sequia

en este municipio y a los altos costos de alimentacion del ganado.

Acuacultura



El municipio de Cajeme dispone de 5,400 hectdreas de terrenos costeros con vocacion para el
desarrollo de proyectos camaronicolas. Se cuenta con 19,000 hectdreas de espejo de aguas
susceptibles para el desarrollo de proyectos de acuicultura continental.

Actualmente se instalan 3 proyectos ostricolas en la porcion norte de la Bahia del Tébari.
En lo que a pesca especificamente se refiere, en Cajeme se produce:

Captura Pesquera, Municipio de Cajeme

Especie Peso Vivo Peso Desembarcado
Bagre 426.0 327.0
Camarén de bahia 255.0 196.0
Camarodn de Cultivo 1,360.0 1,046.0
Caracol 408.0 313.0
Carpa 23.0 18.0
Cazon 1.7 1.3
Tilapia 2,904.0 2,234.0
Otras (sardina, camarén | 228.3 176.7
de altamar, jaiba,

mojarra y captura sin

registro)

Total 5,606.0 4,312.0

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo 1997-2000

Industria

La industria de Cajeme se fundamenta en la transformacion de la produccién primaria. El Municipio

cuenta con un parque industrial dotado de infraestructura bdsica y servicios completos.

En el Municipio se encuentran establecidas 62 empresas industriales con una poblaciéon ocupada de
3,921 personas. Los principales productos son de la industria alimenticia tales como galleta, frituras

de maiz, cerveza, refrescos y productos avicolas, entre otros.

En afios recientes se han instalado empresas de los ramos electrénico y textil, favorecidos por los
acuerdos comerciales de México con Estados Unidos, principalmente. En Cajeme se encuentran

establecidas 8 de las 50 empresas mas grandes en el Estado, de acuerdo al nimero de empleados

Dentro de las limitantes que presenta este sector se tienen: falta de financiamiento adecuado,
escasa diversificacion de la produccidn, elevado costo de produccién, la competencia de productos

extranjeros y poca presencia de insumos locales, entre otros.



Industrias por Tamafo

Tamaiio (%)
Micro 64.0
Pequena 21.0
Mediana 9.0
Grande 6.0

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo 1997-2000

Industrias por Giro

Giro (%)
Alimentos y 37.0
Bebidas

Metdlica Basica | 24.0
Maderas y 15.0
Muebles

Prendas de 8.5
Vestir

Imprenta de 7.5
Papel

Otras 8.0

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo 1997-2000.

Turismo
En el Municipio existe un importante potencial para el desarrollo del turismo local como la presay

diversos sitios de valor escénico y cultural. Dentro de estos puntos sobresalen la presa Alvaro

Obregdn y el rio Yaqui.

Se cuenta con importante infraestructura hotelera y servicios, que actualmente comprende 35

establecimientos con una oferta de 1,268 habitaciones.

Entre los principales atractivos turisticos del municipio se encuentran: Lugares como la Presa Alvaro
Obregdn (Oviachic), que es fuente de abundante pesca de bagre, tilapia y lobina, asi como para la
caceria de pato y paloma; también se desarrollan actividades populares en los canales, marismas y

campos en los alrededores del Valle y en los pueblos de la tribu Yaqui.



Comercio

Las actividades comerciales en el Municipio ocupan el primer plano como fuente generadora de
empleos e ingresos para la poblacidn. El crecimiento del comercio en términos de abasto y unidades
comerciales se muestra satisfactorio para atender las necesidades de consumo de la poblacidn, ya
que se cuenta con infraestructura suficiente de acopio agricola y pesquero, abasto, mercados

municipales y tianguis, asi como diversos giros comerciales de los cuales corresponden en un 95 por

ciento al sector privado y 5 por ciento al sector social.

4.5. Desarrollo Social

Educacion

Al inicio del ciclo escolar 1997-1998 el Municipio contaba con 544 escuelas de los diferentes niveles
educativos, atendiendo en ellas a 106,985 alumnos; al inicio del ciclo 2000-2001 cuenta con 550

escuelas que atienden a 113,520 alumnos. Esto significa un incremento de 6,535 alumnos mas

atendidos en el presente ciclo respecto al ciclo de referencia.

Estadistica Basica por Ciclo Escolar

Nivel | 1997-1998 | 2000-2001
Escuelas ‘ Alumnos ‘ Escuelas ‘ Alumnos
Total 544 106,985 550 113,520
Educacion 459 80,079 488 83,649
Basica

Inicial 8 1,098 16 1,823
Preescolar 149 10,445 159 11,230
Primaria 212 46,645 220 47,749
Secundaria 70 19,825 71 20,385
Especial 20 2,066 22 2,462
Capacitacién 16 1,591 15 1,328
Terminal 27 2,486 7 1,460
Técnico

Bachillerato 37 12,487 35 14,262
Normaly 5 10,342 5 12,821
Superior

FUENTE: Secretaria de Educacién y Cultura




Para el ciclo escolar 2000-2001 las escuelas oficiales de Educacién Basica atienden a un 87.8 por
ciento del total de alumnos inscritos en el nivel educativo inicial, preescolar, primario, secundario y

especial.

Escuelas Oficiales en Educacién Basica

Nivel | 1997-1998 | 2000-2001
Escuelas ‘ Alumnos ‘ Escuelas ‘ Alumnos
Total 342 72,312 352 73,421
Inicial 1 124 1 120
Preescolar 88 8,718 92 9,096
Primaria 179 42,826 181 42,974
Secundaria 54 18,578 56 18,958
Especial 20 2,066 22 2,273

FUENTE: Secretaria de Educacién y Cultura

Salud

Los servicios de salud son proporcionados por el régimen de Seguridad Social y Asistencia Social.

El Instituto Mexicano del Seguro Social tiene una poblacién de usuarios de 164,615 personas y un
personal médico de 412 elementos, el ISSSTE tiene un total de 6,732 derechohabientes y un
personal médico de 52 elementos y la Secretaria de Salud Publica con 58,828 beneficiarios y 109

elementos de personal médico.

Asimismo, el IMSS otorga atencion al 70 por ciento de la poblacién municipal y cuenta con 265
camas, 120 consultorios de medicina familiar y de especialidades, 8 salas de rayos X, 3
laboratorios, 1 banco de sangre y 10 de leche, 9 salas de cirugia y 2 de expulsién, 16 cocinas, 10

lavanderias y 5 ambulancias.

El ISSSTESON cuenta con un hospital general, con 15 consultorios y 34 camas censable y un

laboratorio de analisis clinicos, entre otros recursos.

El ISSSTE a su vez cuenta con 52 camas, 23 consultorios, una sala de rayos X, un laboratorio, un

banco de sangre, uno de leche, 2 salas de cirugia, una de expulsidn, una lavanderia y 3 ambulancias.



La S.S.P. cuenta con 13 unidades, 100 camas, 47 consultorios y 2 laboratorios de andlisis clinicos;
presta su servicio a través de un hospital general, 3 centros de salud urbanos y 9 centros tipo rural.

Asimismo, existen 5 hospitales privados en Cd. Obregén

Agua Potable

El servicio de agua potable del Municipio tiene una cobertura del 95.0 por ciento en el area urbana
y del 93 por ciento en la rural. En ambos casos el 20 por ciento se encuentra en malas condiciones,
en el caso del area rural el 80 por ciento restante esta en regulares condiciones, mientras que en el
area urbana es del 20 por ciento de la poblacidn municipal. La cabecera municipal cuenta con dos
plantas potabilizadoras que satisface la demanda del 97 por ciento de sus pobladores en tanto que
el resto de las localidades tienen pozos profundos como fuentes de abastecimiento. En general el
servicio se proporciona a 345,230 habitantes con una cobertura del 96.9 por ciento con respecto a

la poblacidn total del municipio.

Alcantarillado
El sistema de drenaje del municipio cubre el 85.8 por ciento de la poblacién total, tanto en su

cabecera municipal como en sus 4 principales comisarias las cuales son: Cécorit, Esperanza, Marte

R. Gomez y Quetchehueca, donde se beneficia una poblacidon de 305,717 habitantes.

Cobertura de Servicios

Servicio Cobertura (%)
Urbana Rural

Total |B | R M Total |B R M
Agua 95 57 19 19 93 0 74 19
Potable
Alcantaril | 85.8 | 34 25 25 70 7 49 14
lado
Saneamie | 92 92 0 0 0 0 0 0
nto

B = Bueno R = Regular M = Malo
Fuente: Plan Municipal de Desarrollo 1997-2000

Electrificacion



Este servicio se presta al 98.5 por ciento de la poblacidn. El servicio de energia eléctrica se genera a

través de una planta hidroeléctrica y 3 termoeléctricas.

La satisfaccion total de la demanda no se ha cubierto debido a la distancia de algunas comunidades

serranas principalmente y al crecimiento de la cabecera municipal.

Medios de Comunicacion

El Municipio de Cajeme cuenta con una televisora local de cobertura regional, 11 radiodifusoras y 3
periddicos locales, 2 de ellos de cobertura regional (Tribuna de Yaqui y Diario del Yaqui), ademas

recibe los medios de cobertura estatal como son Radio Sonora, Telemax y El Imparcial.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

CAPITULO V

“IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y

EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES”

PROYECTO:

“PLANTA DE VERMICOMPOSTEO Y COMPOSTA DE
CIUDAD OBREGON SONORA”



5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS Y RIESGOS AMBIENTALES.

El responsable de la elaboraciéon del estudio deberd asegurar una identificacidn precisa, objetiva y
viable de las diferentes medidas correctivas o de mitigacidén de los impactos y riesgos ambientales
qgue deriven de la ejecucién del proyecto, desglosandolos por componente ambiental. Es
recomendable que la descripcidn incluya cuando menos lo siguiente:

5.1. Descripcién de la metodologia utilizada para la identificacién de los impactos y riesgos
ambientales.

Con base en el libro “Fundamentos de Evaluacion de Impacto Ambiental” (Espinoza, 2001) se
elabord la metodologia utilizada para la identificacién y evaluacion de los impactos ambientales
producto de la realizacidn del presente proyecto. La metodologia consistié en la utilizacidén de listas
de verificacion, las cuales nos permiten identificar las actividades del proyecto que podrian generar
un impacto en el ambiente, asi como los componentes (factores) ambientales que serian afectados

y los indicadores de impacto correspondientes.

Una vez evaluadas todas las actividades y localizadas las consideradas que podrian generar algun
impacto en el ambiente, asi como los factores ambientales que se veran afectados; se identificaron
los posibles impactos ambientales resultantes de la implementacidn del proyecto de acuerdo con la
metodologia matriz de cribado o causa efecto.

La calificacién asignada en las interacciones de las actividades del proyecto con los aspectos del
medio natural y socioeconémico estd dada por la naturaleza del caracter adverso (-) o benéfico del
impacto (+), considerandose adverso (-) cuando una actividad del proyecto acttia en forma negativa
sobre alglin componente del medio natural, conceptual y socioeconémico; y benéfico (+) cuando la

actividad del proyecto actua sin causar afectacién al medio, ocasionando un beneficio.

Una vez que se identificaron los impactos potenciales que pueden resultar de la interaccion de las
actividades del proyecto sobre los factores ambientales, en base a la metodologia seleccionada,
corresponde la prediccién de los impactos en funcion de las relaciones causa-efecto determinadas

en la etapa de identificacion



5.2. Evaluacion de Impactos

5.2.1.Valoracidn Cualitativa de los Impactos ambientales
La valoracidn cualitativa de los impactos potenciales derivados de la interacciéon de las actividades
del proyecto sobre los factores ambientales, se clasificaran de acuerdo a los criterios establecidos

en la siguiente tabla:

La valoracién cualitativa de los impactos potenciales derivados de la interaccién de las actividades
del proyecto sobre los factores ambientales, se clasificaran de acuerdo a los criterios establecidos

en la siguiente tabla



CRITERIOS DE
CLASIFICACION

CLASES

Por el caracter

Positivos: Aquellos que significan beneficios ambientales

deterioro de componentes Negativos: Son aquellos que causan dafio deterioro de componentes o
del ambiente global

Por relaciéon de Causa
- Efecto

Primarios: Son aquellos efectos que causa la accion y que ocurren generalmente al mismo tiempo
y en el mismo lugar de ella, a menudo estos se encuentran asociados a fases de construccion,
operacion, mantenimiento de una instalacién o actividad y generalmente son obvios y
cuantificables

Secundarios: Son aquellos cambios indirectos o inducidos en el ambiente. Los impactos
secundarios cubren todos los efectos potenciales de los cambios adicionales que pudiesen ocurrir
mas adelante o en lugares diferentes como resultado de la implementacion de una accion.

Por el momento en
gue se manifiesta

Latente: Aquel que se manifiesta al cabo de cierto tiempo desde el inicio de la actividad que lo

provoca.

Inmediato: Aquel que en el plazo de tiempo entre el inicio de la accidn y el de la manifestacion es

practicamente nulo.

Momento critico: Aquel en que tiene lugar el mas alto grado de impacto, independiente de su plazo

de manifestacion.

Por la Interrelacion
de accionesy/o
alteraciones

Impacto simple: Aquel cuyo impacto se manifiesta sobre un solo componente ambiental o cuyo
modo de accidn es individualizado, sin consecuencias en la induccion de nuevas

Impacto acumulativo: Son aquellos resultantes del impacto incrementado de la accién propuesta
sobre algun recurso comun cuando se afiade a acciones pasadas, presentes y razonablemente
esperadas en el futuro.

Impactos sinérgicos: Son aquellos que se producen cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varios agentes supone una incidencia ambiental por la suma de los impactos
individuales. Asi mismo, se incluye en este tipo aquel efecto cuyo modo de accién induce en el

tiempo la aparicion de otros nuevos.

Por la Extension

Puntual: Cuando la accién impactante produce una alteracién muy localizada

Parcial: Aquel cuyo impacto supone una incidencia apreciable en el drea estudiada.

Extremo: Aquel que se detecta en una gran parte del territorio estudiado.

Total: Aquel que se manifiesta en todo el entorno considerado.




Por la persistencia

Temporal: Aquel que supone una alteracidon con un plazo de manifestaciéon determinado y por lo

general corto

Permanente: Aquel que supone una alteracién por tiempo indefinido.

Por la capacidad de
recuperacion del
ambiente

Irrecuperable: Cuando la alteracion del medio o pérdida que supone es imposible de reparar

Irreversible: Aquel impacto que supone laimposibilidad o dificultad extrema de retornar, por medios
naturales, a la situacion anterior a la accién que lo produce.

Reversible: Aquel en el que la accién puede ser asimilada por el entorno de forma medible a corto,
mediano o largo plazo debido al funcionamiento de los procesos naturales.

Fugaz: Aquel cuya recuperacidn es inmediata tras el cese de la actividad y no precisa prdcticas de

mitigacién

Tabla de Criterios de Clasificacion cualitativa de los impuestos ambientales

Fuente : Fuente: Jure, J. y S. Rodriguez, 1997. Aplicabilidad del Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental a los Planos Reguladores Comunales. Informe para optar al Titulo de Ingeniero de
Ejecucion en Ordenacion Ambiental, Instituto Profesional INACAP (modificado).

5.2.2.Valoracion Cuantitativa de los Impactos
Para la valoracidn cuantitativa de los impactos ambientales potenciales identificados, se emplearan
los siguientes criterios y metodologia descritos en la tabla para estimar la incidencia del proyecto

sobre los distintos factores y atributos ambientales. Criterios para la cuantificacién de los impactos

ambientales potenciales para el proyecto

CRITERIO EVALUACION DESCRIPCION VALORES
Caracter (C) Positivo Benéfico para el factor o atributo +1
Neutro Ambivalente 0
Negativo Perjuicio para el factor o atributo, por -1

debajo de los umbrales de
aceptabilidad contenidos en las
regulaciones ambientales.

Perturacion (P) | Escasa Baja Perturbacion 1

Regular Perturbacion Moderada 2

Importante Alta Perturbacion 3

Importancia (I) | Baja Baja severidad y/o frecuencia del 1
impacto

Media Moderada severidad y/o frecuencia 2

del impacto




Alta Alta severidad y/o frecuencia del 3

impacto
Ocurrencia (O) Poco Probable Baja probabilidad que los impactosse | 1
presenten
Probable Media probabilidad que los impactos | 2
se presenten
Muy Probable Alta probabilidad que los impactos se | 3
presenten.
Extensidn (E) Puntual Se encuentra dentro de las dreas de 1
concesion o propiedad del promotor.
Local Excede las areas de concesion o 2

propiedad del promovente y se
encuentra dentro de las areas de
administracidén local (municipio)

Regional Excede las dreas de administracién 3
local
Duracion (D) Corta Durante la etapa de construccidn del 1
proyecto
Media Duradera la operacion del proyecto 2
Permanente Duradera en toda la vida del proyecto | 3
Reversibilidad Reversible No requiere ayuda humana para 1
(R) volver a las condiciones iniciales.
Parcial Si se requiere ayuda humana para 2
volver a las condiciones iniciales.
Irreversible Se debe generar una nueva condicién | 3
ambiental.

Conforme a la tabla anterior se tienen los parametros para la aplicacion de la siguiente ecuacidn:
Impacto Total = C(P+I+O+E+D+R)

Con los resultados obtenidos de los respectivos analisis de impactos ambientales, entonces se
procede a poner en perspectiva los datos obtenidos en el contexto de un marco general de

referencia proporcionado segtin la siguiente tabla de ponderaciones de parametros

Ponderaciones de Parametros
Negativo ( -)
Severo >(-) 15
Moderado (-)15=(-)9
Compatible <(-)9
Positivo ( +)
Alto > (+) 15




Mediano

(+)152(+)9

Bajo

<(+)9

Los niveles de ponderacién de los impactos negativos se presentan a continuacion:

Impacto Compatible: La carencia de impacto o la recuperacion inmediata tras el cese de la accidn.

No se necesitan practicas mitigadoras.

Impacto Moderado: La recuperacion de las condiciones iniciales requiere cierto tiempo. Se precisan

practicas de mitigacidn simples.

Impacto Severo: La magnitud del impacto exige, para la recuperacién de las condiciones, la

adecuacion de practicas especificas de mitigacién. La recuperacion necesita un periodo de tiempo

dilatado

5.2.3.1dentificacidn, descripcidon y valorizacion de cada uno de los impactos y riesgos

ambientales que generara en cada una de las etapas la obra o actividad a desarrollar.

En base a lo que propone Espinoza (2001) en su libro “Fundamentos de Evaluacién del Impacto

IM

Ambienta

, se utilizaron los siguientes indicadores de impacto ambiental.

Actividades del proyecto que pueden causar impactos sobre el ambiente

transporte y de empleados, uso equipos para el y de

Etapa del Proyecto Actividad Cadigo
Preparacion del Sitio | NO APLICA, Puesto que el terreno de Tierras asi es como | 0
se debe de utilizar para la operacion de dicho giro de
empresa
Construccion NO APLICA, Ya que el establecimiento se utilizara de la
manera en la que se encuentra, Sélo se le aplicardn | 1
algunos materiales para evitar que se pueda filtrar al | 2
subsuelo 3
4
Operacién Presencia de personas, arribo y salida de unidades de | 5




maquinas prensadoras, , uso de sanitario y limpieza del

establecimiento.
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6. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES.

El responsable de la elaboracion del estudio debera identificar las medidas de prevencién,
correctivas o de mitigacion por cada uno de los impactos ambientales que se generaran por etapa
del proyecto, con explicaciones claras sobre su mecanismo y medidas de éxito esperadas con base
en fundamentos técnico-cientificos o experiencias en el manejo de recursos naturales que sustenten
su aplicacion

6.1. La medida correctiva o de mitigacidn para cada uno de los impactos y riesgos ambientales

identificados en cada una de las etapas del proyecto.

6.2. Duracion de las obras o actividades correctivas o de mitigacion, sefialando la etapa del

proyecto en la que se aplicaran.

Descripcidon de la medida o programa de medidas de la mitigacién o correctivas por

componente ambiental

Medidas de seguridad
Control de patdgenos, emisiones y dispersion durante el vermicomposteo.

La emision y dispersion de patdgenos primarios durante el proceso de vermicomposteo no ocurre
en ningun grado toda vez que el sustrato de las lombrices habrd pasado por un proceso de
inactivacién termofilica a través del composteo. La distancia de dispersidn es corta y no se extiende
mas alla de las instalaciones. Por lo tanto, el potencial de que la poblaciéon aledafia a la instalacion

sea infectada es muy pequena.

Dado que en el proceso termofilico de acuerdo a la NMX-AA-180-SCFI-2018 se requiere de tres dias
consecutivos a una temperatura de 55°C existe una reduccién significativa de patégenos. Durante
esta etapa la formacidn de bioaerosoles practicamente no existe, puesto que la aireacion es
realizada por un equipo soplador. Posterior a los 5 dias, el material es transportado a las pilas
dindmicas. En esta existe una mayor posibilidad de formacion de aerosoles, por lo que se tendran
acciones para mitigar la formacion de los mismos. Una de ellas es mediante la adicién de agua y

otros productos liquidos que eviten la formacién de particulas, mientras que el posible bioaerosol,



en esta etapa estara limitado por el transporte por factores ambientales como lo es la humedad
relativa, la temperatura, la radiacidn ultravioleta y la concentracién de oxigeno, que afectan el
destino del bioaerosol. A pesar de la formacidon del bioaerosol, los microbios dentro del aerosol, se

encuentran inactivados o no son transportados a distancias significativas.

Para mitigar aun mas la posibilidad de que los bioaerosoles salgan de las instalaciones, las celdas de
las lombrices seran alimentadas bajo un control de calidad y se estara utilizando agua para mantener
himedo el sustrato hasta en tanto las lombrices hayan digerido el material a través de su aparato
digestivo. Otra barrera es una cortina de arboles a la periferia de las instalaciones que limitan la

salida de corrientes de aire y particulas por ende.

Repoblacion bacteriana y contaminaciéon

Un elemento a considerar con los organismos patdgenos es la posibilidad de una posible repoblacion
en el producto terminado. Los virus y huevos de helminto no vuelven a crecer. Los pardsitos
obligados inactivados en una fase del proceso de composteo no pueden volver a crecer. Una manera
para evitar el potencial de que vuelvan a crecer las bacterias patdgenas o repoblar, es removiendo
su fuente de alimento. Por esta razén el mejor método para minimizar el potencial de repoblacién
es asegurar que la vermicomposta estd estabilizada. Esta etapa se lleva a cabo en la etapa de
digestion por la lombriz, donde la poblacién de bacterias benéficas para el suelo y que se encuentran
en el buche de la lombriz y su intestino permite consumir y estabilizar el alimento remanente en la

composta hasta transférmalo en humus

Captacion y tratamiento de lixiviados

Contamos con las lineas de conduccidn, bombeo, equipamiento e infraestructura necesarios y
suficientes de acuerdo al volumen de residuos organicos que sean tratados por dia, para evitar el
riesgo de que los residuos liquidos salgan de control y aparezcan afloramientos en el sitio, sus
inmediaciones o penetren al subsuelo, los lixiviados procedentes de la fraccidon organica del humus
son captados y recirculados en funcién de los requerimientos de humedad en el material que se

esta procesando mediante las lombrices.



Captacion y control de escurrimientos

La contaminacién de aguas subterrdneas por lixiviados esta prevenida, tanto para aquellos lixiviados
gue acompafian a los residuos como los que se generarian en el sitio por eventos de lluvia o de alta
humedad ya que en la plataforma de recepcion de sdlidos y la plataforma de la pila estatica aireada
se cuenta con tuberia perforada para la captacién de lixiviados. Estos son conducidos a un sistema
de tratamiento de fangos. Para el caso de los residuos de manejo especial en estado liquido como
la levadura y la tierra filtrante son manejados a través de un camion cisterna con sistema de
aspersiéon y manguera para tener un control para la irrigaciéon y tratamiento en el proceso
termofilico para humedecer la mezcla inicial de composta. Adicionalmente la pilas de volteo

contardn con liner para reducir el escurrimiento y la evaporacién.

Contaminacidn del suelo por la dispersidn de los residuos por efecto del viento.

La prevencion de la dispersion de los residuos por efecto del viento se realizard mitigando las
corrientes de viento a través de una cortina perimetral de arboles. Adicionalmente durante el
proceso de volteo de las pilas, se realizard a la par de la humectacion para evitar que el residuo se
seque y sea mas susceptible de viajar con el viento. En lo que respecta al composteo de pilas
estaticas, se cubrird al final con una capa de composta terminada para preservar la humedad y

mitigar el efecto del viento. De ser necesario se cubrird la composta con liner.

Control de olores

Para el control de olores se utilizard solamente una composta previamente digerida y estabilizada,
mientras que en el caso de la pre-composta los olores seran adsorbidos al momento de mantener
himedo el sustrato. Las lombrices ayudan a airear la celda al ir moviendo y mezclando el material.
Por lo que el proceso estara regido por la cantidad de lombrices o bimoasa disponible por m2 de la

celda.

Control de fauna nociva
Con el fin de garantizar la proteccidn al ambiente y la salud de la poblacién circundante, se cuenta
con un programa permanente de prevencion de plagas y fauna nociva, a través de prestadores de

servicios de control y exterminacion de plagas que cuentan con licencia sanitaria.



Se debe mantener limpieza en las vialidades, asi como evitar el almacenamiento de residuos
organicos crudos con alto potencial de pudricién y olores, los cuales se incorporan al proceso en el

mismo dia como lo son los residuos acuicolas.

Manejo de residuos
Con base en la Ultima reforma de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
(D), se realiza la clasificacién de los residuos generados en la operacion del Centro de Acopio de

Materiales Reciclables de la siguiente manera.

Residuos Soélidos Urbanos (RSU): Durante la operacion de la empresa, se generardan RSU
provenientes de los servicios sanitarios estos RSU al ser bafios portatiles se mantienen dentro del
mismo contenedor y como se hizo mencidn antes la empres contratada para dicho servicio es la
misma encargada de la limpieza y desinfeccién asi mismo la empresa se le verificara que cuente con

todas las autorizaciones y medidas vigentes aplicables en materia.

Residuos de Manejo Especial (RME): No se tiene previsto la generacién de este tipo de residuos, ya
que la totalidad de los residuos recolectados sera aprovechado como materia prima para el proceso

de composteo.

Residuos Peligrosos (RP): No se generaran RP toda vez que no se utilizardn o manejan materiales
peligrosos. El mantenimiento de los vehiculos y la maquinaria se llevara a cabo en talleres

debidamente autorizados.

A continuacion, se describen las medidas de prevencidn, mitigacion y/o compensacidn previstas
para los impactos ambientales negativos producto de la implementacién del proyecto, sobre los

medios en los que se tienen los impactos:



AC-5 Prevencién: Durante la operacion del establecimiento, se
e Motores de combustién | promovera mantener los vehiculos debidamente
interna de unidades de | afinadosy en buenas condiciones de operacién a fin
transporte y vehiculos | de evitar la contaminacidn por la emisién de gases
debidamente afinados. de combustién interna, por lo que las emisiones
estaran debajo de los niveles maximos que
establece la NOM-
080-SEMARNAT-1994.
ARV-5 Prevencion: Durante la operacion del establecimiento se contara

e Utilizacidn de vehiculos con
sistemas de escape y
silenciadores en
condiciones dptimas.

e Reglamento interno para
no generar ruido en

horario

con reglamento interno para no generar ruido en
horario nocturno y que los vehiculos automotores
cuenten con escape y silenciadores en buenas
condiciones de operacidn, por lo que las emisiones
estaran debajo de los niveles maximos que
establece

la NOM-081-SEMARNAT-1994; ademas de ajustarse

al horario permitido por la misma.

SUELO - CALIDAD

nocturno por encima de los 65

dB.

SC-5

Mitigacion:

Recoleccidn y manejo de
residuos sélidos urbanos a
través del relleno sanitario
municipal, por parte de esta

misma empresa, contando con

Durante la operacion del establecimiento mediante
reglamento interno, estan obligados a evitar
acumulacién de residuos sélidos urbanos mediante
la recoleccion diaria de basura y se manejaran con
los propios medios de esta empresa solicitante,

dada la actividad de prestacion de servicio que




el permiso de ecologia

municipal, correspondiente.

Mitigacion:

Recoleccion y manejo de
residuos de manejo especial a
través de esta misma empresa

y estard autorizada por la

realiza, para lo cual se contara con el permiso de

ecologia municipal correspondiente.

Los residuos de manejo especial seran manejados a
través de esta empresa solicitante, dada la actividad
de prestacion de servicio que realiza y estard

autorizada por la CEDES.

CEDES.
ASC-5 Mitigacion: Durante la operacion del establecimiento, las aguas
e Descarga al sistema residuales generadas de los servicios generales y
de drenaje municipal. sanitarios, serdn descargadas al sistema de drenaje
Municipal.
RHS-5 Prevencion: Durante la operacion del establecimiento se contara

e Proporcionar equipo de
seguridad a los
trabajadores conforme a
los riesgos de trabajo.

e Contar con equipoy
materiales de
primeros auxilios.

e Contar con prestaciones
de Ley.

con el equipo indispensable de primeros auxilios
para eventuales accidentes laborales. Por otro lado,
se cumplird con las normas referentes a seguridad e
higiene, por lo tanto, los trabajadores contaran con
equipo de proteccién personal (botas, guantes,
cubrebocas, orejeras, cascos, etc.) que le sean
aplicables de acuerdo con las actividades que
desarrollen, en cumplimiento de la normatividad en
materia de seguridad e higiene de la Secretaria del
Trabajo y Prevision Social.

El personal contara con las prestaciones de ley entre
los mas importantes destaca el servicio de Seguro
Social garantizando el bienestar y salud tanto de los

trabajadores como de sus respectivas familias.
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7. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y, EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

7.1. Prondstico del escenario.
Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes, realizar una proyeccion
en la que se ilustre el resultado de la accidn de las medidas correctivas o de mitigacion, sobre los
impactos ambientales relevantes y criticos. Este escenario considerard la dindmica ambiental
resultante de los impactos ambientales residuales, incluyendo los no mitigables, los mecanismos de

autorregulacidn y la estabilizacidn de los ecosistemas.

Se trata de un area impactada anteriormente por actividades industriales que se desarrollan en el

lugar sujeta a la presidén antropogénica de las actividades econdmicas de la ciudad.

Cabe reiterar que la zona, en general, se advierte modificada ambientalmente por dichas

actividades. Por tal razén, no se advierte modificacion del escenario actual.

7.2. Conclusiones.
Con base en una autoevaluacion integral del proyecto, realizar un balance impacto-desarrollo en el
que se discutan los beneficios que podria generar el proyecto y su importancia en la modificacion

de los procesos naturales de los ecosistemas presentes y aledafios al sitio donde éste se establecera.

La ejecucion del proyecto, asi como la implementacién de las medidas de prevencidn y mitigacion
gue se ponen a consideracién de la autoridad para su evaluacion, permitirdn controlar y mitigar los

impactos ambientales adversos al predio y al ambiente.

El proyecto cuenta con medidas de prevencidon y mitigacién para evitar la afectacién de los

siguientes componentes ambientales:

. Calidad del Aire.

. Calidad del Suelo.

. Calidad del Agua.

. Medio Conceptual (Paisaje y naturalidad).

. Calidad de vida, salud y seguridad.



Adicionalmente, a las medidas de prevencion y mitigacidn, la promovente llevara a cabo un proyecto

de area verde.

Con lo antes mencionado, se permite anticipar un proyecto viable en el dmbito ambiental, ya que
no pone en riesgo la diversidad de especies de flora y fauna en peligro de extincién, ni la
contaminacién del suelo, subsuelo y atmdsfera ocasionado por la generacion de residuos sélidos y
liguidos, ya que existiran medidas de mitigacidn y/o prevencion, aplicables para cada uno de los

impactos negativos generados.

Por su parte, el H. Ayuntamiento de Cajeme cuenta con medidas para evitar los impactos
acumulativos como recoleccién de basura, drenaje y alcantarillado y plantas de tratamiento de

aguas residuales, entre otros.

En cuanto a los impactos benéficos, la implementacion del proyecto traera consigo un beneficio en
cuanto a la economia local, ya que se tendra la generacién de empleos temporales durante su

construccién y permanentes durante su operacion.

El desarrollo del proyecto constituye una derrama econdmica importante que vendra a sumarse al
impulso que actualmente esta teniendo el desarrollo econdmico del Estado de Sonora y en

particular en el municipio de Cajeme, ademas que el impacto

social que se ocasionara es significativo, considerando que ademas de ser una fuente de satisfaccion
de este servicio comercial, también sera fuente de empleos por un periodo relativamente amplio

de tiempo.

El proyecto sera un incentivo para la economia local, ya que requerira de diferente tipo de mano de
obra y de materiales, con lo que promovera el flujo de capital entre los diferentes establecimientos

mercantiles, de productos y de servicios existentes en la localidad.



Asimismo, la empresa posee la suficiente capacidad técnica y administrativa para emprender una

obra de ésta naturaleza, por lo que los riesgos hacia el adecuado desarrollo del proyecto se

minimizan enormemente.

Por otra parte, el proyecto no se contrapone a las politicas de crecimiento urbano marcadas en el

Programa Municipal de Desarrollo Urbano, sino todo lo contrario, estd disefiado de acuerdo a lo

contemplado por éste instrumento de regulacidn, tampoco tiene restricciones en materia de uso de

suelo, por alguno de los sistemas de areas naturales protegidas.

Desde el punto de vista ecoldgico existe factibilidad tomando en cuenta que su realizacién no

comprometerad la biodiversidad de la zona, y que los impactos adversos en general no son

significativos. Ademds de que de antemano ya existen medidas efectivas para contrarrestar o

minimizar la magnitud de los impactos adversos que han sido identificado

CLASIFICACIO CANTIDAD .
FUENTE TIPO DE TIEMPO DE DISPOSICION
N DEL GENERADA
GENERADORA RESIDUO ALMACENAMIENTO FINAL
RESIDUO AL MES
ETAPA DE OPERACION
Hojas blancas,
papeleria en
Oficina eneral, Relleno
I(?I .y RSU & 0.1ton Semanal L
sanitario empaques, Sanitario
envolturas,
papel higiénico
Confinamiento
Durante el para Residuos
mantenimiento 50 litros cada Peligroso
preventivo de la RP Aceite residual 6 meses No Aplica elegido por la
maquinaria y empresa
equipo responsable del

mantenimiento




Soluciones
acidas,
soluciones
alcalinas para Se neutralizaran
calibracién de 1 litro cada 6 las soluciones
Laboratorio RME . Mensual .
potenciometroy meses previo a la
medidor de descarga
conductividad,
material de
laboratorio
Relleno
Sanitario,
sacosy empresas
Empaque RME contenedores 0.2 Ton Semanal p'
‘L. autorizadas
plasticos. .
para el manejo
integral de RME
ETAPA DE ABANDONO
. Empresas
Material La que se autorizadas
Proceso RME residual encuentre en No Aplica )
para el manejo
recolectado el momento .
integral de RME
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VIIl.1. GLOSARIO DE TERMINOS Y DEFINICIONES

1. Abono Organico Fermentado. Es el producto sélido del proceso de degradacion de la
materia orgdnica con un alto contenido de fuente de carbohidratos, carbonatos de calcio y
fuente de carbono, en el que por las caracteristicas de la mezcla, se lleva a cabo en un corto
periodo de tiempo.

2. Aireacion. Introducciéon de aire al material en proceso de compostaje por medio de métodos
mecdanicos o manuales. Los métodos de aireacidn son: volteo mecdnico o manual, inyeccién de aire
positiva o negativa o a través de la colocacion de ductos de ventilacidén por conveccidon (aireacion
pasiva).

3. Analisis. Pruebas fisicas, quimicas o microbiolégicas con las que se evaldan
cuantitativamente algunas propiedades o parametros del suelo, agua, residuos y productos
sintéticos.

4, Aprovechamiento de Residuos. Proceso mediante el cual, a través de un manejo integral
de los residuos, materiales recuperados se incorporan temporalmente al ciclo econdmico y
productivo por medio de la reutilizacidn, el reciclaje, la incineracidn, el compostaje o cualquier otra
modalidad que conlleve beneficios sanitarios, ambientales y/o econdmicos;

5. Articulos de consumo final. Todo articulo que para ser comercializado no requiere de un
proceso de manufactura, procesamiento, modificacién o transformacién adicional, y al que se le
dard uso hasta su fin primario o primer fin de vida;

6. Articulos de corta vida util. Aquellos que por su disefio estén destinados a terminar su fin
primario o su primera vida Util en un lapso menor a un dia;

7. Biocomposta. Producto organico estable, cuyo proceso de composteo es realizado
adicionalmente con enmiendas que permiten favorecer ya se el crecimiento bacteriano, o un
crecimiento predominado por hongos y levaduras.



8. Biofermento. Es un fertilizante liquido producto de un proceso andxico de degradacion, con
un alto contenido de bacterias y hongos, ademas de acidos humicos y acidos fulvicos subproducto
de la fermentacion.

9. Capacidad de intercambio catidnico (CIC). Cantidad total de cargas negativas que estan
disponibles sobre la superficie de las particulas en el sistema coloidal del suelo.

10. Composta. Producto orgdnico estable, inocuo, libre de sustancias fitotdxicas, derivado del
terminado del proceso de biodegradacién de los residuos orgdnicos, En el que su grado de madurez,
no se reconoce su origen, puesto que sus componentes se han degradado en particulas finas.

11. Condiciones anaerdbicas. Situacion en la cual el sustrato en descomposicidn se encuentra
en un entorno pobre o privado de oxigeno, lo que ocasiona la prevalencia de organismos adaptados
a ese ambiente, cuyas vias metabdlicas producen metano, biéxido de carbono.

12. Economia Circular. Sistema econémico que busca erradicar el valor destruido en las cadenas
econdmicas y que parte de la disminucién del consumo de materias primas virgenes, con el objetivo
de minimizar el desperdicio de materiales, completando las cadenas econdmicas y ambientales del
flujo de recursos, garantizando reducir el impacto al ambiente derivado de las actividades
econdmicas de fabricaciéon y consumo a través de lineas de accién como la incorporacion de
productos de bajo impacto ambiental, la eficiencia energética, el redisefio de productos, el reciclaje,
la creacion de empleos y la dignificacion de los mismos, la equidad social, la inclusién de los sectores
vulnerados, el acceso universal a los derechos humanos fundamentales y el desarrollo de nuevas
tecnologias;

13. Estabilidad. Etapa del proceso de compostaje en la que la actividad biolégica presente ha
disminuido a tal grado que la temperatura no se incrementa después de aplicar aireacién.



14. Etapa mesofila. Inicio del proceso de compostaje correspondiente a la etapa en la que los
microorganismos se reproducen y colonizan la superficie del sustrato iniciando su degradaciéon. A
partir de esta etapa la actividad bioldgica se incrementa y produce un aumento de temperatura,
gue alcanza valores hasta de 40°C.

15. Etapa termofila. Fase del compostaje donde la temperatura alcanza de 40 °Ca 70 °C, debido
al calor producido por el metabolismo de microorganismos meséfilos que han sido reemplazados
por bacterias termofilas capaces de vivir a esas temperaturas. Durante esta etapa ocurre la
destruccién de patdgenos.

16. Etapa de enfriamiento y maduracidn. Son las fases finales del proceso, donde la actividad
biolégica disminuye paulatinamente al agotarse los compuestos facilmente degradables por lo que
se reduce la temperatura. Se produce un segundo reemplazo de los microorganismos por otros
capaces de degradar sustancias mas resistentes como la lignina (residuos lefiosos) y suberina.

17. BioFermentados

18. Fitotoxicidad: Presencia de sustancias que influyen negativamente en el desarrollo y
crecimiento vegetal.

19. Fraccion organica. Componente de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial en los
que el carbono es el elemento fundamental, derivado de las células, tejidos y érganos de los seres
vivos potencialmente putrescibles o biodegradables.

20. Generador. Persona fisica o moral que produce residuos, a través del desarrollo de procesos
productivos o de consumo.

21. Humus. Sustancias de composicion quimica compleja, drgano-mineral, de alto peso
molecular, muy estables cuyo color puede ir del marrén o pardo oscuro al negro, con propiedades
coloidales e hidrofilicas, que se forman durante el proceso de transformacién de la materia organica.



22. Humus de lombriz. Producto resultante de la transformacién digestiva y metabdlica de la
materia orgdnica, mediante la crianza sistemdtica de lombrices de tierra, denominada
lombricultura, que se utiliza fundamentalmente como mejorador, recuperador o enmienda organica
de suelos, abono organico, inoculante microbiano, enraizador, germinador, sustrato de crecimiento,
entre otros usos.

23. Impurezas. Sustancias o materiales que no sufren transformaciones o modificaciones
fisicas, quimicas ni bioldgicas como resultado del proceso de compostaje o lombricompostaje,
Incluye material rocoso, arenas, vidrio, pldsticos de todo tipo y fragmentos de metales.

24, Insumos. Fraccidn organica de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial susceptible
de ser transformada aerébicamente, reconocida como la materia prima para la elaboracién de
composta y lombricomposta.

25. Lombricultura. Crianza sistematica de lombrices de tierra para la transformacion de la
materia organica.

26. Macronutrimentos. Aquellos minerales que la planta requiere en mayor proporcién para
cubrir sus necesidades fisioldgicas y completar su ciclo de vida. Se consideran macronutrientes
basicos: nitrégeno (N), fésforo (P), potasio (K); y macronutrientes secundarios: calcio (Ca), magnesio
(Mg) y azufre (S).

27. Madurez. Caracteristica de la composta, en la que ha alcanzado estabilidad, es decir,
continua la descomposicidn, pero muy lenta con una baja demanda de oxigeno.

28. Materias primas. Se conoce como materia prima a la materia extraida de la naturaleza y
que se transforma para elaborar materiales que mas tarde se convertiran en bienes de consumo

29. Materias primas biobasadas. Aquellos materiales que se fabrican a partir de la biomasa, la
materia organica que compone a los seres vivos, de recursos naturales renovables, generalmente
plantas, algas, microorganismos y residuos;



30. Materias primas biodegradables: Aquellas cuyo proceso de degradacién es mediante la
transformacién de sustancias por microorganismos o por las enzimas que estos generan. En este
proceso, el carbono organico presente en las moléculas se transforma en compuestos simples como
el biéxido de carbono (CO2) y el metano (CH4), a través de un proceso conocido como
mineralizacidn; Este proceso debe ser susceptible de ser medido por métodos estandarizados, en
condiciones y tiempos especificos;

31. Materias primas compostables. Materias que, expuestas a condiciones 6ptimas de
humedad, flora microbiana y oxigeno, puede, después de 90 dias, ser convertido por
microorganismos presentes en suelos y agua en diéxido de carbono y biomasa;

32. Materias primas con carga organica. Aquellos materiales compuestos en los que uno de los
materiales constituyentes es de origen organico;

33. Materias primas de segundo uso o secundarias. Todas aquellas materias primas que
provengan de un proceso de recuperacién, reuso o reciclaje;

34. Materias primas de segundo uso o secundarias. Todas aquellas materias primas que
provengan de un proceso de recuperacién, reuso o reciclaje;

35. Materia seca (MS). Remanente de un volumen conocido de composta o lombricomposta
tras haberle extraido o eliminado toda el agua posible a través de un calentamiento generado en
condiciones de laboratorio o por efecto de la energia solar.

36. Material mineral extrafo. Todo aquel material que se adiciona o afiade al producto y que
no proviene de la descomposicidn natural de la materia orgdnica procesada.



37. Mejorador de suelo organico. Insumos de nutricion vegetal elaborados con base en
productos organicos o microorganismos, que modifican favorablemente las condiciones fisicas,
guimicas o bioldgicas del suelo para el mejor desarrollo de las plantas.

38. Muestra compuesta. Es la muestra representativa que se toma después de haber mezclado
las muestras individuales o muestras simples, es decir, representa un promedio de la composicidn
de un lote o pila.

39. Muestra final. Muestra de composta madura que se envia para ser analizada, equivale a la
muestra compuesta o representativa de un lote.

40. Numero mas probable (NMP). Cantidad estimada de microorganismos o poblacion mas
probable presente en cien centimetros cubicos (100 cm3) de agua.

41. Nutriente vegetal o insumo de nutricidn vegetal. Cualquier sustancia o mezcla de
sustancias que contengan elementos Utiles para la nutricién y desarrollo de las plantas, reguladores
de crecimiento, mejoradores de suelo, inoculantes y humectantes de suelo.

42. Periodo de degradacion. Esta integrado por las etapas meséfila y termdfila del proceso de
compostaje.
43. Pila dinamica. Técnica utilizada en el proceso de compostaje basado en el volteo frecuente

del material en proceso, lo que permite lograr la aireacién necesaria y asimismo una mezcla entre
el material exterior con el que se encuentra al interior de la pila.

44, Pila estatica aireada o celda estatica aireada. Técnicas utilizadas en el proceso de
compostaje que permiten un control mas preciso de la aireacidn, asi como de otras variables
importantes del proceso como son: la temperatura y la humedad. Generalmente se utiliza un
sistema de tuberias perforadas conectadas a una bomba que permite succionar e introducir
artificialmente aire a la pila o celda. Los términos pila y celda son utilizados también para identificar



un volumen determinado de materiales organicos sometidos a compostaje en cualquiera de las dos
formas.

45. Proceso activo. Se refiere a las etapas mesodfila y termoéfila del proceso de compostaje,
donde se da la mayor reduccién de volumen del material en el procesamiento.

46. Residuos de manejo especial (RME). Son aquellos generados en los procesos productivos,
gue no reunen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos sélidos
urbanos, o que son producidos por grandes generadores de residuos sélidos urbanos.

47. Residuos orgdnicos. Residuos de origen vegetal o animal, compuestos fundamentalmente
de carbono, hidrégeno, oxigeno y nitrégeno.

48. Semillas viables. Toda semilla que contando con las condiciones ideales (humedad,
temperatura, luz), puede germinar. Para efecto de la Norma Mexicana NMX-AA-180-SCFI-2018 se
refiera a la presencia posible de semillas viables de plantas o malezas indeseables y que sobreviven
al proceso de compostaje y transformacidn organica o que se incorporan al producto antes de su
empagque final o uso.
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Como método Utilizado la Matriz de Leopold.

Identificacion, descripcidon y valorizaciéon de cada uno de los impactos y riesgos ambientales que
generard en cada una de las etapas la obra o actividad a desarrollar.

Aplicabilidad del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental a los Planos Reguladores Comunales.
Informe para optar al Titulo de Ingeniero de Ejecucion en Ordenacién Ambiental, Instituto
Profesional INACAP (modificado).

Valoracidn Cuantitativa de los Impactos



