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RESUMEN EJECUTIVO

El presente proyecto, se ubica en el Municipio de La Colorada, Sonora, en terrenos
del Rancho EIl Fénix, promovido por la empresa Desarrollo Rancho El Fénix S.A. de
C.V., cuyo Presidente del Consejo de Administracion es el C. Luis Alfonso Rojo
Osuna, el cual pretende recuperar los valores de oro libre contenidos en aluviales y
arenas que durante miles de afos se depositaron en bancos de material a los
alrededores del rio Matape, dentro de terrenos del Rancho El Fénix, y en donde por
métodos gravimétricos se separara aprovechando las diferencias de densidades que

existen entre la arena y el oro libre, sobre todo sin utilizar ninguna sustancia quimica.

Existen diseminados en el Rancho el Fénix evidencias de trabajos gambusinos que
se han dado desde décadas han estado lavando la tierra aluvial para extraerles el

oro libre.

El presente proyecto comprende el aprovechamiento de estos bancos de tierra
aluvial y arenales en un area de 16.8 hectareas, los cuales seran lavados con agua

para recuperar los valores de oro libre.

Se plantea iniciar el proyecto con una operaciéon de 30 toneladas diarias de tierra de

aluvial jaleros teniendo una planta de 3 o 4 trabajadores.

Esta técnica aprovechara la alta densidad del oro, en la cual las pepitas de oro libre
quedaran atrapadas en los rifles de un tapete de hule, mediante la movilizacion de la
tierra con agua. Utilizando también centrifugas para lograr que el oro mas fino sea
capturado también. El oro posteriormente sera refinado en procesos de fundicién

para aumentar su valor.
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Los aluviales y arenas ya lavadas y extraido el oro libre, seran confinados
nuevamente en los hoyos de los cuales fueron sacados, y de manera inmediata se
reforestaran con especies de los alrededores, eliminando el peligro que existe tanto

para animales como para personas.

El sitio del proyecto es un lugar impactado por actividades mineras antiguas y por

actividades agricolas y ganaderas.

Las actividades a realizar comprenden:

Para la operacion

o Recoleccion de los aluviales y gravas.

o Transporte a la criba

o Planta de lavado con agua para fluidizar el producto.
o Recuperacion del oro en los rifles de los tapetes

o Fundicion para purificacion del mineral.

La programacion del inicio de operaciones de la mina es a mas tardar en enero de
2025.

Aproximadamente 300,000 toneladas de tierra de aluvial seran procesados durante

la vida util de la mina en los 30 anos.

Al final de la vida util del Proyecto que sera de 30 anos, todas las areas ocupadas,

seran restauradas de manera inmediata. Cada hoyo de 30X30 por 5 metros de
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profundidad al terminar de sacarle aluvial, sera tapado con el aluvial lavado y sin
valores del siguiente hoyo y se procedera a reforestarlo de manera inmediata, por lo
que presentaran condiciones adecuadas para el restablecimiento de la vida silvestre
en el lugar y podra ser utilizado para diferentes actividades econémicas como

agropecuarias, forestales o cinegéticas.

La decision para elaborar el Proyecto de Placer El Fénix, esta sustentado en estudios
previos del sitio, particularmente en lo que se refiere a los antiguos trabajos
gambusinos existentes en el lugar, lo cual indica que definitivamente la zona tiene
valores probados, ya que, si con la tecnologia antigua podian recuperar el oro libre,

con la tecnologia que traemos sera mas eficiente en la recuperacion de los valores.

Los propietarios del Rancho El Fénix, contribuyen con el terreno para formar la
empresa Desarrollo Rancho el Fénix S.A. de C.V. que trabajara en el area de 16.8

hectareas del rancho, en donde el proyecto se distribuira el proyecto de la siguiente

manera:
PROYECTO PLACER EL TIRO
CONCEPTO SUPERFICIE (HECTAREAS)

AREA DE MATERIAL PARA LAVAR 16.60
PLANTA DE LAVADOS Sera movil
CAMPAMENTO 0.01625
TALLERES 0.01435
FUNDICION 0.01015
INVARNADERO 0.16

TOTAL 16.80

Existen tres lugares en el Rancho El Fénix donde se realzaban labores de
agricultura, ganaderia, fabricacién de carbdn vegetal y recuperacion de oro libre por

medio de lavado de tierra que hacian antiguamente en el sitio. Estos son: El area de
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La Milpa, El Area de la Malla Vieja y el 4rea de la Mesa, siendo en esta ultima donde

se presentan restos de las estructuras que se utilizaban en los anos 40 para realizar

la actividad de lavado con agua. Las coordenadas de sus ubicaciones son las

siguientes:

Area de La Milpa.

CUADRO DE CONSTRUCCION AREA DE LA MILPA
VERTICE | LADO | DISTANCIA cc)’(ORDENADAS U:(M
1 1-2 96.02 562409.00 3172730.00
2 2-3 78.64 562411.00 3172826.00
3 3-4 70.06 562427.00 3172903.00
4 4-5 44.05 562430.00 3172973.00
5 5-6 48.10 562464.00 3173001.00
6 6-7 63.79 562509.00 3173018.00
7 7-8 58.18 562572.00 3173008.00
8 8-9 99.98 562600.00 3172957.00
9 9-10 51.62 562614.00 3172858.00
10 10-11 90.24 562570.00 3172831.00
11 11-12 99.48 562550.00 3172743.00
12 12-13 64.35 562500.00 3172657.00
13 13-14 59.21 562455.00 3172703.00
14 14-15] 103.94 562450.00 3172644.00
15 15-16 43.19 562348.00 3172664.00
16 16-17 68.88 562316.00 3172693.00
17 17-1 36.07 562384.00 3172704.00
AREA 5.64HECTAREAS
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CUADRO DE CONSTRUCCION AREA DE LA MALLA VIEJA
VERTICE | LADO | DISTANCIA C?(ORDENADAS U;M
18 18-19 41.23 562780.00 3172940.00
19 19-20 24.76 562790.00 3172900.00
20 20-21 47.27 562773.00 3172882.00
21 21-22 25.96 562768.00 3172835.00
22 22.23 22.36 562775.00 3172810.00
23 23-24 20.25 562755.00 3172820.00
24 24-25 34.71 562744.00 3172837.00
25 25-26 21.40 562751.00 3172871.00
26 26-27 32.14 562734.00 3172844.00
27 27-28 26.91 562737.00 3172916.00
28 28-29 16.28 562757.00 3172934.00
29 29-18 22.36 562760.00 3172950.00
AREA 0.41 HECTAREAS

Area de La Mesa.

CUADRO DE CONSTRUCCION AREA DE LA MESA
VERTICE | LADO | DISTANCIA COORDENADAS UTW

X Y
30 30-31 176.64 562919.00 3172722.00
31 31-32] 341.28 563094.00 3172698.00
32 32-33] 129.00 562947.00 3172390.00
33 33-34 | 193.41 562818.00 3172390.00
34 34-35] 181.73 562673.00 3172518.00
35 35-36 71.06 562585.00 3172677.00
36 36-37 ] 140.12 562640.00 3172722.00
37 37-30] 161.40 562768.00 3172655.00

AREA 10.75 HECTAREAS
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En la siguiente imagen satelital se presenta en colores rojos los poligonos amarillos
donde existen obras antiguas tanto de lavado de oro como de labores agricolas, por
lo que son sitios ya impactados con anterioridad por actividades antropogénicas y en

donde la vegetacion existente es vegetacion secundaria y muy escasa en el sitio.

Debido a esto, En las 16.8 hectareas del presente proyecto NO REQUERIRA DE
CAMBIO DE USO DE SUELO FORESTAL

El area donde se encuentra el proyecto corresponde a terrenos particulares con
régimen de propiedad privada y no se encuentra dentro de ninguna Area Natural

Protegida.

Entre los metales preciosos utilizados tanto para fines industriales como en la
acunacion de monedas vy joyeria, el oro y la plata han tenido en los ultimos afios un
repunte en sus cotizaciones a nivel mundial. Entre 2000 y 2006, el precio del oro se
vio duplicado.
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El especialista en oro de Schmidt Management Company, Ned Schmidt, considerd
que "finalmente el oro puede ser descubierto como el unico activo seguro porque, a

diferencia de las acciones financieras, nunca baja a cero".

Schmidt explicé a la Agencia Efe que “cada vez que el Gobierno Estadounidense
hace un rescate financiero, el oro sube” y considerd que su precio podria alcanzar los

1,567 ddlares, lo cual se ha superado.

La ubicacion del proyecto esta sujeta forzosamente a la localizacion de los bancos de
materiales del aluvial, y como se podra ver a lo largo del presente estudio se
encuentra bastante impactada por las actividades agricolas, ganaderas, y

gambusinas de antafo.

La metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales para el proyecto,
utiliza en primer término un analisis de la informacién generada para caracterizar el
medio natural y socioeconémico y se identifican las principales fuentes de
contaminacion o alteraciones al entorno que se esperan para el desarrollo de nuestro

proyecto.

En dicho andlisis se jerarquizan los componentes ambientales en funcion de su
vulnerabilidad que se relaciona al mismo tiempo con el grado de perturbacién o con
las modificaciones que sufre algun elemento ambiental como resultado de las

actividades antropogénicas que se realizaran.

Siguiendo con la metodologia de evaluacion de impactos usada, se traté de analizar
las interacciones mas posibles de suceder entre los componentes y los tipos de

Desarrollo Rancho El Fénix, Calle Privada 2 No. 835, Colonia Real del Sol, CP 85019, Ciudad vii
Obregon, Sonora, Tel: 6371145048, Email: fenixsonoral@gmail.com



DESARROLLO RANCHO EL FENIX S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR SIN RIESGO

PROYECTO DE PLACER EL FENIX

impactos, utilizando una matriz de cribado para finalmente quedarnos con los

impactos mas significativos.

Para esta matriz de cribado de Leopold, se utilizaron criterios de evaluacién sencillos
como los siguientes:

o No existen efectos adversos.

e 7 No se sabe si los efectos son significativos.

¢ A Adverso significativo.

e a Adverso no significativo.

e B Benéfico significativo.

e b Benéfico no significativo

Como resultado de las interacciones, se presentaron 40.20% de impacto benéficos

significativos, y de impacto benéficos no significativos, el 29.64% del total.

Dentro de los factores adversos, resultaron un total de 6.03% de factores adversos

significativos y 24.37% de factores adversos no significativos.

Como se observa, los valores resultantes indican que los impactos benéficos
superan a los impactos adversos. Esto es mas consistente durante la evaluacion de
los impactos por el Método de Indicadores Caracteristicos, que se presenta mas

adelante.

En cuanto a la calidad paisajistica, se realizd un analisis de fragilidad visual,
resultando que, por encontrarse en los limites de terrenos montafosos, los impactos
no se notaran de manera significativa debido a la distancia, mientras que, al

acercarse al proyecto, lo sinuoso y montafioso del lugar camuflara dichos impactos.
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Lo agreste e inhdspito de la zona de la zona, lo hacen un lugar poco visitado.

Este proyecto, ademas, no sera necesario esperar al término de su vida util para
iniciar con las labores de reforestacion. Esta se hara de manera inmediata. Por lo

que, mejorara grandemente la diversidad del sitio, de una manera mas rapida.

El efecto que tendra en la fauna, sera también muy benéfico, pues la diversidad
floristica de un lugar, se encuentra intimamente relacionada con la diversidad de

fauna.

Finalmente, se puede afadir que el promovente del proyecto presente, esta
fuertemente comprometido con la sustentabilidad del mismo, y no desistira en buscar
cada dia mejores métodos de produccidon mas amigables al ambiente ya que
sabemos que esto producira mejores utilidades para la empresa y para nuestros

trabajadores.
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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD A PARTICULAR
DEL PROYECTO PLACER EL FENIX

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 Proyecto.

1.1.1. Nombre del proyecto

Proyecto Placer El Fénix

1.1.2. Ubicacion del proyecto

El proyecto se ubica en el Municipio de La Colorada, Sonora en coordenadas UTM
Datum WGS 84 x = 562658; y = 3172636. Se encuentra a una altura de 346 m.s.n.m. El
cuadro de construccién del Proyecto Placer El Fénix se muestra en el Plano 1 del anexo

4 en donde se ubica la poligonal del proyecto.

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto.

30 afios.

.1.4. Presentacion de la documentacion legal.

El lugar donde se pretenden instalar el proyecto, se encuentra en terrenos de propiedad
privada dentro del Rancho El Fénix en la localidad de San José de Pima del Municipio
de La Colorada, Sonora, y cuyos propietarios son los mismos de la empresa Desarrollo

Rancho El Fénix. Dicho Rancho el Fénix tiene un total de 56 hectareas.
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.2 Promovente.

.2.1. Nombre o razén social.
Desarrollo Rancho El Fénix S.A. de C.V. (Acta Constitutiva Anexo 1)

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente

R.F.C: DRF240611J58 (Cédula fiscal en anexo 2).

1.2.3. Nombre, cargo del representante legal.

Luis Alfonso Rojo Osuna

Presidente del Consejo de Administracion (ldentificacion en Anexo 3), Poder incluido en
Anexo 1.

.2.4. Direccién del promoverte o representante legal para recibir u oir
notificaciones.

Direccion: Calle Privada 2 No. 835, Colonia Real del Sol, entre Calle Lago Escondido y
Calle Lago Nicaragua, CP 85019, Ciudad Obregdn, Sonora

Tel: (637)114-5048

Cel: (644)161-0238

Correo electrénico: I

1.3. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

1.3.1. NOMBRE O RAZON SOCIAL.

Carlos Rolando Merino Garcia

1.3.2. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES O CURP.
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1.3.3. NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO.

Carlos Rolando Merino Garcia

1.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio.

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Il. 1. Informacién general del proyecto.
Il. 1.1. Naturaleza del proyecto.
Un depdsito de oro de placer es una acumulacion de minerales valiosos formada por la
separacion por gravedad de una roca dura especifica durante los procesos
sedimentarios. En resumen, los depoésitos de oro de placer son el resultado de los
procesos naturales de meteorizacion, transporte y concentracion, lo que los convierte

en fuentes de oro accesibles y valiosas.

El oro esta presente inicialmente en los depdsitos de vetas (la fuente original de oro).
Los procesos de meteorizacidon descomponen la veta, liberando particulas de oro. El
agua (rios, arroyos, etc.) transporta las particulas de oro liberadas de la veta. La erosion

y el transporte juegan un papel crucial en la formacion de placeres.

El oro libre no es un mineral que requiera concesion por parte de la Direccion General
de Minas, como se especifica en el Articulo 4 de la Ley Minera que dice: “Son minerales
0 sustancias que en vetas, mantos, masas o yacimientos constituyen depositos distintos
de los componentes de los terrenos los siguientes:” y mencionando entre algunos otros,

el oro, sin embargo el oro libre no se encuentra en vetas, mantos, masas o yacimientos,
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sino se encuentran distribuidos en bancos de materiales como las gravas, arenas y
sedimentos de rios o arroyos, por lo que no se requiere una concesion minera para

aprovecharse.

Las particulas de oro se acumulan en las gravas de los arroyos, los lechos de los rios y
las llanuras aluviales. El oro mas pesado se deposita debido a la gravedad, mientras

qgue los materiales mas ligeros son arrastrados por el agua.

Existen varios tipos de depdsitos de placer, de los cuales el "Placer Aluvial" y el "Placer
Eluvial" son los mas famosos y comunmente explotados. Los placeres aluviales se
forman en los sedimentos de rios o arroyos, mientras que los placeres eluviales se

encuentran cerca de la fuente rocosa.

La mineria de placer desempend un papel importante en la fiebre del oro histdrica,

incluida la famosa fiebre del oro de California, de la que se derivé una enorme riqueza.

Se cree que el depdsito de oro de placer que se encuentra en el Rancho EIl Fénix, en la
localidad de San José de Pima, Municipio de La Colorada, Sonora, se originé en los

yacimientos de vetas del extenso sistema de cordillera aurifera de La Colorada.

El contenido de oro de este yacimiento es inusualmente muy alto y esta compuesto por
particulas de oro extremadamente ultrafinas. Tales caracteristicas hacen que sea
extremadamente dificil recuperar econdémicamente el contenido de oro objetivo,
utilizando las técnicas tradicionales de separacion por gravedad, como la caja de

esclusas o JIG.
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La composicion del mineral lo hace mas susceptible de recuperacion mediante
procesos quimicos, como la lixiviacion por cianuro o la amalgamaciéon con mercurio,
ambos son toxicos y poco respetuosos con el medio ambiente. Estos procesos de
recuperacion basados en productos quimicos son desfavorables debido a

consideraciones ambientales y de salud.

Se debe utilizar un concentrador centrifugo especializado y de alta eficiencia, que esté
dirigido a estas caracteristicas especificas del mineral en cuestion, para maximizar la
recuperacion de oro dentro del rango de recuperacion proyectado, utilizando un método
de separacion por gravedad respetuoso con el medio ambiente. En el Cuadro 1, se
presenta a continuacién, una lista de equipos que serian necesarios para lograr el

objetivo deseado.

Equipo Requerido.

ITEM Descripcion del equipo Cantidad

Retroexcavadora

Caja fija de Grizzli

Camioneta de volteo 7m?3

Banda transportadora-Modelo 500 mmX12mX12 metros

Trituradora de impacto Modelo PC800x600

Trémel de Depuracion - Modelo RXT1230

Banda Transportadora - Modelo 500mm x 20m de 20 metros

Caja de Esclusas

Concentrador Centrifugo - Modelo STLB-80

Concentrador Centrifugo - Modelo STLB-830

Tanque de Retencion de Fondo Conico de 2,000 Litros

Bomba de Sumidero Sumergible - Modelo 40PV-SPR

Concentrador de Mesa Vibratoria- Modelo 6-S 4.08

Tolva de Capacidad de 3 tonelada

Generador de Energia marca Cummings - 150 kW

Motobomba de Diesel de 4 pulgadas - Marca Kohler

AR AW RBRINR RN == N

JdlolalnlaInl2lale|o|Nlo|o|sw | =

Motobomba de Diesel de 4 pulgadas - Marca Evan

—
S

Total

Cuadro 1. Equipo que se usara en el Proyecto Placer El Fénix.
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El Proyecto Placer El Fénix se desarrollara sobre un area total de 16.80 hectareas y se
encuentra dentro del rancho denominado El Fénix, el cual como se dijo, posee una gran
cantidad de tierra de aluvial con cantidades susceptibles de mineral de oro libre
susceptible de ser capturada y aprovechadas. Esta tierra de aluvial se encuentra
ampliamente distribuidos sobre la superficie de dicho rancho. En la siguiente imagen
satelitales 1, se muestran las 3 areas propuestas para extraccion y en donde se han
realizado labores gambusinas y agropecuarias durante décadas, siendo principalmente
tierra de aluvial con cantidades susceptibles de oro libre por recuperar. Las areas son:

1. La milpa con 5.64 hectareas.

2. La malla vieja con 0.41 hectareas y

3. La mesa con 10.75 hectareas

TOTAL
PROYECTO FENIX

» 16.80 has

RS IMALLA VIEJA
‘? 0.41 has

Imagen Satelital 1. Impactos antropogénicos anteriores en el area del proyecto.
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En la siguientes Fotos 1 a la 12, se muestran las areas donde por décadas se han

realizado labores gambusinas de recuperacion de agua por lavado de tierras.

Foto 1. Pileta de almacenamiento de agua para el lavado de la tierra en la Mesa.
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Foto 2. Pozo donde obtenian el aluvial en la Malla vieja

Foto 3. Tierra lavada. (Relaves) en la Mesa
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Foto 4. Relaves en la Mesa

Foto 5. Relaves en la Malla Vieja
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Foto 6. Relaves. En la Malla Vieja

Foto 7. Relaves en la Mesa
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Foto 8. Relaves en la Mesa

Foto 9. La Mesa
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Foto 10. Fosa en La Malla Vieja

Foto 11. Excavacion de tierra en la Malla Vieja.
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Foto 12. La Milpa

Los primeros gambusinos en la Region buscaban los grandes depdsitos de tierra de
aluvial que se formaron a lo largo de los cauces antiguos del Rio Matape. Estan
posiblemente relacionados con la desintegracion fisica de las vetas epitermales y
stockworks con valores altos de Au, que se encuentran emplazadas en el granito,

esquistos y gneises proterozoicos (Pefa, 2002).

A continuacion, se muestran imagenes de algunos de los equipos que se utilizaran en el

presente proyecto y que fueron enumerados anteriormente:
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Concentrador Centrifugo — Modelo STLE-30 Concentrador Centrifugo-Modelo STLE-80

Imagen 1 Imagen 2

Tnturadora de Impacto - Modelo PCB00x600 Concentrador de Mesa \ibratona- Modelo 6-S 4 08

Imagen 3 Imagen 4
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Bomba de Sumiders Sumergible- 40PV-SPR Tréwmel de Depuracion - Modalo RXT 1230

Imagen 5 Imagen &

Banda Transporiadorn — Modelo SO0mimx 1220 Generndor de Energia Cummings — 150 K

Imagen 7 Imagen 8
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JIG BHHT-0

o 1

Motobomba Diesel de 4 pulgada — Marca Kohler Motobomba Diesel de 4 pulgadas — Marca EVANS

Imagen 3 Imagen 10

Tractor International TD-20B v Retro CAT 416-SlI Retroexcavador CAT 416 Series |l

Imagen 11 Imagen 12

El proceso de produccion
Para superar los desafios de recuperacion presentados por las particulas de oro

ultrafinas que son dominantes en el depdsito en cuestion, como se describid
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anteriormente, se utilizara un sistema personalizado de concentracion centrifuga para
maximizar la recuperacion de oro. Como tal, se emplearan el proceso y los
componentes del equipo que se enumeran a continuacién para lograr el objetivo. El
sistema de separacion por gravedad consistirda en un proceso de recuperacion de oro
de 3 circuitos (primario, secundario y terciario), como se ilustra a continuacion y en el

diagrama de flujo del proceso adjunto.

El flujo del proceso y las funciones de los componentes del equipo

1. Retroexcavadora (#1): Una retroexcavadora excava el material aurifero (lodo, arena,

grava y particulas de oro) del suelo.

2. Criba fija de Grizzli: EI material excavado se criba y se clasifica a los tamafios de

particula deseados.

3. Camion volteo (de 7 metros cubicos): El material clasificado se transporta al sitio de

la planta y se amontona en un area designada para su procesamiento.

4. Retroexcavadora (#2): El material clasificado se carga en una banda transportadora.

5. Banda transportadora (#1): El material se introduce en una trituradora de impacto.

6. Trituradora de impacto: La trituradora descompone las rocas y particulas mas

grandes, reduciéndolas a tamafios mas pequefios y liberando el oro incrustado vy

encapsulado.

7. Banda transportadora (#2): EI material triturado se transfiere al trémel de depuracién

para su posterior procesamiento.
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8. Trémel de depuracion: ElI material triturado entra en el Tromel de depuracion, donde

los chorros de agua lo lavan y separan. Se elimina la arcilla, la suciedad y las

impurezas.

9. Banda transportadora: Cualquier material de gran tamafo (rocas y escombros de

mas de 5 mm) se descarga en una banda transportadora separada para su desecho u

procesamiento posterior.

10. Caja de esclusas: El material de tamano pequefio (particulas de menos de 5 mm) se

dirige a la caja de esclusas desde el tromel. Las cajas de esclusas utilizan el flujo de
agua y los rifles para capturar particulas de oro mas grandes mientras permiten que los

materiales mas livianos se laven en la siguiente etapa.

11. Concentradora centrifuga primaria: El material de la caja de esclusas se introduce

en la concentradora centrifuga primaria. Los concentrados de oro quedan atrapados en
la concentradora, mientras que los relaves (residuos) de la concentradora primaria se

descargan por gravedad en un estanque de desechos designado.

12. Tanque de retencion de fondo coénico (#1): Los concentrados de oro, desde la

concentradora primaria, fluyen por gravedad a este tanque de retencion de fondo

conico. Este tanque sirve como tanque de almacenamiento intermedio.

13. Bomba de sumidero sumergible (#1): La lechada aurifera se bombea desde el

tanque de retencién a la mesa de concentracion de recuperacion secundaria.

14. Mesa vibratoria de concentracidn secundaria: La mesa vibratoria separa aun mas el

oro de otros minerales. Las particulas de oro capturadas de los concentrados de la

mesa vibratoria se retiran y se envian al circuito de fundicidén para su fusion y refinacion.
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15. Bomba de sumidero sumergible (#2): Los relaves de la mesa vibratoria se bombean

al concentrador centrifugo terciario para su posterior recuperacion.15. Concentradora
centrifuga terciaria: Esta concentradora recupera y refina el contenido de oro restante
de la lechada. Los concentrados de oro refinado se retiran de la concentradora terciaria

y se envian al circuito de fundicion para su fusién y refinacion.

16. Bomba de sumidero sumergible (#3): Los relaves descargados de la concentradora

centrifuga terciaria fluyen por gravedad hacia esta bomba de sumidero de lodos. El lodo

se bombea al tanque de retencion secundario.

17. Tanque de retencion de fondo conico (#2): Este tanque almacena el lodo estéril que
ha sido despojado del valioso contenido de oro. Este tanque sirve como tanque de

almacenamiento intermedio.

18. Bomba de sumidero sumergible (#4): Desde el tanque de retencion secundario, los

relaves se bombean a un estanque de lodos residuales designado.
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GENMNELNS

DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO DE MINERIA DE PLACER

Retroexcavadora-1 (para excavacion y cribada)

Criba Estacionaria Grizzly

Retroexcavadora-2 (para alimentar material al proceso de produccion)
Tolva/Cinta Transportadora (S00mm x 12m)

Trituradora de Martillo (PC800 x 600)

Tolva/Cinta Transportadora (S00mm x 12m)

Tromme! Rotatorio (RXT1230)

Tolva/Cinta Transportadora (S00mm « 20m)

Caja de Esclusa

Coneentrador Centrifugo (STLB-50) - Recuperacion PRIMARIA

. Tanque de Almacenamiento Conico de Plastico de 2,000 Litros con Agitador

Bomba Sumergible de Lodo (40PV-SPR x 2 Kw)

Mesa Vibratoria (6-5 4.08) - Recuperacion SECUNDARIA

Bomba Sumergible de Lodo (40PV-SPR x 2 Kw)

Concentrador Centrifugo (STLB-30) - Recuperacion TERCIARIA

Bomba Sumergible de Lodo (40PV-5PR x 2 Kw)

Tanque de Almacenamiento Conico de Plastico de 2,000 Litros con Agitador
Bomba Sumergible de Lodo (40PV-5PR x 5 Kw)

Homo/Fundicion

. Bomba Centrifuga Diesel OPT de 4" para alimentar agua fresca al Trommel
. Estangue de Recirculacién de Agua de Proceszo (3-seccionales)

[E] o
[
|:_‘_‘_ =

..

Figura 1. Diagrama de flujo.
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De este modo, se completa el proceso de separacion y recuperacion por gravedad
segun lo propuesto, con una recuperacion anticipada del oro libre en el rango del 95% o

mas.

Plan de restauracion y reforestacion de suelos

El proceso de produccion del Proyecto Placer El Fénix, como se describe en la seccion
titulada "El Proceso de Produccién”, e ilustrado con anterioridad en el Diagrama de
Flujo del Proceso adjunto, implica la excavacién de arena y gravas del suelo, para ser

lavadas, con el proposito de extraer el contenido mineral.

La operacion minera Placer se llevara a cabo en tres areas separadas del Rancho El

Fénix que comprende una superficie total de 15.93 hectareas.

Los criterios para la seleccion de las areas mencionadas fueron:
e Areas previamente impactadas por actividades gambusinas
e Zonas de nula vegetacion

e Areas que fueron utilizadas como parcelas agricolas.

A diferencia de la mineria de roca dura, que implica la extraccion de los metales objetivo
del sistema de vetas del yacimiento y la utilizacion de productos quimicos, como cianuro
y mercurio para su proceso de recuperacion, ambos toxicos y poco respetuosos con el
medio ambiente, la mineria de placer es un proceso respetuoso con el medio ambiente
y libre de productos quimicos que utiliza solo agua para la separacion por gravedad sin

detrimento del ecosistema.

A continuacién, se detallan los procesos de excavacion y separacion por gravedad que

se practicaran en esta operacion minera de Placer.
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1. La arena y grava, que constituyen la materia prima del proyecto, se excavara del
suelo mediante excavacion mecanica, como retroexcavadora o excavadora, a

una profundidad de 2 a 3 metros, desde las areas designadas.

2. El material excavado se cargara en un camion de volteo y se transportara al sitio

designado de la planta de procesamiento.

3. El material se alimentara a una criba estacionaria que se clasificara en dos
grupos de tamano de particula, que consisten en un tamafo superior de +50 mm
(CRB-1) y un tamano inferior de -50 mm (CRB-2). El material CRB-1, al ser
estéril sin contenido de oro, se almacenara y utilizara para la futura restauracién

del suelo, como se analizara con mayor detalle a continuacion.

4. El grupo granulométrico aurifero CRB-2 se introduce en la trituradora de
martillos, a través de una banda transportadora, para ser triturado y reducido a
particulas mas pequefias, liberando asi el contenido de oro incrustado y
encapsulado. El material triturado se descarga en una banda transportadora para

ser transportado a la planta de Trémel.

1. El material triturado se alimenta a la camara de lavado del Tromel, donde se
inyecta agua para lavar y separar el material, y para eliminar el contenido de
arcilla y otras impurezas. ElI Trémel también clasifica el material en otros
subgrupos de tamarios de particulas, que consisten en -5 mm de tamano inferior

(MP-1) y +5 mm de tamano superior (MP-2).

2. El material estéril de oro de gran tamafio (MP-2) se descarga en una banda

transportadora y se transporta a un lugar donde se haya hecho una excavacion
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con la finalidad de no dejar fosas en el terreno. Es decir, fosa que se haya para
lavar la tierra que contenga, eventualmente sera tapado con este material estéril
de gran tamafo y se le agregara material mas fino al final para continuar con la
reforestacion de ese punto. La reforestacion es rapida pues en cuanto haya
material para tapar un hoyo, se tapara y se reforestara, como se analizara con

mayor detalle a continuacion.

3. El material MP-1 aurifero de tamafo inferior se descarga en una caja de
esclusas, que transfiere la lechada al concentrador centrifugo, donde el
contenido de oro objetivo se recupera mediante un proceso de separacion por

gravedad.

4. Los relaves descargados de la concentracién centrifuga, que comprende la
lechada del material MP-1 menos el contenido de oro, fluyen hacia el estanque
de recirculacion de agua de proceso # 3 para filtrar y separar el solido del agua
de proceso. El agua de proceso reciclada fluye por gravedad hacia el estanque #

2 desde donde se utiliza repetidamente para los ciclos de proceso posteriores.

5. El material MP-1 estéril en oro se draga constantemente desde el estanque # 3
para crear espacio para la recepcion continua del flujo de la lechada de la
concentracion centrifuga. Dichas actividades de dragado se realizaran con una
excavadora o una retroexcavadora. El material MP-1 dragado, compuesto
predominantemente de arena y gravas de un tamafio maximo de particula de -5
mm, se procedera a transportar a sitios donde haya hoyos para ser tapado con

fines de restauracion.
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Restauracion y Reforestacion de Suelos

Las actividades mineras propuestas se concentraran en tres areas designadas distintas,

a saber: "La Mesa", "La Milpa" y "La Malla Vieja", que abarcan un total de 16.80

hectareas de superficie.

Los objetivos de la restauracion y reforestacién de suelos posteriores a la mineria, tal

como se proponen, son:

Restaurar el paisaje a una condicidon estable que sea superior a su estado
original,
Mejorar la biodiversidad y

Crear un futuro uso sostenible de la tierra.

Para alcanzar los objetivos establecidos se deben adoptar las siguientes medidas

correctivas.

1.

Reconformar el terreno para que coincida con la topografia natural lo mas cerca
posible.

Rellenar los pozos y depresiones creados por las actividades mineras, tomando
el suelo que fue removido en un inicio pues posee aun las caracteristicas
originales pues el proceso solamente fue lavado de tierras con agua sin el uso de
ninguna sustancia. Los materiales excavados, clasificados como CRB-1, MP-2 y
MP-1, se utilizaran especificamente para estas funciones, de la siguiente

manera:

A. Los materiales CRB-1 acopiados, consistentes en rocas y particulas de
tamano superior a 50 mm, se utilizaran como subsuelo para rellenar los pozos

excavados, a una profundidad de 2 a 3 metros, segun sea necesario.
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B. Los materiales MP-2 almacenados, compuestos por particulas de tamafo
superior a 5 mm, se utilizaran, también como subsuelo, para rellenar los
pozos excavados a una profundidad de 1 metro o menos, segun sea
necesario.

C. La reserva del material MP-1, que comprende particulas de tamafo inferior a

5 mm, se utilizara como tierra vegetal en el esfuerzo de restauracion.

1. El suelo restaurado se mejorara con materia organica y nutrientes para apoyar el
crecimiento de las plantas.
2. En donde sea necesario, se redondearan los cortes hasta la creacion de taludes

para evitar la erosién y promover la estabilidad.

Restablecimiento de la vegetacion a su condiciéon natural.

Se tratara de llevar al sitio a su condicion natural antes de que las actividades
antropogénicas que se han venido dando desde hace aproximadamente 200 anos,
primeramente, por las actividades agropecuarias y después por las actividades

gambusinas de recuperacién de oro libre.

Se plantarian especies de plantas nativas que estén adaptadas al clima local y a las
condiciones del suelo, como mezquites, arbustos, pastos y otra vegetacién, para

estabilizar el suelo.

La zona de La Mesa se acondicionaria para el futuro establecimiento de huerto de
citricos, mientras que la zona de La Malla Vieja se acondicionaria para la plantacién de
forrajes. La Milpa quedaria acondicionada y reservada exclusivamente para plantacion
horticola, y en este sitio sera donde se ubicara el invernadero que implementaremos

previo permiso de recoleccion de germoplasma que tramitemos para sembrar especies
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de la region y poder tener ese abastecimiento de plantas de la region, ya que el proceso
de reforestacion sera rapido, pues primero se excavara para lavar la tierra y extraerle el
oro por medios gravimétricos y ese agujero (aproximadamente de 30 x 30 metros),
procedera a taparse con la siguiente excavacion que se hara de inmediato y cercano a
este primer hoyo, por lo que al taparse se procede a reforestar de inmediato. Asi con la
segunda excavacion de 30 X 30 metros y en los sucesivos agujeros que se produzcan.
Esta reforestacion “casi inmediata” es una de las cosas significativas del presente

proyecto en donde la reparacion es inmediata.

Gestion del agua
Se consideraria la construccion de un estanque de sedimentos (represo), para captar el
agua de escorrentia y filtrar los sedimentos. El depdsito de agua del represo serviria

como fuente vital de riego de las areas reforestadas.

El dia de hoy con la tecnologia actual, es posible recuperar el oro mas fino, utilizandose
tapetes de hule especiales que posee ranuras llamadas rifles en donde se va quedando
todo el oro fino que aun contienen dichos terreros, utilizando para esto el agua como
vehiculo para movilizar las masas de tierra y sin el uso de ninguna sustancia quimica

para atrapar el oro.

En las siguientes fotos 13, 14 Y 15, se muestra la tecnologia que se utilizara en El
Proyecto de Mineria de Oro de Placer, apreciandose en la Foto 14 el uso de agua como
vehiculo para mover las masas de arena y en la foto 15 se aprecia los tapetes de hule
con los rifles que atraparan las particulas de oro, por lo que no se utilizara ningun tipo

de sustancia quimica para realizar dicha captura.
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Foto 14
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Foto 15

Debido a la escasez de agua en la region se utilizara un sistema de camaras de
sedimentacién de lodos para poder recircular el agua y lograr mas eficiencia en el
proceso. Este lodo se retirara del sistema periddicamente y se utilizara el mismo para

las labores de relleno de oquedades de labores antiguas y para la reforestacion.

Para eficientizar el proceso de separacion del lodo del agua, se utilizara la centrifuga
para poder separar de manera mas rapida del lodo del agua, ya que un agua muy
saturada de lodo, no permite que se lleve a cabo eficientemente la sedimentacion del
oro en los rifles o ranuras, por las particulas de lodo que obstaculizan la depositacion

del oro en las ranuras.
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No sera necesario la apertura de nuevos caminos en el area, solamente se rehabilitaran
los existentes para llegar a donde se encuentran el material a recogerse, e inclusive se
cerraran algunos para evitar el transito de vehiculos o personas. Al cerrar caminos, se

cerraran areas al transito y se produciran menos impactos en el area.

El oro libre que se recupere por medio de los lavados, se procedera a fundir en la planta
de fundicién del proyecto con la finalidad de aumentar la pureza del mismo para lograr

un mejor precio.

En cuanto al uso de explosivos, debe comentarse que no sera necesario, ya que
solamente se retiraran y procesaran la tierra de aluvial. Esta tierra es muy fina y que se
levantara cuidadosamente por medio de cargadores frontales o retroexcavadoras

pequefias (Pacharitas).

En cuanto a la vegetacion existente se puede decir lo siguiente:

En los alrededores a los predios impactados, la vegetacion testigo que se puede
apreciar son: mezquite (Prosopis juliflora) y en menor cantidad cinita (Lophocereus
schotii), choyas (Cylindropuntia fulgida) y palo verde (Parkinsonia aculeata),
gobernadora (Larrea tridentata) y zacates perenes como la grama china (Cathestecum

brevifolium), buffel (Pennisetum ciliare) y zacate arafia (Aristida ternipes).

La siguiente Figura 2 del Compendio de Informacion Geografica Municipal de La
Colorada, en donde se aprecia que el proyecto se encuentra inmerso entre vegetacion

de agricultura y Matorral xerdfilo.
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Compendio de informacion geogréfica municipal de los Estados Unidos Mexicanos
La Colorada, Sonora
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Figura 2. Vegetacion en la que se encuentra el Proyecto. INEGI 2010

Sonora, Tel: 6371145048, Email: fenixsonora1@gmail.com

En la siguiente imagen satelital 2 se muestra la relacién en distancia que guarda el

Proyecto Placer El Fénix con el poblado de San José de Pima, Sonora la cual es de 5
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'kilémetrosize =

Imagen satelital 2. Cercania del proyecto con la comunidad mas cercana.

Los efectos benéficos del presente proyecto, se traducirdn basicamente en los
siguientes:

e Generacién de empleos.

e Activacion econdmica de la region.

e Aprovechamiento de un metal precioso contenido en montones de arena de
aluvial, el cual puede ser aprovechado sin tener afectaciones significativas al
ambiente, pues no utiliza quimicos ni es necesario el desmonte, ademas de que
las excavaciones que se realizaran, se taparan y reforestaran inmediatamente.

¢ No se provocaran cambios en la dinamica de las escorrentias superficiales, por
lo que no se afectara la hidrologia superficial y subterranea al no cambiar los

patrones de aportacion y recarga de cuerpos de agua superficial y de los

acuiferos.
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11.1.2. Seleccion del sitio.

Se escogido el sitio mencionado con anterioridad en base a las siguientes

consideraciones:

e Son sitios ya alterados e impactados por actividades mineras antiguas.

e Son los lugares donde se encuentran sedimentos de rio con cantidades de oro
libre susceptibles de extraer.

e Son los sitios con caminos de acceso, por lo que no sera necesario abrir nuevos.

e Lo aislado del lugar ofrece un excelente resguardo del patrimonio en caso de
asaltos, ya que la topografia del terreno nos daria tiempo de tomar acciones

adecuadas para el aseguramiento de los valores.

Estos sedimentos con oro libre se recogeran de manera directa, sin el uso de
explosivos. Este material puede ser aprovechado y tener una utilidad econémica que
repercutira de forma inmediata al promovente, y en la Region por la generacion de
empleos y por las aportaciones al comercio local con la compra de alimentos,

combustibles, refacciones y todo tipo de implementos que se utilizaran en el proyecto.

El rancho es propiedad de uno de los socios de la empresa, por o que su participacion
sera poner la propiedad donde se realizaran los trabajos de recuperacion del oro libre.

Ademas, se pueden afadir las siguientes caracteristicas al sitio:

e En la localizacion del proyecto no existen lugares o sitios donde se lleven a cabo
manifestaciones propias de la cultura de algun pueblo, comunidades o grupos

humanos.
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e En el area del proyecto no existe declaracion de zona saturada referidas a

emisiones que afecten a normas de calidad primaria del aire.

e Ademas, no existen areas declaradas tipicas o pintorescas, parques nacionales o

santuarios de la naturaleza susceptibles de ser afectados.

e El area de influencia del proyecto esta ubicada fuera del limite urbano, por lo
tanto, no esta protegida por ningun instrumento de planificacion territorial. Por lo
tanto, el desarrollo del proyecto no generara efectos, caracteristicas o
circunstancias que afecten en algun modo el ecosistema, y no presenta riesgos
para la salud de las comunidades vecinas o efectos adversos significativos sobre
los recursos naturales renovables contemplados en las Legislacion Ambiental

Vigente en México.

La existencia de trabajos y obras hechas durante décadas de aprovechamiento

del oro libre presente en los sedimentos.

e Escasa o biodiversidad en el sitio del proyecto.

e La accesibilidad al terreno y la aptitud del suelo.

e No se afectara a ningun arroyo o cuerpo de agua, ni se modificara la dinamica
de escorrentias superficiales existentes, sino por el contrario, el Proyecto
tenderd a corregir la dinamica que existe actualmente y llevarla a las
condiciones naturales existentes hace 100 o 200 afios antes que la actividad

antropogénica alterara el sitio.
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Considerando los criterios antes mencionados, el sitio seleccionado cumple con las

caracteristicas que se requieren para la explotacion de este mineral.

11.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

El Proyecto de Mineria de Oro de Placer, se encuentra comprendido dentro del Rancho
El Fénix, en el Municipio de La Colorada, Sonora. En el plano 1 del Anexo 4 se

muestran las poligonales del proyecto.

En cuanto al acceso al sitio del Proyecto de Placer El Fénix, se llega al mismo, por
medio la Carretera Internacional No 16, en el Km 75.5, por un camino de tierra que se
toma al suroeste a 2.78 kildmetros de la Salida del poblado de San José de Pima. Se
sigue este camino por 5.1 kildbmetros y se llega a las obras antiguas de oro de placer

dentro del Rancho El Fénix. Véase la imagen satelital 3.
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Imagen Satelital 3. Croquis del sito del proyecto Placer El Fénix.

Como se dijo con anterioridad, existen 3 lugares en el Rancho El Fénix donde se
realzaban labores de agricultura, ganaderia, fabricacion de carbon vegetal vy
recuperacion de oro libre por medio de lavado de tierra que hacian antiguamente en el
sitio. Estos son: El area de La Milpa, El Area de la Malla Vieja y el area de la Mesa,
siendo en esta ultima donde se presentan restos de las estructuras que se utilizaban en
los afos 40 para realizar la actividad. Las coordenadas de sus ubicaciones son las

siguientes:

Desarrollo Rancho El Fénix, Calle Privada 2 No. 835, Colonia Real del Sol, CP 85019, Ciudad Obregén,
Sonora, Tel: 6371145048, Email: fenixsonora1@gmail.com 35



DESARROLLO RANCHO EL FENIX S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR SIN RIESGO

PROYECTO DE PLACER EL FENIX

Area de La Milpa.

CUADRO DE CONSTRUCCION AREA DE LA MILPA
VERTICE | LADO | DISTANCIA C?(ORDENADAS U:(M
1 1-2 96.02 562409.00 3172730.00
2 2-3 78.64 562411.00 3172826.00
3 3-4 70.06 562427.00 3172903.00
4 4-5 44.05 562430.00 3172973.00
5 5-6 48.10 562464.00 3173001.00
6 6-7 63.79 562509.00 3173018.00
7 7-8 58.18 562572.00 3173008.00
8 8-9 99.98 562600.00 3172957.00
9 9-10 51.62 562614.00 3172858.00
10 10-11 90.24 562570.00 3172831.00
11 11-12 99.48 562550.00 3172743.00
12 12-13 64.35 562500.00 3172657.00
13 13-14 59.21 562455.00 3172703.00
14 14-15]  103.94 562450.00 3172644.00
15 15-16 43.19 562348.00 3172664.00
16 16-17 68.88 562316.00 3172693.00
17 17-1 36.07 562384.00 3172704.00
AREA 5.64HECTAREAS

Sonora, Tel: 6371145048, Email: fenixsonora1@gmail.com
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Area de La Malla Vieja.

CUADRO DE CONSTRUCCION AREA DE LA MALLA VIEJA
VERTICE | LADO | DISTANCIA COORDERZDAS UTM
X Y
18 18-19 41.23 562780.00 3172940.00
19 19-20 24.76 562790.00 3172900.00
20 20-21 47.27 562773.00 3172882.00
21 21-22 25.96 562768.00 3172835.00
22 22.23 22.36 562775.00 3172810.00
23 23-24 20.25 562755.00 3172820.00
24 24-25 34.71 562744.00 3172837.00
25 25-26 21.40 562751.00 3172871.00
26 26-27 32.14 562734.00 3172844.00
27 27-28 26.91 562737.00 3172916.00
28 28-29 16.28 562757.00 3172934.00
29 29-18 22.36 562760.00 3172950.00
AREA 0.41 HECTAREAS

Area de La Mesa.

CUADRO DE CONSTRUCCION AREA DE LA MESA
VERTICE | LADO | DISTANCIA C?(ORDENADAS U:(M
30 30-31 176.64 562919.00 3172722.00
31 31-32] 341.28 563094.00 3172698.00
32 32-33] 129.00 562947.00 3172390.00
33 33-34 ] 193.41 562818.00 3172390.00
34 34-35] 181.73 562673.00 3172518.00
35 35-36 71.06 562585.00 3172677.00
36 36-37] 140.12 562640.00 3172722.00
37 37-30] 161.40 562768.00 3172655.00
AREA 10.75 HECTAREAS

Desarrollo Rancho El Fénix, Calle Privada 2 No. 835, Colonia Real del Sol, CP 85019, Ciudad Obregon,

Sonora, Tel: 6371145048, Email: fenixsonora1@gmail.com

37



DESARROLLO RANCHO EL FENIX S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR SIN RIESGO

PROYECTO DE PLACER EL FENIX

En la siguiente imagen satelital 4 se presenta en colores rojos los poligonos amarillos
donde existen obras antiguas tanto de lavado de oro como de labores agricolas, por lo
que son sitios ya impactados con anterioridad por actividades antropogénicas y en

donde la vegetacion existente es vegetacion secundaria y muy escasa en el sitio.

Imagen Satelital 4. Labores antiguas en las 3 areas donde se proponen realizar los nuevos trabajos para

recuperar el oro libre.

En cuanto al Campamento, se utilizara la casa del rancho para albergar y alimentar a
los 3 trabajadores que se contrataran, por o que no sera necesario implementar uno
nuevo. El area que actualmente tiene la casa del rancho es de 162.5 m?(0.01625 has) y
corresponde a una traila, un cobertizo restos de un corral y un tanque de

almacenamiento de agua.

En cuanto al area de fundicion, éste requerira de un area de aproximadamente 101.5

m? (0.01015 Has) y se encontrara a un lado del campamento
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En cuanto al taller mecanico, este tendra un area de 143.5 m? (0.01435 has) y se

encontrara a 60 metros al sur de fundicion.

En cuanto al invernadero, este tendra un area de 1600 m? (0.16 has) y se encontrara
a 260 metros al noroeste de fundicion. Esta area sera vital para reforestar de inmediato.
Los cuadros de construccion de dichas areas en coordenadas UTM utilizando el datum

WGS 84 son los siguientes:

CUADRO DE CONSTRUCCION CAMPAMENTO

VERTICE JLADO | DISTANCIA C?(ORDENADAS U-LM
1 1-2 14.87 562624.00 3172690.00
2 2-3 12.65 562613.00 3172680.00
3 3-4 12.73 562609.00 3172692.00
4 4-1 12.53 562618.00 3172701.00

AREA 0.01625 HECTAREAS

CUADRO DE CONSTRUCCION FUNDICION

VERTICE JLADO | DISTANCIA C?(ORDENADAS U-IY-M
1 1-2 9.49 562635.00 3172704.00
2 2-3 13.15 562638.00 3172695.00
3 3-4 8.00 562625.00 3172693.00
4 4-1 10.44 562625.00 3172701.00

AREA 0.01015 HECTAREAS
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CUADRO DE CONSTRUCCION TALLER MECANICO

VERTICE JLADO | DISTANCIA C?(ORDENADAS U-LM
1 1-2 14.42 562655.00 3172627.00
2 2-3 11.40 562663.00 3172639.00
3 3-4 10.82 562654.00 3172646.00
4 4-1 12.21 562648.00 3172637.00

AREA 0.01435 HECTAREAS

CUADRO DE CONSTRUCCION INVERNADERO

VERTICE JLADO | DISTANCIA C?(ORDENADAS U-iM
1 1-2 40.00 562500.00 3172970.00
2 2-3 40.00 562500.00 3172930.00
3 3-4 40.00 562460.00 3172930.00
4 4-1 40.00 562460.00 3172970.00

AREA 0.1600 HECTAREAS

En la siguiente imagen satelital 5 se aprecia el area donde se ubica actualmente el
campamento y el edificio donde se instalara fundicién, asi como el lugar donde estara el

taller mecanico y el invernadero.
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ernadero =

Imagen Satelital 5. Poligonos donde estaran campamento, fundicién y taller mecanico e invernadero

En la siguiente figura 3, se puede apreciar la macrolocalizacion del Proyecto de Placer

El Fénix, motivo del presente estudio.
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Figura 3. Macro localizacién del Proyecto de Placer El Fénix
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1.1.4. Inversién requerida.

Se anticipa que se generara una ganancia operativa bruta de _

a partir de los ingresos del proyecto de _y que generara una
ganancia neta dejj | G dcspués de las provisiones para impuestos

sobre la renta y los fondos de reserva de restauracion ambiental. También se incluye

en el costo general de produccion un presupuesto de alquiler de maquinaria de $

25,000 por mes para la renta del equipo requerido. Ver la siguiente Tabla 1.

Semanal | Mensual Anual

Capital inicial: $3,000,000

Ingreso:

Ventas:

Oro

Total Ventas

Costos:

Produccion

Administrativos

Total Costos

Beneficio de operacion bruto:

Provisién para pago de deudas e
intereses

Medidas de mitigacién ambiental

|
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Beneficio (Antes de impuesto)

Reserva para impuestos (35%) | I |
I
I

Beneficio neto

Recuperacién de Capital

Tabla 1. Corrida financiera del Proyecto de Placer El Fénix

Costos necesarios para la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion.
En este rubro solamente se sefalaran las medidas de mitigacion mas importantes y que
tendran repercusion real en la disminucion de los impactos y se sefalara la cantidad

total gastada en los 30 afios de duracion del proyecto.

Las medidas de mitigacion se encuentran en la seccion VI y los costos necesarios para

su aplicacion se expresan en la siguiente Tabla 2.

PROYECTO PLACER EL FENIX
MEDIDAS DE MITIGACION

COSTO
CONCEPTO (30 afios)

RIEGOS

CUMPLIMIENTO DE NORMATIVIDADES RELATIVAS A MAXIMOS
PERMITIDOS DE RUIDO Y EMISIONES A LA ATMOSFERA

SENALAMIENTOS

RESTABLECIMIENTO DE PATRONES DE DRENAJE

REVEGETACION CON MEDIOS AUTOSOSTENIBLES

IMPLEMENTACION DE SISTEMAS DE MEJORAMIENTO DE SUELOS
AUDITORIAS AMBIENTALES Y MONITOREOS PERIODICOS

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO

TOTAL MX $
TOTAL $USD

Tabla 2. Costos de la prevencion y mitigacion.
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11.1.5. Dimensiones del proyecto.

a). El Proyecto de Placer El Fénix, contara con una superficie total de 16.8 hectareas,

en donde se distribuira la siguiente infraestructura que se aprecia en la tabla 3 a

continuacion:

PROYECTO PLACER EL TIRO

CONCEPTO SUPERFICIE (HECTAREAS)

AREA DE MATERIAL PARA LAVAR 16.60
PLANTA DE LAVADOS Sera movil
CAMPAMENTO 0.01625
TALLERES 0.01435
FUNDICION 0.01015
INVARNADERO 0.16

TOTAL 16.80

Tabla 3. Distribucién de infraestructura del Proyecto.

b) La superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto por
tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, bosque, matorral, etc.). Indicar

para cada caso su relacion (en porcentaje) respecto a la superficie total del proyecto.

A continuacioén, en la tabla 4 se resume el estado de la cobertura vegetal en las areas
del proyecto y en donde se menciona que NO SE AFECTARA TERRENOS
PRISTINOS EN EL AREA DEL PROYECTO, solo se trabajara en las areas ya
impactadas por las actividades agropecuarias y gambusinas de antano y que

carecen de vegetacion primaria.
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Estado de la cobertura vegetal del Proyecto de Placer El Fénix
Sitio Superficie (has) Estado del area
Area de La Milpa 5.64 Impactado por actividades agricolas
Area de La Malla Vieja 0.41 Impactado por actividades gambusinas
Area de La Mesa 10.75 Impactado por actividades gambusinas
Total del Proyecto 16.80 hectareas
Sueerficie con cobertura vegetal que se afectara 0 hectareas

Tabla 4. Estado actual de la vegetacion en las distintas areas del Proyecto.

Estas 16.80 hectareas son las que se escogieron de las 56 hectareas totales del
Rancho El Fénix y principalmente se escogieron por estar perturbadas con anterioridad

y poseer escasa o nula vegetacion. En resto del rancho permanecera sin alterar.

La cobertura vegetal testigo que existe en todo el lugar es matorral xeréfilo, mismo que
se puede apreciar en el Plano 3 de vegetacion del Anexo 4, en donde se observa que
las obras se realizaran en el area denominada “Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI No
Aplicable”, ya que es un area donde el INEGI sefiala que es un area de “Pastizal

Cultivado”.

Aunque es de mencionar que estos terrenos han sido impactados por décadas con
actividades gambusinas y de mineria antigua, pues existen ademas algunas areas
desmontadas para apertura de praderas, o algunas para hacer pequefos represos que

acumulan agua para la ganaderia.

c) Superficie (en m2) para obras permanentes. Indicar su relaciéon (en porcentaje),

respecto a la superficie total del proyecto.

No se tendran obras permanentes en el presente proyecto. Todas las estructuras seran

desmontadas y no quedara ningun resto o indicio de ellas.
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11.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en

sus colindancias.

El uso actual del suelo es de agropecuario (agricola y ganadero especificamente),

aunque existen bastantes indicios de gambusinaje a mediana y baja escala desde hace

casi 200 anos.

Se observan praderas para el sustento del mismo ganado. No es un area natural

protegida, ni tampoco un corredor biolégico de alguna especie.

También, como se dijo con anterioridad, el lugar presenta aprovechamientos mineros

antiguos. Es una zona minera de mucho renombre y auge en el siglo antepasado y

principios de pasado siglo XX. Al analizar la carta Geoldgico-Minera del Estado de

Sonora, se puede apreciar que el area del Proyecto marcada en el circulo rojo tiene uso

minero. Ver la siguiente figura 4.
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Figura 4. Carta Geoldgico-Minera del Estado de Sonora. DGM.

Desarrollo Rancho El Fénix, Calle Privada 2 No. 835, Colonia Real del Sol, CP 85019, Ciudad Obregon,

Sonora, Tel: 6371145048, Email: fenixsonora1@gmail.com

47



DESARROLLO RANCHO EL FENIX S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR SIN RIESGO

PROYECTO DE PLACER EL FENIX

En cuanto al uso de los cuerpos de agua, se encuentran en la propiedad del proyecto y
en los ranchos vecinos, se encuentra el Rio Matape, el cual casi todo el afo tiene agua,
siendo en tiempo de sequia cuando menos cantidad pasa, sin embargo el nivel freatico
en el area del rio es muy superficial, por lo que el ganado toma agua del mismo,
ademas de que existen algunos represos que son abastecidos por escorrentias
superficiales que son corrientes intermitentes de agua producto de las precipitaciones
pluviales que se dan en temporada. Estos represos sirven para alimentar al ganado en

temporada de sequia.

En la siguiente figura 5 se aprecia la gran cantidad de represos que existen tanto en el
Rancho el Fénix donde se encuentra el presente proyecto, como en las rancherias de
los alrededores, ya que es una zona donde la gran cantidad de escorrentias
superficiales son las que han disefiado los sedimentos aluviales que contienen el oro de
placer motivo del presente proyecto. Estos represos son representados en la Figura 5

por los puntos azules que se aprecian.

Darachos Raservados & INECH
26m o Nivel : 8 T10° 241 48 16" W, 257 44' 45141

Figura 5. Los puntos azules alrededor del Proyecto representan los represos en las rancherias cercanas.

En la misma Figura 5, se puede apreciar claramente la gran cantidad de escorrentias

superficiales que caracterizan la zona del Proyecto y que han aprovechado las

Desarrollo Rancho El Fénix, Calle Privada 2 No. 835, Colonia Real del Sol, CP 85019, Ciudad Obregon,
Sonora, Tel: 6371145048, Email: fenixsonora1@gmail.com 48



DESARROLLO RANCHO EL FENIX S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR SIN RIESGO

PROYECTO DE PLACER EL FENIX

rancherias del lugar al acondicionar represos en el area para poder almacenar agua en

temporadas de sequia.

En cuanto a la posibilidad de requerir cambio de uso de suelo, a continuacion, la Tabla
5, usa la informacién de las tablas anteriores para especificar las areas que pudieran
requerir de la Autorizacion del Cambio de uso de Suelo Forestal, basados en el hecho
de si es un lugar impactado con anterioridad y si esta desprovisto totalmente de
vegetacion, aunque la ultima palabra la tendra la Secretaria para determinar si tal o cual

lugar lo necesita o no.

PROYECTO PLACER EL FENIX

AREA AUTORIZACION DEL CUS
La Milpa NO REQUIERE
La Malla Vieja NO REQUIERE
La Mesa NO REQUIERE
AREAS QUE NO REQUERIRAN AUTORIZACION DEL CUS 16.80 hectareas

Tabla 5. Areas del Proyecto que no requeriran Autorizacién del Cambio de Uso de Suelo Forestal.

Se debe aclarar que las 39.2 hectareas del terreno Rancho El Fénix, no se realizara
ningun tipo de trabajo en ellas, es un area que permanecera sin realizar ninguna obra

en ese sitio, por lo que no sufrira afectaciones durante la duracion del Proyecto.

11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El Proyecto de Placer El Fénix, se desarrollard en una zona rural donde no existen

servicios basicos por parte del Municipio, Estado o de la Federacion.
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En cuanto a las vias de acceso, existen caminos rusticos antiguos que comunican a los

poblados y rancherias de la zona.

En cuanto al agua potable, no hay, por lo que se traera esta al proyecto minero desde el
poblado de San José de Pima en garrafones, la cual sera para consumo humano. El

numero de personas que trabajaran en el sitio sera reducido (3 personas solamente).

En cuanto al agua que se utilizara para los procesos productivos, riegos de los caminos
y usos generales, sera comprada al duefio del rancho de su pozo y movilizada en las

diferentes areas de trabajo por medio una pipa.

Debido a que no se cuenta con energia eléctrica, para satisfacer estos requerimientos
de la criba, planta de beneficio, taller y campamento, se contara con un grupo de
plantas generadoras de luz de combustion a diésel de 127 ADI de potencia, voltaje de
salida 380/220 Vac, 50 Hz de frecuencia. El equipo dispondra de catalizadores de
gases Yy filtro de ruido. Equipo que se encontrara bajo techo y sobre plancha de

concreto y contara con extinguidor contra incendio.

En cuanto a las aguas negras generadas por El Proyecto Placer El Fénix, se contara
con bafos portatiles para no afectar los mantos friaticos del lugar. En este aspecto, las
aguas residuales que se generaran seran las de tipo sanitario producidas por el
campamento y oficina como las que se generen en la preparacion de alimentos, en las
labores de limpieza de dicho campamento, en las producidas por las duchas y
sanitarios y seran colectadas a través de fosas sépticas que seran tanques de plastico
de 10,000 litros enterrados en la tierra y a los cuales se les dara servicio por medio de
una empresa debidamente autorizada para dicho fin que recolectara las aguas y las

dispondra en los sitios autorizados asignados para él.
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No se cuenta con lineas telefénicas convencionales en la cercania del proyecto. Se

contara con servicio telefonia celular.

En cuanto a los residuos peligrosos que se generen, tales como aceites gastados,
sélidos impregnados con aceite, tierra impregnada con aceite, filiros de gasolina y
aceite, etc., producto del mantenimiento preventivo y correctivo a la maquinaria, estos
se almacenaran temporalmente en un sitio especifico y aprobado por la Secretaria en
su tiempo. Para la disposiciéon final de dichos residuos, se contratara a una empresa
especializada y con las autorizaciones de Semarnat para realizar las tareas de

recoleccion y confinamiento final de los mismos.

La idea del presente proyecto es traer en la menor medida posible servicios de

urbanizacidn para no alterar mas las condiciones naturales del lugar.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El Proyecto de Placer El Fénix, contempla el aprovechamiento del oro libre contenido en
tierra de sedimentos que durante miles de afos han formado estos bancos de
sedimentos con cantidades susceptibles de oro libre por aprovechar. Estos bancos de
materiales se encuentran distribuidos en un area significativa del Rancho el Fénix, por
lo que se ocupara un area de 16.80 hectareas para realizar las labores de extracciéon
de dicho mineral precioso y que son los sitios donde los muestreos han dado mejores

cantidades de este metal precioso.

Se pretende el aprovechamiento de material con valores susceptibles de aprovechar de
oro libre que se encuentra en los bancos de sedimentos (aluviales) distribuidos en este

rancho, separando el oro de material inerte por medio de lavados con agua
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aprovechando la alta densidad que tiene el metal precioso. No se usara ningun tipo
de sustancia quimica o para realizar esta separacion, solamente se usara agua,
esta se separara por modernos metodos de gravedad como son las esclusas,

centrifugas y tapetes de hule especiales.

Estos bancos de aluvial seran recogidos del suelo por medio de cargadores frontales
sin que exista en este sitio una obra asociada o provisional, ni se afectara a la
vegetacion porque no existe ya pues son lugares afectados por actividades agricolas,
ganaderas o gambusinas de antafo. El material recogido, de inmediato se cargara en
camiones de volteo y se transportara hacia la planta de lavados, la cual sera moévil y se
pondra en los lugares mas cercanos a la extraccion ara evitar polvos fugitivos por el

traslado de este aluvial.

El material, se almacenara primeramente en una parte cercana a la planta para
después ser recogido y alimentar las tolvas donde se mezclara el mineral con el agua y
el agua lodosa rodara por un trasportador inclinado que tiene un tapete con rifles o
surcos por donde se quedara atrapado el mineral pesado como oro y la arena y piedra y
lodo se depositara en una fosa de sedimentacion en donde se clarificara el agua para

volver a entrar al proceso de lavado de los terreros para completar el circuito cerrado.

La capacidad del proceso sera de 60 toneladas por hora. La fosa de sedimentacién
sera dragada constantemente para sacar los lodos que son en su totalidad material
aluvial y piedras menores de 2” y conforme vaya generandose, este material se

almacenara segun el tamafio de particula de la siguiente manera:

El material fino o limo, se dispondra para labores de reforestacion en los lugares donde

se realicen los hoyos. Es decir, se hace un hoyo, se lava la tierra en él para recuperar el
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oro libre, durante el siguiente hoyo, el material que salga y se lava, y ya sin oro libre se
tapa el hoyo que se hizo con anterioridad. Inmediatamente se procede a reforestar esa
area (aproximadamente 30x30), y asi sucesivamente se tapan y reforestan todos los

hoyos en donde se hayan realizado labores de lavado.

El material fino, que es el mas fértil quedara en la superficie del hoyo, mientras que el

material mas grueso ira en el fondo del hoyo.

También este material grueso de 0.5 a 2” se utilizara para:
¢ Rehabilitacion de caminos existentes en el rancho.

¢ Relleno de algunos tajos que se vayan liberando dichas areas

El vivero que se construira se utilizara para desarrollar las semillas recolectadas de
especies vegetales de la zona sera de aproximadamente 1,600 m? y una posible
localizacion de este sera en la porcion Norte de La Milpa como puede verse en el Plano

1B del Anexo 4 y en la Imagen Satelital 5.

La construccion del vivero sera solamente de materiales desmontables como plasticos,

madera, cartones, etc.

1.2.1 Programa General de Trabajo

El Proyecto Placer El Fénix tendra una vida util de 30 afos, tiempo necesario para
cubrir toda el area de 16.60 hectareas que se tiene de banco de material de aluvial y
arenas con cantidades susceptibles de oro libre. Para calcular el tiempo se tomaron los

siguientes datos que se aprecian en la Tabla 6:
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Dimensiones de cada hoyo de extraccién: 30 X 30 mts 900 m?
Total de hoyos en las 16.6 hectareas 184 hoyos
Tiempo necesario para extraer el oro libre en cada hoyo 60 dias

Tiempo total del Proyecto

11,040 dias = 30 afios

Tabla 6. Calculo del tiempo del Proyecto de Placer El Fénix.

En la tabla 7, se presenta el programa de trabajo para todas las etapas del proyecto,

incluyendo la de Cierre y Restauracién y la Tabla 8 muestra el programa detallado para

cada area del Proyecto.

Duracion
Etapa
Inicio Final
Estudios preliminares Marzo 2024 Junio 2024
Solicitudes y tramites. Junio 2024 Enero 2025

Preparacién del sitio y construccién Enero 2025

Febrero 2025

Operacion y mantenimiento Enero 2025

Enero 2054

Cierre y restauracién Enero 2054

Enero 2055

Tabla 7. Programa general de trabajo
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OBRA | INICIO FINAL | DURACION
AREA DE CAMPAMENTO
Desmonte y despalme No necesario No necesario
Retiro, confinamiento y N ; .
caracterizacion de suelo 0 necesario No necesario
Relleno, nivelacion y compactacion Enero 2025 Febrero 2025 30 dias
Rehabilitacion de caminos No necesario No necesario
Apertura de caminos No necesario No necesario
Dragado No necesario No necesario
Construccion Enero 2025 Febrero 2025 1 mes
Operacién y mantenimiento Enero 2025 Enero 2054 29 afnos
Cierre y restauracion Enero 2054 Enero 2055 1 ano
AREA DE TALLER MECANICO
Desmonte y despalme No necesario No necesario
Retiro, confinamiento y . .
caracterizacion de suelo No necesario No necesario
Relleno, nivelacion y compactacion Enero 2025 Febrero 2025 30 dias
Rehabilitacion de caminos No necesario No necesario
Apertura de caminos No necesario No necesario
Dragado No necesario No necesario
Construccién Enero 2025 Febrero 2025 1 mes
Operacioén y mantenimiento Enero 2025 Enero 2054 29 anos
Cierre y restauracion Enero 2054 Enero 2055 1 afio
AREA DE PLANTA DE LAVADO
Desmonte y despalme No necesario No necesario
Retiro, confinamiento y . .
caracterizacion de suelo No necesario No necesario
Relleno, nivelacion y compactacion Enero 2025 Febrero 2025 30 dias
Rehabilitacion de caminos No necesario No necesario
Apertura de caminos No necesario No necesario
Dragado No necesario No necesario
Construccion Enero 2025 Febrero 2025 1 mes
Operacion y mantenimiento Enero 2025 Enero 2054 29 anos
Cierre y restauracion Enero 2054 Enero 2055 1 afo

AREA DE FUNDICION
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Desmonte y despalme

No necesario

No necesario

Retiro, confinamiento y
caracterizacion de suelo

No necesario

No necesario

Relleno, nivelacion y compactacion Enero 2025 Febrero 2025 30 dias
Rehabilitacion de caminos No necesario No necesario
Apertura de caminos No necesario No necesario
Dragado No necesario No necesario
Construccion Enero 2025 Febrero 2025 1 mes
Operacién y mantenimiento Enero 2025 Enero 2054 29 anos
Cierre y restauracion Enero 2054 Enero 2055 1 ano

Tabla 8. Programa detallado de trabajo para cada area.

En la Figura 6 se muestra el Diagrama de Gantt
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Figura 6. Diagrama de Gantt del Proyecto de Placer El Fénix.
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1.2.2 Preparacion del sitio

Las actividades que se realizaran en esta etapa de preparacion seran las siguientes:

Actividades de preparacion del sitio en el area de Campamento de 0.01625

hectareas.

Desmonte y despalme. - No sera necesario, ya esta construido pues ha sido el sitio de
la casa del Rancho desde siempre y el numero de gente que trabajaran en el Proyecto
Placer El Fénix sera siempre muy reducido, por lo que no sera necesario abrir mas
espacio que el que se tiene.

Retiro, confinamiento y caracterizaciéon de suelo. - No sera necesario.

Relleno, nivelacién y compactacion. — No sera necesario.

El area del campamento es un rectangulo de area de 162.5 m?, el cual consta de un
motor home, un cobertizo, un tanque de almacenamiento de agua de 2 m? construido
en concreto, se construyo en los afios 60 por lo que ya es antiguo. El motor home tiene
camas y bano para 3 trabajadores. En el cobertizo se prepararan los alimentos de los
trabajadores. Este campamento es desde siempre la casa del rancho en donde el

dueno la ha habitado desde un principio.

Rehabilitacion de caminos existentes. - No sera necesario.

Dragados. - No sera necesario.

Posibles incrementos en los niveles de erosion. - El sitio esta completamente impactado
por las actividades propias de una casa de un rancho y no cuenta con cobertura vegetal
por lo que no existira un incremento en los niveles de erosidon en el area del

campamento.
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Actividades de preparacion del sitio en el area de Fundicion de 0.01015 hectareas.

Desmonte y despalme. - No sera necesario ya se encuentra impactado pues se
encuentra construido desde hace mas de 40 afnos ya que era el almacén del rancho.
Retiro, confinamiento y caracterizacion de suelo. - No sera necesario.

Relleno, nivelacion y compactacion. - No sera necesario.

El area que se destinara a fundicién es un rectangulo de area de 101.5 m?, que se
encuentra a un lado de la casa del rancho, la que sera utilizada como campamento el
cual consta de una construccion de block con cemento sin techo que era utilizado como
almaceén, y que se reacondicionara para hacer un cuarto de fundicién para purificar el

oro libre que se obtenga en los procesos de obtencion del oro libre.

Rehabilitacion de caminos existentes. - No sera necesario.

Dragados. - No sera necesario.

Posibles incrementos en los niveles de erosion. - El sitio esta completamente impactado
por las actividades propias de una casa de un rancho y no cuenta con cobertura vegetal
por lo que no existira un incremento en los niveles de erosién en el area del

campamento.

Actividades de preparacion del sitio en el area del Taller de 0.01455 has.

Se hara necesario contar con un taller en donde se realicen obras de mecanica,
eléctrica y de soldadura, para poder asegurar un adecuado programa de mantenimiento
a la maquinaria y equipo, para de esa forma lograr una actividad mas sustentable, por lo
que se escoge un area de 145.5 m? cuyo cuadro de construccion se describe en la

seccion 11.1.3. Del presente estudio y las principales caracteristicas del mismo es que
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carece de vegetacion e impactado por las actividades gambusinas de lavado de oro que

se han hecho por décadas en el sitio.

Contara con areas impermeabilizadas con cemento para evitar la infiltracién al subsuelo
de las grasas, aceites y solventes que se usan normalmente en un taller mecanico.

Sera construido en lamina y polines de acero.

En cuanto a las actividades de preparacion del sitio, seran las siguientes:

Desmonte y despalme. - No sera necesario.

Retiro, confinamiento y caracterizacion de suelo. - No sera necesario.

Relleno, nivelaciéon y compactacion. - No sera necesario actividades de relleno, pero si
de nivelacion y compactacion, por lo que se hara de la siguiente forma:

Por medio de una motoconformadora, se procedera a limpiar y nivelar el terreno de
basura y maleza existente, aplicando ademas un riego con una pipa para lograr que el
agua compacte la tierra un poco. Posteriormente se procede a aplanar con un rodillo

liso el sitio (Principalmente los lugares donde habra cimentacion posterior).

Rehabilitacion de caminos. - Se hara solamente la rehabilitacién del camino existente
que va hacia el area de fundicion y al campamento.

Esta rehabilitacion del camino existente, consistira en rasparlo por medio de una moto
conformadora y realizar un riego de compactacion. Igualmente, no se modificara el
ancho del camino existente, ya que actualmente son caminos de aproximadamente 8
metros de ancho, suficientemente seguro para el transito de la maquinaria y con la
finalidad de no realizar ocasionar impactos adicionales se optara por dejarlos con esas
dimensiones. Ver Imagenes satelitales 4 y 5.

Dragados. - No sera necesario.

Posibles incrementos en los niveles de erosion. El sitio esta completamente impactado
y no cuenta con cobertura vegetal por lo que no existira un incremento en los niveles de

erosion en el area de talleres.
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Actividades de preparacion del sitio en el area de Invernadero de 0.16 hectareas.

Desmonte y despalme.- No sera necesario ya se encuentra impactado pues se
encuentra en un sitio donde se ha realizado labores de siembra desde hace mas de 40
afios y que puede apreciarse muy bien en la Imagen Satelital 5, donde se puede ver
que en esa area dedicada al cultivo, en su parte, norte, se pretende construir el
invernadero, el cual nos podra abastecer del material vegetativo para las labores de
reforestacion y que contendran especies nativas del lugar, mismas que se obtendran de
la recoleccion de semillas existentes en el predio, lol cual se hara con el permiso previo
mediante el tramite SEMARNAT-02-004 de recoleccién de germoplasma forestal para
fines de reforestacion.

Retiro, confinamiento y caracterizaciéon de suelo. - No sera necesario.

Relleno, nivelacién y compactacion. - No sera necesario.

El area que se destinara al invernadero es un rectangulo de area de 1600 m?, que se
encuentra en la parte norte del Predio llamado La Milpa, en su parte mas cercana al Rio
para asegurar las labores que se hagan en ese invernadero para que se produzca
plantas sanas y fuertes que soporten las reubicaciones al momento de ser plantadas en
su sitio final.

Rehabilitacion de caminos existentes. - No sera necesario.

Dragados. - No sera necesario.

Posibles incrementos en los niveles de erosion. - El sitio esta completamente impactado
por las actividades propias de siembra y no cuenta con cobertura vegetal por lo que no

existira un incremento en los niveles de erosion en el area del invernadero.
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Actividades de preparacion del sitio en el area de la planta de lavado.

La planta de lavado sera movil, y siempre se encontrara aledafia inmediatamente del
pozo (tentativamente de 30x30 metros) donde se van a Dragados. - estar extrayendo la
tierra de los bancos de sedimentos de aluvial y lavandolos con agua para extraer el oro
libre. Ver Fotos 13 y 14, de tal forma, que, al terminar ese hoyo, se procedera a mover
la planta inmediatamente a un lado, en donde el hoyo hecho, primeramente, se va

tapando con el lavado que resulte del segundo hoyo.

Las labores de preparacion del sitio de la planta de lavado seran las siguientes:

Desmonte y despalme. - No sera necesario.

Retiro, confinamiento y caracterizacién del suelo. - No sera necesario

Relleno, nivelacion y compactacién. - En el sitio de la planta de lavado, no sera
necesario el relleno del terreno ya que el suelo se encuentra uniforme sin ondulaciones.
En cuanto a la compactacion, ésta sera media para que el terreno pueda soportar el
peso del material en las tolvas y sistemas de lavado, por lo que se usaran el rodillo
patas de cabra y se realizaran pruebas de laboratorio para asegurarnos de que el
terrero tenga la menor cantidad de aire y esté compactado adecuadamente. El area
donde se haran las excavaciones para las fosas de sedimentacién para el
almacenamiento de agua por recircular no se compactara, solamente se nivelara el
terreno.

Rehabilitacion de caminos. - No sera necesario.

Dragados. - No sera necesario.

Posibles incrementos en los niveles de erosion. - El sitio esta completamente impactado
y no cuenta con cobertura vegetal por lo que no existira un incremento en los niveles de

erosion en donde se reinstale itinerantemente area de la planta de lavados.
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11.2.3 Construcciéon de obras mineras

A continuacion, se enlistaran las principales obras mineras que comprenderan El

Proyecto de Placer El Fénix.

A continuacion, se enlistaran las principales obras mineras que comprenderan el

presente proyecto:

a). Exploracién.

Barrenacién: No contemplado en el proyecto presente.

Planillas de barrenaciéon: No contemplado en el proyecto presente.

Zanjas: No contemplado en el proyecto presente.

Catas o Pozos: No contemplado en el proyecto presente.

b) Explotacion

Rampas de acceso a bancos: No contemplado en el proyecto presente.

Tajo: No contemplado en el proyecto presente.

Polvorines: No contemplado en el proyecto presente.

Depositos superficiales de tepetate: No contemplado en el proyecto presente.
Depésitos superficiales de terreros: No contemplado en el proyecto presente.
Depédsitos de material aluvial con cantidades factibles de recuperar el oro libre:
Este tipo de material producto de los bancos de material que formd los cauces del Rio
Matape durante milenios y se aprovecharan por tener cantidades susceptibles de

recuperar de oro libre por métodos gravimétricos. Por o que se excavaran en estos
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sitios hoyos de aproximadamente 30x30 metros y hasta 6 de profundidad, en donde de
manera inmediata se procede a lavarse con agua para realizar la separacion por medio
de tapetes y centrifugas. La tierra lodosa producto de la operacién se coloca en el hoyo
inmediato posterior y se acondicionan para poder ser reforestado.

Depésitos superficiales de suelo fértil: Se explicd en el parrafo anterior.

Transporte de mineral: Se realizara el transporte de los bancos de material aluvial por
medio de camiones con capacidad de 30 toneladas. La ruta sera del area de extraccion
hacia la planta de lavados, dependiendo del punto de extraccion, pero la distancia

maxima que recorreran los camiones cargados sera de 100 metros.

Sitios subterraneos de mantenimiento, abastecimiento y servicios: No

contemplado en el proyecto presente.

Otros: Beneficio. - No contemplado en el proyecto presente.

Trituraciéon y molienda: No contemplado en el proyecto presente.

Planta de Fundicion. - Se tendra un area para poder purificar el oro libre, ya que este
se encuentra en amalgamas oro-plata, por lo que se fundira y purificara para que el oro
obtenido tenga mas valor.

Laboratorio: No contemplado en el proyecto presente.

Piletas de soluciéon pobre: No contemplado en el proyecto presente.

Piletas de solucidn rica (con valores): No contemplado en el proyecto presente.
Piletas de demasias: No contemplado en el presente proyecto.

Presa de jales: No contemplado en el proyecto presente.

Sistema de conduccion de soluciones de proceso y jales: Existiran unas fosas de
recirculacion de agua que estaran inmediatamente después de la planta de lavados y
serviran para asentar o que se precipite la mayor cantidad del lodo en el agua para
realizar la captura del oro en los rifles de la planta de lavado. Si el agua de lavados se

encuentra muy saturada de lodo en los rifles, este lodo se deposita y no deja que se
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deposite el mineral de interés (oro libre), por lo que esta fosa de sedimentacidén es muy
necesaria para el buen funcionamiento del proceso.

Las dimensiones de las fosas para contener el agua seran de 20 metros de largo por 6
metros de ancho y 3 metros de profundidad. No se impermeabilizaran con concreto
porque constantemente una retroexcavadora estara sacando los excesos de lodo del

agua para evitar la saturacion del agua.

Otros.: No contemplado en el proyecto presente.

11.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales

Construccion de caminos de acceso y vialidades: El proyecto no contempla la
construccion de nuevos caminos, ya que se utilizaran los ya existentes.

Servicio médico y respuesta a emergencias: No contemplado. En caso de accidente
se tiene el hospital del poblado de San José de Pima a 6 kilbmetros del proyecto.
Almacenes, recipientes, bodegas y talleres: Se tiene contemplado la instalacién de
un taller, almacén de refacciones, no sera necesario tener un almacén de productos
quimicos, un almacén especifico para el almacenamiento temporal de los residuos
peligrosos y uno de aceites y grasas virgenes. Ademas, recipientes de combustibles.
Estos seran construidos con totalmente materiales desmontables.

Campamentos, dormitorios, comedores: Se tiene contemplado la utilizacién de la
casa del rancho, actualmente ya construida para albergar a los 2 o 3 trabajadores que
tengamos.

Instalaciones sanitarias: Se contrataran letrinas sanitarias portatiles y se contrataran
también los servicios de una empresa que dé servicio a las fosas sépticas que se
construiran y que estaran acordes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-006-
CNA-1997 que establece los métodos de prueba de fosas sépticas prefabricadas y se

vera que la empresa que preste el servicio cumpla con lo dictado en la NOM-014-
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CONAGUA-2003 referente a los requisitos para la recarga artificial de acuiferos con
agua residual tratada.

Bancos de material: No contemplado en el presente proyecto

Planta de tratamiento de aguas residuales: No contemplado en el presente proyecto
Abastecimiento de energia eléctrica: Para satisfacer los requerimientos de energia
eléctrica del Proyecto, se contara con plantas eléctricas adecuadas con catalizador de
gases Yy filtro de ruido. Equipo que se encontrara bajo techo y contara con extinguidor
contra incendio.

Helipuertos, aeropistas u otras vias de comunicacién: El presente proyecto no

contempla.

1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento.

a). Descripcion general de los servicios que se brindaran en las instalaciones del

proyecto.

El proyecto de procesamiento, esta basado en el uso de la tecnologia actual. En el
Anexo 6 se presenta del diagrama de funcionamiento, el cual tiene las siguientes

etapas en el proceso:

Recoleccion de aluvial para recuperacion del oro libre.

Los procesos involucrados en este tipo de proceso son los siguientes:

e Recoleccion del aluvial de los bancos donde se encuentra.
e Transporte.
e Captura del oro

e Refinacion.
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Recoleccion.

El material se encuentra acumulados en bancos de material que fueron arrastrados
durante miles de anos por el rio, los cuales se recogeran en los sitios donde se
encuentra. Ya Sea En el area de La Mesa, La Milpa o la Malla Vieja, utilizando para
esto un cargador frontal que recolectara el material y los cargara directamente en

camiones de 30 toneladas.

Toda esta operacion se realizara sin provocar dafios a la vegetacion aledafa a los
montones de material, aprovechando la escasez de la misma por las actividades
antropogénicas que se han dado en el Rancho El Fénix. En el caso de que exista
vegetacion en ellos, se procedera a recogerlo manualmente con palas para no dafar las
especies vegetales y se procedera a vaciarlos en la pala del cargador frontal y de ahi al

camion de volteo.

Transporte.
Los camiones de volteo transportaran el material hacia la planta de lavado situada a

una distancia no mayor de 100 metros a velocidades no mayores a 20 kildbmetros con la
finalidad de no levantar demasiado polvo del camino ya que es una fuente importante
de contaminacién, sobre todo para la vegetacion que capta el polvo del ambiente

repercutiendo en los procesos fotosintéticos de la misma.

Planta de lavado.

El material en el patio de almacenamiento se carga en el cargador frontal y se alimenta
la tolva y se procede a anadir agua para disolver los jaleros, los cuales son
exclusivamente material de limo de rio muy fino que fue extraido a la superficie por las
actividades mineras y gambusinas de antafo.

Este material se solvata y disuelve en agua y pasa posteriormente a un resbaladero

donde el agua lodosa resbala sobre un tapete de hule grueso que tiene una serie se
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surcos y en donde se queda retenido el material mas pesado, que en este caso es

pesado. En las fotos 13 a la 15 se aprecia esta operacion.

Planta de fundicion.

Ya separado el oro libre de los tapetes se procedera a analizarse en un laboratorio
externo con la finalidad de determinar su pureza, ya que pudiera estar aliada en ligas a
metales como la plomo, por lo que se procede a realizar un proceso de purificacion por

fuego.

El oro libre, generalmente molido finamente, se coloca en un crisol de hueso y se le
afiade material fundente como es el borax (acido bérico) o hueso molido. Se mete el
crisol al horno y se funde a 1800°C. Las impurezas como azufre, plomo, arsénico se
volatizan en el proceso de calor quedando solamente el oro puro (pureza de

99.9999%). El fundente también se evapora ene | proceso.

Retorno de agua a proceso.

El agua con el que se produce el movimientos da las masas de aluviales es un proceso
ciclico que tiene como finalidad principal el ahorro del agua, por lo que el agua al
momento de mezclarla con los jales sale el agua y el lodo que cae a una pileta con
dimensiones de 20 metros de largo, 6 de ancho y 3 metros de profundo, el cual consta
de 3 etapas en donde en la primera etapa la mayor parte del lodo sedimenta y pasa a
una segunda recamara donde sedimenta lodo un poco mas fino que en la primera etapa
y por ultimo entra a una tercer recamara donde ya esta agua contiene mucho menos
lodo que en la primer recamara y esta agua es la que se recircula de nuevo al proceso.
Los lodos en la primer y segunda recamara son retirados con retroexcavadora cuando

se llena de estos.

b). Tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacién directa con la

emision y control de residuos liquidos, solidos o gaseosos.
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Se tendra una centrifuga para decantar lodos de manera mas efectiva, en donde esta
centrifuga se conectara en la primera recamara de la pileta de sedimentacion y en
donde dicha centrifuga separara los lodos mas eficientemente y se depositara el agua

limpia en la tercera recamara y el lodo quedara por fuera de la pileta de decantacion.

En cuanto a la carga y transporte de tierra de aluvial del area de extraccion, se
produciran emisiones al ambiente por concepto de polvos fugitivos de la tierra fina que
se levanta en estos procesos, los cuales produciran también emision de Particulas
Suspendidas Totales que se espera en todos los casos que sean muy por debajo de los
Limites Maximos Permitidos en la Norma NOM-024-SSA1-1993.

La maquinaria y camiones también produciran gases por la combustion interna de los

mismos.

Por las caracteristicas particulares de los procesos de fundicion, esta producira
emisiones de residuos liquidos y gaseosos, los cuales seran minimizados y dara

confinamiento final y seguro de los mismos.

Durante la construccion de las obras no se adicionaran o consumiran sustancias que
puedan producir otro residuo y basicamente se tendran residuos que son consecuencia
de la generacion de los embalajes de los materiales que se utilizan en las labores de
construccion y que principalmente son sacos de carton y nylon, embalajes de madera y
flejes de acero y plastico, papel, cubetas de plastico, residuos de corte y pedaceria de
la tuberia de acero y de HDPE, cortes de malla ciclénica y cortes sobrantes de laminas
de acero.

Sobre las emisiones a la atmdsfera, las emisiones, se realizaran monitorios anuales de
la planta de fundicion utilizando para esto a empresas acreditadas ante la EMA (Entidad

Mexicana de Acreditaciones) para realizar dichas mediciones y sus resultados seran la
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pauta para determinar los métodos de mitigacion para estar todo el tiempo dentro de
Norma.

En todo el proceso, se tendran plantas generadoras de electricidad que funcionan con
diésel por lo que sera necesario también medir sus emisiones para ver si se encuentra
dentro de Norma. Todas las emisiones seran controladas por medio de equipos

lavadores y colectores de polvo.

c). Tipos de reparaciones a sistemas y equipos.

Se contara con un Programa de Mantenimiento Preventivo y Correctivo de la
Maquinaria y Equipo, el cual permitira proteger las condiciones de la misma, de tal
manera que se alarguen los periodos de vida de la maquinaria y equipo y sera
monitoreada adecuadamente para contribuir a la baja de emisiones al ambiente de
contaminantes en el Proyecto. El Programa de Mantenimiento Preventivo y Correctivo

de la Maquinaria y Equipo se presenta en el Anexo 7 del presente Proyecto.

d). Especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva,

describiendo los métodos de control.

En cuanto al control de maleza; no se tiene contemplado el uso de algun producto
comercial para combatir este problema, pero si fuese el caso, se utilizara algun
producto que no produzca algun dafio al ecosistema, previo analisis minucioso de los

componentes de la férmula de dicho producto.

11.2.6 Etapa de abandono del sitio (post-operacion)

Las acciones de abandono del sitio tienen como propdsito la restitucion de las
condiciones naturales de las areas que fueron impactadas por las actividades de

Preparacion del Sitio, Construccion, Operacién y Mantenimiento en los procesos
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productivos que se involucraron en el presente Proyecto de Placer El Fénix, el cual es la
Recuperacion del oro libre que llevaran a la construccion de una planta de lavados para

recuperar por métodos gravimétricos el oro libre.

Para el desarrollo del presente proyecto hasta el término de su vida util Desarrollo
Rancho El Fénix S.A. de C.V., establecera acciones encaminadas a la preservacion y
mantenimiento de las condiciones que debe tener el sitio del Proyecto de Placer El

Fénix.

Para el caso del aprovechamiento de los metales preciosos contenidos en los bancos
de aluvial, en este sitio no se instalara ningun tipo de obra fija y al término de la vida util,
cuando se haya recogido este material, el lugar quedara como estaba originalmente,
décadas atras antes de que lo impactaran las actividades agricolas, ganaderas y
gambusinas antiguas, pues al reforestar el area de inmediato, se restableceran las

escorrentias superficiales y se propiciaran procesos de revegetaciéon natural del sitio.

La Planta de lavado de recuperacion de oro en los aluviales, esta se desinstalara
completamente tanto cribas, como conos, bandas transportadoras, plantas generadoras
de luz, centrifuga, etc., no quedando en el sitio nada, e inclusive las fosas de
sedimentacidon de lodos que se usaran, no se cimentaran, sino que se taparan, por lo

que el area quedara completamente restaurada.

Para el caso de las instalaciones de talleres, vivero y fundicidn, se realizara mediante
un programa en el que se incluiran la desinstalaciéon de equipos y estructuras, la
demolicién de edificios y ademas la restituciéon de suelos y la reforestacion de los

mismos. El campamento se seguira utilizando como casa del rancho.

Las principales actividades seran las siguientes:
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Tapar toda labor o tiro que se encuentre en el area.

Desinstalacién de maquinaria y equipo.

Durante el cierre todos los edificios y estructuras seran demolidas y
desmanteladas, a excepcion de la casa del Rancho y el edificio de Fundicion, ya
que eran construcciones que ya estaban en el rancho y se continuaran usando
como casa de rancho y almacén después de la vida util del Proyecto de Placer El
Fénix.

Los tanques de agua seran desmantelados, a excepcion del tanque de agua de
concreto que se encuentra en la casa del rancho.

Cualquier reactivo o material riesgoso sera retirado del lugar junto con sus
recipientes y llevado al almacén temporal de residuos peligrosos en espera de
recolectarse por una empresa recolectora de residuos peligrosos autorizada y
darle su final confinamiento.

La tuberia, tanto subterranea como superficial se removera.

Las afectaciones debidas a la construccion de lineas de transmision eléctrica se
restauraran de manera inmediata después de la construccién.

Al final de las operaciones, el equipo eléctrico dentro de las instalaciones sera
retirado.

Las areas recuperadas por las acciones anteriores y las perturbaciones del suelo
realizada por las actividades descritas, seran niveladas, escarificadas vy
revegetadas, integrandolas al escenario natural.

Las lineas de cable seran desmontadas.

La implementacion de estas medidas asegurara lo siguiente:

1.

Eliminar todos los componentes que representan un riesgo por su naturaleza
mecanica o eléctrica.
Hacer seguro el transito por el area de animales y lugarefios.

Impedir la emision de particulas al ambiente.

72
Desarrollo Rancho El Fénix, Calle Privada 2 No. 835, Colonia Real del Sol, CP 85019,

Ciudad Obregén, Sonora, Tel: 6371145048, Email: fenixsonoral@gmail.com



DESARROLLO RANCHO EL FENIX S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR NO INCLUYE ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA

PROYECTO DE PLACER EL FENIX

4. Evitar escurrimientos que dafien cuerpos de aguas superficiales o subterraneas.
Implantar una bitacora con todas las acciones y registros que se estan llevando
en las labores de monitoreo de la reforestacion.

6. Disponer de forma adecuada todos los residuos, tanto peligrosos como no
peligrosos.

7. Conservar el resguardo del Proyecto Placer El Fénix, previniendo el acceso a
personas ajenas mediante avisos y sefalamientos alusivos a la prohibicion y a
los riesgos potenciales del lugar por los hoyos que no se hubieren tapado y

reforestado aun, por estar en espera del punto ideal para la siembra.

11.2.7 Utilizacion de explosivos

No sera necesario el uso de explosivos.

11.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y

Emisiones a la atmoésfera.

Residuos soélidos.

Por tratarse de un proyecto donde esencialmente se hacen actividades de trabajos
civiles durante las Etapas de Preparacion del Sitio y Construccion, basicamente se
tratara de residuos solidos que se generaran en los embalajes, sacos, flejes y
contenedores en que vienen los distintos materiales que se usaran en las obras de
construccion, mientras que en las etapas de Operacién y Cierre, la ocurrencia de
generar residuos solidos es menor al presentarse actividades de mantenimiento

preventivo y correctivo.

Los recursos del proyecto minero serviran para el control y disposicion tanto de residuos
sélidos, como domésticos y peligrosos que seran confinados en un almacén temporal

antes de remitirlos a una empresa autorizada para su confinamiento final.
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Para el caso especial en donde se revisten los pisos de concreto, éstos se levantaran
completamente al final de la vida util y el escombro se depositara donde la autorizad

municipal lo disponga.

Residuos liquidos.

Sobre las aguas residuales sanitarias, que seran los unicos residuos liquidos que se
generen en el proyecto seran enviadas a la fosa séptica y de ahi a la planta de

tratamiento antes de su descarga al suelo, previa concesion y permiso de descarga.

En cuanto al agua que se usara para realizar los lavados, la cual se recirculara, ésta
estara dispuesta en la fosa de sedimentacién de dimensiones 20 metros de largo, 6
metros de ancho y 3 metros de profundidad, lo que hara un total de 360 m?3, la cual se

utilizara totalmente en el area del vivero en las labores de reforestacion.

Residuos peligrosos.

Este concepto obedece a los residuos provenientes de las actividades rutinarias de
Mantenimiento Preventivo y Correctivo que se presentaran durante las diversas etapas
del Proyecto de Placer El Fénix en los equipos y maquinaria pesada, donde se contara
también con equipo como bombas centrifugas e instalaciones hidraulicas, las cuales
son mantenidas en condiciones de operacion permanente con base a las labores

rutinarias que llevara el Departamento de Mantenimiento de la planta.

Es importante recalcar que la maquinaria pesada y camiones de volteo para las
actividades y obras civiles durante las etapas de mayor actividad en la vida del
proyecto, seran mantenidos en los propios talleres de la unidad minera, quedando bajo
la responsabilidad de Desarrollo Rancho El Fénix S.A. de C.V., durante la Etapa de
Construccién tanto el mantenimiento de la maquinaria como la disposicion de los

residuos peligrosos generados.
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Las camionetas y vehiculos de supervisién que la empresa Desarrollo Rancho El Fénix

S.A. de C.V., use para supervisar los trabajos desde la Operacion hasta el Cierre, seran

controlados por ellos mismos de sus instalaciones usandose las facilidades que ya

existen en el Rancho.

En la siguiente tabla 9 se muestran los residuos peligrosos que se generaran durante la

vida util del presente Proyecto.
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Tabla 9. Residuos peligrosos que se generaran durante la vida util del proyecto.
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Emisiones a la atmésfera.

POLVOS.

Las emisiones a la atmdsfera asociadas a las actividades del proyecto seran la emision
de material particulado producto del trafico de acarreo, volteo en las operaciones de
carga, descarga y circulacion de vehiculos por camino de terraceria, asi como
movimiento de la maquinaria pesada, sin embargo, éstas se despreciaran porque son
muy pequefias, pues solamente se utilizaran 2 viajes de 30 toneladas al dia cada uno,
no recorreran mas de 100 metros entre ellos y la descarga en la tolva se hara de
manera muy lenta, de tal forma que no se produciran una cantidad importante de polvo,
aunado al hecho que se utilizara agua para disolver la tierra, por lo que el polvo es nulo

0 minimo.

Sin perjuicio de lo anterior, toda la infraestructura de caminos sera mantenida con una
rutina de riego con agua, que garantiza el minimo de emision de polvo fugitivo a la

atmosfera.

Respecto a la emision de gases producto de la combustion interna de los vehiculos y
equipos involucrados en la operacion del proyecto, dado el reducido numero de
vehiculos, camiones (2 viajes diarios) y equipos pesados presente en el area de la
actividad, tiene una cuantia despreciable que no presenta ningun efecto adverso
significativo para el entorno, dado que las emisiones seran minimas y de caracter
transitorio, ya que, por la geografia del lugar, se producira la dispersion natural de ellos.
El control que se efectua al respecto es mantener el parque automotriz de vehiculos y la

maquinaria pesada con un mantenimiento periddico y riguroso.

Los humos provenientes de fuentes méviles como maquinaria y equipo de acarreo que
realizaran el movimiento de materiales civiles, presentandose durante las Etapas de
Preparacion del Sitio, construccién y operacion del proyecto, decrecera durante las

etapas de operacion y cierre. Estos niveles no se consideran criticos por tratarse de
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poca maquinaria, a la vez que se encuentra en una zona donde no hay nucleos de

poblacion cercanas

Una estimacidon sobre las emisiones que se generaran en El Proyecto de Mineria de
Oro de Placer, se muestra en la siguiente tabla 9, no considerando que puedan causar

un impacto en el entorno donde se proyecta la construccion de las obras.

RUIDO.

La unica fuente de ruido importante que generara la actividad del Proyecto de Placer El
Fénix, sera basicamente la producida por los camiones de acarreo y los cargadores
frontales y las retroexcavadoras realizando labores del apilado del material, pero que su
nivel de presién sonora no sera percibido por la comunidad de mas cercana de San

José de Pima, Sonora, ubicada a aproximadamente 5 kilometros del lugar.

El ruido generado por las cribas, plantas de luz, transito de maquinaria pesada y
vehiculos, es de menor cuantia, ya que los viajes de camiones seran solamente 2
diarios. Aunque el ruido generado por los camiones de acarreo y el equipo pesado
usado en no es significativo, los obreros que laboren en la Proyecto de Placer El Fénix

contaran con tapones auditivos para trabajar en condiciones saludables.

Intensidad en decibeles y duracién del ruido en cada una de las actividades del

proyecto.

a). - Preparacion del sitio y construccion.

En las etapas de nivelacién y compactacion del terreno, solamente sera un tractor

Buldozer el que realice labores de nivelacion, un tractor de rodillos y una
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motoconformadora que realizara la nivelacién del terreno, por lo que los niveles de ruido

se pronostican menores de 60-85 dB.

Ya realizadas las etapas previas, la etapa de construccién seran menos ruidosas o con
ruidos intermitentes como golpeteos y no ruidos continuos como los que produce la

maquinaria en funcionamiento.

b). - Operacion.

Se considera mantener en el sitio de extracciéon de los monticulos un cargador frontal
que junte la tierra de aluvial en los bancos donde se disponen, cargarlos en un camion
de 30 toneladas, por lo que los niveles de ruido se estiman que se encuentren por
debajo de los 60 dB. Cabe sefialar que en todo momento se procurara mantener los
niveles por debajo de los sefalado en la Norma Oficial Mexicana NOM 081-
SEMARNAT-1994.

Area de planta de lavados.

En este sitio se consideran tener el equipo necesario para realizar el lavado de material
que consiste en cribas, tolvas, toboganes, tapetes de hule, fosas de sedimentacion,
bombas de succion, planta de luz y centrifuga, en la cual la suma de estos equipos,
aunque no todos funcionan casi al mismo tiempo, si se tendran un ruido en conjunto de
alrededor de 80 dB, por lo que el personal que trabaje en esta area debera contar con

tapones auditivos para paliar un poco el efecto de este ruido.

Area de Fundicion.

En esta area se encontraran maquinaria como hornos, pequefios molinos, extractores y
purificadores de humos, asi como la planta de luz, por lo que esta sera el area que

menos produzca ruido, haciendo en conjunto aproximadamente 30 dB.
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Area de Talleres.

Esta es una de las areas que mas produciran ruido por las labores que se haran en este
sitio tales como uso de maquinas devastadoras, cortadoras, pulidoras, uso de equipo
neumatico, martillazos, etc. Se prevé que, aunque no sean constantes tales ruidos, es
posible que llegue algunas veces hasta 100 dB cuando utilice por ejemplo una
cortadora de metal o martillazos, por lo que el personal que trabaje en esta area debe

de traer siempre tapones para oidos al menos.

De manera general, las actividades en todas las etapas del trabajo seran de 7:00 am a

18:00pm de lunes a sabado.

b) Cierre.

Los principales ruidos que se generaran en esta etapa seran de la maquinaria
transitando por el sitio, tales como camiones en labores de carga de equipo y material a
retirar. Ruidos del personal quitando estructuras y realizando labores de reforestacion,

por lo que los niveles de ruidos en esta etapa se consideran seran menores a los 15 dB.

Fuentes emisoras de ruido de fondo.

La principal fuente que jugara a favor del proyecto es el aislamiento del productor de
ruido, ya que las zonas de ruido se encontraran muy alejadas entre si y se prevé una
disminucion significativa de ruido cuando las actividades se lleven a cabo.

Generalmente, la reduccion por aislamiento de la fuente de ruido sera el método que

mas se usaran y mas efectivo de los tres.

El manejo de ruido en los procesos industriales de beneficio y transformacion se debe
realizar desde la planeacién con la consecuciéon de materiales acusticos apropiados
para sus maquinarias e instalaciones, tales como absorbentes (transformadores de la

energia sonora en energia térmica), de barrera (materiales de masa densa, que
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proporcionan aislamiento) y de amortiguacion (se adhieren a placas de metal para

reducir la radiacion del ruido).

La tabla 10 presenta un listado de los tipos de materiales para manejo del ruido, que se
tendran en cuenta durante el presente Proyecto de Placer El Fénix y se aplicaran en las
maquinarias y otros componentes generadores de ruido, tanto en las etapas de

preparacion del sitio y construccion como en la etapa de operacion.

Tipos de material Ejemplos tipo de material
Absorbentes Lana de vidrio, espumas de poliuretano, espumas con peliculas protectoras
De barrera Naturales (arborizacion, materiales de acopio), planchas de acero (1mm-2,5
mm), vidrio (6 mm), concreto (100 mm)
Amortiguacion Sustancias viscosas o elasticas (caucho y plastico)

Tabla 10. Tipo de materiales para el manejo del ruido.

Las principales fuentes emisoras de ruido en el proyecto son las siguientes:

= 2 camiones de volteo de 30 toneladas.

1 Buldozer.

1 cargadores frontales

1 retro excavadora.

1 plantas de luz.

Maquinas de taller.

Emisién estimada de ruido que se presentara durante la operacion de cada una de las

fuentes.

En la siguiente Tabla 11 se detallan los niveles esperados de ruido de cada uno de los

equipos que se usaran en el proyecto.
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FUENTE EMISION (dB) DURACION EN HORAS
POR DIA
Camidn 30 1
Buldozer 40 1
Cargador frontal 30 1
Retro excavadora 30 1
Planta de luz 40 12
Talleres Hasta 100 10

Tabla 11. Emision de ruidos por equipo.

Dispositivos de control de ruido.

Debido a que no se encuentran asentamientos humanos en las cercanias, no se
contempla el uso de dispositivos para mitigar ruido o vibraciones, solo se exigira al

personal el uso de proteccidn personal como tampones auditivos.

Los encerramientos acusticos son eficaces en la reduccion del ruido, tanto en el interior
y exterior de las plantas de beneficio y transformacion como en los demas lugares de
generacion de ruido; pero no son del todo recomendables porque reducen la

verificacion e iluminacién necesarias para la realizacion de los procesos industriales.

Otras medidas de atenuacién del ruido son:

- Adecuar los horarios de trabajo para no interferir con las horas nocturnas de
descanso.

- Manejar responsablemente el trafico vehicular dentro y fuera del proyecto, para evitar

ruidos como pitos, frenos, motores desajustados.

11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos.

En el proceso industrial de este tipo de mineria, se utilizan y se producen diversos

residuos solidos, propios o del procesamiento de minerales (material estéril,
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neumaticos, envases, baterias, filtros, plasticos, chatarra, residuos organicos, entre
otros) que se podrian clasificar en reciclables, reutilizables, desechos organicos,
materiales toxicos comerciables, materiales toxicos no comerciables, y un pequefio

remanente por clasificar.

En cuanto al uso y la generacién de residuos sélidos, el manejo es prioritariamente
preventivo y de control, teniendo en cuenta que se debera coordinar con la empresa de
servicios publicos local, lo relacionado con el manejo, recoleccién y disposicion final de
residuos solidos domésticos. En cuanto a los residuos peligrosos, se contrataran los
servicios de una empresa recolectora autorizada por la Secretaria para realizar las

labores de recoleccion y disposicion final a los mismos.

Mediante planes estructurados de educacion ambiental, se indicara al personal que
laborara en el Proyecto de Placer El Fénix y a toda persona o empresa con quien se
tenga relacion comercial, la importancia que tiene para el medio ambiente y para la

salud de la poblacion, el adecuado manejo de los residuos solidos.

Como resultado de la aplicacion de planes de educacion ambiental y sensibilizacion
debe minimizarse la produccién de residuos soélidos y realizar su separacién en la

fuente.

Se dispondra de recipientes sefialados para la separacién en la fuente.

Se prohibira la disposicion de material sobrante en areas de importancia ambiental
como cauces de arroyos, humedales o zonas de productividad agricola o ganadera.

La correcta disposicidon de los residuos se inicia con un almacenamiento en la fuente de
generacion. Los residuos solidos ordinarios se deben almacenar en recipientes de
plastico reutilizables y bolsas plasticas desechables que facilitan la manipulacién de los

residuos.
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En cuanto a los residuos no peligrosos como son la basura doméstica, carton, papel,
madera, etc., estos seran dispuestos en el relleno sanitario del poblado de San José de
Pima, situado a 5 kildmetros del proyecto. Mismos que seran llevados por medio de
camiones, y la basura se transportara en costales de plastico negras especificas para
este uso con el fin de que durante el trasporte al relleno la basura no se riegue por el
camino. En la siguiente Imagen Satelital 6 se presenta el relleno sanitario del Poblado
San José de Pima del Municipio de La Colorada, el cual esta muy bien adaptado y la

generacion de basura sera muy poca pues no tendremos mas de 4 gentes en la Mina.

Imagen Satelital 6. Relleno Sanitario de San José de Pima.

Las areas designadas para almacenamiento de sustancias y residuos solidos ordinarios
y especiales, deben ubicarse en lugares visibles y ser facilmente identificables por las

personas vinculadas al proyecto.

El tiempo de almacenamiento debe ser tal, que los residuos, ya sean ordinarios o
especiales, no presenten ningun tipo de descomposicion. Se debe recuperar la mayor
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cantidad de residuos solidos posible y disponer solamente lo que no es reutilizable, para
alargar asi la vida util del relleno sanitario. Los residuos seran clasificados desde el

momento en que se generen.

A continuacion, se presenta en la figura 7, la manera en como se dispondran e

identificaran en los recipientes que estaran un area especifica.
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Figura 7. Lugar de confinamiento temporal de los residuos sélidos no peligrosos.

Se debe delimitar el area del confinamiento temporal de estos residuos mediante un
cerco de malla ciclonica que tenga techo y que el suelo esté impermeabilizado con

cemento para evitar infiltraciones de lixiviados de la basura.

Planificacion de la disposicion final de los desechos provenientes del

desmantelamiento.

Los materiales reutilizables seran retirados y dispuestos, segun su interés, en otro sitio
u obra que esté adelantando. Los escombros generados en el desmantelamiento de
campamentos y centros de acopio deben ser dispuestos de manera que no afecten los

ecosistemas circulantes.
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En cuanto a la disposicién final de los residuos peligrosos que se generaran en el
proyecto, seran principalmente solidos impregnados con aceite, aceite usado, envases
y tierra impregnada con aceite por el goteo accidental de aceite de la maquinaria y
camiones que transiten por el lugar, los cuales se guardaran en el almacén temporal de

residuos peligrosos que se construya.

Dichos residuos peligrosos se dispondran temporalmente por un maximo de 6 meses
hasta ponerse a su disposicion final por medio de la empresa recolectora autorizada

que se contrate.

El personal que maneje las sustancias y residuos peligrosos, debera contar con equipo
como guantes de latex, caretas y ropas adecuadas. No se permitira el acceso de

personal no autorizado.

Las unicas aguas residuales que se generaran seran las sanitarias, las cuales se
dispondran en fosas sépticas y estas recibiran mantenimiento periédico por empresas

especializadas y autorizadas en la materia.

Las aguas de procesos que son los de la planta de lavados no se desecharan, seran
reutilizadas, depositandose primeramente en la pileta de decantacion para
posteriormente sus aguas ser succionadas por la centrifuga de lodos y llevandose a
otra pileta con agua mas clara en donde se rebombea nuevamente a la planta de

lavados y el proceso se repite.

Los servicios de recoleccion de residuos peligrosos seran suficientes para las
necesidades actuales y futuras del proyecto, ya que se escogera una empresa
reconocida y autorizada por SEMARNAT en la regién por realizar tales trabajos y

cuente con la infraestructura suficiente.
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11.2.10 Otras fuentes de danos.

a) Contaminacién por vibraciones, radiactividad, térmica o luminosa.

Contaminacion por vibracion.

Indudablemente que la mayor fuente de las vibraciones sera la maquinaria, equipo y
vehiculos al transitar y las plantas de generacion de luz. La vibracion causada por los
vehiculos involucrados en el proceso puede considerarse como poco significativa, ya
que un motor que vibre fuera de lo normal, es diagnéstico de un mal funcionamiento del
mismo, por lo que puede ser remediado mediante un mantenimiento preventivo y

correctivo adecuados.
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Figura 8. Severidad de las vibraciones.
El analisis de la severidad de las vibraciones puede medirse en base a los ciclos por
segundo (CPS) de tal vibracion y a la velocidad del desplazamiento que produce. En la

figura 8, se puede ver el andlisis que hace Royo et. al, sin afio de la severidad de las
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vibraciones, pero esto sin duda sera uno de los detalles que se tomaran en cuenta
cuando se instale el equipo en la planta trituradora del proyecto, ya que las vibraciones

extremas pueden causar dafos al personal y la maquinaria si no se toman en cuenta.

Contaminacion por radiactividad.

No existen fuentes generadoras de radiactividad en El Proyecto de Placer El Fénix.

Contaminacién por energia térmica o luminica.

No existen fuentes generadoras de energia térmica o luminica en El Proyecto de Placer

El Fénix.

b) Posibles accidentes
Por la naturaleza del proyecto de aprovechamiento del oro libre para recuperarse, es
solamente recoleccion de material, transporte y lavado de las tierras con agua, no
existen muchas formas de poder ocasionar un dafio ambiental significativo por algun
accidente que se pueda producir, ya que no se utilizan ninguna sustancia toxica,
quimica o explosiva en el proceso. Aunque a continuacidon se mencionaran algunas
situaciones extremas y poco probable que pudieran producirse y la manera como se

solucionaran.

Derrame de hidrocarburos o lubricantes por rompimiento accidental de algun depdsito.

En este caso imaginemos que la maquinaria en operacidén, rompiera por accidente
alguno de sus depodsitos de diésel, del carter de aceite o rompimiento de alguna
manguera hidraulica que pudiese provocar una fuga masiva de estos contaminantes, la
manera como se actuara de inmediato es la siguiente:

e Detener y apagar de inmediato la maquinaria.

e Impedir el avance del hidrocarburo o aceite derramado.

e Apagar cualquier equipo que se encuentre cerca o si existe alguna fuente de

ignicion como chispas o fuego, alejarla de inmediato.
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e Recolectar de inmediato el hidrocarburo y almacenarlo en el almacén temporal
de residuos peligrosos, identificarlo para su almacenamiento.

e Recolectar la tierra impregnada con el hidrocarburo hasta la profundidad donde
no exista indicios de que penetro.

e Disponer la tierra impregnada de igual forma en el almacén temporal de residuos
peligrosos, debidamente etiquetada.

e Realizar la reparacién del equipo en el taller de inmediato.

ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE
SUELO.

l11.1 Informacion Sectorial

El sector minero abarca dentro de sus obras, actividades de diversos rubros
ambientalmente hablando (agua, suelo, residuos peligrosos, emisiones a la atmosfera,
etc.); que es regulado por la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al
Ambiente y su reglamento, asi también por la LGPGIR y su reglamento asociado a los
residuos peligrosos que se vayan a generar por el mantenimiento del equipo asociado
al proyecto. En cuanto a descargas de agua residual NO APLICA ya que no se utilizara
agua en el proceso y las concernientes a las sanitarias, se usaran letrinas sanitarias de
una empresa especializada y autorizada que dispondra las aguas en sitios autorizados

para ella.

111.2 Analisis de los Instrumentos de Planeacion

Dentro del Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021, en su Eje Rector Estratégico No. llI

“Economia con futuro: Gobierno Impulsor de las Potencialidades Regionales y Sectores
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Emergentes”, en su Reto 4 de “Consolidad el Desarrollo del Sector Minero del Estado
de Sonora” en donde se brindarian asesoria integral a mineros pequefos, medianos y
del sector social, asi como detectar y promover recursos financieros para proyectos de
pequeia mineria y mineria social.

También se ayudaria con la simplificacion gubernamental con la generacion de un
manual de tramites mineros para uso publico y asesoramiento a pequefios y medianos

mineros en su utilizacion.

También generar y ejecutar procedimientos de revision continua de la aplicacion de la

normativa minera.

En cuanto a promover a Sonora como un destino de inversion minera sustentable y de

calidad se tiene:

Participar en eventos promocionales, nacionales e internacionales, para captar el

interés de las empresas de invertir en proyectos mineros con buenas practicas.

e Promover la diversificacion en la exploracion y aprovechamiento de minerales,

con énfasis en los de interés industrial.

e Apoyar actividades de exploracion para la identificacion de yacimientos de litio,

tierras raras y minerales no metalicos.

o Establecer cadenas productivas.

e Fortalecer de las actividades del cluster minero e incentivar el desarrollo de

proveeduria.
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En cuanto a la sustentabilidad de la actividad se preveé:

Propiciar un desarrollo sustentable y de la mineria sonorense a través de la

participacion de todos los actores que intervienen en la promocion y fomento.

Promover las buenas practicas en materia de proceso minero, proteccion

ambiental y seguridad laboral en las empresas mineras.

Coordinar y vigilar la aplicacion en tiempo y forma de los recursos financieros
asociados al impuesto especial de mineria o cualquier otro financiamiento
gubernamental dirigido a incentivar y fortalecer el desarrollo sustentable de

comunidades y regiones con actividad minera.

En cuanto al impulso del cuidado del medio ambiente y nuevas tecnologias mineras se

tienen apoyos siguientes:

Asesorar y capacitar a las empresas para el fortalecimiento del cluster minero.

Fomentar el desarrollo y financiamiento de proveedores del sector minero,

utilizando fondos de programas federales y estatales.

Capacitar y asesorar a la pequena y mediana mineria en temas de medio

ambiente.

Promover la realizacién de convenios de colaboracién entre universidades y

tecnologicos con la industria minera.

11.3 Analisis de los Instrumentos Normativos

El proyecto es de jurisdiccion federal y se encuentra normado y regulado por los

siguientes ordenamientos en materia ambiental.
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LEYES

Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente. - DOF 28 enero de
1988. Ultima Reforma publicada DOF 5 de Julio de 2007. Secciéon V, Art. 28. Para ello,
en los casos en que determine el reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la secretaria:

La tendencia de desarrollo de la actividad minera en el Estado de Sonora es alta, ya
que la aptitud del suelo se ha llevado durante siglos. La mineria que se desarrolla tiene
un amplio potencial en la pequefia y mediana escala ya que tiene regiones con alta
concentracion de oro y plata como son: San Felipe, San Francisco, El Plomito y San

Carlos (http://www.e-local.gob.mx).

En La zona serrana de Sonora, se han venido desarrollando; ademas de la mineria;
otras actividades econdmicas que han dado usos diferentes al suelo, como la ganaderia
y la agricultura con alto nivel tecnoldgico en el uso eficiente del agua (riego por goteo,
aspersion, etc.). Aun asi, las oportunidades de trabajo para los habitantes de estas
regiones son pocas. Es por eso que el Plan Nacional de Desarrollo, pone especial
atencion en el desarrollo regional de zonas con mayor rezago, sefialando que la parte
medular de la estrategia consistira en lograr una mayor asignacion entre las regiones de
los recursos de inversion publica y privada, el proyecto que nos ocupa constituye una

excelente oportunidad de inversion privada.

El Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 indica que se alentara la inversion privada,
tanto la nacional como la extranjera, y se establecera un marco de certeza juridica,
honestidad, transparencia y reglas claras. El concurso de entidades privadas sera
fundamental en los proyectos regionales del Tren Maya y el Corredor Transistmico, en

modalidades de asociacién publico-privada.
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Una de las tareas centrales del actual gobierno federal es impulsar la reactivacion
econdmica y lograr que la economia vuelva a crecer a tasas aceptables. Para ello se
requiere, en primer lugar, del fortalecimiento del mercado interno, lo que se conseguira
con una politica de recuperacién salarial y una estrategia de creacion masiva de
empleos productivos, permanentes y bien remunerados. Hoy en dia mas de la mitad de
la poblacién econdmicamente activa permanece en el sector informal, la mayor parte
con ingresos por debajo de la linea de pobreza y sin prestaciones laborales. Esa
situacion resulta inaceptable desde cualquier perspectiva ética y perniciosa para
cualquier perspectiva econdmica: para los propios informales, que viven en un entorno
que les niega derechos basicos, para los productores, que no pueden colocar sus
productos por falta de consumidores, y para el fisco, que no puede considerarlos
causantes. El sector publico fomentara la creacién de empleos mediante programas
sectoriales, proyectos regionales y obras de infraestructura, pero también facilitando el
acceso al crédito a las pequefias y medianas empresas (que constituyen el 93 por
ciento y que general la mayor parte de los empleos) y reduciendo y simplificando los
requisitos para la creacién de empresas nuevas. El gobierno federal impulsara las

modalidades de comercio justo y economia social y solidaria.

La promocion del desarrollo y bienestar del municipio mediante la generacion de
expectativas futuras y politicas de inversion econdémicas, aseguran el empleo y la
estabilizacion del ingreso familiar, ademas que constituye el enriquecimiento de
alternativas de progreso sustentable, en este caso para el municipio de Trincheras,

politicas que han favorecido enormemente a empresas mineras de la region.

En el PROGRAMA NACIONAL DE DESARROLLO MINERO 2013-2018, publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el 28 de abril de 2014, se informa que la mineria es
una actividad estratégica para el desarrollo nacional, provee de materias primas basicas
a un amplio numero de actividades industriales, tiene una significativa participacion en

la captacion de divisas y representa una importante fuente de empleos permanentes y
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bien remunerados. Modernizar la planta productiva, impulsar el crecimiento y distribuir
los beneficios del progreso son tareas que requieren de una industria minera fuerte y

competitiva.

México es un pais minero y lo ha sido a lo largo de su historia. La Nacion cuenta con
recursos minerales de importancia mundial que deben ser aprovechados de forma
sustentable, potenciando el desarrollo del sector a través del fortalecimiento de las

actividades de exploracion, explotacion y tratamiento de los minerales.

El pais se ubica entre los primeros diez lugares de produccion de 16 minerales a nivel
mundial de acuerdo con datos de 2012, es lider en la produccién de plata, segundo de
bismuto y fluorita, tercero de celestita y wollastonita, ademas se destaca como el cuarto

productor de plomo y sexto en zinc.

En anos recientes, México ha escalado posiciones como uno de los mas importantes
productores de oro y cobre, ocupando el séptimo y décimo sitio mundial,
respectivamente. En materia de comercio, el pais aportd 1.7% de las exportaciones
mundiales de minerales, ocupando la posicion numero 14 a nivel global y colocandose
como el cuarto exportador en América Latina, de acuerdo con la Organizacién Mundial

de Comercio en su reporte de 2012.

El valor de la mineria extractiva no petrolera en 2012 representé 1.8% del Producto
Interno Bruto (PIB) nacional y al incluirse las actividades de procesamiento de minerales
su participacion alcanzé el 4.9 por ciento (2). Cabe senalar que el PIB del sector registrd
una tasa de crecimiento promedio anual de 3.5% en el periodo 2001-2012, tasa
superior a la de la economia en su conjunto (2.2%) y el nivel mas alto de las ultimas tres

décadas.
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El Plan de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Sonora fue propuesto por
la Secretaria de Infraestructura urbana y Ecologia del Gobierno del Estado de Sonora y
elaborado en 1996 por el Centro de Investigacion y Desarrollo Ecoldgico de
Sonora(CIDESON), posteriormente Instituto del Medio Ambiente y Desarrollo
Sustentable en el Estado de Sonora (IMADES) y hoy Comisién de Ecologia y Desarrollo
Sustentable del Estado de Sonora (CEDES); presentado ante el Instituto Nacional de
Ecologia(INE) para su revisién, aceptacion y decreto: A la fecha sin decreto respectivo y

en estado de revision.

A nivel municipal, no se encontré el Plan de Desarrollo Municipal.

En cuanto a la vinculacion con la Federacion, se debe decir que el proyecto no se ubica
en una zona decretada como Area Natural Protegida, Parque Nacional, ni como zona

especial de proteccidn extraordinaria o zona susceptible de riesgo ecolégico.

El presente Proyecto Placer El Fénix de la Empresa Desarrollo Rancho El Fénix S.A. de
C.V., se vincula de manera categodrica a diferentes instrumentos normativos (leyes,
reglamentos y Normas Oficiales Mexicanas) y planes sectoriales de gobierno en los

diferentes niveles.

Analisis de los instrumentos normativos.

En cuanto al marco legislativo el presente proyecto se vincula con las siguientes:

Leyes
Ley General del Equilibrio Ecoldgico vy la Proteccién al Ambiente (LGEEPA)

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la proteccion al Ambiente, es el principal
instrumento legal de politica ambiental para evaluar la actividad minera. Por su
naturaleza, este giro industrial corresponde al ambito federal en materia de Impacto

Ambiental. Los capitulos de la LGEEPA que tiene injerencia con la actividad son:
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Evaluacion del Impacto Ambiental, Aprovechamiento Sustentable del Suelo y sus
Recursos, Prevencion y Control de la Contaminacion del Suelo, Prevencion y Control de

la Contaminacion de la Atmdsfera y Materiales y Residuos Peligrosos.

Ley del Desarrollo Forestal Sustentable

Que tiene por objeto regular y fomentar la conservacion, proteccion, restauracion,
ordenacion, el cultivo manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais

Y SUS recursos.

Ley Minera.
Que rige la exploracion, explotacion, y beneficio de los minerales o sustancias que en

vetas, mantos, masas o yacimientos constituyan depdsitos cuya naturaleza sea distinta
de los componentes de los terrenos, asi como de las salinas formadas directamente por
las aguas marinas provenientes de mares actuales, superficial o subterrdaneamente, de
modo natural o artificial y de las sales y subproductos de éstas, aunque en el caso de el
oro de placer encontrado en bancos de materiales de rios y arroyos que se acumularon
durante millones de afios, no requiere una concesion de la DGM porque el oro libre no

entra dentro de los supuestos del Articulo 4 de dicha Ley.

Ley de Aguas Nacionales.

Instrumento legal que regula las actividades mineras en cuanto al uso y descargas de
agua a cuerpos de agua nacionales, incluyendo el agua subterranea como bien de la

Nacion.

Cdodigo Penal Federal.

Dicho cddigo se reformé el 6 de febrero de 2002, y en donde se incluyeron los delitos

ambientales.
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Reglamentos.
Los siguientes son reglamentos en materias especificas que se incluyen en la Ley

General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente:

Reglamento en materia de impacto ambiental de la LGEEPA.

Que determina los requerimientos e informacion que se deben presentar para las
evaluaciones de impacto ambiental de proyectos de jurisdiccion federal, como son las

actividades mineras.

Reglamento de la Ley General para la Prevencién y control Integral de los Residuos.

Establece las disposiciones ambientales relacionadas con la generacion,

almacenamiento, transporte, entrega de residuos peligrosos y disposicion final.

Reglamento en Materia de Prevencion y Control de la Contaminacion Atmosférica.

Establece las disposiciones y tramites necesarios para el control de las emisiones

contaminantes al aire.

Reglamento de Ley de Aguas Nacionales.

Esta Ley tiene por objeto regular la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas
aguas, su distribucion y control, asi como la preservacidon de su cantidad y calidad para
lograr su desarrollo integral sustentable. Ademas de establecer medidas para la

prevencion y control de la contaminacion del agua, asi como del monitoreo de ésta.

Normas Oficiales Mexicanas.

Las principales normas mexicanas que aplican al presente proyecto minero, son las

siguientes:

En materia de agua:

96
Desarrollo Rancho El Fénix, Calle Privada 2 No. 835, Colonia Real del Sol, CP 85019,

Ciudad Obregén, Sonora, Tel: 6371145048, Email: fenixsonoral@gmail.com



DESARROLLO RANCHO EL FENIX S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR NO INCLUYE ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA

PROYECTO DE PLACER EL FENIX

NOM-001-SEMARNAT-2021. Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales
NOM-041-SEMARNAT-2006.Que establece los niveles maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores
en circulacion que usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacién que
usan diésel como combustible.

NOM-127-SSA1-2021. Que establece los limites permisibles de calidad y tratamiento a
que debe someterse el agua para su potabilizacion.

NOM-003-CNA-1996. Requisitos durante la construccion de pozos de extraccion de
agua para prevenir la contaminaciéon de acuiferos.

NOM-004-CNA-1996. Requisitos para la proteccion de acuiferos durante el
mantenimiento y rehabilitacion de pozos de extraccion de agua y para el cierre de pozos
en general.

NOM-006-CNA-1997. Para los requisitos y especificaciones de las fosas sépticas y
métodos de prueba.

NOM-007-CNA-1998. Requisitos de seguridad para la construccion y operacion de
tanques de agua.

NOM-008-CNA-1998. Especificaciones y métodos de prueba para las regaderas
empleadas en el aseo corporal.

NOM-009-CNA-2001. Especificaciones y métodos de prueba para inodoros de uso

sanitario.

En materia de residuos peligrosos.

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y el listado de los residuos peligrosos.
NOM-053-SEMARNAT-1993. Que establece los procedimientos para llevar a cabo la

prueba de extraccién (PECT) para determinar los constituyentes que hacen a un
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residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

NOM-054-SEMARNAT-1993. Establece los procedimientos para determinar la
compatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por la norma
NOM-053-ECOL-1993.

NOM-057-SEMARNAT-1993. Que establece los requisitos que deben observarse en el
disefio, construccion y operacion de celdas de un confinamiento controlado para
residuos peligrosos.

NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002. Para la proteccion ambiental, salud ambiental,
residuos peligrosos, bioldgico-infecciosos, clasificacion y especificaciones de manejo.
NOM-083-SEMARNAT-2003. Especificaciones de proteccion ambiental para la
selecciéon del sitio, construccién, operacion, monitoreo, clausura y obras

complementarias de un sitio de disposicion final de residuos peligrosos.

En materia de flora y fauna.

NOM-060-SEMARNAT-1994. Que establece las especificaciones para mitigar los
efectos ocasionados en los suelos y cuerpos de agua por el aprovechamiento forestal.
NOM-061-SEMARNAT-1994. Mitigacion de efectos adversos en flora y fauna silvestres

por el aprovechamiento forestal.

NOM-020-SEMARNAT-2001. Que establece los procedimientos y lineamientos que
deberan observarse para la rehabilitacidn, mejoramiento y conservacion de los terrenos
forestales de pastoreo.

NOM-059-SEMARNAT-2010. Que determina las especies y subespecies de flora y
fauna silvestres y acuaticas en peligro de extincién, amenazadas, raras y bajo

proteccion especial, y que establece las especificaciones para su proteccion.

En materia de atmésfera.
NOM-043-SEMARNAT-1993. Que establece los niveles maximos permisibles de
emision a la atmoésfera de particulas solidas provenientes de fuentes fijas.

NOM-047-SEMARNAT-2014. Que establece las caracteristicas del equipo y el
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procedimiento de medicion para la verificacion de los niveles de emisiéon de
contaminantes, provenientes de los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos.
NOM-048-SEMARNAT-1993. Que establece los niveles maximos permisibles de
emision de hidrocarburos, monoxido de carbono y humo, provenientes del escape de
las motocicletas en circulacion que utilizan gasolina o mezcla de gasolina-aceite como
combustible.

NOM-049-SEMARNAT-1993. Que establece las caracteristicas del equipo y el
procedimiento de medicion para la verificacion de los niveles de emisién de gases
contaminantes provenientes de las motocicletas en circulacion que usan gasolina o
mezcla de gasolina-aceite como combustible.

NOM-050-SEMARNAT-1993. Que establece los niveles maximos permisibles de
emision de gases contaminantes, provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gas licuado del petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos como combustible.

NOM-024-SSA1-1993. Que establece los criterios para evaluar la calidad del aire
ambiente con respecto a las particulas suspendidas totales (PST). Valor permisible
para las particulas suspendidas totales en el aire ambiente, como medida de proteccion
a la salud de la poblacion.

NOM-025-SSA1-2014. Que establece para salud ambiental criterios para evaluar el
valor limite permisible para la concentracion de material particulado. Valor limite
permisible para la concentracion de particulas suspendidas totales PST, particulas
menores de 10 micrémetros PM10 y particulas menores de 2.5 micrémetros PM2.5 de
la calidad del aire ambiente. Criterios para evaluar la calidad del aire.
NOM-026-SSA1-1993. Que establece los criterios para evaluar la calidad del aire
ambiente con respecto al plomo (Pb). Valor normado para la concentraciéon de plomo en
el aire ambiente, como medida de proteccién a la salud de la poblacién.
NOM-081-SEMARNAT-1994. Que es establece los limites maximos permisibles de

emision de ruido de las fuentes fijas y su método de deteccion.
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NOM-085-SEMARNAT-2011. Que establece los limites maximos permitidos de
emisiones a la atmdsfera de humos, particulas suspendidas totales, biéxidos de azufre
y oOxidos de nitrégenos, y los requisitos y las condiciones para la operacion de los
equipos de calentamiento indirecto por combustidn, asi como los niveles maximos de
dioxido de azufre en los equipos de calentamiento directo. Para fuentes fijas que utilicen
combustibles fésiles solidos, liquidos o gaseosos, o cualquiera de sus combinaciones.
NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005. Que establece las especificaciones de
combustibles fosiles para la proteccion ambiental.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas,
triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion.
NOM-085-SEMARNAT-2011. Contaminacion atmosférica fuentes fijas.- para fuentes
fijas que utilizan combustibles fosiles sdlidos, liquidos 0 gaseosos o cualquiera de sus
combinaciones, que establece los niveles maximos permisibles de emisién a la
atmésfera de humos, particulas suspendidas totales, bioxidos de azufre y 6xidos de
nitrogeno y los requisitos y condiciones para la operacion de los equipos de
calentamiento indirecto por combustion, asi como los niveles maximos permisibles de
emision de bidxido de azufre en los equipos de calentamiento directo por combustion.
NOM-076-SEMARNAT-2012. Que establece los niveles maximos permisibles de
emision de hidrocarburos no quemados, monoxido de carbono y oxidos de nitrégeno
provenientes del escape, asi como de hidrocarburos evaporativos provenientes del
sistema de combustible, que usan gasolina, gas licuado de petrdleo, gas natural y otros
combustibles alternos y que se utilizaran para la propulsion de vehiculos automotores,
con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos nuevos en planta.
NOM-077-SEMARNAT-1995. Que establece el procedimiento de medicién para la
verificacion de los niveles de emision de la opacidad del humo proveniente del escape
de los vehiculos automotores en circulacién que usan diésel como combustible.
NOM-047-SEMARNAT-2014. Que establece las caracteristicas del equipo y el

procedimiento de medicion para la verificacion de los limites de emision de
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contaminantes, provenientes de los vehiculos automotores en circulacidn que usan
gasolina, gas licuado de petroleo, gas natural u otros combustibles alternos.
NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores
en circulacion que usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006. Que establece las caracteristicas de los equipos
analizadores de humos para la verificacion vehicular y el procedimiento de medicién
para la verificacion de los niveles de emisién de la opacidad del humo proveniente del

escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan Diésel como combustible.

En materia de impacto ambiental.
NOM-120-SEMARNAT-2011. Que establece las especificaciones de proteccion

ambiental para las actividades de exploracidon minera directa, en zonas con climas

secos y templados en donde se desarrolle vegetacién de matorral xerdéfilo, bosque

tropical caducifolio, bosques de coniferas o encinos.

En materia de recursos naturales.
NOM-060-SEMARNAT-1994. Que establece las especificaciones para mitigar los

efectos adversos ocasionados en los suelos y cuerpos de agua por el aprovechamiento

forestal.

NOM-021-SEMARNAT-2000. Que establece las especificaciones de salinidad,
fertilidad, y clasificacion de suelos, estudio y andlisis.

NOM-020-SEMARNAT-2001. Que establece los procedimientos y lineamientos que se
deberan observar para la rehabilitacion, mejoramiento y conservacion de los terrenos
forestales de pastoreo.

NOM-023-SEMARNAT-2001. Que establece las especificaciones técnicas que deberan
contener la cartografia y la clasificacion para la elaboracion de los inventarios de

suelos.
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Normas Mexicanas.

NMX-AA-139-SCFI-2008. Que establece los métodos para realizar la prueba de
compuestos téxicos (PECT). Se elabord para determinar si un residuo es peligroso por
su toxicidad al ambiente cuando después de aplicar la prueba de extraccion, el extracto
de la muestra representativa obtenida contenga cualquiera de los constituyentes en
concentraciones mayores a los limites maximos permisibles establecidos en la Norma
Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005.

NMX-AA-020-SCFI-2008. Que establece las bases para la determinacion de
compuestos organicos semi volatiles en producto de extraccion de constituyentes
téxicos (PECT).

En cuanto a las referentes a la STPS.

NOM-001-STPS-2008, Edificios, locales, instalaciones y areas de los centros de
trabajo-Condiciones de seguridad e higiene. D.O.F. 13-XI11-99.

NOM-002-STPS-2010, Condiciones de seguridad-Prevencién, protecciéon y combate de
incendios en los centros de trabajo. D.O.F. 8-1X-2000 (aclaracién D.O.F. 2-1-2001).
Acuerdo que modifica la Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2000, Condiciones de
seguridad-Prevencion, proteccion y combate de incendios en los centros de trabajo.
D.O.F. 17-X-2001.

NOM-004-STPS-1999, Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad de la
maquinaria y equipo que se utilice en los centros de trabajo. D.O.F. 31-V-99. Aclaracién
a la Norma Oficial Mexicana NOM-004-STPS-1999, Sistemas de proteccion y
dispositivos de seguridad en la maquinaria y equipos que se utilice en los centros de
trabajo, publicada el 31 de mayo de 1999. D.O.F. 16-VII-99.

NOM-005-STPS-1998, Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros
de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas
peligrosas. D.O.F. 2-11-99.

NOM-006-STPS-2014, Manejo y almacenamiento de materiales-Condiciones y
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procedimientos de seguridad. D.O.F. 9-111-2001.

NOM-010-STPS-2014, Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo
donde se manejen, transporten, procesen o almacenen sustancias quimicas capaces de
generar contaminacion en el medio ambiente laboral. D.O.F. 26-11-2001.
NOM-011-STPS-2001, Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo
donde se genere ruido. D.O.F. 17-1V-2002.

NOM-017-STPS-2008, Equipo de proteccion personal-Seleccion, uso y manejo en los
centros de trabajo. D.O.F. 5-XI-2001.

NOM-018-STPS-2000, Sistema para la identificacion y comunicacién de peligros y
riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo. D.O.F. 27-X-2000
(aclaracion D.O.F. 2-1-2001).

NOM-021-STPS-1994, Relativa a los requerimientos y caracteristicas de los informes
de los riesgos de trabajo que ocurran, para integrar las estadisticas. D.O.F. 24-V-94
(aclaracion D.O.F. 8-VI-94).

NOM-025-STPS-2008, Condiciones de iluminacion en los centros de trabajo.

D.O.F. 23-XI1-99.

NOM-026-STPS-2008Colores y senales de seguridad e higiene, e identificacion de
riesgos por fluidos conducidos en tuberias. D.O.F. 13-X-98.

NOM-027-STPS-2008, Soldadura y corte—Condiciones de seguridad e higiene.D.O.F. 8-
[11-2001

Tratados y Convenios Internacionales

Convenio para la proteccion de la flora, fauna y las bellezas escénicas naturales
de los paises de América. - 20 de noviembre de 1940. Memorandum de la primera
reunion del comité conjunto México-E.U.A. para la conservacién de la vida silvestre. 17
de Julio de 1975. Convenio No. 155, sobre seguridad y salud de los trabajadores y el
medio ambiente de trabajo, 1981.- 22 junio 1981. Ratificado 01 febrero 1983. DOF 06

marzo 1984.
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Convenio No. 170, sobre la seguridad en la utilizacion de productos quimicos en el
trabajo, 1990.- Ratificado 17 noviembre 1992. DOF 04 de diciembre 1992.

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

Inventario Ambiental

En este apartado se muestra la caracterizacion, descripcion y analisis de elementos
bidticos y abidticos, las dimensiones de las obras para conocer las condiciones
ambientales actuales del lugar en donde se localizara el Proyecto de Placer El Fénix y
las posibles interacciones de sus actividades con el entorno natural e implicaciones de

estas con el medio socioecondmico.

El objetivo principal es el de identificar las condiciones ambientales presentes, las
tendencias de desarrollo, deterioro y las presiones hacia el medio, para evaluar los

efectos adversos o benéficos del Proyecto con el Sistema Ambiental de la Region.

IV.1. Delimitacion del area de estudio

El Proyecto de Mineria de Oro de Placer, se encuentra ubicado dentro del Rancho el
Fénix, Municipio de La Colorada, Sonora, e impactara de manera directa al entorno
ambiental donde se realizaran las actividades mineras en coordenadas UTM Datum
WGS 84 x = 562658; y = 3172636. Se encuentra a una altura de 346 m.s.n.m. y cuyas

dimensiones se especifican en la seccion 11.1.5. del presente estudio.
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De acuerdo al Programa de Ordenamiento Territorial del Estado de Sonora, al sitio del
Proyecto de Placer El Fénix, le corresponde la Unidad de Gestion Ambiental UGA 500-

0/01 Llanura aluvial, que tiene una totalidad de 4,872,067.7 hectareas.

500 0/01 LLANURA ALUVIAL

Una Llanura es un “area sin elevaciones o depresiones prominentes” (INEGI 2000).
Existen muchas variaciones de la llanura, pero la llanura aluvial es la mas extensa de
todas las UGAs y que se conformdé con “material fragmentario no consolidado,
transportado y depositado por corrientes de agua” (INEGI 2000). La superficie es
4’872,068 ha y se encuentra totalmente en la Provincia Il Llanuras Sonorenses, en la
Subprovincia 8 Sierras y Llanuras Sonorenses y parece una matriz en la subprovincia
ya que son rellenos. Los terrenos tienen pendientes moderadas, generalmente con
suelos profundos o medianos, en altitud menor de 600 msnm y los climas son secos y
calientes. Entre los elementos bioldgicos asociados predominan los ecosistemas
desérticos. En esta UGA se tienen varias propuestas para la proteccion de este tipo de
ecosistemas sobre todo en la zona cercana a Puerto Libertad. Esta UGAs tiene varias
areas con aptitud minera alta, pero también tiene otras opciones. Aqui se encuentra el
area con Algacultura en un area cercana a Puerto Libertad. Otra opcion para esta UGA
es la caceria. Las especies cinegéticas mas importantes son venado bura, mamiferos
menores (jabali y liebre) y aves residentes. La actividad forestal no maderable también
es importante, sobre todo la que depende de los mezquitales, que son abundantes. El
turismo alternativo cultural es otra opcion debido a la cercania a sitios con aptitud
turistica tradicional e inmobiliaria ademas de la presencia de grupos culturales como

To’hono (Papagos) y Cumka’ac (Seris).

Las posibles areas de conflicto son aquellas relacionadas con actividades que modifican
el ambiente como serian la mineria a cielo abierto o la construccion de infraestructura
hotelera. Como se menciond en esta UGA existen varias operaciones mineras activas,

sobre todo de oro a lo largo de la Megacizalla Sonora-Mohave, pero también no
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metalicos en la cercania a Hermosillo y en la franja de carbon y barita en el eje
Hermosillo-Sahuaripa y Hermosillo-Yécora.
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Figura 9. Unidad de Gestion Ambiental del Proyecto UGA 500-0/01

Hablando de otra cuestion, de acuerdo a las areas que conforman la Comisién Nacional
de Areas Naturales Protegidas, el proyecto no se encuentra ni pasa por alguna de estas

Zonas.
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La ocupacion humana ha provocado modificaciones en el paisaje a través de los siglos.

Como consecuencia de actividades de cultivo y pastoreo, llevadas a cabo por muchos

anos, la vegetacion se presenta como un complejo mosaico que abarca desde areas

con poca perturbacion, hasta areas extremadamente alteradas por la actividad agricola

y ganadera. Los afloramientos de depdsitos minerales son un factor natural de

alteracion de los suelos por la accion hidrotérmica.

a) Dimensiones del proyecto.

El Proyecto Placer El Fénix comprende un area total de 16.8 hectareas, en donde SE

realizaran labores de lavado de tierra de aluvial para obtener los valores de oro libre

que contengan. Estas areas de trabajo seran las siguientes:

Poligono denominado La Milpa de 5.64 hectareas.

Poligono denominado La Malla Vieja de 0.41 hectareas.

Poligono denominado La Mesa de 10.75 hectareas.

Dentro de estos poligonos se tendran los siguientes poligonos:

Poligono de 0.16 hectareas, dentro del poligono de La Milpa en donde estara el
invernadero que se tiene planeado para las labores de reforestacion.

Poligono de 0.01625 hectareas dentro del poligono de La Mesa en donde se
encontrara el campamento que constara de comedor, cocina, dormitorios y
bafos. Actualmente es el area de la casa del rancho construida desde hace mas
de 40 anos.

Poligono de 0.01015 hectareas dentro del poligono de La Mesa en donde se
encontrara el area de fundicién y que actualmente es un almacén que tiene
construido desde hace mas de 40 afos.

Poligono de 0.01435 hectareas dentro del poligono de La Mesa en donde se

construira el taller eléctrico, mecanico y de soldadura.
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En el Proyecto de Placer ElI Fénix no contempla la ampliacion de los caminos
existentes, cuentan con el ancho suficiente para las operaciones de transporte de
manera segura, de tal forma que no se ocasionara un mayor impacto del que sea
necesario. Solamente se contempla la rehabilitacion de caminos, pero también se
contempla el cierre de algunos caminos para evitar seguir impactando otras areas

impactadas.

En este Proyecto, se realizaran las actividades descritas en el aparado 1.2.2 de
preparacion del sitio y justificando dicha eleccion, debido a la logistica de crecimiento
del Proyecto de Placer El Fénix, para determinar un orden en el crecimiento del mismo
y por lo tanto un mejor control de las afectaciones al ambiente. Se debe abundar,
ademas, que se escogieron las areas del presente proyecto en base a la menor

afectacion de los componentes ambientales. Como, por ejemplo:

e Se escogidé el lugar porque es un sitio impactado por las actividades
mineras y gambusinas antiguas porque es una zona ya impactada pues
existen una gran cantidad impactos por las actividades ganaderas,
agricolas y de mineria antigua, que provocaron la desaparicion de la
vegetacion y diversidad y la modificacion de las escorrentias superficiales
en area. Pronosticando que, al restaurar y reforestar las areas, se
propiciara que las escorrentias originales del proyecto se recuperen, por lo
que se favorecera la revegetacion natural y el aumento de la diversidad.

e En el sitio ademas se tienen afectaciones por la actividad de la ganaderia
extensiva, que ha provocado impactos como praderas y represos que han
cambiado significativamente las caracteristicas originales del lugar.

e Se escogido los lugares con menor valor paisajistico por las obras
existentes, e inclusive el programa de restauracion que se hara en el
presente proyecto, mejorara sin duda el valor de dicho componente al
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aumentar su diversidad por la implementacion de trabajos de
reforestacion. Ademas de que se escogio el sitio por encontrarse fuera de
la vista de la carretera mas cercana para evitar el efecto de fragilidad

visual.

b) Factores Sociales.

El poblado de San José de Pima, se encuentra a 5 kilbmetros del Proyecto de Placer El
Fénix. Existen también algunas cuantas poblaciones y rancherias cercanas, donde

realizan algunas actividades agropecuarias y ganaderas importantes.

Al llevarse a cabo el presente proyecto, impactara de manera positiva en primer lugar, a
las pequefnas rancherias y poblados mencionados con anterioridad, pues el presente
proyecto representa una excelente fuente de ingresos a las personas de dichos

asentamientos, que se sumaria a las pocas opciones de trabajo que existen ahi.

Se debe subrayar que El Proyecto de Placer El Fénix, dara a sus trabajadores un nivel
de vida aceptable, ya que los empleos generados tendran una excelente remuneracion,

mayor que la que se percibe en actividades ganaderas o agropecuarias en la region.

Como se ha comentado, el proyecto se localiza en el municipio de La Colorada, Sonora,
por lo que, toda la influencia socioeconémica del proyecto, tendra mas influencia en
este pequefio municipio de 1,848 habitantes, ya que parte ellos se veran beneficiados

directa o indirectamente al llevarse a cabo el presente proyecto.

Se debe subrayar que El Proyecto de Placer El Fénix, dara a sus trabajadores un nivel
de vida aceptable, ya que se favoreceran de manera especial al personal que cuente

con actitudes positivas hacia el trabajo, sin que el nivel escolar sea una barrera para
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eso porque pensamos que lo que cuenta en las personas es la actitud de servicio y no

un titulo académico.

c) Rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos, meteoroldgicos, tipos de

vegetacion, entre otros.

La Colorada es una villa mexicana localizada en el centro del estado de Sonora en la
zona del desierto de Sonora. Es cabecera municipal del municipio de La Colorada, y la
segunda localidad mas habitada de éste, sélo por debajo del pueblo de Tecoripa.
Segun datos del Censo de Poblacion y Vivienda realizado en 2020 por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), La Colorada tiene un total de 394

habitantes, siendo una de las cabeceras menos pobladas del estado.

Fue fundada en 1740 por misioneros jesuitas europeos cuando se descubrid un
yacimiento de minerales en la zona y se instalaron varias minas de oro. En el siglo XIX

fue el centro minero mas importante y el quinto lugar mas habitado del estado.

La Colorada fue fundada como un mineral (poblacion minera que también se le
nombraba como Real de Minas) junto a Minas Prietas en el afio de 1740 después de
que los exploradores europeos y misioneros jesuitas descubrieron yacimientos de

minerales en el lugar.5

Vetas y mantos mineralizados fueron explotados por varios afios por el sistema de
arrastras y amalgamacion en los Reales de Minas de La Placita, Candelaria del Aigame
y Zubiate con gran éxito; posteriormente y hasta 1790 quedaron suspendidos los
trabajos, esto debido a los constantes ataques de las diversas tribus indigenas que
asolaban la region, ya que los indigenas y los criollos competian por controlar esa area

desde que fue descubierta su riqueza de minerales.
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En el afo de 1880 se consolidd un corredor de ferrocarril conectando a la villa con otras
ciudades importantes del estado, ligando a Estacion Torres y después a Hermosillo, con
34 km de longitud en total. En esa época, esta zona era la mas importante de Sonora,

La Colorada entonces era la quinta localidad mas habitada del estado.

El 26 de junio de 1889 se cred el municipio de Minas Prietas y la villa formé parte de
este. ElI 7 de julio de 1934 se trasladaron los poderes municipales a La Colorada,

nombrandola nueva cabecera municipal.

En 1895 una nueva compaiia minera organizada en Londres, Inglaterra por Charles
Butters llamada London Exploration, compré la gran central, Las Animas, La Verde,
aplicando el sistema de cianuracion para el beneficio de minerales, por primera ocasion
en México, extrayendo mensualmente desde 124 hasta 155 kilogramos de oro,

equivalente a 4,000 y 5,000 onzas.

El 22 de julio de 1899 se erigié el municipio de Minas Prietas, y el 6 de diciembre de
1906 se modificé y se cambidé la cabecera a la villa de La Colorada, gracias el
mejoramiento de este lugar en varios aspectos como el de desarrollo social y laboral.13
Por lo que la antigua cabecera, Minas Prietas, pas6 a ser una comisaria. En 1930 se
suprimio el municipio y se agrego al de Hermosillo por cambios en los parametros para
la ereccion de municipios, en 1931 se cred el municipio de Villa de Seris y este territorio
lo conformd también, para finalmente en 1934 rehabilitarse como municipio

independiente y mantenerse asi actualmente.

La villa de La Colorada se encuentra en el centro del estado de Sonora en el noroeste
del pais, en la region del Desierto de Sonora sobre las coordenadas geograficas
28°48'14.191" de latitud norte y 110°34'46.55" de longitud oeste del meridiano de
Greenwich, a una elevacion media de 435 metros sobre el nivel del mar. Se situa en el

territorio centro de su municipio el cual colina al norte con los municipios de Hermosillo
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y de Mazatan, al noreste con el de Villa Pesqueira, al este con los de Soyopa y de San

Javier, al sureste con el de Suaqui Grande y al sur con el de Guaymas.

En la siguiente Figura 10, se pueden apreciar los distintos tipos de suelo existentes en

el Municipio.
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Figura 10. Mapa edafoldgico del Municipio de La Colorada, Sonora.

Su principal clima es el seco- semicalido con el 42% del territorio; después el muy seco-
semicalido con el 27%, con lluvias en verano y sin cambio térmico invernal bien
definido. La temperatura media anual es de 18.5°C, la maxima se registra en el mes de
junio (45 °C) y la minima se registra en febrero (2 °C). El régimen de lluvias se registra

en el verano, contando con una precipitacion media de 349.7 milimetros.
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Posee un territorio generalmente plano, con algunas elevaciones importantes en el sur,
sureste, este y noreste, aproximadamente el 87% del area total esta conformada por
llanura y el 12% por montanas parte de la Sierra Madre Occidental. Los puntos mas
altos se dan en elevaciones como el Cerro El Chivato, Cerro El Sarpullido, Sierra San
Antonio, Cerro La Nariz, Cerro El Papago, Picacho Colorado, Cerro Cobachi, Cerro El
Zacatén, Cerro Bola, Sierra Santa Barbara, Cerro Guayabillal, Sierra Verde, dénde se
da la altitud maxima del territorio, entre otros. Sus suelos se componen de Xerosol,
litosol y regosol, y su uso principalmente es ganadero, forestal y agricola. La principal
corriente fluvial es el rio Matape que nace cerca de Villa Pesqueira que entra al territorio
de La Colorada por el noreste, cruza por el centro y se dirige al sur hacia el municipio
de Guaymas para desembocar en Punta de Agua cerca de Empalme. Pertenece a la
region hidrolégica Sonora Sur, y las cuencas de los rios Matape, Sonora y Yaqui.
Algunos cursos de agua como rios y arroyos son: Alfonso, La Colorada, La Poza, Las
Lagrimas, La Tortuga, Las Prietas, El Pozo, El Garambullo, Las Colmenas, Nacho, La

Bolsa, Los Mautos, Los Chinos, Santa Barbara, Tucurubabi, La Esperanza, entre otros.
Relieve

Formado por zonas planas en su mayoria. Cuenta con algunas serranias aisladas

como: El Realito, California Verde, Chilicote. Las Avispas, La Tinaja y la Colorada.
Flora

La vegetacion formada por: copal, torote blanco, torote colorado, incienso, hierba del
burro, gobernadora, palo fierro, choya, tepeguajes, pochote, cuéramo, amapolas,

chupandia y casahuates.
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Fauna

Habitan especies como: sapo y sapo toro; tortuga de desierto, salamanquesa, cachora,
camaledn, culebras, chitejon, liebre, conejo, zorro gris, tlacuache, ardilla, zorrillo
manchado, juancito, ratbn de campo y rata verdosa; y tértola churea, lechuza,
tecolotillo, chupamirto prieto, carpintero de Arizona, cuervo de cuello blanco, tordo

negro, aura, gavilan ratonero, aguililla cola blanca, paloma huilota.
Demografia

De acuerdo a los datos del Censo de Poblacion y Vivienda realizado en 2020 realizado
por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), la villa tiene un total de 394
habitantes, de los cuales 194 son hombres y 200 son mujeres. En 2020 habia 216
viviendas, pero de estas 126 viviendas estaban habitadas, de las cuales 36 estaban
bajo el cargo de una mujer. Del total de los habitantes, 3 personas mayores de 3 afnos
(0.76% del total) habla alguna lengua indigena; mientras que sélo 1 habitante (0.25%)

se considera afromexicano o afrodescendiente.

El 94.92% de sus pobladores pertenece a la religion catdlica, el 1.02% es cristiano
evangélico/protestante o de alguna variante, mientras que el 3.81% no profesa ninguna

religion.15

Educacion y salud

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda de 2020; 2 nifios de entre 6 y 11 afos (0.51%
del total), 3 adolescentes de entre 12 y 14 anos (0.76%), 13 adolescentes de entre 15y
17 anos (3.3%) y 6 jovenes de entre 18 y 24 afos (1.52%) no asisten a ninguna
institucion educativa. 3 habitantes de 15 afios o mas (0.76%) son analfabetas, 2
habitantes de 15 afos o mas (0.51%) no tienen ningun grado de escolaridad, 56

personas de 15 afios 0 mas (14.21%) lograron estudiar la primaria, pero no la
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culminaron, 11 personas de 15 afios o mas (2.79%) iniciaron la secundaria sin

terminarla, teniendo la villa un grado de escolaridad de 8.66.

La cantidad de poblacién que no esta afiliada a un servicio de salud es de 42 personas,
es decir, el 10.66% del total, de lo contrario el 89.34% si cuenta con un seguro medico
ya sea publico o privado. Con datos del mismo censo, 33 personas (8.38%) tienen
alguna discapacidad o limite motriz para realizar sus actividades diarias, mientras que 2

habitantes (0.51%) poseen algun problema o condicién mental.

IV.2. Caracterizacién y analisis del sistema ambiental.

IV.2.1 Aspectos abidticos

a) Clima

El municipio cuenta con clima semiseco, semicalido, BS 1 hw (x’), con lluvias de verano
porcentaje de precipitacion invernal mayor de 10.2mm e inviernos frescos. Las
precipitaciones son originadas por vientos maritimos tropicales de alta temperatura y
gran contenido de humedad que chocan con la sierra, ciclones de poca magnitud y
frentes polares, estos ultimos afectan al Noroeste de México en el invierno, provocando
las equipatas que dan lugar a las maximas avenidas en el area. Existe una estacion
climatoloégica en el poblado de Mazatan que cuenta con registros climatolégicos de
temperatura, precipitacion y evaporacion, ubicada geograficamente en latitud 29° 00’
36" longitud 100° 08" 10°". Esta estacion tiene un periodo de 47 anos de registros

comprendidos de 1961 a octubre de 2008.
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Clima
Parametros climaticos promedio de La Colorada, Sonora (1951-2010) ;:g

Mes Ene. Feb. Mar. |Abr. May. Jun. Jul. Age. Sep. | Qct. | Nev. Rig.| Anual

Temp. max. abs. (°C) | 48.0

Temp. max. media (°C) -

Temp. media (°C) 132 146 163 194 136 207

Temp. min. media (°C) 59 | 68 | 81 6.3 [ 13.0

Temp. min. abs. (°C) 90 | 60 | -50 | 00 | 20 | 50 4208 100 | 70 | 40 | -40 | 50| -9.0

Precipitacion total (mm) 196 | 129 | 87 | 22 | 31 96 m- 515 | 10.7 | 109 | 242 | 345.0
Dias de precipitaciones (20.1mm)| 20 | 15 | 10 | 05 | 03 | 10 89 72 | 44 | 14 | 14 | 25 | 321

Fuente: Servicio Meteorologico Nacional. Actualizado el 21 de noviembre de 2016.

Figura 11. Parametros climaticos de La Colorada 1951-2010

De acuerdo con la Comision Nacional del Agua el municipio de La Colorada; en los

ultimos afios se registré 345.0 mm de lluvias anuales; donde el afio de 1951. La época

donde se registran mayores precipitaciones es en los meses de julio y agosto, con

104.1 mm y 87.5 mm respectivamente.

Temperaturas, precipitaciones, evaporacion y foto periodos promedio.

En la Tabla 12 se pueden apreciar los promedios mensuales climatoldégicos que se

registran en la Estacién Climatolégica de Cobachi, que tiene datos desde hace 15 afos.

Mensuales

Variable Ene  Feb Mar  Abr  May  Jun Jul Ago  Sep Ot Now Dic  Anual
Temperatura maxima media (*C) 226 267 300 339 333  3B3I WO 3IT1 3O 358 29p  2HP 323
Temperatura maxima maximenm (C) W2 3IT4 414 420 440 480 470 48D 470 444 330 301 480
Temperatura minima media (*C) 42 82 72 BE 114 158 201 200 174 142 a0 42 114
Temperatura minima minimorm (*C) 40 40 A7 1.5 410 6.9 B85 6.0 1.0 12 38 60 -6.0
Temperatura media ("C) 134 185 186 207 223 71 5 285 T2 250 195 150 220
Temperatura diuma media (*C) 190 222 247 263 278 324 340 327 322 308 2/E MNT T4
Temperatura noctuma media (*C) T8 107 126 152 171 218 251 244 221 181 133 B4 165
Oscilacitn térmica (°C) 184 205 228 224 220 225 189 172 196 216 208 217 207
Precipitacion (mm) 321 233 186 B.D 30 124 B59 137 836 571 288 278 5118
Precipitacstn maxima en 24 horas {mm) 540 405 230 460 350 440 640 B00 G650 440 620 460 BOO
Mimero de dias con lluvia 24 1.7 1.1 1.1 0.5 0.9 57 82 43 41 2.3 24 350
Evaporacion {mm)
Fotopericdo (hr) 1034 1103 1183 1271 1344 1384 1389 1308 1224 1138 1058 1047 120

Tabla 12. Temperaturas promedio.
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En la siguiente figura 12, se aprecia un grafico de la distribucion de las temperaturas y
precipitaciones que se registran durante todo el afio en la zona del Proyecto de Placer

El Fénix.

45 16D

Ene Feb Mar Al May Jun Jul Ago Zap oet Mav Dig

= PTECIpiEC 0N e TEMPEGEIUE MEXITIE MES e TEMPEMFILIE MINME MEH et TEMP AR meua|

Figura 12. Distribucion de la temperatura y precipitacién en la Estacién Cobachi.

Fendmenos climatoldgicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros

eventos extremos).

A continuacién, en la figura 13 se muestra un compendio de los las principales
tormentas y huracanes que han azotado al estado de Sonora desde 1949 al 2008,
segun publicacion de CONAGUA sin ano denominado: Cambio Climatico: Posibles
Senales en Sonora.
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TORMENTAS TROPICALES Y HURACANES DEL PACIFICO ORIENTAL
TRAYECTORIAS INCLUYENDO AL ESTADO DE SONORA (1949-2008)
PERIODO DE No. FECHA INICIO FECHA FINAL ANO NOMBRE CATEGORIA CATEGORIA INICIO PRINCIPAL
RETORNO MES DIA  MES DIA MAXIMA ENTRANTE LAT.N LONG.W ZONA DE AFECTACION
3.00 1 8 24 8 29 1951 TORMENTA TROPICAL HNo. & T.T. DT 15.6 101.0 sonoita
3.50 2 10 1 10 4 1955 TORMENTA TROPICAL No.5 i 13 19.4 105.6 mayo
300 3 10 1 10 & 1957 HURACAN No 10 H.1 H.1 74 1194 mayo, yaqui-matape
250 4 9 30 10 & 1958 HURACAN No 11 H.1 H.1 15.6 100.3 yaqui matape, sonora
240 5 8 17 8 2 1960 DIANA H.1 H.1 150 997 mayo, yaqui-matape, sonora
283 6 ] 30 9 & 1965 EMILY H.1 DT 17.0 103.4 sonoita
257 7 9 9 9 17 1966 HELGA H.1 D.T 144 105.2 mayo, yaqui-matape
225 8 9 26 9 29 1966 KIRSTEEN T3 T3 18.5 1150 mayo, yaqui-matape
211 3 8 30 L] 3 1967 KATRIHA H.1 H. 4 178 1072 sonoita
2.00 10 8 17 8 pal 1968 HYACINTH i T.I. 17.3 1078 mayo, yaqui-matape
182 1" 9 26 10 3 1968 PAULINE H.1 Tr. 130 986 mayo, yaqui-matape
200 12 9 30 10 7 1972 JOANNE H.2 DT 125 104.9 sonoita
215 13 9 25 10 2 1976 LizA H.4 H.3 130 107.0 mayo, yaqui-matape
27 14 9 18 9 23 1986 HEWTON H.1 H.1 124 945 mayo
273 15 9 25 10 5 1989 RAYMOND H.4 g F B8 137 990 sonora
275 16 8 20 8 24 1992 LESTER H.4 K 155 106.0 sonora
2.65 17 ] 1w 3 27 1993 HILARY H.1 T.T. 134 94.9 sonora, sonoita
261 18 9 12 9 15 1995 ISMAEL H.1 T.T. 4.8 106.7 mayo, yaqui-matape
253 19 9 10 9 14 1996 FAUSTO H.3 Y. 14.3 1019 mayo, yaqui-matape
245 20 9 16 9 26 1997 NORA H.3 T.T. 127 101.7 sonoita
238 2 9 1 9 3 1998 1SIS H.1 TF. 20.2 1095 mayo, yaqui-matape
241 22 9 2 10 .} 2001 JULIETTE H.4 DT 134 942 mayo, yaqui-matape
239 23 L] 18 9 24 2003 MARTY H.2 DT 17.0 106.8 mayo, yaqui-matape, sonora
233 24 9 10 9 19 2004 JAVIER H4 D.T. 14 941 sonora, matape, yaqui
236 25 g 30 9 & 2007 HENRIETTE H.1 H.1 14.3 973 mayo, yaqui-matape
pi | 26 g 23 8 26 2008 Juuo T DT 184 107.6 mayo, matape, sonora
p o] 7 10 3 10 12 2008 NORBERT H4 Hi 135 93 mayo

Figura 13. Fendmenos meteoroldgicos 1949-2008 en Sonora.

b). Geologia y geomorfologia

La geomorfologia del area corresponde a una etapa de erosiéon madura, lo que
puede verse debido a las distancias considerables que existen entre una elevacion y
otra.

Desde el punto de vista morfolégico la Sierra de Mazatan es un domo con una altura
maxima de 1540 msnm. En el limite noroeste del acuifero, el Cerro Chichiquelite
tiene una altitud de 1080 msnm, mientras que en el extremo noreste la Sierra Agua
Verde alcanza 1600 m de altitud, la Sierra El Carrizo, al noreste del area, tiene una
elevacion de 1400 m, al igual que la Sierra Martinez, cuya orientacién preferente es

noroeste-sureste.
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Caracteristicas litologicas del area

Geologia Regional

En general el Estado de Sonora presenta un marco geolégico muy complejo, con
edades que varian del Precambrico al Reciente y una gran heterogeneidad litologica,
predominando las rocas igneas, representadas en la Sierra Madre Occidental; por rocas
extrusivas hacia el oriente y las intrusivas aflorando en todo el estado, destacando las
de composicion acido e intermedio. Mientras que las rocas sedimentarias tanto
continentales como marinas, se encuentran distribuidas desde Caborca y Agua Prieta

hasta Sinaloa.

Por ultimo, las rocas metamdérficas afloran principalmente en la porcion noroeste y los
sedimentos recientes se encuentran formando la llanura Sonorense. Esta region se ha
visto afectada por una serie de eventos geoldgicos a lo largo del tiempo, como es la
Orogenia Mazatzal de edad Proterozoico Temprano que fue la causante del
metamorfismo regional (complejo Bamori), posteriormente, se depositd una secuencia
carbonatada clastica del Proterozoico Tardio en zonas de plataforma de aguas

someras.

Durante el Paleozoico hay una etapa de estabilidad tectonica, depositandose
secuencias sedimentarias de facies de plataforma. Posteriormente durante el Triasico
Tardio-Jurasico Temprano se genera un arco magmatico, produciendo un

metamorfismo regional.

Para el Cretacico Inferior se inicia una trasgresién marina, con una fase compresiva
durante el Cretacico Medio, que provoca el plegamiento de la secuencia del Cretacico
Inferior y terrenos de la faja volcanica Jurasica. En el intervalo entre el Cretacico Inferior
y el Terciario Inferior se presenta la Orogenia Laramide con una etapa magmatica
asociada. Este evento origina el emplazamiento durante el Cretacico Tardio-Terciario

Temprano, de un importante conjunto volcano-pluténico.
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La tectonica distensiva que origina la apertura del Golfo de California y la formacion de

la Provincia de Sierras y Valles Paralelos se considera del Mioceno Temprano.

Finalmente, los procesos de erosion, eventos compresivos menores y erupciones por
fisuras profundas, producen el desarrollo de depdsitos no consolidados de aluviones y

terrazas del Mioceno al Reciente.

Local.

De acuerdo a su contexto tectdnico circundante el area de interés se encuentra dentro
del terreno tectonoestratigrafico Cortés (Coney y Campa, 1983, citado por INEGI, 2003).
Hacia la porcién sureste de la carta se localizan afloramientos de rocas constituidos por
arenisca y lutita con intercalaciones de conglomerado polimictico, limolita y lutita
carbonosa correlacionables con rocas del Grupo Barranca, especificamente con la
Formacion Santa Clara (TRsAr-Lu), del Triasico Superior. Estratigraficamente esta
sobreyacida, en forma discordante, por rocas de origen volcanico pertenecientes a la

Formacién Tarahumara.

Se conoce por literatura que durante el Jurasico prevalecid un evento denominado
orogenia Nevadiana, durante el cual ocurrieron grandes desplazamientos laterales con
rumbo NW-SE, que produjeron cuencas tipo "Pull Apart", con fallamiento normal
asociado de rumbo NW-SE, y la posterior depositacion de grandes secuencias de
sedimentos continentales y marinos en cuencas relacionadas a la apertura del golfo de

México, de las cuales no se tiene registro alguno dentro de la carta.

Durante el Cretacico tardio inicia la orogenia Laramide y se extiende hasta el Terciario
temprano. Los rasgos principales de este evento consisten en levantamientos del
basamento arqueado y limitado por fallas, junto con los cuales se desarrollaron cuencas
intermontanas que se rellenaron por la erosion de partes levantadas. En la region esta

orogenia se caracteriza por una fase de compresion, originando un arco magmatico y su
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consecuente arco volcanico, evidenciado por el emplazamiento de cuerpos intrusivos de
dimensiones batoliticas y de rocas de indole volcanosedimentario de la Formacién
Tarahumara (KsA-TA).

Los afloramientos de esta ultima se encuentran ampliamente distribuidos en diferentes
localidades de la carta, siendo la unidad litolégica que mas aflora, cubriendo gran parte
de la carta. Sobreyace, discordantemente y por contacto tecténico, a la secuencia del
Paleozoico y a los sedimentos triasicos del Grupo Barranca, esta cubierta,
discordantemente y por contacto tecténico, por rocas volcanicas de la Formacion Lista
Blanca, sedimentos de la Formacion Baucarit del Mioceno y por los conglomerados del
Pleistoceno. También se encuentran afloramientos de rocas pluténicas de composicion
granitica y granodioritica (KsTpaGr-Gd), que afectan a las rocas ordovicicas,
sedimentarias del Grupo Barranca y a las volcanicas de la Formacion Tarahumara y
estan sobreyacido por las rocas volcanicas del Oligoceno, conglomerados de la

Formacion Baucarit y por los conglomerados del Pleistoceno.

A principios del Eoceno, y hasta el Oligoceno, se genera un arco magmatico
continental, el cual es acompafado de cupulas graniticas de menor magnitud que
originan apdfisis y troncos de diferentes composiciones que afectaron a las rocas
anteriores; en la carta este evento esta representado por las unidades litolégicas
TeoPR, TeoPA, TeoD y TeogMz. ElI Mioceno esta representado por sedimentos
continentales de la Formacion Baucarit (TmCgp-Ar), los cuales rellenan fosas de gran
magnitud producidas por el evento distensivo denominado Cuencas y Sierras,
caracterizado por fallamiento normal de alto y bajo angulo con rumbo preferencial NW-
SE, conformando bloques levantados y escalonados y valles elongados, en donde
también se genera, sintecténicamente, vulcanismo de composicion bimodal de

caracteristicas fisurales (TmA-Da y TmR-TR).
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Las rocas del Cuaternario estan representadas por conglomerado polimictico-arena
(QptCgp-ar) y arena-limo (Qptar-Im), de edad Pleistoceno y depdsitos de aluvion de
edad Holoceno (Qhoal). La interpretacion del modelo digital de elevacién nos muestra
que la carta se conforma principalmente por una gran semi-fosa, la que al parecer tiene
dimensiones regionales y cubre toda la parte central de la carta, esta estructura esta
constituida por otras estructuras menores representadas por un sistema de fallas

normales escalonadas de rumbo N-S.

Para referencia del presente trabajo los bloques se denominaron del bloque
Chichiquelite al alto tectonico y al bajo Mbloque Nicaragua, ambos ubicados en la parte
poniente de la carta. Ambos bloques tienen un rumbo N-S. La gran semi-fosa fue
nombrada como Suaqui Grande y, también presenta una orientacion N-S, esta
delimitada hacia el oriente por lineamientos que estan orientados N-S y nombrados
como bloques Capulin, Santa Cruz, La Cieneguita y Las Varilleras. Hacia el margen
oriente de la carta se conforman dos semi- fosas denominadas una EIl Obispo, la cual
tiene una orientacion NE-SW y se extiende hacia el mismo rumbo y la otra El Quemado,
ubicada en la esquina sureste con orientacion preferencial N-S, separadas por un pilar
tectonico al que se le denomindé Sayula, el cual es un bloque irregular de tendencia NW-
SE.

En cuanto a yacimientos minerales se identificaron Suaqui Grande, Suaqui Verde,
Guadalupe y dos areas 4 Hermanos y Las Guasimas. La zona mineralizada Suaqui
Grande se ubica en la porcidn centro-noroeste de la carta, en donde la gran mayoria de
los yacimientos se hospedan en rocas volcanicas y volcaniclasticas de la Formacion

Tarahumara, asi como en rocas intrusivas de composicion dioritica.

En esta zona se localizan importantes yacimientos minerales de tipo metalico y no

metalico. Los principales minerales de mena, con contenidos de Au, Ag, Cu, Pb y Zn,
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son oro libre, argentita, galena, pirita y calcopirita, ademas del oro de placer. Las

alteraciones observadas son principalmente oxidacion, sericitizacion vy silicificacion.

Destacan por el contenido de minerales de interés econdmico los depésitos vetiformes
El Ombligo con 8.6 g/t de Au, 15 g/t de Ag, 0.06 % de Cuy 1.8 % de Pb; Cecy con 1.8
g/t de Au, 6.05 g/t de Ag, 0.6 % de Cu y 0.008 % de Pb; San Joaquin con 10.4 g/t de
Au, 187 g/t de Ag, 0.42 % de Cu y 0.6 % de Pb; La Cardelena con 5.2 g/t de Au, 91 g/t
de Ag, 1.8 % de Cuy 0.5 % de Pb y Aguila Suaqui con 0.97 g/t de Au, 83 g/t de Ag,
0.03 % de Cu y 0.04 % de Pb.

La zona mineralizada Suaqui Verde se localiza en la porcién centro-este de la carta. Su
ambiente geoldgico esta representado por rocas volcanicas de composicion intermedia
de la Formacion Tarahumara, las cuales sobreyacen a rocas de la Formacion Santa
Clara, representadas por arenisca y lutita. Estan afectadas por rocas intrusivas de
caracter granito-granodiorita del Cretacico Superior-Paleoceno y por porfidos
andesiticos del Paleoceno, lo que produce zonas con moderada a fuerte oxidacion y

ligera a moderada alteracion sericitica vy silicificacion.

Los yacimientos minerales son de ambiente epitermal-mesotermal, de origen
hidrotermal, en forma de vetas, brechas y diseminados con oro libre. Los minerales
representativos que contienen los elementos de Au, Ag y Cu son argentita, galena,
pirita, calcopirita, malaquita, turquesa, crisocola y esfalerita en una ganga de cuarzo,

turmalina, hematita y limonita.

Las rocas receptoras son andesita, porfido andesitico y caliza. Dentro de la zona se
tienen, entre minas, minas abandonadas, manifestacion mineral y prospectos, 17
cuerpos mineralizados tales como Suaqui Verde, Templo 4, El Echal, El Tordillo, Santa
Cruz, El Sapo, Suaqui Verde Il, Las Planchas, El Tarais, Sombrerete, Piedra Blanca,

Agua Nueva, Las Animas, La Ventana, San Lorenzo |, San Lorenzo Il y La Tinaja. De
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los anteriores depdsitos Suaqui Verde con 24 g/t de Ag y 6.95 % de Cu; Templo 4 con
1.5 g/t de Au, 2.5 g/t de Ag, 5.7 % de Cu y 9 % de Pb; El Tordillo con 1.4 g/t de Au, 28
g/tde Agy 0.12 % de Cu y Sombrerete, con 4.8 g/t de Au, 390 g/t de Ag, 30.5 % de Cu
y 0.24 % de Pb.

La zona mineralizada Guadalupe se localiza hacia la porcion noreste de la carta. El
contexto geoldgico esta representado por la unidad de andesita y toba andesitica de la
Formacion Tarahumara del Cretacico Superior, la cual esta intrusionada por la unidad
de granito-granodiorita de edad Cretacico-Terciario, y por pérfidos de composicion
andesitica y riolitica de posible edad Eoceno- Oligoceno. También se tienen rocas
sedimentarias conglomeraticas correspondientes a la Formacion Baucarit, asi como

rocas de caracter dacitico de edad Mioceno.

La mineralizacion existente encajona en rocas de la Formacién Tarahumara y en los
porfidos andesiticos. Los tipos de yacimientos minerales comprenden vetas, brechas y
zonas de placer con mineralizacion de pirita, calcopirita, malaquita, galena, esfalerita,
acantita, turmalina, hematita, limonita y cuarzo con contenidos de Au, Ag, Cu, Pb y Zn.
El agente mineralizante se atribuye a los cuerpos porfidicos de edad Eoceno-Oligoceno.
Entre los depdsitos en forma de veta mas atractivos estan las minas abandonadas La
Troja con 0.17 g/t de Au, 555 g/t de Ag y 0.2 % de Pb; Lidia Enriqueta con 0.17 g/t de
Au, 317 g/t de Ag, 1,2 % de Pb y 0.28 % de Zn. Entre los depdsitos minerales en forma
de stockworks, susceptibles de contener valores atractivos de Au, Ag y Cu, estan los
prospectos Yaquis y Baules, ambos con valores bajos de Au, Ag, Cu, Pb y Zn. Los
placeres se localizan en sedimentos limo-arenosos recientes, destacando el placer

Pinuelas.

El area mineralizada 4 Hermanos se localiza en la porcidn centro-este del area de
estudio y corresponde con la continuacién de la zona mineralizada 4 Hermanos, que se

ubica en la carta La Dura H12-D75, realizada por el Consejo de Recursos Minerales
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(SGM). El atractivo de esta area es que se tiene la continuidad del yacimiento mineral
relacionado al sistema pérfido Cu-Mo, el cual penetra en una pequefia porcion a la carta
objeto de este estudio, manifestandose como una zona de alteraciéon de 6xido de hierro-

sericita.

En el renglon de depdsitos no-metalicos tenemos el area mineralizada Las Guasimas, la
cual se localiza en la porcion noroeste de la carta, sus unidades litologicas
corresponden a las rocas volcanicas de la Formacion Lista Blanca, constituidas
principalmente por riolitas y dacitas del Mioceno, las cuales sobreyacen a rocas
conglomeraticas de la Formacion Baucarit y a un intrusivo terciario de composiciéon
dioritica. En esta area se tienen yacimientos de tobas zeoliticas (puzolana), en la unidad
de riolita-toba riolitica del Mioceno, los cuales fueron explotados hace aproximadamente

5 afos para introducirla a la cementera Portland para la elaboracion de cemento.

La carta presenta gran potencial geolégico-minero de interés economico, definiéndose
que en la zona mineralizada Suaqui Verde y el area mineralizada 4 Hermanos es
conveniente explorar por yacimientos tipo porfidos auro- cupriferos, ya que presentan
zonas de alteracion hidrotermal con mineralizacién que contiene valores anémalos de

oro y cobre en forma diseminada, en brechas y vetas.

En el area mineralizada Suaqui Grande se recomienda prospectar, por yacimientos
epitermales vetiformes de Au, Ag, Cu y Pb, las areas de los prospectos Nifio Dios y Los
Cochis. La zona mineralizada Guadalupe presenta, casi en su totalidad, condiciones
favorables para la exploracion de depdsitos de tipo vetiformes y brechas con contenidos
de Au, Ag, Cu, Pby Zn.

En el Plano 4 del Anexo 4 se presenta el plano geoldgico de la zona del proyecto.
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Sismicidad.

El sitio del proyecto esta localizado aproximadamente a 125 km del inicio de la placa
tectonica continental, lo que permite catalogarlo como de nula a muy poco probable
sismicidad. Excluyendo la distancia mencionada, el norte de México es relativamente

asismico.

En un radio mayor a 150 km alrededor del sitio del proyecto, se tienen registrados
sismos de diferentes magnitudes. De acuerdo al Sistema Sismologico Nacional, no
habiéndose presentado sismos en la ultima década, hasta el 20 de abril del presente
afo 2011, en donde ocurrié un sismo en Guaymas, Sonora con intensidad de 4.5 ° en la

Escala de Richter a aproximadamente.

La alta actividad sismica en México se atribuye generalmente a la zona activa a lo largo
de la costa sureste que esta asociada con una serie de fallas y epicentros alrededor del

contacto entre las placas tecténicas del Pacifico y norteamericana (Figura 14).
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Figura 14. México entre placas.

Para efectos de disefio antisismico, el Servicio Sismolégico Nacional dividio a la

Republica Mexicana en cuatro zonas sismicas (Figura 15); y tomando como base esta

zonificacion se deduce que el Proyecto esta localizado en una zona asismica, la cual se

caracteriza por presentar sismos no tan frecuentemente.
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Figura 15. Zonas Sismicas

De acuerdo a. la categorizaciéon realizada por el Global Sismic Hazard Assessment
Program, el proyecto se ubica en una zona en la que se esperaria una maxima
aceleracion del suelo entre 0.4 y 0.8 m/s?, esto es aproximadamente al rango entre 4 y

8% de la aceleracion de la gravedad.

Se puede concluir que el Proyecto de Placer El Fénix esta localizado en una zona de
bajo riesgo de sismicidad. Las caracteristicas litoldgicas, tecténicas, edafoldgicas,
geomorfoldgicas y fisiograficas del sitio del proyecto, presentan condiciones estables
que no amplificarian o agravarian los efectos de un movimiento telurico en el caso de
que ocurriese un evento que afecte al area, lo que hace mas extrema la probabilidad de

afectaciones al entorno natural y humano por eventos sismicos.
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Actividad volcanica

En México han sido trece los volcanes que han producido erupciones en tiempos
histéricos, actividad originada por la dinamica en la zona de subduccion del Pacifico, las
fallas Montagua-Polochic, la falla Rivera y la reactivacion de la falla que de este a oeste

configura el Eje Neovolcanico Transmexicano (Plan de contingencias del volcan

Popocatépetl, Puebla 1995) Ver figura 16.

No existe actividad volcanica dentro del area de influencia del proyecto y la que existio

se restringe en términos evolutivos al periodo volcanico terciario.
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Figura 16. Mapa que muestra las zonas geograficas de actividad volcanica en

México, durante los ultimos afios, volcan de Colima y volcan Popocatépetl.

Otros fendmenos

La pendiente moderada del area del Proyecto, aunado al clima seco y a las
caracteristicas geologicas del area resultan en condiciones de buena, se puede
considerar de baja susceptibilidad para ocurrencia de movimientos tales como
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derrumbes, flujos de lodos, deslizamientos de rocas vy tierra, siempre y cuando la

cubierta vegetal sea conservada.

Asimismo, la probabilidad de inundacion es muy baja por el buen drenaje del area
ademas de que no se encuentra localizado en arroyos de gran caudal. Las cabeceras
de los arroyos existentes se dan en las cercanias del sitio del proyecto, por lo que la
cantidad de agua que se colecta es relativamente pequeia y por tanto no representa

riesgo de inundacion.

Como se vera mas adelante en los datos de hidrologia superficial, la Cartografia de
INEGI coloca al sitio dentro de un area con escurrimiento superficial muy bajo, es decir,
que es un area donde se absorbe el agua muy rapido, no existiendo casi escurrimiento,
todo esto par la caracteristica arenosa del suelo., por todo lo anteriormente dicho, la
zona del Proyecto, no presenta riesgos de inundaciones ni algun evento asociado a
fuertes corrientes de agua que pudieran poner en riesgo las actividades que se

realizaran en la zona.

c) Suelos

En el Plano 7 del Anexo 4 se muestra el plano edafolégico del area del Proyecto de
Placer El Fénix, tomado de la Cartografia Digital INEGI en su Versiéon V6.0, en donde se
puede apreciar que gran parte del proyecto se encuentra dentro de suelos tipo Regosol,

para el area de La Mesa y Fluvisol para las areas de La Milpa y La Malla Vieja.

D) Geohidrologia e hidrologia superficial y subterranea

La Cuenca Rio Yaqui es hidrolégicamente la Cuenca mas importante en el estado de
Sonora. Queda comprendida dentro de la Region Hidrolégica RH9 Sonora Sur, la cual
tiene un area de cuenca de 78,356 km2, de los cuales 74,529 kmz2, estan en territorio
nacional y 3,827 km2 en territorio estadounidense. La corriente superficial mas

importante es el rio Yaqui que nace en el estado de Chihuahua, tiene como sus
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afluentes principales a los rios Aros, Bavispe y Moctezuma, y su desemboque en el

Golfo de California.

Propiamente el rio Yaqui nace en la confluencia de los Rios Bavispe y Papigdchic,
aguas abajo de la presa “La Angostura”. El volumen medio anual escurrido es alrededor
de 2,800 millones de ms, presentandose los mayores gastos con las lluvias de verano
en la parte alta de la sierra, sin dejar de tener importancia las lluvias de invierno y las
nevadas. Se considera que el Rio Yaqui termina su escurrimiento en la presa Alvaro
Obregodn. El rio Yaqui representa una tercera parte del territorio estatal y en algunas

zonas serranas, alcanza elevaciones de hasta 3000 m.s.n.m.

La cuenca del Rio Yaqui colinda en su parte noroeste con la cuenca del rio Sonora y al
suroeste con la cuenca del rio Matape. En la porcién sur-central esta limitada por la
cuenca del rio Mayo a lo largo de su limite, es vecina de las Cuencas Cerradas del
Norte (Casas Grandes). La cuenca de esta corriente es rica en recursos forestales,

mineros, hidroeléctricos y agricolas.

El Rio Yaqui drena la cuenca del mismo nombre, en una superficie de 71,452 km2 hasta
la presa Alvaro Obregén y 40,368 km2 hasta la presa Plutarco Elias Calles (El Novillo)

que representan el 56 % del total.

En la zona, se registra una precipitacion que varia de 1800 mm en la zona serrana,
hasta 200 mm en la parte baja. La precipitacion media en el valle es de 280 mm. Tiene
una precipitacion media anual de la cuenca es de 511 mm y un coeficiente de

escurrimiento de 7.9%, de acuerdo a datos de la Comision Nacional del Agua.

De los registros de precipitaciones, se presenta una disminucion a partir de 1995 para

iniciar un periodo de sequia hasta el 2006, con afios extremadamente secos como en
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los afos 1999, 2002 y 2003, este ultimo afectd las disponibilidades de agua en las

presas en el 2004.

El volumen de escurrimiento medio anual del Rio Yaqui es de 3290 Hms. Su gasto
medio regulado por el sistema hidraulico del control de presas es de 200,000 ma/mes.
El Rio Yaqui tiene dos principales tributarios, los cuales nacen en la parte alta de la
Sierra Madre Occidental, ambos son corrientes perennes; el primero es el Rio
Papigochic y el segundo el Rio Sirupa que nace en al Estado de Chihuahua y, aunque
cambia el rumbo bruscamente, mantiene una direccién preferencial SE-NW, tomando el
nombre de Rio Aros al entrar a la jurisdiccion de Sonora y uniéndose a la corriente del

Rio Bavispe, aguas arriba de la Presa Plutarco Elias Calles, para formar el Rio Yaqui.

El tributario principal, el Rio Bavispe, nace en la misma sierra unos 200 km al norte;
entra al estado de Sonora y se une al Rio Agua Prieta que nace en el Estado de
Arizona, E.U.A., manteniendo el mismo nombre hasta que a su vez confluye con el Rio
Aros y toma el nombre de Rio Yaqui. A 100 km al norte de esta confluencia y sobre el

Rio Bavispe se encuentra la Presa La Angostura, que almacena 1,270 millones de ms.

Conforme a los principales regimenes de captacion, la presa de la Angostura es una
presa de invierno, lo que significa que cuando se recupera esta presa es en esta
estacion tanto por lluvias como por nevadas. Las demas presas, la Plutarco Elias Calles

(El Novillo) y la presa Alvaro Obregén (Oviachic) se consideran como de verano.

Por ello, dentro de las politicas locales de operacion hidroagricola es muy importante
manejar la presa Plutarco Elias Calles con la mayor capacidad posible, porque es la
que menor evaporacion presenta debido a que el vaso se localiza en un sitio
encafonado. Los vasos de las otras presas son mas abiertos y presentan mayores

pérdidas por este concepto, entonces lo conveniente para los usuarios agricolas es, de
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ser posible, tener el maximo de agua en la presa Plutarco Elias Calles, para disponerla

conforme al plan de riegos, con previa generacioén de energia eléctrica.

Las aguas de este sistema de presas se destinan principalmente al riego de tierras
agricolas del Valle del Yaqui, a los aprovechamientos agropecuarios en la cuenca alta,
a la generacion de electricidad en la presa Plutarco Elias Calles y al uso urbano en
Cajeme y algunas localidades del Valle. La infraestructura de riego de la cuenca se
encuentra concentrada en los Distritos de Riego existentes que son: 083 Papigochic en
Chihuahua, 018 Colonias Yaquis, 041 Rio Yaqui en Sonora y 386 Urderales. La cuenca
del rio Yaqui no tiene problemas de sobreexplotacion en los acuiferos como se presenta

en la mayoria de las cuencas hidrolégicas del estado de Sonora.

La zona del Rio Sonora tiene una extension de 281 km2, se ubica en la parte centro
septentrional del estado y al norte de la region hidrolégica N° 9 Sonora Sur. El valle del
Rio Sonora presenta una forma alargada de orientacion norte-sur suroeste, lateralmente
esta rodeado por elevaciones impermeables entre las que sobresalen las Sierras

Bellotal y Verde, en el extremo este, y la de Aconchi en el oeste.

El acuifero de esta zona es de tipo libre con valores de transmisibilidad que varian entre
1 X10-3 y 8 X 10-2 m2/seg., emplazado en depdsitos aluviales recientes constituidos
por boleos, gravas, arenas, limos y arcillas, con una profundidad maxima de 60 m y

espesores saturados no mayores a los 25 m.

La explotacion del agua subterranea se efectia con el auxilio de 656
aprovechamientos, en su gran mayoria norias, se extrae un volumen medio de 150
millones de m3 anuales con caudales promedio de 33 l.p.s para cada obra en el caso
de los pozos. La alimentacién del manto acuifero proviene de la infiltracion de los

escurrimientos superficiales, principalmente del Rio Sonora, y es del orden de los 156.6
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millones de m3 anuales, cifra que comparada con la extraccion media anual nos permite

visualizar una condicion hidrologica equilibrada.

En general, la calidad del agua es buena con ligera tendencia a tolerable, ya que la
concentracion de solidos totales disueltos esta entre 400 y 800 mg/I. La relacién del pH
revela la existencia de aguas agresivas e incrustantes, predominando la familia calcica,

sddica, magnésica-bicarbonatada, sulfatada.

El flujo subterraneo general es de norte a sur, con una inflexion hacia el suroeste en la
parte sur de la zona. El flujo local del agua subterranea en la zona, ha sufrido
modificaciones como consecuencia de la extraccidn que se realiza, detectandose en

ellas, conos de abatimiento e inversiones en la direccion del flujo oriental.

Hidrologia superficial.

El Proyecto se encuentra en la region hidrolégica RH-9 Sonora Sur (Figura 17) en la
Cuenca del Rio Yaqui, casi con el limite con la Cuenca del Rio Matape. En la Figura 18
se muestra un plano con los acuiferos y provincias hidrolégicas de Sonora en donde el

Proyecto se puede situar de manera exacta en el acuifero de Rio Matape (MT).
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Figura 17. Regiones hidrolégicas, cuencas hidrolégicas y acuiferos.
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Figura 18. Acuiferos y Provincias hidrologicas de Sonora.

En el Plano 5 del Anexo 4, se presenta el Plano de Hidrologia superficial representado
los escurrimientos superficiales sefalados por la cartografia digital del INEGI en donde
se observa que el Proyecto se encuentra situado en escurrimientos superficiales nulos o
bajos de 0 a 05%, lo que significa que casi no hay escurrimientos por ser sitio arenoso

de arroyo.
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En cuanto al factor de las fallas tectdnicas presentes en el area del proyecto, se
encuentran a 3000 metros al oeste del proyecto, como se aprecia en el Plano 4 del

Anexo 4, por lo que no existen riesgos de movimientos teluricos en el area del proyecto.

El Proyecto se encuentra situado en el area de influencia del Rio Matape, de ahi que se
pretende aprovechar los bancos de sedimentos de aluvial y arena que deposité durante
miles de anos los cuales contienen cantidades susceptibles de oro que pueden ser

recuperados por métodos gravimétricos.

El proyecto no aprovechara el agua de estos cuerpos de agua superficiales, ya que se
cubriran las necesidades por medio de un pozo que se encuentra en el Rancho El

Fénix.

Hidrologia subterranea.

El Proyecto de Placer El Fénix, se encuentra enclavada dentro de las Unidades
geohidrélogica 8B y 9 pm, como se aprecia en el Plano 6 del Anexo 4, en donde se
concreta que el sitio tiene permeabilidades bajas a medias, caracteristicas a arroyos y
bancos de materiales de tierra aluvial caracteristicos de sitios donde se colocaron

aluviales y areniscas por accion del rio.

El proyecto se enclavara fuera de una zona con recarga de acuiferos potencialmente
alta que es la de la Cuenca del Rio Matape, sin embargo, se encuentra a
aproximadamente 30 kildmetros al noroeste del Rio Yaqui y de la Presa Oviachic del
Municipio de Cajeme y la topografia y curvas de nivel infieren que el flujo superficial y
subterraneo llevan direccidn sureste rumbo al Rio Yaqui. Aunque la transmisividad en la
zona del proyecto es muy baja, como se puede inferir tomando como base los datos de
transmisividad que se presentan en la Cuenca del Rio Matape que aumentan conforme

se va acercando a la costa.
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La Zona marina o costera se encuentra a aproximadamente 90 kilbmetros al suroeste
del Proyecto, por lo que ésta no se vera afectada por sus operaciones por la lejania de

los mismos.

En la Cuenca del Rio Matape se considera como material consolidado con posibilidades
bajas de constituir acuiferos la totalidad de las Sierra Libre, Santa Ursula, El Bacatete,
San Antonio y Mazatan. Como material no consolidado, con posibilidades medias y
altas de constituir acuiferos, se consideran en la misma cuenca los depésitos terciarios
y cuaternarios producto de la emision de rocas preexistentes que rellenan los valles y

especificamente el Valle de Guaymas (Vega-Granillo, 1992).

Calidad del Agua
Los acuiferos de Costa de Hermosillo y Valle de Guaymas, pertenecientes a las
subregiones de los rios Sonora y Matape, respectivamente, son los mas contaminados

por la intrusion salina en sus zonas costeras.

Las principales fuentes de contaminacion de las aguas superficiales son por las
actividades agricolas (fertilizantes, plaguicidas y mejoradores), descargas directas de

aguas residuales municipales e industriales, principalmente minera.

En la zona del proyecto la principal fuente de contaminacién del agua superficial la
constituyen los residuos de las actividades agropecuarias, pero el agua subterranea se

encuentra de buena calidad en los pozos y abrevaderos.

Decretos de veda.
Existen 27 zonas de veda distribuidas en las 6 subregiones: 4 en Sonoyta, 3 en
Concepcion, 6 en Sonora, 6 en el Yaqui, 6 en el mayo y 1 en el Fuerte, ademas de una

veda general del meridiano 110° hasta la costa y fuerte mayo.
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Las cuencas hidrolégicas de los Rios Colorado, Concepcion, Yaqui, Sonora y Mayo,
congregan al mayor porcentaje de poblacion dedicada a las actividades econdémicas de
mayor importancia en el Estado; ello por contener los municipios donde se encuentran
las ciudades fronterizas y las de la franja costera de mayor poblacion, como lo son San
Luis Rio Colorado en la cuenca del mismo nombre, Nogales y Caborca en la cuenca del
Rio Concepcion; Naco, Agua Prieta, Cajeme, Bacum en la cuenca del Rio Yaqui;
Guaymas y Empalme en la cuenca del Rio Matape; y los municipios de Navojoa,

Etchojoa y Huatabampo en la cuenca del Rio Mayo.

El escurrimiento de agua superficial en el Estado es de 5,092 Hm? y esta distribuida de
manera irregular, pues mientras que en las zonas del Sureste del estado se concentra
el 86% del agua superficial en un area aproximada de 74 mil km?, el 14% restante se

distribuye en el 60% del territorio.

Escurrimiento medio anual en las principales
corrientes (millones m3 al aho)

4000- 3623

1500 1228

Cencepcion
Sonora
Matape

Yaqul
Mayo

Figura 19. Escurrimiento medio anual en las principales corrientes en Sonora.
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El crecimiento de la poblacién y de las actividades econdmicas ha hecho necesario
recurrir en forma creciente al agua subterranea propiciandose el decaimiento progresivo
del volumen de almacenamiento en los acuiferos del Estado. Esto se puede constatar
con lo observado en los dafos irreversibles ocasionados a los principales acuiferos de
la region (Costa de Hermosillo, Valle de Guaymas, Costa de Caborca, Sonoyta), donde
el abatimiento de los niveles piezométricos ha sido severo, dandose una inversion de
flujo, propiciando la intrusion del agua del mar hacia la costa (excepto en el Valle de
Caborca), contaminando los acuiferos del Estado y poniendo en riesgo Ila

sustentabilidad del aprovechamiento.

IV.2.2. Aspectos Biédticos

A. Vegetacion

La vocacion del suelo del area del Proyecto, es eminentemente minera, donde el tipo de
vegetacion predominante, corresponde a Matorral Desértico Xerdfilo, que prevalece en
zonas aridas y semiaridas de conformidad a la divisién floristica de Rzedowski (1978),
ya que ésta se ubica dentro de la “Regidén Xerofitica Mexicana”, especificamente en la

Provincia “Planicie Costera del Noroeste”. Ver Fig. No. 21.

A partir de la presencia de comunidades vegetales regionales con caracteristicas
fisondmicas muy especificas, dio lugar a investigacion y clasificacion mas detallada, por
lo que INEGI(1985) y COTECOCA-SARH(1986), clasifica a la vegetacion predominante
en el area que nos ocupa, como del tipo de Matorral Mediano Parvifolio Subinerme
Crasicaulescente, asentadas en extensas planicies, en bajios y arroyos, de topografia
uniforme y compleja, cuya pendiente varia de 0% a 70%; comprendida dentro de las

clases “a nivel o casi a nivel”, en altitud que varian de 0 a 1,100 mts.
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La vegetacion predominante en el proyecto se presenta en dos formas diferentes: El
area de mezquitales muy desarrollados que se encuentran en las areas cercanas al rio
Matape, principalmente en las areas de La Milpa y La Malla vieja, mientras que, en el
area de La Mesa, es una asociacion de arbustos bajos a medianos, de tallos lefiosos y
carnosos, del 25% al 50% de las especies presentan espinas. Algunas especies se
encuentran conformadas por hojas simples y compuestas, pequefias y perennes como:
Gobernadora (Larrea tridentata), la cual ocupa la mayor parte en el area de trabajo y
Fraseria (Fraseria deltoidea). Caducas en otras, como: Rama Blanca (Encelia farinosa);
batamote (Baccharis Glutinosae), gobernadora (Larrea tridentata), acacia (Acacia sp.),

mezquite (Prosopis juliflora) y estafiate (Artemisia ludoviciana).

El listado de especies de flora presentes en el area del proyecto es la que se presenta

en la siguiente Tabla 13.

Nombre comun Nombre cientifico
Gobernadora Larrea tridentata
Palo Verde Cercidium microphyllum
Rama Blanca Encelia farinosa
Choya Opuntia fulgido
Zacate buffel Cenchrus ciliaris L
Estafiate Artemisia ludoviciana**
Batamote Baccharis Glutinosae **
Acacia Acacia sp.
Higuerilla Ricinus communis
Alamo Populus fremontti. **
Mezquite Prosopis juliflora

Tabla 13. Listado de flora.

En el area del proyecto no se encontraron especies de flora bajo algun estatus de
proteccion, sin embargo, existen a aproximadamente 3 kildmetros algunas especies
como palo fierro (Olneya tesota), los cuales en el caso de encontrarse alguna en el area

del proyecto, esta se procedera a dejarse intacta sin provocarle ninguna afectacion.
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Este tipo de vegetacidn presenta especies de escasa importancia y de bajo interés
comercial, debido a su tipo arbustivo de tamafio mediano y de baja talla, de troncos
cortos y lefosos, no presentando caracteristicas deseables para el comercio. Una gran
variedad de especies de flora de zonas aridas, tienen un valor y cualidad medicinal. Los
grupos locales ya no usan la medicina naturista a partir de la herbolaria, sin embargo, le

reconocen sus cualidades medicinales.

Ha excepcion del zacate Buffel (Cenchrus multiflorus) y de la alfalfa (Medicago sativa),
gque son especies introducidas con fines de agostadero; no se identificé dentro del area,
otras especies que hayan sido introducidas con fines ornamentales u otros fines,

registrandose solo especies nativas silvestres.

Debido a que todas las Cactaceas de la zona, presentan caracter bioldgico de lento
crecimiento, asi como un alto valor paisajistico representativo del escenario tipico del
Desierto Sonorense, la empresa ha considerado otorgarles un régimen de proteccién
especial y establecer un Programa de Reubicacion de Especies Cactaceas de Lento
Crecimiento para poder asegurar que se estaran haciendo acciones para proteger estas

especies. Este Programa se presenta en Anexo 8 del presente estudio.
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REGIONES

p PaciEica NoRTEavesicas R )
f roLasice

MESOAME RICANA DE MONTARA D ¢

DIVISIONES FLORISTICAS DE MEXICO

Figura 20. Region Xerofitica Mexicana.

En el Plano 3 del Anexo 5 se puede apreciar que el area del proyecto es catalogada
como Matorral Xerdfilo por la plantadora digital INEGI V6.3.0, sin embargo, el hecho de
clasificarlo como Uso de Suelo y Vegetacion serie VI no aplicable, debido a que es un
area donde alguna vez corridé el rio Matape y actualmente esta constituido por los
bancos de materiales de arrastre de miles de afnos, el cual es basicamente arena y
tierra aluvial. Alrededor del proyecto se encuentra vegetacion Matorral Xerofilo, mientras
que al este a 2 kilbmetros y al oeste a 3 kildbmetros se encuentra la Selva Baja

Caducifolia.

b). Fauna
La fauna se obtuvo de una serie de preguntas a los habitantes de la comunidad sobre
su contacto con los mismos, identificando ademas del ganado, caballos, perros y demas

especies domésticas las cuales se encuentran enlistadas en la siguiente tabla 14.
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MAMIFEROS

No]Nombre comun Nombre cientifico

1 JCoyote Canis latrans

2 |Zorrillo Mephitis, Mephitis

3 |Jabali Tayassu tajacu

4 JCoati Nasua narica

5 JArdilla café Spermophilus avariegatus
6 JPuma Felis concolor

7 JLince Lynx rufus

8 |Venado bura Odocoileus hemionus
9 |Tejon Taxidea taxus

10 |Mapache Procyon lotor mexicanus
11 JArmadillo Dasypus novenicintus
12 | Tlacuache Didelphis virginiana
13 JRata de campo Chaetodipus sp.

14 JRatén "canguro" Dipodomys spp.

15 |Liebre Lepus alleni

16 | Conejo Sylvilagus canicularis
AVES

No]Nombre comun Nombre cientifico

1 | Zopilote Coragyps atratus

2 |Buitre Cthartes aura

3 JGavilan Accipiter cooperii

4 JHalcon Buteo jamaicenci

5 Jcara cara (quelele) cacara cheriway

6 JChachalacas Ortalis poliocephala

7 JUrracas Calocitta colliei

8 | Perico (verde) Aratinga canicularis

9 |JCuervo Corvus sinaloae

10 JLechuzas Tyto alba
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11 JPaloma Pithayera

Zenaida asiatica

12 JCodorniz

Lophortyx iC.Jambeli

13 JCardenales

Cardinalis cardinalis

14 | Cuervo

COIvus sp.

15 JCenzontle

mimus poliglottus

16 | Pajaro carpintero

Picidae Campephilus sp.

17 | Guajolote

Meleagris gallopavo

18 J Correcaminos o churea

Geococcyx californianus

REPTILES Y ANFIBIOS

NoJNombre comun

Nombre cientifico

1 QVibora de cascabel

Crotalus molossus

2 Iguana de arbol Iguana iguana
Squamata Sauria Helodermatediae
3 JMonstruo de Gila Heloderma sp.
4 Tortuga de tierra Chelonidis donosobarrosi
5 | Corua, pichicuata Boa conscriptor
6__|Lagartija Coleonyx varuegatus
7 JCachoron Crotaphytus collaris
8 |Sapo Bufi retiformis
INSECTOS

No]Nombre comun

Nombre cientifico

Saltamontes/chapulin

Melanopus  difierentialis/  Sphrnarium
mexicanum

Chicharra

Cacama valvata

Hormiga

Pogomyrmex rugous

AW IN -

Tarantula desértica

Aphonopelma chalcodes

Tabla 14. Especies animales posibles en el predio o sus alrededores
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Pudiendo mencionar como especies protegidas de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-
2010 al Jaguar, la vibora de cascabel, el monstruo de gila, algunas especies iguanas y
la corua, las cuales no se observaron dentro del predio, sin embargo, se observaron en

los alrededores, lo que los hacen susceptibles a consideracion de este estudio.

También existen algunas especies de animales cotizados por su explotacion en caza
deportiva como es el venado cola blanca, jabali y armadillo, haciendo estas especies de

especial cuidado en su manejo.

Es importante recalcar que en el predio no se encontraron nidos, madrigueras o
estancias de animales, de tal manera que no se veran afectados directamente, sin
embargo, tendra un impacto indirecto en cuanto al movimiento de flora y vegetacion,

reagrupando sus actividades de vida.

Consideraciones sobre los efectos debido al proyecto.

La operacion del proyecto de oro de placer influye tanto en el desarrollo de la economia
regional, asi como al poco o nulo impacto que pudiera tener sobre el ambiente y la
forma en que se mitiga o minimiza al reforestar el area de manera inmediata y posterior

al impacto con la técnica que se usara en el presente proyecto.

Respecto a las afectaciones que se pudieran causar al ambiente, principalmente a los
recursos bidticos, vegetacion terrestre y fauna silvestre, en el habitat del area de
influencia y principalmente en el area de estudio, se encuentra fragmentado y alterado
por diversas actividades antropogénicas de mineria y actividades agropecuarias como
apertura de praderas y otros cultivos agricolas, sin embargo el presente proyecto ofrece

llevar al sitio casi a las condiciones originales al reforestar de manera inmediata.
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No se considera un incremento en forma significativa la presencia humana derivada de
la mayor accesibilidad al sitio del proyecto, ya que estos caminos ya estan establecidos
y la cantidad de personas que trabajaran es muy poca, ya que son menos de 4

personas.

No existe riesgo de incendios, ademas puede decirse que, con la presencia del
proyecto, habria mas vigilancia para evitar incendios que se generaran de manera

natural en tiempo de verano.

En el area del proyecto no se utilizaran sustancias como sales, herbicidas, biocidas,

etc., en ninguna de las etapas del proyecto.

Debe abundarse que las dimensiones del area del proyecto, son pequefias, de solo
16.8 hectareas, por lo que los impactos que pudieran producirse no tendran repercusion
importante en los ecosistemas vecinos, ademas que no se encuentra cercano al

proyecto o su area de influencia ningun area natural protegida o algun parque nacional.

En el area del proyecto y su area de influencia, la biodiversidad no presenta

caracteristicas unicas que le pudiesen conferir al lugar, algun cuidado especial.

IV.2.3 Paisaje

Los procesos de planeamiento deben incluir al paisaje como recurso y tratarlo como tal
en la toma de decisiones. El paisaje se puede interpretar como la manifestacion externa
del territorio y de las distintas interacciones que sobre él actuan; puede considerarse
definido por el entorno visual del punto de observacion y caracterizado por los
elementos que pueden ser percibidos visualmente por el hombre (Montoya et. al., sin

ano).
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A lo largo de los ultimos afios los estudios del paisaje se han ido tomando en cuenta

para dar respuesta a problemas practicos de gestion del territorio.

Durante los ultimos afos la biodiversidad ha sido objeto de una creciente valoracion
social (Nufez et al., 2003), al tiempo que ha aumentado el interés por su estudio y
conservacion a nivel de paisajes (Boone y Krohn, 2000; Velasquez y Bocco, 2001;
Moser et al., 2002).

La conservacioén de la diversidad biolégica depende ante todo de la preservacion de los
ecosistemas. Franklin (1993) ha sugerido que desarrollar enfoques de investigacion y
manejo al nivel de paisajes es el Unico camino para conservar la abrumadora masa (de
millones de especies) de la diversidad bioldgica existente y los procesos en los habitats

y subsistemas ecoldgicos poco conocidos o desconocidos.

Relacionado con esto, un creciente nimero de estudios han documentado la
importancia del conocimiento y analisis de la heterogeneidad espacial para la
preservacion y entendimiento de la distribucion de la biodiversidad, asi como para la
comprension de la dinamica de los procesos espaciales (Hoeting et al., 2000; Lichtein et
al., 2002; Hooten et al., 2003). De acuerdo con la revisién hecha por Haines-Young y
Chopping (1996), los resultados de los estudios de heterogeneidad son usados para
cuantificar la estructura del paisaje en términos de su configuracion espacial. La
informacion es utilizada para hacer inferencias sobre procesos ecoldgicos particulares
dentro del paisaje o como base para evaluar la conservacion de patrones estructurales
especificos. Sin embargo, como discuten Ernoult et al. (2003), ha resultado dificil
relacionar los patrones obtenidos de las mediciones de heterogeneidad con la

distribucion de la biodiversidad.

Esto se debe al amplio predominio de enfoques basados en dinamica de poblaciones
en la mayoria de estos estudios (modelo matriz-parche-corredor; Bastian, 2001), que se

caracterizan por una fuerte vision biocéntrica en lo que Moss (2001) denominé la
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direccion bioecologica de la ecologia del paisaje. Por esta razén, no son frecuentes los
estudios de la relacion entre heterogeneidad del paisaje y diversidad bioldgica, sobre la

base de unidades definidas de paisajes geograficos.

Los procesos de planeamiento deben incluir el paisaje como recurso y tratarlo como tal
en la toma de decisiones. El paisaje perceptible debe ser algo preciso definido por los

componentes y caracteristicas visuales basicas (ESCRIBANO, M. et al., 1987).

El paisaje se puede interpretar como la manifestacion externa del territorio y de las
distintas interacciones que sobre él actuan; el hombre interviene como una parte mas
del paisaje. En este enfoque se analiza el paisaje desde el exterior, el paisaje visto
globalmente; el otro enfoque es el paisaje visual o paisaje a nivel de terreno, que esta

representado por el espacio definido fundamentalmente por la vision del observador.

Asi, el paisaje puede considerarse definido por el entorno visual del punto de
observacion y caracterizado por los elementos que pueden ser percibidos visualmente

por el hombre.

Un inventario de vegetaciéon y uso de la tierra dista mucho de reflejar la verdadera
heterogeneidad ambiental de un territorio, pues no considera al resto de los
componentes naturales y no incluye, por ejemplo, la complejidad geomorfoldgica en la
definiciéon de las unidades, muchas veces responsable de la diversidad ecolégica de
una region. Como sefala Bastian (2001), la limitada comprension de patrones
individuales (refiriéndose a un solo geocomponente como la vegetacion) no puede ser
generalizada a los integralmente definidos geocomplejos (paisajes geograficos), los

cuales son gradientes ecoldgicos en si mismos.

En este sentido, el enfoque fisico-geografico complejo permite obtener una clasificacion

taxonémica coherente de la superficie terrestre, integrando todos los componentes
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naturales en una perspectiva holistica, que facilita esclarecer las propiedades

inherentes al geosistema como un todo.

El componente visual afiade un aspecto mas a la conceptualizacion del paisaje que
puede agregarse al aspecto ecologico y completa la definicion de paisaje como
"expresion espacial y visual del medio", con la connotacién de "indicador e incluso

sintesis de las relaciones biologicas".

El paisaje es una realidad amplia que necesita estudios de muy diversos tipos (Ramos,
1986), y aunque no se trata de dictar normas exactas de estudio, sino de explorar
posibilidades, la diversidad de enfoques para el estudio del paisaje se pude resumir en

dos tendencias:

e Una primera considera la subjetividad como factor inherente a toda valoracion
personal del paisaje; se huye, por consiguiente, del empleo de técnicas,
automaticas o no, y se da especial relieve a los mecanismos de consideracién de
los aspectos plasticos (color, escala).

e El segundo es un planteamiento mas sistematico, que se apoya en el empleo de
ciertas técnicas para los procesos de tipificacién y valoracién. Va dirigido, por lo
general, al estudio de areas extensas y al manejo de gran numero de datos,

posibilitado por el tratamiento automatico de la informacion.

El objetivo de las metodologias senaladas no es otro que obtener el valor de un paisaje,
por lo que en el presente trabajo se abordaran 3 temas para medir la calidad de los
mismos: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad visual.

Primeramente y antes de entrar en detalle, es necesario hacer una profunda

observacion del sitio para verificar su homogeneidad y heterogeneidad, continuidad y
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los limites de ambos, por lo que después de realizar esta observacion se aprecia lo

siguiente:

Tomando la Carretera Federal No. 16 en el tramo Yécora-La Colorada 5
kilbmetros saliendo de la localidad de San José de Pima a la altura del kildbmetro
75.5 se toma hacia la derecha y se toma terraceria por un terreno muy plano,
hacia el Oeste, mientras que hacia el Este, se aprecia una cadena montafiosa
con orientacion Noroeste-Sureste, siendo la principal actividad antropogénica la
ganaderia y en donde se aprecia vegetacion xerdfila como mezquites, sahuaro,
plantas gobernadora, palo fierro, etc., existiendo mucha visibilidad hacia el Sur-
Suroeste desde la carretera federal 16.

Se avanza por 5 kilbmetros al suroeste y en donde se aprecia como actividad
antropogénica principal la ganaderia, sin embargo, al ir avanzando mas por el
camino, se puede apreciar diversas obras de mineria gambusina de antafo.

Al llegar al area del presente proyecto, se aprecia grandes impactos
antropogénicos principalmente por actividades de agricultura y ganaderia, asi
como se llega a un area donde las actividades gambusinas de antafio eran
significativas pues se aprecian en las Fotos 1 a la 12 las evidencias de antafo de
lavado de tierra para la obtencion de oro libre que se realizaba a principios del
siglo 20 o tal vez desde el siglo XIX.

La visibilidad en este punto del proyecto es solamente hacia el Norte, Noroeste,
principalmente en el sentido del Acuifero Matape, ya que al Este, Oeste, Noreste
y Suroeste se encuentran cerros o cadenas montafiosas que obstruyen la

visibilidad. Ver Imagen Satelital 7.
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Google Earth

Imagen Satelital 7. Visibilidad delimitada por el acuifero.

Después de hecha esta observacion del area de influencia del sitio, se nombran las 2
zonas encontradas y se procedera a inventariarlas. Estas areas son: a). - La zona A
localizada principalmente hacia el este, noreste y suroeste del proyecto que constituyen
las zonas agrestes montafosas las cuales presentan pocas actividades antropogénicas,
principalmente la ganaderia y una buena diversidad de flora. b). - La zona B, que es la
zona planicies aluviales y arenales que se aprecian, lo cual es indicativo de ser un area
significativa de escorrentias superficiales y en donde se aprecian diversas actividades

antropogénicas como de agricultura, sobre todo en lugares inmediatos al Rio Matape.

También tiene actividades ganaderas significativas, actividades de carbdon vegetal
mediante aprovechamientos al parecer controlados y presenta una gran cantidad de
actividad minera antigua con una gran cantidad de tiros abiertos en la zona aluvial en

donde se dejaron en la superficie una gran cantidad de tierra.
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La visibilidad.

La visibilidad es el espacio del territorio, que puede apreciarse desde un determinado
punto. Va a depender de distintas condiciones tanto topograficas como bidticas, en este

caso, el punto que se tomara como base de observacion es el area del proyecto.

En la tabla 15, se aprecian distintas caracteristicas de las 2 zonas y el valor de

visibilidad que se le otorga a la zona en kildmetros.

Caracteristica Zona A Zona B
Altitud (m.s.n.m.) 245-1600 800-390
Orientacion N-S N-SW
Pendiente 3-5° 1-3°
Orografia Montafioso Plano
Densidad de Vegetacion Abundante Escasa
Altura de Vegetacioén 0.5-20 mts. 0.5-10 mts.
Transparencia Atmosférica Buena* Buena*
Valor de visibilidad 500 mts 20 kms

Tabla 15 Caracteristicas de las 2 zonas del proyecto.
*. La transparencia depende de la época del afo, ya que en temporada de verano pueden presentarse

tolvaneras que obstaculizan la vision en gran manera.

Desde la Zona B, puede apreciarse desde aproximadamente 20 kildmetros la zona
montafiosa de las Zonas A. Se pueden lograr ver a estas distancias, pero no se pueden

apreciar formas y contenidos, debido a la gran distancia.

La visibilidad de la Zona B es muy poca debido a lo abrupto del terreno
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La calidad paisaijistica.

En cuanto a la calidad paisajistica, se trataron arriba ya algunos puntos de las
caracteristicas intrinsecas como la morfologia y vegetacion, solamente abundariamos
en cuanto a los puntos de agua, es el rio Matape, el cual colinda con el proyecto. Se
encuentra también el Golfo de California, situado a aproximadamente 120 kildbmetros
hacia el suroeste del proyecto. Los pequefios arroyos que se encuentran en los

alrededores del proyecto son estacionales, ninguno que sea de cause constante.

En cuanto a la calidad del fondo escénico, la intervisibilidad, que es la porcién de
terreno que se ve desde el proyecto, y tiene la capacidad de ser reciproco, se puede
decir que debido a que el area del proyecto esta a 346 msnm aproximadamente vy el
fondo al norte es de franca pendiente ligera con rumbo al rio, se presenta un paisaje
con alto valor paisajistico solamente la vegetacién alta te pudiera tapar la visibilidad,

como se aprecia en el mapa del paisaje de la figura 21.

Aunque la vegetacion es muy escasa en esta zona, el alto valor paisajistico se le debe,
precisamente a la pendiente franca que lo hace mas visible. Aunque debe de aclararse
que en este punto la reciprocidad no es tanto desde la zona de planicie hacia el lugar
del proyecto, ya que, si puede visualizarse las formaciones montanosas, pero no

pueden distinguirse claramente el proyecto.
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Area del Proyecto de Placer El Fénix

Area de medio Valor paisajistico

No visible desde el proyecto

Area de alto valor paisajistico

Figura 21. Mapa de paisaje.
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La fragilidad del paisaje.

El inventario de recursos visuales se puede llevar a cabo para conocer la calidad visual
de un paisaje, o para determinar el impacto inducido por el desarrollo de una

determinada actividad.

La estimacién del impacto exige también el estudio previo de la fragilidad visual o de la
capacidad de absorcion visual. Como consecuencia de lo dicho, el presente
trabajo tiene como objetivos: a). establecer un modelo general que permita la
evaluacion de la fragilidad visual del paisaje en la region del proyecto presente, y b). de

terminar la fragilidad visual del paisaje de la misma region.

METODOLOGIA

Se define la fragilidad visual como la susceptibilidad de un paisaje al cambio cuando se
desarrolla un uso sobre él. Expresa el grado de deterioro visual que experimentaria el

territorio ante la incidencia de determinadas actuaciones (RAMOS, 1979).

Este concepto es similar al de "Vulnerabilidad Visual" y opuesto al de "Capacidad de
Absorcion Visual" (VAC), que es la aptitud que tiene un paisaje de absorber visualmente
modificaciones o alteraciones sin detrimento de su calidad visual. Segun lo sefalado, a
mayor fragilidad o vulnerabilidad visual corresponde menor capacidad de absorcion

visual y viceversa.

Los elementos y caracteristicas que se analizan en los estudios de paisaje pueden
incluirse en tres grandes grupos: factores biofisicos derivados de los elementos
caracteristicos de cada punto; factores de visualizaciéon, derivados de la configuracién
del entorno de cada punto; factores historico-culturales (AGUILO, 1981).
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La Fragilidad Visual Intrinseca es funcibn de los elementos y caracteristicas
ambientales que definen al punto, su entorno y otros puntos singulares del entorno que
atraen visualmente al observador. La valoracidon anterior es independiente de la posible
observacion; es necesario afadir ciertas consideraciones referentes a la posibilidad
"real" de visualizar la futura actuacion por parte de un observador. Un ejemplo llevado al
extremo seria el de una actuacion ubicada en una zona de maxima fragilidad visual
intrinseca, pero totalmente inaccesible a observadores. Esta es la razon por la que se
considera la Fragilidad Visual Adquirida, cuando a la caracterizaciéon intrinseca se le

afade el matiz de la accesibilidad potencial a la observacion.

La fragilidad del paisaje visual de la zona del presente Proyecto Placer El Fénix se ha

realizado aplicando los conceptos anteriormente expuestos.

En la aplicacion del modelo no se encontraron ningun antecedente sobre estos estudios
en la region, asi como tampoco mapas realizados sobre el tema paisajistico, por lo que
el modelo usado en el presente estudio, basicamente seran de valores arbitrarios

asignados.

Los valores singulares de atraccion visual se comportan como un modificador del valor

conjunto de fragilidad del punto y del entorno.

La Accesibilidad Visual es también como un modificador de la Fragilidad Visual
Intrinseca que toma valores virtuales mientras no se integra con el potencial de

observadores.
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RESULTADOS

FRAGILIDAD VISUAL INTRINSECA Y FRAGILIDAD VISUAL DEL PUNTO

El valor de la fragilidad visual del punto se basa en la integracion de los factores
biofisicos de los elementos caracteristicos de cada cuadricula: vegetacion y usos del

suelo, pendiente y orientacion.
Vegetacién y usos del suelo

En funcidn de las caracteristicas propias de este elemento: estructura y variedad de las
formaciones, se reclasifican las unidades de vegetacion y usos del suelo. Asi se
obtienen nuevos tipos con un comportamiento visual homogéneo para los que se

determina su valor de fragilidad visual.
Estructura de la formacion

La altura de la vegetacion y el numero de estratos presentes en la formacién dan idea
de su mayor o menor complejidad. Cuanto mas alta y mas estratos tenga mas compleja
sera y, por lo tanto, mayor poder de camuflaje para ocultar posibles actuaciones. Los

valores superiores corresponden a las formaciones con estructura menos compleja.
Variedad de la formacién

Cuanto mayor es el numero de especies presentes en la unidad, mas cambia su
aspecto (color, forma, y textura), mas facil sera camuflar actuaciones en ella, y por

consiguiente menor sera la fragilidad visual de estas formaciones.
Pendiente

La pendiente condiciona el angulo de incidencia visual del observador, de manera que

aquellas zonas con mayor pendiente son mas visibles y, por lo tanto, poseen mayor
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valor de fragilidad. Por ello, para determinar la fragilidad visual derivada de este factor
se ha hecho una clasificacibn de los valores de pendiente del area de estudio

atribuyendo mayor fragilidad a las pendientes mayores.
Orientacién

La relacion de la fragilidad con la orientacion responde a un doble criterio: el primero a
la iluminacién que proporciona mayor fragilidad visual al destacar posibles contrastes y
el segundo a la observacion a contraluz que presenta poca definicion y disminuye la

fragilidad visual.

La combinacion matricial de las clases consideradas en los tres elementos biofisicos

estudiados, da como resultado la Fragilidad Visual del Punto.
FRAGILIDAD VISUAL DEL ENTORNO

Cada uno de los puntos del territorio tendra una mayor o menor incidencia visual en el
analisis de fragilidad en funcion de la proporcion del territorio que se ve desde él. A esta
propiedad se le llama INTERVISIBILIDAD vy tiene la facultad de ser reciproca, aquellas

areas que se ven desde un punto, son zonas que también ven el punto.

En el area del Proyecto de Placer El Fénix, se presenta un gran movimiento interno,
caracter ondulado, que hace que la visualizacion desde los diferentes puntos del
territorio presente muchas zonas ocultas, todo ello viene definido por las multiples
laderas, y puntas rocosas de la sierra donde se encuentra el proyecto, aunque la zona
de valles que se encuentran al Norte oeste y sureste del proyecto, presentan gran
visibilidad a mas de 30 kilometros (desde ellos).

El analisis de visibilidad se ha realizado en cada punto del territorio, para una superficie
circular de 30 kildbmetros a la redonda, en donde un observador de aproximadamente

1.70 metros de altura, puede apreciar el panorama. Este panorama claro esta, puede
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verse en su totalidad en la cima del cerro mas elevado cercano al proyecto, con una
vision total de 360°, mientras que, en las partes bajas, la visibilidad es determinada por

las serranias.

La Fragilidad Visual del Entorno, viene definida por el mayor o menor porcentaje de
zonas vistas respecto del total posible. A mayor porcentaje de territorio visto se puede
afirmar que el punto en cuestion es mas fragil visualmente por lo que puede inferirse
que en el area del proyecto; en sus partes mas elevadas; la fragilidad visual es grande,
en la zona plana de aluviales mientras que en area montafiosa como en el area en el

sitio del proyecto, la fragilidad visual es minima.
VALORES SINGULARES DE ATRACCION VISUAL

En el area de estudio hay dos zonas singulares: la primera es la que constituye la zona
de sierras a todo el norte y noroeste del proyecto, que esta constituida por formaciones
rocosas de colores llamativos por la vegetacion circundante (mas visible en temporada
de lluvias), la cual cuenta con cafones y laderas de apreciable belleza; y la segunda
que es la zona de valles que se localizan en la periferia del proyecto, teniendo vista por
el extremo este hasta aproximadamente 30 kilometros del lugar del proyecto, aunque
impactada ya por las actividades antropogénicas del sitio, principalmente agricolas y

ganaderas y en menor grado las gambusinas.

El paisaje tanto en la parte de las sierritas como en la parte plana, son de gran valor
paisajistico, por su belleza, aunque la lejania y las condiciones climaticas (sobre todo en

verano), lo hacen poco visitado por las personas.

La combinacion de la Fragilidad Visual del Punto junto con la Fragilidad Visual del
Entorno y modificada por los puntos que poseen Atraccién Visual, da lugar a la

Fragilidad Visual Intrinseca. Los puntos del territorio que estan en el campo de visién
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como es la zona de valles aumenta su fragilidad. La Region del proyecto queda

repartida entonces como aparece en la siguiente figura 22.

. Aumenta la fragilidad visual

Disminuye la fragilidad visual

Figura 22. Mapa de fragilidad visual.

Observandose que el area donde estara el Proyecto Placer El Fénix es la zona de
menos fragilidad visual por encontrarse en zona plana, en los limites de la zona

montanosa.

161
Desarrollo Rancho El Fénix, Calle Privada 2 No. 835, Colonia Real del Sol, CP 85019,

Ciudad Obregén, Sonora, Tel: 6371145048, Email: fenixsonora1@gmail.com



DESARROLLO RANCHO EL FENIX S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR NO INCLUYE ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA

PROYECTO DE PLACER EL FENIX

CONCLUSIONES

En la zona montafiosa son las areas con mas alta fragilidad visual, vistas sobre todo
desde area plana y despejada. La zona del proyecto se clasifica como la menos fragil
es la zona de aluviales y arenas representadas por la zona amarilla porque la poca

inclinacion de ésta y la vegetacion lo hace menos visible.

FRAGILIDAD VISUAL ADQUIRIDA

El concepto de Fragilidad Visual Adquirida responde a la mayor o menor susceptibilidad

de un territorio a ser observado, y depende, de la accesibilidad real de dichas zonas.

La Accesibilidad Visual actua como modificador externo de la Fragilidad Visual
Intrinseca del territorio. Las carreteras y los nucleos urbanos explican la mayor o menor
Accesibilidad Visual que tiene la zona. La combinacion de ambas da lugar a areas del
territorio con mas posibilidad de concentracion de observadores. Estas areas y las
vistas desde ellas, ponderadas segun las zonas estén mas o menos alejadas del punto

de observacion, veran aumentada su fragilidad.

En base a lo anterior, la zona del proyecto, se encuentra alejada de zonas urbanas (a 5
kilbmetros de San José de Pima, en donde existen pocos observadores al sitio, debido
a que, para llegar al lugar, es muy accidentado por los caminos de terraceria, con

riesgos de quedar atascado por la arena.
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IV.2.4 Medio Socioeconémico

Todas de las estadisticas presentadas en el presente estudio, tienen como base las cifras del 2020 del INEGI,

pertenecientes al municipio de La Colorada, Sonora.

a). Demografia.

tidad:  0TO" Municipio

Q’Qg Composicion por edad y sexo D

Poblacion total

1 348 representa el 0.1 % de la poblacion estatal

Relacion hombres-mujeres 1231
Existen 123 hombres por cada 100 mujeres. '

Edad mediana 40
La mitad de la poblacion tiene 40 afios 0 menos

Razdn de dependencia
Existen 56 personas en edad de dependencia 56.7
por cada 100 en edad productiva.
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Entidad: Municipio:
Sonora La Colorada

8%2 Composiciéon por edad y sexo [i)

Afios
85-mas
80-84
75-79
70-74
65-69
60-64
55-59
50-54
45-49
40-44
35-39
30-34
25-29
20-24
15-19
10-14
5-9
0-4

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 00 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| %

55.2% 44.8 %
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Distribucion territorial

Superficie (km?)

u 41221

representa el 2.3 % del territorio estatal

Densidad de poblacion
(hab./km?)

0.4
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Entidad: Municipio:

Sonora La Colorada

oy - -

13 Vivienda :
S

Total de viviendas particulares habitadas

representa el 0.1 % del total estatal

Promedio de ocupantes por vivienda 2.7

Promedio de ocupantes por cuarto 0.8

Viviendas con piso de tierra 3.2%
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Municipio

La Colorada

F'i)

Poblacion que habla lengua indigena* 0.45 %
Poblacion que no habla espaniol de los hablantes de 0.00 %
lengua indigena* ' ’
Lenguas indigenas mas frecuentes
Yaqui 62.5 %
Seri 25.0 %
Poblacion que se considera afromexicana negra o o

. 1.52 %
afrodescendiente
*De 3 afios y mas.
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Entidad: Municipio:
Sonara La Colorada
0 - -
4, Discapacidad (i)

Poblacion con alguna discapacidad

23.9%

1.3% 1.1%

(] (] (] (]
o o o o
= = = E

[1v] [1v] [1v]
P~ @ @ -
— 5] 7] g
o o I i
o w o m
— o o
@0
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Municipio

La Colorada

Poblacion con lugar de residencia en marzo de 2015 distinto al actual*

*De 5 afios y mas.

Causa de la migracion

47.8 % @ rabajo

43.5% Familiar
0.9 % @ Estudiar
0.4 % . nseguridad
7.4 % @ Otracausa
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Entidad: Municipio:
Sonara La Colorada
% Fecundidad y mortalidad ﬂ
Promedio de hijas(os) nacidas(os) vivas(os)*
3.1
2.8
21 2.3
1.5
1.0
0.2
3] 8 3] 8 3] 8 3]
[ e [ e = e =
[1v] o [1v] o [1v] o [1v]
a < [43] < a < a
=l o o ay] o = =
[1v] o [1v] o [1v] o [1v]
un o un o un o u
=l o od ay] o < =

Porcentaje de hijas(os) fallecidas(os)*

3.1%

*Mujeres de 15 a 49 afios.
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Entidad: Municipio:

Sonora La Colorada
Caracteristicas econdmicas B

Poblacion econémicamente activa (PEA)*

Mujeres
15.9 %

Porcentaje de PEA ocupada

Hombres
84.1%

*De 12 afios y mas. Vo i; 1 (A @

Total Hombres Mujeres
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Entidad: Municipio:
Sonora La Colorada

)

Caracteristicas educativas B

Poblacion segun nivel de escolaridad*

Sin escolaridad
Basica 76.0%
Media superior

Superior

No especificado

*De 15 afios y mas.
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Entidad: Municipio:
Sonora

La Colorada

‘EEF Afiliacion a servicios de salud

Poblacion afiliada*
0
81.1%
54.1%
37.7%
4.8 %
3.1% 1.3%
o .
B oo oo%  pm I3%
IMSS INSABI ISSSTE o ISSSTE IMSS Pemex, Defensa Institucion Otra institucion
estatal BIENESTAR o Marina privada

*Incluye afiliaciones multiples.

173
Desarrollo Rancho El Fénix, Calle Privada 2 No. 835, Colonia Real del Sol, CP 85019,
Ciudad Obreg6n, Sonora, Tel: 6371145048, Email: fenixsonora1@gmail.com



DESARROLLO RANCHO EL FENIX S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR NO INCLUYE ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA

PROYECTO DE PLACER EL FENIX

Entidad: Municipio:
Sonora La Colorada
@ Situacion conyugal i)

Poblacion segun situacion conyugal*
Casada 40.8 %

Soltera
Union libre
Separada
Divorciada

Viuda

No especificado

*De 12 afios y mas.
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IV.2.5 Diagnéstico ambiental

En esta seccién se analizara toda la informacién que se recopildé en la caracterizacion
ambiental que se hizo en capitulos pasados, con el fin de determinar las tendencias de
los procesos de deterioro natural que se han estado llevando a cabo en el area del

proyecto; asi como su grado de conservacion.

Se hara también un analisis a futuro de lo que pudiera pasar con estos ecosistemas
cuando el proyecto esté en su maxima etapa productiva, sobre todo por el aumento

demografico que pudiese resultar con motivo de la operacion del proyecto.

Para realizar el andlisis anterior, se utilizé la cartografia elaborada a base de
sobreposiciones. Esta cartografia consistio en utilizar planos de INEGI, INE y Secretaria
de Economia, asi como planos digitales de Version V6.3.0 de INEGI mismos que se
sobre posicionaron en imagenes satelitales de Google Earth, siendo georreferenciados
y acoplados por el programa Global Mapper 15.0 y poder verse e identificarse los

posibles puntos criticos que serian afectados con la realizacién del presente proyecto.

A continuacion, analizaremos cada una de las sobre posiciones realizadas.

Mapa de Vegetacion y Uso de Suelo.

Por la importancia que representa la vegetacién en todo ecosistema, este es el primero

que se analizara. Dicho plano es el No 3 del Anexo 4 del presente estudio.

Se observa en dicho plano que el Proyecto se localiza en Uso de suelo y vegetacion
Serie VI, no aplicable, ya que basicamente son terrenos donde el rio Matape fue
depositando sus sedimentos formando los bancos de material donde extraeremos el oro

libre.
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En aproximadamente 4 hectareas del sitio que denominamos La Mesa, se aprecia en el
plano que existe vegetacion de clasificacion Matorral Xerdfilo, segun la cartografia
digital V6. 3.0 del INEGI, sin embargo, es un area muy perturbada por antiguas
actividades gambusinas que se realizaban en el area como puede apreciarse en las
fotos 1,2,7,8y09.

Observando esta sobre posicion del plano de Vegetacion y Uso de suelo, se aprecia
que NO EXISTEN PUNTOS CRITICOS, ya que de las 16.8 hectareas del total del area
del Proyecto, todas se encuentran totalmente impactadas y sin vegetacion por las
actividades agropecuarias, ganaderas y gambusinas de antafio, en el resto del Rancho

El Fénix no se realizaran labores de recuperacion de oro.

Ademas, que el proyecto contempla ir reforestando de manera inmediata los hoyos

donde se extraiga material de aluvial y arena que se vayan haciendo, por lo que al final

Con el Programa de Reubicacion de Especies Cactaceas de Lento Crecimiento que se
implementara en la zona (Anexo 8), se lograran reubicar estas especies y las que se
encuentren enlistadas en la noma NOM 059-SEMARNAT-2010 que se llegaran a

encontrar en el predio y que pudieran ser afectadas.

Mapa Geoldgico.

Analizando el plano 4 del ANEXO 4, se observa que, en el lugar de estudio, se
encuentra aproximadamente un 50% dentro de aluviales y otro 50% dentro de roca
sedimentaria, producto también de procesos de depositacion de sedimentos por el rio
Matape durante miles o millones de afos. Todo lo anterior es el fundamento del

presente proyecto de extraccion del oro libre contenido en esos sedimentos.
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En cuanto a las Fallas, se encuentra una a 3 kildbmetros al oeste del proyecto, lo cual no

representa un peligro por encontrarse bastante retirada.

Analizando la edafologia en el Plano 7 del mismo Anexo 5, el proyecto se encuentra un
50% en suelo tipo Fluvisol y el restante en suelos tipo Regosol, lo que confirma
nuevamente la caracteristica de sedimentacion de los aluviales, en donde el oro de
placer es producto de la desintegracion fisica de las vetas epitermales y stockworks con

valores altos de Au arrastrados por las corrientes del rio Matape.
Por lo tanto, se puede concluir que NO EXISTEN PUNTOS CRITICOS susceptibles
como deslizamientos, derrumbes, zonas de inundacion o terremotos que pudieran

poner en riesgo la vida de los trabajadores.

Mapa Hidroloégico Superficial.

Volviendo a analizar el Plano 6, del Anexo 4, (Edafoldgico), y viendo que en su mayoria
el proyecto se desarrollara en suelos tipo Regosol, lo que indica que la zona es un lugar
donde existen bastantes escurrimientos pluviales por eso la formacién de ese tipo de
suelo que se han venido depositando en el area con las avenidas de agua de miles de

anos.

Pudiéndose corroborar en el Plano 2 del mismo Anexo 4 que indica la topografia del
sitio y en donde la imagen digital del plano INEGI muestra que el sitio se encuentra a un
lado del rio Matape, donde se puede observar la significativa cantidad de escorrentias
superficiales existentes en el area aluvial, lo que pudiera representar UN PUNTO
CRITICO IMPORTANTE, pues dichas escorrentias pudieran ser un vehiculo perfecto
para transporte de algun tipo de contaminantes que se manejara en el Proyecto Minero,
sin embargo NO SE MANEJARA NINGUN TIPO DE SUSTANCIA QUIMICA EN EL

PROYECTO, debido a que nuestro método es totalmente gravimétrico en donde se
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separara el oro libre en base a la diferencia en los pesos especificos del oro con los

demas solidos.

Sin embargo, aunque no se maneje ningun tipo de sustancia que pudiera ocasionar
algun problema por arrastre de contaminantes, debe contemplarse también que los
goteos accidentales de aceite o hidrocarburos que pudiera tener la maquinaria y equipo
con un inadecuado programa de mantenimiento, pudiera ser un foco de generacion de
contaminantes que dan lugar a dudas, por la cualidad arenosa del sitio pasen a
contaminar los acuiferos, por lo que sera necesario elaborar un Programa de
Mantenimiento Preventivo y Correctivo para asegurar el buen funcionamiento de la
maquinaria, equipo e instalaciones y se impida al maximo dicha transferencia de

contaminantes al subsuelo. Este se presenta en el Anexo 7 del presente estudio.

Dicho lo anterior procederemos a analizar el Plano 5 del Anexo 5 de Hidrologia
Superficial y en donde se representan los escurrimientos superficiales de la zona del
Proyecto y su area de influencia en donde se aprecia que TODO EL PROYECTO se
encuentra dentro de un terreno con un coeficiente de escurrimiento de 0 a 05% y que
corresponde al sitio a suelo arenoso y con aluvial donde casi no hay escurrimiento y si
percolacién a los mantos freaticos, por lo que consideramos ES UN PUNTO CRITICO a
considerar, aunque de menor importancia, pues aunque no se usara ninguna sustancia
quimica, es posible la absorcidén al subsuelo de combustibles o aceites producidos por
goteos incidentales de la maquinaria y equipo que pudieran penetrar al subsuelo si es
posible, por eso la importancia también en este punto de un adecuado Programa de

Mantenimientos Preventivo y Correctivo de la Maquinaria y Equipo.

Mapa Hidrolégico Subterraneo.

Comenzaremos analizando el Plano 6 del Anexo 4 que coloca al proyecto en 2 tipos de

Unidades: Aproximadamente el 50% del proyecto queda dentro de la Unidad
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Geohidrologica 8b que corresponde a una transmisividad de agua de menos de 8 litros
por segundo y es la zona de arenales en donde son capaces de transmitir el agua por
su masa, mientras que el otro 50% del proyecto se encuentra dentro de la Unidad
Hidrogeologica 9pm, que es una transmisividad menor que el anterior y esto es debido
a su naturaleza mas dura ya que es zona de bancos de aluviales donde el material es

mas fino y permite menos la transmisividad del agua al subsuelo.

Consideramos que esto es también UN PUNTO CRITICO que deba ser tomado en
cuenta para reforzar las medidas tendientes a evitar una contingencia del tipo de
posibles transferencias de contaminantes hacia dichos cuerpos de agua, por lo que el

Programa de Mantenimiento Preventivo y Correctivo sera también necesario.

MAPA TOPOGRAFICO.

Analizando el Plano 2 de la Seccion del Anexo 4, se puede apreciar la topografia de la

zona y la gran cantidad de escorrentias o corrientes intermitentes que existe en la zona
del proyecto. Consideramos que esto es también UN PUNTO CRITICO que deba ser
tomado en cuenta para reforzar las medidas tendientes a evitar una contingencia del
tipo de posibles transferencias de contaminantes hacia dichos cuerpos de agua, por lo

que el Programa de Mantenimiento Preventivo y Correctivo sera también necesario.

Habiendo realizado el analisis correspondiente con dicha sobre posicién, se procede

ahora a determinar los siguientes:

Deterioro natural y grado de conservacion. - El area del proyecto, es un sitio ya de por

si impactado por medio de las actividades gambusinas y agropecuarias de décadas.
Existen areas afectadas por ambas actividades en el area del Proyecto de Placer El
Fénix. Dichas afectaciones son: agricultura, ganaderia, fabricacién de carbdon y

gambusinaje antiguos, construcciones propias casas de ranchos.
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Calidad de vida futura en el area del proyecto. Aumento demografico en la zona, no

puede ser posible que se logre, por las condiciones agrestes del lugar. El unico
aumento demografico que se lograria, seria el de los trabajadores de la mina, los cuales
pueden ser de comunidades cercanas, principalmente de San José de Pima, sin
embargo, se planea contratar cuando mucho a 3 personas, por lo que la actividad sera

muy pequena.

Lo que, si representara un cambio positivo en la calidad del lugar, ocurrira con la
restauracion y reforestacidon casi inmediatas planteadas por la Empresa y que
representara un freno a las tendencias de deterioro naturales y antropogénicas que se

han venido dando en el sitio.

La reforestacion inmediata del area permitira que evitara la expansion de especies
invasivas como el huinolo, que disminuyan los niveles de erosion, tanto hidrica como
ellica del area del proyecto, lo cual permitird que se sigan creando procesos de

formacion edafica que aumentara sin lugar a dudas la diversidad biolégica de la zona.

Los distintos procesos de restauracion que se daran, incluyen técnicas de conservacion

de suelo adecuadas que frenen los procesos degradativos naturales del lugar.

a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental.

El area del proyecto queda identificada como una unidad ambiental homogénea,
basado en la técnica de superposicion de imagenes realizada, en los cuales se
utilizaron parametros tematicos del ambiente fisico como geologia, fallas, aguas

superficiales y subterraneas, topografico y vegetacion y uso de suelo.

Para lograr esto fue necesario:
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e Utilizando métodos de SIG, se sobre posicionaron indices tematicos como
geologia, hidrologia, topografia y de vegetacion. En donde la carta base fue la
cartografia de INEGI en su plataforma V 6.3.0 identificandose el sistema
ambiental que compone el area de estudio.

e Se tabularon los principales atributos de referencia que predominaban en la zona
por cada tema analizado.

e Se identificaron sus componentes criticos y relevantes de cada sistema

ambiental.

b) Sintesis del inventario

Se identifico en el area del proyecto una Unidad Ambiental con las siguientes

caracteristicas:

Existen unidades agropecuarias en escala mediana y la poca produccién a nivel de

autoconsumo, definido principalmente por estacionalidades (temporada de lluvias).

Estos sistemas productivos no se verian afectados por las actividades del proyecto,
pero si se beneficiaria la planta comercial y de servicios, asi como industrias y talleres
de tipo familiar existentes en la Regién en comunidades pequeias como San José de

Pima y rancherias aledafias.

Los productores agropecuarios de la zona del proyecto no se veran afectados por la

actividad minera a realizar ya que es a muy baja escala.
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IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES

En el presente estudio se aplicO una adaptacion de la matriz de Leopold, la cual

relaciona mediante un cuadro de doble entrada:

En el eje vertical los elementos afectados (componentes ambientales) por el proyecto.

En el eje horizontal las acciones del proyecto en sus diferentes etapas.

En el

analisis se ponderan los componentes ambientales, en funcién de su

vulnerabilidad o las modificaciones que sufrira el entorno con las obras que se llevaran

a cabo en el presente proyecto.

Las herramientas que se utilizaron para la caracterizacion e identificacién de las fuentes

de perturbacion son.

Utilizacién de herramientas de SIG para sobreposicionar cartografia de los
diferentes componentes ambientales con las obras mineras que se realizaran,
como es Global Mapper versién 15.0.

Observaciones y estudios de campo con los temas de flora, fauna, suelo y
aguas.

Criterios de diseno y construccion de la obra minera.

Fotografias del lugar.

Documentacion oficial de diferentes niveles de Gobierno sobre datos
socioeconomicos, Decretos, Leyes, Reglamentos, Normas y Acuerdos, asi como

Planes de Desarrollo.
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NIVEL DE IMPACTO PREVISIBLE

El impacto previsible concierne a la propiedad de un elemento del medio natural o del

paisaje al ser modificado como consecuencia de la realizacion del proyecto.

Se han establecido tres niveles.

Perturbacion alta:
Es considerado cuando un elemento resulta aniquilado, alterado o dafiado por la
realizacion del proyecto, de forma severa y su mitigacion requiere de medidas técnicas

especiales y de gran magnitud.

Perturbacién Media:
Cuando un elemento es perturbado de manera relativa y aun cuando pierda calidad,
puede coexistir con el conjunto de la obra. Requiere de obras técnicas no muy

complicadas y realizables a bajo costo.

Perturbacién Baja:
Cuando la modificaciéon del elemento resulta nula o casi nula.
AMPLITUD DEL IMPACTO

Indica a qué nivel, en términos de espacio corresponden las consecuencias del impacto

en el area. Se considera:

REGIONAL.:
El impacto alcanzara el conjunto de la poblacion del area de influencia o una parte

importante de la misma.

LOCAL.:
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Llegara a una parte limitada de la poblacion, dentro de los limites del territorio del

proyecto.

PUNTUAL:

Alcanzara solo un area determinada alrededor de la obra.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO.

Queda definido como sigue:

Impacto mayor:

Cuando se provoca una modificacion profunda en la naturaleza o en el uso de un
elemento medioambiental de gran resistencia y estimado por una mayoria de la

poblacion.

Impacto medio:

Alteracién parcial de la naturaleza. Resistencia media. Parte limitada de la poblacion.

Impacto menor:

Alteraciéon poco importante resistencia media o débil. Poco interés de la poblacién.
Impacto nulo:

Es cuando existe una alteracion minima de la naturaleza o de la utilizacion de un
elemento medioambiental cuya resistencia es muy débil y de importancia para algunos

analistas.

Con base a lo anterior, a continuacién, en la tabla 16 se describe en forma general y
cualitativa los impactos que se esperan en el sitio donde se desarrollara El Proyecto de

Placer El Fénix.
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Elemento Intensidad de la Amplitud del Importancia del
ambiental alteracién impacto impacto
Agua superficial Baja Local Baja
Agua subterranea Nula Nula Nula
Suelo Alta Local Medio
Flora Nula Local Nula
Fauna Baja Local Menor
Atmdésfera Baja Local Menor
Paisaje Media Local Medio
Socioeconomia Alta Regional Mayor

Tabla 16. Impactos esperados en el proyecto.

V.1. Identificacion de los impactos ambientales.

Para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales que generara la ejecucion
del Proyecto, se tomo en consideracion las interacciones de las obras y acciones y el

medio ambiente que lo rodea.

Para una mejor identificacion, se utilizé el método de la matriz de cribado, mientras que
para su evaluacion se aplico el método de indicadores caracteristicos, mismos que se

describen y desarrollan en las secciones siguientes.

La metodologia de cribado empleada, se basa en la técnica de interacciones matriciales
de Leopold (1971), en la cual se integra identificando y marcando cada accion
propuesta y su correspondiente efecto.
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Con el propésito de realizar una evaluacién uniforme de la valoracion de cada impacto,

se utilizaron los siguientes criterios:

No existen efectos adversos.

? No se sabe si los efectos son significativos.
¢ A Adverso significativo.

e a Adverso no significativo.

¢ B Benéfico significativo.

e b Benéfico no significativo

Para el caso del Proyecto de Placer El Fénix, se relacionaron un total de 31 actividades
de proyecto dentro de las cuatro etapas de desarrollo (eje X), de forma tal que la etapa
de Preparacion del Sitio y Construccion tiene 13, la de Operacion y Mantenimiento 12,y

6 la de abandono.

Es claro que algunas de las actividades que tradicionalmente se toman en cuenta en
proyecto mineros, en el presente proyecto no se tomaran en cuenta ya que no existiran
tales impactos como, por ejemplo:

a). En la Etapa de preparacion del Sitio y Construccidén, no existiran impactos por
Desmonte ni por impermeabilizacion de presa de jales, ya que no existiran en el
presente proyecto.

b). En la Etapa de Operacion y Mantenimiento no existiran los procesos de trituracion
de mineral y depositacion de minerales y estériles, ya que si bien, se depositara la
mayor parte de la tierra en los sitios donde originalmente se encontraba, no se
impactara en otros lugares nuevos, por o que no se considerara un impacto, sino mas

bien una restauracion inmediata y volver a las condiciones originales.
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c). En la Etapa de Abandono, no se considerd el impacto por la neutralizacion de las
colas, ya que no se utilizara cianuro, ni ningun quimico para la obtencién del oro, es

basicamente recuperacion de oro libre por lavado con agua.

En la seccién de componentes ambientales se presentan 33 en el Medio Natural. Los
cuales se encuentran repartidos con 26 para el medio abiotico y 6 para el medio bidtico

o bioldgico. Los 7 restantes son de aspectos socioecondmicos.

En cuanto a los componentes ambientales (eje Y), se presentaron 28, separados segun
su medio: 20 pertenecientes al medio abidtico, 6 al medio biolégico o bidtico y 7 al
medio socioecondmico. Haciendo un total de 868 interacciones, siendo reales 398 de
ellas (adaptadas a la naturaleza del proyecto), que representa el 45.85% del total
potencial. Las interacciones realizadas sobre cada componente quedaron distribuidas
de la siguiente manera: Medio abidtico 52.01%, Medio bidtico 14.26%, Medio
Socioecondmico 33.78%. Ver en Anexo 10 en la tabla V3 la matriz de identificacién de

impactos ambientales.

Asi mismo, en cuanto a lo que cada una de las etapas del proyecto contribuyeron con
sus interacciones, se tiene que: La etapa de Preparacion del Sitio y Construccion con
33.20'%, 25.30% para la etapa de Operacién y 41.50% para la etapa de abandono del
proyecto. Ver tabla V.4 de Anexo 10.

Como resultado de las interacciones, se presentaron 40.20% de impacto benéficos

significativos, y de impacto benéficos no significativos, el 29.64% del total.

Dentro de los factores adversos, resultaron un total de 6.03% de factores adversos

significativos y 24.37% de factores adversos no significativos.
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Como se observa, los valores resultantes indican que los impactos benéficos superan a
los impactos adversos. Esto es mas consistente durante la evaluacién de los impactos

por el Método de Indicadores Caracteristicos, que se presenta mas adelante.

En la Tabla V.3. se presenta el resumen global de la valoracion de impactos analizada

mediante la matriz de cribado por el Método de Leopold.

V.2. Evaluacion de los impactos.

V.2.1. Indicadores de impacto.

Un indicador de Impacto Ambiental es un elemento del Medio Ambiente que se vio o
puede verse afectado por un agente de cambio. Los indicadores deben tener
representatividad y relevancia respecto al impacto de la obra. Ademas, deben ser
excluyentes, es decir, que no exista superposicion entre los diferentes indicadores, ser

de preferencia medibles en términos cuantitativos y ser facilmente identificables.

La descripcion de los indicadores que se identificaron en el Proyecto, se muestra a
continuacion:

Calidad del aire. Este componente ambiental, se vera afectado principalmente por la

emision de polvos debido al transito de los vehiculos sobre los caminos de terraceria

existentes.

Los principales indicadores para evaluar el impacto de este componente son:
e Distancia de acarreo de materiales en camiones de volteo.
e Superficie expuesta a procesos erosivos.
e Calidad ambiente del aire, respecto a las condiciones iniciales del sitio. Se puede

usar como referencia lo que senalan las estimaciones por factores de emisién del
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AP-43, para particulas totales y particulas menores a 10 micras durante

preparacion y operacion.

No se hara necesario el monitoreo de la calidad del aire, por el breve lapso de tiempo

de explotacion.

Ruido y vibraciones. Las principales fuentes de ruido y vibraciones, sera el que genere

la maquinaria pesada sobre todo en las etapas de Preparacion del Sitio y Construccion.
Estos se veran disminuidos durante la etapa de Operacién, ya que basicamente sera el
ruido producido por la planta de Planta de lavado, fundicion y talleres. El indicador a
utilizar para evaluar el ruido es La Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-
1994.

Hidrologia superficial y subterranea. No existiran modificaciones topograficas, sino

basicamente, al final de la vida util se restableceran las condiciones en las que estaba
hace décadas o cientos de afos, antes de que las actividades de gambusinos sacaran
tierra, por lo que se restableceran patrones de escurrimiento y la infiltracion que existia

de manera natural antes de ser afectado

Las modificaciones que se presentaran en los cauces superficiales, no provocaran
dafos importantes, porque seran redirigidos solamente fuera del area del proyecto y

volveran a tomar su rumbo original metros mas adelante.

Vegetacion. De las 56 hectareas del Rancho El Fénix, 16.80 hectareas se encuentran
totalmente impactadas por las actividades agricolas, ganaderas y gambusinas de
antafio, no existiendo vegetacién en dicha area, mientras que en el resto permanecen

semi alteradas, solamente con el impacto de las actividades ganaderas de pastoreo.

Los principales indicadores de este componente ambiental seran:
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e Superficie a desmontar en areas naturales.
¢ No hay especies protegidas afectadas, segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.

No se esperara a reforestar hasta la etapa de abandono del sitio, esta se hara casi de
manera inmediata y las areas afectadas seran reforestadas con cubiertas vegetales, por

lo que paulatinamente los terreros se iran rehabilitando e integrando al entorno natural.

Fauna. La afectacion a la fauna, se considera también de muy bajo alcance y se
tomaran las medidas necesarias para que los ejemplares puedan transportarse a

lugares mas tranquilos, dandoles el suficiente tiempo para su traslado.

Los principales indicadores para evaluar el impacto en la fauna son:

e Numero de especies protegidas que se identifican en la zona.
e Numero e importancia de lugares especiales como son zonas de reproduccion y

alimentacion, dentro de la zona del proyecto o en las proximidades.

Suelo. La topografia del sitio ya esta modificada por las actividades antropogénicas del

sitio.

El impacto al suelo esta ligado con la alteracion del paisaje, mas no con la eliminacién

de la vegetacion en el area del proyecto.

Los indicadores mas importantes a utilizar para medir el impacto sobre el suelo son:
e Superficie del suelo a afectar por las obras mineras.
e Superficie expuesta a la erosion.

e Volumen desuelo fértil a remover.
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La modificacion que sufrira el suelo del proyecto, puede considerarse temporal, ya que,
una vez restaurado el sitio, el terreno se reincorporara a las actividades productivas
locales; asi como las interrelaciones, antes que se rompiera la biocenosis del lugar,
volveran a darse entre las diferentes partes del sistema. Es decir, como estaba
originalmente hace algunas décadas, pues siempre ha sido lugar impactado por las

actividades mineras, desde antes de nuestra llegada.

Socioeconomia. El proyecto minero ofrecera aun mas oportunidades de trabajo a los

pobladores de la region, ya que al menos se contratara a 3 o 4 personas cuando
mucho, contribuyendo con esto a que disminuya el numero de migrantes en busca de
empleo a otras regiones, mejorando con esto la economia regional. De manera
indirecta, con el desarrollo del proyecto minero, se incrementaran también la demanda

de bienes y servicios.

Los indicadores que se utilizaran para medir el impacto de este componente ambiental,

son los siguientes:

e Numero de empleos directos generados localmente.
¢ Numero de empleos indirectos generados.
e Variaciones en la poblacion local.

e Obras de infraestructura y servicios generados.

V.2.2. Criterios y metodologias de evaluacién de impacto.

La metodologia utilizada en la evaluacion de los impactos, es por medio de matrices
tipo Lizarraga (Lizarraga J.E., 1993), mediante el cual se asignan valores a una serie de
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caracteristicas comunes al impacto ambiental, lo que permitira cuantificar su

importancia tanto benéfica como adversa al entorno.

Una vez analizados, cada uno de los impactos al proyecto, se sumaran los valores de
cada una de las caracteristicas que describen el impacto. El valor de cada impacto se
obtiene al multiplicar la sumatoria de las unidades de importancia de cada impacto por
un factor de peso total asignado a dicho impacto, de acuerdo a la prioridad de los
objetivos de planeacion del proyecto. Se asigna un factor de peso menor a la unidad, a

cada objetivo. La suma de los factores de peso, deben ser siempre igual a la unidad.

VIi = ZICi * Fpi
Dénde:
Vli = Valor asignado del impacto i
2ICi = Sumatoria de las unidades de importancia de los impactos i

Fpi = Factor de peso total del impacto i

Para El Proyecto de Placer El Fénix, los objetivos prioritarios y sus factores de peso

son:
Objetivo Factor de peso.
Aprovechamiento del yacimiento mineral. 04
Desarrollo econémico y social de la region. 0.3
Conservacion del medio ambiente. 0.3

Tabla 17. Componentes del sistema ambiental del proyecto.

Los factores de peso para cada uno de los componentes que forman la estrategia u

objetivo del proyecto, se asignan de acuerdo a la Tabla 18 siguiente:
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Fase del Aprovechamiento | Desarrollo | Conservacion | Factor de
proyecto del yacimiento [ econdémico del medio peso total
mineral y social ambiente =
Sumatoria
del factor
de peso
(Fpi)
Preparacion 0.3 0.3 0.6
del Sitioy
Construccién
Operacién y 0.4 0.3 0.7
Mantenimiento
Abandono 0.3 0.3 0.6

Tabla 18. Factores de peso del proyecto para sus componentes ambientales.
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Con base en estos criterios y de acuerdo con la identificacion de impactos establecida
en la matriz de cribado (Tabla V.1. del Anexo 9), se desarrolla una matriz por cada
etapa del proyecto para asignar valores numéricos a las caracteristicas de cada impacto

y encontrar el indicador caracteristico y, por lo tanto, su correspondiente valor de

Para obtener una Evaluacion Global de los Impactos Ambientales (VIGIA), se resume el
valor numérico de los impactos por cada etapa del proyecto, como se muestra en la
tabla V.4 del Anexo 9.

El valor global del impacto, se obtiene mediante la sumatoria de todos los impactos
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Que de acuerdo a los valores de impactos adversos y benéficos que se obtienen son:

VIGIAnpv = Zic adv* Fpi = -122

VIGIABeN = ic BeN® Fpi = + 276

El balance de los impactos benéficos y adversos es el valor global del impacto y
es=154

Esto significa que los impactos positivos, son mayores a los negativos que pudiera tener
el proyecto, y los beneficios seran tangibles a corto, mediano y largo plazo. Los
impactos benéficos fueron el 69.84% del total de los impactos, mientras que los

adversos fueron 30.16%.

V.3. Descripcion de los efectos al ambiente seinalados en el presente estudio.

Con base en los indicadores de impacto, se describen los efectos al ambiente
producidos por las obras potenciales que se desarrollaran en cualquier proyecto, y el
presente no es la excepcion. Por lo que este analisis servira mucho en la elaboracién de
las medidas de mitigacion, por lo que a continuacion se analizara cada componente del

sistema. Ver Tabla V4 en Anexo 10.

Aqua superficial.

Por los criterios de disefio y operacion que se contemplan en el Proyecto, ninguna
corriente superficial recibira descargas directas ni indirectas de las areas del presente
Proyecto, sin embargo, se estima que la migracion de particulas finas del polvo hacia
los cauces naturales, podria tener el efecto mas importante si no se toman las medidas

adecuadas para prevenirlo durante las etapas del disefio y construccién de las obras.
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Otro efecto seria la modificacion del curso de los escurrimientos, aguas arriba del patio.
Se puede presentar erosion severa si las obras de desviacion no contemplan refuerzo
de los canales, especialmente en las zonas de pendientes donde aumentaria la

velocidad del agua.

Agua subterranea.

El unico impacto que se pudiera prever es la posible contaminacién del acuifero por el
goteo incidental de aceite o combustible de la maquinaria y equipo, sin embargo, se
espera que con la aplicacion del Programa de Mantenimiento Preventivo y Correctivo de

la Maquinaria y Equipo se neutralice este peligro.

Vegetacion.

El proyecto no producira ningun impacto en el area debido a que no hay vegetacion, al
contrario, la reforestacion inmediata que tendra el proyecto, provocara un impacto

positivo en el area.

El efecto de la vegetacion se dio por el desmonte de los terrenos por décadas. De la
superficie a ocupar, existen zonas ya degradadas por actividades previas de
exploracion y explotacion y actividades agropecuarias como la apertura de areas para el
desmonte y la siembra que por décadas se han llevado en la zona, asi como por los

caminos existentes.

Otro efecto en la vegetacion aledana al proyecto, seria la depositacion de particulas
finas por efecto de las actividades de acarreo y transito de vehiculos, mismas que se
veran disminuidas por los riegos y por las bajas velocidades de transito local vehicular

que se daran como medidas preventivas y de mitigacion.
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La afectacion a la fauna se llevara solamente en el area del Proyecto, pero al momento

de construir en dichos sitios se tomaran los cuidados necesarios para el desplazamiento

de la fauna a otras areas, por lo que se consideran despreciables.

Suelo.

El recurso suelo se vera afectado por el Proyecto en los siguientes componentes:

Relieve. Las labores de relleno y nivelacion y compactacion, modificando con
esto la cobertura, topografia y estructura del suelo.

Grado de erosion. La eliminacion de la cobertura vegetal, ha sido dada por
décadas, de manera que la modificacion en los patrones de drenaje natural ha
producido areas expuestas a la erosion. Las actividades de reforestacion
inmediata vendran a mejorar este aspecto al final de la vida util del proyecto.
Contaminacién. Los principales efectos de la calidad del suelo se daran en caso
de presentarse derrames de soluciones de proceso e hidrocarburos,

Uso. En cuanto al uso de suelo, no tendra un cambio, ya que el uso de la zona
es minero-industrial, lo cual tendra repercusiones positivas en la zona, debido a

la poca actividad productiva que se presenta.

Atmodsfera.

Los efectos en este componente ambiental, seran ocasionados por la emisién de polvos

fugitivos durante las actividades de Preparacion del Sitio y Construccion por el

movimiento de tierras y transito de vehiculos y maquinaria y posteriormente durante la

etapa de operacion por las operaciones de acarreo y transito vehicular.
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Se generaran particulas en algunas fuentes de emisién como los caminos y las zonas
de volteo de material. Estas estimaciones se utilizan como una referencia y se debe
tener en cuenta que las condiciones de cada sitio pueden variar sustancialmente, por lo
que se verificara por medio de sus respectivos factores de emision. Ademas, se resalta

que estas estimaciones no contemplan el efecto de las medidas de control y mitigacion.

Otra causa de emisiones de particulas en el apilamiento de los terreros es el efecto
erosivo del viento sobre las superficies expuestas, especialmente en las zonas de

reciente conformacion que no tengan suficiente compactacion y humedad.
Ademas de las particulas, otros contaminantes al aire son los metales y gases de
combustién que se generaran por los vehiculos automotores que transiten en la zona,

los cuales son despreciables.

Socio culturales.

El desarrollo del Proyecto de Placer ElI Fénix, tendra un efecto muy positivo y
permanente en términos de socio economia local y regional, al traer empleos directos e
indirectos e introducir infraestructura que dificilmente podria darse de otra forma,

apoyando con esto a impulsar los planes del Municipio de La Colorada, Sonora.

Las principales obras de infraestructura y servicios que se daran al desarrollarse el

proyecto seran:

¢ Rehabilitacion de caminos existentes.

e Sistemas de comunicacion.

¢ Sistemas de abastecimiento de agua.

e Sistema para generacién de energia eléctrica (Generadores).
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e Capacitacion al personal.

e Demanda de bienes y servicios en la region.

Paisaje.
El paisaje se vera modificado por las obras, principalmente en su relieve, caracteres

topograficos y ligeramente en cuanto a erosidon, aunque esta sera temporal por las

labores de restauracion y reforestacion que dara el proyecto.

V.4. Descripcion de los impactos mas significativos.

Para complementar lo dicho en las secciones anteriores, se describiran a continuacion

las interacciones adversas mas significativas al ambiente que suceden en cada etapa

del proyecto.

Preparacion del sitio y construccion. En esta fase del proyecto, todas las actividades

tienen un efecto muy favorable en el componente socioecondémico, ya que se crearan
empleos y esto mejorara también la infraestructura del sitio mediante la rehabilitacion de
caminos existentes, la introduccion del servicio de energia eléctrica y agua y con el

consecuente incremento en la demanda de bienes y servicios en la regién.

El impacto socioecondmico se considera de corto, mediano y largo plazo, parcialmente

reversible y de consecuencias municipales y regionales.

En cuanto a los aspectos adversos mas significativos en esta etapa, se presentan los

estos en sus actividades principales:
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Despalmes.

No se tendra despalmes en el Proyecto.

Cortes y rellenos.

a)

Drenaje. Las excavaciones y preparacion del suelo modificaran la capacidad de
infiltracion y los patrones de drenaje locales, considerandose un impacto de
mediano y largo plazo, localizado, incontrolable e irreversible.

Suelo. La estructura y profundidad del suelo sera modificada, incrementandose el
potencial de erosion e inestabilidad del mismo. El impacto sera de corto, mediano
y largo plazo, localizado parcialmente, parcialmente controlable e irreversible.
Afectacion del panorama. Los cortes y rellenos modificaran el relieve y paisaje
natural del sitio, impactandolo a mediano y largo plazo, localizado, parcialmente

controlable y parcialmente reversible.

Rehabilitacion de caminos.

a)

b)

Se modificara la estructura del suelo ya impactado por el mismo camino,
causando un impacto a corto y mediano plazo, localizado, parcialmente
controlable y parcialmente reversible. Se cerraran los multiples caminos que
existen en el area, ya que esto servira para controlar el acceso de vehiculos al
area y evitar mas impactos al sitio.

Afectacion al panorama. Se modificara el relieve y paisaje natural del sitio y cuyo
impacto serda a mediano y largo plazo, localizado, parcialmente controlable y

parcialmente reversible.

Construccion de Planta de Beneficio y Presa de Jales.

No existira en el presente proyecto.

199
Desarrollo Rancho El Fénix, Calle Privada 2 No. 835, Colonia Real del Sol, CP 85019,

Ciudad Obregén, Sonora, Tel: 6371145048, Email: fenixsonora1@gmail.com



DESARROLLO RANCHO EL FENIX S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR NO INCLUYE ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA

PROYECTO DE PLACER EL FENIX

Todas las demas actividades a realizarse en la etapa de preparacion del sitio y
construccion tendran impactos positivos en el entorno o negativos muy poco

significativos.

Explotacién. En esta fase del proyecto todas las actividades presentaran un impacto

benéfico significativo en las componentes socioecondmicas, ya que se crearan empleos

y se favorecera la economia del lugar por la demanda de bienes y servicios.

Extraccidn, cargado y acarreo de material.

a) Estructura y profundidad del suelo. La remocién de tierra cambiara la estructura
actual y profundidad del suelo, lo cual no promovera fuertemente la erosion e
inestabilidad del mismo, ya que fue alterado anteriormente con las actividades
ganaderas, agricolas y gambusinas de antafo, del mismo modo que se vera
levemente alterado el drenaje local. El impacto sera localizado, irreversible, con
efectos a corto y mediano plazo y parcialmente controlable, y totalmente
restaurado con la reforestacién inmediata.

b) Calidad del aire. Al menos, las particulas que se liberen por el movimiento de
tierras provocaran un impacto localizado, reversible, parcialmente controlable y
de muy corto plazo.

c) Fauna. El ruido que provoque la maquinaria pesada, promovera la migracion de
la fauna del lugar hacia zonas aledanas con menos perturbacion. El impacto se
considera que sera solo en el area de movimiento de materiales, sera reversible,

de corto plazo y parcialmente controlable.

Almacenamiento de combustible y lubricantes.
a) Calidad del suelo. Esta actividad repercutira principalmente en la calidad del
suelo, solo de presentarse derrames o infiltraciones de estas sustancias durante
el transporte, almacenamiento y manejo de las mismas. El impacto sera

localizado, parcialmente reversible, parcialmente controlable y de corto plazo.
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Crinado de los jaleros.

a)

Calidad del aire. El proceso de la trituracion del mineral producira particulas
suspendidas en las proximidades de las instalaciones, alterando principalmente
la calidad del aire en el medio ambiente laboral y ambiental. El impacto es

localizado, reversible, parcialmente controlable y de corto plazo.

Fundicion.

a)

Calidad del aire. En el proceso se produciran emisiones a la atmdsfera por los
procesos de horno de fundicion. El impacto se considera localizado, reversible,

parcialmente controlable y de corto plazo.

Operacion de los generadores de diésel.

a)

Calidad del suelo. El uso de combustible diésel en los generadores, puede llevar
al riesgo de fugas o derrames que impregnen el suelo de hidrocarburos. El
impacto seria localizado, reversible, controlable y de corto plazo.

Calidad del aire. El proceso de la combustion para la generacion de energia
eléctrica producira emisiones a la atmdsfera, principalmente SOz y particulas. El
impacto se considera localizado, reversible, controlable, de corto plazo y de muy
poca magnitud pues el movimiento de maquinaria sera muy poco.

Ruido.

La operacion de los generadores elevara el nivel de ruido, principalmente en el
ambiente laboral. El impacto sera localizado, reversible, parcialmente controlable

y de corto plazo.

Abandono. Todas las actividades en esta etapa del proyecto repercuten en forma

benéfica en el entorno natural, y la componente socioeconémica que se afectara, sera

la disminucion drastica en la demanda de bienes y servicios y en los empleos.
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V. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V1.1 Medidas preventivas.

El Proyecto de Placer El Fénix, integrara criterios para prevenir impactos severos al
ambiente, desde los trabajos de Preparacién del Sitio y Construcciéon hasta el Abandono
con el fin de conservar la estabilidad de potenciales afectaciones al entorno por las

obras que se haran

Se establecié la politica de apegarse, en todas las fases del proyecto, a estandares
ambientales vigentes en México, y en la ausencia de ellos, basarse en criterios
internacionales aplicables a este tipo de actividad. Se pondra especial atencién en el
disefio de las obras y se aplicaran controles de calidad durante la construccion de las
mismas. Asi mismo, durante las operaciones, se hara uso eficiente del agua y se

aprovechara la infraestructura al maximo.

Con base en los impactos identificados en el capitulo anterior, se describen en este
apartado las Medidas de Prevencion y Mitigacidon que se aplicaran en las diferentes

etapas del proyecto.

Medidas Preventivas.

e Diseno 6ptimo de obras mineras. La ubicacion y extension de la obra minera,
se definid primeramente por la localizacion y cercania de los trabajos mineros
antiguos existentes. Se escogié un sitio, que ademas de cercano, no tuviese

vegetacion que afectar o algun otro rasgo de importancia.
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e Trasplante. En caso de que exista en el area del Proyecto, algun ejemplar de
flora de especial interés como enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
cactacea o que tenga algun interés especial, se procedera a reubicarse en otro
sitio. Todo esto mediante el Programa de Reubicacién de Especies Cactaceas de
Lento Crecimiento que se presenta en el Anexo 8 del presente Proyecto, y

moverlo hasta un sitio donde no sea afectado por las actividades.

e Senalizaciones. Se colocaran sefialamientos preventivos en materia de

Seguridad y Protecciéon al Ambiente en areas estratégicas y sus alrededores.

e Almacenes de reactivos, combustibles y residuos. Todos los almacenes para
estos fines, se construiran en apego a las especificaciones ambientales vigentes.
Las areas para almacenar combustibles estaran impermeabilizadas y tendran
carcamos O bordos de contencion donde se pueda captar el volumen

almacenado en caso de derrames o fugas severas.

Los almacenes de reactivos y residuos, se construiran de acuerdo a las
especificaciones sefaladas en el Reglamento en Materia de Residuos Peligrosos
de la LGEEPA.

e Capacitacion al personal. La empresa, contara con un programa de
capacitacion formal de reclutamiento de las diferentes areas operativas, para
que, segun sus actividades, sigan procedimientos seguros y las medidas

ambientales aplicables para prevenir impactos al ambiente.

VI.2. Medidas de mitigacion.

A continuacion, se enlistaran las medidas de mitigacion para cada una de las etapas del

Proyecto de Placer El Fénix.
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MEDIDAS DE MITIGACION PARA LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y
CONSTRUCCION

Reduccion de emisiones de polvos y gases. Se minimizara la emisién de polvos y gases

generados por el transito de vehiculos, regando con pipa los principales caminos de

transito vehicular y vias de acceso.

En relacion con las emisiones a la atmdsfera ocasionadas por vehiculos automotores,
éstos deberan cumplir con el Programa de Mantenimiento Preventivo y Correctivo
(Anexo 7) periodico de acuerdo con las recomendaciones del fabricante, con el objeto

de estar en condiciones de cumplir con las normas:

NOM-041-SEMARNAT-2015, que establece el nivel maximo permisible de gases

contaminantes de escapes de vehiculos que usan gasolina.

e NOM-042-SEMARNAT-2003, Nivel maximo permisible de hidrocarburos no
quemados, monodxido de carbono y Oxidos de nitrégeno de automotores nuevos,

asi como hidrocarburos evaporados.

¢ NOM-044-SEMARNAT-2017. Hidrocarburos, mondxido de carbono, 6xidos de
nitrogeno, 'particulas suspendidas, opacidad de humo de motores que utilizan

diésel.
e NOM-045-SEMARNAT 2017. Que establece los niveles maximos permitidos de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en

circulacion que usan diésel como combustible.

Reducir la generacion de ruido. Los vehiculos deben circular con el escape cerrado y a

baja velocidad, tanto en los caminos de acceso, y dentro de las areas de construccion
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del proyecto minero. Los vehiculos deben cumplir con la Norma NOM-080-SEMARNAT-
1994, que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido proveniente
de vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion, y su

meétodo de medicion.
La maquinaria y equipo debe cumplir con la norma: NOM-080-STPS-1993 que
establece los periodos de exposicion frente al ruido por parte de los trabajadores de la

obra.

Se debe proporcionar e inducir el uso de protectores auditivos para el personal

expuesto al ruido en todas las etapas del proyecto.

Eficientizar el consumo de agua. Toda el agua que se requiera para el proceso se traera

de un pozo que se encuentra cercano al Proyecto, y del cual tendremos derecho de

usar. El agua potable se obtendra de proveedores locales mediante garrafones.

Apegarse a las disposiciones legales para realizar el desmonte. En caso de requerir un

terreno que contenga vegetacion sin alterar, se tramitara la Autorizacion del Cambio de

Uso de Suelo Forestal a la secretaria, precio un Estudio Técnico Justificativo.

Proteccién de la cobertura vegetal en areas fuera del proyecto. Se realizaran

perturbaciones unicamente en los sitios necesarios por el proyecto y autorizados para
tal fin. Queda estrictamente prohibido a todo el personal, clientes y proveedores,
recolectar, dafiar o comercializar las especies vegetales dentro y fuera de las areas del
proyecto.

Proteccion de la estructura y uso del suelo. Las actividades que se llevan a cabo

actualmente son de repercusién muy local, no interferira con las actividades que se

realizan en la zona.
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Obras de control de drenaje. Para el caso del presente proyecto, las obras consistiran

de bordos, canales o cunetas que permitiran redirigir los escurrimientos fuera de las

areas del proyecto.

Proteccion de la red de drenaje y cauces. Después de realizados los trabajos de

despalme, se debera restablecer la red local de drenaje superficial, evitando dejar

tapones de tierra o residuos de desmonte.

Proteccion de la fauna. Previo a las actividades de preparacion y construccion se debe

cerciorar que la fauna existente sea ahuyentada y/o reubicada con el propdsito de no

incurrir en la eliminacién de ejemplares.

En caso de encontrarse algun ejemplar en las labores, de los listados de la norma
NOM-059-SEMARNAT-2010, se debera proceder a su rescate y reubicacion en un sitio

de caracteristicas similares al del origen previo acuerdo con la autoridad ambiental.
Se prohibira a todo el personal que labora en el proyecto, la recoleccion, captura y/o
caza de especies de fauna silvestres, dentro o en los alrededores del sitio. Especial

atencion se dara a las especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Manejo y disposicion adecuada de hidrocarburos. Se estableceran rutinas de inspeccion

fisica en la maquinaria y equipo que utiliza combustible, para correccion oportuna de
fugas. La tierra contaminada con aceite producto de fugas se guardara en tambores de
200 litros u otro tipo de contenedor con tapadera y se almacenara temporalmente en el
almacén temporal de residuos peligrosos que se construya para el proyecto, mientras

se envia a disposicion final.

Proteccion de vestigios arqueoldgicos. Se deben suspender las actividades de

desmonte en caso de encontrar vestigios de valor histérico (construcciones, cimientos,
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vasijas, flechas, tepalcates, etc.), y se dara aviso al Centro Regional del Instituto
Nacional de Antropologia e Historia. Lo anterior de acuerdo a la Ley Federal sobre
Monumentos y Zonas arqueoldgicas, Artisticas e Historicas. En su caso, restituir la

afectacion en acuerdo con la autoridad competente.

MEDIDAS DE MITIGACION PARA LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Generacion de empleos. Con El Proyecto de Placer El Fénix, requerira personal, por lo

que en lo posible se contratara mano de obra y servicios de las poblaciones cercanas

(Al menos 3 o 4 personas).

Obras de control de drenaje. Se construiran obras para desviar las aguas pluviales.

Estas obras consistiran de bordos, canales o cunetas que permitan re- dirigir los

escurrimientos fuera del area del proyecto.

Manejo vy disposicidon adecuada de la basura. Todos los residuos no peligrosos, se

depositaran en contenedores adecuados para disponer controladamente todos los
desechos que se generaran en la etapa de construccion, operacién y abandono del

proyecto.

Manejo de residuos sdlidos. Los residuos soélidos deben ser dispuestos en la forma y en

el lugar indicado por las autoridades.

Regulacion de la generacién de residuos peligrosos. Una de las primeras acciones a

seguir, sera el darse de alta como empresa generadora de residuos peligrosos, para los
cuales, sera indispensable llevar el registro y control de los movimientos por medio de

una bitacora.

207
Desarrollo Rancho El Fénix, Calle Privada 2 No. 835, Colonia Real del Sol, CP 85019,

Ciudad Obregén, Sonora, Tel: 6371145048, Email: fenixsonora1@gmail.com



DESARROLLO RANCHO EL FENIX S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR NO INCLUYE ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA

PROYECTO DE PLACER EL FENIX

Se dispondran los residuos de acuerdo al Reglamento de Residuos Peligrosos de la
LGEEPA y también apegarse a los lineamientos de la NOM-052-SEMARNAT-2005.

Manejo v disposicion adecuada de hidrocarburos. Todas las areas donde se almacenen

o realicen maniobras de carga o descarga de combustibles, deberan impermeabilizarse
de acuerdo al Reglamento en Materia de Residuos Peligrosos y contar con diques de

contencion

Proteccion de la fauna. Se prohibira a todo el personal que labora en el proyecto la

recoleccion, captura y/o caza de especies de fauna silvestres, dentro o en los
alrededores del sitio. Especial atencién se dara a las especies enlistadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Planes de contingencia. El Proyecto Placer El Fénix cuenta con un Programa de

Contingencia el cual se presenta en Anexo 10 del presente estudio, y es adecuado para
definir las medidas de respuesta a emergencia para los eventos de mayor riesgo que

pudieran presentarse tales como:

1.- Derrame mayor de hidrocarburos.
2.- Derrame de sustancias quimicas.
3.- Incendio o explosion dentro o cerca de las instalaciones mineras.

4.- Accidentes de trabajo.

Estos planes seran divulgados y revisados como parte de la capacitacion de los

empleados.

Programas de Mantenimiento Preventivo y Correctivo de la maquinaria v equipo. Se

cuenta con un Programa de Mantenimiento Preventivo y Correctivo que se muestra en

Anexo 7. Este programa preventivo calendarizado de mantenimiento a equipo y
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maquinaria, son para incrementar la eficiencia y reducir la posibilidad de riesgos en las
operaciones. Esta medida de mitigacion también ayudara a reducir las emisiones de
ruido, particulas y gases contaminantes a la atmodsfera, asi como los derrames al suelo

de lubricantes y combustibles.

Obras de control de drenaje. Se iran realizando obras como bordos, cunetas y

pendientes en el terreno para disminuir la erosion y dirigir los escurrimientos hacia fuera

del proyecto.

MEDIDAS DE MITIGACION PARA LA ETAPA DE ABANDONO.

Obras de control de drenaje. Se construiran obras para desviar las aguas pluviales

fuera del proyecto, las cuales seran obras de construccién de bordos, canales o cunetas

que permitiran redirigir los escurrimientos.

Vigilancia Ambiental. Se establecera un Programa de Vigilancia Ambiental para vigilar

las condiciones ambientales del sitio. Este programa sera formulado por la empresa y
acordado con la SEMARNAT. Esta medida permitira detectar posibles alteraciones
importantes en la calidad del entorno que ameriten acciones de control para el cierre de

las operaciones mineras.

Restauracion durante las operaciones de areas degradadas inactivas. Se planea

realizar algunas actividades de restitucion de obras en zonas inactivas de la mina como
pueden ser caminos fuera de operacion, tiros o jales fuera de uso, etc., las actividades

de restauracion consistiran principalmente de:

1.- Remociodn y disposicion adecuada de residuos (peligrosos y no peligrosos).
2.- Remocion de equipo, maquinaria y materiales fuera de uso.

3.- Limpieza de suelo contaminado.
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4.-Suavizacion de pendientes y escarificado del suelo.
VI1.3. Impactos residuales.
A continuacion, se describiran los impactos residuales mas significativos que se daran
al medio ambiente, por etapa del proyecto. Se calificara su reversibilidad por las
medidas de mitigacion realizadas y también la magnitud de su efecto local o regional.

En este analisis también se veran los impactos positivos de la obra.

Preparacion del sitio y construccion.

En esta fase del proyecto, se tiene un efecto muy favorable en la componente
socioecondmica, ya que se crearan empleos y se mejorara la infraestructura del sitio
mediante la rehabilitacién constante del camino existente, asi como un incremento en la

demanda de bienes y servicios en la Region.

El impacto socioeconémico se considera de corto, mediano y largo plazo, parcialmente

reversible y de efecto municipal y regional.

A continuacion, se describen los efectos adversos mas significativos en esta etapa del

proyecto:

Preparacion y Construccion. Esta actividad afectara directamente los siguientes

componentes:

e Calidad del aire. Todas las maniobras de transporte, acarreo y descarga de
material, aportaran cantidades apreciables de particulas a la atmosfera,
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alterando su calidad. Los efectos en la calidad del aire seran de corto plazo,
localizado, parcialmente controlables y reversibles.

Fauna. Como resultado del ruido, se ahuyentara la fauna del lugar. Afectando
principalmente a los reptiles, mamiferos y aves. El impacto se considera de corto
y mediano plazo, localizado en la zona de influencia del proyecto, incontrolable y

parcialmente reversible.

Operacién y mantenimiento.

En esta etapa del proyecto, se presentaran los mayores impactos benéficos, sobre todo

en el aspecto socioecondmico, ya que se crearan empleos y se favorecera la economia

del lugar por la demanda de bienes y servicios.

Acarreo de material y descarga. Las actividades que causaran los impactos adversos

mas significativos al ambiente son:

Estructura y profundidad del suelo. La remocion del suelo, cambiara su
estructura actual y profundidad, lo cual promovera fuertemente la erosion e
inestabilidad del mismo, ya que el suelo fue alterado anteriormente, del mismo
modo que se vera levemente alterado el drenaje local. El impacto sera
localizado, irreversible, con efectos a corto y mediano plazo y parcialmente

controlable.

Calidad del aire. Las particulas que se liberen durante el acarreo, volteo de
camiones y transporte, provocara un impacto localizado, reversible, parcialmente

controlable y de muy corto plazo.
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Fauna. El ruido que provoque la maquinaria pesada, promovera el movimiento de
la fauna hacia zonas aledafias con menos perturbacion. El impacto se considera
sera solamente en el area del movimiento de materiales, sera reversible, de corto

plazo y parcialmente controlable.

Por estas actividades se provocaran alteraciones en los siguientes componentes:

Estructura y profundidad del suelo. Se afecta principalmente el relieve siendo un
impacto residual localizado, irreversible, muy poco controlable y de largo plazo.
En este caso, |la afectacion al paisaje va muy ligado.

Calidad del aire. Las maniobras de descarga y transporte del material generan
particulas suspendidas en el aire. Siendo este un impacto localizado, sujeto a las

condiciones del viento, reversible, parcialmente controlable y de corto plazo.

Manejo de sustancias quimicas. El principal impacto de esta actividad se podria dar

en:

e Calidad del agua superficial. Existe riesgo de derrame durante el manejo de
sustancias quimicas, como las que seran usadas en fundicion ya que pudieran
afectaran la calidad del agua superficial. El impacto seria localizado, ya que la
zona de estudio es un lugar aislado hidrolégicamente, seria reversible,
controlable y de corto plazo.

e Calidad del suelo. Cualquier derrame de sustancias fuera de las areas
impermeabilizadas, impactara directamente sobre la calidad del suelo. El impacto
seria localizado, parcialmente reversible, controlable y de corto plazo.

Abandono.
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Todas las actividades de esta etapa del proyecto, repercuten en forma benéfica en el
entorno natural, y la componente socioecondmica que se afectara por la disminucion

drastica en la demanda de bienes y servicios, asi como los empleos.

VI. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1 Pronéstico del escenario

El lavado de tierras de aluvial con agua para la recuperacion del oro libre contenido, es
uno de los métodos mas utilizados en la actualidad a nivel mundial para la extraccion de
metales preciosos debido a su relativa simplicidad operativa, tecnoldgica y a su bajo
costo de inversidén en relacion con otros métodos, ademas de no ocasionar problemas

al ambiente severos como los que se producen con el uso de sustancias quimicas.

Los impactos ambientales que pudiera tener este método, pueden ser
significativamente minimizados a través del desarrollo de instrumentos (medidas
correctivas o de mitigacion) que permitan el adecuado disefio, construccion, operacion y
eliminacién de toxicidad de las instalaciones; asi como de practicas para el cierre

definitivo y la restauracion de este tipo de operaciones.

En el proyecto del presente estudio, el Proyecto Placer El Fénix considera un deber
moral, el poder concluir adecuadamente el ciclo de explotacion en este predio. En
donde el cierre definitivo, permitira un adecuado nivel de restauracion del area, para
que los propietarios puedan desarrollar en él sin ningun peligro cualquier actividad
productiva, ya sea ganaderia, agricultura de temporal e inclusive actividades

cinegéticas.
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No se espera que quede un impacto residual significativo, ya que el tapado de los
hoyos que se hagan en el sitio utilizando el mismo material de relave que originalmente
existia en los huecos, aunado a labores de reforestacion casi inmediata, se espera
restablecer las condiciones originales del lugar, minimizando e impacto de los
acumulamientos de material en la superficie.

Cualquier impacto residual que pudiese quedar, sera camuflageado y disminuido por la

vegetacion producto de la reforestacion y restauracion del area.

En caso de otro impacto residual, no tiene mayores implicaciones que una magnitud
muy localizada y pequefia, como es el caso del cambio de drenaje superficial, en donde

el area modificada es en realidad poco significativa.

Un escenario a futuro en este lugar, seria un ecosistema restaurado, debido a las
medidas de mitigacion que se implementaran, asi como al plan de cierre y abandono,

en donde se contemplan labores de reforestacion.

VIl.2. Plan de Vigilancia Ambiental.

Se realizara un Programa de Vigilancia Ambiental el cual esté validado por la Secretaria
del Medio Ambiente con el fin de controlar eficazmente los impactos y remediaciones

que se presenten en El Proyecto de Placer El Fénix.

VIl.3.Conclusiones

La actividad minera es reconocida por la autoridad municipal, estatal y federal, como
importante para el desarrollo econémico y social de esta regién, y una vez analizados
los impactos que generara este proyecto en el medio fisico abidtico y bidtico, se
considera que la afectacion es poco significativa, debido a que esta zona ha sido

impactada con anterioridad por las actividades agropecuaria, ganaderas y de
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gambusinaje de oro libre que se ha venido dando desde al menos 200 afios siglos atras
y considerando que los impactos son mitigables y que el impacto en el medio
socioecondémico es muy significativo, por la generacion de empleos y derrama
econdmica, se concluye que el Proyecto Placer El Fénix es ambientalmente

viable.

VIIL. IDENTIFICACIQN DE LOS INSTRUMENTOS METODOL()GICOS’Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1. Formatos de presentacion.

VIII.1.1. Planos definitivos.

Ver anexo 7.

VIII.1.2. Fotografias.

Ver anexo 6.

VII1.1.3. Videos.

No se presenta

VIII.1.4. Lista de flora y fauna.
Se incluye en la seccion 1V.2.2 Aspectos bidticos.

VIIl.2. Otros anexos.
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VIII.3. Glosario de términos.

Anexos

Anexo 1. Acta Constitutiva incluye Poder Legal.

Anexo 2. Constancia de situacion fiscal.

Anexo 3. Identificacion de Representante Legal.

Anexo 4. Planos.

Anexo 5. Diagrama de Flujo del Proceso

Anexo 6. Diagrama de Funcionamiento.

Anexo 7. Programa de Mantenimiento Preventivo y Correctivo.

Anexo 8. Programas de Reubicacion de Especies de Lento Crecimiento.
Anexo 9. Tablas de Cribado.

Anexo 10. Programa de Atencion a Contingencias

Anexo 11. Anexo Fotografico.

PLANOS

Plano 1A. Poligonales del Proyecto.
Plano 1B. Plano de distribucion de obras.
Plano 2. Topogréafico.

Plano 3. Vegetacion.

Plano 4. Geologia y Fallas

Plano 5. Hidrologia Superficial.

Plano 6. Hidrologia Subterranea.

Plano 7. Edafologia.

Cuadros.

Cuadro 1. Equipo que se usara en el Proyecto Placer El Fénix.
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Tablas

Tabla 1. Corrida financiera del Proyecto de Mineria de Placer El Fénix
Tabla 2. Costos de la prevencién y mitigacion.

Tabla 3. Distribucién de infraestructura del Proyecto.

Tabla 4. Estado actual de la vegetacion en las distintas areas del Proyecto.

Tabla 5. Areas del Proyecto que no requeriran Autorizacién del Cambio de Uso de

Suelo Forestal.

Tabla 6. Calculo del tiempo del Proyecto de Placer El Fénix.

Tabla 7. Programa general de trabajo

Tabla 8. Programa detallado de trabajo para cada area.

Tabla 9. Residuos peligrosos que se generaran durante la vida util del proyecto.
Tabla 10. Tipo de materiales para el manejo del ruido.

Tabla 11. Emision de ruidos por equipo.

Tabla 12. Temperaturas promedio.

Tabla 13. Listado de flora.

Tabla 14. Especies animales posibles en el predio o sus alrededores
Tabla 15 Caracteristicas de las 2 zonas del proyecto.

Tabla 16. Impactos esperados en el proyecto.

Tabla 17. Componentes del sistema ambiental del proyecto.

Tabla 18. Factores de peso del proyecto para sus componentes ambientales.

Figuras.

Figura 1. Diagrama de flujo.

Figura 2. Vegetacién en la que se encuentra el Proyecto. INEGI 2010
Figura 3. Macro localizacién del Proyecto de Placer El Fénix.

Figura 4. Carta Geoldgico-Minera del Estado de Sonora. DGM.

Figura 5. Los puntos azules alrededor del Proyecto representan los represos en las

rancherias cercanas.

Figura 6. Diagrama de Gantt del Proyecto de Placer El Fénix.
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Figura 7. Lugar de confinamiento temporal de los residuos so6lidos no peligrosos.
Figura 8. Severidad de las vibraciones.

Figura 9. Unidad de Gestion Ambiental del Proyecto UGA 500-0/01

Figura 10. Mapa edafolégico del Municipio de La Colorada, Sonora.

Figura 11. Parametros climaticos de La Colorada 1951-2010

Figura 12. Distribucién de la temperatura y precipitacion en la Estacion Cobachi.
Figura 13. Fendmenos meteoroldgicos 1949-2008 en Sonora.

Figura 14. México entre placas.

Figura 15. Zonas Sismicas

Figura 16. Mapa que muestra las zonas geograficas de actividad volcanica en México,
durante los ultimos anos, volcan de Colima y volcan Popocatépetl.

Figura 17. Regiones hidrolégicas, cuencas hidrolégicas y acuiferos.

Figura 18. Acuiferos y Provincias hidrolégicas de Sonora.

Figura 19. Escurrimiento medio anual en las principales corrientes en Sonora.
Figura 20. Region Xerofitica Mexicana.

Figura 21. Mapa de paisaje.

Figura 22. Mapa de fragilidad visual.

Figura 23.-Cuenca hidrolégica cercana al proyecto.

Figura 24.- Vegetacion en el estado de sonora

Figura 25. Mapa de paisaje.

Figura 26. Mapa de fragilidad visual.

Imagenes

Imagen 1. Concentrador centrifugo Modelo STLB-30

Imagen 2. Concentrador centrifugo Modelo STLB-80

Imagen 3. Trituradora de impacto Modelo PC800x600

Imagen 4. Concentrador de Mesa Vibratoria Modelo 6S-4.08
Imagen 5. Bomba de sumidero sumergible Modelo 40PV-SPR

Imagen 6. Trome de depuraciéon-Modelo RXT1230
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Imagen 7. Banda transportadora Modelo 500mmx 12/20
Imagen 8. Generador de energia Cummings Modelo 150K
Imagen 9. Motobomba diesel de 4 pulgadas Marca Kohler
Imagen 10. Motobomba diesel de 4 pulgadas Marca Evans
Imagen 11. Tractor International TD-20B y Retro CAT 416-SlI
Imagen 12. Retroexcavador CAT 416 Series

Imagenes Satelitales

Imagen Satelital 1. Impactos antropogénicos anteriores en el area del proyecto.

Imagen satelital 2. Cercania del proyecto con la comunidad mas cercana.

Imagen Satelital 3. Croquis del sito del proyecto Placer El Fénix.

Imagen Satelital 4. Labores antiguas en las 3 areas donde se proponen realizar los
nuevos trabajos para recuperar el oro libre.

Imagen Satelital 5. Poligonos donde estaran campamento, fundicion y taller mecanico e
invernadero

Imagen Satelital 6. Relleno Sanitario de San José de Pima.

Imagen Satelital 7. Visibilidad delimitada por el acuifero.
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VIIL.3. Glosario de Términos.

Cierre. - Se refiere a las actividades de eliminacion de toxicidad, estabilizacién final,
restauracion y monitoreo que se inician al término de la operacién del sistema de

lixiviacion.

Compacidad (C). - Es la concentracion de solidos representada por la relacion entre el
volumen de sdlidos y el volumen total de la masa de suelo de la pila. Se obtiene
dividiendo el peso volumétrico seco del material ([14) entre el peso volumétrico de los
solidos ([Js). Ejemplo: Si g = 1.5 t/m3y s = 2.5 t/m3, C = 0.60; es decir, se tiene 60 %

de concentracion de sélidos.

Drenaje acido. - Lixiviado, efluente o drenaje contaminante que ha sido afectado por la
oxidacion natural de minerales sulfurosos contenidos en rocas o residuos expuestos al

aire, agua y/o microorganismos promotores de la oxidacion de sulfuros.

Jales Aluviales. - Los suelos aluviales son suelos de origen fluvial, poco
evolucionados, aunque profundos. Aparecen en las vegas de los principales rios. Se
incluyen dentro de los luvisoles calcarico y éutrico, asi como antosoles aricos y
cumulicos, si la superficie presenta elevacion por aporte antrépico, o bien si han sido
sometidos a cultivo profundo. Los suelos aluviales son suelos con perfil poco
desarrollado formados de materiales transportados por corrientes de agua. Sobre su
superficie se ha acumulado algo de materia organica. Son suelos que tienen mala

filtracion y oscuros.

Placer. - Arenal en el que puede encontrarse oro u otro metal precioso.
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LOS ABAJO FIRMANTES BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD,
MANIFIESTAN QUE LOS RESULTADOS SE OBTUVIERON ATRAVES DE
LA APLICACION DE LAS MEJORES TECNICAS Y METODOLOGIAS
COMUNMENTE UTILIZADAS POR LA COMUNIDAD CIENTIFICA DEL
PAIS Y DEL USO DE LA MAYOR INFORMACION DISPONIBLE, Y QUE
LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION, ASi COMO TECNICAS
Y METODOLOGIAS SUGERIDAS SON LAS MAS EFECTIVAS PARA
ATENUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
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