. Nombre del area que clasifica:
Oficina de Representacién de la SEMARNAT en el Estado de Tlaxcala.

Il. ldentificacién del documento del gue se elabora la versién pdblica:

Recepcidn, evaluacién y resolucién de la manifestacién de impacto ambiental en
su Modalidad Particular.- Mod. A No incluye actividad altamente riesgosa
(SEMARNAT-04-002-A), articulo 69 fraccion VI inciso L) de la LFTAIP.

lil. Partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que Ia conforman:
Datos generales del promovente y del responsable técnico, ubicados en la pagina
8 y 9 de 205 paginas de la Manifestacién de Impacto Ambiental.

V. Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,

fraccién, parrafos con base en los cuales se sustente la clasificacién: asi

como las razones o circunstancias que motivaron a la misma:

Se clasifican datos personales de personas fisicas identificadas o identificables,

con fundamento en el articulo N3 fraccidn | de la LFTAIP y 116 parrafo primero de
la LGTAIP, consistentes en: domicilio particutlar, correo electréonico y ndmero de
teléfono del promovente, asi como el nombre, domicilio, RFC, correo electronico,
numero de teléfono del responsable técnico, por considerarse informacién
confidencial. ‘

V. Firma del titular del area:

Lic. Iliana Castillo Algarra, encargada de la Oficina de Representacién en Tlaxcala.

oo -
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"Con fundamento en lo dispuesto por los articulos 6 fraccidon XVI; 33, 34 y 35 del Reglamento Interior de Ia
Secretaria de Medic Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de la
Oficina de Representacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Estado de
Tlaxcala, previa designacién, firma la C. lliana Castillo Algarra; Subdelegada de Administracion e

innovacion”

VI. Fecha, numero e hipervinculo al acta de la sesién de comité donde se aprobé
la versién publica:

ACTA_IB_2024_SIPOT_2T_2024_ARTEY, en la sesion celebrada el 12 de julic de
2024.

Disponible para su consulta en:

http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/X0XIX/2024/SIPOT/ACTA_18_2024_SIPOT_2
T_2024_ART62
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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

l.1 Proyecto
[.1.1 Nombre del proyecto
Reciclaje de baterias plomo-acido.

[.1.2 Ubicacién del proyecto
El proyecto se ubicara en:

Tabla 1. Ubicacion del predio del proyecto

Calle Av. Virgen de la Caridad 1A

Localidad Parque Industrial Ciudad Industrial Xicohtencatl ||
Municipio Huamantla

Estado Tlaxcala

Cédigo postal 90500

0 2024VAU DS

Figura 1. Ubicacidn del proyecto
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Coordenadas geograficas del predio del proyecto

Figura 2. Coordenadas geograficas del proyecto

Nota: Conica Universal Tranversa de Mercator (Zona 14), Datum ITRF92

Pagina | 5



JUMARMS/

O O NOO O WN PP g

NN NN R R RR R R R R R R
AW N R OV ®No UMM RO

Manifestacion de Impacto Ambiental

Tabla 2. Coordenadas del predio del proyecto

COORDENADAS UTM

ESTE (E)
613706.80
613710.60
613708.80
613713.80
613715.40
613718.40
613716.80
613718.62
613718.44
613732.30
613732.10
613734.10
613733.70
613731.80
613731.60
613726.90
613725.10
613727.30
613709.60
613683.50
613685.50
613673.50
613702.50
613701.80

NORTE (N)
2138896.10
2138892.90
2138890.90
2138886.80
2138888.40
2138885.80
2138884.10
2138882.21
2138880.79
2138880.20
2138871.20
2138871.10
2138865.80
2138867.00
2138866.30
2138866.30
2138833.40
2138833.40
2138813.40
2138814.00
2138845.70
2138858.00
2138889.80
2138890.30

Vias de acceso

Color

LONGITUD
-97.917477
-97.917441
-97.917458
-97.917411
-97.917395
-97.917367
-97.917382
-97.917365
-97.917367
-97.917235
-97.917237
-97.917218
-97.917222
-97.91724
-97.917242
-97.917287
-97.917306
-97.917285
-97.917455
-97.917703
-97.917682
-97.917796
-97.917518
-97.917525

Tabla 3. Vias de acceso
Nombre de la vialidad

COORDENADAS GEOGRAFICAS

LATITUD
19.340831
19.340802
19.340784
19.340746
19.340761
19.340737
19.340722
19.340705
19.340692
19.340686
19.340604
19.340603
19.340555
19.340566

19.34056

19.34056
19.340263
19.340263
19.340083

19.34009
19.340377
19.340488
19.340774
19.340779

\W
97°55'02.91604"
97°55'02.78650"
97°55'02.84861"
97°55'02.67815"
97°55'02.62298"
97°55'02.52073"
97°55'02.57592"
97°55'02.51396"
97°55'02.52043"
97°55'02.04560"
97°55'02.05438"
97°55'01.98587"
97°55'02.00071"
97°55'02.06556"
97°55'02.07257"
97°55'02.23363"
97°55'02.30237"
97°55'02.22698"
97°55'02.83782"
97°55'03.73210"
97°55'03.65676"
97°55'04.06535"
97°55'03.06474"
97°55'03.08862"

Carretera Huamantla — Benito Juarez
Carretera Huamantla- Apizaco

N
19°20'26.99074"
19°20'26.88587"
19°20'26.82118"
19°20'26.68680"
19°20'26.73852"
19°20'26.65333"
19°20'26.59836"
19°20'26.53651"
19°20'26.49035"

19°20'26.46834"
19°20'26.17562"
19°20'26.17196"
19°20'25.99964"
19°20'26.03906"
19°20'26.01633"
19°20'26.01729"
19°20'24.94747"
19°20'24.94702"
19°20'24.30005"
19°20'24.32488"
19°20'25.35563"
19°20'25.75817"
19°20'26.78668"
19°20'26.80309"
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[.1.3 Tiempo de vida util del proyecto
30 afos

[.1.4 Duracion total
12 meses

[.1.5 Presentacion de la documentacion legal
Ver anexo 1.
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[.2 Promovente

[.2.1 Nombre o razén social, para el caso de personas morales debera incluir copia
simple del acta constitutiva de la empresa y, en su caso, copia simple del acta de
modificaciones a estatutos mas reciente.

UMA RM3, S.Ade C.V.

[.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente

I.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal para recibir notificaciones

Tabla 4. Domicilio para recibir notificaciones
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|.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental
[.3.1 Nombre o razén social

Ing. J. Guadalupe Osorio Mendoza

1.3.2 Registro federal de contribuyentes o CURP

[.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

[.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

Tabla 5. Domicilio del responsable técnico
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

[I.1 Informacién general del proyecto

El presente proyecto pretende el reciclaje de baterias automotrices plomo-acido, a
través de un proceso de limpieza y fundicién.

La idea principal de este proyecto es la incorporacion de residuos clasificados como
peligrosos, nuevamente como materia prima a través del reciclaje, apoya de gran
manera a la region en el desarrollo sostenible y la reduccién del impacto ambiental,
los baterias gastados serdn nuevamente materia prima para nuestro proceso, por tal
motivo, se tendra un ahorro de la energia, combustibles, y mano de obra requeridos
en su fabricacion.

[1.1.1 Naturaleza del proyecto

La empresa se encuentra en etapa de construccion ya que cuenta con resolucién en
materia de impacto ambiental, para la fundicién de chatarra de plomo, el cual el
iniciara operaciones proximamente, sin embargo; también planea el reciclaje de
residuos de baterias plomo-acido, por lo que el presente proyecto propone los
procesos de reciclaje.

Tabla 6. Cantidades de baterias.

Capacidad instalada
(mensualmente)

650 Ton

Los principales procesos involucrados en el proyecto seran:

Recepcion de los baterias plomo - acido (residuos peligrosos)
Almacenamiento de baterias en areas designadas.

Vaciado de electrolito y neutralizacion del mismo.

Fragmentacion y trituracién de carcasas.

Molienda de pasta de plomo.

Separacion de materiales.

Fundicion. (ya evaluado en materia de impacto ambiental).
Refinacién. (ya evaluado en materia de impacto ambiental).

Vaciado en lingotes. (ya evaluado en materia de impacto ambiental).

©O® N A~WDNE
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[1.1.2 Seleccion del sitio
Criterios para seleccion del sitio
% Para la seleccién del sitio se tomd en cuenta la ubicacion con respecto a la
poblacion, por lo que se decidié la construccion en un parque industrial.
«+ Otro de los criterios es la disponibilidad del mercado para el producto.
« Que el impacto ambiental que pudiera causar la construccion del proyecto a
la flora y fauna sea el minimo.

% La disponibilidad de agua potable, y servicios de anergia eléctrica.

[1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto se ubicaré en:

Tabla 7. Ubicacion del predio del proyecto

Calle Av. Virgen de la Caridad 1A

Localidad Parque Industrial Ciudad Industrial
Xicohtencatl 11

Municipio Huamantla

Estado Tlaxcala

Codigo postal 90500

Figura 4. Ubicacion del proyecto
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Coordenadas geograficas del predio del proyecto

Figura 5. Coordenadas geograficas del proyecto

Nota: Conica Universal Tranversa de Mercator (Zona 14), Datum ITRF92
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Tabla 8. Coordenadas del predio del proyecto

COORDENADAS UTM

ESTE (E)
613706.80
613710.60
613708.80
613713.80
613715.40
613718.40
613716.80
613718.62
613718.44
613732.30
613732.10
613734.10
613733.70
613731.80
613731.60
613726.90
613725.10
613727.30
613709.60
613683.50
613685.50
613673.50
613702.50
613701.80

NORTE (N)
2138896.10
2138892.90
2138890.90
2138886.80
2138888.40
2138885.80
2138884.10
2138882.21
2138880.79
2138880.20
2138871.20
2138871.10
2138865.80
2138867.00
2138866.30
2138866.30
2138833.40
2138833.40
2138813.40
2138814.00
2138845.70
2138858.00
2138889.80
2138890.30

Vias de acceso

Color

LONGITUD
-97.917477
-97.917441
-97.917458
-97.917411
-97.917395
-97.917367
-97.917382
-97.917365
-97.917367
-97.917235
-97.917237
-97.917218
-97.917222
-97.91724
-97.917242
-97.917287
-97.917306
-97.917285
-97.917455
-97.917703
-97.917682
-97.917796
-97.917518
-97.917525

Tabla 9. Vias de acceso
Nombre de la vialidad

COORDENADAS GEOGRAFICAS

LATITUD
19.340831
19.340802
19.340784
19.340746
19.340761
19.340737
19.340722
19.340705
19.340692
19.340686
19.340604
19.340603
19.340555
19.340566

19.34056

19.34056
19.340263
19.340263
19.340083

19.34009
19.340377
19.340488
19.340774
19.340779

wW
97°55'02.91604"
97°55'02.78650"
97°55'02.84861"
97°55'02.67815"
97°55'02.62298"
97°55'02.52073"
97°55'02.57592"
97°55'02.51396"
97°55'02.52043"
97°55'02.04560"
97°55'02.05438"
97°55'01.98587"
97°55'02.00071"
97°55'02.06556"
97°55'02.07257"
97°55'02.23363"
97°55'02.30237"
97°55'02.22698"
97°55'02.83782"
97°55'03.73210"
97°55'03.65676"
97°55'04.06535"
97°55'03.06474"
97°55'03.08862"

Carretera Huamantla — Benito Juarez
Carretera Huamantla- Apizaco

N
19°20'26.99074"
19°20'26.88587"
19°20'26.82118"
19°20'26.68680"
19°20'26.73852"
19°20'26.65333"
19°20'26.59836"
19°20'26.53651"
19°20'26.49035"
19°20'26.46834"
19°20'26.17562"
19°20'26.17196"
19°20'25.99964"
19°20'26.03906"
19°20'26.01633"
19°20'26.01729"
19°20'24.94747"
19°20'24.94702"
19°20'24.30005"
19°20'24.32488"
19°20'25.35563"
19°20'25.75817"
19°20'26.78668"
19°20'26.80309"
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[1.1.4 Inversién requerida
La inversion total aproximada es de $50,000,000. millones de pesos M.N.
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[1.1.5 Dimensiones del proyecto.
El area total del predio del proyecto es de 3060.09 m?.

Tabla 10. Distribucién de areas

Concepto Area m?
Area de fundicion y refinacion 400
Area de oficinas y sanitarios 148
Area de oficina (2) 19
Area de almacenamiento de baterias 77
Area de neutralizacion de electrolito de las baterias 48
Area de trituracion de carcazas 80
Area de separacion de materiales 80
Rampa de descarga 51
Almacén de producto terminado 100
Area de equipos de control de emisiones 270
Taller de mantenimiento/cuarto de herramientas 24
Area de acceso de personal 140
Almacén de residuos peligrosos 12
Caseta de vigilancia 24.77
Area de servicios y estacionamiento 202
Patio de maniobras 611
Area libre 773.32
Total 3060.09

(Ver plano anexo 5)

[1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

La empresa se ubicara en un parque industrial denominado Ciudad Industrial
Xicohténcatl I, en donde se permite el desarrollo de la actividad propuesta, asi como
la instalacion de la empresa, el parque industrial fue evaluado en su conjunto por
parte del Instituto Nacional de Ecologia, a través de la Direccién General de
Ordenamiento Ecoldgico e Impacto Ambiental, DGOEIA 002852, de fecha 17 de
mayo de 1999.

(Ver anexo 4)
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[I.1. 7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

El sitio en donde se encuentra ubicado el predio del proyecto ya cuenta con los
servicios de energia eléctrica, agua potable y accesos vehiculares, es dentro de un
parque industrial por lo que existen pocos asentamientos humanos en las
colindancias inmediatas.

(Ver anexo fotografico 6)

[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto
[1.2.1 Descripcion de obras principales del proyecto
[1.2.1.1 Datos particulares

a) Tipo de actividad o procesos que se pretenden llevar a cabo.

Reciclaje de baterias usadas plomo-acido.

b) Tipo de residuos que seran recibidos para su reuso, reciclaje o tratamiento.

Para el proceso de reciclaje, se utilizaran baterias usadas de plomo-acido, no se
recibiran, baterias cromo-niquel.

c) Nombre, descripcion breve y caracteristicas de cada uno de cada uno de los
procesos que se pretende realizar en el caso de reusod, reciclaje o
tratamiento, especificando los equipos donde se generan contaminantes al
aire, agua y suelo. Asi como aquellos que son de mayor riesgo (derrames,
fugas, explosiones e incendio, etc.).

Ver siguiente diagrama de flujo del proceso para el reciclaje de baterias.
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Diagrama de flujo del proceso de reciclaje de plomo de baterias usadas.

Recepcion en planta
de baterias

—)

Lavado de dxido de
plomo y plomo
metalico

Secado de dxido

de plomo y ploma ‘

—

—

Vaciado de
electrolito de
baterias

Descarga v
almacenamiento de
baterias
Oxido de plomao
ipasta) sucio
Plomo metalico sucio
Oxido de plomo :
(pasta) :
Plomo metalico E

—

Meutralizacion de
electrolito

Plastico (carcasa)

1

Trituracion de
bateri

Separacion de
componentes

Escorias de
fundician

Fundicion

Figura 7. Diagrama de flujo de proceso

Lingotes de plomo
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Descripcién del proceso.

La planta contara con las siguientes areas definidas de la siguiente manera:
e Area de proceso (fundicion)
e Area de producto terminado
e Area de vaciado de electrolito de baterias usadas
e Area de trituracion de baterias
e Area separacion de componentes

Tabla 11. Listado de materia prima.

Materia prima Estado fisico Cantidad a procesar
mensualmente
(Ton)
Baterias usadas Solido 650

Tabla 12. Componentes por bateria.

Componente Porcentaje Cantidad
(%) Ton/mes
Plastico 12.5 81.25
Electrolito 12.5 81.25
Pasta de plomo (6xido) 70 455
Plomo metalico 5 32.5
Total 650
Productos.
Tabla 13. Listado de productos producciéon mensualmente
Productos Estado fisico Cantidad mensual
(Ton)
Pasta de plomo (6xido) Solido 455
Plomo metalico Solido 325
Total 487.5

La capacidad de total de produccion seré 487.5 toneladas por mes.

Nota: Se trabajaran 3 turnos.

Tabla 14. Produccién de productos

Productos Cantidad Ca’?“‘.’ad Cantidad por
mensual diaria turno de trabajo
(Ton) (Ton) (Ton)
Pasta de plomo (6xido) 455 15.166 5.055
Plomo metalico 32.5 1.083 0.361
Total 487.5 16.25 541
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Tabla 15. Emisiones y riesgo ambiental por equipo de proceso
Equipo de Tipo de emisiones Tipo de riesgo ambiental

proceso o Agua Aire Suelo | Derrame  Incendio Explosion
actividad

Vaciado de X X
electrolito

Trituracion de X

baterias.

Separacion de X

componentes.

Neutralizacion de X

pasta de plomo

d) Caracteristicas generales, fisicas, quimicas y/o biolégicas de los residuos
gue seran recibidos y sometidos a los procesos de reuso, reciclaje o

tratamiento.
Tabla 16. Caracteristicas de las baterias plomo — acido.

Nombre CPR Clave Caracteristicas Caracteristicas
fisicas guimicas
Baterias usadas T (0] Solido Oxido de plomo, pasta
plomo-acido inerte no reacciona

No es corrosiva

Nota: Se utiliza las Claves de identificacion de residuos peligrosos del formato para la
Licencia Ambiental Unica, debido a que en la NOM-052-SEMARNAT-2005, no se encuentra
clasificada.

e) Restricciones para recibir residuos peligrosos. Criterios de Rechazo.

Solo se recibiran baterias plomo-acido, no se recibiran baterias plomo niquel, lon—
litio o de otra clase.

f) Descripcion de todos los procesos. Diagrama de flujo indicando residuos
recibidos, almacenamientos, procesos intermedios y finales, subproductos,
entradas de materia y sustancias.

Ver inciso c) del diagrama de flujo.
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g) Capacidad de disefio. Incluir las especificaciones del equipo empleado
marca, origen, temperaturas de operacion, sistema de control de emisiones,
temperatura de los gases a la salida del equipo y la temperatura a la salida
de los equipos de control de emisiones.

Manifestacion de Impacto Ambiental

Tabla 17. Capacidad de disefio

Nombre del Caracteristicas Temperaturade | Presion Sistema de
equipo operacion de control de
operacion emisiones
Tanque de Capacidad de Ambiente No aplica No aplica
almacenamiento de 5,000 litros de
electrolito. plastico resistente
Tanque de Capacidad de 5000 Ambiente No aplica No aplica
neutralizacion. litros de plastico
resistente
Trituradora (molino) = Molino de martillos Ambiente No aplica Filtros
Equipo de Equipo de flotacion Ambiente No aplica No aplica
separacion de
componentes
(plastico y pasta de
plomo).
Equipo para lavado | Capacidad de 5000 Ambiente No aplica No aplica

de pasta de 6xido
de plomo.

litros de plastico
resistente

h) Servicios que se requieren para el desarrollo de las operaciones y/o
procesos.

Los servicios que se requeriran son:
e Energia Eléctrica.
e Agua de servicios.
e GasL.P.

1) Informar si contaran con sistemas para reutilizar el agua.

Solo se pretende reutilizar las aguas pluviales para riego de areas verdes.
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j) Senfalar si el proyecto incluye sistemas para la cogeneracion y/o recuperacion
de energia.

No se cuenta con ningun sistema de recuperacion de energia.

[1.2.1.2 Capacidad de manejo de residuos peligrosos

a) Volumen estimado de los residuos peligrosos que se pretender usar, reciclar
o tratar.

Se pretende procesa 650 toneladas de baterias mensualmente 0 7800 toneladas al
afo.

Tabla 18. Componentes por bateria.

Componente Porcentaje Cantidad
(%) Ton/mes
Plastico 12.5 81.25
Acido 12.5 81.25
Oxido de plomo 70 445
(pasta)
Plomo metélico 5 32.5
Total 650

Tabla 19. Cantidad de produccién anual de plomo

Componente Porcentaje Cantidad Cantidad anual
(%) mensual (Ton)
(Ton)
Oxido de plomo 70 455 Ton 5460 Ton
(pasta)
Plomo metalico 5 32.5 Ton 390 Ton
Total 487.5 Ton 5850 Ton

b) Volumen estimado de la produccion total anual y promedio mensual cuando
se trate de reuso o reciclaje de residuos peligrosos.

Tabla 20. Capacidad de produccion

Tipo de material Produccion Produccion
mensual toneladas | anual toneladas
Pasta de plomo 455 Ton 5460 Ton
Plomo metalico 32.5Ton 390 Ton
Total 487.5 Ton 5850 Ton
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c) Capacidad instalada de la planta (toneladas diarias).

La capacidad instalada de la planta estard disefiada para procesar 650 toneladas
de baterias mensualmente, o 22 toneladas diarias de baterias.

d) Capacidad de recepcion instalada por mes.

Se tiene un area de almacenamiento de 77 metros cuadrados, el cual tiene una
capacidad de almacenamiento 800 toneladas de baterias plomo-acido clasificados
como residuos peligrosos.

Tabla 21. Capacidad de almacenamiento por mes

Tipo de Cantidad Area
almacenamiento (Toneladas) (metros)
Baterias plomo-acido 800 77

e) En caso de reusd, reciclaje o tratamiento la produccion total y desglosada de
los subproductos obtenidos.

Tabla 22. Capacidad de produccion

Tipo de material Produccion Produccion
mensual toneladas | anual toneladas
Pasta de plomo (oxido) 455 Ton 5460 Ton
Plomo metalico 32.5 Ton 390 Ton
Total 487.5 Ton 5850 Ton

f) En caso de que aplique el inciso anterior, es recomendable presentar una
tabla resumen con todos los productos, subproductos y productos
intermedios (cuando existan) que intervengan en el manejo.

No aplica
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[1.2.2 Programa General de Trabajo.

Acopio de materiales de construccion

Tabla 23. Programa calendarizado

Excavacion para cimentaciones de
magquinaria y equipo.

Construccion de almacén de baterias.

Montaje de maquinaria y equipo

Instalacion de tanque neutralizador de
electrolito de las baterias (acido)

Instalacion de maquinaria para
trituracion de baterias (molino de
martillos)

Instalacién de maquinaria de separaciéon
de materiales (plastico y metales)

Instalaciones eléctricas

Instalaciones hidraulicas

Acabados y pintura

NOIOVHd3dO

Recepcién y almacenamiento de materia
prima (baterias plomo-4cido)

Apertura de baterias

Vaciado de electrolito de las baterias

Neutralizacion de electrolito de las
baterias

Trituracion de baterias

Separacién de materiales (plastico,
plomo y pasta)

Fundicion.

Actividades administrativas

Mantenimiento preventivo y correctivo
de la maquinaria y equipo

Manifestacion de Impacto Ambiental

||
IIII

HE
‘
-

| L]
HE

REALIZADO

| PROGRAMADO |

REALIZADO
| |

REALIZADO

REALIZADO

| PROGRAMADO

REALIZADO

| PROGRAMADO |

REALIZADO

REALIZADO

| PROGRAMADO

REALIZADO

REALIZADO
REALIZADO

=

e

e
N

REALIZADO

REALIZADO

Pagina | 24



) ”Ml RM3/ Manifestacion de Impacto Ambiental

[1.2.3 Preparacion del sitio

Ya se tiene una nave construida por lo que no habra etapa de preparacion del sitio.

[1.2.4 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Para la realizacion de proyecto se construird un almacén temporal, para los
materiales de construccion como cemento, herramienta y la maquinaria, asi como
una pequefia cisterna para el almacenamiento de agua para las actividades de
albafileria, se habilitard un sanitario provisional para las necesidades de los
trabajadores de la construccién que laboren en la obra.

[1.2.5 Etapa de construccion.

Las actividades que se realizaran son:

% Acopio de materiales de construccion.

Excavacion para cimentaciones de maquinaria y equipo

Construccién de almacén de baterias

Montaje de maquinaria y equipo

Instalacion de tanque neutralizador de electrolito de las baterias (acido)
Instalacion de maquinaria para trituracion de baterias (molino de martillos)
Instalacién de maquinaria de separacion de materiales (plastico y metales)
Instalaciones eléctricas

Instalaciones hidraulicas

Acabados y pintura
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Acopio y registro de materiales de construccion
Se designara un area especifica para el acopio de todos los materiales de
construccion como son: block, varilla, arena, grava, cemento, alambre, madera, etc.

Excavacion para cimentaciones de maquinariay equipo.
Las excavaciones para las cimentaciones de la maquinaria se realizaran con ayuda
de maquinaria pesada (retroexcavadora).

Construccion de almacén de baterias.

El almacén tendra una superficie de 77 metros cuadrados, se incluyen pisos de
concreto de 15 cm de espesor y bardas perimetrales, de block, canaletas para
detener cualquier derrame, y asi evitar contaminacion del suelo, se empleara a
personal capacitado para mano de obra civil (albafiileria).
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Montaje de maquinaria y equipo
Una vez construidas las cimentaciones, se colocara la maquinaria, con la ayuda de
maquinaria pesada para izar los equipos con mayor peso.

Instalacion de tanque neutralizador de electrolito de las baterias (acido).

Se instalard un tanque con capacidad de 5,000 litros para almacenar el acido y
posteriormente ser neutralizado en tinas, para la instalacion de estos equipos se
utilizara maquinaria pesada.

Instalacion de maquinaria para trituracion de baterias (molino de martillos)
Se instalara un molino de martillos para triturar las baterias, se utilizara maquinaria
pesada para izar y colocarla en las cimentaciones previamente realizadas.

Instalacion de maquinaria de separacién de materiales (plastico y metales)
Se utilizara equipo para separar los diferentes componentes de las baterias, como
plomo metalico, pasta de plomo, plastico, etc.

Instalaciones eléctricas.
Se haran conexiones eléctricas para el sistema de iluminacién y para los equipos
gue requieran de energia eléctrica.

Instalaciones hidraulicas.
Se haran conexiones hidraulicas para los equipos que requieran utilizar agua como

el caso de sistema de neutralizacion.

Acabados y pintura.

Los recipientes de almacenamiento seran pintados de color blanco brillante,
también tendran inscrito con caracteres no menores de 10 cm. la capacidad en litros
de agua, asi como la razén social de la empresa.

Los topes y defensas existentes en el interior de la nave se tendran pintadas con
franjas diagonales de color amarillo y negro en forma alternada.

Se instalaran rotulos preventivos y de informacion ubicados y distribuidos en

lugares apropiados en lugares estratégicos y visibles a los usuarios con las
leyendas como:
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Tabla 24. Rétulos dentro de seguridad

Leyenda del rotulo
Alarma contra incendio
Prohibido estacionarse

Prohibido fumar
Extintor
Peligro gas inflamable

Se prohibe el paso a vehiculos o personas no

autorizados
Se prohibe encender fuego
Cadigo de colores de las tuberias

Salida de emergencia

Velocidad maxima de 10 KPH

Letreros que indiquen los diferentes pasos de

Lugar donde se instalara
En cada interruptor de alarma
Acceso de vehiculos y salida de
emergencia.

Todas las areas de trabajo y operacion
En &rea de proceso y administrativo
Area de almacenamiento de gas
Area de proceso

Todas las areas de trabajo y operacion
Area de proceso y sistema de tuberias

En todos los accesos de salida de
emergencia
Areas de circulacion y patios de
maniobras
Area de descarga (plataforma)

maniobras cuando carga y descarga de baterias

Pinturay cédigo de colores de la tuberia:

Cddigo de colores en la tuberia.

Todas las tuberias se encontrardn pintadas con los colores distintivos
reglamentarios como son:

El codigo de colores establecido por la norma NOM-025-SCFI-1993 es:

Tabla 25. Cédigo de colores

Tipo de tuberia Color
Para las lineas que conducen aire. Blanco
Para el gas L.P. en estado de vapor. Amarillo

Para los ductos eléctricos.

Para las lineas de agua.

Para las lineas de gas en estado liquido.
Para las lineas de retorno de gas liquido.

Neqgro
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[1.2.6 Etapa de operacion y mantenimiento.

El proyecto tendr4d como actividad principal el reciclaje de plomo procedente de
baterias plomo-acido de desecho de acuerdo a la descripcién del proyecto.
Las principales actividades seran:
% Recepcion y almacenamiento de materia prima (baterias plomo-acido)
Apertura de baterias.
Vaciado de electrolito de las baterias
Neutralizacién de electrolito de las baterias
Trituracion de baterias
Separacion de materiales (plastico, plomo y pasta).
Fundicion
Actividades administrativas
Mantenimiento preventivo y correctivo de las instalaciones, maquinaria y
equipo.

7/
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Recepcién y almacenamiento de materia prima (baterias plomo acido).

Las baterias y demas materias primas reciclables se descargan, se pesaran y
envian al area de almacenamiento verificando de que no se tengan derrames de
electrolito.

Apertura de baterias

La apertura del casco de las baterias se realizard manualmente para los cuales se
utilizara pulidoras para cortaré alrededor del bateria y extraer las celdas con la pasta
de Oxido de plomo y la carcasa.

Vaciado de electrolito de las baterias

Las baterias plomo-acido se le extraera el electrolito y serd almacenado en un
tanque para posteriormente ser neutralizado mediante una solucion de hidroxido de
sodio del cual el producto de la reaccidn es una sal y agua.

Neutralizaciéon de electrolito de las baterias

El acido obtenido es llevado al laboratorio en donde se mide el PH y la cantidad de
acido que tiene la solucién electrolitica, para realizar una titulacion y poder identificar
la cantidad de base o hidroxido de sodio para la neutralizacién, se pesan las
cantidades e hidroxido de sodio y es diluido en agua para agregar poco a poco y
con agitacion al tanque de acido hasta que la reaccion de neutralizacion sea
completa.
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Trituracion de baterias.
Las baterias se fragmentan en la trituradora de molino de martillos y se separan en
tres componentes principales pasta de plomo (oxido), plomo metalico y plastico.

Separacion de materiales (plastico, plomo y pasta).

Para el proceso de separacion el plomo metalico del plastico se utilizara el proceso
de flotacion, los materiales mas pesados van al fondo del tanque mientras que los
plasticos que son los mas ligeros flotan, de este proceso de separacién se
obtendran los productos como: pasta de plomo, los puentes, bornes y trozos de
rejilla metalica y pedacearia de carcaza de plastico.

Posteriormente, se realiza una segunda separacion pasando los materiales por una
criba rotativa para separar la pasta de 6xido de plomo del plomo metalico.

Fundicion

Procesamiento en hornos fundicion:

Una vez que la pasta de plomo y plomo metalico se encuentran, limpios se pasaran
al area de fundicion, es importante mencionar que el proceso de fundicién ya se
encuentra evaluado en materia de impacto ambiental.

Refinacion de los materiales
Se procesa el plomo bruto mediante técnicas metallrgicas para eliminar las
impurezas comunes y obtener un plomo con 99.985% de pureza.

Actividades administrativas
Se contratara de personal para oficinas y actividades administrativas.

Mantenimiento preventivo y correctivo de las instalaciones, maquinaria y
equipo.

Se tendra un departamento para el mantenimiento preventivo y correctivo de la
maquinaria y equipo que se utilizara en el proceso.
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a) Descripcion general del tipo de servicios que se brindaran en las
instalaciones.

Los servicios que se tendran en las instalaciones serdn basicamente las de
alimentacion (cocina), servicios de sanitarios y regaderas para los trabajadores para
gue una vez terminada la jornada de trabajo estos puedan asearse.

b) Tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacién directa con
la emisidén y control de residuos liquidos, solidos 0 gaseosos.

Emisiones a la atmosfera

Se tienen tres equipos de control de emisiones de los hornos de fundicion, los cuales
cuentan plataforma y puerto de muestreo para realizar los analisis de emisiones a
la atmosfera de acuerdo a la norma Oficial Mexicana NOM-043-SEMARNAT-2011,
Contaminacién atmosférica-Niveles maximos permisibles de emisién de los equipos
de combustion de calentamiento indirecto y su medicion.

Agua

La empresa UMA RM3 S.A. de C.V., utilizara agua para cocina y sanitarios, el
abasto de agua potable lo realiza el Parque Industrial y las descargas seran
administradas por el municipio.

c) Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.

Una de las prioridades del mantenimiento preventivo y correctivo, en la operacién de
la planta de reciclaje de baterias es; mantener en condiciones optimas y de servicio
todas las instalaciones, asi como los servicios auxiliares (energia eléctrica, agua
drenaje, etc.), que le permitan realizar sus operaciones bajo las més estrictas normas
de seguridad, motivo por el cual, se implementa este programa de mantenimiento
preventivo, a todas las instalaciones en general.

La finalidad de ese programa es llevar un control estricto de las condiciones fisicas y
de operacién en que se encuentran los diferentes equipos utilizados en las diversas
areas de trabajo existentes en la planta de reciclaje de baterias, a efecto de
proporcionar un mantenimiento adecuado que permita trabajar con mayores
margenes de seguridad y eficiencia.
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d) Volumen y tipo de agua que serd empleada (cruda o potable), recursos
utilizados, personal requerido, tipo de maquinaria y equipo.

El agua potable que se utilizara en la planta, sera bastecida a través de la red de
agua potable, gue administra el parque, el control de consumo se realizara mediante
medidores de flujo ubicados dentro de las instalaciones de la planta, en cuanto a las
descargas de agua residual esta es vertida a la red de alcantarillado del parque
industrial.

La cantidad de agua que utilizara la empresa es:

Nota: Se tendra un total de 20 trabajadores

Tabla 26. Area en donde se utiliza agua
Equipo o area donde se | Volumen por | Volumen total | Volumen total

utiliza agua. persona por por
(Its/dia) trabajaqores trabajadores
(Its/dia) (m3/mes)
Cocina 50 1000 30 m®
Sanitarios 25 500 15 m?3
Total 400 1500 45 m?3

[1.2.7 Otros insumos.
a) Sustancias no peligrosas.

No se tienen otros insumos

b) Sustancias peligrosas.
Para el tratamiento del electrolito, de utilizara los siguientes materiales.

Tabla 27. Materiales para el tratamiento del electrolito

Material Cantidad Tipo de Almacenamiento
mensual
(Kg)
Hidréxido de sodio 50 Sacos de plastico
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Para los hornos de fundicién se emplean los siguientes materiales peligrosos.

Tabla 28. Materiales riesgosos

Material Cantidad Tipo de almacenamiento
(mensual)

Gas L.P. 5000 litros Tangque

Oxigeno 3000 litros Tanque

Tabla 29. Caracteristicas de las sustancias riesgosas empleados

Componentes | Numero CAS LMPE(Limite Pictogramas Palabra de
del material Mamm_o_qle Peligros Peligros fisicos y Peligro advertencia
Exposicion .
. . ala salud quimicos para el
Permisible): medio
PPT, CT ambiente
Gas L.P. 68476-85-7 1000 ppm é" : : Peligro
Hidréxido de 1310-73-2 250 mg/m? Peligro
sodio
Oxigeno 7782-44-7 : &|| Peligro

Nota: (Ver hoja de seguridad anexo 7)

[1.2.8 Descripcién de obras asociadas al proyecto

Se tendra un proceso de fundicion y purificacién de plomo (evaluado en materia de
impacto ambiental)
Ver anexo 3

[1.2.9 Etapa de abandono del sitio

Una vez que se termine su vida util del proyecto, se desmantelaran los equipos. Y
el area y sus instalaciones pueden ser utilizadas para una nueva empresa o

almaceén.
Tabla 30. Cronograma en la etapa de abandono del sitio.
Etapa Concepto Duracion
Mes Mes 1

Mes 2

Dia 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

Desmantelamiento y abandono del sitio
Nota

Retiro de maquinaria y equipos
Retiro de mobiliario de oficinas
Limpieza de predio

Desmantelamiento
y abandono del
sitio
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[1.2.10 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones

a la atmosfera.

Generacién de residuos no peligrosos, en la etapa de construccion.

Tabla 31. Residuos no peligrosos generados en etapa de construccion

Solido Liquido Gaseoso

Nombre del
residuo
Madera X
Cascajo X
Tierra vegetal X
Residuos X
organicos de
cocina
Plastico X

Tipo de residuo

Generacion Disposicién de los
residuos
150 kg Reciclaje o rehuso
5 ton Reciclaje
8 ton Almacén temporal y reusé
en areas verdes
20 kg Composta /disposicion final
50 kg Reciclaje / disposicion final

Generacion de residuos no peligrosos, en la etapa de operacion.

Tabla 32. Residuos no peligrosos generados en etapa de operacion
Generacion Disposicién de

Nombre del
residuo

Solido

Madera
Cartén
Papel de oficina

Plastico
(carcasa)
Residuos

orgénicos de
cocina

X

X | X X

x

Tipo de residuo

los residuos
150 kg Reciclaje o rehusé
150 kg Reciclaje
10 kg Reciclaje
20 ton Reciclaje
20 kg Composta
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Los residuos que genera la empresa clasificados como residuos peligrosos de
acuerdo a la NOM-052-SEMARNAT-2005, son:

Nombre del
residuo
peligroso

Estopas o
trapos con
grasas o aceite
Latas vacias
que contuvieron
pintura
Brochas gastas
o rodillos con
pintura

Tabla 33. Residuos peligrosos generados.

Tipo de residuo

Solido | Liquido | Gaseoso

X

Generacion

30 kg

3 piezas

10 piezas

Manejo de Disposicién de los
residuos residuos
como medida
de control
Envaray Se enviara a
etiquetar empresa autorizada
por Semarnat
Envasary Se enviara a
etiquetar empresa autorizada
por Semarnat
Envasary Se enviara a
etiquetar empresa autorizada

Generacién de residuos peligrosos en la etapa de operacion.

por Semarnat

Los residuos que genera la empresa clasificados como residuos peligrosos de
acuerdo a la NOM-052-SEMARNAT-2005, son:

Tabla 34. Residuos peligrosos generados (Parte I)

Gaseoso

Nombre del Punto de Tipo de residuo
residuo generacion
peligroso del residuo en _ —
el proceso Solido | Liquido
Trapos o Neutralizacion X
estopas de electrolito
contaminados | de las baterias
con acido
Estopas y Mantenimiento X
trapos
contaminados
con pintura,
solvente,
aceite
Escorias de Fundicion X
plomo

Generacion
mensual

10 kg

10 kg

500 kg

Manejo de Disposicion
residuos de los
como residuos
medida de
control
Envasado | Se enviara a
y empresa
etiquetado | autorizada
por Semarnat
Envasado | Se enviara a
y empresa
etiquetado = autorizada
por Semarnat
Envasado | Se enviara a
y empresa
etiquetado | autorizada

por Semarnat
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Nombre del
residuo
peligroso

Material
contaminado
con aceite

Lamparas
fluorescentes
y de vapor de

mercurio

Envases y
tambos
vacios o
sucios,

usados en el
manejo de

materiales y
residuos
peligrosos

11.2.11

Tabla 35. Residuos peligrosos generados (Parte II)

Manifestacion de Impacto Ambiental

Punto de Tipo de residuo Generacion | Manejo de | Disposicién
generacion mensual residuos de los
del residuo como residuos

en el proceso Solido | Liquido | Gaseoso medida de
control
Mantenimiento X 40 Envasado | Se enviara a
y empresa
etiquetado | autorizada
por
Semarnat
Oficinas y X 2 piezas Envasado | Se enviara a
proceso y empresa
etiuetado | autorizada
por
Semarnat
Proceso X 6 piezas Envasado | Se enviara a
y empresa
etiquetado | autorizada
por
Semarnat

Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

La empresa construird de un almacenamiento temporal de residuos peligrosos de
acuerdo a la normatividad aplicable, este tendra una superficie de 20 m?

En este lugar se almacenaran los residuos peligrosos generados, el sitio tendra las
siguientes caracteristicas.

Estar separadas de las areas de produccion, servicios, oficinas y de
almacenamiento de materias primas o productos terminados.

Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles
emisiones, fugas, incendios, explosiones e inundaciones.

Contar con dispositivos para contener posibles derrames, tales como muros,
pretiles de contencidn o fosas de retencion para la captacion de los residuos
en estado liquido o de los lixiviados.

Cuando se almacenen residuos liquidos, se debera contar en sus pisos con
pendientes y, en su caso, con trincheras o canaletas que conduzcan los
derrames a las fosas de retencién con capacidad para contener una quinta

Pagina | 35



) ”Ml RM3/ Manifestacion de Impacto Ambiental

parte como minimo de los residuos almacenados o del volumen del recipiente
de mayor tamafo.

e Contar con pasillos que permitan el transito de equipos mecanicos, eléctricos
0 manuales, asi como el movimiento de grupos de seguridad y bomberos, en
casos de emergencia.

e Contar con sistemas de extincion de incendios y equipos de seguridad para
atencién de emergencias, acordes con el tipo y la cantidad de los residuos
peligrosos almacenados.

e Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los residuos
peligrosos almacenados, en lugares y formas visibles.
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l1l. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL
SUELO.
El proyecto se encuentra regulado ambiental y territorialmente por diversas
legislaciones y ordenamientos, los principales que se vinculan con el desarrollo del
proyecto.

e Plan de ordenamiento ecoldgico general del territorio (POEGT).

El Plan de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) se define como
"El Instrumento de Politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del
suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio
ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades
de aprovechamiento de los mismos”.

Derivado del andlisis de los planos del Plan del Ordenamiento Ecolégico General
del Territorio (POEGT), se establecié que la zona de estudio del proyecto no
representa un riesgo para la conservacion de la biodiversidad.

La LGEEPA establece cuatro niveles de ordenamiento ecoldgico: Territorio General
(autoridad federal), regional (competencia estatal), local (jurisdicciéon municipal) y
Marina (autoridad federal).

POLITICA AMBIENTAL
Presarvacion

Figura 8. Regionalizacion del programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio
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e Unidades de gestién ambiental y politicas

Programa de Ordenamiento Ecoldégico General del Territorio

Se procedi6 a hacer la revision del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, herramienta normativa que
ayuda a determinar la politica ambiental, prioridad de atencion, y aptitud predominante del sitio del proyecto; de acuerdo al
POEGT, en proyecto se encuentra en la region ecoldgica 18.8 como se describe a continuacion:

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial, la zona del proyecto se encuentra en la Regidén Ecologica
o Unidad de Gestibn Ambiental (UGA) 16.10, Unidad Ambiental Biofisica nUmero 57, llamado: Depresion Oriental.

Tabla 36. Vinculacién del proyecto con respecto al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial.

Region UAB Nombre Clave de Politica Nivel de Rectores = Coadyuvantes Asociados Otros Region Estado @ Estrategias
ecoldgica dela UAB @ la politica ambiental atencion del del desarrollo del sectores indigena actual
ambiental prioritaria = desarrollo desarrollo de

interés

1,2,3,4,5,

6,7,8,12

CFE — g O et

., Industria 13,14, 15,

., Restauraqlpn, Medios de  Desarrollo . — . 15BIS, 16,

16.10 57 Dep_resmn 16 Preservamo_n y comunicac Social- Agricultura Gan{:tdetla— Preserva Sierra norte Inestg_ble 17, 19, 20,

— Oriental Aprovechamiento iy Mineria vt de puebla un critico = 28, 29, 31,
ion Forestal cion de

Sustentable flora y 32, 36, 37,

T 38, 39, 40,

41, 42, 43,

44
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REG.5.1F 7
ite (UAB30)
REG. 18.20 REG. 18.18
(UAB 52) - ~ {UAB 118)
_ REG. 18.32 G c =
) - (UAB 117) | .

REG. 18.17
(UAB 56)

REG. 14.16

(UAB 121)

Proyecto

REG. 18.10
(UAB 127)

. REG. 18.9
(UAB 61)

Figura 9. Regidn ecoldgica 16.10

Tabla 37. Vinculacion de los criterios del Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

(Parte I).
Caédigo Criterio Vinculacién

1 Conservacion in situ de los ecosistemas y No aplica
su biodiversidad.

2 Recuperacion de especies en riesgo. No aplica
Conocimiento, analisis y monitoreo de los No aplica
ecosistemas y su biodiversidad.

4 Aprovechamiento sustentable de No aplica
ecosistemas, especies, recursos
genéticos y recursos naturales.

5 Aprovechamiento sustentable de los No aplica
suelos agricolas y pecuarios.

6 Modernizar la infraestructura No aplica
hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

7 Aprovechamiento sustentable de los No aplica
recursos forestales.

12 Proteccién de los ecosistemas. No aplica

13 Racionalizar el uso de agroquimicos y No aplica
promover el uso de biofertilizantes.

14 Restauracion de ecosistemas forestales y No aplica
suelos agropecuarios.
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Tabla 38. Vinculacién de los criterios del Ordenamiento Ecoldégico General del Territorio

(Parte II).

Cddigo | Criterio

15

15BIS

16

17

19

20

28

29

31

32

Aplicacion de los productos de la
investigacibn en el sector minero al
desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.
Coordinacion entre los sectores minero y
ambiental.

Promover la reconversién de industrias
basicas (textil-vestido, cuero-calzado,
juguetes, entre otros), a fin de que se
posicionen en los mercados doméstico e
internacional.

Impulsar el escalamiento de la produccion
hacia manufacturas de alto valor
agregado (automotriz, electronica,
autopartes, entre otras).

Fortalecer la confiabilidad y seguridad
energética para el suministro de
electricidad en el territorio, mediante la
diversificacion de las fuentes de energia,
incrementando la  participacion  de
tecnologias limpias, permitiendo de esta
forma disminuir la dependencia de
combustibles fésiles y las emisiones de
gases de efecto invernadero.

Mitigar el incremento en las emisiones de
Gases Efecto Invernadero y reducir los
efectos del Cambio Climatico,
promoviendo las tecnologias limpias de
generaciéon eléctrica y facilitando el
desarrollo del mercado de bioenergéticos
bajo condiciones competitivas,
protegiendo la seguridad alimentaria y la
sustentabilidad ambiental.

Consolidar la calidad del agua en la
gestion integral del recurso hidrico.

Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad
nacional.

Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades
y zonas metropolitanas  seguras,
competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.

Frenar la expansion desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las
mismas para impulsar el desarrollo
regional.

Vinculacién

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

Durante la operacion la empresa instalara
equipos de control para las emisiones y
se realizaran sus monitoreos
ambientales, se realizaran los tramites de
licencia ambiental Unica y cedula de
operacion anual.

Se descargara al drenaje del parque
industrial, se realizaran sus monitoreos
correspondientes

No aplica

No aplica

No aplica
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Tabla 39. Vinculacién de los criterios del Ordenamiento Ecoldégico General del Territorio

Cddigo
36

37

38

39

40

41

42

43

44

(Parte IlI).
Criterio

Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricién de las personas en
situacién de pobreza.

Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econdmico-
productivo en nlcleos agrarios y
localidades rurales vinculadas.

Fomentar el desarrollo de capacidades
basicas de las personas en condicién de
pobreza.

Incentivar el uso de los servicios de salud,
especialmente de las mujeres y los nifios
de las familias en pobreza.

Atender las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracién social y
la igualdad de oportunidades. Promover
la asistencia social a los adultos mayores
en condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacion de 70 afios y mas, que habita
en comunidades rurales con los mayores
indices de marginacion.

Procurar el acceso a instancias de
proteccién social a personas en situacion
de vulnerabilidad.

Asegurar la definicién y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

Integrar, modernizar y mejorar el acceso
al Catastro Rural y la Informacion Agraria
para impulsar proyectos productivos.

Impulsar el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres
ordenes de gobierno y concertadas con la
sociedad civil.

Vinculacién

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica
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Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Estado de Tlaxcala

La zona del proyecto se encuentra en la Region Ecoldgica o Unidad de Gestion Ambiental (UGA) Agl3-66 y el sistema
ambiental se localiza en la UGA Ah4-90, Ag13-66 y Ag4-70

Tabla 40. Vinculacién del proyecto con respecto al Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Estado de Tlaxcala.

Unidad de Gestion UGA Tipo Politica ambiental Uso Usos Usos
Ambiental predominante compatibles condicionados
Ag3-66 66 Regional Aprovechamiento Agricola Agricola de riego, | Infraestructura,
sustentable pecuario industria
Ah4-90 90 Regional Aprovechamiento Asentamiento NA Infraestructura
sustentable humano
Ag4-70 70 Regional Restauracion Agricola Agricola de riego Industria

Area de 7~ Sistema
influencia Ambiental

s
Combinaciones de teclas  Datos del mapa ©2023 INEGI Imégenes ©2023 , CNES / Airbus, Landsat,/ Copernicus, Maxar

Figura 10. Unidad de gestion ambiental
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Cddigo
Gnl

Gn2

Gn4

Gn5

Gn6
Gn9

Gnl10

Gnll

Gnl2

Gn13

Gnl4

Gnil5
Gnl6

Agl

Ag2

Ag3

Ag4

Ag5

Ag6

Ag7

Ag8

Tabla 41. Vinculacion de los criterios Ag3-66 (Parte I).

Criterio

Reforestar todas UGAs bajo los criterios de cerca viva, los
margenes de rios y arroyos, presas

Los residuos sdlidos domésticos deberan ser depositados
en sitios que la autoridad competente dictamine

Se fomentara el establecimiento de centros de acopio de
basura, de reciclaje de materiales y construccion de rellenos
sanitarios, como marcan las normas, evitando los tiraderos
a cielo abierto

Deberd prohibirse hacer uso de los cafiones como
receptores de residuos sélidos (tiraderos a cielo abierto)

Se deberan construir trampas de sedimentos sobre las
corrientes intermitentes que alimenten a los mismos

Se deberan mantener inalterados los cauces vy
escurrimientos naturales

No deberan ubicarse tiraderos para la disposicién de
residuos soélidos en las barrancas, proximos a
escurrimientos fluviales, rios y arroyos.

Se deberan conservar o restaurar la vegetacion en los
bordes de rios, arroyos y cafiadas respetando una franja de
50 metros a ambos lados del cauce.

Se debera reforestar las cuencas, subcuencas y micro
cuencas.

Se deberan construir plantas de tratamiento de aguas
residuales.

Se debera reinyectar agua pluvial al subsuelo.

Se evitara la alteracién de areas de recarga de acuiferos

Se debera racionalizar el uso del recurso agua (mantener el
equilibrio entre oferta y gasto)

Se debera llevar a cabo un estrecho control sobre las
aplicaciones de productos agroquimicos en tierras
productivas.

Las practicas agricolas, tales como surcado, terraceo, etc.,
deberan realizarse siguiendo las curvas de nivel.

Se debera realizar una adecuada rotacién e intercalacion de
cultivos.

Se promovera la siembra de arboles frutales y maderables
en unidades de produccion agricola

Las unidades de produccion agricola estaran sujetas a un
programa de manejo de tierras.

Se debera incorporar a los procesos de fertilizacion del
suelo material organico (gallinaza, estiércol y composta) y
abonos verdes (leguminosas).

Se promovera el uso de pesticidas de minima persistencia
en el ambiente.

En las areas con pendiente entre 5 y 10 grados se deberan
establecer cultivos en fajas siguiendo las curvas de nivel

Vinculacién

No aplica

Se dispondran con una
empresa autorizada

No aplica

No aplica

No aplica
No aplica

No aplica

No aplica

No aplica
No aplica

Se tendra la separacién de las
aguas pluviales de las aguas
sanitarias y de proceso

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica
No aplica
No aplica

No aplica

No aplica

No aplica
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Cddigo
Ag9

Ag10

Agl1l
Ag12

Ag1l3
Agl4d
Agl5

Ag16

Ag17

Agl8

Ag19

Ag20
Ag21

Ag22

Ag23

P1
P2

P3

P4

PS5

P6

Tabla 42. Vinculacion de los criterios Ag3-66 (Parte II).

Criterio

Se prohibe el aumento de la superficie agricola en areas con
suelos poco profundos, pendientes de mas de 15 grados y
de alta susceptibilidad a la erosion.

Las quemas para apertura o reutilizacion de tierras deberan
realizarse segun las disposiciones vigentes de SEMARNAP
y otros organismos.

Se deberan establecer medidas para el control de la erosion

Se deberan instrumentar técnicas de conservacion del suelo
y del agua

Se deberan practicar actividades fitosanitarias.
Se deberan controlar biolégicamente las plagas.

Se prohibe el crecimiento de la frontera agricola sobre las
areas de vegetacion natural con aptitud forestal

En areas habilitadas para la agricultura de temporal se
cambiaran los patrones actuales de manejo (de gramineas
por leguminosas)

Se debera realizar un estudio técnico-econémico que
garantice la comercializacién de los cultivos y evite el
agotamiento del suelo

Se prohibe el uso de cebos envenenados para controlar
plagas de roedores en areas agricolas y pecuarias

No se debera permitir la expansion de la actividad agricola
en sierras, cafiones asi como en zonas con suelos no aptos.

Se evitard la contaminacién del acuifero, asi como su
sobreexplotacion

Los sedimentos extraidos de los canales de riego deberan
incorporarse a las tierras de cultivo.

Se debera aprovechar racionalmente el agua mediante
técnicas de riego de bajo consumo y adecuado transporte
de ésta

Se prohibe tirar residuos, depositar envases y lavar equipos
utilizados en la aplicaciéon de plaguicidas en canales de
riego u otros cuerpos de agua

Se permitira la ganaderia intensiva en zonas con pendientes
menores de 10 grados.

Se regulara el pastoreo de ganado bovino, ovino y caprino
en zonas forestales

Las éareas con vegetacién arbustiva y/o arb6reas con
pendientes superiores a 15 grados so6lo podran utilizarse
para el pastoreo en épocas de lluvias.

Se permite la ganaderia extensiva siempre y cuando los
hatos no rebasen los coeficientes de agostadero asignados
para la region

Se permite la ganaderia controlada en zonas con
pendientes de 15-25 grados.

No se permite el pastoreo en pendientes mayores de 25
grados.

Vinculacién

No aplica

No aplica

No aplica

Se realizara un programa de
ahorro de agua

No aplica
No aplica
No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica
No aplica

No aplica

No aplica

No aplica
No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica
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Cddigo
P7

P8

P9
P10

P11

P12

P13

P14

Acl

Ac2

Ac3

Tabla 43. Vinculacién de los criterios Ag3-66 (Parte Il1).

Criterio

Se debera evitar la quema de la vegetacién que se lleve a
cabo para promover el crecimiento de renuevo para el
consumo del ganado

Se deberan establecer cercas vivas para delimitar las areas
de pastoreo.

Se debera mantener una franja minima de vegetacién
natural sobre el perimetro de los predios silvo-pastoriles.

Se deberd posibilitar la introduccién de pastos mejorados
acorde con las condiciones del area.

La ganaderia extensiva de caprino deberd regularse, entre
otros aspectos su asistencia técnica supervisada por la
SAGARPA

El desarrollo de la ganaderia debera limitarse en areas sin
problemas de erosion.

Los suelos con aptitud para pastizales que pretendan ser
utilizados deberan estar sujetos al indice de agostadero

No deberd fomentarse la actividad caprina en sierras y
cafiones con aptitud forestal asi como con susceptibilidad
alta y muy alta a la erosion hidrica

Se permitir4 el aprovechamiento pesquero en los cuerpos
de agua controlando los niveles de extraccién

Se repoblaran los cuerpos de aguas con especies de fauna
nativa: bagre, charal, carpa, rana toro, etc.

No se permitird la introduccion de organismos acuéticos
aloctonos ni el desarrollo de la acuicultura con especies
ex@ticas en los cuerpos de agua.

Los bordes y caminos rurales deberan ser protegidos con
arboles y arbustos nativos.

Los taludes en caminos deberan estabilizarse y revegetarse
con especies nativas.

La construccion de nuevos caminos en &reas naturales
protegidas se realizard en funcion de los decretos y
Programas de Manejo correspondientes

Los servicios de energia eléctrica, teléfonos, etc., seran
instalados siguiendo las disposiciones y condicionantes del
EIA.

Las caracteristicas de las construcciones en los nuevos
desarrollos urbanos y turisticos estaran sujetas a la
Manifestacion de Impacto Ambiental.

Se permitiran industrias relacionadas al procesamiento de
productos agropecuarios.

Las industrias deberan estar rodeadas por barreras de
vegetacion.

No se permitira el derribo de arboles y arbustos ubicados en
las orillas de los caminos rurales, a excepcion de los que se
encuentren plagados o enfermos, asi como en los casos en
que se requiera la construccién de infraestructura benéfica
para el desarrollo sustentable de la regién, limitandose a las
disposiciones determinadas en los Estudios de Impacto
Ambiental

Vinculacién
No aplica
No aplica
No aplica
No aplica

No aplica

No aplica
No aplica

No aplica

No aplica
No aplica

No aplica

No aplica
No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

El sitio del proyecto cuenta con
sus respectivas areas verdes
No aplica
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Cddigo
19

110

112

In1

In2

In3

In4

In5

In6

In7
In8

In9

In10

In11

In12

In13

In14

In15

In16

Tabla 44. Vinculacion de los criterios Ag3-66 (Parte V).

Criterio

La ubicacion y operacion de sitios destinados a rellenos
sanitarios debera observar las disposiciones de la norma
NOM-082-ECOL-1996 y norma NOM-084-ECOL-1994.

En cada presa debe de existir un programa de reforestacion

El mantenimiento y revisibn de las estructuras que
conforman las presas, bordo, obras de desvio, etc., deberan
de realizarse minimo cada afio

Se deberdn contar con un adecuado equipo
anticontaminante que responda a las caracteristicas
geograficas de la zona, en todas sus fuentes fijas de emision
a la atmésfera.

Se deberan establecer criterios de disefio y programas de
mantenimiento que permitan minimizar las emisiones
fugitivas.

Se deberan impulsar una politica de ubicacion de
corredores industriales a través de la cual se respete la
vocacion del suelo

Los corredores industriales deberan contar con franjas
arbéreas para amortiguamiento, con especies resistentes a
la accion del viento y preferentemente locales.

Se deberéa prohibir que en los hornos de las ladrilleras se
quemen llantas y otros materiales que emitan residuos
peligrosos al ambiente

Se debera exigir un programa de rehabilitacion para los
bancos de material

Se debera apoyar el desarrollo agroindustrial

Se debera promover la utilizaciéon de la mano de obra local,
para cualquier industria.

Se debera promover el desarrollo de establecimientos de
industria ligera, que requieren poca inversion, y promueven
un rapido movimiento del capital a nivel local

Se debera promover preferentemente la industria limpia,
con bajos consumos de energia y recursos como es el agua,
ademas de generar bajos efluentes contaminantes.

Se debera permitir la implantacion de industria solo en los
pargues industriales proyectados

Se deberan de integrar en las industrias establecidas
politicas de reduccién sistemética de cualquier tipo de
residuos

Se evitara la concentracion excesiva de industrias en sitios
urbanos

Se debera de contar con criterios ambientales propios de
autorregulacion en cualquier proceso de industrializacion.
Se reubicaradn industrias que por sus caracteristicas no
puedan cumplir de forma eficaz y eficiente las medidas
estrictas de control ambiental normadas

Se evitar la implantacién de industria pesada en sitios
fragiles, que promuevan el cambio de uso de suelo
inmediato, y demanda de recursos excesivos

Vinculacién

No aplica

No aplica

No aplica

Durante la operacién se
instalaran equipos de control
de emisiones

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica
No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica
No aplica

No aplica

No aplica
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Cédigo

Gnl

Gn2

Gn4

Gn5

Gn6

Gn7

Gn8

Gn9

Gn10

Gnll

Gnl12
Gn13

Gnl4
Gnl5
Gnl6

Acl

Ac?2

Ac3

Tabla 45. Vinculacion de los criterios Ah4-90 (Parte I).

Criterio

Reforestar todas UGAs bajo los criterios de cerca viva, los
margenes de rios y arroyos, presas

Los residuos sélidos domésticos deberan ser depositados en
sitios que la autoridad competente dictamine

Se fomentara el establecimiento de centros de acopio de
basura, de reciclaje de materiales y construccién de rellenos
sanitarios, como marcan las normas, evitando los tiraderos a
cielo abierto

Debera prohibirse hacer uso de los cafiones como receptores
de residuos soélidos (tiraderos a cielo abierto)

Se deberan construir trampas de sedimentos sobre las
corrientes intermitentes que alimenten a los mismos

Las descargas de aguas residuales deberan tratarse mediante
sistemas de aeracion y/o lagunas de oxidacion que garanticen
el cumplimiento de los pardmetros establecidos en la NOM-
001-ECOL-1996.

Se deberan proteger y restaurar las corrientes, arroyos, rios,
canales y cauces que atraviesan los asentamientos urbanos y
turisticos.

Se deberan mantener inalterados los cauces y escurrimientos
naturales

No deberan ubicarse tiraderos para la disposicién de residuos
sélidos en las barrancas, préximos a escurrimientos fluviales,
rios y arroyos.

Se deberan conservar o restaurar la vegetacion en los bordes
de rios, arroyos y cafiadas respetando una franja de 50 metros
a ambos lados del cauce.

Se deberéa reforestar las cuencas, subcuencas y micro cuencas.

Se deberan construir plantas de tratamiento de aguas
residuales.

Se debera reinyectar agua pluvial al subsuelo.

Se evitara la alteracién de areas de recarga de acuiferos

Se debera racionalizar el uso del recurso agua (mantener el
equilibrio entre oferta y gasto)

Se permitird el aprovechamiento pesquero en los cuerpos de
agua controlando los niveles de extraccion

Se repoblaran los cuerpos de aguas con especies de fauna
nativa: bagre, charal, carpa, rana toro, etc.

No se permitird la introduccibn de organismos acuéticos
aléctonos ni el desarrollo de la acuicultura con especies
exoticas en los cuerpos de agua.

Los bordes y caminos rurales deberdn ser protegidos con
arboles y arbustos nativos.

Los taludes en caminos deberan estabilizarse y revegetarse
con especies nativas.

La construccion de nuevos caminos en &reas naturales
protegidas se realizara en funcion de los decretos y Programas
de Manejo correspondientes

Vinculaciéon

No aplica

Se contratara a una empresa
autorizada para su
disposicion final

No aplica

No aplica

No aplica

Se descargaran al sistema
de alcantarillado del parque
industrial

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica
No aplica

Se podra en marcha un
programa de ahorro de agua
No aplica

No aplica

No aplica

No aplica
No aplica

No aplica
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Cdbdigo
14

110
112

Ah1l

Ah2

Ah3

Ah4

Ah5

Ah6
Gnl

Gn2

Gn4

Tabla 46. Vinculacion de los criterios Ah4-90 (Parte II).

Criterio

Los servicios de energia eléctrica, teléfonos, etc., seran instalados
siguiendo las disposiciones y condicionantes del EIA.

Las caracteristicas de las construcciones en los nuevos desarrollos
urbanos y turisticos estardn sujetas a la Manifestacion de Impacto
Ambiental.

Se permitiran industrias relacionadas al procesamiento de productos
agropecuarios.

Las industrias deberan estar rodeadas por barreras de vegetacion.

No se permitira el derribo de arboles y arbustos ubicados en las orillas
de los caminos rurales, a excepcion de los que se encuentren plagados
0 enfermos, asi como en los casos en que se requiera la construccion
de infraestructura benéfica para el desarrollo sustentable de la region,
limitAindose a las disposiciones determinadas en los Estudios de
Impacto Ambiental

La ubicacion y operacién de sitios destinados a rellenos sanitarios
debera observar las disposiciones de la norma NOM-082-ECOL-1996
y norma NOM-084-ECOL-1994.

En cada presa debe de existir un programa de reforestacion

El mantenimiento y revision de las estructuras que conforman las
presas, bordo, obras de desvio, etc., deberan de realizarse minimo
cada afio

Las acciones de mejoramiento e imagen urbana, dotacion de servicios
y saneamiento ambiental, deberan realizarse con apego a los
lineamientos estipulados en el Plan Director de Desarrollo Urbano
correspondiente y en estrecho cumplimiento con la normatividad
vigente.

La expansion urbana solo sera permitida en las areas determinadas
como reserva territorial

Se deberd realizar un tratamiento previo que cumpla con los
parametros de descarga establecidos en la Ley Nacional de Aguas.

Se deberan elaborar y ejecutar los planes de desarrollo urbano de
contenido social a fin de evitar la proliferacibn de asentamientos
humanos irregulares que ponen en grave riesgo y peligro la salud y
vida de las personas

Se deberan de construir rellenos sanitarios o basureros municipales
controlados, de acuerdo a la reglamentacion vigente.

No se permitira la expansion de la mancha urbana e industrial en areas
agricolas colindantes a los asentamientos humanos

Reforestar todas UGAs bajo los criterios de cerca viva, los margenes
de rios y arroyos, presas

Los residuos solidos domésticos deberan ser depositados en sitios que
la autoridad competente dictamine

Se fomentara el establecimiento de centros de acopio de basura, de
reciclaje de materiales y construccion de rellenos sanitarios, como
marcan las normas, evitando los tiraderos a cielo abierto

Vinculaciéon

Estos servicios seran
proporcionados por el parque
industrial

No aplica

No aplica

No aplica
No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica
se dispondrdn con una
empresa autorizada para su

disposicion final
No aplica
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Cddigo
Gn5

Gnb6

Gn7

Gn8

Gn9

Gnl10

Gnll

Gnl2
Gnl3
Gnl4

Gnl5
Gnl6
Acl

Ac2

Ac3

Manifestacion de Impacto Ambiental

Tabla 47. Vinculacion de los criterios Ag4-70 (Parte I).

Criterio

Debera prohibirse hacer uso de los cafiones como
receptores de residuos soélidos (tiraderos a cielo abierto)

Se deberan construir trampas de sedimentos sobre las
corrientes intermitentes que alimenten a los mismos
Las descargas de aguas residuales deberan tratarse
mediante sistemas de aeracion y/o lagunas de oxidacion
que garanticen el cumplimiento de los parametros
establecidos en la NOM-001-ECOL-1996.

Se deberan proteger y restaurar las corrientes, arroyos,
rios, canales y cauces que atraviesan los asentamientos
urbanos y turisticos.

Se deberdn mantener inalterados los cauces Yy
escurrimientos naturales

No deberan ubicarse tiraderos para la disposicion de
residuos sélidos en las barrancas, proximos a
escurrimientos fluviales, rios y arroyos.

Se deberan conservar o restaurar la vegetacion en los
bordes de rios, arroyos y cafiadas respetando una franja
de 50 metros a ambos lados del cauce.

Se debera reforestar las cuencas, subcuencas y micro
cuencas.

Se deberan construir plantas de tratamiento de aguas
residuales.

Se debera reinyectar agua pluvial al subsuelo.

Se evitara la alteracion de areas de recarga de acuiferos

Se deberad racionalizar el uso del recurso agua
(mantener el equilibrio entre oferta y gasto)

Se permitira el aprovechamiento pesquero en los
cuerpos de agua controlando los niveles de extraccion

Se repoblaran los cuerpos de aguas con especies de
fauna nativa: bagre, charal, carpa, rana toro, etc.

No se permitira la introduccion de organismos acuaticos
aléctonos ni el desarrollo de la acuicultura con especies
exoticas en los cuerpos de agua.

Los bordes y caminos rurales deberan ser protegidos
con arboles y arbustos nativos.

Los taludes en caminos deberan estabilizarse y
revegetarse con especies nativas.

La construccion de nuevos caminos en areas naturales
protegidas se realizard en funcién de los decretos y
Programas de Manejo correspondientes

Los servicios de energia eléctrica, teléfonos, etc., seran
instalados siguiendo las disposiciones y condicionantes
del EIA.

Vinculacién
No aplica

No aplica
Se descargaran al sistema de
alcantarillado del parque
industrial

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica
No aplica
Se tendran por separado las

aguas residuales del agua pluvial
No aplica

Se podra en marcha un
programa de ahorra de agua

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica
No aplica
No aplica
Estos servicios seran

proporcionados por el parque
industrial
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Cédigo
15

110
112

Ahl

Ah2

Ah3

Ah4

Ah5

Ah6

Tabla 48. Vinculacion de los criterios Ag4-70 (Parte II).

Criterio

Las caracteristicas de las construcciones en los nuevos
desarrollos urbanos y turisticos estardn sujetas a la
Manifestacion de Impacto Ambiental.

Se permitirdn industrias relacionadas al procesamiento de
productos agropecuarios.

Las industrias deberdn estar rodeadas por barreras de
vegetacion.

No se permitira el derribo de arboles y arbustos ubicados en
las orillas de los caminos rurales, a excepcién de los que se
encuentren plagados o enfermos, asi como en los casos en
gue se requiera la construccion de infraestructura benéfica
para el desarrollo sustentable de la regién, limitandose a las
disposiciones determinadas en los Estudios de Impacto
Ambiental

La ubicacién y operacion de sitios destinados a rellenos
sanitarios debera observar las disposiciones de la norma
NOM-082-ECOL-1996 y norma NOM-084-ECOL-1994.

En cada presa debe de existir un programa de reforestacion

El mantenimiento y revisiéon de las estructuras que conforman
las presas, bordo, obras de desvio, etc., deberan de realizarse
minimo cada afio

Las acciones de mejoramiento e imagen urbana, dotacion de
servicios y saneamiento ambiental, deberan realizarse con
apego a los lineamientos estipulados en el Plan Director de
Desarrollo  Urbano correspondiente 'y en estrecho
cumplimiento con la normatividad vigente.

La expansion urbana solo sera permitida en las &reas
determinadas como reserva territorial

Se debera realizar un tratamiento previo que cumpla con los
parametros de descarga establecidos en la Ley Nacional de
Aguas.

Se deberan elaborar y ejecutar los planes de desarrollo urbano
de contenido social a fin de evitar la proliferacién de
asentamientos humanos irregulares que ponen en grave
riesgo y peligro la salud y vida de las personas

Se deberan de construir rellenos sanitarios o basureros
municipales controlados, de acuerdo a la reglamentacién
vigente.

No se permitird la expansion de la mancha urbana e industrial
en areas agricolas colindantes a los asentamientos humanos

Vinculaciéon
No aplica

No aplica

El predio cuenta con sus propias
areas verdes

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica
Se descargaran al sistema de
alcantarillado del parque
industrial 'y se realizaran

monitoreos correspondientes
No aplica

No aplica

No aplica
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e Plan Estatal de Desarrollo
Aspectos estratégicos

Activar los actores detonantes de la economia estaial para propiciar la
prafesionalizacion y modernizacion de todos los sectores productivos y de
servicios a fin de impulsar v promover la detonacion del estado bajo una nueva
cultura de responsabilidad v respeio a los grupos vulnerables, siempre
superando las metas deniro del marco del respeto v la armonia con los
elementos naturales de nuestro estado.

Objetivo General Eje 3

Estrategia General Eje Proveer los mecanismos indispensables para un futuro de oportunidades
3 para todos los tlaxcaltecas.

Detonar el crecimiento armonico.

Garantizar el empleo digno.

Actores que detonan el desarrollo estaral.

Impulsar el desarvollo sostenible v de respeto al medio ambiente.

Politicas Generales

A b b =

Politicas, programas, objefivos y lineas de accidn.

Eje 3. Desarrollo regional sustentable

Proveer los mecanismos indispensables para un futuro de oportunidades para todos
los tlaxcaltecas.

Politicas Generales

1. Detonar el crecimiento armonico.

2. Garantizar el empleo digno.

3. Actores que detonan el desarrollo estatal.

4. Impulsar el desarrollo sostenible y de respeto al medio ambiente

Vinculacion: La planta se encuentra ubicada en un parque industrial, lo cual
ofrece una localizacion apropiada para no afectar al entorno natural o zonas
conurbanas y asi propiciar el crecimiento arménico, generar empleos dignos.

Programa 40. Impulsar factores detonantes del desarrollo econémico.
Objetivo 1. Mejorar los niveles de inversion fija productiva para contribuir a la
generacion de empleo y mejorar los salarios.

Lineas de accion:

1. Suscribir acuerdos interinstitucionales de las buenas practicas y facilidades
para recibir y atender al empresariado Tlaxcalteca, al igual que a las
industrias que desean establecerse en la entidad.

2. Establecer un programa de incentivos para atraer nuevas inversiones y
consolidar empresas instaladas en el estado.
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3. Dotar de condiciones y beneficios atractivos para los inversionistas
nacionales 'y extranjeros, mediante facilidades institucionales
gubernamentales para su rapida y facil instalacion.

4. Otorgar certeza juridica, en especial en materia de tenencia de la tierra, para
generar estabilidad a los futuros inversionistas y asi consolidar a Tlaxcala
como un destino atractivo, seguro y competitivo para la inversion extranjera.

Vinculacién: La empresa se encuentra ubicada en un parque industrial lo que
facilita su apertura, y a su vez reduce el riesgo a la zona urbana.

Programa 41. Fortalecer las acciones del Fideicomiso de la Ciudad Industrial
Xicohténcatl.

Objetivo 1. Fortalecer la gestién en los parques industriales con el fin de consolidar
Su posicién estratégica para la competitividad estatal.

Lineas de accion:

1. Poner en marcha el programa para la adquisicién y/o expropiacion de terrenos
para uso industrial, en coordinacion con las autoridades correspondientes.

2. Efectuar los estudios de factibilidad juridica, técnica, econdémica, financiera,
politica y social, orientados a incrementar las reservas inmobiliarias para uso
industrial y su subsecuente desarrollo de infraestructura para transformarlos en
parques industriales.

3. Desarrollar, mediante la coordinacion entre instituciones y el FIDECIX, la
infraestructura industrial necesaria para que las reservas inmobiliarias y terrenos
con vocacion industrial

se transformen en parques industriales y polos de atraccion de inversion.

4. Generar acuerdos transversales de trabajo con dependencias y entidades
estatales, mejorar la atencion de clientes y perfilar una comunicacion activa
constante y permanente con los consejos de administracion de empresas.

5. Fortalecer la infraestructura de las tres ciudades industriales mediante el
levantamiento de necesidades en términos de mantenimiento y seguridad, en
colaboracion con las autoridades de seguridad publica.

6. Coordinar de manera interinstitucional el plan anual de mantenimiento (primera
etapa CIX |, segunda etapa CIX Il y tercera etapa CIX IlI).

Vinculacion: La empresa se instalara en el parque Ciudad Industrial

Xicohténcatl I, lo que contribuye a fortalecer el desarrollo industrial y
econdmico.
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e Regiones prioritarias

Region hidrologica prioritaria No. 70 Cuenca Oriental

El predio en donde se ubicara la empresa se encuentra dentro de los limites de la
region hidrolégica prioritaria denominada Cuenca Oriental.

N G i
Rio Tecolutla

AT

Atocomotla
Chilchotla

AMaxochitla

an Salvador;
S 394

714 Miets

Figuré\ 11. Regién hidrolégica prioritari
Simbologia
(:S Regiones Hidrologicas Prioritarias

Cuenca Oriental

Estado(s): Puebla, Tlaxcala y Veracruz

Extension: 4 958.60 km2

Poligono: Latitud 19°42'00" - 18°57'00" N, Longitud 98°02'24" - 97°09'00" W
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Recursos hidricos principales

lénticos: Lagos Totolango, Alchichica, San Luis Atexcac, La Preciosa, Aljojuca, San
Miguel Tecuitlapa, Quechulac, Totolcinco y Ovando, pantanos de Tepeyahualco y
presas

I6ticos: Rios permanentes e intermitentes La Caldera, Xonecuila, Quetzalapa,
Piedra Grande, arroyos temporales, manantiales El Carmen, Vicencio, Ojo de Agua,
Lara Grajales. Gran cantidad de aguas subterraneas.

Limnologia basica: Salinidades: 1.2-14 gr/l; pH=8-9; 02=0-6.5 mg/l; temperatura
anual promedio entre 12.8-14.4°C; precipitacion anual promedio entre 425-656 mm;
conductividad menor de 1 000 umhos/cm a 20°C; El andlisis del agua de los lagos
sefiala una elevada concentracion de aniones y cationes, lo que permite devidirlos
en dos grupos: los salinos formado por los lagos de Alchichica y Atexcac y los
diluidos formado por los lagos restantes. De manera general se puede definir al
agua de los lagos como alcalina, con alta concentracion de cloruros y bicarbonatos
de sodio y de magnesio. El sedimento de todos los lagos es de textura arenosa y
baja concentracion de nutrientes. Se les considera lagos quimiomicticos y
polimicticos. Estos cuerpos de agua corresponden con diastremas o maars y se les
incluye dentro del tipo 11 de la clasificacion de Hutchinson (1975). En la actualidad
los lagos de Tepeyahualco y Totolcingo son lagos terminales.

Las caracteristicas morfométricas de los principales lagos son las siguientes:

Tabla 49. Caracteristicas principales

Alchichica 1.81 69.9 64.6
La Preciosa 0.78 16.2 455
Quechulac 0.50 10.9 40.0
Aljojuca 0.44 11.6 50.6
Atexcac 0.29 6.1 39.1
Tecuitlapa 0.26 0.35 2.5

Geologia/Edafologia: Se trata de una cuenca endorréica, aproximadamente 4 982
km2, localizada en el sureste del Altiplano Mexicano; situada entre el Eje
Neovolcanico y el sureste de la Sierra Madre Oriental. Comprende los llanos de San
Juan y San Andrés. Predominan suelos con sustrato calizo tipo Rendzina ademas
de Regosol, Litosol, Feozem, Andosol y Cambisol. Tiene contacto con zonas
tropicales humedas al este y templadas al norte y al oeste.

Caracteristicas varias: Clima templado subhimedo y semiseco templado con
lluvias en verano. Temperatura media anual 12-16 oC. Precipitacion total anual 400-
800 mm. Elevacion mayor a 2 300 msnm.

Principales poblados: ElI Carmen, Tlax., Perote, Ver. , Oriental, Pue.
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Actividad econOmica principal: Agricultura, ganaderia e industria de la
construccion (yesos).

Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad: tipos de vegetacion: matorral xeroéfilo, bosques de pino (Pinus), de
encino (Quercus), de pino-encino, de oyamel, matorral de coniferas (Juniperus),
matorral con isotes (Yucca), vegetacion halofila, pastizal natural; comunidades de
peces, anfibios, invertebrados (hemipteros, crustaceos y anatidos). Flora
caracteristica: Abies religiosa, Pinus hartwegii, P. moctezumae. El lago de
Alchichica presenta caracteristicas ecolégicas Unicas con un alto grado de
endemismos y fisiograficos particulares debido a la presencia de depdsitos
estromatoliticos producidos por intensa actividad biogénica. La intervencion de las
algas en esas formaciones es remarcable y las diferencias morfolégicas aparentes
estan ligadas a la presencia de especies diferentes. Las especies dominantes que
integran estos estromatolitos son nuevas para la ciencia y el principal razgo
fisiografico del lago es el estromatolito tipo esponjoso constituido por Enthophysalis
atrata, Enthophysalis sp., Calothrix cf. parletina y Calothrix sp. y el estromatolito tipo
columnar constituido por Enthophysalis lithophyla y Nitzchia sp. Sobre esta cama
de estromatolitos, en partes profundas del lago se desarrolla una comunidad
abundante de Cladophora con un alto grado de epifitismo de cianoprocariontes
(también especies nuevas) Chamaesiphon halophilus, Heteroleibleinia profunda,
Mantellum rubrum y Xenococcus candelariae. También se han encontrado en
fitoplancton, 23 géneros agrupados en tres divisiones: crisofita con catorce géneros,
cianofita con cinco y clorofita con cuatro. Las especies dominantes a lo largo del
afio son Agmenellum sp., Amphora sp., Chaetoceros similis, Coscinodiscus sp.,
Cyclotella striata, Nodularia spumigena, Stephanodiscus niagarae y Synechocystis
sp. En cuanto a la flora acuatica, las especies mejor representadas en los lagos
crater son los hidréfitos enraizados emergentes Eleocharis montevidensis, Juncus
andicola, J. mexicanus, Phragmites australis, Scirpus californicus y Typha
domingensis; los hidréfitos enraizados sumergidos Cyperus laevigatus,
Potamogeton pectinatus y Ruppia maritima y el hidréfito libremente flotador Lemna
gibba. La mayoria de estas especies son indicadoras de condiciones extremas
caracterizadas por las altas concentraciones ionicas del agua y el pobre contenido
de nutrientes. Endemismo del anfibio Ambystoma subsalsum y de peces como
Evarra bustamantei, E. eigenmanni, E. tlahuacensis, Poblana alchichica alchichica,
P. alchichica squamata, Poblana ferdebueni, P. letholepis. Estas especies junto con
Chirostoma sp., y Heterandria jonesi se encuentran amenazados por desecacion e
introduccion de especies exéticas y se caracterizan por presentar distribucion
restringida. Endemismos: de aves Atlapetes pileatus, Catharus occidentalis,
Ergaticus ruber, Oriturus superciliosus. Especies amenzadas: de aves Buteo
jamaicensis y Circus cyaneus.

Aspectos econdOmicos: Las pesquerias de aterinidos (charales), ciprinidos,
ajolotes, acociles y del crustaceo Cambarellus (Cambarellus) montezumae han sido
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mermadas por problemas de desecamiento del lago Totolcingo. Agricultura de
temporal y de riego, acuicultura y captacion de agua. Recursos de energia
geotérmica.

Problematica:

- Modificacion del entorno: Vegetacién original removida para agricultura, tala
forestal, pastoreo, quema, construccion de carreteras, desecamiento vy
sobreexplotacion de agua para uso urbano. Problemas de erosion hidrica y edlica,
asi como de salinizacion de los suelos y del agua.

- Contaminacion: por basura, detergentes y agroquimicos.

- Uso de recursos: Especies introducidas de carpas dorada Carassius auratus y
comun Cyprinus carpio y de trucha arco iris Oncorhynchus mykiss.

Conservacién: La regién tiene un alto impacto debido a la agricultura y al pastoreo
intenso, la explotacién de acuiferos y el cultivo de peces exéticos. Comprende parte
del Parque Nacional La Malinche.
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e Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA).

La presente Ley es la que marca los criterios de la de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos en relacion con la conservacion y restauracion del
equilibrio ecoldgico, asi como la proteccion del medio ambiente. Sus disposiciones
tienen por objeto fomentar el desarrollo sustentable en el territorio nacional y las
zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion.

Asimismo, es uno de los instrumentos de politica ambiental contemplados en la Ley
General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), es la
Evaluacion de Impacto Ambiental. Dicha evaluacion es un instrumento de caracter
preventivo, mediante el cual la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
establece las condiciones a las cuales debera sujetarse la realizacion de una obra
o actividad que pueda causar desequilibrios ecoldgicos o rebasar los limites y las
condiciones establecidos en las disposiciones pertinentes en la materia, con el fin
de mitigar o evitar sus efectos negativos sobre el ambiente.

Tabla 50. Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.
Articulo Forma de cumplimiento

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el | El proyecto en cuestion al tratarse de
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las | reciclaje de residuos peligrosos se
condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y | encuentra dentro de los supuestos
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o | de las Fracciones IV, del articulo 28
rebasar los limites y condiciones establecidos en las | de la LGEEPA, y debera someterse
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar | ala evaluacién de impacto ambiental
y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo | para su realizacién.

sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en

los casos en que determine el Reglamento que al efecto se

expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las

siguientes obras o actividades, requeriran previamente la

autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

IV.- Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion
de residuos peligrosos, asi como residuos radiactivos;
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Tabla 51. Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Articulo

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

M) Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de
residuos peligrosos, asi como residuos radioactivos:

Il. Construccion y operacion de plantas para el tratamiento,
reusé, reciclaje o eliminacion de residuos peligrosos, con
excepcion de aquellas en las que la eliminacion de dichos
residuos se realice dentro de las instalaciones del generador, en
las que las aguas residuales del proceso de separacion se
destinen a la planta de tratamiento del generador y en las que
los lodos producto del tratamiento sean dispuestos de acuerdo
con las normas juridicas aplicables.

Forma de cumplimiento

El presente proyecto para el
reciclaje de baterias plomo-acido,
se encuentra regulado en materia
ambiental por lo que el presente
proyecto se sometera al
procedimiento de evaluaciéon en
materia de impacto ambiental ante
la SEMARNAT.

Tabla 52. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Articulo

Articulo 80.- Las personas interesadas en obtener
autorizaciones para llevar a cabo los servicios a terceros para el
transporte, acopio, almacenamiento, reutilizacién, reciclaje,
tratamiento y disposicion final de residuos, segun sea el caso,
deberén presentar ante la Secretaria su solicitud de autorizacion,
en donde proporcionen, segin corresponda.

Forma de cumplimiento

El presente proyecto cumpliera
cabalmente con este requerimiento
por lo que el presente estudio de
impacto ambiental se sometera a
evaluacion para obtener la
autorizacion en la materia.

Tabla 53. Reglamento Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos

Articulo

Articulo 48.- Para obtener autorizacién, en términos del articulo
50 de la Ley, con excepcion de la importacién y exportacion de
residuos peligrosos que se sujetaran a lo previsto en el Titulo
Quinto de este Reglamento, los interesados deberan presentar
solicitud, mediante formato que expida la Secretaria.

Articulo 49.- La informacién relativa a la actividad para la cual se
solicita autorizacién describira lo siguiente:

lll. Para el reciclaje o co-procesamiento de residuos peligrosos
fuera de la fuente que los generé:

a) Los procedimientos, métodos o técnicas de reciclaje o co-
procesamiento que se proponen, detallando todas sus etapas.

Forma de cumplimiento

El presente proyecto cumpliera
cabalmente con este
requerimiento una vez que se
obtenga la autorizacion en
materia de impacto ambiental

La manifestacion de impacto
ambiental contempla la
informaciéon solicitada para el
reciclaje de residuos peligrosos
(reciclaje de baterias). Y que una
vez obtenida la autorizacién de
impacto ambiental sera solicitada
en su momento ante la
DGGIMAR.
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Tabla 54. Cumplimiento a la LGEEPA (Emisiones a la Atmoésfera)

Articulo

Articulo 110.- Para la proteccién a la atmésfera se consideraran los
siguientes criterios:

Il. Las emisiones de contaminantes de la atmdsfera, sean de fuentes
artificiales o naturales, fijas o modviles, deben ser reducidas y
controladas, para asegurar una calidad del aire satisfactoria para el
bienestar de la poblacién y el equilibrio ecolégico.

Articulo. 112. “En materia de prevencién y control de la
contaminacion atmosférica, los gobiernos de los Estados, del Distrito
Federal y de los municipios, de conformidad con la distribuciéon de
atribuciones establecidas en los articulos 7°, 8° y 9° de esta Ley, asi
como con la legislacién local en la

materia”:

V.- “Estableceran y operaran, sistemas de verificacién de emisiones
de automotores en circulacion”

VIl.-“Estableceran requisitos y procedimientos para regular las
emisiones del transporte publico,

Excepto del federal, y las medidas de transito, y en su caso, la
suspensién de circulacién, en casos graves de contaminacion.
Articulo 113. “No deberan emitirse contaminantes a la atmdésfera que
ocasionen o puedan ocasionar desequilibrios ecoldgicos o dafios al
ambiente.

En todas las emisiones a la atmdsfera, deberan ser observadas las
previsiones de esta Ley de las disposiciones reglamentarias que de
ella emanen, asi como las Normas Oficiales Mexicanas expedidas por
la Secretaria.”

Forma de cumplimiento

Se generaran emisiones a la atmdsfera
por el uso de equipo y maquinaria,
durante la operacion del proyecto, por
lo que estas se mantendran bajo control
y se verificara el funcionamiento de la
maquinaria dandole mantenimiento
preventivo a los hornos de fundicién y
se instalaran tres equipos de control de
emisiones.

Se generaran emisiones a la atmdsfera
por el uso de maquinaria 'y Automéviles,
en las diferentes etapas del proyecto.
Estas emisiones se mantendran bajo
control de conformidad con los articulos
112y 113.

El cumplimiento de estos articulos se
realizara durante todas las etapas del
proyecto que involucren el uso de
fuentes de emisién de contaminantes a
la atmdsfera.

Tabla 55. Cumplimiento a la LGEEPA (Contaminacion de suelo)

Articulo

Articulo 134. Para la prevencion y control de la contaminacion del suelo, se

consideraran los siguientes criterios:

I.- “Corresponde al estado y la sociedad prevenir la contaminacion del

suelo”;

Il.- “Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la principal

fuente de contaminacion de los suelos”;

lll.- “Es necesario prevenir y reducir la generacion de residuos solidos,
municipales e industriales; incorporar técnicas y procedimientos para su
reuso y reciclaje, asi como regular su manejo y disposicion final eficientes”;
V.- En los suelos contaminados por la presencia de materiales o residuos
peligrosos, deberén llevarse a cabo las acciones necesarias para recuperar
o restablecer sus condiciones, de tal manera que puedan ser utilizados en
cualquier tipo de actividad prevista por el programa de desarrollo urbano o

de ordenamiento ecolégico que resulte aplicable.

Forma de cumplimiento

Para cumplir con estos articulos,
en las etapas de construccion y
operacién y mantenimiento se
generaran diversos tipos de
residuos no peligrosos vy
peligrosos, los cuales deben
separarse 'y colocarse en
contenedores adecuados para
su disposicion final, ya sea en los
rellenos sanitarios municipales
(no peligrosos) o en sitios
autorizados para su tratamiento
(peligrosos).
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Tabla 56. Cumplimiento a la LGEEPA (Materia de Residuos Peligrosos)

Articulo

Articulo 19. Queda prohibido almacenar residuos peligrosos:

I.- Incompatibles en los términos de la norma técnica ecoldgica
correspondiente;

Il.- En cantidades que rebasen la capacidad instalada de
almacenamiento; y

lll.- En areas que no reunan las condiciones previstas en los
articulos 15 y 16 del Reglamento.

Articulo 150. Los materiales y residuos peligrosos deberan ser
manejados con forme a la Ley, su Reglamento y las Normas
Oficiales Mexicanas que expida la Secretaria, previa opinién de las
Secretarias de Comercio y Fomento Industrial, de Salud, de
Energia, de Comunicaciones y Transportes, de Marina y de
Gobernacion. La regulacion del manejo de esos materiales y
residuos incluird segun corresponda, su uso, recoleccion,
almacenamiento, transporte, rehusoé, reciclaje, tratamiento y
disposicion final.

“El reglamento y las Normas Oficiales Mexicanas a que se refiere
el pérrafo anterior, contendrdn los criterios y listados que
clasifiguen los materiales y residuos peligrosos identificandolos
por su grado de peligrosidad y considerando sus caracteristicas y
volimenes. Corresponde a la Secretaria, la regulacién y el control
de los materiales y residuos peligrosos”

Articulo 151. La responsabilidad del manejo y disposicion final de
los residuos peligrosos corresponde a quien los genera. En el caso
de que se contraten los servicios de manejo y disposicion final de
los residuos peligrosos con empresas autorizadas por la
Secretaria y los residuos sean entregados a dichas empresas, la
responsabilidad por las operaciones sera independientemente de
la responsabilidad que, en su caso, tenga quien los generd”.
“Quienes generen, rehusen o reciclen residuos peligrosos,
deberan informarle a la Secretaria, en los términos previstos en el
Reglamento de la presente Ley”.

ARTICULO 151 BIS.-
Secretaria:

I.- La prestacién de servicios a terceros que tenga por objeto la
operacion de sistemas para la recoleccion, almacenamiento,
transporte, reuso, tratamiento, reciclaje, incineracion y disposicion
final de residuos peligrosos;

Requiere autorizacién previa de la

Articulo 152° Bis “Cuando la generaciéon, manejo o disposicion
final de materiales o residuos peligrosos, produzca contaminacion
del suelo, los responsables de dichas operaciones deberan llevar
a cabo las acciones del mismo, con el propdsito de que éste pueda
ser destinado a alguna de las actividades previstas en el programa
de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que resulte
aplicable, para el predio o zona respectiva”.

Forma de cumplimiento

Se construird un almacén temporal
de residuos peligrosos, para los
residuos que se generen en la obra
y puedan causar dafios al suelo y/o
agua.

En las diferentes etapas del
proyecto se generaran residuos de
grasas y aceite gastado de la
maquinaria y equipo, estos eran
almacenado vy etiquetados de
acuerdo al reglamento de residuos.

Se tramitara la autorizacién para el
reciclaje de los residuos peligrosos
(reciclaje de baterias) ante la
DGGIMAR.
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e Normas Oficiales Mexicanas

Las Normas Oficiales Mexicanas en materia ambiental que se observaran y
cumplirdn con el proyecto de reciclaje de baterias plomo-acido, en materia de:
impacto ambiental, descargas de aguas residuales, emisiones a la atmésfera,
residuos peligrosos, emisiones de ruido, entre otros.

Para prevenir y controlar cualquier emisidbn contaminante proveniente de los
equipos y maquinaria utilizados, durante las diferentes etapas del proyecto, se
apegara a la normatividad ambiental aplicable:

En el proyecto de reciclaje de baterias se cumplirdn con las siguientes Normas
Oficiales Mexicanas:

s NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los limites maximos permisibles
de emisibn de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como combustible.

Forma de cumplimiento: Se verificara que los vehiculos y maquinaria que utilice
gasolina en la obra cumplan con lo establecido en esta norma. Se tendra un
programa de mantenimiento de la maquinaria para mantener sus emisiones dentro
de los parametros establecidos.

s NOM-052-SEMARNAT-2005, establece las caracteristicas, el procedimiento
de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

Forma de cumplimiento: Se identificaran todos los residuos que se generan en la
etapa de construccion y operaciéon, asi como su manejo de forma segura, de
acuerdo a lo establecido en la norma.

s NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres- Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

Forma de cumplimiento: No se observaron en el predio especies de flora o fauna
gue se encuentren listadas en esta norma.

% NOM-085-SEMARNAT-2011, Contaminacion atmosférica-Niveles maximos
permisibles de emision de los equipos de combustidon de calentamiento
indirecto y su medicién.

Forma de cumplimiento: Se verificaran los equipos de combustién, que se tengan

y se pondra en marcha un programa de medicién y mantenimiento para mantener
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las emisiones dentro de los limites permisibles.

R

% NOM-043-SEMARNAT-1993, Esta norma oficial mexicana es de
observancia obligatoria para los responsables de las fuentes fijas que emitan
particulas sdlidas a la atmaosfera, con la excepcion de las que se rigen por
normas oficiales mexicanas especificas.

Forma de cumplimiento: Los hornos de fundicién cumpliran con la evaluacion de
particulas de acuerdo a esta norma por lo que realizaran los analisis de los gases
de combustion y se reportaran en la COA.

% NOM-002-ECOL-1996, establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal.

Forma de cumplimiento: Se realizaran analisis semestrales a las descargas de
aguas residuales, donde se monitorearan los parametros establecidos y se
reportaran a Municipio, a fin de cumplir con la presente norma.

s NOM-011-STPS-2001, Que establece las condiciones de seguridad e higiene
en los centros de trabajo donde se genere ruido.

Forma de cumplimiento. Se realizara el monitoreo de ruido laboral por un
laboratorio acreditado.

s NOM-015-STPS-2001, Que establece las condiciones térmicas elevadas o
abatidas-Condiciones de seguridad e higiene.

Forma de cumplimiento. Se realizara el estudio de temperaturas en el area de
fundicion con el objetivo de proteger a los trabajadores de esa area, dichos estudios
seran realizado por un laboratorio acreditado.

s NOM-025-STPS-2008, Que establece las condiciones de iluminacion en los
centros de trabajo.

Formade cumplimiento. Se realizar el monitoreo de iluminacion para los diferentes
puestos de trabajo, por un laboratorio acreditado.
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El predio del proyecto no se ubica dentro de ninguna area natural protegida de
competencia federal, y la més cercana son la Montafia Malinche o Matlalcueyatl y
Area natural del Bicentenario Conjunto Predial el Tecajete, como se muestra en la
siguiente figura.
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El predio del proyecto no se ubica dentro de ninguna area natural protegida estatal,
y la mas cercana es el Rancho Teometitla, como se muestra en la siguiente figura.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL

PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

El &rea donde se ubicara la empresa de UMA RM3 S.A de C.V., es un parque
industrial en donde el impacto ambiental ha sido evaluado y autorizado, sin
embargo; las empresas instaladas deben establecer las medidas necesarias para

disminuir el impacto ambiental en la etapa de operacion como el caso de la nuestra

empresa.
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Figura 14. Ubicacién del predio.

IV.1 Delimitaciéon del area de estudio

Criterios para la Delimitacion del Sistema Ambiental (SA).

Para delimitar el Sistema Ambiental (SA), se podra utilizar la regionalizacion
establecida por las Unidades de Gestion Ambiental del ordenamiento ecolégico

(cuando exista para el sitio y esté decretado y publicado en el Diario Oficial de la
Federacion o en el boletin o periédico oficial de la entidad federativa

correspondiente), considerando la ubicacion y amplitud del proyecto, por lo que
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podra abarcar mas de una unidad de gestion ambiental de acuerdo con las
caracteristicas del mismo, las cuales seran consideradas en el analisis.

Cuando no exista un ordenamiento ecolégico decretado en el sitio, se podran aplicar
por lo menos los siguientes criterios justificando las razones de su eleccion, para
delimitar el SA:

e Regionalizacion establecida por las Unidades de Gestion Ambiental del
ordenamiento ecoldgico, considerando la ubicacion y amplitud del proyecto,
conforme a las caracteristicas del mismo.

e Cuando no exista un ordenamiento ecolégico decretado en el sitio, se podran
aplicar por lo menos los siguientes criterios
a) Usos del suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial
de Desarrollo Urbano aplicable para la zona (si existieran).

b) Factores sociales (poblados cercanos);

c) Rasgos geomorfoedafologicos, hidrograficos, meteoroldgicos, tipos de
vegetacion, entre otros

d) Tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de las
unidades ambientales (ecosistemas);

e) Limites administrativos (locales, municipales);

Conforme a los criterios que se utilizan para la delimitacion del sistema ambiental
se tiene como caracteristica utilizar la regionalizacion establecida por las UGA’s de
Ordenamiento Ecoldgico.

Sin embargo, con respecto al andlisis de la ubicacion del proyecto con respecto a
las Unidades de Gestion Ambiental tanto del Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del territorio y del Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del
Estado de Tlaxcala, se tiene:

e Conforme al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial, la zona del
proyecto se encuentra en la Region Ecoldgica o Unidad de Gestidon Ambiental
(UGA) 16.10, Unidad Ambiental Biofisica numero 57, llamado: Depresion
Oriental
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Figura 15. Regién ecoldgica 16.10

e Con respecto al Programa de Ordenamiento Ecologico General del Estado
de Tlaxcala se ubica en la Regién Ecoldgica o Unidad de Gestion Ambiental
(UGA) Ag13-66.

Figura 16. unidad de gestion ambiental Ag-13-66
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Las dimensiones de las UGA son demasiadas extensas, con respecto a la
superficie del proyecto lo cual es equivalente a:

Tabla 57. Superficies de las UGA’S con respecto al proyecto.

Nombre No. Superficie
Region ecolégica Depresion 16.10 364268.835856025 Ha
Oriental
UGA | e Ag3-66 4, 824.68 Ha
Proyecto 3060.09 m?

Derivado a que el sitio del proyecto se encuentra ubicado en la regién Hidroldgica,
siguiente:

e Regidn hidrolégica de Balsas,

e Cuenca del Rio Atoyac-A,

e Subcuenca Huamantla-San Diego Tepexmulucan,
e Microcuenca de Gonzalo Lépez Ledn.

Sin embargo, estas areas son muy grandes espacialmente para que se pueda optar
como sistema ambiental, como se aprecian en las imagenes siguientes:

il varez ?'“,“,Z "l /‘;;iuzla de
Figura 17. Region la hidroldgica del Balsas.

Simbologia
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Limite de Regiones Hidroldgicas
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Simbologia

r Limite de Microcuencas

Delimitacién del sistema ambiental

El Sistema Ambiental, es el espacio geografico en donde el desarrollo de un
proyecto o actividad pudiera tener efectos sobre los diferentes componentes
ambientales que lo conforman (aire, agua, suelo, geomorfologia, vegetacion, fauna,
etc.), ya sea de forma directa o indirecta, en el corto, mediano y/o largo plazo.

Para la delimitacion del Sistema Ambiental en donde se desarrollara el proyecto, se
consideraron las caracteristicas del proyecto, dimensién, distribucion de las obras,
aspectos del sistema abidtico y bidtico del sitio donde se encuentra instalada la
planta, los impactos ambientales que se generan por la operacién del proyecto en
comento.

El criterio de cuenca hidrolégica para la delimitacién del area de estudio es
relevante, ya que una cuenca es una unidad funcional donde existe

interdependencia de sus elementos y procesos.

De acuerdo a la delimitacion espacial de las sub regiones hidrolégicas anteriores
con respecto a la superficie del proyecto, son demasiado grandes en dimensién lo
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gue hace que el analisis sea erréneo por las caracteristicas del proyecto que son
muy puntuales y el area en donde se localiza es un parque industrial, en el cual se
localizan diferentes tipos de empresas ademas de la nuestra.

Por lo que los impactos ambientales generados en la etapa de construccion y
operacion se dan a nivel local.

Por lo que se opté por modificar el tamafio del sistema ambiental acorde al area
donde se encuentra ubicado el proyecto.

Debido a que el proyecto es de tipo puntual, la delimitacion para el sistema se
realizo, a través de las vialidades de influencia que se encuentran con respecto al
predio, y conforme al area industrial y la zona habitacional en mayor concentracion
establecida en la zona con respecto a la ubicacion del proyecto, como se observa
en la siguiente figura.

San Martin Notario "
@ :: l-'La perseverancialRancho

LalCompania ,’l\‘;’.
€ &

A, "3y

PG
| J g ;

Cornelio;Marguez

Sistema
Ambiental
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Criterios para determinar el Area de Influencia (Al)

Para delimitar el area de influencia se utilizé la definicion establecida por la
SEMARNAT en donde se menciona que el area de influencia es “el espacio fisico
asociado al alcance maximo de los impactos directos e indirectos
ocasionados por el proyecto en el sistema ambiental o region, y que alterara
algun elemento ambiental.”

El area directamente afectada por el proyecto, es de una superficie de 3060 m?.

Para determinar el area de influencia (Al) del proyecto se consideran los siguientes
limites generales, como punto de partida, con respecto a los cuales se establecen
y analizan los criterios especificos para la definicién del Al, tanto directa como
indirecta.

e Limite del Proyecto: Se determina por el tiempo y el espacio que comprende
el desarrollo del proyecto. Para esta definicion, se limita la escala espacial al
espacio fisico o entorno natural de las acciones a ejecutarse.

e Limites Espaciales y Administrativos: Esta relacionado con los limites
Juridico Administrativos del area del proyecto.

e Limites Ecologicos: Estan determinados por las escalas temporales y
espaciales, sin limitarse al &rea misma de ejecucion del proyecto, donde los
impactos pueden evidenciarse de modo inmediato, sino que se extiende mas
alld en funcién de potenciales impactos que puede generar el proyecto
evaluado.

e Dinadmica Social: El &rea de influencia en términos socio-econémicos no se
restringe al criterio espacial de ubicacion de la zona especifica de
intervencién de un proyecto; en otras palabras, no se limita al sitio exacto de
implantacién del proyecto, pues tiene que ver, principalmente, con varios
criterios, como presencia de poblacion, densidad demografica, uso del suelo,
accesibilidad (vias y caminos).

Delimitacion del Area de Influencia (Al)

Por otra parte, se debe delimitar el area de influencia, la cual debera estar
determinada mediante la interaccién positiva y negativa del proyecto sobre los
componentes bidticos y abidticos, justificando los criterios empleados para la
delimitacion.

La delimitacién del area del proyecto se ajustara al predio o superficie donde se
pretenda desarrollar el mismo. Se debera indicar la superficie de cada una de las
areas delimitadas (Sistema Ambiental, area de influencia y el area del proyecto),
anexando planos donde se muestren los limites de cada area.

De acuerdo a lo descrito anteriormente, se realizo la delimitacion para el Area de
Influencia (Al), tomando en cuenta que el proyecto es de tipo puntual y con respecto
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a la superficie de este, la zona en donde se ubica en la cual predomina la zona
industrial, agricola y urbana como se muestra en la imagen satelital siguiente.

Debido a estos criterios se realiz6 la delimitacion del area de influencia (Al), con un
radio de 1200 m con respecto al proyecto, como se muestra en la siguiente figura.

a SaniVartiniNotarios Ny
" Fal .8 )

) lingl 2%

. oA . 7 R P
AW\ £ R R L AR i

< N

Figura 24. Delimitacion del Area de Influencia (Al).

Se designaron las siguientes areas para el area de influencia (Al) y el sistema
ambiental (SA), para realizar el analisis correspondiente de los componentes
ambientales.

Tabla 58. Superficies para el andlisis del proyecto.

Area
Predio del proyecto 3, 060.09 m?
Area de influencia 4,523, 893.42 m?
Sistema Ambiental 24, 967,628 m?
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IV.2 Caracterizacién y analisis del sistema ambiental
Se describen de manera general las caracteristicas y los componentes del sistema
ambiental y &rea de influencia en donde se ubicado el proyecto.

IV.2.1 Aspectos abidticos
a) Clima
Clima

En el 93.81% del territorio del Estado de Tlaxcala predomina el clima templado
subhumedo, con lluvias en verano C(w); seguido del clima semifrio subhumedo, con
lluvias en verano C(E)(w) con el 5.33%. El clima semiseco templado BS1k se
encuentra en el 0.63%; solo el 0.23% corresponde al clima frio E(T).

Figura 26. Clima predominante en el estado de Tlaxcala

Simbologia
Tipo de clima
B | Templado subhimedo con lluvia de verano

Semifrio subhimedo con lluvia de verano
Semiseco templado con lluvia de verano
Frio de altura con marcado Invierno

- oon son sancnmsns sofl con ne

En el municipio de Huamantla el clima se considera semiseco templado, con régimen
de lluvias en los meses de mayo, junio, agosto y septiembre Los meses mas
calurosos son marzo, abril y mayo. La direccion de los vientos en general es de
suroeste a noroeste.

Pagina | 78



) ”M‘ ”M3/@ Manifestacion de Impacto Ambiental

La precipitacion promedio minima registrada es de 6.3 milimetros y la maxima de
119.2 milimetros.

S. Ampiental
UMA RM3

Area de _
influencia SISt_ema
Ambiental

Figura 27. Clima predominante
Simbologia

Temperatura promedio anual

La temperatura promedio minima anual registrada es de 5.4 grados centigrados y la
maxima es de 23.2 grados centigrados.
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- + Noches frias — Velocidad del viento

Figura 28. Temperatura y precipitaciones medias anual (2023)

La temperatura maxima promedio anual es de 23.2°C.
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Figura 29. Temperatura maxima anual (2023)
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Temperatura min/max observada
(*C)

Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Age Sep Oct  Nov  Dic
Figura 30. Temperaturas maximas y minimas afio 2023

Evaporacion promedio

El sistema ambiental en donde se encuentra ubicado el proyecto tiene una
evaporacion promedio de 600 mm.

T A T W 2 2 ey

Sistema
Ambiental
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Simbologia:
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Vientos dominantes

La direccion de los vientos en general es de suroeste a noroeste.
La velocidad del viento mensual a 50 m altura promedio es de 3 m/s.

Velocidad de viento a
50m de altura

o
3.0

‘.,-/" 4.0

5.0

7.0 (m/s)

% 8.0
. Area dg Sistema
influencia Ambiental -

10.0

11.0
12.0
Derechos Reservados ® INEGI

N70 A0 24 T4 Al 400

Figura 32. Velocidad del viento mensual a 50 m de altura.
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Velocidad del viento anual a 50 m altura promedio es de 3 m/s.

Velocidad de viento a
50m de altura

Area de Sistema
influencia Ambiental

Figura 33. Velocidad del viento anual a 50 m de altura.

Velocidad del viento promedio anual
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Figura 34. Velocidad del viento.
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Figura 35. Velocidad del viento de promedio anual de 2023.

Los vientos dominantes son del suroeste a noreste.
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Figura 36. Direccion del viento anual.
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Precipitacion pluvial
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La precipitacibn media anual corresponde a 600 mm.

Simbologia:
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Figura 37. Precipitacion promedia anual.
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Figura 38. Precipitacion promedio anual

La precipitaciéon media anual

En cuanto a la precipitacion promedio anual es de 119.2 mm.

200
150
100

30
0

(mm)

20

15E— (= i

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oa Nov  Dic

Precipitacién

(dias)

Ito

Figura 39. Distribucion de precipitacién

El sitio donde se ubica el sistema ambiental de nuestro proyecto tiene un
escurrimiento de la precipitacién media anual del 10 al 20 %.
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Sistema
Ambiental

Figura 40. Porcentaje del escurrimiento de la precipitacién pluvial.

Simbologia
E=zcurrimienta del 0 al 5%

Ezcurrimiento del S al 10%
E=zcurrimiento del 10 al 209%
Ezcurrimiento del 20 al 309%

Escurrimiento mayor de 30%
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b) Geologia y geomorfologia

Geologia

En el municipio de Huamantla pertenece al periodo cuaternario con el 56% vy
nedgeno con el 36% de su territorio.

Los tipos de roca que predominan son ignea extrusiva: andesita con e 4% y toba
acida con el 25%.

Y sedimentaria: brecha sedimentaria con el 33%

influencia Sistema

Ambiental

Figura 41. Tipo de roca
Simbologia:

B Scdimentaria

lgnea extrusiva
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El tipo de roca en donde se ubicara el proyecto es de la clasificacion de tipo
Volcanoclastico.

S. iental
um .J‘\ RM3

Area de
influencia Sistema
Ambiental

Figura 42. Tipo de roca
Simbologia:

["r__l Volcanoclastico

- No aplica

Geomorfologia

El Estado se caracteriza por un gran valle limitado al norte por un sistema montafioso
y al sur por el Volcan La Malinche, en este valle se erigen pequefios conos volcanicos
alineados este-oeste en la parte norte.

El sistema montafioso presenta elevaciones que oscilan entre 2550 m.s.n.m. al
noroeste del estado, aumentando su altura hacia el noreste alcanzando hasta 3020
m.s.n.m. Se tienen extensas mesas y mesetas que llegan a alcanzar hasta 8 km de
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largo, las elevaciones de las mismas varian de 2400 m s.n.m. a 2800 m.s.n.m, las
mas elevadas se ubican al noreste del estado.

Los conos volcanicos situados al norte del estado presentan elevaciones que varian
de 2470 m.s.n.m. a los 2820 m.s.n.m., los conos ubicados en la parte sur tienen
elevaciones de 2720 m.s.n.m. en promedio. Estos ultimos estan asociados al Volcan
La Malinche ubicado al sur del estado, y en limite con el Estado de Puebla, su
elevacion maxima es de aproximadamente 4220 m.s.n.m (INEGI, 2003).

Las fallas y fracturas mas cercanas al proyecto se muestran a continuacion.
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c) Suelos

Existen en el territorio del estado suelos de tipo cambisoles, litosoles, andosoles,
regosoles, gleysoles, fluvisoles, vertisoles, solonchaks, ranker, rendzinas, serosoles
e histosoles. En base a ese estudio, se determin6 que en el municipio de Huamantla
hay cinco grandes tipos de suelos: los cambisoles, fluvisoles, litosoles, andosoles y
regosoles.

Corresponden a los cambisoles aquellos suelos de sedimentos piroclasticos
translocados, con frecuencia y horizontes duripan o tepetate. Los suelos fluvisoles,
comprenden sedimentos aluviales poco desarrollados y profundos. Los litosoles, son
extremadamente delgados, la roca se encuentra a menos de 10 cm., de profundidad.
Los suelos tipo andosoles, son de sedimentos piroplasticos, por lo general bien
desarrollados, de profundidad media a profundos, muy sueltos. En relacion a los
suelos regosoles, son de sedimentos sueltos, muy poco desarrollados, profundos,
con horizonte.

El tipo de suelo en donde se ubica el proyecto planta es de tipo Regosol

RGalar+ARa+CMeu

PHha+FLeu?2

\

Area de
influencia

il :

RGeu+PHha1

RG eusk+CMewFLeun

Figura 44. Suelo predominante donde se ubica el proyecto
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Simbologia:

[ ] PwisolFl) @] Regosol (RG)

CI A G Phaeozem (PH)

Tabla 59. Clasificacion del suelo

Grupo de | Propiedades Clave edafoldgica Primer grupo Segundo grupo
suelo del suelo de suelo de suelo

Cambisol Eutrico (eu) RGeu+AReu+CMeu/1 Regosol (RG) Arenosol (AR)
FLeu/l Fluvisol (FL)

d) Hidrologia superficial y subterranea

Hidrologia superficial

A este municipio lo caracterizan arroyos intermitentes, los cuales son caudalosos en
temporada de lluvias durante los meses de Mayo, Junio, Agosto y Septiembre.

El arroyo mas importante de la zona es el Amozoc que recorre una distancia de 3.5
Km, con direccion N-S. Cabe mencionar la existencia de barrancas como: FECOAC,
Xonemila, San Lucas y Los Pilares. La Barranca de San Lucas pasa a un costado
de los limites del centro de la ciudad, quedando entre los barrios San Antonio, Jesus
y San Lucas, esta barranca es de peligro ya que en temporada de lluvias el Rio
Guadalupe, sobre el que se encuentra dicha barranca puede llegar a acarrear hasta
blogues de roca andesitica, ademas de localizarse asentamientos en el borde de la
misma en la zona del Barrio de Jesus.

Los escurrimientos y cuerpos de agua cercanos al proyecto son los que se muestran
en la siguiente figura:
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Simbologia
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Figura 47. Escurrimientos superficiales cercanos al predio del proyecto
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Figura 48. Escurrimientos superficiales en el sistema ambiental del proyecto
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Regidon hidrologica prioritaria No. 70

El predio en donde se ubicara la empresa se encuentra dentro de los limites de la
region hidrolégica prioritaria denominada Cuenca Oriental No. 70.
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Fig-ura 49. Regién hidroldgica prioritaria
Simbologia
C3 Regiones Hidroldgicas Prioritarias

Cuenca Oriental

Estado(s): Puebla, Tlaxcala y Veracruz
Extension: 4 958.60 km2
Poligono: Latitud 19°42'00" - 18°57'00" N, Longitud 98°02'24" - 97°09'00" W

Recursos hidricos principales

lénticos: Lagos Totolango, Alchichica, San Luis Atexcac, La Preciosa, Aljojuca, San
Miguel Tecuitlapa, Quechulac, Totolcinco y Ovando, pantanos de Tepeyahualco y
presas
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I6ticos: Rios permanentes e intermitentes La Caldera, Xonecuila, Quetzalapa,
Piedra Grande, arroyos temporales, manantiales El Carmen, Vicencio, Ojo de Agua,
Lara Grajales. Gran cantidad de aguas subterraneas.

Limnologia béasica: Salinidades: 1.2-14 gr/l; pH=8-9; 02=0-6.5 mg/l; temperatura
anual promedio entre 12.8-14.4°C; precipitacion anual promedio entre 425-656 mm,;
conductividad menor de 1 000 pmhos/cm a 20°C; El analisis del agua de los lagos
sefiala una elevada concentracién de aniones y cationes, lo que permite devidirlos
en dos grupos: los salinos formado por los lagos de Alchichica y Atexcac y los diluidos
formado por los lagos restantes. De manera general se puede definir al agua de los
lagos como alcalina, con alta concentracion de cloruros y bicarbonatos de sodio y de
magnesio. El sedimento de todos los lagos es de textura arenosa y baja
concentracion de nutrientes. Se les considera lagos quimiomicticos y polimicticos.
Estos cuerpos de agua corresponden con diastremas 0 maars y se les incluye dentro
del tipo 11 de la clasificacion de Hutchinson (1975). En la actualidad los lagos de
Tepeyahualco y Totolcingo son lagos terminales.

Las caracteristicas morfométricas de los principales lagos son las siguientes:

Tabla 60. Caracteristicas principales
Lagos-crater Area superficial Volumen  Profundidad méaxima

(km?) (m® X 10%) (m)

Alchichica 1.81 69.9 64.6
La Preciosa 0.78 16.2 455
Quechulac 0.50 10.9 40.0
Aljojuca 0.44 11.6 50.6
Atexcac 0.29 6.1 39.1
Tecuitlapa 0.26 0.35 2.5

Geologia/Edafologia: Se trata de una cuenca endorréica, aproximadamente 4 982
km2, localizada en el sureste del Altiplano Mexicano; situada entre el Eje
Neovolcéanico y el sureste de la Sierra Madre Oriental. Comprende los llanos de San
Juan y San Andrés. Predominan suelos con sustrato calizo tipo Rendzina ademas
de Regosol, Litosol, Feozem, Andosol y Cambisol. Tiene contacto con zonas
tropicales humedas al este y templadas al norte y al oeste.

Caracteristicas varias: Clima templado subhiumedo y semiseco templado con
lluvias en verano. Temperatura media anual 12-16 oC. Precipitacion total anual 400-
800 mm. Elevacién mayor a 2 300 msnm.

Principales poblados: ElI Carmen, Tlax., Perote, Ver. , Oriental, Pue.

Actividad econOmica principal: Agricultura, ganaderia e industria de la
construccion (yesos).

Indicadores de calidad de agua: ND
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Biodiversidad: tipos de vegetacion: matorral xerofilo, bosques de pino (Pinus), de
encino (Quercus), de pino-encino, de oyamel, matorral de coniferas (Juniperus),
matorral con isotes (Yucca), vegetacion haldfila, pastizal natural, comunidades de
peces, anfibios, invertebrados (hemipteros, crustaceos y anatidos). Flora
caracteristica: Abies religiosa, Pinus hartwegii, P. moctezumae. El lago de Alchichica
presenta caracteristicas ecoldgicas Unicas con un alto grado de endemismos y
fisiograficos particulares debido a la presencia de depoésitos estromatoliticos
producidos por intensa actividad biogénica. La intervencion de las algas en esas
formaciones es remarcable y las diferencias morfolégicas aparentes estan ligadas a
la presencia de especies diferentes. Las especies dominantes que integran estos
estromatolitos son nuevas para la ciencia y el principal razgo fisiografico del lago es
el estromatolito tipo esponjoso constituido por Enthophysalis atrata, Enthophysalis
sp., Calothrix cf. parletina y Calothrix sp. y el estromatolito tipo columnar constituido
por Enthophysalis lithophyla y Nitzchia sp. Sobre esta cama de estromatolitos, en
partes profundas del lago se desarrolla una comunidad abundante de Cladophora
con un alto grado de epifitismo de cianoprocariontes (también especies nuevas)
Chamaesiphon halophilus, Heteroleibleinia profunda, Mantellum rubrum vy
Xenococcus candelariae. También se han encontrado en fitoplancton, 23 géneros
agrupados en tres divisiones: crisofita con catorce géneros, cianofita con cinco y
clorofita con cuatro. Las especies dominantes a lo largo del afio son Agmenellum sp.,
Amphora sp., Chaetoceros similis, Coscinodiscus sp., Cyclotella striata, Nodularia
spumigena, Stephanodiscus niagarae y Synechocystis sp. En cuanto a la flora
acuatica, las especies mejor representadas en los lagos crater son los hidrofitos
enraizados emergentes Eleocharis montevidensis, Juncus andicola, J. mexicanus,
Phragmites australis, Scirpus californicus y Typha domingensis; los hidrofitos
enraizados sumergidos Cyperus laevigatus, Potamogeton pectinatus y Ruppia
maritima y el hidrofito libremente flotador Lemna gibba. La mayoria de estas especies
son indicadoras de condiciones extremas caracterizadas por las altas
concentraciones idnicas del agua y el pobre contenido de nutrientes. Endemismo del
anfibio Ambystoma subsalsum y de peces como Evarra bustamantei, E. eigenmanni,
E. tlahuacensis, Poblana alchichica alchichica, P. alchichica squamata, Poblana
ferdebueni, P. letholepis. Estas especies junto con Chirostoma sp., y Heterandria
jonesi se encuentran amenazados por desecacién e introduccion de especies
exoticas y se caracterizan por presentar distribucion restringida. Endemismos: de
aves Atlapetes pileatus, Catharus occidentalis, Ergaticus ruber, Oriturus
superciliosus. Especies amenzadas: de aves Buteo jamaicensis y Circus cyaneus.

Aspectos econOmicos: Las pesquerias de aterinidos (charales), ciprinidos,
ajolotes, acociles y del crustaceo Cambarellus (Cambarellus) montezumae han sido
mermadas por problemas de desecamiento del lago Totolcingo. Agricultura de
temporal y de riego, acuicultura y captacion de agua. Recursos de energia
geotérmica.
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Problematica:

- Modificacion del entorno: Vegetacion original removida para agricultura, tala
forestal, pastoreo, quema, construccion de carreteras, desecamiento Yy
sobreexplotacion de agua para uso urbano. Problemas de erosién hidrica y edlica,
asi como de salinizacion de los suelos y del agua.

- Contaminacion: por basura, detergentes y agroquimicos.

- Uso de recursos: Especies introducidas de carpas dorada Carassius auratus y
comun Cyprinus carpio y de trucha arco iris Oncorhynchus mykiss.

Conservacién: La region tiene un alto impacto debido a la agricultura y al pastoreo
intenso, la explotacion de acuiferos y el cultivo de peces exoticos. Comprende parte
del Parque Nacional La Malinche.
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Unidades geohidrolégicas

El sistema ambiental se encuentra en una unidad geohidrolégica en donde el material

no consolidado con rendimiento medio de 10 a 40 Ips

Proyecto

Area de
influencia

Figura 50. Unidades gehidrologicas.

Simbologia
Material consolidado con rendimierto atto = 40 lps

Material consolidado con rendimierto medio 10-40 lps
Material consolidado con rendimierto bajo =10 lps
Material consolidado con posibiidades media

Material consolidado con posibiidades bajas

Material no consolidado con rendimierto atto = 40 lps
Material no consolidado con rendimiento medio 10-40 Ips
Material no consolidado con rendimierto bajo =10 lps
Material no consolidado posibiidades medias

Material no consolidado posibiidades bajas

Sistema
Ambiental
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Hidrologia subterranea

En Huamantla existen 113 pozos de uso agricola, de los cuales 9 hay en Benito
Juérez, 9 en el Valle, 2 en francisco Villa, 3 en Felipe Carrillo, 4 en Francisco Villa, 3
en Hermenegildo, 63 en Huamantla, 1 en Matamoros, 1 en La Cabafia, 1 en San
Antonio Atenco, 1 en Santa Margarita, 1 en Santo Domingo, 1 en Rancho La Corona,
3 en Rancho FECOAC, 1 en San Martin Notario, 3 en Xalpatlahuaya, 4 en
Xicohténcatl, 1 en Zaragoza y 2 en San Diego Meca, y 6 de creacion nueva.

La mayoria de los pozos los usan para riego de aspersion y en menor cantidad para
riego por pivote (SAGARPA, 2006), 16 pozos son destinados a uso urbano, de los
cuales hay 6 pozos funcionando y uno por inaugurar, estos son:

e Pozo Nuevos Horizontes

e Pozo Lienzo Charro

e Pozo Benito Juéarez

e Pozo San Antonio

e Pozo Santa Ana Rios

e Pozo San Luis Huamantla
Todos ellos con profundidades mayores a los 52 m, el mas profundo tiene 176 m.
Por ello no presentan evidencia de urea por el uso de fertilizantes, ni coniformes
fecales ya que estos desaparecen por la falta de oxigeno.
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Figura 51. Pozos cercanos al proyecto y dentro del sistema ambiental
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Simbologia

® Pozos

Acueducto superficial
Acueducto subterraneo

Canal

Cortina de presa

Concentracién de area de pozos.

El predio del proyecto se encuentra cercana a un area de concentracion de pozos
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Figura 52. Area de concentracion de pozos

Simbologia

B irea de concentracion de pozos
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Figura 53. Area de concentracion de pozos

Simbologia
B /ires de concentracion de pozos
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Flujo de aguas subterraneas
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Figura 54. Flujo de aguas subterraneas
Simbologia
ﬁ' Flujo de aguas subterraneas
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La vulnerabilidad acuifera que se encuentra catalogada como media.
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Figura 55. Concentracion de los pozos.

Simbologia:

Cuerpos de agua perenne
Cuerpos de agua intermitertes
Yulnerabilidad acuifera - Extrema
Yulnerabilidad acuifera - Alta
Yulnerabilidad acuifera - Media
Yulnerahilidad acuifera - Baja

Yulnerahilidad acuifera - Despreciable
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Las Unidades Hidrogeohidrologicas que se tienen en el predio y el sistema ambiental
es con una transmisividad moderada.

Sistema
Ambiental

Area de
influencia

Figura 56. Transmisividad de agua

Simbologia:

Transmisividad alta
Transmisividad moderacda
Transmisividad baja

© Transmisividad débil
Transmisividad despreciable

Fecarga potencial atta

Fecarga potencial media

Fecarga potencial baja
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I\V.2.2 Aspectos bidticos

a) Vegetacion terrestre

Mas de la mitad del territorio de este municipio esta ocupado por las actividades
agropecuarias. Alrededor del 35% de su superficie tiene vegetacion silvestre y se
localiza en el &rea del volcan La Malinche, ésta vegetacién esta dispuesta en varios
estratos altitudinales. En la parte inferior se encuentra el bosque de encino (Quercus
laeta Q.optusata, Q. crassipes), que a menudo se encuentran conviviendo con el
ocote chino (Pinus leiophylla); un poco mas arriba el encino de hoja grande (Q.
rugosa) se encuentra asociado al madroiio (Arbutus jalapensis) y al pino real (Pinus
monctezumae), ademas del pino blanco (Pinus pseudostrubus) y al ailite (alnus
jurollensis).

Este estrato es compartido con especies de menor talla como el huejote (Salix
paradoxa) y el tepozan (Buddleia parviflora).

Entre los 2 800 y 3 500 m., de altitud se encuentra el bosque de oyamel (Abies
religiosa), &rbol cuya copa es parecida a la de un cono y que se caracteriza por su
majestuosidad y belleza; por arriba de este bosque de oyamel se encuentra un
bosque de pino alto (Pinus hartwegii), mismo que marca el limite superior de la
vegetacion arbdrea, puesto que mas arriba, antes de llegar a la cima de la montaria,
so6lo se encuentra la vegetacion conocida como paramo de altura o zacatonal alpino
y que indica una altitud superior a los 4 300 m.

Algo sobresaliente en la cima de la montafia, es la presencia de un pequefio arbol,
cuyo nombre comun es junipero o cedrillo enano (Juniperus monticola), arbusto que
presenta habito rastrero y comiunmente crece en sitios rocosos y frios.

Es importante resaltar que la densidad media del arbolado en el volcan de La
Malinche, es de 205 individuos por hectarea; el 61.5% de su arbolado son coniferas
y el 38.5% son hojosas.

En la parte mas baja de este municipio, se encuentran vestigios de matorral xerofito
cuyas especies caracteristicas son: el maguey de cerro (Agave horrida), el agave
pulguero (A. salmiana), el sotol (Nolina longifolia), la palma de izote (Yucca filifera),
la palma (Dasylirion acrotriche), el tapdn (Opuntia spinulfera), la pata de tlacuache
(Senecio praecox), el nopal de alto (O. hypticantha), el nopal de ardilla (O. robusta),
la biznaga o pitahaya (Mammilaria magnimamma), la salvia de bolita (Buddleia
perfoliata), la trompetilla (Bouvardia ternifolia).

El proyecto y el sistema ambiental se ubica en un area predominantemente del tipo
de agricultura de temporal y de riego, como se observa en la figura siguiente.
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Proyecto
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Figura 57. Clasificaciéon del uso de suelo y vegetacion

Simbologia
- Agricultura de riego
Agricultura de temporal
Bosque cultivado
Bosque de coniferas
Bosque de encino
Bosque de mesodfilo de montafia
Matorral xerdfilo

= Palmar natural

Pastizal
Cuerpo de agua

- Zonaurbana

- Asentamientos humanos
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Sin embargo, como el predio se encuentra ubicada dentro de un parque industrial,
es irrelevante la afectacion a la flora, ya que esta ya se impact6 desde hace mucho
cuando este fue realizado.

Especificamente dentro del predio en donde se localiza la nave industrial en donde
se instalara la empresa, cuenta con sus respectivas areas verdes lo cual fue una
medida de mitigacion cuando esta se instalé por primera vez.

e eyl - 1
axcala SidesRE

.

Figura 58. Areas verdes con respecto al predio
Simbologia
| Vegetacion dentro del predio

B Vegetacion en las colindancias
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Figura 59. Areas verdes en el acceso al predio (Vista desde la calle hacia el predio)

Figura 60. Areas verdes en el acceso al predio (Vista desde la calle hacia el predio lado
norte)
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Figura 61. Areas verdes en el acceso al predio (Vista desde la calle hacia el predio lado sur)

(
’ |

Figura 62. Areas verdes en el acceso del predio (Vista desde el predio hacia la calle)
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Figura 66. Areas verdes en la vialidad de la colindancia norte
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Figura 67. Areas verdes en la vialidad de la colindancia norte

De acuerdo a la vegetacion (flora) existente dentro del predio y en sus colindancias
esta no se encuentra bajo ninguna categorizacién de riesgo de conformidad a la
NOM-059-SEMARNAT-2010, en su mayoria son arboles tipo cedro y del tipo
arbusto decorativo.

Nota: Ver anexo 8 de flora y fauna del municipio de Huamantla.

b) Fauna

No obstante, el crecimiento y expansién acelerada de la mancha urbana, en el
territorio del municipio, todavia es comun encontrar algun tipo de fauna silvestre
como, por ejemplo; conejo (Silvilagus floridanus) y liebre (Lepus californicus). En la
planicie es posible localizar aves y reptiles como la codorniz (Cyrtonix montezumae),
picapinos y vibora de cascabel (Crotalus sp.).

Recursos naturales los componen sus tierras de cultivo agricola y pastos para la
cria de ganado.

De acuerdo a la ubicacién del proyecto no se encuentra cercana a las
regionalizaciones de importancia en donde se podrian localizar especies de fauna
silvestre debido a las actividades industriales y agricolas que se desarrolla en las
inmediaciones por lo que en el sitio es poco probable encontrar especies de fauna
catalogadas en alguna categorizacion de conformidad a la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Nota: Ver anexo 8 de flora y fauna del municipio de Huamantla.
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IV.2.3 Paisaje

El paisaje se definido para este estudio como la percepcion visual del sitio del
Proyecto, la cual agrupa tanto componentes abidticos (caracteristicas del relieve e
hidrologia) como biéticos (vegetacion y fauna).

El objetivo de la evaluacién del paisaje es la de determinar el valor escénico
intrinseco del paisaje, y su grado de vulnerabilidad ante el cambio, en este caso, la
instalacion de los componentes del proyecto.

La evaluacion del paisaje se realizé tomando en cuenta las siguientes variables:

1. Visibilidad. - Espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o
zona determinada;

2. Calidad paisajistica. - Incluye tres elementos de percepcion: caracteristicas
intrinsecas del sitio del proyecto, calidad visual del entorno inmediato (entre
500 y 700 m del sitio del proyecto) y la calidad del fondo escénico; y

3. Fragilidad del paisaje o vulnerabilidad visual. - Susceptibilidad de un paisaje
al cambio cuando se desarrolla una obra o actividad sobre él (Pérez-
Gonzalez y Marti-Vargas, 2001). La Fragilidad es evaluada a través del
concepto de Capacidad de Absorcion Visual, definida como la aptitud que
tiene un paisaje de absorber visualmente modificaciones o alteraciones sin
detrimento de su calidad visual.

1. Visibilidad
Uno de los componentes principales del paisaje es la vegetacion debido a que sus
caracteristicas de textura, de variabilidad cromatica, altura y forma determinan los
rasgos dominantes del paisaje (Bronchalo-Gonzalez, 2002).

De manera general, la vegetacion presente en el sitio del proyecto esta dominada
por el tipo agricola clasificada como de temporal y de riego, asico como de la
vegetacion es de tipo inducida y escaza.

De forma particular, en el sitio del proyecto se tiene vegetacion inducida.

2. Calidad paisajistica
La calidad paisajistica se evalto por medio de 3 elementos de percepcion:

e Las caracteristicas intrinsecas del sitio del proyecto,

e Calidad visual del entorno inmediato y

e La calidad del fondo escénico.
Los 2 primeros elementos de percepcion fueron descritos a detalle en la
Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA), presentada respectivamente en el
capitulo 1V, apartado 1V.2.1 y IV.2.2., referente a los aspectos abioticos y bidticos
respectivamente.
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e Caracteristicas intrinsecas
Las caracteristicas intrinsecas del sitio del proyecto son descritas de acuerdo con
los siguientes pardmetros ambientales:

1. Calidad fisiogréfica determinada por el desnivel;
En donde se ubica el predio el nivel no tiene grandes variaciones en el desnivel, ya
gue se encuentra en una zona donde es del tipo llanura, como se observa en la
siguiente figura.

Relieve

Se presentan en el municipio tres formas caracteristicas de relieve: Zonas
accidentadas, que abarcan aproximadamente el 20.0 por ciento la superficie total y
se localizan al norte del municipio y al sur en la zona de La Malinche. Zonas
semiplanas, que ocupan aproximadamente el 30.0 por ciento de la superficie, se
localizan al norte y sur del municipio. Zonas planas, que comprenden el 50.0 por
ciento restantes del territorio municipal y se ubican en el centro del municipio.

El sitio en donde se encuentra ubicado el proyecto es de tipo llanura aluvial con
lomerio.
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Figura 68. Relieve donde se ubica la el proyecto y el sistema ambiental
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Simbologia
Simbologia

Curva de nivel

Corriente de agua
Elevacidn principal
Zona urbana

Sierra volcanica con estrato wolcanes o
esiratn volcanes aislados

Meseta basaltica escalonada con lomeris
Lianura aluvial zon lomenio

Lianura aluvial con lomerio
de piso rocoso o cementado

El sitio en donde se encuentra ubicado el proyecto
elevacion promedio de 2464 m.
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Figura 69. Relieve donde se ubica la el proyecto, el sistema
(curvas de nivel cada 10 m)
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Sistema
Ambiental

10km 20km 30km 40km

Figura 70. Relieve donde se ubica la el proyecto, el sistema ambiental y &rea de influencia
(curvas de nivel cada 10 m)
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Figura 71. Relieve donde se ubica la el proyecto (curvas de nivel cada 1 m)
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A0m T0m
Figura 73. Relieve donde se ubica la el proyecto (curvas de nivel cada 0.5 m)

Nota: El relieve es predominantemente del tipo planicie, en donde la diferencia de
nivel es de 1 a 2 metros en la zona en donde se ubica la zona del proyecto y del
sistema ambiental es de 30 metros de extremo a extremo en la delimitacion la cual no
es tan representativa, debido a que predomina la planicie.

Pagina | 119



) ”Mi HM3/® Manifestacion de Impacto Ambiental

2. Calidad de la cubierta vegetal determinado por la diversidad y calidad de las
formaciones vegetales;

La cubierta vegetal de la zona de estudio Unicamente se encuentra en los margenes
en los limites del predio y sobre los accesos, los cuales son vegetacién inducida
descrita en el aparatado 1V.2.2. de los aspectos biéticos inciso a).

Balcon

San Martin Netario

/\

Colonia’AgricolaiSaniMartiniNotario

[Fa Compania

CornelioiMarqu

Area de

influencia SIS EE

Ambiental

Figura 74. Areas verdes dentro del sistema ambiental

Nota: La vegetacién es muy puntual debido a que es una zona agricola en su mayoria y por el
crecimiento urbano e industrial.
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3. Presencia de cuerpos de agua; y

La presencia de cuerpos de agua se tiene dentro del Sistema ambiental es un Canal,
un Arroyo, el Rio la Caldera y Rio A. San Diego, como ya se mencioné

anteriormente.

Ver imagen siguiente.

Satélite

San Ma_rtin &
Ngperts . 3. el\alle

Autodromo)Fidecix{® -
d . [ ncia Rancho

3

S: Am§jental

s

Rancho#El Rome
Alejandro
Aguilar
Cornelio
Marquez
SIGLO XXI
© s

Areade gvE A
» & influencia ot A o D, Sistema
3 . \{E‘SANTA ANITA

Ambiental

“ NS ey ! ‘
Monumento ALEIsToro4sd \ Recinto.Rerial F S

Figura 75. Cuerpos de agua cercanos al proyecto y al sistema ambiental
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4. Presencia humana.

La mayor parte de la poblacion (presencia humana) se encuentra en la cabecera
municipal de Huamantla, y dentro del sistema ambiental se muestra la distribucion
a continuacion.

" Zandgess

San Maitin Noetarnio

ColoniatAgricola,SaniMartiniNotario

La Compania

Sistema
Ambiental

Cornnelio!Marguez

Areade fo
o influencia )

o .4

Figura 76. Zonas con asentamiento humanos dentro del sistema am

biental.
Simbologia

Zona industrial

Zona habitacional

Guardia Nacional

Pante6n

Escuela

Iglesia
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Colonia Agfigpl‘a San-MartinNotaiio
. | i et

matolingflaxcala

Figura 77. Zonas con asentamiento humanos dentro del &rea de influencia.

Simbologia
Zona industrial

Zona habitacional
Guardia Nacional

g Iglesia

Panteodn
Escuela

e Calidad visual del entorno inmediato
La calidad visual del entorno inmediato se definié en funcién de la vegetacion y
topoformas que definen el paisaje dentro de la zona del proyecto.

Este nivel de analisis es considerado como de transicidn entre la calidad visual
intrinseca y la del fondo escénico.

Las zonas donde se ubica el proyecto cuentan con vegetaciéon inducida, como se
muestra en las siguientes imagenes.
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Figura 79. Areas verdes en el acceso al predio (Vista desde la calle hacia el predio)
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Figura 80. Areas verdes en el acceso al predio (Vista desde la calle hacia el predio lado sur)

(
’ |

Figura 81. Areas verdes en el acceso del predio (Vista desde el predio hacia la calle)
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a2 |
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SO R e

Areas verdes en la colindancia norte dentro del predio

Figura 83.
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e Calidad del fondo escénico

La calidad del fondo escénico se evalio por medio de fotografias satelitales
obtenidas de Google Earth. El andlisis de estos elementos de percepcion se
muestra en las siguientes imagenes.

Nota: Se desconoce el afio exacto en el cual fueron construidas las instalaciones de
la nave industrial la cual es arrendada por la empresa.

La creacion del parque industrial denominado Ciudad Industrial Xicohténcatl Il, fue
evaluado en mayo de 1999.

Pero como se puede ver en la foto satelital correspondiente al afio 2002 estas ya se
encontraba construidas.

Afo 2002

MaxarTechnelogies
Fechas dejimagenes: 12/10/2002 14 Q 612438.09 m E:2139704.86 m N

4. Foto satelital afio 2002.

o -

Figura 8

3p | 1985
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Afo 2024

5
&
a7 /

Figura 85. Foto satelital afio 2024.

Fechas delimagenes:!3/3/202 141Q,613613:64'm Ei2139124:59 m |

B 1985

Como se pudo observar en las fotografias satelitales de afio 2002 con respecto al
afo 2024, se nota el crecimiento industrial y de la zona urbana en las inmediaciones
del sitio de interés, sin alguna otra interaccion o modificacion.

3. Fragilidad del paisaje o vulnerabilidad visual

De acuerdo con Montoya-Ayala y colaboradores (2003), la fragilidad del paisaje es
la capacidad para absorber los cambios que se produzcan en él, y tiene una relacién
directa con el tipo de proyecto que se va a desarrollar. Para fines de este estudio,
la fragilidad fue analizada en funcion de la topografia y topoformas (componentes
abidticos) y la vegetacion (componentes bioticos).

Estos componentes del ecosistema determinan la capacidad de absorcién visual del
paisaje ante cambios en su composicion.

De forma cualitativa, la fragilidad del paisaje se considera Alta cuando se tiene una
baja capacidad de absorcion visual, Media con una capacidad de absorcion
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moderada, y Baja, cuando se tiene una alta capacidad de absorcion visual (ver tabla
siguiente, Montoya-Ayala et al., 2003).

Tabla 61. Criterios para evaluar la fragilidad del paisaje

Relieve Sistema montafioso Con prominencias Planicies sin Baja
con una mayor topograficas prominencias
pendiente (sierras) topogréficas
Cubierta Baja densidad Densidad vegetal Alta densidad Alta
vegetal vegetal, menor media, altura media vegetal, mayor
complejidad de de las formaciones complejidad de
estratos y poca altura vegetales estratos y
de las formaciones formaciones
vegetales vegetales con gran
altura
Variabilidad Sin variabilidad Poca variabilidad Gran variabilidad Media
cromatica cromatica cromatica cromatica
Nucleos de A una distancia A una distancia A una distancia Alta
poblacién menor a 400 m entre 400y 1600 m  superior a 1600 m

De acuerdo con estos criterios, se considera que el sitio del proyecto presenta una
fragilidad del paisaje en su mayoria alta.

De forma adicional, la susceptibilidad ante el cambio de uso de suelo y la
erodabilidad de éste (Montoya- Ayala et al., 2004), también es considerado como
un criterio para establecer el nivel de fragilidad del paisaje.

En el sitio del proyecto se puede apreciar claramente el cambio de la conviccion
natural del suelo (agricola), por habitacional e industrial, que como consecuencia ha
repercutido en el grado vocacién del suelo natural.

IV.2.4 Medio socioecondmico
a) Demografia

De acuerdo a datos de los Censos de Poblacion, el Municipio de Huamantla en 1970
contaba con 26,202 habitantes, representando el 6.2% de la poblacion total del
estado, para 1980 la poblacion aumento a 36,654 habitantes, es decir el 5.6% del
total del estado. En 1990 el Municipio de Huamantla contaba con, 51,989 habitantes
aumentando un 98.4% respecto a la observada en 1970. En 1995 la poblacion fue
de 59,122 habitantes (6.7% del estado) y en 2005 la poblacién es de 66,561
habitantes, lo que representa el 5.91% de la poblacién estatal. El Incremento de
poblacion en el Municipio de Huamantla desde 1995 al 2005 ha sido del 11.17%
disminuyendo notablemente la poblacion en la tasa de natalidad.
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La relacion entre el nUmero de personas Yy la superficie en donde habitan, es un
indicador de la dindmica poblacional que se presenta en una extension territorial.
En el afio 2000, en el municipio de Huamantla el nimero de personas por kildmetro
cuadrado es de 201, en tanto que diez afios antes fue de 157.

Actualmente el valor de este indicador a nivel estatal es de 239 personas por
kilometro cuadrado y en 1990 fue de 189.

Se puede observar que, en los udltimos diez afios, la poblacion del municipio
presenta una tendencia de crecimiento ascendente al pasar de 51 989 a 66 561
habitantes. Por otra parte, el municipio de Huamantla aporta 6.9% del total de
habitantes del estado, porcentaje semejante al de 1990 que fue de 6.8, y
actualmente ocupa el tercer lugar de los municipios mas poblados de la entidad.

66.6

52.0

36.6

T

1870 1980 1990 2000

FUENTE: INEGI. Censos de poblacion de 1970 a 2000
Figura 86. Crecimiento poblacional (1970-2000)

La tasa de crecimiento promedio anual del periodo de 1990 a 2000 es de 2.5, esto
es, la poblacién del municipio aumenta en 25 personas por cada mil habitantes.

Asimismo, esta tasa es menor a la registrada en el decenio anterior, que fue de 3.6.
El ritmo de crecimiento del municipio presenta una tendencia similar al promedio
estatal el cual muestra valores de 2.7 en el periodo de 1970 a 1980, un incremento
de 3.3 de 1980 a 1990 y un descenso de 2.4 en el ultimo decenio.
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FUENTE: INEGI. Censos de pobiacion de 1970 a 2000.

Figura 87. Tasa de crecimiento promedio poblacional (1970-2000)

Composiciéon por edad y sexo en Huamantla, la estructura por grandes grupos de
edad indica que poco mas de 36% de la poblacion cuenta con menos de 15 afios
de edad, 58.0% tiene entre 15y 64, y la de 65 y mas afos representa 4.5 por ciento.
De acuerdo con esta estructura, la poblaciéon del municipio puede considerarse
como joven, es decir, en proceso de envejecimiento gradual.
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FUENTE: INEGL XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.

Figura 88. Estructura porcentual de la poblacion segun grupos quinquenales de edad y sexo
(2000)

La actual distribucion de la poblacion por sexo establece que en el municipio hay 95
hombres por cada 100 mujeres, ya que el indice de masculinidad es de 95.4. Por
otra parte, la razon de dependencia, definida como el nimero de personas
dependientes por cada 100 en edad de trabajar, es de 70.2%, lo cual indica que por
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cada 70 personas del grupo de 0 a 14 y de 65 y mas afios, existen 100 del grupo de
edades activas de 15 a 64 afos.

Grupos de edad Total Hombres Mujeres

(anos) Abs. Rel. Abs. Rel Abs. Rel.
Huamantia 66 561 100.0 32492 488 34069 51.2
0-4 8 089 12.2 4156 6.2 3933 59

5-9 8 201 125 4201 6.3 4000 6.1
10-14 7895 1n.e 3 961 6.0 3034 59
15-19 787N 1ns 3873 5.8 3008 6.0
20-24 6 961 10.5 3312 5.0 3649 55
25-29 5473 8.2 2616 3.9 2857 A3
30-34 4546 6.8 2145 3.2 2401 36
35-39 3962 6.0 1846 28 216 32
40-44 3178 48 1524 2.3 1654 25
45-49 2326 35 1129 17 1197 18
50-54 1863 28 897 1.3 966 1.5
55-59 147 2.2 683 1.0 788 1.2
60-64 1217 1.8 542 08 675 1.0
65-69 1057 16 476 0.7 581 09
70-74 731 1.1 347 0.5 384 06
75-79 574 0.9 266 0.4 308 05
80-84 337 0.5 163 0.2 174 03
85-89 170 03 86 0.1 84 01
90 y mas 139 0.2 64 0.1 7501
No especificado 410 0.6 205 03 205 03

FUENTE: INEGL Xl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.

Figura 89. Distribucion de la poblacién segln grupos quinquenales de edad y sexo (2000)

Poblacion

Conforme al Censo de Poblacion y Vivienda 2010 realizado por el Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia (INEGI) con fecha censal del 12 de junio de 2020, la
ciudad contaba hasta ese afio con un total de 59 871 habitantes, de dicha cifra, 28
600 eran hombres y 31 271 eran mujeres.
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Grafica de evolucion demografica de Huamantla entre 1900 y 2020
60000 - 50 871
5000 -
10000 ]
0000
2000 -
oo ]
© “i900 1910 1921 1830 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
. Paoblacion de los censos y conteos del Instituto Nacional de Estadisfica y Geografia (INEGI) de 1900 a 2[]2[]_3{:I
. Poblacion segun proyecciones estimadas para 2017 por el Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO) 31

Figura 90. Evolucion demografica de Huamantla (1990-2020)

Tabla 62. Poblacion histérica

Afo Pob. h
1900 6478 —

1910 5804 -10.4%
1920 5917 +1.9%
1930 6732 +13.8%
1940 1287 +8.2%
1950 8526 +17.0%
1960 10 154 +19.1%
1970 15 565 +53.3%
1980 21944 +41.0%
1990 32195 +46 7%
2000 40 854 +26.9%
2010 51 996 +27. 3%
2020 59 871 +15.1%
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b) Factores socioculturales

Pueblo mégico

El 14 de agosto de 2007 la Secretaria de Turismo (SECTUR) le otorg6 el
nombramiento de Pueblo Magico a Huamantla, siendo la localidad trigésimo primera
en recibir este titulo y la primera en el estado de Tlaxcala.

Fue reconocida gracias a sus complementos turisticos como la Huamantlada, el
Desfile de las Flores, el Festival de las Paellas y Flamenco y la Noche que nadie
duerme, entre otros.

Alfombras en la Noche que nadie duerme.

El 13 de agosto de 2013, en el pleno de la LX Legislatura, el Congreso del estado
de Tlaxcala declaré a las alfombras y tapetes de Huamantla, Patrimonio cultural
inmaterial, esta tradicion lleva realizandose desde hace mas de un siglo. Las
alfombras son elaboradas con flores, aserrin de colores y semillas en honor a la
Virgen de la Caridad en la llamada Noche que nadie duerme que cubre 18
kilbmetros de calles de la ciudad.

:::::
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Figura 91. Alfombras en la noche que nadie duerme

Patrimonio ferrocarrilero

Estacion Huamantla

En 2010 el Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) decretdé a las
antiguas estaciones ferroviarias de Huamantla como Patrimonio ferrocarrilero. La
estacion de Tecoac pertenecio al antiguo Ferrocarril Interoceanico de México, se
encargaba de abastecer de agua a los trenes que transitaban esta ruta. La estacion
Huamantla estaba a cargo del Ferrocarrii Mexicano, fue construida el 27 de
noviembre de 1867.
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Cultura
Centro historico
Articulo principal: Centro histérico de Huamantla

Templo de San Francisco.

El centro historico de Huamantla simplemente llamado «EI Centro» es la zona de
monumentos historicos de la ciudad, donde se encuentran edificaciones de estilo
colonial abarcando un &rea de 1.68 kilbmetros cuadrados formada por ochenta y
seis manzanas que comprenden alrededor de 267 edificios construidos entre los
siglos XVI al XIX.

La zona de monumentos historicos de Huamantla fue decretada y aprobada por el
expresidente Miguel de la Madrid el 25 de octubre de 1984 y puesta en vigor de
acuerdo a su publicacién en el Diario Oficial de la Federacion el 12 de noviembre
de 1984.

Casa de la cultura.

La Casa de la Cultura fue construida entre los siglos XVIIl y XIX, posteriormente fue
el Colegio Juana de Arco. En 1987, fue reparada por del Gobierno del Estado de
Tlaxcala, actualmente alberga el Centro Cultural Huamantla, el cual se compone de
ocho salas en las que se imparten talleres diversos y exposiciones temporales.

Bibliotecas

Huamantla cuenta con 16 bibliotecas publicas, entre las que destacan la Biblioteca
Publica Municipal Trinidad Sanchez Santos, la Biblioteca Publica Municipal Benito
Juérez, la Biblioteca Publica Municipal Antonio Lopez Ramirez y la Biblioteca
Publica Municipal de Xicohténcatl.

Museos
La ciudad cuenta con 4 museos: el Museo de la Ciudad de Huamantla, el Museo
Taurino de Huamantla, el Museo del Pulque y el Museo Nacional del Titere.

Museo Taurino.

Articulo principal: Museo Taurino de Huamantla

El Museo Taurino de Huamantla muestra en maquetas las principales plazas de
toros del pais y la historia de la tauromaquia en esta localidad, ademas de carteles
del siglo pasado, suntuosos trajes de luces, muletas, capotes, banderillas y notas
periodisticas de toreros de Tlaxcala.

Museo nacional del titere
Articulo principal: Museo Nacional del Titere
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Museo Nacional del Titere

El Museo Nacional del Titere (MUNATI) esta dividido en ocho salas: la primera
muestra algunos ejemplares de la India, Indonesia, y el sureste de Asia, de los
llamados Wayang Kulit, Wayang Golek y Wayang Klutik. La segunda sala esta
dedicada a los titeres de occidente, sobresaliendo el neuro pastas de Grecia, el
maccus de Roma, el punch y judy de Inglaterra, ademas se aprecia un mapa donde
se sefialan los paises que tienen antecedentes de titeres.

La sala tres exhibe algunas piezas articuladas de origen prehispanico encontradas
en las zonas arqueoldgicas de Cacaxtla y Xochitécatl. La sala cuatro tiene una
valiosa coleccion de titeres de la primera época de la compariia "Rosete Aranda”,
gue tuvo sus origenes en esta ciudad en 1835. La segunda época de la compafia
se muestra en la sala cinco, que va desde la adquisicion de la compafiia por Carlos
Espinal, incursionando asi los titeres Rosete Aranda en el cine y la televisién, dando
en 1958 su ultima funcion.

La sala seis presenta la época de oro del teatro guifiol mexicano de 1932
destacando titiriteros como German y Lola Cueto, Angelina Beloff y Roberto Lago,
entre otros, dando origen a grupos como el Nahuatl, Rin Rin y Comino. La sala siete
tiene ejemplares de hilo y de guante, creados y donados por Donald Cordry de
Estados Unidos. En la sala ocho se exhiben ejemplares del norte de Espafia y sur
de Francia, que representan los carnavales de la regién Vasca.

Museo de la Ciudad

El Museo de la Ciudad de Huamantla, fue fundado el 18 de octubre de 2001, cuenta
con una sala donde se exhibe el patrimonio histérico y cultural del municipio, asi
como los periodos prehispanicos, colonial, el siglo xix y la época contemporanea.
Ademas, expone piezas arqueoldgicas, aparatos tecnologicos de los siglos XIX 'y
XX, telescopios, obras de arte religioso, medallas y trofeos deportivos, biografias y
fotografias de personajes ilustres, instrumentos musicales, armas, bordados y
gobelinos.

Museo del Pulque

El Museo del Pulque se localiza al lado de la Hacienda de San Francisco Soltepec
donde se acondicion6 un tinacal de la hacienda donde se pueden apreciar todos los
elementos para la elaboracion de la bebida de los dioses, el pulque. Aqui podran
recibir una degustacion de la bebida al igual que una explicacién de como se crea.

Plaza de toros

Plaza de toros "La Taurina".

Partico principal Plaza de toros "La Taurina".

Plaza de Toros La Taurina es un coso taurino de la ciudad. Tiene una capacidad de
6000 personas, fue inaugurada el 15 de agosto de 1918.75 Su construccion corrié
a cargo de un grupo de aficionados, entre ellos «Antonio Ortega (El Marinero)» un
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popular matador huamantleco. El recinto alberga «La Corrida de las Luces»,
celebrada en la feria nacional de Huamantla, la noche del 14 de agosto.

Escultura en marmol de bailaora flamenca en el Centro Cultural Huamantla.
Monumentos

Monumento al Toro

Monumento al toro, en la entrada de la ciudad.

El monumento al toro es una escultura disefiada por el arquitecto Diddoro Rodriguez
Anaya. El monumento se encuentra situado en la entrada a Huamantla, la pieza
esta destinada a la aficion taurina que tiene la region.

Monumento a Rosete Aranda

Monumento a Leandro Rosete Aranda en el Parque Juérez.

El monumento a Leandro Rosete Aranda, es una escultura dedicada a la compainiia
de titeres los Hermanos Rosete Aranda, esta ubicada en el Parque Juarez, fue
edificado en conjunto entre el Gobierno del estado de Tlaxcala, el Ayuntamiento de
Huamantla, el Instituto Tlaxcalteca de Cultura y el Museo Nacional del Titere.

Escultura Taurina

Escultura en marmol talla directa, de bailaora flamenca disefiada y elaborada por el
Arg. Paulo César Anaya en el afio 2016 - 2017. La escultura se encuentra en el
Centro Cultural Huamantla y representa la esencia taurina en la cultura
Huamantleca.

Huamantla posee 2 auditorios municipales, el Auditorio al aire libre del Museo
Nacional del Titere, que abrid sus puertas el 1 de enero de 1991 y el Auditorio Javier
Barros Valero inaugurado el 1 de enero de 1987.
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I\V.2.5 Diagnéstico ambiental

El andlisis se realiz6 de forma general considerando el sistema ambiental y el area
de influencia del proyecto, de acuerdo al area donde se desarrollara el proyecto las
condiciones ambientales se encuentran perturbadas por las condiciones industriales
y urbanas de la periferia.

La fauna y la flora que se encuentra en el sistema ambiental no es muy
representativa, ya que el area de influencia se encuentra ya perturbada.

El presente proyecto no representa cambios en el sistema ambiental del lugar
porque no tiene impactos ambientales de caracter irreversible.

Valor implica traducir el resultante de dicha actividad contra una unidad de medida,
o bien un método y que servirh como referencia a los criterios normativos que
resulten aplicables al proyecto de reciclaje de baterias plomo-acido.

En la valoracion del medio fisico se consideran los siguientes factores:
%+ Valor ecoldgico;
% Valor paisajistico;
% Valor productivo

Los criterios utilizados para la valoracién siguientes:

Normativos
Se refieren a los aspectos que se encuentran regulados por distintos
ordenamientos legales y administrativos.

Diversidad
Debido a que el proyecto pretende la remocion de la cubierta vegetal escasa
en el predio de la superficie propuesta los impactos sobre comunidades de
especies y a la diversidad no se consideran significativos.

Rareza
Este indicador hace mencion a la escasez o0 presencia de un recurso
determinado espacialmente por el area donde se ubica el proyecto.

Peculiaridad
El area del proyecto no contiene especies endémicas, ni aquellas que hayan
sido designadas con algun estatus de proteccion para la preservacion
natural.
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Naturalidad
Criterio que estima el estado de conservacion de las biocenosis, e indica el
grado de perturbacién de la accion humana; no obstante, resulta dificil
determinar un escenario sin perturbacion y afectaciones de origen
antropogénico, por lo anterior este criterio debera ser utilizado con
precaucion.

Grado de aislamiento
Este factor de valoracién, se identifica con la capacidad de dispersion de los
elementos del ecosistema, y esta en funcion de los elementos a considerar,
asi como a la distancia entre zonas de caracteristicas similares. Las
poblaciones aisladas, en consecuencia, seran mas vulnerables a las
modificaciones del entorno.

Calidad
El pardmetro se refiere a la desviacion de los parametros identificados,
versus, los valores “Normales”. Los principales impactos a la calidad de los
recursos naturales incluyen la remocion de vegetacion nativa, en la medida
necesaria para la construccién, espacios de trabajo temporal y equipos
durante la etapa de construccion.

Representatividad
Rasgo o conjunto de rasgos caracteristicos de alguien o algo y que sirve para
distinguirlo de otras cosas.

Fragilidad
Elemento medioambiental esta relacionado con su capacidad para soportar
acciones, potencialmente alteradoras sin variar esencialmente su cualidad, y
sin sufrir modificaciones.
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Tabla 63. Matriz de interaccion de factores ambientales y criterios

X X X X
X X X X
X X X X X X
X
X

X

Para calificar a cada uno de los factores ambientales seleccionados, se les ha
asignado una condicidon que se relaciona con una calificacion ambiental que se
distribuye en un intervalo de 0 a 1, siendo O la condicion mas desfavorable y 1 la
condicién 6ptima.

Para el caso de la diversidad, se consider6 que su relacién es lineal y se obtuvo la

ecuacion de la recta que la determina, la cual es la siguiente:
Calidad Ambiental = Diversidad / 4
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Tabla 64. Escala de clasificacion de factores ambientales
Calidad Ambiental
(Calificacion)

Factor

Normatividad

Diversidad (de acuerdo con
el indice de Shannon)

Rareza

Naturalidad

Aislamiento

Calidad

Representatividad

Fragilidad

Manifestacion de Impacto Ambiental

Condiciéon

No existe
Parcial
Completa
0
>4
Nula
Muy baja
Baja
Media
Alta
Muy alta
Nula
Muy baja
Baja
Media
Alta
Muy alta
Nulo
Bajo
Medio
Alto
Nula
Muy baja
Baja
Media
Alta
Muy alta
Nula
Muy baja
Baja
Media
Alta
Muy alta
Nula
Muy baja
Baja
Media
Alta
Muy alta

0.0
0.5
1.0
0.0
1.0
0.0
0.2
0.4
0.6
0.8
1.0
0.0
0.2
0.4
0.6
0.8
1.0
0.0
0.3
0.6
1.0
0.0
0.2
0.4
0.6
0.8
1.0
0.0
0.2
0.4
0.6
0.8
1.0
0.0
0.2
0.4
0.6
0.8
1.0
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Calificando cada uno de los factores en los criterios en donde existe interaccion, se
obtiene los resultados que se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 65. Calidad ambiental promedio

Como se observa en la tabla anterior, los factores mas vulnerables, son el suelo,
atmosfera y agua, debido a las actividades que se realizaran en la etapa de
construccion y operacion, sin embargo; la flora y la fauna no son representativas,
toda vez que se trata de un sitio perturbado por las actividades industriales,
agricolas y humanas, que se encuentran en la periferia del sitio del proyecto.
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Capitulo
V

Identificacidn, descripcion y evaluacion de
los impactos ambientales
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
V.1 Metodologia para evaluar los impactos ambientales

En este capitulo se presentan los resultados que se han obtenido del analisis
objetivo de las interacciones posibles entre las distintas actividades y etapas
asociadas con el desarrollo del proyecto y cada uno de los factores del medio
ambiente y sus atributos, asi como la valoracion del grado y magnitud de la
incidencia de éstas (impactos) en los atributos de interés de cada factor ambiental.
Para la elaboracion de este analisis se parte del diagndstico ambiental presentado
en el capitulo anterior, asi como la descripcion del proyecto contenida en los
capitulos anteriores.

En los primeros apartados del capitulo se describen, analizan y justifican, las bases
conceptuales y metodolégicas utilizadas por el especialista que formula esta
Manifestacion de Impacto Ambiental. Posteriormente y con la finalidad de facilitar el
analisis de este documento, se exponen los resultados de la evaluacion de impacto
ambiental del proyecto, obtenidos mediante la aplicacion de las técnicas y métodos
previamente descritos.

V.1.1 Indicadores de impacto

Los indicadores ambientales son aquellos que evallan el estado y la evolucion
de determinados factores ambientales como pueden ser el agua, el aire, el suelo,
etc.

Muchos indicadores ambientales expresan simplemente parametros puntuales,
otros pueden obtenerse a partir de un conjunto de parametros relacionados por
célculos complejos.

Los indicadores tienen como objetivo prioritario la evaluacion, cuantificacion y
adecuacion de las actuaciones previstas para la consecucién de los objetivos.

Por otro lado, los indicadores ambientales deben resumir extensos datos en una
cantidad limitada de informacion clave significativa.

Asi mismo; los indicadores ambientales cuantifican la evolucion en el tiempo de la
situacion ambiental del sistema, determinando tendencias y permitiendo la

correccion inmediata si fuera necesario.

Para identificar las afectaciones al ambiente, se analizaran las etapas del proyecto,
construccion, operacion, mantenimiento y abandono.
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De esta manera se analizaran cada actividad de cada etapa del proyecto y sus
interacciones con el ambiente, abarcando el medio fisico (atmdosfera, ruido, suelo,
agua subterranea), el medio biolégico (flora y fauna) y el medio socioeconémico.

La caracterizacion de la magnitud e importancia de cada una de los impactos, se
presenta en la matriz de interacciones ambientales del proyecto (Leopold).

(Ver anexo 9 de la matriz de Leopold)

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

La relacion de indicadores, desglosada de los factores del ambiente son los
siguientes componentes.

e Calidad del aire.
Se aplican de distintos indicadores en las diferentes etapas del proyecto y se
relaciona directamente con las actividades que se tienen para la construccion del
proyecto hasta la operacion de reciclaje de baterias, numero de fuentes de emision
de contaminantes (maquinaria y equipo de combustion), capacidad de dispersion,
generacion de particulas y polvos.

e Ruidos y vibraciones.
Un indicador de impacto de este componente es el aumento de los niveles sonoros
superiores a los normales en el sitio donde se pretende construir el proyecto y que
Impacte a la fauna y los humanos, regulado por la NOM-081-ECOL-1994, ya que la
fuente de emision es principalmente maquinaria durante la construccion.

e Suelos.
El principal indicador de la contaminacion del suelo es la perdida de las
caracteristicas fisicoquimicas del suelo, la erosion, la contaminacion con derrames
de aceite y riesgo de erosion.

e Calidad de agua (superficial y/ subterranea).
La afectacion mas evidente que se tiene, es la perdida de filtracién por la realizacion
de las obras y transformacion de las caracteristicas del suelo, que afecta la cantidad
de agua que se infiltra.
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e Vegetacion.
Este indicador es una indicacién de los indicadores anteriores toda vez que estos
se reflejan directamente sobre el medio, los indicadores son: la pérdida de cobertura
vegetal.

e Fauna.
Los indicadores son: alteracion de habitat, migracion de especies y poblaciones,
afectacién de madrigueras, atropellamiento, aislamiento, en el presente proyecto se
tendra especial cuidado que la afectacion sea minimo.

e Calidad visual.
Un indicador de este elemento es: intervisivilidad por la infraestructura y obras
relacionando en el proyecto ya en la etapa de operacion.

e (Calidad de vida.
Este es un término que se ha desarrollado para indicar las caracteristicas del medio
socioecondmico de una determinada area, son distintos los indicadores para
determinar este factor, pero destacan tres categorias de demandas vitales basicas:
bienestar, oportunidad y entretenimiento, cada una se incluyen distintas
dimensiones, como los siguientes; ingreso, vivienda, empleo, salud y bienestar,
entre otras.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Una de las razones mas importantes del uso de las metodologias de impacto
ambiental es que proporcionan un medio de sintesis de la informaciéon y de la
valoracion de alternativas sobre una base comun, incluso el analisis comparativo de
alternativas, en muchas ocasiones no ha sido siempre el 6ptimo deseable.

La utilizacion de metodologias estructuradas puede proporcionar la base para la
valoracion o evaluacién de alternativas utilizando un marco comun de factores de
decision.

Las metodologias pueden ser Utiles en la evaluacién de costo-beneficio de las
medidas correctas del impacto. La valoracion de un proyecto propuesto con o sin
correccion (medidas de mitigacion) permitira una definicibn mas clara de la
eficiencia de las medidas correctas posibles.

Para la calificacion y evaluacion de los impactos ambientales para el presente
proyecto de reciclaje de baterias, se utilizé la matriz de Leopold modificada.
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La técnica consiste en interrelacionar las acciones de la obra que pueden ocasionar
impacto al ambiente (columnas), con los diferentes factores ambientales que
pueden sufrir alguna alteracion (filas). Posteriormente se califican cada una de las
interacciones de acuerdo a los siguientes criterios:

%+ Caracter del impacto.

¢+ Duracion del impacto

% Reversibilidad del impacto.

% Magnitud del impacto e importancia del factor afectado.

% Evaluacion del impacto identificado.

V.1.3.1 Criterios
Los criterios de evaluacion se describen a continuacioén:

1. Caréacter del impacto. Se analiza si la accion del proyecto deteriora mejora las
caracteristicas del componente ambiental, esto es, si el impacto es:
% Impacto benéfico (+): Se refiere al caracter positivo de las actividades del
proyecto, sobre las condiciones originales (existentes antes del inicio del
proyecto), de algun atributo ambiental.

% Impacto adverso (-): Se refiere al caracter de afectacion de las actividades
del proyecto, sobre las condiciones originales (existentes antes del inicio del
proyecto), de algun atributo ambiental.

2. Duracién del impacto. Se considera a la permanencia del impacto en relacién

con la actividad que lo genera, en funcion de este criterio se tienen los siguientes

parametros:
% Temporal (mediano plazo): el efecto del impacto dura el mismo periodo de
tiempo que la actividad que lo genera.

% Prolongado (largo plazo): el efecto del impacto dura mas tiempo que la
actividad que lo genera, de uno hasta cinco afos.

s Permanente: el efecto del impacto permanece en el componente ambiental
afectado por un tiempo mayor de cinco afos.
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3. Reversibilidad del impacto. Se evalla si al finalizar la accién del proyecto, que
genero el impacto, el efecto no permanece o si el ambiente afectado regresa a sus
condiciones originales. En funcidn de este criterio los impactos se consideran:

“+ Reversible a corto plazo. Cuando las condiciones del componente ambiental
se restablecen en un periodo menor de un afio.

% Reversible a largo plazo. Cuando las condiciones del componente ambiental
se restablecen en un periodo mayor a un afo.

s lrreversible. Cuando el componente ambiental no recupera sus
caracteristicas originales aun y con la intervenciéon del hombre.

4. Magnitud del efecto. Establece el &rea que puede resultar afectada por el efecto
del impacto y de acuerdo al alcance el impacto puede ser:

% Local. El efecto se presenta a mas de 200 m del punto donde ocurre la accién
gue lo genera.

% Regional. El efecto se presenta a mas de 1 km del punto donde ocurre la
accion que lo genera.

5. Importancia del factor ambiental afectado. Esta determinada por las
condiciones actuales del factor ambiental afectado (calidad, abundancia, valor
economico, etc.) asi como por la magnitud de las obras del proyecto y la
consideracion de los criterios de evaluacion descritos anteriormente.

% Poco significativo

% Significativo

R

% Muy significativo

6.- Frecuencia o Permanencia.
% Escala temporal en que actia un determinado impacto.

7.- Probabilidad de Ocurrencia.
% Grado de probabilidad de que se produzca el impacto bajo analisis. Su
clasificacion es generalmente cualitativa como cierto, probable, improbable y
desconocido.

8. Viabilidad de adoptar medidas de mitigacion.

« Es la probabilidad de que un determinado impacto se pueda minimizar con la
aplicacion de medidas de mitigacion. Es muy importante que esa posibilidad
pueda acotarse numéricamente para sefialar el grado de que ello pueda
ocurrir.
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Para ponderar la trascendencia de los efectos sobre el medio ambiente se utilizaron
criterios de evaluacion estandares.

Tabla 66. Criterios de evaluacion de impactos ambientales.

Criterio Evaluacion Definicién Valor
Caracter (S) Benéfico o Positivo (+) Beneficio neto para el recurso 1
Neutro (0) Ningun beneficio ni afectacion 0
Adverso o Negativo (-) Perjuicio neto para el recurso -1
Magnitud o Local Impacto confinado al area directamente perturbada por 1
dimension (E) el proyecto
Regional Impacto que se extiende mas alla de los limites 2
regionales
Duracion (D) Corto plazo o temporal El tiempo que dura el proyecto menor a un afio 1
Mediano plazo Hasta 5 afios 2
Largo plazo o Permanente Mas de 5 afios 3
Importancia Poco significativo Se pronostica que la perturbacion sera algo mayor que 1
(M) las condiciones tipicas existentes
Significativo Se pronostica que los efectos estan considerablemente 2
por encima de las condiciones tipicas existentes, pero
sin exceder los criterios establecidos en los limites
permisibles o causan cambios en los parametros
econdémicos, sociales, bioldgicos bajo los rangos de
variabilidad natural o tolerancia social
Muy significativo Los efectos predecibles exceden los criterios &
establecidos o limites permitidos asociados con efectos
adversos potenciales o causan un cambio detectable
en parametros sociales, econoémicos, biolégicos, mas
alla de la variabilidad natural o tolerancia social.
Reversibilidad | Reversible a corto plazo Cuando las condiciones del componente ambiental se 1
(R) restablecen en un periodo menor de un afio.
Irreversible a largo plazo Cuando las condiciones del componente ambiental se 2
restablecen en un periodo mayor a un afio.
Irreversible Cuando el componente ambiental no recupera sus 5
caracteristicas originales aun y con la intervencion del
hombre.
Frecuencia (F) | Continua Se presenta de manera continua. 4
Aislada Confinado a un periodo especifico (por ejemplo: 3
extraccion)
Periddica Ocurre intermitente pero repetidamente (por ejemplo: 2
actividades de mantenimiento)
Ocasional Ocurre intermitente y esporadicamente (por ejemplo: 1
actividades de mantenimiento)
Accidental Ocurre rara vez 0
Probabilidad Baja Poco probable 0.1a0.4
de ocurrencia | Media Probable 05a0.9
(Po) Alta Cierta 1

Para identificar el impacto ambiental, se asigné una letra y/o color para cada
clasificacién del impacto en cada etapa del proyecto de acuerdo a la tabla siguiente.
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El proceso de clasificacion de los impactos ambientales considera las fases del
proyecto (construccion, operacion y abandono). La clasificacion esta realizada por
componente ambiental y la evaluacion de impactos que podrian afectar
potencialmente cada uno de los elementos identificados dentro del &rea de
influencia.

El método de clasificacion usa los criterios de evaluacion ambiental previamente
definidos, y consiste en asignar pardmetros semi-cuantitativos, establecidos en una
escala relativa, a cada “actividad de proyecto - impacto ambiental” interrelacionados.

Esta evaluacion crea un indice multiple que refleja las caracteristicas cuantitativas
y cualitativas del impacto. Sobre la base de asignar valores a los respectivos
“‘puntajes”, se prepard una matriz que determina la importancia y la jerarquizacion
de los diferentes impactos.

Mediante una féormula se puede incluir todos los atributos, de manera de obtener un
valor numérico que permite hacer comparaciones. La Calificacibn Ambiental para
cada impacto (Ca) es una expresion numérica que se determina para cada impacto
ambiental evaluado, es el resultado de la interaccion de cada atributo para la
caracterizacion de los impactos ambientales.

La calificacion se obtiene de la siguiente relacion:

Ca=S*Po*(M+E+D+ F +R)

Simbologia:

Ca: Calificacion ambiental

S: Caracter

Po: Probabilidad de ocurrencia
M: Importancia

E: Magnitud o dimension

D: Duracién

F: Frecuencia

R: Reversibilidad

La jerarquizacion de los impactos corresponde a la ponderacion de la calificacion
ambiental de ellos, ordenados de acuerdo a la escala de valores.

Esta jerarquia se efectla sobre el valor de la calificacion ambiental (Ca), obtenido
para cada impacto que afecta a cada uno de los componentes ambientales; y
estableciéndose un orden de importancia
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Los impactos ambientales clasificados para todos los componentes ambientales se
vallan de acuerdo a los criterios de importancia, utilizando los rangos de valor que
aparecen a continuacion.

Tabla 67. Clasificacién de impactos ambientales

Cddigo de color Rango de valor Importancia
R -15a-10.1 Negativa mayor
e -10a-5.1 Negativa moderada

-5a0 Negativa menor
. 0a15 Positiva

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Matriz de Leopold.

Esta metodologia es utilizada para la evaluacion de los impactos ambientales en las
diferentes etapas de desarrollo del proyecto, porque puede ser predictiva de
impactos que seran generados y de esta forma, se pueden identificar y evaluar
adecuadamente las interacciones resultantes, y asi poder determinar los impactos
ambientales mas significativos.

Para la evaluacion cualitativa de los impactos que el proyecto va a causar al
ambiente la metodologia conocida como matriz de Leopold Modificada fue
seleccionada y adaptada a las caracteristicas particulares del proyecto, en la
presente manifestacion de impacto ambiental.

Esta matriz utiliza informacion simple descrita anteriormente, la cual toma en cuenta
los componentes ambientales y las acciones o actividades del proyecto en sus
diferentes etapas de desarrollo que puedan causar un impacto al ambiente.

La metodologia compara actividades del proyecto (columnas) con diferentes
factores ambientales (filas) posteriormente cada una de las interacciones se
describe conforme a los siguientes criterios:

e

4

Caracter
Duracién
Reversibilidad
Magnitud
Importancia

X/
X4

L)

X3

A5

X/
X4

)

53

%
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La matriz se elabora como se indica
% Los factores ambientales y sus componentes obtenidos mediante la
aplicacién de la técnica lista simple se indican en las filas

% Las actividades identificadas por la técnica lista simple se colocan en las
columnas

% Se sefala la interaccion entre componente ambiental y la actividad del
proyecto

% Se define el tipo de impacto indicando los criterios a calificar (magnitud,
duracion, reversibilidad.

o
%

Se identifican las medidas de prevencion, mitigacion, compensacion de cada uno
de los impactos analizados.

Tabla 68. Lista de actividades que se realizaran en la construccién del proyecto
Etapa de Construccion

Acopio de materiales de construccion.

Excavacion para cimentaciones de maquinaria y equipo.
Construccion de almacén de baterias.

Montaje de maquinaria y equipo.

Instalacion de tanque neutralizador de electrolito de las
baterias (acido)

Instalacién de maquinaria para trituraciéon de baterias (molino
de martillos)

Instalacion de maquinaria de separacion de materiales
(plastico y metales)

Instalaciones eléctricas

Instalaciones hidraulicas

Acabados y pintura

Construccion

Tabla 69. Lista de actividades que se realizaran en la operacion del proyecto
Etapa de Operacion
Recepciéon y almacenamiento de materia prima (baterias
plomo-acido)
Apertura de baterias
Operacién Vaciado de electrolito de las baterias
Neutralizacion de electrolito de las baterias
Trituracién de baterias
Separacion de materiales (plastico, plomo y pasta)
Fundicién
Actividades administrativas

Mantenimiento preventivo y correctivo de la maquinaria y
equipo
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Tabla 70. Impactos por factor ambiental

Aire

Calidad
Visibilidad
Ruido

Suelo

Propiedades fisicoquimicas
Erosion
Permeabilidad

X X

Hidrologia
superficial

Drenaje
Calidad

X

Hidrologia
subterranea

Corrientes
Nivel freéatico
Calidad del agua

Vegetacion

Diversidad
Abundancia
Especies protegidas
Especies de interés comercial NOM-059-SEMARNAT-2010

Fauna

Distribucion
Abundancia
Especies protegidas segun NOM-059-SEMARNAT -2010

X X X X X X X X X X

Socioeconémicos

Paisaje

Asentamientos humanos
Empleo
Salud
Servicios
Vistas escénicas
Cualidades estéticas
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Evaluacion de los impactos ambientales identificados en las diferentes etapas

del proyecto.

Tabla 71. Evaluacion de impactos ambientales en la etapa de construccion.

ACCIONES

Calidad de aire

Aire
Ruido
Microclima
Relieve
Suelos
Superficiales
Recursos
hidricos
Subterraneas
Vegetacion
Fauna
Ecosistemas
Paisaje

Patrimonio natural
Poblacién
Patrimonio cultural

Actividades y uso del suelo

Sectores econémicos

Infraestructura
Trénsito y transporte

Gases

Material
particulado

Topografia
Calidad
Calidad
Cantidad
Drenaje
Calidad
Cantidad
Terrestre
Terrestre
Terrestre
Local
Conservacion

Primario
Secundario
Terciario

CARACTER (S)

-1.0
-1.0

-1.0
0.0
0.0
-0.8
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
-0.8
0.0
1.0
0.0
1.0
0.0
1.0
1.0
1.0
0.8

DURACION (D)

1.0
1.0

1.0
0.0
0.0
0.8
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1.0
0.0
1.0
0.0
1.0
0.0
1.0
1.0
2.8
0.8

O P PFP O FRPR OFRP OPFRPR OOOOOoODOoOOoOOoO oo o ek = =
Poooowboooobooboobowm®boo o o REVERSBILIDAD (R).

MAGNITUD (E)

1.0

1.0
0.0
0.0
0.8
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1.0
0.0
1.0
0.0
1.0
0.0
1.0
1.0
1.0
0.8

IMPORTANCIA (M)

1.0

1.0
0.0
0.0
1.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1.1
0.0
2.0
0.0
21
0.0
2.0
2.0
29
1.6

FRECUENCIA (F)

2.0

2.0
0.0
0.0
2.8
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
3.4
0.0
2.0
0.0
2.0
0.0
2.0
2.0
3.8
1.6

PROBABILIDAD (Po)

o e
IS

OIIQ|Q|2/2|9|9|9|9/0/0/10/0/0/0/0/0/0/0
o ~rO MO PODRMOOOOOOOOWWOOSK

1.0
0.3

CALIFICACION (Ca)

JERARQUIZACION

Negativa moderada

Negativa moderada

Negativa moderada
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Tabla 72. Evaluacion de impactos ambientales en la etapa de operacion

3 = G z
_ . = S o g .
n 8 o @ S &£ <= e Q
T < T £ < 2 9z o
x =z 4o o 0o o < 0o <
ACCIONES 5 o 3 5 < @ 2 < 3
N = o S|
z & 2 9 r O <« 2 x
< ) b < O w m = &f
o = L x < u
@ o ©
Calidad de I\G/lafes_ | -08 1 1.3/08 08 09 24 04 -1.7 Negativa menor
_ aire ateria 06 1.0 06 06 07 1.8 0.3 -0.7 Negativamenor
Aire particulado
Ruido -10 19 10 10 11 3.3 0.4  -3.7 Negativa menor
Microclima 00 0.0 00 00 00 00 00 0.0  -----m-mmmmem-
Relieve Topografia 0.0 00 00 00 0.0/00 0.0 00 | -—mmmmmmmme-
E’ Suelos Calidad 0.0 0.0 00 00 00 00 00 0.0  ——---mmmmmmem-
E Calidad -0.1 03 0.1 0.1/01 04| 0.0 0.0 Negativamenor
<Zf Superficiales | Cantidad 00 00 00 00 0.0/00 0.0 00 | -—rmmmmmmmm-
®) F:]?gﬁs;(;s Drenaje -0.1 1 0.3 0.1 0.1/01 0.4/0.04 -0.01 Negativa menor
8 i Calidad 00 0.0 0.0 00 00 0.0 0.
S Subterraneas .
Cantidad 00 0.0 0.0 00 00 0.0 0.
Vegetacion Terrestre 00 00 00 00 0.0/00 0.0
Fauna Terrestre 0.0 00 0.0 00 0.0 0.0|0.0
Ecosistemas Terrestre 0.0 00 0.0 00 0.0 0.0]|0.0
Paisaje Local 00 00 00 00 0.0|/00 0.0
Patrimonio natural Conservacion| 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0
Poblacién 1.0 30 10 1.0 3.0 40 1.0
8 Patrimonio cultural 00 0.0 0.0 00 00 0.0 0.0
% Actividades y uso del suelo 10 30 10 10 20 40 10
% % Primario 00 0.0 0.0 00 00 0.0 0.0
g S Sectores econémicos Secundario 10 30|10 1.0/20 4.0 08
8 Terciario 10 30|10 1.0 2.0 4.0 0.8
8 Infraestructura 10 30 18 1.0 3.0 40 1.0
Trénsito y transporte 01 02 0101 0204 012
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Tabla 73. Resumen de resultados de impactos ambientales por etapa

Componente Etapas
Construccién Operacion

Aire 24 -1.2
Agua superficial 0.0 0.0
Agua subterranea 0.0 0.0
Suelo -1.6 0.0
Ruido -2.4 -3.7
Paisaje -2.4 0.0
Vegetacion 0.0 0.0
Fauna 0.0 0.0
Infraestructura 12.4 12.8
Economia 2.8 5.9

Como se puede identificar, con el resultado de la matriz de Leopold, el proyecto,
tendra en su minoria impactos jerarquizados como negativos menores los cuales
seran faciles de mitigar, ya que el proyecto es de tipo puntual, ver medidas de
mitigacion en el proximo capitulo.

Asi como también que las actividades en el medio socioeconémico son
jerarquizadas como positivas, trayendo consigo buenas expectativas de medios de
trabajo para la periferia e infraestructura para la empresa.

Los beneficios econdmicos que traera para la poblacién de periférica con la
contratacion permanente y temporal de personal especializado para realizar dichas
actividades.

Ademas de que el proyecto el proyecto es considera que es ecoldgico y sostenible
debido a su naturaleza, que es el reciclaje de baterias usadas de plomo-acido, las
cuales estan catalogadas como un residuo peligroso.

(Ver anexo 9 de la calificacién de la matriz de Leopold)
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Lista de chequeo

Este método corresponde a la identificacion, descripcion y evaluacion de los
impactos ambientales, mediante una adaptacién y actualizacién de la Lista de
Verificacidbn de Impactos propuesta por Rau y Wooten (1986); en dicha Lista se
presentan los atributos del medio ambiente (natural y socioeconémico) que
potencialmente pueden verse afectados por el proyecto en sus diferentes etapas.

Esta técnica permite visualizar, de manera general, los impactos susceptibles de
presentarse, a nivel local, generados por cada una de las etapas del proyecto de
reciclaje de baterias y para cada factor ambiental involucrado.
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ldentificacion de
Impactos ambientales en
|la etapa de construccion
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Impactos Ambientales en etapa de “Construccion”

Tabla 74. Impactos ambientales identificados en etapa de construccion (Parte ).

Actividades u obras

Acopio de materiales de
construccioén

Excavacion para cimentaciones de
maquinaria y equipo.

Construccion de almacén de
baterias.

Montaje de maquinaria 'y equipo.

Instalacion de tanque neutralizador
de electrolito de las baterias (acido).

Instalacion de maquinaria para
trituracién de baterias (molino de
martillos).

Instalacion de maquinaria de
separacion de materiales (plastico y
metales)

Impacto ambiental

Gases de combustion
Ruido

Generacion de particulas de polvo.

Emisibn de gases de combustion por maquinaria
utilizada.

Generacion de ruido por maquinaria

Generacion de residuos de concreto (cascajo), varillas,
madera, tierra, etc.

Generacion de residuos peligrosos.

Generacion de particulas de polvo.

Emision de gases de combustion por maquinaria
utilizada.

Generacion de ruido por uso de maquinaria

Generacion de residuos solidos municipales, pedaceria
de metales, plasticos y cartdn, madera, cascajo, etc.
Generacion de particulas de polvo.

Emisibn de gases de combustibn por maquinaria
utilizada.

Generacion de ruido por el uso de maquinaria
Generacion de residuos sélidos: padeceria de metales,
plasticos y cartén, madera, producto del empaque de
equipo, etc.

Generacion de particulas de polvo.

Emision de gases de combustion por maquinaria utilizada
Generacion de ruido por el uso de maquinaria
Generacion de residuos padeceria de metales, plasticos
y cartones producto del empaque

Generacion de particulas de polvo.

Emisibn de gases de combustion por maquinaria
utilizada.

Generacion de ruido por el uso de maquinaria.
Generacion de residuos padeceria plastico, carton
producto del empaque, etc.

Emisibn de gases de combustion por maquinaria
utilizada.

Generacion de ruido por el uso de maquinaria
Generacion de residuos padeceria de plasticos
provenientes del empaque.
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Tabla 75. Impactos ambientales identificados en etapa de construccién (Parte II).

Construccion
Instalaciones eléctricas

Instalaciones hidraulicas

Acabados y pintura

Impacto ambiental
Generacion de ruido
Generacion de residuos cable, plastico y cartén producto
del empaque
Generacion de particulas de polvo.
Emision de gases de combustion por maquinaria utilizada
Generacion de ruido por el uso de maquinaria
Generacion de residuos sélidos, pedaceria de PVC, tubo
galvanizado y cartén producto del empaque
Generacion de emisiones fugitivas de solvente
Generacion de residuos peligrosos.
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Impactos Ambientales en etapa de “Construccion”

Actividad: Acopio de materiales de construccion.
Impactos: Gases de combustion
Ruido

Descripcion de los impactos: Se tendran gases de combustion por los camiones
gue lleven los materiales de construccion, el ruido se generara durante la descarga
de los materiales y el transporte.

Actividad: Excavacion para cimentaciones de maquinariay equipo.
Impactos: Generacién de polvos y particulas.
Emision de gases de combustién por maquinaria utilizada
Generacion de ruido por maquinaria
Generacion de residuos de concreto (cascajo), varillas, madera, tierra,
etc.
Generacion de residuos peligrosos

Descripcion de los impactos: Durante esta actividad los trabajos que se
desarrollan seran basicamente la excavacion para alojar las cimentaciones para la
maquinaria, equipo y para la base de los tanques almacenamiento.

Estos trabajos se realizaran con maquinaria pesada (retroexcavadora) por lo que la
actividad residuos de tierra producto de la excavacion, generara particulas de polvo,
gases de combustion y residuos peligrosos por el mantenimiento de la maquinaria,
los residuos de tierra se amontonaran en los costados de la excavacion porque
posteriormente seran utilizados para cubrir la excavacion y mamposteria.

Actividad: Construccién de almacén de baterias.

Impactos: Generacion de particulas de polvo.
Emision de gases de combustion por maquinaria utilizada.
Generacion de ruido por uso de maquinaria
Generacion de residuos sdélidos municipales, pedaceria de metales, plasticos y

cartén, madera, cascajo, etc.

Descripcion de los impactos: Se construird el almacén de baterias se utilizara
para rascar y nivelar en donde la maquinaria producira gases de combustion y ruido.
Se generaran particulas de polvo y residuos.

Se generardn residuos de residuos, cascajo entre otros como producto de la
construccion, durante toda la actividad se generara ruido.
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Actividad: Montaje de maquinariay equipo.
Impactos: Generacion de particulas de polvo.
Emision de gases de combustion por maquinaria utilizada
Generacion de ruido por uso de maquinaria
Generacion de residuos solidos: padeceria de metales, plasticos y
cartdn, madera, producto del empaque de equipo, etc.

Descripcion de los impactos: Para el montaje del equipo se utilizard maquinaria
(grda), que utilizara diésel como combustible por tal motivo se produciran gases de
combustién y ruido.

Se generaran particulas de polvo y residuos solidos de empaque de los equipos y
maquinaria, estos residuos seran basicamente plasticos de empaque carton y
madera.

Actividad: Instalacion de tanque y equipo neutralizador de electrolito de las
baterias (acido).
Impactos: Generacion de particulas de polvo.
Emision de gases de combustién por maquinaria utilizada
Generacion de ruido por el uso de maquinaria
Generacion de residuos padeceria de metales, plasticos y cartones
producto del empaque.

Descripcién de los impactos: Para la instalacion del tanque neutralizador de
electrolito se utilizar4 una maquinaria, que utiliza diésel como combustible por tal
motivo se produciran gases de combustion y ruido.

Se generaran particulas de polvo y residuos sélidos de empaque de los equipos y
maquinaria, estos residuos serdn basicamente plasticos de empaque carton y
madera.

Actividad: Instalacion de maquinaria para trituracién de baterias (molino de
martillos).
Impactos: Generacion de particulas de polvo.
Emision de gases de combustion por maquinaria utilizada
Generacion de ruido por el uso de maquinaria
Generacion de residuos padeceria plastico, carton producto del
empaque, etc.

Descripcion de los impactos: La instalacion de maquinaria para la trituracion de
las baterias plomo—acido, en lo que se empleara maquinaria y equipo para para
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realizar dicha labor, lo cual generara ruido y gases de combustion, residuos solidos
de los empaques como plastico y cartéon.

Actividad: Instalacién de maquinaria de separacion de materiales (plastico y
Metales).
Impactos: Emision de gases de combustion por maquinaria utilizada.
Generacion de ruido por el uso de maquinaria.
Generacion de residuos padeceria de metales y plasticos proveniente del
empaque.

Descripcion de los impactos: Una vez que se hayan colocado las cimentaciones
se empleard maquinaria pesada para la instalacién de equipo para la separacion de
los materiales después de la trituracién, se producira ruido y residuos del empaque
de la maquinaria.

Actividad: Instalaciones eléctricas
Impactos: Generacion de ruido
Generacion de residuos cable, plastico y cartdén producto del empaque

Descripcion de los impactos: En estas actividades solo se generara material de
desecho (pedazos de cable y empaqgues), el impacto ambiental es minimo.
El ruido es por las actividades de la instalacion, las cuales son minimas.

Actividad: Instalaciones hidraulicas.
Impactos: Generacion de particulas de polvo
Emision de gases de combustion por maquinaria utilizada
Generacion de ruido por uso de maquinaria.
Generacién de residuos sélidos, pedaceria de PVC, tubo galvanizado y
cartén producto del empaque

Descripcion de los impactos: Para realizar la instalacion hidraulica, se utilizara
maquinaria para corte de concreto, y cortadora para ranurar, asi como taladro
durante esta actividad se generaran particulas de polvo, la maquinaria para corte
de concreto generara ruido, también se generan residuos solidos, residuos
provenientes de los trabajos como cascajo pedaceria de tubo galvanizado, PVC,
entre otros.
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Actividad: Acabados y pintura
Impacto: Generacion de emisiones fugitivas de solvente.
Generacion de residuos peligrosos.

Descripcion delos impactos: Se daran los acabados de pintura a las instalaciones

de la nave, con forme a la normatividad aplicable vigente.
Por lo que la aplicacidn de la pintura emitira emisiones fugitivas de solvente (VOC’S)
y residuos peligrosos que son latas vacias de pintura, estopas con solvente, brochas

impregnadas con pintura.
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Identificacion de
Impactos ambientales en
|la etapa de operacion
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Impactos ambientales en etapa de “Operacion”

Tabla 76. Impactos ambientales identificados en etapa de operacion.

Actividades
Recepcién y almacenamiento de
materia prima (baterias plomo-
acido).
Apertura de baterias
Vaciado de electrolito de las
baterias

Neutralizacion de electrolito de las
baterias

Trituracién de baterias

Separacion de materiales (plastico,
plomo y pasta)

Fundicion.
Actividades administrativas.

Mantenimiento preventivo y
correctivo de las instalaciones,
maquinaria 'y equipo.

Impacto ambiental
Generacion de ruido.
Emision de gases de combustion por uso del
montacargas para descargar las baterias.
Generacion de residuos peligrosos.

Generacion de ruido.

Generacién de residuos peligrosos.

Generacion de residuos no peligrosos.

Consumo de energia eléctrica.

Generacion de residuos peligrosos, estopas y trapos
contaminados con electrolito.

Generacion de residuos peligrosos
Generacion de residuos no peligrosos
Generacion de ruido.

Generacion de residuos peligrosos.
Consumo de energia eléctrica.

Generacion de ruido

Generacién de residuos no peligrosos

Generacion de residuos peligrosos

Generacion de aguas residuales

Proceso ya evaluado en materia de impacto ambiental
Generacion de residuos organicos provenientes de la
cocina.

Consumo de energia eléctrica.

Generacibn de aguas residuales de sanitarios y
cocina.

Generacién de residuos soélidos urbanos (oficina,
organico, PET, etc.)

Generacion de ruido.

Generacion de residuos peligrosos

Generacién de residuos no peligrosos grosos
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Impactos ambientales en etapa de “Operacion”

Actividad: Recepcion y almacenamiento de materia prima (baterias plomo-
acido).
Impactos: Generacion de ruidos.
Emision de gases de combustion por uso del montacargas para descargar
las baterias.
Generacion de residuos peligrosos.

Descripcidon de los impactos: Para la materia prima (baterias) llegara en tarimas
y flejadas con plastico, la cuales eran descargadas por un montacargas que utiliza
gas L.P., como combustible, lo cual genera emisiones de gases por combustion y
ruido, se generaran residuos peligrosos para el mantenimiento del montacargas
como estopas y trapos con grasa o aceite.

Actividad: Apertura de baterias

Impactos: Generacion de ruido.
Generacion de residuos peligrosos.
Generacion de residuos no peligrosos.
Consumo de energia eléctrica.

Descripcion de los impactos: La apertura del casco de las baterias se realizara
manualmente para los cuales se utilizara pulidoras para cortard alrededor del
bateria y extraer las celdas con la pasta de 6xido de plomo y la carcasa, por lo que
se generar ruido, se tendra consumo de energia eléctrica por el equipo y residuos
peligrosos que seran estopas o trapos contaminados con acido.

Actividad: Vaciado de electrolito de las baterias
Impactos: Generacion de residuos peligrosos, estopas y trapos contaminados con
electrolito.

Descripcion de los impactos: Las baterias se les retirara el electrolito de forma

manual, por lo que se generaran residuos peligrosos que seran trapos o estopas
con acido de la limpieza.
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Actividad: Neutralizacion de electrolito de las baterias
Impactos: Generacion de residuos peligrosos
Generacion de residuos no peligrosos

Descripcion de los impactos: Se realiza la neutralizacion de acido (electrolito de
las baterias) con hidréxido de sodio, por lo que se generaran residuos peligrosos.

Actividad: Trituracion de baterias
Impactos: Generacién de ruido.
Generacion de residuos peligrosos.
Consumo de energia eléctrica.

Descripciéon de los impactos: Las baterias son trituradas en un molino en el cual
reduce a partes pequefias, en el caso de los cascos de bateria para que esta se
pueda manejar de manera eficiente, para estas operaciones se emitira ruido, asi
como residuos peligrosos por el mantenimiento de la maquinaria, asi como consumo
de energia eléctrica.

Actividad: Separacion de materiales (plastico, plomo y pasta)
Impactos: Generacion de ruido.

Generacion de residuos peligrosos.

Generacion de residuos no peligrosos

Consumo de energia eléctrica.

Descripcion de los impactos: El siguiente paso es retirar el material plastico el
metal de plomo y de la pasta, para lo cual se utilizara un equipo de flotacion
aprovechado el peso de los materiales, la pasta de plomo (oxido) y el plomo metélico
es mas pesada y se precipita y el plastico es ligero el cual flota en la superficie, la
maquinaria para esta operaciones producira ruido, y residuos no peligrosos que
seran el plastico de los cascos, asi como residuos peligrosos por el mantenimiento
de la maquinaria que seran estopas o trapos contaminados con grasa o aceite
consumo energia eléctrica.

Actividad: Fundicion

Impactos: Proceso ya evaluado en materia de impacto ambiental
Ver anexo 3

Pagina | 168



) ”Ml RM3/ Manifestacion de Impacto Ambiental

Actividad: Actividades administrativas.

Impactos: Generacion de residuos organicos provenientes de la cocina.
Consumo de energia eléctrica.
Generacion de aguas residuales de sanitarios y cocina.
Generacion de residuos solidos urbanos (oficina, inorganico, PET, etc.).

Descripcion de los impactos: Para la administracion de la empresa se tendra
personal obrero (proceso) y de oficinas por lo que se generaran aguas residuales
de los sanitarios y servicios de cocina en el comedor, residuos de oficina como
papel, plastico (PET) entre otros, asi como el consumo de energia eléctrica por las
computadoras e iluminacion.

Actividad: Mantenimiento preventivo y correctivo de las instalaciones,
maquinaria y equipo.
Impactos: Generacion de ruido
Generacion de residuos peligrosos
Generacion de residuos no peligrosos.

Descripcion de los impactos: En la etapa de mantenimiento de instalaciones de
la maquinaria y equipo que se encuentre en mal estado, se generara ruido por el
uso de maquinaria y herramienta de trabajo, también se generaran residuos
peligrosos (impregnados con aceite sucio).
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Capitulo
VI

Medidas preventivas y de mitigacion de los
impactos ambientales
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Descripcion de las medidas y acciones de mitigacion, compensacion, prevencion y
proteccion de los impactos ambientales identificados, la siguiente actividad es
clasificarlos.

Clasificacion de las medidas de mitigacion

Una vez concluida la identificacion y evaluacién de los impactos ambientales, el
siguiente paso consiste, en plantear las medidas de mitigacién que se estimen
pertinentes, para reducir la intensidad o bien la magnitud de aquellos impactos
evaluados como adversos significativos.

En la conceptualizacion del término “mitigacion” no solo se incluye el mencionado
anteriormente, sino que estan comprendidos también, los conceptos de prevencion
control, compensacion y restauracion.
% Prevencion: conjunto de disposiciones y medidas anticipadas que permiten
evitar el deterioro al ambiente.
Control: conjunto de disposiciones tendientes a regular el dafio ambiental.
Restauracion: conjunto de actividades tendientes a recuperar y establecer
las condiciones ambientales.
% Compensacion: conjunto de actividades a remplazar o sustituir el recurso
afectado por el impacto.

X/
L X4

*
°e

Las medias de mitigacibn que se describen a continuacion son las de mayor
importancia para mitigar los efectos producidos durante las diferentes etapas del
proyecto, por lo que algunas medidas de mitigacion son repetitivas para las
diferentes actividades del proyecto.
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VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas
por componente ambiental
Derivado del andlisis realizado a los impactos identificados en el capitulo anterior,
se encontré que la mayoria de los impactos son repetitivos para las diferentes
actividades y etapas del proyecto, por lo que los impactos se agruparon para poder
describir las medidas de mitigacion.

Estrategias

Prevencién

Mitigacion

Control

Compensacion
o restauracion

Tabla 77. Medidas de mitigacion.
Objetivos

Evitar actividades en cualquier etapa del
proyecto que puedan resultar en impactos
negativos en el sistema ambiental

Minimizar el grado, la extension, magnitud o
duracién del impacto sobre algin elemento
del ecosistema

Asegurar el cumplimiento de las acciones
correctivas sobre los factores ambientales o
acciones para lograr los objetivos

Compensar o0 restaurar los impactos
ambientales negativos a través de la
remediacion de algin componente ambiental
afectado

Tiempo de
implementacion
Antes de la ejecucion

de la actividad

Antes, durante y
posterior a la ejecucion
de la actividad

Durante la ejecucién de
la actividad y posterior a
ella, hasta logar el
objetivo.

Posterior a la ejecucion
de la actividad que
genera el impacto, con
el fin de restituir en lo
posible las condiciones
originales
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Medidas de mitigacion de
los Impactos ambientales
en la etapa de
construccion
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Tabla 78. Medidas de mitigacion en la etapa de construccion (Parte I).

ACOpIO
materiales
construccion

de

Gases de combustiéon

Ruido

se verificard que cuente con su verificacion gue cuente con su verificacion
ambiental y con su mantenimiento preventivo a
los camiones

El ruido que se generara por la descarga de los
materiales de construccion y por los camiones,
esto no sobrepasa los niveles establecidos en
la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-081-
SEMARNAT-1994 que establece los limites
maximos permisibles de emisién de ruido de
las fuentes fijas y su método de medicion., y el
acuerdo que modifica la norma.

ACUERDO por el que se modifica el numeral
5.4 de la Norma Oficial Mexicana NOM-081-
SEMARNAT-1994, Que establece los limites
maximos permisibles de emisién de ruido de
las fuentes fijas y su método de medicion.

Por lo que se dara mantenimiento preventivo a
la maquinaria y equipo que genera ruido para
reducir al minimo, asi mismo, en caso de
sobrepasar el limite se dotard de equipo de
proteccién a los trabajadores en la obra.

Excavacion para
cimentaciones
de magquinaria y
equipo.

Generacion de particulas
de polvo.

Emisibn de gases de
combustion por
maquinaria utilizada.

Generacion de ruido por
maquinaria

Humedecer el area de trabajo con agua tratada
para evitar la formacion de polvos durante los
trabajos.

Dar mantenimiento a la maquinaria y a las
unidades de apoyo y cumplir con la verificacion
ambiental.

El ruido que se generara por la operacion de la
maquinaria no sobrepasa los niveles
establecidos en la NORMA OFICIAL
MEXICANA NOM-081-SEMARNAT-1994 que
establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicion., y el acuerdo que modifica
la norma.

ACUERDO por el que se modifica el numeral
5.4 de la Norma Oficial Mexicana NOM-081-
SEMARNAT-1994, Que establece los limites
maximos permisibles de emisién de ruido de
las fuentes fijas y su método de medicion.

Por lo que se dara mantenimiento preventivo a
la maquinaria y equipo que genera ruido para
reducir al minimo, asi mismo, en caso de
sobrepasar el limite se dotar4 de equipo de
proteccién a los trabajadores en la obra.
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Tabla 79. Medidas de mitigacion en la etapa de construccion (Parte Il).

Actividades

Excavacion para
cimentaciones
de maquinaria y
equipo.

Impacto Ambiental
Generacion de residuos
de concreto (cascajo),
varillas, madera, tierra,
etc.

Generacion de residuos
peligrosos.

Medida de mitigacion

La empresa se dara de alta como generador de

residuos de manejo especial ante la Secretaria del

Medio Ambiente del Estado de Tlaxcala, cumplira

lo establecido en la normas y reglamentos en

materia de manejo de residuos no peligrosos, asi
como, tendrd que cumplir con los siguientes
puntos:

- Envasar y etiquetar los residuos no peligrosos.

- Construir un almaceén temporal para residuos no
peligrosos.

- Llevar bitacora de entrada y salida de los
residuos no peligrosos del almacén temporal.

- Solicitar los manifiestos de entrega, transporte y
disposicion final de residuos no peligrosos a la
empresa que se lleve los residuos.

- En caso de ser un gran generador realizar el
plan de manejo de residuos no peligrosos.

- Todos los residuos que sean susceptibles de
reciclar serdn separados y vendidos a los
centros de acopio y reciclaje 0 a empresas que
se dedican a la recoleccion de residuos
reciclables y que tengan autorizacion de la
Secretaria del Medio Ambiente del Estado de
Tlaxcala vigente.

En cuanto al manejo de residuos peligrosos.
Los residuos peligrosos que se generen en esta
etapa, serdn almacenados de manera temporal y
seran, etiquetados, se tendran que registrar en la
bitdcora de control de acuerdo a lo que establece
el Reglamento de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos,
posteriormente serdn enviados a una empresa
con autorizacion de la SEMARNAT, dicha
autorizacion tendré que estar vigente y debera ser
especifica para en el manejo transporte y
disposicién final de dichos residuos, para que
pueda expedir el manifiesto correspondiente de
manejo trasporte y recepcion de residuos
peligrosos, con el objetivo de dar trazabilidad a los
residuos generados.
La empresa se dara de alta como generador de
residuos peligrosos ante la SEMARNAT. Y
cumplira con los siguiente:
- Envasary etiquetar los residuos peligrosos.
- Construir un almacén temporal de residuos
peligrosos.
- Llevar bithcoras de entrada y salida de los
residuos peligrosos del almacén temporal.

Pagina | 175



JUMARMS/

Actividades
Construccion de Generacion

almacén
baterias.

Manifestacion de Impacto Ambiental

Tabla 80. Medidas de mitigacion en la etapa de construccion (Parte IlI).

Impacto Ambiental

de

de | particulas de polvo.

Emisiébn de gases de

combustion

por

maquinaria utilizada.

Generacion de ruido por
uso de maquinaria.

Generacion de residuos

sélidos

como:

pedaceria de metales,

plasticos
madera.

y

carton,

Medida de mitigacién
Humedecer el area de trabajo con agua tratada
para evitar la formacion de polvos.

Dar mantenimiento a la maquinaria en talleres
mecanicos y las unidades de apoyo y cumplir con
la verificacion ambiental.

El ruido que se generara por la operacion de la
maaquinaria no sobrepasa los niveles establecidos
en la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-081-
SEMARNAT-1994 que establece los limites
maximos permisibles de emision de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicion., y el
acuerdo que modifica la norma.

ACUERDO por el gue se modifica el numeral 5.4
de la Norma Oficial Mexicana NOM-081-
SEMARNAT-1994, Que establece los limites
maximos permisibles de emisién de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicion.

Por lo que se dard mantenimiento preventivo a la
maquinaria y equipo que genera ruido para reducir
al minimo, asi mismo, en caso de sobrepasar el
limite se dotar4 de equipo de proteccion a los
trabajadores en la obra.

La empresa se dara de alta como generador de

residuos de manejo especial ante la Secretaria del

Medio Ambiente del Estado de Tlaxcala, cumplira

lo establecido en la normas y reglamentos en

materia de manejo de residuos no peligrosos, asi
como, tendrd que cumplir con los siguientes
puntos:

- Envasar y etiquetar los residuos no peligrosos.

- Construir un almacén temporal para residuos no
peligrosos.

- Llevar bitacora de entrada y salida de los
residuos no peligrosos del almacén temporal.

- Solicitar los manifiestos de entrega, transporte y
disposicion final de residuos no peligrosos a la
empresa que se lleve los residuos.

- En caso de ser un gran generador realizar el
plan de manejo de residuos no peligrosos.

- Todos los residuos que sean susceptibles de
reciclar seran separados y vendidos a los
centros de acopio y reciclaje o a empresas que
se dedican a la recoleccion de residuos
reciclables y que tengan autorizacion de la
Secretaria del Medio Ambiente del Estado de
Tlaxcala vigente.
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Tabla 81. Medidas de mitigacion en la etapa de construccion (Parte 1V).

Montaje
maquinaria
equipo.

de
y

Generacion de particulas
de polvo.

Emisibn de gases de
combustién por
maquinaria utilizada.

Generacion de ruido por
el uso de maquinaria.

Generacion de residuos
solidos: concreto
(cascajo), cartén, madera
producto del empaque
del equipo.

Humedecer el area de trabajo con agua tratada
para evitar la formacion de polvos.

Dar mantenimiento a la maquinaria y a las
unidades de apoyo y cumplir con la verificacion
ambiental.

El ruido que se generard por la operacion de la
maquinaria no  sobrepasa los niveles
establecidos en la NORMA OFICIAL MEXICANA
NOM-081-SEMARNAT-1994 que establece los
limites maximos permisibles de emisién de ruido
de las fuentes fijas y su método de medicién., y
el acuerdo que madifica la norma.

ACUERDO por el que se modifica el numeral 5.4
de la Norma Oficial Mexicana NOM-081-
SEMARNAT-1994, Que establece los limites
maximos permisibles de emisién de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicion.

Por lo que se dar4 mantenimiento preventivo a la
maquinaria y equipo que genera ruido para
reducir al minimo, asi mismo, en caso de
sobrepasar el limite se dotara de equipo de
proteccion a los trabajadores en la obra.

La empresa se dara de alta como generador de
residuos de manejo especial ante la Secretaria
del Medio Ambiente del Estado de Tlaxcala,
cumplira lo establecido en la normas vy
reglamentos en materia de manejo de residuos
no peligrosos, asi como, tendra que cumplir con
los siguientes puntos:

- Envasar y etiquetar los residuos no peligrosos.

- Construir un almacén temporal para residuos
no peligrosos.

- Llevar bitacora de entrada y salida de los
residuos no peligrosos del almacén temporal.

- Solicitar los manifiestos de entrega, transporte
y disposicion final de residuos no peligrosos a
la empresa que se lleve los residuos.

- En caso de ser un gran generador realizar el
plan de manejo de residuos no peligrosos.

- Todos los residuos que sean susceptibles de
reciclar seran separados y vendidos a los
centros de acopio y reciclaje 0 a empresas que
se dedican a la recoleccion de residuos
reciclables y que tengan autorizacion de la
Secretaria del Medio Ambiente del Estado de
Tlaxcala vigente.
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Tabla 82. Medidas de mitigacion en la etapa de construccion (Parte V).

Actividades
Instalacion  de
tanque

neutralizador de
electrolito de las
baterias (acido).

Impacto Ambiental

Generacion de particulas
de polvo.

Emisibn de gases de
combustién por
madquinaria utilizada.

Generacion de ruido por
el uso de maquinaria.

Generacion de residuos
padeceria de metales,
plasticos y cartones
producto del empaque.

Medida de mitigacién

Humedecer el area de trabajo con agua para
evitar la formacién de polvos.

Dar mantenimiento a la maquinaria y a las
unidades de apoyo y cumplir con la verificacion
ambiental.

El ruido que se generara por la operacion de la
maquinaria no  sobrepasa los niveles
establecidos en la NORMA OFICIAL MEXICANA
NOM-081-SEMARNAT-1994 que establece los
limites maximos permisibles de emision de ruido
de las fuentes fijas y su método de medicién., y
el acuerdo que modifica la nhorma.

ACUERDO por el que se modifica el numeral 5.4
de la Norma Oficial Mexicana NOM-081-
SEMARNAT-1994, Que establece los limites
maximos permisibles de emisién de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicion.

Por lo que se dard mantenimiento preventivo a la
maquinaria y equipo que genera ruido para
reducir al minimo, asi mismo, en caso de
sobrepasar el limite se dotara de equipo de
proteccién a los trabajadores en la obra.

La empresa se dara de alta como generador de
residuos de manejo especial ante la Secretaria
del Medio Ambiente del Estado de Tlaxcala,
cumplira lo establecido en la normas vy
reglamentos en materia de manejo de residuos
no peligrosos, asi como, tendra que cumplir con
los siguientes puntos:

- Envasar y etiquetar los residuos no peligrosos.

- Construir un almacén temporal para residuos
no peligrosos.

- Llevar bitacora de entrada y salida de los
residuos no peligrosos del almacén temporal.

- Solicitar los manifiestos de entrega, transporte
y disposicion final de residuos no peligrosos a
la empresa que se lleve los residuos.

- En caso de ser un gran generador realizar el
plan de manejo de residuos no peligrosos.

- Todos los residuos que sean susceptibles de
reciclar serdn separados y vendidos a los
centros de acopio y reciclaje 0 a empresas que
se dedican a la recoleccion de residuos
reciclables y que tengan autorizacion de la
Secretaria del Medio Ambiente del Estado de
Tlaxcala vigente.
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Tabla 83. Medidas de mitigacion en la etapa de construccion (Parte VI).
Impacto Ambiental

Actividades
Instalacion de
maquinaria
para trituracion
de baterias
(molino de
matrtillos).

Generacion
particulas de polvo.

Emision de gases
combustion
maquinaria utilizada.

de

de
por

Generacion de ruido por
el uso de maquinaria.

Generacion de residuos
padeceria plastico,

carton  producto
empaque, etc.

del

Medida de mitigacion
Humedecer el area de trabajo con agua tratada para
evitar la formacion de polvos.

Dar mantenimiento a la maquinaria en talleres
mecanicos y las unidades de apoyo (vehiculos)
cumplir con la verificaciébn ambiental.

El ruido que se generard por la operacién de la
maquinaria no sobrepasa los niveles establecidos
en la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-081-
SEMARNAT-1994 que establece los limites
maximos permisibles de emisién de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicion., y el acuerdo
gue modifica la norma.

ACUERDO por el que se maodifica el numeral 5.4 de
la Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-
1994, Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas
y su método de medicion.

Por lo que se dard mantenimiento preventivo a la
maquinaria y equipo que genera ruido para reducir
al minimo, asi mismo, en caso de sobrepasar el
limite se dotard de equipo de proteccion a los
trabajadores en la obra.

La empresa se dara de alta como generador de

residuos de manejo especial ante la Secretaria del

Medio Ambiente del Estado de Tlaxcala, cumplira lo

establecido en la normas y reglamentos en materia

de manejo de residuos no peligrosos, asi como,
tendra que cumplir con los siguientes puntos:

- Envasar y etiquetar los residuos no peligrosos.

- Construir un almacén temporal para residuos no
peligrosos.

- Llevar bitacora de entrada y salida de los residuos
no peligrosos del almacén temporal.

- Solicitar los manifiestos de entrega, transporte y
disposicion final de residuos no peligrosos a la
empresa que se lleve los residuos.

- En caso de ser un gran generador realizar el plan
de manejo de residuos no peligrosos.

- Todos los residuos que sean susceptibles de
reciclar seran separados y vendidos a los centros
de acopio y reciclaje 0 a empresas que se dedican
a la recoleccion de residuos reciclables y que
tengan autorizacion de la Secretaria del Medio
Ambiente del Estado de Tlaxcala vigente.
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Tabla 84. Medidas de mitigacion en la etapa de construccion (Parte VII).
Impacto Ambiental
Emisidbn de gases de Dar mantenimiento a la maquinaria en talleres

Actividades

Instalacion de
maquinaria de
separacion de
materiales
(plastico y
Metales)

combustion
maquinaria utilizada.

Generacion de ruido

por

por

el uso de maquinaria

Generacion de residuos
padeceria de plasticos

provenientes
empaque.

del

Medida de mitigacion

mecanicos y las unidades de apoyo (vehiculos)
cumplir con la verificaciéon ambiental.

El ruido que se generara por la operacion de la
maaquinaria no sobrepasa los niveles establecidos
en la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-081-
SEMARNAT-1994 que establece los limites
maximos permisibles de emisién de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicion., y el acuerdo
gue modifica la norma.

ACUERDO por el que se modifica el numeral 5.4 de
la Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-
1994, Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas
y su método de medicion.

Por lo que se dard mantenimiento preventivo a la
maquinaria y equipo que genera ruido para reducir
al minimo, asi mismo, en caso de sobrepasar el
limite se dotara de equipo de proteccién a los
trabajadores en la obra.

La empresa se dara de alta como generador de

residuos de manejo especial ante la Secretaria del

Medio Ambiente del Estado de Tlaxcala, cumplira lo

establecido en la normas y reglamentos en materia

de manejo de residuos no peligrosos, asi como,
tendra que cumplir con los siguientes puntos:

- Envasar y etiquetar los residuos no peligrosos.

- Construir un almacén temporal para residuos no
peligrosos.

- Llevar bitacora de entrada y salida de los residuos
no peligrosos del almacén temporal.

- Solicitar los manifiestos de entrega, transporte y
disposicion final de residuos no peligrosos a la
empresa que se lleve los residuos.

- En caso de ser un gran generador realizar el plan
de manejo de residuos no peligrosos.

- Todos los residuos que sean susceptibles de
reciclar seran separados y vendidos a los centros
de acopio y reciclaje o a empresas que se dedican
a la recoleccién de residuos reciclables y que
tengan autorizacion de la Secretaria del Medio
Ambiente del Estado de Tlaxcala vigente.
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Tabla 85. Medidas de mitigacion en la etapa de construccion (Parte VIII).
Impacto Ambiental

Actividades

Instalaciones
eléctricas

Instalaciones
hidraulicas

Generacion de ruido

Generacion de residuos
cable, plastico y carton
producto del empaque.

Generacion
particulas de polvo.

Emision de gases
combustién
maquinaria utilizada.

de

de
por

Medida de mitigacion

El ruido que se generara por la operacion de la
maquinaria no sobrepasa los niveles establecidos
en la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-081-
SEMARNAT-1994 que establece los limites
maximos permisibles de emision de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicion., y el acuerdo
gue modifica la norma.

ACUERDO por el que se modifica el numeral 5.4 de
la Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-
1994, Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas
y su metodo de medicion.

Por lo que se dara mantenimiento preventivo a la
maquinaria y equipo que genera ruido para reducir
al minimo, asi mismo, en caso de sobrepasar el
limite se dotar4d de equipo de proteccién a los
trabajadores en la obra.

La empresa se dara de alta como generador de

residuos de manejo especial ante la Secretaria del

Medio Ambiente del Estado de Tlaxcala, cumplira lo

establecido en la normas y reglamentos en materia

de manejo de residuos no peligrosos, asi como,
tendra que cumplir con los siguientes puntos:

- Envasar y etiquetar los residuos no peligrosos.

- Construir un almacén temporal para residuos no
peligrosos.

- Llevar bitacora de entrada y salida de los residuos
no peligrosos del almacén temporal.

- Solicitar los manifiestos de entrega, transporte y
disposicion final de residuos no peligrosos a la
empresa que se lleve los residuos.

- En caso de ser un gran generador realizar el plan
de manejo de residuos no peligrosos.

- Todos los residuos que sean susceptibles de
reciclar seran separados y vendidos a los centros
de acopio y reciclaje 0 a empresas que se dedican
a la recolecciéon de residuos reciclables y que
tengan autorizacién de la Secretaria del Medio
Ambiente del Estado de Tlaxcala vigente.

Humedecer el area de trabajo con agua tratada para

evitar la formacion de polvos.

Dar mantenimiento a la maquinaria en talleres

mecanicos y las unidades de apoyo (vehiculos)
cumplir con la verificacion ambiental.
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Tabla 86. Medidas de mitigacion en la etapa de construcciéon (Parte 1X).

Actividades

Instalaciones
hidraulicas

Impacto Ambiental

Generacion de ruido por
el uso de maquinaria.

Generacion de residuos
sélidos, pedaceria de
PVC, tubo galvanizado
y cartén producto del
empaque

Medida de mitigacion
El ruido que se generara por la operacion de la
magquinaria no sobrepasa los niveles establecidos
en la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-081-
SEMARNAT-1994 que establece los limites
maximos permisibles de emision de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicion., y el acuerdo
gue modifica la norma.
ACUERDO por el gue se maodifica el numeral 5.4 de
la Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-
1994, Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas
y su método de medicion.
Por lo que se dard mantenimiento preventivo a la
maquinaria y equipo que genera ruido para reducir
al minimo, asi mismo, en caso de sobrepasar el
limite se dotara de equipo de proteccion a los
trabajadores en la obra.

La empresa se dard de alta como generador de

residuos de manejo especial ante la Secretaria del

Medio Ambiente del Estado de Tlaxcala, cumplira lo

establecido en la normas y reglamentos en materia

de manejo de residuos no peligrosos, asi como,
tendra que cumplir con los siguientes puntos:

- Envasar y etiquetar los residuos no peligrosos.

- Construir un almacén temporal para residuos no
peligrosos.

- Llevar bitacora de entrada y salida de los residuos
no peligrosos del almacén temporal.

- Solicitar los manifiestos de entrega, transporte y
disposicién final de residuos no peligrosos a la
empresa que se lleve los residuos.

- En caso de ser un gran generador realizar el plan
de manejo de residuos no peligrosos.

- Todos los residuos que sean susceptibles de
reciclar seran separados y vendidos a los centros
de acopio y reciclaje o a empresas que se dedican
a la recoleccion de residuos reciclables y que
tengan autorizacion de la Secretaria del Medio
Ambiente del Estado de Tlaxcala vigente.
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Tabla 87. Medidas de mitigacion en la etapa de construcciéon (Parte XI).

Actividades

Acabados
pintura

Impacto Ambiental

y Generacion de

emisiones fugitivas de
solvente

Generacion de residuos
peligrosos.

Medida de mitigacién

Utilizar pintura base agua (vinilica) para paredes y
el minimo de pintura base solvente.

En cuanto al manejo de residuos peligrosos.
Los residuos peligrosos que se generen en esta
etapa, seran almacenados de manera temporal y
serén, etiquetados, se tendrén que registrar en la
bitacora de control de acuerdo a lo que establece el
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos, posteriormente
seran enviados a una empresa con autorizacion de
la SEMARNAT, dicha autorizacién tendra que estar
vigente y debera ser especifica para en el manejo
transporte y disposicion final de dichos residuos,
para que pueda expedir el manifiesto
correspondiente de manejo trasporte y recepcién de
residuos peligrosos, con el objetivo de dar
trazabilidad a los residuos generados.
La empresa se dard de alta como generador de
residuos peligrosos ante la SEMARNAT. Y cumplirq
con los siguiente:
- Envasar y etiquetar los residuos peligrosos.
- Construir un almacén temporal de residuos
peligrosos.
- Llevar bithcoras de entrada y salida de los
residuos peligrosos del almacén temporal.
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Tabla 88. Medidas de mitigacion de Impactos ambientales en etapa de operacion (Parte )

Actividades
Recepcion y
almacenamiento de
materia prima
(baterias  plomo-
acido).

Impacto ambiental
Generacion de ruido.

Emisibn de gases de
combustiéon por uso del
montacargas para
descargar las baterias.
Generacion de residuos
peligrosos.

Medida de mitigacién
El ruido que se generara por la operacion de la
maquinaria no sobrepasa los niveles
establecidos en la NORMA OFICIAL
MEXICANA NOM-081-SEMARNAT-1994 que
establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicién., y el acuerdo que modifica
la norma.
ACUERDO por el que se modifica el numeral
5.4 de la Norma Oficial Mexicana NOM-081-
SEMARNAT-1994, Que establece los limites
maximos permisibles de emisién de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicion.
Por lo que se dara mantenimiento preventivo a
la maquinaria y equipo que genera ruido para
reducir al minimo, asi mismo, en caso de
sobrepasar el limite se dotara de equipo de
proteccion a los trabajadores en la obra.

Dar mantenimiento a la maquinaria para reducir
la cantidad de emisiones.

En cuanto al manejo de residuos peligrosos.
Los residuos peligrosos que se generen en esta
etapa, seran almacenados de manera temporal
y seran, etiquetados, se tendran que registrar
en la bitacora de control de acuerdo a lo que
establece el Reglamento de la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos, posteriormente seran enviados a
una empresa con autorizacion de la
SEMARNAT, dicha autorizacién tendra que
estar vigente y debera ser especifica para en el
manejo transporte y disposicion final de dichos
residuos, para que pueda expedir el manifiesto
correspondiente de manejo trasporte y
recepcion de residuos peligrosos, con el
objetivo de dar trazabilidad a los residuos
generados.
La empresa se daréa de alta como generador de
residuos peligrosos ante la SEMARNAT. Y
cumplira con los siguiente:
- Envasar y etiquetar los residuos peligrosos.
- Construir un almacén temporal de residuos
peligrosos.
- Llevar bitacoras de entrada y salida de los
residuos peligrosos del almacén temporal.
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Tabla 89. Medidas de mitigacion de Impactos ambientales en etapa de operacién (Parte Il).

Actividades

Apertura
baterias

Impacto ambiental

de Generacion de ruido

Generacion de
peligrosos.

residuos

Medida de mitigacién
El ruido que se generara por la operacion de
la maquinaria no sobrepasa los niveles
establecidos en la NORMA OFICIAL
MEXICANA NOM-081-SEMARNAT-1994 que
establece los limites maximos permisibles de
emisién de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicién., y el acuerdo que
modifica la norma.
ACUERDO por el gue se modifica el numeral
5.4 de la Norma Oficial Mexicana NOM-081-
SEMARNAT-1994, Que establece los limites
maximos permisibles de emisién de ruido de
las fuentes fijas y su método de medicion.
Por lo que se dara mantenimiento preventivo
a la maquinaria y equipo que genera ruido
para reducir al minimo, asi mismo, en caso de
sobrepasar el limite se dotar4 de equipo de
proteccion a los trabajadores en la obra.

En cuanto al manejo de residuos peligrosos.
Los residuos peligrosos que se generen en
esta etapa, seran almacenados de manera
temporal y seran, etiquetados, se tendran que
registrar en la bitdcora de control de acuerdo
a lo que establece el Reglamento de la Ley
General para la Prevencién y Gestién Integral
de los Residuos, posteriormente seran
enviados a una empresa con autorizacion de
la SEMARNAT, dicha autorizacion tendra que
estar vigente y debera ser especifica para en
el manejo transporte y disposicion final de
dichos residuos, para que pueda expedir el
manifiesto  correspondiente de manejo
trasporte y recepcién de residuos peligrosos,
con el objetivo de dar trazabilidad a los
residuos generados.
La empresa se dara de alta como generador
de residuos peligrosos ante la SEMARNAT. Y
cumpliréa con los siguiente:
- Envasar y etiquetar los residuos
peligrosos.
- Construir un almacén temporal de
residuos peligrosos.
- Llevar bitdcoras de entrada y salida de los
residuos peligrosos del almacén temporal.
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Tabla 90. Medidas de mitigacion de Impactos ambientales en etapa de operacion (Parte IlI).

Apertura de Generacion de residuos La empresa se dard de alta como generador de
baterias no peligrosos. residuos de manejo especial ante la Secretaria del
Medio Ambiente del Estado de Tlaxcala, cumplira lo
establecido en la normas y reglamentos en materia
de manejo de residuos no peligrosos, asi como,
tendra que cumplir con los siguientes puntos:

- Envasar y etiquetar los residuos no peligrosos.

- Construir un almacén temporal para residuos no
peligrosos.

- Llevar bitacora de entrada y salida de los residuos
no peligrosos del almacén temporal.

- Solicitar los manifiestos de entrega, transporte y
disposicion final de residuos no peligrosos a la
empresa que se lleve los residuos.

- En caso de ser un gran generador realizar el plan
de manejo de residuos no peligrosos.

- Todos los residuos que sean susceptibles de
reciclar seran separados y vendidos a los centros
de acopio y reciclaje o a empresas que se dedican
a la recoleccion de residuos reciclables y que
tengan autorizacion de la Secretaria del Medio
Ambiente del Estado de Tlaxcala vigente.

Realizar un programa de ahorro de energia, instalar

Consumo de energia J
focos ahorradores, apagar luces y accesorios cuando

eléctrica. -~
no se utilicen.
Vaciado de Generacién de residuos  En cuanto al manejo de residuos peligrosos.
electrolito de las @ peligrosos estopas y Los residuos peligrosos que se generen en esta
baterias trapos contaminados @ etapa, serdn almacenados de manera temporal y
con electrolito seran, etiquetados, se tendrdn que registrar en la

bitdcora de control de acuerdo a lo que establece el
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos, posteriormente
seran enviados a una empresa con autorizacion de la
SEMARNAT, dicha autorizacién tendra que estar
vigente y debera ser especifica para en el manejo
transporte y disposicion final de dichos residuos, para
gue pueda expedir el manifiesto correspondiente de
manejo trasporte y recepcion de residuos peligrosos,
con el objetivo de dar trazabilidad a los residuos
generados.
La empresa se dara de alta como generador de
residuos peligrosos ante la SEMARNAT. Y cumplira
con los siguiente:
- Envasary etiquetar los residuos peligrosos.
- Construir un almacén temporal de residuos
peligrosos.
- Llevar bithcoras de entrada y salida de los
residuos peligrosos del almacén temporal.
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Tabla 91. Medidas de mitigacion de Impactos ambientales en etapa de operacion (Parte 1V).
~ Actividades  Impacto ambiental  Medidade mitigacion
Neutralizacion Generacion de residuos = En cuanto al manejo de residuos peligrosos.
de electrolito de | peligrosos Los residuos peligrosos que se generen en esta
las baterias etapa, seran almacenados de manera temporal y
seran, etiquetados, se tendran que registrar en la
bitAcora de control de acuerdo a lo que establece el
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos, posteriormente
seran enviados a una empresa con autorizacion de la
SEMARNAT, dicha autorizacién tendra que estar
vigente y debera ser especifica para en el manejo
transporte y disposicion final de dichos residuos, para
gue pueda expedir el manifiesto correspondiente de
manejo trasporte y recepcion de residuos peligrosos,
con el objetivo de dar trazabilidad a los residuos
generados.
La empresa se dara de alta como generador de
residuos peligrosos ante la SEMARNAT. Y cumplira
con los siguiente:
- Envasary etiquetar los residuos peligrosos.
- Construir un almacén temporal de residuos
peligrosos.
- Llevar bithcoras de entrada y salida de los
residuos peligrosos del almacén temporal.

Generacion de residuos | La empresa se dara de alta como generador de
no peligrosos residuos de manejo especial ante la Secretaria del
Medio Ambiente del Estado de Tlaxcala, cumplira lo
establecido en la normas y reglamentos en materia
de manejo de residuos no peligrosos, asi como,
tendra que cumplir con los siguientes puntos:

- Envasar y etiquetar los residuos no peligrosos.

- Construir un almacén temporal para residuos no
peligrosos.

- Llevar bitacora de entrada y salida de los residuos
no peligrosos del almacén temporal.

- Solicitar los manifiestos de entrega, transporte y
disposicion final de residuos no peligrosos a la
empresa que se lleve los residuos.

- En caso de ser un gran generador realizar el plan
de manejo de residuos no peligrosos.

- Todos los residuos que sean susceptibles de
reciclar seran separados y vendidos a los centros
de acopio y reciclaje o a empresas que se dedican
a la recoleccién de residuos reciclables y que
tengan autorizacién de la Secretaria del Medio
Ambiente del Estado de Tlaxcala vigente.
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Tabla 92. Medidas de mitigacion de Impactos ambientales en etapa de operacion (Parte 1V).

Actividades

Trituracién
baterias

Impacto ambiental

de Generacion de ruido.

Generacion de residuos

peligrosos.

Consumo
eléctrica.

de

energia

Medida de mitigacién
El ruido que se generara por la operacion de la
maquinaria no sobrepasa los niveles establecidos en
la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-081-
SEMARNAT-1994 que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y
su método de medicion., y el acuerdo que modifica la
norma.
ACUERDO por el gue se modifica el numeral 5.4 de
la Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-
1994, Que establece los limites maximos permisibles
de emision de ruido de las fuentes fijas y su método
de medicion.
Por lo que se dara mantenimiento preventivo a la
maquinaria y equipo que genera ruido para reducir al
minimo, asi mismo, en caso de sobrepasar el limite
se dotara de equipo de proteccion a los trabajadores
en la obra.

En cuanto al manejo de residuos peligrosos.
Los residuos peligrosos que se generen en esta
etapa, seran almacenados de manera temporal y
seran, etiquetados, se tendran que registrar en la
bitacora de control de acuerdo a lo que establece el
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos, posteriormente
seran enviados a una empresa con autorizacion de la
SEMARNAT, dicha autorizacién tendra que estar
vigente y debera ser especifica para en el manejo
transporte y disposicion final de dichos residuos, para
gue pueda expedir el manifiesto correspondiente de
manejo trasporte y recepcion de residuos peligrosos,
con el objetivo de dar trazabilidad a los residuos
generados.
La empresa se dara de alta como generador de
residuos peligrosos ante la SEMARNAT. Y cumplira
con los siguiente:
- Envasar y etiquetar los residuos peligrosos.
- Construir un almacén temporal de residuos
peligrosos.
- Llevar bithcoras de entrada y salida de los
residuos peligrosos del almacén temporal.

Evitar consumos fantasmas

Contar con un plan de mantenimiento preventivo y
correctivo de las instalaciones eléctricas.

Dar mantenimiento y renovar las instalaciones
eléctricas de la maquinaria y equipo que se
encuentren dafadas
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Tabla 93. Medidas de mitigacion de Impactos ambientales en etapa de operacién (Parte IV).

Actividades
Separaciéon de
materiales

(plastico, plomo
y pasta)

Impacto ambiental
Generacion de ruido

Generacion de residuos
no peligrosos

Medida de mitigacién
El ruido que se generara por la operacion de la
maquinaria no sobrepasa los niveles establecidos en
la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-081-
SEMARNAT-1994 que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y
su método de medicion., y el acuerdo que modifica la
norma.
ACUERDO por el gue se modifica el numeral 5.4 de
la Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-
1994, Que establece los limites maximos permisibles
de emision de ruido de las fuentes fijas y su método
de medicion.
Por lo que se dara mantenimiento preventivo a la
maquinaria y equipo que genera ruido para reducir al
minimo, asi mismo, en caso de sobrepasar el limite
se dotara de equipo de proteccion a los trabajadores
en la obra.

La empresa se dara de alta como generador de

residuos de manejo especial ante la Secretaria del

Medio Ambiente del Estado de Tlaxcala, cumplira lo

establecido en la normas y reglamentos en materia

de manejo de residuos no peligrosos, asi como,
tendra que cumplir con los siguientes puntos:

- Envasar y etiquetar los residuos no peligrosos.

- Construir un almacén temporal para residuos no
peligrosos.

- Llevar bitacora de entrada y salida de los residuos
no peligrosos del almacén temporal.

- Solicitar los manifiestos de entrega, transporte y
disposicion final de residuos no peligrosos a la
empresa que se lleve los residuos.

- En caso de ser un gran generador realizar el plan
de manejo de residuos no peligrosos.

- Todos los residuos que sean susceptibles de
reciclar seran separados y vendidos a los centros
de acopio y reciclaje o a empresas que se dedican
a la recoleccion de residuos reciclables y que
tengan autorizacion de la Secretaria del Medio
Ambiente del Estado de Tlaxcala vigente.
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Tabla 94. Medidas de mitigacion de Impactos ambientales en etapa de operacion (Parte V).

Actividades

Impacto ambiental

Medida de mitigacién

Separaciéon de Generacién de residuos @ En cuanto al manejo de residuos peligrosos.

materiales
(plastico, plomo
y pasta)

Fundicion.

peligrosos

Generacion de aguas
residuales.

El proceso vya fue
evaluado en materia de
impacto ambiental.

Los residuos peligrosos que se generen en esta
etapa, seran almacenados de manera temporal y
seran, etiquetados, se tendran que registrar en la
bitacora de control de acuerdo a lo que establece el
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos, posteriormente
seran enviados a una empresa con autorizacion de la
SEMARNAT, dicha autorizacién tendra que estar
vigente y debera ser especifica para en el manejo
transporte y disposicion final de dichos residuos, para
gue pueda expedir el manifiesto correspondiente de
manejo trasporte y recepcion de residuos peligrosos,
con el objetivo de dar trazabilidad a los residuos
generados.
La empresa se dara de alta como generador de
residuos peligrosos ante la SEMARNAT. Y cumplira
con los siguiente:
- Envasary etiquetar los residuos peligrosos.
- Construir un almacén temporal de residuos
peligrosos.
- Llevar bithcoras de entrada y salida de los
residuos peligrosos del almacén temporal.

La empresa tramitara el permiso para la descarga de
aguas residuales.

Realizara el analisis de las aguas cada afio de
acuerdo a la norma NOM-002-SEMARNAT-1996.
Estos resultados eran enviados al municipio su
valoracion correspondiente.

Se construiran drenajes separados, aguas pluviales y
aguas grises, en el drenaje de las aguas residuales
provenientes de la cocina, se instalaran trampas de
grasas antes de la descarga, las cuales seran
limpiados periédicamente.
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Tabla 95. Medidas de mitigacion de Impactos ambientales en etapa de operacidn (Parte IV).

Actividades
Actividades
administrativas.

Impacto ambiental
Generacion de residuos
organicos provenientes
de la cocina.

Consumo de energia
eléctrica.

Generacion de aguas
residuales de sanitarios y
cocina.

Generacion de residuos
sélidos urbanos (oficina,
organico, PET, etc.)

Medida de mitigacién
Los residuos seran empleados para la producciéon de
composta para abonar las areas verdes.

Utilizar luminaria tipo LED.

Evitar consumos fantasmas.

Realizar un programa de ahorro de energia, instalar
focos ahorradores, apagar luces y accesorios cuando
no se utilicen.

Contar con un programa calendarizado para dar
mantenimiento preventivo y correctivo de las
instalaciones eléctricas.

La empresa tramitara el permiso para la descarga de
aguas residuales.

Realizara el analisis de las aguas cada afo de
acuerdo a la norma NOM-002-SEMARNAT-1996.
Estos resultados eran enviados al municipio su
valoracion correspondiente.

Se construiran drenajes separados, aguas pluviales y
aguas grises, en el drenaje de las aguas residuales
provenientes de la cocina, se instalaran trampas de
grasas antes de la descarga, las cuales seran
limpiados periédicamente.

La empresa se dara de alta como generador de

residuos de manejo especial ante la Secretaria del

Medio Ambiente del Estado de Tlaxcala, cumplira lo

establecido en la normas y reglamentos en materia

de manejo de residuos no peligrosos, asi como,
tendra que cumplir con los siguientes puntos:

- Envasar y etiquetar los residuos no peligrosos.

- Construir un almacén temporal para residuos no
peligrosos.

- Llevar bitacora de entrada y salida de los residuos
no peligrosos del almacén temporal.

- Solicitar los manifiestos de entrega, transporte y
disposicion final de residuos no peligrosos a la
empresa que se lleve los residuos.

- En caso de ser un gran generador realizar el plan
de manejo de residuos no peligrosos.

- Todos los residuos que sean susceptibles de
reciclar seran separados y vendidos a los centros
de acopio y reciclaje o a empresas que se dedican
a la recoleccién de residuos reciclables y que
tengan autorizacion de la Secretaria del Medio
Ambiente del Estado de Tlaxcala vigente.
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Tabla 96. Medidas de mitigacion de Impactos ambientales en etapa de operacion (Parte 1V).

Actividades
Mantenimiento
preventivo y
correctivo de la
magquinaria y
equipo.

Impacto ambiental
Generacion de ruido.

Generacion de residuos
peligrosos.

Medida de mitigacién
El ruido que se generara por la operacion de la
maquinaria no sobrepasa los niveles establecidos en
la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-081-
SEMARNAT-1994 que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y
su método de medicion., y el acuerdo que modifica la
norma.
ACUERDO por el gue se modifica el numeral 5.4 de
la Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-
1994, Que establece los limites maximos permisibles
de emision de ruido de las fuentes fijas y su método
de medicion.
Por lo que se dara mantenimiento preventivo a la
maquinaria y equipo que genera ruido para reducir al
minimo, asi mismo, en caso de sobrepasar el limite
se dotara de equipo de proteccion a los trabajadores
en la obra.

En cuanto al manejo de residuos peligrosos.
Los residuos peligrosos que se generen en esta
etapa, seran almacenados de manera temporal y
seran, etiquetados, se tendran que registrar en la
bitacora de control de acuerdo a lo que establece el
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos, posteriormente
seran enviados a una empresa con autorizacion de la
SEMARNAT, dicha autorizacién tendra que estar
vigente y debera ser especifica para en el manejo
transporte y disposicion final de dichos residuos, para
gue pueda expedir el manifiesto correspondiente de
manejo trasporte y recepcion de residuos peligrosos,
con el objetivo de dar trazabilidad a los residuos
generados.
La empresa se dara de alta como generador de
residuos peligrosos ante la SEMARNAT. Y cumplira
con los siguiente:
- Envasar y etiquetar los residuos peligrosos.
- Construir un almacén temporal de residuos
peligrosos.
- Llevar bithcoras de entrada y salida de los
residuos peligrosos del almacén temporal.
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Tabla 97. Medidas de mitigacion de Impactos ambientales en etapa de operacién (Parte IV).

Mantenimiento
preventivo
correctivo de
magquinaria
equipo.

y
la

y

Generacion de residuos
no peligrosos

La empresa se dara de alta como generador de

residuos de manejo especial ante la Secretaria del

Medio Ambiente del Estado de Tlaxcala, cumplira lo

establecido en la normas y reglamentos en materia

de manejo de residuos no peligrosos, asi como,
tendra que cumplir con los siguientes puntos:

- Envasar y etiquetar los residuos no peligrosos.

- Construir un almacén temporal para residuos no
peligrosos.

- Llevar bitacora de entrada y salida de los residuos
no peligrosos del almacén temporal.

- Solicitar los manifiestos de entrega, transporte y
disposicion final de residuos no peligrosos a la
empresa que se lleve los residuos.

- En caso de ser un gran generador realizar el plan
de manejo de residuos no peligrosos.

Todos los residuos que sean susceptibles de reciclar
seran separados y vendidos a los centros de acopio
y reciclaje o a empresas que se dedican a la
recoleccién de residuos reciclables y que tengan
autorizacion de la Secretaria del Medio Ambiente del
Estado de Tlaxcala vigente.
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V1.2 Impactos residuales
Los impactos residuales de un proyecto son aquellos cuyo efecto persiste en el
componente ambiental afectado, aun cuando se hayan aplicado las medidas de
mitigacion, compensacion.

Los criterios para identificar dichos impactos son la duracién y la reversibilidad del
efecto, es decir que el impacto sea permanente e irreversible.

Derivado del analisis realizado en la matriz de Leopold, los impactos ambientales
que se tienen en las diferentes etapas del proyecto, no se clasifican como impactos
residuales.
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Capitulo
VII

Prondsticos ambientales y evaluacion de
alternativas
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS
VIIl.1 Prondstico del escenario

Componente
ambiental

Vegetacion

Suelo

Fauna

Agua

Tabla 98. Prondstico del escenario ambiental (Parte I)

Sin proyecto

El lugar donde se instalara
el proyecto es un parque
industrial especificamente
dentro de una nave en
donde solo se habilitaran
areas de proceso, la cual
carece de vegetacion.

El lugar donde se construira
el proyecto no se tendra

impactos relevantes a este
componente ambiental.

Derivado de que el sitio se
encuentra perturbado no se

vio ningun tipo de
espécimen de fauna
terrestre.

Como se prevé la
construcciéon dentro de la
nave previamente
construida y solo se
habilitard no se tendrd

impacto ambiental

Con proyecto y sin medidas de

mitigacion
No se tienen impactos
ambientales sobre este

componente ambiental.

El suelo ser4 compactado en las
areas de paso y donde se van a
instalar las cimentaciones de la
nave, y se tendra suelo
defloculado (en polvo) por el paso
de la maquinaria y personal, en las
labores para la construccién de la
nave.

Se generara basura que es
producto de las actividades de
construcciébn cascajo en su
mayoria.

No se tiene impacto ambiental
sobre este componente.

Se desecharan aguas residuales
provenientes de los servicios
sanitarios, regaderas y de
comedor.

Con proyecto y con medidas de
mitigacion
No se tienen impactos ambientales
sobre este componente ambiental.

Se implementa un programa de rociado
0 riego de agua por las areas en donde
se dé el mayor paso de vehiculos y
personal, lo que disminuira la pérdida de
suelo floculado por la accién del viento,
y se colocara material filtrante en los
accesos y caminos internos para facilitar
la permeabilidad y de la filtracion de
agua pluvial al suelo.

Se dispondra de un sitio especifico para
colocar los residuos de tierra producto
de la excavacion de las cimentaciones y
las de cascajo, los cuales seran
reutilizados en obras que requieran
relleno de estos materiales.

No se tienen impacto ambiental sobre
este componente.

Se tramitara el permiso de descarga de
aguas residuales producto de servicios
sanitarios, regaderas y comedor, por lo
que la descarga se cumplira con los
parametros establecidos en la NOM-
002-SEMARNAT-1996.

Los analisis seran enviados al municipio
para su revision y autorizacion
correspondiente.

Se tendran drenajes separados, aguas
pluviales y aguas residuales.
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Tabla 99. Prondéstico del escenario ambiental (Parte )

Componente Sin proyecto Con proyecto y sin medidas Con proyecto y con medidas de
ambiental de mitigacion mitigacion
Aire Sin emision de Presencia de  emisiones | Durante el proceso de operacién las
contaminantes contaminantes a la atmosfera | emisiones de los hornos de fundicién son

por el uso de los vehiculos, | controladas por un equipo de filtros (2) los
magquinaria y equipo, y por | cuales reducen la emision de particulas,
proceso de fundicion de plomo. | asimismo se tramitara la licencia
ambiental Unica y la cedula de operacion
anual.
Se realizaran evaluaciones de las
emisiones con la norma NOM-043-
SEMARNAT-1996.
Se tendra un programa de mantenimiento
y verificacién ambiental de los vehiculos y
magquinaria, se disminuird la emision de
gases de combustion.
Paisaje Paisaje nos era | No hay impacto ambiental. No hay impacto ambiental.
afectado dado que es un
parque industrial.

El proyecto para el reciclaje de baterias, es una obra con impacto ambiental
moderado; ya que no se modificara al entorno fisico ni ambiental, debido a que el
sitio en donde se construira, es un parque industrial previamente autorizado en
materia de impacto ambiental.

Durante actividades de construccion y operacion se genera fuentes de empleo,
promoviendo la actividad econémica en la region por la mano de obra temporal y
permanente.

Para el mantenimiento: Se implementard& un programa calendarizado de
mantenimiento preventivo y correctivo para los equipos y maquinaria, etc., con el
objetivo de reducir o minimizar las emisiones y contaminantes que se puedan
producir con el proceso de reciclaje de baterias plomo-acido.

Los residuos provenientes del proceso de reciclaje de baterias, seran manejados

de acuerdo al plan de manejo de residuos peligrosos y no peligrosos, y seran
dispuestos conforme a la normatividad aplicable.
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VII.2 Programa de vigilancia ambiental

El proyecto de reciclado de baterias plomo-acido, contard con una asesoria
ambiental cuyo objeto serd verificar su correcta aplicacion, controlando la adopcion
de medidas de correccién, prevencion y mitigacion que se han descrito en este
Estudio de Impacto Ambiental y en aquellas que puedan indicarse en la resolucion.

El programa de Vigilancia Ambiental se centrara en los siguientes impactos:

Generacion de polvo producido por la maquinaria en la etapa de
construccion.

Delimitacion del area de trabajo.

Recoger y disponer los residuos peligrosos y no peligrosos que se generen,
asi como implementar su respectivo plan de manejo.

Vigilar el mantenimiento de Ila maquinaria, equipo, tanques de
almacenamiento, accesorios y que vehiculos o pipas no presenten derrames
de aceite y que puedan contaminar el suelo.

Verificaciobn ambiental vigente de los vehiculos, camionetas, pipas, etc.

Otras acciones a ejecutar.

Manejo de residuos.

% Elaborar un programa de manejo para los residuos solidos no peligrosos
y peligrosos.

% Llevar una bitacora para el control de la generacion de los residuos,
indicando fecha de generacion tipo y volumen y fuente generadora, en
coordinacion con las areas generadoras.

% Construir un lugar especifico para el almacenamiento temporal de
residuos

% Separacion de residuos sélidos no peligrosos para que estos se reciclen.

% Etiquetado contenedores para los residuos peligrosos y no peligrosos,
clasificacion y separacién de acuerdo a su naturaleza.

% Medidas de seguridad para su envasado y transporte interno y externo de
los residuos peligrosos y no peligrosos.

% Cumplimiento de las normas para el almacenamiento temporal de los
residuos peligrosos y no peligrosos.

+« Identificar y cuantificar el tipo de residuos generados.

Generacion de emisiones por equipos de combustién interna.

7/

“ Elaboracion y revision de los programas de mantenimiento preventivo y
correctivo de la maquinaria y equipo que se utilizara en la obra.
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3

%

X/
L X4

Elaboracion de bitacora en donde se asienten los trabajos de
mantenimiento que se hayan realizado a la maquinaria durante las
labores de la obra.

Reportes mensuales con la informacion de bitacora, observaciones vy
copias de las facturas de los servicios realizados.

Elaboracion de una bitacora del programa de mantenimiento preventivo y
correctivo de los equipos para el proceso y de control de emisiones.

Contaminacién de suelo.

X3

%

X3

A

X3

%

Cuidados en el manejo de las letrinas portatiles durante la preparacion
del sitio y construccion.

Prevenir que no exista derrames de combustible o aceite al suelo.

Que el material residual generado por las obras se disponga en lugares
apropiados o autorizados por el municipio.

Contar con un procedimiento en caso de derrame o contaminacién al
suelo.

Programa de supervision y control.

Todas las actividades mencionadas anteriormente seran integradas dentro de un
programa general de supervision y control, recopilando la informacién que se genere
en cada lugar y etapa, reportando estos datos tanto a las bitacoras como a los

reportes.
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VII.3 Conclusiones

La evaluacion de impacto ambiental como instrumento de la politica ambiental, nos
permite observar que para el presente proyecto de reciclaje de baterias plomo-
acido, los impactos negativos que se generaran en su mayoria seran en la etapa
operacion, los cuales estos impactos son de caracter reversible a corto plazo con
las medidas de mitigacion propuestas.

Haciendo un balance costo-beneficio, con la implementacion del proyecto de
reciclaje de baterias, es recomendable desde el punto de vista socioeconémico, ya
gue es una fuente de generaciéon de empleos para la poblacion del municipio.

Dentro del aspecto ambiental, se clasifica el proyecto como sustentable, ya que
permite el reciclaje de residuos clasificados como peligrosos, para obtener un nuevo
producto, que ayuda al medio ambiente en la disminucion de residuos de esa indole
y en la reduccion del consumo de las materias primas (plomo) para la elaboracion
de baterias nuevas.

El proyecto no afectara la sustentabilidad ecolégica del sito, ya que como se puede
verificar en la ubicacion del proyecto, se encuentra en un parque industrial mismo
gue fue evaluado en su momento por la autoridad en la materia de impacto
ambiental.
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Capitulo
VIII

Instrumentos y elementos técnicos que
sustentan la informacion
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIIl.1 Formatos de presentacion

VIII.1.1 Planos definitivos
Ver anexo 5

VIIl.1.2 Fotografias
Ver anexo fotografico 6

VIII.1.3 Videos
No aplica

VIII.1.4 Listas de flora y fauna
Ver anexo 8

VIII1.2 Otros anexos
No aplica

VIII1.3 Glosario de términos

CRETIB: Se refiere al cédigo de clasificacion de las caracteristicas que contienen
los residuos peligrosos y que significan: corrosivo, reactivo, explosivo, téxico,
inflamable y bioldgico-infeccioso.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del
hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion
con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del

hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
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hombre y de los deméas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de
la presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor
gue la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del
tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por
la realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por
el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecoldgica
y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abioticos
y bidticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la
region donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las
medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el
impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente
cuando afecta las estructuras o funciones criticas.
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