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INTRODUCCION

En los ultimos afios, la mina La Colorada ha tomado gran relevancia en las distintas actividades
productivas que Pan American Silver Corp. para la extraccion y beneficio de minerales como plata,
oro, zinc, entre otros, empleando un proceso similar desde sus inicios de operaciones hasta la fecha,
ejecutando acciones de extraccion mediante la conformacidn de minas subterraneas a lo largo de las
vetas mineralizadas dentro de las concesiones mineras a favor de Plata Panamericana, S.A. de C.V.
manteniendo asi una operacion homogénea a través de los afos.

s estudios de
erales en los

Con el crecimiento de la mina, asi como por la evidencia obtenida mediante
prospeccion mediante la exploracion minera y las proyecciones de las resenyas de
terrenos de la promovente, Plata Panamericana ha dedicado recursosgpa jar parte de su
infraestructura ya existente, la mejora de algunas, asi como la creacion de n ras para cubrir sus
necesidades mediatas y futuras debido al crecimiento de sus actividades pro vas como mina.

se llevan a cabo en la mina La Colorada desde el afio 1()9
y/o tramites, con apego a la normatividad ambiental vigg

mitigacion y/o compensacion, asi istintas condicionantes que la autoridad han determinado
dentro del contexto general de los proyect la mina La Colorada, conforme a esto y mediante oficio

autoriz6 el Documento T€epicOyUpificado modalidad B Particular (DTU-BP) del proyecto
denominado Bocamina L& Colorada/el cual se autoriz6 en materia de impacto ambiental asi como por
excepcion el Cambi
vegetacion de Bosq cino, Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino, matorral
ion_Se€undaria Arbustiva de matorral crasicaule y pastizal natural, para la

as‘para la exploracion y beneficio de minerales, que en su conjunto suman una

de las obras originalmente autorizadas mediante el DTU-BP del proyecto Bocaminas La
Colorada, el Contrapozo 7 “La Sonrisa” y su patio de maniobras fueron ubicados en un punto
aproximadamente 2750 m al Noreste de la ubicacion originalmente autorizada y la superficie total a
ocupar por estas dos obras serd de 0.4547 ha (0.0875 ha para el Contrapozo 7y 0.3733 ha para el Patio
de Maniobras), el area donde se propuso reubicar el Contrapozo 7 "La Sonrisa", tiene un mayor
beneficio para la mina subterranea debido a que se encontrara a una menor distancia de las areas de
explotacion de minerales, manteniendo un flujo de aire limpio constante en la zona de extraccion y
usando el sitio para apoyo a las demés actividades mineras de la zona, ademas de esto la nueva
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ubicacion favorece las condiciones de estabilidad del contrapozo y por consiguiente la ventilacion de
la mina sera optima.

Con la presente Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular del Proyecto
denominado Extractor de Ventilacion Guadalupe, la promovente pretende ejecutar las obras y
actividades correspondientes a la etapa de preparacion del sitio, construccion y operacion para la
instalacion de 2 ventiladores de extraccion con capacidad de 2000 Hp con la finalidad de crear una
atmosfera segura (aire fresco a una temperatura adecuada) para los trabajadores que se encuentran
laborando dentro de la mina subterranea, por medio de ventilacion artificial median eracion de
este, de esta manera por su capacidad, sera infraestructura de apoyo para la minay po abilidad
de superar los limites maximos permisibles en materia de ruido requeriran preylamente \a autorizacion
de la Secretaria en materia de impacto ambiental.

io de la instalacion y
ra segura (aire fresco a
EEPA que enuncia "La

Lo anterior motiva a mejorar la infraestructura de la mina yague por

una temperatura adecuada), fundamentado en el Articulo
evaluacion del impacto ambiental es el procedimientoga

isposiciones aplicables para proteger
itar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente™ y el articulo 5, Taefso L), Fraccion de su Reglamento en Materia
de Evaluacion del Impacto Ambiental que enuncia: "Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran présiamente la autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental: 1. Obras para la expletaci inerales y sustancias reservadas a la federacion,
asi como su infraestructura de apoyQy”

El presente documento
de distintos medios de informaci
metodologias cientificamente W
especialistas en distintas @
Panamericana, S.A. (e

aba informacion obtenida en los trabajos en campo, asi como el uso
sistemas de informacion geogréafica y la aplicacion de distintas
para el desarrollo del proyecto, asi como la participacion de
el Proyecto tanto de informacion obtenida por parte de Plata
e la informacion generada por Natural Environment S.C.
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. D
ATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1
Datos Generales del Proyecto
1.1.1. Nombre del Proyecto

El Proyecto que motiva la elaboracion y presentacion de esta Manifestagioni de Impacto
Ambiental, Modalidad Particular MIA-P se denomina “Proyecto Extracto tilacion Guadalupe”,
el cual requiere de la evaluacion en Materia de Impacto Ambiental para un@guperficie de 0.7018 ha
donde la promovente pretende ejecutar las obras y actividade rres ientes a la etapa de
preparacion del sitio, construccion y operacion para la instalacigaege 2"gntifadores de extraccion con
capacidad de 2000 Hp con la finalidad de crear una atmosf @ (afre fresco a una temperatura
adecuada) para los trabajadores que se encuentran labordhdd'dentfie dg'la mina subterranea, por medio
de ventilacion artificial mediante la operacion de este, de“esta” manera por su capacidad, sera
infraestructura de apoyo para la mina 'y por la probabiki syperar los limites maximos permisibles
en materia de ruido requeriran previamente la a cion de la Secretaria en materia de impacto
ambiental.

1.1.2. Ubicacion del Proyecto

El Proyecto Extractor de Véntifagion Guadalupe se encuentra en su totalidad dentro de los
limites del municipio de Chalchjhuites, en'8Fextremo Este del Estado de Zacatecas, aproximadamente
a 140 km al Sureste de Dural 160 km al Este-Noroeste de la ciudad de Zacatecas, muy cerca del

debe tomar la Carretera Estatal No. 11 Sombrerete — Chalchihuites, tomar
tra en el km 15 hacia el Sur, por una brecha de terraceria transitable todo
, pasando el poblado San Juan de la Tapia, se debe tomar una desviacion
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Figura 1. 1. Localizacién del pr ecto al estado de Zacatecas, INEGI
1.1.2.1. Ubicacion georreferencia royecto en coordenadas UTM

as enyel Proyecto Extractor de Ventilacion Guadalupe se llevaran a
nos actualmente en posesion de Plata Panamericana, S.A. de

Las actividades contegip
cabo en su totalidad dentro deNos

C.V.

Las coor ubicacién del poligono del Proyecto solicitado en Materia de Impacto
Ambiental, la cua uentran en WGS84 Zona 13N para su correcta revision en los distintos
Sistemas de on Geografica se encuentran incluidas en formato .xlIsx, CSV delimitado por
comas, .

. en el Anexo Digital incluido en la USB que acompafia a la presente MIA-P.
b po_de vida util del Proyecto

presente Proyecto pretende ejecutar las obras y actividades correspondientes a la etapa de
preparacion del sitio, construccién y operacién, estimando un total de 21 afos, incluido 1 afio
Restauracion del sitio (retiro de infraestructura sellado del contrapozo, restitutacion del sitio).
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1.2

Datos Generales del promovente

1.2.1. Nombre o Razén Social
1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes

1.2.3. Nombre y cargo del Representante Legal

Empresa
Domicilio
C.P.
Municipio

Entidad fedefati

Teléfono v
Taéersonas autorizadas para oir o recibir notificaciones

Gorreo electronico
eléfono

Domicilio

C.P.

Municipio

Entidad federativa

1.2.4. DirEabildnldel Bmmma&mmﬁﬁm
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1.3. Responsable de la elaboracion del documento técnico unificado

1.3.1 Nombre del responsable técnico del documento técnico unificado en materia de impacto
ambiental

Natural Environment S.C.

@ Clifton Associates Ltd.- @
gerseria " Genca” tecralogn
A Natural Environmend S.C "

Tabla 1.3. Participantes en la elaboracion del estudio

Nombre Profesion Area de participacio

{

Firma

<

S

)
Q
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Nombre Profesion Area de participacion Firma

Descargo de responsabilidad

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental del Proyecto ExtfaCtor @e Ventilacion
Guadalupe, fue elaborado por Natural Environment S.C. La calidad de la infogmacion, conclusiones y
estimaciones contenidas en el mismo se basan en:

1) La informacion disponible durante la elaboracién del estu

2) Los datos entregados por otras fuentes, incluyeado americana, S.A. de C.V.

El presente documento fue elaborado para ser utili tandose a los términos y condiciones

del contrato de Natural Environment S.C. con Plat na, S.A. de C.V.; cualquier otro uso
de este documento por una tercera parte es bajo s nsabilidad.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyent%@3

1.3.3 Direccidn del responsabie técnico @€l documento

En la Tabla 1.4 se enlistan atos generales de la empresa responsable de la Manifestacion
de Impacto Ambiental

Tabla 4.4 de la empresa responsable del estudio

Nombre \_ ~’

AuAicipio
Entidad Federativa
¥ Teléfono

Portal web

11
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II.  DESCRIPCION DEL PROYECTO
11.1. Informacion General del Proyecto
11.1.1. Naturaleza del Proyecto

Con la constante operacion y crecimiento de la Mina La Colorada, asi como las actividades de
exploracion minera en la zona, se han comprobado reservas de mineral para continuar con las
operaciones de extraccion en el sitio conforme a la vida atil de la mina, siendo necesgfigimplementar
nuevas obras y actividades que garanticen la correcta operacion minera, asi com idad de todos
los colaboradores en cualquiera de las areas en las que se desarrollen. anterior en
consideracién, la promovente pretende ejecutar las obras y actividades carr
de Preparacién, construccién y operacion para la instalacion de 2 venti

e extraccion con

capacidad de 2000 Hp con la finalidad de crear una atmosfera seg i €0 a una temperatura
adecuada) para los trabajadores que se encuentran laborando den ima subterranea, por medio
de ventilacion artificial mediante la operacion de este, d a por su capacidad, sera

infraestructura de apoyo para la mina 'y por la probabilid‘d
en materia de ruido requeriran previamente la autorizagion
ambiental.

ay8ecretaria en materia de impacto

La ubicacion del extractor se localiza en un“&gea previamente impactada y sin afectacion en
areas forestales, donde se hara uso de los insumos quéPSe encuentran construidos y autorizados del
contrapozo la Sonrisa, y que se encuentra u eol6gicamente en un area con las caracteristicas
adecuadas para su instalacion con el de\efindar el adecuado funcionamiento del ventilador, y
asegurar el desarrollo integral del P 0 corpta mayor eficiencia.

La ventilacion en una pfia subterranea es el proceso mediante el cual se hace circular por el
interior de la misma el aire sa a asegurar una atmaosfera respirable y segura para el desarrollo
de los trabajos que ahjgse reahizan. La ventilacion se realiza estableciendo un circuito para la
circulacion del aire a traveSide tadas las labores.

Dentro de"la mina, €6 necesario establecer una circulacion de aire por las siguientes razones:

interior se desprenden diferentes tipos de gases, como por ejemplo los emitidos por la
maquinaria que se esta utilizando, los cuales pueden ser toxicos, asfixiantes y/o explosivos, por
0 que es necesario diluirlos y extraerlos para mantenerlos por debajo de los limites legales
establecidos.

e A medida que aumenta la profundidad de la mina, la temperatura aumenta. El gradiente
geotérmico medio es de 1° cada 33 m. Adicionalmente, los equipos y maquinas presentes en el
interior contribuyen a elevar la temperatura del aire. En este caso la ventilacion es necesaria
para la climatizacion de la mina.

12
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11.1.2. Objetivo del Proyecto

El objetivo principal del desarrollo del Proyecto Extractor de Ventilacion Guadalupe es el
poder adecuar en una superficie de 0.7018 ha la instalacion de 2 ventiladores de extraccion con
capacidad de 2000 Hp con la finalidad de crear una atmosfera segura (aire fresco a una temperatura
adecuada) para los trabajadores que se encuentran laborando dentro de la mina subterranea, por medio
de ventilacion artificial mediante la operacion de este.

El Proyecto consta de un total de 2 obras: Extractor de ventilacion y planta imentacion.

11.1.3. Ubicacion fisica

El Proyecto Extractor de Ventilacion Guadalupe se encuentra én fdad dentro de los
limites del municipio de Chalchihuites, en el extremo Este del Estadg/de Zac s, aproximadamente
a 140 km al Sureste de Durango y 160 km al Este-Noroeste de la ciudad de Zacatecas, muy cerca del
poblado denominado La Colorada. La Cabecera Municipa @ e I mismo nombre que el
municipio est4 ubicado en linea recta a 15.3 km al Nor t @ oyecto. En la Figura 2. 1 se

representa la delimitacion del Proyecto.

Figura 2. 1. Proyecto Extractor de Ventilacion Guadalupe

Para llegar al sitio se debe tomar la Carretera Estatal No. 11 Sombrerete — Chalchihuites, tomar
la desviacion que se encuentra en el km 15 hacia el Sur, por una brecha de terraceria transitable todo
el afio. 17 km después, pasando el poblado San Juan de la Tapia, se debe tomar una desviacion

13
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debidamente sefialada hacia el Poniente para llegar a la mina La Colorada, que se localiza 5 km mas
adelante. En la Figura 2. 2 se aprecia la ubicacion del Proyecto y sus rutas de acceso. La localizacién
particular del proyecto y sus rutas de acceso se presentan de manera detallada en el Anexo 2.2.

ape  ope
simbologia %

Proyecto
) Estado oe Zacatecas
O Locabdades INEGT
- Camino g

Figurae2. 2yl ocalizacion del Proyecto y ruta de acceso
11.1.4. Urbanizacion d a
El conjun del Proyecto se localiza sobre terrenos impactados y a su vez cercanas al
nucleo de la mina,dondg-se encuentran en operacién las plantas de beneficio de 6xidos, sulfuros y
fundicidn, area de almacenes y bodegas, talleres mecanicos, estacion de servicio de

combustjbiESyla torio, oficinas, servicios médicos, campamentos, comedores, etc. que cuentan con
todos lo % 0s bésicos requeridos como vias de acceso, agua potable, energia eléctrica, drenaje,
omylos servicios de apoyo como plantas de tratamiento de aguas residuales, lineas telefonicas,

et
internet, vigilancia, entre otros.

La seleccion del sitio propuesto para el desarrollo del Proyecto busca la instalacion de un
contrapozo de ventilacién, su principal funcion es la de extraer de los distintos niveles subterraneos el
aire viciado tanto por el personal como por la maquinaria usada para la extraccion de minerales,
permitiendo la circulacion de aire que entra por las bocaminas y reduciendo el calor interno de la mina.

14
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Como se menciond con antelacion la ubicacion del extractor se localiza en un area previamente
impactada y sin afectacion en areas forestales, donde se hara uso de los insumos que se encuentran
construidos y autorizados del contrapozo la Sonrisa y que se encuentra ubicado geolégicamente en un
area con las caracteristicas adecuadas para su instalacion con el fin de brindar el adecuado
funcionamiento del ventilador, y asegurar el desarrollo integral del Proyecto con la mayor eficiencia.

Este Proyecto se relaciona de manera directa con las actividades y obras mineras que se realizan
en el sitio, por lo que se llevaran a cabo en conjunto a la operacion general de la mina. En la Figura 2.
3 se presenta una fotografia actual de la mina y sus distintos componentes.

on antelacion, todos los servicios y requerimientos como son: suministro

de agua, energia elctricas combustibles y lubricantes, servicios como bafios y drenaje, caminos,
transporte, insumos y materiales, almacén de residuos peligrosos, servicios de
comunicaefé,, sekvicios médicos, talleres de mantenimiento de equipo y vehiculos, oficinas, material
de prést ),/estan disponibles en la mina La Colorada

HEL5. Inversidn requerida

a inversion estimada para el desarrollo y ejecucién del Proyecto Extractor de Ventilacién
Guadalupe es de $60,000,00.00 millones de dblares; todo esto considerando a las actividades propias
a realizar en los poligonos del Proyecto, y que de los cuales, la empresa promovente invertira un
porcentaje del total para gastos relacionados con la proteccion y conservacion del medio ambiente,
resultado de aplicar las medidas de prevencién y mitigacion, incluyendo los pagos por compensacion
ambiental correspondientes al cambio de uso de suelo.
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11.2. Caracteristicas Particulares del proyecto
11.2.1. Dimensiones del proyecto

El Proyecto Extractor de Ventilacion Guadalupe promovido por Plata Panamericana, S.A. de
C.V. consta de un total de 2 obras que abarcan una superficie de 0.7018 ha.

La ejecucidn de estas obras se localiza en un area previamente impactada y sin afectacion en
areas forestales, donde se hara uso de los insumos que se encuentran construidos orizados del
contrapozo la Sonrisa, y que se encuentra ubicado geoldgicamente en un area gon las €aracteristicas
adecuadas para su instalacion con el fin de brindar el adecuado funcionandiento del ventilador, y
asegurar el desarrollo integral del Proyecto con la mayor eficiencia.

En la Figura 2. 4 se presenta el Poligono del Proyecto engdonde resentan los 2 areas
propuestas y solicitadas en Materia de Impacto Ambiental para el Pr@yecto)Extractor de Ventilacion

Guadalupe (Anexo 2.3). @

PHBESE

T [

[ i) )
=T
i ! P :
1 O 1 T L
I

Figura 2. 4 Poligono del Proyecto Extractor de Ventilacion Guadalupe
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El analisis de los componentes ambientales que envuelven al Proyecto se realiz6 primeramente
definiendo un Sistema Ambiental (SA), para ello se consideraron los poligonos que se solicitan, en

este mismo sentido se realizd la evaluacion de los impactos ambientales y la determinacion de las
diferentes medidas propuestas en el Apartado VI de este documento.

11.2.2. Representacion grafica regional

En la Figura 2. 5 se muestra la ubicacion del SA con respecto a la Cuenca Hidrologica
denominada Rio Huaynamota, la cual pertenece a la region Hidroldgica Lerma Saptiago, los datos
hidrolégicos a detalle se muestran en el Capitulo IV de este documento. EI Proyecto izaen el
extremo Norte de la cuenca Rio Huaynamota, y dentro de los limites estatales’de Zacatgcas.

e

M. 5. Ubicacion Regional del Proyecto en el Contexto Hidroldgico

D a la extension de la cuenca, a la naturaleza del Proyecto y a los posibles impactos que
copllevarian por su desarrollo, se optd por delimitar un Sistema Ambiental de menor dimensién y que
fue da como el parametro de analisis para los trabajos en campo.

11.2.3. Representacién grafica local
La ejecucion del Proyecto se llevara a cabo en su totalidad sobre terrenos propiedad de Plata
Panamericana, S.A. de C.V. en donde se desarrollaran las obras solicitadas. Para una mayor

comprension y los alcances de las obras solicitadas en el Proyecto respecto al predio en favor de Plata
Panamericana, S.A. de C.V., en la Figura 2. 6 se presenta un plano georreferenciado donde se presentan
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los limites de propiedad de la promovente y los poligonos solicitados en materia de Impacto
Ambiental.

En el Anexo 2.1 se i plano de la ubicacion del Proyecto Extractor de Ventilacion
Guadalupe con respect redi

uccion

el sitio

11.2.4. Preparaci

@ e mencionado anteriormente el Proyecto se localiza sobre obras preexistentes por lo
tanto, perficie del Proyecto corresponde a superficies impactadas, por tal motivo no requiere de
lag actividades correspondientes a desmonte, despalme en la totalidad de su superficie.

Las actividades contempladas en la etapa de preparacién (para la delimitacion de las areas del
Proyecto) son las siguientes:

Levantamiento topografico

Durante el levantamiento topogréfico, se ubicard fisicamente en el terreno la trayectoria del
acceso, asi como la ubicacion exacta de cada obra (una vez establecida la ubicacion definitiva).
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Trazo y delimitacion de obras

Esta actividad tendra como finalidad delimitar el area que haya sido autorizada, asi mismo de
hacer distincion de la superficie que ocupara cada obra.

Para la delimitacion de las areas autorizada, y de cada zona segun la obra a desarrollarse se
podra utilizar estacas, banderines, aerosol o flagging segun convenga al Proyecto.

El marcaje preciso de las &reas que hayan sido autorizadas para cambio de us sueloy para

cada obra en general incluye, el trazo de ejes, estacado sobre los ejes, estacado de lo s a cada
10 metros y el levantamiento del eje principal en coordenadas UTM.

Para el caso especifico del marcaje de las areas donde se desarrollaka a obray si asi se
requiere, se colocaran estacas de madera dispuestas en los vértices de cadlg-obra, para delimitar
claramente su éarea de afectacion.

Es de importancia mencionar que se debera hager gbs general de la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, respetando las eSpecies” presentes de la flora y fauna
silvestre enlistadas en esta norma, si es que las hubiese iéndgse seleccionar a los individuos de las
especies que sean susceptibles de ser rescatadas y. la para el caso de plantas. Ademas, se
realizaran maniobras de ahuyentamiento de fauna'y u caso la captura y reubicacion de ejemplares
si asi es requerido.

Como resultado de la ejecucion dela etgpa d€ preparacion del sitio, los poligonos seleccionados
para el establecimiento del Proyect taran\con las caracteristicas adecuadas para proceder a una
posterior etapa de construccidn y operac ara la instalacion del extractor de ventilacion.

Al finalizar la etapa
correspondientes al presgnte

preparacion del sitio se daran por concluidas las obras y actividades
ecto para poder proceder a una operacion que serd debidamente
solicitada ante la autari autoridad competente para dicha actividad. Sin embargo, para
presentar un mayor §us ontexto general de las obras y actividades a ejecutar en dichas etapas
posteriores, se présenta a cantinuacion las generalidades de construccion y operacion del extractor de
ventilacion.

uacion, se muestra en la Figura 2. 7 la vista tridimensional del extractor de ventilacion
y las partgs que lo componen (Tabla 2. 1):
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{DUCTING BY OTHERS)

ELEVATION VIEW
ALE 1100

Figura 2. 7. Vista tpttimegsional del extractor de ventilacion

Tabla 2. 1 Componentes del extract ventilacion
Componentes| Cantidad \ Descripcion Peso estimado

1 2 IDIFF, 6,80L 2605

2 24, | DIFK, 396-427,80L 2791

3 s , 2000HP, 900RPM, 4160V, 60HZ, WPII TBD

4 | ™"/ MOTOR BASE, 2000HP,WEG 8004, WPII 2660

5 : 2~ | CONO INTELIGENTE, 366, 48L, 3/16, HEMISFERIO 2051

6 R IMPULSION DEL EJE G5424, 276" DBSE, TBW 1483

7 Y 2 CONDUCTO REDONDO 366X60L 2467

2 CODO HACIA ARRIBA, 366, PALAS DE INLGETE 9241

2 PANTALLA DE SEGURIDAD, 426, EXTERNA RIGIDA 802

0 2 EXP JOINT, TL, RECT, 3060X3900, 10L, NS 671

11 2 EXP JOINT, TL, 390, 10L, PTFE, NS 662
12 2 FAN,366-244-900-A-1-S 33778

13 2 REJILLA, BKDRAFT, 3060X3900,6DR,NS 5283
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Planta de cimentacion para extractor de ventilacion

Para el armado del extractor de ventilacion se requerira colocar una planta de cimentacion que
actlie como base, sobre la cual se asentard el ventilador que, mediante una accion aspirante, succionara
el aire de interior de minay lo expulsara al exterior. La plancha sera construida con concreto hidraulico
para lograr asi una mayor firmeza, dureza y flexibilidad.

Esta cimentacion tendrad un espesor de aproximadamente 40 cm; quedando aproximadamente
20 cm por debajo del nivel del suelo y otros 20 cm sobresaliendo del nivel del suelo}

Sobre la planta de cimentacion se colocaran 4 zapatas para castillo queformaranuna estructura
de soporte para el motor del extractor, se pueden observar en una vista lateral en laFigura 2. 8 y en
una vista cenital en la Figura 2. 9.

PLAN VIEW

SCALE

CENTRIFUGAL Fan NOM-RETURN COCR
FLEXIELE COMMECTION FLEXIALE COMMEETION

Figura 2. 8. Vista lateral de la planta de cimentacion y el extractor de ventilacion

Ademas de las zapatas para castillo winche, que es donde se creara la estructura para las
maniobras de colocacion del motor del extractor de ventilacion, se afiadiran estructuras de soporte para
los tramos de los ductos del ventilador, excepto para el Codo, uno de estos soportes se colocara entre
los codos de los ductos de ventilacion y el motor del ventilador, en el tramo de ducto reconocido como
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Ducto recto, los otros soportes se colocaran en la parte distal del ducto, es decir en la porcion de salida
de aire del ducto. Es necesario que al final del ducto se coloquen estos dos soportes pues dentro de esa
porcion del ducto se colocara un sistema de atenuacion de ruido y el peso debe ser distribuido de tal
modo que prevenga el colapso del ducto.

< 7

Figura 2. 9. Vista ceni e la planta de cimentacion con el extractor de ventilacion
Instalacion del extractorde ventilacton

Una vez COAStrui planta de cimentacion para el extractor y construido el tanel de
ventilacién, (misfps que ya se encuentran en las areas del Proyecto) se procederd a ensamblar el

extractor de n€on su codo de salida y ductos. Sera hasta ese momento que extractor de
ventilacién.gsteen posibilidades de pasar a su etapa de operacion.

tor de ventilacion de mina que sera instalado tendra una potencia de 600 caballos de
fugrza y te la capacidad de extraccion de 230 mil pies cubicos por minuto, capacidad suficiente
pata la ventilacion de tipo aspirante que requiere la mina.

El proceso de instalacion del extractor no requerira de mayores maniobras pues el equipo esta

disefiado para ser ensamblado en el sitio. Esta actividad no provocara ningin impacto a ninguno de
los componentes ambientales a su alrededor.
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Capacidad maxima de extraccion:

-Por ventilador: 242 m3/sec
-2 ventiladores: 484 m3/sec

Silenciadores de descarga para el extractor de ventilacion

Se instalaran dos ventiladores en paralelo y se espera que el ruido generado en la fuente sea
aproximadamente de 115 dBa por ventilador y disminuird segun la siguiente tabla e presenta a
continuacion.

Tabla 2. 2 Nivel de ruido esperado

Distancia (metros) N“g:)gfa'('juc:do < )
2 metros 104 dBa
10 metros 90 dBa x)
50 metros 76d
100 metros {70%Ba
250 metros 2 dBay
500 metros

Capacidad méaxima de extraccion:

-Por ventilador: 242 m3/sec
-2 ventiladores: 484 m3/sec

Una vez que los ventil
realizar una prueba in situ ¢
opciones disponibles par
de descarga. Los sile
con un intervalo di€ta
generales anualmeépte:

res hayar’sido instalados y estén en funcionamiento, se recomienda

edjdor de sonido portatil. Segun los resultados de la prueba, hay
el'mivel de sonido, como el revestimiento acustico y los silenciadores
es dg descarga requieren un servicio regular para mantener su eficacia,
ruebas de sonido periddicas cerca de las comunidades afectadas,

e construccion

Equipos y maguina

@ 0 Y herramienta que se utilice para la construccion sera el adecuado para obtener la
calidad eSpecificada para el proyecto, en cantidad suficiente para lograr los objetivos establecidos en
el\programa de ejecucion.

Tipo y cantidad de los materiales y sustancias que seran utilizados en las diferentes etapas del
proyecto

Durante el desarrollo del proyecto se utilizaran combustibles para el funcionamiento de los
vehiculos para transportar al personal, asi como para el funcionamiento de la maquinaria. Los
combustibles que seran utilizados seran Gasolina y Diésel, ademas se requeriré del uso de lubricantes
como aceite de motor entre otros para la diferente maquinaria.
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Es importante sefialar que no sera necesario el almacenamiento de combustibles dentro del area
del Proyecto en ninguna de sus etapas de desarrollo para los vehiculos y maquinaria pesada, esto
debido a que todo el combustible que sera empleado durante la vida util del Proyecto sera abastecido
dentro de la Mina y sus &reas debidamente autorizadas y adecuadas para tal finalidad o en su defecto,
el abastecimiento se llevara a cabo en los establecimientos de despacho cercanos al Proyecto. El Gnico
almacenamiento de combustible que puede presentarse durante la preparacion del sitio corresponde al
almacén para el generador eléctrico provisional que seré utilizado en dicha etapa.

Area temporal para almacenamiento y mantenimiento
Se planea la instalacién temporal de una bodega que servira parafel almaggnamiento de

herramientas, refacciones del extractor de ventilacion y articulos qu an utllizados para la
instalacion y mantenimiento.

Se utilizaran laminas metélicas para la construccion ea Jpara almacenamiento y
mado sean relativamente
uccién. La utilizacion de estos
inaligdr la construccion del extractor,
materiales para otro fin.

materiales facilitard las actividades de desmantelamiento a
permitiendo a Plata Panamericana, S.A. de C.V. utiliz

En la Figura 2. 10 se expone un ejemplo de bodega ensamblada en campo con materiales
similares a los que se contemplan para el area de almaCgmramiento y mantenimiento propuesto.

Figura 2. 10. Ejemplo de una bodega ensamblada en campo

Area de subestacion eléctrica

Como se menciono con antelacién se utilizaran los insumos que y se encuentran en las areas
del Proyecto (Contrapozo Sonrisa), entre ellas se hara uso de la subestacion eléctrica con la que ya
cuenta el contrapozo la Sonrisa este consta de una plancha de concreto donde se anclard una
subestacion eléctrica de 6.3 MVA, 0.48/4.16 kV, la cual estara conectada a la red de energia eléctrica
que pasa por la zona de Proyecto y que distribuye energia a los municipios de Chalchihuites y
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Sombrerete. Lo anterior se observa en la Figura 2. 11 Los permisos correspondientes para la conexion
de la subestacion eléctrica con las lineas de transmision eléctrica de la Comision Federal de
Electricidad (CFE) se tienen debidamente autorizados.

ok
¥

Figura 2. 11. Disefio del 4 sumfhistro eléctrico

11.2.5. Descripcion de obras y actividades provisionaleg'del Proyecto

Por la naturaleza del Proyecto“y actividades que lo comprenden, la totalidad de los
componentes se consideran como p entesidurante la vida atil del mismo, ya que su operacion es
requerida para poder desarrollar,al ProyeCte-de manera 6ptima y no dejaran de ejecutarse durante la
vida atil del Proyecto Extract Ventilacion Guadalupe.

a etapa de operacion es la mas importante, ya que en esta se encontrara en funcionamiento el
extractor, principal objetivo del Proyecto en propuesta. El extractor tendrd una vida atil de
aproximadamente 21 afios con emisiones de ruido continuas de 88 a 93 dBA. Su funcionamiento es
automatico conectado a una subestacion eléctrica de 6.3 MVVA, 0.48/4.16 kV y que estara conectada a
la red de energia eléctrica de la Mina La Colorada.
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El mantenimiento del extractor estaréd a cargo de la Mina La Colorada, y consiste basicamente
en la limpieza del ventilador y de la barrera de tipo cortina de ruido y polvo, que permitira la reduccion
del alcance de ruidos y afectaciones en los términos localizados frente a la salida del extractor. Dicha
barrera consta de una base de PTR de 2 pulgadas, armada y anclada, para sostener a un geotextil no
tejido para retencion de polvos y amortiguamiento de ondas sonoras. Para un adecuado mantenimiento
tanto para el ventilador como para la barrera reductora del alcance de ruidos y afectaciones, se debera
establecer un programa de supervision periodico que permita detectar fallas imprevistas, asi como
sustituir periddicamente piezas que optimicen su funcionamiento.

Es importante que el acceso que conduce hacia el extractor se mantengaxn b do, libre
de vegetacion que obstruya el libre transito al area.

11.2.8. Desmantelamiento y abandono de las instalaciones

Al finalizar la vida util del Proyecto se realizaran las activida
cuales se tendrd como objetivo el reducir las actividades del p @
cierre progresivo del sitio y asi poder llevar a cabo‘las diStig
presentaran en el sitio para un cierre o restitucion del area.

andono del sitio, en las
uinaria para dar paso a un
ctividades y medidas que se

Para tener un detalle especifico de las obra: andono y/o restitucion, el Proyecto se
podré apegar a los distintos lineamientos y actividad@sisefiadas para las particularidades del area del
Proyecto posterior a la extraccidn del material en un Plam de Restitucién y Cierre, en donde las obras
de la presente MIA-P se integren de man ngruente a las actividades de cierre o restitucion.
Ademas, el presente documento integrasina dgscripcion especifica de medidas que podran llevarse a
cabo antes, durante y después de la op€kacion del Proyecto en el Capitulo Iy su respectivo Programa
de Vigilancia Ambiental para el monitor estas.

11.2.9. Programa general d

Extractor de Ventilacién Guadalupe implico la revision de la zona
programa de trabajo, se procedid a la elaboracion de los estudios

ambientales co presente MIA-P, la cual requirié trabajo de campo y recopilacion de
informacion i entes y de diferentes fechas. Una vez concluido el estudio, se sometera a
evaluacion_a RNAT para la autorizacién del Proyecto, y una vez obtenido el resolutivo

ejecucion. El tiempo méaximo estimado para su ejecucion sera de 21 afios.

grama de actividades que a continuacion se presenta en la

Tabla 2. 3 comprende actividades de la etapa de preparacién, construccién y operacion y 1 afio
par uracion del sitio, que seran desarrolladas durante toda la vida util del Proyecto de manera
gradual conforme los requerimientos operativos del ventilador.

Tabla 2. 3 Tiempo de vida util

- Mes Afio ‘
Etapa Actividad 1| 2| 3] 4] 5] 6] 7] 8] 9] 10] 11] 12] 2a20] 21]
R |
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Mes Afo
Etapa Actividad
P 1| 2| 3 10 2a20| 21

Construccioén de base de cemento

Instalacion de generadoras y
subestacion eléctrica

Construccidn piloto

Escariado (Apertura del tunel de
ventilacién de mina)

Zarpeo y soporte de terreno
Fabricacion de base para extractor
Instalacion de extractor y ducto
Instalacion de deflector de vientos

Operacion del extractor

Operacion

infraestructura sellado del

contrapozo, reforestacion)
11.2.10. Generacion y manejo de residuos liquidos y emisiones a la atmdsfera

Residuos domésticos

Restauracion del sitio (retiro de ‘>

Durante la ejecucion del Proyect generaran residuos sélidos urbanos, estos residuos no
toxicos se colectaran de form arada de los desechos industriales y seran depositados diariamente
en contenedores debidamerite r s y tapados, los cuales seran colectados, almacenados y
dispuestos conforme a 1§ parametros y determinaciones en los planes de manejo de residuos de la
Mina La Colorada.

residu@s pueden representarse como envolturas de comida y bebidas, papeles
eberan ser recolectados y almacenados de manera simultanea con aquellos

Los residuos de tipo industrial, clasificados como peligrosos, que se generaran durante el
des 0 de las actividades del Proyecto, seran principalmente: aceite lubricante gastado, solidos de
mantenimiento, baterias usadas, estopas usadas con agentes lubricantes y envases impregnados de
grasa o aceite.

Todos los residuos al momento de generarse seran almacenados de manera provisional en el
Proyecto en contenedores debidamente rotulados y de color adecuado para el tipo de residuo, los cuales
seran recolectados y almacenados en los distintos almacenes de residuos peligrosos operativos en la
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Mina La Colorada, para que finalmente puedan ser dispuestos de manera adecuada por empresas
certificadas para dichas actividades.

Descargas de aguas residuales

Es importante sefialar que en el area de trabajo durante las distintas etapas del Proyecto se
instalara el servicio de letrinas mdviles. El prestador de este servicio deberd hacerse cargo de los
residuos sanitarios. Estara prohibido cualquier tipo de descarga de aguas residuales sanitarias al suelo
0 cuerpos de agua. Ademas, podra hacerse uso de los distintos sanitarios que actual operan para

el personal en la zona para alguna de las otras instalaciones de la Mina La COI0fda.

Emisiones a la atmésfera
Particulas suspendidas ,\

Durante las distintas actividades del Proyecto, se tend g_constante emision de particulas
suspendidas, puesto que desde las actividades de prepatgaci se tendré un levantamiento de
polvos fugitivos (Particulas Suspendidas Totales y Particulas és a 10 micras PM10) de manera

involuntaria ya sea por el desmonte y despalme, asi co transito vehicular. Estas emisiones podran
ser mas notorias durante la operacion del Proyect oca un levantamiento de polvos con
mayor consideracion, asi como la generacion de ga erivados de la combustion en los vehiculos y
maquinaria (COx, NOx y SOXx).

Este tipo de efectos a la atmogfera
desarrollo de las distintas medidas d venci

ebidamente analizados y contemplados para el
, mitigacion y compensacion del Proyecto.

Emisiones de ruido

El uso de maqui

ruido en el sitio. La constraccionly conformacién del terreno, aun cuando solo aplica para un par de
obras nuevas, puede{cal

variedad alta de sonidos constantes: principalmente ruido originado
o de las llantas de los vehiculos con el suelo, frenos, alarma reversa, etc.
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I1l. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL, Y EN SU CASO, CON LA
REGULACION SOBRE USO DEL SUELO

En el presente Capitulo se presenta un anélisis de los diferentes ordenamientos juridicos en
materia ambiental que se vinculan al desarrollo del Proyecto Extractor de Ventilacion Guadalupe. Para
la elaboracion del presente capitulo se han revisado los documentos relativos a las Leyes y
Reglamentos, Federales y Estatales, en materia de regulacion de equilibrio ecologi proteccion al
ambiente, normas oficiales mexicanas, asi como los planes federales, estatal y munic sarrollo
urbano, ordenamiento ecologico territorial y demas instrumentos de politica a ntal\@plicables o de
intereés para la region de estudio.

Que por la descripcion, caracteristicas y ubicacién de las acti idw Integran el presente
Proyecto, este es de competencia de la Federacion, por tratars | Impa€to Ambiental por las

actividades, tal como los disponen el articulo 28 fraccion 111y de EPA; 5 inciso L) de su
REIA.
{

Que el articulo 5 inciso L) del Reglamento de la \GEEPA er'materia de evaluacion de impacto
ambiental establece lo siguiente:

Articulo 5°.- Quienes pretendan llevar a ca Iguna de las siguiente obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacign de la Secfetaria en materia de impacto ambiental:

L) EXPLORACION, EXPLO IONCY BEFEFICIO DE MINERALES Y SUSTANCIAS
RESERVADAS A LA FEDE ON:

Manifestacion deg mbiental son de competencia de la Federacion, tomando en cuenta la
jurisdiccion aplica ta anteriormente, por lo cual se presenta esta MIA-P ante la Secretaria de
Medio Ambi ursos Naturales (SEMARNAT) en su Oficina de Representacion en el estado

de Zaca’@
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I11.1. Ordenamientos juridicos federales en materia de impacto ambiental

111.1.1. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion ambiental (Gltima reforma publicada
el 11-04-2022)

A continuacion, se presenta en la siguiente Tabla la vinculacion del Proyecto con los Articulos
aplicables de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia del
Impacto Ambiental, sequido de su Reglamento en Materia de Impacto Ambiental.

Tabla 3. 1 Ordenamientos juridicos en materia de impacto ambiental PN %

Criterio Vinculaci@n con el‘pxayecto

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

Art. 5, XIV.- La regulacion de las actividades relacionadas con la
exploracion, explotacion y beneficio de los minerales,
substancias y demas recursos del subsuelo que corresponden a la
nacién, en lo relativo a los efectos que dichas actividades puedan
generar sobre el equilibrio ecoldgico y el ambiente.

lleva activitades de indole minera, por lo
a dependencia la evaluacion y

Art. 15, IV (Fraccion reformada DOF 24-04-2012). - que quie
realice obras o actividades que afecten o dafien el ambiente, estara
obligado a prevenir, minimizar o reparar los dafios que cau

como asumir los costos que dicha alteracion involue 3 L .
L - . . - . para apoyo a las demas actividades mineras de la zona,
Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el ambiente Y S ; .
para lo cual se aplicaran medidas preventivas, de

aproveche de manera ustentable’| " .0 e - S
mitigacion y compensacion ambiental para minimizar los
los recursos naturales . .

A impactos que de ello deriven

limplo constante en la zona de extraccion y usando el sitio

actividades, requeriran previamente la autorizaci i Las actividades del Proyecto Extractor de Ventilacion
de impacto ambiental de la Secret Guadalupe. Entran en los supuestos del articulo 28, en
Fraccion de su Reglamento en i cuanto pretenden llevar a cabo alguna de las obras o
Impacto Ambiental que enu actividades, requerirdn previamente la autorizacion en
beneficio de minerales y ias reervadas a la federaciéon: | materia de impacto ambiental de la Secretaria.

I. Obras para la explota€ion de es y sustancias reservadas
a la federacion, asi co estructura de apoyo"

De acuerdo con el contenido del Articulo 30, la presente
MIA, elaborada conforme a la guia de SEMARNAT,
cubre los requisitos basicos para la evaluacion del
Proyecto en materia de impacto ambiental.

Art. 30 (Articulo refofma F 13-12-1996). - Para obtener la
ados deberan presentar a la Secretaria
una mani ion\de impacto ambiental, (...)

de los suelos y de la flora y fauna silvestres, de | EI Proyecto no presenta suelo vegetal y flora nativa en el
anera que las alteraciones topogréficas que generen esas |sitio seleccionado por lo que no se tendran afectaciones a
aCtividades sean oportuna y debidamente tratadas; y los mismos.
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I11.1.2. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion ambiental en materia
de evaluacion del impacto ambiental (Ultima reforma publicada DOF 31-10-2014)

Tabla 3. 2 Ordenamientos juridicos en materia de impacto ambiental y cambio de uso del suelo

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion de
Impacto Ambiental (RLGEEPA-EIA)

Art. 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras 0 actividades, requeriran previamente la autorizacién de la
Secretaria en materia de impacto ambiental: El proyecto consiste en la instalacién y operacion de un
sistema de extraccién de aire v como apoyo a las
L) EXPLORACION, EXPLOTACION Y BEFEFICIO DE |actividades de extraccion i enyifterior mina.
MINERALES Y SUSTANCIAS RESERVADAS A LA
FEDERACION

Art. 9.- La Informacion que contenga la MIA deberd referirse a | La presente MIA atien
circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la | elaboracion de este

realizacion del Proyecto. aspectos mg | Proyecto y su vinculacion

e documentos e identifica los

La Secretaria proporcionaré a los promoventes guias para facilitar
la presentacién y entrega de la MIA de acuerdo con el tipo de obra
0 actividad que se pretenda llevar a cabo.

ge O
% ificacion, evaluacién y descripcion de los
)

s/se proponen medidas especificas de prevencion,

mitigacién y/o compensacion.

Art. 51.- La Secretaria podra exigir el otorgamiento de seguro
garantias respecto del cumplimiento de lasy, condiciones | En caso de que SEMARNAT solicite una fianza o
establecidas en las autorizaciones, cuando durante izacion | contratacion de un seguro ambiental, Plata Panamericana

de las obras puedan producirse dafios grav los &€osistemas. | S. A. de C.V. realizard los tramites de las garantias que
Los articulos 52 y 53 también hacen ref ia a loSysequros y | procedan.
garantias )

111.1.3. Ley Minera

La Ley Miner Artjculo 1 describe que la presente Ley es reglamentaria del articulo 27
constitucional en materiami y sus disposiciones son de orden publico y de observancia en todo el
territorio nacion cion corresponde al Ejecutivo Federal por conducto de la Secretaria de
Economia, a gui losTcesivo se le denominara la Secretaria.

configre

rt lo 19 de esta Ley en su fraccién IV se describe que las concesiones mineras
derecho a:

IV} Obtener la expropiacion, ocupacion temporal o constitucion de servidumbre de los terrenos
ifidispensables para llevar a cabo las obras y trabajos de exploracidon, explotacion y beneficio,
asi como para el deposito de terreros, jales, escorias y graseros, al igual que constituir
servidumbres subterraneas de paso a través de lotes mineros;

El Articulo 27 establece las obligaciones que tienen aquellos interesados en las actividades de

exploracion y aprovechamiento minero, siendo aplicable para los titulares de concesiones mineras,
independientemente de la fecha de su otorgamiento, estan obligados a:
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IV.- Sujetarse a las disposiciones generales y a las normas oficiales mexicanas aplicables a la
industria minero-metaldrgica en materia de seguridad en las minas y de equilibrio ecoldgico
y proteccion al ambiente.

Esta Ley se vincula con el presente Proyecto, el cual contempla actividades de apoyo para la
explotacion de minerales, que mediante la instalacion del extractor de ventilacion se mantendra un
flujo de aire limpio constante en la zona de extraccion y usando el sitio para apoyo a las demas
actividades mineras de la zona, procurando el cuidado del ambiente en congruencia con la legislacion

ambiental vigente.
I11.1.4. Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento

El Proyecto no contempla ningun aprovechamiento de cuerpos 7'sin embargo, es
aplicable al presente Proyecto el Titulo Séptimo, Prevencion y Control de ontaminacion de las
Aguas y Responsabilidad por Dafio Ambiental; Capitulo I, Prevenciofy Control de la Contaminacién
del Agua tanto en “Ley” como en “Reglamento”.

Las personas fisicas 0 morales, incluyendo las dependencias; organismos y entidades de los
tres drdenes de gobierno, que exploten, usen o apr hen as nacionales en cualquier uso o
actividad, seran responsables en los términos y mplementar las siguientes medidas
prioritarias:

a) Realizar las medidas necesarias para enir su contaminacion y, en su caso, para reintegrar
las aguas referidas en condicienes das, a fin de permitir su explotacion, uso o
aprovechamiento posterior, y

b) Mantener el equilibrio de los‘ecoSistemas vitales

Los Articulos aplicables royecto en relacion con la Ley de Aguas Nacionales se describen
a continuacion:

De conformida
Federacion, los
correspondie

fracciones VI y VII de su articulo 7, es preponderante que la
el Distrito Federal y los Municipios, a través de las instancias
ios del agua y las organizaciones de la sociedad preserven las condiciones
hidroldgico, a través de la promocidon y ejecucion de las medidas y acciones
ger y conservar la calidad del agua, en los términos de Ley.

On, reparacion o compensacion de impactos ambientales para asegurar la integridad del
te hidroldgico de la zona.

En el Articulo 86 bis 2 se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas
federales, en contravencion a las disposiciones legales y reglamentarias en materia ambiental, basura,
materiales, lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales y demas desechos o residuos que,
por efecto de disolucion o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos
desechos o residuos considerados peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas respectivas. Se
sancionara en términos de Ley a quien incumpla esta disposicion.
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El Articulo 96 bis 1 menciona que las personas fisicas 0 morales que descarguen aguas
residuales, en violacion a las disposiciones legales aplicables, y que causen contaminacion en un
cuerpo receptor, asumiran la responsabilidad de reparar el dafio ambiental causado, sin perjuicio de la
aplicacion de las sanciones administrativas, penales o civiles que procedan, mediante la remocion de
los contaminantes del cuerpo receptor afectado y restituirlo al estado que guardaba antes de producirse
el dafio, o cuando no fuere posible, mediante el pago de una indemnizacion fijada en términos de Ley
por la Autoridad competente. La Comision Nacional del Agua, con apoyo en el Organismo de Cuenca
competente, intervendrd para que se instrumente la reparacién del dafio ambiental 0s de agua
de propiedad nacional causado por extracciones o descargas de agua, en los términos de€st@Ley y sus
Reglamentos.

El Proyecto busca tener un adecuado control de las actividadesNgde ecto evitando la
contaminacion del suelo y agua por medio de la aplicacion de distintos programgas con el fin de evitar
la contaminacién, mejorar la infiltracion de la zona, evitar arrastres entos e incrementar la
calidad del agua. Ademas, se presentan distintas medidas p fectaciones mayores a la
hidrologia en el sitio. {

I11.1.5. Ley General para la Prevencion y Gestion In | de Residuos (LGPGIR)

Durante el desarrollo del Proyecto, se generagén diversos tipos de residuos, que pueden ser
desde residuos solidos urbanos por la presencia de pegsonal laborando en las diferentes etapas del
Proyecto hasta residuos peligrosos resultad mantenimiento de vehiculos y maquinaria (estopas
impregnadas de aceites y otros aditivogj. po se debe de tener conocimiento de como sera el
manejo para cada uno de ellos, a ando\\sean en cantidades minimas, para evitar el desecho
inadecuado de los mismos hacia el stelo'gylos cuerpos de agua.

Los Articulos aplicalles al Proyecto en relacion con la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de Residuos PGIR) se describen a continuacion:

Acrticulos 154y 16. iben la manera en la que se deben agrupar o clasificar los residuos
generados para ncién y caracterizacion para finalmente destinarlos a areas adecuadas y
generar una di icionfinal de los mismos.

los orflenamientos legales aplicables.

Articulo 21. Especifica que con objeto de prevenir y reducir los riesgos a la salud y al ambiente,
asociados a la generacion y manejo integral de residuos peligrosos, se deberan considerar cuando
menos alguno de los siguientes factores que contribuyan a que los residuos peligrosos constituyan un
riesgo:

I. Laforma de manejo
Il. La cantidad
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I1l. La persistencia de las sustancias tdxicas y la virulencia de los agentes infecciosos
contenidos en ellos

IV. La capacidad de las sustancias toxicas o agentes infecciosos contenidos en ellos, de
movilizarse hacia donde se encuentren seres vivos 0 cuerpos de agua de abastecimiento

V. La biodisponibilidad de las sustancias toxicas contenidas en ellos y su capacidad de
bioacumulacion

VI. Laduracién e intensidad de la exposicion

VII. La vulnerabilidad de los seres humanos y demas organismos vivos que se expongan a
ellos

Articulo 40. Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforghe a lo dispuesto en la
presente Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las dem&mici nes que de este

ordenamiento se deriven.

Articulo 45. Los generadores de residuos peligrosos deberanSdentifjcar, clasificar y manejar
sus residuos de conformidad con las disposiciones contenida @ a y en su Reglamento, asi
como en las normas oficiales mexicanas que al respecto‘ex ida @ taria.

En cualquier caso, los generadores debera jar libres de residuos peligrosos y de
contaminacion que pueda representar un riesgo a | biente, las instalaciones en las que se
hayan generado éstos, cuando se cierren o se dejen dedealizar en ellas las actividades generadoras de
tales residuos.

El manejo integral y adecuado de-los %gsiduos, es una de las medidas preventivas que acatara
Plata Panamericana, S.A. de C.V. Uptdad La Colorada de forma rigurosa para prevenir y minimizar
los impactos que pudiera ocasionar el Proyecto, involucrando para el disefiado de un programa integral

de manejo de residuos que co identificacion de origen de residuos la correcta disposicion e
identificacion forma de rec , nita de manejo, recoleccion, disposicién temporal y final por
empresas recolectoras esgecialfzadas’ debidamente autorizadas por la SEMARNAT, garantizando el
cumplimiento de las di iciones normativas y a través de los planes de manejo de cada tipo de
residuo.

111.1.6. Regl e l&Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

10y34 menciona que para los efectos del articulo 17 de la Ley, por sitio de generacion
anto el predio en el que se desarrolla el proceso que da origen a los residuos como
g€ se encuentran las instalaciones, en términos de la fraccion X del articulo 2 de este

El Articulo 35 se detallan las caracteristicas de los residuos, para que con ello se puedan
categorizar conforme a lo establecido en la Ley, siendo esto cumplido por la promovente a traves de
sus distintas actividades y procedimientos para la separacién, manejo y disposicion de los residuos por
medio de actividades internas, asi como de prestadores de servicios registrados ante SEMARNAT para
dichas actividades.
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El Articulo 46 del presente Reglamento describe las actividades y el proceso que se deben
seguir por parte de los grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos, en las que se incluyen
la identificacion y clasificacion de los residuos, el manejo adecuado y por separado, almacenaje,
marcaje y transporte de los residuos generados en el proceso, para que finalmente sean dispuestos por
empresas contratistas autorizadas por la SEMARNAT. Todas las caracteristicas planteadas en el
Articulo seran aplicadas y llevadas a cabo.

A la par del Articulo anterior, el Articulo 82 presenta las especificaciones de las areas donde
se pretendan llevar a almacenar temporalmente los residuos peligrosos genera iendo como
ejemplo de algunas de las condiciones el que dichas areas estén separadas dg, instaldciofies como
oficinas o &reas de produccion, sefializaciones y caracteristicas de obra civil £omo pisgs de cemento
con canaletas, delimitacion de seguridad y sistemas antiincendios.

Dentro del area de trabajo existiran contenedores especiales para§este tipo de residuos

debidamente sefializados y protegidos de la superficie para evitar derfames @ infiltracion de residuos.

111.1.7. Ley General de Vida Silvestre {
Para la elaboracion de la presente MIA se consitego queldentro del SA existen poblaciones de
especies vegetales y animales silvestres, por lo e ran las medidas pertinentes para la

prevencion, mitigacién y compensacion de los impattes que puedan generarse por el desarrollo de las
actividades comprendidas en el Proyecto, las cuales Se-especifican en el Capitulo VI del presente
documento; dando observancia a las siguien isposiciones legales aplicables:

e a lo establecido en la presente Ley; asimismo podran
nservando el derecho a participar de los beneficios que se
deriven de dicho aproveghamiggto.JLos propietarios y legitimos poseedores de dichos predios, asi
como los terceros que realicen jel aprovechamiento, seran responsables solidarios de los efectos
negativos que éste p@die

En e Itulo” VI de este documento, se proponen medidas para garantizar la minima
Iey no relevante a los individuos de fauna y flora silvestre, sin que se comprometa a
@, apoyado por los distintos programas de manejo de flora y fauna propuestos.

El)Articulo 58 corresponde a las especies y poblaciones en riesgo. Previo al inicio de las
activi s de preparacién del sitio de las obras del Proyecto se llevaran a cabo las tareas de
ahuyentamiento, rescate y reubicacion de flora y fauna, estas actividades se centraran en individuos
de especies en riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010), pero ademas contemplaran a aquellas
susceptibles de ser reubicadas (especies de baja movilidad) aun y cuando no se encuentren enlistados
en alguna categoria de riesgo segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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El Articulo 99 sefiala que el aprovechamiento no extractivo de vida silvestre requiere una
autorizacion previa de la Secretaria, que se otorgara de conformidad con las disposiciones establecidas
en el presente capitulo, para garantizar el bienestar de los ejemplares de especies silvestres, la
continuidad de sus poblaciones y la conservacion de sus habitats. En este sentido cabe mencionar que
el Proyecto no realizara ningun tipo de aprovechamiento de flora o fauna.

El Articulo 101 sefiala que los aprovechamientos no extractivos en actividades econémicas
deberan realizarse de conformidad con la zonificacion y la capacidad de uso determinadas por la
SEMARNAT, de acuerdo con las normas oficiales mexicanas, o en su defecto de aclegdo con el plan
de manejo que apruebe la SEMARNAT. En el Proyecto no se realizara tipo de
aprovechamiento de especies silvestres de flora o fauna.

El Articulo 106 aclara que, sin perjuicio de las demés disposiciongs,a les, toda persona
que cause dafios a la vida silvestre o su hébitat, en contravencion dedo establégido en la presente Ley
ra obligada a repararlos
en los términos del Cadigo Civil para el Distrito Federal en ma ero Comun y para toda la
Republica Mexicana en materia del Fuero Federal, as"co 0%¢ articularmente previsto por la
presente Ley y su Reglamento.

El presente estudio, obedece de igual mane h e que existen especies y poblaciones
comprendidas dentro del SA, por lo que se tomaranYas" medidas pertinentes para la mitigacion de los
impactos que puedan a ocasionar las actividades compréendidas en el Proyecto, las cuales se especifican
en el Capitulo VI de la presente MIA-P.

El Proyecto se ajusta a los obj8tivos daJa Ley General de Vida Silvestre, en cuanto a que, si
bien es posible que se presente afectacid istribucion de individuos de especies silvestres, esta se
limita a individuos y en ningn4afiomento se pone en riesgo sus poblaciones, los rangos de distribucion
de las especies identificada en el SA. Adicionalmente, se proponen medidas especificas
(ahuyentamiento, rescate [

ada n al cambio climatico. Aunado a esto se busca fomentar la educacion, investigacion,
desarrollo y transferencia de tecnologia e innovacion y difusion en materia de adaptacion y mitigacion
al cambio climatico.

Dicha Ley en su Articulo 5 menciona que la federacion, las entidades federativas y los
municipios ejerceran sus atribuciones para la mitigacion y adaptacion al cambio climatico, de
conformidad con la distribucion de competencias prevista en esta ley y en los demés ordenamientos
legales aplicables. Respecto al como se vincula con el presente Proyecto viene relacionado con las

36



‘ Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
PAN AMERICAN Proyecto Extractor de Ventilacion Guadalupe
‘ — SILVER — Plata Panamericana, S.A. de C.V.

distintas actividades y obras propuestas como medidas de prevencion, mitigacion y compensacion en
el presente documento, esto con la finalidad de minimizar los posibles impactos ambientales que
puedan presentarse con el desarrollo de las actividades de este.

Por su parte, el Articulo 87 determinar las acciones que deben llevar a cabo la Secretaria, asi
como los generadores de emisiones a la atmoésfera. Las disposiciones reglamentarias de la presente
Ley identificaran las fuentes que deberan reportar en el Registro por sector, subsector y actividad,
asimismo estableceran los siguientes elementos para la integracion del Registro:

I. Los gases o compuestos de efecto invernadero que deberan reportarse para | acion del
Registro;

I1. Los umbrales a partir de los cuales los establecimientos sujetos at%eporte/de competencia
federal deberan presentar el reporte de sus emisiones directas & Mgdi

I1l. Las metodologias para el calculo de las emisiones diregtas e in
reportadas;

IV. El sistema de monitoreo, reporte y verificacion parg
transparencia y precision de los reportes, y {

V. La vinculacidn, en su caso, con otros registro

tas que deberan ser

a integridad, consistencia,

A

fed statales de emisiones.

En este aspecto, todas las emisiones que s n rante la vida datil del Proyecto por la
maquinaria utilizada, asi como los vehiculos que aden a los operadores deberan someterse a
mantenimiento correctivo y preventivo para mantenersepor debajo de los limites maximos permisibles
establecidos por la normatividad ambiental ateria, por el control de emisiones de los vehiculos,
control de polvos, entre otros, cumpliendo a\l& par con lo establecido en el Articulo anteriormente
citado.

111.1.9. Reglamento de la Ley @eneral de Cambio Climatico

Para efectos de gumpliwiento de la LGCC, en su Reglamento se presentan las distintas
caracteristicas complementarias para una adecuada aplicacion de la Ley.

En el Art
identifica co
los siguien

10"3 se describe que para los efectos del articulo 87, segundo parrafo de la Ley se
subsectores en los que se agrupan los Establecimientos Sujetos a Reporte,

or Industrial:

e. Subsector industria minera; ya que el Proyecto pertenece a la actividad industria minera, en
la e pretende implementar obras y actividades para la exploracion minera y corroborar el
potencial minero en el sitio analizado, con la aplicacion de distintas herramientas y aplicando distintas
medidas para minimizar el impacto ambiental derivado del Proyecto.

Respecto al Articulo 4 menciona que las actividades que se considerardn como

Establecimientos Sujetos a Reporte agrupadas dentro de los sectores y subsectores sefialados en el
articulo anterior, son las siguientes:
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I11. Sector Industrial:

e. Subsector industria minera:
e.1. Mineria de minerales metalicos;
e.4. Servicios relacionados con mineria;

Con base a lo anterior, el Proyecto conlleva actividades de indole minera por lo que puede
considerarse en este Articulo, sin embargo, la naturaleza del Proyecto y de sus actividades no
representa un alto impacto respecto a emisiones, ya que la combustion de combustibl a la principal
fuente de emisiones a la atmosfera. En resumen, el desarrollo del presente 0 no es
contradictorio con lo establecido en la Ley General de Cambio Climatico y sy’Reglamento.

111.1.10. Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

Esta Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de fios pcasionados al ambiente,
jdle a través de los procesos
roversias, los procedimientos

judiciales federales, los mecanismos alternativos de sqlu ion
) contra el ambiente y la gestion

administrativos y aquellos que correspondan a la comision
ambiental.

Dicha LFRA fue publicada el dia 07 de juni 2013 en el Diario Oficial de la Federacion y
hasta la fecha no ha presentado reformas en su conteni

El Articulo 6 menciona que
menoscabos, pérdidas, afectaciones,

se \considerara que existe dafio al ambiente cuando los
ificaciones o deterioros no sean adversos en virtud de:

I. Haber sido expresa ifestados por el responsable y explicitamente identificados,
delimitados en su al vallados, mitigados y compensados mediante condicionantes, y
autorizados por | previamente a la realizacion de la conducta que los origina,

: | impacto ambiental o su informe preventivo, la autorizacion de

este’ mas, no se rebasaran los limites maximos permisibles en la normatividad aplicable (ruido,
emisiones, entre otros).

Por su parte, en el Articulo 10 se detalla que toda persona fisica 0 moral que con su accion u
omision ocasione directa o indirectamente un dafio al ambiente, sera responsable y estara obligada a
la reparacion de los dafios, o bien, cuando la reparacion no sea posible a la compensacion ambiental
que proceda, en los términos de la presente Ley. De la misma forma estara obligada a realizar las
acciones necesarias para evitar que se incremente el dafio ocasionado al ambiente.
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Plata Panamericana, S.A. de C.V. llevara a cabo distintas actividades establecidas en medidas
de prevencion, mitigacion y compensacion derivadas de las obras del Proyecto, ademés de aquellas
condicionantes que integre la SEMARNAT posterior a la evaluacion de los impactos ambientales.

Esta misma Ley, entre los Articulos 13 y 17, se describen las caracteristicas, condiciones y
excepciones pertinentes con relacion a la restauracion ambiental durante o posterior a la operacion de
las actividades, con respecto a obras, compensaciones o inversiones para restaurar los sitios de manera
total o parcial. Para este tema, el Proyecto contempla distintas obras y actividades de prevencion,
mitigacién y compensacion presentadas en el Capitulo VI del presente documento, as de que la
promovente se apegara a los términos y condiciones de la SEMARNAT que deriven aluacion
del documento. Finalmente, las obras que se restituyan de manera parcial podran ser igcluidas en los
planes de cierre de la Mina La Colorada.

I11.2. Programa de Ordenamiento Ecolégico General Del Territori

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del r@\ ri
establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas gnegesatia
preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento s
obstante, por su escala y alcance, el POEGT no tiene ¢
para el desarrollo de las actividades sectoriales.

GT), que tiene por objeto
ra, entre otras, promover la
ple de los recursos naturales. No
objetp autorizar o prohibir el uso del suelo

El POEGT, publicado en el DOF el 7 de septigmbre de 2012, es un instrumento de politica
publica sustentado en la Ley General del Eq@iliprio Ecoldgico y la proteccion Ambiental (LGEEPA)
y en su Reglamento en materia de Ord oldgico programas de la Administracién Pablica
Federal que deberan observar la vari al en términos de la Ley de Planeacion, estableciendo
para ello lineamientos y estrategias ecol S necesarias para, entre otras, promover la preservacion,
proteccion, restauracion y aprodechamiento sustentable de los recursos naturales.

Es importante aclarar que, por'su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o
prohibir el uso del sugloWpara ¢l desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus
prioridades y metas{ si go, en su formulacién e instrumentacion, los sectores adquieren el
compromiso de ABcientar sus programas, Proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al
desarrollo s cada regién, en congruencia con las prioridades establecidas en este

Programa enoscabo del cumplimiento de programas de ordenamiento ecoldgico locales o
regionalgé » Asimismo, cabe aclarar que la ejecucion de este Programa es independiente del
cumpli e la normatividad aplicable a otros instrumentos de politica ambiental, entre los que se

enduentrafstas Areas Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

ra el analisis del Proyecto respecto al POEGT, se tom6 como base el SA. Segun el POEGT,
el SA se encuentra dentro de la Regidn Ecoldgica con clave 9.24 y especificamente dentro de la Unidad
Ambiental Biofisica (UAB) identificada con el nimero 14, denominada Sierras y Llanuras de
Durango, la cual indica que tiene por politica ambiental Restauracidn y aprovechamiento sustentable
y que los sectores rectores del desarrollo son Desarrollo Social-Industria, mientras que la ganaderia 'y
mineria aparecen como coadyuvantes del desarrollo. La informacion de la UAB 14 se presenta en la
Figura 3. 1.
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Simbologia

. Proyecto

£ Estada de Zacatecas
MOEGT

== APROVECHAMENTO
SUSTENTABLE

AFROVECHAMIENTO
BN SUSTENTABLE ¥
RESTALURACION
APROVECHAMIENTO
SUSTENTABLE,
PROTECCION Y

Figura 3. 1 SA del Proyecto dentrg de de Ordenamiento Ecoldgico General del
erritqrio (MOEGT)

Tabla 3. 3. Localizacion del Proyecto defitro del POEG
Unidad Ambiental \ 14. Sierras y Llanuras de Durango
Biofisica

L Centro-Sur de Chihuahua, Centro de Durango y
Localizacion

Noroeste de Zacatecas

rovechamiento Sustentable: La utilizacion de los recursos naturales en forma que se
respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman
parte dichos recursos, por periodos indefinidos.

Medianamente estable. Conflicto Sectorial Nulo. Muy baja superficie de ANP. Media
degradacién de los Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Media degradacion por
Desertificacion. La modificacién antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Alta.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad
de poblacién (hab/km2): Muy baja. El uso de suelo es de Otro tipo de vegetacion y Agricola.
Estado del Medio | Con disponibilidad de agua superficial. Déficit de agua subterrdnea. Porcentaje de Zona
Ambiente (2008) | Funcional Alta: 60.5. Baja marginacion social. Medio indice medio de educacion. Medio indice
medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Muy bajo indicador de consolidacion de la
vivienda. Bajo indicador de capitalizacion industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de
dependencia econémica municipal. Medio porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Alta importancia de la
actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Politic t
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Escenario al 2033 Inestable
Prlor!(Ijad de Muy Baja
atencion
Rectores del Ganaderia — Mineria
desarrollo
Coadyuvantes de Agricultura — Poblacional
desarrollo
Asociados del
Forestal
desarrollo
Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio %
Estrategias de la UAB 14 Vinculacion con Proyec\to&'
4. Aprovechamiento
B) sustentable de ecosistemas,

Aprovechamiento

sustentable

especies, genes y recursos
naturales.

No Aplica para el pr e Proyecto

5. Aprovechamiento
sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios.

afa el presente Proyecto

6. Modernizar la
infraestructura hidroagricola
y tecnificar las superficies
agricolas.

Q\Qphca para el presente Proyecto

No Aplica para el presente Proyecto

C) Proteccion de

Los servicios ambientales serdn valorados antes,
durante y posterior a cada actividad del Proyecto, ello
mediante la concientizacion ambiental a través de
cursos a cada persona involucrada en el Proyecto in situ,
de igual manera se contemplan medidas especificas en
pro de los servicios ambientales que brindan los
ecosistemas presentes en la zona.

7. Aprovechamiento
sustentable de los recur
forestales.
{ Y
8. Valoraciomge lo
i es.
eccion de los

El desarrollo del Proyecto sera dentro del margen de la
legislacion y normativa ambiental actual, lo cual
garantizard la proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de
agroguimicos y promover el
uso de biofertilizantes.

No Aplica para el presente Proyecto

D) Restauracion

14. Restauracion de
ecosistemas forestales y
suelos agricolas.

Se considera dentro de los lineamientos para el
abandono, restitucion y restauracion de las éreas
ocupadas y afectadas por el proyecto ademas durante su
desarrollo se contempla la reforestacion de areas
degradadas, si como la implementacion de obras de
conservacion de suelo y agua.
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15. Aplicacion de los
E) productos del  Servicio
Aprovechamiento Geol6gico Mexicano al
P desarrollo  econémico vy

sustentable de
recursos naturales
no renovables y
actividades
economicas de
produccién y
servicios

social y al aprovechamiento
sustentable de los recursos
naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco
normativo ambiental
aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover
una mineria sustentable.
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Toda actividad del proyecto serd en apego a la
legislacion y normativa ambiental actual para lograr un
aprovechamiento sustentable

Grupo Il. Dirigidas

al mejoramiento del sistema

social e infraestructura ugba

A) Suelo Urbano y
Vivienda

24. Mejorar las condiciones
de vivienda y entorno de los
hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su
patrimonio.

No Aplica pata el pgesente Proyecto

B) Zonas de Riesgo
y prevencion de
contingencias

25. Prevenir y atender los
riesgos naturales en acciones
coordinadas con la sociedad
civil.

0 Aplica para el presente Proyecto

26. Promover la reduccion
de la vulnerabilidad fisi

No Aplica para el presente Proyecto

C) Aguay
Saneamiento

Degarrollo
social

27. Incrementar el
calidad de los s

No Aplica para el presente Proyecto

la calidad del
i integral

No Aplica para el presente Proyecto

No Aplica para el presente Proyecto

. Apoyar el desarrollo de
capacidades para la
participacion social en las
actividades econdmicas y
promover la articulacién de
programas para optimizar la
aplicacion  de  recursos
publicos que conlleven a
incrementar las
oportunidades de acceso a
servicios en el medio rural y

reducir la pobreza.

No Aplica para el presente Proyecto
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34. Integracién de las zonas
rurales de alta y muy alta
marginacion a la dindmica
del desarrollo nacional.

Fomentar el desarrollo de

capacidades para el acceso a
mejores fuentes de ingreso.
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El Proyecto generard empleos directos e indirectos,
fomentando el acceso de fuentes de ingreso, ademas de
aportar al crecimiento econdmico del estado.

35. Inducir acciones de
mejora de la seguridad social
en la poblacion rural para
apoyar la produccion rural
ante impactos
climatoldgicos adversos.

No Aplica para el pres royeCto

36. Promover la
diversificacion  de las
actividades productivas en el
sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de
la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria
integral que permita mejorar
la nutricion de las personas
en situacion de pobreza.

O

‘ P ra el presente Proyecto

37. Integrar a muj
indigenas y
vulnerables a
econdmico-producti

EFProyecto generara empleos directos e indirectos, sin
distinguir género, etnia, etc. Buscando la integracion de
grupos vulnerables en la dindamica del desarrollo

nucleos agrarios Y | hacional
localida rurales ‘
vinculal
38 asistencia y
cigsescolar entre la
ion~ mas  pobre. | El proyecto brinda actualizaciones y capacitaciones al

omentar el desarrollo de
idades para el acceso a
mejores fuentes de ingreso.

personal para el desarrollo de mejores capacidades.

40. Atender desde el ambito
del desarrollo social, las
necesidades de los adultos
mayores mediante la
integracion social 'y la
igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social
a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacion de
70 afios y mas, que habita en
comunidades rurales con los

No Aplica para el presente Proyecto
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mayores indices de
marginacion.

41. Procurar el acceso a
instancias de proteccién
social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

No Aplica para el ente Proyecto

Grupo I11. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordin&Cian inStiguCional

42. Asegurar la definicién y [El desarrolld @el/prayecto va de la mano con la
A) Marco Juridico | el respeto a los derechos de | socializacio L /tespeto de las leyes ejidales
propiedad rural. corre dientes.

43. Integrar, modernizar y
mejorar el acceso al catastro
rural 'y la informacion No Aplica para el presente Proyecto
agraria  para  imp
proyectos productivos.

B) Planeacion del |44. Impuls
Ordenamiento | ordenamiento
Territorial estatal y
No Aplica para el presente Proyecto
Aun cuando GT no es un instrumento vinculatorio que autorice o prohiba el uso del
suelo parae a de las actividades sectoriales el Proyecto es congruente y puede favorecer a la

bientalNdecretada para el sitio, siendo el Proyecto pretendido una actividad propia del sector

% rrollo en la Unidad Ambiental Biofisica en las que se encuentra inmerso. Para el

desarrollo%el-Proyecto considera fundamental respetar las normas y reglamentos establecidos, para
ashreducif los impactos generados por las actividades a realizar en cada una de sus etapas.

politica g

111.3. Decretos y Programas de Conservacion y Manejo de las Areas Naturales Protegidas
Areas de proteccion y conservacion de recursos
El instrumento de politica ambiental con mayor definicion juridica para la conservacion de la

biodiversidad son las Areas Naturales Protegidas. Por tal razon, se realiz6 una consulta al listado del
Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas, para confirmar que en la zona donde pretende
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realizarse el Proyecto no hubiera incidencia con ninguna area Federal, Estatal o Municipal dentro de
dicho listado. Asimismo, se realizd un anélisis espacial en el Sistema de Informacion Geografica para
la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), de la SEMARNAT, para corroborar si el sitio donde
se pretenden realizar las actividades del Proyecto se encuentra total o parcialmente dentro de alguna
region prioritaria para la conservacion de recursos (Terrestre [RTP], Hidrologica [RHP] o Area de
Importancia para la Conservacion de las Aves [AICA]), resultando que el poligono del predio presenta
una incidencia sobre una RHP, como se describe a continuacion.

Para evidenciar estas aseveraciones, a continuacion, se muestran varias imagenes con la
ubicacion del Proyecto respecto a las areas de proteccion y conservacion de recursos ximas.

111.3.1. Areas Naturales Protegidas

Conforme a los Articulos 44 y 45 de la Ley General del Equi vgico y la Proteccion
al Ambiente (LGEEPA) las areas naturales protegidas (ANP) son S zonas en las que los

sus ecosistemas y funciones integrales requieren ser pre
encuentran sujetas a regimenes a previstos en la propia LGE otros ordenamientos aplicables.
El establecimiento de las ANP tiene por objeto, entre s cosgs, preservar los ambientes naturales
representativos de las diferentes regiones bioge a cologicas y de los ecosistemas mas
fréagiles, asi como sus funciones, para asegurar el eq rio y la continuidad de los procesos evolutivos
y ecoldgicos; asi como salvaguardar la diversidad genétiga de las especies silvestres de las que depende
la continuidad evolutiva; asi como asegura reservacion y el aprovechamiento sustentable de la
biodiversidad del territorio nacional, pa preservar las especies que estan en peligro de
extincion, las amenazadas, las endgémicas, las raras y las que se encuentran sujetas a proteccién
especial.

En una revision de
dentro del municipio de
(Figura 3. 2). Estatal (i
del ANP estatal mas{cer
en direccion Nordest

ion digital (shapes) de la CONANP, se pudo determinar que
no se localiza ningdn Area Natural Protegida de caracter Federal
, 0 municipal (Figura 3. 4) como mera referencia se hace mencién
a denominada CANDRO043 porcion sierra Valparaiso, que se localiza
rea de Proyecto a aproximadamente 55 km de distancia en linea recta la

ANP de cara al¥nas cercana al Proyecto se identifica como Porcidn Sierra Valparaiso, la cual
se localiza ccion Suroeste del area del Proyecto a aproximadamente 22 km de distancia en linea
recta.
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Figura 3. 2. Localizacion del Pro%pecto a las ANP Federales, CONANP
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Figura 3.3 Localizacion del Pro%ecto a las ANP Estatales, CONANP
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specto a las ANP Municipales, CONANP

ambientes originales q
que sus ecosistemas

nc

ntegrales requieren ser preservadas y restauradas.

joritaxias (CONABIO)

escrito por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
pulsé un programa de identificacion de regiones prioritarias para la biodiversidad,

marinas) y acuatico epicontinental (regiones hidroldgicas prioritarias), con el fin de optimizar los
re inancieros, institucionales y humanos en materia de conocimiento de la biodiversidad en
México. Para ello, mediante sendos talleres de especialistas, se definieron las areas de mayor
relevancia en cuanto a riqueza de especies, presencia de organismos endémicos, y areas con un mayor
nivel de integridad ecoldgica, asi como aquéllas con mayores posibilidades de conservacion en funcion
a aspectos sociales, economicos y ecoldgicos. A traves de este marco de planeacién regional, la
CONABIO pretende orientar los esfuerzos de investigacion que optimicen el conocimiento de la
biodiversidad en México (Portal CONABIO, Regionalizacion 2008).
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En este contexto, las regiones prioritarias no son ordenamientos vinculatorios con base en los
cuales se pueda restringir 0 negar un Proyecto en materia de impacto ambiental. Sin embargo, como
referencia para la descripcion del entorno ambiental que envuelve al proyecto, se presentan a
continuacidn las areas prioritarias mas cercanas al Proyecto Extractor de Ventilacion Guadalupe.

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

Dentro del area deI proyecto no se Iocallza ninguna Reglon Terrestre Prioritaria (RTP) la mas

Debido a la distancia que existe entre el proyecto y la Region Terrestr
no se estima que la integridad de ninguno de los componentes de esta y ning
comprometida o amenazada por el desarrollo de las obras y actividades e

L ey L
——e - —

Simbologia

W Proyecta

Regicnes Tarrestres
Priortanas

ey

o)

Hxee

Mieem
-
—
.
-
Mr0em)

Y
g. Guscamayita $

La Michilia

\.
P
e
£
-
v

"/ | 4:3."“- \,

weese 13200 ) Lo wxce or = et Lreen

20

Figura 3. 5. Localizacién del Proyecto respecto a las RTP, CONABIO
Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)

En lo que respecta a las Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP), el SA no se localiza sobre
ninguna RHP, la mas cercana es la denominada Rio Baluarte- Marismas Nacionales la cual se ubica a
58 kilometros aproximadamente en linea recta y direccion Oeste, por tanto; no se considera que el
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desarrollo del Proyecto pueda poner en riesgo la integridad de esta region prioritaria; Enseguida se
presenta la Figura 3. 6, donde se aprecia de manera grafica el poligono que representa al &rea
delimitada para el Proyecto, asi como las RHP mas cercanas a éste.

‘;m W W !F m I? W )” * W w 00 |IW "v
NS l\v ‘ ’ - > h ) 2 A simboiogia
- . . A\
5 * Noe r\hn ) \ ¥ 5 - B Proyecto 3
| SR N y \ W 0N O Estado de Zacatecas &
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Figura 3. 6. Localtzacionydel Proyecto respecto a las RHP, CONABIO
Areas de Importancia la Copservacion de las Aves (AICA)

Ademas
Conservacion de |

Naturales Protegidas, existen también las Areas de Importancia para la
AICA). El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la
onsejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife
on apoyo de la Comision para la Cooperacién Ambiental de Norteamérica (CCA)
de crear una red regional de areas importantes para la conservacion de las aves.

Aljigual que las Regiones Prioritarias, las AICAS corresponden a unidades fisico-temporales
es sde el punto de vista ambiental y se localizan en la parte continental o marina del territorio
nacional, destacan por la presencia de una riqueza ecosistémica especifica, e importante presencia de
un numero considerable de especies endémicas y/o contar con poblaciones o formar parte del rango
de distribucién natural de una 0 mas especies comprometidas en cuanto a su conservacion, asi como
por guardar una integridad bioldgica significativa y una oportunidad real de conservacion.

El SA delimitada para el proyecto no se traslapa a ninguna AICA, la més cercana se localiza a
aproximadamente 20 km en linea recta en direccién Este y recibe el nombre de Sierra de Valparaiso.
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No se estima que ninguna AICA pueda verse afectada por el desarrollo de actividades y obras,
e incluso por el Cambio de Uso de Suelo enmarcado en el Proyecto Extractor de Ventilacion
Guadalupe (Figura 3. 7), sin embargo, se contemplan medidas de prevencion para todos los grupos de
fauna presentes en el &rea del Proyecto incluido el grupo de las aves.
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W Proyecto
L]
de Zatabecas

Meex)

Mrsen
21009

e

!
! ‘
i

Figura 3. K L0t
ue etenden llevar a cabo durante la ejecucién del Proyecto no tendran

n las &reas de proteccion y conservacion de recursos antes mencionadas,
e nta un riesgo de afectacion potencial hacia su integridad ni comprometen
i6n de ninguna de ellas.

Las activida
interaccion que r

A continuacién, se presentan las Normas Oficiales Mexicanas que rigen los procesos y
activi s que se desarrollaran durante el Proyecto, mismas que seran de observancia obligatoria.

I11.4.1. Normas Oficiales Mexicanas en Materia Agua
111.4.1.1. Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996
Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de contaminantes en

las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales, con el objeto de proteger su calidad y
posibilitar sus usos, y es de observancia obligatoria para los responsables de dichas descargas. Esta
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Norma Oficial Mexicana no se aplica a las descargas de aguas provenientes de drenajes separados de
aguas pluviales.

Vinculacién con el Proyecto
Durante el desarrollo del Proyecto no se descargaran aguas residuales en aguas y bienes nacionales.
Cuando sea necesario por falta de infraestructura fija, se utilizaran bafios portatiles que recibiran el
manejo y mantenimiento adecuado a través de una empresa acreditada para dicha labor.
111.4.2. Normas Oficiales Mexicanas en Materia de Proteccion de Floray Fauna
111.4.2.1. Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 ( )
Esta Norma Oficial Mexicana establece la proteccion ambiegtal- esp@gies nativas de México

de flora y fauna silvestres - Categorias de riesgo y especificacioneS§ara gu” inclusién, exclusion o
cambio - lista de especies en riesgo.

Vinculacién con el Broy
La Promovente contempla la ejecucion de una serie edidas que permitiran la proteccion de la
fauna silvestre que habita en la zona donde se pretende de r el Proyecto. Dichas medidas tienen
la finalidad de salvaguardar las especies de flora Y§fauna enlistadas en esta Norma y que fueron
registradas en el SA o huella del Proyecto. Es importaige mencionar que las medidas propuestas no
seran aplicadas exclusivamente a las especi istadas en esta Norma, ya que seran ejecutadas de
igual manera a cualquier individuo deseualdqui€r eSpecie y sin importar si se encuentra o no bajo
alguna categoria de proteccion.

111.4.3. Normas Oficiales Mexi€anas ateria de Emision de Gases
111.4.3.1. Norma Oficial MMexicana NOM-041-SEMARNAT-2015

Establece log{li imos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehfeuloS aut@motores en circulacion que usan gasolina como combustible.

Vinculacién con el Proyecto
ecyado mantenimiento preventivo y correctivo que se aplicard a los vehiculos y
nte las actividades de preparacion del sitio del proyecto, se deberd cumplir con los
idos en la presente Norma.

1. “Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT- 2018
Proteccion ambiental. - Vehiculos en circulacion que usan diésel como combustible. - Limites

maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.
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Vinculacién con el Proyecto
Mediante el adecuado mantenimiento preventivo y correctivo que se le aplicara a la maquinaria,
vehiculos y equipo durante la preparacion del sitio y toda la ejecucion del proyecto, se cumplird con
los niveles establecidos en la presente norma, cumpliendo con los limites maximos permisibles de
opacidad del humo que provenga de la combustion de motores a Diesel.

111.4.4. Normas Oficiales Mexicanas en Materia de Residuos
111.4.4.1. Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005

Establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasiffcacion y\los listados de
los residuos peligrosos.

Vinculacién con el Proyecto

igrosos, estos ultimos
ente identificados, seran
ormay colocados en un sitio
permisos necesarios para su

clasificados por sus caracteristicas de peligrosidad de acuerdo cog
de disposicion final a través de una empresa que cugnte ‘gon
recoleccion y traslado.

111.4.4.2. Norma Oficial Mexicana NOM-054- S’%NATJ%B

Esta norma oficial mexicana estable rocedimiento para determinar la incompatibilidad
entre dos 0 mas de los residuos considgrado peligrosos por la norma oficial mexicana NOM-
052-SEMARNAT-1993.

Vinculkacién con el Proyecto
Se debera atender el procediqie crito en esta Norma cuando no se tengan completamente

identificadas las caracterjsticas‘de 105 residuos generados, para determinar si son incompatibles, en
cuyo caso deberdn manej conlespecial cuidado.
111.4.5. Normas @ficiales Mexicanas en Materia de Ruido

Oficial Mexicana NOM-011-STPS-2001

ma Oficial Mexicana establece las condiciones de seguridad e higiene en los centros
ade se genere ruido.

Vinculacién con el Proyecto

Durante el desarrollo del Proyecto se estableceran las medidas correspondientes para que el personal
que labore in situ se desempefie en condiciones 6ptimas de higiene y seguridad, mediante el fomento
de la utilizacién de equipo de proteccion, hasta el cumplimiento de las normas 080 y 081 de la
SEMARNAT.
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111.4.5.2. Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicion.

Vinculacién con el Proyecto
Durante el desarrollo del Proyecto se dara mantenimiento correctivo a vehiculos y maquinaria a fin
de no rebasar los limites méximos permitidos por la citada Norma.
111.4.5.3. Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994

Establece los limites maximos permisibles de emisiones de rui las fuentes fijas y su
método de medicion.

Vinculacién con el Proyecto
Durante el desarrollo del Proyecto se dara mantenimiento co
sea utilizada en las diferentes actividades del Proyecto,‘es cO
los limites maximos permitidos por la presente Norma.

iculos y maquinaria que
alidad de siempre apegarse a
111.4.6. Normas Oficiales Mexicanas en Materia u
111.4.6.1. Norma Oficial Mexicana NOM-023-STPS-2042

Trabajos en minas- Condiciones/se segufidad y salud en el trabajo

La presente Norma Oficial Mexi rige en todo el territorio nacional y aplica en todos los
centros de trabajo en que se rroll tividades relacionadas con la exploracion, explotacion y
beneficio de materiales localizadds,en Metas, mantos, masas 0 yacimientos, ya sea bajo el suelo o en
su superficie, independieateme tipo y escala del centro de trabajo de que se trate.

Vinculacién con el Proyecto
orma, durante todo el desarrollo del Proyecto y hasta la etapa de cierre, se
nes contenidas en esta, lo que asegurard la integridad fisica de los
jornadas laborales pues se tomara en cuenta el uso de equipo de seguridad,
no autorizadas, entre otras.

En apego a la pr.
acataran las

ue establece los elementos y procedimientos para instrumentar planes de manejo de residuos
mineros.

Vinculacién con el Proyecto
La planeacion y adecuacion de este Proyecto esta regida entre muchas cosas, por el adecuado manejo
de sus residuos mineros producidos durante su operacion, a pesar de que la MIA no considera para
su analisis y evaluacion las actividades operativas, en su momento el proyecto el Proyecto se acotara
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e instrumentard los planes de manejo de residuos mineros tal y como lo establece esta Norma Oficial
Mexicana.

I11.5. Vinculacién con las politicas e instrumentos de planeacion del desarrollo de la region
I11.5.1. Planes o Programas de desarrollo de la region

111.5.1.1. Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019-2024

El Plan Nacional de Desarrollo es el documento rector donde se manifi de ferma general y
coordinada, metas, estrategias, objetivos nacionales y las prioridades que ddrante la administracion
deberan regir la accion del gobierno. EI Plan Nacional de Desarrollo (PN 9-2024, publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el 12 de julio de 2019, se basa enerales y Ejes
Transversales.

Los Ejes Generales se dividen en tres, los cuales son:@x)

{

. Justiciay Estado de Derecho
I1.  Bienestar

I11.  Desarrollo Econémico
Los Ejes Transversales se dividen en tres, los cugles son:
rimifacion e inclusion

I.  Igualdad de genero, no
i mejara de la gestion publica
jble

I1.  Combate a la corrup
I11.  Territorio y desarrollo sos

inculantes con el Proyecto:

02.5. Garantizar el derecho a un medio ambiente sano con enfoque de

e 2.5.2. Aprovechar sosteniblemente los recursos naturales y la biodiversidad con
base en una planeacién y gestion econdémica comunitaria con enfoque
territorial, de paisajes bioculturales y cuencas.

e 2.5.3. Restaurar ecosistemas y recuperar especies prioritarias con base en el
mejor conocimiento cientifico y tradicional disponible.

e 2.5.8. Promover la gestion, regulacion y vigilancia para prevenir y controlar la
contaminacion y la degradacion ambiental.
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e 2.5.9. Fomentar la creacion y fortalecimiento de empresas en el Sector Social
de la economia que favorezcan el mejor aprovechamiento del patrimonio social,
cultural y medioambiental de las comunidades.

» Objetivo 3.3 Promover la innovacion, la competencia, la integracion en las cadenas de
valor y la generacion de un mayor valor agregado en todos los sectores productivos
bajo un enfoque de sostenibilidad.

e 3.3.2. Impulsar el desarrollo y adopcién de nuevas tecnologi los sectores
productivos y la formacién de capacidades para aprovecharla§A/inculando la
investigacion con la industria y los usuarios y prgmoviendg métodos de
produccion sostenible y patrones de consumo responsable que promuevan el
uso eficiente y racional del territorio y de sus recurs

e 3.3.5. Promover el comercio nacional e i
productos, servicios y destinos de expo

pecuarios y mineros, en un marco de

certidumbre y respeto a las cominidades y al medio ambiente.

= Criterios del Territorio y des stenible
e Criterio 1 lementacion de la politica puablica o normativa debera
incorporar, una valOkacidn respecto a la participacion justa y equitativa de los

benefic erivados del aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

inculacion con el Proyecto

n el presente Proyecto se desarrollaran dentro de los lineamientos
ntrard afin con los Ejes Generales; Bienestar, y Desarrollo Econémico,
Transyersal de Territorio y desarrollo sostenible, los cuales buscan el bienestar

Todas las actividade
citados, el Proyecto
asi como con el
social y el d

El Proyg gpcofitraviene con los objetivos/criterios presentados anteriormente; por el contrario,
S tamente con las estrategias 2.5.8, 2.5.9, 3.3.2 y 3.3.5 ya que propiciara la generacion
def emplegsS Tiuevos, implementard obras innovadoras y aplicara criterios de proteccion ambiental

111.5.1.2. Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales (PROMARNAT)
El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales, establece los objetivos,

estrategias, lineas de accion e indicadores en los cuales se enfoca la politica y gestion ambiental del
actual Gobierno Federal durante el sexenio a su cargo. El contenido del PROMARNAT se alinea con
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la meta Nacional de México Prospero del Plan Nacional de Desarrollo 2020-2024 y los compromisos
internacionales asumidos por el pais en la materia.

Dicho programa estd enfocado principalmente a objetivos prioritarios en materia de
conservacion y restauracion, sin embargo, parte de sus objetivos y metas pueden ser vinculantes con
la ejecucion del Proyecto, enlistados a continuacion:

Objetivo prioritario 1.- Promover la conservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento
sustentable de los ecosistemas y su biodiversidad con enfoque territorial y de de s humanos,
considerando las regiones bioculturales, a fin de mantener ecosistemas funcionalgs qu base del
bienestar de la poblacién.

Estrategia prioritaria 1.2.- Promover el aprovechamiento sustenta ecursos naturales
y la biodiversidad, basado en la planeacion participativa cq@ respetofg-la autonomia y libre
determinacion, con enfoque territorial, de cuencas y region@s, biogulturales, impulsando el
desarrollo regional y local.

1.2.4.- Impulsar el desarrollo forestal sustentable‘y la petitividad del sector forestal a
través de la efectiva aplicacion del marCQ, normativo y regulatorio y con técnicas
apropiadas.

Objetivo prioritario 3.- Promover al agua como pHar de bienestar, manejada por instituciones
transparentes, confiables, eficientes y efica e velen por un medio ambiente sano y donde una
sociedad participativa se involucre en syrgest

Estrategia prioritaria 3.2. ar eficientemente el agua para contribuir al desarrollo
sustentable de los sectok€s productivos.

arrollo de los sectores industrial y de servicios a fin de mitigar su

4.1.5.- Reducir y controlar la contaminacion para evitar el deterioro de cuerpos de agua y
sus impactos en la salud, mediante el reforzamiento de la normatividad y acciones
coordinadas en areas prioritarias.

Estrategia prioritaria 4.2. Fomentar el cambio y la innovacion en los métodos de produccion

y consumo de bienes y servicios, a fin de reducir la extraccién de recursos naturales, el uso de
energia y minimizar los efectos de las actividades humanas sobre el medio ambiente.
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4.2.4.- Promover la economia circular con el fin de fomentar el uso eficiente de los
recursos y evitar la contaminacion y degradacion a través de un enfoque en el ciclo de vida
de bienes y servicios en las cadenas productivas.

Vinculacién con el Proyecto
El Proyecto busca ser lo menos impactante con el medio ambiente con la planeacion adecuada de
sus obras y superficies, empleando &reas degradadas como parte de su ejecucion y con una mayor
interaccion humana donde los servicios ambientales se han visto mermados a través de los afios
con las distintas actividades antrdpicas en la region, sin embargo, parte de la p ion vy el
compromiso de la promovente con el medio ambiente contempld el desarr cucion de
distintas medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion para los ponentes
ambientales analizados, con ello minimizando el impacto ambiental buscando la ppeservacion de
los recursos naturales con los que interactua el Proyecto.

Atendiendo estas disposiciones, el Plan Estatal
participacion democratica de la sociedad zacatecana en

intenciones de construir un nuevo Zacatecas, que gara
para toda la poblacién, como documento re laneacion, establece los principios rectores de las
politicas publicas, objetivos y estrategi ndicadores y metas, a través de los cuales, se dara

Asimismo, incluye tres.gj

Mujeres y Hombres icorrtipcion y Cero Impunidad, que seran el sello que marque el desempefio
de la gestion pablica en todos sus ambitos para, de la mano de la sociedad, construir la Nueva
Gobernanza acatecas.

e encuentra afin con el Principio Rector 3. Ecosistema Socioeconomico Sélido e
ificamente con la Politica Publica, 3.2 Encadenamiento Productivo Para la Industria y
La’Mineria¥y~3.5 Infraestructura para el Desarrollo Econémico

continuacion, se desglosan las politicas publicas, objetivos, estrategias, indicadores y
vinculacion con otros instrumentos de planeacion directamente relacionada con el Proyecto.
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Politica Publica 3.2. Encadenamiento productivo para la industria y la mineria
Objetivo
Impulsar la industrializacion del estado consolidando un ecosistema industrial capaz de generar

productos de alto valor agregado con énfasis en el fortalecimiento de las Mipymes y el sector minero.
Estrategias

1.2.2. Impulsar proyectos para la generacion de cadenas de valor y proveeQugia local entre

pequefias y medianas empresas.

1.2.3. Impulsar mecanismos para el empoderamiento de mujeres emprendedoras 8 industriales.

1.2.4. Dar un impulso firme al financiamiento a la pequefia mineria:

1.2.5. Promover la certificacion de estandares de calidad y mejores prégticas.

,® la industria.

1.2.6. Impulsar programas de estimulos para la mejer a

1.2.7. Promover el desarrollo de una industria era rgspetuosa del medio ambiente y las
comunidades.

1.2.8. Implementar un programa del primer emple®en la mineria.

Tabla 3. 4 Indicadores

— Unidad de Base), Meta Tendencia _—
Medida Al Valor 2027 deseable
indice de Instituto Mexicano
Competitividad L para la Competitividad
Estatal POS'CIO“ 20 21 20 Descendente https://imco.org.mx/ar

promedio anual 4 https://www:.inegi.org.
del PIB estatal 2020 n.p. 1.5 Ascendente | mx/app/tabulados/defa
ult.aspx?pr=17&vr=6&i
n=2&tp=20&wr=1&cno

ea/competitividad/
Tasa media de INEGI, PIB por
crecimiento ‘ entidad federativa

Y =2
INEGI Encuesta
Nacional de
Rango de Ocupacion y Empleo
Tasa 2020 21.55% 25% a Ascendente | (ENOE)
30% https://www.inegi.org.

mx/sistemas/Infoenoe/
Default_15mas.aspx
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Tabla 3. 5 Vinculacion de las estrategias y lineas de accion del Plan Estatal de Desarrollo y el

Proyecto

ObjetIVSOS it pesarrollo Plan Nacional de Desarrollo Programa General Prospectivo

ostenible

1.Fin de la pobreza Eje 3. Economia 4.1. Sociedad global e innovadora:
2.Hambre cero Respeto a los contratos existentes y| Industrias, Tecnologias y Sostenibilidad
8.Trabajo decente y crecimiento| aliento a la inversion privada
econémico rescate del sector energético,| 4.1.1.1. Potencializar la riqueza natural,
9. Industria, Innovacion e| impulsar la reactivacion| cultural y humana en el estado con el arraigo
Infraestructura econémica, el mercado interno y el| local para favorecemg,. el  desarrollo
10. Reduccién de las| empleo. econémico.
desigualdades 4.1.1.2. Fortalece interno en
11. Ciudades y Comunidades funcion de la productivas,
Sostenibles tecnologias y(de VWalor agregado
12.  Produccion 'y Consumo
Responsable
17. Alianzas para Lograr los

Objetivos x)
Politica Publica 3.5. Infraestructura para el desarrollo @

Objetivo
Desarrollar la infraestructura necesaria para potenciarl desarrollo econémico desde la base social.
Estrategias

3.5.5 Fortalecer la construccion €deparqués industriales, infraestructura logistica y parques
agropecuarios regionales, para potenciar eNeesarrollo econémico.

3.5.7 Construir caminos ru la integracion de las zonas deprimidas a las actividades
productivas.

3.5.8 Implementar acci
Estado.

S pa rovechar el posicionamiento territorial y de conectividad del

Tabla 3. 6 Indfé&dor

Nombﬁda.d de Linea Base Meta Tendencia Fuente

Medida Afio Valor 2027 deseable

Tasad Y Registros administrativos

i to del
Tasa 2020 0.44 44.66 Ascendente Departa_n’] ento de

Planeacion de la
Secretaria de Obras
Publicas

Tasa de Registros

crecimiento de administrativos del

obras en Tasa 2020 | -56% 506 | Ascendente | Departamento de

infraestructura Planeacion de la

productiva Secretaria de Obras
Publicas
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Tabla 3. 7 Vinculacién con otros instrumentos de Planeacion
Objetivos de I_Desarrollo Plan Nacional de Desarrollo Programa General Prospectivo
Sostenible
1.Fin de la Pobreza Eje 3. Economia Detonar el 41 Sociedad global e innovadora:
6.Agua Limpia y Saneamiento crecimiento, Respeto a los| industrias, tecnologias y sostenibilidad
8.Trabajo Decente y Crecimiento| contratos existentes y aliento a la| 4.1.1.1 Potencializar la riqueza natural,
Econdmico inversion Privada, Rescate del| cultural y humana en el estado con arraigo
9.Industria, Innovacién e| sector Energético, Impulsar la| local para favorecer el desarrollo
Infraestructura reactivacion econdémica, el| econémico.
10.Reduccion de las| mercado interno y el empleo,| 4.1.1.3 Impulsar la vocagion y desarrollo en
Desigualdades Cobertura de Internet para todo el| cienciay tecnologia para i6nen el
11.Ciudades y Comunidades| pais. estado para for r procesos de
Sostenibles innovacion
4.1.1.4 Incentivapprocesos de sostenibilidad
que imp ambitos social,
ecolégico y productivo

Vinculacion con el Proyecje
Especificamente en el Eje estratégico 3, politica publica 3.2. s ﬁ
la mineria es amplio y su aporte a la economia del estado™&
grandes apuestas de la presente administracion para se otores de desarrollo a través del
empleo e ingresos remunerados, asi como de grand gisiones que dan y dardn mayor dinamismo
a la economia de la entidad. Aunque el Proyect en si de naturaleza minera por las obras y

que; el territorio que trabaja
0. Esta actividad es una de las

actividades a desarrollar, se llevara a cabo dentro de mbiente minero en su totalidad, ademés de
que con la realizacion de este Proyecto se daga pie a continuar con las actividades mineras autorizadas

al propiciar la adecuacion de una deter
con las actividades en la mina La Col

ina icie que posteriormente dara soporte a continuar

111.5.1.4. Plan de Desarrollo Uxbano del Gentro de Poblacion de Chalchihuites 2008-2030

El soporte juridicq del‘pres Plan, toma como referencia el Articulo 27 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en cuyo parrafo tercero estipula que: “La Nacion tendra
en todo tiempo el d o deyiponer a la propiedad privada las modalidades que dicte el interés
publico, asi comgce ular el beneficio social, el aprovechamiento de los elementos naturales
susceptibles de ap , con objeto de hacer una distribucion equitativa de la riqueza publica,
cuidar de s cién, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las
condiciopesde de la poblacion rural y urbana. En consecuencia, se dictaran las medidas

T

necesar rdenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos,
re S nos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y
regular la fundacion, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién; para

pr v restaurar el equilibrio ecologico...”.

Bajo este precepto juridico, y de acuerdo con el analisis FODA (por sus siglas Fortalezas,
Oportunidades, Debilidades y Amenazas). Realizado para el Plan de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacion de Chalchihuites 2008-2030, se identificaron lineas de oportunidades, entre la cuales se
encuentran vinculadas al “Riqueza minera, posibilidad de extraccion de metales”, —*“Aptitudes para
el desarrollo minero”, de manera especifica, la generacion infraestructura minera, con la finalidad de
eficientar los procesos mineros para la extraccion de minerales por parte del presente proyecto se
vincula directamente.
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Dentro del Plan de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Chalchihuites 2008-2030, se
reconocen como Amenaza, la —“Insuficiente inversion en la industria minera”, asi pues, la ejecucion
del proyecto conllevara la inversion por parte de la Promovente lo cual traera potenciales beneficios a
las localidades cercanas al proyecto.

Por otra parte, se plantean objetivos generales en donde, otro aspecto vinculante con el
Proyecto, refiere a - “Vigilar que los desechos originados por actividades extractivas sean vertidos en
lugares destinados para ello acorde a los preceptos mineros y ambientales”, en este sentido, en el
presente estudio, dentro del Capitulo XVII se plantean medidas de mitigacion ensacion y
restauracion dirigidas al manejo de residuos producto de las actividades planteadas e na de las
etapas del presente Proyecto.

Otros de los puntos que se vinculan directamente al ProyeCtons a lineamientos
correspondientes a las actividades extractivas, estos son:

— No se afecten areas de valor paisajistico
— No se provoquen desequilibrios ambientales {

Al respecto de estos lineamientos, el desarro el proyecto se encuentra en un area con
actividades mineras por lo tanto no se afecta el val ajIstie0 de manera severa, como parte de este
documento se presentan medidas de restauracion, igacién y compensacion con la finalidad de
contrarrestar los potenciales impactos ambientales que genere el proyecto, sobre los distintos factores
ambientales.

111.6. Otros Instrumentos

111.6.1. Acuerdos Internacionalgs y Decretos en materia de Desarrollo Sustentable y Medio
ambiente suscritos por Mé

Entre convencieneshacueypdos, convenios, protocolos, anexos y enmiendas, México ha firmado
77 tratados interna 0 acuerdos interinstitucionales en materia de medio ambiente, de ellos,
hasta 1969 se firfaron tres, diez durante la década de 1970, veintitrés durante la década de 1980,
8cada de 1990 y uno mas en el afio 2000.

ciocho se firmaron con Estados Unidos, principalmente para la cooperacion en
proteccion al ambiente y desecho de residuos téxicos y peligrosos en la zona

mericanos para la proteccion de flora y fauna en América asi como para la creacion de un
instituto de investigacion; trece en el marco de la Organizacion Maritima Internacional en materia de
contaminacion de aguas por derrame de hidrocarburos; tres con la UNESCO para la proteccion del
patrimonio cultural y natural; y once en el marco de la organizacién de las Naciones Unidas para la
proteccion de la capa de ozono, para el desecho de materiales peligrosos, en materia del cambio
climatico y de la diversidad biologica.
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Los primeros convenios que se registran son en materia de proteccion de flora y fauna. En
1936, el convenio con Estados Unidos para la proteccion de aves migratorias y mamiferos cinegéticos,
y en 1940 en el marco de la Organizacion de Estados Americanos para la proteccion de flora y fauna.
Por contaminacion, el primer convenio fue en 1969 en el marco de la Organizacion Maritima
Internacional por derrame de hidrocarburos en accidentes maritimos.

A lo anterior se hace mencion que, dando observancia a las leyes, reglamentos y normas
mexicanas, se atienden los intereses multinacionales que corresponden en general al cuidado del medio
ambiente y el aprovechamiento sustentable de los recursos.

111.6.1.1. Declaracion de la Conferencia de Naciones Unidas sobre el Medig Huma

Firmada en Estocolmo, Suecia en junio de 1972, proclamé que los cOpocifientos y las acciones
del hombre se utilizaran para conseguir mejores condiciones de vida, pero bleciendo normas y
medidas que evitaran que se causaran dafios al medio ambiente. La de ign establece 26 principios
que tienen por objeto la utilizacién racional de los recursos natutales eficio de las generaciones

presentes y futuras. q ‘

Menciona, entre otras cosas, que el hombre tie recho a disfrutar de condiciones de vida en
un medio de calidad, de tal forma que pueda llevar idadigna y con bienestar; que los recursos no
renovables deben emplearse de tal forma que no se p@gga en peligro su agotamiento; que debe ponerse
fin a la descarga de sustancias toxicas y a la liberacio calor; que debe apoyarse la lucha de todos
los paises contra la contaminacién; que se débeyimpedir la contaminacion de los mares por sustancias
que puedan poner en peligro la salud delshomipé oidariar la vida marina; que las politicas ambientales
de todos los Estados deben encamin planificar su desarrollo de manera que puedan lograr mejores
condiciones de vida, proteger el medio amRiente y preservar sus recursos naturales.

Viptulacion con el Proyecto
De manera general el Proyecto‘en cifestion no contravendra con los ideales de dicha declaracion, la
correcta aplicacién | edjdas de prevencion, mitigacion, asi como las de compensacion
ambiental, asegurarg omprometera el bienestar de los recursos naturales renovables y no
renovables, asi cego 1a contaminacion y deterioro ambiental.

111.6.1.2.

nafurales deébilitan las estructuras econdmicas, sociales y politicas de la sociedad. Se menciona,
también, gue los beneficios a largo plazo que se pueden obtener de la naturaleza dependen de la
pro n de los procesos ecologicos y de la supervivencia de las diversas formas de vida, por lo que
se debe impedir su explotacion excesiva y la destruccion de los habitats naturales. La carta establece
la necesidad de promover a nivel internacional la proteccion de la naturaleza.

Ademas, aprueba los principios de conservacion, entre los que figuran: el respeto a la
naturaleza, garantizar la supervivencia y la conservacion de la poblacion de todas las especies,
aprovechar los recursos naturales de manera que no se ponga en peligro la existencia de otros
ecosistemas o habitats, utilizar los recursos con mesura y procurar que no se desperdicien, impedir la
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descarga de sustancias contaminantes en los sistemas naturales y evitar las actividades perjudiciales
para la naturaleza.

Vinculaciéon con el Proyecto
Con el desarrollo de todas las medidas expuestas en el Cap. VI de este documento, se anticipa que el
Proyecto garantice que no se pondra en riesgo la existencia de ecosistemas o habitats y que el impacto
a las especies sea el minimo posible.

Ademaés, durante su desarrollo se impedira la descarga de sustancias contdfmigantes en los
sistemas naturales y no se practicaran actividades militares perjudiciales para la,nat

111.6.1.3. Declaracion de Rio

Consagra 27 principios, en los que establece el derecho a una vida saludable y productiva en
armonia con la naturaleza, el derecho de los paises de aprovechar sus Pgopiog recursos de acuerdo con

contribuir en la degradacion del medio ambiente, por |
produccién y de consumo insostenibles y a foment

Vinculacién con eNProyecto
El Proyecto mediante la correcta aplicacion medidas de mitigacion prevencion y compensacion
ambiental, no comprometera la biodivegsida

111.6.1.4. Agenda 21

La Agenda 21 es un deseferencia de normas y politicas para el logro de un desarrollo
sustentable. La agenda qlie la poblacidn, el consumo y la tecnologia son las principales
determinantes del cambioNgcol6gico, por lo que conmina a reducir las modalidades de consumo

icio. PTopone politicas y programas para lograr un equilibrio entre consumo,
e sustento de la tierra.

lantea mecanismos para disminuir la degradacion de la tierra, el aire y el agua, asi
acion de los bosques y la diversidad de las especies. EI documento se encuentra

Vinculacién con el Proyecto

El Proyecto es afin con este tratado al implementar las adecuadas acciones y mecanismos para
disminuir la degradacién de los recursos como la hidrologia, suelos, flora y fauna esto mediante la
adecuada implementacion de las medidas de mitigacion, prevencion y compensacion pertinentes,
coadyuvando asi, con el desarrollo social de la regién.

111.6.1.5. Acuerdo de paris
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Es un acuerdo celebrado dentro del marco de la Convencion de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climético, que establece medidas para la reduccion de las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (GEI) a través de la mitigacion, adaptacion y resiliencia de los ecosistemas afectados por
el Calentamiento Global, su aplicabilidad seria para el afio 2020, cuando finalice la vigencia del
Protocolo de Kioto. El acuerdo fue negociado durante la XXI Conferencia sobre Cambio Climatico
(COP 21) por los 195 paises miembros, adoptado el 12 de diciembre de 2015 y abierto para firma el
22 de abril de 2016 para celebrar el Dia de la Tierra, en donde México ratifico su participacion.

La contribucion comprometida por México para el afio 2030, es la reduccion 2 por ciento
de sus emisiones de gases de efecto invernadero, en ocho sectores: Transporte,gene eléctrica,
petréleo y gas, industria, agricultura y ganaderia, residuos y uso de suelo.

Vinculacién con el Proyecto
El Proyecto se vincula con este acuerdo mediante la adecuada implementacign de las medidas de
mitigacion, prevencion y compensacion pertinentes, las cuales son afthgs coh los compromisos de la
rrectivo de la maquinaria
do asi las emisiones de gases

y vehiculos que seran utilizados en las diferentes activiQad
contaminantes.

111.6.2. Vinculacion con tratados y convenios int
111.6.2.1. Convencion relativa a los humedales de imp@rtancia internacional (RAMSAR)

La Convencion RAMSAR es ratadd intergubernamental de cooperacion internacional, a
favor de la conservacion y uso raciohal de humedales mediante el desarrollo sostenible. Fue
firmado en Iran el 2 de febrero de 1971 trd en vigor a partir de 1975, cuya mayor preocupacion es

la pérdida y degradacion de losdiébitats,de humedales de las aves acuéticas migratorias que atraviesan
fronteras internacionales.

El Articulo 1.4.d Canvencién entiende por humedales: "las extensiones de marismas,
pantanos y turberas{ o erfiCies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o artificial,
permanentes o te tancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones
de agua mari

e estos sitios RAMSAR surgieron listados de humedales de importancia internacional, a las
cuales México se adhiere en 1986. Hoy en dia México cuenta con 142 sitos RAMSAR distribuidos
por todo el pais.

Vinculacién con el Proyecto
Estas listas fueron consultadas y se determind que el Proyecto no se localiza dentro de ningun sitio
RAMSAR, por lo que el desarrollo de este no pone en riesgo ningun instrumento de conservacion de
este tratado.
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111.6.2.2. Convenio sobre la Diversidad Biol6gica (CDB)

El CDB surge de la Convencion sobre Diversidad Biologica llevada a cabo el 5 de junio de
1992 en Rio de Janeiro, Brasil, y constituye un tratado internacional cuyo objetivo principal radica en
la conservacion de la diversidad biologica, la utilizacion sostenible de sus componentes, y la
participacion justa y equitativa en los beneficios que se deriven de la utilizacion de los recursos
genéticos. EI convenio fue ratificado por México el 11 de marzo de 1993, habiendo entrado en vigor

el 29 de diciembre del mismo afio.
Para dar cumplimiento a los preceptos establecidos en dicho cogvenio s reconocio la

importancia que tiene la diversidad biologica a nivel de ecosistemas, especigs y recursos genéticos
(incluida la biotecnologia), los cuales podran ser utilizados de manera sosteqi ra el beneficio de
la humanidad.

presentetpatado establece que cuando
a, la falta de certeza cientifica
eion de medidas que impidan o

Es importante sefialar que el principio de precaucion d
haya peligro de considerable reduccion o pérdida de diversi
absoluta no debera utilizarse como razén para postergar |
minimicen dicho peligro.

Otro aspecto fundamental corresponde a lo e n su Articulo 14, fraccién 1, inciso a)
en torno a la manera en la que deberéan de proceder@ada uno de los paises adheridos a este convenio
respecto a la evaluacion del impacto ambiental y la ré@uccion al minimo de los impactos adversos
ocasionados por el desarrollo de Proyectos iversa indole:

1. “Cada Parte Contratant@en la ida de lo posible y segln proceda:

ropiados por los que se exija la evaluacion del impacto
ambiental de sus proyecto que puedan tener efectos adversos importantes para la
diversidad biol6gica conni r o reducir al minimo esos efectos y, cuando proceda, permitira

Vinculacién con el Proyecto
de¥este documento ante la autoridad ambiental, se da cumplimiento a lo
arrafo anterior, no sin antes mencionar que el desarrollo del mismo no contribuira
cion de la diversidad bioldgica existente en la region donde se desarrollara el

111.6.2.3. Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Faunay Flora
silvestre (CITES)

En 1963 se llevd a cabo una reunién de la Union Mundial para la Naturaleza, en la cual se

aprobd la CITES. El texto fue acordado por 80 paises en Washington D.C., Estados Unidos de América
el 3 de marzo de 1973, y entr6 en vigor el 1 de julio de 1975.
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La CITES “es un acuerdo internacional concertado entre los gobiernos. Tiene por finalidad
velar porque el comercio internacional de especimenes de animales y plantas silvestres no constituye
una amenaza para su supervivencia.”* La CITES regula el comercio internacional de algunas especies
las cuales se incluyen en tres apéndices que determinan el grado de proteccion que necesitan:

e Apéndice I. Incluye a las especies en peligro de extincion. La autorizacion de comercio de
estas especies solo se autoriza bajo circunstancias excepcionales,

e Apéndice Il. Incluye especies que no se encuentran en peligro de extincion; sin embargo,
su comercio debe controlarse debido a que puede ocasionar una utilizaci@mgincompatible
con su supervivencia.

e Apéndice Ill. Incluye a especies que al menos un pais ha solicitado que seayincluida en la
CITES y de esta forma controlar su comercio.

México se adhirié a la CITES el 2 de julio de 1991, entrando en vigQg el*30 de septiembre del

mismo afio. Existen tres autoridades CITES en el pais:

e La Direccion General de Vida Silvestre de la SE @
Administrativa. |

e La Comision Nacional para el Conocimientos y Mso
representa a la Autoridad Cientifica.

e La Procuraduria Federal de Proteccio bi (PROFEPA), autoridad encargada de
verificar el cumplimiento de la Ley ambiefital (Autoridad de Aplicacion de Ley).

AT, que representa la Autoridad

la Biodiversidad (CONABIO),

el Proyecto

L http://www.cites.org/esp/disc/what.php
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA

PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1. Delimitacion del drea de estudio donde pretende establecerse el proyecto (Area de influencia)

El Area de Influencia es la superficie donde se resentiran los efectos de los impactos del
Proyecto “Extractor de Ventilacion Guadalupe” en lo sucesivo “el Proyecto”, se cogsideran tanto los
efectos directos como indirectos, es decir, no solamente los elementos que preten bjeto de
aprovechamiento o afectacion puntual, sino todo el conjunto de elementos e inferrelacionan e
interactian para conformar el ecosistema.

En concreto, el Area de Influencia considera las interacciones,del Prégecto y su alcance sobre

los componentes ambientales, mientras que para el SA se analizaro interacCiones que habra desde
los componentes ambientales hacia el Proyecto, lo que se repr a c§gugtmaticamente en la Figura
4. 1.

{
A

A Proyecto
@ Area de Influencia
@ Sistema Ambiental

y% 1 Relacién entre SA, Area de Influencia y Proyecto

La delmuita: del area de influencia se realizd considerando el comportamiento de las
emisiong§ a tipdsfera, la topografia del sitio, el tipo de vegetacion, la hidrologia superficial, el
modelo de ordenes de corriente, ademas de la influencia directa de las obras, entre otros criterios. Se
utifizo paramla-delimitacion espacial, las nanocuencas de incidencia directa sobre la superficie que se
iere para el Proyecto.

Para la delimitacion del Al se utiliz6 el programa ArcGIS para procesar los insumos
considerados, en la Figura 4. 2 se muestra un poligono en color amarillo que representa el Al
delimitada para el Proyecto, el cual tiene una superficie de 4.155747 ha (Anexo 4.1).
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Figura 4. 2 re?uencia del Proyecto
1V.2. Delimitacion del Sistema Ambie (S

1V.2.1. Ubicacion del Proyec n respecto al Sistema Ambiental

T X
,

La delimitacion A conduce al empleo de un enfoque de sistemas, entendiendo a éste como
un complejo de ele 0s ctuantes. En este caso, la caracterizacion y el analisis incluyen un
acercamiento al ego n que se encuentra el Area de Proyecto.

del SA es entonces una propuesta de un sistema que integra a los diferentes
ientales y donde se aprecian sus interacciones, para la delimitacién se debieron
espaciales de homogeneidad relativa.

ElySA del Proyecto, se generd a partir del andlisis de informacion ambiental de fuentes
ofi€iales/asi como los datos recopilados en las visitas de campo. Para determinar las fronteras del SA,
se seleccionaron nanocuencas generadas a partir de curvas de nivel con equidistancia de 10 metros,
debido a que éstas en general, pueden ser utilizadas como unidades ambientales que engloban
caracteristicas similares de factores bidticos y abiodticos. Dicho andlisis se concreto cartograficamente
en el Sistema de Informacion Geogréafica (SIG) estructurado para el Proyecto, con base en los
siguientes supuestos:
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1. El SA considera los principales elementos bidticos y abiodticos que pudieran llegar a tener
alguna relacion con el Proyecto, por lo que permite una comprension de las relaciones e
interacciones entre el Proyecto y los elementos ambientales del entorno.

2. Los elementos ambientales considerados para la delimitaciéon del SA pueden ser
considerados como indicadores, por ejemplo, agua, suelo y biota y constituyen la base para
el mantenimiento de procesos bioldgicos, fisicos y quimicos de la naturaleza.

3. Las caracteristicas de los elementos ambientales dentro del SA, so mogéneas o
sostienen una relacion/influencia cercana.

Atendiendo lo anterior, el SA se delimitdé tomando como base a lagmanocuengas de incidencia
sobre el Proyecto, resultando en una superficie de 2,184.7539 ha. De tal faan ue, el SA supone
una relativa homogeneidad en sus caracteristicas bidticas, abitticas y'de uso uelo.

Los limites del SA en el Norte y Sur corresponden a ung
e hidroldgica, con laderas hacia y desde el Proyecto, ¢

ercania con el area de Proyecto, que

permitira que se vea influenciada por las actividades®dél Proyecto.

También se analizaron criterios de Suelo y Vegetacion y los diferentes tipos de suelo
presentes en el SA, con lo que se incluygron zZorfaside interés edafologico y zonas agricolas, urbanas e
industriales, asi como la vegetacion ax qugrepresenta las areas con mayor calidad para la fauna,

esto se ve en las secciones Norte y Sur d

En la siguiente f%%ﬁ de manera grafica el SA delimitado para este Proyecto.
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Figura 4. 3 Ubicacion del Proyec o del Sistema Ambiental (Anexo 4.2)
IV.3. Caracterizacion y analisis delSistema Ambiental

En este apartado se a de manera integral los elementos del medio fisico, biético, social,
econdmico y cultural, los difefente s de suelo en las areas de estudio.

1V.3.1. Medio abibti
1V.3.1.1. Atmosfer

IvV.3.1.1 i ogia

caracterizacion de los aspectos atmosféricos generales, se utilizd informacion
pr@cedente de fuentes oficiales como son el Instituto Nacional de Geografia y Estadistica (INEGI) y
la i5ion  Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad (CONABIO),
complementandola con los registros histéricos guardados en las bases de datos de diferentes estaciones
climatoldgicas del Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) cercanas al Sistema Ambiental del
Proyecto, mediante las cuales se generaron modelos de temperatura y precipitacion.

A continuacion, se presenta en la Tabla 4.1 el listado de las 8 estaciones climatol6gicas mas
cercanas que fueron empleadas para el analisis de este apartado, asi como sus nombres y su ubicacion
respecto a otras estaciones como se muestra a continuacion. Estas estaciones estan representadas en la
Figura4. 4
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SILVER

Tabla 4.1 Estaciones climatoldgicas del SMN empleadas para el Proyecto

Coordenadas en Sistema | Tgmp, Temp. Temp. L

Nombre Clave| WGS84, UTM Zona 13N | maxima | media | minima Preriln[;lr;a;cmn
X Y (°C) °C) (°C)
m:EL;FLIALAS DELA 32134| 635178.72 2554445.23 23.1 14.6 6.1 465.0
?EAUELNEZ DEL 32027| 622880.36 2572300.97 25.7 16.4 7.2 468.3
g/l(fl\ag_FI{_EAFfETE 32123| 644894.33 2596679.03 24.8 15.8 6.9 4442
gT\AA,\'l')CH'HU'TES 32065| 613088.10 | 2597512.34 | 247 17 o 5475
SUCHIL 10081| 610109.76 2612834.27 23.4 ) 4 455.3
INSURGENTES 10034| 588767.10 2590682.20 26.2 379.2
CORRALES 32108| 638747.00 2569813.30 24.7 487.1
LA COLORADA* | 10001, 626838.90 2585876.90 22.5 599.2
*Datos de estacién meteoroldgica de Mina La Colorada ‘ ,(
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Figura 4. 4 Estaciones climatolggic nas al Sistema Ambiental, CONAGUA

Como se observa en la Figufa 49§ se réalizd un climograma para representar las condiciones
de temperatura y precipitaciondentro delpSA utilizando los datos de la estaciéon climatolégica de
Chalchihuites, ya que, si bie la mas cercana al Sistema Ambiental, su altitud de 2,313 m.s.n.m.
se asemeja mas a la del Sjstema A ntal, que tiene valores entre 2,220 y 3,010 m.s.n.m. Con base
en la informacion propof@ignadalpor esta estacion, se observa que presenta una precipitacion normal
de 570.3 mm, que elmes lluvioso es abril, con una media mensual de 3.2 mm, y que el mas

lluvioso es juli precipitacion normal de 141.5 mm. La temporada de lluvias esta
comprendida por de junio a octubre, los cuales presentan los mayores acumulados. La
temperatura rmal anual (30°C) se presenta en el mes de mayo, la minima normal anual en
diciembrge ientras que la temperatura media normal tiene valores a lo largo del afio entre

12.3
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Precapiiacion normal

IV.3.1.1.1.1. Tipos de clima

Basado en la informacion de INEGI, y de ac con la clasificacion climatica de Koppen,
modificada para México por Enriqueta Gargiga,(1988), dentro del SA delimitado para el Proyecto, se

puede encontrar un solo tipo de clima, el cua tifica con la clave C(w0), la descripcion de este
tipo de clima se presenta en la Tabla 4@ y en la Figura 4. 6.

Tabla 4.2 Tipos de clima deqtro del S

Tipo de Clima ci6n femperatura Descripcion precipitacion
i emperatura media anual
C(wo) mperatura del mes mas frio| Lluvias de verano y porcentaje de lluvia

18°C, temperatura del mes mas| invernal del 5% al 10.2% del total anual
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Figura 4. 6 Tipos de climas dentro istema Ambiental del Proyecto, INEGI

1V.3.1.1.1.2. Temperatura

Con base en los da recolectados de las estaciones climatoldgicas referenciadas
anteriormente (Normales Climatol@giCas de 1981 a 2010), se generaron modelos de temperaturas
minimas, medias y maxi parayel SA.

La temperat
variaciones en la s

a que se puede presentar en el Sistema Ambiental del Proyecto presenta
de este, las cuales van desde los 7°C, hasta los 9°C (Figura 4. 7).

temperatura media del SA, se tiene un rango que va de los 15 a 17°C en la
perficie (Figura 4. 8).

Fipalmente, en el modelo para determinar la temperatura maxima que puede presentarse en el
S yecto, se puede observar que la temperatura mas elevada puede presentarse en la zona Sur
con una temperatura maxima de 26°C y en la parte norte temperaturas que parten de los 24 a 25°C
(Figura 4. 9).
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Figura 4. 7 Modelo de t@mperatura minima del SA
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Figura 4.8 MWtura media dentro del SA
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Figura 4. 9 Modelo de t ura maxima dentro del SA

1V.3.1.1.1.3. Precipitacion

cion nedia anual que ocurre dentro del SA, fue necesario consultar
ggicas enlistadas en la Tabla 4.1 al inicio de este capitulo, para
recipitacion, dado que el INEGI y CONABIO presentan datos a

Para determinar la pr
los datos de las 8 estaciones ch
hacer mas preciso el anéHisis de
escalas de 1:250,00 :

Una vez geheradg-€l modelo de precipitacion media anual (Figura 4. 10) se observa que el
rango de pr xistente en el SA va de los 500 mm a los 550 mm anuales.
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Figura 4. 10 Modelo de precipitacion me%l dentro del Sistema Ambiental del Proyecto
0

1V.3.1.1.1.4. Velocidad y direccion flel Vignt

El viento es aire en iento) cuando alcanza grandes velocidades puede generar empujes
y succiones intensas que pue a las estructuras. Los vientos de mayor intensidad en México

son los que se produce ranteYos huracanes; por tanto, las zonas costeras, y en particular las que

tienen una incidenci AS
efecto del viento D).

te de huracanes, son las que estan expuestas a un mayor peligro por

La di viento depende de la distribucion y evolucion de los centros isobéricos; se
desplaza,d ros de alta presion (anticiclones) hacia los de baja presion y su fuerza es tanto
mayor ¢ ayor es el gradiente de presiones. En su movimiento, el viento se ve alterado por
di 2s tales como el relieve y la aceleracion de Coriolis. En superficie, el viento viene

De acuerdo con el mapa de isotacas de la Comisién Federal de Electricidad (CFE), el pais se
divide en cinco zonas (100-130, 130-160, 160-190, 190-220 km/h) (CFE, 2008). El poligono del SA
se encuentra dentro de la zona donde los vientos maximos van de los 130 a 160 km/h, como se ilustra
en la Figura 4. 11.
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Figura 4. apatelg-isotacas de la CFE

Con base en analisis estadisti€os de infarmes climatoldgicos y reconstrucciones de modelos de
30 afios de datos histéricos simulaci®h del clima, provenientes del Servicio Meteorolégico
Meteoblue, se generaron los analigis estadisticos para los dos municipios de interés: Chalchihuites y
Sombrerete.

A continuacj
temporada mas vent
alcanza velocidade

tra en la Figura 4. 12 que en el municipio de Chalchihuites la
fio ocurre entre diciembre y mayo, siendo marzo el mes donde el viento
0 mayores a los 28 km/h por més dias.
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Ene
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o @>19 @>28 @
Figura 4. 12 Velocidad del viento en e\m

¢Q S ® >61 km/h
i @ Chalchihuites

A continuacion, se observa en la Figura 4. 13/que el municipio de Sombrerete presenta un
comportamiento similar al de Chalchihuites, don m marzo se registra como el mes que
alcanza velocidades arriba de los 28 km/h en un may@g’nimero de dias.

30 dias

25 diss

20 dias

15 gas

10 dias

l l!l!I

0 S— — —— T
3 May Jun Jut Ago Sep Oat Nov Dic
0 ®>19 ®>28 ©>38 >50 @ >61 km/h

Figura 4. 13 Velocidad del viento en el municipio de Sombrerete

Se presenta la rosa de los vientos para el municipio de Chalchihuites en la Figura 4. 14, la cual
indica que los vientos dominantes soplan desde el suroeste, hacia el noreste.
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A continuacién, se observa
de viento similares a Chalchi

e
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ra 4. 15 que el municipio de Sombrerete muestra datos
ites, donde el viento dominante sopla en la direccion de suroeste a

19
Ro eWos municipio de Chalchihuites
la®i
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Flgura4 15 R0sa 0s Vientos municipio de Sombrerete

Ademas, de acuerdo_gon¥as nasmales de la direccion y velocidad del viento de la estacion
meteoroldgica denominada “Mjna Colorada” localizada en las coordenadas (23°22'39.71" N,
se realizo la rosa de los vientos a partir de los datos diarios del
comportamiento del gfiento fios seleccionados por la calidad de sus datos dentro del periodo de
. 16).

calculos de velocidad (km/h) dichos datos se categorizaron en 7 rangos; el
a valores menores de 5 km/h, el segundo de 5 a 12 km/h, el tercero es de 12 a 19
rupo de 19 a 28 km/h, después entre 28 y 38 km/h, al que le siguen los datos entre
/h, por Gltimo, se encuentran los datos superiores a 61 km/h.

s resultados arrojaron que la velocidad del viento oscila entre 5 a 50 km/h, lo que segrega al
primer rango, la velocidad con mayor frecuencia corresponde a los vientos entre 12 y 19 km/h, la
frecuencia para este fue en promedio de 180 dias anuales, continuando en ocurrencia ponderablemente
el rango inferior en el que se engloban las velocidades de 5 a 12 km/h, con un estimado de 165 dias
por afo, la frecuencia que le continua es el rango de velocidades correspondiente a valores de 19 a 28
km/h con 14 dias anuales, los vientos superiores a 28 km/h suelen ser atipicos, en probabilidad de
presentarse 3 dias para el siguiente rango, 2 dias con velocidad de entre 38 hasta 50 km/h y 1 dia con
velocidades superiores a 61 km/h.
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Respecto a la direccion de los vientos, se aprecia como éstos tienden a dirigirse rumbo al
suroeste y al noreste, acumulando 116 y 100 dias respectivamente; en cambio, los rumbos este, oeste
y norte tienden a manifestarse 40 dias al afio aproximadamente (cada uno), mientras que los 29 dias
restantes se distribuyen entre sureste y noroeste.

ROSA DE VIENTOS
ESTACION MINA LA COLORADA
N

—5 ;
NW NE
- ,\

W

—>61

Velocidad del viewo
(kmh)

Figura 4. 16 Rgsa @gAa estacion meteorologica Mina La Colorada

1V.3.1.1.1.5. Riesgo ro rolégicos

De acuerdo“™¢o
hidrometeor

entro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED), los riesgos
generan por la accion violenta de los agentes atmosféricos. México es afectado

por varigstipes de fendmenos hidrometeoroldgicos que pueden provocar la pérdida de vidas humanas
0 dafos @ les de importancia. EI Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED)
e| portal del Atlas Nacional de Riesgos para la Republica Mexicana; el cual estd compuesto

cu

par bases de datos que permiten integrar los resultados de los analisis de peligro, vulnerabilidad y de
rie

A continuacion, se presentan los resultados del analisis de riesgos hidrometeoroldgicos para
ambos municipios (Tabla 4.3).
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Tabla 4.3 Riesgos hidrometeorologicos en el area donde se localiza el SA

. : - Grado de peligro
Riesgos hidrometeoroldgicos Chalchihuites Sombrerete

Sequia Alto Medio

Tormentas eléctricas Alto Medio
Tormentas con granizo Medio Bajo
Heladas Alto Alto

Bajas temperaturas Muy Alto Muy Alto

Ondas calidas Medio Bajo

En la Figura 4. 17 se presenta el grado de peligrosidad por sequia
mexicana, como se puede observar la mayoria de la superficie del SA corresponde a u
riesgo, mientras que la porcion Este del mismo corresponde a un grado Megdi

V3

epublica
rado Alto de

Grado de peligro por
2quia

My bajo

- e !
Mado

- Alto _!

. Muy 3to

L
Pal.
4.:

N

e f f e

, \
“w M

‘ Figura 4. 17 Grado de peligro por sequia (CENAPRED)

N 2 .

mo se muestra en la Figura 4. 18 el grado de peligrosidad de inundaciones en la superficie
del SA resulta ser Media casi en su totalidad, mientras que en la porcion Este del Sistema Ambiental
corresponde a grado Alto.
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Figura 4. 18 Gradod pe% inundaciones (CENAPRED)
IV.3.1.1.2. Calidad del aire

La principal fuente dg cOptaminacion atmosférica en la zona son las particulas suspendidas,
que se generan debido al transite deghiculos, asi como a la actividad minera, que influye en la calidad
del aire:

sy emision de gases de combustion con el acarreo de mineral
s con operacion de trituracién y molienda
olvos con transito vehicular interno

la siguiente figura se presentan fotografias con ejemplos de las actividades de la Mina La
Colorada.
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Figura 4. 19 Polvos suspendidos generados por tranporte dem rialy o de contraozos de
ventilacion

1V.3.1.1.2.1. Captura de polvos fugitivos |

Se define como polvo fugitivo a aquel que no e itido fle fuentes puntuales como chimeneas
industriales o domésticas. Las posibles fuentes de iti/0s incluyen campos abiertos, calles y
caminos, basureros, etc. y se denominan polvos a todglaquel material emitido a la atmdésfera y que es
el conjunto de varios procesos tanto de origen natural o de origen antropogénico (Finlayson-Pitts
y Pitts 1986).

El criterio de captura de poly, itivog-se refiere a la capacidad del sitio de retener particulas

ra vegetal es la responsable de tal accién, por lo cual se
determind la cobertura de cadaftipo de,vegetacion presente dentro del SA. Como bien se menciona
anteriormente, los Bosques n
Bosque de Encino son pok su condi
fugitivos (Figura 4. 2

Q‘%

n estructural y fisionomia son los de mayor captacién de polvos
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Figura 4. 20 Insumos consid n la captura de polvos fugitivos

A continuacion, se muestra
las areas del proyecto, mism
corresponden a un bajo nivelde

elo final para el Sistema Ambiental; puede apreciarse que
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Figura4.21 C e polvos fugitivos

1V.3.1.1.2.2. Emision de particulas

s hace referencia a la generacion de polvos, ocasionado por
fuentes naturales como el viehtp, tes artificiales como el transito de vehiculos o movimiento y
acarreo de minerales. integrar el criterio de emision de particulas dentro del Diagnostico
ambiental (DA), fu io.contemplar diferentes factores, los cuales son: uso de suelo (Zonas
urbanas, industri ubicaciéon de obras mineras (presa de jales, areas de acarreo, etc.) y
acion.

s areas con cobertura vegetal dentro del SA presentan varios tipos de vegetacion, los cuales
difieren en composicion, estructura y fisonomia, estas Ultimas caracteristicas son las de mayor
importancia en la relacion de vegetacion y emision de polvos, ya que la superficie que presente un tipo
de vegetacion con individuos de coberturas de copa densas y cerradas tendra menos emisiones. Tal es
el caso de los bosques de encino, bosques de galeria, bosques de pino encino, bosques tropicales
caducifolios, y pastizales, ya que en este tipo de vegetacion las especies no son densas y su condicién
fisiondmica no retiene particulas, lo que permite la emision de particulas con su distribucion abierta.
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En la Figura 4. 22 se muestra el modelo generado en donde se clasificaron las zonas
mencionadas anteriormente de acuerdo con su nivel de emision de particulas, siendo la zona industrial
de la Mina La Colorada la que presenta un mayor nivel de emisiones.

wzpm ©pm
Simbologia
£ O Localdades INEGI {
Proyecto
. £ Sistems Ambiental
Eggadn de particulas !

igura)4. 22 Emision de particulas
1V.3.1.1.2.3. Muestreo artictlas suspendidas de Alto Volumen (PST, PM2.5y PM10)

El materi do (MP) es uno de los contaminantes atmosféricos mas estudiados del
mundo, es un conjgto articulas sélidas y liquidas emitidas directamente al aire, tales como el
hollin de Di o de la agricultura y las particulas resultantes de procesos productivos (Fang
etal., 2 P no se sedimenta en periodos cortos, sino que permanece suspendido en el aire
debido afo y densidad (Resolucién 610 de 2010) (MAVDT, 2010). Estas particulas en

compuestos (Billet et al., 2007).

La presencia de este contaminante en la atmésfera ocasiona una variedad de impactos a la
vegetacion, materiales y el hombre, entre ellos, la disminucion visual en la atmosfera, causada por la
absorcion y dispersion de la luz (Chen, Ying &Kleeman, 2009). Ademas, la presencia del material
particulado estd asociada con el incremento del riesgo de muerte por causas cardiopulmonares en
muestras de adultos (Pope, 2004).
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Debido a que su tamafio, forma y composicién es variada, para su identificacion se ha
clasificado en términos de su didmetro aerodindmico que corresponde al diametro de una esfera

uniforme en unidad de densidad que alcanza la misma velocidad terminal de asentamiento que la
particula de interés y que esta determinado por la forma y densidad de la particula.

Dentro del SA del Proyecto se ha realizado monitoreo perimetral de particulas suspendidas
totales (PST), monitoreo perimetral de particulas menores a 10 micras (PM10), Monitoreo perimetral
de particulas menores a 2.5 micras (PM2.5) y plomo en el aire ambiente. Se colocaron 10 estaciones
de monitoreo de Alto volumen en 2021 en distintos puntos. En afios anterioresVen021, sélo se
colocaban 5 puntos los cuales corresponden a los primeros cinco que se mencionag en lgista%siguiente:

Comedor
PTAR
Campamento

Potabilizadora
Nueva planta sulfuros

Presa 7 Relleno | @
Presa 7 Lago
Presa 6 Encino

Presa 7 Camino Medio
Presa 6 Isla

En la siguiente figura se muestr({% de los puntos de muestreo antes mencionados.
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Figura 4. 23 Ubicacion dg las ienes de monitoreo de fuentes fijas

nitoreos realizados desde febrero 2016 hasta noviembre de
estreo de PST se tomo de referencia el Limite Maximo
Permisible de la NOM-025- 993)la cual no se encuentra vigente y corresponde a 210 pug/m?, en
este caso durante el mes de jul 6 se excedid el LMP en el sitio de muestreo de campamento,
sin en;bargo, todos los es pramedio de los sitios muestreados se han mantenido por debajo de 210
pg/me,

Los resultados obtenidos en
2022 se describen a continuaci@

En el caso treo de las particulas PM10 se ha excedido el LMP de manera puntual
durante el 2019, durante el afio 2016 el sitio de Planta de Sulfuros fue en donde se
obtuvieror1e res concentraciones de particulas PM10 sin embargo a partir del afio 2017 fueron
reducié @ umpliendo con la norma.

Eljsitio que presentd las mayores concentraciones de particulas PM 2.5 fue el sitio de la Planta
de'Sulfuros al igual que en el caso de las particulas PM 10, este sitio incumplié la NOM-025-SSA1-
2014 durante los muestreos del afio 2016 como se observa en la Tabla 4.4, en la
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Tabla 4.5y en la Tabla 4.6, la mayor cantidad de incumplimientos al LMP de la norma fueron
durante el afio 2016. Cabe destacar que, en los afios 2020, 2021 y 2022, no se presenta ninguna
excedencia del LMP. Los resultados de laboratorio se pueden consultar en el Anexo 4.3. Informes de
laboratorio Particulas Suspendidas (Digital).
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Tabla 4.4 Niveles de concentracion de particulas (2016-2022) (PST)

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
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2016

2017

2019

2020

2022

Comedor |PST | pg/m?*| 2100 29'3 60.31|30.45 | 136.2 | 40.6| 352 |36.71] 29.96 739 |84.3 80.72 37.62 4| 48.22 57| 4646 7892 |36.7129.96
\
PTAR PST  |pgm’| 2100 %25' 5035(53.72 |71 | 45.1]958 |16.89 14.44 454 19638 88.55 35'0 6841 [8201 |[16.8914.44
Campamen por | pgm| 31000 1712327} 19853 1947 | 164 | 1622 | 1964 2582 (255 | 714 1 ﬁ& 42 s057 |3 4207|5262 | 19642582
= 7
f:;’:ab‘hzad PST  |pgm’| 2100 ;;‘7‘ 342 | 52.63 | 434 |22.1/28 |15.89 19.32 82 .29)7.54 23.81 %4'6 1533|2624 |15.8919.32
Pta PST | pg/mod| 210002051 14981103 571 560 | 62,9599 |46.46 6447 | 43.9 | 813 61.04/ 4317 4902 |1 3262|7935 |46.4d 64.47
Sulfuros & 66 |1 5
7
Presa - TpST | pgm’ 21000 NA [NA |NA |NA |NA|NA |7.97]14.94 A |NA |NA NA 20'9 2122|2557 |7.97|14.94
5| 210.0 10.4
Presa7lagd PST | pg/m’| NA [NA |NA [NA |NA[NA |9.54] 108 A | NA NA |NA NA 3 [936 1399  |9.53(10.38
Presa 2100
camino |PST |pgm’|Z | NA [NA [NA [NA [NA|N A [N NA [NA NA |NA NA 7.64| 5.66 721 10.13 7.45
medio
) 5| 210.00 15.6
Presa 6isla| PST | pg/m®| 2 NA [NA |NA [NA NA \NAY | NA NA [NA NA |NA NA S0 1286 1723 |162117.29
Presa € por | pgmd| 2100%NA [NA [NA NA |NA |NA NA [NA NA |NA NA 2 6o 17.39 | 1425 17.76
encino A 9
N =
LMP: Limite Maximo Permisible de la NOM- 0
Limite Mdximo Permisible de la NOM-025-SSA]-1993 (no vigente)
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Tabla 4.5 Niveles de concentracion de particulas (2016-2022) (PM10)

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Proyecto Extractor de Ventilacion Guadalupe

Plata Panamericana, S.A. de C.V.

2016 2017 2018 2019 2020 021 2022
Comedor | PM-10 |pgm® |75 |[7285 |[s5.01]1803 |605 136|348 [319 322 (208 [204 27.17| 2433 3 89 31.96 20.38| 24.5
PTAR PM-10 | pgm® |75 [9273 [4573) 2326 |438 |144|392 [394 445 |[a50 |[196 18.15] 21.8 25.47 68] 22.19 25.63 14.43] 20.15
Campamento| PM-10 | pgim® |75 | 9507 |[68.93[77.13 [728 |[28.8|442 |3s88 808 [451 |36.4 3128 27.6 24.07| 21.7 24.46 14.88| 21.26
:"““"i“z"“' PM-10 | pgm® |75 [2834 | 2042|1506 |22 |73 [169 | 146 %35 |153 |226 20, \1& 2092 | 15.17] 14.24 12.21 595 | 8.86
Pta Sulfuros | PM-10 | pgim® |75 | 1041 [ 98.95[89.44 |[s64 [179|573 |307 45 312 405, ,22.22 26.3 204 | 18.73 238 15.59| 24.68
f:ﬁ:i‘m Tema0 |pgm® |75 [NA [Na | Na NA [NA |NA NA NA |NA |NA NA |NA NA 138 | 22.52 27.07 13.98) 11.67
Presa7lago |PM-10 |pgm® |75 [NA  [NA |NA  |NA [NA |NA | NA ANA A A NA |NA NA 531 |47 5.46 429 | 7.82
z:flf::l o me di(: PM-10 |pg/m’® |75 |NA NA |Na NA |NA |NA NA NA |NA NA [Na NA 3.87 | 4.32 8.12 597 | 6.73
PresaGisla |PM-10 |pgm® |75 |NA  [NA [Na  [Na [NA [NAN|N NA |NA [Na NA [Na NA 827 | 9.18 11.43 8.83 | 8.66
Presa6encind PM-10 | pgm® |75 [NA  [NA |NA N A NA NA  [Na [Na NA | NA NA 525 | 6.46 11.94 647 | 9.76

LMP: Limite Mdximo Permisible de la NOM-025-SSA1-2014

Limite Mdaximo Permisible de la NOM-025-SSA1-1993
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Tabla 4.6 Niveles de concentracion de particulas (2016-2022) (PM2.5)

2016 2017 2018 2019 2020 2022
Punto Parametrc Unidad LMP Febrerc Julio Octubr¢ Marzo Juli% Octubr% Noviembre Febrerc Agostc Noviembre Junio Septiembre Diciembr¢
Comedor | PM-2.5 36.21 12.78 14.1 18.3 233 | 134| 171 13.89 12.82 1632 | 11.34] 138
PTAR PM-25 | pg/m3| 45| 5185|3364 1838 40 | 84| 188 24.2 295 | 196 15.38 2054 | 1456] 14.89
Campamento] PM-25 | ug/m®| 45 4921 | 26.4| 3276 | 382| 122 25.7 36.4 40.5 26.6 15.15 18.91 13.19 15.43
P°tabi;izad°r PM-25 | pgm?| 45| 1746 1421 813 | 109| 35| 15| 108 | 19| o . \ 13 13.33 1858 | 13.05| 1156
Pta Sulfuros| PM-25 | pg/m3| 45| 6197|5394 5176 | 358| 79| 137 20.7 246 | 17. 21.81 2152 | 1496 12.83 19.08 | 1579 1441
:ﬁz‘;g pm-25 | pgm3| 45| NA | NA| NA | NA| NA| NA NA NA | NA NA NA NA | 834] 758 884 | 641| 582
Presa7lago| PM-25 | pgm3| 45| NA | NA[ NA | NA| NA| NA NA A NA NA NA NA NA | 335 347 714 | 635] 5093
Campi;fffnl gid PM25 | wome| 45| NA | NA[ NA [ NA[ NA| NA NA NA NA NA NA NA | 229 285 452 | 329 554
Presa6isla| PM-25 | pgm3| 45| NA [ NA[ NA | NA| NA NA | NA NA NA NA NA | 571 473 872 | 558] 476
Z;ecslﬁ: PM-25 | pgm3| 45| Na | Na| NA | NANATRNA NA NA | NA NA NA NA NA | 275|258 458 | 345 542
LMP: Limite Maximo Permisible de la NOM-025-SSA1-2014
* Limite Maximo Permisible de la NOM-025-SSA1-1993 (no

>
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1V.3.1.1.2.4. Muestreo de particulas suspendidas de Bajo Volumen (PM2.5 y PM10)

Los equipos utilizados para realizar mediciones de material particulado succionan una cantidad
medible de aire hacia una caja de muestreo a través de un filtro durante un periodo de tiempo de 23-24
horas. El filtro, antes y después del muestreo, se ingresa al desecador para eliminar cualquier humedad que
pueda contener y se procede a pesarlo. Asi, la concentracion total de particulas en la atmoésfera se calcula
como la masa colectada en el filtro, dividida por el volumen de aire muestreado. El volumen total del aire
muestreado se determina a partir de la velocidad promedio de flujo y el tiempo de muest

Las particulas PM10 y PM2.5 son reguladas por la NOM-025-SSA1-2021, fa cual establece Limites
Miéximos Permisibles (LMP) de concentraciones para los dos tipos de muestrep. Rara PMJ10, el LMP es de
70 pg/m?, mientras que para PM2.5, el LMP es de 41 pg/m?. Para el anélisis, sé tue on 19 sitios dentro
del Sistema Ambiental Regional y los filtros fueron pesados para determinar si soBgepasan o no el LMP de
la normativa vigente.

S iVol se instald6 una Estacion
teorlod durante el muestreo, la medicion

En cada uno de los sitios muestreados con los egui
Meteoroldgica Autdbnoma Davis para recopilar informacion
de estos datos es de gran utilidad para justificar y analizar 1 ncenfraciones de PM10 y PM2.5 detectadas
en cada sitio. Esto debido a que la concentracion de pa s S8tadirectamente relacionada con variables
atmosféricas como la precipitacion, velocidad de viento, edad relativa, etc.

El muestreo de material particulado de ba lumen se llevo a cabo en 2 campafias de muestreo del
31/05/2022 al 08/06/2022 y del 17/01/20234al 2 3 completando un total de 19 sitios de muestreo

\Y
&
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distribuidos estratégicamente en zonas dentro del Sistema Ambiental los cuales se pueden observar en la

w200 g ) (29 ©000e 01088 wpm a0
Simbologia
O Localdades INEG] %
Proyectn
B3 Sisterma Amblantal
© Mryvol

Figura 4. 24. En el Anexo 4.4. se pueflen donde

imagenes de la actividad de muestreg.

servar un reporte fotografico general, se incluyen
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como puede ser la humedad relati elocidad del viento. Los sitios en donde se presentaron lluvias
resultaron ser también los siti@g ausertes de particulas de polvo.
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Tabla 4.7 Coordenadas y datos meteorolégicos por sitio

Sitio Xzona 13 ~ Prec(iI[[)liItlfl)cién Humedad (% Vel.(ﬁ:erll/\l'li)ento Diriﬁgﬂﬁ del Fecha
1 627919 2586598 0.2 28.87 5.07 SE 31/05/2022
2 627930 2587029 0 39.77 8.06 ESE 01/06/2022
3 628244 2586650 1.8 62.1 6.19 SE 02/06/2022
4 626934 2586724 0.03 63.25 4.81 ESE 03/06/2022
5 628709 2587446 0 44.13 4.64 SE 6/2022
6 626358 2585618 0.2 41.39 5.4 SSO ,L\ /06/2022
7 626135 2586471 0 37.05 3.92 . M6/2022
8 626837 2585841 0 46.81 2.71 07/06/2022
9 626927 2584902 0 21.1 13 17/01/2023
10 626454 2585541 0 16.5 15 18/01/2023
11 627258 2584309 0 19.0 S 19/01/2023
12 625088 2585397 0 18.9 SO 20/01/2023
13 625142 2584957 0 25.6 SO 21/01/2023
14 627897 2585443 0 40.5 SO 22/01/2023
15 628059 2584485 0 37.9 SSO 23/01/2023
16 626722 2584155 0 3.5 SO 24/01/2023
17 626346 2584421 0 27.4 SSO 25/01/2023
18 626994 2586036 0 17.8 10.2 SSE 26/01/2023
19 624626 2586821 0 - m 9.4 S 27/01/2023
PM10 entracion (jtg/m3)
50.00
l 20
40.00 Q
L f D
S Rk </ 26.56
E :
= : A7 13.69
LMD LMD LMD LMD LMD LMD LMD LMD/ LMD| LMD LMD

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Numero de Sitio

@ PM10 Concentracion (g/m3)

Figura 4. 25 Grafica de resultados por sitio de muestreo PM10
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PM2.5 Concentracion (pg/m3)

40.00
35.00
%\30.00 265 5607
& 2500
g
3 2000
=
5 15.00 13.5/13.28 13.5(13.28 138( 13.46 13.49
§
© 10.00
5.00
LMD LMD |LMD| LMD LMD LMD LMD
0.00 ‘
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 4 15 16 17 18 19
Numero de'8itio
B PM2.5 Concentracion (pg/m3) "LMP- 41 ug/m?

*LMD- Limite de Deteccion

Figura 4. 26 Grafica de resultados por sitio de muestreo PM2.5

Como se puede observar en la Figugd 4. 25 yien la Figura 4. 26, la mayor concentracion de particulas
detectadas en los muestreos con bajo volumen,de PM2.5 y PM10 corresponde al 4rea de la zona industrial

de la Mina La Colorada al centro-nogte del SA.381n embargo, no se excede ningin LMP.

En términos de calidad deMNaireNse”utilizo el Indice Metropolitano de Calidad del Aire (IMECA)
para evaluar los sitios. En al extte una calidad del aire buena, con excepcion de 3 sitios con calidad
regular y 1 sitio con mal 1da como se muestra en la Tabla 4.8.

Tabla 4.8 IMECA por sitio
Sitio Clasificacion IMECA

Regular
Regular
Buena
Buena
Buena
Buena
Buena
Buena
Buena
Buena
Buena

[S Q-
ol = IN-R [-CH SR N [V} (R NG EOVR | SR e

101



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
' ‘ PAN AMERICAN Proyecto Extractor de Ventilacion Guadalupe

— SILVER — Plata Panamericana, S.A. de C.V.
Sitio Clasificacion IMECA

12 Buena

13 Buena

14 Buena

15 Buena

16 Buena

17 Regular

18

19 Buena

1V.3.1.1.2.5 Dispersion de polvos

una distribucion que depende de la intensidad del viento, la 3 pluma y la turbulencia del aire.
Influenciada significativamente por la variabilidad en la v iento, el area de interés estara
continuamente expuesta a niveles relativamente altos de ¢ inantes cuando la direccion sea constante,
por otra parte, cuando la direccion del viento es cambi aminantes seran dispersados sobre un
area mayor y las concentraciones resultaran relativament@unenores. (4Arrieta, 2020).

son utilizados para simular los procesos fisicos y

Los modelos numéricos de calidad de
quimicos de la atmosfera, éstos modelan Igadi

itida por una fuente puntual, sigue una distribucidon gaussiana.
en un punto con la cantidad de contaminantes vertidos a la
iendo en cuenta las condiciones de emision y las caracteristicas
siderando que el viento, la humedad, la temperatura y las precipitaciones,
ento o disminucion de las concentraciones.

La ecuacion relaciona los nivele
atmosfera desde el foco emisor,
climaticas del medio receptor,
posen un papel importanfe en ¢l

Enla sigui sehie detiguras se presentan los modelos de dispersion de polvos por mes, generados
con los datos meteoxQlogiCOs historicos de la estacion meteoroldgica ubicada en la Mina La Colorada.

102



— SILVER — Plata Panamericana, S.A. de C.V.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
' ‘ PAN AMERICAN Proyecto Extractor de Ventilacion Guadalupe

e esom

Simbologia Ssimbologia
| == EX Concentracn de &)
Concentracién de particulas Febrero 2
particulas Enero {Micrometios/Metro | A
(Micrametros/Metro aibiko)
cibico) 0.0- 1.0

0.0- 1.0 m11-25 5
1125 25-5.0 "

25-50
5075

7S - 10,0

€3 Area de influencia

ranw

Concentrackén de -g Concentraciin de
particulas Marzo [~ particulas Abril
e (Micrometros/Metro {Micrometros/Metro | &
% clbico) % cibio) F
0.0- 1.0 [ 0.0-10
-11-25 B 125
% 2.5-5.0 ‘g 2.5-50
50-75 50-75 »
3 7S - 100 g 75 - 100
3 (= L0 S (= 1)
3 Area de Influencia €3 Area de influencia g
g { Proyecto b

Figura 4. 27 Modelos de digspersionide polvos (enero, febrero, marzo, abril)
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l!?“ Hr L2l ) an
Simbologia Sembologia
Proyecto Proyecto
€3 Area de influencia % 2 Area de influencia~ #
=5 * csA g
Concentraciin de Concentracion de
particulas Septiembre particulas Octubre
Micrometros/Metro -% Micrometros/Metro cibsco ~5
cubico [
0-1
¢-1
125 z
251-5 % F

5.1-75

B £12000 ™ t4000

130008

Proyecto
£ Area de influencia
[~ R~ »
Concentracon de particdas ~§
Noviembre ~
Micrometros/Metro cibico

€3 Area de influencia
3 5A

Concentracion de
particulas Dioembre

P
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251-5 _§ 251-5
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Figura 4. 29 Modelos de dispersiongde polvos (septiembre, octubre, noviembre, diciembre)

Como conclusion; este tipo de trabajosyanalizan la influencia de la velocidad del viento sobre la
concentracion horaria de contaminanges en)aire a nivel del suelo generada desde una fuente de emision
ubicada a nivel del suelo, sin i i

1. En el model

desprende ¢ ecaimiento de la concentracion, con la distancia al foco emisor.
2. e la erosion de viento representa la principal fuente de emision de polvo
¢€s por encima de la accion mecanica de los vehiculos.
3. raciones descritas por el modelo concuerdan en proporcion y cantidad con las

e monitoreo de polvo de la Mina La Colorada, las cuales se encuentran dentro de

mhetros permisibles. Esto sugiere que el modelo es capaz de capturar con precision los
niveles de contaminacion del aire en la zona monitoreada.

o contemplar dentro del modelo de dispersion la influencia del relieve, la distancia de de
transporte de polvo sera ain menor debido a la interaccion de la orografia con la atmosfera.

5. La direccion del viento presenta una variabilidad estacional con una direccion predominante
hacia el oeste en los primeros meses del afio, una direccion predominante hacia el este en los
meses intermedios y una influencia constante hacia el sur a lo largo del afio.

6. Las direcciones predominantes hacia donde se desplaza la pluma de concentracion son S, SSW,
WNW, ENE.

7. Los mapas de dispersion indican que las concentraciones de transporte son bajas tanto dentro
como fuera del perimetro del predio a lo largo de todos los meses del afio.
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Para mayor detalle sobre el modelo de dispersion de polvos para Mina la Colorada, consultar el
Anexo 4.5. Modelo de dispersion de polvos.

1V.3.1.1.2.6. Emision de gases contaminantes

Para la contemplar la emision de gases contaminantes dentro de la descripcion del Diagndstico
Ambiental, se consideraron las areas con presencia antropogénica como zonas urbanas, agricolas e
industriales, en donde las areas sin actividades antropogénicas tienen una nula ge ion de gases
contaminantes y la zona industrial de la Mina La Colorada es donde se presenta Ja m tidad de
emision de gases contaminantes, como se muestra en la Figura 4. 30.

e iy "F
Simbologia

O Locakdades INEG) .!
W Proyecto
£ Sestema Amblertal

Nuko

gajo
Mode

Q70 y . -

O y Figura 4. 30 Emision de gases contaminantes
1V.3.10.3. Rujdo artificial
1V.3.1.1.3.1. Generacion de ruido

De acuerdo con el tipo de zonas que se encuentran dentro del SA del Proyecto “Extractor de
Ventilacion Guadalupe” se realiz6 una clasificacion de areas generadoras de ruido natural y artificial, siendo
el ruido artificial un elemento para la evaluacion de la calidad ambiental y que se genera principalmente en
las zonas urbanas e industriales, considerando que el ruido natural no obstaculiza la calidad del componente
ambiental. Esta clasificacion se puede observar en la Figura 4. 31, donde se puede apreciar que el area de
proyecto corresponde a un Area con generacion de ruido natural.
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Simbologia
O Localdades INEGI %

Proywcty

£33 Sistema Amblental

Areas generadoras de

o
1 A €00 QROSrACon

N T do ruido artificiad
constante ato

Figura 4.
1V.3.1.1.3.2. Muestreo de intensidad sonora

Se realizaron mediciones d&Ja 1Agefisidad del sonido en 66 sitios, como se muestra en la Figura 4.
32. El valor mas alto registrddg corréspondio al sitio 28 con una intensidad de sonido promedio de 87.59
dB, esto se debe a que s ue ifluenciado por la zona industrial y de un contrapozo de ventilacion
de la Mina La Colorada, s un area con generacion de ruido artificial constante alto. El resto de los
sitios obtuvieron valores,en 8.28 y 80.22 dB, donde la mayoria de los sitios con los valores mas bajos
se encuentran a en concordancia con areas generadoras de ruido natural. Los valores de
intensidad de ada uno de los sitios muestreados se indica a continuacion en la Tabla 4.9.
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Simbologia
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® Monroreo de 1o

Tabla 4.9. Intensidad de soni

Figura 4. 32 Ubicacion

os sitios de muestreo de intensidad sonora

n los sitios de muestreo

D Pr 0@ Coordenadas UTM Z13 | Campaiia de
X Y muestreo

N 52.9& 629170 2586465 2022
2 5 3 .04 628998 2587368 2022
52.80 628807 2587759 2022
A, 63.94 628707 2587441 2022
{‘\ N 58.83 627927 2587036 2022
’ 71.70 628185 2586988 2022
) 7 54.80 627919 2586598 2022
, 52.38 628168 2586564 2022
9 64.10 626858 2586606 2022
10 63.63 627067 2586383 2022
11 65.48 626931 2585998 2022
12 52.98 626850 2585785 2022
13 56.66 626415 2585657 2022
14 57.02 626435 2584597 2022
15 55.78 626323 2585149 2022
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D Promedio (dB) Coordenadas UTM Z13 | Campaiia de
X Y muestreo
16 57.53 626132 2586469 2022
17 58.32 626167 2587056 2022
18 57.01 626635 2587196 2022
19 81.98 626792 2586672 2022
20 59.78 628205 2586789 2022
21 55.20 626680 2585880 %
22 62.18 626475 2585335 |4
23 60.25 626389 2585860
24 80.22 625857 2586129
25 77.26 626804 2585983
26 6531 625775 258
27 59.57 625888 | { 2836804
28 87.59 627395 2580638
29 54.40 626928 84900
30 67.05 626350 2584498
31 58.25 626316 2585739
32 52.10 M 2584103
33 51.55 o eys 2584340
34 5367 € 626863 2584319
35 su61 | V626882 2584712
36 As40n, )| 628809 2585846
37 516 628917 2585984
38 A N6 625623 2586868
39, Ny 5422 628893 2587833
40 \ | ~ 5553 623656 2586990
53.09 624152 2586818
2y 52.38 625006 2585379
3 53.25 629563 2586928
44 65.17 627147 2585572
[ s 52.15 624955 2585764
46 52.70 624982 2586593
47 51.27 624982 2586593
48 51.72 625005 2584797
49 53.88 629322 2584721
50 56.76 627962 2585455
51 54.33 628424 2585507
52 54.26 624227 2585886
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D Promedio (dB) Coordenadas UTM Z13 | Campaiia de
X Y muestreo
53 55.49 624613 2586225 2023
54 52.22 627992 2584811 2023
55 50.26 624925 2587151 2023
56 82.36 626720 2584154 2023
57 63.39 623974 2586247 2023
58 67.52 623288 2585082 %
59 63.39 623187 2584254 }’
60 51.72 625196 2584022
61 51.72 624925 2584667

62 52.38 625700 2584679

63 51.16 626148 25826
64 71.62 626039 | { 26326
65 53.17 626465 2583396
66 56.16 626657

Como se puede observar en la Figura 4. 33, las s con mayor intensidad sonora en el SA se
presentan en la zona centro y norte, que correspomde al areae planta, presas de jales y acceso principal en
donde se estan realizando distintas obras de co j6n ademas del ruido generado por el acarreo de
mineral y maquinaria pesada trabajando dgfitro de {a unidad.

2
&
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1V.3.1.1.3.3 Ruido emitido por fuentes fijas

Se considera como fuente
que es emitido hacia el exteri
con estudios de la evaluagt
081-SEMARNAT-19

emento o un conjunto de elementos capaces de producir ruido
e las colindancias por el aire o suelo. La Mina La Colorada cuenta
por fuente fija (ruido hacia las colindancias) de acuerdo con la NOM-
tal de 8 sitios de monitoreo (zonas criticas) hasta 2019 y a partir de 2020
se agregan dos zonas tra como parte de su Programa de Vigilancia Ambiental, con el fin de
conocer el grad on de ruido hacia el exterior de la fuente fija. Los sitios de monitoreo y su
ubicacion sesftgstran en la Tabla 4.10. Todos los sitios de monitoreo de ruido de fuentes fijas se
encuentran .% 14 zona industrial de la mina.

de

Tabla 4.10 Ubicacion de los sitios de monitoreo de ruido en fuentes fijas

Coordenadas UTM
ID Nombre 713
X Y

RU-01 Recompensa 625120 2587180
RU-02 Los Moédulos 626856 2586220
RU-03 Robbins Sulfuros 627113 2586662
RU-04 Presa de Jales 7 626536 2584528
RU-05 Planta Potabilizadora 626826 2586556
RU-06 Robbins Libertad 625704 2586083
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Coordenadas UTM
ID Nombre 713
X Y
RU-07 Robbins Nuevos Sulfuros 627395 2586849
RU-08 Ampliacion Planta 626956 2586038
RU-09 Camino Vecinal 625928 2586873
RU-10 Vereda 625459 2586642

Estas zonas criticas son las areas aledafias a la parte exterior de la colindancigdel predio de la fuente
fija donde ésta produce las mayores emisiones de energia actstica en forma de gido, estds’zonas fueron
muestreadas de acuerdo a la metodologia establecida en la NOM-081-SEMA , lo cual consiste
en realizar un recorrido con el sondmetro funcionando por la parte externa de | ancias de la fuente

(0)

fuentes fijas se puede observar en la Figura 4. 34

fija con el objetivo de localizar las zonas donde existe una mayor inﬁ%ﬂw ido. El monitoreo de

A

o u” “F
Simbologia
B O Localdades INEGH .*
Proecta
Y £ sictems Amblental

Figura 4. 34 Ubicacion de los sitios de monitoreo de ruido en fuentes fijas

Los muestreos de ruido fueron realizados en horario diurno y nocturno en los distintos sitios de
monitoreo. De acuerdo con la NOM-081-SEMARNAT-1994 el Limite Maximo Permisible (LMP) de ruido
medido en decibeles (dB) en horario diurno es de 68 dB, mientras que para el horario nocturno es de 65 dB.
Los resultados de los muestreos realizados desde el afio 2016 en la Mina La Colorada se muestran en la
Tabla 4.11 para el horario diurno y en la Tabla 4.12 para el horario nocturno. En estos resultados se puede
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apreciar que ninguno de los sitios incumple el LMP en los distintos muestreos realizados, tanto en horario
diurno como en nocturno.

Tabla 4.11 Resultados de monitoreo de ruido en fuentes fijas, horario diurno

Zona critica Nombre Unidad| LMP ZF;'ell; 2{:116 gﬁ‘é ﬁigl(; gﬁ; ; (;le:) zsoezl;' Dic 2‘:;]1 Sep
2020 2021
ZC01 Recompensa dB 68 57.6 56.5 57.4 57.2 58.6 59.7 57.ik 5% 58.1
ZC02 Los Modulos dB 68 663 | 656 | 64.8 62.8 639 | 643 . 61.7\,639 | 625
ZC03 Robbins Sulfuros dB 68 63.9 64.8 65.3 63.9 64.2 63. 8 62.2 63.7
ZC04 Presa de Jales 7 dB 68 53.9 53.1 55.6 . . . . 49.6 56.8 54.9
ZCO05 Planta Potabilizadora dB 68 64.5 63.8 62.7 . . . . 60.8 63.5 61.7
ZC06 Robbins Libertad dB 68 61.7 63.5 63.8 56.9 58.3 58.8
ZC07 Robbins Nuevos Sulfuros dB 68 539 52.7 54.9 ‘ . . . 559 54.7 55.3
ZC08 Ampliacion Planta dB 68 65.3 64.6 63.1 R . . 62.2 61.3 61.9
ZC09 Camino Vecinal NA NA NA NA . . 47.9 48.9 49.7
ZC10 Vereda NA NA NA NA NA NA 47.2 46.6 48.8 47.1 47.5
Tabla 4.12 Resultados de monitoreo de ruido entes fijas, horario nocturno

Zona critica Nombre Unidad| L Felb6 ll6 gﬁ; ?Ogl‘; ;ﬁ‘; ; (;121:) zsoez% Dic 2‘:;;]1 Sep
| 2020 2021

ZC01 Recompensa 65 )55.,8 54.8 | 56.6| 56.1 56.4 56.8 55.8 56.5 57.8 56.9
7C02 Los Modulos ,\ r 61.3 63.8 | 62.9| 60.7 61.8 62.1 60.7 58.4 59.6 57.6
ZC03 Robbins Sulfuros dB N gS 58.5 61.6 | 61.5| 61.7 62.5 60.5 59.8 59.3 60.7 61.1
ZC04 Presa de Jales 7 65 51.5 523 | 542 542 54.6 54.9 54.3 47.1 53.2 52.3
ZCO05 Planta Potab&dora dB 65 60.8 614 | 60.8] 594 61.6 60.7 60.4 58.7 61.4 58.2
ZC06 Robbﬂ dB 65 58.4 59.2 | 61.6] 60.8 59.8 60.8 58.1 51.8 55.4 56.4
ZC07 1 Nos Sulfuros dB 65 47.9 50.8 | 524| 543 54.9 52.9 52.4 53.2 53.2 52.7
ZC08 Ampliacign Planta dB 65 63.5 61.8 | 61.4] 60.2 60.4 59.2 59.4 60.8 58.5 58.1
Z?OA ino Yecinal NA NA NA NA NA NA NA 50.3 45.6 46.3 47.2 48.6

i 10 reda NA NA NA NA | NA NA NA 443 44.1 46.5 454 45.2

Para mayor detalle de los resultados de las evaluaciones de ruido realizadas por la empresa Air &
Safety Environmental Specialist, S.A. de C.V. y Desarrollo Ecologico Industrial, S.A. de C.V. para Plata
Panamericana S.A de C.V. se integra el Anexo 4.6. Evaluacion de Ruido emitido por fuentes fijas (digital).
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1V.3.1.2. Geomorfologia

1V.3.1.2.1. Provincias y Subprovincias Fisiogrdficas

El Sistema Ambiental se encuentra dentro de la provincia fisiografica llamada Sierra Madre
Occidental y de la subprovincia denominada Sierras y Valles Zacatecanos, como se observa en la Figura
4. 35. Algunos de los sistemas de topoformas que existen en el territorio municipal son: Bajadas con
lomerios, Sierra, Lomerio con bajadas, Meseta, Lomerio con llanuras y Sierra con Mese

P

e
Figura 4.3 bn del SA dentro de la Provincia y Subprovincia fisiograficas (INEGI)

1V.3.1.2.2. 4

e acuerdo con la carta de geologia de INEGI y como se muestra en la Figura 4. 36, dentro de la
ida para el SA del Proyecto, se presenta una conformacion de cuatro distintos tipos de rocas,
siendo Riolita-Toba 4cida la que se presenta en el area Norte, Sur y Oeste del SA, con una pequefia porcion
de Caliza-Lutita en la parte Noroeste; en la zona Central, Norte y Este del SA se muestra la roca Andesita
y por ultimo en la porcion Noreste del SA se encuentra una fraccion de Arenisca-Toba acida.
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A continuacion, se describendas unidadgs’ geoldgicas presentes en el SA del Proyecto.

Andesita
Esta roca es una a efusiva formada por andesina y oligoclasa, unidas por una matriz
microlitica de plagiogla a misma composicion, se reportan minerales accesorios como: augita,

apatito, piogenita y cir
es masiva, aunq
afloramiento
bloques.

xtura es microcristalina afanitica y porfidica. Por lo general su estructura
se observé estructura fluidal y amigdalas alargadas rellenas de calcita. Los
ntan, fracturamiento en varias direcciones, el cual ha ocasionado la formacion de

renisca-Toba acida

Roca detritica compuesta por particulas cuyo tamafio esta comprendido entre 2 mm y 1/16 mm.
Estas particulas son mayoritariamente minerales resistentes a la meteorizacion (cuarzo principalmente,
micas, feldespatos y 6xidos) y fragmentos de rocas. Se clasifican atendiendo a la composicion de sus granos
(cuarzo, feldespatos y fragmentos de rocas) y al porcentaje de matriz que los engloba. Asi son nombres
comunes el de cuarciarenitas (areniscas de cuarzo), arcosas (areniscas de feldespatos), grauvacas (rocas con
mas del 15 % de matriz) y litarenitas (rocas formadas por fragmentos de rocas). Estds ultimas tienen
nombres especificos que denotan el tipo de fragmentos de rocas como las calcarenitas (areniscas formadas
por fragmentos de rocas carbonatadas).
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Este tipo de roca se origina a partir de material fundido en el interior de la corteza terrestre, el cual
estd sometido a temperatura y presion muy elevada. El material antes de solidificarse recibe el nombre
genérico de Magma (solucion compleja de silicatos con agua y gases a elevada temperatura). Se forma a
una profundidad de la superficie terrestre de entre 25 a 200 km. cuando emerge a la superficie se conoce
como lava.

Caliza-lutita

Es una roca quimica o bioquimica, es la roca mas importante de las rocas carhonatadds;®onstituida
de carbonato de calcio (>80% CaCo3), pudiendo estar acompafiada de aragonita, silice, doldmita, siderita y
con frecuencia la presencia de fosiles, por lo que son de gran importancia estrati or su contenido
organico, arreglo mineral y textura existen gran cantidad de clasificaciones ” Sin embargo, en

ninguna se considera la presencia de material clastico. En los casos do iderable o relevante la

n acida: tobas rioliticas, tobas riodaciticas. En
ina, sanidino, andesina, oligoclasa y cuarzo;

s rocas explosivas; piroclastica y brechoide. Son
inyectadas en planos verticales ondulantes, es decir
desarrollo de estructuras secundarias a partir de la

perpendiculares a la seudo estratificacion
segregacion de silice en cavidades pfeexistentes.

1V.3.1.2.3. Relieve

Se elaboraron 4{modeloS™para analizar las condiciones de relieve y en general de toda la
geomorfologia dentr: limitada para el Proyecto. Los modelos fueron creados en el Sistema de
Informacion Geogrd ir de informacion disponible en INEGI. A continuacidn, se presenta la
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En el SA se presentan pocasextensioncg’de terreno plano donde las pendientes van de los 0 a los
20°, siendo en las zonas Norte y, ondg¢ se presentan areas mas inclinadas en las que las pendientes
pueden alcanzar los 50° de inclinaci igura 4. 38).
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Figura 4. 38 elo dé pendientes del SA, INEGI

El rumbo de las pendientes es uno We los factores que determina la cobertura vegetal en
determinados sitios. Como se gbsctya en)figuras anteriores, las pendientes y elevaciones de mayor

importancia dentro del SA son las gue esentan en la parte Norte.
Enseguida se mu en igura 4. 39, el modelo de rumbo de pendientes dentro del SA, en donde
se aprecia que el s pendientes varia en diferentes direcciones, sin embargo, presentan

dominancia hacia el rurhbo direccion Sur, Sudoeste y Sudeste.
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Figura 4. 39 Modelo detumbo de pendientes del SA

Estos modelos son de gran utilidad, debido a que la pendiente determina el rumbo de las corrientes
de agua superficial y son éstas en as ocasiones la base para determinar rangos de afectacion por obras
o actividades. Asi mismo, funcionap paga/la seleccion de los sitios donde se podran desarrollar obras de
conservacion de suelos, entr as.

1V.3.1.2.4. Topoform

En la Fig " presenta el modelo de topoformas de acuerdo con INEGI, en donde al norte y
noroeste del emos encontrar sierra alta, mientras que al sur, sureste y noreste se encuentran mesetas
con cafladas
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Figura 4. 40 elo dé topoformas del SA, INEGI

1V.3.1.2.5. Riesgos geoldgicos

1V.3.1.2.5.1. Regionalizacion sis

La Republica MexiCana
se utilizaron los catal
algunos de los grandes
son los sismos e

uentra dividida en cuatro zonas sismicas. Para realizar esta division
os de la Republica Mexicana y los registros de aceleracion del suelo de
s ocurridos en este siglo. Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes

s regiones y la maxima aceleracion del suelo a esperar durante un siglo.

El S % uéntra en la zona sismica B (zonas intermedias), donde se registran sismos no tan
son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la
16n del suelo. A continuacion, se presenta la Figura 4. 41, en donde se localiza el SA dentro de la
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Figura 4. 41 Ubicacion del SA den e la\regionalizacion sismica de la Repiblica Mexicana
1V.3.1.2.5.2. Fallas y fracturas
De acuerdo con los metada Gl representados en la Figura 4. 42, no se reporta la presencia
de fallas o fracturas dentro supe icie que comprende el SA del Proyecto.

I
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Figura 4,42 Fallas y fracturas, INEGI

1V.3.1.3. Suelos
1V.3.1.3.1. Introduccion

El suelo es un re 1 o que implica que su pérdida y degradacion no son reversibles en el
curso de una vida huma componente fundamental para el desarrollo agricola y la sostenibilidad
ecologica, es la base roduccion de alimentos, combustibles, fibras y para muchos servicios
in embargo, pese a que es un recurso natural muy valioso, a menudo no se le
La superficie natural de suelos productivos es limitada y se encuentra sometida a
ebido a la intensificacion y el uso competitivo que caracteriza el aprovechamiento
es agricolas, forestales, pastorales y de urbanizacion, y para satisfacer la demanda de

Para identificar los tipos de suelo que se encuentran en la superficie del SA se realiz6 un analisis
detallado de las caracteristicas y tipos de suelos que se encuentra en el poligono ambiental, mediante un
muestreo en dicha superficie. Para la clasificacion de suelos se utilizo como base el sistema WRB a fin de
lograr una mejor definicién y clasificacion de este recurso, puesto que ayuda a detallar alin mas las
caracteristicas propias de los suelos. El sistema de clasificacion de la WRB cuenta con el respaldo cientifico
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de la Sociedad Internacional de la Ciencia del Suelo (hoy IUSS) y del Centro Internacional de Referencia
e Informacion en Suelos (ISRIC), asi como el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

Anadlisis para determinacion de sitios de muestreo

El Muestreo de suelos fue realizado con base en la guia metodoldgica del Instituto Nacional de
Estadisticas y Geografia (INEGI). El muestreo de suelos con fines de clasificacion se realiza después de
que se han hecho los andlisis de parametros detallados en material cartografico, como rafias aéreas
y/o imagenes de satélite, etc. y que, mediante técnicas fotogramétricas y computacionale can areas
aparentemente homogéneas a mayor o menor escala, en las que se precisgh punto§ de muestreo
representativos. Para la determinacion de sitios de muestreo se consideraron lgs siguientes elementos:

e Rastros topograficos; la imagen permite delimitar mediante el gnalisis
cambios del relieve, diferencias que ayudan a establecer lim
reconocimiento de formas y objetos permite el trazo de frontérasie
del paisaje que se identifican en la imagen, los rasgqs paisa cuyas propiedades espectrales,
espaciales y temporales, reflejan de una manera los proces ores del suelo (aluvial, coluvial,
residual, lacustre, volcanico, etc.). Se puede delimitagen primera instancia cambios topograficos
abruptos con apoyo de la capa de curvas de ni lo entos identificables en la imagen de
satélite como: sierras, mesetas, valles, meandro auces de rios, formas volcanicas, sistemas de
lomerios, zonas de inundacion, depresiones, antigu0$vasos lacustre, zonas carsticas, llanuras, etc.
Otro elemento de andlisis son los patro e drenaje ya que indican condiciones de topografia
accidentada y los relacionamos con lasdureza’deila roca, textura del suelo, se encontraron areas poco
drenadas, hasta con diversas fo e drdpaje, alineado, trenzado o cruzado, radial, ramificado,
dendritico; todos ellos proporcionan acion que coadyuva en la delimitacion de poligonos
edafologicos.

randes geoformas y
1ales de poligonos. El
con base en los elementos

e Fotointerpretacion; coh ésteN\se fendra un cuadro amplio sobre las caracteristicas del suelo, se
relaciona con la profundidad, humedad, textura, contenido materia organica y 6xidos, etc. La textura
de la imagen se rgfi todas aquellas manifestaciones que por su dimension no se pueden definir
claramente y en forma conjunta se observan con aspectos (texturas) rugosos, suaves, alineados,

s8s, moteados, trenzados, etc.

ogica; la geologia, es uno de los factores formadores que estan fuertemente ligados
gteristicas fisicas y quimicas del suelo, ademas se puede inferir por el cambio litologico
, las fronteras de algunos poligonos (ej. suelos lacustres, aluvial, derrames de lava,
eposifos de cenizas, zonas arenosas o sobre calizas suelos calcaricos, etc.).

e Informacion de uso del suelo; los tipos de vegetacion y de uso del suelo se relacionan con el
contenido de materia organica, color, suelos salinos o arenosos, antropicos, vegetacion gipsofila o
calcicola.

e Informacion de climas; se puede inferir la acidez o alcalinidad de los suelos, saturacion con bases,
discriminar la presencia de algunos tipos de suelo con base al tipo de clima o a los datos sobre
precipitacion total anual y temperatura media anual.
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Preparacion de trabajo en campo

e Eleccion del sitio de muestreo: Consiste en la seleccion del lugar méas adecuado para llevar a cabo
la apertura del pozo de estudio edafolédgico.

e Apertura del pozo: Una vez determinado el sitio de apertura, se delimita el area a excavar. Las
proporciones del pozo edafoldgico deben permitir la observacion de la cara principal o perfil del
suelo lo mejor posible, la longitud del pozo esta sujeta a la profundidad y a la pen del terreno.
La profundidad se relaciona con la proximidad a la que se encuentre algunaiimitante ftSica como
roca, cementacion o nivel fredtico que impida continuar con el excavado.

e Esculpido: Con el pozo edafologico terminado se prosigue al esculpi rfil, actividad que
consiste en quitarle a la cara principal del pozo las marcas hechaggor la he ienta empleada para

la apertura de este.

e Toma de fotografias: Se tomaron fotografias de cad‘ p
del paisaje adyacente al perfil y una imagen de la superficie
asi como de algun detalle particular que se requiera réSaltar

1 o0 cara representativa ademas
1 o con algtin objeto de referencia,
1 mismo.

e Descripcion del perfil de Suelo: Actividad referefife al registro de datos sobre lo observado en el
perfil de suelo, es decir, recolecta de la desctipcion morfologica que presente el perfil,
describiéndose cada una de las capas u h s encontrados en su interior.

e Cierre del pozo: Accidon encaminada’a protgger-al suelo de sufrir erosion si se deja descubierto.

1V.3.1.3.3. Tipos de suelos

Antes de comenzar con ufi may 1sis de los suelos que se han encontrado en el SA, se presentan
los tipos de suelos de acuerdoon la élastficacion de INEGI serie II con escala 1:250 000. En consideracion
a dicha clasificacion los s suglos que se presentan en el SA son, Regosol, Phacozem, Leptosol y
Cambisol. La superfici una de las unidades de suelo de acuerdo con INEGI en el SA se encuentra
en la Tabla 4.13 y Figtwa 4, 43 El Leptosol se encuentra en la zona montafiosa al norte del SA y al sur de

este, mientras q em cubre la mayor parte de la zona central, como se observa en la Figura 4.
44.
Tabla 4.13 Tipos de suelos dominantes en la superficie del SA
Tino de suelo Superficie en el SA| Porcentaje en el SA
P (ha) (%)
Regosol 594.8774 14.0434
Phaeozem 2138.1194 50.4751
Leptosol 1473.4543 34.7842
Cambisol 29.5316 0.6973
Total 4235.9827 100
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Suelos dominantes en el SA
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Figura 4. 43 Tipos de suelos a superficie del SA
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Figura 4. 44 Edafologia serie 11, INEGI
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En el 2014 se muestrearon 10 sitios, al igual que en 2021, mientras que en 2022 se realizaron
muestreos en 6 sitios y en 2023 en 12 sitios. En la Tabla 4.14 Clasificacién de suelos de acuerdo con
WRB se presenta los puntos de suelo muestreados y en consideracion a la clasificacion del sistema WRB;
los tipos de suelo que se cataloga en cada sitio, asi mismo en la Figura 4. 45 se muestra su ubicacion
geografica.

Tabla 4.14 Clasificacion de suelos de acuerdo con WRB

Coordenadas UTM . »
ID Punto de WGS84-13N Clasificacion de suelos WRB a del
muestreo X Y Clave Nombre de sue‘o ‘ suelo
. . ,
P1-2014 626598 2584803 CMdycep/2 S Media
P2-2014 627476 2584315 CMvrdy/2 Media
P3-2014 626763 2583834 PHel/2 Media
P4-2014 626172 2584074 LVce/3 Fina
P5-2014 627095 2586983 CMsk/ bisol esquelético Media
P6-2014 626559 2585850 LVhu/2 Luvisol hiimico Media
P7-2014 625445 2586897 w Cambisol célcico Media
=~
P8-2014 625244 258781 &CC/Z Cambisol célcico Media
P9-2014 626064 2586855 Psk/1 Leptosol esquelético Gruesa
P10-2014 627654 /%3 6 RGha/2 Regosol haplico Media
P1-2021 6263 2584677 PHha(cr)/2 Phacozem haplico Media
(Crémico)
P2-2021 ,QM 2584790 LPhk/2 Leptosol hiperesquelético Media
P3-2021 @‘V 2585162 CMha(cr)/2 | Cambisol haplico (Cromico) Media
Pa206T N\ 027609 | 2584682 | LVha(hucryz | Luvisolhdplico (Hamico, |y b
crémico)
5-20 626441 | 2585815 | CMha(cecry2 | Cambisol hdplico (Arcillico,|—ypo 40
\ crémico)
1 627244 | 2584657 | LVha(huceery2| UVisolhdplico (Humico, |y, oo
arcillico, cromico)
P7-2021 626453 | 2586197 LPhk(huy2 | Leptosol hiperesquelético Media
(htimico)
P8-2021 627132 2585742 LPha(hu)/2 Leptosol haplico (Himico) Media
P9-2021 625071 | 2587816 KSce(sk)/2 Kastanozem cdlcico Media
(esquelético)
P10-2021 625782 | 2586866 | LVha(huskery2| Luvisel haplico (humico, Media
esquelético, cromico)
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ID Punto de Co%dég;g?lss%TM Clasificacion de suelos WRB Textura del
muestreo X Y Clave Nombre de suelo suelo
P1-2022 627944 2587034 LVvr/3 Luvisol vértico Fina
P2-2022 627983 2586706 LPli/3 Leptosol litico Fina
P3-2022 626641 2586988 CMsk/3 Cambisol esquelético Nr;a
P4-2022 629166 | 2586534 | RGha(skcey3 | Regosol hjfcliiﬁ‘i’czsq“ ° ‘¥ Fina
P5-2022 628659 2587393 CMha(sk)/3 ’ / Fina
P6-2022 628182 2586522 RGle/3 Fina
P1-2023 627098 2584273 CMvr/2 Media
P2-2023 626283 2584460 RGha/2 Media
P3-2023 629624 2586953 CMha/2 mbisol haplico Media
P4-2023 625088 2585397 LPli/2 Leptosol litico Media
P5-2023 624952 2585738 a/2 Regosol haplico Media
P6-2023 625196 2584022 ~ % Leptosol haplico Fina
P7-2023 624925 258466% L}’)ha/2 Leptosol haplico Media
P8-2023 625700 ,Q 9 CMsk/2 Cambisol esquelético Media
P9-2023 62759 258856 RGha/2 Regosol haplico Media
P10-2023 §2 86343 RGha/2 Regosol haplico Media
P11-2023 r62 20(/ 2582613 RGha/2 Regosol haplico Media
P12-2 24509 2586725 RGha/2 Regosol haplico Media

7
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Figura 4. 45 Ubicacion geografica de I¢s puntos de muestreo edafolégico en el SA

A continuacidn, se presenta
con la Base Referencial Mundial dé

descripcigh de los tipos de suelos encontrados en el SA de acuerdo
cursp Suelo (WRB).

Cambisol (CM)
arrollados y se pueden encontrar en cualquier tipo de vegetacion o clima,

ubsuelo se puede apreciar diferencia a simple vista en color y textura a la
perficial puede ser oscura, con mas de 25 cm de espesor, pero en nutrientes y

Suelos jovene
excepto en zonas aridas
capa superficial.
en ocasiones

Phaeoz

elog/que se presentan en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en regiones tropicales lluviosas
y zonas muy desérticas. Se caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave rica en materia organica
y en nutrientes.

Leptosol (LP)

Son suelos muy someros sobre roca continua y suelos extremadamente gravillosos y/o pedregosos.
Los Leptosoles son suelos azonales y particularmente comunes en regiones montafiosas.
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Luvisol (LV)

Suelos con acumulacion de arcilla en el subsuelo. Son frecuentemente rojos o amarillentos, aunque
también presentan tonos pardos, que no llegan a ser oscuros.

Regosoles (RG)

Los Regosoles son todos aquellos suelos que por tener poco desarrollo edafico po ue no fueron
clasificados en algiin grupo de suelo, por lo que se clasifican en este grupo, siendoyel g idual del
sistema de clasificacion WRB, por lo tanto, no tiene caracteristicas relevantes par‘ su diagngstico.
Calificadores

A continuacion, se presentan los calificadores que detallan las prépiedades de los tipos de suelos
encontrados en el SA.

Arcillico (ce): que tiene una textura arcillosa en una %;t o mas de espesor, dentro de 100

cm de la superficie del suelo.

Célcico (cc): que tiene un horizonte célcico o centraciones de carbonatos secundarios que
comienzan dentro de los 100 cm de la superficie del suelo.

Cromico (cr): que tiene dentro de 156.cm perficie del suelo una capa subsuperficial, de 30
cm o mas de espesor, que tiene un color sell cqn un matiz mas rojo que 7.5 YR y un croma de mas de
4, ambos en humedo.

Districo (dy): que tiene
mayor parte entre 20y 100 c
o endurecida, o en Leptogole
continua, si la roca contifiua

sataracign con bases (por NH4OAc 1 M) menor de 50 por ciento en la
epficie del suelo o entre 20 cm y roca continua o una capa cementada
en upa capa, de 5 cm o mas de espesor, directamente encima de roca
a dentro de 25 cm de la superficie del suelo.

Epiléptico Lel): ti@fie roca continua que comienza dentro de 50 cm de la superficie del suelo.

piarcillico (cep): que tiene una textura arcillosa en una capa, de 30 cm o mas de espesor, dentro de
50 cm perficie del suelo.

Esqug
mm): grayas

skRYy# con mas de 40% del volumen de la matriz del suelo de fragmentos gruesos (<2
0s 0 piedras.

Héplico (ha): que tiene una expresion tipica de ciertos rasgos (tipica en el sentido de que no hay una
caracterizacion adicional o significativa).

Hiperesquelético (hk): que contiene menos de 20 por ciento (en volumen) de tierra fina promediado

en una profundidad de 75 cm de la superficie del suelo o hasta roca continua, lo que este a menor
profundidad.
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Humico (hu): suelos que contienen un alto porcentaje de carbon organico, para los Leptosoles mayor
del 2% en todo su espesor, para el resto de los grupos de suelos, més de 1% en los primeros 50 cm desde la
superficie del suelo.

Léptico (le): que tiene roca continua que comienza dentro de 100 cm de superficie del suelo.

Litico (li): que tiene roca continua que comienza dentro de 10 cm de la superficie del suelo.

Vértico (vr): horizonte subsuperficial arcilloso que, como resultado de expansio traccion,
presenta superficies pulidas y agregados estructural en forma de cufia.

Para conocer las caracteristicas fisicas y quimicas de los puntos de muestreo; T en el Anexo 4.7.
la descripcion de los perfiles de suelo, con informacion general del sitigry la desésipcion morfologica de
los perfiles muestreados.

1V.3.1.3.4. Degradacion del suelo {

De acuerdo con informacion vectorial de degradaciéiyde IN con escala 1:250 000, en la mayor
parte de la superficie del SA el principal tipo de degra elo es la erosion con deformacion del
terreno, clasificada como fuerte; inicamente la zona montdnosa al norte del SA no presenta degradacion
(Figura 4. 46). La principal si causa corresponde a la defo cion y remocion de la vegetacion. El unico
tipo de erosion identificado en la superficie del acuerdo con INEGI y corroborado con trabajos de

e
campo, es la hidrica, por lo cual se detallgmmas ‘eif elfanalisis de erosion hidrica aplicando la Ecuacion
Universal de Pérdida de Suelo (EUPS).

=
&
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Figura 4. 4¢@egradacion del suelo en el SA
1V.3.1.3.5. Andlisis de erosion hidrica

La metodologia utilizada paga ar la pérdida de suelo anual por erosion hidrica se basa en la
Ecuacion Universal de Pérdidade Sugdlo’ (EUPS):

E=RXKXLSXCXP

Donde:

E rep

% a pérdida anual de suelo en [ton / ha].

enta’la erosividad de la lluvia en [Mj mm / ha h].

reprgsenta la erosionabilidad del suelo en [ton h / Mj-mm].
repfesenta el factor topografico longitud-pendiente [adimensional].

C representa el factor de cubierta vegetal [adimensional].
P representa el factor de practicas de conservacion de suelos [adimensional].

A continuacion, se describe a detalle el procedimiento realizado para obtener cada uno de los
componentes de la EUPS. Para utilizar este modelo de forma practica y funcional se utilizaron algunos
datos preexistentes de la bibliografia que se han obtenido en distintas investigaciones aplicadas al territorio
nacional.
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Erosividad de la lluvia (Factor R)

La erosividad de la lluvia representa la energia con la que las gotas de lluvia que caen a una
determinada intensidad pueden romper los agregados superficiales en particulas de suelo de tamafo
transportable (Benayas Polo, 2019).

La erosividad es funcion de la energia cinética y de la intensidad de la precipitacion. La primera
relaciona la masa y la velocidad de caida de las gotas y la segunda relaciona la cantidad duracion. Por
lo tanto, se trata de un pardmetro complejo de calcular (Benayas Polo, 2019).

Cortés (1991), a través del analisis de 53 estaciones meteoroldgicas pr: 14 rggiones dentro de
la Republica Mexicana en las cuales, dependiendo de la region, se aplica un 1 gresion distinto a

partir de la precipitacion media anual para estimar la erosividad de la lluyia.

estaciones meteorologicas mas cercanas al area de estudio,
identificacion de las estaciones utilizadas.

=4
© TRT

Figura 4. 47 Estaciones meteorolégicas cercanas al SA

En la siguiente tabla se muestra la ubicacién geografica de las estaciones meteoroldgicas utilizadas
para el analisis.

132



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
' ‘ PAN AMERICAN Proyecto Extractor de Ventilacion Guadalupe

— SILVER — Plata Panamericana, S.A. de C.V.

Tabla 4.15 Clasificacion de suelos de acuerdo con WRB

Zona 13 <z
D Nombre Elevacion
X Y (msnm)
32134 Milpillas de la sierra 635179 2554445 2,371
32027 Jiménez del teul 622880 2572301 1,924
32123 Mesillas, sombrerete 644894 2596679 2,181
32065 Chalchihuites (SMN) 613988 2597512 2,313
10081 Suchil 610110 2612834 ,
10034 Insurgentes 588767 2590682 ,246 )
32108 Corrales 638747 2569813 5
10001 La Colorada* 626839
*Datos de estacion meteorologica de Mina La Colorada

d propuestas por Cortés (1991)
lineal correspondiente. En lase
4.16 se muestran las ecuaciones

Figura 4. 48 Regiones de erosividad propuestas por Cortés (1991)
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Debido a que todas las estaciones meteorologicas se encuentran dentro de la Region III de
erosividad, se utilizd la misma regresion para todas.

Tabla 4.16 Modelos de erosividad de la lluvia, Cortés 1991 (R)

Regién Modelo R?
1 1.2078P + 0.002276P? 0.92
I 3.4555P + 0.006470P2 0.93
11 3.6752P - 0.001720P> 0.94
v 2.8559P + 0.002983P2 0.92
v 3.4880P - 0.00088P> 0.94
VI 6.6847P + 0.001680P? 0:90
VI -0.0334P +0.006661P? )
VIII 1.9967P + 0.003270P?
IX 7.0458P - 0.002096‘2 '\
X 6.8938P + 0.0004&\ 0.95
XI 3.7745P + 0.0 2 / 0.98
XII 2.4619P + 0.00 Pz’ 0.96
XII 10.7427P - 0.0010 0.97
XIV },@3%640# 0.95
P corresponde a recipityi()n media anual en milimetros

(mm)

Como se observa en la tahla ateriop que la region en la que se ubica el proyecto es la Region 111,
por lo que se procedio a calcular la‘erositad de la lluvia anual para cada estacion, utilizando los datos de
la Tabla 4.17 y el modelo esion correspondiente:

Factor R = 3.6752P + 0.001720 P?

En la Tablaq. resenta el resultado del modelo aplicado a cada una de las estaciones.
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Tabla 4.17 Factor R calculado para cada estacion

ID Nombre Precipitacion anual (mm) | Factor R
32134 | Milpillas de la Sierra 465.0 1972.99
32027 Jiménez del teul 468.3 1991.60
32123 | Mesillas, sombrerete 4442 1857.18
32065 | Chalchihuites (SMN) 547.5 2457.78
10081 Stchil 4553 19}&66%
10034 Insurgentes 379.2 1811.89
32108 Corrales 487.1 :
10001 La Colorada* 599.2 i 37 27
FDatos de estacion meteorologica de Mina La Colorada

Utilizando Sistemas de Informacion Geografica (SI
distribucion del valor del Factor R dentro del SA. En_la
interpolacion dentro del SA.

na interpolacion para conocer la
. 49 se presenta el resultado de la

apn L. )
Simbologia
B O Localdades INEGH .l
W Proyects

Sistemy Ambiental
Factor R
& ]
) W 278227
PN L 250102

Figura 4. 49 Factor R en el SA
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Factor K

La susceptibilidad de los suelos a erosionarse depende del tamano de las particulas del suelo, del
contenido de materia organica, de la estructura del suelo y, en especial, del tamafio de los agregados y de
la permeabilidad.

Para la estimacion de este factor se utilizo la informacion edafoldgica mas reciente del Instituto
Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI): Conjunto de datos de Perfile suelos Escala
1:250 000. Serie I (Continuo Nacional) y se utilizé la metodologia planteada por Montes-

numero 84 (FAO, 2006), publicado por la Sociedad Internacional de las Cienci
Centro Internacional de Referencia e Informacion de Suelos (ISRIC por sus $18las 1¢s) y de la FAO,
en Roma, Italia, en el afio 1999, adaptado por el INEGI, para las condiciones“ambientales de México

(Montes-Leon et al, 2011). De acuerdo con esta metodologia, a partir delgipo de suelo y de su textura se
asigna el Factor K.

En la Tabla 4.18 se muestran los valores del Factor K\de iendo del tipo de suelo en la
clasificacion WRB y la textura.
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Tabla 4.18 Valores de erosionabilidad de los suelos (K) estimado en funcion del tipo de suelo y textura
(Montes-Leon et al., 2011)

Tipo de suelo Hlextuiiia
Gruesa Media Fina
AC 0.026 0.04 0.013
AL 0.026 0.04 0.013
AN 0.026 0.04 0.013
AR 0.013 0.02 0.007
CH 0.013 0.02 0.007 _a|
CL 0.053 0.079
CM 0.026 0.04
DU 0.053 0.079
FL 0.026 0.04
FR 0.013 0.02
GL 0.026
GY 0.053
HS 0.053
KS 0.026
LP 0.013
LV 0.026 .
LX 0.01 .02
NT 0 éww 0.02
PH 013 V| 0.02
PL <oes3 7 0.079
PT 0.0 0.04
RG 0026 0.04
S N 0.026 0.04
0.053 0.079
0.026 0.04
A 0.053 0.079
~

Para detallar\pas la informacion edafolédgica se realizaron visitas al sitio y se tomaron muestras de
suelo y desc '%c eVos perfiles. A partir de la informacion recabada, se le asignd un valor del Factor K

acadaunad sificaciones de suelo presentes en el Sistema Ambiental. En la Figura 4. 50 se presenta
la distggbucionfimal del factor K dentro del SA.
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Figura 4. 50 Distgibucion'‘espacial del Factor K en el SA

Factor Topografia — Longitud — Pendiente “L
El efecto de la topografia 8n la%egésion hidrica de suelos de la EUPS tiene dos componentes; el
19

factor de longitud de ladera( el fagtor de inclinacion de la pendiente (S). Para este analisis, se utilizo la

formula de Moore & Bu ra el calculo en SIG.

7 actor L) * (Tamafo de celda))o'4 9 (sin(Factor S)>1'3

22.13 0.0896
Donde: Q
tor a longitud de ladera.
i

ac
am de celda es la longitud del tamafio de un lado de las celdas de la capa réster.
r S es la pendiente del terreno en radianes.

Pendiente en radianes (Factor S)
Para obtener el Factor S se requiere de un Modelo Digital de Elevacion (MDE) de la superficie
dentro del Sistema Ambiental, utilizando este MDE se obtiene el modelo de pendientes en grados y los

valores se convierten a radianes.

El modelo final de pendientes en radianes (Factor S) se presenta en la Figura 4. 51.
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Longitud de ladera (Factor L)

e realiza en base al raster de acumulacion de flujo. Este mapa
celdas en las que se acumula el agua al fluir desde las celdas con
2019).

El calculo de la longi
de acumulacion de flujo re

11z6 el relleno de sumideros, posteriormente se obtuvo el mapa de direcciones
e obtuvo la capa de acumulacion de flujo como se muestra en el siguiente diagrama:

de elevacion. Pri
de flujoy, fi te
elleno de sumideros — Direccion de flujo - Acumulacién de flujo

swhidero es una celda o un conjunto de celdas conectadas espacialmente a la que no se le puede
asignar una direccion de flujo, por lo tanto, para garantizar la representacion correcta de cuencas y arroyos
hay que realizar el relleno de sumideros (Benayas Polo, 2019).

A partir de un MDE que contiene los datos de altitud de cada celda, se obtiene la direccién que
seguira el flujo y se le asigna un valor concreto en funcioén de la direccion que presenta (Benayas Polo,
2019). La direccion de flujo esta determinada por la direccion del descenso mas empinado, o la caida
maxima, desde cada celda.
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El mapa de acumulacion de flujo permite conocer cudles son las celdas en las que se acumula el

agua al fluir desde las celdas con mayor valor de altitud. Asi, las celdas con acumulacion de flujo altas
seran areas donde el flujo se concentra, y las celdas con valores de acumulacion de flujo igual a 0 seran

alturas

topograficas locales (Benayas Polo, 2019).

La férmula para obtener el Factor LS implica que hay que multiplicar la acumulacién de flujo por

el tamafio de la celda, lo que representa la longitud de escurrimiento, Benayas (2019) propone que la

longitud méxima de escurrimiento sea de 250 metros, por lo que el valor méximo de |

mulacion de

flujo fue corregida para no sobrepasar esta longitud.

El modelo final de longitud de ladera se presenta en la Figura 4. 52.

L. L. )

Simbologia

B 0 Localdades INEGI i
Proyecta

Sistesms Ambiental

- .;S

Factor

Figura 4. 52 Factor L en el SA
ogyafico (Factor LS)

Finalmente, se sustituyeron las variables en la ecuacion para calcular el Factor LS. En la Figura 4.

53 se presenta el raster final:

140



— SILVER — Plata Panamericana, S.A. de C.V.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
' = PAN AMERICAN Proyecto Extractor de Ventilacion Guadalupe

L. . L. .
Simbologia

B O Localdades INEGH .g
W Proyects

Ststermay Amblental

Factor LS
T q1.2749 ‘!
LY

Figura4. 53 Kactor LS en el SA

Factor por la cubierta vegetal “C”

El factor C representa la efecti de las plantas como cubierta protectora del suelo frente a la
energia de impacto de las de llavia y a la fuerza del flujo superficial (Benayas Polo, 2019). Para el
calculo de este factor, se ific ipo de vegetacion y la cobertura de suelo de acuerdo con la Tabla 4.19,
propuesta por Wischme ith (1978) La tabla clasifica al tipo de vegetacion de acuerdo con el

porcentaje de cobertura‘que enta un area determinada y el porcentaje de suelo cubierto por hierbas.

O
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Tabla 4.19 Clasificacion del factor C (Wischmeier & Smith, 1978)
Cubierta de copas Cubierta en contacito con el suelo
% Porcentaje suelo cubierto
Tipoy cubierta Tipo
alturz (2) E} 4 0 20 40 G0 80 +95
No apreciable. G 045 020 010 0042 0,013 0,003
W 045 024 0,15 0,091 0,043 0,011
Hetbdceas alras o matoreal bajo, con altura media de 25 G 036 017 0,09 0,038 0013, 0,003
caidz de la gora de lluvia 0,5 m. 4 036 020 0,13 0,083 U,O‘llW
50 G 026 013 007 0035 a2 V0o
w02 016 011 0076f 0039 \poll
75 G 017 010 0,06 04832W 0011 0,003
w 0,17 0,1z 0,09 R g1
Apreciable cubierta de matorral y asbustas con una dl- 25 G 040 018 0,04 013 0,003
tura media de caida de la gora de luvia de 2 m, w040 022 0,042 0,011
50 G 0,34 O, B 0,012 0,003
W 4 082 0,041 0,011
75 G 0,036 0,012 0,003
w 0,078 0040 0011
Arboles, pero sin cublerta aprecisble de matorral, Al- 25 G 2 0,10 0041 0013 0,003
rura media de caida de la gota de lluvia de 4-5 m. 2 023 014 0,089 0042 0011

0,18 009 0,040 0,013 0,003
021 0,14 0,087 0,042 0,011

0,17 0,09 0,039 0012 0,003
0,20 0,13 0,084 0041 Q011

~3
w

;i £0
ool o
T
oo | N2

{1) Loy valores de C asumen que la vegeraridn prosenta una distiibuch ia Km ¢l suelo.
{2} La altuea de copas sc mide como alcura medin de caida e las gotay de Winia desde b parte sérea de le vegeracién, B efecto de Jas copas e5 inversamente praparcional
a dichs alturs media de ealds de las goras de Uuviagizndo nulo 57 dsea of mayor de 10 m.,
{3 Porién de superficic que quedari: oculia pu:& en una proyeccion veroical de Estas.
rest

(4) G: Cubierza sobre ¢l sucle de c&iped o 3imil
W: Cubitrta sobre el sutlo de hechices de haja anchiycon naitn Jateral de su stitema radical, o residuos vegorales sin descomponer.

Z

Para determinar | coMr tipo de vegetacion dentro del Sistema Ambiental, y poder clasificar
los valores para el calc actor C, se sigui6 el método de clasificacion no supervisada mediante
Sistemas de InformaciomG afica, el cual se describe brevemente a continuacion.

iste en clasificar el uso de suelo y vegetacion por medio de apreciacion visual a
bandas en una imagen satelital. Asi, y utilizando la clasificacion espectral de la
te se obtiene la clasificacion de cobertura por uso de suelo y vegetacion.

ormente, utilizando lo descrito en la Tabla 4.19, se puede asignar los valores para obtener el
factor C dentro del Sistema Ambiental, la capa raster generada se muestra en la Figura 4. 54.
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Figugd 4. 54 Factor C en el SA
P

12

Factor por practicas de conservaciop de suelo

Como ultima alternatiya paga r ir la erosion de los suelos se tiene el uso de las practicas de
conservacion de suelos para se puedan alcanzar las pérdidas de suelo maximas permisibles.

El factor P se
un lote desnudo y el va
gran eficiencia e
obra es muy baja

t parando las pérdidas de suelo de un lote con précticas de conservacion y

e obtiene varia de 0 a 1. Si el valor de P es cercano a 0, entonces hay una
practica seleccionada y si el valor es cercano a 1, entonces la eficiencia de la
educir la erosion.

¢'practicas de conservacion significativas dentro del area del SA, se asigno el valor de 1
a toda (la supertficie.

Erosion hidrica actual
Después de obtener todos los valores requeridos de la EUPS para obtener la pérdida de suelo por
erosion hidrica, se aplicé la formula mediante SIG para obtener la pérdida de suelo dentro del Sistema

Ambiental. Recordando la EUPS:

E=RXKXLSXCXP
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Donde:

E representa la pérdida anual de suelo en [ton / hal.

R representa la erosividad de la lluvia en [Mj mm / ha h].

K representa la erosionabilidad del suelo en [fon h / Mj-mm].

LS representa el factor topografico longitud-pendiente [adimensional].

C representa el factor de cubierta vegetal [adimensional].

P representa el factor de practicas de conservacion de suelos [adimensional].

En la Figura 4. 55 se presenta la tasa de erosion hidrica resultante dentro del Sistema Ambiental, asi
como las tasas de erosion y las superficies del SA que estan sujetas a esas tagas\ge muestran en la Tabla
4.20.

apn s )
Simbologia
8 O Localdades INEGI
W Proyects
Sisterma Amblental
Modelo de Eromdén
Hidrica
N e
N Nuls {menor & 5)
W Lgera (5 10)
Modecada (10 - S0)
) W Alta (30 - 200)

abee  awhen

1w

- - 5\
op I v "\.;’"
= -

Figura 4. 55 Modelo de erosion hidrica actual en el SA
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Tabla 4.20 Tasas de erosion hidrica actual en el Sistema Ambiental

Grado de | Tasa de erosion | Superficie del SA | Superficie del SA
erosion (ton / ha / aio) (ha) (%)
Nula <5 3473.31 82.0%
Ligera 5-10 380.16 9.0%
Moderada 10 -50 198.85 4.7%
Alta 50 - 200 14.57 0.3%
Muy Alta > 200 0 0% A %
Arlffé‘gioco NA 169.1 . )
Total 4235.98 L, 10

1V.3.1.4. Hidrologia

1V.3.1.4.1. Contexto hidrolégico { @
EGI e INECC (antes INE), se han
s se han agrupado y/o subdividido en cuencas
7 Regiones Hidrologicas, que a su vez se
). EI SA del Proyecto, se encuentra ubicado
esidio-San Pedro. La mayor parte de la superficie

De acuerdo con trabajos realizados por la CO
identificado 1,471 cuencas hidrograficas en el pais, la
hidrolégicas. Dichas cuencas se encuentran organizadas
agrupan en 13 Regiones Hidrologicas-Administgati
dentro de dos regiones hidroldgicas: Lerma-

Jalisco, Aguascalientes, Zacatgcas,
y el Estado de México. Est 16n
hidroldgicas entre ellas la"ctren
Proyecto, esta, drena ra

este. La cuenca del Rio“{u
subcuencas, el S
Andrés, la c

idroldgica a su vez se encuentra conformada por distintas cuencas
Rio Huaynamota en la cual se encuentra la mayor parte del SA del
enca del Rio Santiago siendo el Rio Huaynamota el principal afluente de
mota drena un area de 17,765.78 km? y esta a su vez es divida en algunas
cto se encuentro ubicada especificamente dentro de la subcuenca del Rio San
area total de 1,647.35 km?.

idrologica Presidio-San Pedro (RH11) abarca parte de los estados de Durango,
Zacategas, Sinaloa y Nayarit. La porcion norte del SA se encuentra ubicada en esta region hidrologica y
forma e dé€ la cuenca del Rio San Pedro, especificamente en la subcuenca del Rio Stchil. La cuenca del
Rio San Pedro drena un 4rea de 29,366.53 km? y la subcuenca del Rio Stchil un 4rea de 2,092.15 km?.

Enseguida se presenta la Figura 4. 56, donde se representa la ubicacion del SA dentro del contexto
hidrolégico nacional.
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; ‘i. ‘:nzv“‘; 1

1V.3.1.4.2. Hidrografia

Sistema Ambiental (SA) se caracteriza por la presencia de

La hidrologia superficja
i artir de las zonas altas de la Sierra Prieta situada al limite Norte

arroyos intermitentes que s
del SA y fluyen hacia el
embargo, actualmentegce “Candelaria” presenta un flujo constante de agua en consecuencia a la
e la Mina La Colorada, la cual recibe un tratamiento en la “Planta San

Fermin” antes d a hacia el arroyo.

.’58 se muestra el modelo de corrientes de INEGI 1:50,000; en el cual se aprecia la
red de ¢sCo termitentes que se forman para drenar el agua de lluvia desde las partes altas al norte
s se puede observar que el tipo de drenaje de la cuenca es del tipo dendritico. De acuerdo
os arroyos principales son el Canoas, Candelaria, Colorado, La Colorada y Cerro Colorado.
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o

Figura 4. 57 Hidrol0gia superficial dentro del SA, INEGI

En la Figura 4. 59 y en la lj@uraw Jse pueden observar un ejemplo de un arroyo intermitente

dentro del SA, el cual se encuentés ujo e agua durante la temporada de secas.
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De acuerdo con la clasificacion de Horton (1960) y en funcion de las caracteristicas fisicas y de

relieve, se clasificaron las corrientes presentes en el SA del Proyecto segiin su orden relativo de
escurrimiento, en donde se presentan arroyos del 1ro al 5to orden (Figura 4. 61).

... . - )
Simbologia
N O Localdades INEGI

Figurad. 60, Modelo de 6rdenes de corrientes, INEGI

En cuanto a los 0s ua presentes en el SA, éstos se limitan a pequefios bordos de agua

utilizados como abrevzd o se muestra en la Figura 4. 62 y en la Figura 4. 63.
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Figura 4. 61 Cuerp0s de agua cercanos o dentro del SA, SIATL

Figr

v,

a 4. 62 Bord

£

: 5 b
0 de agua dentro del SA
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1V.3.1.4.3. Calidad del agua superficial

Como parte del monitoreo de calidad de agua de la Mina La Colorada, se cuenta con informacion
de la calidad del agua superficial que corresponde al agua en arroyos (sitios A06 y A07), la ubicacion
espacial de los sitios de monitoreo se presenta en la Figura 4. 64 y las coordenadas de los sitios en la Tabla
4.21.

' 2l L ..‘. L 00 £ 200 3 .'? "

° pstieo de calidad de
o superfical

g9
Q Qi

Figura 4. 63 ion de los sitios de monitoreo de calidad de agua superficial
bicacion de sitios de monitoreo de agua superficial
}, Coordenadas UTM Z13
Nombre
X Y
06 Arroyo Veta 2 626038 2586056
A07 Arroyo abajo presa jales 7 627174 2583948

Los resultados de laboratorio fueron comparados con la Norma Oficial Mexicana NOM-001-
SEMARNAT-1996, que establece los Limites Maximos Permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales en aguas y bienes nacionales, esto para determinar la calidad del agua en los arroyos
analizados.
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En la Tabla 4.22 se muestran los resultados obtenidos en los muestreos del Arroyo Veta 2 (A06)
durante el periodo de noviembre de 2021 a mayo de 2022. El pH del arroyo Veta 2 present6 valores entre
7.5 y 8.2, siendo ligeramente alcalinos. Los valores de conductividad eléctrica presentan valores de entre
308 y 554.5.00 pus/cm. Asi mismo, se tiene presencia de grasas y aceites en el muestreo de marzo de 2022
pero sin llegar al limite méximo permisible, hierro y zinc son los Uinicos metales que se presentan en los
muestreos. Como se muestra en la tabla, no se presentaron valores excedentes a los LMP de la Norma.

Tabla 4.22 Resultados de laboratorio Arroyo Veta 2 (A06), noviembre 2021 a mayo 022
Parametro Unidad nov-21 | dic-21 ene-22 | feb-22 | mar-22 WZ Y- LMP

Cianuro Total mg/l <0.028 | <0.027 | <0.026 | <0.027 | <0.026 . . &024 1

Nitrato mg/l 5313 1.848 2.668 3.145 2.7 1.283 NA
Nitrito mg/l 0.1774 1 0.0359 | 0.0462 | 0.0696 0.0434 NA
Nitrogeno total mg/l 5.490 1.88 2.71 3.2 1.33 40
Nitrogeno Kjeldahl mg/l <4.00 <4.00 <4Q0 ) <4.00 <4.00 NA

Q ) .
pH U ph 8 8.2 N 1 32 8.2 75 |5-10
Fosforo total mg/l <1.000 <1.000 0 00 <1.000 <1.000 <1.000 20
3 <3

Coliformes Fecales NMP/100ml <3 <3 <3 <3 15 1000

7
Coliformes totales NMP/100ml <3 % <3 <3 <3 4 460 NA

Arsénico mg/l <0.0500] <0.0500{ <0.0500| <0.0500| <0.0500 | 0.2
Cadmio mg/l . <0.0500| <0.0500{ <0.0500| <0.0500| <0.0500 0.2
Cromo mg <0.0800] <0.0500 | <0.0500( <0.0500( <0.0500 ] <0.0500| <0.0500 1
Cobre r?@\ 500 <0.0500 | <0.0500] <0.0500] <0.0500 [ <0.0500( <0.0500 4
Hierro g/l ) <0.0500] 0.6972 0.426 | 0.0827 | <0.0500| 0.2575( 0.0842 NA
Mercurio 0.00085| <0.00050( 0.00053| 0.00061| <0.00050] 0.00077| <0.00050( 0.01
Niquel ’\ g/l <0.0500] <0.0500 [ <0.0500( <0.0500( <0.0500 | <0.0500| <0.0500 2

Plomo mg/l <0.0500] 0.2356 | 0.1719( 0.1082 | <0.0500] 0.0617 | <0.0500| 0.5

Antimonio d\~/ mg/l <0.0500] <0.0500 | <0.0500( <0.0500| <0.0500 | <0.0500] <0.0500 | NA

Zinc 4 mg/l <0.0500] 0.3762 | 0.2229 | 0.1475| 0.3613 | 0.0899 0.088 10
Grasgs y aceitei mg/l <3.00 <3.00 <3.00 <3.00 5.62 <3.00 <3.00 15
Demanda bioquimica de oxigeno mg/l <10.00 | <10.00 | <10.00| <10.00| <10.00 | <10.00 | <10.00 150
Conductividad us/cm 554.5 524.23 497.8 | 435.03| 460.47 431 308 NA
Solidos sedimentables ml/l <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 1
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Parametro Unidad nov-21 | dic-21 ene-22 | feb-22 | mar-22 | abr-22 | may-22 | LMP
Solidos suspendidos totales mg/1 11 14 14 <10.00 | <10.00 24 <10.00 150
Notas:
NA: No aplica
LMP: Limite Maximo Permisible Norma NOM-001-SEMARNAT-1996, rios para uso en riego agricola.

En la Tabla 4.23 se encuentra el analisis de calidad de agua del arroyo ag ebajo de'la presa 7
(A07), correspondientes a los meses de febrero a noviembre de 2021, al ser unfarroyo intermitente, los
meses muestreados corresponden a los meses en los que el arroyo presentaba agu su gauce. El valor de
pH se mantuvo entre 6.9 y 8.35, siendo mayoritariamente alcalino De acuerd?&w:S nalisis realizado, el
unico muestreo en el que hubo valores de concentraciones superiores a le§ LMP Norma fue en el mes
de agosto. Los parametros que excedieron los Limites fueron: Colifomaaes algS, Arsénico, Plomo, Zinc,
Demanda Bioquimica de Oxigeno, Solidos sedimentables y Solid. didos totales.

{
Tabla 4.23 Resultados de laboratorio en el arroyo Agua ajo de presa 7 (A07), febrero a noviembre
de 2021

Parametro Unidad feb-21 | mar-21 oct-21 | nov-21 | LMP
Cianuro Total mg/1 <0.025 . <0.025 | <0.028 1.0
Nitrato mg/1 <0.1 . 1.299 1.576 NA
Nitrito mg/1 <0.01 . 4 0.0218 | 0.0177 | NA
Nitrégeno total mg/1 <5. 1.320 5.63 40
Nitrégeno
Kieldahl mg/l <5.0 4 4.61 <4.00 4.04 NA
pH U pH 7.7 6.9 7.6 5-10
Fosforo total mg/1 ‘\< ) <1.0 <1.000 2.063 1.092 <1.000 20
Coliformes _

Fecales W/ 1 | 5 <2 150 >=2400 240 4 1000

Coliformes B
totales «;m!g/ 1 O’ml 5 <2 210 >=2400 1100 4 NA

Arsénico /iy, my/1 <0.005| <0.005 | <0.0500| 0.6337 | <0.0500| <0.0500| 0.2

Cadpd _ mg/l <0.050| <0.002 | 0.0623 | 0.1379 | 0.0575 | 0.0500 | 0.2
Crdio mg/l 0.7 | 0.114 | <0.0500| 0.1102 | <0.0500| <0.0500| 1
Cob mg/l <0.1 | 0.060 | <0.0500| 0.8340 | <0.0500| <0.0500| 4.0
Hierrd mg/l 0.111 | 0.541 | 05179 | 168.2721] 3.7459 | 0.0779 | NA

rio mg/l <0.001| <0.001 | 0.00060| 0.00170 | 0.00071| 0.00079| 0.01
Niquel mg/l <0.500| 0.006 | <0.0500| 0.0641 | <0.0500| <0.0500| 2
Plomo mg/l <0.20 | <0.020 | 0.0663 | 10.1389 | 0.1080 | <0.0500| 0.5
Antimonio mg/l 0.001 | 0.007 | <0.0500| <0.0500 | <0.0500| <0.0500| NA
Zinc mg/l 0.16 | 0265 | 22943 | 19.7931 | 3.6871 | 1.9043 | 10
g;st: y mg/l <50 | <10 | <3.00 6.57 <3.00 | <3.00 | 15
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Parametro Unidad feb-21 | mar-21| jul-21 ago-21 oct-21 | nov-21 | LMP

Demanda

bioquimica de mg/1 5.40 23.1 70.35 1024.00 41.00 18.95 150

oxigeno

Conductividad ps/cm 803 637 1228 795.77 499.9 1102.0 | NA

Solidos ml/l 00 | 01 | <010 | 2700 | <010 | <010 | 1

sedimentables

Solidos

suspendidos mg/l 9.00 9.00 74.00 4552.63 40.00

totales

Notas:

Los resultados en negritas corresponden a valores superiores a los LMP de la NOM-001-SEM AT-

1996.

LMP: Limite Maximo Permisible Norma NOM-001-SEMARNAT-1996, rios para uS@en ricgo agricola.

Los informes de resultados de laboratorio pueden ser consult emlos giguientes anexos:

e Anexo 4.8. Informes de laboratorio Arroyo Véta (Al igital)
¢ Anexo 4.9. Informes de laboratorio Arroyo aguas abajo Presa 7 (A07) (Digital)

1V.3.1.4.4. Andlisis de sedimentos

En la Tabla 4.24 se presentan los rgsultados laboratorio de los 4 sitios muestreados
correspondientes al afio 2023, en los cuales se p eciar que unico parametro que supero el Limite
Maximo Permisible (LMP) de la NOM-14 MARNAT/SSA1-2004 fue el Plomo total, en los sitios 1, 2
y 4. Los informes de resultados de labOraterio peden ser consultados en el Anexo 4.10 Informes de

laboratorio de Sedimentos 2023.
Tabla 4.24 Result Moratorio Sedimentos, 2023
v 1- 2 3

Parametro nidad 4 LMP
Mercurio g/kg B.S 0.4594 0.3576 0.3244 | 0.0451 23
mg/kg B.S ND ND ND ND 280
g mg/kg B.S 54.59 12.22 ND 1.27 390
mg/kg B.S 78.3 38.6 8.3 15.6 22
mg/kg B.S 875.0 467.8 186.8 56.9 5400
mg/kg B.S 2.08 1.29 ND ND 150
Cadmio total mg/kg B.S 27.2 18.5 ND 1.2 37
iquel total mg/kg B.S 16.4 12.4 1.1 2.4 1600
Plomo total mg/kg B.S 2481.8 1444.7 226.4 455.0 400
Selenio total mg/kg B.S ND ND ND ND 390
Talio total mg/kg B.S ND ND2 ND ND 5.2
Vanadio total mg/kg B.S 39.7 343 26.1 12.0 78
Ph laboratorio U pH 7.410 7.967 6.350 8.541 4.0
Temperatura °C 25.00 25 25 25 NA
LMP: Limite Maximo Permisible Norma NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004.
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Parsmetro | Unidad | 1- | 2 | 3 | 4 | Lwmp
Los resultados en negritas indican que se excede el LMP de la NOM-147-SEMARNAT/SSA1-
2004.
1V.3.1.4.5. Balance hidrolégico en el SA

Para conocer el balance hidrologico que se presenta en un sitio en especifico, se necesita identificar
los procesos que componen el ciclo hidrologico, como es la precipitacion, la evap spiracion, la
escorrentia superficial, y la infiltraciéon hidrica (Reyes, Gonzales, Espinosa, Jardines,
Hernandez, 2012). En general la formula para conocer el balance hidroldgico es 1a/siguien

BH = Precipitacion — Escurrimiento superficial — Evapotranspiregi nfiltraciéon

Si se considera el 4rea de estudio como un sistema aislado, el B vuelyeigual a 0, por lo que las
entradas resultan ser iguales a las salidas, por lo tanto:

Precipitacion = Escurrimiento superficial + Epapotranspiracion + Infiltracion

Actualmente existen distintos métodos para cal a tpitacion, el escurrimiento superficial y
la evapotranspiracion. Sin embargo, no se cuenta con metgdos sencillos para calcular la infiltracion dentro
de una superficie determinada. Sin embargo, conociendo el v@ator de los otros procesos del ciclo hidrologico,
se puede utilizar el balance hidrologico de siste islado para calcularla, de manera que:

U

Infiltracién = Precipitacion currgniento superficial — Evapotranspiracion

Para realizar este analisis hidfologicq en’la superficie del Sistema Ambiental, se utilizo el apoyo del
Sistema de Informacién Geogréfica ArcMap®. Mediante algebra de mapas e interpolacion de
informacion se estimo cada uno de Y9s componentes del balance hidrologico. Los raster utilizados en los
procesos tuvieron un tamaj eldalde 10 m por 10 m, lo que representa una superficie de 100 m? en el

terreno.

ogar las unidades y poder utilizar el balance hidrolégico para calcular la

0 la cantidad de agua en metros cubicos por afio que precipita, evapotranspira y escurre
2

@
. Preeipitacion

stimar la precipitacion media anual dentro de la Sistema Ambiental se consultd el Servicio
Meteoroldgico Nacional (SMN) de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) para obtener las

estaciones meteoroldgicas mas cercanas al area de estudio.

Enla Tabla 4.25 se detalla la informacion obtenida de las estaciones con las normales climatologicas
histéricas de 60 anos (1951 a 2010).
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Tabla 4.25 Datos meteoroldgicos de las 8 estaciones

D Nombre Precipi:;clil(l’))n anual I‘emgele:;?:;l{fcl;ledia
32134 |Milpillas de la Sierra 465.0 14.6
32027 Jiménez del teul 468.3 16.4
32123 | Mesillas, sombrerete 4442 15.8
32065 |Chalchihuites (SMN) 547.5 17.0 N
10081 Stchil 455.3 151 . \/
10034 Insurgentes 379.2 18, N
32108 Corrales 487.1 X
10001 La Colorada* 599.2 xlS)

*Datos de estacion meteorologica de Mina La Colorada
Posteriormente, se realizé una interpolacién en el SI %ipitacién media anual de cada

estacion para conocer la distribucion de la precipitacion tema Ambiental. A su vez, para
convertir los milimetros de lluvia en metros ctabicos, se di

11

1 mmde lluvia = — 5 >
m m

Tal que:

3

1m
1,000 mm de lluvia = 5
m
3
, . .y 1m /m2 , T m?
Raster Preciglitacio ] 1000 mm de luvia = Raster Precipitacion )

Finalmente, \para obtener la capa en las unidades deseadas para realizar el balance hidrolégico

(m3/ 100m2),p 1e0 el raster por 100, ya que:

m3
Precipitaciéon I—Zl X (
m

100
100

m3
= 100 Precipitacio
) recipitacion [100 mzl

La capa resultante del raster de precipitacion se presenta en la Figura 4. 64.
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Cipes Giane
Simbologia
O Localidades INEG 41
A Proyecto
Sestema Ambsental
Modeko de predipitacién ‘!

(m3/100m2)
N \Value

A 533.212
514.209

X

Figura 4. 64 Modelo

Al estar representados los valeres en mefros ctbicos sobre el area de pixel del raster, implica que la
suma de los valores de todas lag’c@ldas c@rresponde a la precipitacion total anual dentro del Sistema
Ambiental:

3
— m
P =22,234,168.83"/

o Superficial

determi | escurrimiento superficial dentro del SA, se utiliz6 el Apéndice Normativo “A”
de la Nox Al Mexicana NOM-011-CONAGUA-2015, Conservacion del recurso agua - Que
establ cspecificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas

nacion@les. La/Norma establece lo siguiente:
Escurrimiento anual = Precipitacién anual X Area x Coeficiente de escurrimiento

Para efectos de este andlisis, y debido a que el calculo se hace con capas raster, la féormula puede
simplificarse para como:

Vm=PXxAXCe

Donde:
157



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

. PAN AMERICAN Proyecto Extractor de Ventilacion Guadalupe

— SILVER — Plata Panamericana, S.A. de C.V.

Vm corresponde al volumen medio anual de escurrimiento superficial [m°]
P corresponde a la precipitacion media anual [m]

A corresponde al area del pixel de la capa raster [m”]

Ce corresponde al coeficiente de escurrimiento [adimensional]

Para obtener la precipitacion media anual en metros, se utiliz6 la capa raster de la interpolacion de
las estaciones meteoroldgicas, la cual contenia la precipitacion en milimetros, y se dividioé entre 1000,
debido a que:

1,000mm =1m

Posteriormente, para obtener el coeficiente de escurrimiento se tomo ‘cOmo o postulado en la
NOM-011-CONAGUA-2015, donde se obtiene la Tabla 4.26 para calculdrlo a paftiede un Valor K.

Tabla 4.26 Calculo de Ce a partir del valor

K: Parametro que depende Coeﬁ(ie
del tipo y uso de suelo

L
Si K resulta menor o igual que 0.15 =K(P)50) /2000
2000 + (K-0.15) /1.5

rimiento

Si K es mayor que 0.15

P corresponde a la precipitacion media anual ilimetros

Para estimar el Valor K dentro del SA, la establece la siguiente tabla:
Tabla 4.27 Valores “K” en funcion del y uso de suelo

1
\ Caracteristicas

Suelos permeables, tales como arenas
profundas y loess poco compactos

/\/ Suelos medianamente permeables, tales como
: arenas de mediana profundidad: loess algo

mas compactos que los correspondientes a los
suelos A; terrenos migajosos.

\}’ Suelos casi impermeables, tales como arenas
‘ > C o loess muy delgados sobre una capa

impermeable, o bien arcillas.

Tipo de suelo
Uso de suelo
A B C
Barbecho, areas incultas y 0.6 0.8 0.30
desnudas
Cultivos:

En Hilera 0.24 0.27 0.30
Legumbres o rotacion de 0.24 0.27 0.30
pradera
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Tipo de suelo Caracteristicas

Granos Pequefios 0.24 0.27 0.30

Pastizal (% de suelo cubierto

0 pastoreo):

Mas del 75%-Poco 0.14 0.20 0.28

Del 50 al 75%-regular 0.20 0.24 .30

Menos del 50%-Excesivo 0.24 0.28 A %

Bosque ‘ ) y

Cubierta mas del 75% 0.07 0.16 0.24

Cubierta del 50 al 75% 0.12 0.22 5 ,} 0.26

Cubierto del 25 al 50% 0.17 0.28

Cubierto menos del 25% 0.22 0.30

Zonas Urbanas 0.26 0.32

Caminos 0.27 0.33

Pradera Permeable 0.18 0.30

Con el conjunto de datos de Perfile . Escala 1:250 000. Serie II (Continuo Nacional) del

Instituto Nacional de Estadistica Geografi atica (INEGI) y considerando la informacién de los
muestreos edafoldgicos realizados en el Si mbiental, se establecieron los tipos de suelo (A, B o C)

presentes en el area de estudio.

Ademas, para determifiar la dgbertura por tipo de vegetacion dentro del SA, y poder clasificar los
valores para asignarles el Malo s¢/siguid el método de clasificacion no supervisada mediante Sistemas
de Informacion Geogrg al'se describe brevemente a continuacion.

en clasificar el uso de suelo y vegetacion por medio de apreciacion visual a
través del cologgde“pandas en una imagen satelital. Asi, y utilizando la clasificacion espectral de la
eénte)se obtiene la clasificacion de cobertura por uso de suelo y vegetacion.

otita 4. 65 se presenta la capa raster de los valores K asignados a la superficie del Sistema
Ambietital de acuerdo con su cobertura y tipo de vegetacion.
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QIP Il.—
Simbologia
O Localidades INEG!
i Proyecto
Sestema Ambsertal
N Vislor K-BHtif
0.32
0.16

Figura4. 65 Valores de K en el SA

Debido a que todos los valoges de K regtltaron mayores a 0.15, segin la Tabla 4.26 se aplica la
siguiente ecuacion en el SIG pa ener)el Coeficiente de escurrimiento. Tomando la capa raster de
precipitacion media anual en mili

_ Kk (P —250) N (K — 0.15)
2,000 1.5

@ de al Coeficiente de escurrimiento [adimensional].
ponde al Valor K [adimensionall].

corrgsponde a la precipitacion media anual [mm]

En la Figura 4. 66 se presenta la capa raster resultante del Coeficiente de escurrimiento para la
superficie del Sistema Ambiental.
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Cipes Giane
Simbologia
O Locaidades INEG 4!
Proyecto
Sesterna Ambserttal
8 Coeficiente de ‘!

N esournimie

0.158462
. 0.0278034

Figura 4. 66 Coéficiente de escurrimiento en el SA

Una vez calculado el Coeficiente deP€scurrimiento, se procedidé a calcular el escurrimiento
superficial total utilizando algebr apasyen SIG, recordando la formula:

Vm=PXAXCe
Donde:

en medio anual de escurrimiento superficial [1°]
ecipitacion media anual [m]
| drea del pixel de la capa raster [m’]
al coeficiente de escurrimiento [adimensional]

as celdas de los raster miden 10 m por 10 m, por lo que el area del pixel corresponde a 100 m2. En
la Figuta, 4. 68 se muestra el resultado del escurrimiento superficial dentro del Sistema Ambiental, los
resultados se muestran por unidad de area de la celda raster.
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Cupee tiawe
Simbologia
O Localidades INEGY 4!
Proyecto
Sestermna Ambserttal

843106
142967
P2
>

.

Figura 4. 67 Modelo d¢/escurrimiento anual en el SA (m3/100m?)

Al estar representados los valeres en m
suma de los valores de todas 1
Ambiental:

0s cubicos sobre el area de pixel del raster, implica que la
rresponde al escurrimiento total anual dentro del Sistema

3
— m
Vm =1,298,842.21 ™/ o

1V.3.1.4.4.3. Eva, irdcion

onocer la evapotranspiraciéon (ETR) anual de una superficie determinada, se dispone del
Método de Coutagne, el cual es el siguiente:

ETR = P — XP?
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Donde:

ETR = evapotranspiracion m3/afo

P = precipitacién media anual en m3/afio
x=1/(0.8+0.14 t)

t = temperatura en °C

1

X =08+o014e \Efy
Donde: X( )

t corresponde a la temperatura media anual [°C]

Para calcular la temperatura media anual se utiliz6 la info eYag estaciones meteoroldgicas
del SMN descritas en la Tabla 4.25, realizando una interpolaeion e omando en cuenta el gradiente
altitudinal, se obtuvo una capa raster de la distribucion de la, tempera media anual dentro del Sistema
Ambiental. Utilizando esta capa se calcul6 el componente la eduacion de Coutagne mediante algebra
de mapas.

Posteriormente, utilizando la capa raster de precitact@a (m), se calculd la evapotranspiracion media
anual dentro del SA en metros. Si se toma en cu :

11
mm de lluvia = — (y,81,000l=1m* y, 1m= 1,000 mm
m
Entonces:
1,000 1m3
m’'de lluvia = —=—
m m

Asi, se obtienefque Tas uiidades de la capa de evapotranspiracion pueden verse como metros ciibicos
sobre metro cua r¥0 tanto, para convertir esas unidades en las requeridas para el balance

hidrologico (m?/10 sin alterar los valores, inicamente se debe de multiplicar la capa por 100, ya que:
m3 100 m3
ETR |—| (—) = 100 ETR
m

100 100 m?

a Figura 4. 69 se presenta la capa raster final de evapotranspiraciéon dentro del Sistema
Ambiental.
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L. . aye
Simbologia
B 0 Localdades INEGI .!

Proyecta

Sistema Amblental
Evapotranspiracidn

media anual m3/100m2

N Wy von
427103

o

Figura 4. 68 Modelo de eyapotrafspiracion anual en el SA (m*/100m?)

0s cubicos sobre el area de pixel del raster, implica que la

Al estar representados los valeres en m
suma de los valores de todas las corrgsponde a la evapotranspiracion total anual dentro del Sistema
Ambiental: Q
1V.3.1.4.4.4. Infi 1] :

3
— m
TR = 18,403,593.92 ™"/ .

ser la t de tipo de suelo, la vegetacion, la intensidad de la precipitacion, evapotranspiracion y
escurrimiento (Reyes, Gonzales, Espinosa, Cabrera, & Jardines, Hernandez, 2012).

Una vez tomados en cuenta todos los factores que influyen en la infiltracion del Sistema Ambiental,
se procede a utilizar el balance hidrologico de sistema aislado para obtener la cantidad de agua infiltrada
en la superficie. Recordando el balance:

Inf =P —Vm—ETR
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Donde:

Inf corresponde a la infiltracion anual en el suelo [m?/100m?].
P corresponde a la precipitacion media anual [#°/100m?].

Vm corresponde al escurrimiento superficial anual [m°/100m?].
ETR corresponde a la evapotranspiracion anual [m’/100m?].

Se realizo el calculo de balance hidroloégico mediante dlgebra de mapas en el S ra obtener la
distribucion de la infiltracion en el Sistema Ambiental, tal como se muestra en la figy

a S1 (&

. .

B O Localdades INEGH ,g
Proyecta

Sistermas Ambiental
Infiltracién anual
: (m3/100m2})

rsabice

Value
% Mg 278
& . 0771871
= . -~

>

3
Inf =2,531,732.71 ™"/ o

Asi, los valores finales de los componentes del balance hidrologico se presentan en la
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Tabla 4.28

QY’
X
Q)\)
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Tabla 4.28 Balance hidroldgico en el SA

22,234,168.83 1,298,842.21 18,403,593.92 2,531,732.71

1V.3.1.5. Geohidrologia
1V.3.1.5.1. Contexto geohidrolégico

El SA del Proyecto se encuentra ubicado dentro del acuifero Corrales [clave ), el cual se
encuentra en la parte suroccidental del estado de Zacatecas cubriendo una supgrfi€ie aprgximada de 4,938
km? (Figura 4. 71). El acuifero pertenece al Organismo de Cuenca VIII “Le go-Pacifico”, y es
jurisdiccidn territorial de la Direccion Local Zacatecas, colinda dentrogdel estad¢”de Zacatecas con los
acuiferos Sabinas, al Norte, y Abrego al Noreste; al Este y Sureste conggl aduiferg Valparaiso; al Sur con el
acuifero Norte de Jalisco, perteneciente al estado de Jalisco y al Ogg mel d€uifero Valle Santiago — San
Blas y San Pedro Tuxpan del estado de Durango. Abarca la fot dad ~‘@ icipio de Jiménez del Teul y

parcialmente los municipios de Valparaiso, Sombrerete, Fresnillo  Chachihuites (municipio en donde se
ubica el Proyecto). El usuario principal de este acuifero es ¢ ropecuario.

Figura 4. 70 Ubicacion del SA respecto al acuifero Corrales

La informacion geohidroldgica disponible para el acuifero Corrales es limitada, ya que se restringe
a solo un estudio realizado en 2007 por la empresa Ingenieria y Gestion Hidrica, SC, para la Comision
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Nacional del Agua el cual se titula “Reactivacion de redes de monitoreo piezométrico y de calidad de agua
en los acuiferos Villa Garcia, El Salvador, Guadalupe Gargazén, Camacho y El Cardito, estado de Zacatecas
y evaluacion hidrogeoldgica de los acuiferos Garcia de la Cadena, Pino Suarez y Corrales, Zacatecas”,
lamentablemente en dicho estudio no se contempla como area de estudio al area considerada para el SA del
Proyecto, sin embargo la informacién obtenida sirve para tener un marco de referencia sobre las
caracteristicas del acuifero Corrales como se describe a continuacion:

1V.3.1.5.1.1. Unidades geohidrologicas

De acuerdo con dicho estudio, se reconocen siete unidades geohidrologica$ (seis ddpermeabilidad
media a baja y un acuifugo), que en conjunto definen un sistema acuifero que porta como libre.

Respecto a la informacion piezométrica solo se dispone dedos lec
exclusivamente a la porcion Noreste del acuifero y que corresponden a 1

s que se restringen
04 y 2007. Para el afio
mayores valores hacia las

el ano 2007 muestra valores de 2400 a 2220 msnm, andojuna direccion preferencial de flujo
subterraneo en direccion Noroeste-Sureste. En cuanto el agua subterranea de acuerdo con el
estudio realizado en el 2007, tomando en cuenta los valQe€s de Solidos Totales Disueltos (STD) cumple
con la Norma Oﬁ(:lal Mex1cana NOM 127- SSAI 1994 y @p-cuanto a parametros fisicoquimicos el agua

volumen de extraccion de agua

una disponibilidad media anual de 30 Hm® (Tabla 4.29).
d media anual de agua subterranea en el acuifero Corrales (3203)

Tabla 4.29. Disponibi i A i
Clave< E )’ Significado Volumen (Hm?)
k hg arga total media anual. 28.1

escarga natural comprometida. 5.0

Volumen de extraccion de aguas subterrdneas. 1.951070
Disponibilidad media anual de agua del 21.148930
subsuelo.

Lgs definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3”
racciones 3.10, 3.12, 3.18 y 3.25), vy “4” (fraccion 4.3), de la Norma Oficial,
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2015.

De acuerdo con la informacién antes presentada, se indica que no existe déficit en el acuifero
Corrales, y por lo tanto hay volumen de aguas subterraneas disponible para otorgarse a través de nuevas
concesiones.
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1V.3.1.4.3. Calidad del agua subterranea
La Compafiia Minera La Colorada cuenta con informacion de sitios de monitoreo de la calidad del
agua subterranea, estos corresponden a un pozo de monitoreo aguas debajo del depdsito de jales 6 (AS52) y
al monitoreo de agua de mina (agua de laboreo) en el sitio denominado A02. La ubicacion espacial de los

sitios se puede apreciar en la Figura 4. 72 y las coordenadas en la Tabla 4.30.

Tabla 4.30 Ubicacion de sitios de monitoreo de agua subterrianea

D Nombre Coon;lenadas UTM Z13 |
A02 Agua de mina 625722 86200 |)
AS52 | Pozo debajo deposito de jales 6 627228 2

s )
Simbologia
Proyecta
Ststerma Ambiental

Muestreo de agua
subterrines

‘ Fig}ira 4. 71 Ubicacion de los sitios de monitoreo de calidad de agua subterranea

En cuanto a pozos de monitoreo, la Mina La Colorada cuenta con 4 pozos; 2 en cada uno de los
depositos de jales (depdsitos 6 y 7), uno aguas arriba y otro, aguas abajo. El pozo aguas arriba del deposito
6 tiene una profundidad 216 pies (65 m) y el de aguas abajo 235 pies (71 m), mientras que el pozo aguas
arriba del depdsito 7 tiene 170 pies (51 m) y el de aguas abajo 270 pies (82 m). Actualmente, los 4 pozos
de monitoreo no presentan agua, esto en consecuencia del abatimiento local del acuifero por las operaciones
de la mina, en la que se requiere extraer el agua de laboreo para la realizacion de obras y trabajos de
exploracion y operacion, sin embargo, se cuenta con los resultados de laboratorio correspondientes al
muestreo realizado en noviembre de 2012 en el pozo de monitoreo debajo de deposito de jales 6 (A52),
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posterior a esto el pozo se ha mantenido seco. Los resultados se resumen en la Tabla 4.31. Los valores
obtenidos a partir de este muestreo indican que el agua cumple con los valores de Limite Méaximo
Permisible (LMP) de la norma NOM-001-SEMARNAT-1996 para agua en riego agricola de embalses
naturales y artificiales.

Tabla 4.31 Resultados de laboratorio para el piezometro aguas debajo de Depdsito de

Jales 6 (AS52)
Parametro Unidades Resultado LMP *

pH - 6.74 500,
Temperatura °C 22.6 4 Y
Conductividad uS/cm 2280
Soélidos suspendidos totales mg/L <15.00 5
Cianuro total mg/L )72
De’manda bioquimica de me/L 75
oxigeno
Arsénico mg/L 0.2
Cadmio mg/L 0.2
Cromo total mg/L . 1
Cobre mg/L 0.048 4
Plomo /L <0.03 0.5
Mercurio & <0.00084 0.01
Niquel mgy/L <0.03 2
Zinc < mg/L 0.165 10
Hierro mg/L <0.10 NA
LMP NOMOO1: L% xiffto Permisible Norma NOM-001-SEMARNAT-
1996, embalsesgnaturdies y artificiales, uso en riego agricola.

En cuanto al a
en la Tabla 4.32 son un‘indi
hacia el exterio
Candelaria.

a (agua de laboreo) correspondiente al sitio A02, los resultados mostrados
wo de la calidad del agua subterranea dentro de la mina, la cual es bombeada
ta de Tratamiento San Fermin y posteriormente liberada hacia el arroyo
D calino en la mayoria de los muestreos. La conductividad se mantuvo entre los 335 y
495.53 ps/ct % la presencia de coliformes totales en 5 de los 7 muestreos y de grasas y aceites en el
mes de abtil del preSente afio. Por otro lado, el hierro y el zinc son los metales cuya presencia se denota en
los 7 meses muestreados. Ninguno de los parametros presenta incumplimientos del LMP de la norma en
ningun@yde 108 meses presentados.

Tabla 4.32 Resultados de laboratorio para agua de mina (A02)

Parametro Unidad nov-21| dic-21 | ene-22 | feb-22 | mar-22| abr-22 | may-22| LMP
Cianuro Total mg/l <0.028 | <0.027| <0.026 | <0.027| <0.026| <0.026 | <0.024 2
Nitrato mg/1 0.352 1.881 2.716 1.203 | 3.413 | 0962 | <0.100| NA
Nitrito mg/1 0.023 | 0.0699| 0.0323| 0.0133 | 0.0655| 0.0332 | <0.0100] NA
Nitrégeno total mg/1 0.38 1.95 2.75 1.22 3.48 1 <4.110| 40
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Parametro Unidad nov-21| dic-21 | ene-22 | feb-22 | mar-22| abr-22 | may-22| LMP
Nitrogeno Kjeldahl mg/l <4.00 | <4.00 | <4.00 | <4.00 | <4.00 | <4.00 | <4.00 | NA
pH U pH 8.4 7.9 8 7.2 8.1 83 7.5 5-10
Fosforo total mg/l 1.092 | <1.000| <1.000| <1.000| <1.000| <1.000 1.09 20
Coliformes Fecales NMP/ 100ml| <3 7 23 4 <3 <3 <3 1000
Coliformes totales NMP/ 100ml 4 240 23 4 <3 <3A %NA

Arsénico mg/l <0.0500] <0.0500| <0.0500| <0.0500| <0.0500| <

500] <0.0500] 0.2

Cadmio mg/l <0.0500] <0.0500| <0.0500| <0.0500| <0.050 .0500{ 0.2
Cromo mg/1 <0.0500| <0.0500{ <0.0500{ <0.0500| <0,0500 <0.0500
Cobre mg/1 <0.0500| <0.0500| <0.0500( <0.0500 <). 500( <0.0500 4

Hierro mg/l 0.2613 | 0.5204 | 0.1914| 0.15 0.128 | 0.2193| NA

Mercurio mg/l <0.0030| <0.0030 <0.003‘ 00 <0.0030{ <0.0030| 0.01
Niquel mg/l <0.0500| <0.0500] <0.05 <0.(N) . <0.0500| <0.0500 2
Plomo mg/l 0.1117 | 0.2056| 0 1838 | <0.0500| <0.0500| 0.1007 | 0.5
Antimonio mg/l <0.0500| <0.0500| < <0.0500| <0.0500{ <0.0500| <0.0500{ NA
Zinc mg/l 0.3193 | 0.3222| 0.12 0.2618 | 0.1583 | 0.2261| 0.1586 10
Grasas y aceites mg/l <3.00 | < <3.00 | <3.00 | <3.00 3.36 <3.00 15
Demanda bioguimica mg/l 10.00 | <10.00| <10.00| <10.00| <10.00| 75
de oxigeno

Conductividad ps/cm 463.87 | 374.63 | 433.93 474 335 NA
Solidos sedimentables ml/l <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 1
Solidos suspendidos me/l( N0 )} 35 | <10.00] <10.00| <10.00| <10.00| <10.00| 75
totales

Notas:

NA: No aplica

LMP: Limite Méaximo, Pcygaisible,Norma NOM-001-SEMARNAT-1996, rios para uso en riego agricola.

Los info boratorio correspondientes a cada uno de los sitios muestreados de agua
subterranea s e an en los siguientes anexos:
] 0

4.11 Informes de laboratorio Piezometro aguas abajo deposito de jales 6 (AS52)

nexo 4.12 Informes de laboratorio Agua de mina (A02) (Digital)
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1V.3.2. Medio bidtico
1V.3.2.1. Vegetacion
1V.3.2.1.1. Introduccion
La vegetacion es el conjunto de elementos vegetales que ocupa una determinada area o reglon Su

distribucion geografica es determinada a gran escala por la temperatura, la precipitacion
edaficas, topograficas y climaticas. Da estructura y funcionalidad a los ecosistemas te

acuerdo con su composicion, estructura y fisonomia. A los grupos resultantes defgsta sistematizacion se
les denomina tipos de vegetacion.

En México se distribuyen casi todos los biomas que se han descrit@ypara ¢l mundo. Es considerado
un pais megadiverso ocupando el cuarto lugar a nivel mundial. TS floristica representa una
condicion unica producida por un heterogéneo escenario fisigo yge . Elaltimo inventario floristico

realizado para el pais sefiala que se registran 23,314 especies la vasculares nativas (Villasefor,
2016).

El estado de Zacatecas es una de las entidades exico que han sido poco estudiadas en el tema
de biodiversidad, lo que ha creado la suposicion de que su rigueza es baja. No dispone de algin trabajo que
compile el analisis y la cuantificacion exacta de iversidad biologica; sin embargo, es posible conocerla
a través de monografias, catdlogos de flora.y a,Jfevisiones taxondmicas y estudios regionales de
composicion de especies (Ramirez et al. 6).

Zacatecas se ubica en la porion centro-norte del pais. Colinda con los estados de Aguascalientes,
Coahuila de Zaragoza, Durang ayarit, Nuevo Leon y San Luis Potosi. Con una extension
territorial de 74,479.7 km?, 3.8% de la superficie total del pais (Avila-Villegas, 2020) y
convergen tres provincias bio rafig¢as: Desierto Chihuahuense, Sierra Madre Occidental y Tierras Bajas
del Pacifico (Morrone, cto a la composicion floristica, ocupa el lugar nimero 21 en riqueza
de especies del pais, egistro de 3,705 especies de plantas vasculares nativas (Villasefior, 2016).

Derivado deNo antetior, es importante conocer, identificar y describir la vegetacion con el fin de
generar info % contribuya a la toma de decisiones y a la correcta aplicacion de iniciativas que

contribuyan Jo y conservacion del entorno ambiental. El presente apartado pretende describir la
compogicion, estsuCtura y diversidad de la vegetacion actual dentro del poligono donde sera desarrollado
el Proyecto y de las areas colindantes que se pueden ver influenciadas por tal actividad.

1V.3.2.1.2. Metodologia

El flujo general de trabajo para la elaboracion del presente proyecto en tema de flora y vegetacion
se enlista en las siguientes fases:

1) Presentacion del analisis general de flora
2) Busqueda y recopilacion de informacion preliminar
3) Calculo del tamano de muestra
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4) Clasificacion supervisada de la vegetacion

5) Disefio general de muestreo

6) Levantamiento de muestreo en campo

7) Sistema de clasificacion de la vegetacion

8) Analisis de riqueza, diversidad y estructura de la vegetacion

1V.3.2.1.2.1. Presentacion del andlisis general de flora

La presentacion de los datos del analisis de la vegetacion del presente proyecto fu ecida con
base en el formato que ha utilizado Natural Environment S.C. en los diferentes estudios ambientales durante
los ultimos 10 afios. Asi, sigue los lineamientos establecidos en la normativa ntal aprobada, como la
Ley General del Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS), la Ley General ilibfio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y sus reglamentos en evaluaciéw de impagto ambiental para la
presentacion de una Manifestacion de Impacto Ambiental.

1V.3.2.1.2.2. Busqueda y recopilacion de informacion {

Se realiz6 una busqueda exhaustiva de literatura refef@ate a 13 flora y vegetacion de la region donde
se encuentran las areas de estudio, con el objetivo de s a s elementales con el que se llevaran a
cabo los andlisis ecologicos de la vegetacion. Entre ellos cluyen listados floristicos regionales, tratados

taxonomicos, estudios ecologicos, claves dicotomicas, desCipcion de especies nuevas, entre otros.

Para que un muestreo sea representaty

se recomienda realizar el mayor nimero de sitios de
muestreo posible, con base en la aracion de modelos matematicos y considerando la homogeneidad
espacial de la variable o comuni tudiarse (Mostacedo et al., 2000). Sin embargo, algunos autores

1V.3.2.1.2.3. Calculo del tamario de muestr,

que ser considerados para los gbjetivos planteados con el establecimiento de estos. La cantidad de
recursos disponibles es sih duda u*aSpecto importante, ya que los altos costos asociados con los inventarios
usualmente conlleva reddiccion en el tamafio de la muestra. El costo del establecimiento de los sitios
de muestreo es vagi refi€)a la naturaleza y accesibilidad del terreno (Alanis-Rodriguez et al., 2020).

estreo. pre-muestreo

(l
omaamirez (2010) mencionan que para determinar el nimero de sitios a muestrear (n) es
necesafio realjzar un pre-muestreo, donde se establezcan al azar un nimero determinado de sitios de
muestre rtir de los cuales se calcula la desviacion estandar y coeficiente de variacion. Por lo tanto, la
variable evaluada para el coeficiente de variacion (CV) en el pre-muestreo sera el nimero de especies por
sitio de muestreo.

La formula utilizada en el calculo del nimero de muestras es la siguiente:
t2*
 E%?
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donde:

n = nlmero total de muestras

t = valor obtenido de las tablas de t de Student, considerando los grados de libertad de la
poblacién

CV = coeficiente de variacién (desviacion estandar / media muestral * 100)

E = error relativo admisible de muestreo

La férmula anterior es frecuentemente utilizada en el calculo de muestreos parala v n, (Yang
& Pulkki, 2002; Imafia et al., 2014). El nivel de confianza utilizado para este estydi 5%, pues es
sugerido para los esfuerzos de muestreo en vegetacion de acuerdo con la SEM 6). Asimismo,
el nivel de error con el que se obtuvo el tamafio de muestra por tipo de vegeta 10 % (Orozco &

Brumér, 2002).

Ge

(

enta el nimero de especies

El pre-muestreo realizado contempl6 un total de 72 sitios. Sg
‘ talla a continuacion para cada

por sitio para el célculo del tamafio de muestra requerido. Le an
una de las areas:
Calculo de tamafio de muestra en el SA

Se presenta a continuacion los datos utilizados deri s del pre-muestreo y con el resultado final
de sitios requeridos:

174



PAN AMERICAN Proyecto Extractor de Ventilacion Guadalupe

‘ Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
' — SILVER — Plata Panamericana, S.A. de C.V.

Tabla 4. 33 Resultado de la estimacion del tamafio de muestra para el SA

No. de sitio NETMED d;g(s)pemes por Y S CV | E%| f T NUmero de muestras
1 2
2 3
3 4
4 4
5 5
6 5
7 6
8 6
9 6 1
10 6
11 6
12 6
13 6
14 8
15 8 8.56| 4.29| 50.16 ‘ 1?)< 9 99 72
16 8
17 8
18 9
19 10
20 10
21 10
22 10
23 10
24 11
25 11
26 12
27 13 ’\
28 \ )
29
30
Y = Promedio mue& iacion estandar, CV= Coeficiente de variacion, E= Error de muestreo, f= Grados
de libertad, T= prueba t de Student

Célc a;;”o de muestra en el Al

I a una superficie de menor tamafio, por lo que se considerd no realizar un pre-muestreo
en la Zona. Can los puntos muestreados del SA que estan dentro o aledafios del Al se define el tipo de
vegetaclg poligono.

Calculo de tamafio de muestra en el Area de Proyecto

El AP no cuenta con cubierta forestal, por esta razon no se puede realizar pre-muestreo o0 muestreo
en la zona.
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1V.3.2.1.2.4. Clasificacion espectral de la vegetacion

Se cred la clasificacion espectral de la vegetacion para ilustrar la distribucion de los tipos de
vegetacion presentes en el SA, Al y AP, con base en la clasificacion de INEGI SERIE VII y mediante el
tratamiento de la clasificacion espectral de la imagen digital. Se llevd a cabo a través de la siguiente
metodologia:

1. Pre-procesamiento de la imagen digital

La imagen utilizada en el andlisis de la vegetacion de las areas de estudio fue cenvertida a los
formatos digitales adecuados para el software ArcGis v.10.5. Se valid6 s rreccipn geométrica y
geoposicionamiento con puntos de control e informacién cartografica digital veégor diferentes fuentes
y a diferentes escalas y posteriormente se integraron las imagenes en un ggosaico ramétrico. Se utilizo
el proceso de “remuestreo con la imagen”.

2. Ubicacion de sitios de evaluacion de campo ‘ e poligonos de estadisticas

supervisadas

La primera etapa consistio en establecer areas representativa en la imagen mediante
los puntos de verificacion de la vegetacion. Posteriorméhte, se identificd en campo el tipo de vegetacion
presente en cada area. El trabajo en campo permitid, adem stablecer el nimero y tipo de clases para el
proceso de clasificacion supervisada de la image n base en los trabajos de levantamiento de campo, se
compild la informacion de los tipos de vegetaeion gpéando bases de datos con coordenadas geograficas para
ubicar en el sistema de informacion los os mugstreados. Con esta informacion se procedid a elaborar
poligonos y puntos de control espectral para Ias, comunidades vegetales presentes.

3. Determinacion y evaldaciomde as espectrales

de las firmas espectrales{de de suelo y cobertura vegetal y, segundo, el proceso de clasificacién
mediante el algoritm similitud para seleccionar las mas confiables y representativas, las cuales
se utilizaron para

na ve enidas las firmas espectrales validadas, se proces6é mediante algoritmos matematicos
basadog en coyarianzas y desviaciones estandar para agrupar los pixeles de la imagen en nubes dentro de
un hipe io de 6 dimensiones. Aquellos pixeles cuya posicion se encuentra externa a las nuevas
agrupadas, matematicamente son integradas a la mas proxima mediante algoritmos de minima distancia
para cubrir de manera integral la totalidad de los puntos.

5. Validacion de la clasificacion por el personal que trabajo en campo

Generada la clasificacion espectral del 4rea, se imprimié un mosaico de mapas de baja escala para
ser revisados por los especialistas de campo, cotejando asi el mapeo creado con las anotaciones de campo.
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6. Integracion al Sistema de Informacion Geografica

Obtenidas las imagenes de Clasificacion Espectral de la Vegetacion y de cobertura de suelos se
convirtieron en archivos de Arclnfo y se ingresaron al SIG del Proyecto. Una vez creados los poligonos de
interés se procedio a sobreponer los archivos vectores a la clasificacion de la imagen para ejecutar una
operacion algebraica de mapas en célculo de areas sobre las areas de estudio.

Establecimiento de puntos de verificacion de la vegetacion

Derivado de la consulta de literatura y la descarga de informacion digital deANEGI Serie V11 (2017),
se definieron los tipos de vegetacion distribuidos en el area de estudio. Sobre elos)se estgblecieron puntos
de control en el &rea con cubierta vegetal dentro de los poligonos contempl in de verificar el
tipo de vegetacion. Por medio de un dispositivo de geoposicionamiento in eTrex10, se llegd
nomia de la vegetacion.
nalisis ecoldgicos.

1V.3.2.1.2.5. Diserio general de muestreo )
Se disefié un muestreo aleatorio estratificado p nalisis’de las areas de estudio (Mostacedo &
Fredericksen, 2000). Se estratifico de acuerdo con la ucién de los tipos de vegetacion presentes y,

con base en el esfuerzo de muestreo, se ubicaron los sitios aleatoriamente (Figura 4. 72).

Ne
> e

D)

Figura 4. 72 Diseiio de muestreo aleatorio estratificado: a) tipo de vegetacion uno b) tipo de
vegetacion dos

La ubicacion de los sitios de muestreo fue aleatoria y, para descartar alguna tendencia en los datos,
se utilizo la herramienta “Create Random Point” de ArcToolbox, extension del software ArcMap 10.5., la
cual se muestra la Figura 4. 73.
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Figura 4. 73 Herramienta para generar puntos ale jos ate Random Point”
Disefio de los sitios de muestreo {
Para establecer el disefio o forma de cada sitio d consideraron las caracteristicas de la
vegetacion que presentan las areas de estudio, la exp de levantamientos en campo y lo propuesto

por diferentes autores reconocidos en materia ecoldgica-fetestal a nivel nacional (Caballero & Deloya,
1977; Balleza, Cadengo, 2000; Lara, Raimers, 2

Se determind que el disefio del sitio@le muestreo mas adecuado es el que se utiliza en los inventarios
forestales en México, es decir, el méto itios circulares” adoptado por Rodriguez en 1953, el cual
consta de un sitio fijo de 500 m? congn radio de)12.62 m, para cuantificar y describir las especies del estrato
arbdreo y arbustivo. Sin embargog paraoptimizar el analisis y la descripcion de los datos de vegetacion, se
agreg6 un segundo circulo de 100 ns,coms?’64 m de radio para cuantificar y describir las especies del estrato
herbéceo.

En la Figura 4 stra el esquema de muestreo propuesto por Rodriguez (1953).
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Figura 4. 74 Esquema delg

1V.3.2.1.2.6. Levantamiento de muestreo en ca

Para el levantamiento en campo ada sigio de muestreo por area y por tipo de vegetacion, se

utilizé un dispositivo de geoposicionamiento lital Garmin eTrex10 y previamente se realizaron mapas
para la ayuda de la ubicacion de losisiti uestreo. En cada sitio se marcoé el centroide de la parcela
con cinta tipo flagging sobre un4hdi 0 Arboreo o arbustivo. A partir de este se delimito el radio con la

ayuda de la cinta métrica. Se
se contabilizaron los individu
datos dasomeétricos: altu
presentaban.

e cada especie presente en los tres estratos y se tomaron los siguientes
a y el diametro a la altura del pecho (DAP) cuando los individuos lo

Conforme

aNos parametros utilizados y sugerido por CONAFOR (2015), se considerd6 como
individuo ar@goreo ‘aguehos que tuvieran un DAP igual o mayor a 7.0 cm y una altura igual o mayor de 3.0
m, menones & este didmetro y con consistencia lefiosa se registraron dentro del estrato arbustivo y las
especigs de tallos 10 lefiosos, generalmente especies menores al 1.30 m de altura, se incluyeron en el estrato
herba

Durante el levantamiento de la informacion en campo se utiliz6 un Clinbmetro Brunton, mediante
el cual se tomo la altura de las especies arbdreas de mayor tamafio y la pendiente. Para medir el radio de la
parcela a muestrear se utilizé una cinta métrica de 50 m, asi mismo con una cinta diamétrica se tomé el
diametro de los individuos arboreos y con un flexémetro se tomaron los datos de cobertura y altura del
estrato arbustivo y herbaceo.

Todos los datos fueron registrados en formatos de campo previamente disefiados para los
requerimientos de los muestreos y se agrupan en tres clases:
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Datos silvicolas: Hacen referencia a los datos propios de la vegetacion como especie, altura,
cobertura, didmetro, etc.

Datos ecoldgicos: Incluyen informacion de relevancia ecoldgica del sitio como altura sobre el nivel
del mar, pendiente, exposicion, tipos de erosion y notas sobre asociaciones de las especies, entre otros
aspectos.

Datos de control: Contiene informacion de ubicacion geogréfica, entidad fedeRativa, municipio,
nombre de predio o area, nimero de unidad de registro, brigada que tomé la informacion) en que se
realizo el muestreo.

Identificacion de especies vegetales

fotografias y colecta de
ejemplares botanicos de las especies vegetales para su identificacio . enes fueron tratados bajo

en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-20 accion ambiental— Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres— Categorias de ries ceific
cambio— Lista de especies en riesgo, 2010).

Para la identificacion de las especies ve s, se utilizaron claves de identificacion de distintos
trabajos taxondmicos de los grupos a los qugspertgpéces’los especimenes observados/colectados, asi como
listados floristicos de las regiones cerca las agas de estudio. Para la consulta del nombre cientifico
valido para cada especie, su posicidn taxondmiga y su autor, se consultd Tropicos (2023), que se basa en la
clasificacion filogenética de APG el caso de los nombres comunes, se consultd Naturalista
(2023). Aunado a lo anterior, se pecialistas en diferentes grupos de plantas del Herbario “Luz
Maria Villareal de Puga” IB ersidad de Guadalajara.

n de la vegetacion

16n de un sistema de clasificacion en la vegetacion se adecuara a los tipos
n campo y que, a su vez, fuera apropiado para los andlisis ecoldgicos. Se
igital de INEGI Serie VII (2017) para identificar de manera preliminar los tipos

Es pertinente mencionar que los tipos de vegetacion incluidos aqui se trataron como comunidades
climax, es decir, como grupos de especies que representan fundamentalmente alguna de las categorias de
la clasificacion de la vegetacion utilizada. Sin embargo, debe tomarse en cuenta que estos tipos de
vegetacion no son entidades discretas y presentan ecotonos, asi como variaciones especificas para la region
en particular en donde estan distribuidas. Es posible que algunos de los sitios muestreados hayan caido en
estos ecotonos o zonas de variacion del tipo de vegetacién climax y que se haya definido bajo criterios
subjetivos para clasificarlo en uno u otro tipo de vegetacion.
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Con base en los registros de los sitios de muestreo y en el tratamiento de la clasificacion espectral

supervisada de la imagen satelital, se determino la presencia de los siguientes tipos de vegetacion (Figura
4.75).

1)Bosque de encino
2)Bosque de encino-pino
3)Bosque de pino-encino
4)Matorral crasicaule
5)Pastizal

)

... .
Ststerma Ambiantal
Cobertura de vegetacion

y 1505 de suelo

N Bosque de Pino-Encing

B Bosque de Encino

X Bosque de Encno-Fino
Matorral Crasicaule ‘!

LR 4

W Fastizal

N . ea BPQ

o Vea BQ i
B Vsa BOP

. Ve MO

. )

igura 4. 75 Tipos de vegetacion con base en el trabajo de campo

te tabla se muestran las superficies en hectareas por tipo de vegetacion del SA.
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Tabla 4. 34 Superficie por tipo de vegetacion del SA
No. Tipo de vegetacion Superficie (ha)
1 | Bosque de encino 1442.5140
2 | Vegetacion secundaria de bosque de pino-encino 934.1532
3 | Bosque de encino-pino 567.6652
4 | Matorral crasicaule 486.3675
5 | Vegetacion secundaria de bosque de encino-pino
6 | Pastizal 236.
7 | Bosque de pino-encino 6.360
8 | Vegetacion secundaria de matorral crasicaule i : 3.6}3 6
Total 8982

A continuacion, se describen las particularidades de cada tipo de végetacign encontrado en las areas
de estudio:

Bosque de encino (BQ) )

Estas comunidades vegetales distribuidas en ¢ 0 is, desde la Sierra Madre Occidental,
Sierra Madre Oriental, Faja Volcanica Trans-mexicanaj§$ierra Madre del Sur, Sierra Norte de Oaxaca,
Planicie Costera del Golfo Sur, con la inica excepcion qu la Peninsula de Yucatan. Se desarrollan en
climas calidos, templados humedos y subhiime secos, con temperaturas que van de los 10 a 26°C y
una precipitacion que va desde los 350 a 2,000 alid@no. Pueden presentarse desde los 0 a los 3,000 m
s.n.m., con una predileccion por las expogi€iones n@rte y oeste. Los suelos en los que se desarrollan son de
origen igneo, sedimentarios y metamorfico edowski, 1978) (IIEG 2017). En general, este tipo de

magnoliifolia), encino blanco Q. caudicdns), roble (Q. crassifolia), encino quebracho (Q. rugosa), encino
ro (Q. urbanii), charrasquillo (Q. microphylla), encino colorado (Q.
castanea), encino prietof (O. laurelillo (Q. mexicana), Q. glaucoides, Q. scytophylla y en zona
tropicales Quercus n arboles perennifolios o caducifolios con un periodo de floracion y
fructificacion vari neralmente la floracion se da en la época seca del afio de diciembre a marzo,
y los frutos maduratsentre junio y agosto (INEGI, 2017).

Bosque dg e % o (BOP)

sta comunidad vegetal es una asociacion entre el género Quercus y del género Pinus. Al igual que
el bosq Pinus, tiene una amplia distribucion en las zonas montafiosas de México. Su rango de
distribucién abarca desde los 1,200 a los 3,200 m s.n.m. Las especies dominantes son P. douglasiana, P.
oocarpa, Quercus resinosa, Q. castanea y Q. rugosa. Debido a que el bosque de Pinus y el bosque de
Quercus ocupan nichos ecologicos muy similares, la asociacion entre ambos grupos ha tomado una
estructura y composicion particular que se comporta como una comunidad climax.
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Bosque de pino-encino (BPQ)

Son comunidades vegetales caracteristicas de las zonas montafiosas de México. Se distribuyen en
la Sierra Madre Oriental, Sierra Madre Occidental, Faja Volcanica Trans-mexicana y Sierra Madre del Sur.
Alcanzan alturas de 8 hasta los 35 m, las comunidades estdn conformadas por diferentes especies de pino
(Pinus spp.) y encino (Quercus spp.); pero con dominancia de las primeras. La transicion del bosque de
encino al de pino esta determinada (en condiciones naturales) por el gradiente altitudinal.

Estas mezclas son frecuentes y ocupan muchas condiciones de distribucion. Algunas,dei@s especies
mas comunes son pino chino (Pinus leiophylla), pino (P. hartwegii), ocote blanc@ (P. montgzumae), pino
lacio (P. pseudostrobus), pino chino (P. teocote), ocote trompillo (P. oocarpa), pinp ayacahuite (P.
ayacahuite), pino (P. pringlei), P. duranguensis, P. engelmannii, P. lawsoni,\enc urelillo (Quercus
laurina), encino (Q. magnoliifolia), encino blanco (Q. candicans), roble (0. crassiglia), encino quebracho
(Q. rugosa), encino tesmolillo (Q. crassipes), encino cucharo (Q. urbanit)¢harrasquillo (Q. microphylla),
encino colorado (Q. castanea), encino prieto (Q. laeta), laurelil iCana), Q. glaucoides y Q.
scytophylla (INEGI, 2017). {

Matorral crasicaule (MC)

El MC se distribuye en las orillas de la zona min las faldas de las lomas, asi como en pequenas
porciones planas. Las especies que se encuentran dentfer de este tipo de vegetacion son Opuntia
streptacantha, O. robusta, con la mayor abundan@iagy dominancia, asi como en menor proporcion Vachellia
schaffneri.

Pastizal inducido (P)

Esta comunidad domina

consecuencia del pas
menudo el proces 10n y el pastizal permanece como tal mientras perdura la actividad humana
ces el pastizal no forma parte de ninguna serie normal de sucesion de
comunidades 0 ablece y perdura por efecto de un intenso y prolongado disturbio, ejercido a través
de tala, ince storeo y muchas con ayuda de algn factor del medio natural, como, por ejemplo, la

tendengia a produeirse cambios en el suelo que favorecen el mantenimiento del pastizal (INEGI, 2017).

Vegeta cundaria (Vs)
Se tomd como el estado de sucesion de la vegetacion climax o vegetacion primaria. Surge cuando
un tipo de vegetacion primario es eliminado o alterado por diversos factores humanos o naturales. Se

presenta con una composicion floristica heterogénea.

No se tom6 en cuenta para los analisis ecologicos como una entidad independiente de la vegetacion
climax.
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1V.3.2.1.2.8. Analisis de riqueza y diversidad de especies y estructura de la vegetacion
Riqueza de especies

La riqueza floristica de las especies vegetales se presenta en listados generados por area los cuales
contienen los siguientes datos taxonémicos: familia, género, especie, autor y nombre comun.

Asi mismo se presentan las especies incluidas en la Norma Oficial Mex NOM-059-
SEMARNAT-2010 (NOM-059) la cual establece la proteccion ambiental de especies,nati éxico de
flora y fauna silvestre, asi como las categorias de riesgo y especificaciones para g0 inclusign, exclusién o

cambio de categoria, mismas que se describen a continuacion.
« Probablemente extinta en el medio silvestre (E): Aquellas especigs nativasigue en vida libre dentro

del territorio mexicano han desaparecido.

distribucion o tamafio de sus
labilidad bioldgica.

« En peligro de extincién (P): Aquellas especies cuyas¢a
poblaciones han disminuido drasticamente poniendo én ri

« Amenazada (A): Aquellas especies que podrial ontrarse en peligro de desaparecer a
corto o mediano plazo, si siguen operando los fa s que inciden negativamente en su viabilidad.

« Sujetas a proteccion especial (Pr): Aq que podrian llegar a encontrarse amenazadas por
factores que inciden negativamentesen suXiafilidad, por lo que se determina la necesidad de
propiciar su recuperacion y conséfacion\o la recuperacion y conservacion de poblaciones de
especies asociadas.

Diversidad de especies

Indice de Shannon o indice.de'8hanngn-Wiener

Ademéas de la

especifica (S), que es la forma mas sencilla de medir la biodiversidad (numero
de especies prese i

iz0 el indice de equidad de Shannon o indice de Shannon-Wiener (Moreno
is ecologico de la vegetacion de la SAR, Al y AP. Este indice mide el grado
re para predecir la especie a la que pertenece un individuo tomado al azar de cada

o, la diversidad es baja y existe presencia de una o solo unas cuantas especies.

La formula para calcular el indice de Shannon es la siguiente:

H' = —Zpi logp;

donde:
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H’ = indice de diversidad de Shannon

S = NUmero de especies

log = Logaritmo natural de pi

pi = Proporcion de individuos de la especie i respecto al total de individuos (abundancia relativa de
la especie i): ni/N

ni = NUmero de individuos de la especie i

N = Numero de todos los individuos de todas las especies

Estructura de la vegetacion

El analisis de los datos ecoldgicos de la vegetacion de las areas SA, Aly AP se realizo por tipo de
vegetacion y por estrato, asi mismo, se calcularon los siguientes datos: densi domindncia y frecuencia.
Estos resultados, a su vez, permitieron obtener el indice de Valor de Impgrtancia B/I). El 1VI es utilizado
| caracter y estructura

1956; Orozco & Brumér, 2002).
Las formulas y parametros utilizados en la descripcior) de ra de la vegetacion se describen

a continuacion:

Densidad absoluta

Representa el nimero promedio de indi s por area o superficie de muestreo. El célculo de la

densidad absoluta se obtiene de la siguiente ymane
& D=N/A
donde:

D = Densidad Absolu
N = Numero total deg individu
A = Superficie mfestr ha

La dg
proporciop de

tiva se refiere al nUmero de individuos de una especie expresado como una
sidad total de todas las especies. Se calcula a través de la siguiente formula:

Dr=Dy/(3.Ds) *100

donde:
r = Densidad relativa
Di = Densidad por especie
>'Di = Sumatoria de las Densidades de todas las especies.
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Dominancia

La dominancia absoluta es la suma del area basal o cobertura del total de individuos por especie.
Representa la importancia de una especie en funcion de su desarrollo o biomasa. En el presente estudio se
calcula la dominancia de acuerdo con el estrato correspondiente al cual pertenece cada individuo:

Arbdreo: Se calcula a través del area basal individual, que es la superficie de la seccion transversal
de un érbol a la altura de pecho (DAP) y es calculada como el area de la seccion circular; Wtikizando el valor

del diametro a esa altura se emplea la siguiente formula:
AB= (/4) D? = 0.7854 * D? < )
donde: »\

AB = Area basal individual

por la proyeccion perpendicular de la copa de los indivi considerados. Debido a que estos estratos
generalmente no rebasan los 3 metros de altura, es posi bertura de copa directamente con una
cinta métrica o, de lo contrario, se mide la sombra de la cOpa’en dos direcciones; didmetro mayor y didmetro
menor y posteriormente se calcula un didmetro de copa profgedio.

&%ﬂm

D = Diametro a la altura del pecho (DAP)
Arbustivo y herbaceo: Se calcula através de la cobert;&(a, Iiua a proporcion de terreno ocupado

donde:

C= Cobertura

Dc = Media del diametro de‘eop
D = Longitud del digm@tco mayor
d= Longitud del didmetro or

Es lapropoieion-de la dominancia absoluta de una especie con respecto a la dominancia absoluta de
todas las especies dél a&rea muestreada. Se calcula a través de la siguiente formula:

Dom=Di/(3.Di) *100
donde:
Dom = Dominancia relativa

Di = Dominancia de la especie
> Di = Sumatoria de todas las dominancias de todas las especies
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Frecuencia absoluta
La frecuencia es el nimero de veces que una especie ocurre en las distintas unidades de muestreo.
Se calcula utilizando la siguiente formula:

F=J/N
donde:

F = Frecuencia de la especie

J = Numero de unidades de muestreo en las que ocurre la especie

N = Namero total de sitios muestreados

Frecuencia relativa X:/

La frecuencia relativa es la frecuencia absoluta de una especie congspecto’a la frecuencia de todas

las especies. Se calcula utilizando la siguiente formula:
Fr=F/(3F) 1 00

donde:

Fr = Frecuencia relativa de la especie
F = Frecuencia absoluta de la especie

Y'F = Sumatoria de todas las frecuengias d as especies
1V. 3.2.1.3. Descripcion y caracterizacion d egetacion en el SA

En el presente apartado sepreSentan/tos resultados de la composicion, estructura y diversidad de la
vegetacion en el SA.
IV. 3.2.1.3.1. Tipos de v% %l SA

De acuer cl&81ficacion mas reciente propuesta por INEGI en la informacion tematica de
Uso de Suelo f etacion Serie VII (INEGI, 2018), se muestra que en el SA se desarrollan (
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. . ]
Simbologia
N O Localdades INEGI
B Proyecta
£ Sisterma Amblental
Tipos de vegetacdn
INEGI Sevie VII
T Bosque de encino
§ . Desprovisto de
vegetackn
 Pastizal Natural

Vea de g o
Enrm

2 de Pigg#ncano
Vea Pastiz |

wabe  awhens

Figura 4. 76).

Bosque de encino

Pastizal natural
Vegetacion s dariayde bosque de encino
Vegetacid u id de bosque de pino-encino
Vegetagi daria de pastizal natural

AR
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Simbolagia

B O Localdades INEGH .!
B Proyecta

£ Sistema Amblental

Tipos de vegetacdn !

INEGI Sevie VII
T Bosque de encino

J Desprovisto de
vegetacon

7 Pastizal Nabural

Bosos 3
e
VeaRgFino-Eino
Vea Pstizal Natural i

e

Figura 4. 76 Tipos de ve cion én el SA de acuerdo a INEGI Serie VII
Sin embargo, con base en el trabajo deY¢ampo realizado en el SA y mediante el tratamiento de la
clasificacion espectral de la ima i verificaron los tipos de vegetacion y su distribucion (Anexo

4.13).

En el SA se pres ipos de vegetacion:

. Bésqud.encino-pino
% crasicaule
D

6. \Vegetacion secundaria de bosque de encino-pino
7./ Vegetacion secundaria de Bosque de pino-encino
Vegetacion secundaria de matorral crasicaule

En la siguiente figura se observa la distribucion de cada una respecto del SA.
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N Bosque de Pino-Encino
B Bosque de Encno
X Bozque de Encne-Fino
Matorral Crasicaule
LR

Figura 4. 77 Tipos de vegetacion en elSA, mé
e la

diante el trabajo en campo y clasificacion espectral
vegetacion

En el Anexo 4.14 se mue Plang general de sitios de muestreo para el SA.

En el Anexo 4.15R
de vegetacion menciona
de vegetacion.

rafico de vegetacion, se presentan fotografias de areas con los tipos

nt ente, asi mismo fotografias de especies mas importantes de cada tipo

En el An . presenta la imagen a detalle de los tipos de vegetacion en el SA, mediante el
trabajo de caprpowy clagificacion espectral de la vegetacion.

ente tabla se presenta un desglose de la superficie por tipo de vegetacion dentro del SA
con baSe en la clasificacion espectral de la vegetacion.
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Tabla 4. 35 Superficie por tipo de vegetacion dentro del SA

No.

Tipo de vegetacion

Superficie
(ha)

Bosque de encino

14425140

Vegetacion secundaria de bosque de pino-encino

934.1532

Bosque de encino-pino

567.6652

Matorral crasicuale

486.3675

Vegetacion secundaria de bosque de encino-pino

280.0586

Pastizal

236.13714

Bosque de pino-encino

66.3670

O N|O|O B |IW|IN|FP

Vegetacion secundaria de matorral crasicaule

3

Total

4066.

En la siguiente figura se presenta la superficie por tipo de v

{

1%

2%

10 orcentaje dentro del SA.

= Bosque de encino

" Vegetacion secundaria de
bosque de pino-encino
Bosque de encino-pino

= Matorral crasicaule

= Vegetacion secundaria de
bosque de encino-pino

= Pastizal

= Bosque de pino-encino

® Vegetacion secundaria de
matorral crasicaule

Figura 4. 78 Grafica de superficie en porcentaje del tipo de vegetacion dentro del SA

La descripcion de cada tipo de vegetacion presente en el SA se detalla a continuacion:
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Bosque de encino (BQ)

El BQ se distribuye a las orillas del Predio, en pequefias laderas con pendientes poco pronunciadas,
es la vegetacion con mayor superficie. Dentro del area perteneciente a esta vegetacion se encuentran
especies del género Quercus, tales como Q. eduardi, Q. grisea, Q. potosina, Q. rugosa 'y Q. sideroxyla, asi
como Arctostaphylos pungens, especies en los estratos bajos.

Bosque de encino-pino (BOP)

En el BQP se distribuye en las zonas mas altas de las montafias, asi como ‘n ladera$§ con presencia

de especies como: P. cembroides, Q. grisea, Q. eduardi, Q. sideroxyla y Arctostaphylos pungens, propias
de este tipo de vegetacion. ’x

Bosque de pino-encino (BPQ) x)

El BPQ se encuentra distribuido en dos manchones, yno s del SA y otro dentro del Al'y
AP. Las especies que frecuentamos en este tipo de vegetacionh sotNPintisAeiophylla, Quercus eduardi y Q,
sideroxyla.

Matorral crasicaule (MC)

El MC se distribuye en las orillas de la zo inera, a las faldas de las lomas, asi como en pequenas
porciones planas. Las especies que se cmeuen entro de este tipo de vegetacion son Opuntia
streptacantha, O. robusta, con la mayor a ancidyy dominancia, asi como en menor proporcion Vachellia
schaffneri.

Pastizal (P)

En el SA, el P presenta'faanchgnes en las orillas, asi como al interior del Al y en el AP, las especies
dominantes dentro de Este _ti ¢ vegetacion son, Bouteloua gracilis, Piptochaetium fimbriatum,
Muhlenbergia specio ristida adscensionis.

1V, 3.2.1.3.2. SitiosNde muestreo en el SA

superficie con vegetacion natural dentro del SA se realizaron un total de 110 muestreos,
resultados obtenidos en el calculo de tamafio de muestra. La distribucién de los

En la siguiente figura se presenta la distribucion de los muestreos realizados en el SA.
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Figura 4. itio§ de muestreo en el SA

A continuacion, en la tabla siguiente semuestra las coordenadas WGS84 UTM de la ubicacion de

los sitios de muestreo en el SA.
%\ 36 Coordenadas de sitios de muestreo en el SA

WGS 84 UTM Datum WGS 84 UTM
. X Y No. X Y

Vl 627335| 2586499 56| 629331] 2586528
2 | 627346| 2586458 57| 629590| 2586409
3| 627341 2586322 58| 630039| 2586551
4 | 627325| 2586180 59 | 629894| 2586777
5| 627335] 2586251 60 | 629688| 2586997
6 | 625750| 2586920 61| 626975 2587788
7 | 625751 | 2586895 62 | 626924| 2587517
8 | 625718 | 2586917 63 | 626910| 2587298
9 | 625701 | 2586877 64 | 629340| 2587435
10| 625670 2586876 65 | 629308| 2587214
11| 625715 2586849 66 | 627752 2587469
12| 627458 | 2586509 67 | 627980| 2587546
13| 627356 | 2586553 68 | 629641| 2587049
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&
S

Datum WGS 84 UTM | | Datum WGS 84 UTM
No| X Y No.| X Y
14| 627399 2586542 | | 69 | 628188| 2587408
15| 627393| 2586229| | 70| 629910| 2586833
16| 627464 | 2586357 | | 71| 630159| 2586648
17| 627263 | 2586339 | | 72| 629891| 2587041
18| 625817| 2586917 | | 73| 626598| 2583401
19| 625793 | 2587002 | | 74| 626777) 2583429
20| 625740| 2586956 | 75| 626798| 2583605
21| 625873| 2586829 | 76| 626994| 2583601
22| 625480 2586834| | 77| 624337 2585599
23| 625741| 2586760 | 78| 624837| 258581
24| 628588| 2587480 | 79 | 625356| 258564
25| 628473 | 2586291 | | 80| 62431325
26| 628312] 2587187| | 81| 625354 2585090
27 628212 2587060| | 82 583519
28| 628295| 2586849 2587705
29| 628053 | 2586196 2587199
30| 627838 2586211 24402| 2586345
31| 627561| 2586 6| 624681| 2586607
32| 627585258668 87 | 624999 2586168
33| 6271%/ 5674 88 | 624486| 2583006
34| 606875| 2586888 | | 89| 624400 2582598
354 626644 | 2586877| | 90| 623928] 2582010
36 | 86336| 2586706 | | 91| 624752| 2582162
E!g 626404 | 2586254| | 92 628205 2582134
8| 626370| 2586407 | | 93| 628389| 2582897
627761 | 2587035| | 94| 629030| 2583104
40| 628073| 2587058 | | 95| 629375| 2583306
41| 627483 | 2586402| | 96| 628499| 2584498
42| 626875| 2586820| | 97| 629197| 2584483
43| 626483 | 2586485| | 98| 628464 2582576
44| 626413 | 2586462| | 99| 628941| 2585932
45| 626244| 2585479 | | 100| 623974| 2585331
46| 626429| 2585483 | | 101] 628527| 2582683
47| 626297| 2586644 | | 102| 628809 2585103
48| 628223| 2586917 | 103| 628927 2584723
49| 626704| 2587298 | | 104| 628792 2584527
50| 626818| 2587483 | | 105| 628397| 2584997
51| 626889 2587636| | 106] 623508| 2587228
52| 627869 | 2587315| | 107| 623910| 2586770
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RICAN

ER =
Datum WGS 84 UTM Datum WGS 84 UTM
No. X Y No. X Y
53| 627974| 2587353 108| 624432| 2587174
54| 629326| 2586872 109| 625454| 2586933
55| 628180| 2587390 110| 627387| 2586723

Anexo 4.14 se presenta el plano general de sitios de muestreo del SA.

1V. 3.2.1.3.3. Riqueza floristica en el SA

Tropicos (2023), que es una base de datos taxondomicos mundial bas
vegetal APG IV. En el caso de los nombres comunes, se consulté N

En el

Para la identificacién del nombre cientifico de las especies y de su posicioftaxonémica, se consultd

stema de clasificacion

La riqueza floristica del SA incluye 213 especies de ta ribuidas en 53 familias. En la
siguiente tabla se presenta el listado floristico:
Tabla 4. 37 Listado floristico del Sistema Ambient
No. Familia Especie Autor Nombre comiin

1 Dyschoriste decumbens A. Gray) Kuntze Trompetilla

2 | Acanthaceae Mirandea grisea A % s/n

3 Ruellia lactea Vav. Moradita

A} -

4 Amaranthus hybridus . g\;{ t())c ex-DC) R-M. King & H. Quintonil verde

5 | Amaranthaceae | Ambrosia %. g\(/)[g.c. ex-DC.) R.M. King & H. Estafiate

6 SMa [ ) L. Rodadora

7 p a decumbens Jacq. s/n

8 Amaryllidaceae"\{lli ndulosum Link & Otto Cebolleja

9 Anacardiae‘ﬁ trilobata Nutt. Agrito

10 | Apiacgde \ ryngium heterophyllum Engelm. Hierba del sapo

11 % | Asclepias linaria Cav. Pinillo

12 Agave durangensis Gentry Maguey cenizo

13& ’ Agave filifera Salm-Dyck Maguey

14 Agave parryi Engelm. Maguey mezcal

15 Agave salmiana Otto ex Salm-Dyck Maguey pulquero
Asparagaceae

16 Agave schidigera Lem. Lechuguilla mansa

17 Dasylirion longissimum Lem. Sotol liso

18 Dasylirion wheeleri S. Watson ex Rothr. Sotol

19 Manfreda scabra (Ortega) McVaugh Maguey shishi
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No. Familia Especie Autor Nombre comiin

20 Nolina juncea (Zucc.) J.F. Macbr. Cortadillo

21 Yucca carnerosana McKelvey Palma

22 Yucca decipiens Trel. Palma

23 | Asphodelaceae | Asphodelus fistolosus L. Cebollin

24 Acourtia platyphylla (A. Gray) Reveal & R.M. King Arnica

25 Ageratina petiolaris (Moc. ex-DC.) R-M. King & H. Amargoc

Rob. )‘{
o . | 4

26 Ageratina wrightii (A. Gray) R.M. King & H. Ro

27 Ageratina petiolaris g\(/)[ ;))c. ex-DC) R-M. King & H. rgoncilla

28 Artemisia ludoviciana Nutt. Estafiate

29 Aster subulatus var. subulatus | Michx ‘ & s/n

30 Astranthium orthopodum Flor de estrella

31 Baccharis salicifolia Jarilla de arroyo

32 Barkleyanthus salicifolius (Kunth) ob. & Brettell s/n

33 Bidens angustissima m s/n

34 Bidens pilosa ‘{Ij Amor seco

35 Brickellia laciniata( ) 7A Gray Jara

36 Asteraceae Brickellia secufidiflora (Lag.) A. Gray Jara blanca

37 Brickellia shinu (A. Gray) A. Gray s/n

38 Brickellia ver%‘cif ia (Kunth) A. Gray Estrellita

39 Cipdiym migxicapum DC. Cardon santo

40 rviflorus (Jacq.) Pers. Aceitilla blanca

41 ‘papposa (Vent.) Hitchc. s/n

42 soga parviflora Cav. Estrellita

43 YGymnosperma glutinosum (Spreng.) Less. Tatalencho

44 7 Hieracium pringlei A. Gray s/n
zw Hymenothrix glandulopubescend L. s/n

46 Montanoa leucantha (Lag.) S.F. Blake Talacao

47 Perymenium mendezii DC. Hierba arlomo

48 Picradeniopsis absinthifolia L. Aceitilla Amarilla

49 Piqueria trinervia Cav. Hierba de San Nicolas

50 Psacalium ampulum (Rydb.) H. Rob. & Brettell Vaquerito
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No. Familia Especie Autor Nombre comiin
51 Psacalium globosum (B.L. Rob. & Fernald) H. Rob. & Matarique
Brettell
52 Psacalium peltatum (Kunth) Cass. Matarique
53 Pseudognaphalium canescens | (DC.) Anderb. Gordolobo
54 Pseudognaphalium stramineum | (Kunth) Anderb. Gordolo%
A
55 Pseudognaphalium viscosum (Kunth) Anderb. 01rdolopoy
56 Roldana heracleifolia (Hemsl.) H. Rob. & Brettell oldana
57 Salvia prunelloides Kunth. Salvia consuela
58 Sanvitalia procumbens Lam. 4 ,( Ojo de Gallo
59 Schkuhria pinnata (Lam.) 7e ex\Wel . Escobilla
60 Senecio salignus DC Asomiate
61 Stevia lucida Lag. Hierba de la arana
62 Stevia porphyrea ~ gh s/n
63 Stevia salicifolia Cav. Chacal
64 Stevia serrata ( Cav. Burrillo
65 Tagetes filifoli . L. Anis
66 Tagetes fop@is ) DC. s/n
67 Tagete lucidA Cav. Pericon
68 Ortega Cinco llagas
69 F.H. Wigg. Diente de le6n
70 DC. Arnica
71 (Cav.) Less. Arnica
72 Verbesina serrata Cav. Vara blanca
73 | Viguiera dentata (Cav.) Less. Chamiso
74 ¥ Viguiera linearis (Cav.) Less. s/n
75& ’ Xanthisma spinulosum (Cav.) Less. Arnica
76 Zinnia peruviana (L. L. Mal de ojo
77 | Brassicaceae Lepidium virginicum L. Lentejilla
78 | Bromeliaceae Tillandsia recurvata (L. L. Gallito
79 Coryp hantfz @ macromeris subsp, (Engelm.) Lem. Biznaga partida
macromeris
80 | Cactaceae Echinocereus acifer (Otto ex Salm-Dyck) Alicoche del centro
81 Mammzllarza.] aliscana subsp. (Shurly) D.R.Hunt Biznaga de Zacatecas
zacatecasensis
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82 Mammillaria petterssonii Hildm. Biznaga
83 Mammillaria senilis Lodd. ex Salm-Dyck Biznaga cabeza de viejo
84 Opuntia leocotricha DC. Nopal duraznillo
85 Opuntia rastrera Weber Nopal Rastrero
86 Opuntia robusta H.L. Wendl. ex Pfeiff.
87 Opuntia streptacantha Lem.
88 Stenocactus heteracanthus %\/Iﬂlllehlenp £) A. Berger ex A.W.
V4
89 Stenocactus ochoterenianus Tiegel aga ondulada
90 Stenocactus coptonogonus L. ‘Biznaga cerebro
. . (W.A. We&er)
91 | Chenopodiaceae | Dysphania graveolens Clemants Epazote de monte
92 Crocanthemum glomeratum (Lag.) Jan Cenicillo Amarillo
Cistaceae
93 Helianthemum glomeratum (Lag. Hierba de la gallina
94 Commelina coelestis Hierba del pollo
A‘ 7
95 Commelina dianthifali belile Casala
Commelinaceae
96 Cav. Matlaxéchitl
97 (Schauer) Handlos Gallito
98 Humb. & Bonpl. ex Willd. Oreja de raton
99 oWdra brachypoda L. s/n
100| Cony, % e PEvolvulus alsinoides (L. L. Ojitos azules
10 Evolvulus prostratus L. s/n
102 Ipomoea purpurea (L.) Roth Manto morado
103 Cupressus lusitanica Mill. Ciprés blanco
Cupressaceae -
104 Juniperus deppeana Steud. Tascate
105 Cyperus aggregatus L. s/n
Cyperaceae —
106 Cyperus hermaphroditus (Jacq.) Standl. Pionia
107 . Arbutus arizonica (A. Gray) Sarg. Madrofio
Ericaceae .
108 Arctostaphylos pungens Kunth Pingiiica
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109 Croton dioicus Cav. Suapatle
110| Euphorbiaceae | Euphorbia hypericifolia L. Golondrina
111 Euphorbia radians Benth. Colecitas
112 Acacia schaffneri (S. Watson) F.J. Herm. Huizache
113 Astragalus mollissimus L. Hierba Wa
114 Calliandra eriophylla Benth. quukﬁ)
115 Calliandra humilis L. n ) )4
116 Cologania angustifolia L. S
117 Cologania angustifolia gania
118 Dalea bicolor ‘Engordacabra
119 Dalea leucostachya Hierba dalea
120 Dalea lutea s/n
121 Dalea versicolor s/n
122 Desmodium neomexicanum s/n
123 Erythrina montana Rose & Sgandl. Colorin
124 Eysenhardtia polystachy, a) Sarg. Palo dulce

Fab
125 abaceac Indigofera montan ose Anil
126 Lupinus mexig@uus Cerv. ex Lag. Corazon Tranquilo

4L

127 Macro til;@bo ifolium (Ortega) A. Delgado Jicama de monte
128 Wago orpha L. Carretilla
129 uleaticarpa Ortega Gatufio
130 'mMygophylla Benth. Utia de gato
131 aseolus acutifolius A. Gray Frijol
132 haseolus ritensis M.E. Jones s/n
133 Quercus potosina Trel. Encino
13 Senna crotalarioides (Kunth) H.S. Irwin & Barneby s/n
135 Vachellia schaffneri (S. Watson) Seigler & Ebinger Huizache Chino
136 Quercus eduardi Trel. Encino
137 Quercus grisea Liebm. Encino gris
138 Quercus rugosa Née Encino
139 Quercus sideroxyla Bonpl. Encino
140| Garryaceae Garrya ovata Benth. Zumaque
141 . Salvia nana Kunth Salvia

Lamiaceae .
142 Salvia tiliifolia Vahl Chia cimarrona

199



N

PAN AMERICAN

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Proyecto Extractor de Ventilacion Guadalupe

—_— SILVER — Plata Panamericana, S.A. de C.V.
No. Familia Especie Autor Nombre comiin
143 Salvia greggii A. Gray s/n
144| Liliaceae Calochortus barbatus (Kunth) J.H. Painter Ayatito
145| Malpighiaceae | Galphimia gracilis Bartl. Calderona
146 Sida abutifolia Mill. Malva
Malvaceae .
147 Sphaeralcea angustifolia (Cav.) G. Don Hierba del Golpe
148| Myrtaceae Eucalyptus globulus Labill. Eucaliptd\a:
149| Nyctaginaceae | Mirabilis jalapa L. Maravilla
150 Forestiera durangensis Standl. alo blar)co’
Oleaceae
151 Fraxinus velutina Torr.
152| Orobanchaceae | Castilleja tenuiflora Benth. on de indio
153| Oxalidaceae Oxalis dillenii L. s/n
154 Pinus arizonica Engelm. Pino barbon
155 Pinus cembroides Zucc. ‘ & Pino Pifionero
156 Pinus leiophylla Schiede hltd)z Cham. Pino Chimonque
Pinaceae Pimts Jetomhvil
inus leiophylla var. . .
157 chihuahuana (Eng Shaw Pino prieto
158 Pinus lumholtzii B.L. Rob/& Fernald Pino triste
159 Pseudotsuga menziesii. 4 W Franco Ayarin
160 Bacopa procumbens Will.) Greenm. Trencilla
Plantaginaceae \ .
161 Plantago linearjis Kunth Hierba del Pastor
162 Aristida adS¢ensionis ) L. Pasto
163 Humb. & Bonpl. ex Willd. Tres barbas abierto
164 Trin. & Rupr. Tres barbas
165 (Lag.) Herter Popotillo plateado
166 }othriochloa barbinoidis (Lag.) Herter Tallo azul de cana
167| Bothriochloa laguroides (DC.) Herter s/n
16 'Poacea Bouteloua curtipendula (Michx.) Torr. Banderilla
169 Bouteloua gracilis (Kunth) Lag. ex Griffiths Navajita azul
170 Bouteloua hirsuta Lag. Pasto navajita
171 Bromus carinatus Hook. & Arn. s/n
172 Chloris virgata L. Barba del Indio
173 Dasyochloa pulchella (Kunth) Willd. ex Rydb. Zacate borreguero
174 Elionurus barbiculmis Hackel, E. s/n
175 Eragrostis intermedia Hitche. Zacate llanero
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176 Lycurus phleoides Kunth Zacate lobero
177 Melinis repens (Willd.) Zizka Pasto Africano Rosado
178 Muhlenbergia minutissima (Steud.) Swallen s/n
179 Muhlenbergia speciosa Vasey s/n
180 Muhlenbergia emersleyi Vasey Cola dem
181 Piptochaetium fimbriatum (Kunth) Hitche. rrocillo ‘
182 Setaria geniculata P. Beauv. degorro
183 Setaria parviflora (Poir.) Kerguélen cate sedoso
184 Trachypogon spicatus (L. f.) Kuntze arba larga
185 . Loeselia caerulea (Cav.) G. Don s/n

Polemoniaceae —
186 Loeselia mexicana (Lam.) Br‘nd A Espinosilla
187| Poligonaceae Polygonum hydropiperoides Michx. \ s/n
188| Polygalaceae Polygala alba Nutt. s/n
189| Polypodiaceae | Polypodium thyssanolepis A ex Klotzsch Helecho
190 Astrolepis sinuata (ng. ex ) D-M. Benham & Doradilla Ondulada

indham

191 Cheilanthes kaulfussii unze Helecho
192 Cheilanthes myriop esvaux, N. Chujcho

Pteri
193 teridaceac Pellaea cordifolia (Sessé & Moc.) A.R. Sm. Helecho
194 Pellaea teiw L. Helecho tres hojas
195 AW)’S L.f Helecho
196| Ranunculaceae 4 fendleri Engelm. ex A. Gray Helecho adiantos

g
197 milla procumbens Rose Hierba de Carranza
198 Yeowania mexicana D. Don Romerillo
199 Fallugia paradoxa (D.Don) Endl. ex Torr. s/n
;(w Purshia mexicana (D. Don) S.L. Welsh Romerillo Cimarréon

201 Bouvardia ternifolia (Cav.) Schltdl. Trompetilla
202| Rubiaceae Bouvardia tenuifolia Standl. s/n
203 Houstonia rubra Cav. s/n
204/ Salicaceae Salix bonplandiana Kunth Sauce
205| Santalaceae Phoradendron bolleanum (Seem.) Eichler Muerdago
206| Sapindaceae Dodonaea viscosa (L.) Jacq. Chapulixtle
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207 Buddleja cordata Kunth Tepozan
Scrophulariaceae
208 Buddleja scordioides Kunth Escobilla
209| Selaginellaceae | Selaginella lepidophylla (Hook. & Grev.) Spring Doradilla
210 Physalis leptophylla Rydb. ToAmate %
211| Solanaceae Solanum elaeagnifolium Cav. era . y
212 Solanum nigrum L. illo del diablo
213| Verbenaceae Verbena bipinnatifida Nutt. ombrilla

Se registra en el SA la presencia de 53 familias de plantas.
52 especies, seguido de Poaceae y Fabaceae con 24 especies fres
representadas algunas familias como Cactaceae, con 12 espegi

@ jos representada es Asteraceae con
ect @ te. Ademas, estan ampliamente
Aspafagaceae con 11. Veintisiete de las

1V. 3.2.1.3.4. Especies catalogadas bajo proteccion en la
conservacion en el SA

VOM-059 y de importancia para su

La Norma Oficial Mexicana N 9-SBMARNAT-2010 (NOM-059) establece la proteccion
ambiental de especies nativas de M¢xico de a y fauna silvestre, asi como las categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion lusion o cambio de categoria.

Dentro de los sitios de@uestrdp realizados en el SA, se logro identificar la presencia de dos especies
enlistadas en la NOM- S AT-2010. A continuacién, en la siguiente tabla se enlistan las

especies:
Tabla 4. 38 ListzAico de especies catalogadas bajo proteccion en la NOM-059 del SA

No.| F 3 Especie Autor Nombre comun AL NI
% Categoria Distribucion
N Dasylirion o
1 /@a aga longissimum Lem. Sotol A No endémica
2 wae Mammillaria senilis Lodd. ex Salm- B_lz_naga cabeza de A Endémica
Dyck viejo
1V. 3.2.1.3.5. Estructura de la vegetacion dentro del SA

El analisis de los datos ecoldgicos de la vegetacion del SA se realizo por tipo de vegetacion y por
estrato. Asi mismo, se calcularon los siguientes datos de relevancia ecoldgica: dominancia absoluta y
relativa, densidad absoluta y relativa, frecuencia absoluta y relativa. Estos resultados a su vez permitieron
obtener el Indice de Valor de Importancia (IVI). E1 IVI propuesto por Cottam y Curtis (1956), el cual define
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cuales de las especies presentes contribuyen en el caracter y estructura ecoldgica del ecosistema, con lo que
se define cuales especies son las mas importantes.

Las formulas y parametros utilizados en la descripcion de la estructura de la vegetacion del SA se
presentan en la seccion IV.3.2.1.2. Metodologia.

A continuacion, se presentan los resultados de los calculos de los datos ecologicos en el SA para los
jos de campo

estratos arboreo, arbustivo y herbaceo para cada tipo de vegetacion, con base en los t
realizados:

Bosque de Encino (BQ)

Estrato arboreo

En la siguiente tabla se presentan los datos ecoldgicos relati
tipo de vegetacion BQ del SA.

V

Tabla 4. 39 Datos ecoldgicos relativos e 1.V.I. del estrat

D ominancia Frecuencia
No.| Nombre cientifico| Nombre comun N Abs IVI
Abs (ha o) (m?) Rel (%) Abs (n) Rel (%)
Quercus sideroxyla | Chaparro 204 61| 42.15| 15.64 | 4244 16 26.67 | 111.26
2 | Quercus eduardi Encino manzano P08 2 26.45 9.01 24.44 17 28.33 | 79.22
Quercus grisea Encino gris 4 &46 11.16 7.44 20.17 8 13.33 | 44.66
4 | Quercus rugosa | EPCInO quiebra 6 49.13 | 1322 | 434 | 11.79| 4 | 667 | 31.68
hacha \
4
5 | Arctostaphylos Ping"ic;\ 14| 1075 | 289 | 015 | 04 5 | 833 | 11.62
pungens
Juniperus deppeana | Bdsc ) 7 5.37 1.45 0.08 0.22 2 3.33 5
Arbutus arizonica fio 4 3.07 0.83 0.05 0.14 2 3.33 4.3
Arbutus xalapenst drofio 2 1.54 0.41 0.07 0.18 1 1.67 2.26
Juniperus ipero de la Sierra
9 durands Madre Occidental 2 1.54 0.41 0.02 0.04 1 1.67 2.12
10| Pinys'\¢embroifles | Pino pifionero 2 1.54 0.41 0.01 0.02 1 1.67 2.1
11 Quercus potosina | Encino potosino 1 0.77 0.21 0.04 0.1 1 1.67 1.98
12 cca decipiens Palma china 1 0.77 0.21 0.02 0.04 1 1.67 1.92
13 | Vachellia schaffneri | Huizache chino 1 0.77 0.21 0 0.01 1 1.67 1.88
Total 484 371.56 | 100.00| 36.86 | 100.00| 60.00 | 100.00| 300.00
N= Individuos del muestreo total, n = Individuos, Abs = Absoluta, Rel = Relativa, IVI = Indice de valor de importancia
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En la siguiente tabla se presentan los datos ecologicos relativos y el I.V.1. en el estrato arbustivo del
tipo de vegetacion BQ del SA.

Tabla 4. 40 Datos ecoldgicos relativos e 1.V.1. del estrato arbustivo presente en el BQ del SA

Nombre Densidad Dominancia Frecuencia
No.| Nombre cientifico . N Rel Abs Rel | Abs IVI
comiin Abs (ha)
)| m) | %) | (
| | Aretostaphylos Pingiiica 1648 | 1265.16| 53.25| 3056 | 69.3 |£ 19 53. 135.93
pungens
2 | Quercus sideroxyla | Chaparro 203 155.84 | 6.56 | 247.1 0.56| 22.73
3 | Quercus eduarai | E"™° 128 | 9827 | 4.14 9.15 | 17.58
manzano
4 | Verbesina serrata Vara blanca 158 121.3 5.11 0.7 | 10.11
5 | Montanoa leucantha | Talacao 167 12821 | 54 , ¢ 1.41 9.35
- - o
6 | Quercus rugosa Encino quiebral 05 | g0 61 | 339 NJ13 282 | 8.78
hacha
7 | Mimosa Gatufio 108 | 829 68 | 174 5 | 352 875
aculeaticarpa
g |Dasylirion Sotol liso 43 | 3301 NL39| s6.1 | 127 6 | 423 689
longissimum
9 | Juniperus deppeana | Tascate 54 46 1.74 60.4 1.37 352 | 6.64
10 | Pinus cembroides Pino pifionero 13.05 0.55 17.4 0.39 5.63 | 6.58
1 | Opuntia Nopal cardén )54.57 1.03 | 3424 | 078 | 5 | 3.52| 533
streptacantha J
12 | Quercus grisea Encino, \ 14 10.75 045 | 2345 | 0.53 5 3.52 | 451
13 | Agave durangensis 72 55.27 2.33 16.9 0.38 2 1.41 | 4.12
14 | Mammillaria heyderi 38 29.17 1.23 2.53 0.06 4 2.82 4.1
15 |Juniperus 28 215 | 09 | 322 | 073| 3 | 211 375
durangensis
& Occjdental
16 | Yucca decipi Palma 19 1459 | 061 | 134 | 03| 4 | 28] 373
17 | Vachellig schaffneri | Huizache 7 5.37 0.23 15.6 0.35 4 2.82 34
18 | Arbatus ar ni&/ Madrofio 8 6.14 0.26 13.5 0.31 3 2.11 2.68
Toa gera | -echuguilla 29 2226 | 094 111 | 025| 2 | 141| 26
mansa
2o Srickgllia Estrellita 15 1152 | 048] 67 | 015| 2 | 141] 2.05
icifolia
21 | Arbutus xalapensis | Madrofio 7 5.37 0.23 16.2 0.37 2 1.41 2
2 | Cheilanthes Helecho 32 2457 | 1.03| 96 | 022 1 | 07| 1.9
kaulfussii
23 | Pellaea cordifolia Helecho 27 20.73 0.87 16.2 0.37 1 0.7 1.94
24 | Phoradendron Muérdago 9 691 | 029 91 | 021 2 | 141 191
leucarpum
25 | Psacalium globosum | Matarique 24 18.42 0.78 9.6 0.22 1 0.7 1.7
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In@ividugs del muestreo total, n = Individuos, Abs = Absoluta, Rel = Relativa, IVI = Indice de valor de
importancia

\

Estrato herbaceo

—_— SILVER — Plata Panamericana, S.A. de C.V.
Densidad Dominancia Frecuencia
N Nombre
No.| Nombre cientifico comtin N Abs (b Rel Abs Rel | Abs | Rel IVI
SOV e |y | )| m | (%)
. Maguey
26 | Agave parryi mezcal 3 23 0.1 1.9 0.04 2 1.41 1.55
27 | Opuntia leocotricha | NP 3 23 0.1 15 | 003 2 | 141 1.54
duraznillo
28 | Thalictrum fendieri | F€1°h0 18 1382 | 058| 72 | 016| 1
adiantos
29 | Barkleyanthus s/n 16 | 1228 | 052 94 | 021
salicifolius .
30 | Brickellia laciniata | Jara 11 8.44 0.36 6.9 0. 1 )0.7 1.22
31| Echinocereus acifer | “*1c0¢he del 12 921 | 039| 3.6 | 0081 | 07| 117
centro
32 | Ageratina petiolaris | Amargoncilla 9 6.91 0.29 5.2 12 1 0.7 1.11
33| Rhus trilobata Agrito 8 6.14 0.26 4 \ 1 0.7 1.05
34 | Agave durangensis | Maguey cenizo 6 4.61 0.1 0.1 1 0.7 0.99
35| Forestiera Palo blanco 3 23 007 1 | 07| 088
durangensis
36 | Opuntia rastrera Nopal Rastrero 1.5 42 0.1 1 0.7 0.86
37 | Buddleja cordata Tepozan 1.54 3.1 0.07 1 0.7 0.84
3g | Barkleyanthus aff. | ) iate 2 154 | 06| 2 | 005 1 | 07| 081
salicifolius
39 | Salix bonplandiana | Sauce 0. 0.03 0.9 0.02 1 0.7 0.76
40 | Garrya ovata Zumaque 1 y0.77 0.03 0.8 0.02 1 0.7 0.75
41 | Phoradendron Muerdago 1 077 | 003| 08 | 002 1 | 07| 075
bolleanum N
42 | Opuntia robusta Nopal‘apé )1 0.77 0.03 0.5 0.01 1 0.7 0.75
43 | Pinus leiophylla S \é ’ 1 0.77 0.03 0.4 0.01 1 0.7 0.75
44 | Psacalium peltatu 1 0.77 0.03 0.4 0.01 1 0.7 0.75
45 | Stevia lucida ’\ © aade la 1 077 | 003 04 | 001| 1 | 07| 075
46 Rhymhelj”% TPasto rosado 1 0.77 | 003 | 02 0 1| 07| 074
repe .
Total 3,095.00| 2,376.02| 100 | 4409.72| 100 | 142 | 100 300

En la siguiente tabla se presentan los datos ecologicos relativos e I.V.1. en el estrato herbaceo del
tipo de vegetacion BQ en el SA.
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Tabla 4. 41 Datos ecoldgicos relativos e 1.V.1. del estrato arbustivo presente en el BQ del SA

No.| Nombre cientifico | Nombre comin| N Densidad Dominancia Frecuencia IVI
Abs (ha) | Rel (%)| Abs (m?)| Rel (%)| Abs (n)| Rel (%)
1 ;Zl’f”cj;ii’“m Arrocillo 4040 1553846| 2457 | 937 | 2554 | 6 | 659 | 567
2 | Eragrostis intermedia | Zacate llanero 3380( 13000 20.56 695 18.94 2 2.2 41.7
3 | Ageratina petiolaris Amargocilla 515| 1980.77 3.13 175.8 4.79 10 1099 | 18.91
4 | Rhynchelytrum repens | Pasto rosado 872 | 3353.85 53 403.2 10.99 2 Zw{
5 | Tillandsia recurvata Gallito 1358 5223.08 8.26 135.8 3.7 5 ,\5.4» 1746
6 | Muhlenbergia speciosa | s/n 604 | 2323.08 3.67 241.6 6.58 2.2‘ )" 12.46
7 | Melinis repens fj:;gjﬂicano 900 | 346154 | 5.47 90 2.45 b 9.03
8 | Setaria geniculata Cola de zorro 468 1800 2.85 33 8.88
9 | Hemionitis kaulfussii Gaga kaulfussii 152 584.62 0.92 6.59 8.17
10 | Bothriochloa barbinoidis| s/n 600 | 2307.69 3.65 1.1 8.02
11 | Aristida schiedeana Tres barbas 500 1923.08 3.04 3 33 7.7
12 | Tagetes lunulata Cempualillo 437 | 1680.77 2.66 3 33 7.47
13 | Bouteloua hirsuta Pasto navajita 364 1400 7 1.98 2 2.2 6.39
14 | Stevia serrata Burrillo 215| 826.92 22.4 0.61 4 4.4 6.31
15 | Muhlenbergia emersleyi | Cola de Zorra 213 | 819.23 1.3 103.2 2.81 2 2.2 6.31
16 | Bouteloua gracilis Navajita azul 372 143 2.26 74.4 2.03 1 1.1 5.39
17 | Salvia tiliifolia Chia cimarrona %.36 38.3 1.04 2 2.2 4.6
1g | Pseudognaphalium Gordolobo 1.22 80 2.18 1 L1 | 45
canescens
19 | Psacalium globosum Matarique 0.35 23.2 0.63 3 33 4.28
20 | Cheilanthes kaulfussii | Helecho & 0.96 38 1.04 2 2.2 4.19
21 | Phaseolus ritensis s/n 0.97 36.5 0.99 2 2.2 4.16
22 | Stevia lucida 110 | 423.08 0.67 26 0.71 2 22 3.58
23 | Brickellia veronicifol# 39 150 0.24 15.2 0.41 2 2.2 2.85
24 | Asclepias linari 30 115.38 0.18 9.3 0.25 2 2.2 2.63
25| Cheilanthes, iehgis | Helecho 26 100 0.16 8.2 0.22 2 22 2.58
26 | Dalea lut Wsm 13 50 0.08 2.3 0.06 2 22 2.34
27 SeWa iflora Zacate sedoso 60 230.77 0.36 18 0.49 1 1.1 1.95
28 Aﬁum’a plagyphylla Arnica 68 261.54 0.41 13.6 0.37 1 1.1 1.88
29 | El arbiculmis | s/n 42 161.54 0.26 16.8 0.46 1 1.1 1.81
30 | Cosmos parviflorus Aceitilla blanca 70 269.23 043 7 0.19 1 1.1 1.72
31 | Commelina coelestis Hierba del pollo 62 238.46 0.38 6.2 0.17 1 1.1 1.65
32 | Pellaea cordifolia Helecho 16 61.54 0.1 6.2 0.17 1 1.1 1.37
33 | Phaseolus acutifolius Frijol 19 73.08 0.12 4.75 0.13 1 1.1 1.34
34 | Eryngium heterophyllum| Hierba del sapo 27 103.85 0.16 2.7 0.07 1 1.1 1.34
35 | Asphodelus fistolosus Cebollin 15 57.69 0.09 4.5 0.12 1 1.1 1.31
36 | Bouvardia ternifolia Trompetilla 12 46.15 0.07 3.6 0.1 1 1.1 1.27

206



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
' ‘ PAN AMERICAN Proyecto Extractor de Ventilacion Guadalupe

—_— SILVER — Plata Panamericana, S.A. de C.V.
No. Nombre cientifico Nombre comin| N Densidad Dominancia Frecuencia IVl
Abs (ha) | Rel (%)| Abs (m?)| Rel (%)| Abs (n)| Rel (%)

37| Galphimia gracilis Calderona 8 30.77 0.05 24 0.07 1 1.1 1.21
38 | Tagetes filifolia Anis 10 38.46 0.06 1.5 0.04 1 1.1 1.2
39 | Verbesina crocata Arnica 8 30.77 0.05 1.2 0.03 1 1.1 1.18
40 | Sphaeralcea angustifolia| Hierba del golpe 5 19.23 0.03 1 0.03 1 1.1 1.16
41 | Gomphrena decumbens | s/n 5 19.23 0.03 0.5 0.01 1 1 1.14
42 ; ZZ; Zﬁi’;fggs Gallito 4| 1538 | 0.02 0.4 0.01

43 | Bidens pilosa Amor Seco 2 7.69 0.01 0.5 0.01

44 | Buddleja cordata Tepozan 1 3.85 0.01 0.2 0.01

Total \ 16,440‘ 63,230.77‘ 100.00\ 3669.25

N= Individuos del muestreo total, n = Individuos, Abs = Absoluta, Rel =

la cual estd presente en el total de 19 sitios muestreados y Qe
principal conforme al IVI se calculd en el estrato ar 0 Wyarboreo para la especie Arctostaphylos
pungens y diversas especies del género Quercus, las es son taxon caracteristico de la vegetacion
(INEGI, 2017), lo que sugiere el buen comportamiento ®eologico en la comunidad presentando una
estructura y composicion de la vegetacion establ forme a resultados de Encina et al., (2009).

Bosque de pino-encino (BPQ) &

En
los andlisis ecoldgicos para este ti egetacion se tomaron en cuenta las vegetaciones de bosque encino-
pino y boque de pino-encino,deriva a similitud de su estructura, composicion y fisionomia.

Estrato arboreo

En la siguj tabla resentan los datos ecoldgicos relativos y el I.V.I en el estrato arboreo del
e

P
tipo de vegetacion SA.

Tabla 4. 42 gcologicos relativos e 1.V 1. del estrato arboreo presente en el BPQ del SA
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Densidad Dominancia Frecuencia
No.| Nombre cientifico Nombre comiun| N IVI
Abs (ha)| Rel (%)| Abs (m?)| Rel (%)| Abs (n)| Rel (%)

1 | Quercus rugosa Encino 33 94.29 31.73 3.14 35.74 4 25 92.47
2 | Quercus grisea Encino gris 21 60 20.19 2.92 333 1 6.25 59.75
3 | Arbutus arizonica Madrofio 16 45.71 15.38 0.82 9.39 4 25 49.78
4 | Pinus arizonica Pino barbén 15 42.86 14.42 1.04 11.83 2 12.5 38.76
5 | Quercus sideroxyla Encino 10| 28.57 9.62 0.45 5.12 3 18.75 | 33.48
6 | Pinus teocote Pino teocote 8 22.86 7.69 0.36 4.05 1 25 17.99

7 | Pseudotsuga menziesii | Ayarin 1 2.86 0.96 0.05 0.56 1 A 77
Total 104| 297.14 | 100.00 8.78 100.00 .00 IQM 300.00

N= Individuos del muestreo total, n = Individuos, Abs = Absoluta, Rel = Relativa, IVI = In de r dg/importancia

Estrato arbustivo

En la siguiente tabla se presentan los datos ecoldgicos relatiy W1 en el estrato arbustivo del
tipo de vegetacion BPQ del SA. ‘
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Tabla 4. 43 Datos ecoldgicos relativos e 1.V.I del estrato arbustivo presente en el BPQ del SA

., , Densidad Dominancia Frecuencia
No.| Nombre cientifico Nombre comiun | N Abs (ha)] Rel (%)| Abs (m?)] Rel (%)| Abs (n)] Rel (%) IVI
| Aretostaphylos Manzanita 139| 397.14 | 2951 | 196.6 | 3895 | 7 | 1556 | 84.02
pungens
2 | Quercus rugosa Encino 91 260 19.32 129.2 25.6 5 11.11 56.03
3 | Pasytirion Sotol liso 50| 142.86 | 1062 | 506 | 1003 | 5 | 1111 | 3175
longissimum
4 | Agave parryi Maguey mezcal 45| 128.57 9.55 19.32 3.83 1 15.6
5 | Quercus sideroxyla | Encino 15| 42.86 3.18 34 6.74 | B 4 14.37
6 | Echinocereus acifer | Alicoche del centro| 24| 68.57 5.1 3.3 0.65 3 | o7 12.42
7 | Pinus teocote Pino teocote 18| 5143 3.82 19.1 3.7 2 4.44 12.05
8 | Arbutus arizonica Madrofio 11 31.43 2.34 15 2.9 6.67 11.97
9 | Pinus arizonica Pino barbon 21 60 4.46 13.7 2.71 2 4.44 11.62
10 | Mammillaria senilis VB;;:;aga cabezade | o | o551 | 101 | o b3 6.67 8.7
Mammillaria .
11 petterssonii Biznaga 15| 42.86 3. ‘3 ,« : 0.2 2 4.44 7.83
12 | Agave filifera Maguey 14 40 2 \6 0.91 1 2.22 6.11
13 | Buddleja cordata Tepozéan 2 5.71 4 } 0.4 2 4.44 5.27
14 | Rhus trilobata Agrito 7 20 199 7 1.39 1 2.22 5.1
15 | Opuntia robusta Nopal tapon 3 8.57 64 2.7 0.53 1 2.22 3.39
16 | Forestiera Palo blanco 2 71 | 042 23 0.46 1 222 | 31
durangensis
17 | Opuntia durangensis | Nopal de cerro A 0.42 1.8 0.36 1 2.22 3
18 | Vachellia schaffneri | Huizache y 2) 0.21 0.9 0.18 1 2.22 2.61
19 | Opuntia streptacantha| Nopal cardon 286 0.21 0.55 0.11 1 222 | 254
20 | Yucca decipiens Palma 1 2.86 0.21 0.4 0.08 1 2.22 2.51
Total 4) 1| 1,345.71| 100.000| 504.730| 100.000| 45.000| 100.000| 300.000
N= Individuos del muestreo tota], n =%adi s, Abs = Absoluta, Rel = Relativa, IVI = Indice de valor de importancia

Estrato herbaceo

En la siguiente tabl presentan los datos ecologicos relativos e 1.V.I en el estrato herbaceo del
tipo de vegetacid 1 SA.
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Tabla 4. 44 Datos ecoldgicos relativos e 1.V.I del estrato herbaceo presente en el BPQ del SA

No. Nombre cientifico T;E:;e N Densidad Dominancia Frecuencia VI
Abs (ha) | Rel (%)| Abs (m?) Rel (%)| Abs (n) Rel (%)
| |Fiptochactium Arrocillo | 220] 11000 | 6452 | 66 | 7843 | 1 20 | 162,95
fimbriatum
2 | Asphodelus fistolosus | Cebollin 101| 5050 29.62 12.55 14.91 1 20 64.53
3 | Tripogandra Gallito 13| 650 3.81 3.9 4.63 1 %28.45
purpurascens
4 | Cheilanthes Helecho 6| 300 | 1.76 23.19
bonariensis
5 | Bouteloua hirsuta Pasto navajita| 1 50 0.29 20.89
Total 341| 17,050.00| 100.000 300.000
N= Individuos del muestreo total, n = Individuos, Abs = Absoluta, Rel = = Indige’de valor de importancia

Las especies que presentan la mayor abundancia so
Piptochaetium fimbriatum para los estratos arboreo, arbustivo
son taxones caracteristicos de la vegetacion. Ademas, lo ones von mayor dominancia fueron los ya
mencionados para la mayor abundancia. El peso ecologi onforme al IVI se calcul6 en el estrato
herbaceo con Piptochaetium fimbriatum, Arctostaphylo gens en el estrato arbustivo y Quercus rugosa
en el arboreo. Conforme a los resultados obtenidos la comufiidad presentando una estructura y composicion
de la vegetacion estable, al presentan en los estratos’ taxones caracteristicos con altos valores de

importancia ecologico. &

esenfan los datos ecologicos relativos e 1.V 1. en el estrato arboreo del
A.

Matorral crasicaule (MC)
Estrato arboreo

En la siguiente tabla s
tipo de vegetacion MC eff e

Tabla 4. 45 Datos_ecologicosTelativos e 1.V.1. del estrato arboreo presente en el MC del SA
Nombre Densidad Dominancia Frecuencia
No.| N . N IVl
0 comiin 33; Rel (%) ?n:’f) Rel (%)| Abs (n)| Rel (%)
B
Vach haffneri | Huizache 11| 31.43 57.89 0.38 29.19 7 58.33 145.42
Quergus grisea Encino gris 3| 8.57 15.79 0.77 58.66 1 8.33 82.78
3 us cembroides Pino pifionero 8.57 15.79 0.03 2.42 2 16.67 34.87
Quercus eduardii Encino 2.86 5.26 0.1 7.33 1 8.33 20.93
5 | Eysenhardiia Palo dulce 1| 286 | 526 | 003 | 239 1 833 | 15.99
polystachya
Total 19| 54.29 | 100.000| 1.310 | 100.000| 12.000| 100.000| 300.000
N= Individuos del muestreo total, n = Individuos, Abs = Absoluta, Rel = Relativa, I[VI = Indice de valor de
importancia
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En la siguiente tabla se presentan los datos ecologicos relativos y el I.V.1. en el estrato arbustivo
del tipo de vegetacion MC del SA.

Tabla 4. 46 Datos ecologicos relativos e 1.V.I del estrato arbustivo presente en el MC del SA

No.[ Nombre cientifico | Nombre comin| N Densidad Dominancia Frecuencia IVI
Abs (ha)| Rel (%) Abs (m?) Rel (%) Abs (n Zo)
1 | Opuntia streptacantha | Nopal cardon 218 484.44 | 31.64 | 343.75| 39.07 A 5271 85.23
2 | Vachellia schaffneri | Huizache 134] 297.78 | 19.45| 2209 | 25.11 9 |, 1)(.52 59.07
3 | Montanoa leucantha | Jaral 86| 191.11 | 12.48 111.6 12 / 9.68 | 34.84
4 | Brickellia veronicifolia | Estrellita 74| 164.44 | 10.74 60.8 6.91 4 6.45 | 24.1
5 | Brickellia laciniata Jara 49 108.89 | 7.11 29.1 3.31 5 8.06 | 18.48
6 | Mimosa aculeaticarpa | Gatuiio 331 73.33 4.79 : 3 4.84 | 13.16
7 | Opuntia leocotricha Nopal duraznillo| 8 17.78 1416 4 2.06 3 4.84 | 8.06
8 | Ageratina petiolaris Amargocilla 17 37.78 247 2 1 1.61 | 6.08
9 | Pinus cembroides Pino pifionero 4 8.89 0.42 3 484 | 5.84
10 IZ‘;:ZZ;Z%“ Biznaga 3| 66 44 | 036 | 004 | 3 | 484 | 532
11| Baccharis salicifolia | Jarilla de arroyo| 14 31.11 3 11.15 1.27 1 1.61 | 491
12 ,'fi ;;;ZZZ‘;Z“ Palo dulce 6 087 | 38 | 043 | 2 | 323 | 453
13 | Cheilanthes bonariensid Helecho 4 »1 1 2.03 4.2 0.48 1 1.61 | 4.12
14 | Mimosa zygophylla Ufia de gato 15.56 1.02 5.1 0.58 1 1.61 | 3.21
15 | Calliandra eriophylla | Charrasq@illo | 5 11.11 0.73 2 0.23 1 1.61 | 2.57
16 | Stevia salicifolia 3 6.67 0.44 0.34 1 1.61 | 2.39
17 | Asclepias linaria 3 6.67 0.44 1.5 0.17 1 1.61 | 2.22
18 | Dalea bicolor 3 6.67 0.44 1.5 0.17 1 1.61 | 2.22
19 | Senecio salignu& 2 4.44 0.29 1.4 0.16 1 1.61 | 2.06
20 | Buddieja c% ; [¥epozan 1] 222 | o1 0.23 1 1.61 | 1.99
21 | Foresti uragpgensis| Palo blanco 1 2.22 0.15 0.23 1 1.61 1.99
22 | Juni ealia Tascate 1 2.22 0.15 1.9 0.22 1 1.61 | 1.97
23 mo pungens| Manzanita 1 2.22 0.15 1.2 0.14 1 1.61 1.89
24 Quercus eduardii Encino 1 2.22 0.15 1.2 0.14 1 1.61 1.89
25 decipiens Palma 1 222 0.15 0.8 0.09 1 1.61 | 1.85
Total 689] 1531.11| 100 879.76 100 62 100 300
N= Individuos del muestreo total, n = Individuos, Abs = Absoluta, Rel = Relativa, IVI = indice de valor de
importancia

Estrato herbdceo

En la siguiente tabla se presentan los datos ecologicos relativos e I.V.I en el estrato herbaceo del
tipo de vegetacion MC en el SA.
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Tabla 4. 47 Datos ecologicos relativos e 1.V.I del estrato herbaceo presente en el MC del SA

Densidad Dominancia | Frecuencia
No. Nombre cientifico Nomlfre N Rel Rel | Abs| Rel | IVI
comun Abs (ha)| ., | Abs (m?] o
(%) &) [ ) | (%)
Tagetes lunulata Cempualillo 3375| 37500 7.9 1773 | 26.15 5 7.351 41.41
2 | Bouteloua gracilis Navajita azul 8628 [ 95866.67| 20.21| 901.2 | 13.29( 3 441 3791
3 | Rhynchelytrum repens Pasto rosado 7436 | 82622.22] 17.41| 881.6 13 A4 %36.3
4 | aristida adscensionis | Pasto 6746 | 74955.56] 158 7022 | 103¢] 4 | %88/ 32.04
5 | Muhlenbergia minutissimd s/n 6100 | 67777.78] 14.29 790 6 2 , 2.94 | 28.88
6 | Muhlenbergia speciosa | Pasto 2856 | 31733.33] 6.69 3 4.41( 20.23
7 | Bouteloua hirsuta Pasto navajita | 2305 25611.11 5.4 7.35( 17.1
Stevia serrata Burrillo 1047 11633.33| 4 5.88 10
9 | Bothriochloa laguroides | s/n 1800 2.66 1 1.47| 8.34
10 | Muhlenbergia emersleyi | Cola de Zorra | 880 2.73 2 294 7.73
11 | Eragrostis intermedia Zacate llanero | 127 | 1411. 0.3 64.95 | 0.96 3 441 5.67
12 | Bothriochloa barbinodis | Cola de caballo] NO 0.19 36 0.53 3 4411 5.13
13 | Asphodelus fistolosus Cebollin 31 344.44 | 007| 1298 | 0.19 3 441 4.68
14| Pseudognaphalium Gordglobo 4166.67| 0.88| 425 | 0.63| 2 | 2.94| 445
canescens
15 | Commelina coelestis IKN) 91 1011.11] 0.21 27.3 0.4 2 2941 3.56
16 | Tillandsia recurvata Gallim 500 | 5555.56( 1.17 50 0.74 1 1471 3.38
17| Pigueria trinervia gbdde San | 0 oegeo | 006 15 | 022]| 2 | 294] 322
y; icolas
18 | Cheilanthes bona Helecho 18 200 0.04 6.2 0.09 2 294 3.07
19 | Setari ic Cola de zorro 44 488.89 | 0.1 22 0.32 1 1471 1.9
20 oriste ’ec%bens Trompetilla 100 | 1111.11] 0.23 10 0.15 1 147 1.85
Stevia sdlicifolia Chacal 38 42222 | 0.09 15.2 0.22 1 1471 1.78
2 rickgllia laciniata Jara 27 300 0.06 13.3 0.2 1 1.471 1.73
23 | Tagetes filifolia Anis 15 166.67 | 0.04 6 0.09 1 1471 1.59
24 | Helianthemum Hierba de la 20 | 22222 005| 4 | 006| 1 | 1.47| 1.58
glomeratum gallina
25 | Brickellia veronicifolia | Estrellita 5 55.56 0.01 2.6 0.04 1 1471 1.52
26 | Acourtia platyphylla Arnica 5 55.56 0.01 1.75 0.03 1 1.47| 1.51
27 | Senecio salignus Asomiate 33.33 0.01 2 0.03 1 1.47| 1.51
28 | Dalea lutea s/n 3 33.33 0.01 1.8 0.03 1 147 1.5
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Densidad Dominancia Frecuencia
No Nombre cientifico ALDG N Rel Rel | Ab Rel | IVI
: comtn Abs (ha)| & [ Abs m?) ¢ S| e
(%) (%) | () | (%)
29 | Verbena bipinnatifida Alfombrilla 4 44.44 0.01 1.6 0.02 1 147 L5
30 | Asclepias linaria Pinillo 3 33.33 0.01 1.6 0.02 1 147 1.5
31 | Loeselia mexicana Guachichile 3 33.33 0.01 1.1 0.02 1 1.47| 1.49
32 | Baccharis salicifolia fr‘;g;ide 3| 3333 | 001| o6 | 001 1 49
]
33 | Mimosa aculeaticarpa Gatuilo 1 11.11 0 0.7 0.0 \ 7| 1.48
34| Salvia nana Salvia 2 | 22| o 0.3 [ 147 1.48
.. ;. | Hierba del
35 | Sphaeralcea angustifolia Golpe 1 11.11 0 0. \ 1.47] 1.48
Total 42699| 474433 | 100 2 68 | 100 | 300
N= Individuos del muestreo total, n = Individuos, Abs = Absoluta, a,/1VI = Indice de valor de
importancia

La especie Vachellia schaffneri presenta el valo orfancia mas alto en el estrato arboreo.
Opuntia streptacantha y V. schaffneri presentan los mas valores de importancia en el estrato arbustivo.
Dichas especies son propias de estos estratos en el M@y El taxon que presenta el mas alto valor de
importancia para el estrato herbaceo es Tagetes lunulata, especie con distribucion en matorrales
(Rzedowski & Rzedowski, 2004), otros autores erencia al taxon como maleza (Villasefior, 1998)
con una mayor abundancia y dominancia ¢ff areas\{e disturbio (Rzedowski, 2010). Se puede inferir que la

estructura y composicion de este tipo de§egétacion’se encuentra en un estado regular.

Pastizal (P)
Estrato arboreo

En la siguiente ta esentan los datos ecologicos relativos y el [.V.I en el estrato arboreo del P

del SA.
Tabla 4. 48 bgicos relativos e I.V.1. del estrato arboreo presente en el P del SA
Nombre comiin| N Densidad Dominancia Frecuencia IVI
Abs (ha)| Rel (%)| Abs (m2)| Rel (%)| Abs (n)| Rel (%)
Vachellig schaffneri | Huizache chino | 4 40 80 0.02 68.85 2 66.67 | 215.51
2 [Rinus cgmbroides | Pino pifionero 1 10 20 0.01 31.15 1 3333 | 84.49
Total 5| 50.000 | 100.000, 0.030 | 100.000| 3.000 | 100.000( 300.000
N= Individuos del muestreo total, n = Individuos, Abs = Absoluta, Rel = Relativa

Estrato arbustivo

En la siguiente tabla se presentan los datos ecoldgicos relativos y el I.V.I en el estrato arbustivo del
tipo del P del SA.
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Tabla 4. 49 Datos ecoldgicos relativos e 1.V.1. del estrato arbustivo presente en el P del SA

Nombre Densidad Dominancia Frecuencia
No.[ Nombre cientifico comiin N | Abs Rel Abs Rel | Abs | Rel IVI
tha) | () | m2) | (%) | m | (%)
1 | Vachellia schaffneri | Huizache 25| 8333 | 17.12| 345 | 32.42 4 10.26 | 59.8
2 | Agave durangensis | MUY 1| 333] 068] 01 | 009| 1 | 256]| 334
cenizo
. Maguey
3 | Agave parryi mezeal 4| 1333 274 1.8 1.69
4 | Asclepias linaria Pinillo 6 20 4.11 3.35 3.15
5 | Asphodelus fistolosus | Cebollin | 3.33 0.68 0.3 0.28
6 | Brickellia laciniata | Jara 19| 63.33 | 13.01 9.6 9.02 7.69 | 29.73
7 | Brickellia secundiflord Jara blanca 7| 2333 4.79 )2 5.13 | 13.87
8 | Brickellia spinulosa | s/n 8 | 26.67| 5.48 , 1 2.56 10.3
4
; ; A |
9 Brzck?llfa . Estrellita 3 10 ZQ . 1 2.56 | 5.5
veronicifolia
10 | Echinocereus acifer | 21c0hedel |5 | ¢ 67 |~ 042 | 2 | 513 | 692
centro
11 |Mammillaria Biznaga 2| 667 | I 016 | 015| 2 | 513 | 665
petterssonii
12 | Mimosa aculeaticarpa| Gatuio ’13 8.22 10.75 10.1 4 10.26 | 28.58
13 | Opuntia durangensis I;L‘;fjl de ‘o 205 08 | 075 1 | 256 537
14 | Opuntia leocotricha glfrpal . 3V 10 | 205| 63 | 592 1 | 256 10.54
15 | Opuntia robusta W taj )5 16.67 | 3.42 1.55 1.46 2 5.13 | 10.01
16 | Opuntia streptacant opa%rdon 8| 26.67| 548 8.95 8.41 3 7.69 | 21.58
17 | Pinus cembroid, nonero| 18 60 12.33 12.8 12.03 2 5.13 | 2948
18 | Pigueria trinéwyia ferbade San | 533l 06 | 09 | 085 | 1 | 256 | 4.09
“w icolas
19 Psacaliu&lozosum‘ Matarique 1 3.33 0.68 0.4 0.38 1 2.56 3.62
Wit | Gorotobo | 4| 1333 ] 274 | 12 | 13| 1 | 256 | 64
us Biznaga
ochipterenianus undulada 51 16.67| 3.42 0.36 0.34 2 5.13 | 8.89
ia serrata Burrillo 2 6.67 1.37 1.2 1.13 1 2.56 5.06
Yucca decipiens Palma 6 20 4.11 3.15 2.96 1 2.56 | 9.63
Total 146| 486.67| 100.00| 106.42| 100.00| 39.00| 100.00| 300.00
N= Individuos del muestreo total, n = Individuos, Abs = Absoluta, Rel = Relativa

Estrato herbaceo

En la siguiente tabla se presentan los datos ecoldgicos relativos e I.V.I en el estrato herbaceo del
tipo del P en el SA.
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Tabla 4. 50 Datos ecoldgicos relativos e 1.V.1. del estrato herbaceo presente en el P del SA

Densidad Dominancia Frecuencia
No.| Nombre cientifico | Nombre comin| N Abs (ha) (1}/.;1) Abs (m2 (1}/.;1) ?:)s (1}/3 IVI
1 | Acourtia platyphylla Arnica 17 283.33 | 0.06 34 0.06 1 1.39 | 1.5
2 | Alchemilla procumbens g;zzsz‘;e 150 | 2500 | 05| 108 | 0.18| 2 | 2.78| 3.46
3 | Aristida adscensionis | Pasto 6780 | 113000 | 22.41 1012 17.33 3 4.17 | 43.91
4 | Asphodelus fistolosus | Cebollin 26 43333 | 0.09 7 0.12 1
5 | Bidens pilosa Amor seco 339 5650 1.12 219.7 3.76 4
¢ | Bothriochloa Colade caballo | 155 | 2583.33| 0.51| 725 b 2 ) 278 453
barbinodis
7 i‘;’i’:{’)‘;;goa s/n 2800 | 46666.67 2 | 278 16.83
8 | Bouteloua curtipendula| s/n 520 | 8666.67 1 1.39 4
9 | Bouteloua gracilis Navajita 4300 | 71666.67 2 2.78 | 24.36
10 | Bouteloua hirsuta Pasto navajita 2810 | 46833.33 3 417 | 23.7
11 | Brickellia laciniata Jara 91 1516.67 2 2.78 | 3.27
12 | Bromus carinatus s/n 120 200 1 1.39 | 2.4
13 | Cheilanthes bonariensis) Helecho 12 1 1.39 | 1.44
14 | Cheilanthes kaulfussii | Helecho 20 3333 . 1 1.39 | 1.54
15 | Commelina coelestis | Hierba del pollo| 16 2666.67 " 0.53 63 1.08 4 5.56 | 7.16
16 | Dalea leucostachya Hierba dalea 82 67| 0.27 12.3 0.21 1 1.39 | 1.87
17 | Dalea lutea s/n 4 66.67 0.01 1.6 0.03 1 1.39 | 143
18 | Dichondra argentea | Oreja de ratont 0 766667 013 16 | 003] 1 | 1.39] 155
19 | Eragrostis intermedia | s/n ) 2726 45433.33| 9.01 696.4 | 11.93 4 5.56 | 26.49
20 fge ’:ﬁ;‘l;’; T Zac@n 296 | 4933.33| 0.98 | 1346 | 23 | 4 | 556| 8.84
21 | Gomphrena decumbens rba da sa'po 8 133.33 | 0.03 2.4 0.04 1 1.39 | 1.46
22 | Houstonia rubra s/n 120 2000 0.4 8.4 0.14 1 1.39 | 1.93
23 | Lycurus phleoia& Zagate lobero 850 | 14166.67| 2.81 85 1.46 1 1.39 | 5.65
24 | Mimosa ac ica atufio 65 1083.33| 0.21 20.5 0.35 1 1.39 | 1.95
25 | Pellae difelia Helecho 5 83.33 0.02 0.4 0.01 1 1.39 | 1.41
Arrocillo 4475 | 74583.33| 14.79| 1250 21.4 4 5.56 | 41.75
g;zgl’zsde San |10 | 166.67 | 0.03 3 005| 1 | 139 147
acglium globosum | Matarique 2 33.33 0.01 0.4 0.01 1 1.39 | 1.4
29 f 522‘50051’2“’”’“””"1 Gordolobo 22 | 366.67 | 0.07 4 007 | 2 | 278 2.92
30 | Rhynchelytrum repens | Pasto rosado 60 1000 0.2 30 0.51 1 1.39 | 2.1
31 | Setaria geniculata Cola de zorro 1466 | 24433.33| 4.85 353.7 | 6.06 4 5.56 | 16.46
32 | Solanum nigrum (Tiggllinﬂ" del 1 16.67 0 0.2 0 1 | 139] 14
33 | Stevia salicifolia Chacal 63 1050 0.21 12.6 0.22 2 278 | 3.2
34 | Stevia serrata Burrillo 28 466.67 | 0.09 2.8 0.05 1 1.39 | 1.53
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Densidad Dominancia Frecuencia

No.| Nombre cientifico | Nombre comin| N Abs (ha) (1}21) Abs (m2 (1}21) ?Il:)s (1}21) IVI

35 | Tagetes foetidissima s/n 286 | 4766.67| 0.95 69.7 1.19 2 278 | 4.92

36 | Tagetes lucida Pericon 145 | 2416.67| 0.48 28.15 0.48 2 2.78 | 3.74

37 | Tagetes lunulata Cempualillo 844 | 14066.67| 2.79 302.7 5.18 3 4.17 | 12.14

38 | Taraxacum officinale | Diente de leén 353 | 5883.33| 1.17 18.31 0.31 3 417 | 5.65

Total 30251| 504183.3] 100 | 5839.76| 100 72 0 300

N= Individuos del muestreo total, n = Individuos, Abs = Absoluta, Rel = Relativa A %
y

En el estrato arboreo de la vegetacion de Pastizal, las especies que pfes@mtan el mayor valor de
importancia son Vachellia schaffneri y Pinus cembroides. Para este tipo de vegetagion, Se llegan a presentar
escasos individuos arbdreos de otros tipos de vegetacion aledafios, ido a lo¢”ecotonos o zonas de
transicion entre ellos (INEGI, 2017).

Dentro del estrato arbustivo, la especie que present@ 1
schaffneri, seguido por Agave durangensis. Aunado a lo anterior, )
de este tipo de vegetacion se llegan a presentar individuos etacibnes aledafias, debido a la distribucion

que presenta en zonas de transicidon entre vegetaciones de matorrales xerofilos y los diversos tipos de
bosques.
En el estrato herbaceo del Pastizal, la espe@igyque presenta el mayor valor para el IVI es Acourtia

platyphylla seguido por Alchemilla procu s, agpecies caracteristicas de las vegetaciones aledafas, las
cuales presentan una mayor area de di cionjen estas areas las cuales se han visto afectadas por
actividades antropicas. Por lo tanto, se registfag individuos con baja frecuencia, dentro del estrato de la

vegetacion. Se puede llegar a inferifigue este tipo de vegetacion se encuentra en una condicion estable.
1V. 3.2.1.3.6. Diversidad de ld vegetacion en el SA

ta el resultado del célculo de diversidad en el SA; para los estratos arboreo,
de vegetacion.

Diversidad de Shannon-Wiener calculado para el BQ en el SA por estrato, se muestra
en la sjguiente tabla:

la 4. 51 indice de diversidad de las especies por estrato del BQ presente en el SA

Arboreo Arbustivo Herbaceo
Parametro Valor Parametro Valor Parametro Valor
Riqueza (S) 13 |Riqueza (S) 46 |Riqueza (S) 44
H Calculada 1.54 | H Calculada 2.09 | H Calculada 2.63
Hmax=LnS 256 |[Hmax=LnS 383 |Hmax=LnS 3.78
Equidad = H/Hmax| 0.6 |Equidad = H/Hmax| 0.55 |Equidad = H/Hmax| 0.69

216



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
. PAN AMERICAN Proyecto Extractor de Ventilacion Guadalupe
‘ —_— SILVER — Plata Panamericana, S.A. de C.V.

De acuerdo con el indice de diversidad de Shannon obtenido de la vegetacion de BQ, el valor alto
lo presenta el estrato herbaceo debido a la alta abundancia de la especie Piptochaetium fimbriatum la cual
es un taxon caracteristico en Bosques de Encinos. La equidad mayor la presenta el estrato herbaceo (0.70)
el cual presenta especies caracteristicas de la vegetacion con un alto valor de importancia, seguido del
estrato arboreo (0.68). Por tanto, la estructura y composicion de la comunidad vegetal, se encuentra con
altas abundancia y dominancia de especies herbaceas, sin embargo, los altos valores de importancia
ecoldgicos lo obtuvieron especies del género Quercus con una alta densidad, dominancia y frecuencia. Por
lo anterior, la diversidad de la vegetacion se observa estable.

Indice de diversidad en el BPQ en el SA

El indice de Diversidad de Shannon-Wiener calculado para el BPQ e strato, se muestra
en la siguiente tabla:

Tabla 4. 52 indice de diversidad de las especies por estfat Q presente en el SA
Arboéreo Arbustivo ﬁerbaceo

Parametro Valor Parametro \ Parametro Valor
Riqueza (S) 7 |Riqueza (S) Riqueza (S) 5
H Calculada 1.72 | H Calculada /H Calculada 0.86
Hmax=LnS 1.95 |[Hmax=Ln S Hmax=LnS 1.61
Equidad = H/Hmax | 0.88 | Equidad = H/Hmax [¥0.75 | Equidad = H/Hmax | 0.53

De acuerdo con el indice de diversi
lo presenta el estrato arbustivo debido a
un taxon caracteristico de la vegetacion.
una alta diversidad de especies car
género Quercus y Pinus con un va
observa estable.

de $hannon obtenido de la vegetacion de BQP, el valor alto
abundancia de la especie Arctostaphylos pungens el cual es
idad mayor la presenta el estrato arbéreo el cual presenta
risticas de la vegetacion siendo las mas representativas especies del
importancia. Por lo anterior, la diversidad de la vegetacion se

Indice de diversidad e e vegetacion Matorral Crassicaule en el SA

El indice
en la siguient

idad de Shannon-Wiener calculado para el MC en el SA por estrato, se muestra

abla 4. 53 Indice de diversidad de las especies por estrato del MC presente en el SA

Arboreo Arbustivo Herbaceo
Parametro | Valor| Parametro | Valor| Parametro | Valor
Riqueza (S) 5 |Riqueza (S) 25 |[Riqueza (S) 35
H Calculada 1.20 |H Calculada 2.13 | H Calculada 2.23
Hmax=LnS 1.61 |Hmax=LnS 322 |Hmax=LnS 3.56
Equidad = Equidad = Equidad =
H/Hmax 0.75 H/Hmax 0.66 H/Hmax 0.63

El estrato que presenta el mayor valor de diversidad calculada es el estrato herbaceo, debido a su
alta abundancia de individuos, presentando el mayor valor de abundancia Tagefes [unulata, taxon
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caracteristico de los matorrales. Sin embargo, el estrato que presenta en valor de equidad alto es el estrato
arboreo, seguido del arbustivo, con la presencia de especies caracteristicas de la vegetacion, asi pues, se
puede concluir una estable condicién de la vegetacion, al presentar taxones distintivos con una alta
dominancia en el MC mayores.

Indice de diversidad en el tipo de vegetacién Pastizal en el SA

El Indice de Diversidad de Shannon-Wiener calculado para el P en el SA por est se muestra en
la siguiente tabla:

Tabla 4. 54 Indice de diversidad de las especies por estrato een el SA
Arboreo Arbustivo
Parametro | Valor| Parametro | Valor alor
Riqueza (S) 2 | Riqueza (S) 23 i 38
H Calculada 0.50 | H Calculada 2.73 2.43
Hmax=LnS | 0.69 |[Hmax=LnS | §.14{ 3.64
Equidad = Equidad =
H/Hmax 0.72 H/Hmax 0.67

En la vegetacion de P, el estrato de mayor valor de
y por ultimo el arbdreo. El valor de equidad més alto lo presenta el estrato arbustivo, seguido por el arboreo
y por ultimo el herbaceo, lo que indica una al riq prespecies lo cual es caracteristico de la vegetacion.
La estructura y composicion de la vegetagion se ehcuentra con una equidad estable al presentar la mayor
riqueza de taxones herbaceos.

rsidad es el arbustivo, seguido del herbaceo

La interpretacion correspondigmte dellos indices de diversidad utilizados en este estudio para el SA,
Area de Influencia y AP para Ja flova y ¥adna, se realizo tomando en consideracién el criterio tomado por
Magurran (1988): los valoresfesultantes inferiores a 1.5 se consideran como “Diversidad baja”, los valores
entre 1.6 y 2.5 se consiferan “Diversidad media”, y los valores iguales o superiores a 2.6 se
consideran como “Di a”. A continuacion, se muestra un resumen de cada tipo de vegetacion por

estrato:
Tabla 4. del indice de diversidad en los distintos tipos de vegetacion dentro del SA.
< \ ., | Arboreo| Arbustivo| Herbaceo| Total Diversidad .
Aréa vegetacion Interpretada por tipo
) sl wlsl wl sl &l sl mw de vegetacion
13| 1.54| 46| 2.09| 44| 2.63| 103| 2.08| Media
SA BPQ 711721 20| 225| 5| 0.86| 32| 1.61| Media
MC 51 12| 25| 2.13| 35| 2.23| 65| 1.85|Media
P 21 05| 23| 2.73| 38| 2.43| 63| 1.88| Media

De
acuerdo con el criterio de Marrugan (1988), la diversidad promedio de los estratos del BQ, BPQ, MC y P
en el SA es media. Cabe recordar que el nimero de especies no es sinénimo de diversidad, ya que en esta
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intervienen también la abundancia y equidad entre las especies, por lo que estos resultados no coinciden
completamente con los de riqueza. En diferentes tipos de vegetacion puede encontrarse la misma cantidad
de especies, pero ser muy distintas en términos de dominancia.

1V.3.2.1.4. Descripcion y caracterizacion de la vegetacion en el Area de Influencia

1V. 3.2.1.4.1. Tipos de vegetacion presentes en el AI

De acuerdo con la clasificacion mas reciente propuesta por INEGI en la in a atica de
Uso de Suelo y Vegetacion Serie VII (INEGI, 2022), muestra que en el Area de Iuffluencia e distribuye:

e Vegetacion secundaria de bosque de encino

A continuacion, se muestra la distribucion de la vegetacion ante cionpada en la siguiente figura:

L
Simbologia
O Localdades INEGI
0 Aesa de influsncia
W Proyecta
£ Sisterma Ambiental

 Tipos de vegetacdn %
INEGI Serie VII

I Bosque de encino

nmdﬂ
vegetacion

1 Pastizal Nabaal

) V53 do Bosque do

T Encmo

W Y53 do Pinc-Encing {

W Vs Pastizal Natural

Figura 4. 80 Tipo de vegetacion en el AI INEGI Serie VII (Anexo 4.17)

Con base en el trabajo de campo realizado en el Area de Influencia y mediante el tratamiento de la
clasificacion espectral de la imagen digital, se determinaron los tipos de vegetacion presentes y su
distribucion, siguiendo la clasificacion propuesta por INEGI. En la siguiente figura se observa la
distribucion de cada una respecto al Area de Influencia (Figura 4. 81).
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Figura 4. 81 Tipos de vegetacion en el Ad con base en trabajo de campo y clasificacion espectral de
a vegetacion

En el Anexo 4.18 se mue Plang general de sitios de muestreo del Al

En el Anexo 4.19 R
de vegetacion menciona
de vegetacion.

rafico de vegetacion, se presentan fotografias de areas con los tipos

nt ente, asi mismo fotografias de especies mas importantes de cada tipo

Enel An : resenta la imagen a detalle de los tipos de vegetacion en el Area de Influencia,
mediante el y mpo y clasificacion espectral de la vegetacion.

/el trabajo de campo, dentro del Area de Influencia se presenta dos tipos de vegetacion:

Bosque de Encino (BQ)
2. Bosque de Pino-Encino (BPQ)

En la siguiente tabla se presenta un desglose de la superficie por tipo de vegetacion dentro del Area
de Influencia, con base en la clasificacion espectral de la vegetacion:
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Tabla 4. 56 Superficie por tipo de vegetacion dentro del Al

» Superficie
No. Vegetacion (ha)
1 | Vegetacion secundaria arbustiva de Bosque de encino 1.655138
2 | Bosque de encino 1.046921
3 | Minero 1.025884
4 | Bosque de encino y matorral desértico rosetéfilo 0.842662
5 | Bosque de encino-pino 0.5711
6 | Desprovisto de vegetacion 0.08986
Total

‘.610473
En la siguiente figura se presenta la superficie por tipo de vegetacion en percéfitaje dentro del Area
de Influencia:

Vegetacion secundaria arbustiva
de Bosque de encino

9

" Bosque de encino

= Minero
Bosque de encino y matorral
desértico rosetofilo

" Bosque de encino-pino

» Desprovisto de vegetacion

Figura rifica de superficie en porcentaje del tipo de vegetacién dentro del Area de
Influencia

| tipo/de vegetacion presente en el Al se describe a continuacion:
Bosque de encino (BQ)
EL BQ se encuentra distribuido en el Al, en pequefias laderas con pendientes pronunciadas. Dentro
del area perteneciente a esta vegetacion se encuentran especies del género Quercus, tales como Q. eduard;,

Q. potisna y Q. sideroxyla, asi como Arctostaphylos pungens y especies de la familia Cactaceae como lo
son Mammillaria petterssonii 'y Stenocactus ochoterenianus en los estratos bajos.
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Bosque de encino-pino (BPQ)
EL BPQ se encuentra distribuido a las orillas del Al, en laderas con pendientes pronunciadas. Dentro
del area se encuentran especies del género Quercus, tales como Q. sideroxyla y Q. eduardi, asi como

Arctostaphylos pungens en los estratos bajos.

1V. 3.2.1.4.2. Sitios de muestreo en el AI

Dentro de la superficie con vegetacion natural dentro del Al se realizaron un fotal uestreos,
de acuerdo con el tamano de la superficie del area a muestrear. La distribucigh de los\muestreos fue
estratificada por tipo de vegetacion y los muestreos fueron aleatorios a las areag com presencia de cobertura
vegetal, con el fin de analizar de manera fehaciente los tipos de vegetacion e

En la siguiente figura se presenta la distribucion de los muestreos fealizados en el Al:

Simbologia

Area de influencia
© vegetacion
2 Proyecta

e - ; uf‘m

Figura 4. 83 Sitios de muestreo en el AI

A continuacion, en la tabla siguiente se muestra las coordenadas WGS84 UTM de la ubicacion de
los sitios de muestreo en el Al:
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Datum WGS 84 UTM Datum WGS 84 UTM
No. X Y No. X Y
1 627341 | 2586678 6 627157 | 2586976
2 627207 | 2586873 7 362634 | 2771870
3 627472 | 2586976 8 627378 | 2586650
4 | 627571 | 2586778 9 627436 | 2586764
5 627645 | 2586968 10 | 627387 | 2586723

1V. 3.2.1.4.3. Riqueza floristica en el Al

En el Anexo 4.18 se presenta el plano general de sitios de muestreo del A:‘

Para la identificacion de las especies y de su posicion taxondmic
es una base de datos taxondmicos mundial basado en el sistema S

caso de los nombres comunes, se consultdé Naturalista (2023‘.

Lariqueza floristica del Al incluye 18 familias y 42
el listado de especies registradas e identificadas para el

r

Tabla 4. 58 Listado floristico del Area de Influencia

a, 8€ Cco
if1

Tabla 4. 57 Coordenadas de sitios de muestreo en el Al

Plata Panamericana, S.A. de C.V.

to Tropicos (2023), que

No. Familia Especie Autor Nombre comun
1 | Amaryllidacea | Allium aff. glandgfosum Link & Otto Cebolleja
2 | Asparagaceae Yucca decipie& Trel. Palma china
. . (Moc. & Sesseé ex DC.) R.M. .
3 Age& olarfs King & H. Rob. Amargocilla
4 Mus salicifolius | (Kunth) H.Rob. & Brettell Azomiate
5 | Asteraceae ckellia veronicifolia (Kunth) A. Gray Peisto
6 Montanoa luecantha (Lag.) S.F. Blake Talacao
/l Psacalium sp. Cass. Matarique
8 Salvia prunelloides Kunth Salvia consuela
Stevia lucida Lag. Hierba de la arafa
10 | Bromeliaceae Tillandsia recurvata (L) L. Gallito
11 Echinocereus acifer Engelm. Alicoche del centro
12 Mammillaria petterssonii Hildm. Biznaga
Cactaceae
13 Opuntia leucotricha DC. Nopal duraznillo
14 Stenocactus ochoterenianua | Tiegel. Bizanaga undulada

on vegetal APG IV. En el

ecies de plantas. A continuacion, se presenta
encia mediante el trabajo de campo:
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No. Familia Especie Autor Nombre comin
15 | Chenopodiacea | Dysphania graveolens (W.A. Weber) Mosyakin & Epazote de monte

Clemants
16 | Commelinaceae | Tradescantia crasifolia Cav. Mataxachitl
17 | Cupressaceae Cupressus lusitanica Mill. Ciprés blz%
18] Arbutus xalapensis Kunth fi
19 Ericacea Arctostaphylos pungens Kunth
20 Dalea lutea (Cav.) Willd. cobilla amarilla
21 Dalea versicolor Zucc.
Fabaceae
22 Desmodium neomexicanum s/n
23 Indigofera montanoa Afil
24 Quercus eduardi Encino rojo
25 Quercus grisea Encino gris
Fagaceae
26 Quercus potosina Encino potosina
27 Quercus sideroxyla onpl. Chaparro
28 Pinus cembroid ZUcc. Pini pifionero
Pinaceae - - ; . -
29 Pinus Iemphy@ Schiede ex Schitdl. & Cham. | Pino chimonque
30 Aristi aricat L.RlleyHumb. & Bonpl. ex Tres barbas abierto
3 willd.
31 | Poaceae B teloh(urt ndula (Michx.) Torr. Banderilla
32 /Mia speciosa Vasey Arrocillo
33 | Rubiaceae ( Wardia tenuifolia Standl. sin
34 Rstrolepis sinuata (ng. ex Sw.) D.M. Benham & Doradilla ondulada
Windham
35 Astrolepis sp. D.M. Benham & Windham Helecho
eae Cheilanthes bonariensis (willd.) Proctor Helecho
37 Myriopteris aurea (Poir.) Grusz & Windham Helecho
Pellea terniflora (Cav.) Link Helecho tres hojas
39 Bouvardia ternifolia (Cav.) Schitdl. Trompetilla
40 | Santalaceae Phoradendron bolleanum | (Seem.) Eichler Muerdago
41 | Scrophulariaceae | Buddleja cordata Knuth Tepozan blanco
42 | Solanaceae Solanum sp. L. Tomate
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De las familias de plantas presentes en el Area de Influencia, la mejor representada es Asteraceae
con 7 especies, seguida por la familia Pteridiaceae con 5 especies y en tercer lugar se encuentran las familias
Cactaceae, Fagaceae y Fabaceae con 4 especies, respectivamente. Las especies documentadas corresponden
a las caracteristicas del tipo de vegetacion.

1V. 3.2.1.4.4. Especies catalogadas bajo proteccion en la NOM-059 y de importancia para su
conservacion en el AI

La Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 (NOM-059) estable roteccion
ambiental de especies nativas de México de flora y fauna silvestre, asi como la§ categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio de categoria.

Dentro de los sitios de muestreo realizados en el Area de Influencid, se logr@identificar la presencia
de solo una especie enlistada en la NOM-059, a continuacion, en la sigui tabla; se enlistan la especie:

Tabla 4. 59 Listado floristico de especies catalogadassbaj n en la Nom-059 del Al
No.| Familia Especie | Autor Nom-059 Distribucion
1 |Cupressaceae Cu]? PESSUS T ML Ciprés No endémica
lusitanica
1V. 3.2.1.4.5. Estructura de la vegetacion dentr 1
El andlisis de los datos ecoldgic la vdgetacion del Area de Influencia se realizo por tipo de

vegetacion y por estrato, asi mismo se calcular@n los siguientes datos de relevancia ecoldgica: Dominancia
Absoluta y Relativa, Densidad Absdluta y Relativa, Frecuencia Absoluta y Relativa. Estos resultados a su
vez permitieron obtener el Indieé\de Walop’de Importancia (IVI). El IVI propuesto por Cottam y Curtis
(1956), el cual define cuales ecles presentes contribuyen en el caracter y estructura ecologica del
ecosistema, con lo que se especies son las mas importantes.

las

Las formulas yégarametrps utilizados en la descripcion de la estructura de la vegetacion del Area de
Influencia se pres aSeccion IV.3.2.1.2. Metodologia.

e de encino (BQ)

Estrato arboreo

En la siguiente tabla se presentan los datos ecoldgicos relativos y el I.V.I en el estrato arboreo del
tipo de vegetacion BQ de la Al
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Nombre

Nombre

Densidad

Dominancia

Frecuencia

N= Individuos del muestreo total, n = Individuos, Abs =

No. S . N VI
cientifico comun Abs (ha) | Rel (%) | Abs (m?) | Rel (%) | Abs (n) | Rel (%)
Quercus
1 sideroxyla Chaparro 92.00| 204.44 | 52.87 | 311.90 | 52.28 6.00 25.00 |130.2
2 | Quercus eduardii | Encinorojo |49.00| 108.89 | 28.16 | 180.70 | 30.29 8.00 33.33 [91.78
3 | Quercus potosina Encino 23.00| 51.11 | 1322 | 6950 | 1165 | 3.00 | 1250 |[37.37
potosina
g |Arctostaphylos | o vica | 600 | 1333 | 345 | 2380 | 3.99 94
pungens
5 | Pinus leiophylla | "N° 200 | 444 | 115 | 600 | 101 10.49
chimonque
6 | Quercus grisea Encino gris | 1.00 2.22 0.57 3.50 0.59 5.328
7 | Yucca decipiens | Palma china | 1.00 2.22 0.57 1.20 4.943
Total 174 | 386.67 | 100.00 | 596.60 300.00

Estrato arbustivo

tipo de vegetacion BQ de la Area de Influencia.

En la siguiente tabla se presentan los datos eco

e

vos y el I.V.I en el estrato arbustivo del
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Tabla 4. 61 Datos ecoldgicos relativos e 1.V.I del estrato arbustivo presente en el BQ del Al
No Nombre Nombre N Densidad Dominancia Frecuencia VI
' cientifico comun Abs (ha) | Rel (%) | Abs (m?) | Rel (%) | Abs (n) | Rel (%0)
1 Ssﬁg’esrt]iphy'os Pinglica  |406.00| 902.22 | 56.86 | 709.90 | 67.53 | 9.00 | 67.53 | 191.92
o |Quercus Chaparro | 78.00 | 173.33 | 1092 | 12725 | 1210 | 6.00 | 12.10 | 35.13
sideroxyla
3 eQd“ue;fé‘isi Encino rojo | 75.00 | 166.67 | 10.50 | 106.60 | 10.14 | 7.00 | 1014 | 30.79
4 | Quercus Encino 4900 | 108.89 | 6.86 | 2308 | 220 | 3.00 |n22 1.25
potosma potosma /
v
5 |Barkleyanthus | )0 ot | 3000 | 6667 | 420 | 1800 | 171 171 763
salicifolius _
g |Bouvardia Trompetilla | 24.00 | 53.33 | 3.36 9.30 0.88 0.88 5.13
ternifolia
7 |Opuntia Nopal 11.00 | 24.44 | 154 | 1175 1.12 3.78
leucotricha duraznillo
Montanoa
9 | leucantha Talacao 1200 | 2667 | 168 | 899" Ng85))| 100 | 085 3.37
10 | Quercus grisea | Encino gris | 4.00 8.89 0.56 1.00\\ 1 3.00 1.05 2.65
17 | Buddleja Tepozan 800 | 17.78 | 112 : )0.63 1.00 | 063 2.38
cordata blanco
12 | Cupressus Cipres 600 | 1333 | 084 N 429 | 041 | 100 | 041 1.66
lusitanica blanco
13 | Pinus Pino 200 | 4.44 28 | 7356 | 034 | 200 | 034 0.96
cembroides pifionero
14 | OPuUntia Nopalde |, 5, 44 (X028 | 330 | 031 | 100 | 031 0.91
durangensis Durango
15 | Quercus Encing 014 | 360 | 034 | 1.00 | 0.34 0.82
glaucoides prieto
16 | Opuntia Nopal 028 | 100 | 010 | 1.00 | 010 | 047
streptacantha | cardén
17 | Arbutus Madr 1))‘ 222 | 014 | 100 | 010 | 100 | 010 | 033
xalapensis ,&
1g | Pinus P'% 100 | 222 | 014 | 100 | 010 | 1.00 | 0.10 0.33
leiophylla JMEhimonque
19 | Indigofera A" 100 | 222 | 014 | 080 | 008 | 100 | 008 | 029
montana
Opunti N ]
20 | W \yapal tapén | 1.00 | 222 | 0.14 0.30 003 | 1.00 | 003 0.20
Tofal | 714 ]1586.67 | 100.00 | 1051.23 | 100.00 | 44.00 | 100.00 |300.00
= Individuos del muestreo total, n = Individuos, Abs = Absoluta, Rel = Relativa

0 herbaceo

En la siguiente tabla se presentan los datos ecoldgicos relativos e I.V.I en el estrato herbaceo del
tipo de vegetacion BQ en la Area de Influencia.
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Tabla 4. 62 Datos ecoldgicos relativos e 1.V.I del estrato herbiceo presente en el BQ de la Al

SILVER

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Proyecto Extractor de Ventilacion Guadalupe
Plata Panamericana, S.A. de C.V.

Nombre Densidad Dominancia Frecuencia
No.| Nombre cientifico coman N Abs (h Rel Abs Rel Abs Rel VI
SO o) | m) | ) | ) | ()
1 |Ageratina petiolaris | Amargocilla 255 | 2833.33 | 14.96 76.5 15.9 2 5.13 36
o |Bouteloua Banderilla 175 | 1944.44 | 10.26 | 74.48 | 1548 | 2 513 |[30.9
curtipendula
3 | Aristida divaricata Zl;iejrfoarbas 180 | 2000 | 1056 | 72 | 1497 | 1 256 |28.1
Muhlenbergia
4 | speciosa Pasto 200 | 222222 | 1173 | 60 | 12.47 56 |26.8
- ) 4
5 | Stevia lucida :rfr{gade la 115 | 127778 | 674 | 655 | 1361 & 2 | 513 |255
g | Piptochaetium Arrocillo 150 | 1666.67 | 8.8 15 4 312 W1 | 256 |145
fimbriatum D
7 |Tillandsia recurvata | Gallito 105 | 1166.67 | 6.16 9 .93) 2 513 |132
8 | Dalea versicolor s/n 80 888.89 4.69 4.2 2 5.13 |12.8
9 |Solanum sp. Tomate 95 | 105556 | 567 3.95 1 256 [12.1
10 | Tradescantia Mataxéchitl 70 | 777.78 1 75| 265 | 1 | 256 |9.32
crasifolia
11 | Pellaea ternifolia r';';':;’ho"es 37 | 4111 17 7.4 154 2 513 |8.84
12 | Bouvardia tenuifolia |s/n 26 288.89 5 1.97 0.41 2 5.13 |7.06
13 | Salvia prunelloides Salvia consuela | 9 00 .53 0.75 0.16 2 513 |5.81
14 | Stevia aff. lucida Hierba de la . 094 | 96 2 1 | 256 |55
arana
15 | Cyperus sp. Pasto gallito 333.33 1.76 45 0.94 1 256 |5.26
16 | Stenocactus Biznaga 3aW37778 | 199 | 286 | 059 | 1 | 256 |5.15
ochoterenianus undula \
Macroptilium Jical e
17 | sibbostolium - nm ’ /o1 | 23333 | 123 | 63 | 131 | 1 | 25 |s11
1g | Desmodium W 15 | 166.67 | 0.88 45 0.94 1 256 |4.38
neomexicanum
19 |Psacaliumsp.  \afsstiy 18| 200 | 106 | 36 | 075 | 1 [ 256 [437
20 ghe"?mh?s 4cho 15 | 166.67 | 0.88 3 062 | 1 | 256 |407
onariensi
o1 | Phoradgnggan Muerdago 5 | 5556 | 029 | 4 | 08 | 1 | 256 |369
bolleafium )
Alliurhaff, .
22 A Cebolleja 10 | 111.11 0.59 2 0.42 1 2.56 |3.57
23 \Dysphatia graveolens E%iztgt‘*de 13 | 14444 | 076 | 071 | 0.15 1 256 |3.47
04 |ATCtOStaphylos Pingiiica 4 | 4444 | 023 | 3 062 | 1 | 256 |342
pungens
25 | Astrolepis sinuata Doradilla 8 | 8889 | 047 | 16 | 033 | 1 | 256 |337
Ondulada
0 |Cyperus Pionia 5 | 5556 | 0.29 15 0.31 1 256 |3.17
hermaphroditus
27 | Dalea lutea Escobilla 4 | 4424 | 023 | 16 | 033 | 1 | 256 |313
amarilla
og | Brickellia Peisto 3 | 3333 | 018 | 15 | 031 | 1 | 256 |3.05
veronicifolia
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- Nombre Densidad Dominancia Frecuencia
No.| Nombre cientifico comdn N Abs (ha) Rel Abs Rel Abs Rel | IVI
(%) (m?) (%) (n) (%)
29 | Myriopteris aurea Helecho 3 33.33 0.18 0.9 0.19 1 256 |2.93
30 | Astrolepis sp. Helecho 2 22.22 0.12 0.8 0.17 1 2.56 |2.85
31 ;I;i?en:?sg:ﬁuna Biznaga 2 | 2222 | 012 | 025 | 0.5 1 256 |2.73
Total |1705| 18944.4 | 100 | 48112 | 100 | 39 | 100 | 300
N= Individuos del muestreo total, n = Individuos, Abs = Absoluta, Rel = Relativa

En cuanto al estrato arboreo, el Chaparro (Quercus sideroxyla) fue el qug presentd”la mayor VI,
una especie tipica de la region de la zona. En el estrato herbaceo se encontro laSAmargocilla (Ageratina

petiolaris) presenta el mayor IVI, es una planta de importancia estructural para fayegetacion, ya que le da
estabilidad al suelo y facilita el crecimiento de otras especies herbaceasAfiarboreas

Bosque de encino-pino (BQP) y @
Estrato arboreo

En la siguiente tabla se presentan los datos ec s relativos y el .V.I en el estrato arboreo del
tipo de vegetacion BQP de la Al

Tabla 4. 63 Datos ecolégicos relativos e L.V.1. Wto arboreo presente en el BQP del Al
engida

No Nombre Nombre N D Dominancia Frecuencia VI
"| cientifico comun ( (ha) DRel (%) | Abs (m?) | Rel (%) | Abs (n) | Rel (%)
1 | Quercus Chaparro 4630 | 92.90 | 49.13 | 1.00 | 3333 |128.76
sideroxyla
p | Pinus Pino A 3704 | 5750 | 3041 | 1.00 | 3333 [100.78
leiophylla chimongue
Quercus .
3 eduardii Ew .00 | 20.00 16.67 38.70 20.47 1.00 33.33 | 70.47
Total, 54 | 120.00 | 100.00 | 189.10 | 100.00 | 3.00 | 100.00 |300.00
N="Ingividuos del muestreo total, n = Individuos, Abs = Absoluta, Rel = Relativa

Estrato=awbustivo

@ e tabla se presentan los datos ecoldgicos relativos y el [.V.I en el estrato arbustivo del
tipo ddlvegetacion BQP de la Area de Influencia.

Tabla 4. atos ecologicos relativos e 1.V.I del estrato arbustivo presente en el BQP del AI

Estrato herbdceo

En la siguiente tabla se presentan los datos ecoldgicos relativos e I.V.I en el estrato herbaceo del
tipo de vegetacion BQP en la Area de Influencia.
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Tabla 4. 65 Datos ecoldgicos relativos e 1.V.I del estrato herbaceo presente en el BQP de la Al
No Nombre Nombre N Densidad Dominancia Frecuencia VI
' cientifico comun Abs (ha) | Rel (%) | Abs (m?) | Rel (%) | Abs (n) | Rel (%)
p | Quercus Chaparro  |20.00| 44.44 | 48.78 | 30.00 | 48.08 | 1.00 | 25.00 |121.86
sideroxyla
o | Arctostaphylos | b wiica 9.00 | 20.00 | 21.95 | 17.30 | 27.72 | 1.00 | 25.00 | 74.68
pungens
3 | Pinus leiophylla | F1° 9.00 | 2000 | 21.95 | 690 | 11.06 | 1.00 00 | 58.01
chimonque
4 | Quercus eduardii | Encinorojo | 3.00 6.67 7.32 8.20 13.14 1.00, | 2 45.46
Total 41 91.11 | 100.00 62.40 100.00 0 | 10 300.00
N= Individuos del muestreo total, n = Individuos, Abs = Absoluta, Rel tiva )

1V. 3.2.1.4.6. Diversidad de la vegetacion en el AI

Para medir la diversidad de la vegetacion se e ce de Shannon o indice de Shannon-
Wiener, el cual mide el grado promedio de incertidum ara predecir la especie a la que pertenece un
individuo tomado al azar dentro de cada estrato de cada tipOjde vegetacion. Por lo tanto, a mayor valor del
indice de Shannon, la diversidad es mas grande.

La formula para calcular el indic Shanhen se presenta en la seccion IV.3.2.1.2.8. Andlisis de

riqueza y diversidad de especies y estructura‘de la vegetacion.
Diversidad de la vegetacion

A continuacién, seapreSenta el resultado del calculo de diversidad de la vegetacion del Area de
Influencia; para los estrafos arbore®; arbustivo y herbaceo de las diversas vegetaciones.

Indice de diversi tipo de vegetacion Bosque de Encino en el Area de Influencia
El | d ersidad de Shannon-Wiener calculado para el BQ, en el Area de Influencia por

estrato, s la siguiente tabla:

]’abla 4. 66 Indice de diversidad de las especies por estrato del BQ en el Al

Arboreo Arbustivo Herbaceo
Parametro Valor Parametro Valor Parametro Valor
Riqueza (S) 7 |Riqueza (S) 19 | Riqueza (S) 31
H Calculada 1.19 |H Calculada 1.58 | H Calculada 2.76
Hmax=LnS 1.95 |[Hmax=LnS 294 |[Hmax=LnS 3.43
Equidad = H/Hmax| 0.61 |Equidad = H/Hmax| 0.54 |Equidad = H/Hmax| 0.80
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El estrato herbaceo presento6 la mayor riqueza, asi como la mayor diversidad. Mientras que el estrato
arboreo fue el estrato menos diverso y rico. En cuanto a la equidad, el estrato herbaceo presento el valor
mas alto y el estrato arboreo y arbustivo presentaron valores similares.

Indice de diversidad en el tipo de vegetacion Bosque de Encino-Pino en el Area de Influencia

El indice de Diversidad de Shannon-Wiener calculado para el BQP, en el Area de Influencia por
estrato, se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 4. 67 indice de diversidad de las especies por estrato del BQP en el\AI

Arboreo Arbustivo erbaceo )
Pardmetro Valor Parédmetro Valor Para Valor
Riqueza (S) 3 |Riqueza (S) 4 |Riquéza (S) 2
H Calculada 1.02 |H Calculada 1.21 altulada” 0.64
Hmax=LnS 1.10 |[Hmax=Ln$S 1.394H =EnS 0.69
Equidad = H/Hmax| 0.93 | Equidad = H/Hmax 10& idad = H/Hmax| 0.92

El estrato que presentd la mayor riqueza es el arb wcomo la mayor diversidad. Mientras
que, el estrato que presento la menor riqueza y diver @ el hierbaceo. En cuanto a la equidad los tres

estratos presentaron valores similares.

Indice de diversidad general en el Area de Influ

La interpretacion correspondiente{deWes indices de diversidad utilizados en este estudio para el SA,
Area de Influencia y AP para la flora y fauna, $e’realizo tomando en consideracién el criterio tomado por
Magurran (1988) y por Titira & (2009): los valores resultantes inferiores a 1.5 se consideran como
“Diversidad baja”, los valores entr /5 se consideran como “Diversidad media”, y los valores iguales
o superiores a 2.6 se consid iversidad alta”. A continuacion, se muestra un resumen de cada
tipo de vegetacion por es

Tabla 4. 68 Resﬁﬁﬁe‘n dice de diversidad en los distintos tipos de vegetacion dentro del Al
Tipode | Arboreo| Arbustivo| Herbaceo| Total Diversidad
re v > Interpretada por
vegetacion tipo de vegetacion
H{s| H|sS[H |[s | H]|" 9

BQ 7| 119 19| 158| 31| 274 57185 Media
BQP | 3|1.02[ 4| 121| 2| 064 94096 Baja

De acuerdo con el criterio de Marrugan (1988), la diversidad promedio de los estratos del BQ en el
Al es media, mientras que BQP presenta una diversidad baja. La riqueza de especies se refleja en los sitios
muestreados en el Al, entre mayor riqueza de especies se distribuyan en tu zona de muestreo, mayor sera
la diversidad para el tipo de vegetacion.
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1V.3.2.1.5. Descripcion y caracterizacion de la vegetacion en el Area del Proyecto (AP)
1V. 3.2.1.5.1. Tipos de vegetacion presentes en el AP

Debido a que en el AP estd desprovista de cubierta vegetal, no se realizaron muestreos en la zona,
por lo cual no se describe el tipo de vegetacion en el area (Figura 4. 85).

FiguraA4.'84 TipoAde vegetacion en el AP segin INEGI SERIE VII

Con base en el trabajg.de campo realizado en el AP y mediante el tratamiento de la clasificacion
espectral de la i 1, se verificaron las condiciones de la superficie.

En la @ e figura se observa el AP sin cubierta vegetal:
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Figura 4. 85 Eyidencialdel AP sin cubierta vegetal

En el Anexo 4.19 Reportefotagraficp de vegetacion en area a AP, se presentan fotografias del area
con las condiciones anteriormente

En el Anexo 4.22 g€ pres imagen a detalle de los tipos de vegetacion en el area a AP, mediante
el trabajo de campo y glasi dn espectral de la vegetacion.

Tabla 4. 69 Superficie por tipo de vegetacion dentro del AP

No. Vegetacion Superficie (ha)
1 | Desprovisto de vegetacion 0.701806
Total 0.701806
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1V.3.2.1.6. Conclusion

Basandonos en los resultados obtenidos del estudio de composicion, estructura y diversidad de la
vegetacion en los distintos poligonos del Proyecto "Banco de Materiales" se pueden extraer varias
conclusiones importantes.

En primer lugar, el area del proyecto (AP) no presenta cubierta vegetal, y el area de influencia (Al)
presentan una vegetacion predominantemente compuesta por Bosque de Encino, lo que ifidica un patrén de
vegetacion homogéneo en esta area. Por otro lado, el sistema ambiental (SA) muestrajuna iversidad
vegetal. Ademads del Bosque de encino, se identificaron otros tipos de vegetaciog como que de pino-
encino, Matorral crasicaule, Matorral rosetofilo y Pastizal inducido. La diversidad de Jla vegetacion es
producto de la heterogeneidad topografica, edédfica y climatica en la region. pefito, estos factores
generan diversidad en el habitat, lo que a su vez propicia la diversidad vegetal- En algunas éreas la
vegetacion se observa mas fragmentada y menos conservada y con presegi especies indicadoras de
disturbio. Esto podria ser provocado, en parte, por las actividades ue se llevan a cabo en los
alrededores, asi como por su cercania a algunas comunidadei.

El analisis de la riqueza de especies revelo que el s el ppligono con mayor diversidad, con la
presencia de 53 familias y 214 especies identificadas. 1 steraceae con 52 especies, seguido de
Poaceae y Fabaceae con 24 especies, respectivamente. as, estan ampliamente representadas algunas
familias como Cactaceae, con 12 especies y Asparagaceae 11. En el Al se registraron 18 familias y 44
especies, mientras que en el AP no se encont especies vegetales. Es importante destacar que se

encontraron tres especies listadas en la N
importancia para la conservacion en Méxi

-0597en®l SA, lo que indica la presencia de especies de
En el\AP, no se registraron especies de la NOM-059.

La diversidad y equidad deyes
equilibrio ecoldgico favarab

estado egetacion mas cercano a la actual realidad. Sin embargo, cada afio se eliminaran los del afio
mas viejo, ya que dejan de ser representativos.

En resumen, los resultados del estudio muestran que el proyecto minero Extractor de Ventilacion
Guadalupe no afectard a la vegetacion, tanto en el area del proyecto como en su area de influencia, debido
a que la superficie del proyecto estd impactada y no cuenta con cubierta vegetal. Se recomienda enfatizar
en la importancia de implementar medidas adecuadas de mitigacién y conservacion para proteger la
biodiversidad y los ecosistemas presentes en el area de estudio durante la ejecucion del proyecto.
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1V.3.2.2. Fauna

México se caracteriza por ser un pais megadiverso, gracias a su gran variedad de climas, su
accidentada topografia y su historia geolégica, dando como resultado a una enorme riqueza ecolégica y
bioldgica; por ejemplo en el pais existen mas especies de pinos, cactaceas y encinos que en ninguna otra
parte del mundo (Gomez-Pompa, 1996); y se sitla en el segundo lugar a nivel mundial en diversidad de
reptiles con 804 especies, y cuarto en anfibios, con 361 especies representando cerca del 10% del total
mundial (Flores-Villelay Canseco-Marquez, 2004).

Zacatecas se ubica en la porcion centro-norte del pais. Con una extensign territorial de 74 479.7
kmz, representa 3.8% de la superficie total del pais y ocupa el décimo lugar a nivel Racional (Avila-Villegas,
2020). Es uno de los estados menos estudiados en el tema de biodiversidadiylo a creado la falsa
precepcion de que bioldgicamente es poco diverso. Si bien aiin no existen Jistados de,especies para la mayor
parte de los municipios, es todavia mas marcada la carencia de estudios SoBie sus kendencias poblacionales.
Sus interacciones bidticas favorecen cinco tipos de ecosistemas
templado, selva seca y en menor proporcion, aunque nO{ne 0 tante, la vegetacion de galeria

(Hernandez-Ramirez, 2020; Sigala-Rodriguez et al. 2020).

En cuanto a la diversidad de vertebrados en a el grupo de los anfibios se tienen
contabilizadas 25 especies, 108 especies de reptiles, pecies de aves y 123 especies de mamiferos,
cabe mencionar que sombrerete es uno de los municipi ue registra mayor numero de especies de
mamiferos (Hernandez-Ramirez, 2020).

Como objetivo principal para el ente gstudio, se planted realizar un listado para conocer la
rigueza de especies presentes dentro del Sistema Ambiental, descritas a continuacion. También la
identificacion de las especies queudiesen estar enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, y las
especies que, por sus habitos pueden ser consideradas como de baja movilidad y que
eventualmente serian el objetiyo de s trabajos (rescate y reubicacion de fauna). Todo ello conduciria
a determinar las posibles afectagionesia la fauna por el desarrollo de las actividades del proyecto.
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1V.3.2.2.1. Metodologia de muestreo

Se realiz0 trabajo de campo durante noviembre de 2017, marzo de 2020, octubre 2020, febrero 2022,
del mayo 23 al 07 de junio del 2022, y més recientemente del 17 al 31 de enero del 2023, el muestreo
faunistico se intensifico en agquellas zonas en las que se incrementaba la posibilidad de obtener registros,
en base en las caracteristicas bidticas y abiGticas dentro del Sistema Ambiental, Area de Influencia y Area
de Proyecto, tomando en cuenta factores como: estado de conservacion, cobertura vegetal, disponibilidad
de alimento, agua y refugio.

En la siguiente figura se muestra la ubicacion de cada una de las parcelas dgé muest

e 1o uw
Simbologia

N O Localdades INEG!
Proyects

£ Sisterma Amblental

® Parcelas de faura

y
N Y 7

O yFigura 4. 86 Localizacion de las parcelas de muestreo

Para elymuestreo de la fauna se utilizaron distintas variantes de metodologias para cada uno de los

técnicas utilizadas para cada uno de los grupos zooldgicos durante el trabajo de campo.
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1V.3.2.2.1.1. Anfibios

El muestreo de la anfibio-fauna se realiz6 con una red de tipo cuchara con un ojo o luz de malla de
1mm. Los anfibios capturados fueron colocados en contenedores de pléstico, esto para hacer méas facil su
manipulacion mientras son identificados, fotografiados y posteriormente ser liberados. La identificacion de
los organismos fue realizada con el trabajo de Duellman (1961, 2001) y Vézquez-Diaz y Quintero-Diaz
(2005).

1V.3.2.2.1.2. Reptiles

Para el registro del grupo de los reptiles se removieron rocas y restgs
hojarasca y ramas, siguiendo las técnicas propuestas en el trabajo de Casas- al. (1991). Cada
elemento removido, como troncos y rocas, se regreso a su lugar originaleLos re fueron muestreados
con material herpetoldgico (red de pesca, ganchos y pinzas). Para la rmipacion de las especies se
utilizaron los trabajos de Smith y Taylor (1945, 1948, 1950), Kohl i 2002), Campbell y Lamar
(2004), Véazquez-Diaz y Quintero-Diaz (2005), Heimes (20]{3) inal et al. (2018).

getal S como troncos,

1V.3.2.2.1.3. Mamiferos

Para el registro de los mamiferos terrestres se ¢ raron las sefiales que las especies dejan ya sea
por su presencia o0 sus actividades (plumas, huellas excretas, marcas, cadaveres, etc.). Debido a que el
terreno determina la permanencia y la clarldad rastros (prmupalmente las huellas), la busqueda de
éstos se realizd en lugares cercanos al agua, el lodo permitiera una clara y detallada impresion
de éstas, asi como en aquellos sitios con poc rofunda y de grano fino, libre en gran parte de rocas.
Para la identificacion de los rastros (especies tilizo el trabajo de Aranda-Sanchez (2012) y Ceballos y
Oliva (2005).

Otro método usado fugrel deNas aras trampa, estas tienen por objetivo capturar en imagenes las
especies de caracter cripticQ o bido a que permiten ampliar las observaciones de las especies en el
tiempo y el espacio sin ifiterferi su conducta. De esta forma se obtiene informacion valiosa sobre la
biologia y ecologia defest as que a través de los métodos tradicionales seria dificil de obtener. A lo
largo de los afios e han instalado un total de 79 estaciones de fototrampeo repartidas entre las
distintas campafas, exo 4.23 se muestran las coordenadas de todas las camaras colocadas hasta
2023 (Figura @ ultima campafia (enero 2023) se colocaron 10 camaras de trampa para el muestreo
de mamifero

ara el) analisis se consideraron solo registros independientes, es decir, una sola fotografia de la
especie 24h. En caso de que en la fotografia se distinguiera mas de un individuo, o de que en
subsecuentes fotografias se pudiera distinguir a diferentes individuos, entonces cada uno de estos se
considerd como un registro independiente.

Captura de murciélagos. En dicha metodologia se utilizaron 6 redes de niebla de 2.5 m x 12 m,
las cuales se ubicaron en sitios propicios para la captura de dichos animales como son sitios de forrajeo,
sitios de paso, cerca de refugios, etc. Las redes permanecieron abiertas desde el creplsculo hasta cumplir
las horas estipuladas para los muestreos nocturnos. Cada vez que se capturé un murciélago se le tomaran
los datos necesarios para su correcta identificacion por medio de guias especializadas (Ceballos & Oliva,
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2005; Medellin et al., 2008; Ortega et al., 2022) y después se prosiguié a liberarlo. Esta metodologia es
ideal para registrar murciélagos que suelen forrajear dentro de la vegetacion, principalmente murciélagos
de la familia Phyllostomidae cuya deteccién e identificacion es dificil por medio del monitoreo acustico.
En la siguiente figura se muestran la localizacion de los sitios de redes para quirdpteros.
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cpm
Simbologia

N O Localdades INEGI
Proyecta

N £ Sisterma Amblental

Figura 4. 88d_ocaliZacion de redes de niebla
1V.3.2.2.1.4. Aves

Los registros se realizaron ge
de tiempo establecido (15 minuto$), p
punto. Este método es efecti
eficiente ya que maximi in
Para esta actividad se gt
Webb (1995) y Dunny

de dada una de las parcelas, se permanecid fijo durante un intervalo
ontar a todas las aves detectadas (vistas y escuchadas) en un
puespermite obtener listados de especies representativas y es altamente
i6n obtenida por unidad de tiempo y esfuerzo (Villareal et al., 2004).
binoculares de la marca Vortex 8X42, y las guias de campo de Howell y
(2017), para determinacion de las especies.

muestreos que se realizaron para el Proyecto se logré6 documentar un total de 110
especigs de vertebrados (Figura 4.89). El grupo de las aves fue el mejor representado, con un total de 62
especi idas en 27 familias, seguido por el grupo de los mamiferos con 28 especies repartidas en 13
familias. El grupo de los reptiles registrd un total de 19 especies en 8 familias, mientras que el grupo menos
diverso fue el de los anfibios con 2 especies en 2 familias. En el Anexo 4.24 se presenta un reporte
fotogréafico de algunas de las especies registradas durante los muestreos.
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DIVERSIDAD GENERAL FAUNA
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Figura 4.89 Diversidad po

1V.3.2.2.2.1. Anfibios

El grupo de los anfibios fue el menos di resentando dos especies pertenecientes a un orden
repartido en dos familias (Figura 4. 90). El 3tstemaambiental registré ambas especies. Se registrd una sola
especie bajo alguna categoria de riesgo orma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Se

registraron dos especies endémicas al pais (T 4.70). En el Area de Influencia y el Area de Proyecto no
se registraron anfibios.

ERSIDAD DE ANFIBIOS

12

O

D4

0.2

Ranidae Bufonidae

Figura 4. 90 Diversidad general de anfibios por familia
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Tabla 4.70 Especies de anfibios registrados durante los muestreos

Orden Familia Especie '\égmgze Endemismo | NOMO059 | SA | Al AP
Ranidae Lithobates Rana leopardo Endémica Pr X i i
montezumae de Moctezuma
Anura Sapo de los
Bufonidae Incilius occidentalis I?Dinos Endémica - X - -
NOM-059: Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Pr: Sujeta a proteccion especial, SA: Sistema
Ambiental, Al: Area de Influencia, AP: Area de Proyecto

1V.3.2.2.2.2. Reptiles

De acuerdo con los datos obtenidos en campo, los reptiles fueron e upo mas diverso,
presentando 19 especies, pertenecientes a dos érdenes, el cual uno se divide a su n dos Subordenes de
se encuentran repartidos

familia Phrynosomatidae con 5 (spp), mientras que la familia‘Vi
Scincidae, Dactyloidae, Teiidae, Dipsadidae y Kinosternidae pre

special (Pr) y 5 en la categoria de
gais. El Sistema Ambiental registr6 una riqueza
de Influencia y el Area de Proyecto (Tabla

Amenazada (A). Se registraron 12 especies endémicas a
especifica de 19 especies. No se registraron reptiles en el A
4.71).

DIVE AD DE REPTILES

Figura 4. 91 Diversidad general de reptiles por familia
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Tabla 4.71 Especies de reptiles registrados durante los muestreos

Orden Familia Especie Nombre comun En%e(;ms NOOSSA SA| Al| AP
Phr_ynosoma Camaledn de Montafia | Endémica A X -1 -
orbiculare
Sceloporus Lagartija de Arbol - Pr X| -] -

Phrynosomati Jrammeus
daey Sceloporus jarrovi | Lagartija de Yarrow - - X -1 -
Squamata f’gf{;ﬁg?urss Espinosa de Collar Endémica A— - -
(Lacertilia) Sceloporus Lagartija espinosa Endémica o
albiventris vientre blanco
Scincidae Plestiodon lynxe Lincer de los Encinos X -1 -
Dactyloidae | Anolis nebulosus Abanlqy[llo pafiuelo X -1 -
del Pacifico
Teiidae Aspidoscelis sp. Huico X| - -
. . Diadophis
Dipsadidae punctatus Culebra de‘:ou( - - X| - -
Conopsis nasus Culebra degNariz Endémica - X| - -
Grande
Lamp_ropeltls Cul eer | Endémica A X| -] -
greeri
Pituophis deppei Cincuatetmexicano Endémica A X| - -
(Ssquamata ) Colubridae Salvadora bairdi ulebra Chata de Baird| Endémica Pr X| - -
erpentes ;
Thamngphls \ arretera Cuello Negro - A x| -] -
cyrtopsis
Thamno;ﬁis es | Jarretera Mexicana - A X -1 -
Tri orphodc{1 t Falsa_ Nauyaca Endémica - X -1 -
Mexicana
. ta dus Cascabel Verde - Pr X| -] -
Viperidae
Crohﬂu molossus | Cascabel Serrana - Pr X -1 -
Testudines Kinosya‘ﬁdae inpSternon sp. Tortuga Casquito Endémica Pr X| -] -

a Ambiental, Al: Area de Influencia, AP: Area de Proyecto

NOM-059: Norma Ofj iﬂna NOM-059-SEMARNAT-2010, Pr: Sujeta a proteccion especial, A: Amenazada,
&A: $|is£

1V.3.2.2.2.3.

cuales la ilia Vespertilionidae fue las mas diversa con seis (spp), seguido de las familias Leporidae,
Procyonidae y Mephitidae con tres (spp) cada una. Las familias Canidae, Felidae, y Molossidae registraron
dos (spp) cada una. Por otra parte, las familias Didelphidae, Cervidae, Tayassuidae, Cricetidae, Sciuridae
y Phyllostomidae se encontraron representadas equitativamente con una especie cada una en la Figura 4.92.
El Area de Influencia presentd cinco especies, repartidas en tres drdenes y cuatro familias, mientras que el
Area del Proyecto no registré ninguna especie. Se registré una sola especie bajo alguna categoria de riesgo
en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, por su parte, se cuenta con una especie
endémica al pais (Tabla 4.72).
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Tabla 4.72 Especies de mamiferos registrados durap reos
Orden Familia Especie Nombre Emetmis | MOk SA| Al| AP
mo 059
Didelphim| iy, 4o ohidae | Didelphis virginiana| TIa i x| - -
orphia
Canis latrans Coy&el - - X| X| -
Canidae y
Qrocyon \ rra gris - - X| X| -
cinereoarggnteus
. Puma cp r Puma - - X| - -
Felidae -
Lynx r’u‘h\ Lince - - X| - -
atus .
Carnivora Jleuc us Zorrillo de espalda blanca - - X| - -
Mephitidae jtis macroura | Zorrillo Listado - - x| -| -
'\ ilogale gracilis Zorrillo Manchado - - X| - -
asua narica Coati - - X -1 -
nidae, | Procyon lotor Mapache - - X| - -
Bassariscus astutus | Cacomixtle nortefio - - X -1 -
) . Odocoileus
@r dacty ‘ ae virginianus Venado Cola Blanca - - X| X| -
ayassuidae | Dicotyles tajacu Pecari de Collar - - X| X| -
SyIV|Iagu_§ Conejo del desierto - - X| X| -
L audubonii
agomorp . : =
ha Leporidae Sylvilagus holzneri Conejo de las montafias i i | -1 -
manzano
Lepus californicus | Liebre Cola Negra - - X -] -
Rodentia Sciuridae Sciurus nayaritensis | Ardilla de Nayarit Endémica - X| - -
Cricetidae Neotoma leucodon | Rata magueyera - - X -] -
Chiroptera Phyllostomid Chogronycterls Murciélago trompudo - A Xl -] -
ae mexicana
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Orden Familia Especie Nombre comin En:inec:nls NOCSJSA SA| Al| AP
Tadarida -
_ brasiliensis Murciélago guanero - - x| -] -
Molossidae - —
Nyctinomops Murciélago cola suelta i i x| -] -
macrotis mayor

Vespertilionid
ae

Myotis californicus

Murciélago ratén de
California

Myotis occultus

Miotis de Arizona

Myotis yumanensis

Miotis de Yuma

Myotis velifer

Miotis mexicano

Corynorhinus

Murciélago orejon de

"

¥

townsendii Townsend
Idlonyc_terls Murciélago mula de Allen - X -] -
phyllotis

1V.3.2.2.2.4. Aves

Este grupo fue el mejor representado durante |

pertenecientes a doce érdenes, de los cuales los Passerifo

de Columbiformes y Piciformes con 4 (spp) cada uno. Se en
Passerellidae la que presentd la mayor rique
Troglodytidae con cinco especies (Figura
registradas (62 spp) mientras que el A
Proyecto no se registraron especies. Se prese
Oficial Mexicana NOM-059-SE
categoria Sujeta a proteccion es

4.73).
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istema Ambiental, Al:

7'se registraron un total de 62 especies,
s son los mas diversos con 40 especies, seguido
ntran presentes 27 familias, siendo la familia
especies con nueve (spp), seguido de la familia
tema ambiental presento el total de las especies
ncia presentd una riqueza de 8 (spp. En el Area de
tres especies con alguna categoria de riesgo en la Norma
NAT-2010, dos con categoria de Amenazada (A) y una en la

e obtuvo el registro de siete especies con endemismo (Tabla

DIVERSIDAD DE AVES

"o

Figura 4.93 Diversidad general de aves por familia
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Tabla 4.73 Especies de aves registrados durante los muestreos

Orden Familia Especie Nombre comun Endemismo NOM 059 SA Al AP
m‘:nfo Anatidae Bucephala albeola | Pato monja - - X - -
Meleagris Cocono Guajolote - - X - -
gallopavo
Gallifor | Odontophorida| Callipepla .
mes e squamata Codorniz escamosa - - X - -
Cyrtonyx Codorniz de p
- r X - -
montezumae Moctezuma
Columbina inca Tértola Cola Larga - - x - -
. Zenaida asiatica | La0Ma de Alas - - X yx -
Columbi Columbidae Blancas \
formes Zenaida Macroura | Paloma Huilota - - / - -
Patagioenas
fasciata Paloma de Collar - - - -
Cuculifo| ~ . lidae Geococcyx Correcaminos . ) X ) )
rmes californianus nortefio
Apodifor Trochilidae Cy_nanth_us Colibri pico ancho S - X - -
mes latirostris
Pelecanif . .
ormes Ardeidae Ardea herodias Garza morena \ - X - -
Cathartif . Coragyps atratus | Zopilote Comun - } - X - -
Cathartidae -
ormes Cathartes aura Zopilote Aura - X - -
ipitri A Buteo jamaicensis | Aguililla Cola Roja - - X - -
Accipitri Accipitridae _ J 9 ! ]
formes Aquila chrysaetos | Aguila real A X - -
Strigifor - Megascops . ) ) i )
mes Strigidae trichopsis Tecolot&rltml X
Mela_m_erpes ) ) X X )
formicivorus
ici . Colaptes auratus - - X - -
Eslmform Picidae P
Sphyrapicus vafius rpin}ro Moteado - - X - -
\ ihtero
Dryobate calak\m icano - - X - -
Falconif alconidae FalWeg S A’gz:ﬁ?:alpsregnno - Pr X - -
ormes i : - - - R
Xahlus Americano X
. Y Papamoscas
%ﬂ Amarillo SE - X - -
N Barranquefio
idonax Papamoscas pecho ) ) X ) )
Tyr. fulvifrons canela
. Papamoscas
Sayornis saya Llanero - - X - -
. Tyrannus Tirano griton SE - X X -
Passerif vociferans
rmes Laniidae Lanius. Alcaudon verdugo - - X - -
ludovicianus
Aphelocoma Chara Pecho Gris - - X X -
wollweberi
Corvidae Corvus Cuervo Llanero - - X - -
cryptoleucus
Corvus corax Cuervo comun - - X - -
Paridae Baeolophus Carbonero ) ) ) .
wollweberi Embridado
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Orden Familia Especie Nombre comun Endemismo NOM 059 SA Al AP
Poecile sclateri Carb_onero CE - X - -
mexicano
—_— Psaltriparus .

Aegithalidae minimus Sastrecillo - - X - -
Salpinctes Saltapared de Rocas - - X - -
obsoletus
Troglodytes aedon | Saltapared comun - - X - -
Thryomanes Saltapared cola ) ) X i )

Troglodytidae | bewickii larga
Campylorhynchus | Matraca del
brunneicapillus Desierto ) ) » j )
Catherpes Saltapared . . X Yy i
mexicanus barranquefio

. Corthylio Reyezuelo
Regulidae calendula Matraquita ) . ) )
S Azulejo garganta
ialia siali - - -

Turdidae Stalia sialls canela
Turdus migratorius| Mirla primavera - - -

Mimidae Toxostoma Cuicacoche Pico ) )

curvirostre

Curvo

Ptiliogonatidae

Phainopepla nitens

Capulinero Negro

Spinus psaltria

Jilguerito Dominico

X
X
X
X
X
Fringillidae Haemorhous P ;
mexicanus Pinzon Mexicano - X X -
Lel_othlypls Chipe cabeza gris - X - -
ruficapilla
. Leiothlypis celata - - X - -
Parulidae L
Setophaga ) ) X i )
coronata auduboni
Myioborus pictus - - X - -
Melozone fusca - - X - -
Pipilo macula - - X - -
Melospiza Jincolnii ion de Lincoln - - X X -
. . Garrién Cejas
Splzelﬁ passgrina |Jg oo - - X X -
. - | Gorrién Barba
lid i ularis Negra - - X - -
Passerellidae
SMIIWa Gorrion palido SE - X - -
< d ulus . Gorrion sabanero - - X - -
nsandwichensis
grani(i:r?::fs Gorrion cola blanca - - X - -
A Chondestes - .
Gorrién Arlequin - - X - -
) grammacus
Pheucticus . -
alidae | melanocephalus Pico gordo tigrillo SE - X - -
Piranga flava Piranga Encinera - - X X -
Icteridae Icterus parisorum | Bolsero Calandria SE - X - -
Passeridae Passer domesticus | Gorrién domestico Exotica - X - -

NOM-059: Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Pr: Sujeta a proteccion especial A: Amenazada, SE:
Semiendémica, CE: Cuasiendémica, SA: Sistema Ambiental, Al: Area de Influencia, AP: Area de Proyecto
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1V.3.2.2.2.5. Especies endémicas

Las especies catalogadas como “Endémicas” corresponden a las especies cuyo ambito de
distribucion natural se encuentra circunscrito Unicamente al territorio nacional y a las zonas donde la nacion
ejerce su soberania y jurisdiccion. Durante los muestreos realizados se registraron 22 especies endémicas,
de las cuales doce son reptiles, siete aves, dos anfibios y un mamifero (Figura 4.94).

ESPECIES ENDEMICAS Y’r
14
17 xQ
.

ANFIBIOS REETILES MAMIFERCIS AVES

[

(=

£

Figura 4.94 Especi ndémjicas estrictas de fauna silvestre

Por
inicignes adicionales sobre los endemismos, subcategorias que son muy
icag de éstos, como lo es Semiendémica que son endémicas a México
iendémica que son aquellas especies que su distribucién se encuentra
e se presentan seis especies como semiendémicas y una especie como

su parte las aves presentan otras
propias de su grupo por las c
durante una época del afig;
principalmente en el pai i,
cuasiendémica (Figu

ENDEMISMO EN AVES

o -

CUAS IENDEMICA SEMIENDEM ICA

Figura 4.95 Endemismos en aves

247



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
. PAN AMERICAN Proyecto Extractor de Ventilacion Guadalupe
‘ —_— SILVER —— Plata Panamericana, S.A. de C.V.

1V.3.2.2.2.6. Especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Se registraron 16 especies con alguna categoria de riesgo incluidas en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, de las cuales once son reptiles, tres aves, un anfibio y un mamifero (Figura
4.96). En la categoria de Amenazada se encuentran cinco reptiles, un mamifero y un ave mientras que en
la categoria Sujeta a proteccion especial se incluyen seis reptiles, dos aves y un anfibio (Figura 4.97).

NOM-059-SEMARNAT 2010
12 ‘
4
. m = I

ANFIBIOS RERJILES MAMIFERCS AVES

Figura 4.96 Especies incltiidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

VGORIAS NOM-059

Q*
| IIII II
0

ANFIBIOS REPTILES MAMIFEROS AVES

7

mAMENAZADA ® SUJETA A PROTECCION ESPECIAL

Figura 4.97 Especies por categoria de proteccion NOM-059-SEMARNAT-2010
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1V.3.2.2.2.7. Valor de importancia de la especie en el Sistema Ambiental Regional.

Para este analisis se calificd a cada una de las especies para realizar este ejercicio de la manera mas
eficiente posible. Los pardmetros que se evaluaron corresponden a categorias de proteccién para aquellas
incluidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010: Sujeta a proteccion especial (Pr),
Amenazada (A) y En peligro de extincion (P).

Otro parametro utilizado fue su distribucién, aquellas de distribucion amplia (
pais (especies generalistas), de distribucion pequefia (D PEQUENA) (aquellas especiges q
presentan poblaciones en varias provincias biogeogréficas tienen pardmetrog” muy
restringen su distribucion), y finalmente de distribucion restringida (D REST
necesitan condiciones muy especificas para su establecimiento, es decir q
encuentran es muy reducido por sus caracteristicas propias).

PLIA) en el
uando se
ecificos qué
(aquellas que
istema donde se

Se integraron los tipos de vegetacion como un parametro, @; idl
presenta en un tipo de vegetacion (TVGEL); si se presentagn dos @ e vegetacion (TVGEZ2); o si se
presentan en tres 0 mas tipos de vegetacion (TVGE+3). Cabe aclacar, Qué€ el uso de suelo correspondiente
a caminos fue considerado un &rea desprovista de vegeta ya que, si bien no es un hébitat urbano o
destinado a la mineria, no presenta condiciones favorah ravafauna silvestre.

la siguiente manera: si se

Adicionalmente, se incluyeron tres parametros: aqu especies endémicas (E) con un valor de +4,

si son especies endémicas a México; Acuético ¢ valor de +2 si sélo vive en cuerpos de agua, 0 bien
subacuatico, si presenta parte de su vida en gl me atico a la cual se le asigno un valor de +1 (Tabla
4.74). La sumatoria de todos los valores iridos\para cada una de las especies representa la importancia

de las especies dentro del Sistema Ambiental’

Tabla 4.74 Parametros evalua lo/Correspondiente
= A TVEG | TVEG | TVEG

1 2 +3

12 3 2 1
btenido (VIES) se dividio en tres rangos, especies Muy Importantes (8-11);
especies Medignamente Importantes (4-7) y especies de Importancia Baja (0-3). De acuerdo con lo anterior,
se obtuviero p ies en el rango Muy importantes, diez especies como Medianamente Importantes

(Figura species con una Importancia Baja.
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Importancia de |la especie

N

Figura 4.98. Especies Muy Importantes (color verd Medianamente Importantes (color azul) de
acuerdo con el S

1V.3.2.2.2.8. Andlisis de los resultados muestred” de fauna mediante el Indice de diversidad de
Shannon-Wiener

Para en Analisis de diversida@lno se inctuy6 el grupo de los peces, ya que no se presentaron cuerpos
de agua tanto en el Area de InflyenSig como en el Sistema Ambiental Regional. Los datos obtenidos
(grabaciones) en el monitoreg(acusti¢o de murciélagos sélo se utilizaron para la riqueza de especies pues
las grabaciones no represeptan fadividuos y debido a que un sélo murciélago puede efectuar varios archivos
de ecolocalizacién y puefle mar o sobrevalorar el valor de este indice.

a base de datos de las parcelas se procedié al analisis de los resultados del

muestreo de faupa para cada una de las areas de analisis (SA, Al y AP), mediante el indice de diversidad
de Shannon-¥ g izando los calculos correspondientes para cada grupo taxonomico con la finalidad
de evitar 0 el analisis de datos. A continuacion, se presenta la formula que expresa el Indice de
diversidad de Sharon-Wiener:

S

H = —Z(Pi)(LogzPi)

i=1

Donde:

S = ntmero de especies (la riqueza de especies)

Pi = proporcion de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir la abundancia
relativa de la especie i

ni = nimero de individuos de la especie i
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N = numero de todos los individuos de todas las especies

El indice refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre la base de dos factores: el nimero de
especies presentes y su abundancia relativa. Conceptualmente es una medida del grado de incertidumbre
asociada a la seleccion aleatoria de un individuo en la comunidad. Esto es, si una comunidad de “S” especies
es muy homogénea, por ejemplo, porque existe una especie claramente dominante y las restantes S-1
especies apenas presentes, el grado de incertidumbre sera mas bajo que si todas las S especies fueran
igualmente abundantes. Es decir, al tomar al azar un individuo, en el primer caso se t a un grado de
certeza mayor (menos incertidumbre, producto de una menor entropia) que en el se

Para la interpretacion del indice de diversidad de Shannon-Wienely los val resultantes del indice
de Shannon-Wiener inferior a 1.5 se consideran como “Diversidad baja ores entre 1.6 y 3.0 se
stiperi 3.1 se consideran como

En la siguiente tabla se presenta el desglose de los reSultadosde diversidad obtenidos a partir de los
datos levantados durante el muestreo faunistico en el S S a se presentan las especies registradas
por cada grupo zooldgico el numero de individuos p pecie, su abundancia relativa y el indice de
diversidad obtenido por grupo zooldgico.

“Diversidad alta” (Magurran, 1988 en Titira y Boada, 2009)‘

Tabla 4.75 Estimacién de parametros de Shannon-Wiener para los distintos grupos zooldgicos en el
Sistema Ambiental

\ ema Ambiental

) Anfibios
Especie )‘Qbu jd absoluta (N)| Abundancia relativa (Pi)| Logaritmo (Log)| (Pi)(Log)
Lithobates montezumae \ 0.8333 0.1823 0.1519
Incilius occidentalis /\ 1 0.1667 1.7918 0.2986

Total PR 6 H= 0.4506

Reptiles

Efﬁ/ Abundancia absoluta (N)| Abundancia relativa (Pi)| Logaritmo (Log)| (Pi)(Log)
Phrynosomd or I% 3 0.0294 3.5264 0.1037
rammigus_ 14 0.1373 1.9859 0.2726
i 6 0.0588 2.8332 0.1667
orus t}rquatus 2 0.0196 3.9318 0.0771
albiventris 7 0.0686 2.6791 0.1839
Plestiodon lynxe 1 0.0098 4.6250 0.0453
Anolis nebulosus 2 0.0196 3.9318 0.0771
Aspidoscelis sp. 1 0.0098 4.6250 0.0453
Diadophis punctatus 1 0.0098 4.6250 0.0453
Conopsis nasus 27 0.2647 1.3291 0.3518
Lampropeltis greeri 1 0.0098 4.6250 0.0453
Pituophis deppei 3 0.0294 3.5264 0.1037
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Salvadora bairdi 2 0.0196 3.9318 0.0771
Thamnophis cyrtopsis 1 0.0098 4.6250 0.0453
Thamnophis eques 1 0.0098 4.6250 0.0453
Trimorphodon tau 6 0.0588 2.8332 0.1667
Crotalus lepidus 18 0.1765 1.7346 0.3061
Crotalus molossus 4 0.0392 3.2387, 0.1270
Kinosternon sp. 2 0.0196 3.9318N771
Total 102 H= ] 23626
Mamiferos ) g
Especie Abundancia absoluta (N)| Abundancia relativa (Pi a Log)| (Pi)(Log)
Didelphis virginiana 0.0612
Canis latrans 0.1898
Urocyon cinereoargenteus 0.3385
Puma concolor 0.0830
Lynx rufus 0.1436
Conepatus leuconotus 0.0356
Mephitis macroura 0.0203
Procyon lotor 0.0725
Bassariscus astutus 0.0490
Odocoileus virginianus 0.2794
Dicotyles tajacu 0.1838
Sylvilagus audubonii 0.2493
Sylvilagus holzneri 0.1898
Lepus californicus 0.0490
Sciurus nayaritensis 0.0490
Neotoma leucodon /\y 0.0830
Choeronycteris mexican 0.0356
Tadarida brasiliensis 0.1647
Nyctinomops macretis 0.0612
N 0.0203
0.1024
0.0356
0.0203
Corynorfiinus townsendii 0.0203
Idionycteris phyllotis 0.0203
Total 277 H= 2.5575
Cémaras trampa
Especie Abundancia absoluta (N)| Abundancia relativa (Pi)| Logaritmo (Log)| (Pi)(Log)
Didelphis virginiana 20 0.0506 2.9832 0.15105
Canis latrans 65 0.1646 1.8045 0.29694
Urocyon cinereoargenteus 51 0.1291 2.0471 0.26430
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Sistema Ambiental
Puma concolor 2 0.0051 5.2857 0.02676
Lynx rufus 4 0.0101 4.5926 0.04651
Conepatus leuconotus 6 0.0152 41871 0.06360
Mephitis macroura 12 0.0304 3.4940 0.10615
Spilogale gracilis 16 0.0405 3.2063 0.12988
Nasua narica 40 0.1013 2.290 0.23190
Bassariscus astutus 19 0.0481 3.0342%&4596
Odocoileus virginianus 50 0.1266 ﬁ&ag \ | 026163
Dicotyles tajacu 75 0.1899 1.6614) 71 0.31546
Sylvilagus audubonii 7 0.0177 0.07147
Sylvilagus holzneri 12 0.0304 . 940 0.10615
Lepus californicus 1 0.002 ) '5.9789 0.01514
Sciurus nayaritensis 15 0.0880 3.2708 0.12421
Total 395 { A 2.3571
Aves \
Especie Abundancia absoluta (N) ia relativa (Pi)| Logaritmo (Log)| (Pi)(Log)
Bucephala albeola 1 0.0021 6.1883 0.0127
Meleagris gallopavo 11 0.0226 3.7904 0.0856
Callipepla squamata 16 0.0329 3.4157 0.1122
Cyrtonyx montezumae A 0.0041 5.4951 0.0226
Columbina inca \Y 0.0062 5.0897 0.0314
Zenaida asiatica T 0.0144 4.2424 0.0610
Zenaida macroura 12 0.0246 3.7034 0.0913
Patagioenas fasciata W 0.0041 5.4951 0.0226
Geococcyx californianus \ 2 0.0041 5.4951 0.0226
Cynanthus latirostris /\y 3 0.0062 5.0897 0.0314
Ardea herodias ¢ 1 0.0021 6.1883 0.0127
Coragyps atratus V 5 0.0103 45788 0.0470
Cathartes aura’ < A 14 0.0287 3.5492 0.1020
j 4 0.0082 4.8020 0.039%4
1 0.0021 6.1883 0.0127
1 0.0021 6.1883 0.0127
10 0.0205 3.8857 0.0798
1 0.0021 6.1883 0.0127
Sphyrapicus varius 1 0.0021 6.1883 0.0127
Dryobates scalaris 4 0.0082 4.8020 0.0394
Falco peregrinus 1 0.0021 6.1883 0.0127
Falco sparverius 1 0.0021 6.1883 0.0127
Empidonax occidentalis 1 0.0021 6.1883 0.0127
Empidonax fulvifrons 1 0.0021 6.1883 0.0127
Sayornis saya 5 0.0103 45788 0.0470
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Sistema Ambiental

Tyrannus vociferans 4 0.0082 4.8020 0.0394
Lanius ludovicianus 1 0.0021 6.1883 0.0127
Aphelocoma wollweberi 73 0.1499 1.8978 0.2845
Corvus cryptoleucus 1 0.0021 6.1883 0.0127
Corvus corax 58 0.1191 2.1278 0.2534
Baeolophus wollweberi 6 0.0123 4.396 0.0542
Poecile sclateri 1 0.0021 6.188%127
Psaltriparus minimus 39 0.0801 ﬁ?z47 ] 02022
Salpinctes obsoletus 3 0.0062 5.0897) 71 0.0314
Troglodytes aedon 2 0.0041 0.0226
Thryomanes bewickii 3 0.0062 . 897 0.0314
Campylorhynchus brunneicapillus 3 ) '5.0897 0.0314
Catherpes mexicanus 2 5.4951 0.0226
Corthylio calendula 5 4.5788 0.0470
Sialia sialis 12 3.7034 0.0913
Turdus migratorius 6 4.3965 0.0542
Toxostoma curvirostre 3 5.0897 0.0314
Phainopepla nitens 1 6.1883 0.0127
Spinus psaltria 2 . 5.4951 0.0226
Haemorhous mexicanus Ps 0.0349 3.3551 0.1171
Leiothlypis ruficapilla » 0.0021 6.1883 0.0127
Leiothlypis celata ‘/\, 0.0021 6.1883 0.0127
Setophaga coronata auduboni W 0.0021 6.1883 0.0127
Myioborus pictus W 0.0021 6.1883 0.0127
Melozone fusca \ 5 0.0103 4.5788 0.0470
Pipilo maculatus /\y 1 0.0021 6.1883 0.0127
Melospiza lincolnii ¢ 1 0.0021 6.1883 0.0127
Spizella passerina ; V 21 0.0431 3.1437 0.1356
Spizella atrogular 3 0.0062 5.0897 0.0314
Spizella paffida Wy, ) 4 0.0842 2.4747 0.2083
sandwichensis 1 0.0021 6.1883 0.0127

amireus 1 0.0021 6.1883 0.0127
estes‘drammacus 47 0.0965 2.3381 0.2256
melanocephalus 2 0.0041 5.4951 0.0226

Piranga flava 2 0.0041 5.4951 0.0226
Icterus parisorum 4 0.0082 4.8020 0.039%4
Passer domesticus 2 0.0041 5.4951 0.0226
Total 487 3.2062
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En la siguiente Tabla se presenta el desglose de los resultados de diversidad obtenidos a partir de
los datos levantados durante el muestreo faunistico para el Area de Influencia. En esta tabla se exponen las
especies registradas por cada grupo zoologico, el nimero de individuos registrados, su abundancia relativa,
y finalmente el indice de diversidad obtenido por grupo zoolégico. Para esta area se registraron Unicamente
los grupos de mamiferos y aves.

Tabla 4.76 Estimacion de parametros de Shannon-Wiener para los distintos grupos zoologicos en el
Area de Influencia

Area de Influencia PN
Mamiferos
Especie Abundancia absoluta (N) Abundancia relativa (Pi) (Pi)(Log)
Urocyon cinereoargenteus 5 0.4167 0.3648
Dicotyles tajacu 3 0.2500 0.3466
Odocoileus virginianus 1 0.08 0.2071
Canis latrans 1 0.2071
Sylvilagus audubonii 2 0.2986
Total 12 1.4241
Av
Especie Abundancia absoluta (N) Logaritmo (Log) | (Pi)(Log)
Melospiza lincolnii 1 3.2581 0.1253
Haemorhous mexicanus 2 M 2.5649 0.1973
Zenaida asiatica 4 ‘ 1.8718 0.2880
Aphelocoma wollweberi % 2.1595 0.2492
Tyrannus vociferans 1 3.2581 0.1253
Melanerpes formicivorus & 3 ) 2.1595 0.2492
Spizella passerina \ 0.8602 0.3639
Piranga flava AL 1 3.2581 0.1253
Total yi 26 H= 1.7235

Para el
muestreos en e

yecto, no se obtuvieron registros de ningun grupo zoolédgico durante los
or lo tanto, no fue posible realizar los indices de diversidad adecuados, es decir que
la diversidac ea de Proyecto de acuerdo con el Indice de Shannon-Wiener se interpreta como una
“Diversi sto se puede deber a varios factores, principalmente a la actividad antropica en la
huella(del pro ecto, afectando directamente a la fauna silvestre. Otro factor corresponde a la superficie de
cada unayde Ias areas, siendo el Sistema Ambiental el &rea con mayor diversidad bioldgica, misma que a su
vez cuenta con una mayor diversidad de habitats disponibles, cuerpos de agua y rangos altitudinales.

1V.3.2.2.3. Importancia de los habitats para la fauna silvestre
El entorno natural del Sistema Ambiental ha sido modificado por la actividad del hombre a través

de la historia, principalmente por actividades de subsistencia, como lo son la agricultura y la ganaderia.
Actualmente, donde se encuentra el poligono del proyecto y sus alrededores, se ha generado un cambio de
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la vegetacion climax por multiples actividades mineras previas, en mayor medida asociadas a la
construccion de caminos.

La fragmentacion del habitat constituye una de las formas méas comunes de degradacion del habitat
forestal y aunada a la disminucion de la superficie forestal, la fragmentacién provoca un aislamiento
progresivo entre las especies silvestres. A menudo los fragmentos de vegetacion quedan aislados entre si
por un paisaje muy modificado o degradado. La fragmentacion implica generalmente una reduccion severa
del habitat, pero esto también puede generarse destruyendo una pequefia fraccion del hab riginal si éste
se divide por caminos, lineas ferroviarias, canales, lineas de energia, cercas, lineas de o, lineas
cortafuegos u otras barreras al movimiento libre de especies.

Los fragmentos difieren del hébitat original en dos importantes aspe ragmentos tienen
una mayor cantidad de borde que area de habitat y (2) el centro de cada fragmento'sta cercano a un borde.
Ademas de una reduccion del &rea de habitat original, una mayor propo%?o

de y menor distancia al
borde mas cercano, la fragmentacién del habitat amenaza la persi especies en otras formas
menos evidentes. {

Primero, la fragmentacién del habitat crea barreras los procesos de dispersion y colonizacion
de las poblaciones. Cuando un hébitat se fragmenta, mu speeies de anfibios, reptiles, mamiferos, aves
e insectos del interior del bosque no cruzarén distancias, aunque cortas, en areas abiertas (debido al peligro
que correrian de depredacion, de atropellamiento, o a la a incapacidad fisica de cruzar estas areas).
Cuando la movilidad de los mamiferos y aves se ce por la fragmentacion del hébitat, también se afecta
la dispersion de las especies de plantas con fkutos\cdrn@Sos consumidos por vertebrados o semillas que se
adhieren aellos.

Segundo, la fragmentacion abi duce la capacidad de los animales para buscar alimento.
Muchas especies animales requi a través del paisaje para alimentarse; un recurso dado puede
necesitarse solo durante unas gocas Semafas al afio, incluso solo una vez en varios afios y cuando el habitat
se fragmenta, las especies dasen un anico fragmento son incapaces de migrar en blsqueda de esos
recursos escasos en su anbit de habitat.

on del habitat puede acelerar la destruccion de la poblacién y provocar su
extincion al dividir acion extensa en dos 0 mas subpoblaciones dentro de un area restringida. Estas
poblaciones as quedan mas vulnerables a la depresion endogamica, deriva genética y otros
problemas e

s asi, que el deterioro del ecosistema en el Sistema Ambiental se presenta de manera heterogénea,
por lo decidid crear un andlisis que permitiera visualizar cuales son aquellas areas que aun son
prioritarias o con mayor calidad para la fauna silvestre. Posteriormente, se utilizara esta informacion para
la elaboracion del Diagnostico Ambiental, la valoracion de impactos ambientales y finalmente, para la
generacion de propuestas de medidas de mitigacion y compensacion que tengan alcances reales.

Para este analisis se utilizo el VIES previamente realizado en el Capitulo 1V.3.2.2.2.7. La sumatoria
de todos los valores adquiridos para cada una de las especies representa la importancia de las especies
dentro del Sistema Ambiental. EI VIES se utiliza a su vez para evaluar finalmente la importancia de cada
uno de los habitats identificados, sumando los valores del VIES de cada una de las especies por cada
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categoria. Para las areas que se encuentran desprovistas de vegetacion, asi como las areas ocupadas por
infraestructura, caminos, asentamientos humanos, etc., se les asign6 el valor “0”, ya que no representan
habitat alguno para la fauna silvestre. La asignacion de un valor “0” es necesaria para la representacion
gréafica y su utilidad en el Diagnostico Ambiental.

Para el caso de fauna silvestre, los habitats utilizados corresponden en gran medida a la clasificacion
de la vegetacion que se menciona anteriormente en este capitulo. Por otro lado, se incluye aqui un habitat
adicional llamado Arroyo que, si bien en la clasificacion de la vegetacion no se integra, p ici
de la presencia de agua permanente, composicion floristica y fisonomia representayun

dejandolo como bosque bajo, el bosque de encino-pino en la parte Norte d
bosque montano, a su vez, la vegetacion dominante de tascate se considerac ion propia siendo
denominada como bosque de tascate, mientras que las vegetaciones secundarias arfustivas se agruparon en
un solo de tipo de vegetacion (Figura 4.99).

2E™0

Sambologia
B Proyecto

1 Area de influenca
) sisterma ambiental
—— ArToy0

emo

Agricola
e Antropico/Minero
B Bosque m
Bosau

gue bajo
Al Crasce

050

ﬂ)’nﬁ TR0 )

Figura 4.99 Habitats identificados para la fauna silvestre

Los valores resultantes de cada unidad evaluada de acuerdo con el tipo de vegetacién o uso de suelo
se clasificaron de manera percentil como se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla 4. 77 Valores de Importancia del habitat para la fauna silvestre
Rangos de valoracion del habitat
Nulo (0)

Muy bajo (1-80)

Bajo (81-150)

Medio (151-200)

Alto (201-254)

En orden de importancia el Bosque Bajo, Bosque de Tascate y Bosque Mo fugron fos hébitats
con una calificacion “Alta”, con valores numéricos de 253, 235, y 233 respectivamente.”El habitat que
presenté una importancia “Media” fue el Arroyo con valor de 167. Los héafdita atorral Crasicaule y
Vegetacion secundaria presentaron una importancia “Baja” con valores de 136% 90 respectivamente El
Pastizal fue el unico tipo de vegetacion que presentd una importancia jo’7con valor numérico de
74. (Figura 4.100,Figura 4.101). En el Anexo 4.25 se presenta la me esultados para el VIES.

lo

Importancia del habjtat (W)

Arroyo

WSEL
&L
. V

50 100 150 200 250 300

Figura 4.100 cia de los habitats evaluados para la fauna silvestre. El verde indica los

abitats de importancia “Alta”, el naranja de importancia “Media”
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Figura 4.101 Importancia d€ los habitats evaluados para la fauna silvestre
1V.3.2.2.4. Discusion

Se registrd una gran diversitiad rtebrados terrestres (111 spp), alrededor del 18.22% de la fauna
registrada para el estado de tecas) nostrando una composicién de similar en cuanto a la proporcion de
especies por grupo.

or area de analisis, se muestra una mayor riqueza de especies en el Sistema

Respecto a la di
0 de las aves y de los mamiferos, mientras que en el Area de Influencia los

Ambiental (SA)

Unicos grupos-representados fueron estos mismos, con una riqueza menor de especies. (Figura 4.102). Esto
se debe eng % ida a la superficie de cada una de las areas, misma que a su vez cuenta con una mayor
diversi habitats disponibles, cuerpos de agua y rangos altitudinales. Para los mamlferos la mayor

representados Unicamente en el Sistema Ambiental.

Para el caso especifico del area de proyecto, aunado a la pequefia superficie que representa con
respecto al Sistema Ambiental (SA) y el area de Influencia (Al), el movimiento actual de personas y
actividades que se realizan en los alrededores del Area del Proyecto (AP) ha condicionado a que la fauna
se aleje y permanezca dispersa durante el dia, siendo este cuando se realizaron los muestreos.
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Figura 4.102. Riqueza de especies are nalisis

Se registré un nimero importante de especies ( e 8e encuentran con alguna categoria de
riesgo enlistadas en la Norma Oficial Mexicana NO EMARNAT-2010, éstas representan un 15%
de la riqueza total de especies, con representantes de todosYes grupos (Figura 4.103). Esto se debe en gran
parte a que en el Sistema Ambiental viven especigs.de habitat muy restringido en el pais, o bien que muchas
de ellas son aprovechadas para distintos usog en erritorio mexicano y necesitan ser protegidas de
alguna manera por la normatividad ambiepatal.

W&SEMARNAT-ZOIO
o |
; " 3%

W ANFBIOS ®REPTILES = MAMIFEROS = AVES wSIN CATEGORIA

[=]

Figura 4.103 Porcentaje de la fauna silvestre incluidas en la NOM-050-SEMARNAT-2010

El 14% de las especies son endémicas estrictas de México mientras que un 6% corresponde a los
endemismos de aves (Figura 4.104). Esto representa un namero importante de especies en relacion con el
total de especies registradas, tomando mayor relevancia cuando se analiza la composicion de especies,
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siendo Lampropeltis greeri una especie que cuenta una distribucion restringida en el pais, esta se encuentra
muy limitada en pocos estados siendo Zacatecas uno de ellos.

ESPECIES ENDEMICAS

2%

&
@

® ANFIBXOS = REPTILES = MAMIFE A NO ENDEMICAS

Figura 4.104 Porcentaje de especies endgmicas por grupo zooldgico

El 7% (8 especies) del total de las especi das en este estudio son consideradas como muy

como Lampropeltis greeri, que g5 lTayespesie mas importante. EI 9% (10 especies) corresponde a las
medianamente importantes mientras,gu

E % Valor de importancia de |a especie

® Importancia Baga ® Medinanamente Importantes » Muy Importantes

Figura 4. 105 Porcentaje de especies con respecto al Valor de Importancia de la Especie
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En lo que respecta a los indices de diversidad obtenidos, Unicamente el grupo de las aves presentd
una Diversidad alta en el Sistema Ambiental, los mamiferos y reptiles presentaron una Diversidad media
mientras que los anfibios presentaron una Diversidad baja. Respecto al Area de influencia, las aves
presentaron el valor mas alto con una Diversidad media, mientras que los mamiferos presentaron una
diversidad baja, no se registraron reptiles y anfibios en el Area de Influencia. Para el Area de Proyecto, no
hubo ningln registro de algun grupo zoologico (Tabla 4.78).

Tabla 4.78 Resumen indice de diversidad de Shannon-Wiener

Grupo | No. especies NO' Indice de Shannon- Interpret dél'Indice
zoolégico - &SP Individuos Wiener P
SA| Al| AP| SA| Al| AP Al AP SA AI) AP
Anfibios Diversida
Reptiles )
Mamiferos 5 12 Dlver_5|dad
) baja
Camaras Diversidad
trampa media
Aves 8 26 Diversidad Dlvers!dad
alta media

La obtencion de valores més altos stema Ambiental y Area de Influencia, al igual que la
riqgueza puede deberse a varios factor inacién de todos ellos, principalmente es la mayor
superficie en estas areas de andlisis con resp al Area de Proyecto, es asi como presentara la mayor
diversidad de habitats disponiblespara la fauria silvestre, asi como un mayor rango altitudinal presente.
Otro factor que puede influir son"les eSfueszos de muestreo (cantidad de parcelas) que son necesarios para

cubrir estas Areas.

Aun cuando exis uerte alteracién de la vegetacion por las actividades antropogénicas en el
SA, la importancia déMNqébitat para la fauna silvestre es alta en su mayoria. Esta importancia se encuentra
relacionada a mujti ores, de entre los mas importantes es la riqueza de especies que estos albergan,
asi como el numgro e especies de importancia alta (Figura 4.106).
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Figura 4.106 Importancia del habitat para la fauna silvegtr su
y las especies Muy importantes

1V.3.2.2.5. Conclusiones

Se registrd un total de 111 especies de vertebrados; ves, 28 mamiferos, 19 reptiles, y 2 anfibios.

16 especies se encuentran en listadas
7 (spp) en la categoria de Amenazaday 9

la ficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010;
) en \a categoria Sujeta a proteccion especial.

El Sistema Ambiental y Areade Influeneia presentaron los mayores valores del indice de diversidad
de Shannon para los grupos analjza

En orden de import el Bosque Bajo, Bosque de Tascate y Bosque Montano, fueron los habitats
con una calificacion “ . El yo presentd una calificacion “Media”. El Matorral Crasicaule y la
Vegetacion Secundap vigron una calificacion “Baja”, mientras que el Pastizal present6 una
calificacion “Muy baja’™

263



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
. PAN AMERICAN Proyecto Extractor de Ventilacion Guadalupe
‘ —_— SILVER — Plata Panamericana, S.A. de C.V.

1V.3.3. Paisaje

La descripcion del paisaje contempla la interpretacion del entorno, mediante el proceso de
percepcion, el cual funciona por medio de la seleccion de informacion y reconocimiento visual de las zonas
de interés. La percepcion del ambiente no solo interesa por ser el origen de los fenomenos culturales o en
la interpretacion del entorno, sino que, ademads es necesaria para comprender y gestionar mejor los recursos
naturales y el patrimonio que €stos representan.

patrones comunes a identificar y valorar en los paisajes, esto ayuda a clasificary
las unidades de paisaje. Esto se hace por medio de la evaluacion cualit
componentes naturales, antropicos y las interrelaciones entre ellos.

1V.3.3.1. Metodologia de evaluacion

Unidades de paisaje

Para la delimitacion de las unida
recorridos realizados en el Area de Estudi

paisdje (UP) se utilizé la informacion recopilada durante los
to permiti6 generar una amplia percepcion del medio

Escribano, R y Martinez, J. E. (1
“espacios” cerrados con car:
topografia, vegetacion y
estudio, pero seran repre§e

opias. En su interior se podran separar subespacios con base en
1do. Estos espacios pueden cubrir o no la totalidad del territorio bajo

aisaje a las unidades homogéneas ya generadas. Es asi como se obtuvo un plano cartografico
con las unidades de paisaje, las cuales mantienen las mismas caracteristicas de relieve, formaciones rocosas,
presencia de agua, patrones de vegetacion, asentamientos humanos, actividades agropecuarias, etc.
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Al haber realizado la delimitacion espacial de las unidades del paisaje en el Sistema Ambiental se
procedi6 a la valoracion de las caracteristicas de los factores fisicos y bioldgicos asignandoles un valor
intrinseco, lo cual fue valorado mediante los métodos propuestos por USDA Forest Service (1974), Bureau
of Land Management de Estados Unidos (1980) y Escribano et al. 1987. Esto permiti6 la valoracion de los
componentes que integran a las unidades del paisaje, para asi conocer su estado de calidad y fragilidad
visual.

Calidad visual del paisaje
Se entiende por calidad visual del paisaje al grado de excelencia que pogee el sitlg, el valor que

adquieren sus caracteristicas para no ser alterado o destruido, es decir, su mérjto para que su esencia y su
estructura actual se conserve.

Se determind la calidad visual de las unidades de paisaje segiin [Aadaptacion de lo propuesto por
Bureau of Land Management (1980, citado por Diaz, 2010:59) de ydos. La calidad paisajista se
determina al considerar tres elementos de percepcion, los cuales son® acteristicas intrinsecas del sitio,
que se definen habitualmente en funcion de su morfologia, vegetasion;§puntos de agua y calidad visual del
os valores como las formaciones vegetales,

i06; es decir, el fondo visual de las Areas

litologia, grandes masas de agua, etc.; y la calidad del fi
de Estudio.

Incluye pardmetros como geomorfologi@wiatervisibilidad, altitud y formaciones vegetales. Esta
metodologia considera el andlisis de las wmida paisaje de acuerdo con una valoracién de las
caracteristicas de sus componentes biofisigos, estéticos y antropicos, en la Tabla 4.79 se presentan los
elementos a ser valorados:

Tabla 4.79 Elementos pata rlﬁ’nar la calidad visual del paisaje

Elemento \ Calidad visual paisajistica
valorado N S Alfa Media Baja
endiente§"de mas de un Pendientes entre 0 a
A o, estructuras| Pendiente entre 15 y| 15%. Dominancia del
Morfol orfologicas 'y muy| 30%, - estructuras p!ano‘ hqr’izontal Qe
To ) modgladas y de rasgos| morfologicas con| visualizacion. Ausencial
rdominantes y fuertes| modelado suave wu| de  estructuras de
contrastes  cromaticos.| ondulado. contraste o jerarquia
Afloramientos rocosos. visual.
VaJores: 5 3 1
Presencia de fauna
Presencia de  fauna| nativa No hay evidencia de
nativa permanente.| esporadicamente presencia de fauna
Fauna Areas de nidificacion y| dentro de la unidad sin| nativa. Sobrepastoreo o
reproduccion relevancia visual,| crianza masiva de
alimentacion. presencia de animales| animales domésticos.
domésticos (ganado).
Valores: 5 3 1
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Elemento Calidad visual paisajistica
valorado Alta Media Baja
Presencia de .
<y .| Vegetacion con un
. vegetacion con baja ..
Presencia de masas . ., cubrimiento de suelo
estratificacion de| , . o :
vegetales de alta . . bajo el 50%. Presencia
. ) L especies. Presencia de , -
Vegetacion | dominancia visual. Alto . . de areas con erosion
. .| vegetacion  aloctona. o
porcentaje de especies . con etacion
. Masas arboreas ,
nativas. . . | herbacea, aus e
aisladas de  baja . )
. .. vegeta atrva.
dominancia visual.
Valores: 5 3
Presencia de cuerpos de| Presencia de cuerpos Ause
Formas de | agua, con significancia| de agua, pero si ua
agua en la estructura global| jerarquia visual. sta.
del paisaje.
Valores: 5 1
Modificaciones
Accién Libre de actuaciones intensas y extensas que
Antrénica antropicas estéticamente reducen o anulan Ia
p no deseadas. calidad  visual del
paisaje.
Valores: 2 0
paisaje circundante
Fondo incrementa El paisaje circundante
Escénico moderadamente laj no ejerce influencia
calidad estética del| visual al 4rea evaluada.
area evaluada.
Valores: 3 1
. Alguna variedad e
A 1aciones de color] . . .
. . intensidad en color y| Muy poca variacion en
s témsds y  variadas.
Variab . contraste del suelo,l color o  contraste,
» trastes evidentes . .
Cr a ., | rocay vegetacion, pero| colores homogéneos o
Lentre suelo, vegetacion, . .
no actua como| continuos.
rocay agua. .
A elemento dominante.
Valores: 5 3 1
. , . oy Paisaje comun,
. Paisaje  unico, con| Caracteristico, pero| . . .
igularidad o| . . inexistencia de
riqueza de elementos| similar a otros de la .
Rareza . ., elementos Unicos o
singulares. region. .
singulares.
Valores: 6 2 0

A continuacion, se presentan las tres clasificaciones de la calidad del paisaje segin el puntaje
obtenido con respecto al resultado de la valoracion generalista de los componentes del paisaje (Tabla 4.3).
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Tabla 4.80 Criterios de evaluacion de la calidad visual del paisaje
Valoracion Calidad Visual
Alta Areas de calidad alta, con rasgos singulares y sobresalientes. (28 a 38
puntos)
Areas de calidad media, areas cuyos rasgos poseen variedad en la forma,
Media color y linea, pero que resultan comunes en la region estudiad y no son

excepcionales. (17 a 27 puntos)
Areas de calidad baja, areas con muy poca variedad en la forma, inea
y textura. (6 a 16 puntos) P

Baja

Fragilidad visual del paisaje
La fragilidad visual puede definirse como la susceptibilidad dggun Aal cambio cuando se

experimentaria ante la
isual que es la aptitud que
tiene un paisaje de absorber visualmente modificaciones o algeragio
Segun lo senalado a mayor fragilidad o vulnerabilidad visual“¢o
absorcion visual (Solari & Gazorla, 2009).

gsponde una menor capacidad de

Para evaluar la fragilidad se propone un méto spirado en Escribano et al. (1991) y MOPT
(1993), que considera tres variables: (a) factores biofisicos gue ponderan la fragilidad visual del punto, se
considera el suelo, cubierta vegetal, pendiente y acion; (b) caracter histdorico-cultural, que pondera la
existencia, al interior de un paisaje, de valorgé'si res segun escasez, valor tradicional e interés historico;
(c) accesibilidad dado por la distancia y visugt y desde carreteras y poblados. Los factores biofisicos
determinan la fragilidad visual del punto, quéfsumados a los factores historico- culturales, constituyen la

fragilidad visual intrinseca. Por ulti al integrarse la accesibilidad tenemos la fragilidad visual adquirida.
De este modo la valoracion se hafg se ormula:
VFVP =>f/n

Donde VFVP7Cs el valor de la fragilidad visual del punto, f'es el valor obtenido para cada factor
biofisico y n es ¢lqia defactores considerados, es decir, se calcula el promedio caro cada unidad de
paisaje. Los valgres'de fragilidad fluctian entre 1 y 3. A algunos paisajes, como cuerpos de agua, no se les
podra aplicaf cada , para estos casos se adaptard la formula conforme el numero de factores que se
utilicen. Tablg/4.34 se presentan los factores analizados y valorados:

Tabla4.81 9actores para la evaluacion de la fragilidad visual del paisaje

Factor Caracteristica Va.lores de fraglllda('l .
Nominal Numérico
67-100% suelo cubierto de .
. - Bajo 1
especies lefiosas
) WD - -
(D) Den51da}(il de la 34~ 67% suelo cubierto de especies Medio )
vegetacion lefnosas
XV - -
0 334/0 suelo cubierto de especies Alto 3
lefiosas
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Factor Caracteristica Va.lores de fraglllda(! .
Nominal Numérico
= - .
(E) Diversidad de 3 estratos Vegetac%onales Ba]g 1
., | <3 estratos vegetacionales Medio 2
estratos de la vegetacion - -
1 estrato vegetacional dominante Alto 3
>3 m de altura promedio Bajo 1
(A\Z?l;?égigz la >1 m <3 m de altura promedio Medio 2
& <1 m de altura promedio Alto
Vegetacion dominante Baio )
(ES) Estacionalidad de la| perennifolia J ‘
vegetacion Vegetacion mixta Medi 2
Vegetacion dominante caducifolia Alto 3
Manchas policromaticas sin pauta - 1
(CV) Contraste nitida )
cromatico Manchas policromaticas con pauta
<y ., [ ( dio 2
vegetacion/vegetacion | nitida LA
Manchas monocromadticas \ Alto 3
(CS) Contraste Contraste visual bajo ) Bajo 1
cromatico Contraste visual medio Medio 2
vegetacion/suelo Contraste visual alta Alto 3
0-25 % Bajo 1
(P) Pendiente 25-55% ™ m Medio 2
>55% ‘ Alto 3
. . Exposiciof sutkeste Bajo 1
©) Orlzrils:[:%lon del ExposiCion surest€/noroeste Medio 2
paisd] Exp0s10ign ndte/oeste Alto 3
) ajce)lr nicydad, singularidad y/o Bajo 1
(H) Valor histérico M unicidad, singularidad y/o Medio )
cultural valor
YeAlta unicidad, singularidad y/o Alto 3
valor

| Y

Cuenca visu
a cuenca visual es el elemento clave para el estudio de las condiciones visuales de un territorio

tanto a s de su clasificacion por calidad o fragilidad, como para estudios de impactos en la cuenca
visual. La cuenca visual es el area perceptible desde una porcion determinada o un conjunto de puntos que
construyen un area de interés concordante con los objetos de estudio.
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La cuenca visual que tendra el Proyecto con relacion en la superficie del Sistema Ambiental se
model6 con la herramienta Viewshed (Cuenca visual) del Software ArcGis de Esri. Esta herramienta crea
un raster (Modelo de visibilidad) y registra la cantidad de veces que un area puede verse desde las
ubicaciones de las entidades del observador de puntos o polilineas de entrada.

Para la determinacién de la cuenca visual se consideran las siguientes entradas:

. Un
raster de elevacion de superficie (Modelo Digital de Elevacion).
o Una clase de entidad de linea o punto que represente la ubicaciofi del indiyiduo (Obra o
Proyecto).

deberia de ser lo mas homogénea posible en relacién con s aje (calidad visual) y valor de
fragilidad. La unidad es una agregacion ordenada y cohereute d rtes elementales (Escribano et al.
1991).

1V.3.3.2. Unidades del Paisaje x)
Las Unidades de Paisaje (UP) son divisiones espaciales elterritorio a estudiar. Una UP
r
e

Con base en los criterios anteriores, se determinarom,las siguientes unidades de paisaje localizadas
dentro de la delimitacion del SA (Figura 4. 107);

e Unidad de paisaje 1: Zonas gOn alta\actividad antrdpica, baja o nula cobertura vegetal y
pendientes bajas y moderad

Unidad de paisaje 2: Zonas con altdf€obertura vegetal y altas pendientes

Unidad de paisaje 3: con baja cobertura vegetal y bajas pendientes

Unidad de paisaje 4: media cobertura vegetal y altas pendientes

Unidad de paisaje con media cobertura vegetal y pendientes bajas y medias
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Simbologia

B O Localdades INEGI .!
Proyecta

£33 Sistema Amblental

Unidades de paisaje !

B Unidad de paksage |
BN Unicad de paisaje 2

! S Unidad de patsaje 3
Unidad de paisaje 4

glad de patsaje 8§

e

1V.3.3.3. Calidad Visual

De acuerdo con la valoraci
el Sistema Ambiental, la U
baja, debido a que la supfrficie
elemento analizado
medio (caminos y activi
valorado en estasu

sitios homog
. ‘

baja compre

as Unidades de paisaje 4 y 5 fueron clasificadas con calidad visual media, ya que poseen calidad
modera a variedad de forma, color y linea. Se encuentran zonas con cobertura vegetal media con baja
estratificacion, pendientes >15% y <30% y baja modificacion del paisaje por influencia de actividades
antrdopicas. Las Unidades de paisaje 4 y 5 son consideradas como areas poco singulares y con caracteristicas

similares a las de otros sitios presentes en la region. El area representada por estas unidades con respecto al
area del SA es del 47%.

de'¢dlidad visual hecha para cada Unidad de paisaje delimitada para
de paisaje 1 y la Unidad de paisaje 3 se clasificaron con una calidad visual
nta muy poca variedad en forma, color, linea y textura. El principal
¢Yo anula la calidad visual del paisaje es la alta modificacion antropica del
mera), seguido por las pendientes <15% y la baja cobertura vegetal. El paisaje
considera comun, sin elementos Unicos, singulares o de valor estético, creando
inuos con poca variacion cromatica y contrastante. Las unidades con calidad visual
8% de la superficie total del SA.

d
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Por ultimo, la Unidad de paisaje 2 fue clasificada con calidad visual alta ya que los elementos
evaluados cuentan con una alta calidad en cuanto a la variedad de forma, color, linea y textura. Los
principales elementos evaluados en esta unidad son la alta cobertura vegetal y pendientes >30%, esto da
lugar a una gran combinacion e interaccion entre el relieve, presencia de fauna nativa, masas vegetales con
alta dominancia visual, ausencia de actividades antropicas y combinaciones de color en intensidad y
variacion. Esta Unidad de paisaje se considera singular pero similar a otras presentes en la region y
representa el 35% del area total del SA, practicamente la misma area que representa calidad visual media.

EnlaFigura4. 108 y Figura 4. 109 se muestra el resultado del andlisis de la calidad el paisaje
del SA. En el Anexo 4.26 se puede consultar la valoracion de la calidad visual defas unidages de paisaje.

" L. ..
Simbologia
. » . 4 B O Localdades INEGI ,g
n > e i Prospecta
> £ Sisterma Amblental

Figura 4. 108 Calidad visual del paisaje
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Figura 4. 109 Calidad visual del paisaje€ en la superficie del SA

1V.3.3.4. Fragilidad Visual

De acuerdo con la valoracion de fragilidagd visual hecha para cada Unidad de paisaje delimitada para
el Sistema Ambiental la Unidad defaisaje 1 cuenta con una fragilidad visual baja, ya que, esta unidad ha
sido totalmente sometida al cambiQ com lagntervencion de actividades antropicas. Esta unidad representa
unicamente el 7% del area to

La superficie rep a con fragilidad visual media estd formada por las Unidades de paisaje 3,
4y 5. En dichas are ensidad de la cobertura vegetal es baja o media con pendientes predominantes
>0% y <30%, adoma eSentar media singularidad y unicidad con respecto a otras zonas en la region.

7 la Unidad de paisaje 2 fue catalogada con fragilidad visual alta, ya que se encuentran
pendiefites >30% y zonas escarpadas las cuales son consideradas altamente fragiles al ser expuestas a
acciones antrdpicas, es decir, poseen una baja capacidad de asimilacion sobre actividades
ejecutadas dentro de esta delimitacion. Esta unidad conforma el 35% del area total del SA.

En la Figura 4. 110 y Figura 4. 111 se muestra el resultado del analisis de la fragilidad visual del

paisaje dentro del Sistema Ambiental. En el Anexo 4.27 se puede consultar la tabla de valoracion de la
fragilidad visual de las unidades de paisaje.
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Figura 4. ragilidad visual del paisaje

Figura 4. 111 Fragilidad visual del paisaje en la superficie del SA
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1V.3.3.5. Cuenca visual (modelo de visibilidad)

El modelo generado muestra que en el 90.5% de la superficie del Sistema Ambiental no se podra
percibir visualmente el drea donde se contempla desarrollar el Proyecto, a diferencia del 9.5% restante,
donde si serd visible el area mencionada. En la Figura 4. 112 y Figura 4. 113 se muestra el resultado del
modelo de visibilidad del Proyecto con la delimitacion del SA.

112 Modelo de visibilidad del Proyecto en el SA
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No visible
90.5%

Figura 4. 113 Visibilidad del Pr en la superficie del SA
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1V.3.4. Medio socioeconomico

El Sistema Ambiental se encuentra dentro de dos municipios del estado de Zacatecas: Chalchihuites
y Sombrerete. El municipio de Chalchihuites se ubica a 2,322 metros sobre el nivel del mar.
Aproximadamente a 229 km de la Capital del Estado. La superficie calculada es de 899.5 km?, y limita al
norte con el municipio de Sombrerete, al sur con el municipio de Jiménez del Tetl y al oeste con el Estado
de Durango.

Si bien el proyecto se localiza dentro del municipio de Chalchihuites, sera este icipio de
Sombrerete, los que se veran impactados positivamente en el desarrollo econdmico y\laboral por el
desarrollo del Proyecto.

El municipio de Sombrerete se localiza en la parte noroeste del estado. Su algura es de 2,300 metros
iguel Auza, Zac.; al este
con los municipios de Rio Grande, Sain Alto y Fresnillo; al sur
oeste con Chalchihuites y el estado de Durango. Su distanci‘ apro
kilometros.

En la siguiente figura se muestra la ubicacion de Q ye n respecto a los limites estatales.

“F

Figura 4. 114 Ubicacion del proyecto con respecto a los limites estatales
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Con la finalidad de complementar la caracterizacion del medio socioecondmico, a continuacion, se
presentan algunos indicadores demograficos de los municipios de Chalchihuites y Sombrerete,
principalmente con base en la informacion oficial del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI), Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal (INAFED) y el Consejo
Nacional de poblacion (CONAPO).

1V.3.4.1. Demografia

Con base en estimaciones del Consejo Nacional de poblacion (CONAPO), enseguida’scipresenta la
Tabla 4.82, en la que se muestran las proyecciones de poblacion al 2025. Se fObserva decremento
poblacional del 16% con respecto al afio 1990. La poblacion de este municipiogepiesentalel 0.6% del total
estatal.

Tabla 4.82 Poblacion del municipio de Chalchihuites 1990 2025

Poblaciéon| 1990 | 1995 | 2000 | 2005 2025
Hombres 7,230 | 6,353 | 5,633 | 4,969 6,031
Mujeres 7,435 | 6,666 | 6,294 | 5,550 6,346
Total 14,665| 13,019| 11,927| 10,519 12,377

Para el municipio de Sombrerete se detecta un i ento oblacional del 1 % con relacion al afio
1990. Este municipio representa el 3.9% de la poblaciOm, con respecto al estado, en la Tabla 4.83 se
al 2025

presentan las cifras de crecimiento poblacional dgl afio 1990 .
Tabla 4.83 Poblacion del munij¢ipio d& Sombrerete 1990 - 2025
Poblaciéon| 1990 | 1995 { 0 | 72005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025

Hombres | 31,401| 32,828 | 30,0 28,233 | 30,159| 30,449 | 32,232| 31,799
Mujeres 32,145 | 32, 3),634 29,968 | 31,029 | 31,984 33,098| 32,517

Total 63,5@52 61,652 | 58,201| 61,188| 62,433| 65,330| 64,316

El INEGI report e*fhunicipio de Chalchihuites los siguientes indicadores de poblacion:
densidad de poblaciéf, (Hab/km?) y porcentaje de poblacion con respecto al estado (Tabla 4.84) y su
distribuciéon resp s de edad al afio 2020 (Tabla 4.85). En la Figura 4. 115 se muestra la

) Indicador 1990 | 1995 2000 2005 | 2010 | 2015 2020

Den de poblacion del municipio

(Hab/Km?) S/D 14.47 13.24 11.70 | 11.73| S/D | 13.29

% de poblacion con respecto al estado 1.15 0.97 0.88 0.77 0.71 | 0.72| 0.60
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Tabla 4.85 Poblacion por grupos de edad en el municipio de Chalchihuites 2020

Grupo de edad Hombres Mujeres Total % Hombres % Mujeres
0 a 4 afos 472 458 930 51% 49%
5a9 afios 463 527 990 47% 53%

10 a 14 afios 413 447 860 48% 52%
15 a 19 afios 396 367 763 52% 48%
20 a 24 afios 341 393 734 46% 54%
25 a 59 afios 299 358 657 46% W
30 a 34 afios 325 394 719 45% AN Y 55%
35 a 39 afios 281 275 556 51% L Y 49%
40 a 44 afios 266 296 562 % 53%
45 a 49 afios 253 270 523 48 52%
50 a 54 afios 278 282 560 50%
55 a 59 afios 226 251 477 53%
60 a 64 afios 197 187 38 49%
65 a 69 afios 185 209 M 47% 53%
70 a 74 afios 160 162 ﬁzz 3 50% 50%
75 a 79 afos 142 149 2 49% 51%
80 a 84 anos 97 89 186 52% 48%
85 aflos o0 mas 98 80 78 55% 45%

svz Composicion por edad y se(& 0

Q} 48.5% @ 51.5 %
' '

Figura 4. 115 Distribucion de la poblacion por grupos de edad Chalchihuites, 2020
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La informacién reportada para el municipio de Sombrerete muestra los siguientes indicadores de
poblacién: densidad de poblaciéon (Hab/km?) y porcentaje de poblacion con respecto al estado (Tabla 4.86)
y su distribucion respecto a grupos de edad al ano 2020 (Tabla 4.87). En la Figura 4. 116 se muestra la
representacion grafica de la distribucion de la poblacion por grupos de edad segtn los datos reportados en
el Censo de Poblacion y Vivienda 2020, INEGI.

Tabla 4.86 Indicadores de poblacion del municipio de Sombrerete 1990 - 2020

Indicador 1990 1995 2000 2005 | 2010 5| 2020
Densidad de poblacién del municipio

(Hab/km?) S/D 18.09 | 17.07 | 16.14 /D | 17.82
Porcentaje de poblacion con respecto al 498 438 455 49 ) 395 3.90
estado (%)

Grupo de edad Hombres Mujeres % Mujeres
0 a 4 afios 3124 2995 49%
5a9 afios 3213 3063 49%

10 a 14 afios 3041 2954 49%
15 a 19 afios 2615 2733 51%
20 a 24 afios 2282 2342 51%
25 a 59 afios 2111 2% 53%
30 a 34 afios 2144 22 52%
35 a 39 afos 1905 207V 52%
40 a 44 anos 206 72 50%
45 a 49 afos ;&3& 1916 51%
50 a 54 afos 17\ 1795 51%
55 a 59 afios 424) 1483 51%
60 a 64 afios 1183 52%
65a69afios N\ | )879 922 51%

704 693 50%

524 514 50%

401 417 51%

336 370 52%
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Figura 4. 116 Distribucion de la po on por’'grupos de edad Sombrerete, 2020

A fin de complementar la caractep#acion medio socioecondmico, a continuacion, se presentan
algunos indicadores socioeconémicos municipios Chalchihuites y Sombrerete con base en la
informacion oficial del Instituto Nagional de Estadistica y Geografia, 2020.

1V.3.4.2. Natalidad
De acuerdo con Jos regi mas recientes de INEGI, se reportaron 26,391 nacimientos para el
estado de Zacatecas; nije que para el municipio de Chalchihuites se reportaron 161 nacimientos de los

res, lo que representa el 0.61% del estado. Para el municipio de Sombrerete
, un total de nacimientos de 969 donde 476 son mujeres y 493 hombres,
on respecto al estado.

cuales 84 son mujeres

aso de la mortalidad, se registraron 14,486 defunciones en el estado de Zacatecas mientras
que para el municipio de Chalchihuites se registraron 125 defunciones de las cuales 55 son mujeres y 70
hombres, lo que representa el 0.86% del estado. Mientras que para el municipio de Sombrerete el numero
de defunciones generales es de 526, siendo 234 mujeres y 292 hombres, lo que representa el 3.63% con
respecto al estado.
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1V.3.4.4. Migracion

Con base en datos del Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO, 2020), el Estado de Zacatecas
ocupa el lugar nimero 1 en el contexto nacional en cuanto a la intensidad migratoria; por su parte, el
municipio de Chalchihuites ocupa el lugar 26 de 58 en el contexto estatal. El Grado de intensidad migratoria
se registra como Alto. Por otra parte, el municipio de Sombrerete ocupa el lugar 26 en el contexto estatal y
un grado de intensidad migratoria Alto, lo anterior se muestra en la Figura 4. 117.

.

Simboiofia
O Egado de Zacatecas

BCkin por Municipia

= Bec y i
o M) T LD
4

— = <

- .
e 100%C
.

Figura ado de intensidad migratoria por municipio, CONAPO 2020

e deN\complementar la informacion presentada en la figura anterior, a continuacion, se
muestran e % a’4.88 los datos migratorios del total de viviendas (2,544) con las que cuenta el
ipro-"de'@halchihuites (CONAPO, 2020).

a 4.88 Estadisticas migratorias para el municipio de Chalchihuites

Municipio de Chalchihuites
Total, de viviendas 2 544
% viviendas que reciben remesas 25.35
% viviendas con emigrantes a Estados Unidos en el quinquenio anterior 4.44
% viviendas con migrantes circulares en del quinquenio anterior 0.28
% viviendas con migrantes de retorno del quinquenio anterior 2.28
Indice de intensidad migratoria DP2 60.5330
Grado de intensidad migratoria Alto
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Municipio de Chalchihuites

Lugar que ocupa en el contexto estatal

26

Lugar que ocupa en el contexto nacional

332

El municipio de Sombrerete registra los siguientes datos migratorios (Tabla 4.89) con las que cuenta

el municipio (CONAPO, 2020).

Tabla 4.89 Estadisticas migratorias para el municipio de Sombrerete

Municipio de Sombrerete

Total, de viviendas

% viviendas que reciben remesas

% viviendas con emigrantes a Estados Unidos en el quinquenio anterior,

% viviendas con migrantes circulares en del quinquenio anterior

% viviendas con migrantes de retorno del quinquenio anterior 2.81
Indice de intensidad migratoria DP2 ) 60.8817
Grado de intensidad migratoria 1A Alto
Lugar que ocupa en el contexto estatal N\ 26
Lugar que ocupa en el contexto nacional . ) 402

1V.3.4.5. Economia

De acuerdo con el INEGI, la Poblacion en Trabajar (PET), es la que se encuentra delimitada
entre los 12 y los 60 afios. A esta pobla€ién s& deben sustraer los que se dedican a actividades no
remuneradas, como por ejemplo actividades'domésticas y estudiantiles, para obtener lo que se conoce como
Poblacion Econdmicamente Activa (PEA), qiieres la poblacion mayor de 12 afios que puede y quiere
trabajar, es decir, que tiene la eda ondigiones de salud necesarias para realizar una actividad y que se
encuentran en disposicion de hacenp.

uneracion directa cuando se trata de auxiliares de personas de la familia,
oblacion efectivamente absorbida por alguna actividad.

rerete de acuerdo con Tabulados del Censo de Poblacion y Vivienda 2020

abla 4.90 Poblacion econédmicamente activa 2020

Estado | Chalchihuites | Sombrerete
Poblacion economicamente activa (PEA) 908397 4337 35652
Hombres 581374 3166 24244
Mujeres 327023 1171 11409

La poblacion economicamente activa del municipio de Chalchihuites representa el 42.6% respecto
al total de la poblacion de 12 afios y mas. Del total de la PEA en el municipio (4,337) el 95.6% se encuentra
ocupada y el 4.4% desocupada. A continuacion, se muestra una grafica con los datos antes mencionados.
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Caracteristicas econémicas ﬂ‘

Poblacién econdmicamente activa (PEA)*

Porcentaje de PEA ocupada

Mujeres
26,6 %

Hombres
734%

I,

4

Figura 4. 118 Porcentaje de la PEA ocupada y desocupa 0 unicipio de Chalchihuites
En el municipio de Sombrerete la Poblacion Ec ic e Activa representa el 56.2% respecto
al total de la poblacion de 12 afios y mas. Del total de Ia en el municipio (35,652) el 98% se encuentra
ocupada y el 2% desocupada. A continuacion, se muestra rafica con los datos antes mencionados.
Caracteristicas economicas B‘

Paoblacién econémicamente activa (P

Porcentaje de PEA ocupada

Mujeres
321%

Hombres
67.9%

Figura 4. 119 Porcentaje de la PEA ocupada y desocupada 2020, municipio de Sombrerete
La tasa de participacion econdmica mide el grado de la poblacion de 15 afios y mas en el mercado

de trabajo, lo que significa que en el municipio de Chalchihuites el 61% de la poblacion adulta esta inserta
en la actividad econdmica al igual que en el municipio de Sombrerete, ya sea trabajando o buscando trabajo.
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En lo que respecta a los ingresos percibidos, los resultados de la Encuesta Intercensal 2015 muestran
que en Chalchihuites el 47.69% de la poblacién ocupada percibe mas de 2 salarios minimos, en tanto el
municipio de Sombrerete registra el 44.91% de la poblacion que percibe mas de 2 salarios minimos (Tabla
4.91).

Tabla 4.91 Poblacion ocupada y distribucion porcentual segiin ingreso por trabajo

Poblacion Ingreso por trabajo
Municipio Ocupada Mas de 1 a 2 Mas de No
Hasta 1 s.m.
(PO) s.m. S. ecificado

Chalchihuites 2,961 17.49 26.44 .69 8.38
Sombrerete 16,563 18.31 27.87 91 8.91

Estado 480,281 13.60 31.80 . 9.35

*Se expresa en salario minimo mensual (s.m.).

En la Tabla 4.92 se detalla la distribucion de la PEA y su je'$€gun el Sector de Actividad
Econdmica, de acuerdo los datos mas recientes disponibl‘s ra nicipios (Encuesta Intercensal
2015).

Tabla 4.92 Distribucién de la poblacion ocupada g to actividad economica
.. Sector dé¥actividad econdmica
Municipio - - - - — -
Primario | Secundario| Comfercio | Servicios | No especificado
Chalchihuites 28.98 31.6 11.58 26.85 0.91
Sombrerete 22.70 9510 | 1751 28.56 1.73
< 4
1V.3.4.6. Educacion

De acuerdo con el Censo deNPobla€ion y Vivienda (INEGI 2020), del total de la poblacion de 15 a
24 afios en el municipio de ithuifes, el 1% son analfabetas y de 25 afios y mas el 6.3% son analfabetas.
Mientras que en el muni¢ipio de brerete se registra el 0.7% de la poblacion de 15 a 24 afios y el 4.5%
101 se detalla a continuacion (Tabla 4.93).

de los 25 afios y mas
Tabla 4.93 P Cl 15 anos y mas segun nivel de escolaridad, 2020

b P " Educacién
Munici le 5 Sm. % Edu’cz.lcmn o, Media % Educac.lon %
fnosy | escolaridad basica . Superior
mis Superior
Chilchihuites 7,306 380 5.2 4,749 65 1,534 21 636 8.7
So te 45,232 1,583 3.5 29,717 65.7 8,085 19.2 5,247 11.6

Enseguida se muestra en la Tabla 4.94 la poblacion de 15 afios y mas que habita en los municipios
de Chalchihuites y Sombrerete en condicion de analfabetismo (INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda
2020).
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Tabla 4.94 Condicion de analfabetismo en los municipios de Chalchihuites y Sombrerete, 2020
Municipio Alfabeta Analfabeta No especificado
Total | Hombres| Mujeres | Total| Hombres| Mujeres| Total| Hombres | Mujeres
Chalchihuites | 6,927 3,354 3,573 373 187 186 6 3 3
Sombrerete | 43,587| 21,228 22,359 | 1,606 821 785 39 19 20

En la Tabla 4.95 se expone la condicion de asistencia a la escuela en los municipios de Chalchihuites
y Sombrerete, de acuerdo con la ultima informacion contenida en el Censo Poblacion y Yivienda 2020.

Tabla 4.95 Poblacion de 3 y mas segun condicion de asistencia escolar, 20}6\
Asiste No asiste

Total | Hombres| Mujeres | Total | Hombres| Mujeres| T
Chalchihuites | 2,646 1,253 1,393 6,898 3,357 3,541
Sombrerete | 17,238 8,551 8,687 42,787 21,061 21,72

e 'fMdo

es| Mujeres
1

15

Municipio

1V.3.4.7. Salud

Del total de la poblacion que habita en el municipio de Ichiltites al afio 2020, el 56% cuenta
con Seguridad Social, y el 44% no cuentan con Seguri Social, ‘mientras que en el municipio de
Sombrerete el 76% cuenta con Seguridad Social y el a con Seguridad Social. Enseguida se
presenta en la Tabla 4.96 un desglose de la cobertura

Tabla 4.96 Poblacion afiliada a servicios de sa

P 7
Municinio Poblacién | Poblacién /"% P Poblacién No| ° Foblacién No
P Total Afilia Afili Afiliada No Afiliada Especificado
Chalchihuites 10,086 54676 56 4,405 44 5
Sombrerete 63,665 . 76 " 76 15,521 24 68

1V.3.4.8. Marginacion y Rezdgo socigl

El Indice de Rez ial es una medida ponderada que resume cuatro indicadores de carencias
sociales (educacion, Salyd, seryicios basicos y espacios en la vivienda) en un solo indice que tiene como
finalidad ordena es de observacidn segun sus carencias sociales.

base en estimaciones del Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social
(CONEVAL, 2020) el cual a su vez se basa en los censos y conteos del INEGI, se analizaron los indicadores
de marginacion y rezago social, mismos que se presentan en la Figura 4. 120 y Figura 4. 121.
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Figura 4. ezago social dentro del SA

Por su parte la marginacion se concibe omo un problema estructural de la sociedad, en donde no

encuentran expuestas a ci€f@s rie§gos y vulnerabilidades que les impiden alcanzar determinadas
condiciones de vida.

El indice de matginacioh busca establecer un pardmetro analitico que permita entender cuando un
sector de la soci uentra en una situacion donde no estan presentes las oportunidades para el
desarrollo, ni d para encontrarlas. Este analisis otorga herramientas que permiten cuantificar la
situacion de fitlades, los municipios y las localidades, y las Areas Geoestadisticas Basicas, como se
muestr: babla/4.97 y en la Tabla 4.98.
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Figura 4. 121 Marginacion social dentro del SA

Tabla 4.97 Marginacion y Rezago social municipio de Chalchihuites, 2020
Ve ado de marginaciéon
Muy bajo
\ Grado de rezago social

/\M Muy Bajo

Vs Indicadores de marginacion y rezago social
o o
% de Vo de Yode % de Vo de
poblaci ., % de % de Ocupantg % de
pobla| lacion . . % Ocupantg ..
. . viviendag Ocupante sen . viviendas
cion sin . Ocupantg sen .. % de viviendag .
particular sen . viviendag . particulares
analfa derecho- sen . viviendag particulares .
. es .. viviendas que no habitadas
bet habiencia ) viviendag . queno | . con
habitadas . sin ) disponen . . que no
de . . a . con piso . disponen hacinamiento | .
N asiste/a| primaria . . | conpiso . drenaje ni de disponen de
aflos servicios . de tierra de agua , .
, completal de tierra excusado| energia refrigerador
mas de salud entubada] |, ©
escuelal eléctrica
511 3.7 37.9 43.7 1.2 1.00 2.76 0.77 0.70 17.96 5.4
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Tabla 4.98 Marginacion y Rezago social del municipio de Sombrerete, 2020

Grado de marginaciéon
Muy bajo
Grado de rezago social
Muy bajo
Indicadores de marginacion y rezago social
% d
% de % de 7 ¢
. % de % de viviendag
poblaci| % de . % de % de Ocupantg )
%de | ., | poblacién . . % Ocupante ticular
., | 6n de 6| poblacion . viviendasg Ocupante sen .
poblacion sin . Ocupante sen .. % de viviendas es
al4 de 15 particular sen .. viviendas . .
analfabet| . derecho- sen .. viviendag particular€s | habitadas
afios | afiosy S es . viviendas que
ade 15 .. | habiencia ) viviendas . queno | . que no
. que no| mas sin habitadas . sin . dispon - ) .
afios o . o a .| con piso . disponen acinamiento | disponen
, asiste a| primaria . . | conpiso ; drenaje n de
mas servicios . de tierra de agua“ ) de
la | completal de tierra excusado rgia ) )
de salud i refrigerad
escuela a
or
3.6 6.2 352 24.4 1.7 1.55 2.% 0.39 16.75 5.5
1V.3.4.9 Derrama economica Q
A continuacién, en la Figura 4. 122, se los factores considerados para el componente
Socioecondmico y cultural del criterio “Derfama &€ondmica” dentro del DA. Las areas consideradas para
la evaluacion de este criterio son todas a s querpresentan actividades antropogénicas.

-
&
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1V.3.5. Diagnostico ambiental

Para complementar la caracterizacion del medio bidtico y abiético dentro del SA (Sistema
Ambiental), se elaboré un Diagnostico Ambiental (DA), a través del cual se ha de identificar con mayor
precision la problematica ambiental detectada en el SA y en el Area de Influencia del Proyecto.

La descripcion de los componentes ambientales en el sitio del Proyecto, son una ilacion de la
informacion obtenida y la generada en el sitio, con la que se ofrece una caracterizacig
area donde se establecera el Proyecto, y que ademas funge como base para la identi
potenciales, para el establecimiento de medidas de control, prevencion, mitigacio
los prondsticos ambientales.

compensacion; y para

El Diagnostico Ambiental, es un complemento de esa caracterizacign dehpmedio biotico y abiotico
dentro del SA y evaluacion de impactos derivados de la ejecucion e6t@; a traves del cual, se ha de
identificar con mayor precision la probleméatica ambiental ditec rea de Influencia.

El objetivo que pretende el DA es plasmar tanto d ma dascriptiva como en iméagenes y planos
georreferenciados un modelo de estimacion del est c de la calidad de los componentes
ambientales con los que interactuara el Proyecto, de actecdo con la metodologia empleada y los criterios
profesionales del equipo de especialistas involucrados en'el desarrollo de la presente Manifestacion de

Impacto Ambiental.
1V.3.5.1. Metodologia para la elaboracigmgel DA

Con este contexto, el D desarrofl6 mediante la aplicacién de criterios ambientales a la
informacion geografica de los poRentes presentes, de manera que se valorara la importancia de los
recursos bioticos y abioticos.

La valoracién deflos entes ambientales Atmdsfera, Suelos, Hidrologia, Vegetacion, Fauna,
Paisaje, Socioecon0 Cultura, comenz6 con una ponderacion global de cada uno respecto a su
influencia dentro arfica local, de forma que a cada componente se le asigné su propio peso con
base a la metodglo roceso Analitico Jerarquico (AHP, por sus siglas en inglés —Analytic Hierarchy

Process).

| AHP®es”una metodologia de andlisis multicriterio desarrollada a fines de la década del 70 por
Thomas L. Sgaty (Saaty, 1994; Saaty & Vargas, 1994; Bhushan & Rai, 2004). A grandes rasgos, la
metodologie”emplea matrices cuadradas de comparacion por pares, para evaluar la importancia de un

componente sobre otro en consideracion de un criterio a la vez.

A fin de facilitar el procesamiento de la informacion, se ha realizado el analisis en un software de
uso libre denominado “PriEsT — A Priority Estimation Tool” (Siraj, 2013), basado completamente en el
Proceso Analitico Jerarquico.

Conforme a los resultados que arroj6 el PriEsT una vez ejecutados todos los pasos de la metodologia
del AHP, se ha determinado un peso especifico para cada uno de los componentes que conforman el SA'y
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el Al, lo que representa su nivel de relevancia a la dinamica local del ecosistema respecto a los demas
componentes. La ponderacion de los componentes ambientales es la que se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 4.99 Ponderacion de los componentes ambientales respecto a su relevancia en el SA

No. Componente Peso Ponderado (%)
1 Vegetacion 20.7
2 Fauna 19.1
3 Suelo 18.8
4 Hidrologia 247~ |
5 Atmosfera
6 Paisaje
7 Socioecondmico y cultura

Una vez asignado el peso ponderado para cada componen bie se elabord un listado con
aquellos criterios que influyen directamente sobre la calidad de éstos. Estos criterios fueron
seleccionados por un equipo interdisciplinario y tienen la caracterfstic ue son cartografiables y pueden

ser representados en un Sistema de Informacion Geografica®@ytravés\de’un archivo vectorial.

Una vez definida la lista de criterios a considetr repartio el valor del peso ponderado de cada
componente entre los criterios que lo integran, de acuerd nivel de influencia que tiene este sobre la
calidad del componente. Cada criterio esta a su onformado por una serie de factores.

Posteriormente, el equipo de trabaj@evalud\y, asigno un valor a cada factor, denominado “Valor de
Importancia”, en una escala de 0 a n, siendo valor del criterio correspondiente, y que ademas representa
el mayor aporte al estado de calidadglel componente; mientras que 0 equivale a un nulo aporte.

A fin de darle una proporcionalidad adecuada a los factores, se multiplicé el Valor de Importancia
de cada uno de los factore | valQr del criterio que lo contiene. Al producto de esta operacion se la ha
W Continuacion, en el Sistema de Informacion Geografica, se asignaron
los valores ponderad actor a las capas georreferenciadas (shapefiles). Esto se llevo a cabo por

componente ambiental.

Para
conforma brepuestos y sumados entre si con la ayuda del SIG. Los resultados de esta operacion
fueron clasificagdos’en 5 rangos que describen el estado de calidad estimado de dicho componente: baja,
mediaBaja, média, media alta y alta.

291



PAN AMERICAN

SILVER

N

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Proyecto Extractor de Ventilacion Guadalupe
Plata Panamericana, S.A. de C.V.

Tabla 4.100 Criterios y factores indicativos para el analisis de cada componente ambiental

Componente Criterio Factor Valor de Valor
Ambiental importancia | Ponderado
Atmosfera Emision de particulas | Bosque de encino, cobertura >75% 1 5
Bosque de encino-pino, cobertura 50-
750 0.9 4.5
Bosque de encino-pino, cobertura >75% 1
Bosque de pino-encino, cobertura >75% 1
Matorral crasicaule, cobertura >75% 0.7 5
Pastizal, cobertura 25-50% 4 &, 2
Pastizal, cobertura 50-75% 2.5
Pastizal, cobertura >75% 3
Vegetacion secundaria arbustiva de 0 25
Bosque de encino, cobertura 50-75% ) '
Vegetacion secundaria arbustiva
. 0.6 3
5 Bosque de encino, cobertura
Vegetacion s§cundar1a : 05 25
matorral crasicaule, co 9
Vegetacion secundaria arBustiva 04 )
matorral crasicaulg] cobertu 5% '
1 Vegetacion secund Mia’arbustiva de 06 3
bosque de encino-pinofeobertura >75% '
Vegetacidmysecundaria arbustiva de 06 3
bosque de ino, cobertura >75% '
s agric@las 0.3 1.5
ral ” 0.2 1
Actividad®s de mineria 0.1 0.5
"\ Caminos 0.1 0.5
Ruido \ eas con ruido natural 1 2
Areas con generacién de ruido artificial
2 f\ esporadico alto 0.3 0.6
Emaist es . . .
&1. Zona industrial (huella de la mina) 0.4 0.8
confaminant
ﬁ Zonas sin presencia antropica 1 2
Mes luminicos Zona industrial (huella de la mina) 0.4 0.8
4 Zona Urbana y/o rural 0.8 1.6
2 Areas sin presencia antropica 1 2
Suelo ) Erosién Actual Muy baja 1 18.8
Baja 0.8 15.04
Media 0.6 11.28
18.8 18.8
Fuerte 0.4 7.52
Muy fuerte 0.2 3.76
Hidrologia Cuerpos de agua Corrientes perenes 0.9 4.5
124 5 Corrientes intermitentes 0.6
’ Cuerpos Iénticos intermitentes 0.6
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Componente Criterio Factor Valor de Valor
Ambiental importancia | Ponderado
Unidades Material No consolidado con 07 0.98
hidrogeologicas posibilidades medias ' ’
1.4 Mgterlal consolidado con posibilidades 03 0.42
bajas
Ir'lﬁltrqmlon (balance Alta | 6
hidrologico)
6 Media 0.8
Baja o~ | 36
Vegetacion Tipo de vegetacion y Bosque de encino, cobertura >75% ) 20.7
cobertura
Bosque de encino-pino, cobertura 50- 18.63
75% \ )

Bosque de encino-pino, cobertur: | 20.7
Bosque de pino-encino, cober | 20.7
Matorral crasicaule, cob‘rt@7 0.7 14.49
Pastizal, cobertura 25 0.5 10.35
Pastizal, cobertura 0.5 10.35
Pastizal, cobertura 0.7 14.49

Vegetacion secundari
ra 50-75% 0.6 12.42

Bosque deyencino, cob
Vegetacio ia arbustiva de
20.7 20.7 Bogdue de §cinoi, cobertura >75% 0.7 14.49

e cion s)tundarla arbustiva de 05 10.35
mato sicaule, cobertura >75%
tacfon secundaria arbustiva de 03 6.1

Veg
matgrral crasicaule, cobertura 0-25% ) )
Q etacion secundaria arbustiva de 07 14.49
osque de encino-pino, cobertura >75% ' '

Vegetacion secundaria arbustiva de 07 14.49
bosque de pino-encino, cobertura >75% ' '

Zonas agricolas 0.1 2.07
Zona rural 0.1 2.07
Actividades de mineria 0.1 2.07
Caminos 0.1 2.07
) . Alto 1 19.1
Calidad del habitat -
Medio 0.7 13.37
19. Bajo 0.5 9.55
19.1
Nulo 0.1 1.91
Paisaje Calidad visual del Alta 1 19.1
paisaje
45 Media 0.7 13.37
' Baja 0.3 5.73
10.5 ili i
Frggl}ldad visual del Alta 1 6
paisaje
6 Media 0.7 4.2
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Componente Criterio Factor Valor de Valor
Ambiental importancia | Ponderado
Baja 0.3 1.8
jczgzlll?telfr(;némlco Derrama econémica | Zona industrial (huella de la mina) 0.7 1.75
Zonas agricolas 0.3 0.75
95 Zona urbana y/o rural 0.2 0.5
Zona sin presencia antropica 0.3 0.75
Caminos 0.6 %
o s i Yo
Bajo . 2
75 Medio > 1.5
2.5 2 e
Alto Jo4 1
Muy Alto 0.3 0.75
Grado de rezago social | Muy bajo ‘ & 1 2.5
por municipio Bajo \ 0.8 2
Medio ) 0.6 1.5
2.5 Alto 0.4 1
Muy Alto 0.3 0.75
Al emplear la informacion geograficadi generada para el area de estudio, y procesada en
el Sistema de Informacion Geogréfica i | software especializado (ArcGIS), se obtuvo un

diagnostico del estado (estimado 0 mo
modelacion de los escenarios futurgg, a partir
el Proyecto una vez que esté e
mitigacién y compensacion.

la estimacién de los impactos ambientales generados por
ollgy y con la aplicacion de las medidas de prevencién, control,

Una vez generadds 10s
el equipo antes de p
peso ponderado confor

osticos Individuales de todos los componentes, fueron validados por
ente punto. Luego, se le asigno a cada uno en el SIG su correspondiente
elevancia dentro del SA; y enseguida se integraron todos en un solo modelo,
o los shapes de los Diagnosticos Individuales, haciendo luego una sumatoria
"y Glasificando los valores resultantes en cinco rangos empleando el método de rupturas
%n asi el Diagnostico Ambiental Integrado (DA-I) del SA y Al del Proyecto.

=

on lajfinalidad de resumir y esquematizar la metodologia empleada para la elaboracion del DA-I,
en la sigui Figura se presenta el procedimiento seguido que dio origen a los Diagndsticos Individuales
de los 6 componentes ambientales, finalmente al Diagnostico Ambiental Integrado en el SA y la
problemética ambiental detectada en el Al del Proyecto.

2 Rupturas naturales (Jenks), es un método de clasificacion estandar en ArcGis donde las clases de cortes naturales se basan en
las agrupaciones naturales inherentes a los datos. Los cortes de clase se caracterizan porque agrupan mejor los valores similares
y maximizan las diferencias entre clases. Las entidades se dividen en clases cuyos limites quedan establecidos donde hay
diferencias considerables entre los valores de los datos. (Fuente: https://pro.arcgis.com/es/pro-app/help/mapping/symbols-and-
styles/data-classification-methods.htm#, recuperada el 10/03/2017)
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Caracterizacion del SA b
—_— :
- Atmésfera R
Comy ntes
- Suclo = mmmfna
|
- Hidrologia ! !
Andlisis para ponderacion de e Criterios
- Vegetacion " importancia de componentes

- Fauna e
Estructura dc! SIG o Valor Fahtores
-Paisaje (estandanzaciony —>F ponderado { l
geoposicion de capas
unpona
Sobreposicion de capas

(shapes) en el Sl(.-

Diagnostico Mnbm\ :‘i gnmuu) Ambiental
Individual por compon ’\ lmcnml

Figura 4.123 Procedimiento par; |on del Dlagnostlco Ambiental
grado

A continuacion, se describen los diagndst
del SA; pero antes se presenta un mosaico.con

individuales de los componentes ambientales dentro
elos generados en el SIG para los diagnosticos
ntenida en estos modelos condujo a la generacion de

los rangos de calidad resultantes a
los cinco rangos propuestos, co
cada componente se dividi6 eg cincbca
cada categoria, las cuales van
Baja, Media y Media Al

articion de rupturas naturales (Jenks) de los valores entre
nte fue descrito, es decir, la escala de valores que resulto para
orias, y se asocio una etiqueta linglistica y un color especifico a
la Calidad Baja a la Calidad Alta, pasando por valor intermedios (Media
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Figura 4. 124 Modelos de diagndsticos individuales de los componentes
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1V.3.5.2. Diagndstico Ambiental por componentes
1V.3.5.2.1. Atmosfera

En consideracion a los criterios catalogados en la Tabla 4.100 , la calidad atmosférica en el Sistema
Ambiental es el resultado de los elementos antropicos y fisicos que interactian en torno a éste, tales como,
emisiones de gases contaminantes, niveles luminicos, generacion de ruido natural o artificial, generacion
de polvos fugitivos, ademas de la capacidad del medio natural para absorber efect ativos a la
atmosfera. Para este componente, las actividades humanas son los factores principales gradan la
calidad. ‘

opicas,

De esta manera, se considerd que las areas donde se desarrollan actividade las de uso
de suelo rural, los caminos, las parcelas y las carreteras, son sitios dondg los co inantes atmosféricos
se dispersan de forma muy variable dependiendo de las condiciones climatigas. E)tipo de cobertura vegetal
(abierta, cerrada o dispersa) funge como barrera fisica contra la dis e‘algunos contaminantes, como
los polvos. {

Se incluy6 al ruido artificial como un elemento ortante para la valoracion de la calidad
ambiental. Las areas con vegetacion mejor conserva n se desarrollan actividades humanas,
fueron clasificadas como areas con ruido natural, g o interfieren con la buena calidad en este
componente.

Se presenta en la Figura 4.125 el D | cgmpanente atmosfera, donde las zonas con calidad alta y
media alta corresponden a aquellas co otengial suficiente para contener la dispersion de ciertos
contaminantes atmosféricos, principalmente aterial particulado. Por el contrario, los sitios donde se
desarrollan actividades antropicas4hay emision de gases, ruido artificial, altos niveles luminicos y
generacion de polvos, aunado a dégdeYa copertura del suelo no ofrece barreras contra la dispersion de éstos
en el entorno inmediato, la catidad atmosférica resulté media baja y baja. La huella de las operaciones de
la mina posee la calidad ja al sgr la principal fuente emisora sobre todo de polvos.
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1VV.3.5.2.2. Suelo

Para evaluar la calidad de
obtuvo de informacion generada
susceptibilidad del suelo a la®uvia
(factor LS) y tipo de cob

onefte suelo, se consideraron dos factores: la degradacion, que se

EGI, y la erosion, que es un modelo generado a partir de la

ctor R), erodabilidad del suelo (factor K), longitud de la pendiente
(factor C).

En el SA predomi ores de calidad media-alta y alta, como se observa en la Figura 4.126. Estos
sitios han sido ¢ con un grado de erosién hidrica baja, es decir, con una erosién menor a 10
toneladas po réa por afo. Estos suelos son considerados como suelos no degradados, mientras que
aquellos cat con calidad media a baja son suelos que presentan erosién moderada, alta 0 muy alta.
Esto p e deberse a la falta de cobertura del suelo que lo pone en contacto directo con los agentes
erosiv@s, come ocurre en los caminos sin pavimentar, en terrenos destinados a la agricultura y en la huella
minera
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Figura 4.126 Diaggostico\Individual para el componente Suelo
1V.3.5.2.3. Hidrologia

Para el diagndstico hidroldogico, onsideraron los cuerpos de agua, las unidades hidrogeoldgicas
y la infiltracién. La primera@sta relagionada a la presencia de cuerpos de agua y corrientes intermitentes
y/o perenes; la segunda, ten@ial.del material geoldgico a contener agua y permitir su extraccion y, por
ende, a su susceptibilj ontaminada. La infiltracion considera el tipo de suelo y su uso, asi como
la precipitacion.

En la 127 se puede consultar el resultado de la sobreposicidn de estos factores. Se observa
que la calid dia alta se tienen donde la infiltracion de los escurrimientos es mayor. Los rangos
de cali paja a baja se encuentran en aquellos sitios desprovistos de vegetacion, donde la

i6n es menor. Esto da como resultado que los cuerpos de agua superficial que se presenten sean de
rmitente.
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apm_ apn
Simbologia

£33 Proyecta

O Localdades INEGI
£ Sisterma Ambiental

Hdrologia

Figura 4.127 Diagnggtico Individual para el componente Hidrologia
1V.3.5.2.4. Vegetacion

Con una evaluacion del tipdy pOseéntaje de cobertura de la vegetacion, se obtuvo lo presentado en
la Figura 4.128. De cada range se puede interpretar lo siguiente: con calidad alta y media alta se tienen
aquellas areas conunab conelicién ecoldgica, es decir, con diversidad y abundancia, como los bosques
de encino, encino-ping 'y i cino. En el rango de calidad media se ubican las zonas no muy diversas de
matorral crasicaule, co ierta vegetal mayor a 75%.

Con catitiag ia baja se tienen las areas pobres en diversidad y con estructuras perturbadas
principalme @ la”interaccion con las actividades antropicas, como las vegetaciones secundarias
arbusti edlos bosques de encino, pino-encino y encino-pino. Finalmente, en el rango bajo se sitdan

aquell@s zonas de uso no forestal, es decir, localidades, area de mina, caminos y areas agricolas.

En términos generales, la vegetacion al norte y sur del SA se encuentra conservada, contrario al
centro del poligono y los caminos que estan fuertemente impactados por la actividad humana.
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L )
Simbologia

N =3 Proyecto
O Localidades INEGI
£ sisterma Ambrent s

Vegetacion
: N My baga
B

Figura 4.128. Diagnggtico In@ividual para el componente Vegetacion

1V.3.5.2.5. Fauna

La calidad del componenteau basa en la evaluacién de: (1) la categoria de proteccion en las
que se encuentra cada espeei, es decir, Proteccion especial (Pr), Amenazada (A) y Peligro (P); (2) su
distribucion, sea amplia I p pecies generalistas), de distribucion pequefa (aquellas especies que

nes en varias provincias biogeograficas tienen parametros muy especificos

finalmente de distribucion restringida (aquellas que necesitan condiciones
blecimiento, es decir que el ecosistema donde se encuentran es muy reducido
ropias).

aun cuando se present
qué restringen su distri

laFigura 4.129 se presenta el diagnostico de este componente. Los bosques de encino y encino
pino se consideran como las areas con mayor calidad para la fauna. La vegetacion secundaria del bosque
de encino y de encino-pino, representan las areas con calidad media-alta, mientras que el pastizal y el
matorral crasicaule tienen una calidad media. Las zonas agricolas y la huella de mina son las areas con
calidad muy baja, no se considera que puedan albergar fauna silvestre.
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Figura 4.129 Diaggbstico Individual para el componente Fauna

1V.3.5.2.6. Paisaje

Para el diagndstico indivi
consideraron dos criterios: cali
previamente generados epfarca

al componente paisaje, que se muestra en la Figura 4.130, se
y la fragilidad visual de éste. Estos modelos ya habian sido
acion del paisaje.

De acuerdo conMa Vv cion realizada, una buena porcidon del area de interés al norte y al sur se
categoriz6 con ¢ que son aquellos sitios con estructura morfoldgica con pendientes mayores a
30%, combina color intensas y variadas, contrastes evidentes entre el suelo, vegetacion y rocas,
presencia d ativa y areas de reproduccion y nidificacion, libre o casi libre de acciones antrépicas

estétic

e del SA que presenta calidad media se les atribuye a los elementos con moderada variedad
e intensidad de color y contraste en suelo, roca y vegetacion. Los sitios catalogados con calidad baja se
presentan en las estructuras morfoldgicas con zonas planas, poca combinacién de color, baja cobertura
vegetal y una alta modificacion antropica del medio.
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Figura 4.130 Diagndstico Individdal par

1VV.3.5.2.7. Socioeconomia y cultur
Para este componente s cow principalmente las actividades productivas que traen derrama

econdmica a los habitantes zondy Asi mismo, se integraron al diagndstico el grado de rezago social y
de marginacion por localjdad, rdo con informacion recopilada en el Geoportal de la CONABIO.
a a

el componente Paisaje

Los factores ev ra el diagndstico socioecondémico y cultural que contribuyen a la buena la
calidad del com las localidades rurales, las actividades de mineria, los caminos y las parcelas.
Este diagnosti estra en la Figura 4.131.

i para este componente sélo se evaluaron aquellas areas donde se dan las actividades
produgtivas para el ser humano, el resto del territorio no intervenido muestra una calidad ambiental muy
baja.
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Figura 4.131. Diagnéstico Indiviflual p

1V.3.5.3. Diagndstico Ambiental Integrado (D&¢I)

en el SA 'y del Area de Infl a delyProyecto, se han tomado los valores de los Grids de los modelos de
cada componente y se ha Iti 0 por su respectivo peso ponderado, determinado mediante el analisis
para la ponderacion dg | ncia de los componentes (Figura 4.123).

r que la multiplicacion se hace con el fin de comparar en la escala adecuada a
los modelos de cada componente ambiental. En otras palabras, se compatibilizan
ostradas en la Tabla 4.123, y posteriormente se suman para generar el Diagndstico
. Una vez realizadas las operaciones matematicas sobre los Grids de cada modelo, la
escala(gde van es resultantes se vuelve a dividir en cinco categorias empleando el método de clasificacion
estand turas naturales (Jenks), y se asigna un rango de calidad a cada categoria. De esta manera,
son los valores de cada modelo y no los grados de calidad mostrados en las figuras de los diagndsticos
ambientales individuales de los apartados previos, los que influyen directamente sobre el Diagndstico
Ambiental Integrado, puesto que para el DA-1 se ha generado su propia clasificacion.

Al emplear la informacion geografica disponible y generada para el area de estudio, y procesada en

el Sistema de Informacion Geografica mediante el software especializado (ArcGIS), se obtuvo un
diagnostico del estado (estimado o modelado) que guarda el Area de Estudio, que servira de referencia para
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la estimacion de los impactos ambientales generados por el Proyecto una vez que esté en desarrollo, y con
la aplicacion de las medidas de prevencion, control, mitigacion y compensacion.

El Diagnostico Ambiental Integrado se muestra en la Figura 4. 132, que permite apreciar con mas
detalle las zonas mejor conservadas contra las zonas con mayor grado de deterioro en el SA 'y el Al del
Proyecto.

En consideracion al analisis he integracion de los componentes valorados se obtie mo resultado
final la calidad ambiental que se presenta en el SA Como se puede observar en la Figura la mayor
parte de la superficie presenta Alta, Media -Alta, Media, Media Baja y Baja calidat ambie

=

Figura 4. 132 Diagnostico Ambiental Integrado
@nuacién, se presenta el analisis de las zonas categorizadas con media alta y alta calidad
ambie i

Dichas areas presentan:

e Sitios con menor escurrimiento y por ende mayor infiltracion de agua al subsuelo.

e Alta calidad atmosférica donde el ruido que se genera es de forma natural, la generacion de
polvos no es resultado de actividades humanas, sino natural.

e Alta calidad en suelo, se encuentran sitios catalogados sin degradacion aparente y baja erosion
hidrica.

e Alta calidad de la vegetacion donde la cobertura vegetal se presenta de forma cerrada y
conservada con nula o casi nula degradacion e influencia antropica.
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e Alta calidad en el componente fauna, sitios conservados ideales para el establecimiento de
habitats de especies animales, donde la influencia de actividades antrdpicas es baja o nula

e Medio-alta y alta calidad paisajista donde los componentes ambientales poseen alta calidad por
la variedad en la forma, color y linea. La fragilidad ambiental en esta superficie es alta puesto
que la capacidad de mitigar intervenciones antrépicas es baja.

La superficie catalogada con calidad ambiental media fue determinada en consideracion al siguiente
analisis:

e Sitios con cobertura vegetal catalogada como abierta, es decir,<‘zonas zderadamente
na.

conservadas.
e Sitios moderadamente conservados para el establecimiento de habit
e Moderado grado de erosion del suelo, equivalente a no mayogde 50 adas por afo.
e Con presencia de degradacion evidente del suelo.

La superficie catalogada con media-baja y baja calidafl i determinada en consideracion
al siguiente analisis:

e Sitios con mayor escurrimiento causado por
e Presencia de baja calidad atmosférica dada a 1a'
artificial esporadico o constante, aderpas de gen

deSprovisto de vegetacion.
a actividades antropicas donde se genera ruido
acion de polvo, gases, entre otros.

e Baja calidad del suelo causado por degradacion fisica del suelo que deriva de las
actividades humanas (degradacién por §ompactacion y eliminacion del suelo).
e Baja calidad de la vegetaci to a’las intensas y extensas actividades antropicas que se

desarrollan, como los
inexistente.

inevitablemente ahuyentan a la fauna. Dichas zonas se consideran
lecimiento de hébitats para las especies animales.

a en consecuencia de las acciones antrépicas que modifican y no afiaden
nario que se presenta.

como no apt
e Baja calid
calidad visuahal

1V.3.5.4. Pr mbiental detectada en el Area de Influencia del Proyecto

int s componentes ambientales que se encuentran en la superficie del Al, se determind la
problematica ambiental que se presenta en dicha area.
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Figura 4. 133 Diagnosti ental Integrado para el Area de Influencia

La problematica ambiental
tiempo potencian la degradacién

tectada efel Al es generada por acciones antropicas que al mismo
torng, (Al), a continuacion, se describe la problematica detectada:

- Las actividades e i
cambios a las car ist

structura antrépica que se encuentran en el Area de Influencia generan
I suelo dando como resultado la degradacion fisica por compactacion

- Lacirculacion copst de vehiculos y maquinaria aumenta la generacion de polvos y ruido que es
percepti o0 inmediato.

6SERGIa aminos dentro del Area de Influencia tiene implicaciones hacia la fauna silvestre,

% e los caminos representan un beneficio social y econémico hacia las localidades, son
1 factor de mortalidad de especies silvestres, ademas limitan la dispersion de fauna

silvestrie alejandolas a zonas conservadas, fungiendo como una especie de barrera.

calidad visual que se presenta en la superficie del Area de Influencia se ve disminuida por las

acciones antrépicas principalmente industrial-minera que modifican y no afiaden calidad visual al

escenario paisajista que se presenta.

La mayor parte de la superficie del Area de Influencia presenta calidad ambiental Baja, Media Baja
y Media, donde se presentan moderadas combinaciones de color y poco variadas, moderados contrastes
entre el suelo, vegetacién y rocas, baja a moderada presencia de fauna nativa, con presencia de actividades
antropicas estéticamente no deseables. En las superficies con Media Alta, distribuidos en la superficie del
Area de Influencia, son sitios donde se encuentra cobertura cerrada de vegetacion, mayor presencia de
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fauna, mayor conservacion del suelo, mayor calidad visual del paisaje, mayor infiltracion, menor
escurrimiento, etc.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En el Capitulo anterior se realizé una descripcion de la situacion actual de los recursos ambientales
y socioecondmicos existentes dentro del Area de Influencia donde se pretende desarrollar el Proyecto. En
el presente Capitulo se identificaran los factores ambientales que podrian verse afectados y sus respectivos
indicadores de calidad; posteriormente se evaluara el impacto de las actividades del Proyecto Extractor de
ventilacion Guadalupe.

V.1. Identificacion de impactos adversos

V.1.1. Metodologia empleada ,\

En la prediccion de los impactos se analizaron las actividades gue S&ejectitaran en el Proyecto y su

comportamiento en forma cualitativa segun la opinion conjuga ertos de diversas disciplinas, es
decir, la identificacion y evaluacion de impactos ambi ;

) y un ingeniero ambiental, quienes
proporcionaron su juicio profesional para el analisis de cadla impacto identificado.

La metodologia empleada requiere cuencia de pasos que en esencia conducen
progresivamente de una revision general a naligis particular y detallado, a través de la fragmentacién y
reagrupamiento en conjuntos cada vez glasyeduciplos de los elementos que interactdan e influyen en la
estimacion o prevision de los impactos, co son las obras/actividades del Proyecto, y los factores
representativos de cada uno de los ponentes ambientales.

En concreto, el Areade Infliencra considera las interacciones del Proyecto y su alcance sobre los
componentes ambientalesfkigu¥a.5.

S
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II 2 : U’P % e 17500 It'.—
Simbologia
i ) Proyecto
Area de influencia

Figura 5. 1 Areadle InflGencia y Huella del Proyecto

Para el andlisis del medio, el-ambiente$fte dividido en dos Sistemas: Fisico y Socioeconémico y
|'y Econdmico. A cada uno de estos Subsistemas pertenecen
susceptibles de recibir impactos, es decir, los elementos o

cualidades y procesos del no quie pueden ser afectados por las acciones impactantes del Proyecto
(Tabla 5. 1).
Tabla 5. ’1<GQ entes del entorno
AR Sistema Subsistema Componente ambiental
\, Atmosfera
. Geomorfologia
Medio Inerte - - g
Hidrologia
edio Fisico Suelo
g Flora
Medio Biotico
Fauna
Medio Perceptual Paisaje
Infraestructura
: . . .| Medio Sociocultural
Medio Socio-Econémico Cultura
Medio Econémico Medio Econémico
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Posteriormente, de cada Componente Ambiental se identificaron y seleccionaron los principales
factores ambientales que seran potencialmente afectados por las obras o actividades del Proyecto durante
la etapas del Proyecto.

Los factores ambientales fueron identificados de acuerdo con los siguientes criterios:

e Ser representativos del entorno afectado, y, por tanto, del impacto total producido por la
ejecucion del Proyecto sobre el medio ambiente

e Ser relevantes, es decir, portadores de informacion significativa_sobr gnitud e
importancia del impacto

e Ser excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias

e De fécil identificacion, tanto en su concepto como en su apregiac obre informacion
estadistica, cartografica o de trabajos de campo

e De facil cuantificacion, dentro de lo posible, ya que_sauc
habra que recurrir a modelos de cuantificacion espeg ’

De los factores ambientales identificados se selecgiona aglellos que seran potencialmente
afectados por las actividades del Proyecto, de acuerdo con loSsiguiehtes criterios.

llos seran intangibles y

Extension: Area de Influencia en relacién el entorno
Complejidad: compuesto de elemgntos diversos

Rareza: no frecuente en el entorno
Representatividad: caracter, gimbali€o, incluye el caracter endémico
Naturalidad: natural, no aftifiéial

ibilidad de que cualquier alteracion sea asimilada por el medio debido
autodepuracion
les, vulnerabilidad y caracter perecedero de cualquier factor

ax: proximidad al punto de més alto valor ambiental de un proceso
erés ecoldgico: por su peculiaridad ecolégica

Interés historico-cultural: por su peculiaridad histérico-monumental-cultural
Interés individual: por su peculiaridad a titulo individual

Dificultad de conservacion: dificultad de subsistencia en buen estado

¢ Significacion: importancia para la zona del entorno

Los Factores ambientales seleccionados se muestran en la Tabla 5. 2
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Tabla 5. 2 Factores ambientales considerados para el analisis ambiental
Componente Ambiental Factor ambiental

Calidad del aire - Material particulado (PST, PM-10) y
Emisiones (NOx, SOx, COX)
Atmosfera Niveles sonoros

Niveles luminicos

Microclima
Geomorfologia Topografia PY %
Y

Escurrimientos

Hidrologia Calidad del agua

Infiltracion

Profundidad efectiva del suel )
Suelo Potencial de erosion

Estructura del suelp
Distribucion espacial y teqporal
Flora Cobertura veg

s, 0 de interés especial

Distribucion espagial y temporal

Fauna Habita ’
cieS¢protegidas o de interés especial

N {Clialidad®s estéticas
Paisaje - — —
Contiftidad paisajistica y visibilidad
Infraestructura ,( S}vicios e infraestructura
Cultura apacitacion, educacion y programas

Vocacion del suelo

A\J Desarrollo econémico
Medio Econ}c’& Uso del territorio para actividades productivas

Una y€ n;' i:ados los factores del medio susceptibles de ser impactados por las obras y
actividades ecto Extractor de Ventilacion Guadalupe, se procedié al reconocimiento de sus
indicadefes ambigntales.

Identificagign’ de indicadores de impacto ambiental

En el presente estudio, se entiende por Indicador de Impacto Ambiental los elementos cuantificables
gue en su conjunto son el mecanismo que permite medir el impacto comparando el valor del indicador
“con” y “sin” proyecto; lo que arroja un valor numérico para cada uno de los impactos sobre los factores
ambientales.

La identificacion de los indicadores de impacto ambiental del Proyecto Extractor de Ventilacion
Guadalupe se llevo a cabo con base en los siguientes criterios de identificacion:
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e Tener representatividad y relevancia respecto al impacto de la obra
e Ser medibles en términos cuantitativos
e Ser cuantificables
e De facil identificacion

Los indicadores ambientales identificados fueron utilizados en la medida en la que fue posible
cuantificarlos, para la valoracion de cada uno de los impactos ambientales.

Lista indicativa de indicadores de impacto v

Los indicadores ambientales empleados para la identificacion y cuantifigact@n se ppesentan a manera
de listado, conforme el Factor al cual se les atribuyen:

Tabla 5. 3 Indicadores ambientales

Factor ntal
Calidad del aire
nsidad de movimientos de tierras
. idad y tipo de equipos utilizados

Niveles sonoros -

AP e trabajadores y gente a los alrededores

Turios nocturnos

Niveles luminicos talaciones y edificaciones

rafico nocturno
Microclima Estimacioén de zonas con microclima (cafiadas, bosque)

Topoarafia Pendientes
Pog /\ Curvas de nivel (corte, excavacion, relleno, apilamiento

Geomorfologia de la zona
Escurrimientos Escorrentia (relleno, desviacién, cortes)

Intermitentes o perennes

Cantidad de materia organica (MO) de desmonte
Cantidad de Solidos Suspendidos Totales (SST) Y
Sélidos Disueltos Totales (SDT)
Calidad quimica del agua

Area de captacion por nanocuenca
Pendiente

Permeabilidad

Textura de suelo

Superficie despalmada

Volumen de suelo removido
Cobertura vegetal

Pendiente

Infiltracién

Profundidad efectiva del suelo

Potencial de Erosién
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Factor Indicador Ambiental
Tipo de suelo
Estructura del suelo Superficie compactada
Distribucion espacial y temporal de la Distribucion espacial de la vegetacion
vegetacion
Cobertura vegetal Tipo de cobertura (abierta, cerrada o dispersa)
. . L, . Especies protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-
Especies protegidas o de interés especial
2010
(flora)

Especies de interés comercial, Culturgkﬁotro"

Distribucion espacial y temporal de la Localizacion potencial de fauna silvestre
fauna
oM

Habitat de fauna Integridad estimada de hébitat
Especies protegidas por I

2010
Especies protegidas o de interes especial | Especies de ingereg in
Especies de baja mowili
Especies Mi ias )
Estimaci

9-SEMARNAT

. . cualidades escénicas de lag
Cualidades estéticas

Continuidad paisajistica

Inffaestructura de utilidad Ginicamente para la Mina
Programas
apacitacion/Educacion
Numero de empleos directos generados
Numero de empleos indirectos generados
Derrama econdmica
Recaudacién
Actividad
Intensidad
Uso potencial al final de cada etapa: Agricola, Pecuaria
Habitacional, Industrial, Vida Silvestre

Servicios e infraestructura

Capacitacion, educacion y programas

Desarrollo econémico

os indicadores ambientales identificados fueron utilizados de forma variable, y consideraron
valoresyumeros o intensidades estimadas para cuantificarlos y lograr una valoracion de cada uno de los
impactos ambientales del Proyecto.

El procedimiento seleccionado para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales
consiste en el acotamiento del universo de analisis, es decir, la delimitacion espacial del entorno, en el cual
se definieron los factores ambientales para el analisis de cada Componente, asi como los Indicadores de
impacto para cada Factor. A partir de ello, y tomando como referencia las obras y actividades propias del
Proyecto clasificadas por etapa en que se desarrollaran (Preparacion, construccion y operacién), se
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identificaron de manera cualitativa los impactos ambientales y se determinaron cuales de los factores serian
los més afectados, sumado a las obras y actividades con respecto a su impacto ambiental.

Posteriormente, se procedié a determinar la importancia y magnitud de cada uno de los impactos
identificados, mediante utilizacion de matrices de causa — efecto para cada etapa del Proyecto, mediante las
cuales se efectla una evaluacion cuantitativa y més refinada de los impactos. Finalmente, se realizd una
valoracion de los impactos ponderando su valor de importancia y el peso relativo de los componentes
afectados en el SA, para ello fue generada una sola matriz para la etapa evaluada para de ecto (matriz
de ponderados (Anexo 5.4), para proceder a la interpretacion y descripcion de los prigcipa actos que
generaré el Proyecto.

En la Figura 5. 2 se presenta un diagrama que esquematiza los insumos,§aro y procedimiento
de la metodologia empleada para la identificacion, evaluacion e interpretacion de 1@simpactos ambientales
que se preven para el Proyecto.

7

Idcn‘ﬁm&i ctgfes Ambientales

Ide cucion de Indicadores Ambientales

.

= y v

Estimacion General de Impactos

ldentificacion Cualitativa g
Impactos Ambientale,

) 4

Y

Determinacion de la Importancia
(Jerarquizacion) de los Impactos

Cualitativa de
ctos Ambientales

v
Valoracion de impacto Ambiental

> (Fragilidad de los Factores Ambientales v
Agresividad del Proyecto)

4

Interpretacion } > Descripeion de Indicadores Ambientales

Figura 5. 2 Procedimiento utilizado para la identificacion y evaluacién de impactos
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V.1.2. Criterios para la evaluacion del impacto ambiental

Para la colecta de informacion y la caracterizacion del entorno, se utilizaron diversos criterios y
metodologias, entre las que resaltan:

e Superposicion cartografica de los diferentes componentes ambientales en el area del Proyecto.

e Andlisis de actividades historicas en el sitio.

e Estudios cercanos llevados a cabo por diversas firmas de ingenieria 'y con‘ultoria: iervaciones y

estudios de campo de referencia base del sistema ambiental.

e Validacion y confirmacion de datos en cada una de las zonas proguestas abajo, zonas aledafias
y areas vecinas relevantes como referencia.

e Criterios de seleccion del sitio. | @

e Fotografias satelitales de la zona de distintas fech as reciente del 2023).
e Fotografias de vuelos por dron. Q

¢ Informacion estatal y municipal sobre dat ioecondémicos.

V.1.2.1. Actividades impactantes

Como fue mencionado an
la superficie del Proyecto correspon

entg el Proyecto se localiza sobre obras preexistentes por lo tanto,
superficies impactadas, por tal motivo no requiere de las
despalme en la totalidad de su superficie.

asi compo la ubjcacién exacta de cada obra (una vez establecida la ubicacion definitiva).
Trazo y delimitacion de obras

Esta actividad tendra como finalidad delimitar el area que haya sido autorizada, asi mismo de hacer
distincion de la superficie que ocuparé cada obra.

Para la delimitacion de las areas autorizada, y de cada zona segun la obra a desarrollarse se podra
utilizar estacas, banderines, aerosol o flagging segun convenga al Proyecto.
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El marcaje preciso de las areas que hayan sido autorizadas para cambio de uso del suelo y para cada
obra en general incluye, el trazo de ejes, estacado sobre los ejes, estacado de los accesos a cada 10 metros
y el levantamiento del eje principal en coordenadas UTM.

Para el caso especifico del marcaje de las areas donde se desarrollara alguna obray si asi se requiere,
se colocaran estacas de madera dispuestas en los veértices de cada obra, para delimitar claramente su area
de afectacion.

exicana
enlistadas en
las egpecies que sean
izdran maniobras de

Es de importancia mencionar que se debera hacer observancia general de la Norma
NOM-059-SEMARNAT-2010, respetando las especies presentes de la flora y faugia silves
esta norma, si es que las hubiese, debiéndose seleccionar a los individuog d
susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas para el caso de plantas. Ademés,

ahuyentamiento de fauna y en su caso la captura y reubicacion de ejemplares si a requerido.
En este sentido, la evaluacién de la etapa de Construcc ecto integra la obra civil
(cimentaciones y albafileria), estructural (armado de estructuyras y le’equipos), mecénica, eléctrica

y la instalacion equipo de control. De igual manera que
Construccion se evaluaran las actividades constructivas Unica )ara la zonas y obras que si le aplican.

Finalmente, la etapa de Operacion hace refere a la integracion de todas las actividades del

Extractor de Ventilacion y uso de las obras asociadas el Proyecto, evaluando en esta etapa las
siguientes actividades potencialmente impactan que han sido previamente presentadas, evaluadas y
autorizadas en materia de Impacto Ambiental: trgasSite”de vehiculos, caminos de acceso, generacion de

residuos; asi como el manejo de solucion Imacepamiento, bombeo, conduccidn y/o recirculacion de los
insumos para la perforacion del contrapozo).

Para el caso especifico
distintas obras y actividades

antelamiento de obras y cierre del sitio, se llevaran a cabo las
s @A el Plan de Restitucion y Cierre de la Mina La Colorada, ya que

para hacer un cierre y aldan dual del &rea, asi como sus tiempos de ejecucion y los costos de las
mismas, por lo que ng se evalla una etapa de abandono, ademas de que el sitio no requerira un
desmantelamientq 0 el cese de actividades para proceder al cierre y restitucion del area.

V.1.2.2. Clas las etapas del proyecto para evaluacion de los impactos

artie lo anterior, en la Tabla 5. 4 se presentan las actividades y componentes como seran
considerados para la evaluacion de impactos en las etapas Proyecto.

Tabla 5. 4 Clasificacion por etapas del Proyecto para evaluacion de impactos
Etapa Obras/ Actividades
Levantamiento topografico

Trazo y delimitacion de obras

Preparacion del sitio | Ejecucion de las actividades derivadas del Programa de Vigilancia Ambiental para la
etapa de preparacion del sitio (recorridos para ahuyentamiento de la fauna de alta
movilidad; ejecucién de actividades de captura y liberacién de fauna de baja movilidad)
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Etapa Obras/ Actividades

Operacion del extractor
Restauracion del sitio (retiro de infraestructura sellado del contra;ﬁzo, refore&écién)

Operacion

V.1.2.3. Tipos e intensidad de las alteraciones ambientales

Primeramente, se realizd un analisis cualitativo de la p cion a los componentes

ambientales por la ocupacion del Proyecto, segun los siguientes

e Intensidad de la alteracion o perturbacion ambiental.

o Perturbacion alta: cuando el impacto m substancialmente su calidad e impide su
funcionamiento en forma importante.

o Perturbacion media: el impacto modifi jalmente su uso, calidad o integridad

o Perturbacion baja: el impacto‘hoSupone un cambio perceptible en la integridad o calidad del
elemento medioambienta

e Amplitud del impacto:

o Amplitud regignat: e cto alcanzar el conjunto de la poblacion del area de influencia o una

impacto alcanzara a una parte limitada de la poblacion.

e {Importancia del impacto:

o Importancia mayor: cuando se provoca una modificacion profunda en la naturaleza o en el uso
de un elemento ambiental de gran resistencia y estimado por la mayoria de la poblacién del area
de influencia.

o Importancia media: cuando hay una alteracion parcial de la naturaleza o de la utilizacion de un
elemento ambiental con resistencia media y considerada por una parte limitada de la poblacion
del area.
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o Importancia menor: cuando hay una alteracién local de la naturaleza o del uso de un elemento
ambiental con resistencia baja y que, repercute en un grupo muy pequefio de la poblacion del
area.

¢ Signo del impacto:
o Signo positivo (+): Cuando los impactos son favorables
o Signo negativo (-): Cuando los impactos son desfavorables

o Signo cero (0): Cuando los impactos sean nulos

La Tabla 5. 5 que se presenta a continuacion, muestra de forma gegeraliza s impactos esperados
para el Proyecto sobre cada componente ambiental.

Tabla 5. 5 Matriz de estimacion general de impact

ST A Intensidaq,de la Amplitudndel Imp_ortancia del s
alteracion acto impacto
Atmosfera Media Media -
Geomorfologia Baja P | Baja -
Hidrologia Baja Puntu Baja -
Suelo Baja untual Baja -
Flora Baja ntual Baja -
Fauna Media )’ Local Media -
Paisaje Media Local Media -
Infraestructura \ . Local Mayor +
Cultura / ta Local Mayor +
Medio Econémico ) »\A\B‘ Local Mayor +

De la tabla an prenden las siguientes observaciones:

e Losimpa
sobre
Proy

ortancia mayor que fueron identificados y que seran de tipo positivo, recaeran
entes Medio economico e infraestructura, pues se estima que con el desarrollo del
Jara pie a que se continte con la operacién de obras de sumo interés en la Mina La

o s componentes del medio abidtico y por la intensidad de la alteracion resultando en impactos
de importancia menor, para el caso del componente Atmdsfera la intensidad serd media y de
importancia Media.

e Respecto al componente Paisaje, durante el desarrollo del Proyecto y su etapa de preparacion, se
estima que el impacto sea de intensidad Baja y amplitud Local, puesto que el presente Proyecto se
ubica en un punto de la Mina La Colorada perturbado por las distintas actividades mineras a las que
se le suma el presente Proyecto.

319



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
' ‘ PAN AMERICAN Proyecto Extractor de Ventilacion Guadalupe

— SILVER — Plata Panamericana, S.A. de C.V.

e El Componente Ambiental denominado Cultura recibird impactos positivos de intensidad alta pues
habra capacitacion, educacion y programas de desarrollo para los involucrados en el Proyecto y para
las localidades cercanas, se espera que los impactos sean a una escala local y de importancia mayor.

Identificacion de impactos ambientales

A continuacion, se llevé a cabo una identificacion més detallada de los diferentes impactos, para lo
cual se construy6 una matriz cualitativa que permite identificar las interacciones rele al ambiente

causadas durante las etapas del proyecto, considerando todas las obras y actividades as por el
mismo. ‘

La matriz consiste en un cuadro de doble entrada en el que se dispo filas los factores
ambientales que pueden ser afectados y como columnas las etapas del Proy que engloban a las

actividades que tendran lugar en cada una de las tres etapas y que seran catisa de)los posibles impactos.

A continuacion, se presenta en la Tabla 5. 6 la Matri‘ d 'd ion de impactos del Proyecto y
el balance numérico de los impactos por etapa.

.
&
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Tabla 5. 6 Matriz de Identificacion de Impactos del Proyecto

Etapa
P [¢)
@ Clifton Associates Ltd.- @ ! B
. Nastaral Exmviccnmant S C p r
‘ a a
r Cc
a i
6
i n
( 6
SISTEMA SUBSISTEMA COMPONENTE FACTORES IMPACTADO! ) 4
MEDIO FiSICO [MEDIO INERTE ATMOSFERA CALIDAD DEL AIRE - Material particulado (PST, PN;10) ) a | a | A
CALIDAD DEL AIRE - Emisiones (NOx, SOx, COX) a | a | A
NIVELES SONOROS . A|lA]A
NIVELES LUMINICOS ) ND [ ND | ND
MICROCLIMA ND [ ND | ND
GEOMORFOLOGIA  |TOPOGRAFIA ND [ ND [ ND
HIDROLOGIA CAUCES i ND [ ND | ND
ESCURRIMIENT ND [ ND | ND
CALIDAD DEL AGWA SUPERFICIADY Sedimentos ND [ ND | ND
CALIDAD DEL ABNA SUPERFICIAL - Quimica (DAM, DAR, Met.) ND | ND | ND
INFILTRAC ND [ a [ND
SUELO PROFUND L SUELO ND [ ND | ND
POTENCIA : ND [ ND | ND
COBERTURA ND [ ND | ND
MEDIO BIOTICO FLORA DISTRIBUCION ESPACIAL Y TEMPORAL ND [ ND | ND
ERTURA VEGETAL ND [ ND | ND
ES%ROTEGIDAS Y/O DE INTERES ESPECIAL ND | ND | ND
FAUNA DISTRIBUCION ESPACIAL Y TEMPORAL A|lA]a
%TAT ND [ ND [ ND
ESPECIES PROTEGIDAS ND | ND | ND
MEDIO PERCEPTUAL PAISAJE UALIDADES ESTETICAS Al A]|A
CONTINUIDAD PAISAJISTICA Al A]|A
MEDIO SOCIO- |MEDIO SOCIO-CULTURAL I STRU?URA SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA b [ b [ b
ECONOMICO A GENERACION DE RESIDUOS Al Al A
COLTU CAPACITACION, EDUCACION Y PROGRAMAS B | B | B
MEDIO ECONOMICO MEDI® ECONOMICO [DESARROLLO ECONOMICO B B B
USO DEL TERRITORIO PARA ACTIVIDADES PRODUCTIVAS b [ b [ b
VOCACION DEL SUELO ND [ ND | ND
A = Impacto ader: B = Impacto benéfico principal
a = Impacto advegso secundario, b = Impacto benéfico secundario
ND = Sjp impacto
Tabla 5. 7/Balagc impactos por etapas
oa — Adverso Adverso Benéfico Benéfico No
P P Principal Secundario Principal Secundario determinado
Preparacion del sitio 6 1
Construccion 7 1
Operacion 6 1 4

De la matriz de identificacion de impactos, se obtiene estas conclusiones:
e Durante el desarrollo del Proyecto NO se identifica que puedan acontecer impactos adversos criticos
gue comprometan a la biodiversidad u ocasionen desequilibrios ecoldgicos.
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e Con la Matriz de identificacion de impactos fue posible determinar que durante el desarrollo del
Proyecto pudieran acontecer 28 factores impactados para los distintos componentes ambientales, de
los cuales se determinan 22 como impactos adversos, 12 impactos benéficos y 6 sin impacto.

Una vez identificados de forma general los impactos sobre cada uno de los factores ambientales del
entorno del Proyecto, se procedio a determinar su importancia.

V.1.2.4. Determinacion de la importancia y jerarquizacion de los impactos ambientales

Se desarrollé una matriz causa — efecto para cuantificar la importancia @e los impactos por tipo
actividad en la fase de preparacion.

Para determinar la importancia de cada impacto, se valoraron
referencia. En las matrices utilizadas las casillas de cruce estan ocupadas.po

a los atributos. A continuacion, se describen cada uno Igs a
valoracion.
e Intensidad (IN) — Grado de afectacién
Grado de incidencia de la accion sobre el factor, el ambito especifico en que se actua. El
parametro de valoracion estard comprendido ent 8, en el que el 8 expresara una destruccion total del

factor en el area en la que se produce el efegto y feccion minima. Los valores comprendidos entre
estos dos términos reflejaran situaciones jfitermedi

ibutos o parametros de
s valores correspondientes
empleados y sus escalas de

En el caso de que el efecto se@@roduzca en un lugar critico, se le atribuird un valor de cuatro unidades
por encima del que le correspondécia el fupCion de la extension en que se manifiesta (+4).

e Extension (EX)

Se refiere al 4
se considerara g
ubicacion preci

e infllencia tedrica del impacto. Si la accion produce un efecto muy localizado,
ct® tiene un carécter Puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una
tro del entorno del Proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el
nsiderando las situaciones intermedias, segn su gradacién como impacto Parcial

o omento (MO)

El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de la accion
y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.

Cuando el tiempo transcurrido sea nulo o inferior a un afio, el momento serd Inmediato o a Corto

Plazo, asignandole un valor (4) en ambos casos. Si el periodo de tiempo va de 1 a 5 afios, Medio Plazo (2),
y si el efecto tarda en manifestarse mas de 5 afios, largo plazo (1).
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Si ocurre alguna circunstancia que haga critico el momento del impacto, se le debe atribuir un valor
de una a cuatro unidades por encima de las especificadas.

e Persistencia (PE)

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto a partir de su aparicion aun cuando
la actividad impactante haya cesado. Si dura menos de un afio, consideramos que la acciéon produce un

efecto Fugaz, asignandole un valor (1). Si dura entre 1 y 10 afios, Temporal (2); y si elnefecto tiene una
duracidn superior a los 10 afios, consideramos el efecto como Permanente asignandole un 4).

e Reversibilidad (RV)

La posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el Pr ect%ecir, la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturakes, una vez que aquella deja de
actuar sobre el medio.

Si es a Corto Plazo, se le asigna un valor (1), si es a‘ edig P (2) y si el efecto es irreversible

(4). Los intervalos de tiempo que comprenden estos perioddg,son 196s mismos asignados en el parametro
Persistencia.

e Sinergia (SI)
Este atributo contempla el reforzamjénto de”dos’o mas efectos posibles. La componente total de la
manifestacion de los efectos simples, pr dos per acciones que actdan simultdneamente, es superior a
la que cabrian de esperar de la manifestacid efectos cuando las acciones que las provocan actlan de

manera independiente no simultan

Cuando una accion agtua sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que actdan sobre el
mismo factor, el atributo_tomanel valor (1), si presenta un sinergismo moderado (2) y si es altamente
sinérgico (4).

Cuando s n €asos de debilitamiento, la valoracion del efecto presentara valores de signo
negativo, reducig | final el valor de la importancia del impacto.

. sk oo

ste atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de
forma comtifiuada o reiterada la accion que lo genera.

Cuando una accion no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el efecto se valora como
(2). Si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa (4).
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e Efecto (EF)

Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto; es decir, a la forma de manifestacion del efecto
sobre un factor, como consecuencia de una accion. El efecto puede ser Directo o Primario, siendo en este
caso la repercusion de la accion consecuencia directa de ésta.

En el caso de que el efecto sea Indirecto o Secundario, su manifestacion no es consecuencia directa
de la accidn, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando este como una ageion de segundo
orden.

Este término toma valor (1) en caso de que el efecto sea secundario y el yal@k (4) cyando sea directo.

e Periodicidad (PR)

efecte’ bien sea de manera ciclica
ar), o constante en el tiempo

La periodicidad se refiere a la regularidad de la manifestacig
o recurrente (Perioddico), de forma impredecible en el tiqm
(Continuo).

A los efectos Continuos se les asigna valor (4), Perigeicos (2) y a los de aparicion irregular y
discontinuos (1).

e Recuperabilidad (MC)
Se refiere a la posibilidad de recﬁ% otal o parcial, del factor afectado como consecuencia

del Proyecto, es decir, la posibilidad de retorn as condiciones iniciales previas a la actuacién, por medio

de la intervencion humana. ,\)
Si el efecto es total@p able, se le asigna un valor de (1) o (2) segun lo sea de manera
: es

inmediata o a mediano pl arcialmente, el efecto es Mitigable, y toma un valor (4). Cuando el
efecto es irrecuperable (alt posible de reparar, tanto por la accién natural, como por la humana)

se le asigna el valor n el gaso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas
compensatorias € ado seréa (4).
@ . &se resumen las escalas de valoracion de los diez atributos mencionados.

abta 5. 8 Valores asignables a los atributos de importancia del impacto

) Atributo Caracteristicas Valor
d Baja 1
Media 2
Intensidad
(IN) Alta 4
Muy alta 8
Total 12
., Puntual 1
Extension Parcial >
(EX)
Extenso 4

324



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
‘ PAN AMERICAN Proyecto Extractor de Ventilacion Guadalupe
‘ —_— SILVER — Plata Panamericana, S.A. de C.V.
Atributo Caracteristicas Valor
Total 8
Critico (+4)
Largo plazo 1
Momento Medio plazo 2
(MO) Inmediato 4
Critico (+4)
Persistencia 'II:'Z%a[joral / 1
(PE)
Permanente 4 )
Corto plazo
Reversibilidad (RV) Medio plazo
Irreversible )4
. . Sin sinergismo 1
(Sslrll)ergla Sinérglicc’) _ { A 2
Muy sinérgico N\ 4
Acumulacion Simple 1
(AC) Acumulativo 4
Efecto Indirecto (secund 1
(EF) Directo 4
Periodicidad Ir@gul_ar dico y discontinuo 1
(PR) ) odico ) 2
~[Con 4
Recuperable de manera inmediata 1
Recuperabilidad uperable a mediano plazo 2
(MC) {Compensable 4
~ Irrecuperable 8
Una vez valorades | ributos, la importancia de cada impacto se obtiene mediante la siguiente

formula:

Importancia@ +2EX + MO +PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC)

El signo del impacto hace alusién al caréacter benéfico (+) o adverso (-) de la naturaleza de las
accionegguevan a actuar sobre los distintos factores considerados.

La evaluacion llevada a cabo crea un indice que refleja las caracteristicas cuantitativas y cualitativas
del impacto, tanto por la obra/actividad como la condicion actual del sitio, con lo cual se describe la
interaccion en términos de magnitud e importancia.

La importancia de los impactos puede tomar valores en un rango de 13 a 100, lo que permite hacer
comparaciones numericas y jerarquizar los impactos. Los impactos con valores de importancia inferiores a
28 son clasificados como “Compatibles”, es decir irrelevantes; los impactos con importancia en el rango
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entre 28 y 53 son clasificados como “Moderados”, en el rango 54 y 78 son “Severos” y cuando la
importancia tiene un valor superior a 78 se consideran como “Criticos”. Segun su clasificacion, los impactos
son marcados en la matriz de importancia con un color que los distingue: blanco para los compatibles,
amarillo para los moderados, naranja para los severos y rojo para los impactos criticos.

En la siguiente descripcion se presenta el analisis derivado de la evaluacion de impacto ambiental
para las distintas etapas del Proyecto detallando el posible impacto para los distintos factores ambientales.

Etapa de Preparacion

De la matriz de caracterizacion de la importancia de impactos de la etap
del Proyecto (Anexo 5.1) se concluye lo siguiente:

e preparacion del sitio

e maquinaria, se estimé
maquinaria de trabajo y
ial, considerandose, asi como
vez que la maquinaria finalice

vehiculos de contratistas serd de intensidad baja y £Xx
impacto compatible y que puede ser reversible inmediata
su operacion.

e Respecto a los niveles sonoros se tendra una alteracion en los mismos por el uso constante de
maquinaria y de personal en el sitio, alteraran los niveles normales de ruido ambiental. Este impacto
es de importancia compatible por su intenSidad media y que es reversible y recuperable de manera
inmediata cuando no se realicen actiyidadeés/n eSta etapa.

e Seestima que, durante el desarrollo deYa,etapa de preparacién del sitio, no se presenten alteraciones
de los niveles luminicos en efyarea del Proyecto, ya que todas las actividades podran llevarse a cabo
durante horarios de trabajoudi

e La distribucién e
actividades y obr
de la maquin

tepnporal de la fauna se verd impacta de manera directa al iniciar las
eparacion del sitio, acontecera un ahuyentamiento involuntario por el ruido
el pago de personal, ocasionando que los individuos de las diferentes especies se
edanas al area de trabajo, el impacto tendréa una intensidad baja por la superficie
las cualidades ambientales aledafias que presentan cierto grado de perturbacién por

actividadesSantpépicas, ademas de ser considerado como parcial con una persistencia temporal,
de que sus caracteristicas de impacto pueden ser mitigables con las medidas adecuadas.

o 0s fagtores de especies protegidas y de interés especial para la fauna se veran impactados durante
e arrollo de la preparacion del sitio, ello debido a que las especies que se encuentren en el sitio
y que ocurran en la NOM-059-SEMARNAT-2010 sufriran la misma presion que el resto de las
especies al momento de iniciar el desplazamiento forzado, cambio de areas de anidacion,
alimentacion, reproduccion, entre otras. ElI impacto a este Factor serd de intensidad baja y de
extension parcial por la superficie del Proyecto y sus limitantes, siendo también un impacto
mitigable durante su desarrollo.
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e Debido a las condiciones actuales en las que se encuentra el sitio del proyecto y a su entorno, las
modificaciones a la calidad visual y la continuidad paisajistica y visibilidades producidas por el
desarrollo de las actividades de preparacion del sitio, causaran impactos con una intensidad baja,
esto generado principalmente por la alta perturbacion que ya existe en el sitio del Proyecto por la
operacion de las obras mineras de los alrededores. Estos impactos seran de extension parcial por sus
dimensiones, pero irreversibles, permanentes y acumulativos incluso después del término de su vida
atil.

e Durante el desarrollo de esta etapa de preparacion del sitio el factor de infragstruc a la mina
analizado no sufrira algn impacto, puesto que en esta etapa se busca adeglar y propiciar el sitio o
poligonos solicitados para que posteriormente puedan ser empleados ¢ infraestructura o genere
algan servicio. El factor de generacion de residuos tendré una intensidathba 0 debido a que en
esta etapa se tiene considerado que en los sitios donde se desarrold¢ el proy@gto se generen residuos
organicos por consumo de alimentos por parte del personal que ahiaborapd, siendo este impacto de
efecto directo, acumulativo y mitigable con las adecuadas gfied lementadas en la Mina La

Colorada. {
e EI Componente cultural se vera beneficiado en e apa @el proyecto pues se llevaran a cabo
capacitaciones en materia ambiental y operativ, u a como resultado una concientizacion

ambiental directa a los trabajadores e involucradoSh el proyecto, asi como una actualizacion de las
mejores técnicas y procedimientos de operacion durapte las jornadas laborales en areas industriales.

e EIl Componente medio econémico, cugritra’dividido en tres factores: desarrollo econdémico que

sera un impacto positivo en esta ya quie con el inicio de actividades del proyecto se lograran
mantener empleos dentro de la Mi on ello las operaciones generales dentro de la mina La
Colorada, lo que se refleja | sustento de los empleos directos e indirectos que conlleva.

e El uso del territorio pafa actividades productivas en esta etapa no sera evaluado hasta las siguientes
(construccion y opexacion) esto porque aqui solo son actividades de Preparacién del sitio.

En la Figura 5
en la etapa de P
ambientales y

e muegtra una grafica con la relacion de los impactos ambientales por componente
el sitio, asi como la valorizacion dada a cada uno de los componentes
intos factores a impactar.
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Figura 5. 3 Impactos pQ nente en la Preparacion del terreno

En el Anexo 5.1, se presenta Ja matriz deZimportancia de los impactos identificados para la etapa de
preparacion del sitio del Proyecte que)se presenta y evalUa las distintas actividades que se pretenden

realizar.
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Tabla 5. 9 Matriz de Importancia de Impactos en la Etapa de Preparacion

Matriz de importancia de impactos
Etapa de Preparacion del sitio

ATRIBUTOS DE IM L DIPACT BUPORT ANCIA (%)
IN | EX MO| PE | RV AC | EF MC POR FACTOR
_____SISTEMA SUBSISTEM A COMPONENTE FACTORE S IMPACT ADOS -
MEDIO FISICO MEDIO INERTE ATMOSFERA CALIDAD DEL AIRE - Matemal parncudado (PST, PM-10) 1 1 1 1 + 4 1 |23
CALIDAD DEL AIRE - E (NOx, SOx. COX) 1 2 1 1 2 4 1 |2s
INIVELES SONOROS 2 1 4 1 1 4 1 ‘ 1
NIVELES LUMINICOS o|lojod oo oJojolo
MICROCLIMA o | o o J]oNo)fo o] o] o
Toral AtmdsRra 74
IGEOMORFOLOSHA  [TOPOGRAFIA 0 o|lo ool ol]e
Toval Geomariogia o
[ESCURRDMIENTOS (o | o] o 0| ol oljo
CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL - Sedavansos 4 0 [ olo|Jo|]o]|]o] oljo
[CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL -Quamsca (DAMDAR Net) Y AN c|lolJololo|lao]olo
INFILTRACION o Jolololo|lo]oljo
[
SUELO PROFUNDIDAD EFEC TIVA DEL SUELO o Jo]J]ololololo]oljo
POTENCIAL DE EROSION 0o lolo]o]o o o]je
0o JoJo|lolo|o|o]oljo
[
74
MEDIO BIOTICO [FLORA 0o lololo|o|o|lololfo
0ojojJoflo]J]o|o]o]ol]o
0| o0o]JoJ]oJo|o|o]| olfo
o
[FAUNA DISTRIBUCION ESPACIAL Y 1 1 4 1 4 | 21 4] 3 11 ¢ e
[HABITAT . olojJolo|lo|]o]o]o]o]oljo
|[ESPECIES PROTEGIDAS € y 1 2 4 1 4 2 1 [] 1 4 1
N Toal Feaira 50
Toval Medbo Bidtico o0
MEDIO PERCEPTUAL - 1 MR EEFEE 4| « | 4 |37
1 2 Jaja]e]2]4 4| 4| ¢ |57
Ton Pakaje 74
Toral Mo Pwcapiwal 74
Towa! Ao Firs 208
MEDIO SOC ID- MEDIO SOCIO. ololololo ololololo
BCONOMICO CULTURAL 1 1 4 1 1 2 4 4 3 % |2y
Tow! Igfaestract s 27
ICULTURAL ION, EDUCACION Y PROGRAMAS 2 2 4 4 4 2 “ 4 4 4
Tedew Cairuresd 0
Toeai Medio Socrocwimiral 57
[MEDIO ECONOMICO [MEDIO ECae OLLO ECONOMICO T 1| 4|1 ]2 [2]|3] 2] *]|= b2
DEL TERRITORIO PARA ACTIVIDADES PRODUCTIVAS 0o JoJo|lo]l]o|]o]o]o]o]lo
[VOCACION DEL SUELO oclojojofloJoJ]o|lo]o]o E
Total Mecdo Brandwirs 2
)4 Total AMedis Ecanomio 32
Toral Medo Socioaconomnn 99|

Lo anteriormente afalizadg y descrito por las matrices de impacto para la etapa de preparacion del sitio, la cual se presenta de
manera general en el Ane donde se observa la presencia de los impactos estimados para esta etapa de manera grafica, para
posteriormente poder identificarlos por su importancia como impactos principales del Proyecto
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Etapa de Construccion

De la matriz de caracterizacion de la importancia de impactos de la etapa de Construccion del
Proyecto (Anexo 5.2), se destacan las siguientes conclusiones:

De acuerdo con la evaluacion de impactos, en la etapa de construccidn se presentardn impactos
adversos compatibles y moderados, sin identificarse impactos severos ni criticos. Los impactos benéficos
se presentan con una importancia en el rango de los moderados. Se presenta a manera d umen gréfico
la categorizacion de la importancia de los impactos identificados para la etapa de constru

Los impactos de mayor importancia que se generaran a partir de la ejecucion as actividades
propias de la etapa constructiva del Proyecto, la cual se estima como la de me dad de maniobras
y la que requiere menor afluencia de personal, se han previsto sobr s de Paisaje sonoro,
distribucion espacial y temporal de fauna y Calidad visual; seguido tructura para la mina,
desarrollo econdmico, uso del territorio y vocacion del suelo. asi co e infraestructura (impactos

benéficos). {

e Respecto al componente atmosfera, las maniobras implidaran movimiento de tierras (el uso de
vehiculos y maquinaria con motores de combusti te e generan ruido y emisiones de gases
contaminantes atmosféricos) seran de importa media, disminuyendo. En este sentido, la
intensidad de los impactos sobre la calidad del aire yWiveles sonoros es media, aunque la naturaleza
de sus efectos da como resultado impact importancia compatible.

e En esta etapa no se proyecta la i cion de algunas luminarias para las obras a construir, puesto
que todas las labores se haran durant ario diurno, por lo que no se espera una afectacion por
iluminacion artificial que inefemente los niveles luminicos.

e En hidrologia, la pri ctacion estard ocasionada por la compactacion del suelo donde se
construiran las ci requeridas para el extractor y para algunos componentes, lo que
reducira la capaci cién y absorcion de humedad del suelo, asi como la infiltracion, efecto
adverso en catégoria de noderado. Respecto a la calidad del agua, la importancia de los impactos

de la etap tiVa sera ligeramente menor que en la etapa previa, resultando de importancia

A no seran afectados los siguientes factores: potencial de erosion, propiedades fisicas
*Cobertura de suelos, distribucion espacial y temporal de la flora, cobertura vegetal,
igs protegidas y/o de interés especial de flora, especies protegidas y/o de interés especial de

i habitat para fauna.

e La fauna podria seguir siendo afectada indirectamente por los mismos supuestos planteados para la

etapa de preparacion del sitio (presencia humana, maquinaria y equipos operando, movimiento de
materiales, vehiculos y maquinaria circulando, emisién de ruido, etc.), condiciones que se
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presentaran a su vez durante el desarrollo de la etapa de construccion. El impacto para los factores
de distribucion espacial y/o temporal se considera de importancia compatible.

e Respecto al componente paisaje, se considera que la construccion que se tiene del contrapozo “la
Sonrisa” y la instalacion del nuevo extractor de ventilacion, asi como las etapas restantes del
proyecto, representara una alteracion moderada sobre el factor de calidad visual, dado que se
encuentra inmerso por otras actividades mineras que previamente modificaron la calidad de la zona,
siendo este un impacto de baja intensidad, parcial, de efecto inmediato, perma irreversible,
acumulativo y discontinuo, aunque sinérgico e irrecuperable.

e En el componente Medio Socioecondmico, se presentard un impac
compatible durante el desarrollo de la etapa de Construccion, el cua la generacion de
residuos generados, mismo que se considera un impacto de mediaa baja intensidad por el volumen
de residuos peligros que se generaradn por el mantenimiento a ingbia y equipos; de manejo
especial, asi como residuos de la obra civil como escombfo; W resStios domésticos (organicos
inorgéanicos), generados por el personal que Iaboraréfn \ @ para esta etapa.

ativg de importancia

e Respecto a los impactos benéficos se esperan imp de Importancia, los cuales se encuentran

u decua nuevamente una vocacion para

En la Figura 5. 4 se muestra una grafjéa conja refacion de los impactos ambientales por componente
en la etapa de construccion, asi como | rizacipn dada a cada uno de los componentes ambientales y
sus distintos factores a impactar.

\Y
&
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\/

Figura 5. 4 Impactos pogcompohente en la Construccion del terreno

En la Tabla 5. 10 se presentada matriz de“importancia de impactos de la etapa de Construccion, en
la cual se muestra la valorizaci lizagla para cada uno de los factores impactados por actividad
impactante. Esta matriz puede con detalle en el Anexo 5.2.
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Tabla 5. 10 Matriz de importancia de impactos de la etapa de Construccion

Anexo 5.2

Matriz de importancia de impactos
Etapa de Construccion

. DEL IMPACTO IMPORTANCIA (I*)
SI | AC| EF | PR [MC POR FACTOR
SISTEMA SUBSISTEMA COMPONENTE FACTORES IMPACTADOS
MEDIO FiSICO MEDIO INERTE ATMOSFERA CALIDAD DEL AIRE - Material particulado (PST, PM-10) 2 4 4 2 1 |24
CALIDAD DEL AIRE - Emisiones (NOx, SOx, COX) 2 4 4 2 1 |24
NIVELES SONOROS 2 4 4 2 1 |27
NIVELES LUMINICOS 0 0 0 0 0 |0
MICROCLIMA 0 0 0 0 0 |0
75
GEOMORFOLOGIA  [TOPOGRAFIA 0 0 0 0 0 |0
0
ESCURRIMIENTOS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL -_sedi \ i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL -Quigai 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
INFILTRACION 1 1 4 1 1 2 4 4 2 1 |24
Total Hidrologia 24
SUELO PROFUNDIDAD EFECTIVA DEL SUELO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
POTENCIAL DE EROSION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
COBERTURA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
Total Suelo 0
Total Medio Inerte 99
MEDIO BIOTICO FLORA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
k oJofoJoJoJoJof[o]o]ol]o
INTERES ESPECIAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
Total Flora 0
FAUNA 1 1 4 1 4 2 4 4 4 | 4 |32
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
Total Fauna 32
Total Medio Bidtico 32
MEDIO PERCEPTUAL PAISAJE [CUALIDADES ESTETICAS 1 2 4 4 4 2 4 4 4 | 4 |37
CO NIN UIDAD PAISAJISTICA 1 2 4 4 4 2 4 4 4 4 |37
Total Paisaje 74
4 Total Medio Perceptual 74
[N Total Medio Fisico 205
MEDIO SOCIO- MEDIO SOCIO-CULTURAL  |INFRAI TRM SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA 1 1 4 4 4 2 4 4 4 4 |35
ECONOMICO GENERACION DE RESIDUOS 1 1 4 1 1 2 4 4 4 4 |29
Total Infraestructura 64
CAPACITACION, EDUCACION Y PROGRAMAS 1 1 4 4 4 2 4 4 4 | 4 |35
Total Cultural 35
Total Medio Sociocultural 99
MEDIO E! EDIO ECONOMICO |DESARROLLO ECONOMICO 1 1 4 1 4 2 4 4 4 4 |32
USO DEL TERRITORIO PARA ACTIVIDADES PRODUCTIVAS 1 1 4 4 4 2 4 4 4 | 4 |35
VOCACION DEL SUELO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |o
Total Medio Econémico 67
Total Medio Econémico 67
Total Medio Socioeconémico 166
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Etapa de Operacion

De la matriz de caracterizacion de la importancia de impactos de la etapa de Operacion del Proyecto
(Anexo 5.3), se destacan las siguientes conclusiones:

e De acuerdo con la evaluacion de impactos, en la etapa de Operacion se presentardn impactos
adversos compatibles y moderados, sin identificarse impactos severos ni criticos.

En materia de atmdsfera se esperan las mayores afectaciones perceptibles sobre la ca del aire
y sobre las emisiones de ruido, ya que estos factores incrementaran principalmente por las ac es de
extraccion de aire viciado desde el interior de la mina constantes durante la operaciong siendo &l factor de
la calidad del aire de una intensidad media, con extensién parcial, de efecto inmediato,\directo/ permanente
pero reversible a mediano plazo, acumulativo y continuo.; el factor paisaje sonoro%en na intensidad
alta, parcial, permanente durante toda vida Util del extractor de ventilacion, di lativo. Por ende,
los niveles sonoros

el factor calidad de aire es recuperable de manera inmediata yaqque(se suprimir los polvos de la
fuente que los genera.

e En esta etapa de operacion donde el per. tio aumenta considerablemente, dando paso a
' ion espacial y temporal de la fauna, aunque de
manera ligera, ya que este impacto se congidera de intensidad media a baja, de efecto parcial,
inmediato, permanente e irrev iR sinergismo y acumulativo, discontinuo, pero mitigable.

ocasionado por el contrap@zo. Cabg séfialar ademas que, en lo particular para el Proyecto, se
contemplan distintas acti base de medidas de prevencion y mitigacion para reducir los
impactos ambiental ponente en esta etapa del Proyecto.

e En materia d I*factor de calidad visual presenta un impacto moderado, teniendo una
intensidad baja, es\indirecto e irrecuperable. Sin embargo, se implementaran medidas para atenuar

mencionar que, si bien sera un impacto de importancia compatible, también es un impacto altamente
recuperable a mediano plazo, puesto que la Mina La Colorada cuenta ya con la mano de
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obra e infraestructura necesaria para llevar a cabo un adecuado manejo y disposicién de todos los
residuos en general.

e Los impactos benéficos del Proyecto, de mayor importancia relativa y absoluta, se presentaran
durante la Operacion de este, ya que se trata de infraestructura minera con gran inversion que
contribuird a la continuidad del crecimiento econémico de la region. Este incremento en la
produccion minera supone un progreso de indole regional, puesto que se potencializa el desarrollo
economico en cualquiera de los sectores que sea beneficiado.

En la Figura 5. 5 se muestra una grafica con la relacion de los impactos ambientales,por ente
en la etapa de Operacion, asi como la valorizacion dada a cada uno de los componentgs ambiengales y sus
distintos factores a impactar.

sigura 5. 5 Impactos por componente en la Operacion del terreno
En la§kable 5. 11 se presenta la matriz de importancia de impactos de la etapa de Operacion, en la

cual se muestra la valorizacion realizada para cada uno de los factores impactados por actividad
impactante. Esta matriz puede consultarse a detalle en el Anexo 5.3.
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» impactos
OPERACION
Etapa de Operacién /\
ATRIBUTOS DE|II\).’DEL IMPACTO IMPORTANCIA (1)
IN SI | AC| EF | PR | MC POR FACTOR
SISTEMA SUBSISTEMA COMPONENTE FACTORES IMPACTADOS
MEDIO FISICO MEDIO INERTE ATMOSFERA CALIDAD DEL AIRE - Material particulado (PST, PM-10) 2 4 4 4 4 |35
CALIDAD DEL AIRE - Emisiones (NOx, SOx, COX) 2 4 4 4 4 |35
NIVELES SONOROS 2 4 4 4 4 |35
NIVELES LUMINICOS 0 0 0 0 0 |0
MICROCLIMA 0 0 0 0 0 |0
105
GEOMORFOLOGIA TOPOGRAFIA 0 0 0 0 0 |0
0
ESCURRIMIENTOS 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL - Sedime 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL -Quini 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
INFILTRACION 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
Total Hidrologia 0
SUELO PROFUNDIDAD EFECTIVA DEL SUELO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
POTENCIAL DE EROSION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
COBERTURA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
Total Suelo 0
N \ Total Medio Inerte 105
MEDIO BIOTICO FLORA DISTRIBUCION IAL YWPO AL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0
COBERTURA AL }, oJofJoJofJoJoJoJo]ofolo
Y/O DE'INTERES ESPECIAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
Total Flora 0
FAUNA Y TEMPORAL 2 2 4 1 4 2 4 4 1 4 |34
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0
Total Fauna 34
Total Medio Bidtico 34
MEDIO PERCEPTUAL PAISAJE CUALID‘\DES ESTETICAS 1 2 4 4 4 2 4 4 4 4 |37
NTJIUIDAD PAISAJISTICA 1 2 4 4 4 2 4 4 4 4 137
Total Paisaje 74
V4 Total Medio Perceptual 74
Total Medio Fisico 213
MEDIO SOCIO- MEDIO SOCIO-CULTURAL  |INFRAE! UCW SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA 2 2 4 4 4 2 4 4 4 4 |40
ECONOMICO GENERACION DE RESIDUOS 1 1 4 1 1 2 4 4 4 4 |29
Total Infraestructura 69
UN?/AL CAPACITACION, EDUCACION Y PROGRAMAS 1 1 4 4 4 2 4 4 4 4 |35
Total Cultural 35
Total Medio Sociocultural 104
MEDIO ECi I MEDIO ECONOMICO |DESARROLLO ECONOMICO 1 1 4 1 4 2 4 4 4 4 |32
USO DEL TERRITORIO PARA ACTIVIDADES PRODUCTIVAS 1 1 4 4 4 2 4 4 4 4 |35
VOCACION DEL SUELO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Jo
Total Medio Econémico 67
Total Medio Econémico 67
Total Medio Socioeconémico 171
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V.1.2.5. Valoracion de impactos ambientales con ponderacion de importancia de los factores
ambientales

Una vez determinado su grado de importancia, se realiz6 una nueva valoracion de los impactos, esta
vez ponderando la importancia de los factores ambientales.

Para lo anterior, se extrajeron los valores méaximos de importancia de los impa identificados
para cada etapa del Proyecto. En esta matriz se pondera el efecto de acuerdo con lo signifi ue es con
respecto a cada factor ambiental.

A cada factor ambiental identificado se le asign6 un factor de pe mayor o menor

13

contribucion a la situacion ambiental, expresado en Unidades de Imporgéncia (
de los valores numéricos de cada factor de peso se basé en el juicio n grpo multidisciplinario de
especialistas ambientales, para lo cual se predeterminaron un total de 13000 a ser repartidos entre los
distintos factores ambientales de acuerdo con su grado de co‘nr' uct@i’ al Sistema ambiental.

). La determinacion

En la matriz de valoracién de impactos, se present
cada factor ambiental. La columna del Total Absolutq ntonces la sumatoria de los impactos
ambientales de todas las acciones sobre cada factor ambregtal; mientras que la columna del Total Relativo
representa la sumatoria del Total Absoluto méas las Unidad@g-tde Importancia de cada factor ambiental. La
sumatoria por filas nos indica las incidencias d junto sobre cada factor ambiental, traducido como
“Fragilidad” ante el Proyecto. La suma porseoluriufas nios da una valoracion relativa del efecto que cada
accion producira en el medio y, por tantgi8u “grade de alteracion”. Es importante sefiala que, aunque se
tabulen los distintos impactos determinados p valor absoluto o su valor relativo, el orden en cada tabla
no es sinénimo de su representatividad u orden’jerarquico por importancia, ya que dichas tablas dan pauta
para el establecimiento final de l&§ impactas’ambientales relevantes del Proyecto.

la columna del factor, las UIP asignadas a

De la matriz de valgrac¥én de impactos con ponderacion de los factores ambientales del Proyecto,
se concluye lo siguiente:

e Por la magai | iMpacto adverso absoluto que reciben los factores ambientales, estos pueden
ser ordenadads, de mayor a menor alteracion, como aparecen en la Tabla 5. 14.

ud del impacto adverso relativo que reciben los factores ambientales, estos pueden ser
ordenad®s;de mayor a menor alteracion, como aparecen en la Tabla 5. 15.
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Tabla 5. 12 factores impactados por valor Tabla 5. 13 factores impactados por valor
absoluto ordenados de mayor a menor relativo ordenados de mayor a menor
vulnerabilidad vulnerabilidad

ID Factor ID Factor

1 | Cualidades estéticas Cualidades estéticas

Continuidad paisajistica Distribucién espacial y temporal

Capacitacion, educacion y programas Desarrollo econémico

Desarrollo econémico

Distribucién espacial y temporal

Capacitacion, educacion y prog
Calidad del aire - materi ticu@jo pst,

pm-10)

Niveles sonoros

Generacion de residuos Servicios e infraes

0 (N bW

Calidad del aire - emisiones (nox, sox,
coXx)

OoINO| O [ ARIW|IN|F

Calidad del aire - material particulado
(pst, pm-10)

10

Servicios e infraestructura

11

Uso del territorio para actividades
productivas

12

Especies protegidas

13

Infiltracion

Por la magnitud del impacto Benéfic
ser ordenados, de mayor a menor 4
Desarrollo econémico; Servicios € i
productivas.

bsgldtoique reciben, los Componentes Ambientales pueden
ortangia, como sigue: Capacitacion, Educacion y Programas,
structura y por ultimo el Uso del territorio para actividades

Por la magnitud del unpact erso Absoluto que reciben los Subsistemas Ambientales, estos
pueden ser ordena ayaf a menor vulnerabilidad como sigue, Medio Inerte, Medio Perceptual
y Medio Bidtico.

El Medio j
Severos,0.C

ibfra impactos Adversos compatibles y Moderados. No se estimaron impactos

d ptico recibira impactos Adversos Moderados. No se estimaron impactos Severos 0

Lo antert&™Se encuentra representado en la Figura 5. 6, donde se ejemplifica a manera de grafica la
cuantificacién de impactos en cada una de las etapas del Proyecto.
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Cuantificacion de Impactos en las Etapas del Proyecto
‘ | | | I | | | OlImpactos compatibles
Olmpactos moderados
OPERACION ¢ 7 | 4 D lmpactos severos
B lmpactos criticos
S
&
E-
; CONSTRUCCION 3 3 ( 1
=
g
=
PREPARACION DEL . 2 2
TERRENO ~ C
L 1 [ [ 1 | .
0 1 p 3 4 s 6 7 e 10 11 12 13
Nugiero de Tmpact

Figura 5. 6 Tipos de impacto id AI icadgg yanticipados para las etapas del Proyecto
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V.2. Caracterizacion de los impactos

De acuerdo las definiciones integradas en el Glosario de esta MIA-P y con base en el Articulo 3°,
Fraccion 1X del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA), un impacto ambiental significativo o relevante es
aquel que “provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando
la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales”.

Conforme al proceso de Evaluacion de los Impactos Ambientales (EWA) desarfellado para el
Proyecto, ninguno de los impactos identificados provocara alteraciones que @bstagulicen la existencia de
ningun ser vivo, ni la continuidad de los procesos naturales. En estos términoSye yecto no generara
impactos potenciales significativos o relevantes que ocasionen desequiljlfi cos en la regién.

impactos potenciales, de
importancia variable, que se presentaran sobre los componeftes(a es, a partir de la realizacion de

las obras y actividades en cada etapa del Proyecto.

Asi también, la valoracion y jerarquizacion S IMpactos permitié discernir los impactos
principales de los secundarios o de menor importancia,\€onsiderandose como impactos principales del
Proyecto, cuyo valor de importancia relativa y/o absoluta ¥esultd mas alto, en virtud de que convergen
algunas de las siguientes condiciones:

e Que la evaluacion de sus atriggutas result6 en los mayores valores de importancia;

e Que la influencia sobre ¢l Factor alierado se presenta en méas de una etapa del desarrollo del
Proyecto (preparacion itio, gonstruccion y operacion);

e Que la ponderacion deNFa mbiental alterado (UIP), sea alta en el contexto del Al.

De acuerdo con estos.criterios/de jerarquizacion, en la presente seccion se interpretan y se describen
los impactos identific principales a partir de las matrices de importancia y de la matriz de
ponderados (Anexo

V.2.1. Descri los impactos principales identificados

0 ion, se describen los impactos interpretados y definidos como principales, tanto
advers@s comq positivos, que se estima generara el desarrollo del Proyecto, a los cuales se les ha designado
un cod ecto al componente ambiental sobre el cual se presentaran.

Dichos impactos se enlistan segun el orden en el que aparecen dentro de la matriz de evaluacién de

impactos, misma que evalUa en primera instancia los componentes ambientales, abidticos y posteriormente
los componentes bidticos y socioecondmicos.
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Impactos Adversos
Atmoésfera
Atm-01 Alteracion a la Calidad del aire

Las actividades que comprenden las etapas del Proyecto causaran la emision de contaminantes
atmosféricos que en cierta medida alteraran los parametros de calidad del aire enwyel sitio. Dichos
contaminantes tendran principalmente dos origenes: emision de gases de combustion po racion de
la maquinaria y el uso de vehiculos, y la suspension de polvo; aunque también debido al paso de vehiculos
en los caminos de terraceria, asi mismo, los niveles de ruido aumentaran.

Es en la etapa de Operacidn cuando se intensificara el impacto
estardn asociadas a la extraccién de aire viciado constante, al igual que s
diarias, tales como el transito de personal y vehiculos en todas las ar€as

Atm-2 Aumento de los Niveles Sonoros )
El uso de maquinaria durante la preparacién d i0 struccion, pero principalmente en las

r el hecho-de que las emisiones
i ificarén otras actividades

operaciones del Extractor de Ventilacion, significara cremento del nivel de ruido en el sitio. La
construccién y conformacion del terreno, puede caus na variedad alta de sonidos constantes:
principalmente ruido originado de maquinas, del cto de'las llantas de los vehiculos con el suelo, frenos,

alarma reversa, etc.

7

No existen grandes centros de pobla en los alrededores del area del proyecto en los que sus
efectos sean percibidos directamentgf sin embargo, el nivel de ruido también perturba a la fauna silvestre.

Se considera que estedmpacto séfa moderado, aunque mitigable y permanente durante la fase de
operacion, pero recuperab anegra inmediata ya que una vez que los trabajos concluyan, el efecto
terminara de inmediato.(El incrémento en los niveles sonoros se considera fugaz durante la etapa de

I
e

preparacion y constry€cion, y gontinuo durante la operacion (operacion del extractor). Es directo y en
cuanto a su conce i0 ntual porque afecta sélo al area en que se produce.

Fauna

Fa-1 Modific obre la distribucién espacial y temporal de fauna

tividades del Proyecto Extractor de Ventilacion La Estrella Central 2 que se ejecutaran en
cada una de sus etapas ocasionaran efectos adversos e indirectos sobre la distribucion espacial y temporal
de la fauna. Es por ello este impacto se considera principal, tanto por la influencia del Proyecto sobre el
factor (se presenta como moderado en las tres etapas del proyecto), como por la fragilidad del componente,
siendo uno de los impactos de mayor valor relativo y absoluto que resulté del proceso de evaluacién de los
impactos.
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Aunque estas actividades tienen la finalidad de prevenir la muerte de ejemplares de fauna silvestre,
provocaran una alteracion en su distribucion. La presencia humana y de maquinaria operando en el sitio
también provocara que la fauna menos tolerante al disturbio se aleje del sitio. Sin embargo, este impacto
en la primera etapa del Proyecto se considera de baja intensidad, de extension parcial, de efecto inmediato,
acumulativo; siendo ademas un impacto directo, continuo, pero altamente mitigable.

Es durante la etapa de Operacion que aumentara el personal en el sitio, dando paso a una nueva
forma de alteracmn sobre la dlstrlbucmn espaual y temporal de la fauna Este |mpacto se

directo y mitigable, por lo que resultd como un impacto moderado. Ademas de q
perturbado por las actividades mineras que se realizan alrededor del sitio, por e las gspecies de fauna
fueron desplazandose tiempo atrés, y en otros, algunas especies menos vul an adaptado a la

dindmica de las actividades dentro del proyecto.

Paisaje x)

Pa-01 Pérdida de la continuidad paisajistica y visibilidad

El impacto al paisaje se considera sera un impa i /se perderd la continuidad paisajistica,
es decir, existira un impacto al paisaje por el hecho de ar de manera discontinua la distribucién de las
masas forestales dentro del Al'y AP, donde se hara eviden disturbio de tipo antropogénico.

El impacto se considera principal pues-per asta que se llegue a la etapa de restitucién y cierre,
que es donde se planea la restauracion de}Sitio ocupado por el Proyecto.

Pa-02 Reduccion en la calidad vis

De manera directa, este impacto $€ relaciona con el impacto Continuidad paisajistica y visibilidad
i las cualidades naturales del paisaje se degrada de manera simultanea
la calidad de este, afectahdo n punto de vista visual el sitio del Proyecto y su Area de Influencia,
sumando a las actua iones por las actividades antropicas anteriores al desarrollo del presente
Proyecto. Este impacto s, comSiderado como principal dado que estaran presente durante toda la vida Gtil
del Proyecto, incluse, posteriormente al mismo.

de los impactos adversos descritos anteriormente, el desarrollo del Proyecto causara
impactoSyesitivos con importancia que va desde la categoria de los compatibles a los severos, durante todo
el desarrollo del Proyecto. En la Tabla 5. 14 se describen los impactos positivos.

Tabla 5. 14 Impactos benéficos identificados
Componente Cadigo Descripcion del Impacto potencial

Este es el impacto de menor importancia relativa, ya que se presentara a partir
Infraestructura y In-01 de la etapa de construccion y operacién. Corresponde al desarrollo de servicios
servicios e infraestructura minero industrial en beneficio de la region. El proyecto
contribuird al desarrollo industrial minero de la zona. Este desarrollo industrial
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Componente Cddigo Descripcion del Impacto potencial
implica beneficios econémicos y sociales directos e indirectos a los trabajadores
y habitantes de la zona. Este impacto serd moderado (positivamente) en ambas
etapas.
Generacion de empleos fijos, generacion de empleos temporales y generacién
Medio econémico Me-01 | de empleos indirectos. El efecto de generacion de empleos se considera de alta

importancia.

Todo personal, que labore en alguna de las obras, actividades y/o etapas del

local y de la regién.

Proyecto, debera recibir capacitacion, ya sea por parte del pro
Medio econémico Me-02 | parte de la empresa contratista responsable de su contratacig
todas las etapas se impartiran programas sociales en ben

V.2.2. Impactos identificados por etapas del Proyecto

Considerando que los impactos ambientales identificadg
diferentes momentos del desarrollo del Proyecto, se elabord :
impactos principales para cada componente ambiental, para ¢l case,de

en el su codigo de impacto.

encialmente causados en
15 en donde se muestran los
impactos principales, se emplea

Tabla 5. 15 Impactos potenciales en cada component biental
Componente Factores impactados Preparacion _@
Calidad del aire - material particulado ( m-10) Compatible Compatible Atm-1
Calidad del aire - emisiones (nox, sox, M Compatible Compatible Atm-1
Atmoésfera | Niveles sonoros Y Atm-2 Atm-2 Atm-2
Niveles luminicos YV N.A. N.A. N.A.
Microclima \ - N.A. N.A. N.A.
Geomorfologia | Topografia N.A. N.A. N.A.
Escurrimientos \ N.A. N.A. N.A.
. ] Calidad del agua stipefici mentos N.A. N.A. N.A.
Hidrologia - - —
Calidad del a superﬁqal -gUimica (dam,dar,net.) N.A. N.A. N.A.
Infiltraci(’)ng ; s ) N.A. N.A. N.A.
Profundi fect uelo N.A. N.A. N.A.
Suelo %n N.A. N.A. N.A.
Cobe N.A. N.A. N.A.
n &8pacial y temporal N.A. N.A. N.A.
Flora er etal N.A. N.A. N.A.
spleies protegidas y/o de interés especial N.A. N.A. N.A.
triBlcion espacial y temporal Fa-1 Fa-1 Fa-1
Faun Habitat N.A. N.A. N.A.
V4 species protegidas Fa-1 Fa-1 Fa-1
aisaje Cuali_da(_jes esté_ticg,s _ Pa-1 Pa-1 Pa-1
Continuidad paisajistica Pa-2 Pa-2 Pa-2
Servicios e infraestructura n.a. Positivo Positivo
Infraestructura — - = : -
Generacién de residuos in-1 in-1 in-1
Cultura Capacitacion, educacién y programas Positivo Positivo Positivo
Desarrollo econdmico Positivo Positivo Positivo
Medio econémico| Uso del territorio para actividades productivas N.A. Positivo Positivo
Vocacion del suelo N.A. N.A. N.A.
simbologia:
N.A. No aplica el impacto en esa etapa
Impacto de importancia compatible
Impacto de importancia moderada
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Componente Factores impactados | Preparacion |_Construccién| Operacion|

Impacto de importancia severa
Impacto de importancia critica
Impacto positivo

V.2.3. Impactos acumulativos

El Proyecto conlleva por su naturaleza impactos acumulativos; los primeros son aquellos que
pueden ser acentuados o sumados a los impactos a determinado Factor ambiental, ya sean mismas
obras pretendidas, obras y actividades existentes en el sitio o dentro del Al e inclusgs la dindmica natural
y de uso de suelo de la zona.

acumulativos por la interaccion con las actuales operaciones dentro de ina Lha/Colorada. Un elemento
de evaluacién considerado durante el analisis de la importancia de ¢ s laacumulacion de dicho

Ademas de los efectos especificos del Proyecto, se tomaron en cugnta loSSimpactos que pueden ser
impacto considerado sobre cada factor ambiental.

El Proyecto incrementara el efecto acumulativo de lafzona, 1§ cual se vera reflejado en:
e Acumulacion de los niveles sonoros y de polv rados por el acarreo, las contantes actividades
de operacion, asi como por las actividades diarias ias de la mina (oficinas, talleres, transito de

personal, vehiculos y maquinaria, exploragion, etc.)
e Acumulacion del efecto de ahuyentamien auna inmediata a las operaciones existentes en la
zona

Los principales impactos gdcumulativos del Proyecto Extractor de Ventilacién Guadalupe
corresponden a los descritos a coatintacion;

El Proyecto Extract Ventilacion Guadalupe, para fines descriptivos de impactos acumulativos,
descarta como relevantg$ a"las aciones que pueden llegar a ser acumulativas pero cuyos efectos
presentan caracteristi jstencia fugaz o temporal, reversibles a corto plazo, y recuperables a corto
o mediano plazo. Para efectossde relevancia en la acumulacion de impactos, se consideran como relevantes
a aquellos impa icados como de importancia moderada y que presentan efectos permanentes,
irreversibles % n necesidad de medidas de mitigacion o que puedan llegar a ser irrecuperables y

donde se te e Ilevar a cabo medidas compensatorias.
tendiendo lo mencionado en los parrafos anteriores, los impactos acumulativos de los factores
fisicos yecto corresponden a:

e Alteraciones en la distribucion espacial y temporal de la fauna, pérdida del habitat e impacto a
especies sensibles, de interés o enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Se considera que la fauna recibird impactos acumulables en los factores (Distribucidn espacial y
temporal y especies sensibles o de interés) ello porque dentro del Al del Proyecto ya existen alteraciones al
Componente faunistico por el desarrollo de diversas actividades antropogénicas (industriales, agricolas y
desarrollo urbano).

344



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
. PAN AMERICAN Proyecto Extractor de Ventilacion Guadalupe
‘ —_— SILVER — Plata Panamericana, S.A. de C.V.

Acumulativos: Factores Socio Econdmicos

El Proyecto implica tanto la expansion de la plantilla de trabajadores, empleados y contratistas,
generando empleos directos e indirectos adicionales a los existentes en la region, asi como también implica
la continuidad de su plantilla laboral durante el periodo de vida dtil del Proyecto, conservando los empleos
que hasta el momento produce, tanto directos como indirectos.

El efecto de generacion de empleos se considera de alta importancia, aunque el pieg,de empleados
se dara en la etapa de operacion. Corresponde al desarrollo de infraestructura a Ja m
beneficio de la region. El Proyecto contribuira al desarrollo industrial minero defla zona. \Este desarrollo
industrial implica beneficios econdmicos y sociales directos e indirectos a los traajador habitantes de
la zona.

V.3. Conclusiones

La metodologia de evaluacion de impactos empl para el desarrollo del presente estudio, la cual
analiza la incorporacion de las obras y actividades que se'pretenden realizar en cada etapa del Proyecto
dentro del contexto ambiental presente en el siti vuelve progresivamente mas detallada a través de la
particion de las interacciones que se presentasan e elementos del Proyecto y los factores ambientales,
y sustenta la valoracion de la importanci ada interaccion, a través del anlisis puntual de su intensidad,
su extension, su acumulacion, su sinergi persistencia, su periodicidad, su reversibilidad, su
recuperabilidad, el momento en queée manifiesta el efecto, asi como su cualidad de ser un impacto directo
o indirecto. De acuerdo con esta mgto , Se obtuvo que los principales impactos ambientales adversos
0 de mayor trascendencia qug podrfa geferar el Proyecto los que se presentan de forma sintetizada en la

Tabla 5. 16.
Tabla 5. 16 Impacto&a% potenciales
o

Compone o . . .
Ambiental Cddigo Impacto potencial Importancia del impacto
AtriiGsfera )N Am-01 Alteracidn en la calidad del aire Moderado

PN Atm-02 Aumento de los niveles sonoros Moderado

Fauna Fa-01 Modn_‘lcauon sobre la distribucior Moderado
P espacial y temporal de fauna
o Pa-01 Pe_rdl_d,a_ de_ . I_a_ continuidag Moderado
Paisaje paisajistica y visibilidad
Pa-02 Reduccidn en la calidad visual Moderado

Con base en el analisis realizado relativo a los posibles impactos directos e indirectos sobre el
entorno, la naturaleza del Proyecto e historial de actividades, se identifica una clara similitud entre los
efectos negativos identificados en obras ya existentes y el nuevo Proyecto.
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Analizados los impactos identificados, la principal medida de control y mitigacion, correspondera
a dar continuidad a las labores en materia ambiental dentro de los terrenos de la Mina La Colorada, a través
de su Departamento Ecologia y estricta supervision a los departamentos de construccién, operativos y
contratistas involucrados para el aseguramiento de cumplimiento y desarrollo responsable de obras y
actividades.

A partir del andlisis realizado, la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales directos e
indirectos por la ejecucion del Proyecto durante su Etapa de Preparacion, es posible condluir que:

e Las medidas de prevencién, mitigacion y compensacion podran ser evaluagas pues Sgran ubicables,
medibles y cuantificables.

Hacion Guadalupe son
congruentes con las actividades y obras planteadas. Es i encionar que la opcién
presentada para el Proyecto corresponde a la mejor alterna ' términos de distancia a la

D (
.@ bnte, asi como menor grado de

zona industrial, integracion de servicios, menor supe{fi ic de
fragmentacion de la zona.
e Las evaluaciones de otros Proyectos similares i control, prevencion y mitigacion que

han sido implementadas, asi como aquellas “gStablecidas por la Autoridad en forma de
condicionantes, han sido apropiadas para las caracterigticas y condiciones de sitios similares a donde
se localiza el Proyecto, y los escenarios cafisiderados en el pasado han sido acordes con la forma en
la cual se han presentado y controladé-los ipactos al entorno.

e El desarrollo del Proyecto no resultar impactos de naturaleza diferente a los identificados para
el resto de la Mina La Col a, solq la'ampliacion de la huella de influencia ambiental en un sitio
predominantemente min

e El desarrollo del
relacionados pringi
como la generasi
de que se i

nte con el incremento de aspectos socioecondémicos derivados de acciones
e empleos; por la derrama econdmica, por la recaudacion fiscal, etc.; ademas
como un impacto benéfico de mayor relevancia y alcance el establecimiento de

e [Se harg Ufia oportunay estricta aplicacion de las medidas de prevencion, mitigacién y compensacion

opuestas para los impactos adversos que potencialmente generara el Proyecto (principales y

sectindarios), a través de un Programa de Vigilancia Ambiental (PVVA) con su puntual seguimiento

y evaluacion mediante indicadores; ademas de incluir el seguimiento y cumplimiento de las

obligaciones respecto a las medidas propuestas en anteriores autorizaciones en materia de impacto
ambiental
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e Ninguno de los impactos detectados, ni en conjunto ni en su etapa residual, causaran el desequilibrio
del ecosistema, esto mediante la aplicacién de medidas de prevencidn, mitigacion y compensacion
se encuentran integradas en el Programa de Vigilancia Ambiental (Anexo 6.1).

e Que las obras y actividades del Proyecto no comprometeran la biodiversidad, no provocaran
irremediablemente la erosién de los suelos ni el deterioro de la calidad del agua ni de su captacion,
asi como efectos sociales negativos que pudieran poner en riesgo el equilibrio del ecosistema o de
la convivencia social.

Por lo tanto, es posible determinar que la correcta ejecucion del Proyecto,fbasado eRlos principios

y caracteristicas aqui descritas, asi como en el Programa de Vigilancia Ambigntah(PVA) que se pretende
aplicar, responde a las exigencias establecidas en la legislacion ambiental vigent ue representa una
oportunidad de fortalecer la infraestructura local, lo cual traera como ¢ la correcta operacion
la region; por lo que se
ni comprometer recursos
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VI. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El presente apartado se caracteriza por ser un instrumento de gestion ambiental que seré llevado a
cabo por la promovente. durante el desarrollo del Proyecto, con la finalidad de planificar, definir y facilitar
la aplicacion de medidas ambientales destinadas a prevenir, mitigar, o compensar, los efectos previsibles
producto de la ejecucion del cambio de uso de suelo que requiere el Proyecto, o en su caso, reparar los
dafios ambientales ocasionados.

Por esta razén, surge la necesidad de definir las medidas que se agruparan ncion de su
naturaleza con respecto a las etapas mencionadas anteriormente de acuerdo coii lasiguiente tipologia:

e Medidas preventivas: Seran el conjunto de acciones anticipadas,alimpactoyque tendran la funcion
de evitar el deterioro del ambiente o afectacion a los recursos.bi icossantes de que se lleguen a
producirse.

e Medidas de mitigacion: Tienen por finalidad disginuirNosefectos adversos del Proyecto o
actividad, en cualquier fase de su ejecucion, y ab

o Las que minimizan o disminuyen el efect@yadverso significativo, mediante una adecuada
limitacidn o reduccion de la extension, magnitud o duracion de la obra o accién, o de alguna
de sus partes

o Las que minimizan o disminuyed el” efecto adverso significativo mediante medidas
tecnoldgicas o de gestion €onsiderades en el disefio.

e Las medidas de compensagiOfytienenpor finalidad producir o generar un efecto positivo alternativo
y equivalente a un efecto atlyers@Qyidentificado, que no sea posible mitigar o reparar.

e Lasmedidasder en por finalidad reponer uno o més de los componentes o elementos
del medio ambie a calidad similar a la que tenian con anterioridad al impacto sobre dicho
componente 0 e 0, en caso de no ser posible, restablecer sus propiedades bésicas.

eados en la MIA-P como medidas y de aquellas que imponga la autoridad al
al es necesario instrumentar un Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) que garantice

La informacién del PVA se encuentra organizada de modo que garantiza la atencion de todas las
actividades y obras a desarrollar en el Proyecto considerando todos los factores y conceptos ambientales.
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VI.1. Descripcion de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion para los impactos
principales identificados conforme al Proceso de Evaluacion de los Impactos Ambientales (PEIA)

A continuacion, se describen aquellas medidas aplicables para el apropiado manejo ambiental de
los impactos principales derivados de la ejecucion del Proyecto Extractor de Ventilacion Guadalupe, y que
aplican directamente a los impactos detectados durante la evaluacion del Proyecto, en cada descripcion se
menciona componente ambiental, impacto y la clave del impacto, clave de medida y medida, finalmente
tipo de medida y la etapa en la que tendrd mayor relevancia su aplicacion, esto porque a s medidas se
seguiran aplicando de manera continua durante todo el Proyecto.

Comp_onente Impacto Clavg de Medida ipo de Etapa en B que s
ambiental medida \ aplicara
Md-01 Delimitacion de las areas revencion Preparacién

autorizadas ‘ &

Md-02 Riego de las areas damicyto Mitigacion Preparacion
y vialidades in
Mantenimiento entivo y
Atm—Ol.: Afectac!on Md-03 perlpdlo alamag pariay Preyt_enu(_)p y Preparacion
a la calidad del aire vehic dentro de‘areas Mitigacién
d ‘B:y_- pndicionadas
Md- elocidad de los Prevencion Preparacion
7
Atmosfera M )ohlblcmn de uso de fuegos o Prevencion Preparacion
guemas dentro del proyecto
\'\Jd-Ol Delimitacion de las areas Prevencion Preparacion
autorizadas
Mantenimiento preventivo y
Md-03 perlpdlco ala maquinaria y Preygnmgp y Preparacién
vehiculos dentro de &reas Mitigacién
;02yAumento de designadas y acondicionadas
iveles Sonoros
Md-04 Con:trol de velocidad de los Prevencion Preparacion
vehiculos
Prohibicion del uso de equipos de
Md-06 | sonido que no sean requeridos Prevencion Preparacion
para las actividades del proyecto
L Prohibicion de uso de fuegos o . L
Fa- 01: Mpdlflcac_lpn Md-05 quemas dentro del Proyecto Prevencion Preparacion
Fauna sobre la distribucion
espacial y temporal Prohibicién del uso de equipos de
de fauna Md-06 | sonido que no sean requeridos Prevencion Preparacion
para las actividades del proyecto
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Componente Clave de . . . .| Etapaen la que se
ambiental Impacto medida Medida Tipo de medida aplicara
Recorridos para el
Md-07 | ahuyentamiento de la fauna de Prevencion Preparacion
alta movilidad
Rescate y reubicacion de fauna de
baja movilidad o aquella enlistadg ., L
Md-08 en la NOM-059-SEMARNAT- Prevencion reparacion
2010
Md-09 | Capacitacion Prevencion §Eparacién
Delimitacidn de las areas : .
Pa-01: Pérdida en la| Md-01 autorizadas Prevejl Preparacion
continuidad
paisajistica y Restitucion del sitio con Operacion. cierre
visibilidad Md-10 | caracteristicas similates a(las mpensacion | " abandono Y
. presentes antes del Proyec
Paisaje
Md-01 Dellmltamon de r Prevencion Preparacion
. autorizadas
Pa-02: Reduccion en
la calidad visual
Md-11 | Manejeyintegral de tos residuos Prevencion Preparacion
V N

%

/\)X
S
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Descripcion ampliada de las medidas para los impactos principales
o Md-01 Delimitacion de areas autorizadas

La delimitacion de las areas autorizadas para la realizacion de las actividades del Proyecto, serd una
medida preventiva para que el personal que labore en el Proyecto reconozca los limites de las areas
permitidas para el desarrollo de obras y actividades, con lo que se evitara generar impactos no previstos
sobre varios de los componentes ambientales en areas aledafias a los poligonos
indirectamente favorece a que los efectos adversos de algunos de los impactos identi
puntuales, es decir, muy localizados sobre el area de afectacion directa. Por ell
actividades de preparacion del sitio, en particular del desmonte, un equipo
ayuda de los planos autorizados y de estacas, o cualquier otro elemento vi
cubren los poligonos del Proyecto, con el objetivo de no invadir areas sincautoriz

o Md-02 Riego periddico de las areas de rodamiento y accesos i

A fin de minimizar la generacion y dispersion de pol3 )
del sitio incluyendo el acarreo de suelo rescatado y el mat vegetal desmontado, asi como del transito

vehicular constante, se humedecera periodicamente el a ecto, asi como las areas de maniobras
y rodamiento. ElI humedecimiento se deberd hacer tr del riego con agua de un camion pipa con
capacidad igual o mayor a 10,000 Its, equipado con mot ba y aspersores. Durante la temporada de

menos 2 veces por dia el primer riego antes de iniciar
ra evitar el humedecimiento siempre y cuando las
areas se encuentren himedas. El humed | acceso se deberda de realizar con aguas superficiales
0 tratadas y nunca con aguas negras o algu luido que pudiera presentar caracteristicas peligrosas,
pudiendo poner en riesgo la integridad del suelo y por consiguiente del medio ambiente. El registro de
humedecimiento de caminos se redlizaté de gcuerdo con lo descrito en el Programa de Vigilancia Ambiental
del Proyecto.

estiaje, el riego de estas zonas debera realizarse p
actividades, mientras que en la temporada lluwi

Asi mismo, en lo§ cursos apacitacion que se le dara al personal que se integre a las labores del
Proyecto en cualqui sus etapas, especialmente a los conductores de vehiculos y operarios de
maquinaria, se les| e las reglas de conduccion, haciendo hincapié sobre los efectos que produce
cidas, en este caso, por no respetar los limites de velocidad.

quinaria utilizada para las distintas actividades y obras del Proyecto debera recibir de manera
peridédica mantenimiento preventivo y correctivo para verificar aspectos generales de su funcionalidad,
especialmente en referencia a sus emisiones y posibles fugas de hidrocarburos.

Toda actividad que implique el manejo de alguna sustancia de mantenimiento (aceite, grasas, etc.)
se realizara dentro del taller de mantenimiento de la Mina La Colorada o fuera del Proyecto o en su defecto
en el area temporal para faenas de construccién y empleando las medidas adecuadas segun el caso, para
evitar la contaminacion del suelo y del agua en el sitio.
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o Md-04 Control de velocidad de vehiculos

Una de las principales causas de la generacion de PST en caminos de terraceria es la velocidad, a
mayor velocidad es mayor la cantidad de polvos que se genera durante el transito de un vehiculo, de manera
que una forma de reducir la presencia de este impacto es controlando la velocidad. Se debera mantener un
control de la velocidad de los vehiculos que transitan dentro del Proyecto, y de esta forma reducir la
generacion de polvos. Para la aplicacion de esta medida se deberan colocar letreros de sefializacion a la
entrada del Proyecto y en la superficie de ocupacion (60cm x 60cm en el cual se limitar elocidad a 20
km/hr).

Se instalaran todas las sefiales de transito que sean necesarias en viglidades y en las areas que
presenten un constante movimiento vehicular. Ademas de la sefalética rictive”de velocidad, se
instalaran otras sefiales de transito preventivas e informativas cuando seanecesari@ypor seguridad de todos
los usuarios de los caminos.

o Md-05 Prohibicion de uso de fuegos o quemas dentro dql P

Se prohibe el uso de fuego para cualquier activi el Proyecto, incluyendo fogatas y
guemas. Para esto se colocara un sefialamiento de 1.5 5 ada acceso al Proyecto, en el cual se
sefialara que se prohibe el uso de fuego. De igual manera ordara este y otros temas en las capacitaciones
que se impartiran al personal.

La meta es concientizar a todo el p
preparacion y construccion sobre las restgi

na crado en las actividades propias de las etapas de
jones axistentes respecto al uso de fuego.

o  Md-06 Prohibicion del uso delequipqs
proyecto

Para evitar el aumgntoyde los niveles sonoros de manera innecesaria en el sitio que propicie
contaminacion sonora y €l aume n el ahuyentamiento de especies de fauna que tengan incidencia con

sonido que no sean requeridos para las actividades del

la huella del Proyectof meg@ida contempla el prohibir el uso de distintos equipos que emitan sonidos
fuertes tales com in atiles, elementos que alteren el sonido de manera gradual. Autoestéreos y
demas equipos de S@nido €n el sitio. Esta medida aplica para todas las etapas de desarrollo en horarios
diurnos y no

o d-0 idos para el ahuyentamiento de la fauna de alta movilidad

tividad corresponde a una medida de prevencion, ya que se realizaran recorridos en las obras
de la huella del Proyecto. La misma cuadrilla de personal técnico calificado que realizara el rescate y
liberacion de fauna de baja movilidad, sera la que realice de manera previa los recorridos de ahuyentamiento
para permitir que la fauna de alta movilidad se desplace fuera del sitio, el encargado del Proyecto seré el
responsable de la realizacion de esta medida. La cuadrilla estard equipada con instrumentos sonoros que
permitan generar un ligero disturbio y por tanto el ahuyentamiento de los animales de alta movilidad, que
son aquellos que por sus caracteristicas fisicas, motrices, conductuales o metabolicas cuentan con una
respuesta rapida o efectiva de desplazamiento ante cualquier disturbio o afectacion.
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o Md-08 Rescate y reubicacion de fauna de baja movilidad o aquella enlistada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Durante las actividades de preparacién del sitio, construccién y operacion del Proyecto se realizara
el rescate de las especies de baja movilidad que puedan verse afectadas con dichas actividades, tomando
las medidas necesarias para evitar dafios tanto a la fauna como al personal encargado del rescate. Todas las
especies, tanto de baja movilidad como aquellas de interés especial, seran reubicadas de manera adecuada
en sitios con caracteristicas ambientales similares a donde se encontraron o priorizandoayzona destinada

para las actividades de reubicacion de flora y suelos.
o Md-09 Capacitacion < )

Todo el personal involucrado en actividades dentro del area del Rroyecto @ghera asistir a un curso
de seguridad, educacion y concientizacion ambiental que se impartifégen ¢l “aula designada por la

promovente.
o) Md-10 Restitucion del sitio con caracteristicas similares a las presentes antes del Proyecto

En la dltima etapa de desarrollo del Proyecto, asi pjaalizar la vida Gtil del mismo, la huella
del Proyecto podré ser sometida a distintas obras y/o actiVigades de restitucion con la finalidad de recuperar
en medida de lo posible las caracteristicas naturales del si nterior al desarrollo del Proyecto. Para esta
medida podra ser implementado un programa d dono'y cierre en el que se detallen las actividades a
realizar para regresar al sitio a condicio pactadas. Entre estas acciones se presenta la
reubicacion del suelo rescatado a las are presentd corte y nivelaciones, asi como el sellado de
las rampas de acceso y las bocaminas con inerte extraido en la construccion de estas, aumentando
la calidad visual y compensando el ifnpacto al stelo, flora y fauna, ademés del desmantelamiento de obras
en las distintas Zonas del Proye uperacion de areas con el menor impacto residual posible.

o Md-11 Manejo integral de,los rgsiduos

r tiva contra una eventual contaminacion del suelo y/o agua, asi como una
iomcontra el impacto sobre la calidad visual que generara el Proyecto, se realizard un
de todos los residuos que se generen durante el desarrollo de la etapa de

Como medid
medida de compe
manejo integral

preparacion ﬂ
a presente

medida estd enfocada al manejo de los residuos generados durante las la etapa de
Preparacion del Terreno, durante el Proyecto aplicara el Plan de Manejo Integral de Residuos que
actualm e encuentra en operacion en la Mina La Colorada, el cual se compromete concluir con la
disposicion final conforme a la normatividad y buenas practicas aplicables a cada uno de los tipos de
residuos generados.

Impactos secundarios

Con respecto a los impactos secundarios, que son aquellos que pueden presentarse durante las
actividades del Proyecto en sus distintas etapas pero que por sus caracteristicas como intensidad, extension
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o efecto no se catalogan como principales, sin embargo, son considerados en la evaluacion de impactos y
se describen para la posible aplicacién de distintas medidas preventivas, de mitigacion o compensacion.

La descripcion detallada de las medidas se presenta en el Programa de Vigilancia Ambiental (Anexo
6.1). En la siguiente tabla se presentan las medidas propuestas para los impactos secundarios.

Tabla 7. 1 Medidas de prevencion, mitigacion y compensacion para los impactos secundarios
identificados, aplicables durante el desarrollo del proyecto y con énfasis en las activ es de cambio
de uso del suelo

Componente Clave de
beneficiado medida

Indicador / Grado

de cumplimiento

0. de bafios

| portatiles instalados,

comprobantes de
limpieza e
inspeccién

Medida Tipo de medida|

Hidrologiay Suelo | MSc-01 Uso de bafios portatiles Prevencion

La recarga de combustible ‘
para la Mmaquinaria y Bitacoras, inspeccion

. . vehiculos deberé realizarse ) . X .
Hidrologiay Suelo | MSc-02 - . Venci Preparacion, y evidencia
en las estaciones de servicio fotoarafica
0 en sitios debidament g

acondicionados

Contratacion de personal

Lista de personal
contratado

Cantidad de personas
Prevencion Operacién beneficiadas y
evidencia fotografica

Medio econdémico MSc-03 revencion Preparacion,

Medio econémico MSc-04

Descripcion ampliada de las medidaSypara}os impactos secundarios

Msc-01 Uso de bafios portati

a paracion del sitio y construccion, se deben instalar bafios portéatiles en las
areas de trabajo, establesié e su uso como una obligacién, quedando estrictamente prohibido orinar y
defecar al aire libr lo, se contratard a una empresa especializada para la instalacion de los bafios
portatiles, mjigma eré de darles mantenimiento y limpieza. La adecuada disposicion de los residuos
@ sabilidad de la empresa contratada, quedando prohibido cualquier tipo de descarga de

sanitarios se
aguas reSiduales,sanitarias al suelo natural o a escorrentias.
Msc-0 arga de combustible para la maquinaria y vehiculos debera realizarse en las estaciones de

servicio o en sitios debidamente acondicionados

Los vehiculos ligeros involucrados en el Proyecto deberan recargar gasolina o diésel en la estacion
de servicio para el abastecimiento de combustibles mas cercana. En el caso de la maquinaria pesada, la
recarga de combustible debera realizarse en un lugar especialmente destinado para esta finalidad y con
dispositivos de seguridad para evitar derrames que contaminen el suelo.
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Msc-03 Contratacion de personal local

Como parte de los impactos benéficos de alta importancia identificados para el Proyecto, esta la
oferta laboral que se abriréd con la construccion de éste, generando empleos directos e indirectos, temporales.
Como parte de los procesos de contratacion de personal no calificado, se privilegiara el reclutamiento de
los pobladores de las comunidades rurales y rancherias vecinas.

Msc-04 Ejecucion de programas, capacitacion apoyos y camparias para comunidades

Esta medida esta centrada en la ejecucion de programas, capacitacion y apayo para las.comunidades
cercanas al Proyecto, incluyendo a los trabajadores y sus familias, esto con lagfinali de mejorar el
desarrollo social de las zonas aledafas al proyecto y las familias de los tra del proyecto. Las
actividades anteriormente mencionadas seran llevadas a cabo mediante lag progra internos establecidos

y autorizados en la Mina La Colorada.

V1.2. Programa Vigilancia Ambiental (PVA) {

El PVA se establece como un instrumento de aC|o y gestion ambiental, asi como de
supervision del desempefio ambiental para el Proyecto. S ifican las estrategias que se aplicaran,
concebidas como las técnicas y conjunto de actividade tinadas a conseguir los objetivos establecidos
para las medidas especificas que permitan orientar y co ir la correcta implantacion de las obras y
actividades previstas en el Proyecto hacia esquer nceptuales y metodoldgicos de desarrollo sustentable
0, en su caso, establecer los esquemas estr bajo para cumplir con la legislacion ambiental y
acciones y medidas establecidas para minifi aximo el dafio ambiental previsto para el Proyecto.

En el Anexo 6.1 de esta Ml se encuentra un documento preliminar del PVA, que la promovente
ha de ejecutar una vez que se eita“el resolutivo correspondiente, con los Términos y Condicionantes
impuestos al Proyecto. En di mento se establece que el objetivo general del PVA es el de ser un

actividades de prevencm contro itigacion. También se incluye en su contenido los objetivos, las metas
y alcances de cada m particular, asi como los responsables de su ejecucion, la calendarizacion para
su aplicacion, el apalisi resultados obtenidos, y conclusiones.

V1.3. Impac

oste a determinacion y descripcidn de las medidas propuestas para cada uno de los impactos
detectagdos para las etapas del Proyecto, se realiz6 un andlisis de la efectividad de cada medida, tomando
como b impactos ambientales maximos determinados en el Capitulo V del presente documento y la

aplicacion de las medidas en la Medidas de prevencion, mitigacion y compensacion para los impactos
principales en el Capitulo VI presentado.
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Una vez implementadas las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion, se anticipan los
siguientes impactos residuales® para cada Componente Ambiental, como resultado de la ejecucion del
Proyecto.

Derivado de dicho andlisis, los impactos ambientales estimados presentaran disminucion en su
intensidad e importancia respecto a su realizacion sin la aplicacion de dichas medidas, resultando en la
erradicacion de impactos ambientales o en la modificacion en su importancia general.

VI1.3.1. Fauna

El impacto residual se considera poco significativo ya que se realizaran actividades de reforestacion
y ahuyentamiento de fauna y actividades de reforestacion adicionales, que propiciarésgde, las especies de
menor tolerancia a los disturbios puedan de forma gradual, repoblar el sitio.

)

Los efectos ambientales residuales para la vida silvestre so
situaciones con alta probabilidad de efectos permanentes o Ia{go az
el punto de vista técnico.

ificativos ya que no existen
n magnitud sin solucion desde

V1.3.2. Paisaje

El principal impacto residual para presentarse con lajecucion del Proyecto y su posterior ejecucion
de medidas corresponde a la alteracion del paisa reduccion de las cualidades estéticas del Al, ya que,
al ser obras irreversibles, la continuidadsy c estética del paisaje podrd considerarse como
irrecuperable aun con la correcta ejecuéign de \as distintas medidas de prevencion, mitigacion y/o
compensacion propuestas en el Proyecto.

V1.4. Actualizaciones

En cumplimiento aja distinta hormatividad ambiental para el sector minero, conservacion de flora
y fauna, de los recursogf forestalés?”agua y proteccién ambiental y derivado de la presentacién de esta
Manifestacion de mbiental Modalidad Particular la promovente debera realizar las
actualizaciones ¢ es a los distintos programas y acciones en la mina La Colorada, tales como
el Programa de Resttucli Cierre de la mina (al cual se le integrara el presente proyecto), el Programa
[ general de la mina y los Estudios Técnicos Econdmicos correspondientes para la
y cumplimiento del Proyecto.

correcta wina

3 Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las medidas de mitigacion, y cuya residualidad deriva de la
persistencia e irreversibilidad del efecto (incluso después de la atenuacién o mitigacion).
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

En el presente Capitulo se describe el prondstico ambiental para la zona, tomando en cuenta la
situacion actual del Sistema Ambiental (SA), los impactos positivos y adversos del Proyecto Extractor de
Ventilacion Guadalupe, la aplicacion de las medidas de prevencién, mitigacion y compensacion, asi como
los impactos residuales del Proyecto.

La metodologia que se ha empleado para pronosticar los posibles escenariggsambientales conjuga

informacion cualitativa, cuantitativa, descriptiva y geografica de los siguientes aspectos:
e Del Diagnostico Ambiental Integrado (DA-1), presentado en el CapitulOWNV de este documento, el
cual ilustra el escenario actual; siendo analizado particularmente§dentro os limites del area de

influencia (Al), por ser dentro de esta area donde se rese n'Y, seJamortiguaran los efectos
adversos ocasionados por el Proyecto.

e De la problematica ambiental y los procesos de degr. ificados en el Area de Influencia,

los cuales evolucionan hacia el escenario sin Pro

e De la evaluacion de los impactos positivos y adver§gs que podria ocasionar el Proyecto, los cuales
fueron identificados y evaluados en las matrices de rmportancia de impactos, a partir de lo cual se
genero el escenario de impactos (escenari oyecto y sin medidas = E1).

e Laaplicacion de las medidas de drevencio
VI, asi como los impactos rgsiduales
(escenario con Proyecto y comymedi

ymitigacion y compensacion propuestas en el Capitulo
proyecto, que dan lugar al escenario de medidas o E2

Es importante reco
que guardan los compo sa
del Area de Influenci

objetivo del DA-I es mostrar cartograficamente el rango de calidad
tales actualmente dentro del Sistema Ambiental, y por ende dentro
cto; plasmando de forma grafica las areas con mayor afectacion y las que
6 mediante la jerarquizacion de la importancia de los recursos bidticos y
s aplicados a la informacion geografica de los componentes.

la disminucion porcentual de la calidad de los componentes a consecuencia del desarrollo de las obras del
Proyecto, conforme a la evaluacion completa de sus impactos. Con esto es posible hacer una proyeccién
del escenario actual modificado por la ejecucion de las obras y actividades, sin la minimizacion de los
efectos negativos con la aplicacion de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion propuestas.

Posteriormente, a fin de hacer un andlisis comparativo, se determind otro conjunto de valores
correspondiente a la disminucién porcentual de la calidad de los componentes ambientales integrados
derivada de la ejecucion del Proyecto, pero esta vez considerando la aplicacion de las medidas del Capitulo
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VI. Este escenario ademas de mostrar el detrimento acumulativo en la calidad actual del Al, pero atenuado
con la aplicacion de las medidas propuestas, muestra también una estimacion de la distribucion que tendran
los impactos residuales, que son aquellos que permaneceran en el ambiente aun después de aplicar las
medidas de mitigacion y compensacion. Cabe mencionar que en este escenario se contempla la aplicacion
de una medida de compensacion importante, siendo una superficie a reforestacion y aplicacion de obras de
conservacion de suelos y agua. Por lo anterior, el segundo escenario se ha denominado Escenario de
Medidas o E2.

de ocupacion del Proyecto (superficie solicitada). {

La metodologia para plasmar graficamente los va porcentuales de disminucion en la calidad
de los componentes ambientales en la cartografia, co ente en la aplicacion de algebra de
mapas, utilizando las herramientas de la plataforma de se construy6 el Sistema de Informacion
Geogréfica; para ello, a los valores del modelo del Diagn 0 Ambiental Integrado se les resta el valor
total de disminucion porcentual para cada are afectacion, repitiendo el procedimiento para cada
escenario.

VI11.1. Prondstico de los Escenarios

VI11.1.1. Descripcion y analisi engrio sin proyecto — EO

El escenario sin Pr
del SA, con las alteraciofies
Ambiental Integrado
del Proyecto, per

ectg (EO), mantendria como base una condicién similar a la situacion actual
os previamente identificados y definidos como parte del Diagndstico
descripcion de la Problematica Ambiental detectada en el Area de Influencia

remento general de la calidad ambiental asociado a la continuidad de los
se presentan en la zona, principalmente en relacién a las actividades agricolas,

iales-mineras existentes, y en cierta medida a la presion que ejerce la urbanizacion

n la siguiente Tabla se muestran los valores de calidad modificados para el escenario EO en el Al
(escena N proyecto); los cuales se presenta en la siguiente tabla. Es de suma importancia mencionar
que el resultado de los valores que se encuentran en la siguiente tabla, representan una disminucion de 3.9%
que tendria el medio ambiente de forma natural (EO, escenario sin proyecto).
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Tabla 7. 2 Prondstico de la calidad ambiental en el SA considerando que no se ejecute el Proyecto
(escenario EQ)

Componente Valor de disminucién % Ponpdeesfado Vegglr SnAI? fos/g ;’1 L

Area de Influencia Area de Influencia
Atmosfera 5% 11 0.
Suelo 6% 18.8 1.
Hidrologia 6% 12.4 0.
Vegetacion 8% 20.7 A %’ 1.
Fauna 8% 19.1 LY 1.
Paisaje y geoformas 5% 10.5 0.
Socioeconomia y Cultura -30% 7.5 -2.
Total ] ) 3.99

* Los valores porcentuales negativos indican que, en vez de hacer una disminucion de losvalores de ‘alitlad, se hace una adicion de valores,
reflejando en los modelos de los escenarios los impactos positivos identificados iue p i e‘generaran.

Comparando el Diagndstico Ambiental en el SA ¢ rondstico del EO, las modificaciones
adversas esperadas serian Bajas de forma generalizada, amente en su categoria de calidad, es
decir, que las areas de categoria Media Alta podrian edia, mientras que las areas de categoria

Media podrian bajar a calidad Media Baja; aunque no serfayla misma condicion para toda la superficie del
Al, en el DA-I se aprecian areas con calidad Megia Alta, que disminuyen en extension, pero se conservan
con la misma calidad en el Escenario EO.

io

El resultado obtenido para este €scegari 0) demuestra un decremento a futuro de la calidad
ambiental de 3.9% a la calidad catal
a escala global. El resultado consjide
el aumento de actividades productivas

ada en la‘@ctualidad, presentada en el DA-I, siendo casi imperceptible
0 se pasa en el constante e inminente crecimiento de la poblacion y
0 como resultado mayor demanda de recursos naturales, tales

s actividades antropicas como la mineria, la cual se considera seguira
nd desarrollo econémico de la regién, y por consiguiente el requerimiento y
tal, que genera la disminucion de la calidad ambiental.

ciones potenciales corresponden al crecimiento de actividades industriales permitiran
lidad visual, existiendo actividades estéticamente no deseada, la reduccidon del habitat
la fauna se veria mermada en menor escala por actividades antropicas existentes. Por otro
se ha mencionado, se contempla el mejoramiento del factor Poblacion-Socioecondmica,
considerando un resultado positivo al crecimiento de éste.

En conclusidn, si bien el valor resultante es una estimacién generalizada, y no representa en teoria
un gran cambio sobre el estado que conserva actualmente en el SA, de acuerdo con los modelos
desarrollados, esta disminucion es poco perceptible durante los afios de vida util solicitados para el
Proyecto, sin representarse geograficamente en el Escenario EQ. Lo anterior se observa en la Figura7. 1y
el Anexo 7.1.
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Figura 7. 1 Prondgtico delescénario sin Proyecto (EO) -Al

VI11.1.2. Descripcion y analisis delescenariojeon proyecto, sin medidas de mitigacion - E1

La base para la construcciomdelgddelo que describe el escenario con Proyecto y sin medidas (E1)
pronosticado, fue el escenariBysin pr@yecto EO, considerando que los procesos de degradacion y presion
sobre los componentes ie sefialados en la seccion previa, se presentaran a nivel del SA
independientemente del lo del Proyecto; de manera que la reduccién de la calidad en todo el SA
ocurrird de forma similag a ue se presenta en la siguiente tabla, produciéndose cambios visibles sélo
dentro del Proye a de Influencia.

abras, el desarrollo del Proyecto sin la ejecucidn de medidas afectara de forma puntual
la calid stema, sin distribuirse mas alla de la superficie de Area de Influencia, cabe destacar que
a niveldel SAno tendria relevancia, conforme a las consideraciones tomadas para el modelo del EO.

La calidad ambiental en la superficie del Proyecto se reduciria un 76%, y en el Area de Influencia

se reduciria en un 26%, sin efectos negativos mas alla de esta superficie, es decir, el resto de la superficie
del SA seguird manteniendo la misma calidad catalogada en el escenario EO.
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Tabla 7. 3 Disminucién porcentual de los valores de calidad del escenario actual a consecuencia del
desarrollo del proyecto (escenario E1)

Valor de disminucién % Peso Valor en la escala del DA-1 (%)
. - S
Componente F':‘, 2313& III'?}:’SZI’]C:E?EI Ponderado | Area de Proyecto | Area de Influencia
Atmosfera 90% 50% 11 9.9 5.5
Suelo 100% 20% 18.8 18.8 3.9
Hidrologia 50% 30% 12.4 6.4 M 3.7
Vegetacion 100% 20% 20.7 [ﬁ 4.1
Fauna 90% 50% 19.1 9.4
Paisaje y geoformas 90% 50% 10.5 5.3
Socioeconomia y Cultura -80% -80% 75 -6.0
Total 2

En el Escenario de Impactos sin medidas o E1, s la realizacion del Proyecto, en el
supuesto de no considerar ninguna de las medidas odificaria sensiblemente la calidad
ambiental en el Area de Influencia, sobre todo de man tual, a nivel de la superficie de ocupaciéon del
Proyecto, en donde el poligono solicitado para el estable@igriento del Proyecto, la calidad ambiental se
reduciria a la categoria de Baja.

La afectacion del Proyecto tendra or releyancia en esta superficie, disminuyendo gradualmente
en el Area de Influencia y se veran afeCta 0s componentes; Fauna, Atmdsfera y Paisaje, esto por el
ahuyentamiento que pueda existir, ekruido genefado por la operacion del Proyecto, la pérdida fuera de los
limites establecidos y al Paisaje aueste,quejel proyecto podra ser perceptible desde el Area de Influencia
delimitada.

Se estima que co nte Poblacion-Socioeconomia tendrd de cualquier manera, un
mejoramiento en su el de la superficie del Proyecto tanto por la generacién de empleos como
por el uso del territorio paraaetividades mas productivas que las que actualmente hay en el sitio.

onentes ambientales presentan diferente fragilidad ante cualquier actividad
antrdpica g Sarrolle en su mismo espacio, esto depende de las caracteristicas de las actividades que
se desarfo pacto que genere a dichos componentes. A continuacion, se describe un escenario a
futuro(E1) coih implementacion del Proyecto y sin aplicacion de medidas:

- La eliminacion de la proteccion al recurso suelo ante los factores fisicos que se presenten, tales
como el agua, provocara la erosion, degradacion y sedimentacion de éste; como efecto secundario
en los sitios contiguos, se contempla exista ligera erosion del suelo, sin distribuirse més alla de esta
superficie.

- Las actividades antropicas provocaran el ahuyentamiento de la fauna, teniendo mayor relevancia en
la superficie del Proyecto, reduciéndose gradualmente en el Area de Influencia. De igual forma se
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contempla la reduccion del habitat disponible para los animales, tanto de refugio, alimentacion y
reproduccion.

- El paisaje se encuentra actualmente degradado por las actividades minero-industriales que se
presentan en el sitio del Proyecto, reduciendo asi la calidad ambiental para la calidad y continuidad
paisajistica, sin embargo, con el desarrollo del presente Proyecto y la alteracion del paisaje de
manera indiscriminada puede afectar de manera considerable la huella del Proyecto en las nuevas

areas a implementar y en el Area de Influencia.
En términos generales, la implementacién del Proyecto y sin la aplicacionge medidas conllevara a
la afectacion de los componentes ambientales que se encuentra puntualppente en g@icha superficie,
P 0.

reduciendo su calidad ambiental a la categoria Baja puntualmente en el Area En la Figura 7.
2 se presenta el E1 de manera gréafica en un plano georreferenciado y puede ser ¢ Itada a mayor detalle
en el Anexo 7.2.

... . . )
Simbologia
£33 Proyecta

Arsa de influsncia
O Localdades INEG]
£ Sisterma Ambiental
N El
B B Moy Daje
- B

Mada
B Medka alta
-

waboe  avhen

P

Figura 7. 2 Escenario de impactos (E1 —Al con Proyecto, sin medidas)
VI11.1.3. Descripcion y analisis del escenario con Proyecto y las medidas de mitigacion - E2

El escenario E2 mantiene como base el escenario de impactos, pero considera una atenuacion de los
valores de disminucidon en funcion de los resultados que se espera que tengan las medidas propuestas, dentro
de las medidas para la prevencion y mitigacién de los impactos. En la siguiente tabla se muestran los valores
estimados de disminucion de la calidad de cada componente.
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Es importante sefialar que durante el desarrollo del presente Proyecto y de sus actividades
posteriores en el cierre y abandono de las instalaciones se contemplan distintas actividades y medidas
compensatorias como la reforestacion de areas, la conservacion de suelo y agua mediante barreras a curvas,
trincheras y demaés obras que puedan propiciar un mejoramiento ambiental en el sitio. Sumado a las demés
medidas tanto de prevencion, mitigacion y compensacion determinadas en el Capitulo VI del presente
documento se estima una reduccion considerable en la importancia de los impactos evaluados para cada
uno de los componentes ambientales del Proyecto.

En la siguiente Tabla se presentan los valores de reduccion en la calidad ambien cada uno
de los componentes analizados con respecto a la realizacion del Proyecto y la gdebida aplicacion de las

medidas propuestas.
Tabla 7. 4 Disminucién porcentual de los valores de calidad del esc ari,%al a consecuencia del
desarrollo del Proyecto con la aplicacion de medidas (escenario E2

Valor de disminucién % —_— pla escala del DA-1 (%)

Componente Area de Area de . :
Proyecto Influencia Proyecto | Area de Influencia
Atmosfera 30% 5% 3.3 0.6
Suelo 50% 0% 9.4 0.7
Hidrologia 10% 0% 1.2 0.0
Vegetacion 90% 09 . 18.6 0.0
Fauna 30% ,\10;0% 19.1 5.1 1.9
Paisaje y geoformas 50% 20% \, 10.5 5.3 2.1
Socioeconomia y Cultura -100% Me0% 7.5 -7.5 -7.5

. \ Tota 3 -

* Los valores porcentuales negativos indic
reflejando en los modelos de los escenagios los

ezde hacer una disminucion de los valores de calidad, se hace una adicién de valores,
actps positivos identificados que generara el Proyecto.

ue,

De acuerdo con Ig'tabla a
la aplicacién de medi
todos los componentes

for, en el E2 se esta estimando que sobre la superficie del Proyecto con
S a disminucion equivalente al 36% de su calidad ambiental global (incluye

0 al Escenario de impactos E1; es decir, que en vez de disminuir un 76% la
ion del proyecto sin medidas, se estima una disminucién aproximada al 36%
ada a partir de la aplicacion de las medidas propuestas. Esto es principalmente con
la estimacid gctividad de las medidas propuestas a lo largo del desarrollo del Proyecto, ya que el
rectamente sobre la superficie del Proyecto que invariablemente sera ocupada por las
actividades, por lo que se refleja en este modelo principalmente la residualidad de los impactos

Asi mismo, en el Area de Influencia, la mejoria seria del -3%, lo que resulta de considerar los
impactos residuales sobre la topografia y el paisaje, que es mas susceptible a residualidad en relacion con
otros impactos, y esta dado por el tipo de actividades que podran ser perceptibles auditiva y visualmente.

Bajo este esquema, en el escenario futuro previsto con el desarrollo del Proyecto y con la ejecucion
de las medidas, las areas del Proyecto seguirian categorizadas en el rango de calidad Media Baja y Media,
pero a nivel del Al habra algunas areas que muestran relativa mejoria respecto al E1, alcanzando un nivel
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de calidad Media y Media Alta, conforme a las consideraciones y evaluaciones realizadas. EI modelo del
escenario de medidas o impactos residuales E2, mantendra una condicion muy aproximada al escenario sin
Proyecto o EO con la modificacion de la calidad ambiental en el sitio en el total de la vida util del Proyecto
analizada; lo que se interpreta como un balance positivo para el Proyecto.

Considerando las medidas ejecutadas adecuadamente en consideracion a la ejecucion del Proyecto
se pronostica en dicho escenario (E2) que las condiciones al medio ambiente permanezcan en las
condiciones Optimas o lo mejor posible de acuerdo con las catalogadas en el escenario Sigproyecto (EO0).
Sin duda alguna los cambios existentes seran perceptibles, pero no tendran gran efecto ifique el
entorno inmediato del Proyecto o Al. Lo anterior puede observarse en la Figura 743 y el ARexo 7.3.

Area do influsncia
O Localdades INEGL
£ Sisterra Ambiental
| 7]
. Moy baje
- e

Mada
B Medha alta

[

= | ]
e)’. 3 Escenario de medidas (E2 —y Al con Proyecto y con medidas)

VI1I1.1.4. Prongstico ambiental

Con la finalidad de facilitar un analisis comparativo de los escenarios pronosticados, en la Figura 7.
4 se muestra un mosaico de los tres escenarios modelados, enmarcados en el SA del Proyecto y el Area de
Influencia delimitada para el Proyecto.
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En consideracion a la interpretacig
en el analisis del presente Proyecto, se prese

z

- De acuerdo con el Dlagn ticoMAmbiental Integrado la mayor parte del SA, Al y area del Proyecto
na'galidad Alta, Medio Alta, Media Baja y Baja, con areas marcadas
areas actualmente operativas de la Mina La Colorada; asi como sitios

es niveles de calidad ambiental del Al. Considerando la evaluacion

con calidad Baja pafa
donde se alcanzafi 1os.m

realizada para<l n@stico Ambiental Integrado, el modelo resultante evidencia claramente el
deterioro de la calidad"ambiental puntualmente en zonas donde se realizan actividades antropicas,
que a lo lar afios han transformado las condiciones naturales del ecosistema.

ad ambiental de 3.9% a la calidad catalogada en la actualldad presentada en el DA-I,
|endo asi imperceptible a escala global. El resultado considerado se debe al constante e inminente
iento de la poblacién dando como resultado mayor demanda de recursos naturales, tales
como; suelos, vegetacion, agua, entre otros. Entre las principales actividades que se desarrollan se
encuentra la agricultura, la cual se distribuye en todas la zonas de facil accesibilidad humana; con
tendencia al desarrollo, crecimiento y necesidad de mayor superficie para el desarrollo de dichas
actividades lo que genera la degradacion fisica por compactacion del recurso suelo y al mismo
tiempo la degradacion quimica por declinacion de la fertilidad y deduccion del contenido de materia
organica, como se presenta en la actualidad en algunas zonas de agricultura de acuerdo a
informacion de INEGI.
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- La calidad ambiental pronosticada en el escenario con Proyecto y sin medidas (E1), considera que
la afectacion del Proyecto tendrd mayor relevancia en esta superficie, La afectacion del Proyecto
tendra mayor relevancia en esta superficie, disminuyendo gradualmente en el Area de Influencia y
se veran afectados los componentes; Fauna, Atmdsfera y Paisaje, esto por el ahuyentamiento que
pueda existir, el ruido generado por la operacion del Proyecto, la pérdida fuera de los limites
establecidos y al Paisaje puesto que el proyecto podra ser perceptible desde el Area de Influencia
delimitada. Entre los componentes catalogados de mayor importancia y al mismo tiempo valorado
con mayor afectacion se encuentra: la vegetacion; la implementacién del Proy: contempla la
eliminacion de la cobertura vegetal en areas que lo requieran, lo cual generaga di on de los
servicios que presta este componente, tales como, captura de carbono, géneracioR _de oxigeno y
proteccion al recurso suelo.

- La calidad ambiental pronosticada en el escenario con Proyecto

imple acion de medidas de
mitigacion (E2) contempla una mejoria en dicha superficie, equi

alente al 36% de su calidad
) ¥0 de impactos E1; es decir,
que en vez de disminuir un 76% la calidad actual cQn lg T€e n del proyecto sin medidas, se
fstimada a partir de la aplicacion
de las medidas propuestas. EIl anélisis se hace dir entejsobre la superficie del Proyecto que
invariablemente sera ocupada por las obras y id or lo que se refleja en este modelo
principalmente la residualidad de los impactoS§identificados. En este Escenario E2 se puede
observar de manera general condiciones similare Escenario EO, en el que el desarrollo del
Proyecto puede considerarse como via gue no tendria impactos que causen desequilibrios
ecologicos.

crecimiento y estapili

econOmica a travgs d cion de empleos y las necesidades de servicios.

VI11.1.5. Evaluaci ativas

Para un correcto funcionamiento de las actividades y medidas propuestas para el Proyecto se
dispone de un Programa de Manejo Ambiental (descrito y propuesto en el Capitulo VI de la presente MIA-
P), en el cual se describen a detalle todas y cada una de las medidas de prevencién, mitigacion,
compensacion y sus respectivas actividades, asi como distintas metodologias que promuevan una
alternativa adecuada para que el presente Proyecto pueda desarrollarse de manera adecuada con el menor
impacto a los componentes ambientales existentes. Ademas, se utilizaran distintas areas que seran
destinadas especificamente para el mejoramiento ambiental y la aplicacién de las medidas propuestas.
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En consideracion de lo anterior, el Proyecto busca implementar distintas actividades y metodologias
para obtener mejores resultados en su operacién con el menor impacto ambiental, por lo que las actividades
descritas para cada una de las etapas de este, las superficies solicitadas y sus distintas actividades de
prevencion, mitigacion y/o compensacion representar las mejores opciones de desarrollo para las
actividades de naturaleza minera como el presente Proyecto.

V11.1.6. Conclusiones

Con el desarrollo y evaluacion de los pronosticos ambientales para el Proyegto, stima que las
obras y actividades contempladas a lo largo de la vida util del mismo presenten jhteraccidnes adversas y
benéficas, pues con la debida aplicacion de metodologias, medidas y acciones, eldesarrpllo del Proyecto
no conlleva la modificacién de manera considerable las cualidades ambiéen Ay su Area de
Influencia. Se estima que el Proyecto no genere desequilibrios ecologicgs ni in rird con los procesos
ambientales en el SA y su Area de Influencia de manera considerable, configrme jal"analisis realizado.

e el desarrollo del Proyecto, se
deberd cumplir cabalmente con todas y cada una de las medidas gstas en el Capitulo VI conforme al
Programa de Manejo Ambiental, ademas de los distintos li [ y condicionantes establecidos por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, p nario 2 pueda ser generado de manera
correcta durante la vida util del Proyecto.
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VIII. IDENTIFICACI()N DE LOS INSTRUMENTOS METODOL(')GICOS'Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VI1I1.1. Presentacion de la informacion

Para realizar la caracterizacion del medio fisico, bidtico, social y econémico del Rroyecto Extractor
de Ventilacion Guadalupe, se desarrollaron diferentes acciones para evaluar la informac iental del
area donde se pretende realiza el Proyecto:

a) Evaluacion preliminar del Proyecto

b) Trabajo de campo

c) Procesamiento de la informacion generada
d) Recopilacion bibliogréafica de informacion

e) Elaboracién de un sistema de informacién geogréfica
f) Generacidn de elementos de salida |

A continuacion, se menciona una breve descripci@ as diferentes acciones involucradas en la
ejecucion de la evaluacion ambiental:

a) Evaluacion preliminar del Proyecto
Una vez que Natural Environment

los estudios que integran la Manifestacid
y se reune para analizar de forma preliminar lo

. recibe la solicitud de la promovente para la elaboracion de
pacto Ambiental (MIA), se conforma el equipo de trabajo
cances del Proyecto (scooping), revisando la informacion

Geografica para la Eval
fuentes de informacid

ismo, se hace un bosquejo del poligono que representarda al Sistema
rencia involucradas en el Proyecto, con las cuales se planean los trabajos

Como parte de los trabajos de investigacion y evaluacién de las caracteristicas ambientales naturales
del siti@yse hiCieron recorridos por las areas involucradas en el Proyecto, durante los cuales se levanto la
informacion de los medios bidtico, fisico y socioeconémico que se presentan en el Sistema Ambiental del
Proyecto, empleando para ello métodos y técnicas particulares para cada Componente (transectos,
recorridos aleatorios, capturas, fototrampas, tomas fotogréaficas, identificacion de huellas, entrevistas, etc.)
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¢) Procesamiento de la informacion generada

El trabajo de gabinete se inicia con el procesamiento de la informacion generada en campo para
obtener resultados de los muestreos, ademas de organizar la informacion facilitada durante la visita por los
responsables del Proyecto, para su analisis, descripcion e integracion al Sistema de Informacion Geografica.

d) Recopilacion bibliografica de informacion

re , Teferente al
al de rsas fuentes

Se colect6 informacion bibliogréfica de estudios disponibles realizados en
medio biotico, abidtico e infraestructura, asi como informacion a nivel regi
publicas, principalmente del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, (INEGI),)de la Comisién
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO); retaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), de la Comision Nacional de A Naturales Protegidas
(CONANP), del Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAP , deJa Comisién Nacional del
Agua (CONAGUA), del Servicio Meteoroldgico Nacional Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP), 20ldgico Mexicano (SGM), etc.
incluyendo a temas como edafologia, geologia, uso del suelo, giaCion, topografia, climatologia e
hidrologia superficial y subterranea.

e) Elaboracion de un Sistema de Informacion Ge

alisis de la situacion ambiental del sitio donde se
tema de Informacién Geografica (SIG) el cual

Con la finalidad de asegurar el apropia
pretende el desarrollo del Proyecto, se elaboro
consistio en los siguientes puntos:

e Estructuracion funcionél del sistema

En este paso se disefid da estrtscturd del sistema con base en las necesidades especificas del Proyecto,
con esto se definieron escalas Minimas y maximas, proyecciones geograficas aplicables, zonas geogréficas
limitada y atributos: asi co acteristicas de la topologia del sistema, creando las bases para la
estandarizacion de la4Rformacign.

para ab iversos planteamientos.

A continuacion, en la tabla siguiente, se enlistan los principales datos que se integraron al Sistema
en esta fase:
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Tabla 8. 1 Datos integrados al Sistema de Informacion Geografica
Nombre . g de_.\’ Cobertura Observaciones Capitulos Vinculatorios
informacion
Poligonos ~ de  obras Informacion proporcionada por e
componentes (plar] Vector Proyecto prop P Capl-1l1-1I-1V-Vl
promovente
maestro)
Poligonos de lotes y prediog Vector Proyecto Informacion proporcionada por e Capl-1l-1I-1V-Vl
promovente
Plano de_instalaciones ds Informacion proporcionada por e
abastecimiento y vias dg Vector Proyecto prop P Capl -1l VIl
promovente
acceso /\
ESRI base Imagen servidoi L Proyecto y Referencia ESRI, imagen
ARCVIEW Archivo raster SA servidor pl-1FHAI-1V-VII
Imagen de dron Archivo réaster | Local Dron de Plata Panamericana a I-1-1v-Vvil
SENTINEL Archivo raster gfyecm ¥ satélite Copernicus i 2019\C&p I - 11 - 111 - IV - VII
Mundial Informacion
Imagen Satelital Base ESRI Archivo réaster Local 3 MAPS, ,im& Capl-1l1-11-1V-Vl
regionale‘ '{
Mundial Informagion
Topografia Base ESRI Archivo réster Local agene§ locales yCapl-Il-1-1V-VIl
. . ratuita  ESR
Vias de Acceso y Carreterag . . Mundial 9
Base ESRI Archivo raster Local agenes locales y Capl-I1-11-1V-VIl
Generado ] lysis orme?(l)igts% dzpagﬁw
Modelo digital de elevacior] partir de curvas ANalysIs por p .
. - vinterpolacion de curvas de nivel Cap Il - IV
regionales de nivel INEGI ; .
para su posterior conversion g
cada 10 m. X
grid (malla)
Generados mediante  Spatia
MOQeIo de relieve Leal Anglyms a partlr”del modelg Cap 11l - IV
regionales digital de elevacion con ung
equidistancia de 10 m
Generados mediante  Spatia
Mo@elo de S Local A_ngly5|s a partlr”del modelg Cap Il - IV
regionales digital de elevacion con ung
equidistancia de 10 m
Generados mediante Arc-Hidrg
Analysis, generando rumbo de
Generado e corrientes y el flujo acumulado de
Modglo oldgicd partir de curvag precipitacion, pars i
regi@nales de nivel INEGI Local posteriormente  determinar e Cap il -1V
cada 10 m. modelo de corrientes y el modelq
de nano cuencas y cuencas
hidroldgicas
Generado é
partir de curvas Generados mediante  Spatia
Modelo digital de elevacior ge IImvel de Analys:s _pord proceso (fe _Tm
locales etalle Proyecto interpolacién de curvas de nive Cap IV
proporcionadas para su posterior conversion g
por el grid (malla)
promovente
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Nombre . e d?, Cobertura Observaciones Capitulos Vinculatorios
informacion
Generado g
partir c_ie curvas Generados mediante  Spatia
de nivel dg Analysis a partir del modelg
Modelo de relieve locales | detalle Proyecto naty P . Cap IV
. digital de elevacion con Ig
proporcionadas L R
por o equidistancia minima modelable
promovente
Generado e
partir qle curvas Generados mediante  Spatia
. de nivel de ) .
Modelo de pendientes Analysis a partir del modelg
detalle Proyecto o - v
locales . digital de elevacion con.4l3
proporcionadas g R labl
por ol equidistancia minima modelal
promovente \
Generado F 'q
partir qe curvas Generados med {idfo 3
de nivel de artir dQI gital dg
Modelo hidrolégico local | detalle Proyecto P s . .1 Cap IV
. elevacio distancig
proporcionadas .
minim
por el
promovente
Modelo de cla5|f|c§(3|or Vector Local Generado a partir de_fotografla Cap IV
espectral de la vegetacion detalla royecto (Pixel)
Carta Hidrologig AArcnivo raster y ,
Superficial INEGI 99 carta durg F13 referidos a la carta INEGI | Cap. IV
P 1:250,000
. .| Archivo raster y’ Y
Carta . Hidrologia Carta urg F130 Datos referidos a la carta INEGI | Cap. IV
Subterrénea INEGI i
1:250,00 \
Archivefgést
Carta Geoldgica INEGI Car u 303 Datos referidos a la carta INEGI | Cap. IV
1:2508,000
FAYChiVOASHET |
Carta Edafologica INEGI durg F1303 Datos referidos a la carta INEGI | Cap. IV
1:250,000
\P8hivo raster
Carta de Uso ’ .
Vegetacion Seiies INEGI arta durg F1303 Datos referidos a la carta INEGI | Cap. IV
1:250,000
Carta de Wso P en,cia Archivo raster y
INE Carta durg F1303 Datos referidos a la carta INEGI | Cap. IV
) 1:250,000
... | Archivo raster y
ICl\?Ir:_tGI Ef O?Sog:&rgf;)'co‘ Carta durg F1303 Datos referidos a la carta INEGI | Cap. IV
Y 1:250,000
... | Archivo raster y
Fﬁgg??nitiggsbg'_gf:ﬁg‘ Carta durg F1303 Datos referidos a la carta INEGI | Cap. IV
1:250,000
Carta de Geoldgica Minerg Archivo raster y Datos referidos a la carta Servicig
Carta durg F1303 - . Cap. IV
SGM 1:250.000 Geoldgica Mexicano
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Nombre

Tipo de
informacion

Cobertura

Observaciones

Capitulos Vinculatorios

Carta Propiedad Minerag

Archivo raster y

Datos referidos a la carta Servicid

Carta durg F1303 - h Cap. IV
SGM 1:250,000 Geoldgica Mexicano
Archivo réster y . .
Carta Magnética SGM Carta durg F1303 gzg:z rigr;&g}s(gigarta Servicid Cap. IV
1:250,000 g
) Vectorial Informacion Naciona
Areas de Conservacion de tematica Nacional CONABIO - Orto fotg Can. IV
Aves AICAS - corregidas Red  Geodésicg D
nacional :
Nacional
Vectorial Informacion Nacio
- e . CONABIO - Orto
Cabeceras Municipales temaética Nacional -
. corregidas  Red
nacional :
Nacional
Vectorial g(gol\rln;%cllgn
Modelo de Climas Nacional temética Nacional - Cap. IV
. corregid ed
nacional cg1dap 'Q
Nacional |
Vectorial Informaéig Naciona
Curvas de Nivel 100 metrog tematica Nacional O -/ Oro ,fc_)tc Cap. IV
. c d  Geodésicg
nacional Y
Nacional
Vectorial Informatpén Naciona
Divisién Politica Estatal | temética Nacional ONA.BIO - Orto ,fc-)tc Capl-1l-1-1V-Vl
. gidas Red  Geodésics
nacional .
Nacional
Vectorial C Informacion Naciona
- . o . CONABIO - Orto fotqg
Divisiones Floristicas tematica Nacion . ... Cap. IV
corregidas Red  Geodésicg
Nacional
Informacion Naciona
. . CONABIO - Orto fotqg
Edafologia Nacional corregidas Red  Geodésicg Cap. IV
Nacional
Informacion Naciona
Escurrimiento Nacional CONABIO - Oro ,f(_ntc Cap. IV
. corregidas Red  Geodésics
nacional .
Nacional
4 Vectorial Informacién Naciona
o . CONABIO - Orto fotqg
Escysfimien Anual | temética Nacional . ... Cap. IV
. corregidas Red  Geodésicg
nacional :
) Nacional
Vectorial Informacion Naciona
. . - o . CONABIO - Orto fotqg
Estaciones Climatoldgicas | temética Nacional . ... Cap. IV
. corregidas Red  Geodésicg
nacional :
Nacional
Vectorial Informacion Naciona
Estaciones Hidrométricas | tematica Nacional CONABIO -~ Orto ,f(_)tc Cap. IV
. corregidas Red  Geodésicg
nacional .
Nacional
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Nombre . e d?, Cobertura Observaciones Capitulos Vinculatorios
informacion
Vectorial Informacion Naciona
L e . CONABIO - Orto fotqg
Evapotranspiracion Real | temética Nacional ) .. | Cap. IV
. corregidas Red  Geodésicg
nacional .
Nacional
Vectorial Informacion Naciona
e e . CONABIO - Orto fotqg
Fisiondmica Estructural | temética Nacional ) .| Cap. IV
. corregidas Red  Geodésicg
nacional .
Nacional N
Vectorial Informacion Naciona
. . e . CONABIO -~ Orto fotg
Hidrogeologia tematica Nacional - L
. corregidas Red  Geodésicg
nacional .
Nacional
. Informacion
. , Vectorial . CONABIO
Hidrografia tematica Nacional -
. corregidas
nacional
Vectorial C'?Qﬁ:
Hipsometria tematica Nacional .| Cap. IV
. Geodésicg
nacional
Vectorial Ort(’)\lac":gz:
Insolacién Media Anual | tematica Nacional .| Cap. IV
. Geodésicg
nacional
Vectorial acion Naciona
L e . CONABIO - Orto fotg
Insolacion Total Anual tematica nal \ - .. | Cap. IV
. corregidas Red  Geodésicg
nacional .
. Nacional
Inventario Nacional Vectori Informacion Naciona
e ) CONABIO - Orto fotg
Forestal Puntos d¢ tematica ional correidas  Red  Geodésica Cap. IV
Verificacién nagional &9
Nacional
Informacion Naciona
Lenguas Indigenas a . CONABIO - Orto fotg
L a Nacional . .. ] Cap. IV
Municipal al corregidas Red Geodésicg
Nacional
Vectorial Informacion Naciona
Marginacio e . CONABIO - Orto fotqg
. tematica Nacional - .| Cap. IV
Municipal - corregidas Red  Geodesica
nacional .
Nacional
Vectorial Informacion Naciona
Preciitaciop/Media Anual| temética Nacional CONABIO - Oro ,fc.)tE Cap. IV
. corregidas Red  Geodésicg
nacional .
Nacional
Vectorial Informacion Naciona
Precipitacion Total Anual | temética Nacional CONABIO - Oro ,fc_)tc Cap. IV
. corregidas Red  Geodésicg
nacional .
Nacional
Vectorial Informacion Naciona
Provincias Bio-Geograficag . . CONABIO - Orto fotg
(o tematica Nacional . .. ] Cap. IV
de México . corregidas Red  Geodésicg
nacional .
Nacional
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Nombre . e d?, Cobertura Observaciones Capitulos Vinculatorios
informacion
Vectorial Informacion Naciona
Permeabilidad de Rocas e . CONABIO - Orto fotqg
tematica Nacional ) .| Cap. IV
Suelos . corregidas Red  Geodésicg
nacional .
Nacional
Vectorial Informacion Naciona
Provincias  Bioticas d¢ o . CONABIO - Orto fotqg
s tematica Nacional ) .| Cap. IV
México . corregidas Red  Geodésicg
nacional .
Nacional N
Vectorial Informacion Naciona
Provincias Fisiogréficas de e . CONABIO - Orto fotd
. temética Nacional - -~
México - corregidas Red  Geodésicg
nacional :
Nacional
. Informacion
- | Vectorial . CONABIO
Provincias Cap. de México| temética Nacional )
. corregidas
nacional
. ciona
Rasgos de Humedad Segur| Vec;o_rlal . fotqg
) tematica Nacional .. 1 Cap. IV
Climas . Geodésicg
nacional
Vectorial Ort(’)\lac":gz:
Redes Carreteras tematica Nacional - JCapl-1-11-1V-VI
. Geodésicg
nacional
Vectorial acion Naciona
Regimenes de humedad er] o . CONABIO - Orto fotg
tematica nal \ . ... Cap. IV
el suelo . corregidas Red  Geodésicg
nacional :
. Nacional
Vectori Informacion Naciona
Region Terrestre Prioritarig L ) CONABIO - Orto fotg
tematica ional . ... Cap. Il
RTP corregidas Red  Geodésicg
nagional )
Nacional
Informacion Naciona
Regién Hidroldgi a Nacional CONABIO - Orto fotqg Can. 11
Prioritaria RHP al corregidas Red  Geodésicg .
Nacional
Vectorial Informacion Naciona
Regiones ¢ tematica Nacional CONABIO - Orto fotg Can. 1l
Administrativas . corregidas Red  Geodésicg -
nacional :
Nacional
Vectorial Informacion Naciona
Regienes aturales  de oy . CONABIO - Orto fotg
23 temaética Nacional . ... Cap. Il
Méxi . corregidas Red  Geodésicg
nacional :
Nacional
Vectorial Informacion Naciona
Suelos Dominantes  de o . CONABIO - Orto fotqg
- temética Nacional . .. 1 Cap. IV
México . corregidas Red  Geodésicg
nacional .
Nacional
Vectorial Informacion Naciona
Temperatura Media Anual | tematica Nacional CONABIO - Oro ,f(_)tc Cap. IV
. corregidas Red  Geodésicg
nacional .
Nacional
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Nombre . e d?, Cobertura Observaciones Capitulos Vinculatorios
informacion
Vectorial Informacion Nacional
Usos de Suelo y Vegetacior| e . CONABIO - Orto fotqg
. tematica Nacional ) .| Cap. IV
Serie 7 . corregidas Red  Geodésicg
nacional :
Nacional
Vectorial Informacion Nacional
Vegetacion Segun Cap. tem_atlca Nacional CONABIO — Orto foto Cap. IV
nacional
Vectorial Informacion Nacional
Cuencas CONAGUA tematica Nacional CONAGUA - Corregidas Red
nacional Geodésica Nacional
Cuencas Instituto de Vectorial Informacion Nacio
. tematica Nacional CONAGUA - Corregidas
Geografia - s .
nacional Geodésica Nacional
Vectorial Informacion
Sub-Cuencas CONAGUA | tematica Nacional CONAGUA - Co Ay IV
nacional Geodésica Naci f
-, Vectorial Inventari
Plano de Politicas de e .
Conservacién CONAFOR tematica Nacional CONAEB - Ay IV
nacional Geodé acional
Plano de Politicas dd Vecto_rial _ Inve acignal _ Foresta
Produccion CONAFOR tem_atlca Nacional C _ orregidas Red Cap. llly IV
nacional Geo a Nacional
Plano de Politicas dd Vecto_rial _ Inventa Nacional _ Foresta
Restauracion CONAEOR tem_atlca Nacional ONAI_:OR - Corregidas Red Cap. Il y IV
nacional A y ésica Nacional
Plano de Politicas Nd Vecto_rial \/Inventario Nacional _ Foresta
Aplicables CONAFOR temgtlca acienal CONAEOR - Corregidas Red Cap. llly IV
nacional Geodésica Nacional
Areas Naturales Protegida Vectorial CONANP Actualizacion 2011 -
9193 temati Naetonal 2012 - Corregidas  Req Cap. llly IV
Federales CONANP . L. ;
nacional Geodésica Nacional
Areas Naturales Protegida é% CONANP Actualizacién 2011 |
Estatales CONANP ati Nacional 2012 - (;orregldas Red Cap. Il y IV
| Geodésica Nacional
< ) 1al CONANP Actualizacion 2011 A
Areas Naturales Protegi tica Nacional 2012 -  Corregidas Red Cap. 1y IV
nacional Geodésica Nacional
Vectorial CONANP Actualizacion 2011 -
tematica Nacional 2012 -  Corregidas Red Cap. Iy IV
nacional Geodésica Nacional
| Vectorial CONANP Actualizacion 2011 -
tematica Nacional 2012 - Corregidas  Red Cap. Il y IV
nacional Geodésica Nacional
Grado de Peliaro ol Vectorial CENAPRED Actualizacion
Sequia g PO tematica Nacional 2013- Corregidas Red Geodésicg Cap. IV
q nacional Nacional
Grado de Riesqo ol Vectorial CENAPRED Actualizacion
. R1ESg0 PO omatica Nacional 2013- Corregidas Red Geodésicg Cap. IV
Ciclones Tropicales . ;
nacional Nacional
Grado de Riesqo ol Vectorial CENAPRED Actualizacion
90 PO tematica Nacional 2013- Corregidas Red Geodésicg Cap. IV
Nevadas . ;
nacional Nacional
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Tipo de

Nombre informacion Cobertura Observaciones Capitulos Vinculatorios
Regionalizacién ~ Sismicq ¥ ectonial CENAPRED i CFE
g 9 temética Nacional Actualizacién 2013- Corregidag Cap. IV
CFE . . .
nacional Red Geodésica Nacional
Vectorial CENAPRED - CFHE
Zonificacion Eélica CFE | tematica Nacional Actualizacién 2013- Corregidag Cap. IV
nacional Red Geodésica Nacional
L, . Vectorial .
Division Ejidal ASERCA e . SAGARPA - Corregidas Req
tematica Nacional g . Cap. IV
RAN . Geodésica Nacional
nacional
Entidades Urbanas, Ruraley Vectorial . INEGI 2013 — Corregidas Red
y Divisiones Municipaleg tematica Nacional Geodésica Nacional
Actualizadas 2013 nacional
Vectorial
Maco Geodésico Nacional | tematica Nacional INEGI .2013 — Corre
. Geodésica Nacional
nacional
Uso de Suelo y Vegetacior| ?g?ﬁ;%g:l Nacional INEGI 5813
Serie 6 INEGI . Geodési Né'qw
nacional ,
Modelo de Climas A Egﬁ%%g:l Nacional INEG wegidas Red .0 v
Nacional Tematica INEGI . Gegafe ieral .
nacional
Modelo de Climas - Egﬁ%%g:l Nacional INEG Corregidas  Red Cap. IV
Nacional Tematica INEGI . GeodeS| a Nacional .
nacional
Modelo de Climas - ?gﬁ%;g:l ional IN Gl - Corregidas Red Cap. IV
Nacional Tematica INEGI - vGeodésica Nacional .
nacional
Modelo  Edafolégico - ?g?;%g:l onal INEGI - Corregidas Red Can. IV
Nacional Tematica INEGI - Geodésica Nacional P-
nacion
Fisiografia — Naciona| \ge .”:I Nacional INEGI - Corregidas Red Can. IV
Tematica INEGI 'gc Geodésica Nacional .
/I nacion
. jal .
Geologia Fallas — N ) . INEGI - Corregidas Red
Tematica INEGI tam%naa: Nacional Geodésica Nacional Cap. IV
. ectorial .
Geologia ra - -, . INEGI - Corregidas Red
Nacional Tématic tem_atlca Nacional Geodésica Nacional Cap. IV
3 nacional
Sitio uestro dd Vectorial .
hidr geolog| — Naciona| temética Nacional INEG,I. . _Corregldas Reg Cap. IV
. Geodésica Nacional
Te nacional
Geo-Hidrologia— Naciona| ;éﬁ%%g:l Nacional INEGI — Corregidas Red Can. IV
Tematica INEGI . Geodésica Nacional .
nacional
Hidrologia Superficial Vec',[o_rlal _ INEGI - Corregidas Red
Cuencas y Subcuencas - temética Nacional L ) Cap. IV
. o . Geodésica Nacional
Nacional Tematica INEGI | nacional
Divisiones Municipales Yy Vectorial .
Estatales —  Nacional| temética Nacional INEG,I . _Corregldas Reg Cap. IV
. . Geodésica Nacional
Tematica INEGI nacional
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Tipo de

Nombre informacion Cobertura Observaciones Capitulos Vinculatorios
. . Vectorial .
Uso Potencial — Naciona| L . INEGI - Corregidas Red
Tematica INEGI tematica Nacional Geodésica Nacional Cap. IV
nacional
Imagen Landas Imagen Raster | Regional Imagen link Landsat.com Cap. llly IV
Modelo de Paisaje Imagen Raster | Local Generado a partir de Modelg Cap. IV
Goleando Jaeneses
Muestreos de Vegetacion lIDnJr(])trun;?cmn Local Levantamiento GPS Campo Cap. IV %
Muestreos de Suelo Informacion Local Levantamiento GPS Campo ap. 1IvV ‘,
Puntual 1
Muestreos de Fauna IPnJr(])trun;?cmn Local Levantamiento GPS Campo
Puntos de _Cor_wtrol parg Informacién Local Levantamiento GPS o ¥ v
Modelo de Paisaje Puntual
. Vector Tematicg Carta 50,000 |
Toponimia INEGI Local Local F14B34 ) Capl-11-1I-1V-VI
Vector Teméticg Carta 50, | Clave
Poblados INEGI Local Local F14B34 Oﬁ\ Capl-11-1I-1V-Vl
Referencia topograficd Vector Tematice Carta WEGI Clave TV
puntual INEGI Local Local F1 Capl-1l1-11-1V-Vl
Instalaciones de Vector Tematics Car 0,000 INEGI Clavg
Comunicacién INEGI Local Local F14B Capl-11-1-1vV- VIl
Cementerios INEGI JectorTematcd | ocal certa 20000 INEGT Clave cap i av - v
Cuerpos de agua cercanog Vector Tematice Cafta 50,000 INEGI Clave TV
al area de estudio INEGI | Local gl ‘%14834 Capl-11-1-1vV- Vil
Modelo de escorrentiag Vector Tematicq - “|Ccarta 50,000 INEGI Clave
INEGI Local Local F14B34 Capl-1I1-11-1V-VI
., Vector Temati Carta 50,000 INEGI Clavs
Conduccién de agua INEGI Local | F14B34 Capl-1l-11-1V-Vl
. Veétor Tematics Carta 50,000 INEGI Clavs
Topografia INEGI w Local F14B34 Capl-11-11-1V-VI
Edificaciones Diversag V atice Carta 50,000 INEGI Clavs
puntuales INEGI ca Local F14B34 Capl-1l-1-1V-Vil
Hidrogréficos  Puntualeg \/BQto'rTemétice Carta 50,000 INEGI Clavs
INEGI cal Local F14B34 Capl-11-11-1V-VI
Limites line N§9| Vector Tematice Carta 50,000 INEGI Clave
Oficiales Local Local F14B34 Capl-11-1l1-1V- VIl
Referensia ica dg Vector Tematicg Carta 50,000 INEGI Clavg
areadNEGI Local Local F14B34 Capl-1l-11-1V-Vl
< Vector Temaéticg Carta 50,000 INEGI Clavg
Areagurbanas INEGI Local Local F14B34 Capl-11-11-1V-Vl
Lineas de Conduccion ) Vector Tematicg Carta 50,000 INEGI Clave
Transmision Local Lacal F14B34 Cap [-11-TE-1V-Vil
Vector Tematice CONAGUA = - ~REPDA -
Acuiferos . ‘9 Nacional Corregidas Red  Geodeésicg Cap. Iy IV
Nacional .
Nacional
Vias de Comunicacior Vector Tematice Regional Carta 250,000 INEGI Clavs Can. Il
INEGI 250,000 Local 9 F1303 -
Areas de  Importanci e
Topogréfica INEGI Vectcl)rTematlcc Regional Carta 250,000 INEGI Clave Cap. Il
250,000 Loca F1303
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Nombre . e d?, Cobertura Observaciones Capitulos Vinculatorios
informacion
Vias de  conduccior Vector Tematicg Regional Carta 250,000 INEGI Clave Cao. 1l
hidrolégica INEGI 250,000 Local 9 F1303 -
S't".) de am_cjacmn, refugiq Informacion Local Levantamiento GPS Campo Cap. Il
y alimentacién Puntual
Recomendaciones Vector Modelos generados con persona
e Local interno  (Edafélogo)  Natural Cap. IV
forestales Temaético .
Environment S.C.
Vector Modelos generados con persona
Clases texturales e Local interno  (Edafélogo)  Natura
Tematico .
Environment S.C.
Profundidad Efectiva de| Vector MOdEIOS generaqos con perso
- Local interno  (Edafélogo) Na
Suelo Temético .
Environment S.C.
Vector Modelos generados ¢ rsona
Limitantes Fisicas Tematico Local interno  (Edafolog urgl’Cap. IV
Environment S. '.
Unidades  Edafolégicag ... - Modelosgenefadot c@ rsona
FAO 70, WRB 2000 Yy Temético Local interno  (Edafglogo Natural Cap. IV
WRB 2006 Enviro tS.C.
Raster ] Mo radds a partir de
Modelo de Climas Maximg . Local S nalyst — Modelo IDW { Cap IV
Tematico .
Spline&, Kriding
Raster ] Modelosygenerados a partir deg
Modelo de Climas Minimos . Local atial Analyst — Modelo IDW { Cap IV
Tematico e
A e — Kriding
. Modelos generados a partir deg
Modelo_ de Climag Rastgr_ ocC \/Spatial Analyst — Modelo IDW { Cap IV
Promedio Tematico - Lo
Spline — Kriding
Raster ’ Modelos generados a partir deg
Modelo de Precipitacion T \ Loeal Spatial Analyst — Modelo IDW 1 Cap IV
ematlco . L2
Spline — Kriding
A@ste Modelos generados a partir deg
Modelo de Heladas | Local Spatial Analyst — Modelo IDW 1 Cap IV
Spline — Kriding

Generados mediante Arc-Hidro g
Zonas de Recar - | Local partir .,dEI modelo digital de
ematico elevacion con la equidistancia
minima modelable

Cap IV

on de nuevas capas de informacion tematica

ndo la informacion topografica, se genero nueva informacion tematica, como los siguientes
modelos: Modelo Digital de Elevacion, Modelo de Relieve, Modelo de Geoformas, Modelo de Topoformas,
entre otros.

e Presentacidn general del sistema en plataforma de ArcMap

Una vez armado el sistema, éste se presentd en formato de Proyecto con plataforma ArcMap. Dicha
informacidn se estructurd por capas ligadas a un macro.
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g) Generacion de elementos de salida del sistema

Se generd una plataforma de salida (layout), para lo cual fue necesario realizar una solapa en donde
se muestra la informacion referente al plano, se determind el sistema de coordenadas, el datum, asi como
la reticula.

Se nombré un norte geografico y se procedio a la generacion de planos tematicos de salida; para

cada uno de ellos de creo su simbologia especifica.
VII1.2. Cartografia

Tal como se explicé anteriormente, el SIG, permiti6 la generacién de cafgografie’de baja escala que
fue empleada para elaborar diferentes planos que se encuentran anexos e el pres estudio.

El sistema se disefio para presentar informacion de salida d n¥erma de planos, para lo cual
se crearon layouts para impresion en plotter y/o impresora dg ese . El sistema permitié también
presentar la informacion en forma de tablas, graficas, imagenes digjtalgsyen formatos como jpg, bmp, gif,
etc.; asi como exportar e importar informacién en program mo AutoCAD y AutoCAD MAP.

Mas adelante se presenta la lista de Anexos (plan documentos) de la presente Manifestacion de
Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) del Proygeto Extractor de Ventilacion Guadalupe.

VI11.3. Fotografias v

A lo largo del presente documento han presentado distintos elementos fotograficos para
evidenciar los distintos componente§,ambientales o estados actuales del sitio propuesto para el desarrollo
XOSKqu

del Proyecto, asi como distintos onjuntan dichas evidencias.
VII1.4. Videos

No fue necesafta la Inclysion de videos en el presente documento

VII1.5. Otros anex

»

VI1I11.5%. Listado de anexos

On, se presenta la lista de anexos por capitulo que incluye esta MIA.

Capitulo |

Anexo 1.1. Copia simple del Acta Constitutiva de Plata Panamericana, S.A. de C.V.

Anexo 1.2. Copia simple del Registro Federal de Contribuyentes de Plata Panamericana, S.A. de C.V.
Anexo 1.3. Copia certificada del Poder del Representante Legal

Anexo 1.4. Copia simple de la Identificacidén Oficial del Representante Legal

Anexo 1.5. Copia simple de la Cédula Profesional del Responsable Técnico del Estudio
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Capitulo 11

Anexo 2.1. Localizacion del predio respecto al estado de Zacatecas, INEGI
Anexo 2.2. Localizacion particular del Proyecto y sus rutas de acceso
Anexo 2.3. Plan Maestro del Proyecto Extractor de Ventilacion Guadalupe

Capitulo IV

Anexo 4.3. Anexo 4.3. Informes de laboratorio Particulas Suspendidas
Anexo 4.4. Anexo 4.4. Reporte fotografico general de actividades enccampo
Anexo 4.5. Anexo 4.5. Modelo de dispersion de polvos (Digital)

Anexo 4.6. Evaluacion de ruido emitido por fuentes fijas (Digi

Anexo 4.7. Descripcion de los perfiles de suelo

Anexo 4.8. Informes de laboratorio Arroyo Veta 2 (A06) (Diyita

Anexo 4.9. Informes de laboratorio Arroyo aguas abajd'Reesa 7YA07) (Digital)
3 Yeligital)

Anexo 4.10. Informes de laboratorio de Sedimento,

Anexo 4.11. Informes de laboratorio Piezémetro A abajo depdsito de jales 6 (A52) (Digital)
Anexo 4.12. Informes de laboratorio Agua de mina (A02) (Digital)

Anexo 4.13. Tipos de vegetacion INEGI Se Il del SA

Anexo 4.14. Plano general de sitios de paues SA

Anexo 4.15. Reporte fotogréafico de taciondel SAy Al

Anexo 4.16. Clasificacion supervisata egetacion del SA

Anexo 4.17. Tipos de vegetacigfl INEG]I Serie VII Al

Anexo 4.18. Plano general w\uestreo del Al

Anexo 4.19. Reporte fot de Wegetacion del Al'y AP

Anexo 4.20. Clasificagio
Anexo 4.21. Tipos de vegeta INEGI Serie VII en AP
Anexo 4.22. i n Supervisada de la vegetacion del AP
Anexo 4.23. streo para la fauna silvestre

Anexo 4.24. ografico Fauna

Anexo 4 apostancia del Habitat Plata Panamericana Silver
Anexp aloracion de la calidad visual de las unidades de paisaje
Anéxo 4. 2%=/aloracion de la fragilidad visual de las unidades de paisaje

Anexo 4.1. Area de influencia del Proyecto ; ’
Anexo 4.2. Sistema Ambiental del Proyecto (&
it

Capitu

Anexo 5.1. Matriz de importancia de impactos, etapa preparacion del sitio
Anexo 5.2. Matriz de importancia de impactos, etapa construccion

Anexo 5.3. Matriz de importancia de impactos, etapa operacion

Anexo 5.4. Matriz de valoracion de impactos con factores ponderados

380



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

‘ PAN AMERICAN Proyecto Extractor de Ventilacion Guadalupe

—_— SILVER —— Plata Panamericana, S.A. de C.V.
Capitulo VI

Anexo 6.1. Programa de Vigilancia Ambiental
Capitulo VII

Anexo 7.1. Escenario EO

Anexo 7.2. Escenario E1
Anexo 7.3. Escenario E2 :

Anexo Digital

Coordenadas y Superficies del Proyecto (Proyecto, Al, SA) formathk) Excel
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