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DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Datos generales
Proyecto para la construccién de obras hidraulicas en un cauce federal tomando como
base lo establecido en el articulo 28 fraccion VIl de la Ley General del Equilibr l6gico

y la Proteccion al Ambiente
Sector de la construccién; Proyecto tipo: construccion de obras hidr& icQ

Tipo de tramite SEMARNAT: SEMARNAT-04-002-A - MIA Rarticul ara el Sector
Hidraulico

1.1.1 Nombre del proyecto:
“‘Manifiesto De Impacto Ambiental Para La Concesié@ draulicas En El Cauce

Federal Guerreros, Guadalupe, Zac.”

1.1.2 Ubicacion del proyecto

El area del proyecto se encuentra localizada en unicipio de Guadalupe Zacatecas,
mismo municipio que se localiza en las co das 22° 45" de latitud norte y 162° 31" de
longitud oeste. Tiene una altura medi tros sobre el nivel del mar. El proyecto
en su conjunto se ubica la parte norte Villas de Guadalupe en el limite de este y
las propiedades de lo que fuera los enos de la unién ganadera del estado de
Zacatecas especificamente Wmién de lo que fuera la parcela agricola nam.
345Z1P 1/1. Se acceso a el terren | proyecto por la avenida Sauceda de la Borda al

r

norte de la unidad de’ Guadalupe, colinda con espacios ya impactados por
futuras construcciones namientos urbanos, por la parte norte del poligono que

conforma este prosc 0 (area de fraccionamiento y area de acceso).
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Figura 1.- MACROLOCALIZACION. ‘

Dentro de la regién suroestetdela cabecera municipal de Guadalupe Zac., se localiza el
predio en los limites de, la urbana histérica y la mancha urbana de nuevo
crecimiento especific nte,en la zona conurbada de Guadalupe y Zacatecas.

e Obras Hidraulicas

.99 metros cuadrados de desarrollo del embovedado y puente

vehicular t 2.66 metros cuadrados del paso elevado de tuberia).
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PEATONAL)

O

>

C

757247.41
757250.64
757256.96
757269.44
757260.79
757248.28
757244.89
757244.89
757247.41

Cuadro 2.- COORDENADAS DEL AREA DEL PROYECTO (PAso
RESIDUALES Y SU AREA DE INFLUENCIA POR EL DER% A)

758134.55
758132.18
758131.04
758131.56
758132.34
758138.38
758145.11
758156.96
758152.29
758151.99
758152.69
758156.11
758156.91
758163.26
758163.14
758149.59
758143.07
758137.13

2522305.33
2522302.63
2522287.00
2522256.09
2522255.87
2522286.84
2522295.24
2522298.44
2522305.33

2522640.03
2522640.62
2522642.77
2522644.68
2522645.81
2522653.62
2522661.29
2522674.01
2522679.67
2522680.10
2522683.89
2522684.17
2522683.50
2522675.80
2522671.85
2522657.30
2522649.87
2522642.20

Cuadro 1.- COORDENADAS DEL AREA DEL PROYECTO (EMBOVEDADO Y PUENTE VEHICULAR Y

DE TUBERIA DE AGUAS
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Para el caso del desarrollo del p levado de tuberia para las aguas residuales de
fraccionamientos aguas arriba del arroye, Guerreros, solo se toman en consideracion 6
columnas de un total de 15, miSmas que se construyen para el soporte de un tubo de 45
cm de didmetro con un espes arto de pulgada y que afectan el limite del cauce
federal, el cual quedo ida te sefialado por la CONAGUA (se anexa oficio de
yo Guerreros), dichas coordenadas se muestra en el
cuadro anterior, antes (9 columnas) pasaran por un camino, ya existente, de
terraceria fue i el cauce federal sobre una zona agricola por lo que no se
manifiesto de impacto ambiental, las 6 columnas se muestran
el siguiente cuadro y se desarrollaran totalmente sobre el arroyo
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Figura 3.-ZONA FEDERAL DESLINDADA POR LA UA(COLOR ROJO BARRANCA NORTE
Y SUR)

Cuadro 3.- COORDENADAS DE LAS COLUMN. FECTAN EL CAUCE FEDERAL MOTIVO DE ESTE
MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENT.

758167.49 2522681.28
758160.94 2522673.89
758154.11 2522666.50
758147.37 2522659.31
758140.92 2522651.91
758134.71 2522643.97

nuevo retera pavimentada) y camino viejo (brecha) que conduce a la comunidad de
“Sauceda de la Borda” del municipio de Vetagrande se construiran en un periodo de 24
meses desde la etapa de preparacion del sitio hasta la etapa de construcciéon de la
siguiente forma: seis meses para el descapote, afine y nivelacion del terreno y seis
meses para la construccion de obras las obras hidraulicas, 12 meses operacion
previo a municipalizacién o entrega para su operacion y mantenimiento a la JIAPAZ,
mientras que la etapa de abandono de sitio no se contempla, y si se llega a dar, se
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planea lo necesario para realizar la compensacién ambiental ocasionada por la puesta en
marcha del proyecto este abandono solo se podra dar si por algin motivo ajeno a las
diferentes etapas contempladas en este documento como pudieran ser alguna
contingencia de tipo econdmico-social (falta o escases de algun servicio) o fisico-natural
(movimiento telurico, incendio, inundacion, etc). En base a lo anterior se contempla una
vigencia total del proyecto de 2 afios antes de que se municipalice, sin etapa de
abandono.
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Nota: es importante destacar que, en cumplimiento a lo dispuesto por el articulo 36
del Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion del Impacto_ Ambiental
guienes elaboren las manifestaciones de impacto ambiental deberan o rlo

establecido en la Ley, dicho reglamento, las normas oficiales anas y los
demas ordenamientos legales y reglamentarios aplicables. Asimismo, declararan,
trave

bajo protesta de decir verdad, que los resultados se obtuvie 5s de la
aplicacién de las mejores técnicas y metodologias comunmente utilizadas por la

comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor in acion disponible, y que
las medidas de prevencion y mitigacion sugeridas efectivas para
atenuar los impactos ambientales. Por lo expuest labore la MIA vy el
representante legal de quien promueve la obra o fa actividad, debera presentar esta

f
declaracién al final del dltimo capitulo de la recomienda rubricar ademas
todas y cada una de las paginas de todos los entos que integran la MIA.

\«/\?‘
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

En este capitulo del documento de manifiesto de impacto ambiental se describe la
construccion de obras hidraulicas de un embovedado sobre un arroyo secundario del
Arroyo guerreros para la construccion de un puente de uso vehicular y peatonal, ademas
de un paso elevado de tuberia de aguas residuales en el cauce primario del arroyo
Guerreros en el municipio de Guadalupe Zacatecas, se pretende describifade forma
sintetizada el objetivo general que se busca con la construccion de las obras, a
elementos que se incluyen en la construccion y el periodo de cada una de las etapas que
lo conforman. También se incluye esquema de trabajo y el resultadogfinal de las obras en
cuanto a tamafio o superficie de cada una de ellas y al final del capi identificacion
de posibles impactos al ambiente a consecuencia de la construecion y vision de su

control.
2.1 ALCANCE Y ]USTIFICACI()N DEL ESTUDIO IESTO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

2.1.1 ALCANCE

En base a los Términos de referencia establecidos para un proyecto de este tipo y
aprobados por la autoridad ambiental ( NAT), se desarrollaron sus respectivos
ses del ciclo de vida del proyecto, la
y Mantenimiento. El alcance del proyecto

se describe y detalla en forma amplia
(MIA-P). Se caracterizara lagLihea Base ambiental con la evaluacion y analisis de las
variables ambientales fisicas,4bioti y socioecondémicas del area de influencia del
proyecto; se identificaran impactos ambientales negativos y positivos que provoca el
desarrollo de estas gbras hi as, a través de las respectivas matrices y metodologias
para evaluarlos, ego plantear las respectivas medidas en el Plan de Manejo
Ambiental de para prevenir, reducir o0 mitigar esos impactos negativos que
podrian da para potenciar y fortalecer los impactos positivos que tendran
lugar po

ﬂ‘

Ad , S&brindara asistencia al promovente del proyecto en la organizacién y ejecuciéon
de'los eventos que fuesen necesarios para garantizar la participacion ciudadana que
per informar a la comunidad sobre el estudio de impacto ambiental del proyecto y
recoger y procesar sus criterios y observaciones.

El presente proyecto consiste en la construccion de dos obras hidraulicas, ambas sobre el
cauce del arroyo guerreros en los limites del municipio de Guadalupe con el municipio de
Vetagrande: la primera de ellas en un embovedado para permitir el paso vehicular y
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peatonal a un futuro nuevo fraccionamiento de densidad alta y la segunda en un paso
elevado de tuberia de aguas residuales.

2.2 OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL

2.2.1 OBJETIVO GENERAL

El objetivo general del presente estudio es establecer parametros que permit
evaluacion de los impactos ambientales, asi como también la definicion de

prevenir, mitigar y controlar los efectos adversos sobre el ambiente y la @omunidad,
enmarcandose en el cumplimiento de la Normativa Federal Ambiental,vigente y demas leyes
aplicables para la construccion de obra civil como lo mandata el Cédi del Estado
de Zacatecas por el desarrollo del proyecto de la construccion, de dosypequeiias obras

hidraulicas sobre el arroyo Guerreros al poniente del munic pe Zacatecas.
2.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS del MIA.

i
v Describir el area de estudio para la locg |§ ion, deda obra civil en construccion o
D

analisis y

por construir en el municipio de Guada ac., caracterizando e identificando los
componentes bioticos, abidticos y socioec@némicos presentes en el area.

v Analizar la normativa vigente par struccion de obra civil en el municipio.

v Identificar posibles impactos
operacion y cierre delgroyecto s

ciovambientales que podrian producirse por la
re los componentes del ambiente.

v' Plantear posibles i ambientales para evitar, minimizar, mitigar y/o
compensar sibles) impactos ambientales identificados, considerando las
caracteristicas del o descritas frente a las acciones antropicas del proyecto,

a fin de a un desempefio amigable con el ambiente.
Facilitar la pa social en los momentos y términos establecidos en la normativa
ambients »

Vigel
% flel nuevo proyecto.

2.2,
El eneral del proyecto es la construccion de dos obras hidraulicas: embovedado
sob royo secundario para la construccion de un puente vehicular y peatonal y, un

paso elevado de tuberia de aguas residuales sobre el cauce primario del arroyo Guerreros
usando las condiciones fisicas y topograficas del area y en su desarrollo dar
cumplimiento a la normatividad establecida demostrando que la implementacion del
proyecto de construccion de obras hidraulicas en el cauce federal Guerreros no degrada
la biodiversidad del SA, no influye en la contaminacion y disminucion del agua superficial
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de la cuenca y subterranea del acuifero al que pertenece, ni tampoco genera erosion mas
alla de la existente en la actualidad en la region.

2.2.4 Caracteristicas especificas de las obras

Este desarrollo de obra civil hidraulica es necesario para el desahogo vehicular en lo que
sera la fututa construccion de fraccionamientos urbanos de nueva creacion de densidad
alta, asi como la salida de aguas residuales hacia la planta de tratamientos oriente de la
ciudad de Guadalupe “OSIRIS”, la obra por construir no implica riesgos al amb

De acuerdo con la revision bibliografica y las estadisticas consultadas la SEMARNAT

el area del proyecto no se localiza dentro de ninguna area natur egida de orden
federal o de tipo especial que impida o condicione el nuevo desarrol mo no se
encuentra dentro de ningun tipo de zona de produccién forestal*zona de“restauracion de
acuerdo con la carta de uso de suelo y vegetacion del IN rieyVl quien la cataloga

como un suelo agricola de temporal.

Cuadro 4.- SUPERFICIE DEL AREA DE ACUERDO ALA SIGUIENTE CLASIFICACION

CLASIFICACION DE LA SUPERFICIE
ZONA CLASIFICACIC’)\ SUP.EN %
S~ HAS.
ZONAS DE Area Nat. Prot. 0 0
CONSERVACION Superficma de‘s 3,000 m.s.n.m. 0 0
Y Superficie con pendientes mayores al 100% 0 0
APROVECHAMIEN  gyperficie'eon vegetacion de manglar o bosque 0 0
TO RESTRINGIDO g S _,meséfno
Superficie con vegetacion de galeria 0 0
Zonas de erren stales o de aptitud preferentemente 0 0
produccion chde productividad maderable alta
Terrenos forestales o de aptitud preferentemente 0 0
forestal o de productividad maderable media
Terrenos forestales o de aptitud preferentemente 0 0
> forestal o de productividad maderable baja
Terreno de vegetacion forestal de zonas aridas 0 0
Terreno adecuado para realizar forestacion 0 0
Zonas de Terreno con degradacion alta 0 0
restauracion Terreno con degradacion media 0 0
Terreno con degradacion baja 0 0
Terrenos degradados que ya estan sometidos a 0 0
tratamientos de recuperacion y regeneracion
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De acuerdo a las observaciones que hace el H. Ayuntamiento de Guadalupe se requiere
garantizar la dotacion de los servicios de agua potable y drenaje para la totalidad de la
poblacion que se estima puede llegar a habitar el futuro fraccionamiento “Las Haciendas”,
mismo que se encuentra en planeacion sobre una parcela agricola de temporal en el area
del proyecto de desarrollo de las obras hidraulicas, sin llegar a provocar detrimento o
saturacion de los servicios para los asentamientos contiguos del predio, el proyecto y
construccion de las obras hidraulicas estd debidamente proyectado en base a las
disposiciones del cédigo urbano.

Sefalar las que

Caracteristicas corresponda(n) al
proyecto
Realizara actividades altamente riesgosas. No
Generara, manejara, materiales considerados altamente -
riesgosos (incluidos materiales residuales).
Usara o manejara materiales radioactivos. No
Promovera o requerira el cambio de utilizacién de terrenos .
forestales, selvas o zonas aridas.
Modificaré la composicién floristica del area. No
- Aprovecharé y/o afectara poblaciones de especies que estan No
dentro de alguna categoria de proteccion.
Modificar& patrones hidroldgicos y/o cauces naturales. No
| 8 | Modificara patrones demograficos. No
[ 9 | Crearé o reubicara centros de poblacion. No
Incrementara significativamente la demanda de recursos .
naturales y/o de servicios.
Requerira de obras adicionales para cubrir sus demandas de N
servicios e insumos
Su &rea de influencia rebasara los limites del territorio municipal No
-

El uso elo en el area del proyecto se especificaba como terreno de agricultura

de temp n los limites de la mancha urbana de la cabecera municipal de

Gu

2.2, DesPripcion de alternativas

Para arrollo de este proyecto se consideraron varias alternativas de construccion de
obras hidraulicas necesarias para la canalizacién de aguas residuales con destino a la
planta de tratamientos OSIRIS por el desarrollo del futuro fraccionamiento Las Haciendas,
asi como el acceso a dicho desarrollo:

La primera y mas importante consiste en un entubamiento de aguas residuales desde la
parcela donde se pretende construir el fraccionamiento Las Haciendas hasta receptor
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principal de aguas residuales del fraccionamiento Paseo de San Agustin al oriente,
misma alternativa que se considera altamente costosa por su lejania ya que implica un
gasto oneroso en la construccion vy renta de terreno por el derecho de paso, asi mismo
esta alternativa contempla el paso al desarrollo Las haciendas como el acceso por el
area sur cercano al talles EFICENTRO SAUCEDA, sin embargo también se desecha ya
gue implica el pago de derecho de via a los duefios de las parcelas vecinas.

Figura 4.- ALTERN 1l PARA LA CONSTRUCCION DE OBRAS HIDRAULICAS EN EL
DESARROLLO DEL F ONAMIENTO LAS HACIENDAS

2.3 Inform
Para lleva

del proyecto

te proyecto que consiste en la construccion de dos obras
ado con puente vehicular y peatonal y la construccion de un paso
sobre el arroyo Guerreros) se tiene que la ejecucion del mismo tendra
es, ambientales y econdmicos positivos, resaltando que en el aspecto
s impactos seran minimos y por ello se ejecutaran una serie de medidas que
ichos impactos generados.

2.3.1 Naturaleza del proyecto

Este proyecto de construccién de obras hidraulicas, no realizara el cambio y uso de suelo
de la zona, el proyecto se desarrolla sobre un terreno altamente impactado, desprovistas
de vegetacion, sin embargo, se tiene contemplado llevar a cabo una serie de medidas de
mitigacion de impactos que se pudieran generar y ademas de apoyar a la restauracion del
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medio ambiente de esta zona. Las construcciones de estas obras hidraulicas son
importantes para el desarrollo de asentamientos humanos presentes y futuros, como lo es
el caso del Fraccionamiento “Las Haciendas” y es necesario que se cuenten con servicios
publicos como lo es el drenaje de aguas residuales, mismas que se generaran en este
fraccionamiento. Para lo cual la empresa constructora localizo un terreno de su propiedad
gue de acuerdo al plan de desarrollo estatal urbano de Guadalupe-Zacatecas y su carta
urbana reune requisitos suficientes para desarrollar este proyecto.

Este trabajo de nueva creacion, sera de gran utilidad para el desarrollesde la¥ivienda
aguas arriba del arroyo Guerreros y se especifica como una obra dentro del secter de la
construccion de infraestructura para vivienda y por su tipo y magnitid, desde el punto de
vista de sus dimensiones se ajusta dentro de lo indicado en el yltimo pérrafo del Articulo
11 del Reglamento, por lo que se presenta como un manifiesto de, impacto ambiental de
modalidad particular.

Por lo tanto, se requiere de la Secretaria del Medio Ambientely Recursos Naturales, un
trdmite de evaluaciéon de MANIFIESTO DE IMPACTOAMBIENTAL para el desarrollo de
Obras Hidraulicas dando con esto cumplimient@™a 10\ establécido en el articulo 28 de la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteceidén al Ambiente y el quinto de su
Reglamento en Materia de Impacto Ambiental.

Asi mismo, durante su desarrollo delproyecta’'se preve la afectacion de varios elementos
naturales, en mayor o en menor escala en donde los impactos requeriran ser mitigados,
es por ello que se incluye el andlisis dealgunas normas oficiales mexicana para tal fin,
tales como NOM-059-SEMARNA{-2010Q, esto en caso de encontrarse con alguna especie
de flora o fauna en estatus de proteecion o las especificas para las buenas practicas en el
manejo de residuos peligrosos.

2.3.2 Justificacigqn

Debido al crecimientg de.a zona conurbada de Zacatecas-Guadalupe cada vez ha sido
mas indispensable eubrir las necesidades basicas de los pobladores y habitantes, por lo
gue para estencaso, al llevarse a cabo la construccion de un nuevo fraccionamiento
llamado La Haciendas, es de gran importancia tener el area de acceso al mismo, por
medio del “ewal’se pretende construir un embovedado con paso vehicular y peatonal
debido a que el &rea destinada para esta obra se localiza un cause intermitente por lo que
no seWpretende afectar la direccion y dimensiones del mismo, ademéas de que en este
espacio no hay presencia de vegetacion. Por otro lado, aunado a la puesta en marcha del
fraccionamiento Las Haciendas, es necesario contar con tuberia para la descarga de
aguas residuales que en este espacio se generaran, es por ello que se pretende construir
un paso elevado con tuberia para la descarga de aguas residuales, misma obra se
desarrollara sobre el arroyo Guerreros que al igual que en el embovedado, no se afectara
el cauce y direccion del mismo. Es por ello que la puesta en marcha de ambas obras, no
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generara impactos ambientales relevantes y contrario a ello, se mitigan cada uno de los
dafios que se pudieran presentar en el mismo.

2.3.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

El Municipio de Guadalupe se encuentra situado en la region centro o de los valles al
noreste de la Capital del Estado y dentro de este vasto territorio, practicamente en su
parte central, colindando con los municipios de Vetagrande y el de Zacateca nde se
localiza el area del proyecto. Como se indica en la siguiente representacion g a
gran escala y en el nivel micro regional en la carta topografica F13B58.

Figura 5.-MACRO Y MICROLOCALIZACION DEL AREA DEL PROYECTO
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La superficie de las obras hidraulica ta sujeta al cambio de uso de suelo, se
construye directamente sobre ario y secundario del arroyo Guerreros sobre
una superficie altamente im actividades antropogénicas, se observa tiradero
de RSU, descargas donigiliari inos de acceso, andadores, y algunas ramas pirul
como especie arbor

Cuadro 6.- Supw FORESTAL SUJETA A CAMBIO DE USO DE SUELO

T
Area
Superficie total de las obras 731.65 100
Superficie de Emboveda 398.99 54.53
Superficie de tubo 332.66 45.46

Area sujeta a cambio de uso de suelo 0 0

Area con afectacion de vegetacion forestal 0 0

Para complementar este capitulo fue necesario realizar un Sistema de Informacién
Geogréfico (S.I1.G.), que nos permitiera llegar a conocer al detalle, en el area del proyecto,
los tipos de vegetacion reconocidos por el INEGI dentro de la superficie del sistema
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ambiental y el area de influencia directa e indirecta, asi como, los que se reconozcan a
través de la rodalizacién de fotografias aéreas en los trabajos de gabinete, conjuntamente
con su debido apoyo terrestre, que realizd el personal técnico encargado de elaborar este
proyecto y que a través de la sobre posicion de imagenes, observar las diferencias para
unificar criterios de nomenclatura, dando por resultado mapas tomaticos exclusivos de la
zona de trabajo, que nos permita identificar la superficies forestales a detalle y por ende la
superficie forestal real que se vera afectada con el desarrollo del proyecto, es veniente
aclara que las imagenes resultantes del SIG que se generd para este p se
compararon con las resultantes del SIGEIA propio de la SEMARNAT .

Desde el punto vista técnico el area se selecciond inicialmente por su,cercania a la zona
conurbada de la ciudad de Guadalupe, ademas el terreno se,encue tro de los
limites de la zona metropolitana de Zacatecas-Guadalupe.

En lo que respecta a la seleccidon del area por construir 0s criterios y que a
continuacion se detallan:

Topografia: Esta area presenta una topografia s on una pendiente menor al 2%
y una exposicion de norte a sur, dicha pendient igida al cauce del arroyo Guerreros

gue descarga agua abajo en el valle.

Suelos: El suelo es profundo, bajo emysa n pH estable, buena estructura y una
textura franca.

Vegetacion: de acuerdo con, el INEGH en la carta de uso de suelo serie VI,
corresponde a Agricultura poral Anual

En los ultimos 25 afios_la ‘zona metropolitana del Estado de Zacatecas, principalmente el
municipio de Guadalupe estado un incremento extraordinario de habitantes, los
cuales por conseécu a nNecesitan de nuevos espacios habitacionales y por ende
servicios basi ncionar que una de las premisas del desarrollo sustentable

e alidad de vida y los servicios basicos ayuda a fortalecer este

para la saoci

punto.

Po p debe mencionar que la pendiente del terreno es suave, lo cual facilitara
la construccion de este tipo de obras, ademas de que todo el terreno se encuentra
desprowvisto de vegetacion, por lo que no es necesario realizar el tramite de CUSTF.
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Figura 7 LOCALA’)N DEL AREA DEL PROYECTO.

El area del proyecto donde se n construir las obras hidraulicas, se localiza en la
zona de mayor crecimie habitacional al suroriente de la cabecera municipal de
Guadalupe Zacatecas; i norte con la una unidad biofisica de acuerdo con el
programa de desasro no de la ciudad metropolitana Zacatecas-Guadalupe no se
permite desa , oeste con la avenida Sauceda de la Borda, al sur con el
fraccionami dependencia primera etapa de alta y media densidad y al este con la
carretera ero 45, por lo que respecta a la zona esta ambientalmente alterada
por On de este tipo de infraestructura (se anexa plano de localizacion en la
imagen ogle earth) de fraccionamientos habitacionales, de tal manera que el lugar
cue con algunos de los servicios como lo son: agua potable, energia eléctrica,
abastecimiento de gas LP, vialidades y accesos etc. El uso de suelo en el area donde se
ubica el proyecto es totalmente habitacional de acuerdo con el plan de desarrollo urbano
del municipio de Guadalupe Zacatecas (se anexa carta de compatibilidad urbanistica).
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Cuadro 7.- COORDENADAS GEOGRAFICAS DEL SITIO DE LA OBRA HIDRAULICA DEL EMBOVEDADO Y

PUENTE VEHICULAR Y PEATONAL

757247.41
757250.64
757256.96
757269.44
757260.79
757248.28
757244.89
757244.89

9 757247.41

2522305.33
2522302.63
2522287.00
2522256.09
2522255.87
2522286.84
2522295.24
2522298.44
2522305.33

Cuadro 8.- COORDENADAS GEOGRAFICAS DEL SITIO DE LA OB

TUBERIA DE AGUAS RESIDUALES

2\

758134.55
758132.18
758131.04
758131.56
758132.34
758138.38
758145.11
758156.96
758152.29
758151.99
758152.69
758156.11
758156.91
758163.26
758163.14
758149.59
758143.07
758137.13

C
N
QO

2.3.4 Inversion requerida

2522640.03
2522640.62
2522642.77
2522644.68
2522645.81
2522653.62
2522661.29
2522674.01
2522679.67
2522680.10
2522683.89
2522684.17
2522683.50
2522675.80
2522671.85
2522657.30
2522649.87
2522642.20

EL PASO ELEVADA DE

El proyecto tiene propuesta incorporar una inversion de aproximadamente $1,500,000
pesos, es una inversion totalmente privada llevada a cabo por la empresa CASAS Y
CONSTRUCCIONES ALFA SA DE CV, dicho proyecto se desarrollara sobre un cauce
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Federal es por ello que se busca la autorizacién de este manifiesto como cumplimiento de
los requisitos normativos requeridos por la CONAGUA para su autorizacion.

Dada la magnitud de este proyecto (dos obras hidraulicas) con poca repercusion en el
medio ambiente, con mas impactos positivos que negativos se llevaran a cabo una serie
de obras de los posibles impactos negativos los cuales fueron cuantificados en un numero
de 27 mismos que se tiene contemplado una inversion equivalente al 15% del costo total
del proyecto de construccion de un Embovedado al costado oriente de la “earretera
Guadalupe-Suceda de la Borda y otra obra de construccion de 5 pilaresgde soporte €on
sus respectivas zapatas d 2x2 metros para la retencion de un tubo elevado de,45 cm de
diametro para la conduccion de aguas residuales, mismo porcentajeydetinversion contra
los impactos ambientales seran dispuestos para llevar a cabo reforestacion con especies
nativas en el cauce del arroyo Guerreros, asi como la poda de arboles, etc.

2.4 Caracteristicas particulares del proyecto

En base a lo anterior se menciona que en los terrenos dondesSe instalaran las obras
hidraulicas seran sobre un arroyo secundario integmitente efimero que se desprende del
arroyo Guerreros aguas arriba y sobre el propio arfoyo,*aclarando que estas obras no
interferiran con el cauce natural de los mismos, eSypor ellos que se busca la manera mas
adecuada para llevar a cabo dicha construccion y evitar en lo minimo algun dafio sobre
estos pequefios cauces.

En lo referente a la obtencion de 90s insuma@s necesarios para la construccion de estas
obras hidraulicas se menciona gue todos ellos seran adquiridos a proveedores legalmente
constituidos y registrados ante las, diferentes instituciones de los 3 niveles de gobierno de
tal modo que la empresa noyrequerira aperturas de bancos para la extraccion de
materiales pétreos, nitampeco fabricara ladrillos o block necesarios para la construccion
de las obras.

Este proyecto, trae ‘ecomegbeneficio inicial un gran nimero de generacion de empleos
directos y los indirectesyen relacion de 4 a 1, asi mismo el ambiente se vera beneficiado
con las actividadesyde mitigacion que ayudaran a mejorar la calidad ambiental de la zona,
siendo_estos impactos positivos en mayor numero que los aparentemente impactos
negativos quespuede generar la puesta en marcha de este proyecto.

En layperiferia de la superficie total del terreno de las obras hidraulicas (731.65 m2) se
consideran un total de 727.93 m? de areas de amortiguamiento (244.62 m? embovedado y
483.31m? paso elevado de tuberia). Este proyecto se encuentra debidamente consensado
con el cabildo del municipio de Guadalupe Zac., y se han hecho las gestiones necesarias
con la JIAPAZ Y EL MUNICIPIO.

De acuerdo a las observaciones que hace el H. Ayuntamiento de Guadalupe se requiere
garantizar la dotacion de los servicios de agua potable y drenaje para la totalidad de la
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poblacion que se estima puede llegar a habitar el fraccionamiento “Las Haciendas”,
mismo que se encuentra en el area del proyecto de desarrollo de las obras hidraulicas, sin
llegar a provocar detrimento o saturacidbn de los servicios para los asentamientos
contiguos del predio, el proyecto y construccion de las obras hidraulicas esta debidamente
proyectado en base a las disposiciones del codigo urbano.

Cuadro 9.- CARACTERISTICAS RELEVANTES DEL PROYECTO CONSTRUCCION DE OBRAS HIDRAULICAS

POR SUS EFECTOS POTENCIALES EN EL AMBIENTE.
”N

Sefalar las que

NUam. Caracteristicas corresponda(n) al
proyecto
1 Realizara actividades altamente riesgosas. No

Generara, manejara, materiales considerados altamente
riesgosos (incluidos materiales residuales).
3 Usard o manejara materiales radioactivos. No
Promovera o requerird el cambio de utilizacion de terrenos No
forestales, selvas o zonas aridas.
5 Modificara la composicion floristica del area. No

EN
L4
- Aprovecharé y/o afectara poblaciones de especies que estan .
| 7
| 9 |
1

2 No

dentro de alguna categoria de proteccion.

7 Modificara patrones hidrolégicos y/o cauces naturales. No
Modificara patrones demograficos. No
Creard o reubicara centros de poblacion. No

0 Incrementara significativamente la demanda de recursos

naturales y/o de servicios.
1 Requerira de obras adiciqr!ales para cubrir sus demandas de
servicios e insumos

Su &rea de influencia rebasara los limites del territorio municipal No

No

No

El uso actual del su Mel proyecto se especificaba como terreno de agricultura
de temporal anualen los limites de la mancha urbana de la cabecera municipal de

icipio de Guadalupe en donde se pretende construir las obras
hidrauli | fraccionamiento Las Haciendas, no se encuentra localizada dentro de
una condicié pecial como area de proteccion, ya sea, area natural protegida de tipo
sificada dentro del ordenamiento ecolégico del territorio, ya que el estado de
se encuentra en proceso de elaborar este documento, sin embargo el
municipio al igual que toda la zona centro del estado esta considerada como zona de
atencion prioritaria desde el punto de vista socioeconémico.
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Figura 8.- PLANO DEL PREDIQ DE LAARAS HIDRAULICAS EN LA ZONA CONURBADA DE

CIUDAD METROPOLITANA ZACATECAS-GUADALUPE.

El proyecto de cons
embovedado y puenite,
proyecto que requi
construccion
continuacion

cCién de\ obras hidraulicas contempla la construcciéon de un
e un tubo de conduccién de aguas residuales, con un
e permisos especiales ante la SEMARNAT sobre todo a lo que
idraulicas se refiere y queda sujeto al codigo urbano como a

“Se enc bicado en una zona donde el uso de suelo permitido es vivienda
media condicionado vivienda densidad baja, industria ligera,
ducacion, cultura, salud, asistencia, comercio departamental o
do, comercio al detalle, comunicacién, transporte, mantenimiento,
seguridad, recreacion y deporte, preparacién y venta de alimentos, turismo,
servicios de aseo y limpieza, culto, investigacién, infraestructura y elementos
ornamentales, incompatible con vivienda campestre, industria pesada, industria
media, agroindustria, abasto, trabajo zootécnico, convivencia y espectaculos,
reclusion, especial, inhumacién, cremacion, actividades extractivas, depdésito de
desechos, agropecuario.”
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2.4.1 Programa de trabajo Cronograma de actividades del proyecto

A través de este Manifiesto de Impacto Ambiental para el sector hidraulico se pretende
determinar las posibles afectaciones al medio ambiente y establecer medidas para
compensar dicho impacto tales como:

e Repastizar con especies nativas las areas de amortiguamiento del proyecto
e Construccion de zanjas trinchera y terrazas individuales para disminuir la erosion y
obtener captacion de agua.

De acuerdo a lo anterior, se llevé a cabo la elaboracién del programa general de,trabajo el
cual también incluye el tiempo estimado para la mitigacion de impact\ual

minimos debido a la magnitud del proyecto de obras hidraulicas

Cuadro 10.- PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO DEL PROYECTO D WICAS
Jul | Ags

Concepto Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr Mayﬁ Jun Sep n...2024

Elaboracién
del
proyecto

Elaboracion del
MIA-A

Revision,
dictaminacion vy
autorizacion  de

MIA

Trazo y
nivelacion de
terreno,
sefialamientos y
cercado

Nivelaciones vy
excavaciones

Equipamiento

Urbano
Limpieza del
terreno de
residuos de
magquinaria y de
basura

Actividades para
mitigar impactos
ambientales
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Cuadro 11.- PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO PARA LA VIDA UTIL DEL PROYECTO.

2.4.2 Representacion grafica regional

En el siguiente plano se muestra un circulo I roj0 que representa un espacio
geografico regional donde estan inmersos tres ‘“municipios (Zacatecas, Guadalupe y
Vetagrande) en lo que respecta a la ciu etropolitana Zacatecas-Guadalupe, de los
dos municipios mas grandes de tacion gréfica descargan sus aguas
residuales en la planta oriente d iris, aljigual que la comunidad de Sauceda de la
Borda del municipio de Vetagrande, es ello, que desde un punto de vista regional el
proyecto forma parte de u de descargas de aguas residuales con una misma
direccion.

e
C)O
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Figura 9.- REPRESENTACION GRAFICA REGIONAL
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oy

ras hidraulicas se incorpora a una red de drenaje y de
e son manejados por el 6rgano operador del agua del

El proyecto conform

conduccién de aguas pluvi

municipio de Guadalupe, mo que esta incorporado a un organismo intermunicipal de
orden region .
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Figura 10.- REPRESENTACION GAA LOCAL DEL PROYECTO

2.4.4 Descripcion de ohgas y

proyecto)
El proyecto de construccié ras hidraulicas requiere de permisos especiales ante la
SEMARNAT sobreytodo a la'que corresponde a manifiesto de impacto ambiental para el
Sector Hidra

es principales del proyecto (Ingenieria del

de vista ecoldgico se realizé una zonificacion simple, al area del SA, asi
como al are influencia y al area del proyecto utilizando para ello la metodologia de
ion de imagenes en un sistema de informacion geogréafico previamente
const para este proyecto en donde se usaron las cartas del INEGI escala 1:50,000 y
las de 1:250,000 de uso de suelo y vegetacion de diferentes series, conjuntamente con el
plano a mano alzada que se realiz6 en campo con la intencién de reubicar la mancha
urbana a las condiciones actuales y la ubicacion de los parches de vegetacion nativa que
aun se localizan tanto en el area del SA como del area de influencia y la del proyecto, de
tal modo que se pueda cuantificar y clasificar correctamente el tipo de vegetacion por
afectar.
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Cuadro 12.- SUPERFICIES RESULTANTES DE LA RODALIZACION.
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Figure \ODALIZACION REALIZADA.

2. Pregaracion del sitio.
En arte de preparacion del sitio, se llevara a cabo en dos areas diferentes en las que
para la primera se acondicionara el area para la construccién del embovedado en
conjunto con el puente vehicular y peatonal y en la otra area que sera sometida a
preparacion antes de llevar a cabo la construccion, sera el espacio utilizado para el
desarrollo de un paso elevado de tuberia de aguas residuales. A continuacién, se
describe el proceso de preparacion del sitio para cada una de las obras hidraulicas que se

desarrollaran en este proyecto:
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Embovedado y Puente Vehicular y Peatonal

Para llevar a cabo el proceso de preparacion del sitio donde se llevara a cabo el
desarrollo de construccion de un embovedado sobre el afluente de un arroyo primario y un
puente de uso vehicular y peatonal sobre este arroyo, se tendra que retirar la vegetacion
existente en el lugar, la cual, de acuerdo a los recorridos realizados se observan especies
arbustivas y arbéreas de pirul, huizache y nopal, mencionando que la vegetacion existente
en esta &rea es muy poca pero de igual manera sera removida para ser reubicada,en una
nueva area. Asi mismo, se llevara a cabo la excavacion, nivelacion y acemodo.del area
para que cuente con las condiciones necesarias para pasar al proceso de construccion de
esta obra hidraulica.

De igual manera, de acuerdo con el Articulo 71 de la Ley“Generalide Desarrollo
Forestal Sustentable, donde se menciona el aproveghamiente @€ recursos que
provengan de terrenos diversos a los forestales, que, de acuerdo con el caso del proyecto
de esta obra hidraulica en mencion, se llevara a cabo el tramite c€orrespondiente para la
verificacion de la vegetacion existente y se determine la procedencia de esta misma
correspondiente a un terreno diverso al forestales.

De manera préctica, se llevara a cabo el desmonte ‘yydespalme en el area de construccion
de esta obra hidraulica, pero ser4 a un hivel muy ‘bajo debido a la poca vegetacion
existente y a las condiciones de nively estructura del suelo.

Paso elevado de Tuberia de Aguas Residuales

Para llevar a cabo la construecién de esta esta obra hidraulica, la preparacion del sitio
solo consistird en la excavacionyy hivelacion del suelo, ya que esta area se encuentra
desprovista de vegetacién yademas es un terreno ya impactado donde se utiliza como
camino de paso que'atraviesa el cauce del arroyo denominado Guerreros. Es por ello que,
ademas de que eXiste vegetacion forestal cerca de la zona de desarrollo de esta obra
hidraulica, no‘sesrealizara la remocién o retiro de la misma, por lo que no sera necesario
realizar els@mbionde uso de suelo correspondiente.

Por otra parte, se debera elaborar un levantamiento topografico para ubicar correctamente
la pendientedel terreno, clavando estacas cada determinado numero de metros, esta
accién no jpresentan ningun peligro para la zona, ya que, no ocasiona ningun impacto
negativo sobre el medio ambiente, sin embargo, es un aspecto importante a considerar,
para que en base a ello la maquinaria pesada que vaya a intervenir para desarrollar el
desmonte y despalme tenga una ruta de avanzada sobre un proyecto especifico, asi
mismo preparar el sitio en donde se reubicaran momentaneamente las especies
recolectadas que se localizaron en el area del proyecto y al mismo tiempo comenzar el
cercado de toda el &rea, también se deberan ubicar areas de ubicacidén para sanitarios,
comedores, confinamiento temporal de residuos solidos (basura) y residuos peligrosos.
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De acuerdo con las condiciones del terreno, no se llevara a cabo la eliminacion de
vegetacion debido a la escasa presencia de los mismos. Importante aclarara que para el
desarrollo de la obra hidraulica del embovedado se retiraran algunos ejemplares de
especies como pirul, nopal y huizache, siendo minimo el impacto debido a que la
presencia de estas especies es demasiado baja. Para el desarrollo del paso elevado de
tuberia, se hara uso de un area ya impactada, siendo este un camino de terraceria ya
existente que atraviesa el cauce del arroyo Guerreros por lo que de igual forma no sera
necesario el retiro de vegetacion.

2.4.6 Etapa de construccion de obras hidraulicas

Para la construccion de obras hidraulicas, no se realizara el desmontewo despalme del
lugar, debido principalmente a que en la zona que se construirdn las obras, no hay
presencia de vegetacion y solo para el desarrollo de la obra de embovedado y puente de
paso vehicular y peatonal se llevara a cabo la remocion de la peca‘wegetacion existente
gue corresponde a un terreno diverso a los forestales'yMientras,se realiza la obra de
construccion, se instalaran dos letrinas portétiles para .uso de, losftrabajadores a cargo de
las obras anteriormente mencionada, mismas que™@ Se retiraran hasta haber finalizado
en su totalidad el empleo de trabajadores en la.zona, y solamente se encontrara por la
noche una persona que cuidara las herramientas y.maquinaria empleada (en caso de no
terminar en el mismo dia), esta personagtendra un campamento cerca del area, la
magquinaria se estacionara por las sochesgenglos caminos aledafios a la zona de
construcciéon para evitar la compactacion ‘innecesaria del terreno, para caso de ser
necesario la reparacion de la maquinariagen caso de no poder mover esta, las maniobras
de reparacion se haran con sume cuidado de evitar caida de lubricantes de la maquinaria
al terreno.

De acuerdo con la infermacién obtenida directamente en el campo en cuanto a muestreos
de vegetacion y condicion“actual de otros recursos como el agua, suelo, fauna, etc., se
eligio el sitio sobretel cual se pretenden llevar a cabo las actividades ya mencionadas y
tomando en cuentasleSisiguientes elementos:

. Caracteristicas fisicas del area

. Uso actual del suelo y su situacion legal

. Neouinterferir con proyectos de otras dependencias

. Vinculacion con las normas y regulaciones sobre el cambio de utilizacion del

terrero forestal.

Después de haber disefiado el plan de trabajo de la maquinaria pesada a través del trazo,
la ubicacién de caminos secundarios, los lugares donde se asentara la infraestructura
hidraulica y la obra civil se iniciara los trabajos con la retroexcavadora, y en linea recta ir
avanzando de sur a norte, para la construccién de cimientos, y obras hidraulicas.

En lo referente a las obras hidraulicas estas contemplan las siguientes actividades:
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e Trazo de la obra

e Excavacion a pico y pala o maquinaria liviana
e Acarreo de materiales

e Cimentacion

e Instalacion de zapatas, cadenas y castillos

e Construccién e instalacion de obras hidraulicas

a) Etapa de construccion de la obra hidraulica Embovedado y Puenté“ehicular
y Peatonal

Derivado del proyecto del Fraccionamiento de interés social denominado ‘Las Haciendas”,
se requiere realizar una ampliacion de la carretera estatal Guadalupe asSauceda de la
Borda km 3.8, mediante un carril lateral que sera la conexién con la Avenida Hacienda de
la Quemada, siendo esta la principal y misma que dara acceso ak conjunto habitacional.
El proyecto se ubica dentro de un &rea urbanizada e impactada“con vivienda en los
alrededores y ademas se cuenta con uso habitacional de@ltaxdénsidad.

Sobre el proyecto atraviesa un arroyo sin nombre, ‘el cual“es afluente del denominado
“‘Arroyo Guerreros”, que corre en direccidn noroeste-sureste, por lo que se requiere
realizar, como parte de la infraestructura vial,“una _®brahidraulica que consiste en un
embovedado a cielo abierto y un puente para uso vehicular y peatonal sobre este arroyo.

Alcantarilla
existente

Afluencia
Arroyo Guerreros

Embovedado a
cielo abierto

Puente vehicular y

Figura 12.- VISTA PREVIA DEL EMBOVEDADO Y PUENTE VEHICULAR Y PEATONAL
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La ubicacion de las obras se determin6 en base a no interferir con la operacion hidraulica
del arroyo sin nombre, y dado que se requiere para ampliar la carretera y dar un acceso al
fraccionamiento, se determiné asi, para que fuera eficiente y seguro, cumpliendo con las
normativas correspondientes.

El embovedado a cielo abierto se conectara a una alcantarilla existente en la carretera, y
tendra una longitud de 21.10 m, dando paso al puente el cual tiene una longitud de 33.40
m, y desemboca a cielo abierto sobre la zona federal que colinda con el desarrollo
habitacional en una longitud de 69.00 m.

El embovedado de mamposteria a cielo abierto que tiene una longitud de 21.10 m., tendra
unas dimensiones libres interiores de 5.70 m de ancho x 2.00 m de ‘altura,‘a o largo
llevara dos muros de mamposteria con piedra de la region pegada con mertero, con una
base 1.20m., corona de 0.60m. y una altura total de 2.50 m. el tekminado‘sera aparente, el
piso serd de material de banco compactado.

Mure de piedra de la regién-. _Muro de pledra de la ragioh
pegada con mortero. X _— pegada con mortero.
Acabado aparente 3 T Acabado aparente

Muro de piedra de la region~__
pegada con mortera.
Acabado aparente

Piso de material de banco——

compactado

-8.10:

EMBOVEDADO

Figura 13.- DiSeENQ,DEEMBOVEDADO

El puente tendréa una loengitud de 33.40 m, con unas dimensiones libres interiores por
donde se conduciréd®el arroyo de 5.70 m de ancho x 2.00 m de altura. Se construira a lo
largo conduna‘lesayde concreto armado de 6.90 m de ancho y 35 cm de espesor, armada
con varilla del #6 a"cada 25x15 cm, el concreto tendra una resistencia de 250 kg/cmz2,
sopertadaymediante dos muros de mamposteria con piedra de la region pegada con
mortero, cen una base 1.20m y corona de 0.60m., una altura total de 2.50 m., el piso se
realizara a/ base de un firme de concreto armado de 10 cm de espesor con malla electro
soldada"6x6 6/6 sobre capas de terreno natural y material de banco al 95%.
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Losa de Concreto armado con varilla #6
\, Sentido largo @ 25 cm
\ Sentido corto @ 15 cm
\35 cm de espesor F'c= 250 kg/cm?2

Muro de piedra de la regién~, _Mure de piedra de |a regién
~_ pegada con mortare. " pegada con mortero,
Acabado aparents - i Acabado aparente

Murc de piedra de la regisn~_
pegada con mortere.
Acabado aparente

Piso de firme de concreto——

armado con malla A
electrosoldada 6x6 6/6
10 cm de espesor

I
|
|
|
“‘u
|
Material de banco compaclad‘ l | E N I E

Terreno natural compactado——

Figura 14.- DISENO DEL PUENTE VEHICULAR Y PEATONAL SOBRE EL EMBOVEDADO

El proceso constructivo del proyecto comienzadconla limpieza, despalme, excavacion,
carga y acarreo de los materiales necesarios patada construccion. Después se procede
con la construccion del embovedado y puente con las muros de mamposteria; el relleno y
compactacion; cimbra, habilitado de aceroy*eglado de'la losa de concreto.

b) Etapa de construccion de la obra hidraulica Paso Elevado de Tuberia de
Aguas Residuales

Derivado del proyecto del"kraccionamiento de interés social denominado “Las Haciendas”,
se obtuvo la factibilidad"anteya JJAPAZ, con numero de oficio DG/389/22 con fecha 30 de
diciembre de 2022, en lagcuial en la pagina 7, en el punto 15, se solicita la construccién de
las obras necesarias para el desalojo de aguas residuales, hasta el colector existente al
norte del Arroye.Guerreros.

Para lo s@anterier “es necesario realizar un cruce en seccion transversal del arroyo
Guerreros, en una longitud de 164.70 m, sobre una vereda que se localizo existente libre
de yegetacion.

La ‘@bra consiste en la construccion de 15 zapatas desplantadas sobre el terreno natural
compaetado a profundidad variable, las zapatas seran de 2.00x2.00m con un peralte de
10 cm, armadas con varillas del #3 a cada 15cm en ambos sentidos, donde se asentaran
columnas de 20X20 cm, 30x30cm y 40x40cm armadas con 4 varillas del #5 y estribos del
#2 a cada 25 cm, de altura variable desde los 0.76 m a los 8.05 m, y sobre estas pasara
una tuberia de acero grado "B" de 45 centimetros (18") de diametro, con un espesor de
1/4" con pintura anticorrosiva en interior y exterior, la tuberia se sujetara con abrazaderas
de acero de 1” x V2" de espesor, soldadas en una placa de acero de 60x60 cm de 2" de
espesor soldada a 4 varillas del #5 las cuales se anclaran a las columnas. El concreto que
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se utilizara en zapatas y columnas sera de una resistencia de F'c= 250 kg/cm?2. La uniéon
entre los tramos de tuberia de acero se realizara mediante soladura.

VTVUBER|A DE ACERO GRADO "B" DE 45 CENTIMETROS (18") @, ESPESOR DE 1/4" CON PINTURA ANTICORROSIVA
EN INTERIOR Y EXTERIOR, EN CRUCE DE ARROYO DE 3/4 " CON ABRAZADERAS EMPOTRADAS EN ANCLAJE DE
COLUMNAS DE 40X40 CENTIMETROS , A UNA DISTANCIA PROMEDIO DE 10.0 MTS

10.00 mts

10.00 mis

10.00 mts

DETALLE DE CRUGE IIII]MUI.IG‘U\DIIIM!IME

—— e, N P
o SIGNOS CONVENCIONALES / SIMBOLOGIA

RES S¥-MA2 4 PROVECTO, —_— PACFUNZ DAD DEPOZO -+

i S— ) L
: DIAMETRODELTUBO  COLCHON MINIMO ~Sigems
~ O 2 HASTA 45 Ct 09M
8 IAYORES DE 45 CH1 Y HASTA 122 CHl 10M aas
o ibleks % s eESL o scasmc po  MAYORESDE 22 CMY HASTA 183 CM 134
Fo1s IAYORES DE 183CM 15M
GaRT & N AL non

TJES DE 12" JE =4C STWE2)0TUBD PEAD SN

GABEZA DEATARGEA
G DE 2620 DE YIS

POZODZYISITACONUN
RRENO

7 LB TS
POZOCON TIRO 04,4001 G0 L RE ] SLEACIN FLANTIL

LOKG UDINTS) PENDIENTEINY) DUUETROICK

Figura 15.- DISENO DE LA CONSTR DEL PASO ELEVADO DE TUBERIA

El proceso constructivo del proye con la excavacion, compactacion, carga y
acarreo de los materiales necesarios para,la construccion. Después se procede el armado
. Finalmente se procede con el anclaje de placas de
acero, la colocacion de la tu ro sujetas con las abrazaderas. Esta tuberia se
conectara al suroeste ¢ gue viene del Fraccionamiento Las Haciendas y al
noreste con un poz ' norte del arroyo Guerreros cuya cota de arrastre es
2254.16 y brocal de 225

adro 1.-INSUMOS HIDRAULICOS

TUBERIA P.V.C. C/JUNTA HERMETICA DE:
45 cm de didmetro (18") 15
abrazaderas de acero (1” x '4”) 15
placa de acero (60x60 cm de 15
1/2")
ESTRUCTURAS CONEXAS
Pozos de visita tipo comln 1
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ALLE DE CAPITEL DEL PASE AEREO DE TUBERIA

o LS “—ABRAZADERA DE ACERO DE{* o,
& Iy ~ESPESOR \

./ PLACA DE ACERO DE 172 DE ESPESOR
LDADA A VARILLA Y

COLADAGLNTO A LALOSADE /"

GONGRETO. | 7,

{
! TORNILLERIA Y TUERGAS PARA FIJAGION
DE TUBERIA

i { B —1 | '
! “}ﬁ . oo Loss gercanareis ‘

Detalle Propu sta
Columna Para Pase Aereo
i

ALTURA YARLABLE

NOTA: EL SENTI?O DE LA
COLUMNA SE DEBERA
COLOCAR CON UNA
ANGULACION DE LA ARISTA
DE FORMA PERPENDICULAR

A LA CORRIENTE PLUVIAL DEL
ARROYO. PARA DISPERSAR EL
GOLPE pEL AGUA.

Detalle ]
“||Zapata aislada
F

;

v A\
Figura 16.- DA DE CONSTRUCCION DE ZAPATAS

Parte importante para la construcciénddel paso elevado de tuberia, es la zona en la cual
se llevara a cabo la descatga dellagua residual, por lo que se tiene contemplado llegar a
la conexion del pozg@ de vi un més cercano, de esta manera, se tiene el disefio
correspondiente o\ exion que se daréa a este pozo con la tuberia.

DETALLE DE POZ0 DE VISI'I'A COMUN

/BROCAL DE PEAD PARA

TRAFICO PESADO

APLANADO INTERIOR Y EXTERIOR
CEMENTO-ARENA 16

TABICON DE CONCRETO PESADO A
“TIZON JUNTEADO CON CEMENTO-
ARENA 14

|| BROCAL Y TAPA DE
POZO DE VISITA Di
PEAD PARA TRAFICQ

MEDIA CANA DE
CONCRETO f'c= 260 & ,#&-?éggir;'ERML
= _ESCALONES VARILLA 3/4
“CON PINTURA EPOXICA AZUL
TUBO DE 107 D PVC SANITARIO

PEAD SN.

TABICON DE CONCRETO A 'SERIE 200

[ TIZON JUNTEADO CON
CEMENTO- ARENA 14

{ESCALONES VARILLA 34
CON PINTURA EPOXICA AZUL

L EXCAVACION Y/O FONDO DE MEDIA CANA ¢
|CEPA PARA POZO DE VISITA CONCRETO f ‘c= 260Kg/cm”

PLANTA ' ALZADO

EN LA PARTE EXTERIOR DEL POZO SE DEBERA COLOCAR A 50 CMS DEL CUERPO
DEL POZO, MATERIAL DE BANCO TIPO TEPETATE EN CAPAS DE 15 A 20 CMS DE
ESPESOR PARA ASEGURAR UNA MAYOR RIGIDEZ AL POZO. »

PLANTILLA DE CONCRETO
T'e= 150 Kglem?

Figura 17.- DiSENO DE CONEXION AL POZO DE VISITA COMUN.
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“Barraneanorte. del cause .
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CONAGUA v

.Cause federal
interno-del arroyo
Guerreros.

Cause federal
interno dél arroyo
~Guerreros

.
»

e

%)
+ ' 4
‘7 Barranca sur dél cause federal
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Figura 18.- DESCRIPCION DEL DESARRO NTE ELEVADO DE TUBERIA DE
AGUAS RESIDUALES

ra anteriormente sefialada se pretende
lo en el levantamiento de la obra se usaran
materiales de la region tales como lad ra de rio y cantera, las mezclas necesarias
para la construccién a base deycemento Se haran en un lugar especifico dentro de cada
obra y de rehlso ese espaci debmismo proyecto. Los empaques residuales de los
insSuMos necesarios par i6n (bolsas de papel de cemento, cajas de cartén,
cajas de madera, c rro) seran recogidos para su reciclamiento fuera del
area del proyecto.

on para la instalacién del sistema hidraulico, la maquinaria
isada y reparada en lugares especificos cuando asi lo requieran
de aceite o de combustible, dafiando con ello el suelo, la vegetacion

Preliminares para cualquier actividad de construccién: se establecen los puntos de control
con de poligonales basados en los puntos (coordenadas), que han de constar en
certificados y planos de medicién o deslinde catastral y que deben quedar inscritos en
bitacora al inicio de la obra. Se realiza el trazo previo y levantamiento en grefia, asi como
sondeos aleatorios a lo largo de las areas por construir para cotejar con los datos de
proyecto y determinar fisicamente las condiciones del lugar, tipos de materiales existentes
en la zona y establecer los criterios que han de regir el curso de los trabajos subsiguientes
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4.- Red de Drenaje Sanitario.

El proyecto y la instalacion de la red de alcantarillado sanitario (atarjea, pozos de visita,
descargas domiciliarias y obras complementarias) deben ser autorizados y cumplir con
todas las especificaciones establecidas por la JIAPAZ para los fraccionamientos de las
zonas urbanas del estado y se ejecuta, dependiendo de los niveles proyectados de
arrastre hidraulico, en arroyo sobre el nivel de sub rasante de la terraceria o sobre la
colocacion de la capa de subase para evitar las excavaciones en la capa de basew,cortes
a la carpeta asfaltica que pueden influir negativamente en la adecuada cirewlacion de“los
escurrimientos superficiales, provocar el deterioro de la misma por la circulacion vehicular
y un costo significativo en el mantenimiento. Se realiza el trazo ‘W nivelacion para la
excavacion de la red de drenaje sanitario en arroyo con anchos y profundidades indicadas
en el Manual de Instalaciones Hidraulicas del JIAPAZ y _se ‘ejecutan “los siguientes
conceptos:

. Afine de fondo y taludes de excavacion.
. Cama de arena para apoyo de tuberias con‘e@spesofnminimo de 5¢cm.
. Suministro y colocacién de tuberia dedPVC espiga-campana con anillo fijo de

acero encapsulado en hule fijo en laycampana serie 20, Norma NMX-E-215
serie métrica, para atarjea y descargas segun didmetro marcado en plano de
proyecto revisado y autorizado.

. Suministro y colocacién de gintilla plastica de precaucion sobre tuberia segun
especificaciones de la JIAPAZ.

. Suministro y colocacion de silleta Tee de PVC de 300x150mm de didmetro para
descarga domiciliarias

. Suministro y colocacion, de tapon de PVC de 150mm diametro para descarga
domiciliaria.

. Relleno compactado con material de banco (tepetate) puesto en obra en capas
de 20 cm hasta nivel.de'sub rasante.

. Pozo de visita"tipe comun desplantado sobre losa de concreto de 10 cm de

espesor armada eon varilla de 3/8” y concreto premezclado f'c: 200 kg/cm2 con
muro "de,tabicon de 28 cm de espesor junteado y aplanado con mortero
gemente-arena 1:3 acabado pulido a profundidades marcadas en plano de
proyecto revisado y autorizado.

. Suministro y colocacion de brocal y tapa de polietileno de alta densidad.

ESRECIFICACION TECNICA (TARJETA INFORMATIVA) de Drenaje Sanitario. Base
compaetada al 95% Proctor. Plantilla, o cama. Relleno acostillado. 1.- Relleno de zanja en
vialidad. Relleno compactado al 90% Proctor. Colchén Minimo c¢ (cm) Banqueta
Dimensiones de Zanjas para tuberias de P.V.C. 25 cm A cada Ancho b (cm) (colocadas
en forma Individual) Diam. Ext. Mas de 35.5 a 63 Lado de 16 a 31.5 Didmetro (cm) 0.9
Vialidad 0.6 0.8 SIN ESCALA
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2.4.7 Etapa de operacion y mantenimiento

Para esta etapa del desarrollo del proyecto de las obras hidraulicas, es necesario realizar
el apartado de casa una de estas obras, ya que cada una de ellas cuenta con una funcién
y objetivo diferente, por lo que su operacion y mantenimiento también lo es.

Etapa de operacion y mantenimiento de la obra hidraulica Embovedado y Puente
Vehicular y Peatonal

Para esta obra hidraulica, en la parte del embovedado, tendrd que verificarsengue
después de la construccion de este mismo, el flujo del agua del arroyo Sin nombre tenga
una salida sin obstrucciones y cumpla con el paso natural del agua.Ademas, tendra que
cuidarse la limpieza del area para evitar arrastres de basura residual que ‘pueda llevar a
una problematica ambiental debido a la presencia de basura en‘el arroyosGuerreros, por
lo que se tendra que realizar la limpieza del area por lo menos unas vez al mes o cada
que asi sea necesario por personal que el mismo promovente del proyecto promueva,
ademas se tendra que colocar sefialéticas que la poblacién cereana al proyecto pueda
observar y hacer referencia acerca del cuidado del area en donde se especifique que
dentro de este espacio no se puede utilizar como tiraderosde residuos de cualquier tipo,
como lo fuesen escombros, llantas, pet, bolsas, papéel, carton, etc.

Para la parte del puente vehicular y peatenal, se debera prevenir cualquier tipo de
incidente, cuidando que los vehiculos ciretlen” a bajas velocidades con sefalética
correspondiente y dando preferencia alpeatdn. Ademas, se tendra que asegurar que las
banquetas del puente tengan las dimensiones adecuadas para que las personas transiten
de forma segura. El mantenimiento de este puente, en cuanto al material de construccion,
lo definira el responsable, de la‘gjecucion de la obra cuidando que siempre se encuentre
en perfectas condiciones.

Etapa de operacioniysmantenimiento de la obra hidraulica Paso Elevado de Tuberia
de Aguas Residuales

Para esta™@brayhidraulica, se tendr4& que tener un mayor cuidado durante su
funcionamiento,\ya que la tuberia de las aguas residuales provenientes del
fraceiohamiento/Las Haciendas” estara expuesta, por lo que se tendra que poner mayor
enfoque agsu cuidado. Durante la operacion de la tuberia, se tendra que realizar una
inspeecion rutinaria cada semana para observar que no haya fugas, ademas de
corroborar que el funcionamiento de toda la estructura sea el adecuado. Para evitar las
fugas y detectar de manera rapida en el caso de que se presentara alguna, se
implementara un sensor dentro de la tuberia donde de acuerdo a la presién del agua
residual que esta lleve se determine si hay alguna fuga o no. También, se tendra que
cuidar que cada elemento de la estructura no sufra de vandalismo y cada una de sus
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partes funcionen y se encuentren como en un inicio. Sera necesario la implementacion de
sefalética que haga alusion a la obra y al cuidado de la misma.

En caso de que se llegara a presentar una fuga de las aguas residuales, se tendra que
llamar a las autoridades correspondientes para que soluciones la problemética lo méas
pronto posible, asi como disefiar e implementar un plan de mitigaciébn de impactos
derivados del derrame de aguas residuales en suelos agricolas y en el afluente del arroyo
Guerreros.

De manera general, para ambas obras hidraulicas (embovedado con puente vehicular y
peatonal, asi como el paso elevado de tuberia de aguas residuales) en I@s que respecta a
este rubro se puede mencionar que el mantenimiento que se le va, a“dar de forma
constante a las obras hidraulicas sera de limpieza de residuostsolidos (basura), la cual
sera almacenada en bolsas de polietileno para su acarreo algelleno'masscercano del lugar
al area del proyecto (relleno sanitario de Guadalupe). “La’infraestructura hidraulica
también requiere de un mantenimiento a través de la revisién constante de la tuberia para
evitar fugas, ya que el agua sin manejo provocaria ‘arrastres de aguas hervidas hacia
lugares fuera de confinamiento provocando impa€to negativedpor la contaminacion.

Establecer sistemas de recoleccion de residuos soélidos urbanos y barrido y dar suficiencia
a la conduccién de las aguas servidas hastanel sitio de tratamiento con la calidad referida
en la NOM-001-SEMARNAT-1996 @ bien,#la "NOM 003 SEMARNAT 1997 para su
aprovechamiento y redso en areas verdes, Todo el mantenimiento es indispensable
realizarlo de manera periodica y en partigular el drenaje en época de estiaje, para que
este en Optimas condiciones,emyla época de lluvias. Luego de la época de lluvias, se
requerird de acciones de,revision de,dafos, para su reparacion y de otros elementos que
pudieran presentar dafiosho deterioro. Se deberan identificar acciones para evitar el
deterioro de las obras hidraulieas. Todos los residuos de construccion, como madera de
cimbra, mezcla de concreta seca, sacos de cemento, materiales pétreos, varillas y
alambron, etcgpgue Sean*utilizados para el mantenimiento programado o de atencién de
emergenciasydeberanser retirados en su totalidad y transportados a sitios de disposicion
autorizada o a centres de acopio para redso o reciclaje.

2.4 Etapagdefibandono del sitio

Para este proyecto se considera dificil el abandono de sitio debido a que toda esta area
se considérada como zona de crecimiento urbano, en donde habrd asentamientos con la
respectiva infraestructura que esto conlleva (Calles, avenidas, casas, bodegas, drenajes
etc.,) Sin embargo siempre hay elementos que permiten que no se den las cosas como
regularmente se tienen planeadas, posiblemente un cambio en la politica publica para
modificar las obras civiles o bien los cédigos urbanos, permitiria que en estas Areas no se
desarrollen las obras hidraulicas como hasta la fecha se tienen contemplados, asi mismo,
si tomamos en cuenta que pudiera FALTAR LOS SERVICIOS MUNICIPALES
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posiblemente permitira un abandono de sitio, por lo tanto es conveniente aclarar en este
capitulo que si esto llega a suceder la infraestructura disponible debera ser usada para la
creacion de un parque publico donde se muestre a través de elementos interactivos el
manejo de recursos naturales , convirtiendo los edificios en museos, mientras que las
Franjas tienen la finalidad hacer crecer la vegetacion nativa y permita o facilite la
revegetacion con especies endémicas.

Como se menciond, es dificil que se llegue a dar el abandono del lugar, ya que .como esta
en constante crecimiento la mancha urbana del municipio de Guadalupe,Zac., esfde vital
importancia que antes de llevar a cabo la construccion de viviendas, se asegure el
equipamiento total de los servicios publicos necesarios para que exista‘un desarrollo de
viviendas, como lo es el caso de contar con una red de drenaje de aguasiesiduales.

En dado caso que se dé el abandono del sitio los materialesdde eonstruceion sobrantes de
estas instalaciones de las obras hidraulicas seran recogidosyper los, lugarefios de la zona
y usados en la auto construccion.

. Implementar un programa de reforesta€ion,con_especies nativas con el fin de
devolver al ecosistema su escenario original.
. Rellenar con los residuos vegetales resultantes de desmontes vecinos todas

aquellas oquedades que se lecalicen enmy el sitio, incluyendo las carcavas
permitiendo con esto la proteccién ahsuelo y la incorporacion de este material
organico al mismo

. Realizar obras de restauracion sebre los cauces hidricos que atraviesa el
proyecto, principalmente donde'se presentan problemas de erosion.
. Recolectar semilla, de, las especies nativas de lugar para su posterior

germinacion en _los viveros, establecidos en la Entidad.

El éxito de una reforgstacionyrevegetacion o plantacion esta basado, fundamentalmente,
en dos aspectos: la preparacion del terreno en si y la especie que se planta.

El crecimientoleenstante de la ciudad de Guadalupe por su desarrollo economico de la
region se mawistoymodificado en los ultimos tiempos y ha aumentado extraordinariamente
lo que exige de los tres niveles de gobierno infraestructura de todo tipo para abastecer las
necesidades de/la nueva poblacion, entre ellas el de la vivienda digna en base a las
primicias del desarrollo sustentable, es por ello que el codigo urbano para esta ciudad
presenta como reserva territorial para la construccion de este tipo de infraestructura el
area donde se asienta el proyecto. Esta zona conurbada, como se menciono
anteriormente estd destinada a la construccion de esta infraestructura al corto mediano y
largo plazo. De acuerdo con el programa de ordenamiento nacional del territorio el terreno
es apropiado para la construccion de obras hidraulicas debido, principalmente, a que se
encuentra en una situacion ecolégica de Medianamente de estable a Inestable. Con
Conflicto Sectorial Bajo.
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Dentro de los criterios que se tomaron en cuenta para que la seleccion del sitio
determinara que estos terrenos son los apropiados para el proyecto de acuerdo con los
ordenamientos general ecoldgico del territorio:

Ecolbgicos:

» Para la ubicacion de las instalaciones se utilizd un disefio donde segafectara la

minima superficie en este caso, en un terreno diverso al forestal, teni mo
criterio principal el cuidado de la vegetacion existente.

» Los elementos ambientales presentes actualmente se encuentran mente
degradados por actividades antropogénicas urbanas (se e paso,

extension de las &reas agricolas, deposito clandestinosqde RSUj.eliminacion de
vegetacion nativa por la construccion de vivienda, etc !

» Actualmente se realizan actividades de agricultura_ d gue trae consigo

' U CA
una constante presion hacia el ecosistema present ‘
Técnicos:
> Las obras, se ubicaran aprovechando los ios desprovistos de vegetacion, asi

como las areas ya perturbadas en la zona proyecto; para el caso del trazo se

ocuparan las veredas ya existente o del predio.
Terrenos con una topografia suave evaciones, ni bajadas.
Facil acceso.

Suficiente comunicacion
Disponibilidad de supefi

YV VYV V

Socioeconémicos:
El principal criterio desde_e

to de vista socioeconémico es la falta de fuentes de

dores de las areas circundantes al proyecto, tanto durante la
mo la etapa de operacién y mantenimiento.

guemado), para lo que se dispondra de un almacén exprofeso, y la contratacién de una
empresa para su recoleccion final.

Las sustancias y residuos que se generaran durante el desarrollo de las actividades de
mantenimiento de la maquinaria y equipos a utilizar en la construccion de las obras
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hidraulicas, corresponden al aceite lubricante gastado producto del cambio a los motores,
filtros y estopa impregnada de grasa y aceite, conforme a las siguientes cantidades:

Cuadro 2.- SUSTANCIAS Y RESIDUOS GENERADOS MENSUALMENTE

Sustancias y residuos generados _ Cantidad/mes
Aceite lubricante gastado 50 litros
Estopa impregnada de grasay aceite 10Kg
Filtros 3
Asi mismo, con excepcion del uso de diésel, aceites y lubricantes para el func iento

y mantenimiento de la maquinaria en las etapas de preparacion, construgcion y operacion,
no se utilizardn otras sustancias o productos cuyo volumen y caracteristic uedan
provocar un impacto al ambiente.

Conforme se requieran el diésel y los aceites y lubricante maguinaria pesada,
[ ra en el sitio de
trabajo. Por medio de una camioneta, el combustible se @ n tambo de 200 litros
de la gasolinera al sitio de trabajo. La camioneta se ubi a superficie horizontal y
por medio de una manguera se conectara el t mbustible al tanque de la
magquinaria. Una vez que la manguera esté ade tanque del equipo, se activara una
bomba eléctrica para que el combustible fluya deljtambo de 200 litros al tanque de la
magquinaria hasta transferirle la cantidad mbustible deseado o hasta el llenado del
depdsito del tanque de la maquinafria. enarse el tanque de combustible de la
magquinaria, la bomba del combu se apaga autométicamente, evitando el derrame
del mismo. En los casos en que el tambo de combustible no cuente con una bomba
automatica, y el paso del combustible de este tambo al tanque de la maquinaria se haga
por gravedad, el nivel del,com n el tanque de la maquinaria se supervisa a través

Q

ombustible al suelo. El trapo se guarda junto al tambo
eta para usos posteriores.

exist as de grasa por lo que no es necesario proteger el suelo. Al final del
engrasado, la manguera de suministro y las graseras se limpiaran con un trapo. Se estima
consumir un tambo de grasa de 50 litros cada 6 meses. Estos tambos se regresaran al
proveedor para su rehuso.

La aplicacion de aceites se realizara en una superficie plana en el sitio. Mediante la
revision de los niveles de los lubricantes en el equipo de trabajo, se asegurara de colocar
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solo las cantidades necesarias de éstos, evitando derrames. Al concluir la aplicacion de
aceites y lubricantes, las superficies de extraccion y de recepcion de éstos se limpiaran
con un trapo destinado para este fin, y se taparan tanto el recipiente que contiene o
contenia el lubricante como el depdsito del equipo que lo recibid, asegurdndose de que
ambos queden bien cerrados. No habra almacenamiento de aceites, grasas y otros
lubricantes en el sitio

El mantenimiento de la maquinaria se subcontratara y la empresa prestadora rvicio
no dejara en el sitio ningun tipo de residuos, incluidos trapos, carton faceiones o
piezas usadas o inutiles. Los tambos, envases vacios y trapos con grasa y ite, asi
como los solventes usados que se generen durante el mantenimien 0S equipos, se

retiraran del area del proyecto el mismo dia de su generacion, yse regaran a
empresas autorizadas para su disposicion final adecuada.

2.4.10 Generacion de residuos
Los residuos sélidos que se generardn durante las_acti

e construccion de las
ésticos producidos por los
efiere a los que generaran
y operacion. Si consideramos que
an 10 kilos diarios, ya que se tiene

os trabajadores depositen sus residuos

generados de alimentos para su trasla leno sanitario intermunicipal de Zacatecas.
Por su parte, los empaques, envases, latas de aluminio, papeles, trapos, hules, plasticos,

cartones, vidrios y trozos eragpse almacenaran en un sitio temporal, para su
posterior entrega a una resa‘guerlos utilizara para su reciclaje y/o reutilizacion.
po.

2.4.10.1Maqd%9
Equipo y h i S mecanicas y de construccién varias; refacciones para la

ulos de transporte.

Los imados del uso de equipo y maquinaria necesarios para cada una de las
yecto. El tipo y la cantidad de equipo, asi como su tiempo de operacion
e los factores indicados en el Programa de Trabajo. Con caracter indicativo,
sem la tabla siguiente.
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Cuadro 3.-

Cantida Equipo

oenla
obra 1

1 Camion de volteo de dias

1 RETROEXCABADO X dias
B

1 Equipo de soldadora dias
- y herramienta

P = Preparacion. O = Operacion. A = Abandono.

EQUIPO Y MAQUINARIA UTILIZADOS DURANTE CADA UNA DE LAS ETAPAS DEL PROYECTO
P O C Tiempo
d emplead

Horas Decibele Emisione  Tipo de
de S sala combustibl
trabaj emitidos atmosfer e
0 2 a (g/s) 2

diario

8 hr 62 dBA N.D. Diésel
8 hr 62 dBA N.D. Diésel
8hr 62dBA N.D. Diésel
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3 VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION
Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

En el presente Capitulo se analiza la concordancia entre el proyecto y los diferentes
instrumentos aplicables en materia de planeacion, de regulacion de usos de suelo, legales
y normativos. Como producto del analisis, se presentan los componentes Y. elementos
ambientales que resultan relevantes para asegurar la sustentabilidad de la.zonaj\asfi cemo
los elementos y componentes ambientales relacionados con el proyecto \gue se
encuentran sujetos por la normatividad en la materia.

Con el proposito de establecer el cumplimiento con respecto a losyordenamientos
juridicos, ambientales y de uso del suelo que sean aplicables, “sobre»la base de las
caracteristicas que tendra la diversa infraestructura en el Preyecto'entre los municipios de
Zacatecas, Guadalupe y Vetagrande Zac., se realizarayunyandlisis detallado de las
diferentes normas y disposiciones que aplican conforme a las'diversas etapas.

Del andlisis se podran derivar a la vez una serie“de directrices utiles para el soporte de las
normativas que es necesario cumplir para con las medidas preventivas y de mitigacién de
los impactos ambientales que se fueron idéntificados en el Proyecto y estan contempladas
en capitulos posteriores de este MIA €n dande Se. incluye lo referente a la Manifestacion
de Impacto Ambiental; Modalidad¢ particular (MIA-P), asi como las recomendaciones
técnico operativas que se asocian al control, minimizacion y eliminacién de los riesgos
ambientales, incluyendo el cumplimiento respecto de las normas laborales y de manejo de
residuos entre otros aspectos, que sera necesario prever en las operaciones en cuestion.

Bajo el analisis de agu@eéllos instrumentos legales a los que debe sujetarse la construccion
y operacion del Proyectefemcuestion, los conceptos de obra de infraestructura que deben
cumplir para con lgs diferentes ordenamientos juridicos y en materia ambiental, se
refieren a la “eréacion, de la infraestructura requerida para la construccion de obras
hidraulicas, especificamente la creacion de un pequeiio embovedado sobre el afluente de
un arroye primario'y un paso elevado de tuberia de aguas residuales en el arroyo
Guerreros “ambos del municipio de Guadalupe, Zacatecas, asi como la normatividad
laboral aplicable en materia de trabajos.

3.1 Constitucion Politica Mexicana

El fundamento juridico de la planeacion en México emana de la Constitucion
Politica, con las reformas a los Articulos 25, 26, 27 y 28, publicadas en el Diario
Oficial de la Federacion del 3 de febrero de 1983.

En el Articulo 25 se sefala que corresponde al Estado la rectoria del desarrollo
nacional, la planeacion, conduccién, coordinacion y orientacion de la actividad
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econOmica nacional, con responsabilidad social, de los sectores publico, privado y
social; define también que el sector publico tendra a su cargo las éreas
estratégicas.

De acuerdo con este articulo de la constitucion mexicana el sector de la industria de construccion
tiene un lugar preponderante en las estrategias nacionales, y sobre todo en aquellos lugares
donde el indice de crecimiento poblacional es especial como es el caso del municipio de
Guadalupe y Zacatecas en el estado de Zacatecas.

El Articulo 26, establece la responsabilidad del Estado para organizar u Si‘:ﬂma de
Planeacion Democratica del Desarrollo Nacional, que imprima solidez, dinamismo,
permanenciay equidad al crecimiento de la economia. \

A N

La planeacién serd democratica, mediante la participacion de los diversos sectores sociales,
recogiendo las demandas y aspiraciones de la sociedad para incorporarlas al Plan o Programa de

Desarrollo Urbano y mencionandose de manera puntual la existencia de un Plan Nacional de
Desarrollo.

El Articulo 27 sefiala que: "La propiedad de 1a§ tiefrasVsdguas comprendidas dentro
de los limites del territorio nacional, correspo originalmente a la Nacién, la cual
ha tenido y tiene el derecho de transmitir el dominio de ellas a los particulares,
constituyendo la propiedad privada,lLa tendra en todo el tiempo el derecho
de imponer a la propiedad privad alidades que dicte el interés publico... en
consecuencia, se dictaran las medi esarias para ordenar los asentamientos
humanos y establecer adec as provisiones, usos, reservas y destinos de tierras,
aguas y bosques a efectode“gjecutar obras publicas y de planear y regular la
fundacion, conservacién, joramiento y crecimiento de los centros de

poblacién..." &

La vinculacién que tiene el proyecto con este articulo surge desde la necesidad de la creacion de
obras publicas que demanda la ciudadania, el lugar donde se ubicara el proyecto de obras
hidraulicas mismas que seran construido al sur del arroyo Guerreros del municipio de Guadalupe,
Zac. En el tramo que comprende la carretera Guadalupe-Sauceda de la Borda al poniente y la
carretera federal numero 45 libramiento norte al oriente requiere de ciertos servicios publicos por
construir de tipo hidraulico que permita la conduccidbn normal de agua superficial en la
microcuenca y las aguas tratadas de dicho fraccionamiento sean conducidas a la planta de
tratamientos Osiris, todo lo anterior debidamente apegado a las normatividades estatales y

municipales que para el caso existan, tales como el cédigo urbano de la ciudad metropolitana
Zacatecas-Guadalupe, la ley agraria (dentro del Sistema Ambiental existen una gran de parcelas
del ejido Villa de Guadalupe), la regulacién de agua potable, la regulacion vial, la regulacion
urbana y todo lo que pudiera indicar la normatividad del asentamiento urbano en Zacatecas
iniciando por la gestion de la carta de compatibilidad urbanistica que le otorgé el estado para
determinar si el proyecto es viable con el uso de suelo programado para esta region.
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El Articulo 115 Constitucional, fue reformado y adicionado mediante el decreto
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 10 de febrero del 2014, en donde
se menciona que los estados adoptaran, para su régimen interior, la forma de
gobierno republicano, representativo, democréatico, laico y popular, teniendo como
base de su division territorial y de su organizacion politica y administrativa, el
municipio libre, conforme a las bases siguientes: De acuerdo con la fraccion V. Los
Municipios, en los términos de las leyes federales y Estatales relativ estaran
facultados para: a) Formular, aprobar y administrar la zonificacion y de
desarrollo urbano municipal, asi como los planes en materia ovilidad y

seguridad vial; \ )

3.2 Ley General del Equilibrio EcoMggicdyy la Proteccion Al Ambiente

Publicado en el diario ofi€i
de ultima reforma publicada

la federacidn, 28 de enero de 1988. Texto vigente
F 5 de junio de 2018.

ARTICULO 23.4Para contribuir al logro de los objetivos de la politica ambiental, la
planeacion arrollo urbano y la vivienda, ademas de cumplir con lo
dispuestg en 27 constitucional en materia de asentamientos humanos,

consiggra ientes criterios [...]

De acuerdo con el articulo 28 de la Ley, la realizacion del proyecto requiere
autorizacion en materia de impacto ambiental.

Seccion V. Evaluacién del impacto ambiental.
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ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar
los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos
sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo

de las siguientes obras o actividades, requerirdn pr en la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretarja:

l.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, eoductos,

gasoductos, carboductos y poliductos; A

El Reglamento de la presente Ley det
refiere este articulo, que por su u
alcances no produzcan impactos
causar desequilibrios ecoldgi basen los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones idicas referidas a la preservacion del
equilibrio ecoldgico y la ccion al ‘ambiente, y que por lo tanto no deban
sujetarse al procedimiento | ion de impacto ambiental previsto en este
ordenamiento.

inarmobras 0 actividades a que se

, dimensiones, caracteristicas o
gnificativos, no causen o puedan

Articulo 50. que
siguientes obrasyo
Secretaria e te

uienes pretendan llevar a cabo alguna de las
ades, requeriran previamente la autorizacion de la
pacto ambiental” (...)

USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASIi COMO EN
S ARIDAS:

estabIeC|m|ento de instalaciones comermales, industriales o de servicios en predios
con vegetacion forestal, con excepcion de la construccion de vivienda unifamiliar y del
establecimiento de instalaciones comerciales o de servicios en predios menores a
1000 metros cuadrados, cuando su construccién no impligue el derribo de arbolado en
una superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacion o fragmentacion del
habitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de proteccion especial de
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conformidad con las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos
aplicables.

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS,
LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS
LITORALES O ZONAS FEDERALES:

|. Cualquier tipo de obra civil, con excepcién de la construccion de as
unifamiliares para las comunidades asentadas en estos ecosistemas. r

v
3.3 Ley General de Desarrollo Forestal Sust w

Texto vigente del diario oficial de la federacién, de de abril del 2022

Articulo 71. Para el aprovechami
los forestales, los interesados podr

solicitar a la Secretaria verifique que el
aprovechamiento proviene diverso al forestal y emita el codigo de
identificacion que se asigne p ar la procedencia del producto de vegetacion que
pretende extraerse, el cual sélovavalara la legal procedencia de los mismos y debera
utilizar el interesado e siones forestales que obtenga para su transporte a
cualquier destino.

Lo anterior, e inos y conforme al procedimiento que establezca el Reglamento

PN

~—

3.4 Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Texto vigente de la ultima reforma publicada por el Diario Oficial de la Federacion, el 9 de
diciembre del 2020.
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Seccién V. Transporte, Almacenamiento y Transformacion de las Materias Primas
Forestales

Articulo 134. Los interesados que pretendan realizar la remocion y transporte de los
productos de la vegetacion proveniente de Terrenos diversos a los forestales deberan
presentar una solicitud de verificacion del tipo de vegetacion y uso de suelo en los
terrenos correspondientes, en el formato que para tal efecto expida la Comision.

-~

Este proyecto se vincula con el articulo referido previamente, debido a que se hara el

aprovechamiento de un terreno diverso a los forestales, por lo que se realizara la correspondiente
solicitud a la secretaria competente de dicho proceso.

3.5 Ley General de Vida Silvestre

Publicado en el Diario Oficial de la Federacion, 3 de juli

Capitulo VI. Trato digno y respetuoso a la fauna si

p ivos de fauna silvestre,
eviten o disminuyan la tension,

Articulo 31. Cuando se realice traslado de
éste se debera efectuar bajo condiciones
sufrimiento, traumatismo y dolor, teniEndo

Durante los recorridos realizados en el area del proyecto no se observaron especies de Flora o
Fauna silvestres que se enlisten en la Norma Oficial Mexicana NOM-059.SEMARNAT-2010.
Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestre-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies de riesgo, sin embargo
en caso de encontrarse algun ejemplar de Flora y/o Fauna silvestre en listado dentro de dicha
norma el area del proyecto, seran objeto de un Programa de Rescate.

mles

A\

3.6 Leyde 2
Articulo )

Las e piaciones soélo podran hacerse por causa de utlidad publica y mediante
indemnizacién.

La nacion tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las
modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el
aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto de
hacer una distribucion equitativa de la riqueza puablica, cuidar de su conservacion, lograr el
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desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la
poblacion rural y urbana. En consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para
ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas
y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y
regular la fundacion, conservacidn, mejoramiento y crecimiento de los centros de
poblacién; para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico; para el proyecto de los
latifundios; para disponer, en los términos de la ley reglamentaria, la organizacion y
explotacion colectiva de los ejidos y comunidades; para el desarrollo de la peguefia
propiedad rural; para el fomento de la agricultura, de la ganaderia, de la"silicultura y de
las demés actividades econdmicas en el medio rural, y para evitar la destrucGion de los
elementos naturales y los dafos que la propiedad pueda sufrir en perjuicio‘de la’sociedad.

TITULO NOVENO

Bienes Nacionales a Cargo de “la Comision”

Capitulo Unico

ARTICULO 113. La administracion de los siguiehtes biene&"nacionales queda a cargo de
“La Comision”:

ARTICULO 118. Los bienes nacionalesha“que se refiere el presente Titulo, podran
explotarse, usarse o aprovecharse por pefrsonas fisicas o0 morales mediante concesion
que otorgue “la Autoridad del Agua” para tal efecto. Para el caso de materiales pétreos se
estara a lo dispuesto en el Artieulo 113 BIS)de esta Ley.

Capitulo Il

Responsabilidad por.€l'DanovAmbiental

ARTICULO 96 BIS. “La Autoridad del Agua” intervendra para que se cumpla con la
reparacion délwmdano, ambiental, incluyendo aquellos dafios que comprometan a
ecosistemaswitales, debiendo sujetarse en sus actuaciones en términos de Ley.

ARTICUL©O 96 BIS 1. Las personas fisicas o morales que descarguen aguas residuales,
en/ violacionma'las disposiciones legales aplicables, y que causen contaminacién en un
cuerpo Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento 111 receptor, asumiran la
responsabilidad de reparar el dafio ambiental causado, sin perjuicio de la aplicacion de las
sanciones administrativas, penales o civiles que procedan, mediante la remocion de los
contaminantes del cuerpo receptor afectado y restituirlo al estado que guardaba antes de
producirse el dafio, o cuando no fuere posible, mediante el pago de una indemnizacién
fijada en términos de Ley por Autoridad competente.
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“La Comision”, con apoyo en el Organismo de Cuenca competente, intervendra para que
se instrumente la reparacioén del dafio ambiental a cuerpos de agua de propiedad nacional
causado por extracciones o descargas de agua, en los términos de esta Ley y sus
reglamentos.

El proyecto se vincula con todo este instrumento juridico, principalmente en lo referente a utilizar
espacios federales de aquellos arroyos o cauces que convergen en los predios en donde se

solicita el desarrollo de obras hidraulicas para la creacion de infraestructura que comprende el
fraccionamiento llamado “Las Haciendas”.

3.7 Ley General de Asentamientos Humanos V

Asentamientos humanos y el desarrollo urbano de los ce
la prevencion, control y atencion de riesgos y contin
centros de poblacién; con la competencia de los municipi ra determinar las areas de
asentamientos humanos, las zonas de
especialmente en &reas o instalaciones en las que'Se realizan actividades riesgosas; con
el aprovechamiento de areas y predios eji s 0 comunales comprendidos dentro de los
limites de los centros de poblacién y e re la participacién social en materia de
prevencion, control y atencién de ri€sgos y'‘contingencias ambientales y urbanos en los
centros de poblacién.

a Ppoteccion al Ambiente del Estado de Zacatecas
Estado, marzo de 2007.

3.8 Ley de Equilibrio ecold
Publicado en el Peri6di

aluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual el
intervencién de los Ayuntamientos correspondientes, establecera las
a que se sujetard la realizacién de obras y actividades que puedan causar

aplicables para proteger el ambiente, preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente.
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Independientemente de la autorizacion de la SEMARNAT para el desarrollo de obras
hidraulicas correspondientes al Sector Hidraulico se tramitara la autorizacion correspondiente
para la construccién de las obras hidraulicas ante la Secretaria del Agua y del Medio Ambiente
del estado de Zacatecas con el gobierno del estado.

3.9 Reglamento de la Ley de Equilibrio ecolégico y la Proteccion al Ambiente del
Estado de Zacatecas

Publicado en el Periédico oficial del Estado, marzo de 2007. \< ’ i

El Reglamento correspondiente determinard las El proyecto se vincula

obras o actividades a que se refiere este articulo,
gue por su ubicacion, dimensiones, caracteristicas o
alcances no produzcan impactos ambientales
significativos, no causen 0 puedan causar
desequilibrios ecolégicos, ni rebasen los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones
juridicas referidas a la preservacion del equilibrio
ecoldgico y la proteccion al ambiente, y que por lo
tanto no deban sujetarse al procedimiento de

con esta Ley estatal y su
respectivo  reglamento,
ya que el Promovente,
también  gestiona la
autorizacion de una MIA
de orden estatal con la
Secretaria del Agua y del
Medio Ambiente en el
gobierno del estado

evaluacion de impacto ambiental previsto en este
ordenamiento

3.10 Plan de Ordenamiento Ecologi dehstado.

El area donde se desarrolla el'proyecto no existe ordenamiento ecoldgico del territorio,
de acuerdo con las investigac icieramos en la Secretaria de Medio Ambiente y
Recurso Naturales, direc n"el banco de infamacion de la direccion general de
Impacto y Riesgo ienta sive en la direccion del ordenamiento ecoldgico, esta
consulta se hizo a,travé edios electronicos en la pagina de www.semarnat.gob.mx.
Sin embargo, si trategia de ordenacién del territorio para la zona urbana de
la region metr e Zacatecas-Guadalupe-Vetagrande en el estado de Zacatecas

regional de Ordenamiento Territorial de Zacatecas a la fecha no se ha

El Progr:
i Periddico Oficial del Gobierno del Estado, por lo que no tiene validez

, lo anterior, se procedi6 a practicar un andlisis del mismo a fin de corroborar
gue el proyecto en cuestion es compatible con las politicas publicas en el contenido. En
este sentido, el Programa determina los objetivos a los que estara orientado el desarrollo
de las acciones de planeacion, ordenacion y regulacion de los asentamientos humanos,
asi como las metas y las politicas consecuentes que regularan las tareas de
programacion, los programas operativos a cargo de las autoridades y las bases a que se
sujetaran las acciones concurrentes entre los sectores publico y privado para el desarrollo
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urbano y territorial de los asentamientos y desarrollos localizados fuera de los poligonos
de los Programas de Desarrollo Urbano vigentes de la Conurbacion Zacatecas-
Guadalupe, Victor Rosales (Calera), Fresnillo, Gral. Enrique Estrada, Morelos,
Vetagrande y Panuco, ademas de los de Santa Monica y Tacoaleche en Guadalupe; asi
como los parciales que se derivan del Programa de Desarrollo Urbano de la Conurbacion
Zacatecas-Guadalupe, documentos que continuaran vigentes, puesto que su nivel de
planeacién es a mayor detalle. El presente documento integra a la zona metro
lo que sirve de sustento para las acciones que se realizan bajo esta modalidad
una integracion territorial y un beneficio directo para los habitantes de | as
de la zona metropolitana y del resto de territorio comprendido entre las dive
urbanas.

Este Programa da una connotacion territorial de tipo subregio
juridico existente para este tipo de programas, sino adem
superficie libre de asentamientos humanos con relacién
urbana actual de cada una de las nueve cabeceras
importantes contenidas en el poligono general, lo
las politicas econdmicas, sociales, culturalesy e
territorio de estos municipios, que busca promo
aprovechamiento del territorio.

no s or el soporte
edominio de la
cupada en la zona
y otras localidades
n*la expresion espacial de
sociedad que habita en el

Cuadro 13.- OBJETIVOS GENERALES OGRAMA DE DESARROLLO URBANO DE
ZACATECAS-GUADALUPE 2014-2040.
a »

Objetivo Vinculacién del proyecto con los

objetivos del programa de desarrollo
urbano 2014-2040

e Promover un desarrollo urbano El proyecto cuenta con la carta de
SIEPALVERC NIl IR-W[IY compatibilidad urbanistica misma que se
Sleeiaieanaflalieel s Sele el Tl elabord en funcion de lo indicado en el
il len Nl el erAvsETER programa y que indica las condiciones a que
SR ERERNERRCEMICUER esta sujeto, en lo referente a delimitacion y
R TEER sTIEIVERRER  construccion de infraestructura

consolidacion y compactacion de
la ciudad, asi como la imagen
urbana de la misma y la
proteccion de su patrimonio
histérico, visual, arqueolégico y
ecoloégico
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Propiciar, en un marco de
sustentabilidad, un desarrollo
urbano mas ordenado, menos
disperso que permita alcanzar la
competitividad econdmica y la

El proyecto cuenta con la carta de
compatibilidad urbanistica misma que se
elabor6 en funcion de lo indicado en el
programa y que indica las condiciones a que
esta sujeto, en lo referente a delimitacién y

equidad social; que induzca el JoeaSifieelelNeCRIpliF-lER (i)
uso racional de los recursos
naturales e implemente acciones
practicas y concretas para la
conservacion yl/o rehabilitacién

de las areas naturales

Sl BT oG CRCL TG Bl proyecto cuenta con la carta de
e LI BT ST EG e ([ [oF | compatibilidad urbanistica misma que se
VA G oo [ e SRR [N S o [Tl elabord en funcion de lo indicado en el
solidos urbanos y -l programa y que indica las condiciones a que
reciclamiento del co[i-k esta sujeto, en lo referente a delimitacion y
(SN R ERRGETEW o 20 BTG [ construccion de infraestructura

carga de los acuiferos y el medio

natural.

Objetivos particulares Programa,de Desarr

(n...... )

Urbano de Zacateca-Guadalupe 2016-2040.

Planeacion metropolitana

Objetivo particular Vinculacién del proyecto con los

objetivos del programa de desarrollo
urbano 2014-2040

AMZG

o=ialine) El proyecto en su desarrollo apoyara el
incremento de la economia, debido a la
inversion requerida para su construccion.

Consolidar el
econémico de la

como
region centro del

estado.

Administracién y gestion del desarrollo urbano

Objetivo particular Vinculacion del proyecto con los

objetivos del programa de desarrollo
urbano 2014-2040
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El proyecto cuenta con la carta de
compatibilidad urbanistica misma que se
elaboré en funcién de lo indicado en el
programa y que indica las condiciones a
gque esta sujeto, en lo referente a
delimitacion y construccion de
infraestructura.

Control del uso del suelo ‘ ‘E

Objetivo particular Vinculacién del proyecto con los
objetivos del programa de desarrollo
urbano 2014-2040

(gl ol ST a ER g EvAel RN CRRT o i [SISTT[El[oF  El proyecto usa un terreno previamente
(wlo)pat k=1l o) [SISEelol g BRI TR SR [o1s [ = |88 28 | autorizado en el programa de desarrollo de
compactaciony densificacion deMAMZGC RERAUENT NI ET ENe S T IR ElTET LI o )
CEE ol okl seiel il e €sta zona  se  encuentra  debidamente
planeada desde el punto de vista ecoldgico.

Mejorar los mecanismos de gestion del
desarrollo urbano

ademas, la segregacion residencial a
través de la integracion de grupos de
poblacién de diferentes ingresos en el
ambito urbanizado.

Infraestructuray servicios o ’\

Objetivo particular Vinculacién del proyecto con los
objetivos del programa de
desarrollo urbano 2014-2040

O] [P T RIS (U - W ele] s M I =01 [=1al (e} [ El " proyecto contempla construir su

de apoyo y control que coadyuve al JULEESIIISITERRCGERRCT)TOR: SRy
crecimiento ordenado. crecimiento ordenado de la poblacion.

Objetivo particular Vinculacion del proyecto con los
objetivos del programa de desarrollo
urbano 2014-2040

ST NIRRTl T e Re [SHERVAVEE 0 2Y  El desarrollo de las obras hidraulicas esta

VSR o T e [ BT E EWETEY  debidamente  planeado para impulsar la
eelleltl e sk Gl EL alieele . calidad de vida de la poblacion cercana al

area del proyecto.

residente.
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Vialidad y transporte

Objetivo particular

Vinculacién del proyecto con los
objetivos del programa de desarrollo
urbano 2014-2040

Disponer de una red de vialidades e
infraestructura complementaria para
alcanzar una adecuada conectividad
entre actividades y movilidad de los
diferentes grupos de poblacién de la
conurbacion, a partir de un esquema
eficiente de transporte publico
jerarquizado e intermodal.

Equipamiento urbano

Objetivo particular

Vinculacién del proyecto con los
objetivos del programa de desarrollo
urbano 2014-2040

Mejorar la distribucion de equipamiento
para asegurar la disponibilidad
adecuada, para la equidad social y elevar
la calidad de vida de la poblacion, y se
constituya en factor de ordenamiento

urbano.
J

ActividadA | spectos socioeconémicos)

Objetivo particular

Vinculacion del proyecto con los
objetivos del programa de desarrollo
urbano 2004-2030

Promover la actividad comercial,
industrial y turistica asegurando la
adecuada localizacion, el uso y dotacion
de infraestructura, asi como |la
compatibilidad de usos de suelo, para
ampliar la oferta de empleo haciendo
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énfasis en la revitalizacibn econdémica
del Centro Histérico de Zacatecas.

Imagen urbana / Patrimonio natural, cultural tangible e intangible

Objetivo particular Vinculacién del proyecto con los
objetivos del programa de desarrollo
urbano 2004-2030

Preservar el patrimonio cultural y natural
desde todos los ambitos y conservar el
caracter historico-arquitecténico
urbanistico y natural de los Centro
Histérico como elementos integradores
del AMZG y mejorar la imagen urbana de
toda la ciudad.

Riesgo y vulnerabilidad

Objetivo particular Vinculacion del proyecto con los
objetivos del programa de desarrollo
urbano 2004-2030

Orientar el crecimiento urbano a zonas
donde no existan riesgos del medio
fisico y aquellos derivados de la
actividad antropica.

Medio ambiente\v ’
y ..

Objetivo particular Vinculacion del proyecto con los
objetivos del programa de desarrollo
urbano 2004-2030

Orientar las tendencias de expansion
urbana hacia las zonas con menor
afectacion a los ecosistemas naturales,
zonas agricolas de alta productividad y
de valor ecolégico, histérico vy
arqueoldgico.

CONSULTA PUBLICA n



Manifiesto De Impacto Ambiental Para La Concesidon De Obras

Hidraulicas En El Cauce Federal Guerreros, Guadalupe, Zac.

3.11 Ordenamiento del Territorio Nacional

El Estado de Zacatecas carece de un Programa de Ordenamiento ecoldgico del territorio
por lo que se hace necesario tomar en cuenta el ordenamiento ecoldgico nacional
generado por la SEMARNAT en donde se nos indican la situacion actual que guarda esta
zona ecologica y su relacion con el proyecto, como a continuacién se detalla.

104°0°0°W

R4

2'00"N

20°00"N

E ) lichoacén de Ocampo

PRIORIDAD DE ATENCION

I]]]]]Muyana @Nﬂ Emaa N |:IMuybaja

Figura 19.- REGION EcoLOGIcA 13.10; UAB 17.
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Cuadro 14.- REGION EcoLOGICA 13.1

REGION ECOLOGICA: | Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
13.1

17. Sierras y Valles Zacatecanos

Localizacion:
17. Centro occidente y sur de Zacatecas. Oriente de Aguascalientes

Superficie en km2: Poblacién por UAB: Poblacién Indigena:

17.- 24,742.59 km2 17.- 742,565 hab. 17.- Huicot o Gran Nayar

Estado Actual del Medio

Ambiente 17. Medianamente estable a Inestable. Conflicto Sectorial Bajo.
Pequefias superficie de ANP's. Alta degradacion de los Suelos. Alta
degradacion de la Vegetaciobn. Media degradacion por
Desertificacion. La modificacion antropogénica es de media a baja.
Longitud de Carreteras (km): Media. Porcentaje de Zonas Urbanas:
Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de
poblaciéon (hab/km?2): Baja. El uso de suelo es Forestal y Agricola.
Con disponibilidad de agua superficial. Déficit de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 73.3. Baja marginacion social.
Medio indice medio de educacion. Medio indice medio de salud. Bajo
hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacién de la
vivienda. Muy bajo indicador de capitalizaciéon industrial. Muy alto
porcentaje de la tasa de dependencia econdémica municipal. Alto
porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola de transicion. Alta importancia de la
actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033: Inestable
Politica Ambiental: Proteccion y restauracion.
Prioridad de Atencién: Muy baja

UAB Rectores Coadyuva Asociados Otros Estrategias
del ntes del del sectores sectoriales
desarrollo desarrollo  desarrollo  de interés

7

1 Agricultura  Forestal - Preservaci PEMEX 1, 2, 3, 4,5, 6,
Ganaderia 6n de 7, 8, 9, 10, 11,
-Mineria Flora y 12, 13, 14, 15,
Fauna 15 BIS, 18, 28,
29, 36, 37, 42,
43, 44

Estrategias. UAB 17

Grupo |l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacién de especies en riesgo.

3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su
biodiversidad.

B) Al igliciiel 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y
sustentable recursos naturales.

CONSULTA PUBLICA n



Manifiesto De Impacto Ambiental Para La Concesion De Obras

Hidraulicas En El Cauce Federal Guerreros, Guadalupe, Zac.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidro agricola y tecnificar las
superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.
@ Sllaiceelon eier s 9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.

recursos naturales 10. Reglamentar para su proteccion, el uso del agua en las
principales cuencas y acuiferos.

11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las
presas administradas por CONAGUA.

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.
D) Restauracion 14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aelgenicgtzigllgiter 15, Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al
Sl lerelen el desarrollo econémico y social y al aprovechamiento sustentable de
P TEEE e [l L6l S8 | oS recursos naturales no renovables.

y cIVIBERERS 15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las
economicas ols8 actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable.
aeltiEalen A alidleosl 18, Establecer mecanismos de supervision e inspeccién que permitan
el cumplimiento de
metas y niveles de seguridad adecuados en el sector de
hidrocarburos.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

O Al st s il 28, Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso
hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de
seguridad nacional.

E) Desarrollo social 36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el
sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa.
Llevar a cabo una politica alimentaria integral que permita mejorar la
nutricion de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector
economico-productivo en nucleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas
en condicion de
pobreza

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional

A) Marco Juridico 42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad
rural

B) Planeacién o518 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la
ol lgllplleREldditel =1 informacion agraria para impulsar proyectos productivos.
44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres
ordenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.
El proyecto es congruente con las politicas de sustentabilidad ambiental y ordenamiento
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del territorio. El proyecto busca propiciar el desarrollo de la vivienda de mediana densidad,
sin afectar el patrimonio natural y modificar la calidad de vida de generaciones venideras.
El proyecto no se encuentra dentro o en un area de influencia de un ANP o zona con
categorizacién especial y no se identificaron registros de especies de flora o fauna
silvestres en peligro de extincion, amenazada o sujeta a proteccion especial.

3.12 Regiones prioritarias de la CONABIO

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CO ha
definido varios tipos de regiones prioritarias que resultan determi es para el
mantenimiento de la biodiversidad y el bienestar de las comunidades humanas. En este
sentido, se presentan aquellas que guardan cierta relacion geograficaiconel proyecto en
cuestion, es decir:

|. Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP) V
s A S)

II. Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)
ll. Areas de Importancia para la Conservacion de

3.12.1 Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP,
El area del proyecto no se encuentra en ning eqgion Hidroldégica Prioritaria.

REGIONES HIDROLOGICAS PR IORIT ARIAS

Figura 20.- REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS
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Las Regiones Terres ioritarias (RTP), son unidades
punto de vista ambie
endémica, comparativ

bioldgica signifi

en

ROLOGICAS PRIORITARIAS CERCANAS AL PROYECTO.

territoriales estables desde el

destacan por su riqueza ecosistémica, especifica y
mayor que en el resto del pais, asi como por una integridad
oportunidad real de conservacion (Arriaga et al., 2000).
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El area del proyec
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entra dentro de ninguna reqiodn de este tipo

3.12.3 Area de Imp

En la Republica
Arizmendi y
estado de
habiendc
ma

anci

para el estadé"de Zac.

a Conservacion de las Aves (AICAS).

a existen un total de 263 AICA’s (Benitez et al., 1999; Del Coro
omar (eds.), 2000), de las cuales cinco se encuentran en el

os de ellas totalmente y tres en muy escasa superficie), no

rca del sitio del proyecto. En la Figura anterior, se presenta de

| sitio de ubicacion del proyecto y cada una de las AICAS registradas
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El area del proyecto no se encuentra dentro de ninquna regidon de este tipo

3.12.4 Areas Naturales Protegidas

Las &reas naturales protegidas (ANP) representan importantes porciones de nuestro
territorio nacional, ya que albergan a cientos de especies tanto de flora como de fauna,
ademas de que estos sitios podemos obtener diversos beneficios, con la explotacion
racional de los recursos naturales que nos ofrecen, y disponemos también de los

servicios ambientales que surgen de estas. En México existen sitios desti a la
conservacion y proteccién de nuestros recursos, es decir, que contamo n , a’lo
largo y ancho de nuestro territorio, cada una de estas areas ademas de/crears el fin
de establecer unsistemade coordinado, se hacen tam ara, cumplir

otros objetivos especificos de manejo tales como:
¢ Investigacion cientifica.
e Proteccion de zonas silvestres.
e Preservacion de las especies y la diversidad gené
e Mantenimiento de los servicios ambientales.
e Proteccién de caracteristicas naturalesy c I specificas.
e Turismo y recreacion.
e Educacion.
e Utilizacion sostenible de los recurs ivados de ecosistemas naturales.
e Mantenimiento de los atributosfcultur y tradicionales.

K
QQ
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El proyecto de construcc as hidraulicas no se encuentra dentro de

eorden federal, sin embargo es vecino a no menos
r del area del proyecto de una de orden estatal
reconocida como * . 001 Pabellén” (area natural protegida ) cuyo objetivo
es la construcciomde i structura para recorridos y senderos peatonales, a caballo
y en bicicleta, actividades de reforestacion, un jardin botanico, miradores, juegos de
agua, un_Ian, zonas para acampar, tirolesa, entre otras actividades. Ademas, busca de
igual forma dotar con equipamiento que logre la simbiosis entre cultura y ecologia, que
incluira salas de exposiciones, talleres, cineteca, fototeca, teatro cubierto y al aire libre y
gue .abarca 100 hectareas para proteger flora y fauna.
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7
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CONSULTA PUBLICA



Manifiesto De Impacto Ambiental Para La Concesion De Obras

Hidraulicas En El Cauce Federal Guerreros, Guadalupe, Zac.

3.13 La Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Zacatecas

Que establece lo relacionado con la
competencia del Estado y de los
Ayuntamientos para la fijacion de
restricciones en el uso de suelo; la
competencia de los Ayuntamientos
del Estado sobre el control de los
usos y destinos del suelo y lo
relacionado a controlar las acciones,
obras, y servicios que se ejecuten en
el municipio para que sean
compatibles con la legislacion vy
planes aplicables.

CAPITULO V.
INMUEBLES.

DEL PADRON CATASTRAL Y DE

El Promovente gestiono ante las
dos 6rdenes de gobierno regional
(estado y municipio) las cartas de
compatibilidad urbanistica, asi
mismo, al dar inicio de las
operaciones se le dara aviso a la
autoridad municipal y al gobierno
del estado.

SCRIPCION DE

A N

El Promovente formara un expediente que

contiene el proyecto ejecutivo las
factibilidades de agua potable,
electrificacion, drenaje, etc, las
autorizaciones en materia de impacto

ambiental tanto estatal como federal, asi
mismo, la licencia de construccién y todo
aquellos documentos que le permitan
registrar su proyecto ante la direccién de
catastro y promueva la autorizacion ante el
H. Ayuntamiento del municipio de
Guadalupe.

El Promovente previa solicitud de licencia
catastral realizara el pago respectivo ante la
recaudacion de rentas
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El promovente realiza ante la direcciéon del
catastro el registro respectivo de la
concesion del area federal que lo acredita
como posesionario del suelo o del terreno

El Promovente informara a el catastro
municipal sobre el tramite y le envia copia
del expediente para su revision previa a la
autorizacion y revision por parte del cabildo

Este proyecto tiene vinculo con la Ley General de Asentamientos Humanos debido a que la
construccion de las obras hidraulicas que se pretenden desarrollar para los asentamientos
urbanos cercanos en desarrollo, como lo es el Fraccionamiento “Las Haciendas”, donde se debe
de tener prevencion y cuidado para que el desarrollo de estas obras hidraulicas no cause un
riesgo o contingencia hacia el ambiente.

CONSULTA PUBLICA



Manifiesto De Impacto Ambiental Para La Concesion De Obras

Hidraulicas En El Cauce Federal Guerreros, Guadalupe, Zac.

3.14 Normas Oficiales Mexicanas

Cuadro 15.- NORMAS MEXICANAS

OBJETIVO VINCULACION

NOM-041-SEMARNAT-

2015

NOM-045-SEMARNAT-
2017

r SEMARNAT

NOM-059-SEMARNAT-
2010

NOM-080-SEMARNAT-
1994

Que establece los limites
maximos permisibles de
emision de gases
contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos
automotores en circulacién que
usan gasolina como
combustible.

Proteccion ambiental.-

Vehiculos en circulacion que
usan diesel como combustible.-
Limites maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de
medicion.

Que establece los limites maximos
permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos
automotores en circulaciébn que
usan gas licuado de petréleo, gas
natural u otros combustibles
alternos.

Proteccion ambiental-especies
nativas de México de flora y fauna
silvestres-categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-lista de
especies en riesgo.

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su
método de medicion.

Se vigilara que los vehiculos de
la constructora estén en
Optimas condiciones a través
del mantenimiento oportuno y
registro por medio de una
bitacora

Se vigilara que los vehiculos de
carga y la maquinaria pesada
de la constructora estén en
Optimas condiciones a través
del mantenimiento oportuno y
registro por medio de una
bitacora

Se vigilara que los vehiculos de
la constructora estén en
Optimas condiciones a través
del mantenimiento oportuno y
registro por medio de una
bitacora

Se rescataran todas aquellas
especies susceptibles de
reproduccion por medios
vegetativos, ademas se
rescataran todas aquellas
especies en estatus de flora y
fauna si llegasen a encontrarse,
ya que no fueron detectadas en
los estudios de campo.

Se supervisara constantemente
los mofles de loa vehiculos
automotores y de la maquinaria
pesada para minimizar el ruido
que estos producen se revisara
constantemente la bitacora de
mantenimiento
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Limites maximos permisibles de

N O1VERESTS A ESS emision de ruido de las fuentes Se supervisara constantemente
1994 fijas y su método de medicion. los mofles de los vehiculos
automotores y de la maquinaria
pesada para minimizar el ruido
gue estos producen se revisara
constantemente la bitacora de
mantenimiento

NOM-002-STPS-2010

NOM-017-STPS-2008 Todo el personal contratado, ya
sean operadores de
maquinaria, choferes u obreros
de la construcciéon seran
dotados de cascos, gogles y
guantes, asi como de chalecos
de colores fosforescentes vy
seran supervisados por el area

de seguridad e higiene

NOM-100-STPS-1994
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4 DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS FISICOS Y BIOLOGICOS
DE LA CUENCA HIDROLOGICO-FORESTAL EN DONDE SE
UBIQUE EL PREDIO.

Es dificil conceptualizar una definicion clara de un sistema ambiental emyuna zona
donde no existe un ordenamiento del territorio debidamente consensado para planear,las
actividades presentes y futuras que impactan directamente sobre los re€ursos naturales.
Por otra parte, para realizar una manifestacion de impacto ambiental yipoder ‘establecer
en ella las estrategias para mitigar impactos ambientales por cualquier actividad
antropogénica, definitivamente, es necesario identificar primeramente el sistema
ambiental y el area de influencia y para que en base en ellofhagames st delimitacion sin
tomar en cuenta la existencia o no, del ordenamiento del territorioy Esta identificacion la
tendremos que realizar en base a la conformacion dey un, siStema de informacion
geografico (SIG) y su respectivo apoyo terrestre, basandonos en los marcos de referencia
gue existan escritos sobre la zona, asi como la ifformacién cartografica y estadistica con
la que cuentan las diferentes instituciones de los tkes niveles de gobierno, es por ello que
en el capitulo tercero se describieron los instrumentos de planeacion y ordenamiento
juridico que inciden en este proyecto y'guepen esa revision bibliografica se recopilo
informacion necesaria para realizar uft diagn@stico ambiental.

Formalmente, el Articulo 12 y 13 del REIA establecen que: “La manifestacién de
impacto ambiental, en su madalidad particular, debera contener la siguiente informacion:

‘IV. Descripcion ‘deltsistema ambiental y sefialamiento de la problematica
ambiental detectadayen“el"@rea de influencia del proyecto;”

REIA Fracml\ Arts. 12 - La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad
particulardeberaycontener la siguiente informacion:

Fraccion [V.- Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la
prablematicasambiental detectada en el area de influencia del proyecto.

¢Queé se debe y qué criterios se deben emplear para delimitar un sistema
ambiental?

Sistema: Un sistema es un conjunto ordenado de elementos cuyas propiedades se
interrelacionan e interactian entre si de manera que en el conjunto surgen propiedades
emergentes que lo hacen distinto a la suma de las partes (Teoria General de Sistemas.
L.V. Bertalanfy).
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Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el
hombre que hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas
organismos vivos que interactian en un espacio y tiempo determinados (Art. 3, fraccion |
de la LGEEPA).

Sistema Ambiental (SA): El conjunto ordenado de elementos naturales y artificiales
o inducidos por el hombre que se interrelacionan e interactian entre si y hacen posible la
existencia y desarrollo de los seres humanos y demas organismos Vvivos en un, éspacio y
tiempo determinados.

Ecosistema: La unidad funcional basica de interaccién de lgs Qrganismos vivos
entre si y de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinades (Aft#3, fraccion
Xl de la LGEEPA).

En este sentido se asume que el sistema ambiental debe“incluir la zona del
proyecto y del area de influencia del mismo, y puede cerresponder a un ecosistema
0 a un conjunto de ecosistemas.

Sitio 0 zona de proyecto (ZP): La superfi€le de terréAo que sera ocupada temporal
y/o permanentemente por las obras y/o actividadesidel proyecto

Area de influencia (Al): La superficiéadonde se resentiran los efectos (impactos
ambientales) de las obras y/o actividades“del proyecto considerando tanto los efectos
directos como indirectos, es decir, considerando no solamente los elementos que sean
objeto de aprovechamiento @, afectacion sino todo el conjunto de elementos que
conforman el o los ecosistemas, ncluyendo los procesos (Art. 44, fraccion 1)

Tomando en cuentadlo anterior es necesario primeramente sefialar la ubicacion
exacta del proyectoly en_basefa su dimension y ubicar estratégicamente el espacio
geografico o areayde"potencial impacto que pudiera generar el proyecto como zona de
influencia diregta, mismorespacio que del mismo modo debe de ser evaluado y estudiado
para identificar su condicion actual sin proyecto y en base a ello proponer las medidas de
mitigacion y compepsacion y establecer un escenario a futuro con medidas ambientales y
el desarrallo del jproyecto. Este espacio geografico forzcosamente deberé de pertenecer a
un/espacio definido con base en las interacciones e interrelaciones entre los medios
abidticos, hidticos y socioeconémicos de la region.

Area del proyecto

El poligono del proyecto de DESARROLLO Y CONSTRUCCION DE OBRAS
HIDRAULICAS EN EL MUNICIPIO DE GUADALUPE, ZAC se ubica en la parte norte del
municipio de Guadalupe Zac., practicamente en la interaccion de los limites del municipio
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de Vetagrande y Guadalupe. Administrativamente el predio corresponde al municipio de
Guadalupe.

Es conveniente aclarar que los limites municipales en la actualidad no estan
definidos, sin embargo, de acuerdo a los limites que en la actualidad estan establecidos,
el &rea del proyecto donde se desarrollaran las obras hidraulicas pertenecen al municipio
de Guadalupe, Zacatecas.

El area total del proyecto se encuentra rodeada a los rumbos sur, este yloesteypor
fraccionamientos de alta densidad, calles y avenidas peatonales por lo que es facilmente
comprensible que el area del proyecto se encuentra fragmentada en toda su jintegridad
como un pequefio nicho ecoldgico (parche) de acuerdo con la nueva™wision de la
ecologia del paisaje, hoy se puede considere un area que ademas de presentar un
crecimiento cercano en cuanto al desarrollo de nuevosf espacies 40cupados por la
poblacion en construccion de fraccionamiento, también se encueéntra una gran cantidad de
parcelas agricolas que de igual manera incrementan el deteriore de la zona, se alcanzan
a apreciar solo algunos parche de vegetacion secundaria con especimenes del matorral
crasicaule, dominado totalmente por especig§ de lawfamilia Poaceae, ya que la
Muhlenbergia pubescens y Bouteloua gracilis somlas especies mas importantes. Esta es
un area donde se observa bastante actividad antropogénica, con escasa presencia de
fauna silvestre y frecuencia de especie exéticas,como Melinis repens (zacate rosado) asi
como abundancia de especies indicadoras de la desertificacion.

4.1 Delimitacion de Area dg influencig (AI).

Después de haber definidola ubicacion exacta del area del proyecto y su estado de
conservacion es conveniente fijar‘grimeramente el criterio para delimitar el area de
influencia directa pormel“desarrollo de las obras hidraulicas, especificamente un
Embovedado y Puente Vehicular y Peatonal, ademas de un Paso elevado de Tuberia de
Aguas Residuales:

Los criterios "de €ampo para la delimitaciéon del area de influencia que se
consideraron fueren los siguientes:

A) Dimensiones del proyecto. - El proyecto afectard un area de 731.65 m2 de
terreno, lajprimera obra (embovedado y puente) abarcard una superficie de 398.99 m2
con vegetacion que corresponde a un terreno diverso al forestal y para la segunda obra
(paso elevado de tuberia) corresponde a una superficie de 332.66 m2 siendo este espacio
un terreno ya impacto donde se encuentra un camino de paso, por lo que no se hara
ninguna afectacion a la vegetacion existente alrededor de la obra. Dentro de la
superficie total del terreno de las obras hidraulicas (731.65 m?), en la periferia del espacio
de estas obras, se consideran 244.62 m? para el embovedado y 483.31 m? para el paso
elevado de tuberia como areas de amortiguamiento. Las caracteristicas peculiares de las
obras consisten basicamente en la construccion de un embovedado con un puente
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vehicular y peatonal para que se tenga ingreso al fraccionamiento “Las Haciendas”, asi
como también llevar a cabo un puente elevado de tuberia de aguas residuales que
provendran del mismo fraccionamiento en mencion anterior. Este proyecto se encuentra
debidamente consensado con el cabildo del municipio de Guadalupe Zac., y se han hecho
las gestiones necesarias con la JIAPAZ, Y EL MUNICIPIO. Por sus dimensiones el
proyecto influye en un area de no mas de 100 metros a la redonda después del
limite total del poligono de cada una de las obras, lo anterior debido a que el
desarrollo del proyecto se llevara a cabo en una pendiente Unica, a s obras
cercanas al afluente del arroyo Guerreros.

B) Distribucion espacial de las obras y actividades del proyecto. - la c uccion
de las obras hidraulicas son parte importante para que se lleve @, cabo el desarrollo
también del fraccionamiento “Las Haciendas” ya que estas obr parte del
funcionamiento adecuado de este mismo, ademas esta obraise distribuye en areas
diferentes donde la primera de ellas se conecta con la ¢ a Sauceda de la

Borda y la segunda obra, se conecta con el efluente del La distribucion
de estas obras se describe en el siguiente cuadro:

t
rreros.

Cuadro 16.- DISTRIBUCION DE SUPERFICIE EN EL DES@ L PROYECTO

731.65 m? 100%
398.99 %
332.66 %

727.93 100%
244.62 33.60

483.31 66.39%

N

on de la infraestructura por crear se indica que la superficie
amente a las dimensiones de lo propuesto por lo que no se
icionales en un futuro que permita la modificacién inicial del
distribucion el proyecto influye en un radio de no méas de 300
de acuerdo con lo explicado en el inciso anterior,

De acuerdo con
del terreno se ajus
requiere de '
proyecto.
metros ¢

()] Radios“de afectacion. - Se espera que las emisiones a la atmésfera (ruido,
polvos y humos) no sobrepasen los 300 metros de radio. No habra descargas de
agua uales a los cauces naturales. Las posibles contingencias mas probables son
los incendios accidentales de combustibles, que se espera no se dispersen ampliamente
toda vez que estaran limitados por caminos de terraceria de uso pecuario desprovistos de
vegetacion que funcionarian como brechas cortafuego.
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Cuadro 17.- CUADRO DE SUPERFICIES DE LAS DIFERENTES SUB AREAS DENTRO DEL AREA DE
INFLUENCIA

e \C)?\

i o MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
? o PARA LA CONSECION DE OBRAS

HIDRAULICAS EN EL CAUSE FEDERAL
GUERREROS, GUADALUPE, ZAC.

AREAS DE INFLUENCIA

22°48'0"N

Simbologia

Paso elevado de tuberia

D Embovedado

:I Area de influencia directa

Area de influencia federal

22°47'30"N

- Eee— e Veters
0 1375 275 550 825 1,100

e s N ' PROYECCION: UTM 13
3 AR ELIPSOIDE: WGS84
& / AT bns 3 4 DATUM: WGS84

z . o E Responsable:
g % ’!"{,QAQ/' e P et ol . b Ing. Hector E. Berumen Muro

Elaboracién de SIG y mapas:
Sebastian Monreal Garcia

102°29'30"W 102°28'30"W

w.- AREA DE INFLUENCIA Y SU ZONIFICACION
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Figura 28.-
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Figura 29.-

AREA DE AMORTIGUAMIENTO DEL PASO ELEVADO DE TUBERIA
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4.2 Caracteristicas del area de influencia

El &rea de influencia y la zona del proyecto presentan espacios que son considerados
como terrenos diversos a los forestales debido a la baja presencia de especies vegetales,
ademas de que gran parte del terreno del sistema ambiental se encuentra ocupado por
tierras agricolas que solo son aprovechadas en temporal de lluvias. Las especies
vegetales que se pueden encontrar en el area de influencia, asi como en las areas de
desarrollo de las obras son especies como el pirul, huizache, nopal, sangr
gatufio y algunas especies de pastos. La zona norte prese 0S en

aprovechamiento para la agricultura de temporal, asi como el e imiento del
fraccionamiento Nuevo San Judas Tadeo, la zonas central, este y oe eriza por
ser un area de uso totalmente agricola, mientras que las zonagsur po cercania a la

0 ecies consideradas

zona urbana y &reas agricolas de temporal, presenta al
malezas, por consecuente es la zona mas impactada arrollo de actividades
antropogénicas, asi mismo en el area limitrofe al pro etende desarrollar el
fraccionamiento “Las Haciendas”, lo cual genera a 3 acto sobre la zona y sus

condiciones ambientales actuales.

Principalmente, en los sitios cercanos a los caminos, zonas antropizadas y con evidencias
de incendios recientes, se desarrollan ecies sideradas malezas, por ejemplo:
Argemone ochroleuca, Asclepias linaria podium graveolens, Chloris virgata,
Evolvulus alsinoides, Heterosper [ m, Melinis repens, Pennisetum villosum,
Salsola tragus, Salvia tilifolia, Tagetes , Tithonia tubiformis y Z. triloba (Villasefior
y Espinosa-Garcia, 1998).

El area de influencia dentro de itacion se encuentra constituida por dos arroyos,
uno intermitente sin y el otro denominado como arroyo Guerreros, los cuales
conforman una micrQcu C uno, mismas que se describen a continuacion:

Microcuenc
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Figura 30.-
Cuadro 18.- CARACTERISTICAS DE LA MICROCUENCA

2262 m

2025 m

29.89

C:

~

(min)

34 mm

7.72
m3/s
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Distribucion de viviendas particulares segin se uso
Viviendas Totales: 681

A

@ viviendas habitadas: 563
@ Viviendas deshobitodas: 96
@ Mo clasificable: 22

Cdsmccffis =N
Distribucion de la poblacién segin su edad

Poblacion Total: 1915

@ Permonaosde 150 54 afios: 1184

@ Personos menores ds 15 ofios: 712
@ FPersonos moyorss de 44 ofios: 16
@ HNo clasificable: 3

97

Servicios en viviendas particulares

Hakitadas

Hobitadas que disponen de agua enfubada
Habitadas que MO disponen de agua enfubada
Hobitadas que disponen de drenaje

Habitodas gue MO disponen de drenaje
Haobitadas que disponen de luz eléctrica

Habitadaos que MO disponen de luz eléctrica

= 0@ m
||l

Hobitadas que disponen de luz eléctrica y agu. ..
100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

[=]
w
=]

Viviendas particulares
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Agriculiura de Temporal Anual: 0.94 km*
Area Desprovisto de Vegetacién: 0.05 km?

Uso de suelo y vegetacién

Temperatura Mensual

>

R\

3 40
o
o
o
=
5 20
o
., H N H =
]
5 0
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre  Octubre Moviembre Diciembre
Precipitacién Mensual
10
E
. l I I I
. . — H - =
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
. 4
Periodo de retorno: 100 anos
Duracién de lluvia: 24 horas Calcular
T
Concepto Valor (m m) Lluvia (m m) Frecuencias \
Lluvia minima 71.2¢ 91.26 1
Lluvia media 92.39 93.52 1
- o — 91.26
Liuvia méximo | 93.52 93.52 s ® 91.26
@ 93.52
/
—_
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Tipo de suelos

© KAITANOIEM: 0.98 km=
@ LEPTOSOL: 0.02 km®

A

Coeficiente de escurrimiento

® D= 0o 05%: 0.94 km®
De 10 o 20%: 0.06 km*

Microcu \ .
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Cuadro 19.- CARACTERISTICAS DE LA

2662 m
2437 m
2213 m
13085 m
3.43%

105.01
(min)
13.16 km2
100 afios

0.43

Yo,

C

34 mm

19.43
mm/h

30.54 3/s
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Coeficiente de escurrimiento

De 10 a 20%: 11.66 km?®
@ C=0a005%: 29 km®

A

\V

siguiente premisa:

4.3 Delimitacion del Sistema Ambiental (SA);
La delimitacién del Sistema Ambiental pow, se llevd a cabo tomando en cuenta la

1.- Las vias de comunicacién que conduce ‘hacia las obras hidraulicas, como lo es la
carretera estatal Sauceda de lasBorda, que es el espacio sobre el cual se puede llegar al
fraccionamiento “Las Hacie P el cual se pretenden desarrollar las obras
hidraulicas. Ademas, también se, tomé en cuenta la carretera estatal nimero 45 que

delimita uno de los m sistema ambiental, mencionando que el desarrollo de
estas obras no te pacto mas alla de este limite establecido.

al interior del sistema ambiental que acorazan el area del proyecto

ientos urbanos de alta densidad al norte y sur y una gran extension de tierras
agricolas afiejas distribuidas sobre toda la superficie del sistema ambiental.

Para este caso, la delimitacion del Sistema Ambiental se realizO de manera distinta
tomando en cuenta los puntos antes mencionados, pero de acuerdo al SIATL se realizo la
delimitacion de dos microcuencas tomando en cuenta los arroyos o efluentes que se
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encuentran sobre el area del proyecto de cada una de las obras hidraulicas, como se
muestra a continuacion:

El Sistema Ambiental de referencia, elimitado oeste por la carretera estatal

Sauceda de la Borda, al este se limitada por la carretera estatal nimero 45
gue conduce de noreste a sur Osiris de Guadalupe, Zac., al norte el sistema
ambiental quedo delimitado a brecha de terraceria que conecta ambas carreteras
mencionadas, dicha brecha e isma que conduce al Pante6n Municipal Jardines de
Guadalupe y por ulti allsur, se tomd como referencia para la delimitacion del sistema
ambiental un caming@ de a que pasa por los limites del fraccionamiento llamado

0 que forma parte de este sistema ambiental, este camino de
lertas partes, cruza de igual manera de la carretera Sauceda
estatal numero 45.

Villas Buganvilia,
terraceria y [
de la Bord

0 cabe resaltar una de ellas que es donde se llevara a cabo una de las
licas, siendo esta un arroyo sin nombre que conecta con el cauce del arroyo
Gue , por otro lado, la segunda obra hidraulica que se pretende desarrollar atraviesa
el cauce del arroyo Guerreros.

Para ello se sobrepusieron varia capas tematicas sobre acetatos para identificar a través
del andlisis de variables ambientales (clima, geologia, suelos , uso de suelo y vegetacion,
hidrologia, calles, carreteras, localidades, etc. ) cual de todas ellas permitia definir un SA
adecuado y de acuerdo con el criterio de los técnicos involucrados en la elaboracion de la
MIA-P se optd6 por la identificacion de factores fisicos socioecondémicos donde se utilizaron
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al oriente y poniente las carreteras estatales Sauceda de la Borda y la carretera 45,
respectivamente, al norte se tomé como referencia el fraccionamiento nuevo San Judas
Tadeo y el camino de terraceria que dirige al panteén municipal Jardines de Guadalupe
gue conjuntamente une las carreteras estatales antes mencionadas y, finalmente hacia el
sur, se delimita el sistema ambiental con un camino de terraceria que se encuentra sobre
un costado del fraccionamiento Villas Buganvilia, esta misma brecha de terraceria une las
carreteras estatales de Sauceda de la Borda y la carretera 45, para que finalmente quede
bien definido el sistema ambiental con una extension de 365.61 has; con dife usos
de suelo y tipo de vegetacion en donde se localiza el area de las obras,hi
una a extension de apenas 731.65 m?, es importante considerar que el

esta influenciado o afectado ambientalmente por el espacio urbano f% por la ciudad

metropolitana de GUADALUPE-ZACATECAS, asi como por las
agricultura de temporal de baja produccién, es importante ' mencio gue en esta
region de la ciudad metropolitana se localiza el area r €xpansion de la
mancha urbana principalmente se desarrollan fraccio de alta densidad

iento “Las Haciendas”
lar el embovedado con el

tendran una influencia directa, sobre todo para e
gue es especificamente para el cual se prete

puente vehicular y peatonal, asi como e elevado de tuberia de aguas
residuales. Ademas, la ejecucion de este proyecto de obras hidraulicas, también
tendra otra influencia de tipo ambien ue se Vverd reflejada sobre el cauce del

arroyo Guerreros y uno de los eflu bre que desembocan en el mismo,
ya que en estas partes se preten esarrollar las obras.

A continuacion, se presenta engel cuadro porcentajes correspondientes al uso de suelo
de acuerdo a la Carta d de Suelo y Vegetacion del INEGI serie VI. Y su
comparacion con el analisi para este proyecto de las diferentes superficies de
todos los usos de su stan inmersos en el area del sistema ambiental.

Cuadro 20.- USOK 10 Y\VEGETACION peL SA. (INEGI 1:250,00)
L .

VEGETACION ZONIFICACION SUPERFICIE HAS.

AGRICULTURA DE PROTECCION AGRICULTURA DE
TEMPORAL ANUAL TOMPORAL ANUAL

TOTAL 365.61
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'USO DE SUELO Y VEGETACION
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Elaboracién de SIG y mapas:
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Por su parte, el SIGEIA, para e suelo y vegetacion presente en el SA mencionan
gue es de Agricultura oral Anual como se muestra en la imagen:

03

- v
Figura 33.- Uso DE SU@ION EN EL SA DE ACUERDO AL INEGI
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Matorral Xerofilo

R4

Agricultura de
Temporal

Sistema Ambiental

Matorral
Xerofilo

e

-
Figura 34.- USODE S VEGETACION EN EL SA DE ACUERDO AL SIGEIA

Cuadro 21.- USOK O Y VEGETACION DEL SA. ELABORACION PROPIA

y ..

365.61 100

24412 66.77
103.65 28.34
17.43 4.76
365.2 99.87
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. v
Figura 35.- USO DE SUELO Y VEAbN DE ACUERDO A LA RODALIZACION PROPIA

4.4 Caracterizacion ygnali istema Ambiental

El Sistema ambient para su andlisis fisico y biolégico en donde se ubica el
area del proyect nstruccion y desarrollo de obras hidraulicas, en especifico, la
Construccion edado y Puente Vehicular y Peatonal, asi como un Paso
Elevado de guas Residuales en el municipio de Guadalupe colindando con el
MuNicipic nde, ambos pertenecen a la provincia fisiografica de la mesa central,
mis Jue colinda al norte y al este con la sierra madre oriental, al oeste con la

secto e varias cuencas hidrograficas: las cuencas cerradas aridas del norte y las del
acuifero Chupaderos, en su parte media, asi mismo con la cuenca del rio grande de
Santiago en su parte mas surefia, Los recursos hidrolégicos en la parte norte son exiguos.

Para este tipo de proyecto se establecié un area de estudio con su Sistema Ambiental
especifico formado por factores fisicos socioeconémicos como carreteras,
fraccionamientos, calles y caminos de terreceria y tiene una superficie de 365.61
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hectareas, en donde se incluye la superficie total del area de influencia anteriormente
descrita con el area del proyecto.

En el Sistema Ambiental se realiz6 una zonificacion del uso de suelo actual de tal modo
gue se pudo definir claramente el tipo de uso de suelo y vegetacién que caracteriza al
area del proyecto, donde se establece que de acuerdo con lo indicado en la cartografia
del INEGI serie VI y lo establecido en el SIGEIA de la propia SEMARNAT el uso de

suelo y vegetacion corresponde a area agricola de temporal, mientr e de
acuerdo a la rodalizacion propia, el sistema ambiental esta constitii areas
agricolas de temporal, zona urbana y un cause federal, donde en este d 0 se

dasilen este

ciade las
ncionar que
nte vehicular y

llevara a cabo la construccién de las obras hidraulicas me
proyecto, sin embargo dada la escasa diversidad de vegetacion y a
especies presentes no se considera el desmonte y desp
en la obra de construccion del embovedado en conju

peatonal se hard la remocidon de especies como opales y huizache
mismas que se rescataran y que ademas forman curso forestal en un
terreno diverso al forestal. Para la construcci uente elevado de tuberia de

paso y no tiene vegetaciéon mas (q
antecedente histérico del area del
los aflos ochentay por cambio o de'suelo en laregién de agricultura a urbano
se abandond esta practica en el afio'2017 propiciando la emersion de vegetacion
secundaria de tipo arvense

K
QO
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Figura 36.- AREA DEL SISTE IENTAL.

En lo general el Sistem iental identificado para este proyecto se localiza entre
los municipios alupe y Vetagrande los cuales se ubican en la regién centro
noreste de | stado en las coordenadas 22'45" de latitud norte 102'31"
longitud oe a promedio de 2,280 metros sobre el nivel del mar.

Estos m itan al norte y al oeste con los municipios de Panuco, y Villa de Cos,
al n'Genaro Codina, al este con el municipio de Trancoso y Ojo Caliente, y al oeste
con Zacatécas.

El area de estudio del SA con sus respectivas areas de influencia y el area del proyecto
gue fue delimitado en el presente “Manifiesto de Impacto Ambiental-P” para el Sector
Hidraulico de construccion de obras hidraulicas como lo es un Embovedado y Puente
vehicular y Peatonal sobre un efluente sin nombre, asi como la construccién de un paso
elevado de Tuberia de Aguas Residuales, ambas obras a ubicarse en el municipio de
Guadalupe, Zacatecas, considerando un espacio geografico homogéneo en donde
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interactian en el contexto espacio-tiempo; un conjunto de elementos del medio bidtico,
abidtico y social generando el sistema ambiental especifico del lugar. Este Sistema
Ambiental se defini6 desde un enfoque socioecosistémico, considerando las
caracteristicas de los componentes y procesos ambientales que potencialmente
interactuaran con el proyecto y la poblacion humana, de conformidad con lo solicitado en
el Articulo 30 de la LGEEPA estableciendo la interaccion que habra entre el proyecto y
su medio circundante (conjunto de unidades naturales funcionando entre si); asi mismo,
conocer en qué medida las diferentes actividades y obras que se realizaranjen el
proyecto afectaran a los atributos y procesos ambientales con el objeto gle evaluarlos en
el capitulo anterior de este documento, y finalmente, en qué sentido éstos Ultim@s pueden
tener interaccion con las caracteristicas de la infraestructura y elydesarrollo de las
actividades previstas por el proyecto. La intencién de delimitar an Sistema Ambiental no
solo es el de definir el contexto espacial con base en el cual'se calificaran los impactos
ambientales que pudiera generar el proyecto, sino identificar doSyrecursos ambientales
gue conforman los ecosistemas presentes, a fin de establecer medidas o acciones
necesarias, acordes con el impacto real generado que, prevengan o mitiguen los efectos
ambientales que pudieran disminuir la integridad"funcional del Sistema Ambiental en el
cual pretende desarrollarse el proyecto.

En base a lo anterior fue necesario delimitar primeramente el area de influencia del
proyecto, misma que fue fijada tomando‘enscuenta el criterio de influencia directa e
indirecta sobre los alrededores go%zonas, limitrofes a las obras hidraulicas que
conjuntamente con los espacios habitacienales que actualmente se pretende construir se
considera necesario formar, uny, poligono cuyo centro de gravedad geogréafico es el
fraccionamiento “Las Haciendas™y para el cual se pretenden desarrollar las obras
hidraulicas de este proyecto, donde la cota altitudinal mas alta es de 2280 msnm que es
donde se pretende desarrollanuna de las obras hidraulicas (embovedado y puente) sobre
el efluente del arrgyo'sin nombre y la cuota altitudinal mas baja es de 2250 msnm que se
localiza sobre, el arroyemGuerreros, siendo este mismo el espacio sobre el cual se
pretende desarrellarasla segunda obra hidraulica (paso elevado de tuberia), ademas con
el desarrollo deylasyobras se tendra la aparicion de efectos acumulativos después de un
periodo de latencia tales como contencion de aguas superficiales, ensolves y erosion,
mas alla demlafye existente por las actividades propias del medio urbano en donde se
localiza.

4.5 Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del sistema

ambiental de la cuenca.
El andlisis de las siguientes variables ambientales para llegar a identificar la situacion
actual del sistema ambiental tiene un enfoque interactivo que permite, no solo la
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interpretacion del inventario ambiental, sino también la definicion y evaluacion de los
impactos ambientales que pudieran alcanzar significancia por el proyecto.

4.5.1 Medio fisico

4.5.1.1 Clima
El clima que se presenta en el sistema ambiental corresponde a dos tipos diferentes, un
Arido - Templado cuya férmula climatica es BSokw, el cual se caracteri

es BS1kw, el cual se caracteriza por una temperatura del mes mas ffio
Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del to

a
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Figura 37.- CLIMA EN EL SISTEMA AMBIENTAL

Los meses mas secos son noviembre y diciembre ambos con una precipitacion promedio
de 0.00 mm. La temperatura media anual es menor a los 17°C, los meses del afio mas
frios son Enero (10.68°C) y Febrero (10.97°C) y los mas calurosos son Mayo (21.93°C) y
Junio (21.15°C).
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A continuacién, se muestran datos climatolégicos del predio para el afio 2010, las cuales
se obtienen de las normales agroclimaticas de la estacion mas cercana al predio la cual
corresponde a la estacion U.A. Biologia de la Universidad Autébnoma de Zacatecas
ubicada en el municipio de Guadalupe Zacatecas, Latitud: 22° 45' 26.1" Longitud: 102°
30" 36".

Cuadro 22.- DATOS CLIMATOLOGICOS DE TEMPERATURA

17.35 5.01 10.68
17.42 5.43 10.97
22.44 8.18 14.93
25.44 11.11 18.27
29.36 14.26 21.93 v
2853 1455 2115 )
23.26 13.88 17.8
25.47 13.2 18.82
24.15 13.38 18.03
24.07 10.38 17
22.19 8.02 14.62
20.98 6.16 13.28
23.39* 10.3* 16.46*

- v
T. Max. = Temperatura maxima (°CG); T. Mihemperatura minima (°C)
T. Med. = Temperatura media (°G); 0 ios

z

GICOS DE PRECIPITACION
212
186
08
1
52
52
1406
622
103.4
06
0

0
TOTALES 464.8+
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Prec. = Precipitacion total (mm);+ Acumulado

Cuadro 24.-

273
2.8
263
237
2056
269
25.4
172
166
158
197
21
-

232.8(SO)
223.2(SO)
43.5(NE)
185.9(S)
250.9(0)
348.1(N)
351.8(N)
16.6(N)
102(E)
344.6(N)
357.4(N)
226.8(SO)

VV max. = Velocidad del viento maxima (km/hr)
DVV max. = Direccién de la velocidad méaxima del vient

VV = Velocidad promedio del viento (km/hr)
DV = Direccion promedio del viento (gra:
* Promedios

a%
Cuadro 25.- DATOS CLIM%MADIACIO'N RADIAL
Mes

4.95
5.47
6.25
6.08
SN
5.04
5.24
4.96
4.29
4.22
3.03
2.08

DATOS CLIMATOLOGICOS DEL VIENTO

186.97(S)
54.64(NE)
238.7(SO)
189.63(S)
267.86(0)
200.56(S)
289.28(0)
73.45(E)
263.47(0)
251.86(0)
208.7(SO)
204.98(S0)

4.73* 221.12(SO)*

rados azimut)

[Mes | Rad. G|
407.51
409.44
529.55
557.08
542.43
481.05
383.57
480.39
4137
486.72
454.4
425.05
464.24*

Rad. G. = Radiacién Global (w/m2)

* Promedios

\
’
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Cuadro 26.- DATOS CLIMATOLOGICOS DE HUMEDAD RELATIVA

enero 51.15
febrero 50
marzo 26.61
abril 29.31
mayo 27.47
junio 45.62
ulio 73.4
agosto 62.57
septiembre JEtEHeT
octubre 41.61
noviembre PElIA]
diciembre ST
TOTALES 7RSS
HR = Humedad relativa (%)+Acumulado

—

—

Cuadro 27.- DATOS CLIMATOLOGICOS DE EVAPOTRA ACION

enero 74.7 109.95
febrero 68.3 101.68
marzo 150.6 154.23
abril 150.1 124.78
mayo 1775 147.27
unio 152.5 120.97
julio 104.4 82.97

J agosto 137.5 104.74
septiembre PHLIEHS] 83.49
octubre 127.8 119.96
O noviembre JHEFAE 113.51

diciembre NN 110.84
enraE=st s 14411+ 1374.39+
ET =\Evapatranspiracion de referencia (mm); EP = Evaporacion potencial (mm)+ Acumulado

El clima en el area del proyecto y area de influencia légicamente es el mismo, anteriormente
analizado.

De acuerdo con el SIGEIA, la clasificacion de clima en el Sistema Ambiental corresponde a un
clima Arido- Templado y Semiarido-Templado, tal y como se muestra en la siguiente imagen:
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BS1kw

Sistema Ambiental

CLIMA EN EL SA DE ACUERDO CON EL SIGEIA

En base'a atos de cartografia del INEGI, el sistema ambiental (SA) en donde se
pretende este er el proyecto ubicado en el municipio de Guadalupe presenta un tipo de
suelo Kastafiosem, y para una mejor descripcion se presenta su identificacién de acuerdo
con ia de suelos serie Il del INEGI:
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Figura 39.- EDAFOLOGIA DEL SISTEMA ABNTAL.
Kastafiosem

El término Kastano
ruso "zemlja" que signifi
superficial, de

iva del vocablo latino "castanea" que significa castafio y del
rra, haciendo alusion al color pardo oscuro de su horizonte
contenido en materia organica. El material original lo constituye

ico o Argico de color pardo a canela; los carbonatos o el yeso presentes se
redistribuyen formando acumulaciones en el horizonte C. Se utilizan preferentemente para
cereales de invierno, mas cuando se riegan pueden soportar cualquier cultivo. Muchos
Kastanozem se utilizan para pastos extensivos. Las inundaciones y la erosidén edlica o
hidrica son sus principales limitaciones.

tipo Ca
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De acuerdo con esta cartografia del INEGI el suelo presente en el &rea del proyecto se
identifica como un Kastafiosem, igual al presente en el sistema ambiental.

Por otro lado, de acuerdo con el SIGEIA, el tipo de suelo que se encuentra en el sistema
ambiental y en el area del proyecto pertenece al tipo Kastafiosem como se observa en la
siguiente imagen:

LP euli+LV ¢rlen+LPmehk2

KSpepur+ KSceowr+ClLivpin 2

Figura 40. gSUELO DE ACUERDO CON EL SIGEIA EN EL SA

a del Sistema Ambiental pertenece a la cenozoico. Estan constituidas
por rocas igneas extrusivas, igneas intrusivas, metamorficas v,

continentales de edad Terciaria, asi como, emplazamientos de cuerpos igneos
en toda la entidad. ElI Cuaternario esta representado por depésitos de conglomerado, asi
como, algunos derrames basalticos los cuales se encuentran como mesetas coronando
en algunos lugares la secuencia estratigrafica, estos conglomerados se localizan en
diferentes partes de la subcuenca en poca proporcion.
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Las rocas igneas se forman por el enfriamiento y la solidificacion de materia rocosa
fundida, el magma. Segun las condiciones bajo las que el magma se enfrie, las rocas que
resultan pueden tener granulado grueso o fino. Las rocas metamorficas son el resultado
de la transformacion de una roca (protolito) como resultado de la adaptacion a unas
nuevas condiciones ambientales que son diferentes de las existentes durante el periodo
de formaciéon de la roca premetamorfica. La modificacion del protolito tiene lugar
esencialmente en estado solido, y consiste en recristalizaciones, reaccienes entre
minerales, cambios estructurales, transformaciones polimorficas, etc., asistidas por,una
fase fluida intergranular. Los factores que desencadenan el proceso metamorfico son los
cambios de temperatura y presion, asi como la presencia de fluides quimicamente
activos.

Rocas sedimentarias, en geologia, rocas compuestas por.materiales transformados,
formadas por la acumulacién y consolidacién de materia mineralpulefizada, depositada
por la accién del agua y, en menor medida, del viento o del hielo glaciar.

Del total de las unidades geoldgicas se determina_gueyas rocas sedimentarias ocupan el
mayor porcentaje en cuanto a afloramiento se gefierg, Siguiendo los depdsitos de rocas
igneas y por ultimo en una muy pequefa porcion‘las metamoérficas dentro de la superficie
del Sistema Ambiental.

Fisiografia

El tot%ll de la superficie del Sistema Ambiental se ubica sobre la subprovincia Sierras y
Valles Zacatecanos. Esta provincia se ‘@aracteriza por sus sierras altas, alargadas en
sentido norte-sur, frecuentemente rematadas por mesetas que alternan con valles,
también alargadas en esa mismaydifeccion. Los pisos de los valles son a veces de
pendientes suaves, perogcon mayor frecuencia presentan terrazas y lomerios, que
probablemente son fproductosde” la erosion de antiguos pisos de valles mas altos. El
drenaje se dirige4a traves de los valles hacia el noreste y sélo en su porcion austral se
encuentran algunas corfientes que desembocan hacia el sur, en los rios Verde y Grande
de Santiago.

El sistema ambiental se ubica dentro del acuifero Chupaderos que pertenecen a la Region
del Altiplane, Mexicano, en el borde meridional de la Mesa del Norte. En general el area
muestra el\paisaje caracteristico de las cuencas cerradas del norte, esto es, una llanura
aluvial,sin” un drenaje bien definido, sobresaliendo esporadicamente unos lomerios y
cerros aislados en la porcién oriental, en tanto que hacia el flanco occidental contrasta con
el fuerte relieve montafnoso

Estratigrafia. - La zona ha sido motivo de levantamientos geoldgicos a fin de clasificar las
unidades litolégicas que afloran en el area. El mas completo Las rocas mas antiguas
corresponden a la Formacién Indidura del Cretacico Superior (Cenomaniano), depadsitos
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marinos que se pueden ver en los cerros Los Alejos, Pintas, Tinaja, Cal y Ratonera al SW
del poblado Gonzélez Ortega. Su espesor puede variar entre 170 a 300 m, segun
reconocimiento geolégico. Comprende una alternancia de capas compactas de calizas y
lutitas, consideradas practicamente impermeables, y que por su posicion constituyen el
basamento regional.

El Sistema Ambiental donde se ubica el proyecto, con base a los datos de la cartografia

de INEGI, cuanta en su mayoria con un tipo de roca Porfido Andesitico Q(s)
proveniente de la era Cenozoica respectivamente. Las rocas expue e ea
incluyen rocas metamorficas de origen sedimentario, consideradas coma@ del P oicoy
del Tridsico Superior, piso Carnico, sedimentarias marinas del Jurasi sedimentarias

continentales del Terciario, posiblemente del Oligoceno-Miocena ndientes al

gue corresponden, uno al Oligoceno, y el segundo
Plioceno. Las rocas mas antiguas que se conag

gue a su vez se apoya en el de 1970, La edad de Ias rocas abarca desde el Cretacico.

Cuadro 28.- DESCRIPCION GEOLOGICA.

Clave

o
Descripcién

Q(s) Suelo aluvial de era cenozoico con un sistema cuaternario

&
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Figura 41.- GEOLOGIA DEL SISTEMA AMBIENTAL.
Geologia subterranea. - 0 ya se menciond, el acuifero regional esta constituido en los
depdsitos de aluvion recien en el conglomerado contemporaneo, es decir, en un

medio granular, paor arenas, gravas y arcillas que manifiestan en general una
na superficie semejante a la de la planicie, o sea unos 1000
spesor, varia desde unos 70-80 m en la porcién norte del area

explotado por medio de numerosos pozos (370 aprovechamientos

identificad@s mas de 2000 aprovechamientos.

De acuerdo con los datos reportados con el SIGEIA, la geologia que presenta el Sistema
Ambiental es de clase Q(s), tal y como se muestra en la siguiente imagen:
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K{Pa)

Sisterna Ambiental

Figura 42.- SISTEMA AMBIENTAL DE ACUERDO CON EL SIGEIA

4.5.1.4 Topografi

Como se iormente, la Superficie del municipio de Guadalupe se encuentra
dentro de ia Fisiografica llamada Sierra Madre Occidental y de la Subprovincia

denominé as y Valles Zacatecanos. Los Sistemas de Topo formas que existen en

io“municipal son, de acuerdo al porcentaje que significan de la superficie
municipal: | Bajadas con lomerios (41.95%), Sierra (19.22%), Lomerio con bajadas
eseta (11.73%), Lomerio con llanuras (7.24%) y Sierra con Mesetas (5.64%).
Las elevaciones principales que se encuentran en el municipio son: Cerro El Grillo (2 690
msnm), Cerro Los Alamitos (2 680 msnm), Cerro La Bufa (2 650 msnm), Cerro La Mesa (2
590 msnm), Mesas El Rincén Colorado (2 540 msnm), Cerro La Mesa (2 440 msnm), y
Cerro Grande (2 370 msnm). La topografia del sistema ambiental es medianamente
regular ya que se encuentra en una zona plana donde la elevacion mas alta que lo
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conforma es de 2280 msnm y la més baja es de 2230 msnm aproximadamente, ademas
de que no hay cerros dentro del mismo sistema ambiental.

El Sistema Ambiental se localiza dentro de la subcuenca chupaderos, no hay presencia
de cerros pero aun asi existe desnivel debido a las cuotas altitudinales.
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Figura 43.- Topr&gR DEL SISTEMA AMBIENTAL.

desarrollara el proyecto, por su localizacién geogréfica se encuentra en
reste del pais, la cual esta considerada como una zona asisimica, como lo
ivisibn del territorio nacional en zonas segun la probabilidad de sufrir
intensidades maximas, elaborado por el Instituto de Geofisica de la Universidad Nacional
Autébnoma de México. En la figura 35 se muestra un mapa con la distribucién de los
sismos mas frecuentes en el territorio nacional.
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@ o
Oceéano Pacifico

Figura 44.- ZONIFICACION DEL TERRITORIO NAGIONAL SEGUN LA PROBABILIDAD DE
OCURRENCIA DE SISMOS

4.5.1.6 Hidrologia

En el territorio municipal
dos Regiones Hidrol
% Yy la segunda e

agua con que cuent

iudad metropolitana de Zacatecas-Guadalupe colindan
Lerma-Santiago y El Salado, la primera abarca el 53.5
superficie total de ambos municipios. Las corrientes de
: chines-Chilitas, La Joya-Cieneguitas, Las Boquillas, De

Moalino, Temazcales-Manzanillas, y El Tezcal. Los principales
ue se encuentran en el municipio son las presas Las Chilitas,

% enamiento, respectivamente. El sistema ambiental se localiza dentro de
dad metropolitana, sin embargo, desde el punto de vista hidroldgico se ubica

ion hidrolégica “El Salado (RH37) y por ende el area del proyecto pertenece a
region. Las corrientes dentro del sistema ambiental (SA) son Quijas y arroyos
de tipo intermitente sin nombre, mientras que las corrientes de agua mas cercanas al
proyecto son: Santa Rita — Guerreros, EI Coyote y arroyos sin nombre de tipo
intermitente. Los principales cuerpos de agua que se encuentran en el municipio de
Guadalupe, Zac. son las presas Las Chilitas, Calerilla y EI Mirador, con 2200, 1500 y
0.6 millones de metros cubicos de capacidad total de almacenamiento,
respectivamente.
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Agua superficial

El sistema ambiental no dispone de agua superficial suficiente a causa de un clima
adverso caracterizado por escasas precipitaciones pluviales y elevada evaporacion
natural. Ante esto, los recursos de agua subterranea representan la principal fuente de
abastecimiento, para satisfacer los diferentes usos, como son publico urbano, domestico,
agricola, industrial, etc.

En el sistema ambiental destaca un escurrimiento intermitente principal llamado
formado por varios arroyos sin nhombre que aguas abajo se juntan al sur para

forma este a oeste y juntarse con el Arroyo La Plata. En el siste escurrimientos
superficiales son de caracter intermitente y sus caudales son aliment inCipalmente

por escasas lluvias torrenciales. Estos arroyos tienen su origen,en las ‘partes altas del

sistema que circunda a la planicie y en la cual se constituy 0 ente de recarga
del acuifero por medio de la infiltracion del agua a lo Iarg\ ces.
1nz'11:'30'w 1nz':ln'n"w 1oz'zi‘sn'w 1nz"zls'n"w 1oz'zti'an*w 1nz"zlu'n'w 1oz=z7|‘:w‘w M ANIFIESTO DE IMPA.CTO AMBIENTAL

7 PARA LA CONSECION DE OBRAS
HIDRAULICAS EN EL CAUSE FEDERAL
GUERREROS, GUADALUPE, ZAC.

HIDROLOGIA EN EL
SISTEMA AMBIENTAL
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Figura 45.- HIDROLOGIA DEL SISTEMA AMBIENTAL.
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Cuadro 29.- COORDENADAS DE LOS VERTICES DEL SISTEMA AMBIENTAL.

757091.30 2521722.38
757227.80 2522286.05
757545.10 2523246.00
758578.28 2523213.43
758752.03 2523313.65
759568.32 2521655.05
759179.90 2521311.55
758963.88 2521211.73
758732.42 2521164.24
758675.33 2521103.97

se localiza el proyecto de construccion de Obr raulicas en la subcuenca conocida
como “Chupaderos” se localizan acuiferos en categeria de sobreexplotacion, es decir, se
les esta extrayendo mas agua de la que e

Agua Subterranea (Acuiferos)
En el sistema ambiental, especificamente en IQC ndiente a la regiéon donde

a natural se recarga.

El sistema ambiental redefinido s tro del acuiferos Chupaderos. La recarga
total media anual que recibe el acuiferoycorresponde a la suma de todos los volimenes
gue ingresan al acuifero, tanto%en forma de recarga natural como incidental. Para este
caso su valor es 86.6 hm3 0, uales 80.1 hm3 son recarga natural y 6.5 hm3
recarga incidental.

~

Sin embargo, el si ental estd practicamente en el limite de tres acuiferos
ni, n ellos: el Acuifero Guadalupe- Bafuelos, el acuifero

Chupaderos ero la Calera, agrupados éstos en siete distintos 6rdenes de

recursos hidrolégicos muy escasos. Las precipitaciones medias
an uchas zonas, menores de 160 mm; y los escurrimientos superficiales
muy limitatlos. Asi, los acuiferos se recargan muy lentamente, lo que restringe en gran
me provechamiento del potencial agricola y ganadero de los terrenos.

Los acuiferos son importantes ya que son las Unicas fuentes confiables de suministro de
agua en las regiones aridas y semiaridas del pais. Proporcionan el agua que requiere
practicamente la totalidad de la poblacion rural, asi como de la mayoria de los desarrollos
industriales.
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En los siguientes apartados se presenta un analisis del sistema ambiental con fines de
estimacion de la cantidad y calidad de las aguas superficial y los grados de infiltracion
para identificar posibles alteraciones al sistema por la puesta en marcha del proyecto.

Primero es necesario partir de una serie de definiciones y descripciones de todos los
elementos que forman parte de los analisis finales, y se pueden estar en posibilidades de
proponer una serie de obras que contribuyan favorablemente en la recuperacion de los
suelos y de la vegetacion nativa y por ende la captura y almacenamiento aen
beneficio de las aguas subterraneas y superficiales.

La precipitacion anual promedio que de forma histérica se ha presentado en gl Sistema
ambiental, tomando como referencia los datos en la estacion cIimat 3 icada en
Guadalupe Zacatecas segun el ERIC, aclarando que de ac practicas de
conservacion de suelos para este tipo de proyectos los anali consecutivos de

datos histdricos climatologicos se consideran suficientes:

Cuadro 30.- PRECIPITACION MEDIA ANUAL

PreC|p|taC|on
Anual (mm)

1997

490
338.3
574
326.7
434.2

Ordenando los afios de mayor precipitacion a menor precipitacion, y aplicando la férmula
de probabilidad de ocurrencia se obtienen los siguientes resultados de estos cinco afos.
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Cuadro 31.- PROBABILIDAD DE LLUVIA

PreC|p|taC|on Anual (mm) | Probabilidad de lluvia (%)

I 1097 16.667
1996 490 33.333

1995 442 50.000
1994 338.3 66.667
1993 326.7 83.333
Intensidad y Duracion de la Lluvia
Asi mismo en base a estos resultados se pudo calcular la preci tamo\ a promedio

de 24 horas en el mes mas llovedero en esta area del proyec

Cuadro 32.- PRECIPITACION MAXiMA PROMEDIO DE 24 HOR DE AGOSTO

PreC|p|taC|on
---
Agosto 14.5
Agosto 24 27.7
Agosto 12 18.2
Agosto 13 12.5
Agosto 24 41.5

b 4

Como se puede observagen la‘tabladanterior el promedio maximo de precipitacion en 24
horas para esta estacion,climatoldgica es de 41.5mm.

Asi mismo, parai ue |se persigue en este proyecto ha sido necesario calcular el
periodo de r ncia de lluvia, el cual se define como la periodicidad media
estadistica n que pueden presentarse las tormentas de caracteristicas
d y duracion. Los periodos comunmente utilizados son de 2, 5y 10

Donde:
F = Frecuencia o periodo de retorno en afios.
t = el nimero total de afios de registro.
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m = ndmero de orden de lluvia.

Para este proyecto se investigo en el extractor rapido de informacién climatologica (ERIC)
la intensidad de lluvia presente en 5 afios como se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro 33.- PERIODO DE RETORNO DE LA OCURRENCIA DE LLuviA

Orden Precipitacién | Precipitacion | Periodo de
(mm/24hrs) (mm/hrs) Retorno (Afios) v
4

41.5 1.729 7.000

27.7 1.154 6.500

18.2 0.758 6.333

14.5 0.604 6.250

12.5 0.521 6.200

v

Evapotranspiracion
Se presenta un cuadro de evapotranspiracion el s el resultado del calculo “Excel” de
esta variable especifica en base a la metod hornthwaite. En este cuadro, se
proyecta la evapotranspiracion potencial que se preduciria si la humedad del suelo y la
cobertura de la vegetacion estuvieran en iciones Optimas, misma que se indica en el
sexto renglon de dicho cuadro, y qu el o de varios célculos de la combinacion
de horas luz y temperatura ambiente,“asi mismo también se indica la evapotranspiracion

real (octavo renglén del cuadro citado) ‘que se produce en un lugar especifico con las
condiciones existentes, en «donde influyen todas las variables anteriormente citadas
ademas de la precipitacion. de recordar que el resultado del calculo de esta
variable es necesario la infiltracién en el SA desde luego en el predio sujeto

ue esta variable no se modifica por la diferencia de

a cambio de uso S
superficies que exXiste entre el predio y el SA.

Cuadro 34.- PIRACION EN EL SISTEMA AMBIENTAL.

et T oc | nov [ o [ ene [ e [mar [ab [ may | oo | o Jaso | oa |
temp 18 17 146 133 10.7 11 149 183 219 212 178 1838
6.97 638 508 439 316 329 524 711 938 888 6.84 744 7414
SES g eelge| 70.7 64.1 49.8 424 295 308 516 723 981 923 69.2 76.0
n°dias mes 30 31 30 31 31 283 31 30 31 30 31 31
DRIl | 125 (1 11.2 | 10 9.4 9.7 106 12 133 144 15 14.7 13.7
ETP corr. 73.7 61.8 415 343 246 256 533 80.1 121.7 1154 876 89.6 809.3
425 556 215 6 20 235 5 135 322 89.2 918 334 4342
425 556 215 6.0 200 235 50 135 322 89.2 87.6 37.6 4342
Déficit 31.2 6.2 200 283 46 21 483 666 895 26.2 0.0 520 375.1

>

m
=
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Figura 46.- EVAPOTRANSPIRACION EN EL EMA A&NTAL.
Escurrimientos Superficiales ? g
La zona del sistema ambiental pertenece a la Regidn Hidrolégica No. 37 (Cuencas

Cerradas del Rio Salado), egidbn Cuenca El Salado. En esta zona se ubican un
acuifero conocido como chupade cticamente en la zona limitrofe de dos acuiferos
mas. El acuifero Calera te'y el acuifero Bafuelos-Guadalupe al sur segun la
clasificacion de la encia uas Subterraneas. Los escurrimientos son de caracter
torrencial, presenta lo durante la temporada de lluvias. Entre los arroyos de
mayor importancia dest Guerreros, El Ranchito, La Sauceda Hondo, Panuco y Los
Arados. Si | area del proyecto especificamente se ubica en el acuifero

Vm = ACPm

Donde:

Vm = volumen en m3

A= area de la cuenca en m2

C= Coeficiente de escurrimiento
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Pm= precipitacion media

Fue necesario, que para los resultados que se persiguen en este proyecto, calcular el
area, la cual fue fijada a través de la creacion de un SIG previamente realizado, que
contiene vectoriales sobre una imagen ortofotografia en escala 1:50,0
variables hidrologia, toponimia, uso de suelo y vegetacién, vias de tr
acompafados de su respectiva carta topografica; y los vectoriales esc :
las variables de geologia, suelos, inventario nacional forestal, entre%

plasmadas y operadas a través de plataforma Arc View 3.2 en un sis
ITRF 92.

Datos especificos del Sistema Ambiental (pendientes, @v 0 tas altitudinales,
longitud, volumen, escurrimiento, etc.) ’
d

La superficie total del SA donde se asienta el _proyecto e 365.61 has, con un
perimetro de 7450.11 m con una longitud total a adamente, la pendiente en
este terreno es relativamente inclinada, tendie suave, por lo tanto los deslaves
ocasionados por escurrimientos son esparadicos y Se presentan erosiones en canalillos,
inicia en la cota altitudinal 2,280 y termina 230 aproximadamente, aclarando que el
proyecto es puntual y muy bien | izadaden el SA dentro de la subcuenca llamada
“Chupaderos”.

A este Sistema Ambiental fue ‘hecesario calcular la pendiente a través del criterio de
Alvorad con la siguiente formu

El premedio de la longitud de la pendiente entre curvas es de 1311.50 m.

Para el caso del proyecto, fue necesario entonces, calcular la pendiente media del SA, y
sustituyendo valores en la formula se obtuvo el siguiente resultado tomando en cuenta los
diferentes tipos de suelo y de uso:

P =6.83%
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De acuerdo con el sistema de informacion geografico generado para este proyecto, dentro
del SA se encontraron diversos tipos de suelo y en base a la rodalizacion se pudieron
identificar los diferentes tipos como se indican en la siguiente figura.

R A i i MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
PARA LA CONSECION DE OBRAS
HIDRAULICAS EN EL CAUSE FEDERAL
GUERREROS, GUADALUPE, ZAC.

'USO DE SUELO Y VEGETACION

£ EN EL SISTEMA AMBIENTAL

N Simbologia N
m— Columna de arroyo Guerreros /i
- Embovedado w%ﬁ
D Sistema ambiental 4
uso de suelo

[ AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL
8| [ MATORRAL CRASICAULE

§| [ PASTIZAL NATURAL

[ URBANO CONSTRUIDO

[ AREADESPROVISTA DE VEGETACION
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Figura 47.- CARTADEU Mo Y VOTACION INEGI SERIE VI.

Cuadro 35.- CARTA DE.U. SUELO Y VEGETACION INEGI SERIE VI. (DENTRO DEL SA)

EGETACION ZONIFICACION SUPERFICIE HAS.

AGRICULTURA DE
TEMPORAL ANUAL

ltotAL ] 365.61
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7 v
Figura 48.- RODALIZACION DEL tAE SUELO PRESENTE EN EL SISTEMA AMBIENTAL

Cuadro 36.- Zomnmc:é%
S

MBIENTAL. (ELABORACION PROPIA)

365.61

24412

103.65
17.43
365.2

Escurrimiento medio

Vm = ACPm

100
66.77
28.34

4.76
99.87

En base a la rodalizacién que se elaboro fue necesario encontrar el valor de la constante
C o coeficiente de escurrimiento para cada uno de los usos de suelo o de vegetacion
segun sea el caso, asi tenemos que para los suelos Kastafiozem con textura media y
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vegetacion de pastizal naturales e inducidos y Matorral Crasicaule que caracteriza al SA,
en donde se incluye la mayor superficie ocupada por la actividad de agricultura de
temporal, se tienen los siguientes valores.

Vm = 604656.499m3
Escurrimiento maximo

Q@ = 0.0028ciA
Donde:
Q = escurrimiento maximo (m?/s)
0.0028 = constante numérica
C = coeficiente de escurrimiento (0.38 para este caso por el tipo y uso de suelo yvegetacion)
| = intensidad de lluvia (22.8 mm/h)
A = Area de la cuenca (365.61 ha)
El método racional modificado

Q = 0.002

Para el caso del sistema ambiental se tiene que:

4.5.1.7 Erosion

Grado de susceptibilidad vy fi
subcuenca o microcuenc

e erqgsion presentes en la unidad de analisis (cuenca,
causas que la originen.

Para el andlisis de lafsu
se utilizaron las f

d y tipos de erosion presentes en el sistema ambiental
e INEGI: Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
njunto de Datos Vectoriales de la Carta de Uso del Suelo y
0,000 Serie lll. Fecha_de_Publicacion: 20030201 y CONABIO:

muy visibles en, solo se presenta la Degradacion fisica por pérdida de la funcion
productiva, esta se presenta en el area urbana del SA.

CONSULTA PUBLICA |22t


http://www.conabio.gob.mx/informacion/metadata/gis/degra

Manifiesto De Impacto Ambiental Para La Concesion De Obras

Hidraulicas En El Cauce Federal Guerreros, Guadalupe, Zac.

Cuadro 37.- Tipos DE EROSION EN EL SA (INEGI).

Vivienda y Arvence No apreciable 0
vialidades

Sin erosién »
temporal Arvence . 0
apreciable a

A\ 4
Cuadro 38.-  TIPOS DE DEGRADACION DEL SUELO EN EL SA (CONABIO). v

| Tipodedegradacion  Causa
4

Urbanizacioén

Como se puede observar en ambas fuentes
dentro del SA.

blemas de erosion severa

Aungue la erosién no es apreciable ¢ lo establece la CONABIO e INEGI, Los
procesos que podrian provocar la erosion e a en cuestion son:

e Vientos fuertes y frecuentes
e Superficies llanas expu s al vien

e Suelo seco, suelto, detextura fina y poca materia organica. Con una inexistente o
degradada estructura de

e Condiciones d temperaturas y escasas precipitaciones
e Un pastoreo abusi ema de residuos agricolas y el laboreo irracional pueden
ser factoreSicausantes de la erosion eolica.

Es por ello que uientes parrafos se realiza un analisis cualitativo y cuantitativo de
la erosié prese n el SA con la finalidad de comparar esta informacion regional con la
espe : dio principalmente después de la ejecuciéon de las obras hidraulicas,
altar que no se realizara un cambio de uso de suelo debido a que el &rea
no cuenta con vegetacion y solo se hara la remocién de vegetacion de tipo
diver orestal para la construccién del embovedado, pues el paso elevado de tuberia
para aguas residuales se construira sobre un area ya impactada utilizada como camino de
paso.

El clima, el suelo, la topografia, y las practicas de conservacion y manejo de cultivos,
afectan la erosion del suelo y la habilidad para predecir estos efectos es una clave para la
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planeacion de la conservacion, por lo tanto, existen varios modelos simples y complicados
para predecir la erosién a nivel de suelo, parcelas, campo y cuencas.

Erosién Hidrica. - Para el caso de la USLE es un método que utiliza seis factores:
erosividad de la lluvia (R), susceptibilidad de erosion del suelo (K), largo de la pendiente
(L), magnitud de la pendiente (S), cubierta y manejo de cultivos y residuos (C), y préacticas
de conservaciéon (P), para estimar la pérdida de suelos promedio (A) por el periodo de
tiempo representado por R, generalmente un afio.

A=RXKXLXSxXxCxP ’ .

Es la pérdida de suelos calculada por unidad de superficie, expresada en las
unidades seleccionadas para K y el periodo seleccionado para R, generalmente

toneladas (t) hectarea (ha)* afio™.

El factor lluvia y escurrimiento, es el numero de unidades de indice de erosién
pluvial (El), més un factor para escurrimiento por derretimiento de nieve o
aplicacion de agua. El El para una tormenta es el producto de la energia total
de la tormenta (E) y su maxima intensidad en 30 minutos (1).

El factor susceptibilidad de erosion del suelo, es la tasa de pérdida de suelos
por unidad El para un suelo especifico, medido en una porcion de terreno
estandar (22.13 m de largo, 9% pendiente, en barbecho y labranza continua).

El factor de largo de la pendiente, es la proporcién de pérdida de suelos en el
largo de la pendiente especifica con respecto a un largo de pendiente estandar
(22,13 m).

El factor de magnitud de la pendiente, es la proporcion de pérdida de suelos de
una superficie con una pendiente especifica con respecto a aquella en la
pendiente estandar de 9%, con todos los otros factores idénticos.

El factor cubierto y manejo, es la proporcion de pérdida de suelo en una
superficie con cubierta y manejo especifico con respecto a una superficie
idéntica en barbecho, con labranza continua.

El factor de practicas de apoyo de conservacion, es la proporcion de pérdida de
suelo con una practica de apoyo como cultivo en contorno, barreras vivas, o
cultivo en terrazas, con respecto a aquella labranza en el sentido de la
pendiente.

Wis eWth (1978) describen cada uno de estos factores y proporcionan métodos
para evaluarlos. EI USLE fue desarrollado para:
[ ]

ecir el movimiento promedio anual de suelos desde una pendiente especifica,
bajo condiciones de uso y manejo especificos.
e Orientar la seleccién de practicas de conservacion para localidades especificas.
e Estimar la reduccién de pérdida de suelos que se puede lograr con cambios de
manejo efectuados por el agricultor.
e Determinar el largo maximo de pendiente tolerable para un sistema de cultivo
determinado.
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Erosién Edlica. - El viento es el aire que se pone en movimiento, por el contacto de masas
de diversa densidad debida a las diferencias de presion atmosférica o de temperatura. El
poder erosivo del viento, como el del agua, aumenta de forma exponencial con la
velocidad, pero, a diferencia del agua, el viento no es afectado por la fuerza de la
gravedad. Un aspecto importante es la distancia que el viento puede recorrer sin
obstaculos, ya que ello le permite ganar velocidad y aumentar su potencia erosiva. El
movimiento del aire debe alcanzar una determinada velocidad, es decir, convertirse en
«viento eficaz» (con la velocidad suficiente para generar un movimiento

particulas a nivel del suelo) para poder desalojar y transportar particula Vi
velocidades de menos de 12 a 19 km/h a 1 m por encima del suelo_casi nunc
n

culas del
tamafo de la arena. El desplazamiento de los suelos muyy erosionables comienza
normalmente cuando el viento alcanza una velocidad de a 2544 30 km/h a una

nivel del suelo la energia suficiente para desalojar y poner en movi

altura de 30 cm por encima de la superficie del suelo (Hop 7).

Se han desarrollado varios métodos para estimar la clima, suelo y manejo
sobre la erosion eodlica. Un modelo propuesto pe oedruff'y Siddoway (1965) uso la
siguiente relacién general para estimar el pro anual potencial de erosion de suelos

(WE).
WE =1 (I, MWL, VE)

es el factor de susceptibilidad de erosion del suelo

es el factor de escarpado de los camellones del suelo

es un factor climatico

es el promedio de distancia descubierta recorrida por el

viento a través del campo; y

es la cubierta vegetal equivalente

-

El modelo puede usars a estimar el promedio anual de cantidad de erosién de un
campo, o se ecificar una cantidad aceptable de erosion y resolver la ecuacion

reconocidg por la propia SEMARNAT y que fue usado por la Universidad Autonoma de
Chapi para generar mapas de este tipo de erosion para toda la republica mexicana,
dicho modelo reconoce las siguientes variables:

| = indice de agresividad del viento
K = capa de suelo en base a la calificacion de la textura
C = uso de suelo y vegetacion
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indice de agresividad del viento (1)
| =160.8252 - 0.7660 (PC)

PC= 0.2408 (PP) - 0.0000372 (PP)2 - 33.1019

Donde:
PC = es igual al periodo de crecimiento y se define como el nimero de dias al afio con
disponibilidad de agua y temperatura favorable para el desarrollo de un cultivo (media
anual).

PP = esigual a la precipitacién media anual

Para el calculo de la erosion laminar edlica expresada en toneladas ta por afio
(Ee) se aplica la siguiente férmula:

Ee=IxKxC

Por otra parte se puede mencionar que se han realizado r tudios para estimar la
superficie nacional con degradacion de suelo porWerosion eolica, sin embargo sus
resultados no son comparables debido a difere e icas y a la escala utilizada,
Los dos mas recientes son la Evaluacion de la ida de suelos por erosién hidrica y
edlica en la Republica Mexicana, escala 1:1 000,000 (Semarnat-UACh, 2003) y la
Evaluacion de la degradacion del suelo ca or el hombre en la Republica Mexicana,

el primer estudio se evalu6 la pérdida
a en cada entidad federativa a partir de
uerdo con esta evaluacién, la superficie con
idrica llegaria al 42% del territorio nacional y 17

pérdida potencial de suelo
entidades federativas e
Guerrero (79.3%), P, 6.6%), Morelos (75.2%), Oaxaca (74.6%) y el Estado de
México (73.7%). T ié regiones montafiosas de las Sierras Madre Oriental,
Occidental y del 0 vastas regiones de Chiapas y las entidades del centro del
pais, tendrian a pérdida de suelo por erosién hidrica.
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Cuadro 39.- PERDIDA DE SUELO (TONELADAS/HA/ARNO) EN LA EXICANA POR EROSION
HIDRICA:

Tipo Ton/ha/afio Color

Nula Menor a 5

Ligera 5a

Moderada ab
Alta 50% 200
Muy alta Mayor ay200

Para la erosién edlica p
afectado, principalm las /regiones aridas del norte del pais (en los desiertos
Chihuahuense y Sonor , n amplias zonas de Veracruz, Guerrero y Oaxaca. Se
registraron entidades donde practicamente toda su superficie tendria erosion edlica

potencial:

California, Baja California Sur, Durango, Sonora y Zacatecas, y sélo
2 30%: Chiapas (29.3%) y el Distrito Federal (21.8%; Mapa).

Aguasca
dos
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Cuadro 40.- PERDIDA DE SUELO (TONELADAS/HA/ARNO) EN LA EXICANA POR EROSION

EOLICA:
Tipo Ton/hal/a Color
Nula Menor a 5
Ligera
Moderada
Alta
Muy alta
Como se podra observar. en as anteriores el sistema ambiental en donde se
localiza el area sujet a eonstruccion de las obras hidraulicas, desde el punto de vista
de la erosion hidrol@gi liza en una region donde esta se manifiesta de forma

ia de la erosién edlica la cual va de moderada alta a muy alta.

rica exclusivamente en el SA en base a la ecuacion universal de
.AEs un modelo matematico utilizado para estimar la cantidad de
un area, debido a la erosion laminar y en canalillos.

A=RKLSCP
vidad de la lluvia (r)

Es la capacidad potencial de la lluvia para causar erosion, se mide por medio de indices,
uno de ellos es EI 30 el cudl, se define como:

E130= (E) (130)

Doénde:
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EI30 es el indice de erosividad para un evento (M Umm/hahr).
E= Es la energia cinética total de la lluvia (MJ/ha)
130 = Es la intensidad maxima de la lluvia en 30 minutos (mm/hrs).

Se realiz6 una regionalizacion de las estaciones meteoroldgicas del pais con el fin de
definir areas con régimen hidrico similar y para el SA en lo especifico se determiné su
localizacion en la zona IV con la siguiente formula:

Figura 49. S DEL INDICE DE DE EROSIVIDAD
p N

Y Y=2.8959X + 0.0002983X? 0.92

~
Erowdad de los suelos

El factor K se define como la tasa de pérdida de un suelo por cada unidad adicional de
EI30 cuando L, S, C y P permanecen constantes y son iguales a 1.

Puede ser calculada mediante mediciones de la pérdida de suelo en el campo.

CONSULTA PUBLICA ikl



Manifiesto De Impacto Ambiental Para La Concesion De Obras

Hidraulicas En El Cauce Federal Guerreros, Guadalupe, Zac.

Esta influenciada por algunas propiedades de los suelos, tales como: textura, materia
organica, estructura del suelo, 6xidos de hierro y aluminio, uniones electroquimicas,
contenido inicial de humedad y procesos de humedecimiento y secado.

La longitud e inclinacion de la pendiente es el factor de la topografia en la erosion.

e A mayor longitud del terreno en el sentido de la pendiente, mayor erosion.
¢ A mayor inclinacion de la pendiente, mayor erosion.

El efecto combinado de LS se calcula mediante la férmula:
3 (0.43) + (0.3)(P) + (0.032)(P)? [ )
LS = (A/22.1) 6613 V\

A= Longitud de pendiente en metro

P = Pendiente en por cient%

Erosién Potencial K

Se calcula erosion potencial como la efosi presentaria si a un suelo se le retirara
la vegetacion y estuviera arado p entemente. Es el resultado de los factores RKLS
tomando en cuenta una lluvia anual 434.2 mm como dato histérico calculado de

acuerdo con el ERIC.

R=1,313.64

Asi mismo se_ubi r de erosividad del suelo segun el monograma de calculo
usado para ub or de K para los tipos de suelo que se encontraron en el SA, de
acuerdo gon la edafoldgica 1: 250,000 del INEGI, segun se indica en el sistema de
informac % afico.
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Figura 50.- EDAFOLOGIA DEL SIST AMBIENTAL
y
Textura % de materia organica
0.0-0.5 05-2.0 2.0-4.0
Arena 0.005 0.003 0.002
Arena fina 0.016 0.014 0.010
Arena muy fina 0.042 0.036 0.028
Arena migajosa 0.012 0.010 0.008
Arena fina migajosa 0.024 0.020 0.016
Arena muy fina migajosa 0.044 0.038 0.030
Migajon arenosa 0.027 0.024 0.019
Migajon arenosa fina 0.035 0.030 0.024
Migajon arenosa muy fina 0.047 0.041 0.033
Migajon 0.038 0.034 0.029
Migajon limoso 0.048 0.042 0.033
Limo 0.060 0.052 0.042
Migajon arcillo arenosa 0.027 0.025 0.021
Migajon arcillosa 0.028 0.025 0.021
Migajon arcillo limosa 0.037 0.032 0.026
Arcillo arenosa 0.014 0.013 0.012
Arcillo limosa 0.025 0.023 0.019
Arcilla 0.013 -.029
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Considerando los factores anteriores se tomo6 un valor de K = 0.042

Para una pendiente del SA de 6.83 % y una longitud promedio de curvas de 1311.50 m.
LS=4.04

Por lo tanto, la erosién potencial es:

EP=RXKXLS

EP= (1313.64) * (0.042) * (4.04)
Erosion potencial = 222.89 ton/ha afo \

cobertura C Incluye el
epende de la combinacion

Erosién hidrica actual

La disminucion de erosion a través del factor de
efecto combinado de las variables de manejo y eok

gue actlua el agente erosivo.

Lo primero que se realizé fue un m ificacion del SA para verificar el nacimiento
del arroyo mas alto y el afluente m dentro de la superficie involucrada en el

proyecto, para lo cual se utilizg la zonificacion, sirvio de base para poder interpretar la
situacion actual del SA enyr ibnp a posibles obras, actividades antropogénicas

realizadas o simple y sengillamente 1a proteccion de suelo de forma natural por el mantillo

o la vegetacion que te'momento cuenta y que influyen en la pérdida de suelo actual
por cualquier circun tural.

Erosion Act n 0 y proteccién de suelos actualmente. - Es la cantidad de
suelo en Ten ue se pierde bajo el manejo normal del productor (A=RKLSCP).

Continua los célculos de erosion actual los valores de P y C son:
C=0.35
P =0.60

La erosion actual con manejo y proteccion es la siguiente:
E =222.89 *0.35*0.60

E = 46.80 ton/ha afio.
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Nota. - Equivale a una erosion moderada de acuerdo con los estandares evaluadores de
este tipo de fendmeno en México.

Erosion laminar edlica en la microcuenca de referencia
Para el calculo de la erosion laminar edlica expresada en toneladas por hectarea
por afio (Ee), se aplica la siguiente formula:

Ee=1xKxC
En el SA donde se ubica el predio para la construccién de obras hidrauli en'base a la
carta de edafologia escala 1:250,000 editada por el INEGI se determin@ que elo es
de tipo Kastafiosem con una formula KS de textura media de niume e acuerdo

con la tabla de valores de K es de 1.75 por su pedregosidad es igual a:

| = 160.8252 - 0.7660 (PC) PC= 0.2408 (PP) - 0.0 )2 - 33.1019
PC = 0.2408(434.2) - 0.000037 2)2933.1019
PC = 64
| = 160.8252-0.7660 (64.44)

El valor de C para el tipo de vegetacion de,la zonificacion sera.
=0.181
11.46 x 1.75 x 0.181 (erosidn edlica)

Ee= 35.30 ton/ha afio

rosion edlica laminar actual de tipo moderada en general en el SA
@ area del proyecto, de acuerdo con los estandares para evaluar esta

Vias de Trasporte

Las trasporte que cruzan o se encuentran cercanas al SA son las siguientes.

Carretera estatal Sauceda de la Borda

Carretera estatal 45 tramo Aguascalientes—Fresnillo (caseta de cuota Vetagrande)
Caminos de brechas y veredas

Caminos de tercer orden
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Figura 51.- ViA DE TRANSPORTE. Y URBANIZACION DEL SA

4.5.2 Medio bioti

4.5.2.1 Flora
Toda el area del

en donde se incluye una pequeiia parte de la zona metropolitana
se ubican en una subprovincia fisiografica que definitivamente
ntes bidticos. En los siguientes parrafos se da una breve descripcion
de cada

Subprovincia Sierras y Valles Zacatecanos

La i6n de la subprovincia de Sierras y Valles Zacatecanos, de los bosques el mas
abundante para la subprovincia es el de encino-pino, con una distribucion altitudinal
promedio de 2,590 metros sobre el nivel del mar, su fase de crecimiento es fustal, con un
diametro promedio de 35 cm. La interaccién suelo-vegetacién-clima de esta subprovincia
determina que se establezcan en ella selvas bajas caducifolias; bosques de encino, de
encino-pino, de pino-encino y de pino matorrales subtropicales, desérticos microfilo y
crasicaule; pastizales naturales e inducidos. Al bosque de encino se le encuentra entre
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1,600 y 2,650 metros sobre el nivel del mar en zonas en que predominan climas del grupo
de los templados subhimedos con lluvias en verano. El matorral desértico microfilo es el
gue predomina entre los matorrales, tiene una distribucion altitudinal promedio de 1,948
metros sobre el nivel del mar. Dentro de esta basta subprovincia se localiza el SA del &rea
del proyecto de desarrollo de las obras hidraulicas con una escases de vegetacion,
reportandose la existente como un tipo de vegetacién en terreno diverso al forestal,
ademas de acuerdo con la carta de uso de suelo y vegetacion del INEGIserie VI, el
tipo de suelo es de agricultura de temporal por lo que es muy poca la vegetacion
existente en todo el sistema ambiental.

4.5.2.1.1 Tipos de vegetacion SA, Aly AP

El tipo de vegetacidon caracteristico en el area del SA lo confexma: la‘agricultura de
temporal la cual se describe en base a la guia técnica serie, VIidel INEGI a escala
1:250,000 misma que se presenta en el SIGEIA:

La agricultura de la subprovincia de Sierras y Valles ZacateGanos, se caracteriza por las
condiciones climatolégicas y la falta de obrasdde irsigacién, hacen que esta actividad
dependa casi exclusivamente del temporal, que ‘par otro lado no es del todo bueno, ya
gue los rendimientos son de medianos a_bajos en laymayoria de los afios. La agricultura
de riego tiene dos variantes, la primera seida‘en _suelos con una profundidad mayor a 40
cm y pendientes menores de 3%, eldgua es‘suministrada por pozos, presas y bombeada
de rios, el riego es por gravedad 'y en,menor grado por aspersion, la labranza es en
general mecanizada y en labores sengcillas por traccion animal, los fertilizantes vy
pesticidas son usados en general y_el ciclo de los cultivos es anual, semiperene y
perenne, los principales €ultivosison: maiz, frijol, chile, alfalfa, durazno, cafia de azlcar,
mango, aguacate, sorgo, guayaba, papa, cacahuate y algunas hortalizas (en poca
superficie). Las posihilidadés de uso agricola de la tierra en esta subprovincia son altas en
relacion con las demas subprovincias, ya que cuenta con la mayor extension en el estrato
de Zacatecas y“eubre, casi toda la parte centro y sur de la entidad. Por otra parte,
encontramos ‘zonas, en que las limitaciones son fuertes, por la poca profundidad de los
suelos y'la topograffa; en las areas de lomerios y sierras principalmente. En los sistemas
de superficie_de gran meseta y de pequefia meseta, hay suelos aptos para agricultura
mecanizada, asi como en el piso amplio de valle y en el valle intermontano, otros
sistemas_presentan posibilidades de utilizacion con labranza por tracciéon animal, como el
lomerio con llanuras.

A manera de complemento con la informacion plasmada sobre uso de suelo descrito en
las subprovincias en donde se emplaza la subregién, se puede establecer que en la carta
F13B57 en su area norte existe un predominio de la actividad agricola, mientras que, en la
zona de Morelos, Panuco, Vetagrande, Zacatecas y hasta la zona urbana de Guadalupe,
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predomina el uso de suelo de pastizal natural y matorral, nopalera, para huevamente en la
zona de Guadalupe encontrar suelo predominantemente agricola.

El area del SA, de la Subprovincia Sierras y Valles Zacatecanos se considera que la
vegetacion estd altamente relacionada con los sistemas de topo formas y suelos, como se
muestra en la siguiente tabla.

Cuadro 41.- RELACION DE SUELO Y VEGETACION EN EL SISTEMA AMBIENTAL. k

Sistema  de Suelos. Vegetacion.
Topoformas.

Sl A ylelllel] Luvisol cromico y Fluvisol éutrico. Luvisol cromico, Feozem Matorral crasicaule,
de Valle héplico y Fluvisol éutrico. Feozem haplico, Luvisol crémico y matorral desértico
Castafiozem lavico. Xerosol lavico y Xerosol haplico. Xerosol microfilo, pastizal
ldvico, Castafiozem lavico y Fluvisol éutrico. Xerosol ldvico, natural, chaparral.
Yermosol haplico y Fluvisol éutrico. Xerosol lavico Yermosol

lGvico y Fluvisol éutrico.

Los tipos de vegetacion presentes en el sistema tal acuerdo a la informacion
actual de campo (carta de uso de suelo et elaboracion propia) se
representa en la siguiente imagen y cuadros.

y

100
66.77
28.34
4.76
99.87

C
E
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orma gréfica y tabulara los resultados del andlisis

lo y vegetacion que el INEGI presenta para esta region, y
plia para su validaciéon por parte de la SEMARNAT, en
0 cuenta con vegetacion forestal de origen o no.
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Figura 53.- UsSO DE SUELO CARThEGI SERIE VI 1:125000

Cuadro 42.- CUADRO DE wrl DE SUELO Y VEGETACION INEGI sSerie VI

Y ol
VEGETACION ZONIFICACION SUPERFICIE HAS.
AGRICULTURA DE
TEMPORAL ANUAL
(totAL ] 365.61

N\

En [o] se puede ubicar adecuadamente los usos de suelo especificos para el
Al (@rea d&influencia) y AP (area del proyecto) como sigue:

Al.- con un tipo de uso de suelo desprovisto de vegetacion y agricultura de
temporal anual

AP.- con un tipo de uso de suelo de area desprovista de vegetacion y agricultura de
temporal anual
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4.5.2.1.2 Analisis de la Biodiversidad

Lo primero que se realiz6 fue un mapa de zonificacion y rodalizacion del sistema
ambiental para verificar el nacimiento del arroyo mas alto y el afluente mas bajo dentro de
la superficie del Sistema Ambiental delimitado en el proyecto, asi mismo para determinar
los diferentes tipos y usos de suelos presentes en el sistema ambiental.

Para concretar este apartado fue necesario realizar una rodalizacion del sistema
ambiental conjuntamente con el predio que ha sido propuesto para la construccién,de las
obras hidraulicas de Embovedado y Puente Vehicular y Peatonalgmasi "eomo” la
construccion de un Paso Elevado de Tuberia de Aguas Residuales en la zona gonurbada
de Zacatecas-Guadalupe en la parte periférica de la ciudad de ‘Guadalupe Zac.
practicamente en los limites de este municipio y el de Vetagrande, para‘o cual se disefio
un esquema de muestreo que permita conocer los tipos de comhbinaciones vegetales, la
densidad y la frecuencia de la especies, asi como sugabundancia, en los parrafos
siguiente se describe a detalle la metodologia utilizada desde’el catastro predial hasta el
conocimiento del valor econdmico de las especies.

Se utilizé6 la metodologia del muestreo aleatorio, jconwun numero limitado de sitios
muestreo de forma cuadrangulares de 20x25metros con la intencién de obtener
informacién acerca de la composicion del sitio, a partik,de datos numéricos, y con el apoyo
de una lineas de intercepcion al interioride“eada rectangulo tipo radiacion conocer la
extension lineal, anchura y frecuengia u ocurrencia de individuos de diferentes especies
interceptadas por esta serie de transectos lineales en los propios sitios de muestreo. Es
importante mencionar que en, los diferentes métodos de estudio de poblaciones y
biodiversidad todas las medidas Usuales de la vegetacion pueden ser obtenidas en donde
se incluye la técnica deltransecto. €on esta técnica, la cual es especialmente disefiada
en el muestreo de vegeétacion arbustiva y herbacea, conjuntamente con fauna silvestre.

Se utilizé una cinta métrica/de 50 m. de largo con la ayuda de la escala de la cinta, el
transecto se dividio ‘en ‘intervalos regulares. Para la determinaciéon de la frecuencia, asi
mismo lagescala provee de un medio conveniente para medir la longitud de los
interceptados por cada planta o cada especie de fauna observada.

Para este preyecto, en lo especifico para el tema de densidades y frecuencias de la forma
encomo esta acomodada la vegetacion y la distribucion aparente se establecid un
tamafegdeé muestra adecuado para el tipo de vegetacion identificado para el sistema
ambiental excepto los rodales de agricultura de temporal y areas desprovistas de
vegetacion, asi como la mancha urbana y mediante un procedimiento aleatorio, se
distribuyeron los sitios de muestreo cubriendo todas las condiciones de la vegetacion.
Para el caso de la variable frecuencia se registraron Unicamente aquellas plantas que
fueron tocadas o interceptadas por el transecto de la linea o radiaciones en el interior de
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cada sitio de muestreo, mientras que se cuantificaros todos los individuos de las
diferentes especies detectadas al interior del rectangulo de 500 m2.

25 metros

linea de intercepcion
————— 20 metros

ESTQY SU LINE DE INTERCEPCION

Figura 54.- TIPO Y FORMA DE SITIO

1. NuUmero de individuos
2. Total, de longitudes,i
3. Numero de int

4. Total, de recipro

anchuras maximas (I/N).

Con estos va
La densida

er obtenidas las medidas estandar de la composicién vegetal.
frecuencia se obtienen de las siguientes ecuaciones:

idad = (I/D) = Unidad de area / Longitud total del transecto

nsidad Real = Densidad para una especie/Densidad total para todas las especies X

100

Frecuencia = Intervalos en los que ocurre una especie/Numero total de intervalos del
transecto X 100

La linea de intercepcion se basa en el principio de la reduccion de un transecto a una
linea. Este método se aplica para estudiar la vegetacion dominada por arbustos y para
caracterizar la vegetacion graminoide (Canfield, 1941; Cuello, et al., 1991). El método de
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lineas de intercepcién produce datos para célculos de cobertura y frecuencia de especies;
es rapido, objetivo y relativamente preciso (Smith, 1980). La cobertura de cada especie es
la proyeccion horizontal de las partes aéreas de los individuos sobre el suelo y se expresa
como porcentaje de la superficie total. En las lineas de muestreo, se procede a contar
todas las intercepciones o proyecciones de las plantas (ramas, tallos, hojas, flores) sobre
la linea y se registra la informacion.

Los criterios utilizados para el levantamiento de la informacion en los sitios de treo a
través de esta combinacion de estrategias (sitios de muestreo de for ec ular y
transecto o linea de Canfield) fueron los siguientes:

» Representatividad en cuenta extension dentro del SA
> Influencia humana en el area.

» Riqueza de especies dentro de sus comunidades ve .
» Importancia econdmica actual y potencial.
» Accesibilidad de costos.

Se identificaron las zonas de interés a través d viamente establecido y que en
parrafos anteriores se ha mencionado, to con base el andlisis geologico,
edafoldgico, de uso de suelo, de clima y vegetaciGn en una superficie de 365 has, que
conforma el Sistema Ambiental, deter 0se puntos estratégicos de visita o de
muestreo.

all 0@

Ya con esta informacién debidamente levantada se usaron parametros especificos para la
determinacién de la estructur la comunidad, tales como:

» Estratos para tod t arboéreo, arbustivo y herbaceo).

Diversidad ec

Dominancia’y. dominancia relativa.
Frecue uencia relativa
V importancia de las especies.

YVVV VY

Abundanci ativa
cia relativa expresa la representatividad de una especie dentro del conjunto de

espec n el area en estudio.

Abundancia relativa=No de individuos de una especie/ No de individuos de todas las
especies X 100

indice de valor de importancia
IVI = Densidad relativa + Frecuencia relativa + Dominancia relativa
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Donde:

Densidad relativa (DR)

La Densidad es el numero de individuos (N) en un area determinada (A) y se estima a
partir del conteo del numero de individuos en un area dada.

N2 individuos
drea muestreada

densidad =

densidad de una especie x 100
densidad de todas las spp.

densidad relativa =

N\

parcelas) en que
as individuos en una

Frecuencia relativa (FR)
La frecuencia se estimada como el nUmero de unidades ¢
aparecié cada especie y es la probabilidad de encontr

=

unidad de muestra en particular. \
VN
] frecuencia de la especie x
FR = = , — (100)
L de las frecuencias de todas las especies

Dominancia relativ
Dominancia relativa (D arbustos se puede medir el area de la copa que se
proyecta en la s icie del suelo y se convierte a porcentaje de cobertura, para las
herbaceas y i se puede expresar Unicamente como porcentaje de cobertura.

Area basal
AB= (DAP/2)n; n=3.1416

area basal de la especie x
DmR = 100
" I area basal de todas las especies (100)

Los indices de diversidad se calcularon a través del indice se Shannon-Wiener:

indice de diversidad de Shannon -Wiener se usa en ecologia u otras ciencias similares
para medir la biodiversidad. Este indice se representa normalmente como H’ y se expresa
con un numero positivo, que en la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre Oy 1.
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No tiene limite superior o en todo caso lo da la base del logaritmo que se utilice. Los
ecosistemas con mayores valores son los bosques tropicales y arrecifes de coral y los
menores las zonas desérticas.

El indice de Shannon-Wiener Combina dos componentes de la diversidad: la riqueza de

especies y la igualdad o desigualdad de la distribucion de individuos en las diversas
especies (Krebs, 1985).

H =3 (Pi)(Log,Pi)

Dénde:

H= indice de diversidad

S=Numero de especies %
Pi= Proporcion total de la muestra que corresponde a'la especie

Log 2= Logaritmo de base 2

Dentro del SISTEMA AMBIENTAL, existen muy po zonas con vegetacion influenciados

por las condiciones regionales de altitud, lo, agua y clima; aunado a los anteriores,
la influencia humana ha modificade en grado las condiciones naturales de los
mismos.

Durante el periodo de muestreo en la porada de invierno y estiaje, se observo en
campo escasa vegetacion. terrenos se encuentran muy impactados por las
actividades antropogéni ticas de las areas conurbadas donde no esta
definido una solo activi I no que se mesclan varios tipos de trabajo: agricultura de
temporal, ganaderia‘extensi ctividades urbanas. Se tomo en consideracion esto para
elimitacion del SA.

microcuenca con la finalidad de identificar realmente los tipos de
tes, y su superficie de influencia.

Para conoger la composicién de especies de las comunidades floristicas, se realizé un
pre- eo en la franja de afectacion para estimar algunos parametros estadisticos,
como la varianza y el tamafio minimo de muestra.

Para lo cual se fijaron cinco (5) sitios de muestreo en el area del SA, como se indica en la
siguiente figura.
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Cuadro 43.- COORDENADAS DE LOS SITIOS DE MUESTREO SA.

757723.98 2522780.21

757888.48 | 2522680.72

758210.86 2522649.62

758490.29 | 2522638.98

ua b WN PR

758751.29 2522609.66

C

22°47'30"N

Z
s
4
b
&
B

22°46'30°N

102°28'30"W

102°29'30"W

102°29'0"W

102°28'30"W

102°28'30"W

£| MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL

PARA LA CONSECION DE OBRAS
HIDRAULICAS EN EL CAUSE FEDERAL
GUERREROS, GUADALUPE, ZAC.

SITIOS DE MUESTREO EN EL
SISTEMA AMBIENTAL

Simbologia

4 Sitios de muestreo

Columna en Arroyo Guerreros

- Embovedado

D Sistema ambiental

®)

[ mm  S— ]
0 1375 275 550 825 1,100

PROYECCION: UTM 13
ELIPSOIDE: WGS84
DATUM: WGS84
Responsable:

Ing. Hector E. Berumen Muro

Elaboracién de SIG y mapas:
Sebastian Monreal Garcia

g raV SITIOS DE MUESTREO DENTRO DEL SISTEMA AMBIENTAL.
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Cuadro 44.- EsPecies DE FLORA OBSERVADAS EN LOS MUESTREOS EN EL SA.

Arbéreo Tepozan Buddleja cordata 1.00
Arbéreo Pirul Schinus molle
Arbéreo Palma china Yucca decipiens
Arbustivo Huizache chino Acacia schaffneri &0 L‘
Arbustivo junco Adolphia infesta 6.00
Arbustivo maguey Agave salmiana 5.00
Arbustivo Hierba de la Ageratina petiolaris 3.00
serpiente
Arbustivo AonsiW 8.00
Arbustivo popotillo Baccharis pteronioides 1.00
Arbustivo limpia tunas Bacch salicifolia 10.00
Arbustivo trompetilla - Bouvardia ternifolia 9.00
Arbustivo escoba de arroy& kellia secundiflora 1.00
Arbustivo mejorana Brickellia veronicifolia 16.00
Arbustivo w Buddleja scordioides 24.00
Arbustivo tepozan lengua de Buddleja sessiliflora 1.00
vaca
W Calliandra eriophylla 14.00
N\
Arbustivo cardenche Cylindropuntia imbricata 11.00
A ivo MOrdacabra Dalea bicolor 52.00
Arbustivo oregano cimarron Dalea lutea 1.00
W Eysenhardtia polystachya 105.00
Arbustivo Flourensia dentata 2.00
Arbustivo Forestiera phillyreoides 1.00
Arbustivo Gymnosperma glutinosum 40.00
Arbustivo sangre de grado Jatropha dioica 130.00
Arbustivo biznaga chilitos Mammillaria uncinata 8.00
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Arbustivo gatuiio Mimosa aculeaticarpa 38.00
Arbustivo cervatafia Montanoa leucantha 60.00
Arbustivo Nicotiana glauca 1.00
Arbustivo nopal cascaron Opuntia hyptiacantha 13.00
Arbustivo nopal segador Opuntia leucotricha 14.00
\
Arbustivo nopal Opuntia rastrera 1.00 N
Arbustivo nopal cardon Opuntia streptacantha .00 .\
Arbustivo Perymenium mendezii 3.00
Arbustivo Prosopis laevigata 3&
Arbustivo Salvia microphylla 2.00
Arbustivo Viguiera dentw 2.00
Herbaceo Ambrosia c%‘ertiflora 54.00
Herbaceo Argew 4.00
Herbaceo Aristida divaricata 42.00
Herbaceo 1 Wida sp. 528.00
Herbaceo Estafiata Artemisia ludoviciana 8.00
subsp. mexicana
Herbaceo realillo Q E o Astrolepis sinuata 22.00
Herbaceo Atriplex muricata 16.00
Herbaceo Q Bidens odorata 3.00
Herbaceo Bothriochloa barbinodis 12.00
@derita Bouteloua curtipendula 88.00
Herbaceo navajita Bouteloua gracilis 13.00
Herbace Cheilanthes bonariensis 8.00
HeArbéceo Cheilanthes myriophylla 1.00
erbaceo Chenopodium graveolens 120.00
Herbaceo Chloris virgata 559.00
Herbaceo Dasyochloa pulchella 49.00
Herbaceo Datura stramonium 1.00
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Herbaceo Dichondra argentea 96.00
Herbaceo limoncillo Dyssodia papposa 123.00
Herbaceo Eragrostis sp. 66.00
Herbaceo Hoffmannseggia glauca 131.00
Herbaceo zacate rosa Melinis repens 96.00
Herbaceo zacate aparejo Muhlenbergia repens 351.00 N
Herbaceo zacate espinilla Muhlenbergia rigida .00 .\
Herbaceo Muhlenbergia tenuifolia - 2.00
Herbaceo Oxalis corniculata
Herbaceo zacate plumoso Pennisetum villosum
Herbaceo tabardillo Piqueria trinerw 47.00
Herbaceo PIantag:Iivea 58.00
Herbaceo P|UW 3.00
Herbaceo Pseudognaphalium 84.00
inornatum
Herbaceo A}m tiliifolia 217.00
Herbaceo Sanvitalia procumbens 58.00
Herbaceo trompillz‘ E Solanum elaeagnifolium 233.00
Herbaceo Solanum rostratum 1.00
Herbaceo Q Sphaeralcea angustifolia 79.00
Herbaceo Tagetes lunulata 103.00
@amisa Zaluzania triloba 127.00
Herbaceo Zinnia peruviana 80.00
V Total 4257.00
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ESTRATO ARBOREO EN EL SA

Cuadro 45.- COBERTURA DE LA FLORA — ESTRATO ARBOREO.

Tepozan Buddleja cordata 1.00
Pirul Schinus molle 20.00
Palma Yucca decipiens 1.00
china

Total 22.00 \

Cuadro 46.- IMPORTANCIA DE LA FLORA — ESTRATO ARBOREO.

Buddleja 1 4.545 4,712 0.25 9.51
cordata
Schinus molle 20 %.90m241 99.70 284.85
Yucca 1 4.545 1.047 0.06 5.65
decipiens
Total 22

100.30g 100 100 300
a \\/

Importancia- Estrato Arbdreo

Yucca decipiens h

Schinus molle -

|
Buddleja cordata I

0.000 50.000 100.000  150.000 200.000  250.000  300.000

B Importancia M Frecuencia Relativa M Dominancia Relativa M Densidad Relativa

Figura 56.- IMPORTANCIA DE LA FLORA — ESTRATO ARBOREO.
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Cuadro 47.- INDICE DE SHANNON — ESTRATO ARBOREO.

-3.091 -0.141

20 0.909 -0.095 -0.087
1 0.045 -3.091 -0.141
22 1 -6.27739509 -0.36764948

\

Cuadro 48.- RESUMEN DEL ESTRATO ARBOREO V\
Especies (Esp) . %

Log Natural
(Esp)
Abundancia
(Ab)
Ab/LN(Esp) -0.33
Ab-Ln(E ©

ESTRATO ARBUSTIVO EN EL SA

Cuadro 49.- COBERTURA DE b\ — ESTRATO ARBUSTIVO.
a

_ Acacia schaffneri 24.00
_ Adolphia infesta 6.00
_ Agave salmiana 5.00
_ Ageratina petiolaris 3.00
_ Aloysia gratissima 8.00
_ Baccharis pteronioides 1.00
_ Baccharis salicifolia 10.00
_ Bouvardia ternifolia 9.00
_ Brickellia secundiflora 1.00
_ Brickellia veronicifolia 16.00
_ Buddleja scordioides 24.00
_ Buddleja sessiliflora 1.00
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4

: \ v
EWTRA TO ARBUSTIVO.

_ Calliandra eriophylla 14.00
_ Cylindropuntia imbricata 11.00
_ Dalea bicolor 52.00
_ Dalea lutea 1.00
_ Eysenhardtia polystachya 105.00
_ Flourensia dentata 2.00
_ Forestiera phillyreoides 1.00
_ Gymnosperma glutinosum 40.00
_ Jatropha dioica 130.00
_ Mammillaria uncinata 8.00
_ Mimosa aculeaticarpa 38.00 )
_ Montanoa leucantha 60.00
_ Nicotiana glauca 1.00
_ Opuntia hyptiacantha 13.00
_ Opuntia leucotricha 14.00
_ Opuntia rastrera 1.00
_ Opuntia streptacantha 27.00
_ Perymenium mendezii 3.00
_ Prosopis laevigata 3.00
_ Salvia microphylla 2.00
_ Viguiera dentata 2.00
] Total 636.00

_c—

CONSULTA PUBLICA iy



Manifiesto De Impacto Ambiental Para La Concesion De Obras

Hidraulicas En El Cauce Federal Guerreros, Guadalupe, Zac.

~ Cylindropuntia imbricata ~ 11.00 1.730 0.204 0.07 2.00
| Daleabicolor |  52.00 8.176 2.409 3.74 14.33
I Dalealutea N 1.00 0.157 0.417 0.01 0.59
 Eysenhardtia polystachya ~ 105.00 16.509 1.216 3.81 21.54
 Flourensiadentata ~ 2.00 0.314 0.649 0.04 1.00
~ Forestiera phillyreoides ~ 1.00 0.157 0.486 0.01 0.66
_ 40.00 6.289 0.463 0.55 7.31
| Jatrophadicica |  130.00 20.440 1.506 5.85 2779 ¢
 Mammillaria uncinata ~ 8.00 1.258 0.371 0.09 1.72
| Mimosa aculeaticarpa | 38.00 5.975 15.843 17.99 39.80
I Montanoa leucantha |  60.00 9.434 25.015 44.84 79.29
~ Nicotianaglauca ~ 1.00 0.157 0.695 0.02 0.87
~ Opuntia hyptiacantha ~ 13.00 2.044 3.764 1.46 7.27
| Opuntialeucotricha |  14.00 2.201 0.162 0.07 2.43
I Opuntiarastrera’ " 1.00 0.157 0.104 0.00 0.26
~ Opuntiastreptacantha  27.00 4.245 8.755 7.06 20.06
~ Perymenium mendezii  3.00 0.472 0.068 0.01 0.55
 Prosopis laevigata ~ 3.00 0.472 0.139 0.01 0.62
I Salviamicrophylla Y 2.00 0.314 0.208 0.01 0.54
 Viguieradentata  2.00 0.314 0.556 0.03 0.90
636.00 100.000 100 100 300
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Log Natural 3.50
(Esp)

Abundancia -2.70
(Ab)

Ab/LN(Esp) -0.77

Ab-Ln(Esp) -6.20

-3.816
-4.057
-2.504
-6.455
-1.801
-5.762
-6.455
-2.766
-1.588
-4.376
-2.818
-2.361
-6.455
-3.890
-3.816
-6.455
-3.159
-5.357
-5.357
-5.762
-5.762
-148.027

-0.084
-0.070
-0.205
-0.010
-0.297
-0.018
-0.010

-0.174
N

-0.325
-0.055
-0.168
-0.223
-0.010
-0.080
-0.084
-0.010
-0.134
-0.025
-0.025
-0.018
-0.018
-2.702

CONSULTA PUBLICA

155



Manifiesto De Impacto Ambiental Para La Concesion De Obras

Hidraulicas En El Cauce Federal Guerreros, Guadalupe, Zac.

ESTRATO HERBACEO EN EL SA

Cuadro 53.- COBERTURA DE LA FLORA — ESTRATO HERBACEO.

()

Ambrosia confertiflora
Argemone ochroleuca
Aristida divaricata
Aristida sp.

Artemisia ludoviciana subsp.

mexicana
Astrolepis sinuata

Atriplex muricata
Bidens odorata
Bothriochloa barbinodis
Bouteloua curtipendula
Bouteloua gracilis
Cheilanthes bonariensis
Cheilanthes myriophylla
Chenopodium graveolens
Chloris virgata
Dasyochloa pulchella
Datura stramonium
Dichondra argentea
Dyssodia papposa
Eragrostis sp.
Hoffmannseggia glauca
Melinis repens
Muhlenbergia repens
Muhlenbergia rigida
Muhlenbergia tenuifolia
Oxalis corniculata
Pennisetum villosum
Piqueria trinervia
Plantago nivea
Plumbago pulchella

Pseudognaphalium
inornatum
Salvia tiliifolia
Sanvitalia procumbens
Solanum elaeagnifolium

54.00
4.00

4200 o

528.00

8.00 ’

2200
16.00
3.00
12.00
88.00
13.00
8.00
1.00
120.00
559.00
49.00
1.00
96.00
123.00
66.00
131.00
96.00
351.00
4.00
2.00
15.00
97.00
47.00
58.00
3.00
84.00

217.00
58.00
233.00
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Cuadro 54.- IMPORTANCIA DE LA FLORA — ESTRATO HERBACEO.

54.00
4.00
42.00
528.00
8.00

22.00
16.00
3.00
12.00
88.00
13.00
8.00
1.00
120.00
559.00
49.00
1.00
96.00
123.00
66.00
131.00
96.00
351.00
4.00
2.00
15.00
97.00
47.00
58.00

Solanum rostratum
Sphaeralcea angustifolia
Tagetes lunulata
Zaluzania triloba

Zinnia peruviana

Total

1.500

0.111

1.167
14.671
0.222

0.611
0.445
0.083
0.333
2.445
0.361
0.222
0.028
3.334
15.532
1.361
0.028
2.667
3.418
1.834
3.640
2.667
9.753
0.111
0.056
0.417
2.695
1.306
1.612

2.298
0.001
0.036
2.175
0.061

0.019
0.305
0.163
0.163
7.639
0.100
0.015
0.043
17.157
10.704
1.668
0.068
26.144
0.009
0.126
2.508
6.536
7.169
0.005
0.002
0.077
0.020
0.360
0.790

1.00
79.00
103.00
127.00
80.00
3599.00

0.68
0.00
0.01
6.31
0.00

0.00
0.03
0.00
0.01
3.69
0.01
0.00
0.00
11.31
32.86
0.45
0.00
13.79
0.01
0.05
1.80
3.45
13.82
0.00
0.00
0.01
0.01
0.09
0.25
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4.48
0.11
1.21
23.15
0.29

0.63
0.78
0.25
0.51
13.78
0.47
0.24
0.07
31.80
59.10
3.48
0.10
42.60
3.43
2.01
7.95
12.65
30.74
0.12
0.06
0.50
2.73
1.76
2.65
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- Plumbagopulchella  3.00 0.083 0.001 0.00 0.08
_ 84.00 2.334 5.719 2.64 10.69
I Salviatiliifelian N 217.00 6.029 0.739 0.88 7.65
~ Sanvitalia procumbens  58.00 1.612 0.592 0.19 2.39
~ Solanum elaeagnifolium  233.00 6.474 5.552 7.11 19.13
- Solanumrostratum 1.0 0.028 0.017 0.00 0.04
~ Sphaeralcea angustifolia ~ 79.00 2.195 0.067 0.03 2.29
| Tageteslunulata |  103.00 2.862 0.789 0.45 4.10
I Zaluzania triloba N 127.00 3.529 0.010 0.01 3.55
| Zinniaperuviana |  80.00 2.223 0.153 0.07 2.44
[ Total  EEELEEN 100.000 100 100 300

AN\

Importancia- Estrato Herbaceo
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Cuadro 55.- INDICE DE SHANNON — ESTRATO HERBACEO.

54.00
4.00
42.00
528.00
8.00

22.00
16.00
3.00
12.00
88.00
13.00
8.00
1.00
120.00
559.00
49.00
1.00
96.00
123.00
66.00
131.00
96.00
351.00
4.00
2.00
15.00
97.00
47.00
58.00
3.00
84.00

217.00
58.00
233.00
1.00

0.015
0.001
0.012
0.147
0.002

0.006
0.004
0.001
0.003
0.024
0.004
0.002
0.000
0.033
0.155
0.014
0.000
0.027
0.034
0.018
0.036
0.027
0.098
0.001
0.001
0.004
0.027
0.013
0.016
0.001
0.023

0.060
0.016
0.065
0.000

-4.199
-6.802
-4.451
-1.919
-6.109

-5.097
-5.416
-7.090
-5.704
-3.711
-5.623
-6.109
-8.188
-3.401
-1.862
-4.297
-8.188
-3.624
-3.376
-3.999
-3.313
-3.624
-2.328
-6.802
-7.495
-5.480
-3.614
-4.338
-4.128
-7.090
-3.758

-2.809
-4.128
-2.737
-8.188

-0.063
-0.008

-0.052
-0.282 \

-0.014

-0.031
-0.024
-0.006
-0.019
-0.091
-0.020
-0.014
-0.002
-0.113
-0.289
-0.058
-0.002
-0.097
-0.115
-0.073
-0.121
-0.097
-0.227
-0.008
-0.004
-0.023
-0.097
-0.057
-0.067
-0.006
-0.088

-0.169
-0.067
-0.177
-0.002
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79.00 0.022 -3.819 -0.084
103.00 0.029 -3.554 -0.102
127.00 0.035 -3.344 -0.118
80.00 0.022 -3.806 -0.085
3599.00 1 -183.522 -2.970

Cuadro 56.- RESUMEN DEL ESTRATO HERBACEO.

Log Natural 3.66
(Esp) \
Abundancia -2.97 V
(Ab)
Ab/LN(Esp) -0.81
Ab-Ln(Esp) -6.63 %

Vegetacion presente en el area de influencia.

El area de influencia forma un poligono irregular a partir del area norte del proyecto donde se
ubica un manchén de matorral crasicaule per al efluente del arroyo Guerreros, ademas esta

superficie se encuentra sobre el area del a una de las obras hidraulicas, tanto para
el embovedado como el paso eleva , que son las areas denominadas como cause
federal de acuerdo con la rodalizacion rea siendo estas Unicas partes las que presentan

dentro del area de influenc
sobre el arroyo Guerr u
nombre que presenta

izaron 4 sitios de muestreo y estos mismos se localizan
con vegetacion de tipo matorral crasicaule y un arroyo sin
ersa a la forestal.

Cuadro 57.- E LOS SITIOS DE MUESTREO EN EL AREA DE INFLUENCIA.

758143 2522596
758566 2522623
758835 2522678
757920 2521534
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£| MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL

PARA LA CONSECION DE OBRAS
HIDRAULICAS EN EL CAUSE FEDERAL
GUERREROS, GUADALUPE, ZAC.

SITIOS DE MUESTREO EN EL
AREA DE INFLUENCIA

§ E Area de influencia

Simbologia

@  Sitios de muestreo Al

Columna en Arroyo Guerreros

- Embovedado !
D Sistema ambiental

s

- Meters
0 1375 275 550 825 1,100

PROYECCION: UTM 13
ELIPSOIDE: WGS84
DATUM: WGS84
Responsable:

Ing. Hector E. Berumen Muro
Elaboracion de SIG y mapas:
Sebastian Monreal Garcla

Figura 59.-

.

SITIOS DE MUES

v
DEN‘O DEL AREA DE INFLUENCIA.

Cuadro 58.- ESPECIES DE I-'QNNAS EN LOS SITIOS DE MUESTREO DEL Al

Buddleja cordata
Schinus molle
Yucca decipiens
Acacia schaffneri
Adolphia infesta
Agave salmiana

Ageratina petiolaris
Aloysia gratissima

Baccharis pteronioides

1.00
10.00
1.00
11.00
4.00
5.00
3.00
7.00

1.00
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_ Baccharis salicifolia 10.00
_ Bouvardia ternifolia 4.00
_ Brickellia secundiflora 1.00
_ Brickellia veronicifolia 10.00
_ Buddleja scordioides 16.00
_ Buddleja sessiliflora 1.00
_ Calliandra eriophylla 1.00
_ Cylindropuntia imbricata 11.00 ,
_ Dalea bicolor 15.00
_ Gymnosperma glutinosum 40.00
_ Jatropha dioica 34.00
_ Mammillaria uncinata 2.00
_ Mimosa aculeaticarpa 16.00
_ Montanoa leucantha 60.00
_ Nicotiana glauca 1.00
_ Opuntia hyptiacantha 13.00
_ Opuntia leucotricha 14.00
_ Opuntia rastrera 1.00
_ Opuntia streptacantha 13.00
_ Perymenium mendezii 1.00
_ Prosopis laevigata 3.00
_ Salvia microphylla 1.00
_ Viguiera dentata 1.00
_ Ambrosia confertiflora 2.00
_ Argemone ochroleuca 4.00
_ Aristida divaricata 1.00
_ Artemisia ludoviciana subsp. mexicana 10.00
_ Astrolepis sinuata 14.00
_ Atriplex muricata 8.00
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Bothriochloa barbinodis
Bouteloua curtipendula
Bouteloua gracilis
Cheilanthes bonariensis
Cheilanthes myriophylla
Chenopodium graveolens
Chloris virgata
Dasyochloa pulchella
Datura stramonium
Dyssodia papposa
Eragrostis sp.
Melinis repens
Muhlenbergia repens
Muhlenbergia tenuifolia
Oxalis corniculata
Pennisetum villosum
Piqueria trinervia
Pseudognaphalium inornatum
Salvia tiliifolia
Sanvitalia procumbens
Solanum elaeagnifolium
Solanum rostratum
Tagetes lunulata
Zaluzania triloba

Total

1.00
5.00
1.00
8.00
1.00
72.00
37.00
1.00 ,
1.00
77.00
1.00
1.00
237.00
2.00
14.00
24.00
47.00
4.00
74.00
16.00
86.00
1.00
60.00
69.00

1191.00
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ESTRATO ARBOREO EN EL Al

Cuadro 59.- ESPECIES DE LA FLORA — ESTRATO ARBOREO.

Buddleja cordata
Schinus molle 10.00
Yucca decipiens 1.00

and
Total 12.00 \.)

Cuadro 60.- IMPORTANCIA DE LA FLORA — ESTRATO ARBOREO.

1.00

8.333 8.911

10.00 83.333 89.109 98.79 271.23
1.00 8.333 1.980 0.22 10.53
12.00 100.000 100 100 300

R\

Importancia- Estrato Arboreo

Importancia —

Frecuencia Relativa

Dominancia Relativa _

Densidad Relativa

0.000 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000 300.000

M Yucca decipiens B Schinus molle  ®Buddleja cordata

Figura 60.- IMPORTANCIA DE LA FLORA — ESTRATO ARBOREO.
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Cuadro 61.- INDICE DE SHANNON — ESTRATO ARBOREO.

Especies (Esp) 3.00

Log Natural

(Esp)
Abundancia
(Ab)
Ab/LN(Esp) -0.52
Ab-Ln(Es -1.66

Cuadro 62.- RESUMEN DEL ESTRATO ARBOREO %V

TOARBUSTIVO EN EL Al

Cuadro 63.- ESPECIESPA RA — ESTRATO ARBUSTIVO
_APN

N

|

_ Acacia schaffneri 11.00
_ Adolphia infesta 4.00
_ Agave salmiana 5.00
_ Ageratina petiolaris 3.00
_ Aloysia gratissima 7.00
_ Baccharis pteronioides 1.00
_ Baccharis salicifolia 10.00
_ Bouvardia ternifolia 4.00
_ Brickellia secundiflora 1.00
_ Brickellia veronicifolia 10.00
_ Buddleja scordioides 16.00
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_ Buddleja sessiliflora 1.00
_ Calliandra eriophylla 1.00
_ Cylindropuntia 11.00
imbricata
_ Dalea bicolor 15.00
_ Gymnosperma 40.00
glutinosum
_ Jatropha dioica 34.00
_ Mammillaria uncinata 2.00
_ Mimosa aculeaticarpa 16.00
_ Montanoa leucantha 60.00
_ Nicotiana glauca 1.00 \
_ Opuntia hyptiacantha 13.00 '
_ Opuntia leucotricha 14.00
_ Opuntia rastrera 1.00
_ Opuntia streptacantha 13.00
_ Perymenium mendezii 1.00
_ Prosopis laevigata 3.00
_ Salvia microphylla 1.00
_ Viguiera dentata 1.00
Total 300.00

\

Cuadro 64.- IMPORTANCIA DE Nﬁ\ — ESTRATO ARBUSTIVO

1.725 0.64 6.04
3.345 0.45 5.13
0.348 0.06 2.07
0.209 0.02 1.23
0.312 0.07 2.72
2.788 0.09 3.22
12.545 4.26 20.14
0.279 0.04 1.65
2.509 0.09 2.93
5.227 1.78 10.34
4.460 2.43 12.22
0.697 0.02 1.05
0.836 0.03 1.20
0.307 0.11 4.09
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160.000
140.000
120.000
100.000
80.000
60.000
40.000
20.000
0.000

Figura 61.-
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5.000 1.045
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5.333 10.036
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0.333 1.045
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0.95

0.68
0.01
5.46

76.76

0.04
2.50
0.12
0.01
2.80
0.00
0.02
0.01
0.01
100

Opuntia hyptiacantha L
Opuntia leucotricha
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IMPORTANCIA DE LA FLORA — ESTRATO ARBUSTIVO
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Cuadro 65.- iNDICE DE SHANNON — ESTRATO ARBUSTIVO

11.00
4.00
5.00
3.00
7.00
1.00

10.00
4.00
1.00

10.00

16.00
1.00
1.00

11.00

15.00
40.00

34.00
2.00
16.00
60.00
1.00
13.00
14.00
1.00
13.00
1.00
3.00
1.00
1.00
300.00

0.037
0.013
0.017
0.010
0.023
0.003
0.033
0.013
0.003
0.033
0.053
0.003
0.003
0.037

0.050
0.133

0.113
0.007
0.053
0.200
0.003
0.043
0.047
0.003
0.043
0.003
0.010
0.003
0.003
1

-3.306
-4.317
-4.094
-4.605
-3.758
-5.704
-3.401
-4.317
-5.704
-3.401
-2.931
-5.704
-5.704
-3.306

-2.996
-2.015

-2.177
-5.011
-2.931
-1.609
-5.704
-3.139
-3.065
-5.704
-3.139
-5.704
-4.605
-5.704
-5.704
-119.459

-0.121
-0.058
-0.068
-0.046
-0.088
-0.019
-0.113
-0.058
-0.019
-0.113
-0.156
-0.019
-0.019
-0.121

-0.150
-0.269

-0.247
-0.033
-0.156
-0.322
-0.019
-0.136
-0.143
-0.019
-0.136
-0.019
-0.046
-0.019
-0.019
-2.752

e
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Cuadro 66.- RESUMEN DEL ESTRATO ARBUSTIVO EN EL Al

Especies (Esp) 29.00

Log Natural 3.37
(Esp)

Abundancia -2.75
(Ab)

Ab/LN(Esp) -0.82

Ab-Ln(Esp) -6.12

ESTRATO HERBACEO EN EL Al

Cuadro 67.- ESPECIES DE LA FLORA — ESTRATO HERBACEO

A

Ambrosia confertiflora
Argemone ochroleuca
Aristida divaricata

Artemisia ludoviciana subsp.

mexicana
Astrolepis sinuata

Atriplex muricata
Bothriochloa barbinodis
Bouteloua curtipendula

Bouteloua gracilis
Cheilanthes bonariensis
Cheilanthes myriophylla

Chenopodium graveolens
Chloris virgata
Dasyochloa pulchella
Datura stramonium
Dyssodia papposa
Eragrostis sp.
Melinis repens
Muhlenbergia repens

Muhlenbergia tenuifolia
Oxalis corniculata
Pennisetum villosum

A\

2.00
4.00
1.00
10.00

14.00
8.00
1.00
5.00
1.00
8.00
1.00

72.00

37.00
1.00
1.00

77.00
1.00
1.00

237.00

2.00
14.00
24.00
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_ Piqueria trinervia 47.00
Pseudognaphalium 4.00
inornatum

e Salvia tiliifolia 74.00

_ Sanvitalia procumbens 16.00

_ Solanum elaeagnifolium 86.00

_ Solanum rostratum 1.00

_ Tagetes lunulata 60.00

_ Zaluzania triloba 69.00 ﬁ

_ Total 879.00 v

Cuadro 68.- IMPORTANCIA DE LA FLORA — ESTRATO HERBACEO \

 Ambrosia confertiflora  2.00 0.228 0.415 0.01 0.65
_ 4.00 0.455 0.004 0.00 0.46
_ 1.00 0.114 0.004 0.00 0.12
_ 10.00 1.138 0.373 0.04 1.55
_ 14.00 1.593 0.058 0.01 1.66
[Atriplexmuricata 1 8.00 0.910 0.743 0.06 1.71
_ 1.00 0.114 0.066 0.00 0.18
_ 5.00 0.569 2.115 0.10 2.78
_ 1.00 0.114 0.037 0.00 0.15
_ 8.00 0.910 0.075 0.01 0.99
_ 1.00 0.114 0.207 0.00 0.32
_ 72.00 8.191 50.168 34.24 92.60
_ 37.00 4.209 3.453 1.21 8.87
_ 1.00 0.114 0.166 0.00 0.28
_ 1.00 0.114 0.332 0.00 0.45
_ 77.00 8.760 0.029 0.02 8.81
_ 1.00 0.114 0.009 0.00 0.12
_ 1.00 0.114 0.332 0.00 0.45
_ 237.00 26.962 23.591 53.00 103.56
[Muhlenbergia ™ 2.00 0.228 0.008 0.00 0.24
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120.000
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Cuadro 69.- iNDICE DE SHANNON — ESTRATO HERBACEO

2.00
4.00
1.00
10.00

14.00
8.00
1.00
5.00
1.00
8.00
1.00

72.00

37.00
1.00
1.00

77.00
1.00
1.00

237.00
2.00

14.00

24.00

47.00
4.00

74.00

16.00

86.00
1.00

60.00

69.00

879.00

0.002
0.005
0.001
0.011

0.016
0.009
0.001
0.006
0.001
0.009
0.001
0.082
0.042
0.001
0.001
0.088
0.001
0.001
0.270
0.002
0.016
0.027
0.053
0.005
0.084
0.018
0.098
0.001
0.068
0.078
1

-6.086
-5.392
-6.779
-4.476

-4.140
-4.699
-6.779
-5.169
-6.779
-4.699
-6.779
-2.502
-3.168
-6.779
-6.779
-2.435
-6.779
-6.779
-1.311
-6.086
-4.140
-3.601
-2.929
-5.392
-2.475
-4.006
-2.324
-6.779
-2.684
-2.545
-141.269

-0.014
-0.025
-0.008

-0.051 N

-0.066
-0.043
-0.008
-0.029
-0.008
-0.043
-0.008
-0.205
-0.133
-0.008
-0.008
-0.213
-0.008
-0.008
-0.353
-0.014
-0.066
-0.098
-0.157
-0.025
-0.208
-0.073
-0.227
-0.008
-0.183
-0.200
-2.495
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Cuadro 70.- RESUMEN DEL ESTRATO HERBACEO Al

Especies (Esp) 30.00

Log Natural 3.40
(Esp)

Abundancia -2.50
(Ab)

Ab/LN(Esp) -0.73

Ab-Ln(Esp) -5.90

En una busqueda intensa por el Al para tratar de localizar especies que no amsido.observadas
en los muestreos no se localizd especie alguna que se encuentre bajo algin estatus de acuerdo
con la NOM-059-SEMARNAT-2010 por lo que en este aparts alusién a tal
ta con vegetacion
r del area de influencia
cabo el desarrollo del
sto,del Al esta conformado por espacios

de tipo matorral crasicaule en la parte del arroyo Guerreros 'y,
sobre el arroyo sin intermitente sin nombre donde se
embovedado, la vegetacion es escasa. Mientras que €
agricolas.

Como conclusion de los analisis de biodiversidad y valeres ecolégicos presentes en el area de
influencia del proyecto se puede mencionar | Unico ‘espacio de vegetacion nativa (matorral
crasicaule) cuenta con un numero co especies vegetales (30 para el estrato
herbaceo, 29 para el estrato arbusti 3 para el estrato arbéreo). Desde un punto de vista
general de todas las especies vegetale tes en el Al principalmente en el matorral
crasicaule se tiene en su mayori suelo desnudo y el porcentaje de cobertura vegetal es baja,

dominada principalmente por el'género opuntia a diferencia del area agricola que también forman
parte del Al dentro del SA donde Se, observa la inexistencia de vegetacion. El Al esta totalmente
esyantr

impactada por las activi ogénicas propias del desarrollo humano, la agricultura de
temporal y el pastore@ de aprino y bovino mismo que se ha detectado pastoreando en
esta areay enel ar proyecto en el mes de octubre del 2019 hasta la fecha.

O
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Figura 63.- REPRESENTACION DE LA VEG ON ALREDEDOR DEL PRIMER SITIO DE
MUESTREO

Figura 64.- REPRESENTACION DE LA VEGETACION ALREDEDOR DEL SEGUNDO SITIO DE
MUESTREO
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Figura 65.- CION ALREDEDOR DEL TERCER SITIO DE

MUESTREO

Figura 66.- REPRESENTACION DE LA VEGETACION ALREDEDOR DEL CUARTO SITIO DE
MUESTREO
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Vegetacion presente en el area del proyecto

Para el desarrollo de las obras hidraulicas, el area del proyecto esta dividida en dos: la primera de
ellas se trata del area de construccion del embovedado y puente vehicular y peatonal sobre el
costado derecho de la carretera Guadalupe- Sauceda de la Borda, sobre un arroyo intermitente
sin nombre, teniendo una dimensién de 398.99 m2. En este espacio, de acuerdo co oficio de
la SEMARNATA ORE152-201/1185/2023 menciona que el espacio sobre el cual
llevar a cabo el desarrollo de esta obra, solo se encuentran algunos ejempl etacion
como lo es el Pirul, Nopal y Huizache en muy baja cantidad, por lo que e seran
removidas. Ademas, también se menciona en este mismo oficio que,

condiciones y caracteristicas del espacio de la obra hidraulica del emboved

enece a un

espacio diverso a los terrenos forestales donde se hara el aprovecham o recursoy, de
acuerdo con la Ley General de Desarrollo Forestal ara la solicitud
correspondiente para la identificacion de la vegetacion existeate e desarrollo de esta
obra. También, de acuerdo con las dimensiones de este espaci 99 m?) no es posible
realizar sitios de muestreo para la cuantificacion e identific cies vegetales

de la SEMARNATA ORE152-201/1185/2023wmencionantla presencia y existencia de especies
vegetales como el pirul, nopal, cardench grado, palma y algunos pastos pero para el

afios, los pobladores cercanos ada zona hicieron, por lo que no se realizara el impacto hacia la

vegetacion existente en el arr errefes y como el espacio de desarrollo de esta obra no
cuenta con vegetacion tampoco s on sitios de muestreo.
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Figura 67.- ESTADO DEL AREA PAR NSTF&ON DE PASO DE TUBERIA

Estado de conservaciéon de la ve cién

Dentro del sistema ambiental se puede ‘encontrar una pequefia mancha de vegetacion
gue corresponde al matorr i , esta misma se encuentra sobre el cauce del
arroyo Guerreros donde, se localizar 75 especies de los estratos arbéreo,
arbustivo y herbaceo encionar que no se identificaron especies enlistadas en la
NOM-059-SEMARN a el area del proyecto, al tratarse de dos espacios
diferentes por la idraulicas, en uno de ellos donde se pretende construir el
embovedado, i muy pocas especies y en una baja cantidad, ademas el
o como terreno diverso al forestal con existencia de poca
area del desarrollo del paso elevado de tuberia no se encuentra

Vegetacién en el area de influencia (Al) sin vegetacion significativa
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4.5.2.2 Fauna

La fauna del SA pertenece a la region zoo geografica Neartica que se ubica en la parte
norte del continente americano, especificamente al norte del Tropico de Cancer. A esta
parte se le denomina como provincia bidtica Chihuahua-Zacatecas (Smith, 1941). En la
literatura disponible, se encontraron listados de fauna para la regién central del estado de
Zacatecas. Los listados resumidos se muestran en las tablas siguientes, pero haciendo la

proviene de una fuente de informacion disponible y/o si se ha observad ctamente en
campo en otras ocasiones. La informacion sobre la estimacio ancia o
frecuencia, es exclusivamente con las especies observadas en rante los

trabajos de campo. La mayoria de dichas especies presentayamplia“distribucion zoo
geografica, se consideran locales y anidan en los matorrales ugar.

ea , ya que, en el area de
influencia y &rea del proyecto por encont @ de un éarea impactada y
desprovista de vegetacion en su mayoria, se carece de ella)

AVES
Para las aves se hicieron recorridos transecto de 2 kilbmetros de longitud, con un
ancho estimado de 100 metros, con apayo de binoculares y guias de identificacion de

campo, entre las 17:00 y 19: W 1 al 5 de octubre de 2023.

Se utiliz6 la observaci directa, "por medio de binoculares (Tasco®) y camaras

fotograficas digitalesde alta (Nikon D80 y Nikon Coolpix P520). Las especies fueron

identificadas en on ayuda de guias de campo (Birds of México and Central
; co, 2010 y Aves rapaces de México, 1996).

de ‘cada especie por sitio de observacion.
Se obtuvo un total de 50 horas de observacién y se obtuvieron 7 especies. De cada
avistamiento y/o registro de especie se tomaron los siguientes datos: Especie, Niamero de

individuos, Tipo de registro.

Mamiferos
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La identificacion del masto fauna se realizd principalmente mediante investigacion
bibliografica, particularmente basdndose en el trabajo de J.O. Matson y R.H. Baker
(1986). Se utiliz6 ademas la informacion levantada in situ para la elaboracion de este
reporte.

La cuantificacion de la fauna silvestre representd el mayor problema de realizar, ya que
estadisticamente es necesario por lo menos evaluar las poblaciones durante un ciclo y
medio, esto es, un afio y medio, lo cual no es posible por razones de tiempo Yy dinero. Sin
embargo, se realizaron muestreos puntuales y acotados en tiempo (2-5 dias) para tener
evidencia de las especies mas frecuentes en el lugar como se describe a continuagion.

Se complemento la informacion para roedores mediante capturas conitrampas tipo jaula
artesanal y Shermann. Los lagomorfos fueron identificados por ‘avistamientos directos en
campo con bhinoculares. Los carnivoros y otros ordenes” yafamilias®se identificaron
mediante observaciones directas en campo, colecta de, ejemplares atropellados en las
cercanias y mediante la técnica de reconocimiento dewysefiasfhuellas, excretas) de
acuerdo a Murie (1974). Se utilizaron claves de identifiecacion especificas para familias. Se
realizaron 2 tipos de muestreos: uno consistemte en reeerridos por senderos por una
distancia de 1 kildmetro de longitud y un anchoiydel mismo de 10 metros, para buscar
huellas y/o excretas de canidos y observacion de lepéridos, con un ancho de 40 metros —
esto es, 4 hectareas - para estos ultimos durante tres dias seguidos (del 1 al 5 de octubre
de 2023, de 17:00 a 19:00 horas).

Para los reptiles, se formé unaybrigada destrabajo, se hicieron recorridos en un transecto
lineal de 1 kilbmetro de longitud, por 40 metros de ancho, para observar reptiles. Se
observo al pie de arbustos, sobre“recas y debajo de ellas y en las ramas de nopales,
mezquites y matorrales_deygatuio y garabatillo. Se recorrié también los cauces de los
arroyos, asi como |1gs embalsesfaguas abajo en busca de culebras de agua y tortugas,
pero no se observarons€n ese momento, con excepcion de cuatro especies.

Para los mamifefosy e utilizaron tres métodos distintos. Los mamiferos pequefios
(menoresfa 1'kg)fueron muestreados con ayuda de Trampas Sherman® ademas de los
rastros Yy, avistamientos realizados durante los recorridos al predio. Las trampas se
colgcaron anlogdargo de los arroyos y caminos, sitios de mayor probabilidad de captura,
durante cinco noches seguidas. Se contd con 5 trampas, lo que es igual a 25 noches-
trampa,,0S resultados obtenidos fueron: 5 capturas (2 Peromyscus pectoralis, 1
Peromyscus melanotis y 2 Neotoma mexicana).

De cada avistamiento y/o registro de especie se tomaron los siguientes datos: Especie,
Numero de individuos, Tipo de registro.

Se obtuvieron registros por rastros (huellas, excrementos, pelos, rascaderas, etc.) y
avistamientos de especies. En total se obtuvieron 2 especies. Las especies fueron
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identificadas en campo con ayuda de guias de campo (Manual para el rastreo de
mamiferos silvestres de México, 2000 y Falcon Guides Backyard Scats an Tracks of North
America, 2010).

Para los anfibios y reptiles la busqueda fue activa en 5 sitios de muestreo para
herpetofauna. Se realizaron recorridos diarios durante 5 dias por todo el predio buscando
rastros y avistamientos de reptiles y anfibios, estos ultimos principalmente en arroyos.
De cada rastro y/o captura y/o avistamiento se toman los siguientes dato cie,
Numero de individuos, Tipo de registro. El esfuerzo de muestreo fue haras y se

encontraron 2 especies distintas, O reptiles y 0 anfibios.
de% (Guia de los
T s of North América,

DAS POR LA LITERATURA.

Las especies fueron identificadas en campo con ayuda de gui
reptiles de México, 2000; y, FalconGuides Backyard Scats
2010).

Cuadro 71.- LISTADO DE MAMIFEROS PRESENTES DENTRO %S
A

ORDEN FAMILIA NOMBRE COMUN ESPECIE

Orden: Rodentia. Familia: Ardilla Spermophilus variegatus
Sciuridae tachalote
Familia: Topo Thomomys umbrinus
Geomyidae
Familia: Raton Reithrodontomys fulvescens
Heteromydae Ratén ciervo Peromyscus maniculatus blandus
Rata de campo Neotoma albigula leucodon
Orden: Carnivora. Familia: Zorrillo Mephitis macroura
Mustelidae listado
Onza, Mustela frenata
comadreja
Familia: Coyote Canis latrans
Canidae Perro Canis familiaris
Familia: Liebre Lepus californicus asellus
Lagomorpha Leporidae Conejo Sylvilagus floridanus orizabae

Familia; Tlacuache Didelphis virginianus californica
Marsupialia. Didelphidae
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Cuadro 72.- LISTADO DE AVES PRESENTES DENTRO DEL SA REPORTADOS EN LA LITERATURA

ORDEN FAMILIA NOMBRE ESPECIE
COMUN

Orden: Familia:

Passeriformes Emberezidae
Familia:

Corvidae

Familia:

Fringillidae

Familia:

Muscicapidae

Familia:

Mimidae

Familia:

Ploceidae

Orden: Familia:

Columbiformes. Columbidae
Apodiformes. Trochilidae
Cuculiformes. Cuculidae
Caprimulgiformes. Jez=1e]ily[ille]leF:1e
Falconiformes. Falconidae
Catarthidae

Orden : Familia:

Ciconiformes Ardeidae

.

Xanate
Calandria
Cuervo
grande
Cuervo chico
Chirino

Tordo
Cuitlacoche
Gorrion
Paloma
domeéstica
Paloma
torcaza
Paloma alas
blancas
Chuparrosa
Correcaminos
Chotacabras
Cernicalo

Aura

Garza
ganadera

Quiscalus mexicanus
Icterus parisinus
Corvus corax

Corvus cryptoleucus N
Carduelis psaltria

Turdus rufitorques
Toxostoma curvirostre
Passer domesticus
Columba livia
Columbina passerina
Zenaida asiética
Amazilia violiceps
Geococcyx
californianus
Chordeiles minor
Falco sparverius

Cathartes aura

Bubulcus ibis ibis
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Cuadro 73.- TABLA 8. LISTADO DE REPTILES PRESENTES DENTRO DEL SA REPORTADOS POR LA
LITERATURA

ORDEN | SUBORDEN FAMILIA NOMBRE ESPECIE
COMUN

Orden: Sauria Phrynosomatidae Lagartijade  Sceloporus
Squamata collar torquatus
binocularis
Lagartija Sceloporus N
espinosa de poinsetti
collar poinsetti
Familia Teiidae Lagartija  Cnemidoporus
chirrionera gularis
Cuadro 74.- ESPECIES DE FAUNA OBSERVADAS EN EL SA \b
V- N

Especie Nombre cientifico
Paloma Huilota Zenaida macroura
Paloma de alas blancas Zenaida asiatica
Calandria Icterus wagleri
Tlacuache Dipelphis virginiana

Senzontle Mimus polyglottos
Gorrion Passer domesticus
Vibora de Cascabel Crotalus scutulatus
Conejo Sylvilagus audubonii
Gavilan Accipiter striatus
Cuervo Corvus Corax

Cuadro 7. RO DE INDIVIDUOS OBSERVADOS DE FAUNA EN EL SA.

Zenaida macroura
Zenaida asiatica
Icterus wagleri
Dipelphis virginiana

[ )

Mimus polyglottos
Passer domesticus
Crotalus scutulatus
Sylvilagus audubonii

4
4
1
4
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Accipiter striatus

Cuadro 76.- DENSIDAD, FRECUENCIA Y ABUNDANCIA DE ESPECIES DE FAUNA EN EL SA.

|7

23.5294 38.0952 23.5294 85.154
11.7647 9.5238 11.7647 33.0532
2.9412 0.5952 2.9412 6.4776
2.9412 0.5952 2.9412 6.4776
11.7647 9.5238 11.7647 33.0532
11.7647 9.5238 11.7647 33.0532
2.9412 0.5952 2.9412 6.4776
scutulatus
11.7647 9.5238 11.7647 33.0532
audubonii
2.9412 0.5952 2.9412 6.4776
17.6471 21.4286 17.6471 56.7228
100 100 100 300
N

Cuadro 77.- INDI N DE LA FAUNA DEL SA.

)

8 0.23529 -1.4469 -0.34045
4 0.11765 -2.1401 -0.25177
1 0.02941 -3.5264 -0.10372
1 0.02941 -3.5264 -0.10372
4 0.11765 -2.1401 -0.25177
4 0.11765 -2.1401 -0.25177
1 0.02941 -3.5264 -0.10372
4 0.11765 -2.1401 -0.25177
1 0.02941 -3.5264 -0.10372
6 0.17647 -1.7346 -0.30611
34 1 -25.8472 -2.0685
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Cuadro 78.- RIQUEzA DE LA FAUNA EN EL SA.

Riqueza S= 10

H max= Ln(S)= 2.30258509
H calculada = -2.0685135
Equidad = = -0.898344

calculada/Hmax
Hmax-Hcalculada= 0.2340716

a\ )

90
801 W Dominancia Relativa
mFrecuenciz Relstiva
70 4 W Densidzd Relstiva
= 60
E 50
g
E
3
5
=,
20
10
JH H B E B EEE
Zznzida Zenzidaasistica Icteruswagleri Dipelpis Mimus Passer Crotzlus Sylvilagus  Accipiternizsus Corvus Corax
macroura marsupizlis polyglottos domesticus scutulstus brasiliensis
Especie
Wra 68.- IMPORTANCIA DE LA FAUNA EN EL SA
Especie ables
Los 0S nos comentan que en los terrenos aledafios es posible observar ejemplares

de la serpiente denominada localmente “alicante” (Pituophis deppei ), y la vibora de
cascabel de montafia (Crotalus sp), especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT/2010
en las categorias de “Amenzada y endémica” y “Sujeta a Proteccion Especial’,
respectivamente. Es importante sefialar que estas dos especies son relativamente
comunes en estas areas.
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Reptiles

Se realizaron recorridos por el area de influencia del proyecto, observando ejemplares
vivos debajo de matorrales y cercas de madera y piedra con pinzas y ganchos
herpetoldgicos.

La identificacién taxonomica se realiz6 con claves especificas, en particular la obra de
Flores Villela et al (1995).

ANFIBIOS.

No se encontraron en el area anfibios. V\

ESPECIES DE VALOR COMERCIAL %
En el 4rea de estudio, no se capturan ejemplares auna nativa para su
eny, o

comercializacion sistematicamente. Sin emb s areas rurales vecinas
ocasionalmente capturan palomas (Columba li naida asiatica), conejos (Sylvilagus
floridanus), ardillas (Spermophilus variegatus) y faras veces vibora de cascabel para
autoconsumo.

En ocasiones, personas ajenas a ar, entran y capturan a la calandria tunera y al
pitacoche (Icterus parrisorum y Toxost@ma curvirrostre respectivamente) para venderlas
como aves de ornato.

e

Especies de interés cinegéti

De las especies citada as acuaticas migratorias, la paloma de alas blancas
(Zenaida asiatica nejo’(Sylvilagus floridanus), la liebre (Lepus californicus), la ardilla
(Spermophilu y el coyote (Canis latrans), son consideradas como
cinegeética e permite su aprovechamiento bajo el esquema de las Unidades

% (UMA) de acuerdo con el marco legal establecido en la Ley General

y su Reglamento. Sin embargo, no hay UMAS registradas en el lugar y

No existen etnias indigenas en el lugar de estudio, ni se han reportado especies que
tengan alguna importancia o valor cultural alguno para la poblacién del lugar.
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Especies amenazadas o en peligro de extincién

De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT/2010, en el area de
influencia del proyecto no se encontraron especies en riesgo ni endémicas, con excepcion
de las especies probables como son el “alicante” (Pituophis deppei) y la vibora de
cascabel de montafa (Crotalus lepidus).

CORREDORES (RUTAS MIGRATORIAS)

El municipio de Zacatecas, estd dentro del corredor de aves acudticas migratorias
conocido como Ruta del Centro, que se realiza desde Canada hasta rcio

territorio nacional, para concluir en los estados de Oaxaca y Chiapas.
Zacatecana representa el vaso mas importante en las cercaniaSydel proyecto para estas
especies, sin embargo, no tiene relacion alguna con este ct ue la presencia
de la garza ganadera Bubulcus ibis ibis, la cual ya es hahit arla todo el afio en el
lugar, seguramente se avecindd en el mismo después a este vaso colector
mencionado.

Control de fauna nociva

En el municipio de Guadalupe y Zac as, se presentan actualmente incrementos
poblacionales de diversos organismos atalogan en la Secretaria de Salud y
Asistencia, como “plagas”.

Estos eventos se registran pefigdicamente en la temporada con mas calor y lluvia en el
lugar (verano).

La Subdelegacion d ntrel, Sanitario de la antes mencionada Secretaria de Salud, ha
identificado y contro s como los que se describen:

2) ‘Arafia ¥viuda negra” (Lictrodectes sp.), cuyo veneno puede ser mortal. Aparece en
n s y la manera de controlarla es por medio de piretroides.

3) Cucarachas (Blatella germanica y Blatta orientalis). En el afio de 1996, en verano, se
registr6 ademas de estas especies, la presencia de Periplaneta americana en grandes
cantidades, por lo que las tres especies fueron controladas con carbamatos.
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4) Moscas domesticas (Musca domeéstica), de establo (Stomoxus calicatrans), y mosca
de muerto (Phaenicia sericata) aparecen cada verano y su forma de control es por
medio de Deltametrina.

5) Ratas (Rattus norvegicus y Rattus rattus) y ratones de la especie Mus musculus,
conocidos como ratas de alcantarilla, rata de tejado y raton. Se presentan todo el afio y
son controlados con anticoagulantes de octava generacion en una dosis (Waifarina)

6) Perros callejeros, (Canis familiaris) que deambulan todo el afio por-calles de las
comunidades de Guadalupe, Morelos y Zacatecas son, controlados muy
intermitentemente en campafias con rifles sanitarios, y en corto plaze seran4nanejados
por el Centro de Control Canino dependiente de la SSA. De las anteriores, la presencia
de las ratas (Rattus norvegicus y Rattus rattus), el raton_easeroy(Musrmusculus) y los
perros callejeros son los que resaltan por su densidad yyfrecd@ncia, como el principal
problema a controlar.

Se observaron grupos de perros ferales en lostalrededores de los tiraderos de RSU, lo
cual es importante sefalar por el riesgo a la saludiy a la seguridad de las personas que
viven en las cercanias del &rea de estudiog

Aves terrestres

Los registros de aves terrestres se realizaran mediante observacion directa en campo
usando binoculares y guias de identificacion de campo, particularmente la obra de
Peterson y Chalif (1989).

La eliminacién de la vegetacion ‘en la region para dar paso a una agricultura de riego y
temporal como la prinCipal®actividad antropogénica y la inmensa mancha urbana a
ocasion0 también, lawdestruccion de habitat faunisticos, el desplazamiento de varias
especies y que se crearayun efecto de barrera para la dispersion de diversos organismos.

Las actividades de desmonte y despalme, eliminaran el habitat de la fauna silvestre que
pudiera existir @, desplazarse en el area, el cual se encuentra altamente perturbado,
proyocande,el desplazamiento de esta hacia las areas cerriles aledafias de uso forestal.
La'flora yd#auna del sitio se vieron afectadas principalmente durante las actividades de
limpieza, despalme y desmonte en donde se retira la cubierta vegetal produciendo,
ademas, pérdida de suelo por erosion.

La presencia de personal y los ruidos generados por la maquinaria utilizada ahuyentaran
a la fauna silvestre que pudiera presentarse en el area; se propicié el desplazamiento de
ejemplares hacia lugares mas propicios para su desarrollo y refugio.
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4.5.3 PAISAJE
Los criterios de evaluacion de la calidad de paisaje, se basaron en los métodos
propuestos por Conesa Fernandez-Vitora (1995), que contempla las siguientes variables:

La visibilidad. - También denominada cuenca visual. Las obras hidraulicas a construir no
seran visibles desde ninguna parte.

La calidad paisajistica. - NA

La fragilidad del paisaje. — NA

Cuadro 79.- VALORES PAISAJISTICOS

Valores Paisajisticos de Fines
Paisaje Va
Espectacular 16 a 25
Soberbio 8al6
Distinguido 4a8
Agradable 2a4
Vulgar la2

Oal
N\

Feo

Calidad paisajistica

La calidad paisajistic area del proyecto y sistema ambiental, es baja debido a la poca
presencia y existen etacion, ademés de que no hay elementos como cuerpos de
agua que resalten'spbre el paisaje y tempo cerros que den una vista relevante al sistema
ambiental. E acio solo se pueden encontrar espacios perturbados por las
actividade énicas, asi como el crecimiento de la mancha urbana y sobre todo la

Dada la extension de la cuenca visual conformada por el pastizal y las montafias que la
franquean al este y oeste, se puede asegurar que el paisaje tiene la capacidad para
absorber los cambios que implica este proyecto sobre su estructura, pues esta sera
afectada en forma minima en relacién a la extensién de la homogeneidad del paisaje, y la
cuenca visual por el conformada desde los puntos que implican la presencia de
observadores.
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Dentro del paisaje descrito es importante considerar los efectos antropogénicos que lo
han afectado en el pasado, y que hoy forman parte de él, tales como los cambios de uso
de suelo para la actividad urbana, la agricola, y la actividad pecuaria.

4.5.4 SOCIOECONOMIA MUNICIPAL

GUADALUPE

Localizacién

Se localiza en las coordenadas 22° 45" de latitud norte y 162° 31" de longitud oeste.

Tiene una altura media de 2,334 metros sobre el nivel del mar.

El Municipio de Guadalupe se encuentra situado en la regioncentro Qvalles al

r

orte co municipio de
enaro Codina, al
era, al occidente con el

noreste de la Capital del Estado, los punto limitrofes son: &
Panuco y Villa de Cos, al sur con los municipios de Oj

oriente el Estado de San Luis Potosi y el municipio de Panfilo
Municipio de Zacatecas, y Vetagrande. \
I\
ZACATECAS COAHUILA

-

‘ =
' ’#' SAN LUIS POTOSI

‘i"rxy
r a
Q L7\ I
) 4 i
fi‘\ﬂGU.ﬂ.SCHLIENTES
N | S
",tr JALISCO GUANAIUATO

o132
817
1.09
Guadalupe
124,623
60,349
64,274
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De acuerdo con el SIATL y como se habia mencionado anteriormente, el sistema
ambiental est4 constituido por dos microcuencas tomando como referencia los arroyos o
efluentes dentro del mismo, las cuales reflejan datos acerca de las condiciones del
municipio de Guadalupe en la parte que esta establecido el sistema ambiental, dichos
datos se mencionan a continuacion:

Microcuenca 1 )
\C

Distribucién de viviendas particulares segun se uso
Viviendas Totales: 681

@ Viviendas habitadas: 563
@ Viviendas deshabitadas: 96
@ HNo clasificable: 22

Distribucién de la poblacién segin su edad

Poblacion Total: 1915

@ Fersonosde 152 44 afios: 1184

@ FPersonos menores de 15 ofios: 712
@ FPersonos moyores de 44 ofics: 16
@ Ho clasificable: 3
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Servicios en viviendas particulares

Hakitadas

Hobitadas que disponen de agua enfubada
Habitadas que MO disponen de agua enfubada
Hobitadas que disponen de drenaje

Habitodas gue MO disponen de drenaje

Haobitadas que disponen de luz eléctrica

|.|m||

Habitadaos que MO disponen de luz eléctrica

Hobitadas que disponen de luz eléctrica y agu. ..

[=]

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 N

Viviendas particulares

Uso de suelo y vegetacién - B

Agriculiura de Temporal Anual: 0.94 km*
Area Desprovisto de Vegetacion: 0.05 km?®

RUAS

Temperatura Mensual

e
=1

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

[=]

Grados centigrados
ra
[=]

Precipitacién Mensual

. — B - =

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre  Octubre MNoviembre Diciembre
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Periodo de retorno: 100 v afios
Duracién de lluvia: 24 v haoras Calcular
~ T
Concepto Valor (m m) Lluvia (m m) Frecuencias ( \
Lluvia minima §1.28 ?1.26 1
Lluvia media 92.39 93.52 1
. o N oomem V| g352 — N 1.26
Lluvia méximo | 93.52 93.52 ?

® 91.26
® 93.52

A

Tipo de suelos

@ KASTARNOIEM: 0.98 km®
® LEPTOSOL: 0.02 km®

Microcuenca 2 \v
\

Distribucion de la poblacién segin su edad
Poblacion Total: 1165

@ Fersonos de 15 o 44 afios: 721

@ Personos menores de 15 ofios: 420
@ Personos mayores de 44 afics: 23
@ Ho clasificable: 1
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Distribucion de viviendas particulares segun se uso
Viviendas Totales: 423

A

@ viviendas habitadas: 334
@ Vviviendas deshabitodos: 67
@ No clasificable: 22

P, A

Servicios en viviendas particulares

Hakitadeos

Hobitadas que disponen de agua enfubada

Habitadas que MO disponen de agua enfubada a2

Hobitadas que disponen de drenaje 133
Habitodas que MO dizponen de drengje  |@
Habitadas que disponen de luz eléctrica
Habitadas que MO disponen de luz eléctrica |
Habitadas que disponen de luz eléctrica y agu. ..
4] 50 100 150 200 250 300 350

Viviendas particulares

- N\

Uso de suelo y vegetacién

@® Maotoral Crasicaule: 4.44 km®
Pastizal Natural: 4.21 km*
Agriculturc de Temporal Anual: 2.95 km?®
@ Vegetacién Secundaria Arbustiva de Matorral Crasicaule: 1,65 km®
Arsg Desprovisto de Vegetacion: 0.73 km?
Pastizal Inducido: 0.57 km*
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Tipo de suelos

LEFTOSOL: 11.53 km®

KASTARIOTIEM: 3.03 km® }
A continuacion, se sintetizan algunos de los principal s'sociales del municipio de
Guadalupe para mostrar la dinamica regional e uentra inserta la Zona Sur
Oriente de Guadalupe, Zacatecas:
Diagnostico en los sectores educativos:
Educacion

» Adecuado nivel de cobertura escelar —de los mas altos del estado- (95% de la

poblacion de 6 a 11 af 83% de la de 12 a 14 acude a la escuela).
» Aunque el promedio munici rezago educativo es de 12% en edades de 6 a 14

afios y de 6.5 en
ambito rural muni
» Lo mismo rva.en zonas de la cabecera municipal. El rezago educativo se
encue i te polarizado (oscila desde el 6% de la Colonia El Paraiso

15, aflos enfrenta rezagos educativos altos en el

hasta las colonias periféricas de la ciudad — de hecho, colonias de la
Zaq iente muestran los mas altos indices de rezago educativo, verbigracia,
a a Ojo de Agua de la Palma 1° seccion, que presenta rezago educativo del

y la 2° ampliacion de la misma colonia, con un 63.3%, la Colonia La

Campesina con un 60.4% o la misma Zona Industrial con un 67.9%).

> centralizacion de la educacion media superior y superior.

» En promedio se tienen cerca de 7 maestros por escuela (3.5 en preescolares, 7 en
primarias, 9 en secundarias, 18 en bachillerato y 19.5 en licenciatura) y 25 alumnos
por maestro en promedio.

» La estructura porcentual de la poblacion escolar es de 17% para la educacion
preescolar, 53% educacion primaria, el 17% para la educacién secundaria, 12%
para el bachillerato y de tan solo 1% para nivel licenciatura.
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» En infraestructura de formacion y educacién se cuenta con 10 bibliotecas que
atienden, cada una, cerca de 10 mil personas anualmente en promedio, 42
laboratorios y 56 talleres.

» Guadalupe cuenta con escuelas de nivel técnico profesional (UTEZ) con la
siguiente oferta: TSU en Comercializacién, TSU en Informatica, TSU en electronica
y TSU en Mantenimiento Industrial y Procesos de Produccion.

> A nivel profesional y posgrado se cuenta con:

e La Facultad de Ciencias Quimicas: Ofrece las carr de TQuimico
Farmacobidlogo y la de Ing. Quimico en Alimentos.
e La Facultad de Odontologia: Que ofrece las carreras 2dieo Cirujano

Dentista y la Especialidad en Odontopediatria.

e El Centro de Biologia Experimental: En el arté la Maestria en
Biologia Experimental y opera el Centr tigacion de Biologia

Experimental.

e EIl Instituto Tecnolégico y de Estudi periores de Monterrey, Campus
Zacatecas.
e La Universidad Pedagdgica Naci * Imparte las carreras de Lic. en

Educaciéon Primaria y la Lic. gn Educa Preescolar.

4.5.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El proyecto PARA LA TRUCCION DE OBRAS HIDRAULICAS EN EL CAUSE
FEDERAL GUERREROS, EN CIPIO DE GUADALUPE, ZAC se ubica en la parte
norte del municipio d lupe Zac., practicamente en la interaccion de los limites del
rande y Guadalupe. Administrativamente el predio

Haciendas®, ademas el desarrollo de esta obra se realizara sobre el efluente de un arroyo
sin n en donde se encuentran algunas especies de vegetacion y es considerado
este espacio como un terreno diverso al forestal. También se pretende construir un paso
elevado de tuberia de aguas residuales sobre el arroyo Guerreros, ocupando solo un
espacio ya impactado que se utiliza como camino de paso.

El Sistema ambiental, identificado para su andlisis fisico y biolégico en donde se ubica el
area del proyecto de construccion y desarrollo de las obras hidraulicas en el municipio de
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Guadalupe colindando con los municipios de Zacatecas y Vetagrande pertenecen a la
provincia fisiografica de la mesa central, misma que colinda al norte y al este con la sierra
madre oriental, al oeste con la sierra madre occidental y al sur con la provincia del eje neo
volcanico. Comprende partes del estado de Durango, Zacatecas, San Luis Potosi,
Aguascalientes y Guanajuato. Abarca sectores de varias cuencas hidrograficas: las
cuencas cerradas aridas del norte y las del acuifero Chupaderos, en su parte media y con
la cuenca del rio grande de Santiago en su parte mas surefia, los recursos hidrelogicos en
la parte norte son exiguos.

En el Sistema Ambiental se realizé una zonificacion del uso de suelo actual de tal modo
que se pudo definir claramente el tipo de vegetacion que caracteriza“al atea del proyecto
y sobre ella poder definir las areas de resguardo de especies vegetalesysusceptibles de
rescate, esto en caso de encontrar individuos vegetales, asi comoide la retbicacion de la
tierra vegetal de forma temporal. En lo particular el predio,s€on la;pocafvegetacion nativa
y la poca superficie por afectar, cabe sefialar que de igual manera/no se realizo, ya que,
en la superficie a afectar cuenta con una superficie relativamente pequefia dentro de un
poligono formado por vegetacion con especies gomoWirul, huizache y nopal, siendo
este espacio un terreno diverso al forestal,“con caracteristicas uniformes en toda el
area del proyecto.

Las especies tienden a tener un ciertojarreglo espacial en el terreno; Algunas se
encuentran de tipo geométrico (DistribucioniUniforme como en “ a “, V.gr. una plantacion
fruticola); otras pueden estar dispersasyaleatoriamente ( que las condiciones del terreno
son practicamente la las espeeies no tienen requerimientos especificos de tipo abidtico:
humedad, suelo, pendiente “etcétera) 4 o bien, pueden estar formando colonias muy
cercanas entre si formando manchanes (Distribucion Amontonada como en “especificos
de pendiente, humedadisuelo entre otros).

La distribucion espacial dedas especies, se determind en base a los siguientes criterios
(Vazquez Torre, 2993):

Si So/ X2 1 la distribucidon es amontonada
Si $2/'X =4,la distribucion es al azar

Si S2/ X <1 la distribucién es uniforme

Donde X: es la media aritmética del numero de individuos de cada una de las especies en
los sitios de muestreo y S2: es la varianza

Para calcularlo, se utilizaron los datos de campo como nimero de individuos por sitios de
muestreo, total de individuos por especie, total de individuos de todas las especies y con
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ello se calculé la media aritmética (X) y la desviacion estandar (S), para luego calcular la
varianza (S2).

El tipo de distribucion para cada especie se presenta a continuacion solo son las que se
encuentran en el sistema ambiental, ya que, en el area del proyecto, como se mencion6
anteriormente no se realizaron puntos de muestreo por la nula vegetacion existente. Es
por ello, que para este apartado se toma como referencia la distribucion espacial de las
especies vegetales en el Sistema Ambiental.

Cuadro 80.- ESTRATO ARBOREO

—&}Q

AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA

Cuadro 81.- ESTRATO ARBUSTIVO

)

AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA

4

C

O

AMONTONADA
AMONTONADA
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Cuadro 82.- ESTRATO HERBACEO

4

AMONTONADA

AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA

AMONTONADA \Q
AMONTONADA
AMONTONADA

AMONTONADA

-

A

AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
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AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA
AMONTONADA

~/

Como puede observarse, para todosflos casos el'tipo de distribucion espacial es el tipo
Amontonado, esto es en manchone grupos, indicando condiciones irregulares del
terreno, y a que requieren condiciones amhbientales especificas. En este caso, influyen de
forma importante la hu la, pedregosidad del terreno y con ello la
ausencia/presencia de humeda ual manera, esta informacién se corrobora debido
a que los sitios de ealizaron sobre la superficie de periferia y cause del
arroyo Guerreros d | espacio Unico sobre el cual se presentan la existencia

una medida que nos da la proporcion en namero de una
a suma de todas las demas. Esto se hace cuando no es posible
hacer conteos ‘totales en toda el &rea, sino cuando se realizan aproximaciones
cuantitati por/muestreo como es este caso.

La sidad se calcul6 dividiendo el nimero de individuos totales entre el area total de
muestreo y luego ajustando dicha densidad por hectarea.

De las tablas anteriores que se presentaron en el analisis floristico para conocer el nivel
de importancia se observa que Chloris virgata, Aristida sp., Muhlenbergia repens son, en
ese orden, los mas abundantes por hectarea en la zona de muestreo. Todas ellas
pertenecientes al estrato herbaceo, teniendo un mayor impacto en cuanto a la presencia
de este estrato en el sistema ambiental.
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Definitivamente en el area del SA y Al los pastos son las especies mas frecuentes en el
estrato herbaceo, sin embargo, por la cobertura y la importancia que establecen los
estratos mas grandes es importante solo tomar en cuenta las especies arbéreas y algunas
arbustivas para este analisis:

De la tabla anterior, se deduce que las especies mas frecuentes en estos estratos que por
lo menos aparecieron en el 5 % de los sitios de muestreo, fueron en orden de frecuencia:

Jatropha dioica
Eysenhardtia polystachya
Montanoa leucantha
Dalea bicolor

Schinus molle

RO

Noétese que tres de estas cinco especies, algunas de @ onytipicas de suelos
degradados y muy impactados. De la misma manera, un '@ con sistema radicular
agresivo y muy tolerable a condiciones de suelo adv S. Significa que son especies
muy tolerantes a condiciones ambientales adver

Diversidad Floristica

En general, como se ve en la siguiente tabla, en el area de estudio se identificaron en total
22 familias, 56 géneros y 75 especies.

La familia mejor representada es miliajasteraceae con 20 especies y después la
Poaceae (antes Graminae) con 9 géner 13 especies; le sigue en orden decreciente la
familia cactaceae con 7 gén 8 especies.

Cuadro 83.- FAMILIA GE Y ESPECI

Fabaceae 8
Rhamnaceae 1
Asparagaceae 2
Asteraceae 20
Verbenaceae 1
Papaveraceae 1
Poaceae

Pteridaceae

Amaranthaceae

Rubiaceae
Scrophulariaceae
Cactaceae

A O W E N W

Solanaceae

=
w
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Convolvulaceae
Oleaceae
Euphorbiaceae
Oxalidaceae
Plantaginaceae
Plumbaginaceae
Lamiaceae
Anacardiaceae

P RN R R R R R R

Malvaceae

indices de Diversidad. Q

Con el fin de conocer la relacion entre el nUmero de especie Wcia en la zona,
se calcul6 el indice de Diversidad de Simpson (D) y el indi i dad de Shannon-
Wiener (H). Q

indice de Diversidad de Simpson (D).
El indice de diversidad de Simpson se e a través de la aplicacion de la siguiente
ecuacion.

D=1- (Pi)2

i=1

Donde:

D = indice de Diversidad de Simpson

especie i en la comunidad

frecuentemente que el area de estudio se encuentra probablemente en buenas
condiCi ecolégicas o también en una zona de transicién o ecotonia entre diversas
comunidades vegetales.

Los datos se resumen en la siguiente tabla No. 74:
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Cuadro 84.- DIVERSIDAD EN EL SA

Ch,

0.000
0.005
0.000
0.006
0.001
0.001
0.001
0.002
0.000
0.002
0.002
0.000
0.004
0.006
0.000
0.003
0.003
0.012
0.000
0.025
0.000
0.000
0.009
0.031
0.002
0.009
0.014
0.000
0.003
0.003
0.000
0.006
0.001
0.001
0.000
0.000
0.013

5.51814E-08
2.20726E-05
5.51814E-08
3.17845E-05
1.98653E-06
1.37953E-06
4.96633E-07
3.53161E-06
5.51814E-08
5.51814E-06
4.46969E-06
5.51814E-08
1.41264E-05
3.17845E-05
5.51814E-08
1.08156E-05
6.67695E-06
0.000149211
5.51814E-08
0.000608375
2.20726E-07
5.51814E-08
8.82902E-05
0.000932566
3.53161E-06
7.96819E-05
0.000198653
5.51814E-08
9.32566E-06
1.08156E-05
5.51814E-08
4.02272E-05
4.96633E-07
4.96633E-07
2.20726E-07
2.20726E-07
0.000160909
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0.001 8.82902E-07
0.010 9.734E-05
0.124 0.015383691
0.002 3.53161E-06

0.005 2.67078E-05
0.004 1.41264E-05
0.001 4.96633E-07
0.003 7.94612E-06

0.021 0.000427325
0.003 9.32566E-06 \ ’
0.002 3.53161E-06

0.000 5.51814E-08
0028  0.000794612
0131  0.017243138
0012  0.000132491
0.000  5.51814E-08
0023  0.000508552
0029  0.000834839
0.016 0.00024037
0031  0.000946968
0023  0.000508552
0082  0.006798403
0001  8.82902E-07
0000  2.20726E-07
0004  1.24158E-05
0023  0.000519202
0011  0.000121896

0.014 0.00018563
0.001 4.96633E-07
0.020 0.00038936
0.051 0.002598437
0.014 0.00018563

0.055 0.002995743
0.000 5.51814E-08
0.019 0.000344387
0.024 0.000585419
0.030 0.000890021
0.019 0.000353161

1.000 0.055584277

CH
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Como puede verse, la Diversidad en promedio para los tres estratos es de 1 menos 0.055
resultado de la abundancia al cuadrado en promedio para los tres estratos de 0.94 lo cual
se interpreta como una diversidad especifica alta en esta area, producto de las
condiciones del SA, sobre todo en la parte del arroyo Guerreros y la corriente intermitente
sin nombre que son especificamente las zonas que cuentan con vegetacion dentro de
todo el SA y que por la humedad existente asi como las condiciones de fertilidad del
suelo, se han desarrollado una gran serie de especies presentando una diversidad alta.

Especies Dominantes
Para conocer las especies dominantes de cada tipo de vegetacion, se aplico ice de
Dominancia de Mc Naughton (1968) de la siguiente manera:

indice de Dominancia (I.D.) = 100 * (Y1 + Y2+ Y3/ Y)
Donde Y1= Abundancia de la especie mas comudn

Y2 = Abundancia de la especie que ocupa el segundo luga
Y = Total de individuos de todas las especies

- El resultado se expresa en porcentaje.

El indice de dominancia permite conocer basicamente dos cosas:
a) Cuales son las dos especies mejor adapta s condiciones ambientales del lugar, por lo que se

b) En qué proporcion porcentual lo
La importancia de identificar
especies ideales para refor estaurar o revegetar en los sitios que tengan que ser
rehabilitados como medida de sacion a los impactos producidos por el proyecto,
siempre y cuando se icamente viable.
Asi que, para este sitio, |

ite conocer basicamente dos cosas:
658) * 100 = 44.83%, lo que significa que la Jatropha dioica y la

El indice de d
[.D. = (130 +

arboreo Stivo conforman aproximadamente el 45 % de todas las especies y
segurame tres especies mejor adaptadas a las condiciones ambientales del lugar
el cual e altamente degradado y dominado por especies herbaceas generalmente
anua segundo crecimiento y de sucesién secundaria.

Dominancia en base a la cobertura

De las tablas anteriores se observa que las especies con mayor dominancia en base a la
cobertura foliar en el estrato arboreo son en orden descendente:
1.- Jatropha dioica
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2.- Eysenhardtia polystachya
3.- Montanoa leucantha

La explicacion es que son especies con mayores dimensiones, de mayor cobertura foliar y
ocupan mas espacio. Aqui las dimensiones y tallas de los ejemplares de cada especie
cobran mayor importancia.

Valores de Importancia Bioldgica

De las tablas anteriores se desprende que algunas especies tienen funciones ogicas
mas relevantes y que marcan la fisonomia del lugar, como las siguient muestran
en orden de importancia:

1.- Jatropha dioica

2.- Eysenhardtia polystachya Q%

3.- Montanoa leucantha

Como puede observarse, las tres especies ¢ S mayores valores de importancia
pertenecen al estrato arbustivo, descartando las especies herbaceas ya que dentro de
este estrato existe una gran cantidad de e ies con un mayor grado de importancia.

Los ejemplares arbustivos como ite, el huizache y el gatuifio adquieren
importancia mas por su cobertura undancia.

De estas tres primeras especies, todas tienen un potencial biético elevado por lo que su
regeneracion natural tambié va

Por ultimo es conv
vegetacion, de tal m

ionar que en el predio del proyecto no se localiza
abra produccién de materias primes forestales

la vegetacion

ASsi como una dispersion de zonas que representan los asentamientos
elflugar, de ifual manera, sobre el cause del arroyo guerreros y la corriente
sin nombre, son las Unicas zonas que presentan dentro del SA matorral
diferentes grados de disturbio, dando como resultado matorrales con especies
beneficiadas por el disturbio o bien, pastizales secundarios con elementos del matorral
xerofilo.

Principalmente, en los sitios cercanos a los caminos, zonas antropizadas y con evidencias
de incendios recientes, se desarrollan especies consideradas malezas, por ejemplo:
Argemone ochroleuca, Asclepias linaria, Chenopodium graveolens, Chloris virgata,
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Evolvulus alsinoides, Heterosperma pinnatum, Melinis repens, Pennisetum villosum,
Salsola tragus, Salvia tiliifolia, Tagetes lunulata, Tithonia tubiformis y Z. triloba (Villasefior
y Espinosa-Garcia, 1998).

Cuadro 85.- DETERMINACION DEL NUMERO DE ESPECIES FALTANTES POR IDENTIFICAR EN EL SA

CURVA DE ESTIMACION DE ESPECIES

—4—S(est) —ll=—S(est) 95% Cl Lower Bound === S(est) 95% CI Upper Bound

%)
<
o
<
(@)
o
'—
Z 50
o
o
n
w
(&)
i
a
*
L

1 2 3 4 5
SITIOS DE MUESTREO

~—

Figura CURVA DE CALIBRACION DE ESPECIES EN EL SA
De | 95% de confiabilidad para el sistema ambienatl, alin faltan 9 especies
por docu , Sin embargo, esto se puede deber a la temporada en la que se llevé a

cabo, el estreo y a las especies que se encontraron sin estructuras reproductoras
(nece S para su correcta determinacion taxonémica), ya que se ha documentado que
la mayor floracion se da durante el verano (Vasquez et al., 1996; Ramirez-Prieto et al.,
2016) y probablemente algunas especies anuales no se encontraron.
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Cuadro 86.- ESTIMADORES PARA EL NUMERO DE ESPECIES NO IDENTIFICADAS EN EL SA

De acuerdo con los estimadores Chao2 y Bootstrap aun faltan entre 1 ecies por
reportar. Sin embargo, dentro del sistema ambiental se observaronylas siguientes
especies durante los traslados a los sitios y que no fuer is en los sitios de
muestreo: Salix bonplandiana, Echinocereus pectinatu tus horizonthalonius,
Parthenium incanum, Stenocactus phyllacanthus, Cercoca anus, Nolina juncea y
Coryphantha delicata lo que acerca considerabl e a redicho por el 95% de
confiabilidad.

Para la zona del proyecto no fue posible realizar dicha determinacidbn ya que
posteriormente no se llevo a cabo el m en el area del proyecto pues la primera
obra se realizara sobre un cause’ int e gue cuenta con poca vegetacion
considerado como un terreno di al forestal y la segunda sobre un espacio ya
impactado con un camino de terraseria pasa por el arroyo Guerreros encontrandose
sin vegetacion.

A manera de conclusi la heterogeneidad en las comunidades vegetales deriva
principalmente de | ivi antropicas realizadas en la zona, sin embargo, existen
especies que debe ubicadas por encontrase enlistadas en la Norma Oficial
Mexicana 059 y especi son escasas en el estado de Zacatecas como en el caso de

Stenocactus p s, el cual se conoce del estado, pero no se sabe con certeza su
distribuci ollis y Sdnchez-Mejorada, 1991).
Ana itud

De‘acuerdp al indice de Jaccard y al dendrograma obtenido con el programa BioDiversity
Pro, ona muestreada (sistema ambiental y area del proyecto) se considera
heterogénea y todos los sitios presentan al menos 10 especies que se benefician por el
disturbio a excepcion del sitio 30 SA y 26 SA. Esto puede deberse a las actividades
ganaderas, la cercania con la zona urbana y los incendios provocados que permiten el
desarrollo de dichas especies capaces de desplazar la vegetacion primaria.

CONSULTA PUBLICA



Manifiesto De Impacto Ambiental Para La Concesion De Obras

Hidraulicas En El Cauce Federal Guerreros, Guadalupe, Zac.

Como se aprecia en la figura 4, la zona presenta un mosaico dificil de diferenciar, por lo
cual, se reconocieron siete grandes grupos (figura 4) que a su vez podrian subdividirse
por su grado de similitud. Sin embargo, se consideraron los grupos definidos de 20 a 40%
de similitud.

Jaccard Cluster Analysis (Group Average Link)

N

A @

|
Lwd  ww weay
(%))

L

i

s fr
Wi

0. % Similarity 50

Grupo 1 Grupo2 Grupo3 Grupo 4 Grupo5 Grupo 6 Grupo 7

28 25 17 21 5A 20 & SA 4 5A
27 SA 29 SA 18 30 27 7 5A 16 SA
22 SA 25 SA 15 20 SA 26 3SA 7
23 5A 24 5A 22 18 5A 21 15A 5 5A

305A 26 A 29 10 9 23 14 14 SA 6

15 SA 10 SA 4 19 5

24 9 5A 3 17 5A 13 5A
11 5A 19 5A 28 SA 13 2 5A
12 SA 12 2 6 SA 1

16 8 11

o/

Figura 4. el indice de Jaccard obtenido en el programa BioDiversity Pro.

presentado solo por el sitio 30 SA, en el que se observaron

consecuencia del incendio. Tres de estas especies son consideradas
andrograma, es el primer grupo en diferenciarse (figura 4 y 5).

pronunciada y presenta un pastizal. Presentd 16 especies, de las cuales tres se
consideran malezas y tres se benefician con el disturbio.

Los sitios pertenecientes al grupo 3 se caracterizan por estar cerca de las zonas urbanas,
ademas son zonas sobre pastoreadas. Este grupo se caracteriza porque los sitios que lo
integran presentaron evidencias de incendio, matorrales xerdfilos con dominancia de
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algunas especies beneficiadas por el disturbio o por pastizales secundarios derivados de
los incendios.

El grupo 4 se distingue porque el tipo de vegetacion de los sitios que lo componen
principalmente es el pastizal (pastizal natural, pastizal con elementos del matorral xerofilo
y pastizal inducido). Es el grupo méas homogéneo dentro del dendrograma, ademas
presenta aproximadamente el 70% de similitud entre los sitios que lo componen (figura 4 y
5).

El grupo 5 al igual que el grupo 6 son medianamente heterogéneos, ya que lostipos de
vegetacion que comprende son el matorral xerdfilo, pastizal y pastizal,secundario. Del
total de las especies, 23 son consideradas malezas y 4 son arbustosiguesse’benefician
con el disturbio.

El grupo 6 se caracteriza porque la mayoria de los sitios gueglodintegran presentan
matorral xeroéfilo. Aunque el sitio 20 es un pastizal con elementos del matorral xerdfilo, la
cercania con el matorral podria estar aportando los élementas xerofilos que lo mantienen
en este grupo (figura 4y 5).

El grupo 7 es el mas heterogéneo de todos, ya qué presenta matorral xerdfilo, pastizal y
zonas con vegetacion secundaria. Ademas, presenta los sitios con mayor cantidad de
individuos en la NOM-059, los cuales se encuentran en la zona noroeste.

Sistema abioético

Clima

El proyecto no generara aingun tipo'de cambio climatico, es un proyecto de escala menor
gue no interfiere a nivel de,SA ¥y no interfiere a escalas mayores como para generar
cambios en las caracteristiecas atmosféricas.

Aire

El proyeget6™no “eontempla mayores afluencias vehiculares o el incremento en las
herramientas para la movilidad urbana son poco significativas y no se tiene presencia de
zonas“industriales por lo que no afectara el SA. Las emisiones generadas en la fase de
construcci@n representan un incremento de particulas suspendidas, sin embargo, tendran
pocayduracion e intensidad y seran facilmente dispersadas debido a que es un lugar
abierto. No existe alguna fuente de emision de gases toxicos 0 explosivos, se contempla
el uso de maquinaria pesada y es probable que se generen algunos gases. Las buenas
condiciones de dicha maquinaria y el correcto mantenimiento, ademas de que las
concentraciones de los gases generados son muy bajas indican que no representa factor
de riesgo en el SA. La generacion de dioxido de carbono sera resultado del uso de
vehiculos a combustién. Las emisiones seran de baja proporcién ya que la flota vehicular

CONSULTA PUBLICA



Manifiesto De Impacto Ambiental Para La Concesion De Obras

Hidraulicas En El Cauce Federal Guerreros, Guadalupe, Zac.

se encuentra en condiciones favorables. No se afectara el SA. La construccion de las
obras hidraulicas no contempla fuentes emisoras de olores desagradables o que generen
disminucién de visibilidad.

Ruido

No se afecta al SAR, si bien, el uso de maquinaria y herramientas generan niveles
mayores a los cotidianos, no seran mayores a los permitidos por las normas,oficiales y
tendran duracion corta.

Agua

No se modifican los patrones naturales en corrientes superficiale idof'a que el
proyecto contempla la realizacion de obras de drenaje. El prayecto nostiene influencia
sobre algun cuerpo de agua en el SA, no cambia el cauce algtin rio o arroyo y
en consecuencia no altera la calidad de los mismos. ra la recarga de
acuiferos ni la disponibilidad de agua en la zona.

Suelo

El proyecto no impacta la calidad de suelo en y los efectos seran de bajo nivel y

localizados a lo largo del trazo. La repoblacion ‘o, reforestacion sera una medida de
mitigacion de procesos erosivos. No se madifieara la geomorfologia y topografia del SA ya
gue se trata de obras pequefas aledafio a s de desarrollo inmobiliario, ya existentes,
se prevén cambios en el sitio res el alineamiento y cortes. No existen reportes de
desestabilizacion.

Sistema Biético

Flora

Ya se menciond anterio s principales causas de deterioro en el SA 'y en la zona
aledafa al proyecta. La congtruccion de las obras hidraulicas no afectara las comunidades
bidticas pres , N0 es un proyecto que altere las formas de crecimiento y no
afecta a e amenazadas o protegidas de manera significativa. En el area se
observa obertura vegetal. No se alterara los patrones de distribucién y no se altera
la idad relativa de las especies presentes en el SA. No se altera los patrones de

interaccion,de especies ya que las obras no impiden el transito de fauna.

Sustentabilidad

El proyecto no pone en riesgo la sustentabilidad de los recursos naturales del SA. La
conservacion de la naturaleza como soporte de la especie humana conduce a mejores
condiciones de vida. El desarrollo sustentable es posible siempre y cuando se combinen
el crecimiento econdmico, la equidad social y la calidad ambiental.
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Fauna

El proyecto no interrumpe rutas migratorias en el SA. La disminucion de abundancia en
mamiferos y aves se debe a la alteracion de sus habitats, se establece que las obras no
alteraran la abundancia de las poblaciones debido a que es una zona previamente
impactada. La fauna se encuentra desplazada hacia las zonas mas altas donde existen
mejores garantias de supervivencia, el desplazamiento es ocasionado principalmente por
los cambios de uso de suelo y afectaciones a su habitat natural.

Ecosistema

El proyecto no modificara los patrones de distribucién o abundancia de las comunidades
vegetales, la distribucion esta dada por las caracteristicas del medio fisicoynatdral. No se
contemplan cambios en la biodiversidad ocasionados por el proyecto a nivel de SA, estos
ya han sido modificados anteriormente por la presencia dendesarrolle urbano, zonas
agricolas y agropecuarias.

No existe modificacion de productividad primaria y secundariayen‘el SA. La realizacion del
proyecto no interfiere o modifica ciclos de nutrieptes;yyaigue; no se generan cambios en
los factores bioticos o abidticos de los ecosistemas. No se genera fragmentacion o
aislamiento en los ecosistemas del SA. No se afeetan servicios ambientales del SA. El
proyecto no contempla modificaciones a gramyescala de usos de suelo por lo que no se
contempla la posibilidad de ocasionaidesertificaciéon o impactos a gran escala.

Paisaje

No existe una afectacién 4en“el valor escénico del SA. Aun cuando la NUEVA
COSNTRUCCION O DESARROLLO,DE LAS OBRAS HIDRAULICAS sera permanente, la
alteracion ya existe. Elscambio sera poco significativo, ya que, las obras ocasionan muy
baja pérdida de coberturagvegetal, las poblaciones cercanas ya existen y se tiene control a
través de la compatibilidad urbanistica de tal manera que no se prevén crecimientos
urbanos incontrelados; El'transito vehicular sera muy parecido al actual, es decir, en este
sentido nogsesinctementara la contaminaciéon ambiental.

Mediessocioecondémico

Demografia

La detacion de servicios de calidad y oportunidades de empleo son condicionantes para la
distribucion demogréfica de la zona. El proyecto generard empleos temporales y locales
gue seguramente contribuiran a disminuir los casos de emigracion de personas hacia los
Estados Unidos. Incidencia en salud, educacion, transporte, vivienda y recreacion. El
proyecto ofrece la oportunidad de planificar correctamente la zona, incrementa la
accesibilidad a servicios de salud y educacién, asi como el intercambio cultural. Habra
una mejora en el servicio de transporte, sera mas rapido y mas seguro. La comunidad
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joven tendra la facilidad de acceder a escuelas cercanas. Las ofertas de lugares de
recreacion se incrementaran con la buena calidad de la infraestructura carretera.

Economia
Se tendrd una modificacion en los niveles de ingreso de la poblacion local o
econdmicamente activa de la region. La poblacion sera beneficiada por la construccion de
LAS OBRAS HIDRAULICAS, ya que facilita el intercambio comercial y regional. Se
vislumbra un empuje al poder adquisitivo ya que se incrementan las oportu
empleo y se ahorran tiempos de transporte y se incentivan cambios e patrones de
consumo. El proyecto no modifica considerablemente la tenencia de Ia% oyecto
I S

no genera desequilibrio entre oferta y demanda de trabajo, los secto\ y mano

de obra son ya existentes.

El proyecto no influira significativamente en el recurso hidrieo opografia ni en la
' las cimentaciones,
instalacion de embovedado, puente vehicular y pea o la tuberia de aguas
residuales, que préacticamente es en lo que IS esarrollo de estas obras
hidraulicas y que afectaran la geologia y el suelo gar de forma muy localizada.

K
QQ
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5 IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

La metodologia aplicada para la elaboracion de este Manifiesto y que se desarrolla en el
presente trabajo, combina las valoraciones cualitativas, basado en el método causa-efecto
derivado de la Matriz de Leopold, y las valoraciones cuantitativas en la identifieacion de
impactos, basado en el Método Batelle-Columbus.

Esta valoracion tiene como resultado final la elaboracién de ‘la MATRIZ DE
IMPORTANCIA.

Se desarrolla una visibn genérica del proyecto, relaciopando las, Caracteristicas,
peculiaridades y datos basicos que resulten de interés para el estudio#Se dan a conocer
las razones por las cuales se realizaran las obras que van,a'ser objeto de estudio. Luego
se definen las diferentes etapas de las que se compone el preyecto, obra o actividad,
como asi también las areas afectadas y las altepmativas consideradas para la seleccion
del proyecto final, ubicacion, proceso productivo,escala, costos, calendario de ejecucion,
creacion de puestos de trabajo en las diferentes‘fases y grado de aceptacién publica.
Como parte importante en la gestion, se ifeluye la informacion detallada de la localizacion
del proyecto, de areas urbanas cercafas, vias yasistemas de comunicacién del entorno
potencialmente afectable. Los parametros‘gue se evallan son recursos tales como
consumo de agua, materias primas, etc. ¥, su relacion con la zona, actividades, productos
intermedios, finales y subproductes, tipo y cantidad de emisiones y residuos, entre otros.

Para identificar los impactes quelel proyecto generara sobre el entorno donde se ubicard,
es necesario determifar emyprimer lugar, las acciones que debido a la ejecucion del
proyecto van a actuar_sobre el medio ambiente y después se detallaran cuéles son los
componentes ambientales gue puedan verse afectados por dichas acciones. Para ello, en
primer término; €sweenveniente entender que accion es la parte activa que interviene en la
relacion gausas=efecto que define un impacto; para su correcta definicion, ésta debe ser
concreta; directa, bien definida y localizada; en este sentido, las acciones, deben ser:

Relevantes: han de ajustarse a la realidad del proyecto y ser capaces de desencadenar
efectos notables

Excluyentes/independientes: para evitar solapamientos que puedan dar lugar a
duplicaciones en la contabilidad de los impactos.

Facilmente identificables: es decir, susceptibles de una definicion nitida y de una
identificacion facil en planos o diagramas de proceso.

CONSULTA PUBLICA



Manifiesto De Impacto Ambiental Para La Concesion De Obras

Hidraulicas En El Cauce Federal Guerreros, Guadalupe, Zac.

Localizables: Atribuibles a una zona o punto concreto del espacio en que se ubica el
proyecto.

Cuantificables: en la medida de lo posible, deben ser medibles en magnitudes fisicas
Asimismo, deben quedar descritas con la mayor aproximacion posible en términos de:
Magnitud: superficie y volumen ocupados

Flujo: caudal de vertidos, emisiones de vehiculos, etc.

Momento: en que aparece la accién y plazo temporal en que opera.

Entre los instrumentos para determinar las acciones, podemos, desta los siguientes:
listas de revision, consulta a expertos, grafos de relacion e efecto, cuestionarios,

escenarios comparados, etc. Para el caso del proyecto uccion de obras
hidraulicas se utilizé una lista de revisién y la consulta a en asuntos forestales y
ambientales, agro ecélogos, asi como al promovente S pobladores.

&

del proyecto; acciones susceptibles de producir |
del sitio, aprovechamiento y el finiquito o té

Cuadro 87.- ACCIONES CONTEMPLADﬂTR EL PROYECTO

Preparacion del o Operacion
P Construccion b y

" oy Abandono de sitio
sitio mantenimiento

FASES

|.- Elaboracion de

VIII.- mantenimiento

MIA, Aviso a . .,
. . de servicios IX.- roturacion del
autoridades V.- Excavaciones -
. hidraulicos, e terreno
municipales y :
infraestructura
Estatales

e Il.- Colocacion de -
> o zae VI.- construccion »
5 sefialética y alambre de X.- reforestacion y
O de puas cerco . . revegetacion
O ) cimentaciones
< perimetral
lll.- Ahuyentamiento VII.- Instalacion

y proteccion de de obras

fauna silvestre hidraulicas

IV.- Nivelacion y

trazo

Como se podra observar en la tabla anterior, el grupo de expertos con apoyo de la lista de
revision y chequeo determind un total de 10 acciones para el proyecto; de estas 4
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corresponden a la fase de preparacion del sitio, 3 corresponden a la fase de la
construccion; 1 a la de operacion y mantenimiento en donde se incluye el mantenimiento y
2 a la etapa de abandono de sitio.

Ahora bien, por factores del medio susceptibles de recibir impactos entendemos a los
elementos, cualidades y procesos del entorno que pueden ser afectados por el proyecto
de manera significativa

La complejidad del entorno y su caracter de sistema aconseja disponer |
relevantes en varios niveles; el primer nivel es de los subsistemas; segundo nivel
corresponde a los medios; el tercer nivel se refiere a los factores, quejson concretos y
definidos con claridad.

Teméticamente, el entorno, esta constituido por elementos os ipterrelacionados,
los cuales pertenecen a los siguientes subsistema ural, Actividades

del suelo, primeramente; poblacion y economia por raestructura y servicios,
estructura espacial de ndcleos y estructura urba

A cada uno de estos medios pertenecen una s de factores susceptibles de recibir
impactos, entendidos como los elemento alidadeswy procesos del entorno que pueden
ser afectados por el proyecto, es degir, cciones impactantes consecuencia de
aquel.

Con las premisas anteriores, o participante llevé a cabo la identificacion de
los factores ambientales c idad de detectar aquellos aspectos del medio
ambiente cuyos cambios, mot por las distintas acciones del proyecto en sus
sucesivas fases, su odificaciones positivas 0 negativas de la calidad ambiental

del mismo.

Para su definigi icarse los siguientes criterios:

e importancia del impacto.
Ser/ excluyentes, esto es, que no exista justificacion por desconocimiento ni
undancias.
e De facil identificacidén tanto en su concepto como en su apreciacion estadistica.

Para la identificacion de los factores ambientales se utilizaran los mismos instrumentos
gue fueron citados para detectar las acciones del proyecto que causan impacto.
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Para este proyecto el grupo multidisciplinario participante, determind los siguientes
subsistemas, medios y factores:

Cuadro 88.- COMPONENTES AMBIENTALES SUSCEPTIBLES POR AFECTARSE.

SUBSISTEMA MEDIOS FACTORES
1.-Aire
Inerte o Abidtico 2.-Suelo
3.-Agua
FISICO-NATURAL Medio Bibtico 4.-Vegetacion
5.-Fauna
Medio perceptual 6.-Componentes singulares del paisaje
Usos del suelo 7.-Productivo
rustico 8.-Conservacion de la naturaleza
ECONOMICO . '
Economia 11.-Ingresos
12.-Infraestructura viaria (caminos)
Infraestructura y 13.-Infraestructura no viaria (infraestructura
SUBSISTEMA NUCLEOS E servicios hidraulica y energética)
INFRAESTRUCTURA 14.-Equipamientos y servicios

15.-Forma y estructura de los
asentamientos humanos

Derivado de la experiencia en proy&s ‘similares, el grupo de técnicos expertos
determino un total de 15 factores,ambientales del entorno susceptibles de recibir impactos

Estructura urbana

de los cuales 8 correspon sistema Fisico — Natural; 3 factores para el
Subsistema Socio- economico ctores ambientales para el Subsistema Nucleos e
Infraestructura.

actos ambientales

ier proyecto a su entorno y lograr una adecuada identificacion de
na amplia gama de técnicas, que van desde las mas simples, en las
itativamente el grado de afectacion generado, determinando los
tos, hasta los de mayor complejidad, donde se evalian los impactos
ente en funcion de factores como antecedentes de otros estudios,
investigaciones especificas y las experiencias de los técnicos, investigadores. Las
técnicas que se empleen deben de considerar el entorno ambiental donde se pretende
insertar el proyecto y las caracteristicas del mismo.

5.1 Identificaci

Para identificar, caracterizar y evaluar los posibles impactos ambientales significativos o
relevantes provocados por el desarrollo y durante las etapas de aprovechamiento, se
utilizara la metodologia que mas convenga a las caracteristicas del proyecto.
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La selecciébn de una metodologia de impacto ambiental esta en funcion de diferentes
factores a considerar, tales como la complejidad del proyecto, los elementos del uso del
suelo, habitantes, etc.

En base a lo anteriormente descrito, para el proyecto en cuestion se selecciond una
metodologia sencilla, pero a la vez adecuada para identificar los posibles impactos
ambientales que posteriormente podran presentarse durante las fases de implementacion
del proyecto, la metodologia a utilizarse es la Matriz de Leopold la que relacignay,causa-
efecto, es un buen método para mostrar resultados.

En la matriz que aparece en los anexos se muestran los impactos ambientales
identificados: aqui el grupo técnico estimo un total de 150 interacciopeswsin tomar en
cuenta las acciones de la etapa de pre operacion, resultado de multiplicar 20 acciones por
15 factores ambientales susceptibles de recibir impactos;denila matriz se sefialan las
casillas donde se puede producir una interaccion, lasgcuales identifican los impactos
potenciales, cuya significacion habra de evaluarse posteriormente.

Después de un proceso de andlisis conjunto, .s€ ‘determind que de las 150 posibles
interacciones, solamente 71 son impactos importanteés, mismos que aparecen en color
verde en la matriz de interaccion.

5.2 Indicadores de impacto

Para el proyecto en particular;yse identificaron las areas que potencialmente son
susceptibles de un impacto, considerando l0s elementos que propone la normatividad:
abiéticos (Agua y suelo);, bigticos (flora, fauna y paisaje); socioecondémicos; Yy
atmosféricos. Para cada uno ‘de estos factores se contemplaron los indicadores en las
diferentes etapas del proyecto.

La descripcion de los.impaétos ambientales identificados mas importantes derivados de la
ejecucioén del proyeeto, son:

5.2.1 Impaeto MNla CaMdad del aire

La calidad del aire“se vera afectado por las emisiones de gases de combustion emitidos
por lasmaquinaria y el transporte qgue queman combustibles fésiles y que se utilizaran en
las/ etapas.de construccion de las obras hidraulicas y mantenimiento en la recoleccion de
basura o residuos solidos urbanos.

También se vera afectado de manera adversa por la agregaciéon de particulas finas al aire,
humos y ruidos. Se anticipan impactos sobre este elemento en la etapa de construccion,
por el movimiento de la maquinaria y equipo; se provocara la generacion de polvos
(particulas solidas), ruidos y emision de gases contaminantes (biéxido de azufre,
monoxido de carbono, 6xido de nitrogeno, hidrocarburos) producto de la combustion del
combustible (diésel), principalmente: el impacto sera de caracter local, reversible a
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mediano plazo, permanente, parcial, sin sinergia, directo y negativo; el impacto se
presentara como resultado de la emision y dispersion de particulas sélidas a la atmésfera
durante la preparacion del terreno, la maquinaria emitirda emisién de contaminantes a la
atmosfera durante el tiempo que dure la construccion de las obras hidraulicas planeadas
para este proyecto.

Aqui los desplazamientos del aire favorecen la dispersion de polvos y sustancias no
provocando inversion térmica y una alta estabilidad atmosférica.

5.2.2 Impacto por Ruido

El ruido generado durante actividades de construccion en la nivelagio co ctacion
con magquinaria, siendo los trabajadores y la fauna local los afectada(&S idera que
el nivel maximo alcanzard 68 db; en relacidon a los ruidos y vibracionesyse presentara
impacto, de tipo negativo, local, reversible a corto plazo, ra ial, sin sinergia,
directo y negativo.

La maquinaria que realice las actividades de préparaci compactacion del sitio
producird ruido ahuyentara a la fauna y en algun es' puede traer problemas para
la salud del operador tales como sordera te o definitiva, si los operadores se

exponen a ruidos prolongados y de niveles altos,ypor lo que se utilizara el equipo de
proteccion individual adecuado.

El desplazamiento de vehiculos arga‘podra generar molestias a los pobladores,
debido al trénsito de los vehiculos de a,’a través del camino de acceso al area del
proyecto, debido a que implicaréd un aumento en el trafico de vehiculos. Este impacto es
negativo, no significativo, tem ocal, de nivel medio y valor bajo.

ra de manera imperceptible al realizar las obras de
construccion, esto“gausara/un impacto significativo, temporal, local, negativo, directo y
e reintroducira la vegetacion nativa afectada a nivel de jardineo.

524 1 a (hidrologia superficial y/o subterranea)
El > en los escurrimientos superficiales naturales no se vera afectada en
calidad, cantidad, contenido de sedimentos, etc., debido a que no se agregara ningun

producto o'sustancia que la modifique.

No se modifica su cantidad ni su calidad, ya que no se deriva hacia otros lugares; su
proceso de autodepuracion continda igual, ya que no se reduce su potencial para
procesar posibles contaminantes.
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5.2.5 Impacto al suelo
Al realizar la compactacion con la maquinaria pesada las caracteristicas fisicoquimicas del
suelo seran modificadas en un impacto local, directo, temporal y reversible.

Al inicio del proyecto no existe contaminacion del suelo; sin embargo, el manejo de
lubricantes y combustible (diésel) durante su abastecimiento a la maquinaria y equipo,
puede generar posibles derrames que contaminen el suelo y los escurrimientos
superficiales de agua durante la época de lluvias. Este impacto es negativo, temporal,
significativo, puntual, de valor medio y nivel medio.

El desplazamiento de vehiculos de carga y transporte sobre los caminos'de acceso dentro
del area de cada una de las obras, al igual que la maquinaria pesada“usada en los
trabajos de construccion provocaran impactos al suelo, principalmente en,su estructura,
por la compactacion de éste debido al desplazamiento 4€ontinue, de’ vehiculos. Este
impacto es negativo, puntual, no significativo, temporal, de valorbajo y hivel medio.

Las actividades de transporte del material generaran‘un impacto al suelo del area, por el
cambio en su estructura, por la compactacién defeste, debido al transito de vehiculos de
transporte del material hacia los lugares de consumo (cemento, varillas, arena, ladrillo,
piedra para cimentacion etc.). Este impacto es“pegativo, no significativo, temporal,
puntual, de nivel bajo y valor muy bajo.

5.2.6 Impacto ala Fauna

La presencia de personal y los ruidos generados por la maquinaria a utilizar ahuyentaran
a la fauna silvestre que pudieraypresentarse en el area; se propiciara el desplazamiento
de ejemplares hacia lugares més propicios para su desarrollo y refugio. Este impacto se
considera negativo, permanente, significativo, local, de valor muy bajo y nivel bajo.

Se anticipa un impacto@adverso no significativo, temporal, local, indirecto, irreversible y
mitigable por el ahuyentamiento de las especies faunisticas presentes en el area, al
realizar los diverses,estudios al tomar muestra de campo. También se prevé la presencia
de impactésS™adversos significativos para la fauna, se pueden matar directamente e
indirectamente algunos animales.

5.287 Impac®®al Relieve

Las‘actividades de tierra vegetal y suelo del primer y segundo nivel determinan uno de los
impactosS'mas severos sobre el area del proyecto, debido a que estas modifican en forma
permanente el relieve y la topografia del terreno. Este impacto es negativo, significativo,
puntual, permanente, de valor medio y nivel alto.

5.2.8 Impacto al Paisaje
Los trabajos de construccion provocaran la emision de particulas del suelo formando una
pequefia nube de polvo en el sitio donde se esté trabajando, al realizar el trabajo por lo
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que la visibilidad serd afectada de forma no significativa, temporal, local, reversible,
directa y mitigable.

Se buscara que la porosidad y permeabilidad del suelo sean similares a las que éste tenia
originalmente, a fin de minimizar el impacto sobre la hidrologia subterrdnea del sitio. En el
sitio del proyecto, no existe una gran calidad paisajistica por la constante interrupcién de
flujos visuales

5.2.9 Factores socioculturales

La puesta en marcha del proyecto no modificara ninguna de sus tradiCiones artisticas,
culturales de los pobladores, cohesion organizacional del ejido Villa uad e ni de
los ejidos vecinos o la zona conurbada Zacatecas-Guadalupe o poblacionestindigenas.

Poblacion

Durante la etapa de cambio de construccion de las obrasihidré , la poblacion se vera
afectada de manera positiva respecto del nivel de ingresos, virtud de que generan una
demanda de mano de obra que hay en las poblaci

Asimismo, la entrada de recursos externos co ird a activar la economia local al
aumentar la demanda de bienes y servicios, esto“principalmente con los trabajadores
especializados. De esta manera, se
anera temporal, a generar empleos
sera benéfico de magnitud media baja e
un impacto positivo.

indirectos en la zona.; por lo que est
intensidad baja, directo, temporal y local,

El proyecto favorecera la estr anizativa y las relaciones entre los pobladores de
las colonias populares_aledafas; esta situacion se fortalece por el hecho de que la
poblacion tiene la aptitud_pa te tipo de trabajos y la actitud que muestran hacia el
trabajo.

Impacto ala

durante la etapa de las actividades del proyecto, es un impacto local y temporal.

Con el proyecto a desarrollar existira alteracion de demografia de la poblacion, debido a
gue habra llegada de personal de forma significativa a las poblaciones aledafias al
proyecto, a la zona, los trabajadores empleados seran de la misma zona, es un impacto
temporal y local.
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Calidad de vida de los habitantes

Se anticipan impactos benéficos significativos, permanentes, directos e indirectos. Con lo
gue se garantiza que los empleados que se contraten tengan una fuente de empleo
temporal, la calidad de vida de las familias y de los trabajadores sera mejor que la actual,
es un impacto benéfico, significativo para la poblacion que trabaja directamente, asi como
para las personas que lo hacen de forma indirecta, es un impacto positivo para la region.

En cuanto a las actividades econOmicas, el comercio se vera beneficiado la
presencia de trabajadores en las inmediaciones tiene posibilidad de incrementar las
ventas de productos alimenticios y de uso personal. La cantidadyd res es
reducida por lo que se considera que la magnitud e intensidad de es es bajo,
directo, temporal y local, es un impacto positivo para la poblacic’)

Al ejecutarse y llevarse a cabo la construccion de las o
ninguna de sus tradiciones artisticas, culturales de los p a
de Zacatecas- Guadalupe y de los asentamientos ale

Sector primario 2

Es importante citar que los terren e la zona conurbada de Zacatecas-
Guadalupe no modificaran las activi S d agricultura o ganaderia extensiva.

Sector secundario y terciari

El beneficio para la po
impacto temporal, lo itivo, debido a las fuentes de empleo que se proporcionan en
la actualidad, al haber emanda de bienes y servicios, variedad de productos
elaborados en la ayor circulacion de dinero, con lo que se demanda mayor
cantidad de ara el ser humano, el nivel de vida de los trabajadores que
participe ) lizacion del proyecto, se incrementara significativamente.

Posterior se procedio a la caracterizacion y valoracion de los impactos importantes
identificad@s (71) mediante 11 simbolos y a través de la importancia del impacto referida a
la pro on en la cual medimos cualitativamente el impacto ambiental, en funcién, tanto
del grado de incidencia o intensidad de la alteracién producida, como de la caracterizacion
del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como
signo, intensidad, extension, plazo de manifestacién, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacion, efecto y periodicidad
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El significado de los 11 simbolos que conforman el elemento tipo de matriz de valoracion
cualitativa, son:

Signo (S) (+ - x). Se refiere a la consideracién de impacto segun el caracter beneficioso
(+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores
considerados, que merece el efecto la comunidad técnico- cientifico y a la poblacion en
general. Existe la posibilidad de incluir, en algunos casos concretos, un tercer caracter;
previsible pero dificil de calificar o sin estudios especificos (x) que reflejarianefectos
cambiantes dificiles de predecir. Este caracter (x), también reflejaria efeetos asociados
con circunstancias externas al proyecto, de manera que solamente a través de unestudio
global de todas ellas seria posible conocer su naturaleza dafiina o beneficiosa.

El impacto positivo (+) es aquel admitido como tal tanto poriyla comunidad técnica y
cientifica, como por la poblacion en general, en el contexto de unyanalisis completo de
costos y beneficios genéricos y de los aspectos externos dela actuacion contemplada.

El impacto negativo (-) es aquel cuyo efecto se traduiece en perdida de valor naturalisimo,
estético-cultural, paisajistico, de productividad egblogicayo en aumento de los perjuicios
derivados de la contaminacion, de la erosién 4y demas riesgos ambientales en
discordancia con la estructura ecoldgico-geograficagel caracter y la personalidad de una
zona determinada.

Intensidad (IN). Este término se refiere al grado de incidencia o destruccion de la accion
sobre el factor, en el ambito especificQ, en"que actta. El rango de valoracion estara
comprendido entre 1 y 12 en eligue el 12 expresara una destruccién total del factor en el
area en la que se produceyelyefecto, y el 1 una afeccion minima. Los valores
comprendidos entre estosidos términos reflejaran situaciones intermedias.

Impacto Minimo o ‘Bajeraquel cuyo efecto expresa una destruccion minima del factor
considerado (1).

Impactos_Medio, englebaria a los impactos cuya intensidad presenta un grado medio a
las anteriores (2)

Impacto Altg aguellos cuyo efecto se manifiesta como una alteracion del Medio Ambiente
o de alguno de sus factores, cuyas repercusiones en los mismos se consideran situadas
entreles niveles anteriores (4).

Impacto Notable o Muy Alto aquel cuyo efecto se manifiesta como una modificacion del
Medio Ambiente, de los recursos naturales, o de sus procesos fundamentales de
funcionamiento, que produzca o pueda producir en el futuro repercusiones apreciables en
los mismos. Expresa una destruccion casi total del factor considerado en el caso en que
se produzca el efecto (8).
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Impacto total aquél cuyo efecto se manifiesta como una modificacion o destruccion total
del medio ambiente, de los recursos naturales, o de sus procesos fundamentales de
funcionamiento (12).

Extension (EX). Se refiere al &rea de influencia tedrica del impacto con relaciéon al
entorno del proyecto (% de &rea, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accion produce un efecto muy localizado, se considerara que le impac
caracter Puntual Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa

entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo €l§ el impacto sera
Total considerando situaciones intermedias, segun su graduacién, cema@,impa Parcial

y Extenso

Impacto Puntual cuando la accién impactante produce un efe localizado (1).

Impacto Parcial aquel cuyo efecto supone una incidenciaap @ en el medio (2).
Impacto Extenso aquel cuyo efecto se manifiesta de'manera, generalizada en el entorno
considerado (4).

Total, aquel cuyo efecto se manifiesta de manera | en todo el entorno considerado (8).

Momento (MO). El plazo de manifestaci
entre la aparicion de la accion
considerado. Refleja El plazo de manife

pacto alude al tiempo que transcurre
nzo del efecto sobre el factor del medio

Corto Plazo cuando el tiempe, transcurrido sea nulo, el momento sera Inmediato, y si es

inferior a un afio, asignandoles de (4).

Medio Plazo, si es uf perio iempo que va de 1 a 5 afos, de (2), y

Largo Plazo si el efecto. t en manifestarse mas de cinco afios, con un valor asignado
de (2).

Persiste
des
iniciales p
correctora

e refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto
cion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones
a la accién por medios naturales, o mediante la introduccién de medidas

Fugaz si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afo, consideramos
gue la accién produce un efecto, asignandole un valor de (1).

Temporal si dura entre 1y 10 afios, (2);

Permanente si el efecto tiene una duracién superior a los 10 afios, consideramos el
efecto como asignandole un valor de (4).
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Reversibilidad (RV). Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por
el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas ala
accion, por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.

Si es a Corto Plazo, se le asigna un valor de (1)

Sies a Medio Plazo (2) y

Si el efecto es Irreversible le asignamos el valor de (4).

Irreversible aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema d tornar,
por medios naturales, a la situacién anterior a la accién que lo produ

Reversible aquel en el que la alteracion puede ser asimilada“por el entorno de forma
medible, a corto o medio plazo, debido al funcionamiento d proce naturales de la
sucesion ecoldgica y de los mecanismos de autodepuracio jo.

Sinergia (SI). Este atributo contempla el reforzami

La componente total de la manifestacion de los , provocados por acciones
gue actian simultaneamente, es superior a la ria esperar de la manifestacion de

efectos cuando las acciones que las provocan ‘actian de manera independiente no
simultanea.

o de'do mas efectos simples.

Si hay sinergia entre inaccion y S que actian sobre el mismo factor es no es
sinérgica con otras acciones que actuan sobre el mismo factor, el atributo tiene el valor

1)

Si se presenta un sinergismo 0 (2)

Si es altamente sinérgico ad.

Acumulacién (A ted atributo da la idea del incremento progresivo de la
manifestacio to, cuando la accién impactante persiste de forma continuada o
reiteradaJa acei ue lo genera.

Cu ] cibn no produce efectos acumulativos (acumulacién simple), el efecto
se valora cor

Siel producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).

Efecto (EF). Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como resultado de una accion.

El efecto puede ser directo primario, siendo en este caso la repercusién de la accién
consecuencia directa de ésta (4)
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En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es
consecuencia directa de la accién, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario,
actuando éste como una accién de segundo orden (1)

Periodicidad (PR). La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del
efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible
en el tiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).

Si es constante en el tiempo, serd un efecto continuo, se les asigna un valor d
Si se manifiesta de forma ciclica o recurrente sera un efecto periodico (2)
Si es impredecible en el tiempo, sera un efecto discontinuo (1).

Continuo aquel cuyo efecto se manifiesta a través de cione gulares en su
permanencia.

Discontinuo aquel cuyo efecto se manifiesta a tra de lones irregulares en su
permanencia.

Periédico aquel cuyo efecto se manifiesta con u do de accion intermitente y continuo
en el tiempo.

Recuperabilidad (MC). Se refiere a Ja posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia delyproyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuaeién, por medio de la intervencion humana
(introduccion de medidas corfectoras).

rable, se le asigna un valor de (1) segun lo sea de

Si el efecto es totalment ecu
manera inmediata

Recuperable a medio plazo, se le asigna un valor de (2)
el'efecto es Mitigable, y toma un valor de (4).

es Irrecuperable (alteracién imposible de reparar, tanto por la accion
natural, coma la humana) le asignamos el valor de (8).

En C de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas
compensatorias, el valor adoptado seréa (4).

Irrecuperable aquel en el que la alteracion del medio o pérdida que supone es imposible
de reparar, por la accién natural como por la humana.

Mitigable efecto en el que la alteracidbn puede paliarse o mitigarse de una manera
ostensible mediante el establecimiento de medidas correctoras.
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Recuperable efecto en el que la alteracién puede eliminarse por la accién humana,
estableciendo las oportunas medidas correctoras, y asimismo, aquel en que la alteracion
gue supone puede ser reemplazada.

Importancia del impacto (I). La importancia del impacto se representa por un valor | que
se deduce en funcion del valor asignado a las caracteristicas del impacto o simbolos
considerados.

La siguiente tabla, muestra los valores determinados previamente:

Cuadro 89.- ATRIBUTOS DE LOS IMPACTOS (IMPORTANCIA DEL IMPACTO)

AN

NATURALEZA O SIGNO INTENSIDAD (IN)
D] (Grado de destruccion)
-Impacto beneficioso - Baja 1
- Impacto perjudicial - Media 2
- Alta 4
- Muy Alta 8
- Total 12

EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)

- Puntual 1 - Largo plazo 1
- Parcial 2 - Medio plazo 2
- Extenso 4 - Inmediato 4
- Total 8 - Critico (+4)

PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto)

- Fugaz 1 - Corto plazo 1
- Temporal - Medio plazo 2
- Permanente - Irreversible 4

SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la mamfestamon) (Incremento progresivo)

- Sin sinergismo (simple) - Simple
- Sinérgico 2 - Acumulativo 4
- Muy sinérgico

EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relaciéon causa-efecto) (Regularidad de la manifestacion)

- Indirecto (secundario) - Irregular o no periodico y 1

N

=

- Directo 4 discontinuo 2
- Peri6dico 4
- Continuo

RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (I)
(Reconstruccion por medios humanos)
- Recuperable de manera [§k
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inmediata =+[3IN+2EX+ MO +PE +RV +
- Recuperable a medio plazo Sl + AC + EF + PR + MC]

- Mitigable
- Irrecuperable

Considerando que la formula para estimar la importancia del impacto es:
I=+[3IN+2EX+MO+PE+RV+SIl+AC+EF + PR + MC]

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 88; en este sentido, lo pactos
guedan de la siguiente manera:

Impactos irrelevantes o compatibles: menor que 22
Impactos moderados: entre 23 y 48

Impactos severos; entre 49y 66

Impactos criticos: mayor que 67

El impacto compatible es irrelevante para el ‘€ecosistema, ya que su recuperacion
conlleva un tiempo muy corto. Es preciso ar que Tmpacto moderado: es “aquél cuya
recuperacion no precisa practicas ¢ rotectoras intensivas, y en el que la
consecucién de las condiciones ientales iniciales requiere de cierto tiempo” De
cualquier manera, si el impacto es moderado, el tiempo requerido para que el medio
ambiente retorne a su esta ial no sera demasiado largo. Por su parte, el impacto
severo: es “aquél en el qu eracion de las condiciones del medio exige la
adecuacion de medid ectoras o protectoras, y en el que, aun con esas medidas,
aquella recuperacion precisa eriodo de tiempo dilatado”. De hecho, serian impactos
recuperables y cto critico: es aquel cuya magnitud es superior al umbral
aceptable; co e una pérdida permanente de la calidad de las condiciones
ambientale recuperacion; incluso con la adopcién de medidas correctoras o
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0.- MATRIZ DE IMPACTOS.

Cuadro 9
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Factor
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a
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autoridades
municipales

estatales
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II.-
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.-
Ahuyentamiento y
proteccion de la
fauna silvestre

IV.-  Nivelacion y
trazo

CONSTRUCCION

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

V.- Excavaciones

VI.-  Construccién
de cimentacion

VIl.- Instalacién de
obras hidraulicas

VIII.-

Mantenimiento de
servicios

hidraulicos e
infraestructura

CONSULTA PUBLICA i)




Manifiesto De Impacto Ambiental Para La Concesidon De Obras

Hidraulicas En El Cauce Federal Guerreros, Guadalupe, Zac.

IX.- Roturacion del
terreno

ABANDONO

X.- Reforestacion y
revegetacion

it e 11

S
S
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Los resultados de la valoracion de los impactos o de importancia del efecto de una accién
sobre un factor, para las etapas de seleccién del sitio, inicio de proyecto, construccion,
mantenimiento y término o finiquito del proyecto, aparecen en la matriz No. 2.

Como resultado de la valoracion de los impactos mediante la aplicacion de los 11
atributos a cada uno de los 71 impactos importantes, se tiene que 44 son impactos
positivos (aparecen de color verde en las matrices) y 27 son impactos negativos
(aparecen con color rojo); en base a estos resultados podemos concluir que la“ejecucion
del proyecto (de manera general) conllevara mas impactos positivosmgue \impactos
negativos para el medio ambiente y para los habitantes de la zona conurbada de
Zacatecas-Guadalupe, enfocando el proyecto de manera integral; es‘por-ello, que durante
la ejecucion del programa de vigilancia ambiental, los duefios del terreng, el'responsable
técnico, el municipio y las autoridades federales y estatales ‘vigilaremos que dichos
impactos positivos se hagan realidad y, en lo que respecta a_losiimpactos negativos,
centraremos nuestra atencion en su prevencion y mitigacién. Ahora bien, de los 27
impactos negativos que aparecen en el matriz Ng 2 y“de“acuerdo a los 4 rangos
establecidos para determinar la importancia delmimpacto, /de acuerdo a la tabla de
valoracion de impactos, tenemos que la mayoria de los impactos (16) son irrelevantes y
los restantes (11) son moderados, sin embargo es‘precisamente a estos ultimos impactos
mencionados, a donde hay que enfocar yapriorizar las diferentes medidas preventivas o
correctivas sefialadas en el apartado Vi de'la manifestacion de impactos ambiental.



Cuadro 91.- ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

IN EX MO PE EF PR MC
Estruct Recup
l.- ura de - Baj Par Inme Temp Dire Irreg erable
Elaborac | ocupaci Positivo 1 a 2 cial 4 diato 2 oral 4 cto 1 ular 1 Inmedi
ion de on ato
MIA,
aviso a
autorida
des
municipa
lesy
estatales
. . Recup
ingreso Positivo 1 Baj Par In Temp rl\]lloedla gilr?er Simpl 4 Dire 1 Irreg 1 erable
s a oral - e cto ular Inmedi
plazo gismo
ato
Recup
. Sin . . erable
I.- Suelo Negativ 1 Ten|1p Clorto siner Simpl 4 Dtlre 1 Irlreg 5 media
Colocaci o] plazo ora plazo gismo e cto ular no
6n de plazo
sefialetic
ay
cerco Recup
perimetr | Compo Medi Media Sin . . erable
al nentes N 2 Temp ; Simpl 4 Dire 1 Irreg 2 di
del o] alno oral nlo siner e cto ular media
- azo azo ismo no
paisaje P p 9 plazo

PARCIAL
/ TOTAL
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Estruct eR;%Tg
ura " Baj Pun Inme Temp . ;
ocupaci +| Positivo | 1 a 1 tual 4 diato 2 oral 2 dic |2 nmoedla
onal plazo
Activid Peri Recup
ades_ Y| +| Positivo | 2 Me 2 Rar 4 Ir_lme 2 Temp 1 odic |1 erable_
relacio dia cial diato oral o Inmedi
nes ato
Recup
. erable
_ | Negativ Me Pun Inme Temp Irreg ;
Fauna o] 2 dia 1 tual 4 diato 2 oral 2 ular 2 nmoedla
plazo
.-
Ahuyent
. Recup
amiento | Estruct . . -
. edia Sin . . Peri erable
y |y 4] positivo | 1 Baj 1 Pun 4 Iqme 2 Temp 1| siner |1 Simpl 1 Indir 2 odic | 2 media
protecci | ocupasi a tual diato or, - e ecto
6ndela | onal az gismo ° no
fauna plazo
silvestre
Activid Peri Recup
ades y +| positivo | 2 Me 2 Par 4 1 Corto 2 Siner 1 Simpl 1 Indir 2 odic | 1 erable
relacio dia cial plazo gico e ecto o Inmedi
nes ato
Recup
. Media . . erable
are |- B | 2 ) KX B N E E vl 0 il Y - A ol ER
plazo 9 no
V.- plazo
Nivelaci
ony
trazo Recup
Media - - : erable
Suelo | Ne 5 Temp > | no 2 S.lner 1 Simpl 4 Dire 1 Irreg 5 media
o] oral gico e cto ular
plazo no
plazo

CONSULTA PUBLICA WEf]



Manifiesto De Impacto Ambiental Para La Concesion De Obras

Hidraulicas En El Cauce Federal Guerreros, Guadalupe, Zac.

Recup

. Medi erable
Agua - l(;legatlv 2 (’;/:2 2 Ei:: 2| ano 4 ﬁg:‘r:;a 2 Iaerg 2 media

plazo no
plazo
Recup
Vegeta Negativ Baj Pun Inme Temp Irreg erable
o - 1 1 4 ) 2 1 1 .
cion o] a tual diato oral ular Inmedi
ato
Recup
_ | Negativ Baj Pun Inme Temp Irreg erable
Fauna o] 1 a 1 tual 4 diato 2 oral 1 ular 1 Inmedi
ato
Recup
Compo . .

. . Medi edi Sin . . erable
nentes _ | Negativ 1 Baj 1 Pun 2| ano 2 al, no 1| siner 1 Simpl 2 Dire 1 Irreg 5 media
del o] a tual ne - e cto ular

- plazo lazo gismo no
paisaje

plazo
Conser mitible
vacion . Media Sin . . ]
de 1al - Negativ 1 | baja | 1 2 | no 1| siner | 1 Simpl 1 Indir 1 Irreg 2 media

o] oral ] e ecto ular no

natural plazo gismo

plazo
eza

Recup
Estruct . .

Media Sin . . erable
ura dg +| Pos Temp 2 | no 1| siner 1 Simpl 1 Indir 1 Irreg 2 media
ocupaci oral | ] e ecto ular
6n plazo gismo no

plazo
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Recup
Media Sin - . erable
!sngreso +| Positivo | 2 ('\j/:: Eig: :jr;g:g Zrean 2 | no 1| siner |1 Slmpl 1 cto 1 ulaer 2 media
plazo gismo no
plazo
Cuadro 92.- ETAPA DE CONSTRUCCION
IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC /PﬁgTC kl‘tL
\ Recup
. Medi ja Sin . ) ” erable
Aire - | Negatv 2 |M& 12 [PUY 5] ano 2 T o 1| siner 1 Simpl 4 Dire 2 Perio 2 media
o] dia tual . e cto dico
plazo plazo gismo no
plazo
. Media - . . .
Suelo _ | Negativ 2 no P Sllner 1 Simpl 4 Dire 1 Irreg 4 Mitiga
o] gico e cto ular ble
plazo
V.-
Excava Recup
ciones . Media - . . erable
Agua _ | Negativ 2 no 5 Sllner 1 Simpl 4 Dire 1 Irreg P media
o] gico e cto ular
plazo no
plazo
Recup
ggrwgs Negativ Media Sin Simpl Dire Irre erable
del ar 9 2 no 1| siner 1 e Phla cto 1 ularg 2 media
paisaje plazo gismo no
plazo
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Recup
Medi erable
E/LOdUCt + | Positivo | 2 g/ilg 2 Ei: 2| ano 2 Zfa? P12 lar 2 media
plazo no
plazo
Conser Recup
vacion Medi erable
de la | +| Positivo | 2 Me 2 Par 2| ano 2 Temp 2 Irreg 2 media
dia cial oral ular
naturale plazo no
za plazo
Recup
Ersatrufjte . Me Par Medi Temp Irreg erab_le
ocupaci + | Positivo | 2 dia 2 cial 2] ano 2 oral 2 ular 2 media
ocup plazo no
on
plazo
Recup
Medi Media . . . erable
!Sngreso +| Positivo | 2 'c\i/ilg 1 EJL;T 2| ano 2 Zfal 2 [o] 2 Sil(?sr 1 Slmpl 4 3':’9 1 Iurlr:rg 2 media
plazo plazo 9 no
plazo
Recup
Infraest Bai Tem Media Sin simol Indir Irre erable
ructura | +| Positivo | 1 aj 1 oralp 2 | no 1| siner 1 e Phf 1 ecto 1 ularg 2 media
viaria plazo gismo no
plazo
Recup
VI.- . Medi Media Sin . . . erable
Constr | Aire - | Negatv 2| ano 2 Temp 2 | no 1] siner |1 Simpl 4 Dire 2 perio 2 media
o] oral ) e cto dico
uccion plazo plazo gismo no
de plazo
ciment
acion Medi Media
i i o . . .
Suelo _ | Net 2| ano 5 Temp 5 no 5 S_lner 1 Simpl 4 Dire 1 Irreg 4 Mitiga
o] oral gico e cto ular ble
plazo plazo
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Compo Recup
nentes Negativ 2 Me 1 Pun 1 Larg > Temp 2 erag_le
del “lo dia tual 0 oral media
aisaie plazo no
paisaj plazo
Recup
Medi erable
_Product + | Positivo | 2 Me 2 Par 2| ano 2 Temp 2 media
ivo dia cial oral
plazo no
plazo
Recup
Ersatru%te Me Par Medi Tem erable
ocUDAC + | Positivo | 2 dia 2 cial 2| ano 2 oral P 2 media
ocup plazo no
on
plazo
Recup
Medi i . . . erable
!Sngreso + | Positivo | 2 'c\i/ilg 1 EJL;T 2| ano 2 ) o no 2 Sil(?sr 1 Slmpl 4 3':’9 1 Iurlr:rg 2 media
plazo plazo 9 no
plazo
Recup
Infraest Baj Media Sin Simpl Indir Irreg erable
rgctyra + | Positivo 1 a 2 no 1 s!ner 1 e 1 ecto 1 ular 2 media
viaria plazo gismo no
plazo
Equipa Recup
miento Media Sin . . erable
y + | Positivo Temp 2 | no 1| siner 1 Simpl 1 Indir 1 Irreg 2 media
- oral ) e ecto ular
servicio plazo gismo no
s plazo
VII.-
Instalac Medi Media s . .
ion de | suelo IN ano 5 Temp 2 no 5 Sllner 1 Simpl 4 Dire 1 Irreg P recupe
o] oral gico e cto ular rable
Obras plazo plazo
Hidrauli
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cas
Recup
. Medi erable
Agua - l(;legatlv 2 g/ilg 1 EJL;T 2| ano 1 | fugaz 2 ularg 2 media
plazo no
plazo
Recup
. . Medi erable
V_ggeta _ | Negativ 1 Baj 1 Pun 2| ano 5 Temp 5 Irreg P media
cién o] a tual oral ular
plazo no
plazo
Recup
. . Medi erable
Fauna . | Negatv 1 Baj 1 Pun 2| ano 2 Temp 2 Irreg 2 media
o] a tual oral ular
plazo no
plazo
Recup
Compo . . Medi edia Sin . . erable
nentes Negativ baj Pun Te ; Simpl Dire Irreg ;
del 1o 1 a 1 tual 2| ano 2 1 siner 1 e 4 cto 1 ular 2 media
- plazo plazo gismo no
paisaje
plazo
Recup
Media Sin . . erable
F’roduct + | Positivo 2 no 1| siner 1 Simpl 1 Indir 1 Irreg 2 media
ivo . e ecto ular
plazo gismo no
plazo
Conser Recup
vacion Media Sin . . erable
de la | +| Positivo 2 no 1| siner 1 Simpl 1 Indir 1 Irreg 2 media
) e ecto ular
naturale plazo gismo no
za plazo
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Recup
Estruct i i
Medi Media . . erable
ura de " Me Par Temp Siner Simpl reg ;
ocupaci + | Positivo | 2 dia 2 cial 2| ano 2 oral 2 no 2 gico 1 e 4 cto 1 lar 2 media
6n plazo plazo no
plazo
Recup
Medi erable
Ingreso + | Positivo | 2 Me 1 Pun 2| ano 2 Temp 2 1 Irreg 2 media
s dia tual oral ular
plazo no
plazo
Equipa Recup
miento Me Par Inme Temp Irreg erable
y +| Positivo | 2 - 2 - 41 2 2 1 2 media
servicio dia cial diato oral ular no
s plazo
Forma
Zetructr Recup
a de . Me Par Medi perma Media siner Simpl Dire Irreg erab!e
+ | Positivo | 2 . 2 - 2| ano 4 no 21 . 1 4 1 2 media
asenta dia cial o nente lazo gico e cto ular no
mientos P P lazo
humano P
s

&
QO
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Cuadro 93.- OPERACION Y MANTENIMIENTO

IN EX MO PE RV PR MC oot
Recup
. Medi erable
Agua - lc\)legatlv 2 g/ilg 1 E;;T 2| ano 1 | fugaz 2 1 L’I':f’ 2 media
plazo no
plazo
Recup
Medi erable
SLOdUCt +| Positivo | 2 'c\i/ilg 2 (I?i‘: 2| ano 2 Zfan 2 1 :Jrlr:rt‘;] 2 media
plazo no
plazo
VIII.-
Manteni
mlgnto Estruct Sin Recup
e . .
servicio ura dg +| Positivo 1 Corto 1| siner 1 Simpl 4 Dire 1 Irreg 1 erable.
ocupaci plazo ismo e cto ular Inmedi
S | 6n 9 ato
hidrauli
cos e
infraest
uctura
Sin Recup
Infgreso +| Positivo 1 Corto 1| siner 1 Simpl 4 Dire 1 Irreg 1 erable.
s plazo - e cto ular Inmedi
gismo
ato
. - Recup
Infraest Sin - : Peri
ructura | +| positivo 1 Clgrzt(c)) 1| siner 1 Slmpl 4 (I:Dtlge 2 odic | 1 FnrrerllbeIZi
viaria P gismo o] ato
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Equipa Recup
mentos Media erable
y +| Positivo | 2 g/ilg 2 Z‘: 4 Id?g:g 2 Zfan 2 no lar 2 media
servicio plazo no
S plazo
Forma
)e/structr Recup
a de . Me Par Medi perma Media Irreg erab_le
asenta +| Positivo | 2 dia 2 cial 2| ano 4 nente 2 no ular 2 media
. plazo plazo no
mientos
h plazo
umano
s
Cuadro 94.- ABANDONO
PARCIAL
RV Sl AC EF PR MC / TOTAL
V Recup
. Media Sin . . L erable
Aire _ | Negativ Temp 2 | no 1| sinerg | 1 Simpl 4 Dire 2 P.erlo 2 media
o oral ; e cto dico
plazo ismo no
IX.- plazo
Rotura
cion del
terreno
Negativ Temp Media Sinér Simpl Dire Irreg recupe
Suelo - 2 | no 2| = 1 4 1 2
o oral plazo gico e cto ular rable
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Recup

. Medi Media Sin . ! erable

Agua - l(;legatlv 2 :\;ed 1 EJZT 2] ano 1 | fugaz 2 | no 1| sinerg | 1 Slmpl 4 tl(r)e ':'9 2 media
plazo plazo ismo no

plazo

Recup

Medi Media h erable

l/iggleta +| Positivo | 2 :\ged 1 Zl;rl] 2| ano 2 Zrean 2 | no " 4 (I:Dtlcr’e 1 :Jrlraeig 2 media
plazo plazo no

plazo

Recup

E:r?ggs() Negativ Pun Medi Temp METIG Sin Simpl Dire Irreg erable

del 1o 1| baja |1 tual 2] ano 2 oral 2 | no sinerg 1 e 4 cto 1 ular 2 media
- plazo plazo ismo no

paisaje

plazo

Conser Recup

vacion Medi edia Sin . . erable

de la | +| Positivo | 2 Med 2 Par 2 2 Tem no 1| sinerg | 1 Slmpl 1 an(ig 1 :Jrlraeig 2 media
naturale plazo ismo no

za plazo

Estruct Sin Recup

ura dg +| positivo 1 Corto 1] sinerg | 1 Simpl 4 Dire 1 Irreg 1 erable.

ocupaci plazo ismo e cto ular Inmedi
on ato
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Infraest Vedia
ructura L . Par Inme Temp
no Positivo Baja | 2 cial diato oral nl?azo
viaria p
Media
Agua Positivo Med | , | Par Inme perma no
1a cial diato nente
plazo
Medi Medi
Aire Positivo Baja | 2 | P2'C ano perma no
ial nente
plazo plazo
X.-
Refore . .
i0 Medi edia
stacion  ge0 Positivo Med [, [ parc ano per o
y ia ial nente
plaz plazo
reveget
acion
Media
Vegeta .
cién Positivo no
plazo
Media
Fauna Positivo no
plazo

Sin
sinerg | 1
ismo

Simpl

1 ndir 1
cto

Dire
cto

reg
ar

Irreg
ular

Recup
erable
media
no
plazo

Recup
erable
media
no
plazo

sinerg | 1 Simpl

ismo

Siner Simpl
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Cuadro 95.- CLASIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS DETECTADOS EN EL AREA
DEL PROYECTO.

Rangos de calificacién No de impactos negativos

Impactos irrelevantes o compatibles

(menor que 22) 16

Impactos moderados (entre 23 y 48) 11
Impactos severos (entre 49 y 66) 0
Impactos criticos (entre 67 y 88) 0
TOTAL 27

5.3.1 Proyeccion de la magnitud de las alteraciones.

Como se podra observar los impactos resultantes (irrelévanteésyy ‘woderados) no son
significativos, es por ello que no ha sido necesario “la Utilizaciéon de herramientas
adicionales para determinar esta condicion ambientaldel area del proyecto, sin embargo
es conveniente sefalar que existen modelos cualitativosyy cuantitativos para ello, mismos
gue nos determinan la magnitud de la alteracion de algunas variables ambientales a
consecuencia del desarrollo del proyecto de las obras hidraulicas sobre el cauce federal
Guerreros (clima, aire, suelo, agua, biocengsis, ecosistemas y procesos).

1.- La construccion de las obras hidraulicas se desarrollara en un tiempo limite de corto
plazo (un afio) en lo que se refiere a preparacion de sitio y a la construccion, sin embargo
en el primer afio en la etapa déspreparacion de sitio y construccion de infraestructura para
los servicios se ubicaranydentrogdel area del proyecto maquinaria pesada y
autotransporte de carga,“mismo“equipo que emitird de forma temporal emisiones por la
guema de combustibles fésiles, ruido por el movimiento de esa maquinaria y
desprendimiento de ‘particulas finas al aire y de acuerdo con el modelo de dispersion
atmosférica no es'significativo su calculo, ya que no existiran fuentes fijas de emisiones
de cualquiera de lessContaminantes mencionados anteriormente, es por ello que no fue
necesarig el desarfollo de alguna de las metodologias de concentracion y dispersion de
contaminantes atmosféricos (modelo de concentracion, estabilidad y turbulencia
atmosfericayceldas fijas estacionarias, modelo gaussiano, celdas multiples).

2.-En,lo referente a la contaminacion del agua del acuifero por la construccion de las
obras hidraulicas es necesario que se haga alusion a la siguiente conclusion: “En afios
resientes Zacatecas ha experimentado problemas de contaminacion en el agua
subterranea lo que ha encaminado a plantear metodologias que identifican el mecanismo
de transporte de los contaminantes hasta los mantos acuiferos”. Dentro de estas
metodologias para determinar la vulnerabilidad a la contaminaciéon de un acuifero se han
plantado métodos tales como: DRASTIC, SINTACS, GOD, EPIK, EKV, DhT, AVI. De los
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cuales la JIAPAZ ya cuenta con resultados significativos de la aplicacion de alguno de
estos métodos, asi como el plan de manejo de los acuiferos que ha elaborado el COTAS
en el afio 2007 conjuntamente con la Universidad autonoma de Zacatecas, es por ello
gue en las perfectibilidades que otorga este organismo a los promoventes incluye la
aplicacion de diferentes alternativas para evitar la contaminacion de los mantos freéaticos y
les solicita una serie de requisitos indispensables para la buena conduccién del vital
liquido, asi como asegura una descarga adecuada, sin fugas, de tal modo que Se asegure
gue lo que entra de agua sale por el drenaje hacia la planta de tratamientos de aguas
residuales de Osiris y debido a la instalacion hidraulica sugerida por el organismo se
evitan desperdicios de aguas grises que pudieran infiltrarse al mante, freatico. Es
conveniente aclara que la mayoria de los métodos usados para ésta fin conlleva el célculo
de la profundidad del acuifero y en donde se incluye los dates piezométricos de agua
estatica y agua dinamica y se demuestra que las zonas_de,recarga se encuentran en el
valle y no en las partes altas de las montafias de Zacatecas, es,por ello que la JIAPAZ ha
determinado que el area del proyecto queda fuera de esta“posible recarga del acuifero
“Chupaderos” ya que se construye sobre una loma alta en, donde la infiltracion es efimera
del total del agua pluvial. De la metodologiay aplicada se ha determinado que la
vulnerabilidad del acuifero en la parte alta es totalmente baja a diferencia del valle donde
se considera moderada es por ello que®, “se _tiene planeado la aplicacién de buenas
practicas para el control de contaminantes,sprodtcto de las actividades antropogénicas
gue no se capta en el drenaje domeéstico como son: el derrame de aceites automotrices,
el uso de solventes y detergentes sintéticos que son arrastrados al drenaje pluvial
contaminando aguas gris quéyse‘eonduce aguas abajo hacia el valle de Guadalupe donde
se localiza la zona deyrecarga oriente del acuifero, estas practicas consisten en
desarrollar un programa,deycultura ambiental entre los colonos cercanos a las obras del
proyecto, mismo documente que aparte de dar las directrices de un buen funcionamiento
del esquema de ‘seguridad/también se den los pardmetros para un buen desempefio
ambiental destdesel uso racional del espacio y del agua, la recoleccidon y el reciclamiento
de RSU, lasarguitectura del paisaje, el uso racional de la energia eléctrica, etc.

3.- Desde, el punto de vista de la difusion y dispersion en cauces provocada por el
efeCto erosiwersobre el suelo causado por el desarrollo de las obras hidraulicas es
conyeniente mencionar que el terreno se encuentra una pequefia planicie en donde se
debe ‘desplanear estratégicamente las acciones a ejecutar para revertir este proceso y
evitar que las particulas de suelo sean dispersadas por el efecto del arrastre de agua
superficial en épocas de lluvia aguas abajo, para ello se retoma los valores calculado en
el capitulo cuarto de este documento en donde se indica el volumen de agua susceptible
de arrastrarse y su caudal en el area del proyecto, asi como los valores de la erosion
hidrica y con ello simular a través de un modelo el efecto de la difusion y dispersion en
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cauces, sin embargo no son valores importantes para poder aplicarse un modelo especial
para la determinacion de la difusion y dispersiébn en cauces como son: ANAITE/2D
(Torres-Bejarano & Ramirez, 2007; Torres-Bejarano et al., 2012).

5.3.2 Conclusion
Todos los impactos negativos detectados se localizan entre un rango de

numeracion menor a 22 reconocidos como irrelevantes o compatibles o 11
son moderados, por lo tanto se facilita su manejo para no po n go’la
biodiversidad de la region del area del proyecto, asi mismo a través de la iones
y obras propuestas en este documento se mitiga los efectos tendran en el
suelo y se prevé lareduccion de la erosion, al igual que se evita q e pierda agua

0 se desmejore su calidad y existe una mejora socioeconomi region.

especial atencion con los elementos constructivos rebasen los necesarios 0
requeridos para construir un metro cuadrado, la produccion de residuos
de construccion y demolicion no superen los est res anuales por habitante y que los
RSU que se generen sean manejados cop, criterio ustentabilidad al igual que el agua
durante la construccion y el manteni racticamente seguro que se respeta la
integridad funcional y la capacidad del ecosistema en la situacién actual en la
gue se encuentra, ya que existen una gran cantidad de impactos residuales ocasionados
por las actividades antropogéniegas propiaside la mancha urbana.

K
QQ
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6 MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

6.1 Establecer las medidas de prevencion o mitigacion de los efectos negativos

que se ocasionaran correlacionadas con las actividades y nat za del
proyecto.
El Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecci nte en
Materia de Impacto Ambiental, define las medidas de prevencion junto de
disposiciones y medidas anticipadas para evitar el deterioro del a De igual
manera, este ordenamiento legal establece que las medidas, de mitigacion como:

uar el impacto
xistentes antes de la
en cualquiera de sus

“Conjunto de acciones que debera ejecutar el promove
ambiental y restablecer o compensar las condiciones a
perturbacién que se causara con la realizacion degun p
etapas”.

N

A

En este sentido, las medidas preventivas y de acion que se adoptaran durante el
desarrollo de las Obras Hidraulicas en lo general eran ser sencillas durante la etapa
de preparacion y construccién que permi r efectos negativos sobre los principales
elementos que conforman el medio are .

En relacion con esto, se cuenta con unisistema de informacion geogréafico que permite
ubicar y medir adecuada las diferentes acciones o medidas de prevencion y
mitigacion de impactos los cua imdican a continuacion.

6.1.1 Atmosfera
Preparacién

preparacion del sitio para las nivelaciones y compactaciones,
vantamiento de particulas hacia la atmdésfera, ello se logra con el
S sitios expuestos a las actividades de construccion. Asimismo, los
arga que acarreen materiales de construccion o tierras, deberan circular
cubiertos eon Ionas u otros materiales de cubierta perfectamente sujetos.

Durante las
se deberagdi

Cons ion

Los contratistas que trabajen en la construccion y operacion del proyecto, estaran
obligados a realizar la revision y mantenimiento periédico de los vehiculos y maquinaria
gue sean utilizados, con la finalidad de operar de manera eficiente los mismos. Esta
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medida permitira obtener una combustiéon completa, un funcionamiento adecuado de los
diferentes equipos y una reduccion en los niveles de ruido

Para disminuir la cantidad de polvo y particulas generadas por el transito de vehiculos y
magquinaria en la zona del proyecto, se hara el humedecimiento periédico de los caminos.
En ningln caso se aceptara el riego de aceite quemado u otro elemento contaminante
para atenuar este efecto.

Se evitara en lo posible, la ejecucién de obras en turnos nocturnos{ En caso, de ser
requerida alguna maniobra, serd de forma emergente, puntual y paratalguna actividad
especifica en sitio previamente preparados.

Operacion

Por ningun motivo se efectuara en la obra la quema de
desechos, con objeto de disminuir las emisiones a la atm

como para evitar riesgo de incendios.
6.1.2 Suelos
Preparacién

Las actividades de limpieza del temf€éno restringirse Unicamente al area de
construccion de obras, para evitaréerosion suelos, deterioro de la flora de la periferia
del area del proyecto y destruccion del habitat natural de la fauna local presente alrededor
del area del proyecto.

uos vegetales y otros
urante esta etapa, asi

e

Construccioén

Las areas por las que s ara la maquinaria deberan restringirse a los caminos de
acceso y a los siti redeterminados para el proyecto.

Se debera manejo de residuos peligrosos durante la etapa de construccion
tren en contacto con el suelo.

Pa
de 'maquinaria, estos deberan realizarse sobre materiales impermeables.

Operacion

Las areas por las que se desplazara la maquinaria deberan restringirse a los caminos de
acceso a y a los sitios predeterminados para el proyecto.
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Se inspeccionara periddicamente el area del proyecto para verificar deficiencias y/o
alteraciones al suelo que pudieran ser causadas por las actividades de operacion del
proyecto, especialmente durante la época de lluvias. Las deficiencias deberan ser
corregidas de inmediato.

6.1.3 Hidrologia
Preparacion, Construccion y Operacion

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion, se deben utilizaf letrinas‘moviles.

Queda estrictamente prohibido verter las aguas residuales en cualquier entro del
proyecto y en especial sobre los escurrimientos naturales.

e

s destinadas a

mantenimiento y por lo tanto se evitara que se haga cerc : S intermitentes.
Para evitar la contaminacién del agua con lubricant ustibles, deberan evitarse
y/lo controlar los derrames mediante buenas p antenimiento de equipos y

adecuada ubicacién de depdsitos.

En el caso de que se descargue o derram Iquier combustible o producto quimico, que
llegue o tenga el potencial de llegar gu e agua, se notificara inmediatamente a
todos los organismos jurisdiccio apropiados y tomara medidas inmediatas para
contener y/o eliminar el combustible y/o preductos quimicos derramados.

7z

No se descargaran materi nstruccién, ni ningdn otro tipo de residuos
intencionalmente en el &rea del proyecto ni areas aledafas, y que puedan ser arrastrados
por vientos o escorr in itentes.

S

are

Incluir sefialamientos donde se prohiba estrictamente la caza, captura extraccion y/o
cualqui erjuicio hacia los animales y plantas silvestres dentro del area de estudio y
zonas aledanas.

Las especies de flora que requieran ser reubicadas deberan de trasplantarse con el
cuidado pertinente, de personal capacitado, ademas de mantenerlas en lugares frescos y
con suficiente humedad.
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La reubicacion de las especies de flora debera realizarse en las primeras horas de la
mafiana y en sitios que cuenten con las mismas condiciones de hébitat que tenia el lugar
donde se realizo la extraccion de los individuos.

Construccion y operacion
Proteger del impacto a los sitios menos perturbados dentro del area de estudi

Queda prohibido el corte de arbustos o arboles para obtener mat adicional de
construccion.

Se prohibira la introduccion de cualquier especie vegetal al lugar del proyec

6.1.5 Fauna

Preparacién

Minimizar, en la medida de las posibilidades, la destréiecion de cobertura vegetal fuera del
area del proyecto para evitar una mayor pertur ) la fauna por la destruccion de
héabitat.

Incluir sefialamientos donde se prohibangestrictamente la introduccion, caza, captura

extraccion y/o cualquier perjuicio haciados y plantas silvestres dentro del area de
estudio y zonas aledafas.

Capacitar al personal del proyecto con respecto a la forma de actuar ante la presencia de
fauna silvestre (venenosa, potencialmente agresiva etc.).

Incluir dentro de las actividades del proyecto una platica de educacion ambiental a todo el
personal que alli labgrara.

Se debera tener especial euidado en preservar las especies de fauna silvestre de baja
movilidad que llas que por sus caracteristicas fisicas, motrices, conductuales o
metabdlica ntan con una respuesta rapida o efectiva de desplazamiento ante

Antes de realizar las actividades de construccion se deberd efectuar la inspeccién para el
ahuyentamiento, rescate y/o reubicacion de fauna silvestre.

Las especies animales de alta movilidad (especies que no requieran ser capturadas) ya
gue cuentan con reflejos rapidos de huida (aves y mamiferos) deberan ser ahuyentados
de las zonas de trabajo.
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En caso de ser requerido el rescate o reubicacion de fauna silvestre, el manejo de los
individuos (captura y manipulacion) debera ser realizado por personal capacitado en el
manejo de vida silvestre.

Los individuos de fauna capturados para su reubicacion, deberan de mantenerse en sitios
adecuados, sombreados y con agua un lapso de tiempo no mayor a 24 horas para su
reubicacion.

Construccioén

La iluminacion nocturna debera ser minima, a fin de reducir el poten atraccion
de las especies que migran durante la noche excepto cuando asi, lo exijatalguna situacion
emergente.

El personal dedicado a la construccion del proyecto deb
por donde se desarrollen sus actividades. No se de
ruidos muy fuertes durante la noche, con equipos

recorrer los espacios
iti ersonal que produzca
ica yjotros aparatos de audio.

Proteger del impacto a los sitios menos perturba ntro del area de estudio
Operacién

Debera de tener la sefializacion ad da tanto en materia de seguridad como en materia
de proteccién al ambiente.

No se permitira la caza de a silvestres en los terrenos propiedad de la empresa.

» al efecto que permanece en el ambiente después de
aplicar las medid ion, por ello, en este Manifiesto de Impacto Ambiental-A se
especifica lo este tipo de impactos permanente en el tiempo y que a largo
plazo es el ial de los impactos negativos de forma integral. En los apartados

gue en su yoria son mitigables y temporales, sin embargo esto deja mucho que desear
Jesarrolla las buenas practicas ambientales, ya que de otra manera se
incre aran los impactos residuales a tal grado que dificilmente se pueden mitigar con
acciones sencillas de tipo preventivo y solamente responden a trabajos ambientales
altamente costosos, no solo para los duefios del sitio y las autoridades sino también para
toda la sociedad en su conjunto.
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Por principio de cuentas es conveniente analizar la siguiente premisa: “Cualquier
operacion urbanistica, cualquier edificacion causa un impacto en el medio ambiente. En
términos absolutos, siempre hay un consumo energético, un consumo de materiales,
siempre queda una huella en el paisaje. Y es necesario que en el desarrollo de estas
obras hidraulicas se trate de reducir este impacto al minimo.”

6.3 Programa de manejo ambiental.

Tomando en cuento lo expuesto en los siguientes apartados se prese rie de
medidas y acciones necesarias para mitigar los impactos ocasionados por el arrollo
del proyecto de construccién de obras hidraulicas, como lo es un E on paso

ales, en el municipio de

escripcion de

vehicular y peatonal y un paso elevado de tuberia de aguas resi

predio y la descripcion de las condiciones del pre luya las fines a que
este destinado, clima, tipo de suelo, pendiente medi ieve, hidrografia y tipos de
vegetacion y fauna de los capitulos IVy V de es y el diagndstico ambiental.

6.3.1 Medicion de las medidas compensatorias.

Medicion de las medidas compensatori\

Variable Actividad medicidon

Suelo Monitoreo del proceso Esta medida indica el resultado de las practicas y acciones

erosivo llevadas a cabo para minimizar al 100% la erosién hidrica y
eodlica
. . . A . .
Variable Actividad Medicién
Agua Monitoreo de aguas superficiales Esta medida previene la contaminacion de
y subterraneas aguas por desechos soélidos humanos vy

animales, su forma de medir es a través de la
revision de la bitacora de los andlisis de
laboratorio cada 12 meses. Medida inmediata
y de medicién anual.

Monitoreo de la cantidad y Esta medida indica los resultados de las

calidad de las aguas acciones y practicas propuestas para evitar la

superficiales y subterraneas pérdida de aguas superficiales, el incremento
de la infiltracion de agua de buena calidad
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Variable Actividad

Fauna Ahuyentamiento de la
fauna fuera del predio en la

etapa de construccion.

Curso de capacitacion al
personal de la construccion
sobre la proteccion 'y
fomento de la fauna.

Captura y reubicacion de
especies de fauna dentro

del area de construccion
del proyecto,
principalmente reptiles y
mamiferos.
monitoreo

« \V

Variable Actividad

monitoreo

CN\N

Actividad

Suelo

Variable

Monitoreo  de
superficiales
subterraneas en el area

del proyecto

Agua

Aplicacion
medicién, ficha y clavos

Objetivo

Esta medida
su forma de
misma en la
autoridad en
autorizacion

Esta medida
su forma de
misma en la
autoridad en

autorizacion.

Esta medida
su forma de
misma en la
autoridad en

autorizacion.

asegura la supervivencia de la fauna
medicion sera la observacion de la
supervision del procedimiento por la
el afio inmediato siguiente a la

asegura la supervivencia de la fauna
medicion serd la observacion de la
supervision del procedimiento por la
el afio inmediato siguiente a la

asegura la supervivencia de la fauna
medicion serd la observacion de la
supervision del procedimiento por la
el afio inmediato siguiente a la

Proteccion de la fauna nativa, en particular la que se
encuentre en alguna categoria de proteccién de

acuerdo con

la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi

como la de lento desplazamiento

(o] o] [=14A/0)

de

Objetivo

aguas Proteger y mantener la calidad del
y agua

métodos

Meta

directos de 2 punto fijos

de muestreo

Meta

2 monitoreos por
afio

monitoreo Tomar muestra del agua superficial

existente en el area del proyecto

Dos muestreos por
afio
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Fauna

Variable

Recursos Forestales

Actividad

Ahuyentamiento de la
fauna fuera del predio en
la etapa de construccion.

Curso de capacitacion al
personal de la
construccion sobre la
proteccion y fomento de
la fauna.

Captura y reubicacion de
especies de fauna dentro
del area de construccion,
principalmente reptiles y
mamiferos.

monitoreo

Actividad

especies
arbustivas.

monitoreo

Proteccion de las especies.

Proteccion de las especies.

Proteccion de especies.

Observacion directa de fauna

N\

Meta

Ahuyentamiento

constante.

Objetivo

Poda y chuponeo de Jardineo de especies

para mejoramiento de la
arquitectura del paisaje
en areas de
amortiguamiento.

Garantizar que la
ejecucion de las medidas
de prevencion,
mitigacion, restauracion y
compensacion
propuestas, asi como las
de las condicionantes
impuestas, se lleven a
cabo con éxito o, de ser
el caso, se realicen
acciones correctivas.

Regular el
aprovechamiento

Un taller cada mes.

1 capturas por mes

constantemente

Meta

5 podas.

Realizacion
de un
Programa de
monitoreo y
vigilancia
ambiental o
de
seguimiento
de la calidad
ambiental del
proyecto
(indicadores,
servicios
ambientales,
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sustentable, la proteccion proteccion

y preservacion de los floray fauna)
recursos forestales, el

suelo, las aguas

nacionales, la
biodiversidad, la flora y la

fauna y los demas

recursos naturales.
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Cuadro 96.- CALENDARIO DE ACTIVIDADES PARA REALIZAR LAS PRACTICAS Y LAS OBRAS DE
MITIGACIONES DE IMPACTOS AMBIENTALES.

2024 2025
Obra o Practica Trimestre | Trimestre
1123412 |3

Reubicacion de tierra vegetal y tierra de
descapote.

Poda y chuponeo de arboles

Extraccion y derribo de especies forestales
en terrenos diversos al forestal
Reforestacion con especies nativas en el
cause

Revision de generacion de Residuos en
general

Curso de capacitacion al personal de
construccion sobre la proteccion y fo
de la fauna.

2
03
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7 PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS.

7.1 Descripcion y analisis del escenario sin proyecto.

En base a todo lo anteriormente expuesto el area del proyecto al igual que tod@'el sistema
ambiental en donde se incluye el area de influencia presenta una tendencia ambiental,de
alteracion de media a alta escala, debido que es una zona fuerteménte afeCtada en
general, ya que dentro de la superficie del SA (mas del 60% de la superficie) se encuentra
ocupada por parcelas, ademas de la presencia alta de asentamientes humanos, y al
existir una gran poblacion urbana se desarrollan una gran cantidad de elementos urbanos
gue practicamente fraccionan el ecosistema como los caminos)de acceso pavimentados
hacia el interior de la ciudad y en las periferias, como es eheaso del area del proyecto,
gue esta circulada por veredas y caminos de transeuntesWgue usan el area como
esparcimiento y de agostadero de ganado de, forma extensiva, la deforestacion
ocasionada por las actividades del hombre en egta area delgproyecto es alta, sin embargo,
el suelo estd medianamente estable y se presentaygna gran variedad de plantas menores
de arbustos y herbaceas nativas, asi como, algunas especies en estatus de proteccion
de acuerdo a la NOM-059 SEMARNAT=2020, esto en el SA, ya que como se ha
mencionado, en el area de desarrollo de‘las obras hidraulicas, no hay presencia de
especies vegetales, ademas de presentar las'caracteristicas como terrenos distintos a los
forestales. El &rea del proyectaycomo se menciono anteriormente se encuentra distribuida
en un arroyo sin nombre que‘descargasen el arroyo Guerreros, siendo este mismo arroyo
Guerreros sobre el cual@se realizara otra de las obras hidraulicas sefialadas, mismos
espacios se encuentranr endylos limites de las afectaciones antropogénicas que se han
realizado en el SA, 'quesdeyguedarse en la condicion actual que tiene lo mas seguro es
gue pronto sera absorbidodpor la actividad propia de la mancha urbana para algun fin
especifico poniendesen, riego lo que actualmente es salvable desde el punto de vista del
rescate de'lafleray fauna silvestre del area del proyecto.

En elseaso, del suelo los indicadores para reconocer las tendencias a corto, mediano y
largo plazg son: la susceptibilidad a la erosion, la fertilidad y la degradacion en esta area
del tipo de suelo que predomina, ya que son suelos medianamente ricos en materia
organica  con alto potencial pecuario, no se presentan cambios significativos de
degradacion y erosion hidrica actual es de 46.80 ton/ha afio y la edlica de 35.30 ton/ha
afio que presenta el area del proyecto que se encuentra desprovista de cobertura vegetal,
por lo que repastizar las zonas periféricas del area del proyecto disminuirian los valores
actuales de la erosion hidrica y edlica.
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Para el caso de la hidrologia es conveniente mencionar que las actividades
antropogénicas que se desarrollan (ganaderia extensiva y fragmentacion del ecosistema
por la construccion de caminos y veredas) alrededor del area del proyecto afectan el
cauce natural y solamente en la parte del cauce Guerreros auln existe vegetacion nativa
gue asegura una cantidad baja de concentracién de agua que influye a baja escala en la
recuperacion del acuifero, el proyecto se encuentra en el arroyo Guerreros yan efluente
sin nombre que desemboca en el mismo arroyo mencionado anteriormente, ‘por_le,que
toda el agua de esta area tiende a escurrir aguas abajo hacia los valles@n donde existen
las zonas de recarga del acuifero CHUPADEROS, por lo que esta variablefambiental
actualmente se encuentra degradada.

En lo que respecta a la vegetacion, no se reporta la presencia,dedla misma en el area de
construccion de las obras hidraulicas, ya que como se ha venido“méncionando, en la
parte de construccién del embovedado se presentan algunas especies vegetales como
nopal, pirul y huizache en baja cantidad por lo quegel area, seyconsidera como terreno
diverso al forestal y para la obra hidraulica del"pase elevado de tuberia de aguas
residuales, esta se pretende construir sobre el €auce del arroyo Guerreros sobre un area
ya impactada, siendo un camino de terraceria en donde no se encuentra la presencia de
especies vegetales.

La fauna en el area se limita a espécies de‘aves que cruzan por el area del proyecto y
solamente se presentan cuando este esta desolado, los roedores, reptiles, mamiferos etc.
Practicamente han emigrado del area del proyecto.

En cuanto al uso del suelo tieneyunayténdencia negativa a mediano y largo plazo debido a
la disminucion de la cobertura natural vegetal debido principalmente al sobre pastoreo y al
paso de transeuntesy la_extensién de las zonas agricolas.

7.2 Descripgion Yagnalists del escenario con proyecto.

Al analizar_la tendencia que vienen presentando los procesos que impactan sobre el
ambiente’ en el"érea, del proyecto se observa que el deterioro sobre los sistemas naturales
es continuo y gradual, sumado a un desarrollo socio econémico por la expansion de la
mancha urbana, en este sentido se presenta el analisis del desarrollo del proyecto con la
mistna tendencia que tienen la mayoria de los fraccionamientos aledafios en donde se
han construido colonias de vivienda popular sin tomar en cuenta medidas ambientales
compensatorias en donde claramente se observa una erosion hidrica elevada al mas del
100% a la que actualmente presentan las areas con vegetacion nativa en el mismo
sistema ambiental, la erosion hidrica calculada si no se toman en cuenta medidas
compensatorias es de 222.89 ton/ha afio y la edlica de ton/ha afio para todo el SA, como
principal causa de pérdida de suelo por el desarrollo del proyecto, de igual forma la
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escaza agua que actualmente se infiltra y se escurre se perderia impactando sobre las
reservas del acuifero, en lo referente a la vegetacidn el material genético se ve totalmente
afectado debido a su escases en todo el sistema ambiental y area del proyecto y la Fauna
aunque escaza se limitara exclusivamente de paso por la zona.

7.3 Descripcion y analisis del escenario considerando medidas de mitigacion.
Como se ha sefialado anteriormente el SA muestra una moderada altera
ecosistemas en lo general en donde aun existe vegetacién nativa, y
particular no producird modificaciones significativas en sus elementos bioticos
si se toman en cuenta las medidas de mitigacion propuestas.

Para el rescate de la cantidad y calidad del agua se tiene contemplado latconduccion de
las aguas de demasias hacia el cauce natural y el almacene a cantidad extra
atreves de zanjas trincheras y reforestacion con terrazas 4

Con estas medidas de prevencion y mitigacion s
ambientales afectados vuelvan a su estado Y obstante que se presente
impactos residuales que no modificaran la est y la funcionalidad del ecosistema
actualmente ya que estos generalmente vienen de€olonias periféricas y son puntuales y
de minima intensidad.

Es importante resaltar que dado grado de deterioro que actualmente se presenta
en el area de estudio, asi como en el 0 se espera lo modificacion en la estructura y
funcién del ecosistema. Es llo importante la aplicacion de las mejores practicas

ambientales conjuntamente c nstante insistencia en el aumento de la cultura
ambiental en los actores desatrrollo inmobiliario.

pastizal

normativie

pr

ciudad metropolitana Zacatecas-Guadalupe, la contaminacion de cuerpos de agua por la
mis idad, el cambio de uso de suelo por la ganaderia extensiva, agricultura de

temporal y desarrollos habitacionales al limite de la periferia del centro urbano de la
ciudad metropolitana, el aprovechamiento ilegal de productos no maderable, el
incremento de riesgos de erosion y perdida irremediable de la capacidad de restauracion
natural de un sitio. La tendencia esperada, independientemente de la construccién o

CONSULTA PUBLICA



Manifiesto De Impacto Ambiental Para La Concesion De Obras

Hidraulicas En El Cauce Federal Guerreros, Guadalupe, Zac.

desarrollo de las Obras Hidraulicas es al deterioro existente para los proximos 30 afios
con importante reduccién del hbitat de la fauna silvestre.

La construccion del conjunto de las obras hidraulicas si bien es cierto que generara una
serie de impactos ambientales, la mayoria de ellos son previsibles y mitigables, es decir,
su magnitud puede ser disminuida en un gran porcentaje, asi como una serie de medidas
adicionales que convertirdn al proyecto y su area de influencia en un are e en
coexistencia con las construcciones y si se desarrolla un programa de ra iental
entre los actores se podra mitigar de forma exitosa los impactos residuales.

La aportacién del presente proyecto a un area con tendencia a un impac desde el
punto de vista de los residuales por la actividad antropogénica que“existe, es que
presenta una serie de programas y acciones que permitira rarialgyunos de los dafios
derivados de la construccion, asi como parte del istente en la zona,

programas que se realizaran con recursos del propio p gue de otra manera
carecerian de apoyo financiero para poder ser ejecu tos serdn en su momento
personal capacitado en la
materia a fin de asegurar el alcance de los o
planteados. Este proyecto se presenta como una opertunidad para detener y revertir en
algunos sitios del area de influencia los s de deterioro existentes buscando la
mayor integracion al ambiente que rodea el'@rea de estudio y brindando una coexistencia
con el medio.

7.5 Programa de manej
Tomando en cuento lo
medidas y acciones

del proyecto de constr
municipio de Gu
descripcion
predio vy
este des
ve [

S siguientes apartados se presenta una serie de
ra mitigar los impactos ocasionados por el desarrollo
e Obras Hidraulicas sobre el arroyo Guerreros en el
lupe Zacatecas. Mismas que toman en cuenta los resultados de la

ntos fisicos y bioldégicos del SA en donde se ubique el
n de las condiciones del predio que incluya las fines a que
a, tipo de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de
na de los capitulos IV y V de este documento y el diagndstico ambiental.
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7.5.1 Medicion de las medidas compensatorias.
Medicion de las medidas compensatorias

Variable Actividad medicién

Suelo Monitoreo del Esta medida indica el resultado de las préacticas y
proceso erosivo acciones llevadas a cabo para minimizar al 100% la
erosion hidrica y edlica
\\)‘

Monitoreo de aguas Esta medida previene la contaminacion de
superficiales y subterraneas aguas por desechos sélidos humanos vy
animales, su forma de medir es a través de la
revision de la bithcora de los analisis de
laboratorio cada 12 meses. Medida inmediata
y de medicion anual.

Variable Actividad Medicidn

Monitoreo de la cantidad y Esta medida indica los resultados de las

calidad de las aguas acciones y practicas propuestas para evitar la

superficiales y subterraneas pérdida de aguas superficiales, el incremento
de la infiltracion de agua de buena calidad
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8 [IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS 'Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS

FRACCIONES ANTERIORES. v
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