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INTRODUCCION

La region de San Quintin tradicionalmente ha sido una zona predominantemente agricola, donde la
escasa precipitacion y ausencia de corrientes superficiales de agua han obligado a que la agricultura
se base en el uso de agua de los acuiferos, la cual es extraida mediante pozos profundos.

Los pozos que por mucho tiempo proveyeron de agua de buena calidad a la agricultura y las
comunidades, poco a poco se han ido salinizando y los acuiferos han disminuido su nivel fredtico, por
lo que en los ultimos afios se han tenido que buscar alternativas para tratar el agua de los pozos y/o
reubicar algunos pozos.

Contamos con parcelas agricolas en el Ejido Chapala y el Ejido Nuevo Mexicali ubicadas sobre el
acuifero de San Quintin. El riego a los campos de cultivo se ha venido realizando a través de pozos con
titulo de concesion por parte de CONAGUA, pero cada afio es mdas complicado seguir usando agua de
pozo sin someterlos a un tratamiento de desalinizacién.

Entre las alternativas que han resultado efectivas en la zona de San Quintin es el uso de plantas
desaladoras para desalinizar el agua de pozos

El proyecto propuesto consiste en la construccidn y operacion de una planta desaladora en la parcela
202 Z-1 P-4/13, del Ejido Chapala con capacidad de produccion 22.71 I/s. El proyecto incluye de forma
inicial el uso de 2 pozos salobres, una tuberia de conduccion de agua de rechazo, una linea de entrega
de agua desalinizada, un reservorio para almacenar agua de pozo, un reservorio para almacenar agua
producto, una pila de bombeo de agua de rechazo y una bateria de 2 pozos para infiltrar hasta un
maximo de 24.60 |/s de agua de rechazo en el subsuelo.

Se presenta esta Manifestacién de Impacto Ambiental para solicitar autorizacién ambiental para la
instalacion de la planta desalinizadora, construccion de sus obras complementarias, asi como la
operacion del proyecto, lo que permitira planificar la continuidad de las actividades agricolas y el uso
del agua de los pozos que registran salinidad mayor a lo que requieren los cultivos.
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1 Datos generales del proyecto
1.1.1 Nombre del proyecto
“Planta desaladora VEMA en el Ejido Chapala, San Quintin, B.C.”

1.1.2 Ubicacidn (direccién) del proyecto

La planta desaladora y sus principales obras complementarias se ubicaran en la parcela 202 Z-1 P-4/13,
del Ejido Chapala, los pozos de alimentacién en la parcela 10y 17 del Ejido Nuevo Mexicali, y pozos de
infiltracion para el agua de rechazo en la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala, Municipio de San
Quintin, B.C.

Al sitio donde se propone construir la planta desaladora se llega a través de la Carretera Federal No. 1,
se pasa el poblado San Quintin y en el kildmetro 191+580 m del poblado Colonia Nuevo Mexicali se
dobla hacia el oeste en la calle de terraceria Benito Juarez y se continua por 5.35 km hasta llegar a la
entrada de la parcela donde se ubicard el proyecto, antes de que se acabe el camino en la falda de los
volcanes Complejo Woodford (volcan Callado Internacional y Monte San Quintin).

De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos y Atlas de Vulnerabilidad Hidrica presentados por el
Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED) y el Atlas de Riesgos Naturales, el proyecto
no se ubica en zonas de riesgos de terremotos ni de fallas y fracturas, ni presenta riesgo de
deslizamiento o huracanes ni riesgo por inundaciones.

En las siguientes figuras se presenta la localizacidn geografica del sitio del proyecto. La Figura 1 indica
la posicion del proyecto en el Estado de Baja California, rasgos fisiograficos e hidrolégicos
sobresalientes, localidades préximas y vias de comunicacion, en la Figura 2 se presenta una imagen
satelital que muestra la microlocalizacién del proyecto y la ruta que lleva desde la Carretera Federal
No.1 (Transpeninsular) hasta el sitio del proyecto, mientras que en la Figura 3 se muestra la ubicacién
del proyecto en diferentes mapas de riesgos tomados de CENAPRED vy el Atlas de Riesgos Naturales.
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Figura 1. Macrolocalizacion. El sitio del proyecto se ubica entre el poblado San Quintin y Ldzaro Cardenas.
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1.1.3 Duracion del proyecto

La principal actividad que he venido realizando con mi familia en la regién de San Quintin es la
agricultura, actividad que planeo continuar por varias décadas, para que después sea continuada por
mis descendientes; por lo que a lo largo de los afos he venido cuidando el uso del agua y he
mantenido vigentes los titulos de concesién de los pozos agricolas y aunque considero seguir en esta
actividad de manera indefinida, se establece un plazo de 30 afios de duracidon para este proyecto, el

cual pudiera ampliarse, lo que se indicaria oportunamente.

Teniendo como actividad principal la agricultura y que los pozos agricolas concesionados por la
CONAGUA presentan problemas de salinidad, serd necesario el funcionamiento de la planta
desaladora durante toda la vida operativa del proyecto.

El tiempo necesario para la etapa de preparacidn del sitio y construccidn se calcula en 1 afio; mientras

que la operacién en 30 anos.

Las obras seran construidas con insumos y materiales de buena calidad y resistencia a efectos fisicos
(intemperie, corrosion, etc.), y ademas durante la etapa de operacién se aplicard un adecuado
mantenimiento preventivo y correctivo por parte de personal de la empresa y prestadores de servicio
externos, por lo que, las partes o equipos que fallen de la planta desaladora o de la infraestructura, se
irdn remplazando de tal manera que ésta continle operando cuando menos por 30 afos.

El plazo que se solicita para la realizacidon y vigencia del proyecto es de 30 afios.

1.2 Datos generales del Promovente
1.2.1 Nombre o razdn social.
Nombre de la persona fisica:

Se anexa copia de INE

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente.
RFC:

CURP:

Se anexa inscripcion en el R.F.C. y CURP.

1.2.3 Direccion para oir y recibir notificaciones
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1.3 Responsable de la elaboracion del Manifiesto de Impacto Ambiental
1.3.1 Nombre o Razén social
Nombre comercial:

Nombre de la persona fisica:

1.3.2 Registro federal de contribuyentes o CURP
RFC:
CURP:

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
Cédula Profesional:

1.3.4 Direccidn del responsable técnico del estudio

1.4. Presentacion de la documentacion legal
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Informacién general del proyecto

El proyecto corresponde a una obra hidrdulica y consiste en la construccion y operacién de una planta
desaladora de dsmosis inversa en la parcela 202 Z-1 P-4/13 del Ejido Chapala, municipio de San
Quintin, B.C., para tratar el agua salobre de pozos agricolas cuya salinidad no es adecuada para los
cultivos de nuestro interés, los cuales son los cuales son fresa, tomate, pepino y calabacita.

La planta desaladora serd de tipo de osmosis inversa, su funcionamiento iniciara con el tratamiento
de dos pozos agricola con titulos de concesiéon 01BCA150156/01AMDA18 y 01BCA110043/01AMDA17, con
un volumen disponible de 67,690 m3/afio (15.77 1/s) y conforme se llegue a tener mas volumen de
agua de pozo o de rechazo de otras desaladoras se podra aumentar el flujo de tratamiento, hasta
alcanzar la capacidad maxima de 47.311/s (1,226,277.00 m3/afio).

Los pozos que se contemplan para el inicio de la etapa de operacién de este proyecto, presentan una
salinidad promedio de 2,537 mg/I de Sélidos Disueltos Totales (SDT), con esta concentracion de sales,
el agua no puede usarse directamente en riego agricola, pues los cultivos mencionados no toleran la
salinidad que presenta el agua de los pozos al requerir agua con concentraciones que van de entre
500 a 1000 mg/I de SDT.

Para eliminar el exceso de sales en el agua de los pozos agricolas, se instalarad una planta desadora de
6smosis inversa, la que producird dos tipos de agua. Agua producto con baja salinidad que se usard
para la agricultura y el agua de rechazo donde se concentrardn las sales retenidas.

Para la disposicién final de la descarga del agua de rechazo se buscé la alternativa que menor impacto
ocasione al medio ambiente, seleccionando la zona norte de la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala
para la construccidn de pozos para infiltrar el agua de rechazo.

Con la disponibilidad de los pozos actuales, la planta desaladora podra operar 7 horas al dia por 170
dias a lo largo del afio, produciendo un total de 190.76 m3/dia de agua producto que serda utilizada
para el riego de fresa, tomate, pepino y calabacita, y 206.64 m3/dia de agua de rechazo con una
concentracion de 4,417 mg/l de SDT.

Es de mi interés llegar a operar la planta desaladora a su maxima capacidad. Para ello, se espera que
en el futuro se sumen al proyecto otros pozos de los socios o de la familia, y también poder recibir el
agua de rechazo de otras desadoras, en la medida en que estas vayan adquiriendo su autorizacién en
materia de impacto ambiental; pero siempre y cuando la salinidad de su rechazo sea inferior a la
capacidad de nuestra desaladora.
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Para este proyecto, se aprovechara dos pozos agricolas, pero ademas algunas obras existentes
construidas con antelacién vy tipicas de la agricultura, y ademads se construiran obras nuevas, como se
indica en la siguiente tabla.

Tabla 1. Obras que integran al proyecto.

Obras existentes con antelacion por actividades agricolas

1. Dos pozos agricolas.
2. Tuberia hidrdulica de los pozos al sitio del reservorio.

Obras a realizar para el proyecto

1. Planta desaladora

Nave con paredes y techo de ldmina galvanizada con medidas de 20 m de largo y 15 m de ancho.
Sistema de dsmosis inversa con capacidad maxima para tratar 47.31 I/s (4087.59 m3/dia) de agua con
una concentracién de hasta 33,000 mg/I de Sélidos Disueltos Totales (SDT) y una recuperacion del 48%,
para producir 22.71 |/s (1962.15 m3/dia) de agua de baja salinidad (500 mg/I).

2. 1 reservorio para almacenar agua producto con medidas de 100 m de largo por 100 m de ancho y una
profundidad de 3 m.

3. 1reservorio donde se almacena agua de pozo, con las dimensiones de 30 m de ancho x 100m de largo x
3 m de profundidad.

4. Una subestacion eléctrica de 300 KVA.

5. Una pila de bombeo del agua de rechazo de 10 m de largo por 10 m de ancho.

6. Instalacién de 2.2 km de tuberia de PVC de 14” para conducir el agua de rechazo a la pila de rebombeo
hasta los pozos de infiltracion.

7. 2 pozos de infiltracion para el agua de rechazo en la parcela 81 Z-1 P-1/3, del Ejido Chapala.

Esta obra requiere de autorizacién en materia de impacto ambiental por parte de la Secretaria del
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) de acuerdo a lo establecido en el articulo 28 fracc.
I, obras hidraulicas, de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente, y en el
articulo 5° A) HIDRAULICAS fraccién XIl plantas desaladoras del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la proteccién al Ambiente, en Materia de Impacto Ambiental, donde se
establece que quienes pretendan desarrollar proyectos de desaladoras requerirdn previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de Impacto Ambiental.

De acuerdo a lo anterior, se presenta este documento con la finalidad de obtener la Autorizacion en
Materia de Impacto Ambiental por parte de la SEMARNAT para la instalacion y operacion de una
planta desaladora que sera alimentada por pozos agricolas, con capacidad para tratar 4,087.59
m?3/dia; el aprovechamiento de obras existentes (2 pozos agricolas), asi como la construccion de
obras complementarias (un reservorio para almacenar agua de pozo, un reservorio para almacenar
agua producto, una pila de rebombeo de agua de rechazo, una subestacion eléctrica, y la
instalacion de 2.2 km de tuberia para conducir el agua de rechazo hasta dos pozos de infiltracién en
la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala.
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11.1.1 Naturaleza del proyecto, plan o programa.

El proyecto se ubica en la categoria de obras hidraulicas y consiste en la construccidn y operacion de
una planta desaladora de osmosis inversa que tendra la funcion de eliminar el exceso de sales del
agua extraida mediante pozos profundos de uso agricola. El agua producto serd utilizada para el riego
de cultivos agricolas, por lo que el proyecto es complemento de la agricultura, ubicdndose dentro del
Sector 1 Agricultura, Ganaderia, Caza, Silvicultura y Pesca; Subsector 11 Agricultura, Ganaderia y
Pesca; Rama 1111 Agricultura; Actividad 111101 Cultivo de hortalizas y flores para el caso de los

cultivos de fresa, tomate, pepino y calabacita, segun el Sistema de Informacién Empresarial Mexicano
(Catalogo CMAP). Asi mismo, el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn
al Ambiente (LGEEPA) en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental en el Articulo 5, considera a
las plantas desaladoras dentro de las obras o actividades hidraulicas.

11.1.2 Justificacion

En la regidon de San Quintin la actividad principal es la agricultura, la cual he venido realizando por
varias décadas y transgeneracionalmente. El agua que se utiliza en los cultivos agricolas se extrae
mediante pozos profundos del acuifero de San Quintin. En los ultimos afios se ha presentado un
problema de aumento de salinidad del agua del acuifero por la intrusién de agua marina. Los pozos
gue se utilizaran para la puesta en marcha de este proyecto presentan una salinidad promedio de
2537 mg/I.

De acuerdo a la CONAGUA, la calidad del agua del acuifero San Quintin se clasifica como salobre a
marina, ya que sus valores de Sélidos Disueltos Totales (SDT) varian de 1,540 a 11,000 mg/I. Los
mayores valores de SDT y de conductividad eléctrica se registran en la zona costera en donde de
manera inducida se produce una mezcla con el agua salobre; las menores se localizan hacia las zonas
de recarga que se ubican en la porcién oriental del acuifero (CONAGUA, 2020).

En los ultimos afios la CONAGUA ha reportado aumentos de salinidad en el agua que se extrae en los
pozos profundos del acuifero de San Quintin, principalmente los que se ubican en la regién costera.
De acuerdo con los censos de la CONAGUA en el afio de 1999 se registré la existencia de 708
aprovechamientos del agua subterranea; sin embargo, como consecuencia de la intrusién marina,
varios fueron abandonados o relocalizados, registrando para el afio 2020, 394 aprovechamientos
activos y 314 inactivos (CONAGUA, 2020).

Como consecuencia del aumento de salinidad que esta registrando el acuifero San Quintin donde se
instalara la planta desaladora, hemos visto la instalacién de esta como la alternativa viable para tratar
el agua de los pozos agricolas que superan la salinidad que soportan los cultivos, como el caso de la
fresa que requiere una salinidad de 500 mg/I y el tomate, pepino y calabacita hasta 1000 mg/I.

10
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11.1.3 Seleccion del sitio
Planta desaladora y obras complementarias:

Las principales operaciones y propiedades con las que cuento se encuentran en la regién de San
Quintin, por lo que es en esta zona donde se concentrd el esfuerzo para encontrar las condiciones
propicias para desarrollar este proyecto.

La seleccién del sitio donde se construirdn la desaladora y obras complementarias se basé
principalmente en los siguientes criterios.

a) Se cuenta con un contrato de arrendamiento con opciéon a compra de la parcela 202 Z-1 P-
4/13 del Ejido Chapala, donde se propone la construccidn de las principales obras, lo que da
certeza de que el proyecto se desarrolle y permanezca en el sitio durante toda su vida util.

b) Se cuenta con un volumen de agua disponible de 67,690 m3/afio a través de 2 titulos de
concesion otorgados por la CONAGUA.

c) La zona es una regién agricola, por lo que las obras resultan familiares y normales para el
paisaje, ya que en los alrededores hay otros cultivos e infraestructura agricola.

d) Existen vias de comunicacién a todos los sitios del proyecto. El predio donde se instalara la
desaladora y obras complementarias se localiza a 5.35 km de la carretera Federal No. 1
(Carretera Transpeninsular), principal via de comunicacién con el municipio de San Quintin.

e) En la misma parcela donde se construiran las obras del proyecto se ubican los campos de
cultivo donde se va a utilizar el agua producto, lo que reduce costos de instalacién de
infraestructura hidrdulica y lo convierte en un proyecto viable econdmicamente.

El lugar seleccionado es el que presentd las condiciones mas propicias para la instalacién de la planta
desaladora. En la zona hay disponibilidad de personal dedicado a la agricultura, y en el predio ya se
realizan actividades agricolas, lo que permitird utilizar la infraestructura y los servicios relacionados
con esta actividad.

Por otro lado, no se cuenta con otra propiedad en las cercanias de los campos de cultivos que relna
las ventajas econdmicas, sociales y ambientales que ofrece esta propuesta.

A continuacién, se presenta una secuencia fotografica que describe el sitio donde se instalard la
planta desaladora y las obras complementarias.

11
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Reservorio
agua producto

Reservorio
agua de pozos

Pila de
bombeo ~ Desaladora

o

_ Subestacion eféctrica=

Foto 1. Fotografia aérea que muestra la parcela 202 del ejido Chapala (delimitado con linea amarilla) y la
parcela 81 del mismo ejido (delimitado con linea blanca) y se marca las obras principales del proyecto.

Reservorio. -~ = ; Reservorio -
agua producto

s o B : Pila’de bombeo L
Foto 2. Acercamiento al sitio donde se construira la planta desaladora y obras complementarias. Se observa el
camino
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Desaladora

8 AR

Foto 3. Vista del sitio donde se construira la planta desaladora y pila de rebombeo del agua de rechazo. El

terreno es de uso agricola y no presenta vegetacion.

8 b f M ‘l- b e ) ¥, . A’i-\ﬂ. MY .\A}-
Foto 4. Vista del sitio donde se construira la subestacion eléctrica, al fondo se observa los postes de
luz.
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Reservorio para agua de pozos y reservorio para agua producto

14
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Pozos profundos

S e

Foto 7. V|sta del pozo agrlcola 1 con t|tqu de concesidn OlBCA110043/01AMDA17.

Foto 8 Vista del pozo agrlcola 2 con titulo de concesion OlBCA110043/01AMDA17
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11.1.3.1. Andlisis de alternativas para seleccionar el sitio de la descarga del agua de rechazo

Para la seleccidn de los sitios potenciales para descargar el agua de rechazo de la planta desaladora se
basé principalmente en los siguientes criterios:

« La ruta de la tuberia del agua de rechazo debe quedar dentro de la zona seleccionada
considerando las areas de importancia ambiental e instrumentos de planeacién. Entre el limite
sur del arroyo Nueva York y el limite norte de la Bahia San Quintin.

« Existencia de caminos para facilitar acceso de vehiculos y maquinaria.

« Elegir sitios perturbados donde el impacto sobre la biota sea insignificante o moderado.

« Areas donde no se interfiera con las actividades existentes.

. Evitar sitios de anidacién de aves.

. Se prefiere que la descarga se encuentre cercana a la ubicacidn de la planta desaladora, para
limitar los impactos por la construccion de la zanja para instalar la tuberia y evitar los costos
innecesarios.

Bajo los criterios antes descritos se consideraron dos sitios. La primera opcion considerada consiste en
descargar el agua de rechazo en pozos de infiltracidén en la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapalay la
segunda opcidn en descargar el agua de rechazo en la linea de costa en la playa San Ramdn.

Leyenda

&» Alternativa 1

& Alternativa 2

() Parcela 202 -1 P-4/13 del Ejido Chapala
® Pozos de infiltracion

Figura 4. Imagen satelital donde se muestra las dos alternativas para descargar el agua de rechazo. La linea azul
muestra la ruta para los pozos de infiltracidn en la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala y la linea verde para
descarga en la linea de costa en la playa San Ramén.

16
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Para seleccionar el sitio donde la huella ecolégica sea menor por la construccion de la linea hidraulica
y la descarga del agua de rechazo, se hizo un andlisis de alternativas donde se estudiaron diferentes
criterios fisicos, ambientales y socioeconédmicos.

Los aspectos principales considerados para la seleccién del sitio para la descarga del agua de rechazo
han sido los siguientes:

1. Vocacidén del sitio. Las obras de conduccién y la descarga deben ser compatibles con el uso de
suelo y los ordenamientos ecoldgicos de la zona. Ademads, se deben evitar afectaciones o
conflictos con actividades econdmicas, sociales y culturales existentes.

2. Vias de comunicacion. Para acceder al sitio donde se instalara la tuberia, deben existir caminos
de terraceria bien marcados y amplios para la circulacién de vehiculos y maquinaria.

3. Caracteristicas del medio fisico. Se revisan las condiciones del territorio y los efectos que
puede provocar la instalacion de infraestructura hidrdulica como son: Cambio de uso de suelo,
modificacion a la geomorfologia costera, alteracidon de la calidad paisajistica y fragmentacion
del habitat.

4. Caracteristicas del medio bioldgico: Para el asentamiento de obras en tierra se prefieren las
zonas donde ya hay disturbio y no exista flora y fauna natural sensible; mientras que para las
descargas de agua de rechazo en linea costera se prefieren las playas rocosas y donde no haya
dunas costeras.

5. Areas especiales de conservacion: se revisd el efecto potencial sobre Areas Naturales
Protegidas (ANP), Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), Regiones Hidroldgicas Prioritarias
(RHP), sitios RAMSAR, y Areas de importancia para la conservacion de las Aves (AICAS) que se
encuentran en la region y circundantes al proyecto.

6. Zonas de alta productividad bioldgica: se busca evitar aglomeracién de vegetacion y fauna
terrestre y/o marina, areas de reproduccién de aves, corredores bioldgicos, presencia de
comunidades de pastos marinos, macro algas y ambientes rocosos.

Metodologias para el analisis de alternativas
Se realizaron recorridos a lo largo de las rutas de las dos alternativas para determinar in situ la
vocacion del sitio, vias de comunicacion y caracteristicas del medio fisico.

Para conocer la composicidn floristica a lo largo de las dos rutas consideradas para instalar la tuberia
de conduccidén del agua de rechazo, se realizé6 un muestreo de barrido a lo largo de la ruta, con un
ancho de 5 m a cada lado del transecto. Se identificaron las especies presentes y se identificd el tipo
de vegetacion a lo largo de las dos rutas para conducir el agua de rechazo.

Para el monitoreo de aves se utilizé el muestreo por puntos de observacién. Donde en cada punto se

registro riqueza y nimero de individuos. En cada punto se observaron aves durante 30 minutos en 3
horarios diferentes, durante la mafana (alrededor de las 8:00 am), medio dia (12:00 p.m.) y por la
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tarde (4:00 p.m.). Para el estudio de reptiles y mamiferos se delimitaron transectos lineales a lo largo
de las lineas propuestas para la tuberia. El muestreo por transecto consistiéo en caminar a paso normal
y durante el recorrido sobre la linea marcada se hace el avistamiento directo 5 metros a cada lado de
la linea para la identificacién de especies pequefias y 20 metros a cada lado de la linea para especies
de tamafio mediano. En cada transecto se registré6 de manera directa la presencia de reptiles y
mamiferos que habitan la zona.

A continuacidn, se describen las caracteristicas generales de cada alternativa:

Alternativa 1.- Descarga del agua de rechazo en pozos de infiltracion en la parcela 81 Z-1 P-1/3 del
Ejido Chapala.

Para la descarga del agua de rechazo en pozos de infiltracién en el subsuelo cerca de la bahia de San
Quintin, se ocupa la instalacion de 2,200 m de tuberia de PVC siguiendo el lindero parcelario de la
parcela 202 Z-1 P-4/13 del Ejido Chapala, para continuar por un camino de terraceria hasta llegar a la
parcela 81 Z-1 P1/3 del Ejido Chapala en las coordenadas UTM X=596516.23 y Y=3376860.83 (pozo de
infiltracién 1) y X=596821.24 y Y=3376944.97 (pozo de infiltracidn 2).

S —

Parcela 81 Z-1 P-1/3

del Ejido Chapala

A
Foto 9. Vista del sitio para la descarga del agua de rechazo en dos pozos de infiltracidn en la parcela 81 Z-1
P1/3 del Ejido Chapala, al norte de Bahia San Quintin.
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Alternativa 2.- Descarga del agua de rechazo en linea de costa en la playa San Ramén.

Para la descarga del agua de rechazo en la linea de costa en la playa San Ramodn, se requiere la
instalacién de 6,580 m de tuberia de PVC siguiendo el lindero parcelario de la parcela 202 Z-1 P-4/13
del Ejido Chapala, para continuar por un camino de terraceria pasando por los volcanes Complejo

Woodford (volcdn Callado Internacional y Monte San Quintin) y atravesando la zona de dunas
costeras hasta llegar a la playa San Ramén en las coordenadas UTM X=591922.00 y Y=3375616.00.

A

Foto 11. Vista de la linea de costa en la playa San Ramén. El circulo verde marca el sitio potencial para la
descarga del agua de rechazo y la linea punteada la ruta de la tuberia.
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Para comparar y evaluar las dos alternativas, se usé el método de Listas de control con puntuacién

simple y ponderacién de la importancia de los atributos. Aqui se ordenan las alternativas de la mejor a

la peor segun los posibles impactos que tengan sobre los factores ambientales identificados. Implican

la asignacidén de pesos de importancia relativa a los factores ambientales (o de decisidn) y escala de

puntuaciones para cada alternativa segun el factor.

A continuacion, se desglosan los resultados obtenidos de las caracteristicas del medio fisico y

bioldgico de las alternativas contempladas para la seleccién para la descarga del agua de rechazo.

Tabla 2. Resumen de las caracteristicas bioldgicas y marinas para la seleccién del sitio del proyecto.

Atributos A . :
Criterio Alternativa 1 Alternativa 2
(factores)
Ubicacién Menor distancia entre | La distancia entre la desaladora | La distancia entre la desaladora vy el

la desaladora y el sitio

de la descarga.

y los pozos de infiltracion del
agua de rechazo es de 2,200 m.

punto de descarga del agua de
rechazo es de 6,580 m.

Vocacion del

Compatibilidad con

No se observa incompatibilidad.

No se observa incompatibilidad con

sitio actividades e . . las actividades en la costa, que son
. El sitio colinda con actividades .
colindantes o , . pesqueras, recreativas y de
habitacional, agricola, turismo y .,
., proteccién; pero durante la ruta
conservacién. Los pozos son . ., .
. para la instalacién de la tuberia hay
obras subterraneas. ,
zonas con campos agricolas.
Vias de Caminos de terraceria | Existencia de un camino de | Existencia de un camino que inicia

comunicacién

bien marcados y
amplios para la
circulacion

terraceria amplio y en buenas
condiciones.

amplio, pero pierde continuidad
hacia la costa y se tiene que
continuar por veredas.

Regulaciones
ambientales

Congruencia para el

de uso de suelo con
los ordenamientos
correspondientes

No existe incongruencia con los
ordenamientos ecoldgicos y con
el programa de desarrollo
urbano de San Quintin — Vicente
Guerrero.

De acuerdo al Programa de
Ordenamiento Ecoldgico de San
Quintin el sitio de la descarga se
ubica en la UGA 8c con politica
ambiental de proteccion de uso
activo y prohibe las descargas de
aguas residuales en linea de costa.

Caracteristicas
del medio
fisico

Topografia suave y
talud menora 10
msnm

La topografia es suave con una
pendiente maxima de 5.5%

La topografia tiene una pendiente
maxima de 8.8% pero en la playa,
el talud tiene una altura de 27
msnm.

Riesgo de dafar la
geomorfologia

No se detecta ningun riesgo con
las obras

Existe riesgo de dafiar la
geomorfologia de las dunas
costeras en una zona puntual.

Caracteristicas
del medio
bioldgico

Tipos de vegetacion
amenazada (matorral
costero, mezquital)
area de distribucion

Vegetacién agricola y ruderal

Vegetacion rosetdfilo costero vy
vegetacién de dunas costeras.
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Atributos Criterio Alternativa 1 Alternativa 2
(factores)
de especies
amenazadas con alto
nivel de endemismo o
en peligro de extincién
Presencia de nidos y | No se observaron sitios de | Madrigueras de buho Athene
sitios de alta | anidacion ni de alta | cunicularia especie protegida de
aglomeracién de aves. | aglomeracion. acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-
2010.
Riqueza de mamiferos, | No se encontré avistamiento | Se  registraron 4  especies:
especies enlistadas en | directo, tampoco se observé | Peromyscus gambelii,
la NOM-059- | zona de alimentaciéon, de | Reithrodontomys megalotis,
SEMARNAT-2010, descanso o corredor biolégico. Chaetodipus spinatus y Peromyscus
corredor bioldgico. fraterculus. Esta ultima enlistada
en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
bajo la categoria “amenazada”.
Riqueza de reptiles, | No se encontré avistamiento | Riqueza de 6 especies con una
especies enlistadas en | directo, tampoco se observd | abundancia de 30 ejemplares en
la NOM-059- | zona de alimentaciéon, de | total. 2 especies sujetas a
SEMARNAT-2010, descanso o corredor biolégico. proteccion  especial 'y  una
corredor bioldgico. amenazada.
Areas Presencia de dreas | Al sur del sitio donde se | Para llegar a la linea de costa la
especiales de | sensibles como dunas | construirdn los pozos hay un | tuberia deberd atravesar una duna
conservacion costeras, humedales, | humedal, sin embargo, no se | costera.
zonas de pastos | tendrd interaccidon sobre este
marinos. sistema.

A continuacidon, se presenta los resultados de la evaluacién de las 2 alternativas a través de la

metodologia de Listas de control con puntuacién simple y ponderacién de la _importancia de los

atributos.

Tabla 3. Lista de control con puntuacidn simple y ponderacién de la importancia de los atributos

Puntuacion (simple) de cada
alternativa (1=peor, 2 =media,
3=mejor)
Alternativa 1 Alternativa 2

Ubicacion Menor distancia entre la desaladora y 1 3 1
el sitio de la descarga.

Vocacion del sitio Compatibilidad con actividades 1 2 2
colindantes

Vias de | Caminos de terraceria bien marcados 1 3 2

comunicacion y amplios para la circulacion
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Regulaciones
ambientales

Congruencia para el de uso de suelo
con los ordenamientos
correspondientes

Caracteristicas del
medio fisico

Topografia suave y talud menor a 10
msnm

Riesgo de modificar la geomorfologia 2 3 1

Tipos de vegetacion. Zonas 1 3 2
amenazadas (matorral costero,
mezquital).

Entre mds conservada la vegetacion o
con presencia de area de distribucién
de especies amenazadas con alto nivel
de endemismo o en peligro de
extincion, menor es el valor de
puntuacion.

Riqueza de aves, presencia de nidos y 1 3 2
sitios de alta aglomeracién de aves,
menor es el valor de puntuacién.
Riqueza de mamiferos, especies 1 3 3
enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, corredor bioldgico,
menor es el valor de puntuacion.
Riqueza de reptiles, especies 1 3 3
enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, corredor bioldgico,
menor es el valor de puntuacion.

Caracteristicas del
medio bioldgico
terrestre

Areas especiales de | Presencia de &reas sensibles como 2 2 1
conservacion dunas costeras, humedales, zonas de
pastos marinos. Mayor interaccidon
con estas areas, menor es el valor.

¥ > >

Suma de importancia e S

Como resultado de la evaluacién de alternativas mediante la metodologia de Listas de control con
puntuacion simple y ponderacién de la importancia de los atributos, la alternativa 1 obtuvo el puntaje
mas alto con un valor de 39, mientras que la alternativa 2 presenta un valor de 23. Esto se relaciona
con que para poder descargar en el mar se requiere hacer una obra de mayor dimensiéon que la
alternativa 1, para evitar la zona donde se prohiben las descargas de agua residual, lo que requerird
mayores obras y tendrd mayor costo; ademads con esta propuesta se tendria que atravesar una duna
costera que es un ambiente sensible, en el caso de la alternativa 1 aunque colinda con un humedal no
tendra interaccién con este y se pueden crear medidas de proteccion para protegerlo de influencias
antropogénicas que ya ocurren.

De acuerdo al Estudio Geofisico con fines geohidroldgicos para llevar a cabo la infiltracion de Agua
Salada en la Parcela # 81 Z-1 P1/3 del Ejido Chapala; del Valle de San Quintin B. C. en la parcela 81 Z-1
P1/3 del Ejido Chapala existen las condiciones de saturacion de agua, porosidad y permeabilidad, para
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realizar una obra de infiltraciéon y descargar el agua de rechazo a 20 m de profundidad donde se
encontrd una zona de baja resistividad alcanzando valores de hasta 1 ohm-m, esta unidad se asocia
con un depdsito de arenas finas con intercalaciones de gravas saturadas con agua salada, seguida por
una zonas de resistividad media asociada con un depdsito de arenas y gravas compactas, esta
unidad actia como una barrera semi-impermeable del acuifero, lo que evitard que la descarga del
agua de rechazo a 20 m de profundidad no se mezcle con el agua del acuifero de San Quintin.

Obra de conduccién de agua de rechazo:
Para conducir el agua de rechazo que se genere durante el funcionamiento de la planta desaladora
hasta los pozos de infiltracion en la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala, es necesario introducir en

el suelo una tuberia de PVC de 14 pulgadas de didmetro por 2.2 Km de longitud. La mayor parte de la
zanja se realizara por dentro de la parcela del proyecto (parcela 202 Z-1 P-4/13 del Ejido Chapala) con
una longitud de 1278 m, sobre un suelo con un cultivo de avena con riego de temporal, para
continuar por un camino de terraceria a lo largo de 909 m, donde el suelo estd compactado vy sin
vegetacion hasta llegar a la parcela 81 donde se construirdn dos pozos de infiltracion. Para la
realizacion de esta obra se abrird una zanja de 70 cm de ancho por aproximadamente un metro de
profundidad con una retroexcavadora. En la siguiente serie de fotografias, se muestra la ruta de
tuberia del agua de rechazo.

Tuberia de conduccion de agua de rechazo

Pozos de infiltracién

© Pilade
bombeo

Foto 12. Fotografia aérea que muestra la linea de la tuberia del agua de rechazo (color azul) desde la pila de
rebombeo hasta los dos pozos de infiltracién (circulo azul). En la tabla 6 se presentan las coordenadas de los
vértices de esta obra.

23



Planta desaladora VEMA en el ejido Chapala, San Quintin, B.C.
M.I.A. PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

Foto 13. Vista de los vértices 1, 2 y 3 desde el inicio de la tuberia de conduccidn del agua de rechazo a partir de
la planta desaladora (la instalacién de la tuberia sera dentro de la parcela del proyecto; fotografia tomada en

diciembre 2023 antes de las lluvias).

-

Foto 14. Fotografia aérea que muestra la linea de la tuberia del agua de rechazo (color azul) del vértice 4 a los
dos pozos de infiltracion (circulo azul; fotografia tomada en febrero de 2024 en época de lluvias). En la tabla 6
se presentan las coordenadas de los vértices de esta obra.
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Foto 16. Fotografia aérea que muestra la Ultima seccion de la obra de conduccidn del agua de rechazo, al llegar
ala 81 2-1 P-1/3 del Ejido Chapala.
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San Quintin,

B.C.

11.1.4 Ubicacion fisica

La planta desaladora y obras complementarias se ubican la parcela 202 Z-1 P-4/13 del Ejido Chapala
en el municipio de San Quintin, Baja California.

Las obras que involucra el proyecto son las siguientes:

1. Planta desaladora.

No vk wN

1 subestacion eléctrica.
2 pozos de infiltracidn.

Pila de bombeo del agua de rechazo.

Tuberia de conduccion del agua de rechazo.

Un reservorio de almacenamiento de agua de pozo sin tratar.
Un reservorio de almacenamiento del agua producto.

A continuacion, se indican las coordenadas del predio, asi como de las obras que componen el

proyecto.

Tabla 4. Vértices de la parcela 202 Z-1 P-4/13 del Ejido Chapala. (Desaladora y obras principales)

. o Coordenadas UTM (Datum WGS84, Zona 11R)
Predio Vértice
X Y
p la 202 -1 P-4/13 del Ejido Ch | 1 596852.364 3378162.963
arcela o Ciuintin eB CJ' © Lhapala, 2 597006.336 3377608.693
P 3 596669.261 3377512.583
4 596343.727 3377419.762

Superficie de la parcela

397,487.53 m?

Tabla 5. Vértices de la parcela 81 Z-1 P-1/3 de

| Ejido Chapala, San Quintin, B.C. (Descarga agua de rechazo)

. - Coordenadas UTM (Datum WGS84, Zona 11R)
Predio Vértice
X Y
p la 81 2-1 P-1/3 del Ejido Ch la s 1 596824.00 3376959.00
arceta Quintl,ne B’C' © “hapala, >an 2 596971.00 3376427.00
T 3 596639.00 3376337.00
4 596488.00 3378865.00

Superficie de la parcela

190,775.05 m?

Tabla 6. Ubicacién de las obras que forman parte del proyecto.

Coordenadas UTM
Obra Vértice (Datum WGS84, Zona 11R)
X Y
Planta desaladora PD 596851.00 3378145.00
A 596857.00 3378120.00
Reservorio para agua de pozo B >96743.00 3378092.00
C 596869.00 3378075.00
D 596755.00 3378045.00
Reservorio para agua producto ¢ >96869.00 3378075.00
D 596755.00 3378045.00
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Coordenadas UTM
Obra Vértice (Datum WGS84, Zona 11R)
X Y
E 596784.00 3377928.00
F 596899.00 3377960.00
Pila de bombeo de agua de G 596852.00 | 3378156.00
rechazo
V1 596853.00 3378157.00
Linea de conduccion de agua de V2 >96860.00 3378159.00
rechazo V3 597003.00 3377618.00
V4 596331.00 3377423.00
V5 596484.00 3376871.00
Pozo de infiltracion 1 PI1 596516.23 3376860.83
Pozo de infiltracién 2 P12 596821.24 3376944.97
Subestacién eléctrica H 596843.00 3378153.00
Pozo 1 con titulo de concesién
01BCA110043/01AMDA17 >99230.00 3378600.00
Pozo 2 con titulo de concesidn
01BCA150156/01AMDA1S 599385.00 3378516.00

a) Superficie total del predio (m?)
La superficie total de la parcela 202 Z-1 P-4/13 del Ejido Chapala es de 397,487.53 m?. La superficie de
la planta desaladora y de las obras complementarias es de 14,222.6 m?, incluyendo 1278 m de la linea

de la tuberia del agua de rechazo.

Por otro lado, la superficie total de la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala es de 190,775.05 m?. La
superficie que se requiere para la instalacién de los pozos de infiltracién es de 50 m2,

b) Superficie por afectar con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto, por tipo de

comunidad vegetal existente en el predio, y su relacion para cada caso, respecto a la superficie total

del proyecto.
El predio donde se desarrollard el proyecto es agricola y cuando hay lluvias suficientes se puede

cultivar de temporal algunas gramineas. En la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala se presentan dos
tipos de vegetacion. Pastizal haléfilo y vegetacion ruderal. En la zona norte del predio donde se
proponen construir los pozos de infiltracidn para el agua de rechazo, representa una zona con
disturbio por el paso de las personas con presencia de vegetacion ruderal y dominancia de
Mesembryanthemum crystallinum. De igual manera, la seccién de la tuberia del agua de rechazo que
se instalard sobre el camino de terraceria no afectara vegetacion nativa, ya que el camino carece de
vegetacion y esta compactado.

La tabla 7 presenta la superficie por afectar con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto.
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Tabla 7. Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del drea del proyecto, por tipo de comunidad
vegetal existente en el predio, y su relacion para cada caso, respecto a la superficie total del proyecto.

2 predios involucrados en el proyecto (la parcela 202 Z-1 P-4/13 con una
superficie de 397,487.53 m? y la parcela 81 Z-1 P-1/3 con una superficie de | 588,262.58 m? 100%
190,775.05 m?).
0,
L Tipo de comunidad : Superficie de la | 7 O resPecto @
Ubicacion Obras que incluye . la superficie total
vegetal obra (m?)
del proyecto
Parce";?fgz Z1P 1 cultivo de temporal Planta desaladora 300 0.051%
Parcela 202 Z-1 P- Iti [ R i
Cultivo de tempora eservorio de agua de 3000 0.510%
4/13 pozos
Parcela 202 Z-1 P- i i
Cultivo de temporal Reservorio de agua 10000 1.700%
4/13 producto
Parcela 202 Z-1 P- i i
Cultivo de temporal Pila de bombeo de 100 0.017%
4/13 agua de pozo
Parcela 202 Z-1 P- [ 2 et
arce Z/f3 Cultivo de temporal Subestacién eléctrica 3 0.001%
Parcela 202 Z-1 P- [ti [ Li i6
e Cultivo de tempora inea de Conduccién 894.6 0.152%
de agua de rechazo
Parcelaj; Z-1p- Vegetacion ruderal 2 pozos de infiltracion 50 0.008%
Sumas 14,347.6 2.439%

c) Superficie para obras permanentes y la relacién con respecto a la superficie total.

En las tablas 8 y 9 se observa la superficie y el porcentaje de las obras permanentes con respecto al
area total de la parcela 202 Z-1 P-4/13 del Ejido Chapala y en la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala.

Tabla 8. Superficie de las obras permanentes y su relacidon con respecto a la superficie total de la
parcela 202 Z-1 P-4/13 del Ejido Chapala (397,487.53 m?).

Superficie Porcentaje en relacion con la
Concepto ) .
(m?) superficie total de la parcela
Planta desaladora 300 0.075%
Reservorio de agua de pozos 3000 0.755%
Reservorio de agua producto 10000 2.516%
Pila de bombeo de agua de pozo 100 0.024%
Subestacion eléctrica 3 0.001%
Linea de Conduccion de agua de
894.6 0.225%
rechazo
Total 14297.6 3.596%
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Tabla 9. Superficie de las obras permanentes y su relacidon con respecto a la superficie total de la
parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala (190,775.05 m?).

Superficie Porcentaje en relacion con la
Concepto .
(m?) superficie total de la parcela
2 pozos de infiltracion 50 0.0002%
Total 50 0.0002%

Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

De acuerdo con los datos vectoriales de INEGI de uso de suelo y vegetacion, la parcela 202 Z-1 P-4/13
del Ejido Chapala donde se propone construir la planta desaladora y obras complementarias, asi como
las parcelas colindantes y la linea de la tuberia de conduccidn del agua de rechazo, presenta un uso de
suelo de agricultura de riego. Mientras que los pozos de infiltracidn para el agua de rechazo se
proponen sobre un uso de suelo de agricultura de temporal.

Asimismo, de acuerdo al Programa de Desarrollo Urbano de los Centros de Poblacién San Quintin —
Vicente Guerrero, todas las obras relacionadas con el proyecto se ubican sobre un uso de suelo
agricola.

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja California, el proyecto se
encuentra dentro de la Unidad de Gestién Ambiental 2, poligono 2.e, el cual cuenta con una politica
ambiental de aprovechamiento sustentable. Coincidente con el Programa de Ordenamiento Ecolégico
de San Quintin, la planta desaladora, obras complementarias y pozos de infiltracion del agua de
rechazo se ubican sobre dentro de la Unidad de Gestion Ambiental 5i (UGA 5i), el cual cuenta con una
politica ambiental de aprovechamiento con control.

En resumen, el proyecto se localiza sobre un uso actual de suelo agricola, como se muestra en las
siguientes imagenes aéreas.
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Foto 17. Vista aérea hacia el norte desde la parcela 202 Z-1 P-4/13 del Ejido Chapala delimitada por lineas
amarillas donde se observan en sus colindancias terrenos sin uso aparente y otros con actividad agricola e
infraestructura tipica de la agricultura (fotografia tomada en diciembre de 2023).

Parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido
Chapala

Foto 18. Fotografia aérea tomada en tomada en febrero de 2024, que muestra las condiciones fisicas desde
parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala delimitada por lineas blancas, se resalta con lineas amarillas la parcela

202 Z-1 P-4/13 (actualmente presenta cultivo de avena), y de derecha a izquierda se observa campos agricolas
y los volcanes de San Quintin.
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Foto 19. Vista aérea hacia el sur desde la parcela 202 Z-1 P-4/13 del Ejido Chapala delimitada por lineas
amarillas donde se observan en sus colindancias terrenos sin uso aparente y otros con actividad agricola, el
poblado Ejido Chapala y la Bahia de San Quintin (fotografia tomada en febrero de 2024 después de las lluvias).
La parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala se remarca con el cuadrado blanco.

Foto 20. Vista aérea hacia el este desde la parcela 202 Z-1 P-4/13 del Ejido Chapala, se observan en sus colindancias
terrenos sin uso aparente y otros con actividad agricola. El limite del predio estd marcado por la linea amarilla.
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Chapala

Foto 21. Vista aérea hacia el este desde la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala, se observan en sus
colindancias terrenos sin uso aparente y otros con actividad agricola, al fondo se ubica el poblado Lazaro
Cardenas. El limite del predio esta marcado por la linea amarilla.

Volcanes Complejo Woodford (volcan
Callado Internacional y Monte San
Quintin)

Foto 22. Vista aérea hacia el oeste desde la parcela 202 Z-1 P-4/13 del Ejido Chapala. En los limites y
colindancia oeste se observan campos de agricultura protegida, los volcanes de San Quintin, al fondo el Océano
Pacifico y la Isla San Martin.
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11.1.5 Inversion requerida

En este rubro se han considerado los siguientes gastos principales:

Tabla 10. Muestra los conceptos de la inversién.

La planta desaladora, incluyendo la nave industrial y sistemas de ésmosis inversa.
Construccidn de un reservorio para almacenar agua de pozo.

Construccidn de un reservorio para almacenar agua producto.

Construccién de una pila de rebombeo de agua de rechazo.

Una subestacion eléctrica.

Obra de conduccidon de agua de rechazo.
Construccidn de 2 pozos de infiltracion de agua de rechazo.

Gastos de operacién (1 afio, incluye: filtros, Antiincrustante, servicios y consumo eléctrico).

Concepto

Costo en pesos

Construccion

Desaladora (Osmosis inversa)

Almacén industrial que guarda la desaladora

2 reservorio para almacenar agua de pozo y de agua
producto

Pila de rebombeo de agua de pozo

Subestacién eléctrica

Tuberia hidraulica

Pozos de infiltracidn

Total

Operacién

Gastos de operacién anual

El financiamiento del proyecto es a través de recursos propios. No se consideran recursos federales,

estatales, ni municipales.

Personal

Para operar la planta desaladora se requiere de 2 personas, y en total se mantendran 150 empleos en

las diferentes actividades agricolas.

Costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y mitigacion.
El costo del proyecto considera el llevar a cabo todas las acciones de la manera como han sido

planeadas, esto implica que en general las medidas de prevencidn o mitigacion quedan incluidas

dentro del costo total del proyecto y no se les da un valor por separado.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto consiste en la instalacion y operacion de una planta desaladora de osmosis inversa y la

construccion de obras complementarias para alimentar la planta desaladora, almacenar el agua

producto y conducir el agua de rechazo a su destino final.
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La operacién de la planta desaladora es para aprovechar el agua salobre del subsuelo a través de
pozos agricolas, extraer el exceso de sales minerales y usar el agua limpia en la agricultura. El agua
producto serd utilizada para cultivar al inicio del proyecto 10 hectareas de fresa, tomate, pepino y
calabacita, y una vez que se obtenga un mayor volumen de agua cultivar 20 hectdreas mas. Mientras
qgue el agua que contiene las sales extraidas llamada “de rechazo” sera conducida mediante tuberia
hasta dos pozos de infiltracidn en la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala.

Para la operacién de la planta desaladora, de manera inicial el sistema de osmosis inversa tratara el
agua de dos pozos agricolas que presentan una concentracion promedio de 2537 mg/l de SDT y en
una segunda etapa se incluirdan agua de otros pozos agricolas y agua de rechazo de plantas
desaladoras que cuenten con autorizacidon en materia de impacto ambiental y cuya salinidad no
supere la capacidad maxima del sistema (33,000 mg/I| de SDT).

Para ello se requiere la construccién:

Nave industrial de 300 m?, para albergar el sistema de osmosis inversa.
Un reservorio de tierra recubierto de plastico con una superficie de 3000 m? y una
profundidad de 3 m que tendrd la funcién de recibir el agua de pozo y alimentar la planta
desaladora.

3. Un reservorio de tierra recubierto de plastico con una superficie de 10000 m? y una
profundidad de 3 m que serd utilizado para almacenar agua producto.

4. Una pila de concreto para el rebombeo del agua de rechazo de 100 m? y 5 m de profundidad.
La construccién de una subestacién eléctrica de 300 KVA.

6. Instalacion de 2.2 Km de tuberia de PVC para conducir el agua de rechazo hasta el punto de
descarga en dos pozos de infiltracidn.

7. Construccidn de dos pozos de infiltracion en la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala para la
descarga del agua de rechazo.

Ademas de las obras mencionadas anteriormente, se integraron a este proyecto obras existentes de
uso comun en la agricultura que fueron realizadas con anterioridad, como:
1. Pozos con titulo de concesién 01BCA150156/01AMDA18 y 01BCA110043/01AMDA17.

Descripcion de la planta desaladora

El proceso de desalinizacién del agua en la planta desaladora se dard mediante el sistema de "ésmosis
inversa", el cual consiste en obligar a pasar el agua a través de una membrana semi-permeable, desde
una solucion mas concentrada en sales disueltas a una solucién menos concentrada, mediante la
aplicacion de presidn. Esto producira por un lado agua con bajo contenido de sales y por otra agua
concentrada en sales, las cuales seran arrastradas por la porcion de flujo que no es filtrado. Por lo
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tanto, una parte del agua entrante se convertird en agua producto y otra en agua residual (agua de
rechazo).

La planta desaladora esta conformada por un almacén o nave industrial y el sistema de ésmosis
inversa.

Caracteristicas de la nave industrial

Piso de concreto, con paredes y techo de ldmina galvanizada con medidas de 20 m de largoy 15 m de
ancho, que tiene la funcién de resguardar el equipo de ésmosis inversa.

Sistema de ésmosis inversa

La planta desaladora contard con los siguientes equipos:
— Sistema de filtracion mutimedia, pre- tratamiento quimico: reductor y anti- incrustante.
Bomba de alta presion.
Tuberias de alta presion y tuberia de baja presion en PVC.

N
N

— 3 bancos de membranas.

— Convertidor de frecuencia y control PLC.
N

Equipo de limpieza de membranas.

El equipo instalado en el interior de la nave industrial consiste en un sistema de ésmosis inversa. En
conjunto contard con una capacidad maxima para tratar 47.31 |/s (4,087.59 m3/dia) con una
recuperacion del 48% del volumen de agua de alimentacion, generando 22.71 I/s (1962.15 m3/dia) de
agua producto con una concentracidon de 500 mg/| de SDT y 24.60 |/s (2125.44 m3/dia) de agua de
rechazo con una concentracién de 4,417 mg/| (como resultado de tratar los dos pozos agricolas) hasta
40,000 mg/I de SDT.

Con respecto a la energia eléctrica, la planta desaladora sera alimentada a través de una subestacién
eléctrica de 300 KVA.

Descripcion del proceso de tratamiento del agua por la planta desaladora
A continuacién, se describe el proceso que implica el sistema de dsmosis inversa:

Pre-tratamiento

El agua salobre requiere de un pre-tratamiento y acondicionamiento quimico para poder ser
alimentada a las membranas de ésmosis inversa. Es de gran importancia el realizar un pre-
tratamiento adecuado ya que de lo contrario las membranas sufririan taponamientos e incrustaciones
constantes incrementando la frecuencia de limpiezas y reduciendo la vida util de las mismas.
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El pre-tratamiento requiere de los siguientes equipos:

a) Filtros multimedia de operacidn continua

b) Dosificacidén de inhibidor de incrustaciones

c) Filtro Pulidor de cartuchos

Filtro multimedia de operacion continua:

El proceso comenzara con la alimentacidn del agua salobre de los pozos 15.77 |/s con una salinidad
2537 mg/l. El agua salobre sera bombeada con una bomba de realce que serd accionada desde el
tablero de control de la planta de ésmosis inversa.

El agua pasara a través de un banco de filtros multimedia los cuales poseen en su interior lechos
filtrantes como grava, arena y antracita, para eliminar sélidos suspendidos mayores a 15 micras. El
filtro posee un cabezal de cinco vélvulas manuales de tipo mariposa, las cuales se posicionan de la
siguiente manera:

-Servicio

-Retrolavado

-Enjuague

-Enjuague rapido

En la etapa de servicio, el agua alimentara el sistema por la parte superior por medio de un
distribuidor interno pasando por los lechos filtrantes. El agua filtrada se recolecta en el fondo del filtro
por medio de un colector interno y pasa a la siguiente etapa de filtracién fina (filtro pulidor).
Dependiendo de la suciedad del agua, el filtro permanece en la posicién de servicio durante horas o
hasta que el lecho filtrante se encuentre lo suficientemente sucio para hacer un retrolavado.

La etapa de retrolavado sucedera cuando el filtro haya atrapado una alta cantidad de sdlidos,
provocando una caida de presién de 15 psi, la cual es detectada por el operario e iniciara el
retrolavado. El retrolavado consiste en pasar agua salobre a contracorriente por la parte inferior del
filtro expandiendo los lechos filtrantes y expulsando los sélidos retenidos por la parte superior del
filtro. La duracion del retrolavado es normalmente de 15 a 20 minutos.

Una vez finalizado el retrolavado, el filtro se posiciona en la etapa de enjuague de forma manual. El
enjuague consiste en retirar el remanente de agua sucia que queda dentro del filtro después de un
retrolavado. Al posicionarse las valvulas en la etapa de enjuague, el agua pasa por la parte superior
del filtro, pasa por el lecho filtrante y se recolecta en el fondo por medio del colector como si
estuviera en servicio. El enjuague toma alrededor de 5 a 10 minutos. Posterior a esto se inicia el
mismo procedimiento con el segundo filtro.

Filtro Pulidor:
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El agua una vez filtrada por el filtro multimedia, pasara a través de un filtro pulidor para remover los
sélidos en suspension menores a cinco micras. El filtro esta fabricado de fibra de vidrio para resistir
cualquier tipo de corrosién debido al agua salobre. En el interior del filtro se encuentra el medio
filtrante el cual consiste de un multiple cartucho cilindrico desechable fabricado de polipropileno
extruido de grado alimenticio. El cartucho tiene un grado de filtraciéon gradual que va desde las 5
micras en su exterior hasta una micra en su interior. El cartucho se debera reemplazar por uno nuevo
cuando la caida de presidn sea mayor a 15 psi o cada 30 dias de uso, lo que suceda primero.

Dosificador de Inhibidor de Incrustaciones:
Para evitar cualquier tipo de incrustacién inorgdnica debido a la alta dureza del agua salobre, la planta
desaladora, contara con un dosificador de inhibidor de incrustaciones.

El quimico se inyectara en la linea de alimentacidn previa al filtro pulidor. La dosificacion requerida
para mantener las membranas libres de incrustaciones es de 4.0 ppm.

El equipo consta de una bomba dosificadora de diafragma de desplazamiento positivo la cual se
puede regular tanto la abertura del diafragma como la frecuencia de pulsaciones. El inhibidor se
preparara en un tanque de polietileno de alta densidad.

Desalacion

Una vez que el agua esta filtrada y acondicionada, pasa a través de la bomba de alta presion para
alimentar al banco de membranas. Las membranas se encargaran de reducir la salinidad del agua de
2,537 mg/l a 500 mg/I produciendo un flujo de agua producto de 7.57 |/s con una eficacia del 48% con
respecto al flujo de alimentacion.

El banco de membranas cuenta con la instrumentacidn necesaria para el control y medicidon de los
siguientes parametros:

-Flujo de rechazo y flujo de permeado.

-Presidn de alimentacién y de rechazo.

-Interruptor por alta presion y de baja presién (en bomba de alta presion)

-Conductividad /SDT en permeado

-pH de permeado y de entrada.
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Figura 5. Sistema tipico de ésmosis inversa, compuesta por una bomba de alta presidn y tubos que contienen
las membranas.

Calidad y origen del agua

La operacién del proyecto iniciard con dos pozos agricolas del acuifero San Quintin con un volumen
disponible de 67,690.00 m3 por afio y de acuerdo a los andlisis de agua realizados, los pozos presentan
una concentracion promedio de sélidos disueltos totales (SDT) de 2,537 mg/I.

Después de iniciar operaciones, se buscara operar la desaladora a su maxima capacidad por lo que se
sumaran al tratamiento el agua de otros pozos agricolas, pero también se estard en condiciones de
recibir el agua de rechazo de otras plantas desaladoras que cuenten con autorizacién en materia de
impacto ambiental, la mezcla del agua que alimentard a la planta desaladora cuando opere a su
maxima capacidad no superara una concentracion de sélidos disueltos totales (SDT) de 33,000 mg/I.

Tabla 11. Caracteristicas de los pozos que alimentardn la planta desaladora, se cita No. de concesién otorgada
por la CONAGUA, volumen autorizado y salinidad.

Pozo No. de Concesion Vol. m3/aiio SDT (mg/l)
Pozo 1 01BCA150156/01AMDA18 10000 2438
Pozo 2 01BCA110043/01AMDA17 57690 2554

Total 67,690.00 2537

Calidad esperada del agua después del tratamiento

La planta desaladora tendrd capacidad para recuperar el 48% del agua de alimentacion. De acuerdo
con la salinidad actual de los pozos agricolas y la capacidad maxima de operacidon proyectada, se
puede predecir un flujo maximo de agua producto de la desaladora de 7.57 |/s con una concentracion
de 500 mg/I que se usara para el riego de fresa, tomate, pepino y calabacita.

Capacidad maxima de tratamiento

La planta desaladora estard operando con un volumen de alimentacidon de 15.77 I/s (397.40 m3/dia);
generando 7.57 |/s (190.76 m3/dia) de agua desalinizada y 8.20 /s (206.64 m3/dia) de agua de rechazo.
Estos datos corresponden a una operaciéon de 7 horas al dia durante 6 meses (170 dias) y una
recuperacion del 48% del volumen de alimentacion.
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Tabla 12. Volumen de tratamiento de la planta desaladora con el agua disponible de 2 pozos agricolas,
operando en un periodo de 7 horas por 170 dias al afio.

Gasto Alimentacion Agua desalinizada Agua de rechazo
I/s 15.77 7.57 8.20
m3/ dia (7 h) 397.40 190.76 206.64
m3/afio (170 dias x 7 h) 67,558.68 32,429.88 35,128.80

Si en el tiempo que esté en funcionamiento la planta desaladora se llegara a obtener mas agua
salobre de pozos agricolas, la operacién de la desaladora podria aumentar mas horas al dia y mas dias
al afno, como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 13. Volumen de tratamiento de la planta desaladora a su maxima capacidad, trabajando las 24 horas al
dia, 300 dias al afio.

Gasto Alimentacion Agua desalinizada Agua de rechazo
I/s 47.31 22.71 24.60
m3/dia (24 h) 4087.59 1962.15 2125.44
m3/afio (300 dias x 24 h) 1,226,277.00 588,645.00 637,632.00

Balance hidraulico

El funcionamiento de la planta desaladora sera de acuerdo a las necesidades de los cultivos y se
respetara el volumen de extraccion establecido por CONAGUA en los titulos de concesiéon de los pozos
agricolas.

Los pozos agricolas que forma parte del proyecto cuentan con un volumen autorizado total de
67,690.00 m? al afio (ver Tabla 11). Con el agua disponible, el proceso de desalinizacién serd de
397.40 m3/dia durante 170 dias a lo largo del afio. Como resultado del tratamiento del volumen
mencionado se generaran 190.76 m?3/dia (32,429.88 m?3/afio) de agua producto con una
concentracion de sales de 500 mg/l y 206.64 m3/dia (35,128.80 m3/afio) de agua de rechazo con una
concentracion de sales estimada en 4,417 mg/l. El agua que se obtenga en este periodo serd
suficiente para irrigar 10 hectareas de fresa, tomate, pepino y calabacita.

Diagrama de flujo del proceso de desalacion

32,429.88
m3/afio

67,558.68
m3/afio
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Figura 6. Representacidén del proceso de desalacidén en la etapa inicial, desde la extraccién del agua de los
pozos hasta la entrega del agua de rechazo en el punto de conexion.

Descarga del agua de rechazo mediante pozos de infiltracion
Como se ha venido comentando en el documento, la descarga del agua de rechazo, producto de la
planta desaladora serd inyectada al subsuelo mediante dos pozos de infiltracién (pozos de inyeccion).

De manera inicial el volumen a descargar en cada pozo de infiltracion serd de 4.1 I/s de agua de
rechazo con una concentracion de SDT de 4,417 mg/|, pero si se consigue mas agua se puede llegar
hasta la capacidad total de la desaladora, se infiltrara por cada pozo un volumen méaximo de 12.3 I/s
de agua de rechazo con una concentracién de SDT de 40,000 mg/I.

Para demostrar la viabilidad de este tipo de descarga, se realizd el Estudio Geofisico con fines
geohidroldgicos para llevar a cabo la infiltracion de Agua Salada en la Parcela # 81 Z-1 P1/3 del Ejido
Chapala; del Valle de San Quintin B. C., el cual tuvo como objetivo determinar la geometria y
profundidad del acuifero presente, asi como conocer la estratigrafia del subsuelo a partir de
mediciones de resistividad eléctrica, con la finalidad de determinar la factibilidad de llevar a cabo la
infiltracién de agua salada proveniente de una planta desaladora al subsuelo; a través de pozos que
permita la dispersion de la misma ya sea en el acuifero hipersalino natural o en una zona del acuifero
cercana a la linea de costa.

El area de estudio de localiza al sureste del Poblado Lazaro Cardenas en el Municipio de San Quintin,

Baja California. Corresponde a la Parcela # 81 Z-1 P1/3 del Ejido Chapala del Valle de San Quintin. En
el acuifero San Quintin (0217), en la salida de la subcuenca Lazaro Cardenas.
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Segun la CONAGUA el acuifero es de tipo libre, heterogéneo, y anisotrépico, con la presencia de
condiciones locales de semiconfinamiento debido a la presencia de sedimentos arcillosos.

La metodologia consistié en realizar un estudio de prospeccién geofisica, aplicando el método
geoeléctrico de corriente continua, en la modalidad de Dipolo-Dipolo (D-D) cuya finalidad es
determinar la variacién de la resistividad eléctrica del subsuelo en funcién de la profundidad y a lo
largo del perfil, en dos dimensiones (2-D).

Se realizaron tres perfiles dentro del drea de estudio fuera de la zona de Marisma, con una separacién
de dipolos de 5 metros como se muestra en la siguiente figura y una longitud de 280 metros cada uno.

SIMBOLOGIA

@& Perfil de Tomografia Eléctrica 1
&—o— Perfil de Tomografia Eléctrica 2
& o Peffil de Tomografia Eléctrica 3

Referencias Cartograficas
Proyeccion:

Universal Transversa Mercator
Zona 11
Datum: WGS84
Reticula cada 500 mts

3376500

Elaboré:

GE FiSICA
EXPLORACIONES

www.geofisicaexploraciones.com

596500 597000

Figura 7. Plano general de localizacién de los datos geofisicos, tres perfiles de Tomografia Eléctrica.
Plano base: imagen de Satélite, coordenadas UTM-WGS84.

Habiendo recolectado los datos de resistividad se procedié a su interpretacidon cualitativa vy
cuantitativa de cada uno de los perfiles de interés, asi como su interpretacion geofisicageoldgica.
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Para el procesado de nuestros datos se utilizé un Software comercial denominado Earthimager 2-D
(https://www.agiusa.com/agi-earthimager-2d), el cual permite modelar datos de diferentes arreglos
colineales con topografia superficial variable.

Los resultados encontrados son los siguientes:

Depth (m)

1.

El nivel freatico se localiza a una profundidad de 12 metros al norte del predio (perfiles 1y 2) a
lo largo del perfil 3, el que aflora dentro de la zona de la marisma.

En las tres lineas de tomografia realizadas se detectaron zonas de resistividad baja a media. En
general se registraron tres distintas zonas:

a. Superficialmente se detectaron zonas de alta resistividad, asociada un depdsito de
arenas finas con intercalaciones de gravas, drenadas.

b. Las zonas de baja resistividad alcanzando valores de hasta 1 ohm-m, esta unidad se
asocia con un depdsito de arenas finas con intercalaciones de gravas saturadas con
agua salada.

c. Zonas de resistividad media asociada con un depdsito de arenas y gravas compactas,
esta unidad actia como una barrera semi-impermeable del acuifero.

Las disposiciones de las lineas de tomografia muestran una zona conductora que se extiende a
lo largo de los perfiles (realizada a una distancia aproximada de 5 Km de la linea costera) hacia
el final de la linea, permite inferir que el agua que satura la zona conductora (de baja
resistividad) proviene de la interaccién del agua de mar que avanza hacia el continente
alimentando la zona por la marisma.

Desde el punto de vista geohidrolédgico, la unidad de mayor importancia por reunir las
condiciones de saturacién de agua, resistividades medias, posicion estratigrafica y espesor
considerable se asocia con un depdsito superficial de arenas finas con intercalaciones de
gravas secas y drenadas, con posibilidades de infiltracién de agua subterranea. Esta unidad
presenta las mejores condiciones de saturacién de agua, porosidad y permeabilidad, por lo
gue emplazar una obra de infiltracion que la corte es muy recomendable.

De acuerdo al analisis de los resultados del presente estudio Geofisico se recomienda la
perforacidon de obras de infiltracion de agua dentro de la parcela motivo de este estudio, los
sitios recomendados con las mejores posibilidades de tener un mayor y mejor
aprovechamiento se enuncian a continuacién: Linea 1, electrodo L1-28; Linea 2, electrodo L2-
28; debido que el espesor de la capa acuifera es mayor.

7 13 19 25 31 37 43 49 55 Ohm-m
it L

Iteration=5 RMS=1289% 12=090 Flectrode Spacing=5m
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Figura 8. Perfil de tomografia eléctrica L1: a) Modelo de distribucién de resistividades (arriba) y b) su
interpretacién (abajo). Los numeros de la parte superior del modelo indican el nimero de electrodo a lo largo

del perfil.

Ohm-m

Q
—

Depth (m)
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Depth (m)

3
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Figura 9. Perfil de tomografia eléctrica L2: a) Modelo de distribucién de resistividades (arriba) y b) su
interpretacién (abajo). Los numeros de la parte superior del modelo indican el nimero de electrodo a lo largo

del perfil.
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Figura 10. Perfil de tomografia eléctrica L3: a) Modelo de distribucién de resistividades (arriba) y b) su
interpretacién (abajo). Los numeros de la parte superior del modelo indican el nimero de electrodo a lo largo
del perfil.

11.2.1 Programa de trabajo

El programa de trabajo contempla dos etapas, en la primera etapa se contempla 5 meses como etapa
pre operativa, considerandolo como el tiempo necesario para obtener la autorizacidn en materia de
impacto ambiental. Se requieren 5 meses para construir la planta desaladora y obras
complementarias. Se considera el inicio de operaciones de la planta desaladora a partir del onceavo
mes, considerando como inicio del calendario la presentacién de este Manifiesto de Impacto
Ambiental a la SEMARNAT, y operando inicialmente con los pozos agricolas con titulo de concesién
01BCA150156/01AMDA18 y 01BCA110043/01AMDA17.

A partir del segundo afio se buscara sumar otros pozos agricolas de la familia Vega y una vez que se
adquiera un mayor volumen de agua salobre, se incorporaran dos bancos de membranas. Cada vez
gue se adquiera un mayor volumen de agua salobre para alimentar a la planta desaladora se avisara a
esta Secretaria.

Se considera que la etapa de operacion y mantenimiento tendrd un tiempo indefinido, pero se
establece para este proyecto un periodo de operacién de 30 afios.

Tabla 14. Programa general de trabajo para las diferentes etapas del proyecto.

Meses

A partir
Accion del

aio

Estudios previos al proyecto

Estudios ambientales * *

Tramites y permisos L

Construccion e Instalacion

Construccion de la planta desaladora L O *
con un banco de membranas

Construccion de una pila de rebombeo L

Construccion de un reservorio para ¥ ¥
almacenar agua de pozo

Construccion de un reservorio para ¥ ¥
almacenar agua producto

Instalacion de tuberia de agua rechazo *

Construccidn de pozos de infiltracidon * *

Operaciéon y mantenimiento

Operacidén de la desaladora * *

Programa de proteccion de humedales * * * *
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Incorporacién de dos bancos de
membranas

Incorporacién de nuevos pozos
agricolas

Aceptacidn de agua de rechazo de
plantas desaladoras con autorizacién
en materia de impacto ambiental
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11.2.2 Representacion grafica regional
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Figura 11. Datos vectoriales de topografia de INEGI Lazaro Cardenas, donde se muestra la ubicacion de la planta desaladora y obras complementarias en la parcela 202 Z-1 P-4/13 del Ejido Chapala y los pozos de infiltracidn en la parcela 81 Z-1 P-1/3.
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11.2.3 Representacion grafica local
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bombeo pozos

Desaladora

Subestacidn-eléctrica
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Foto 23. Fotografia aérea que muestra la ubicacion del proyecto. La planta desaladora y obras complementarias en la parcela 202 Z-1 P-4/13 del Ejido Chapala y los pozos de infiltracién en la parcela 81 Z-1 P-1/3.
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Figura 12. Disefio de conjunto, donde se muestra la distribucidn de las obras que se construirdn en la parcela 202 Z-1 P-4/13 del Ejido Chapala.
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11.2.4 Preparacion del sitio y construccidn.

No se requeriran actividades de preparacion del sitio tales como nivelaciones del terreno, y remocién
de vegetacion, ya que el drea donde se construird la desaladora solo tiene vegetacién agricola anual,
la pendiente es ligera por lo que no se requiere rellenar para construir la planta desaladora. Asi
mismo, no se requiere realizar obras asociadas como construcciéon de caminos, ya que el acceso al
sitio del proyecto se facilita por un camino de terraceria en buenas condiciones y por la Carretera
Federal No. 1 (Transpeninsular). Unicamente se realizardn las acciones de construccién como se
describen a continuacién.

1.- Construccion de la planta desaladora

» Construccidén de una nave industrial de 20 m de largo y 15 m de ancho, de piso de concreto, con
paredes y techo de ldmina galvanizada, que tendra la funcién de resguardar el equipo de osmosis
inversa.

» Instalacion del equipo de osmosis inversa.

A continuacidn, se presentan las acciones de construcciéon de la planta desaladora:

Construccién de los cimientos y armado de la estructura de la nave industrial. La estructura de la
nave sera con vigas de acero montadas sobre una base de concreto.

- Se colocara la estructura de acero y muros perimetrales con vigas de acero. En las paredes y
techo se colocaran l[aminas galvanizadas.

- Una vez terminada la estructura de la nave industrial y su cubierta, se procederd al colado de una
losa a base de concreto premezclado.

- Una vez construida la nave industrial, en su interior se instalaran los equipos de ésmosis inversa:
equipo de filtracién, la estructura de acero inoxidable, los tubos de presidon con sus membranas,
la bomba de alta presién, los motores, los sensores, el tablero con los medidores y el equipo de
limpieza integrado.

- Para la instalacién del equipo de osmosis inversa se requieren herramientas manuales como
destornilladores y pinzas.
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Cernosk Desaladore

Figura 13. Dibujo con fines ilustrativos de un equipo de osmosis inversa.

20 m|

Figura 14. Dibujo con fines ilustrativos de cémo se instalara dentro de la nave industrial el equipo de osmosis
inversa.
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2.- Construccion de un reservorio de almacenamiento de agua de pozo.

» Para almacenar el agua de los pozos y alimentar a la planta desaladora se construird un
reservorio con una superficie de 3,000 m? y una capacidad de almacenamiento de 9,000 m3.

A continuacién, se presentan las acciones de construccién del reservorio:
- Para la construccidn del reservorio se realizaran excavaciones con tractor con oruga, y con ese

material se construiran los bordos perimetrales, usando el mismo equipo para su compactacion.

- Se delimitara la superficie donde se hara la excavacién, siendo 100 m de largo x 30 m de ancho.
La excavacion tendrd aproximadamente 1 m de profundidad para formar bordos de 3 m.

- El relleno y nivelacién de los bordos perimetrales se realizara con la misma tierra extraida del
corte y la misma maquinaria.

- El reservorio serd cubierto en su interior con geomembrana de polietileno de alta densidad para
evitar cualquier filtracion en el suelo.

3.- Construccion de un reservorio de almacenamiento de agua producto.

» Para almacenar el agua producto de la planta desaladora se construird un reservorio con una
superficie de 10,000 m? y una capacidad de almacenamiento de 30,000 m3.

A continuacidn, se presentan las acciones de construccion del reservorio:

Para la construccién del reservorio se realizara excavacion con maquinaria y con ese material se
construirdn los bordos perimetrales.

- Se delimitara la superficie donde se realizarad la excavacion siendo 100 m de largo x 100 m de
ancho. La excavacién tendra aproximadamente 1 m de profundidad y con el material extraido se

formaran los bordos de 3 m de altura.

- El relleno y nivelacién de los bordos perimetrales se realizard con la misma tierra extraida y
usando la misma maquinaria.

- El reservorio serd cubierto en su interior con geomembrana de polietileno de alta densidad para
evitar cualquier filtracion en el suelo.

4.- Construccidn de la pila de rebombeo de agua de rechazo.

» Para transportar el agua de rechazo a los pozos de infiltracién se construird una pila con una
superficie de 100 m? y una capacidad de almacenamiento de 500 m3.
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A continuacidn, se presentan las acciones de construccién de la pila:

- Para la construccidon de la pila se realizara extraccién de tierra. Se delimitara la superficie donde
se realizard la excavacion que sera de 10 m de largo x 10 m de ancho. La excavacién tendrd 5 m
de profundidad, lo que se hard con el apoyo de retroexcavadora.

- Compactacion del interior de la pila. Una vez que se extraiga la tierra, se procedera a compactar
el interior de la misma.

- Construccién de la cubierta de la pila. Finalmente se construye la pila con varillas, bloques y
cemento, ademas de una losa y cubierta a base de concreto premezclado.

3.- Instalacion de la subestacion eléctrica.

» Para suministrar energia eléctrica a la planta desaladora se requiere una subestacion eléctrica de
500 KVA que incluye una base de concreto tipo caseta de 1.5 m? y la instalacién de un
transformador. No se requiere instalar postes porque en el predio ya hay energia eléctrica.

4.- Instalacidn de tuberia para conducir el agua de rechazo.

» Instalacion de 2.2 Km de tuberia de PVC para conducir el agua de rechazo de la planta desaladora
hasta los pozos de infiltracion.

A continuacidn, se presentan las acciones de instalacion de la tuberia:
- Excavacién de una zanja con el uso de una retroexcavadora, las dimensiones de la zanja seran de
0.7 m de ancho por 0.6 m de profundidad.

- Se colocaran manualmente en la zanja las piezas de tuberia de PVC de 14” de didmetro. La unién
se realizard con coples y pegamento de PVC.

- Unavez instalada la tuberia se cubrira la zanja con la misma tierra que fue extraida.

5.- Construccidon de los pozos de infiltracion

La inyeccidn del agua de rechazo al subsuelo se realizara por medio de 2 pozos de infiltracion, donde
en cada uno se descargara un flujo maximo de 12.3 I/s (24.6 |/s de agua de rechazo) con una
concentracion maxima de 40,000 mg/I.

El terreno donde se pretende la construccion de los pozos de infiltracidn es una planicie, por lo que no
se requerird de obras de nivelacidon antes de realizar la construccion de los pozos. Los pozos de
inyeccién serdn ubicados en la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala, en una superficie de 50 m?
donde el tipo de vegetacién dominante son herbdceas anuales con mayor presencia de
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Mesembryanthemum crystallinum, especie invasiva-introducida por lo cual no se requiere de hacer
estimaciones del volumen de la vegetacion a remover.

Foto 24. Se muestra la ubicacion de los pozos de infiltracién propuestos para la descarga del agua de rechazo.
Es notoria la presencia de la especie Mesembryanthemum crystallinum en el area.

Con base al estudio Geofisico con fines geohidrolégicos se ha definido el drea donde es posible hacer
la construccion. Para su construccién, cada pozo serd perforado con barretén de 17 % “a una
profundidad de 20 mbnm. Los pozos tendrdn un diametro de ademe de 20”. La construccién de los
dos pozos de infiltracién se realizard con una longitud de separacion entre ellos de aproximadamente
310 m. Una vez que se haya realizado la perforaciéon, serd necesario realizar pruebas de
permeabilidad para la inyeccidn, las cuales tendran una duracién de 15-30 dias con el fin de observar
el comportamiento de la descarga.
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Figura 15. Diagrama preliminar del corte constructivo de un pozo de infiltracién de agua
de rechazo para el proyecto.

Proteccion de los pozos

En los 4 metros superiores del pozo se construirdn protecciones de concreto alrededor de este y los
registros para la instalacién de los medidores de flujo. Los aros para la protecciéon de los pozos se
construyen en un sitio cercano, basicamente consisten en cimbras de madera sobre las cuales se
coloca concreto hidraulico y una vez que éste fragua se descimbran y se transportan al sitio del pozo
para su instalacidn. De igual manera, con el fin de proteger los pozos, en la parte exterior de cada
pozo (nivel de suelo) se protegera con malla cicldnica perimetral de 5m x 5m y 2 m de altura, ello con
el fin de evitar actos vandalicos y procurar su seguridad.
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Figura 16. Disefio de proteccion del pozo costero.

11.2.5 Utilizacion de explosivos
El proyecto no requiere ningun tipo de explosivo.

11.2.6 Operacion y mantenimiento

Operacion

La planta desaladora operara 7 horas al dia durante 170 dias a lo largo del afio, la operacidén no sera
continua y funcionard de acuerdo a las necesidades de los cultivos. El funcionamiento de la planta
desaladora es automatico, y para la mayoria de sus funciones tiene medidores integrados, los cuales
brindaran informacién a detalle de los procesos que se lleven a cabo dentro de la planta, y que se
revisaran continuamente para detectar cualquier irregularidad y hacer su correccién rapidamente.

La planta desaladora cuenta con un control de programacion légica y mecanismo de precaucién,
como valvulas de presidon y puertos de muestreo para evaluar la calidad del agua, asi como
interruptores que permiten el apagado y encendido manualmente. Ademas de los sistemas
automaticos con que cuenta la planta para su operacion sera supervisada durante su funcionamiento
por una persona previamente capacitada.
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Mantenimiento

El mantenimiento de la planta desaladora se realizard semanalmente, el cual consiste en la revision y
monitoreo del equipo de bombeo, de las conexiones eléctricas, del equipo de filtracion y del sistema
de dsmosis inversa.

Ademas, se hard el mantenimiento a tableros eléctricos y sus componentes para los modulos de
6smosis inversa, la calibracion de las bombas de inyeccidn de productos quimicos y reportes de visita
con observaciones de mejoras y necesidades del sistema, revision y llenado de la bitdcora de
operacion y comparativos de la operacion del sistema actual contra las visitas anteriores.

Por ultimo, se vigilard que no existan fugas de agua, para lo cual se estard monitoreando
constantemente el estado de las tuberias hidraulicas.

A la planta desaladora se le realizard la limpieza de membranas por parte de un prestador de servicios
cada 6 meses, quien se llevard los envases vacios de los productos que utilice. Las membranas
requeriran de limpieza cada vez que el flujo de permeado disminuya en un 15% y/o la presidn de
alimentacion haya aumentado un 15% para mantener el flujo de permeado de disefio. Para la
limpieza de las membranas la planta desaladora cuenta con una Unidad de Limpieza de Membranas
(CIP) operada por el prestador de servicios.

La planta cuenta con una unidad para realizar limpieza a las membranas. La unidad CIP cuenta con un
tanque horizontal de 200 galones, una bomba centrifuga horizontal y filtros cartucho. En el tanque del
CIP se preparara la solucidn de limpieza con limpiadores alcalinos y acidos (dependiendo del tipo de
taponamiento/incrustacién) y se bombeard al banco de membranas por medio de una bomba
centrifuga. La solucidén pasara a través de un filtro de cartuchos antes de ser alimentada al banco de
membranas y se recirculard por espacio de 45 a 60 minutos. Después de la limpieza, se enjuagan las
membranas y la planta se posiciona de nuevo en servicio. La unidad CIP también se utilizard para
realizar los enjuagues con agua de permeado cada vez que el primer paso salga fuera de operacién.
Este enjuague ayudara a desalojar el agua salobre dentro del banco de membranas y asi prevenir una
postprecipitacion de sales.

11.2.7 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones

No se contempla abandono del sitio, en razén de que resulta indispensable el contar de manera
permanente con la planta desaladora para poder seguir desarrollando la agricultura en la zona, por lo
gue solo serdn reparadas o sustituidas las partes que fallen o cumplan su vida util pero la planta
seguird operando; sin embargo en el caso de requerirse abandonar el lugar por causas aun no
determinadas, se avisara oportunamente a la SEMARNAT, donde se indicardn de manera detallada las
medidas y acciones para que las condiciones del lugar queden ambientalmente adecuadas vy el sitio
pueda seguirse usando de acuerdo al uso de suelo establecido.
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En caso de que ocurra el cese de las actividades, los procedimientos minimos para la etapa de
abandono serdn los siguientes:
v’ Avisar a la SEMARNAT del cese de las actividades.
v Avisar a los empleados con 3 meses de anticipacion del cese de actividades para que puedan
buscar nuevo empleo.
v" Donar o vender los equipos que aun tuvieran vida util, en caso de su nulo funcionamiento se
manejaran como residuos de manejo especial.
v' En caso de demoler alguna estructura, se tramitaria el permiso correspondiente ante el
gobierno municipal de San Quintin.
v' Realizar una limpieza general y manejar los residuos de acuerdo a la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.
v' Se dispondrian los residuos peligrosos con un prestador de servicios autorizado por
SEMARNAT.

11.2.8 Residuos
Se generardn residuos sélidos y liquidos en las etapas de construccidn y operacion.

En la etapa de construccion se generardn residuos sélidos urbanos por la presencia de personal y
residuos de manejo especial como algunos sobrantes de materiales de construccion, residuos de
embalajes como plasticos y restos de tuberia.

Tabla 15. Residuos sdlidos urbanos y de manejo especial que se generaran durante las actividades de
construccion.

Tipo de residuo Generador Cantidad Manejo Disposicion final
Papel, plastico, restos de Personal 500 Kg Contenedores Lugar autorizado por
alimentos de pldstico con el municipio de San
tapa Quintin.
Plasticos Empaques de 50 Kg Contenedor con Reuso y/o reciclaje
equipos tapaenun
espacio para su
acopio
temporal
Cartén Empaques de 50 Kg Agranel enun
equipos espacio para su
acopio
temporal
Metal (pedazos de varilla, Construccidn de la 50 Kg Contenedor con
alambre, tornillos, clavos, planta desaladora, tapaenun
etc.) pila y subestacion espacio para su
eléctrica acopio
temporal
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En la etapa de operacidn de la planta desaladora se generardn sdlidos urbanos, de manejo especial y
residuos peligrosos. Los residuos sélidos urbanos se compondran bdsicamente por restos de papel,
plastico, restos de alimentos producidos por los operarios de la planta. Con respecto a los residuos de
manejo especial, estos corresponden a los filtros que concluyen su vida atil del sistema de ésmosis
inversa y el envase vacio del antiincrustante; su disposicion final sera redso o reciclaje a través de un
prestador de servicios autorizado por la Secretaria del Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable de
Baja California. Mientras que los residuos peligrosos seran los envases vacios de las sustancias
quimicas (limpiadores) que utilizara la desaladora.

Para la operacién de la planta desaladora son necesarias 3 sustancias quimicas: antiincrustante Vitec
1400 utilizado para el pretratamiento del agua antes de su paso por las membranas de dsmosis,
RoClean P903 para el lavado de metales de las membranas y RoClean P112 para el lavado orgdnico de
las membranas. Estos dos ultimos productos, califican como corrosivos.

Los envases vacios del anti incrustante, seran reutilizados como contenedores para los residuos
sélidos urbanos, ya que no son peligrosos.

Para el caso de los limpiadores de membranas, RoClean P903 y RoClean P112, son proveidos por el
fabricante de la planta desaladora y es este mismo quien se encargard de llevar a cabo el lavado de
membranas una vez que la presidn del sistema aumente a un 15% aprox. El lavado de las membranas
se llevard a cabo aproximadamente cada 6 meses dependiendo de la calidad del agua de los pozos y
de la frecuencia en el uso de la planta desaladora. Llegado el momento, el proveedor acudira a las
instalaciones con las sustancias y al terminar las retirard llevdndose los envases vacios.

Tabla 16. Generacidn de residuos no peligrosos en la etapa de operacion de la planta desaladora

Residuo Generador Cantidad Disposicion

Bote con tapa, de donde lo recogera una
unidad de la empresa para depositarlos
finalmente en el lugar autorizado en el
municipio de San Quintin.

Papel, plastico, Operadores de la

: 1-2 Kg/dia
restos de alimentos planta g/di

Tabla 17. Sustancias quimicas necesarias para el funcionamiento y mantenimiento de la planta desaladora.

Nombre Estado Tipo de Etapao Cantidad - 1 Destino o
. o Caracteristicas CRETIB .
comercial y fisico envase procesoen | de uso uso final
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Sustancia que se mensual
quimica emplea CIRIENT | =
Antiincrustante | , . Tibor de L . e
Vitec 1400 Liquido 227 Kg Osmosis 281 No | No | No | No | No | No | Reutilizacién
RoClean P903
20K P
(Limpiador Sélido Cubeta de Limpieza 0 Ke/6 Si | No | No | No | No | No resta‘dér de
.. 20Kg meses servicios
acido)
RoClean P112
(Limpiador Sélido Cubeta de Limpieza 20 Kg/6 Si | No | No | Si | No| No PrestaFIQr de
alcalino) 20Kg meses servicios

1. CRETIB: Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Toxico, Inflamable, Biolégico-infeccioso.

Al final del capitulo se anexan las hojas de seguridad de las sustancias quimicas de la tabla anterior.

Tabla 18. Generaciéon, manejo y disposicion final de los residuos de sustancias quimicas en la etapa de
operacion de la planta desaladora.

: . . Cantidad . .
Nombre del residuo Estado fisico al afio Manejo Destino
Tibor de Vitec 1400 . e e
. Sélido 2 Reutilizacion Reutilizacion
Antiincrustante
Cubeta de RoClean P903 . Recoleccion R.(ecole.ccfllon, tr?nsporte Y
L . Sélido 2 . . disposicion final por
(Limpiador acido) inmediata .
prestador de servicios
Cubeta de RoClean P112 N R‘ecolec'uon Rfecole'cq,on, trzfmsporte y
L . Sélido 2 inmediata disposicion final por
(Limpiador alcalino) ..
prestador de servicios

Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

Los residuos solidos urbanos que se generardn durante la operacién seran depositados
temporalmente en contenedores con tapa. Posteriormente, a través de un camidn propio de la
empresa que da servicio a las instalaciones se llevaran los residuos en el centro de disposicién

autorizado por el municipio de San Quintin.

Para el manejo de los residuos de manejo especial, se dispondra de un espacio para el acopio
temporal de los residuos dentro del almacén de la planta desaladora y para su disposicion final se
contratara a un prestador de servicios autorizado por la Secretaria del Medio Ambiente y Desarrollo
Sustentable del estado de Baja California.

Con respecto a los envases vacios que se generaran de los productos de la limpieza de las membranas,
cuando el prestador del servicio realice el mantenimiento al sistema de dsmosis inversa, éste sera el
responsable de llevarselos y nosotros nos aseguraremos de que en caso de que ellos no los reutilicen,
los dispongan a través de un prestador de servicios autorizado por SEMARNAT para la recoleccién,
transporte y disposicién final de residuos peligrosos.
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Para el manejo de las aguas sanitarias se emplearan sanitarios moviles, los cuales retienen el agua en
un contenedor en la parte inferior del baino. Actualmente la empresa para sus actividades cuenta con
un prestador de servicio de recoleccion de aguas sanitarias, y sera el mismo que atenderd a la
desaladora y se encargard de su manejo y disposicion final.

I1. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES

Se verifica la congruencia de las obras que se construiran para la puesta en marcha de este proyecto
(planta desaladora, obras complementarias y pozos de infiltracién), y la actividad proyectada de
desalacién de agua de los pozos agricolas, con el uso de suelo asignado y las regulaciones ambientales
sobre el territorio. Para ello se ha hecho una revisién de los siguientes documentos.
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111.1 PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET)

I11.1.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Baja California (POEBC 2014)

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja California se presenta el
siguiente analisis.

La planta desaladora y obras complementarias se localizan sobre la UGA numero 2, poligono 2.e (Fig.
17); la cual cuenta con una politica ambiental de Aprovechamiento Sustentable. Esta politica tiene por
objetivo mantener la integridad funcional del territorio, proporcionando criterios de regulacién
ecoldgica para que la utilizacién de los recursos naturales genere el menor impacto al medio
ambiente evitando poner en peligro el equilibrio de los ecosistemas, que pueda provocar un deterioro

ambiental.

A continuacién, se presenta la vinculacién del proyecto con los lineamientos ecoldgicos aplicables a la
UGA 2.e del Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Baja California.
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Figura 17. Unidades de Gestién ambiental de acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja California. El proyecto se localiza
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sobre la UGA 2, poligono 2.e, regido por una politica ambiental de Aprovechamiento Sustentable.
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Tabla 19. Lineamientos ecolégicos aplicables a la UGA 2.e del Programa de Ordenamiento Ecolégico de Baja

California.

Lineamientos ecoldgicos y/ o metas para la
UGA 2.e

Obrasy
actividades

Forma de cumplimiento

UGA numero 2 poligono 2.e, Politica: Aprovechamiento Sustentable

Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)
Operacidn de la desaladora y obras complementarias (OD)

Lineamiento 1. Agricultura de riego.

El 100% de la superficie con agricultura de
riego se mantiene sin cambios de uso del
suelo.

(Dy 0CQ)

Se cumple, se mantendrd la superficie de
agricultura de riego. No se hard ningun
cambio de uso de suelo.

Lineamiento 2. Agricultura de temporal.
El 70% de la superficie con agricultura de
temporal se mantiene con ese uso.

(Dy 0CQ)

Se cumple, no se realizard ningtin cambio de
uso de suelo. La parcela 202 Z-1 P-4/13, del
Ejido Chapala mantendrd la superficie de
agricultura de riego y la parcela 81 Z-1 P-1/3
unicamente tendrd los dos pozos de
infiltracion. No se ocupa realizar ningun
cambio de uso de suelo.

Lineamiento 3. Asentamientos humanos.

El 100% de los fraccionamientos para
vivienda urbana se construyen dentro del
fundo legal definido en el Programa de
Desarrollo Urbano de los centros de
poblacién vigente y se conserva el 20% de
la vegetacion en el perimetro de estos
proyectos.

No nos aplica

El proyecto no corresponde a la construccion
de un fraccionamiento. Asimismo, el predio de
la planta desaladora y obras
complementarias presentan vegetacion de
agricultura de riego y esta se mantendrd con
el agua producto de la planta desaladora.

Lineamiento 4. Acuicultura.

Se mantiene la superficie ocupada por las
granjas de acuicultura y se registra un
incremento de la actividad en zonas de

No nos aplica

El proyecto no modificard la superficie
ocupada por las granjas acuicolas, toda vez
que se ubica en terrenos de uso agricola.

aptitud.

Lineamiento 5. Vegetacion. (Dy 0CQ) No existe vegetacion primaria o secundaria en

El 90% de la vegetacion primaria y el poligono de las obras del proyecto, por lo

secundaria se mantiene sin cambios hacia que no habrd ningun cambio de uso de suelo

otros usos del suelo. en cualquiera de las dos parcelas del
proyecto.

Lineamiento 7. Pastizales. (Dy 0CQ) No hay vegetacion de pastizal en el sitio del

Se mantiene la superficie de pastizales.

proyecto. La parcela 81 Z-1 P-1/3 en su mitad
norte presenta vegetacion ruderal y en su
mitad sur presenta pastizal haldfila, los pozos
se instalardn en la zona norte del predio por
lo que se mantiene la superficie de pastizales.

A continuacién, se presentan los criterios ecologicos generales del Programa de Ordenamiento

Ecoldgico del Estado de Baja California, aplicables para el proyecto.

Tabla 20. Criterios de regulacién ecolégica generales aplicables al drea de ordenamiento.
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Criterios | Obra | Forma de cumplimiento
Desarrollo de obras y actividades
Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)
Operacion de la desaladora y obras complementarias (OD)
1. Se cumplird con lo establecido en los Se llevé a cabo la revision del Programa de
programas de ordenamiento territorial y Ordenamiento Ecoldgico de Baja California
ecoldgico locales. (Dy 0C) y el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
(0D) de la Region de San Quintin, las obras y
actividades son congruentes con los
lineamientos y  criterios  ecoldgicos
establecidos para el sitio del proyecto.
2. El desarrollo de cualquier tipo de obra y El proyecto es congruente con el presente
actividad, incluyendo el aprovechamiento ordenamiento estatal, y como parte de los
de los recursos naturales, deberd cumplir cumplimientos de la legislacion ambiental
con las disposiciones estipuladas en la vigente, previo a la construccion de la
legislacion ambiental vigente, con los (Dy0CQ) planta  desaladora 'y  sus  obras
lineamientos ambientales establecidos en (OD) complementarias se presenta la
este ordenamiento y con planes vy Manifestacion de Impacto Ambiental en la
programas vigentes correspondientes. que se describe la forma de cumplimiento
con los  lineamientos = ambientales
establecidos en los ordenamientos, planes y
programas vigentes.
3. El desarrollo de las actividades en la Se cumple. La planta desaladora y obras
entidad se realizard de acuerdo con su complementarias son complemento de la
vocacion natural y ser compatible con las actividad agricola y se encuentran sobre un
actividades colindantes en estricto apego a predio con uso de suelo historico y actual
la normatividad aplicable. agricola. Asimismo, en el entorno del
proyecto predominan los predios con uso
(Dy OC) gg(:’cola.. La instalacion de los pozos de
infiltracion del agua de rechazo es
(OD) . . )
compatible con las actividades colindantes
porque es una obra subterrdnea, de
pequeiia dimension, que puede
considerarse temporal.
Asociadas a esta obra se promoverdn
acciones de proteccion hacia el humedal
que se ubica en la parte central y sur de la
parcela.
6. No se permiten los asentamientos El proyecto es congruente, la planta
humanos y edificaciones en zonas de desaladora y obras complementarias no se
riesgo como lechos y cauces de arroyos, construirdn en zonas de riesgo como se
zonas de alta pendiente, con fallas (Dy0CQ) describe en este criterio de regulacion
geoldgicas y susceptibles a deslizamientos, ecoldgico.
en zonas litorales expuestas a oleajes de El arroyo mds cercano es el Nueva york y se
tormenta y procesos de erosion. ubica a 2.5 Km al norte del sitio que se
propone para construir la desaladora.
7. Las obras de infraestructura que sea (Dy OC) Ninguna obra relacionada con el proyecto
necesario realizar en torno a cauces de rios se construird en torno a un cauce de un
y arroyos estaran sujetas a la autorizacidn arroyo.
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Criterios Obra Forma de cumplimiento

en materia de impacto ambiental que para

tal efecto emita la autoridad competente.

9. Las actividades productivas permitidas El proyecto se ajusta a este criterio
en el Estado, deberan ponderar el uso de ecoldgico. La planta desaladora empleard
tecnologias limpias para prevenir el (Dy0CQ) energia eléctrica, pero se buscard incluir
deterioro ambiental y la eficiencia (OD) paneles solares para suministrar minimo un
energética. 10% de la energia requerida para operar de

la planta desaladora.

10. Las construcciones deberan Se cumple, la planta desaladora y obras
establecerse en armonia con el medio complementarias serdn complemento de la
circundante. (Dy OC) agricultura, por lo que estdn en sintonia

con el medio circundante que también es
agricola. Asimismo, los pozos de infiltracion
son obras subterrdneas sin afectar al
paisaje.

Manejo Integral y Gestion de Residuos

Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)
Operacidn de la desaladora y obras complementarias (OD)

2. En el manejo y disposicion final de los
residuos generados en obras de
construccion 'y en las actividades
productivas y domésticas, se atendera a las
disposiciones legales establecidas para la
prevencion y gestion integral de residuos
solidos urbanos, residuos peligrosos, vy
residuos de manejo especial.

(Dy0CQ)
(OD)

El proyecto cumplird con este criterio. Los
residuos sélidos urbanos se dispondrdn en
el sitio que el municipio de San Quintin
tiene destinado en la zona para ese
propdsito.

A los residuos de manejo especial se les
dard disposicion final a través de
prestadores de servicios autorizados por la
Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo
Sustentable del estado de B.C. (SMADS)
mientras que los residuos peligrosos serdn
recolectados en el momento que se
generen por el prestador de servicios
encargado de la limpieza de las
membranas.

3. Los promoventes de obras y actividades
de desarrollo deberdn realizar planes vy
programas de manejo integral de residuos
que atiendan a politicas de gestion integral
de residuos a fin de promover el desarrollo
sustentable a través de la disminucién en
la fuente de generacion, la transformacién,
reutilizacién y valorizacidon de los residuos
solidos urbanos, de manejo especial y
peligrosos.

(Dy0CQ)
(0oD)

Se cumplird. Se promoverd la disminucion
en la fuente de los residuos y la
reutilizacion de todos aquellos que se
puedan aprovechar en el rancho. Para el
manejo de los residuos de manejo especial
se contard con un protocolo de manejo
interno de los residuos donde se dé
prioridad a la reduccion en la fuente, en
segundo lugar el reuso y solo como ultima
alternativa el reciclaje.

5. Los generadores de residuos sodlidos
urbanos y residuos peligrosos deberan
adecuar un sitio de acopio vy
almacenamiento  temporal en  sus
instalaciones donde reciban, trasvasen y

(Dy0CQ)
(OD)

Se cumplird, los residuos sdlidos urbanos
serdn depositados en un contenedor con
tapa el cual se le asignard un espacio,
posteriormente se colectard su contenido y
serd enviado a un sitio de disposicion de
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Criterios

Obra

Forma de cumplimiento

acumulen temporalmente los residuos
para su posterior envio a las instalaciones
autorizadas para su tratamiento, reciclaje,
reutilizacion, co-procesamiento y/o
disposicion final.

residuos autorizado por el municipio de San
Quintin.

Para el acopio temporal de los residuos de
manejo especial que se generen en la etapa
de construccion se colocardn en un espacio
asignado dentro de la parcela 202 Z-1 P-
4/13 del Ejido Chapala y durante la
operacion de la desaladora se contard con
un espacio asignado en la misma nave.

En el caso de los residuos peligrosos serdn
recolectados en el momento que se
generen por el prestador de servicios
encargado de la limpieza de las
membranas.

9. Es prioritario considerar el manejo de
materiales y residuos peligrosos de
acuerdo a los ordenamientos vigentes en la
materia.

(Dy0CQ)
(OD)

Se cumplird. En la etapa de construccion no
se generardn residuos peligrosos y en la
operacion de la planta desaladora y obras
complementarias los residuos sdlidos que
resulten se manejardn de acuerdo a la Ley
General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos.

13. Queda prohibida la disposicion de
residuos industriales, residuos de manejo
especial, residuos peligrosos y residuos
sélidos urbanos y/o basura en sitios no
autorizados.

(Dy0Q)
(0D)

Se cumplird, los residuos sdlidos urbanos
que se generen durante la construccion de
las obras y por la operacion de la planta
desaladora, serdn dispuestos en el sitio de
disposicion mds cercano autorizado por el
municipio de San Quintin.

A los residuos de manejo especial, se les
dard disposicion final a través de
prestadores de servicios autorizados por la
SMADS.

14. Queda prohibida la quema de residuos
de todo tipo y/o basura a cielo abierto. Las
actividades agricolas deberan capacitarse
para la eliminacidn de practicas de quema
agricola.

(Dy0CQ)
(OD)

El proyecto es congruente con este criterio.
No se quemard ningun tipo de residuo, ya
que estd prohibida la quema de cualquier
material en nuestras instalaciones.

Recurso Agua

Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)
Operacidn de la desaladora y obras complementarias (OD)

1. Todas las actividades que se realicen en (OD) El proyecto es congruente, el agua que
la entidad y que requieran de la utilizacién alimentaré a la planta desaladora
de agua, deberdn cumplir con las provendrd de pozos con titulo de concesion
disposiciones de la legislacidn vigente. vigente, otorgados por la CONAGUA.

2. Todas las actividades que generen aguas (OD) Se cumplird con este criterio. La planta

residuales, deberdn cumplir con las
disposiciones de la legislacién vigente para
el tratamiento adecuado de las mismas y

desaladora generard agua de rechazo, la
cual corresponde al agua donde se
concentran los sdlidos disueltos totales y
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Criterios

Obra

Forma de cumplimiento

posterior reuso.

cumplird con la NOM-001-SEMARNAT-2021
y se infiltrard al subsuelo en una zona con
condiciones hipersalinas (cufia salada
donde existe infiltracion de agua marina).
Las aguas residuales sanitarias que se
generen durante la operacion de la planta
desaladora serdn contenidas en los
sanitarios portdtiles y dispuestas por un
prestador de servicios.

3. Los desarrolladores de obras vy
actividades con grandes consumos de
agua, deberan promover planes de manejo
integral sustentable del agua, que incluyan
pagos de derechos hidricos, instalacion de
infraestructura de tratamiento y redso de
agua, sistemas ahorradores de agua, entre
otras medidas aplicables que permitan el
uso sustentable del recurso.

(0D)

El proyecto es congruente. La fuente de
abastecimiento de agua de la planta
desaladora serd mediante pozos agricolas
con titulo de concesion por la CONAGUA,
donde se establece el volumen limite anual
y el gasto mdximo de extraccion por dia.

En la agricultura el agua se suministrard a
través del riego por goteo y a través de
agricultura protegida, lo que reduce el
consumo de agua hasta un 50% en
comparacion con la agricultura tradicional.

4. Las actividades productivas que generen
aguas residuales en sus procesos deberdn
de contar con un sistema de tratamiento
previo a su disposicion en cuerpos
receptores incluyendo los sistemas de
drenaje y saneamiento.

(0D)

Se cumplird. La planta desaladora generard
agua de rechazo, que corresponde al agua
donde se concentran las sales provenientes
del proceso de desalinizacion. El agua de
rechazo cumpliré con la NOM-001-
SEMARNAT-2021 y se infiltrard al subsuelo
en una zona con condiciones hipersalinas
(con presencia de agua marina).

11. En el desarrollo de obras y actividades
cercanas a cauces, se evitara la afectacion
al lecho de rios, arroyos y de los procesos
de recarga acuifera, promoviendo Ila
creacion de corredores biolégicos o
parques lineales.

(Dyo0Q)
(0D)

El proyecto se ajusta a este criterio. No se
tendrd interferencia sobre corredores
bioldgicos, ni se realizardn construcciones
en cauces de arroyo, el agua de rechazo
que se infiltre al subsuelo no entrard en
contacto con el agua del acuifero de San
Quintin, la descarga se realizard en una
unidad asociada con un depdsito de arenas
finas con intercalaciones de gravas
saturadas con agua salada, seguida por
una zonas de resistividad media asociada
con un depdsito de arenas y gravas
compactas, donde esta unidad actua como
una barrera  semi-impermeable  del
acuifero.

12. Se deberd dar cumplimiento a las vedas
establecidas para la explotacion de los
mantos acuiferos

(0D)

Se cumplirdn las especificaciones en los
titulos de concesion y cualquier otra
indicacion que se reciba de la CONAGUA,
incluyendo vedas 'y volumenes de
extraccion.
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En la siguiente tabla se realiza la vinculacién del proyecto con los criterios ecolégicos aplicables a la
UGA 2.e, cuando los criterios no aplican al proyecto solo se mantiene el texto minimo hasta donde se
identifica el criterio.

Tabla 21. Criterios de regulacién ecolégica aplicables a la UGA 2.e del Programa de Ordenamiento Ecolégico de
Baja California.

Criterios de regulacion ecoldgica

Obras

Forma de cumplimiento

Asentamientos Humanos (AH)

Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)

Operacion de la desaladora y obras complementarias (OD)

AHO1.- El territorio del fundo legal destinado a la
creacion de nuevas viviendas e infraestructura

asociada {...}

No nos aplica

Nuestro proyecto implica

construccion de vivienda.

no

AHO2.- Para promover una ocupacion urbana que
minimice la fragmentacién de habitats, los nuevos
terrenos del fundo legal para la creacién de
viviendas e infraestructura deberan desarrollarse
cuando el 85% de la reserva territorial previa se
haya ocupado.

No nos aplica

El proyecto no fragmentard ningun
habitat, la planta desaladora se ubica
en zona agricola y no se requiere de la
construccion de viviendas.

AHO3.- Para minimizar los dafios y pérdida de
viviendas e infraestructura, debido a fendmenos
meteoroldgicos intensos, inundaciones, deslaves,
tsunamis y terremotos se evitard la construccion
en zonas de riesgo tales como: cauces (zona
arroyos, lagos,
humedales, y barrancas, sitios colindantes con

federal) y margenes de rios,

pendientes mayores a 15%, fallas geoldgicas
activas, formaciones geoldgicas fracturadas y/o
inestables y en la colindancia con la zona federal
maritimo terrestre.

(Dy0CQ)

El proyecto se ajusta, los sitios donde se
construirdn las diferentes obras del
proyecto se ubican fuera de zonas de
riesgo como se describen en este
criterio de regulacion ecoldgica.

AHO4.- Se buscard densificar la vivienda en los
fundos legales {...}

No nos aplica

El proyecto no corresponde a la
construccion de viviendas.

AHO5.- La relacién de area

verde/poblacion, tendra una razén de al menos 12

superficie

m? por cada habitante. {...}.

No nos aplica

El proyecto no corresponde a

asentamientos humanos.

AHO6.- Se estara creando la infraestructura y las
obras necesarias para permitir la contencion y el
desvid de corrientes de agua, deslaves y otros
fendmenos que pongan en peligro las viviendas e
infraestructura que ya esté construida.

(Dy0CQ)

No es construccion de vivienda. El
terreno donde se construird la planta
desaladora estd sobre una loma suave
y tiene pendiente suficiente para que
lluvias  fuertes,

cuando  existan
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unicamente se encharquen las calles,
pero la planta no estard en riesgo de
inundacion.

AHO08.- Las extinciones locales provocadas y la
pérdida de carbono debidos a los cambios de uso
de suelo para la creacion de viviendas e
infraestructura asociada, {...}

(Dy 0C) El proyecto es congruente, la

construccion de las obras no requiere
remover vegetacion y para la etapa de
operacion no se requiere cambio de uso
de suelo, por lo que tampoco habrd
perdida de carbono por desmonte.

AHO09.- Se creard una red de transporte publico en
carriles confinados para minimizar el tiempo de
traslado y el consumo de combustibles.

(OD) El personal para la planta desaladora y
actividades agricolas llegard en sus
propios vehiculos a la parcela del
proyecto.

AH10.- Cuando, por excepcion, se otorguen
cambios de uso de suelo forestal (vegetacion
primaria y secundaria) para las actividades
sectoriales, {...}

No nos aplica | No se requiere cambio de uso de suelo.

AH11.- Las extinciones locales provocadas y la
pérdida de carbono debidos a los cambios de uso
de suelo para la creacion de viviendas e
infraestructura asociada, deberan {...}

No nos aplica | No se requiere cambio de uso de suelo.

AH12.- Se debe de prever medidas integrales de (Dy0Q) Enterados. Se estard pendiente para
contingencia necesarias para proteger a las coadyuvar en cualquier obra del
poblaciones contra las inundaciones y deslaves, gobierno con ese propdsito en la zona.
que incluya al sistema de alerta ante tsunamis.

AH13.- Se deberdn instrumentar programas de (Dy 0CQ) El proyecto es congruente con este
verificacion vehicular y de la industria, obligatorios, (OD) criterio. En el municipio de San Quintin

asi como de mejoramiento vial y movilidad urbana,
gue permitan la disminucién de las particulas PM
2.5 (micrémetro) y PM 10 (micrémetro) conforme
lo establecido en la NOM-025-SSA1-1993.

no hay centro de verificacion vehicular;
sin embargo, se dard mantenimiento
preventivo a los vehiculos relacionados
con el proyecto para que tengan un
buen funcionamiento y mantengan
bajas sus emisiones.

AH14.- Se debe instrumentar un sistema de
monitoreo de la mancha urbana para verificar que
los limites de esta se mantengan dentro de lo
establecido por los instrumentos de planeacion
territorial. En caso de encontrar asentamientos o
cambios de uso de suelo no contemplados, se
procedera a realizar la denuncia correspondiente
ante la autoridad competente.

No nos aplica |Nos damos por enterados de las

acciones que tomard la autoridad local,
estatal o federal.

No se han realizado cambios de usos de
suelo y no se contempla que para la
etapa de operacion del proyecto sea
necesario un cambio de uso de suelo.
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AH15.- Las construcciones siniestradas por (Dy 0CQ) Se cumple, la planta desaladora y obras
fendmenos meteoroldgicos intensos, inundaciones, complementarias no se ubican en zonas
deslaves, tsunamis y terremotos en zonas de de riesgos como las que se describen en
riesgo, no deberan rehabilitarse y se buscard su este criterio ecoldgico.
reubicacidn en zonas seguras.
AH16.- Se promoverdn sistemas integrales de (OD) Se cumplird, se implementardn
manejo de residuos solidos urbanos que acciones de separacion, reduccion y
contemplen la separacion, reduccion, reciclaje y reciclaje de estos residuos.
composteo.

Turismo (TU)

Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)
Operacidn de la desaladora y obras complementarias (OD)

TUOL1.- Para minimizar los dafios y pérdida de

hoteles e infraestructura asociada debido a

fendmenos meteoroldgicas extremos, {...}

No nos aplica

El proyecto no corresponde al sector
hotelero.

TUO2.- No se podra intervenir (modificar, construir,
remover) las dunas embrionarias y primarias.

(Dy0C)

Se cumple. Las diferentes obras no se
ubican en zona de dunas de ningun
tipo.

TUO3.- La distancia con respecto de la linea de
costa a la que estaran instalados los hoteles {...}

No nos aplica

El proyecto no corresponde a una obra
hotelera.

TUO4.- La determinacién de la densidad de uso
turistico {...}

No nos aplica

El proyecto no corresponde a ninguna
obra turistica.

TUOS.- La altura de las edificaciones no excedera
de 5 pisos o 18m de altura, con un disefio y
ubicacién que permita la mayor resistencia ante
fendmenos hidrometeoroldgicos intensos (vientos
Santa Ana, mareas de
extraordinarias).

tormenta, lluvias

(Dy0OC)

El proyecto se ajusta a la normatividad.
La nave industrial donde se encuentra
la planta desaladora es de un piso.

TUO6.- Dada la escasez de agua en el estado, los
desarrollos hoteleros incluirdn tecnologias de
desalinizacién de agua de mar. Las salmueras que
resulten de este proceso deberan ser dispuestas
mar adentro a una distancia de la costa que

provoque minimos impactos adversos.

No nos aplica

El proyecto no corresponde a ninguna
obra hotelera.

TUQ7.- Se estableceran servidumbres de paso para
el acceso libre a la zona federal maritimo terrestre
y zonas federales de al menos 3 m de ancho dentro
de cada proyecto de desarrollo hotelero que se
construya.

No nos aplica

El proyecto no corresponde a ninguna
obra hotelera.

TUO8.- Se estableceran servidumbres de paso y
accesos a la zona federal maritimo terrestre y el
libre paso por la zona federal a una distancia

No nos aplica

Las obras del proyecto no se realizardn
en Zona Federal Maritimo Terrestre.
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maxima de 500 metros entre estos accesos, {...}

TUO09.- Cuando, por excepcion, se otorguen
cambios de uso de suelo forestal (vegetacion
primaria y secundaria) para las actividades
sectoriales, éste debera ser menor al 20% de la
superficie del predio del proyecto, minimizando la
fragmentacion del habitat. {...}

No nos aplica

No se requiere cambio de uso de suelo.

TU10.- Se evitard la introduccién de especies (Dy0Q) Se cumple con el criterio ecoldgico. No
exoticas consideradas como invasoras, de acuerdo (OD) se han introducido ni se introducirdn al
con el listado de la CONABIO. sistema ambiental especies exdticas.

TU11l.- Se promoveran acciones y obras que (Dy0Q) En la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido

permitan la creacién, mejoramiento y aumento de
los habitats de las especies que estén incluidas en
la NOM-SEMARNAT-059-2010.

(OD) Chapala se acciones
tendientes a conservar el humedal y

promoverdn

favorecer a las aves de ambientes
costeros.

TU12.- La altura maxima para las cabafas
ecoturisticas serd de 2 niveles o 5 metros para la
edificacién principal.

No nos aplica

El proyecto no corresponde a ninguna
obra turistica.

TU13.- Los hoteles y su infraestructura asociada
deberan ubicarse a una distancia de la playa que
permita prevenir las afectaciones derivadas de
mareas de tormenta.

No nos aplica

El proyecto no corresponde a la

construccion de hoteles u obras

asociadas.

Forestal (FO)

Ubicacion de la desaladora y obras complementarias (D y OC) - operacion de la desaladora (OD)

FOO4.- La reforestacion deberd llevarse a cabo con
una densidad minima de 1,000 individuos por ha

No nos aplica

El proyecto no contempla reforestar
ningun drea, ya que no es un proyecto
forestal.

FO05.- La
ejemplares obtenidos del rescate de vegetacion del

reforestacion  podra incorporar

desplante de los desarrollos turisticos, industriales
o urbanos

No nos aplica

No habrd remocion de vegetacion
natural, ni tampoco necesidad de su
rescate. En caso de realizar actividades
de reforestacion para mejorar las
condiciones de la zona, se comprardn
en vivero plantas de la region.

FO06.- Se debe
denominada “Vegetacién para la conservaciéon”

mantener la vegetacion
segun la zonificacion forestal publicada en el Diario
Oficial de la Federacion del 30 de noviembre de
2011 y que se ubica preferentemente al norte del
ANP del rio Colorado.

(Dy 0C) Se cumple. En los dos predios del
proyecto no hay vegetacion para la
conservacion segun la zonificacion
forestal publicada en el Diario Oficial
de la Federacion del 30 de noviembre

de 2011.
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FOQ7.- Se debe reforestar y atender los problemas
de erosién del suelo en las areas forestales y
preferentemente forestales definidas como de
restauracién en la zonificacion forestal publicada
en el Diario Oficial de la Federacion del 30 de
noviembre de 2011.

No nos aplica

La zona del proyecto, no corresponde a
dreas forestales ni preferentemente
forestales.

FOO08.- El aprovechamiento comercial de especies
forestales no maderables se realizard a través de
Unidades para el Manejo de Vida Silvestre.

No nos aplica

No se realizaré aprovechamiento

forestal.

Disminucion de huella ecolégica (HE)

Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)
Operacion de la desaladora y obras complementarias (OD)

HEO1.- Solo se podrd ocupar el tercio central del
frente de playa con edificaciones, el resto del
frente de playa deberd mantener la vegetacién
nativa.

No nos aplica

No se realizardn obras frente a la
playa.

HEQ2.- Las edificaciones no deben estar ubicadas
en: -Zonas de riesgo, tales como fallas geolégicas,
suelos inestables, ni cualquier otro riesgo natural o
antropogénico identificado (en los atlas de riesgo o
estudios de proteccién civil de la localidad o
municipio). {...}

(Dy0CQ)

Se cumple, ninguna de las obras de este
proyecto se encuentra en zonas de
riesgo como se describen en este
criterio ecoldgico.

HEO3.- En caso de que en cualquier etapa del ciclo
de vida de la edificacién se utilicen sustancias
incluidas en el primer y segundo listado de
actividades altamente riesgosas (publicados en el
DOF del 28 de marzo de 1990 y del 4 de mayo de
1992), se debe tener contemplado un plan de
manejo y almacenamiento para evitar infiltraciones
al subsuelo, asi como principios de seguridad e

higiene para prevenir accidentes.

(Dy 0CQ)

(OD)

Se cumple, no se han empleado ni se
utilizardn sustancias incluidas en el
primer y segundo listado de actividades

altamente riesgosas.

HEO4.- Toda edificaciéon sustentable debe
demostrar una disminucion en la ganancia de calor
de al menos un 10% con respecto al edificio de
referencia calculado conforme a métodos de
calculo establecidos en la NOM-008-ENER-2001 o

en la NOM-020-ENER-2011.

(Dy 0C)

Se cumple con este criterio. En la nave
industrial de Ila desaladora no se
utilizardn sistemas de calefaccion o aire
acondicionado, ya que dentro de ella
solo habrd equipo de osmosis inversa, y
en la etapa de operacion el personal
solo ingresard momentdneamente para
revisar el funcionamiento de los

equipos.
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HEO5.- Los aislantes térmicos de las edificaciones
deben cumplir con la NOM-018-ENER-2011. Las
soluciones relacionadas con el uso de elementos
de envolvente como aislantes térmicos para
techos, muros y ductos; ventanas con
caracteristicas Opticas y térmicas especiales; vy
sistemas que puedan integrar estos elementos en
edificaciones nuevas o existentes quedan referidas

en la siguiente tabla:

(Dy0CQ)

La nave industrial no utilizaré aislante
térmico.

HEO6.- Toda edificacidn sustentable debe satisfacer
al menos un 10 % de la demanda energética total
del edificio con energias renovables, ya sea
generada en la propia edificacidon o fuera de esta.
El calentamiento de agua de uso sanitario a base
de equipos que utilicen radiacién solar debe
demostrar su rendimiento y eficiencia térmica
conforme a la normatividad aplicable.

(OD) El proyecto es congruente. La planta
desaladora utiliza equipos modernos y
de bajo consumo energético. Durante
la etapa operativa y si las politicas
publicas lo permiten, se buscard
integrar paneles solares al proyecto.

HEQ7.- Los pardmetros minimos aceptables para el
rendimiento energético de los edificios se
establecen mediante la linea permitida para el
consumo maximo de energia expresado en W/m2
valores que deben ser considerados en el disefio,
construcciéon y operacion del edificio, modificacion
y ampliaciones, asi como remodelaciones vy
reparaciones de edificios existentes, sin restringir
las funciones de edificio el confort, ni la
productividad de sus ocupantes y a partir de la cual
se mide el desempefio.

(OD) Se cumple con este criterio. Para la
seleccion del sistema de Jdsmosis
inversa, se consideréo el consumo
energético en el disefio.

HE09.- La edificacién puede estar disefiada con

criterios  bioclimaticos que favorezcan la
iluminacion natural dentro del edificio, logrando
una buena distribucion y organizaciéon de los
espacios. Que genere una iluminacion de 250 o
mas luxes, medidos con un luxdmetro a 0.78 m de
altura sobre el nivel de piso a cada 1.5 m a partir
de una distancia de 4 m con respecto a los muros

de fachada.

(OD) Se cumple con el criterio. La nave
industrial aprovechard la iluminacion
natural, se colocardn laminas
traslucidas que dejan pasar la luz

natural.

HE10.- El disefio del sistema hidraulico de la
edificacién debe lograr una reduccion en el
consumo de agua de al menos 20%. Las
edificaciones deben contar con un medidor de
agua por cada unidad de edificacidn, con el fin de

(OD) El proyecto es congruente con este
criterio. El consumo de agua dentro de
la planta desaladora serd inexistente.
Aqui solo se desalinizard agua de pozos
agricolas, y esta saldrd ya sea como
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cuantificar su consumo y aprovechamiento. Las
edificaciones en operacién deben mantener un
registro anual del consumo de agua mensual.

agua para agricultura o agua de
rechazo. Solo habrd una o dos personas
de forma eventual, cuando se revisen
los  controles que regulan el

funcionamiento automdtico.

HE11l.- Los sistemas de recarga artificial de
acuiferos deben cumplir con lo que se establece en

No nos aplica |El proyecto no corresponde a un

sistema de recarga artificial de

la NOM-014-CONAGUA-2003, y la NOM-015- acuiferos.
CONAGUA-2007.
HE12.- En ningun caso se debe descargar agua al (OD) Se cumplird. No se descargardn aguas

arroyo de la calle, ésta debe ser utilizada,
almacenada o reinyectada al subsuelo de acuerdo
con la normatividad aplicable.

de ningun tipo a la calle. Las aguas de
origen sanitario serdn recolectadas por
un prestador de servicios. El agua de
rechazo de la planta desaladora
cumplird con la NOM-001-SEMARNAT-
2021 y se infiltrard al subsuelo en una
zona con condiciones hipersalinas (con
presencia de agua marina).

HE13.- Cualquier edificacion mayor a 2500 m?
debe contar con una planta de tratamiento de
aguas residuales de nivel terciario que remueva, al
menos, la demanda bioquimica de oxigeno, sélidos
suspendidos, patégenos, nitrégeno y fdsforo,
sustancias refractarias como detergentes, fenoles y
pesticidas, remocién de trazas de metales pesados
y de sustancias inorganicas disueltas y un sistema
de tratamiento de lodos y/o un contar con una
empresa certificada que se encargue de su
recoleccidn y tratamiento.

No nos aplica | El almacén que albergard a la planta

desaladora tendrd una superficie de
300 m?.

HE14.- Los edificios de obra nueva deben disponer
de espacios, mobiliario y medios adecuados para la
disposicion de residuos separados en al menos 3
fracciones; organicos, inorganicos valorizables
(aquellos cuya recuperacion estd mas difundida;
vidrio, aluminio, PET, cartdn, papel y peridodico) y
otros inorganicos.

(OD) Se cumplird. En diferentes sitios del
drea del proyecto se colocardn
contenedores con tapa para residuos
sélidos urbanos.

HE15.- Los elementos naturales (arboles vy
vegetacion) del area verde deben aprovecharse,
como elementos que pueden ayudar a mejorar las
condiciones ambientales de la edificacion.

(Dy0Q)

Se cumple con este criterio. En el predio
se aprovechan elementos naturales
para mejorar  las condiciones
ambientales. Todo el predio cuenta con

cerca viva y en la parcela 81 Z-1 P-1/3

del Ejido Chapala se mantendrd la
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vegetacion del humedal.

Pecuario (PE)

Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)
Operacidn de la desaladora y obras complementarias (OD)

PEO1.- Para evitar la desertificacidon de los predios,
los hatos ganaderos que pastorean en ellos {...}

No nos aplica

El proyecto no es ganadero.

PEO2.- En los potreros donde el nimero de cabezas
de ganado excede el coeficiente de agostadero
definido por la COTECOCA, {...}

No nos aplica

El proyecto no es ganadero.

PEO3.- Se deberdn realizar las acciones necesarias
para revertir la compactacién y erosién del suelo
debida al pastoreo.

No nos aplica

El proyecto no es ganadero.

PEO4.- Se debera realizar un manejo de la
vegetacion sujeta a pastoreo, a través de
fertilizacion y eliminacidn de especies herbaceas de
baja palatabilidad.

No nos aplica

El proyecto no es ganadero.

PEO5.- Los nuevos proyectos de ganaderia
estabulada (granjas lecheras, de porcinos, aves,
etcétera) {...}

No nos aplica

El proyecto no es ganadero.

PEO6.- El manejo de estiércol y aguas residuales
producidas en las granjas debera realizarse a través
de la produccion de composta y de biogas. El
tratamiento de aguas residuales debera alcanzar al
menos un nivel secundario.

No nos aplica

El proyecto no es ganadero.

Conservacion (CON)

Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)
Operacion de la desaladora y obras complementarias (OD)

CONO01.- Cuando, por excepcién, se otorguen
cambios de uso de suelo forestal (vegetacion
primaria y secundaria) para las actividades
sectoriales, éste deberd ser de entre el 20 al 40%
(umbral de fragmentacion y umbral de extincion,
respectivamente) de la superficie del predio del
proyecto. {...}

No nos aplica

No se requiere cambio de uso de suelo

CONO02.- Cuando, por excepcidon, se otorguen
cambios de uso del suelo forestal (vegetacidn
primaria y secundaria) para las actividades
sectoriales en los predios que colinden con las
dreas naturales protegidas, estos deberan ser
menores al 20% (umbral de fragmentacion). {...}

No nos aplica

No se requiere cambio de uso de suelo.

CONO3.- No se permitird la extraccidn de arena de

No nos aplica

En la zona del proyecto no hay dunas
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las dunas costeras.

costeras.

CONO4.- La seleccion de sitios para la rehabilitacion
de dunas deberd tomar en cuenta los siguientes
criterios: {...}

No nos aplica

Los sitios donde se pretende construir
las diferentes obras no presentan
dunas ni colindan con ellas.

CONOS5.- Las cercas de retencidon de arena para la
formacidon de dunas deberan tener las siguientes
caracteristicas: {...}

No nos aplica

No se tendrd interaccion con dunas
costeras.

CONO7.- Llas actividades

susceptibles de ser desarrolladas en las dunas

obras y que son
costeras deberan evitar la afectacion de zonas de

anidacién y de agregacion de especies, {...}

No nos aplica

Los sitios donde se construiran las
diferentes obras, no presentan dunas ni
colindan con ellas.

CONO08.- Se deberad evitar la construccion de

infraestructura temporal o permanente que
interrumpa el aporte de agua a hondonadas
humedas y lagos interdunarios.

También se deber evitar rellenar estas hondonadas
con arena, ya sea con fines de nivelacion de
terreno o para incrementar la superficie de terreno

de un predio.

(DyOC)
(OD)

En la parcela donde se construird la

planta desaladora y obras

complementarias no presenta
hondonadas, humedales o lagos. Sin
embargo, la parcela 81 Z-1 P-1/3 del
Ejido Chapala donde se infiltrara el
agua de rechazo presenta un humedal
en parte de su superficie; pero la
construccion y funcionamiento de los
pozos de infiltracion no interrumpird el

aporte de agua a este sistema.

CONOQ9.- Las playas y las dunas no deben ser
utilizadas como depésitos de la arena {...}

No nos aplica

No se realizardn obras en playas o en
dunas.

CON10.- La construccion de infraestructura
permanente o temporal debe quedar fuera de las

dunas pioneras (embrionarias).

No nos aplica

No se realizaran obras en dunas
costeras incluyendo las pioneras.

CON11.- Con excepcién de las dunas con alto valor
ecoldégico y geomorfoldgico, las cuales deberan
permanecer inalteradas por el establecimiento de
infraestructura permanente o temporal {...}

No nos aplica

No se realizardn obras en dunas
costeras de ningun tipo.

CON12.- Con excepcién de las dunas con alto valor
ecolégico y geomorfoldgico, las cuales deberan
permanecer inalteradas por el establecimiento de
infraestructura permanente o temporal o cualquier
tipo de actividad que ponga en peligro su riqueza,

{...}

No nos aplica

No se realizardn obras en dunas
costeras de ningun tipo.

CON13.- Solo se recomienda la construccién de

estructuras de proteccidon (muros, espigones,

rompeolas) en los casos en que se encuentre en
poblacién o de

riesgo la seguridad de la

infraestructura de interés publico. {...}

No nos aplica

No se construirdn obras de proteccion
como muros, espigones o rompeolas.
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CON14.- Los humedales y cuerpos de agua
superficiales presentes en los predios deberan ser
incorporados a las dreas de conservacion.

(Dy 0C) Se cumplirdn con este criterio

(OD) ecoldégico. EI humedal que estd
presente dentro de la parcela 81 Z-1 P-
1/3 del Ejido Chapala se destinard
como drea de conservacion y se
ejecutaran acciones tendientes a su
proteccion.

CON15.- Los predios colindantes con los humedales
deberan tener areas de vegetacion,
preferentemente nativa, que permitan el transito
de la vida silvestre hacia otros manchones de

vegetacion.

No nos aplica |Los pozos de infiltracion de agua de

rechazo se ubicardn a 154 m de un
humedal, y para desarrollar el proyecto
no se requiere remover vegetacion. Se
mantendrd la vegetacion natural actual
tanto en el humedal como en sus
alrededores, ademds se promoverdn
acciones tendientes a su proteccion.

Manejo de agua (HIDRO)

Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)
Operacion de la desaladora y obras complementarias (OD)

HIDRO 01.- Debe evitarse la modificacion vy
ocupacion de los cauces de arroyos que implique el
deterioro de sus condiciones naturales.

(Dy 0CQ)

Se cumple con el criterio, no se
modificard ni ocupard ningun cauce de
arroyo.

HIDRO 02.- La rectificacion de cauces debera
hacerse preferentemente con los métodos de
canalizacion o consolidacion de bordos (evitando el
entubamiento), para no afectar el microclima.

No nos aplica | No se requiere realizar rectificacion de

cauces.

HIDRO 03.- En la consolidacién de bordos y
margenes de rios, arroyos y cuerpos de agua se
aplicardn técnicas mecanicas especificas para la
estabilizacién del suelo, donde se deberan utilizar
especies nativas de vegetacion raparia como
fijadores del suelo.

No nos aplica | No se requiere consolidar bordos de

arroyos u otro cuerpo de agua.

HIDRO 04.- En los nuevos proyectos de desarrollo
urbano, agropecuario, suburbano, turistico e
industrial se debera separar el drenaje pluvial del
drenaje sanitario. El drenaje pluvial de techos,
previo al paso a través de un decantador para
separar sélidos no disueltos, podra ser empleado
para la captacién en cisternas, dispuesto en areas
con jardines o en las areas con vegetacidén nativa
remanente de cada proyecto. El drenaje pluvial de
estacionamientos publicos y privados, asi como de
talleres mecdnicos debera contar con sistemas de

(Dy0CQ)

Se incluirén estas medidas al proyecto.
El drenaje del agua pluvial estard
separado del sanitario.
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retencién de grasas y aceites.

HIDRO 05.- Se promoveran acciones de
recuperacion de la vegetacion raparia y humedales
en la region del delta del rio Colorado

No nos aplica |El sistema ambiental donde estd

inmerso el proyecto no se ubica en el
delta del rio Colorado.

HIDRO 06.- En los hoteles ecoturisticos vy
recreativos se debe contar con sistemas eficientes
para el uso del agua, {...}

No nos aplica | El proyecto no corresponde a obras

hoteleras o recreativas.

HIDRO 07.- Las cabafias campestres deben contar
con sistemas de captacién y almacenaje de agua
pluvial.

No nos aplica | El proyecto no corresponde a cabafias

campestres.

HIDRO 08.- Las viviendas deben contar con
sistemas de captacién y almacenaje de agua
pluvial.

(Dy 0CQ)

Se cumplird, se buscard incluir un
sistema de captacion de agua pluvial
en el almacén de la desaladora.

Caminos y vias de comunicacion (CAM)

Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)

Operacidn de la desaladora y obras complementarias (OD)

CAMO1.- En la planeacién de la construccidon de
nuevos caminos, se debera dar preferencia a la
ampliacién en el numero de carriles de los caminos
y carreteras ya existentes, en vez de crear nuevos
trazos.

(Dy0CQ)

En la zona hay caminos suficientes y no
(OD) se necesita construir nuevos.

CAMO02.- En las carreteras panoramicas paralelas a
la costa, solo se podra construir caminos {...}

No nos aplica | No se construirdn caminos.

CAMO03.- Los libramientos carreteros deberan
evitar humedales, construirse paralelos a rios,
arroyos y a la linea de costa.

No nos aplica |No se

construiran  libramientos

carreteros.

Agricultura (AGR)

Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)

Operacion de la desaladora y obras complementarias (OD)

AGRO1.- Se debe sustituir el riego rodado, por
infraestructura de riego mas eficiente (por goteo o
aspersion). Estos dispositivos funcionaran como la
via de aplicacién de fertilizantes y plaguicidas
necesarios para optimizar las cosechas.

(OD) Se cumplird, el agua producto de la
planta desaladora se utilizara en
sistemas de riego por goteo.

AGRO2.- Los terrenos en los que se practique la
agricultura de riego no seran susceptibles de
cambio de uso de suelo. Aquellos terrenos que
tengan algun grado de desertificacidn, (erosién,
salinizacién, pérdida de micronutrientes, etcétera)
estaran sujetos a un proceso de rehabilitacidn para
reintegrarlos a la produccion.

(OD) Es congruente, la parcela del proyecto
es agricola y lo sequird siendo. No se
requiere cambio de uso de suelo.

AGR03.- Se aplicardn las acciones y la

(OD) Enterados. Durante las actividades
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infraestructura necesarias para evitar la erosion
hidrica y edlica.

agricolas se sequird este lineamiento.

AGRO04.- Se promovera el uso de cercas vivas, como
una franja de al menos 1 m de espesor en el
perimetro de los predios agricolas, con especies
arbdéreas (leguminosas) vy arbustivas nativas

(jojoba, yuca, etc.).

(OD) Se cumple. Actualmente a lo largo de
todo el perimetro de la parcela donde
se construird la planta desaladora se
cuenta con cerca viva.

AGRO5.- Los terrenos de agricultura de temporal
qgue cuenten con una calidad edafolégica y una
pendiente suficiente para que sea rentable su
riego, deberdan incorporarse a esta actividad a
través de la mejor tecnologia de riego por goteo.

No nos aplica | El

proyecto no corresponde a
agricultura de temporal. Sin embargo,
debido la falta actual de agua de baja
salinidad para irrigacion, se ha
aprovechado la humedad que han
dejado las recientes Illuvias para

cultivar avena.

AGRO06.- Los predios agricolas de temporal podran
tener cambios hacia otros usos del suelo siempre
que se rehabilite el 20% del predio para permitir la
regeneracién de vegetacion nativa.

Los nuevos usos de suelo deberan evitar riesgos
por ubicarse en cauces (zona federal) y orillas de
rios, arroyos, lagos, humedales, barrancas, sitios
colindantes con pendientes mayores a 15%, fallas
geoldgicas activas, formaciones geoldgicas
fracturadas y/o inestables y en la colindancia con la

zona federal maritimo terrestre.

(Dy 0C) Se cumple. El predio de la planta
desaladora no requiere cambio de uso
de suelo ni corresponde a un predio de
agricola de temporal.

La parcela 81 7Z-1 P-1/3 del Ejido
Chapala donde se infiltrara el agua de
rechazo de acuerdo a la carta de uso de
suelo y vegetacion de INEGI presenta
un uso de suelo de agricultura
temporal, aun asi, la instalacion de los
pozos es una obra pequefia y
subterrdnea que no requiere cambio de

uso de suelo, ni se afectard la

vegetacion existente.

Mineria Sustentable (MIN)

Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)
Operacion de la desaladora y obras complementarias (OD)

MINO1.- Las empresas mineras, como parte de su
compromiso por la sustentabilidad, realizaran
practicas que permitan superar los estandares
ambientales definidos en la legislacién vigente en
la materia: {...}

No nos aplica | El

proyecto no corresponde a

actividades mineras.

MINO2.- En el desarrollo de los proyectos mineros,
se debe considerar los costos necesarios para
atender la compensacién ambiental por: {...}

No nos aplica

El proyecto no incluye actividades
mineras.

MINO3.- El tratamiento de las aguas residuales
derivadas de los procesos de extraccién vy
concentracién de los minerales en los proyectos

No nos aplica

El proyecto no incluye procesos de
extraccion de minerales.
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mineros, {...}

MINO4.- Cualquier impacto ambiental producido
por la operacién y abandono de los proyectos
mineros {...}

No nos aplica

El proyecto no corresponde a

actividades mineras.

MINO5.- Las personas que habiten en las zonas| No nosaplica |El proyecto no incluye actividades
aledafias a los proyectos mineros {...} mineras.
MINO6.- En caso de que se encuentren diversas| No nosaplica |El proyecto no incluye actividades
vetas de mineral en el predio del proyecto, {...} mineras.
MINOQ7.- Cuando por excepcidn se otorgue el| Nonosaplica |El proyecto no incluye actividades

cambio de uso de suelo de la vegetacidon nativa
para la ejecucidon de proyectos de mineria metdlica
y no metadlica{...}

mineras.

MINO8.- Los proyectos mineros que colinden con
areas naturales protegidas federales y estatales {...}

No nos aplica

El proyecto no es minero ni colinda con
dreas naturales protegidas.

MINQ9.- Los predios de los proyectos mineros en
su etapa de abandono, {...}

No nos aplica

El proyecto no incluye actividades

mineras.

MIN10.- La explotacién de bancos de material
pétreo deberd realizarse fuera de los centros de
poblacion {...}

No nos aplica

No se realizard explotacion de bancos
de material pétreo.

MIN11.- La extraccion de materiales pétreos vy
otras actividades mineras debera evitar alterar el
curso natural de rios y arroyos, {...}

No nos aplica

El proyecto no corresponde a

actividades mineras o
aprovechamiento de materiales

pétreos.

MIN12.- En
préstamo de material pétreo {...}

la restauracion de los bancos de

No nos aplica

No se realizard explotacion de bancos
de material pétreo.

MIN13.- Con la finalidad de proteger la integridad
recarga de
acuiferos y mantos fredticos en el Estado, el

de los ecosistemas riparios y la

aprovechamiento de materiales pétreos en cauces
de rios y arroyos, {...}

No nos aplica

No se realizard explotacion de bancos
de material pétreo.

MIN14.- El material pétreo que no reuna las
caracteristicas de calidad para su comercializacion
podrd utilizarse en las actividades de restauracion.

{-..}

No nos aplica

El proyecto no corresponde a
explotacion de bancos de material

pétreo.

MIN15.- En la extraccion de materiales pétreos con
fines comerciales se establecerd un drea de
explotacién (sacrificio) {...}

No nos aplica

El proyecto no corresponde a
explotacion de bancos de material

pétreo.

MIN16.- Para la extracciéon y transformacién de
materiales pétreos serd necesario contar con las
autorizaciones correspondientes, {...}

No nos aplica

No se realizard extraccion 'y

transformacion de material pétreos.
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MIN17.- Los bancos de explotacién de materiales
pétreos deben mantener una franja de vegetacion
nativa de 20 m de ancho minimo alrededor de la
zona de explotacion.

No nos aplica

El proyecto no corresponde a

explotacion de bancos de material

pétreo.

MIN18.- Previo a cualquier actividad de| Nonosaplica |El proyecto no corresponde a
explotacién de banco de material pétreo que explotacion de bancos de material
implique el despalme o descapote se deben pétreo.

rescatar los individuos susceptibles de trasplantar y

reubicar.

MIN19.- Los aprovechamientos de materiales| Nonosaplica |El proyecto no corresponde a

pétreos, establecidos en los cauces de arroyos, {...}

explotacion de bancos de material

pétreo.

MIN20.- El desmonte del drea de aprovechamiento
se realizard de manera gradual, conforme al
programa operativo anual, {...}

No nos aplica

El proyecto no corresponde a

explotacion de bancos de material

pétreo.

MIN21.- Para reducir la contaminacion por emisién
de particulas soélidas a la atmodsfera, en las
actividades de trituracién, manejo y transporte de

materiales pétreos {...}

No nos aplica

El proyecto no corresponde a

explotacion de bancos de material

pétreo.

MIN22.- Se prevera la construccion de obras de
contencidn, con materiales del mismo banco, para
prevenir la erosién y desestabilizacion de las
paredes de los bancos de material {...}

No nos aplica

El proyecto no corresponde a

explotacion de bancos de material

pétreo.

Acuacultura e instalaciones de la industria pesquera (ACIP)

Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)

Operacion de la desaladora y obras complementarias (OD)

ACIPO1.- Cuando por excepcién se otorgue el
cambio de uso de suelo para la creaciéon de
proyectos de acuacultura e industria pesquera {...}

No nos aplica

No se realizardn actividades acuicolas o
pesqueras.

ACIP02.- En los predios que no cuenten con
vegetacion nativa, sélo se permite modificar el 80%
de su extension para la realizacién de proyectos de
acuacultura e industria pesquera, incluyendo el
establecimiento de infraestructura asociada.

No nos aplica

El proyecto no considera actividades
acuicolas o pesqueras.

ACIP03.- Se permite la acuacultura cuando: {...}

No nos aplica

No se realizardn actividades acuicolas.

ACIPO4.- En las areas de interés del crecimiento de
la acuacultura {...}

No nos aplica

No se realizardn actividades acuicolas.

ACIP0O5.- Se fomentara |Ia

establecimiento de planes de manejo de los

elaboracion vy

recursos pesqueros y acuicolas.

No nos aplica

No se realizardn actividades pesqueras
y acuicolas.

ACIP06.- Las nuevas instalaciones enlatadoras vy
procesadoras de productos pesqueros {...}

No nos aplica

El proyecto no corresponde a obras
pesqueras.
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ACIPO7.- Las instalaciones existentes enlatadoras y
procesadoras de productos pesqueros {...}

No nos aplica

El proyecto no corresponde a obras
pesqueras.

ACIP08.- Las especies que pretendan utilizarse para
acuacultura{...}

No nos aplica

El proyecto no corresponde a
actividades acuicolas.

ACIP09.- Los campamentos pesqueros
instrumentaran un programa de manejo {...}

No nos aplica

El proyecto no corresponde a
actividades pesqueras.

111.1.2 Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Region de San Quintin, B.C. (POERSQ, 2007)
De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Regiéon de San Quintin, el area donde

se ubicara la planta desaladora, obras complementarias y los pozos de infiltracién, se ubican en la
Unidad de Gestion Ambiental UGADBSI, la cual se encuentra regida bajo la Politica Ambiental de
Aprovechamiento con control. Esta politica, se aplica a zonas que cuentan con capacidad muy alta y

alta para el aprovechamiento que colinden con UGA de conservacidn o proteccidon con uso activo. Se

aplicard la estrategia de aprovechamiento con control en las nuevas actividades productivas con

evaluacién de impacto ambiental, asi como la explotacidon de recursos naturales bajo programas de
manejo de forma tal que propicie el desarrollo sustentable de la regién.
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Figura 18. Unidades de gestién ambiental de acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Regidén de San Quintin (2007). La zona del
proyecto corresponde a la UG5h donde aplica una politica de Aprovechamiento con Control.
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A continuacién, se presenta un analisis de la forma en la que el proyecto cumplird con los

lineamientos generales del Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Regidén de San Quintin.

Tabla 22. Lineamientos generales del Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Regidn de San Quintin 2007.

Desarrollo de Obras y Actividades

Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)

Operacion de la desaladora y obras com

plementarias (OD)

Lineamientos Obras/actividad Forma de cumplimiento
Se llevd a cabo la revision del Programa de
1. En el desarrollo de obras y actividades se (Dy OC) Ordenamiento Ecoldgico de Baja California
cumplird con lo establecido en los (0D) y el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
programas de ordenamiento territorial y de la Region de San Quintin, las obras y
ecoldgico locales. actividades cumplirdn con los lineamientos
y criterios ecoldgicos establecidos para el
sitio del proyecto.
2. La expansion de las actividades Como parte del cumplimiento se presenta
existentes, el aprovechamiento de los (Dy 0C) esta Manifestacion de Impacto Ambiental
recursos naturales y el desarrollo de nuevas (OD) para su evaluacion.
actividades, deberan someterse al
procedimiento de evaluacidon de impacto
ambiental ante la autoridad competente y
en los términos previstos en las
disposiciones legales vigentes en la materia.
El proyecto no generard conflictos sobre
(Dy 0C) las actividades existentes en la zona de
(OD) estudio. La construccion de la planta
desaladora, obras complementarias y su
. . . . operacion, son complemento de Ila
3. Las instalaciones y equipamientos .. , .
complementarios no deberan generar aCtIV{dad agricola y se Ub”fam sobre L,m
conflictos con otras actividades predio con uso de‘ suelo agricola. {4’demas,
. . los predios colindantes también son
previamente establecidas. . .
utilizados para desarrollar agricultura.
Con respecto a la instalacion de los pozos
de infiltracion del agua de rechazo es
compatible con las actividades
colindantes, ya que es wuna obra
subterrdnea, de pequefas dimensiones
que no altera el paisaje.

Manejo de Residuos

Ubicacion y construccion de la desaladora y obras
Operacion de la desaladora y obras com

complementarias (D y OC)
plementarias (OD)

Lineamientos

Obras/actividad

Forma de cumplimiento

1. En el manejo y disposicién final de los
residuos generados en obras de
construccion, en actividades productivas y
en actividades domésticas, se cumplird con
las disposiciones legales establecidas para la

(OD)

Los residuos sdlidos urbanos se manejardn
en contenedores con tapa y se dispondrdn
en el sitio que el municipio de San Quintin
tenga destinado para ese propdsito.

Los residuos de manejo especial seran
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prevencion y gestion integral de residuos
solidos urbanos, residuos peligrosos, vy
residuos de manejo especial.

dispuestos con un prestador de servicios
autorizados por la Secretaria de Medio
Ambiente y Desarrollo Sustentable del
estado de B.C., mientras que los residuos
peligrosos serdn recolectados por el
prestador de servicio encargado de la
limpieza de las membranas.

2. Todos los asentamientos humanos
deberan contar con la infraestructura
necesaria para el acopio y manejo de los
residuos sélidos urbanos.

No nos aplica

El proyecto no corresponde a un
asentamiento humano

3. Los generadores de residuos sodlidos
urbanos y residuos peligrosos deberan
adecuar un sitio de acopio temporal en sus
instalaciones donde reciban, trasvasen vy
acumulen temporalmente los residuos para
su posterior envio a las instalaciones
autorizadas para su tratamiento, reciclaje,
reutilizacion, co-procesamiento y/o
disposicion final.

(OD)

Los residuos sdlidos urbanos serdn
depositados en contenedores con tapa y
posteriormente se colectard su contenido
para ser dispuestos en el sitio autorizado
por el municipio.

4. Queda prohibida la disposicién final de
residuos industriales, residuos de manejo
especial, residuos peligrosos y residuos
sélidos urbanos y/o basura en sitios no
autorizados.

(OD)

Los residuos sdlidos urbanos que se
generen por la operacion de la planta
desaladora serdn dispuestos en el sitio de
disposicion autorizado por el municipio de
San Quintin.

Los residuos de manejo especial se les dard
disposicion final a través de prestadores de
servicios autorizados por la Secretaria de
Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable.

5. Queda prohibida la quema de residuos
industriales, residuos de manejo especial,
residuos peligrosos y residuos sélidos
urbanos y/o basura a cielo abierto.

(OD)

No se realizard la quema de ningun tipo de
residuo, todos serdn dispuestos en sitios
autorizados o con el mismo proveedor
para su reutilizacion.

6. Queda estrictamente prohibida la quema
de residuos de tipo de plastico de desecho
de actividades agricolas.

(OD)

No se realizard la quema de ningun tipo de
residuo, todos serdn dispuestos en sitios
autorizados o con el mismo proveedor
para su reutilizacion.

Manejo de Agua

Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)

Operacion de la desaladora y obras com

plementarias (OD)

Lineamientos Obras Forma de cumplimiento
1. Todas las actividades que se realicen en la El agua que alimentard la planta
entidad y que requieran de la utilizacién de desaladora unicamente se extraerd a
agua, deberan cumplir con las disposiciones (OD) través pozos con titulo de concesion
de la legislacion vigente. vigente, regulado y autorizado por
CONAGUA.
2. Las descargas de aguas residuales en (OD) El agua de rechazo de la planta desaladora

aguas y bienes nacionales, deberan

cumpliré con la NOM-001-SEMARNAT-
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sujetarse  al cumplimiento de las
disposiciones legales aplicables y bajo Ia
autorizacion correspondiente.

2021 y se infiltrard al subsuelo en una
zona con condiciones hipersalinas (con
presencia de agua marina). Una vez que se
obtenga la autorizacion en materia de
impacto ambiental para la puesta en
marcha del proyecto se solicitard a
CONAGUA el permiso de descarga de
aguas residuales en bienes nacionales y
nos sujetaremos al cumplimiento de lo que
establezca la CONAGUA en el titulo de
concesion para la descarga.

Para el manejo de las aguas residuales
sanitarias, se usardn bafios moviles
proporcionados por un prestador de
servicios, el cual se encargard de su
manejo.

4. Las actividades productivas que generen
aguas residuales en sus procesos deberdn
de contar con un sistema de tratamiento de
aguas residuales.

(OD)

La planta desaladora generard agua de
rechazo que es donde se concentran las
sales del tratamiento del agua de pozo,
cumplird con la NOM-001-SEMARNAT-2021
y se infiltrard al subsuelo en una zona con
condiciones hipersalinas (con presencia de
agua marina).

Por otro lado, para las aguas residuales
sanitarias, se usardn bafios moviles
proporcionados por un prestador de
servicios, el cual se encarga de su manejo.

A continuacion, se describen los lineamientos y estrategias para la Unidad de Gestién Ambiental

donde se encuentra el proyecto.

Tabla 23. Lineamientos aplicables para la Unidad de Gestion Ambiental UG5i bajo Politica Ambiental de

Aprovechamiento con Control.

Lineamientos para la UG5i con politica de Aprovechamiento con Control

Ubicacion y construccion de la desaladora y obras complementarias (D y OC)
Operacidn de la desaladora y obras complementarias (OD)

Lineamientos Obra/actividad Forma de cumplimiento
1. Se debe establecer una franja de (Dy 0CQ) Se cumplird con este lineamiento
100 metros de amortiguamiento entre (OD) ecoldgico, la parcela 81 Z-1 P-1/3

las  dreas de desarrollo  de
infraestructura y las fronteras de estas
unidades con otras que estén bajo la
politica de conservaciéon. Dicha franja
deberd de mantener las condiciones
naturales de los ecosistemas, y no se
deben autorizar nuevos
asentamientos humanos o desarrollos
turisticos.

del Ejido Chapala se ubica entre dos
unidades de gestion ambiental: la
mitad norte la UGAS5i con politica de
aprovechamiento con control y la
mitad sur la UGA8k con politica de
Conservacion.

Los pozos de infiltracion se
instalaran en la zona norte de la
parcela 81 y se establecerd una
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franja de 100 m de
amortiguamiento hacia la frontera
de la UGA8k donde se realizardn las
acciones necesarias para conservar
la vegetacion de la franja de
amortiguamiento y proteger el
humedal existente en la UGAS8k,
dentro de la parcela 81.

2. Los caminos, andadores vy
estacionamientos  deberdn  estar
revestidos con materiales que
permitan tanto la infiltracién del agua
pluvial al subsuelo asi como con un
drenaje adecuado.

(Dy 0OCQ)
(0oD)

El proyecto es congruente, no se
contempla la construccion de
caminos, se usardn los existente y
se mantendrd su suelo original sin
revestirlos de materiales
impermeables.

3. Todos los asentamientos humanos,
en tanto no cuenten con sistema de
drenaje sanitario, deberan conducir
sus aguas residuales de origen
doméstico hacia fosas sépticas, que
cumplan con las disposiciones legales
vigentes en la materia.

No nos aplica

El proyecto no corresponde a un
asentamiento humano.

4. Las actividades productivas que
generen aguas residuales en sus
procesos deberdn de contar con un
sistema de tratamiento de aguas
residuales.

(Dy0C)
(0D)

La planta desaladora generard agua
de rechazo que es donde se
concentran las sales del tratamiento
del agua de pozo, cumplird con la
NOM-001-SEMARNAT-2021 y se
infiltrard al subsuelo en una zona
con condiciones hipersalinas (con
presencia de agua marina).

5. Las descargas de aguas residuales
en aguas y bienes nacionales deberan
seguir los lineamientos establecidos
en la NOM-001-SEMARNAT-1996.

(DyOC)
(0D)

Se cumplird el agua de rechazo que
genere la planta desaladora al
tratar el agua limpia de pozos
profundos, cumplirdé en todo
momento con la  NOM-001-
SEMARNAT-2021 (antes NOM-001-
SEMARNAT-1996).

6. Todos los asentamientos humanos
deberan contar con infraestructura
para el acopio y manejo de residuos
solidos.

No nos aplica

El proyecto no corresponde a un
asentamiento humano.

7. Se debe mantener una franja
minima de 20 metros de ancho de
vegetacidon nativa sobre el perimetro
de predios agrosilvopastoriles.

(Dy0Q)
(OD)

Los predios colindantes en las dos
parcelas del proyecto no colindan
con predios agrosilvopastoriles.
Asimismo, la parcela 202 Z-1 P-4/13
del Ejido Chapala cuenta con una
cerca viva a lo largo de todo su
perimetro.

8. No se permite actividades de
eviscerado en la zona de playa (UG6q).

No nos aplica

El proyecto no realizard actividades
de eviscerado.
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1.2 DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE LAS AREAS NATURALES
PROTEGIDAS.

- Areas Naturales Protegidas
El drea donde se encuentra la planta desaladora y obras complementarias, se encuentran fuera de
Areas Naturales Protegidas de competencia Federal, Estatal o Municipal. Las Areas Naturales
Protegidas mas cercanas al proyecto son: Isla San Martin a 7.3 Km al oeste del sitio de la planta
desaladora, San Pedro Martir a 46 Km al noreste y el Valle de los Cirios a 63 Km al sur.

- Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacion
Las Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacién mds cercana al sitio del proyecto son:
Reserva Natural San Quintin, Reserva Natural Monte Ceniza y Reserva Natural Punta Mazo.

Tabla 24. Areas destinadas voluntariamente a la conservacién y su distancia a la desaladora.

Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacion Distancia a la desaladora
Reserva Natural San Quintin 4.86 Km al suroeste
Reserva Natural Monte Ceniza 7.62 Km al sur

Reserva Natural Punta Mazo 10.75 Km al suroeste

111.3 PLANES O PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO.

111.3.1 Plan Estatal de Desarrollo Urbano de Baja California 2009-2013

De acuerdo con el Plan Estatal de Desarrollo Urbano el sitio de la planta desaladora y obras
complementarias se localizan sobre la Unidad de Gestidén Territorial UGT 4 San Quintin que tiene
como politica APROVECHAMIENTO CON REGULACION.

La politica general de Aprovechamiento con Regulacion (AR): Se aplica en areas con recursos
naturales susceptibles de explotaciéon productiva de manera racional, en apego a las normas vy
criterios urbanos y ecoldgicos. Se requiere un control eficaz de su uso para prevenir un crecimiento
desmedido de las actividades productivas en areas que representan riesgos actuales o potenciales
para el desarrollo urbano o productivo y que pueden poner en peligro el equilibrio de los ecosistemas,
disminuyendo la calidad de vida de la poblacién en general.

Asimismo, el proyecto en su conjunto se ubica en una zona donde aplica una politica particular de

Aprovechamiento con Regulacion urbana y agricola ARua.

El proyecto es compatible con el Plan Estatal de Desarrollo Urbano y no se contrapone con el uso de
suelo existente toda vez que la planta desaladora es un complemento de la actividad agricola,
también el volumen de agua considerado para el proyecto es el establecido por la CONAGUA, y es esta
misma autoridad la que establece vedas y limites de extraccion.
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111.3.2 Programa de Desarrollo Urbano de los Centros de Poblacion San Quintin-Vicente Guerrero (P.
0. 02-05-2003).

De acuerdo con el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacidon San Quintin-Vicente
Guerrero (PDUCP SQ-VG-2002-2018), el proyecto se localiza sobre un uso de suelo de areas de cultivo
sin sembrar. Coincidente con el uso de suelo histérico y actual que es de Agricultura.

La actividad agricola es el uso de suelo que mas predomina en el valle de San Quintin, son terrenos
aptos para el cultivo de plantas comerciales anuales o perennes. Corresponde a terrenos con cultivos
y sin sembrar. La produccion agricola se basa en cultivos que son de exportacion principalmente;
tomate, fresa, calabacita, pepino, apio, cebollin, entre otros, dirigidos al mercado de los Estados
Unidos.

La planta desaladora tiene como finalidad retirar el exceso de sal al agua salobre de pozos profundos

para poder usarla en cultivos agricolas. Todas las obras del proyecto son compatibles con el uso de
suelo agricola que existe en la actualidad.
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Figura 19. Usos de suelo propuestos en el Programa de Desarrollo Urbano de los Centros de Poblaciéon San Quintin-Vicente Guerrero. Las obras del

proyecto se ubican sobre un uso de suelo agricola: Areas de cultivo sin sembrar.
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111.4 NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Tabla 25. Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto.

Norma

Descripcion

Vinculacion

NOM-059-SEMARNAT-2010.
Proteccién ambiental - Especies
nativas de Meéxico de flora y
fauna silvestres - Categorias de
riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusién o cambio -
Lista de especies en riesgo.
Modificacion del Anexo
Normativo lll, Lista de especies
en riesgo de la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccién
ambiental — Especies nativas de
México de flora y fauna
silvestres — Categorias de riesgo
y especificaciones para su
inclusidon, exclusiéon o cambio —
Lista de especies en riesgo. DOF
14/11/2019.

Esta Norma Oficial Mexicana tiene
por objeto, identificar las especies o
poblaciones de flora y fauna
silvestres en riesgo en la Republica
Mexicana, mediante la integracién
de las listas correspondientes, asi
como establecer los criterios de
inclusion, exclusion o cambio de
categoria de riesgo para las especies
o poblaciones, mediante un método
de evaluacion de su riesgo de
extincibn y es de observancia
obligatoria en todo el territorio
nacional, para las personas fisicas o
morales que promuevan la inclusion,
exclusién o cambio de las especies o
poblaciones silvestres en alguna de
las categorias de riesgo, establecidas
por esta Norma.

Se consulté esta Norma Oficial
Mexicana para verificar el estatus
de las especies de flora y fauna
encontradas en el sitio del
proyecto.

Ninguna de las especies de plantas
0 _aves observados en las parcelas
donde se construirdn las obras del
proyecto presentan algun estatus
de proteccion de acuerdo a la
Norma.

NOM-001-SEMARNAT-2021,
Que establece los limites
permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas
residuales en cuerpos
receptores propiedad de Ia
nacion.

Que establece los limites permisibles
de contaminantes en las descargas
de aguas residuales, con el fin de
proteger, conservar y mejorar la
calidad de las aguas y bienes
nacionales.

El agua de rechazo de la planta
desaladora dard cumplimiento a
esta norma, previo a su infiltracion
en el subsuelo.

NOM-041-SEMARNAT-2015.
Que establece los limites
maximos permisibles de
emisién de gases
contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos
automotores en circulacién que
usan gasolina como
combustible.

Esta Norma Oficial Mexicana
establece los limites mdaximos
permisibles de emisidn de
hidrocarburos, monoxido de
carbono, oxigeno y Oxido de
nitréogeno; asi como el nivel minimo y
maximo de la suma de mondxido y
bioxido de carbono y el Factor
Lambda. Es de observancia
obligatoria para el propietario, o
legal poseedor de los vehiculos
automotores que circulan en el pais
o sean importados definitivamente al
mismo, que usan gasolina como
combustible, asi como para los
responsables de los Centros de
Verificacidn, y en su caso Unidades
de Verificacidn Vehicular.

Para cumplir con esta norma en el
proyecto  se  contempla la
utilizacion de vehiculos
automotores con uso de gasolina
que contardn con sus aditamentos
anticontaminantes de fdbrica.
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111.5 OTROS INSTRUMENTOS A CONSIDERAR

[11.5.1 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (Ultima reforma DOF 08-05-2023)

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos

Mexicanos que se refieren a la preservacidn y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la

proteccion del ambiente en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su

soberania y jurisdiccidon. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto

propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para: el aprovechamiento sustentable, la

preservacion y, en su caso, la restauracion del suelo, el agua y los demds recursos naturales, de

manera que sean compatibles la obtencién de beneficios econémicos y las actividades de la sociedad

con la preservacion de los ecosistemas (fraccion V).

Tabla 26. Vinculacidn del proyecto con la LGEEPA.

Precepto legal

Vinculacion

Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es
el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetard la
realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar las condiciones
establecidas en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los
casos en que determine el Reglamento que al efecto
se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la autorizacion en materia de impacto
ambiental de la Secretaria: I.- Obras hidrdulicas, vias
generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos,
carboductos y poliductos.

El presente proyecto consiste en la construccion y
operacion de una planta desaladora de agua salobre
de pozos agricolas para usar el agua producto en el
riego de cultivos agricolas y descargar el agua de
rechazo en el subsuelo a través de pozos de
infiltracion.

Atendiendo el articulo 28 de la LGEEPA, el proyecto
corresponde a una obra hidrdulica, y se presenta este
Manifiesto de donde
describen las actividades del proyecto, los impactos

Impacto Ambiental, se
potenciales y las medidas que se tomaran para
reducir o evitar efectos negativos al medio ambiente
y se presenta a la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT) para su evaluacion
y autorizacion.

111.5.2 Reglamento de la Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental (Ultima reforma DOF 31-10-2014)

Tabla 27. Vinculacién del proyecto con el Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacidon del Impacto

Ambiental.

Precepto legal

Vinculacion

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna
de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacién de la Secretaria en
materia de impacto ambiental.

El presente proyecto consiste en la construccion y
operacion de una planta desaladora de osmosis
inversa para tratar el agua salobre de pozos
agricolas y usar el agua producto en el riego de

93



Planta desaladora VEMA en el ejido Chapala,
M.I.A. PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

San Quintin,

A) HIDRAULICAS:
Xll. Plantas desaladoras;

cultivos agricolas y descargar el agua de rechazo en
pozos de infiltracion.

En cumplimiento con lo dispuesto en este articulo y
atendiendo a que el proyecto forma parte de obras
hidrdulicas, se somete a dictamen la presente MIA
para obtener su aprobacion en materia de impacto
ambiental.

B.C.

111.5.3 Ley General de Vida Silvestre (Ultima reforma DOF 20-05-2021)
La presente Ley define que, las especies y poblaciones en riesgo son aquellas identificadas por la

Secretaria como probablemente extintas en el medio silvestre, en peligro de extincién, amenazadas o

sujetas a proteccion especial, con arreglo a esta Ley (articulo 3 fraccidon XX).

En el articulo 19 se menciona que las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban

intervenir en las actividades relacionadas con la utilizacion del suelo, agua y demds recursos naturales

con fines agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y otros, observaran las disposiciones de esta Ley y

las que de ella se deriven, y adoptaran las medidas que sean necesarias para que dichas actividades se

lleven a cabo de modo que se eviten, prevengan, reparen, compensen o minimicen los efectos

negativos de las mismas sobre la vida silvestre y su habitat.

Tabla 28. Vinculacidn del proyecto con la Ley General de la Vida Silvestre.

Precepto legal

Vinculacion

Articulo 63. Los habitats criticos para la conservaciéon
de la vida silvestre son areas especificas terrestres o
acuaticas, en las que ocurren procesos bioldgicos,
fisicos y quimicos esenciales, ya sea para la
supervivencia de especies en categoria de riesgo, ya
sea para una especie, o para una de sus poblaciones,
y que por tanto requieren manejo y proteccion
especial. Son areas que regularmente son utilizadas
para alimentacidn, depredacion, forrajeo, descanso,
crianza o reproduccién, o rutas de migracién.

En el sitio del proyecto no hay hdbitats criticos para
la conservacion de la vida silvestre. La planta
desaladora se construird fuera de dreas de
importancia bioldgica como sitios RAMSAR y AICAs,
ademds las actividades no tendrdn interaccion sobre
dreas de alimentacion, descanso, reproduccion o
rutas de migracion de especies silvestres.

Con respecto a los pozos para infiltrar agua de
rechazo al subsuelo se ubican en el sitio RAMSAR
Bahia de San Quintin y en colindancias con el Area de
Importancia para la Conservacion de Aves AICA No.
13 San Quintin y con Region Terrestre Prioritaria San
Telmo - San Quintin (RTP-8), por lo que se tomardn
acciones de proteccion del humedal y la vida silvestre
presente en la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala.

11.5.4 Ley de Aguas Nacionales (Ultima reforma DOF 08-05-2023)
La ley de aguas nacionales tiene por objeto regular la explotacién, uso o aprovechamiento de dichas

aguas, su distribucidon y control, asi como la preservaciéon de su cantidad y calidad para lograr su

desarrollo integral sustentable.
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El articulo 6°, fraccidén |, establece que compete al Ejecutivo Federal reglamentar el control de la

extraccién, asi como la explotacidn, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales del subsuelo,

inclusive las que hayan sido libremente alumbradas. Por otra parte, en la fraccién Il alude que

también es de su incumbencia expedir los decretos para el establecimiento, modificaciéon o supresion

de la veda de aguas nacionales, en los términos del Titulo Quinto de la presente ley.

Tabla 29. Vinculacidn del proyecto con la Ley de Aguas Nacionales.

Precepto legal Vinculacion
Articulo 20. - De conformidad con el cardcter publico | El proyecto se ajusta a esta Ley, ya que el agua que
del recurso hidrico, la explotacion, uso o | alimentard a la planta desaladora serd por pozos

aprovechamiento de las aguas nacionales se
realizard mediante concesion o asignacion otorgada
por el Ejecutivo Federal a través de "la Comision" por
medio de los Organismos de Cuenca, o directamente
por ésta cuando asi le competa, de acuerdo con las
reglas y condiciones que dispone la presente Ley y
sus reglamentos. Las concesiones y asignaciones se
otorgardn después de considerar a las partes
involucradas, y el costo econdmico y ambiental de las
obras proyectadas.

La explotacién, uso o aprovechamiento de aguas
nacionales por parte de personas fisicas o morales se
realizard mediante concesion otorgada por el
Ejecutivo Federal a través de "la Comisién" por
medio de los Organismos de Cuenca, o por ésta
cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y
condiciones que establece esta Ley, sus reglamentos,
el titulo y las prérrogas que al efecto se emitan.

Las concesiones y asignaciones crearan derechos y
obligaciones a favor de los beneficiarios en los
términos de la presente Ley.

agricolas que cuenten con titulos de concesion
otorgados por la CONAGUA, y el aprovechamiento se
realiza de acuerdo a esos titulos.

Articulo 28. - Los concesionarios tendran los

siguientes derechos:

I. Explotar, usar o aprovechar las aguas nacionales y
los bienes a que se refiere el Articulo 113 de la
presente Ley, en los términos de la presente Ley y
del titulo respectivo;

Il. Realizar a su costa las obras o trabajos para
ejercitar el derecho de explotacién, uso o
aprovechamiento del agua, en los términos de la
presente Ley y demas disposiciones reglamentarias
aplicables;

[ll. Obtener la constitucién de las servidumbres
legales en los terrenos indispensables para llevar a

En cumplimiento a esta ley, la planta desaladora
Unicamente dard tratamiento a agua salobre
proveniente de pozos que cuentan con titulo de
concesion por parte de la Comision Nacional del
Agua (CONAGUA).
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cabo el aprovechamiento de agua o su desalojo,
tales como la de desaglie, de acueducto y las demas
establecidas en la legislacidon respectiva o que se
convengan.

111.5.5 Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de Residuos (Ultima reforma DOF 08-05-2023)
La LGPGIR tiene por objeto garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente sano y propiciar
el desarrollo sustentable a través de la prevencién de la generacién, la valorizacién y la gestién
integral de los residuos peligrosos, de los residuos sdélidos urbanos y de manejo especial; prevenir la
contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacién.

Como parte de las definiciones en el articulo 5 se menciona que un RESIDUO es un material o
producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se encuentra en estado sélido o semisélido, o es
un liquido o gas contenido en recipientes o depdsitos, y que puede ser susceptible de ser valorizado o
requiere sujetarse a tratamiento o disposicidn final conforme a lo dispuesto en esta Ley y demas
ordenamientos que de ella deriven (fraccion XXIX); RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL: Son aquellos
generados en los procesos productivos, que no reunen las caracteristicas para ser considerados como
peligrosos o como residuos solidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores de
residuos soélidos urbanos (fraccion XXX); RESIDUOS PELIGROSOS: Son aquellos que posean alguna de
las caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que
contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes,
embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad
con lo que se establece en esta Ley (fraccién XXXIl); RESIDUOS SOLIDOS URBANOS: Los generados en
las casas habitacidon, que resultan de la eliminacién de los materiales que utilizan en sus actividades
domeésticas, de los productos que consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los residuos
gue provienen de cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere
residuos con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos,
siempre que no sean considerados por esta Ley como residuos de otra indole (fraccidn XXXIII).

Tabla 30. Vinculacidn del proyecto con la Ley General para la Prevencidn y Gestién Integral de Residuos.

Precepto legal

Vinculacion

Articulo 18. Los residuos sélidos urbanos podran
subclasificarse en organicos e inorgdnicos con objeto
de facilitar su separacidn primaria y secundaria, de
conformidad con los Programas Estatales vy
Municipales para la Prevencion y la Gestién Integral
de los Residuos, asi como con los ordenamientos
legales aplicables.

El proyecto se ajusta a esta Ley. Los residuos sdlidos
urbanos que se generardn en la etapa de
construccion y operacion serdn bdsicamente restos
de empaque de los alimentos de los trabajadores.
Estos residuos serdn depositados temporalmente en
contenedores con tapa, posteriormente a mediante
un vehiculo propio de la empresa que da servicio a
las instalaciones, se llevardn los residuos al centro de
disposicion que autorice el municipio de San Quintin.
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Articulo 19. Los residuos de manejo especial se
clasifican como se indica a continuacién, salvo
cuando se trate de residuos considerados como
peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales
mexicanas correspondientes:

Il
pesqueras, agricolas, silvicolas, forestales, avicolas,

Residuos generados por las actividades

ganaderas, incluyendo los residuos de los insumos

utilizados en esas actividades...

VII. Residuos de la Construccién, mantenimiento y
demolicion en general.

El proyecto se ajusta a esta Ley. Los residuos de
manejo especial que se generen en la etapa de
construccion y  operacion se dispondrdn
temporalmente en un drea asignada para el acopio
temporal, y su disposicion final serd a través de un
prestador de servicios autorizado por la Secretaria
del Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable del
estado de Baja California (SMADS).

Articulo. 40. Los residuos peligrosos, mineros y
metallrgicos deben ser manejados conforme a lo
dispuesto en la presente Ley, su Reglamento, las
normas oficiales mexicanas y las demas disposiciones
gue de este ordenamiento se deriven.

En las actividades en las que se generen o manejen
residuos peligrosos, se deberdn observar los
principios previstos en el articulo 2 de este
ordenamiento, en lo que resulten aplicables.

El proyecto se ajusta a esta Ley. Los residuos
peligrosos corresponden a los envases vacios de las
sustancias que se usen para limpiar las membranas,
los cuales serdn manejados y recolectados por el
prestador de servicio que se contrate para el
mantenimiento del equipo de osmosis. En caso de
generar otros residuos peligrosos, estos se manejard
conforme a lo dispuesto en la presente Ley, su
Reglamento y la NOM-052-SEMARNAT-2005.

Articulo 42. Los generadores y demas poseedores de
residuos peligrosos, mineros y metalurgicos, pueden
contratar los servicios de manejo de estos residuos
con empresas 0 gestores autorizados para tales
efectos por la Secretaria, o bien transferirlos a
industrias para su utilizacion como insumos dentro
de
sus procesos, cuando previamente haya sido
autorizado por esta dependencia, mediante un plan
de manejo para dichos insumos, basado en la
de No

compartirdn de manera solidaria la responsabilidad.

minimizacion Sus  riesgos. obstante,
La responsabilidad del manejo y disposicién final de
los residuos peligrosos corresponde a quien los
genera. En el caso de que se contraten los servicios
de manejo y disposicidn final de residuos peligrosos
por empresas autorizadas por la Secretaria y los
residuos sean entregados a dichas empresas, la
responsabilidad por las operaciones serd de éstas,
independientemente de la responsabilidad que tiene
el generador.

de

transfieran éstos a empresas o gestores que presten

Los generadores residuos peligrosos que

los servicios de manejo, deberan cerciorarse ante la

Como parte del mantenimiento de Ila planta
desaladora, se contratard a un prestador de servicios
para el lavado dcido y alcalino de las membranas de
osmosis inversa, el servicio incluira la recoleccion de
los residuos que genere, y, en cumplimiento de este
articulo nos aseguraremos que recicle o reuse los
envases vacios de las sustancias quimicas y en caso
de eliminarlos, que lo haga a través de un prestador
de servicios autorizado por SEMARNAT para la
recoleccion, transporte, tratamiento y/o disposicion
final de los residuos peligrosos.
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Secretaria que estas cuentan con las autorizaciones
respectivas y vigentes. En caso contrario serdn
responsables de los dafios que ocasione su manejo.

El manejo y disposicidn final de los residuos mineros
y metallrgicos es responsabilidad de quien los
lo que debe presentar evidencia
de que opera bajo

cumplimiento de la normativa aplicable.

genera, por

verificable el estricto

Articulo 45. Los generadores de residuos peligrosos,
mineros y metalurgicos deben identificar, clasificar y
residuos de conformidad con
disposiciones contenidas en esta Ley y en su

manejar sus las

Reglamento, asi como en las normas oficiales
mexicanas que al respecto expida la Secretaria.

En cualquier caso, los generadores deberan dejar
libres de residuos peligrosos y de contaminacion que
pueda representar un riesgo a la salud y al ambiente,
las instalaciones en las que se hayan generado éstos,
cuando se cierren o se dejen de realizar en ellas las

actividades generadoras de tales residuos.

Se cumplird, la identificacion, clasificacion y manejo
de residuos se hard conforme a lo dispuesto en la
presente Ley, su Reglamento y la NOM-052-
SEMARNAT-2005.

Articulo 54. Se debera evitar la mezcla de residuos
peligrosos con otros materiales o residuos para no
contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan
poner en riesgo la salud, el ambiente o los recursos
naturales. La Secretaria establecerd los
procedimientos a seguir para determinar Ia
incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro
material o residuo.

Se cumplird. No se mezclardn residuos peligrosos, ya
que, al momento de generarlos, el prestador de
servicios encargado del mantenimiento de las
membranas de osmosis inversa, serd quién disponga
de ellos inmediatamente.

11.5.6 Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de Residuos (Ultima

reforma DOF 31-10-2014)

El presente reglamento tiene por objeto reglamentar la Ley General para la Prevencion y Gestién

Integral de los Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas donde la Nacién ejerce su

jurisdiccion y su aplicacion corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales.
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Tabla 31. Vinculacién del proyecto con el Reglamento de la Ley General para la Prevenciéon y Gestidn Integral

de Residuos.

Precepto legal

Vinculacion

Articulo 35. Los residuos peligrosos se identificaran

de acuerdo a lo siguiente:

I. Los que sean considerados como tales, de
conformidad con lo previsto en la Ley;

Il. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas
a que hace referencia el articulo 16 de la Ley,
mediante:

lll. Los derivados de la mezcla de residuos peligrosos

del

tratamiento, almacenamiento y disposicion final

con otros residuos; los provenientes

de residuos peligrosos y aquellos equipos y
construcciones que hubiesen estado en contacto
con residuos peligrosos y sean desechados.

Los residuos peligrosos identificados para nuestro
proyecto son: envase vacio de detergente alcalino
RoClean P112 y envase vacio de detergente dcido
RoClean P903.

Capitulo 1V, Criterios de Operacién en el Manejo
Integral de Residuos Peligrosos

Articulos 82, 83 y 84, de la Seccidon |,
Almacenamiento y centros de acopio de residuos
peligrosos.

Para el proyecto no se contempla el almacenamiento
0 acopio de residuos peligrosos, ya que los unicos
corresponderdn a los envases vacios de los productos
que se utilizardn para la limpieza de las membranas.
El prestador de servicios que se contrate para el
lavado de las membranas de osmosis inversa se
llevard los envases para volver a usarlos con el
mismo producto.

111.5.7 Convenio de RAMSAR

Las obras que se construiran en la parcela 202 Z-1 P-4/13 del Ejido Chapala que incluye la planta

desaladora, reservorios, subestacidon eléctrica, pila de rebombeo y los cultivos agricolas se ubican

fuera de sitios RAMSAR. No obstante, los pozos de infiltraciéon que se construiran en la parcela 81 Z-1
P-1/3 del Ejido Chapala se ubican en el sitio RAMSAR Bahia de San Quintin.

El sitio RAMSAR Bahia de San Quintin no cuenta con un Plan de Conservacion y Manejo para realizar

el andlisis de vinculacién. Sin embargo, se realizé el analisis con los Programa de Ordenamiento

Ecoldgico de Baja California y el Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Regién de San Quintin, y

se encontré que las obras y actividades del proyecto cumpliran con los lineamientos y criterios

ecoldgicos establecidos para el sitio del proyecto. Por otro lado, en la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido

Chapala se realizaran acciones tendientes a la proteccién del humedal ubicado a 154 m del sitio de

infiltracién del agua de rechazo.

111.5.8 Areas de Importancia para la Conservaciéon de Aves (AICAS)
Todo el proyecto se ubica fuera de un Area de Importancia para la Conservacién de Aves. No obstante,
en las cercanias a 250 m al oeste y 400 m al sur del pozo de infiltracidn 1 se localiza al AICA No. 13 San

99



Planta desaladora VEMA en el ejido Chapala, San Quintin, B.C.
M.I.A. PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

Quintin. Esta se divide en las porciones de Bahia Falsa y Bahia de San Quintin y se incluye a Laguna
Figueroa; es importante como corredor de aves playeras migrantes.

La puesta en marcha del proyecto no interferira con los corredores de aves playeras migratorias, ni
afectara sitios de anidacién, alimentacidn o reproduccién de estas.

111.5.9 Regidn Marina Prioritaria

El proyecto se ubica en la regidn marina prioritaria Ensenadense (RMP Ensenadense). Esta RMP
cuenta con una superficie de 2,745,300 hectareas, es una zona marina de gran importancia para
mamiferos marinos. Se caracteriza por presentar las siguientes condiciones oceanograficas:
surgencias estacionales. Predomina la corriente de California. Oleaje alto. Aporte de agua dulce por
rios subterraneos y arroyos. Ocurre marea roja, asi como procesos de turbulencia, concentracién,
retencién y enriquecimiento de nutrientes, transporte de Ekman. Presencia de "El Nifo" Oscilacién
del Sur (ENOS), sélo cuando el fendmeno es muy severo.

La RMP Ensenadense no cuenta con un Plan de Conservacion y Manejo para realizar el analisis de
vinculacion. Sin embargo, se realizé el analisis con los Programa de Ordenamiento Ecoldgico de Baja
California y el Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Regidon de San Quintin y se encontrd una
vinculacion positiva con el proyecto.

111.5.10 Regidn Terrestre Prioritaria
Todo el proyecto se ubica fuera de una Regién Terrestre Prioritaria (RTP). La mas cercana al sitio del
proyecto es la RTP San Telmo-San Quintin. No se tendra ninguna influencia sobre esta region.

111.5.11 Regidn Hidroldgica Prioritaria

Todo el proyecto se ubica fuera de una Regidn Hidroldgica Prioritaria (RTP). La mas cercana al sitio del
proyecto es la RHP San Pedro Martir. No se tendra ninguna influencia sobre esta region.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1 INVENTARIO AMBIENTAL

El proyecto “Planta Desaladora VEMA en el Ejido Chapala, San Quintin, B.C.”, se ubica en el Ejido
Chapala, municipio de San Quintin. Se caracteriza por ser una region agricola, con una extensa
planicie constituida por material areno arcilloso de origen aluvial. El tipo de clima corresponde a un
clima muy seco, con inviernos templados y veranos secos y calidos. La mayor parte de las lluvias
ocurren en invierno, durante los meses de diciembre a marzo. El tipo de vegetaciéon que predomina es
agricultura de riego y la mayoria de los terrenos sin cultivar no presentan cobertura vegetal primaria o
secundaria, o bien presentan poca vegetacién ruderal. Con respecto a la fauna, el grupo dominante
son las aves que han aprendido a convivir con las actividades humanas.

En la regidn no se presentan cuerpos de agua dulce superficiales permanentes, y en la zona el agua
disponible para las diferentes actividades, se extrae del acuifero San Quintin a través de pozos
profundos. A 2.5 kildmetros al norte del sitio del proyecto se ubica el arroyo Nueva York, y a 12.8
kildmetros al sur se encuentra el arroyo San Simdén, ambos arroyos son cuerpos de agua temporal, la
mayor parte del afio estdn secos, pero en temporada de lluvias llega a tener crecidas que puede
provocar inundaciones a su alrededor. Por la distancia de los arroyos, el riesgo de inundacion en el
sitio del proyecto es baja.

La planta desaladora y las obras que se construyan en la parcela 202 Z-1 P-4/13 del Ejido Chapala no
se ubican en dreas especiales de conservacién como podrian ser Areas Naturales Protegidas, lagunas
costeras, esteros, estuarios, humedales, marismas, y dunas; sin embargo, los pozos de infiltracion se
ubican dentro del sitio RAMSAR Bahia de San Quintin.

En la imagen siguiente se representan los poligonos oficiales para las Areas Naturales Protegidas
(ANP), Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP), sitios RAMSAR,
y Areas de importancia para la conservacién de las Aves (AICAS) que se encuentran en la regién y
circundantes al proyecto. El proyecto en su conjunto se ubica en la Region Terrestre Prioritaria San
Telmo — San Quintin y los pozos de infiltracién en el Sitio RAMSAR Bahia de San Quintin.
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Figura 20. Areas especiales de conservacion cercanas al sitio del proyecto.
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IV.2 DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Para delimitar el drea de influencia (Figura 21), se ha considerado un poligono que incluye las obras
civiles, los sitios relacionados con las actividades operacionales de la desaladora y también la
influencia socioeconédmica que tendra el proyecto.

De acuerdo con lo anterior, la delimitacidn del area de influencia se realizé con base en las siguientes
consideraciones:

1. Las obras principales estaran ubicadas en la parcela 202 Z-1 P-4/13 del Ejido Chapala y los
pozos de infiltracion en la parcela 81 Z-1 P-1/3, del Ejido Chapala, municipio de San Quintin,
B.C.

2. Laextraccion del agua de los pozos agricolas tendra un efecto sobre las aguas subterraneas del
acuifero de San Quintin.

3. El agua de rechazo serd enviada a través de una tuberia hasta la parcela donde estaran los
pozos de infiltracion, donde se instalardn dos pozos, en las coordenadas UTM X= 596516.23 m
EyY=3376860.83 m Ny UTM X=596821.24 m Ey Y=3376944.97 m N.

4. Las dreas de cultivo colindan con el sitio donde se ubica la planta desaladora y obras
complementarias.

5. Una parte de la poblacién de las localidades de Col. Nuevo Mexicali, San Quintin, Lazaro
Cardenas, Ejido Chapala y Colonia Nueva Era, se beneficiaran al tener acceso a una fuente de
empleo.

6. Algunos insumos requeridos para la operacion de la planta desaladora, asi como mano de obra
para el mantenimiento de esta provendran de los poblados anteriormente citados.

7. Las oficinas se localizan en parcela 8 Z-1 P-2 del Ejido Nuevo Mexicali, San Quintin.

8. Los residuos solidos urbanos que se generen en la etapa de construccidn y operacién seran
llevados al lugar de disposicion de residuos autorizado mas cercano (Lazaro Cardenas).

Area de influencia directa, es el espacio fisico (drea de establecimiento del proyecto) donde se

manifestardn los impactos generados directamente por las actividades del proyecto. En este caso
corresponde al predio donde se localizard la planta desaladora y sus obras complementarias ubicadas
en la parcela 202 del Ejido Chapala y en la parcela 81 Z-1 P-1/3 donde se proponen los pozos de
infiltracidn, con superficie de 397,487.53 m?y 190,775.05 m?, respectivamente. El drea de influencia
directa incluye las siguientes obras y/o actividades: la planta desaladora, los pozos agricolas, los
reservorios, la linea de la tuberia del agua de rechazo, los pozos de infiltracién y las areas de cultivo
donde se utilizard el agua producto para el riego de fresa, tomate, pepino y calabaza, los caminos
principales por donde circulardn los empleados en la etapa de construccion y operacién de la
desaladora, los sitios de donde provendran los insumos durante la operacién de la desaladora, y las
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localidades de donde provendra el personal que laborard en los campos de cultivo en los que se
utilizard el agua tratada.

Area de influencia indirecta, corresponde a los efectos secundarios que pudieran ocurrir por parte de

las actividades sobre los humedales de la bahia de San Quintin y las aves.
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Figura 21. Plano topografico donde se muestra el area de influencia del proyecto (linea punteada negra). Se indica la ubicacién del proyecto entre las localidades de San Quintin y Colonia Ldzaro Cardenas.
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IV.3 DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL
El sistema ambiental fue delimitado con base en la regionalizacién establecida por las Unidades de

Gestion Ambiental del Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la regiéon San Quintin. Los criterios

establecidos para seleccionar las Unidades de Gestién Ambiental son las siguientes:

1.

Dimensiones del proyecto. La superficie total requerida por las obras principales del proyecto
en la parcela 202 Z-1 P-4/13 del Ejido Chapala es de 14,297.6 m?, donde se incluyen la planta
desaladora y obras complementarias, mientras que solo 50 m? por las obras para infiltracion
en la parcela 81 Z-1 P-1/3 en el mismo ejido.

Area de influencia del proyecto. Territorio donde se asentard la planta desaladora y obras
complementarias, con su area de influencia socioecondmica y drea de influencia por la
extraccién del agua de los pozos sobre el acuifero de San Quintin.

Factores sociales: Los asentamientos humanos mas cercanos al drea del proyecto son las
localidades de: Col. Lazaro Cardenas, San Quintin, Ejido Chapala y Col. Nueva Era, y son de
estos sitios de donde provendran la mayoria de los trabajadores que se ocupardn en la
agricultura que se desarrollarad con el agua tratada. Ademas, corresponde a la zona de mayor
influencia econémica del proyecto, tanto por la adquisicién por parte de la empresa de bienes
y servicios, como por el consumo que realicen quienes trabajen en la misma.

Rasgos geomorfoldgicos, edafolégicos, hidrograficos, meteoroldgicos y tipos de vegetacion: El
sitio del proyecto y darea de influencia se ubican en una regidon geomorfolégica donde
predomina la llanura costera con una pendiente casi plana que no excede los 10°, que se ve
modificada por la presencia de volcanes al oeste del sitio del proyecto y lomerios hacia el este,
donde se ubica el sitio de disposicidén final de residuos sdélidos urbanos. Con respecto a los
rasgos hidrograficos, el proyecto se ubica en la subcuenca f - Las Escopetas, microcuenca
Arroyo La Escopeta, acuifero San Quintin y el arroyo mas cercano es el Arroyo Nueva York al
norte y el arroyo San Simdn al sur. El tipo de vegetacién es de agricultura de riego.

Tipo, caracteristicas, distribucién, uniformidad y continuidad de las unidades ambientales del
area de influencia: Tomando como referencia las Unidades de Gestion Ambiental del
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regidon de San Quintin, el area de influencia
previamente descrita abarca las siguientes unidades de gestién ambiental: UGA 5h, UGA 5i y
UGA 60 con politica ambiental de aprovechamiento con control UGA 7b y UGA 3b con politica
ambiental de proteccidén con uso activo, siendo esta ultima UGA donde se localiza el sitio de
disposicion final de residuos sélidos urbanos mas cercano al sitio del proyecto.

En la siguiente figura se representa el poligono envolvente del Sistema Ambiental donde se ubica el

proyecto.
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Figura 22. Delimitacion del sistema ambiental con base a la Unidades de Gestién Ambiental del Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Regidn de San Quintin. La linea punteada negra delimita el Sistema Ambiental donde se ubica el proyecto
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IV.4 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL (SA)
1V.4.1 Medio Abidtico

a) Clima

El tipo de clima que se presenta en el area del proyecto es el clima muy seco, de acuerdo con INEGI
(basado en la clasificacion de Képpen, modificado por E. Garcia, 1981). El tipo de clima en la zona del
proyecto es el subtipo de clima muy darido templado (BWks), con lluvias en invierno. Se caracteriza
por temperaturas medias anuales de entre 12° y 18°C, con un régimen de lluvias en invierno, con una
precipitacion anual total de 108 a 134 mm (INEGI, 2001).

La estacion meteoroldgica Ejido Nuevo Baja California, es la mas préxima al area de estudio del
proyecto, con clave 2111, la cual tiene mds de 45 afos operando en la regién. La temperatura
promedio reportada en dicha estacidn para el periodo comprendido entre 1977 y 2018 fue de 17.3°C,
mientras que la temperatura anual del afio mas frio fue de 11.2°C y la temperatura del afio anual mas
caluroso fue de 23.4°C, la temperatura minima mensual es de 2.4 °C a 8.3 °Cy la temperatura maxima
mensual es de 28.2°C a 33.2°C., en esta region no se presentan nevadas. (CONAGUA, 2020).

La temporada lluviosa va de diciembre a marzo, con una precipitacién mensual de 13 mm y 45.1 mm
en los meses de diciembre o enero. En los meses de enero, febrero y marzo se concentra mas de 36%
de la lluvia anual. Los meses mas secos son junio y julio con valores de precipitacion de 1.6 mm
(CONAGUA, 2020).
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Figura 23. Valores mensuales promedios de la lluvia en el periodo de 1977 a 2012 (CONAGUA, 2020).
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Figura 24. Conjunto de datos vectoriales climatoldgicos de INEGI. Se muestra el tipo de clima que predomina

en el area del proyecto (BWks).
Fendmenos climatoldégicos
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Los fendmenos climdticos mas frecuentes en la zona de estudio son precipitaciones invernales y
nieblas. El area del proyecto no se ve afectada directamente por huracanes ni por tormentas
tropicales. no obstante, estas si ejercen una influencia positiva en la estadistica de la precipitacion en
el noroeste de Baja California (Pavia, 2004). En la Figura 25, se muestra la trayectoria de cuatro
tormentas tropicales que se han propagado dentro de un radio de accién de 50 Km desde el sitio del

proyecto.
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Figura 25. Trayectoria de tormentas tropicales en los ultimos 70 afios, dentro de un radio de acciéon de 50 Km a
partir del sitio del proyecto (datos histdricos de la Oficina Nacional de Administracidn Oceanica y Atmosférica

de los Estados Unidos de América. NOAA, 2023).

De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos y Atlas de Vulnerabilidad Hidrica presentados por el
Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED) y el Atlas de Riesgos Naturales, el proyecto

se ubica en una regién con riesgo muy bajo de terremoto e inundaciones.

Por otro lado, los datos aportados por la estaciéon Ejido Nuevo Baja California, muestran que en la
zona del proyecto hay pocas precipitaciones, teniendo un periodo de sequia en los meses de abril a
octubre y los meses de noviembre a marzo lluvias esporddicas. El mes de febrero, que corresponde al
mas lluvioso se registra un promedio de 1.4 mm, y se tiene un promedio anual de precipitacion de 0.4

mm.
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Figura 26. Datos de temperatura y precipitacion de la estacion Ejido Nuevo Baja California.

b) Geologia y geomorfologia
Geologia

La formacién geoldgica del Valle de San Quintin es parte de los procesos de deriva continental e
influenciada por la formacidn del batolito peninsular. Las formaciones geolégicas de las bahias y el
valle se formaron con conglomerados del Terciario y aluviones del Cuaternario por sedimentacién de
la erosidon de las formaciones geoldgicas batoliticas del Cretdcico y prebatoliticas del Jurdsico
Pleozoico. La mayor extensién del valle estd formada por rocas sedimentarias posbatoliticas de origen
marino, donde se localizan actualmente los poblados de Padre Kino, San Quintin, Lazaro Cardenas,
Nueva Era, Papalote, San Simdn, Santa Maria y Nueva Odisea, asi como la mayor parte del area
agricola (PDUCP SQ-VG, 2002-2018).

El sistema ambiental presenta una geomorfologia de llanura o planicie costera con presencia de
mesetas y volcanes. La geologia de la planicie costera es una antigua terraza de sedimentos marinos
como areniscas, aluvidn y depdsitos fluviales, que en conjunto pueden alcanzar espesores de 50 a 250
metros, descansando sobre una base de material arcilloso semiconsolidado del Pleistoceno vy
holoceno (Mejia, 1990, en Almeida-Vega, 1998)

La llanura costera del SA, corresponde a un valle homogéneo de forma alargada con orientacién NO-
SE e inclinado hacia el SO. Su pendiente no excede los 20° y se encuentra a una altitud comprendida
entre los 0 y 100 msnm, que incluye cafiones labrados por los arroyos. Estd constituido por depdsitos
granulares de textura y tamafio variable; sus corrientes principales son los arroyos Santo Domingo,
ubicado en la porcién norte y San Simdn al sureste. Ambos escurren en direccién de este a oeste y
constituyen las principales zonas de recarga al acuifero (CONAGUA 2020).

Caracteristicas litoldgicas. En el sistema ambiental las unidades litoldgicas que afloran pertenecen a

rocas de la era Cenozoico, periodo Cuaternario, con rocas sedimentarias y vulcano-sedimentarias, de

111



Planta desaladora VEMA en el ejido Chapala, San Quintin, B.C.
M I AT PARTTCULAR SECTOR HIDRAULICO

tipo aluvial y arenisca, siendo la primera la unidad litolégica con mayor distribucién en el poligono del
sistema ambiental (ver Fig. 27).
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Figura 27. Caracteristicas geoldgicas del sistema ambiental. Predominan las unidades litoldgicas aluvial y arenisca.
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La planta desaladora se ubica sobre una roca de tipo sedimentaria arenisca.
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Los depdsitos de origen aluvial estdn compuestos por materiales producto de la denudacién de rocas
pre-existentes. Se encuentran distribuidos en zonas de pie de monte y en los lechos de cauces de rios,
arroyos y zonas topograficamente bajas, formando en ocasiones abanicos aluviales. Estan
constituidos principalmente por intercalaciones de gravas y arenas con horizontes de arcilla y limo,
generalmente el material estd mal clasificado, no consolidado o con escasa compactacién. Se
encuentran distribuidos por toda el drea cubriendo a las rocas mas antiguas por medio de
discordancias angulares y litoldgicas (CONAGUA, 2020,).

Caracteristicas _geomorfoldgicas: El sistema ambiental corresponde a una llanura costera con

presencia de una meseta al este y volcanes al suroeste del mismo.

Geologia en el drea del proyecto:
Las caracteristicas geoldgicas en la zona donde se construiran las obras presentan una unidad

litolégica de la era Cenozoico, periodo Cuaternario, con rocas sedimentarias y vulcano-sedimentarias,
de tipo arenisca

Caracteristicas de relieve: El lugar en donde se ubican las obras, es una planicie con una ligera

pendiente hacia el humedal de la Bahia de San Quintin. La desaladora se encuentra aproximadamente
a 16 msnm.

Presencia de fallas y fracturamientos: En la zona del proyecto no hay presencia de fallas y fracturas.

Susceptibilidad de la zona a sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones, otros movimientos

de tierra o roca y posible actividad volcdnica: En el sitio del proyecto, no existen fallas geoldgicas ni

fracturas, lo que disminuye las probabilidades de derrumbes, siendo ésta una zona mas segura, tanto
para los trabajadores, como para las mismas instalaciones.
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Figura 28. Relieve del sitio del proyecto. Es una planicie con una pendiente suave y Unicamente cambia la
orografia al oeste por la presencia de los volcanes Complejo Woodford (volcan Callado Internacional y Monte
San Quintin).
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Figura 29. Mapa donde se muestra la ubicacion del proyecto fuera de la zona
de fallas y fracturas, tomado de Bohnel et al., 2002.

c) Suelos

El sistema ambiental presenta 6 tipos de suelo: Solonchak, Luvisol, Cambisol, Regosol, Leptosol y
Phaeozem, siendo el suelo con mayor presencia el luvisol (Ver Fig. 30).

Suelo del tipo Solonchak (SC): La caracteristica diagndstica principal de este tipo de suelo es que tiene
una fuerte concentracién salina; presenta dentro de los primeros 50 cm de profundidad un
enriguecimiento secundario con sales facilmente solubles en agua ademds presenta pH de
aproximadamente 7.9, textura variable (gruesa, media y fina) y con poca diferenciacién en su perfil en
el que no existe un verdadero horizonte B (INEGI, 2001; INEGI, 2009). Se encuentran en regiones
aridas o semidridas, principalmente en zonas permanentemente o estacionalmente inundadas. La
vegetacidon es herbacea con frecuente predominio de plantas haldfilas; en ocasiones aparecen en
zonas de regadio con un manejo inadecuado. En dreas costeras pueden aparecer bajo cualquier clima.
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En dreas deprimidas con un manto freatico somero, la acumulacién de sales es mas fuerte en la
superficie del suelo.

Suelo del tipo Luvisol: Suelo con acumulacién de arcilla. Son suelos que se encuentran en zonas

templadas o tropicales lluviosas, aunque en algunas ocasiones también pueden encontrarse en climas
mas secos. Se caracterizan por tener un enriquecimiento de arcilla en el subsuelo. Son
frecuentemente rojos o amarillentos, aunque también presentan tonos pardos, que no llegan a ser
obscuros. Se destinan principalmente a la agricultura con rendimientos moderados. Los suelos Luvisol
hiposddico presentan una saturacién en sodio del 6% o superior en algun subhorizonte de mas de 20
cm situado en el primer metro de suelo (FAO, 2023).

Suelo del tipo Cambisol: Combinacién de suelos con formacion de por lo menos un horizonte
subsuperficial incipiente. La transformacidon del material parental es evidente por la formacién de
estructura y decoloracion principalmente parduzca, incremento en el porcentaje de arcilla, y/o
remocién de carbonatos. Son suelos bien representados en regiones templadas y boreales, asi como
en regiones secas, pero poco comunes en los trépicos y subtrépicos hiumedos. Generalmente los
cambisoles constituyen buenas tierras agricolas y se usan intensivamente, aquellos con alta
saturacion con base en la zona templada estan entre los suelos mas productivos de la tierra e incluso
los mas acidos, aunque menos fértiles, se usan para agricultura mixta y como tierras de pastoreo y
forestales. Los Cambisoles se caracterizan por meteorizacién ligera a moderada del material parental
y por ausencia de cantidades apreciables de arcilla aluvial, materia organica, compuestos de Al y/o Fe
(FAO, 2023). Este tipo de suelo se distribuye al sur del sistema ambiental.

Suelo del tipo Regosol: Estos suelos son la capa de material suelto que cubre a la roca. Estos suelos

estan ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacidn y relieve. Tienen poco desarrollo y por ello
no presentan capas muy diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en materia orgdnica, se
parecen bastante a la roca que les da origen. En México constituyen el segundo tipo de suelo mas
importante por su extension (19.2%). Muchas veces estan asociados con Litosoles y con afloramientos
de roca o tepetate. Frecuentemente son someros, su fertilidad es variable y su productividad estd
condicionada a la profundidad y pedregosidad. Se incluyen en este grupo los suelos arenosos costeros
(FAO, 2023).

Suelo del tipo Leptosol: Este suelo se ubican en los volcanes al oeste del sitio del proyecto. Son suelos

muy someros sobre roca continua y/o extremadamente gravilloso y/o pedregoso (INEGI, 2017).

Suelo del tipo Phaeozem: Este suelo se encuentra en la meseta ubicada al este del sitio del proyecto.

Son suelos oscuros ricos en materia orgdnica, alta saturacidon de bases, poroso, fértil y es excelente
tierra agricola (INEGI, 2017).

117



Planta desaladora VEMA en el ejido Chapala,

San Quintin,

B.C.

M.I.A. PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

596000 600000 604000 608000
gr szhv L KPP L SKP T T ot
=
8 gl gl S < o cr cr g
=4 | | n SoW SOW - - B
3 g g s c c 3
a 2
gl 47 cr w E
g gl 3 p skp skp £ !
g| gl SOW ar SOW ; S ’
sow _ sow ar sow sow
‘S ar ar
= gl ar ar
<5 ¢’ SOwW ar ar . SpW St
= - ar ar sow San Qumiln o~ o
&) - 1
eu ar PR | EDAFOLOGICO
= eu eu r ar - '
\ ' (8] skp . ,
24) eu eu eu ar W “-‘.\I\ «mfﬂﬂm\ SOW ' Simbologia
eu e ar - \ SR - o
3 u By e o e W . ity \ﬁ\ “ S :_ Y sistemaAmbiental  Descripcion
§ﬁ i eu eu, - * i . T m \,\,, e o ‘§ Toitalia Aridico
] T it ! :
© <u eu L4 N ““‘ | . © Eutrico
\ ‘a B : .| < Localidad
Al . “‘ \ \ R Esquelético
P SOW —~ SOW) )‘H “‘ T LY SOW Cuerpo de agua ] -
o - L -"\ 1 skp  Epiesquelético
. o TS0 SOy SowW —— Calle o
* Sy \ iposddico
S Desaladora _ =N 5 \\\\ L === Carretera p ‘
el » "~ eu _ o \ ‘\\ . » Arénico
. = i -ilr 5 S Unidad Edafolégica Crémico
eu,”’ eu - = L skp skp Luvisol
" eu eu Parcela 202 — ‘ II“‘ Sow R gl Gleyico
arcela T L= “‘ ~ Regosol - e
U" & - \’; 2 ““‘“““““‘“ ““ : S?W E Phaeozem Rl
" el aij - \\_i‘\“'\\\‘ T\ 3 ||‘\ \  Lazaro Cardenas , " Proyecto
! \\\-\ | “\‘ ““““ e ‘ sk Fllsisel rereel
* o B T -
~ o = A SoW \“ A {\‘/x L P P Labtosol Il Desaacora
=ES eu 0.‘. Parcela 81 S0 1 —\ ' p — »
.. o’.‘ Sow ===t 5 F 2 SOW ' Planosol Esanmrio:agUa/paze
=] N 0:'00% - - Y \ =2 . & Soloiiets Reservorio agua producto
= > 0.‘ - : ng | = Y =4 ;
= S £ 2 - ~ 5 S [ P
D L % oy £ & WL “\‘ . - Arenosol e
& 5 s & P ' \ o Colonia Nueva EraSikp 5 i PR
Ejido Chapala .- v N - R
2 e - SO\J‘{ - Solorichidk %  Pozo de infiltracién
-
il S sow ] . sow Vertisol — — Camino de acceso
1
= Tuberia agua rechazo
' - Suel
PR ad uele
p skp
. SOW ( Escala 1:50,000
sow sow St 0 800 1,600 2,400 m
“ ad
sk sk sk
ad kp Skp Referencia
Proyeccion:...........ccccco....... UTM 11N
sk sk sk sk sk sk ad ac sow ad T ———— WGS 1984
. Fuente: Conjunto de datos vectoriales
BAHIA de informacion topogréafica escala
] i ad ad ad S 1:50,000 serie Il H11B63, H11B64,
24 e ) skp L g H11B73 y H11B74; Conjunto de
~ . SAN OUINTIN \ I~ datos edafologicos vectoriales escala
3 [k sk sk sk sk sk L ad TN i\ ‘. ad b 1:250,000 serie Il H11-5 y H11-6
1 1 1 T
596000 600000 604000 608000

Figura 30. Caracteristicas edafoldgicas del sistema ambiental. Predominan las unidades edafolégicas luvisol y regosol. La planta desaladora se ubica sobre un suelo de tipo regosol.
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Edafologia en el drea del proyecto:
La planta desaladora y obras complementarias se ubican sobre el suelo Regosol hiposddico de textura

fina con suelo secundario Luvisol arénico sodico (RGsow+LVarso/1), mientras que el segundo pozo de
infiltracién del agua de rechazo se ubica entre el suelo antes descrito y el suelo Solonchak sédico de
textura fina, con suelo secundario Regosol sddico (SCso+RGso/1). Los Regosoles son suelos minerales
muy débilmente desarrollados en materiales no consolidados y los suelos Solonchaks son suelos que
tienen alta concentracion de sales solubles en algin momento del afio (FAO, 2007).

d) Hidrologia superficial y subterranea
Hidrologia superficial

La region hidrolégica RH-1, caracterizada por la existencia de corrientes que son compartidas por
E.U.A y México, tienen como desembocadura el Océano Pacifico y una extension de 26,615.747 Km?,
ocupando el 37.01 % de la extension del estado y esta dividida en las cuencas A, By C (INEGI, 2001).

El sistema ambiental y como consecuencia la zona del proyecto se encuentra dentro de la cuenca A
desde el Arroyo Escopeta al Cafidn San Fernando y cubre una superficie de 8,943.42 km?. Tiene una
precipitacion media anual de 122.611 mm; los rasgos hidrograficos de la regién estdn caracterizados
por corrientes intermitentes, que en ocasiones se pierden antes de desembocar en el Océano Pacifico
(INEGI, 2001).

El sistema ambiental y las obras que integran el proyecto, se encuentran dentro de la subcuenca f
denominada A. de La Escopeta. Esta region se caracteriza por presentar un suelo con fase sddica —
salina, con un coeficiente de escurrimiento de 0 a 05%.

Tabla 32. Regidn hidrolégica RH1, cuencas y subcuencas.

REGION RH1, CUENCAS Y SUBCUENCAS
REGION HIDROLOGICA CUENCA SUBCUENCA
Baja California Noroeste RH1
(Ensenada) (A) A. Escopeta-C. San Fernando (f) Arroyo de La Escopeta

Embalses y cuerpos de agua en la zona del proyecto
La planta desaladora y obras complementarias, como reservorios, subestaciones eléctricas, pozos

agricolas y tuberia hidrdulica, no se encuentran dentro de ningln cuerpo de agua superficial como
podrian ser rios, arroyos, lagunas, diques, esteros. En la zona sur del predio donde se instalaran los
pozos de infiltracidén se encuentran cercanos a la seccién norte de la bahia San Quintin.
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Hidrologia subterranea
De acuerdo con el conjunto de datos vectoriales de aguas subterrdaneas de INEGI, el sistema

ambiental comprende 3 unidades geohidroldgicas: material consolidado con posibilidades bajas,
material no consolidado con posibilidades altas y material no consolidado con posibilidades medias de
encontrar agua. Siendo la unidad geohidrolégica material no consolidado con posibilidades altas el de
mayor distribucién en la zona de estudio. Este tipo de material estd constituido por depdsitos
clasticos no consolidados del Terciario y Cuaternario, compuestos por una gran diversidad de material
granular, aluvial, fluvial y edlico; asi como las areniscas y conglomerados (CONAGUA, 2020).

Hidrologia subterranea en el area del proyecto:
De acuerdo con el conjunto de datos vectoriales de aguas subterraneas de INEGI, la unidad de

permeabilidad del sitio del proyecto es material no consolidado con posibilidades altas de encontrar
agua.

El proyecto se localiza dentro de la zona geohidroldgica acuifero de San Quintin. El principal uso es el
agricola. Este acuifero se encuentra constituido en su porcidon superior por depdsitos clasticos de
origen aluvial, fluvial, edlicos y lacustres de granulometria variada, conglomerados y areniscas
depositados en los cauces de los arroyos y en la planicie costera; en tanto que la porcién inferior se
aloja en rocas volcanicas, sedimentarias y vulcanocldsticas que presentan permeabilidad secundaria
por fracturamiento y alteracién. La permeabilidad del acuifero es de media alta a media, clasificado
como un acuifero libre (CONAGUA, 2020,).

Se realizd un estudio Geofisico con fines Geohidroldgicos en la Parcela 81 Z-1 P1/3 del Ejido Chapala,
San Quintin B. C. con la finalidad de determinar la geometria del acuifero presente y la estratigrafia
del subsuelo, sus caracteristicas geofisicas, geoldgicas y geohidroldgicas y la factibilidad llevar a cabo
la infiltracion de agua salada-salobre proveniente de una planta desaladora; a través de pozos
someros

La metodologia consistié en realizar un estudio de prospeccién geofisica el cual consistié en la
aplicacion del método geoeléctrico de corriente continua, en la modalidad de Dipolo-Dipolo (D-D)
cuya finalidad es determinar la variacidon de la resistividad eléctrica del subsuelo en funcién de la
profundidad y a lo largo del perfil, en dos dimensiones (2-D).

En la parcela de estudio se realizaron tres perfiles, todos fuera de la zona de marisma, con una
separacion de dipolos de 5 metros y una longitud de 280 metros cada uno. Una vez recolectado los
datos de resistividad se procedid a su interpretacién cualitativa y cuantitativa de cada uno de los
perfiles de interés, asi como su interpretacion geofisicageoldgica. Para lo cual se utilizé un Software
comercial denominado Earthlmager 2-D (https://www.agiusa.com/agi-earthimager-2d), el cual
permite modelar datos de diferentes arreglos colineales con topografia superficial variable.
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En la linea donde se proponen la construccion de dos pozos de infiltracidn, zona norte de la parcela 81
Z-1 P1/3 del Ejido Chapala, se encontrd un rango de resistividades que varia entre 1.3 a 181 ohm-m,
siendo valores resistividad media a baja. Superficialmente se detectaron resistividades mayores a 15
ohm-m (tonos azules), hasta una profundidad aparente de 11.1 metros. Las resistividades inferiores a
10 ohm-m (tonos amarillos-rojos) se detectaron a lo largo de todo el perfil (subyaciendo a la zona
resistiva superficial).

55 Ohm-m
0.0

Depth (m)

Measured Apparent Resistivity Pseudosection

Figura 33. Pseudoseccién perfil Linea 1 donde se construiran los pozos de infiltracion.

Después de realizar el proceso de inversién bidimensional utilizando el Software Earthimager 2-D,
para generar modelos de resistividades y profundidades verdaderas (calculadas) que nos permiten
dar una interpretacién cuantitativa de los mismos, se encontré lo siguiente:

Esta linea es un perfil trazado perpendicular a la linea de costa de San Quintin, con rumbo casi W-E en
el limite norte del predio. Tiene una longitud de 280 metros con 56 dipolos de medicién. El modelo de
resistividades de la linea donde se construirdn los pozos (Figura 34a y 34b) presenta valores de
resistividad entre 0.5 a 150 ohm-m.

1. Superficialmente en todo el perfil se encontré una zona de resistividad media-alta, mayor a 20
ohm-m (tonos azules-verdes), con un espesor promedio de 12 metros, esta zona se asocia con
un depdsito de arenas finas con intercalaciones de gravas, drenadas y secas.

2. Subyaciendo a esta unidad se detectaron resistividades que varian de 0.5 a 2 ohm-m (tonos
naranjas-rojos), después de los 12 metros y hasta los 40 metros de profundidad se detecté un
descenso de los valores de resistividad, menores a 2 ohm-m. Esta zona se asocia con un
depdsito de arenas finas con intercalaciones de gravas saturadas con agua salada. Esta unidad
representa el acuifero saturado con agua proveniente del mar y que aflora en la zona de la
marisma.

3. Después de los 40 metros se detectd un incremento en los valores de resistividad (respecto al
conductor que lo sobreyace en tonos verdes y resistividad de 3 a 15 ohmm), esta zona se
asocia con un depdsito de arenas y gravas compactas.
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Figura 34. Perfil de tomografia eléctrica L1 (linea donde se construiran los pozos de filtracién de agua de

rechazo): a) Modelo de distribucion de resistividades (arriba) y b) su interpretacion (abajo). Los nimeros de la

parte superior del modelo indican el nimero de electrodo a lo largo del perfil.

Se encontro una capa drenada superficial de 12 metros en promedio donde se pudiera llevar a cabo
la infiltracion del agua de rechazo.

Los resultados encontrados son los siguientes:

6.
7.

8.

El nivel freatico se localiza a una profundidad de 12 metros al norte del predio.
En las tres lineas de tomografia realizadas se detectaron zonas de resistividad baja a media. En
general se registraron tres distintas zonas:

d. Superficialmente se detectaron zonas de alta resistividad, asociada un depésito de
arenas finas con intercalaciones de gravas, drenadas.

e. Las zonas de baja resistividad alcanzando valores de hasta 1 ohm-m, esta unidad se
asocia con un depdsito de arenas finas con intercalaciones de gravas saturadas con
agua salada.

f. Zonas de resistividad media asociada con un depdsito de arenas y gravas compactas,
esta unidad actia como una barrera semi-impermeable del acuifero.

Las disposiciones de las lineas de tomografia muestran una zona conductora que se extiende a
lo largo de los perfiles (realizada a una distancia aproximada de 5 Km de la linea costera) hacia
el final de la linea, permite inferir que el agua que satura la zona conductora (de baja
resistividad) proviene de la interaccién del agua de mar que avanza hacia el continente
alimentando la zona por la marisma.

Desde el punto de vista geohidrolédgico, la unidad de mayor importancia por reunir las
condiciones de saturacidon de agua, resistividades medias, posicion estratigrafica y espesor
considerable se asocia con un depdsito superficial de arenas finas con intercalaciones de
gravas secas y drenadas, con posibilidades de infiltracion de agua subterranea. Esta unidad
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presenta las mejores condiciones de saturacién de agua, porosidad y permeabilidad, por lo
gue emplazar una obra de infiltracion que la corte es muy recomendable.

10. De acuerdo al analisis de los resultados del presente estudio Geofisico se recomienda la
perforacidn de obras de infiltracidon de agua dentro de la parcela motivo de este estudio.

Al final del capitulo se adjunta el estudio "Estudio Geofisico con fines geohidrolégicos para llevar a
cabo la infiltraciéon de Agua Salada en la Parcela # 81 Z-1 P1/3 del Ejido Chapala; del Valle de San
Quintin B. C."

Calidad del agua subterranea

La calidad del agua subterranea del acuifero San Quintin, se clasifica como salobre a marina, ya que
sus valores varian de 1,540 a 11,000 mg/l. Los mayores valores de concentracién de STD y de
conductividad eléctrica se registran en la zona costera en donde de manera inducida se produce una
mezcla con el agua salobre; las menores salinidades se localizan hacia las zonas de recarga que se
ubican en la porcion oriental del acuifero. Ambos valores se incrementan gradualmente desde la
porcién oriental del acuifero hacia la zona costera, en la direccién del escurrimiento superficial de los
arroyos La Escopeta, Nueva York, Agua Chiquita, Los Angeles y Las Calandrias (CONAGUA, 2020).

El agua que alimentara a la planta desaladora, es la mezcla de 2 pozos agricolas, que presentan una

concentracidon promedio de SDT de 2,537mg/I.

Tabla 33. Calidad de agua de los pozos que alimentardn a la planta desaladora. Promedio calculado con base a
la mezcla y volumen de agua disponible por pozo.

Volumen Calidad del agua
Pozo autorizado | | CORLCTIR | sales solubles | IR | TR
(m*/afio) Total |
(ds/m) otales (mg/l) |~ o/ (me/l)
Pozo 1 con Titulo de
Concesién No. 10,000 6.9 3.81 2438 34.54 34.54
01BCA150156/01AMDA18
Pozo 2 con Titulo de
Concesion No. 57,690 6.7 3.99 2554 36.96 36.96
01BCA110043/01AMDA17
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IV.4.2 Medio Bidtico
a) Vegetacion

De acuerdo con el conjunto de datos vectoriales INEGI Uso de suelo y vegetacion 1:250,000 el sistema
ambiental presenta 4 tipos de vegetacion: dos corresponden a vegetacién primaria, Matorral
Rosetdfilo Costero y Pastizal haldfilo; y 2 corresponden a vegetacion secundaria, agricultura de riego y
agricultura de temporal.

Los tipos de vegetacion de agricultura de riego y de temporal se definen:

Agricultura de riego: Agrosistemas que utilizan agua suplementaria para el desarrollo de los cultivos
durante el ciclo agricola, por lo que su definicidn se basa principalmente en la manera de cdmo se
realiza la aplicacién del agua, por ejemplo la aspersidn, goteo, o cualquier otra técnica, es el caso del
agua rodada (distribucién del agua a través de surcos o bien tuberia a partir de un canal principal y
gue se distribuye directamente a la planta), por bombeo desde la fuente de suministro (un pozo, por
ejemplo) o por gravedad cuando va directamente a un canal principal desde aguas arriba de una presa
o un cuerpo de agua natura (INEGI, 2014).

Agricultura de temporal: Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos en
donde el ciclo vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su
éxito depende de la precipitacién y de la capacidad del suelo para retener el agua.
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Figura 35. Conjunto de datos vectoriales INEGI Uso de suelo y vegetacidn, 1: 250,000. Se muestra el tipo de vegetacidn que se encuentra en el sistema ambiental y el sitio del proyecto.
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Se realizd un recorrido a lo largo del sistema ambiental para corroborar la informacién obtenida en la
carta de Uso de suelo y vegetacion de INEGI, donde se encontrd que, en esta zona de estudio, existen
6 tipos de vegetacidon: en las zonas con mayor presencia de personas como es el predio del proyecto y
predios colindantes hay vegetacidon de agricultura de riego, de temporal y ruderal. La vegetacion
primaria y la sucesion de vegetacion secundaria nativa en encuentra sobre la franja volcanica ubicada
al oeste del predio del proyecto con presencia de matorral rosetéfilo costero y al noroeste con
matorral desértico microfilo y en la marisma al sur del sitio de los pozos de infiltracién, se observé
pastizal haldfilo.

bl sl i b oo o o e e R

Matorral desértico microfilo

Matorra@%éfilo costero

\ Agricultura de temporal

! Agricul-fura’ﬁe
~temporat—

—

Pastizal haléfilo

Foto 25. Vista aérea donde se observan los diferentes tipos de vegetacidn en el sistema ambiental tomando
como referencia el sitio del proyecto (poligono amarillo parcela 202 Z-1 P-4/13 y poligono blanco parcela 81 -1
P-1/3): de agricultura de riego, de temporal, pastizal haléfilo, matorral rosetéfilo costero y matorral desértico
microfilo.

Vegetacion en el area del proyecto:
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En referencia a la clasificacion de INEGI en la carta de Uso de suelo y vegetacion la parcela 202 Z-1 P-
4/13 del Ejido Chapala donde se construiran la mayor parte de las obras del proyecto, se presenta un
tipo de vegetacién que corresponde a agricultura de riego, mientras que el sitio donde se instalaran
los pozos de infiltracién presenta vegetacion de agricultura de temporal.

Actualmente, la parcela donde se construird la planta desaladora es un terreno que se usa en las
actividades agricolas, aunque por la actual escases de agua dulce solo se cultiva de temporal.
Mientras que la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala donde se construirdn dos pozos de infiltracion
hay dos tipos de vegetacion ruderal y pastizal haldfilo.

A continuacion, se describe los tipos de plantas encontradas en los diferentes sitios donde se
construirdn las obras.

Vegetacidn en la parcela 202 Z-1 P-4/13 del Ejido Chapala

La vegetacidn registrada dentro de la parcela donde se desarrollara el proyecto es principalmente
agricultura de temporal, por otro lado, a lo largo del perimetro bajo la linea de arboles crecen plantas
ruderales. Se registré un total de 8 especies, de las cuales 6 son invasoras y 2 nativas.

Las especies ruderales mds representativas son especies invasoras como Mesembryanthemum
crystallinum, Salsola Kali y Brassica tournefortii. Por otro lado, en toda la periferia de la parcela se
observan individuos de Tamarix chinensis que fueron plantados intencionalmente como barrera

contra el viento. Ninguna de las especies registradas se encuentra enlistada en la NOM-059-
SEMARNAT 2010 o en los apéndices de CITES.

Foto 26. Vista de la esquina noroeste del predio, se observan plantas rude que crecen debajo de los
arboles Tamarix chinensis y un suelo sin cobertura vegetal donde se construiradn las obras (fotografia tomada el
13 de diciembre de 2024 previo al cultivo de temporal).
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arboles Tamarix chinensis.

Tabla 34. Especies vegetales registradas en la periferia de la parcela 202 Z-1 P-4/13 del Ejido Chapala

Estatus en NOM- | CITES
Especies 059-SEMARNAT-
Distribucion 2010

Mesembryanthemum crystallinum Invasora No incluida No incluida
Atriplex lindleyi Nativa No incluida No incluida
Salsola kali Invasora No incluida No incluida
Glebionis coronaria Invasora No incluida No incluida
Brassica tournefortii Invasora No incluida No incluida
Astragalus sp. Nativa No incluida No incluida
Tamarix chinensis Invasora No incluida No incluida
Nicotiana glauca Invasora No incluida No incluida

Vegetacidn en la ruta de tuberia de agua de rechazo

A lo largo de la ruta de la tuberia el suelo es compacto sin presencia de vegetacién. En los alrededores

del camino se observaron plantas ruderales, con dominancia visual de especies invasoras. Se

registraron las mismas especies que las encontradas en la parcela 202 Z-1 P-4/13 del Ejido Chapala, un

total de 8 especies, de las cuales 6 son invasoras y 2 nativas (Tabla 34).
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Foto 28. Fotografias que muestra la linea de la tuberia del agua de rechazo (color azul) por el camino de
terraceria hasta llegar a los pozos de infiltracién (circulos azules).

Vegetacidn en la zona donde se instalaran 2 pozos de infiltracidn

Para identificar la estructura de la vegetacién que hay dentro del predio donde se ubicaran los pozos
de infiltracién, se utilizé6 el método de transecto. Se delimito sistemdticamente un transecto que
cruzara sobre los puntos donde se construirdn los dos pozos de infiltracién. El transecto tiene una
longitud de 355m y un ancho a cada lado de 5m dando un ancho total de 10m, en este transecto se
registré riqueza y cobertura promedio.

Tabla 35. Vértices del transecto de vegetacion dentro del predio donde se ubicaran los pozos de infiltracion
Coordenadas UTM (Datum WGS84, Zona 11R).

Inicio 596492.11 3376851.58
Final 596833.00 3376945.00
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Foto 29. Vista del transecto de muestreo de vegetacién en la zona donde se propone construir 2 pozos de
infiltracidn de agua de rechazo.

Como resultado se registraron 5 especies, de las cuales 1 es nativa y 4 invasoras. Se registré una
cobertura total promedio de 97.4%, donde las especies dominantes fueron Salsola Kali con 50% de
cobertura y Mesembryanthemum crystallinum con 45% de cobertura, mientras que la especie con
menor cobertura fue Brassica tournefortii con 0.2% de cobertura, describiéndose con mayor detalle
en la tabla siguiente.

Tabla 36. Especies vegetales registradas dentro del predio donde se construirdn los pozos de infiltracion.

Mesembryanthemum crystallinum Invasora 45 No incluida No incluida

Salsola kali Invasora 50 No incluida No incluida

Brassica tournefortii Invasora 0.2 No incluida No incluida

Isocoma menziesii Nativa 1.2 No incluida No incluida

Glebionis coronaria Invasora 1 No incluida No incluida
Total 97.4
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Foto 30. Inicio del transecto de muestreo de la vegetacién en el predio donde se construiran los pozos de
infiltracidn.

Foto 31. Ultima seccidn del transecto de muestreo de la vegetacion en el predio donde se construiran los pozos
de infiltracion.
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Anexo fotografico. Se muestran imagenes de las especies de plantas silvestres observadas en los dos
predios del proyecto y a orillas del camino de terraceria por donde se instalara la tuberia.

v
- W

Foto 32. Evidencia de las condiciones de la vegetacién en el drea de monitoreo: a) Salsola kali, b)
Mesembryanthemum crystallinum, c) Brassica tournefortii, d) Isocoma menziesii, e) Glebionis coronaria, f)
Atriplex lindleyi.
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glauca.

b) Fauna terrestre (Aves, mamiferos y reptiles)

Foto 33. Evidencia de las condiciones de la végetacmn en el area de monitoreo: a) Astragalus sp. y b) Nicotiana

De acuerdo a la CONABIO en la regién San Telmo — San Quintin, hay registro de 63 especies de aves,

19 especies de mamiferos y 22 especies de reptiles. En las siguientes tablas se presentan las aves,

mamiferos y reptiles mas comunes para la regiéon de San Telmo- San Quintin enfocandonos en el adrea

del proyecto de acuerdo con los registros de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la

Biodiversidad (CONABIO).

Tabla 37. Aves para la regidn de San Telmo — San Quintin citadas por CONABIO.

Especie Nombre comun NOM-059- SEMARNAT 2010
Accipiter cooperii Gavildn de Cooper Proteccién especial
Agelaius phoeniceus Todo Sargento No incluida
Athene cunicularia Buho llanero o lechuza llanera No incluida
Callipepla californica Codorniz californiana No incluida
Haemorhous mexicanus Pinzén mexicano No incluida
Cathartes aura Zopilote aura No incluida
Columba livia Pichdn No incluida
Columbina passerina Tortola No incluida
Corvus corax Cuervo No incluida
Circus hudsonius Gavildn rastrero No incluida
Euphagus cyanocephalus Tordo ojos amarillos No incluida
Sturella neglecta Tortilla con chile No incluida
Tyto alba Lechuza de campanario No incluida
Zenaida asiatica Paloma de alas blancas No incluida
Zenaida macroura Paloma huilota No incluida
Sayoris saya Papamoscas llanero No incluida
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Tabla 38. Mamiferos comunes reportados para la regién San Telmo — San Quintin por CONABIO.

Especie Nombre comun NOM-059-
SEMARNAT-2010

Lepus californicus Liebre de cola negra No incluida
Sylvilagus audubonii Conejo cola de algoddn No incluida
Peromyscus californicus Ratdn de California No incluida
Peromyscus fraterculus Ratdén de Baja California No incluida
Ammospermophilus leucurus Ardilla terrestre No incluida
Otospermophilus beecheyi Ardillén de California No incluida

Tabla 39. Reptiles Reportados para la region San Telmo- San Quintin por CONABIO.

Especie Nombre comun NOM-059-SEMARNAT-2010
Sceloporus zosteromus Lagartija espinosa peninsular Sujeta a proteccion especial
(endémica)
Uta stansburiana Lagartija costados manchados Amenazada

Urosaurus nigricauda

Lagartija de arbol cola negra

Amenazada (endémica)

Aspidoscelis tigris

Huico tigre del noroeste

Amenazada (endémica)

Aspidoscelis hyperythrus

Huico garganta anaranjada

Amenazada (endémica)

Phrynosoma coronatum Camaledn cornudo No incluida
Masticophis fuliginosus Chirrionera de baja california No incluida
Pituophis catenifer Topera No incluida
Lampropeltis californiae Serpiente rey de california Amenazada

Crotalus rubber

Cascabel

Proteccién especial

Aves en el sistema ambiental

Para describir la presencia de aves en el sistema ambiental se utilizé el muestreo por puntos de

observacion, para aves de matorral se seleccionaron 4 puntos en la zona de los volcanes y para aves

costeras se seleccionaron sistematicamente 4 puntos de observacién en la bahia de San Quintin.

En cada punto se registro riqueza y niumero de individuos. En cada punto se observaron aves durante

30 minutos en 3 horarios diferentes, durante la mafiana (alrededor de las 8:00 am), medio dia (12:00

p.m.) y por la tarde (4:00 p.m.).

Tabla 40. Puntos de observacidn de aves de matorral en la zona de volcanes

Puntos de observacién Este Norte
AM-P1 595715.00 3378565.00
AM-P2 594213.00 3378102.00
AM-P3 593987.00 3377044.00
AM-P4 593510.00 3376074.00
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Tabla 41. Puntos de observacion de aves costeras en la bahia de San Quintin.

AC-P1 596832.00 3376906.00
AC-P2 596796.00 3376568.00
AC-P3 597127.00 3376256.00
AC-P4 596901.00 3375103.00

Figura 36. Imagen satelital donde se muestran los sitios de observacidn de aves costeras (puntos verdes) y de
matorral (puntos azules).

En todo el sistema ambiental se registraron un total de 33 especies y 344 individuos, dos especies
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 Athene cunicularia ssp. Hypugaea y Falco peregrinus
ambas bajo la categoria “sujeta a proteccidn especial”. Este ultimo ademas se encuentra en registrada
en el apéndice | de CITES.

Aves de matorral

Las aves de matorral se registraron un total de 16 especies y 119 individuos, donde la especie mas
abundante fue Callipepla califérnica con 27 individuos, mientras las menos abundantes fueron Buteo
jamaicensis, Falco peregrinus y Spizella breweri con 1 individuo cada una.

En este sitio se encontraron dos especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 Athene
cunicularia ssp. Hypugaea y Falco peregrinus ambas bajo la categoria “sujeta a proteccién especial”. El
primer se observaron madrigueras en terrenos con poca vegetacion cercano a las dunas costeras y el
segundo se observo volando.
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Tabla 42. Especies de aves de matorral registrada en la zona de los volcanes.

A continuacidn, se presenta un anexo fotografico
especificamente en la zona de los volcanes.

!

Especie Total Estatus en NOM-059- | CITES
SEMARNAT-2010
Athf.ene . Sujeta a proteccion especial
cunicularia ssp. hypugaea 2 No incluida
Buteo jamaicensis 1 No incluida No incluida
Callipepla californica 27 No incluida No incluida
Cathartes aura 12 No incluida No incluida
Corvus corax 22 No incluida No incluida
Eremophila alpestris 8 No incluida No incluida
Falco peregrinus 1 Sujeta a proteccidn especial | Apéndice |
Geococcyx californianus 2 No incluida No incluida
Lanius ludovicianus 4 No incluida No incluida
Mimus polyglottos 6 No incluida No incluida
Sayornis nigricans 3 No incluida No incluida
Sayornis saya 8 No incluida No incluida
Spizella breweri 1 No incluida No incluida
Sturnella neglecta 9 No incluida No incluida
Zonotrichia leucophrys 3 No incluida No incluida
Streptopelia decaocto 10 No incluida No incluida
Total 119

de la fauna observada en el sistema ambiental,

Foto 34. Evidencia de aves de matorral en el area de monitoreo: a) Falco peregrinus, b) Geococcyx californianus.
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Foto 35. Evidencia de aves de matorral en el drea de monitoreo: a) Athene cunicularia ssp. hypugaea, b)
Sayornis saya, c) Sturnella neglecta, d) Cathartes aura, e) Zonotrichia leucophrys, f) Mimus polyglottos.
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Aves costeras

En la zona norte de la Bahia de San Quintin se registraron 22 especies y un total de 204 individuos, la
especie mas abundante fue Numenius phaeopus con 38 individuos, mientras que las especies menos
abundantes fueron Numenius americanus, Mimus polyglottos, Sayornis nigricans, Pluvialis squatarola,
Megaceryle alcyon, Chroicocephalus philadelphia y Pandion haliaetus con 1 individuo registrado cada
una.

Tabla 43. Especies de aves costeras registrada en el norte de la Bahia de San Quintin.

Especies Total Estatus en NOM-059- | CITES
SEMARNAT-2010

Egretta caerulea 6 No incluida No incluida
Egretta thula 10 No incluida No incluida
Cathartes aura 15 No incluida No incluida
Numenius phaeopus 38 No incluida No incluida
Numenius americanus 1 No incluida No incluida
Mimus polyglottos 1 No incluida No incluida
Sayornis saya 4 No incluida No incluida
Sayornis nigricans 1 No incluida No incluida
Euphagus cyanocephalus 17 No incluida No incluida
Sturnella neglecta 8 No incluida No incluida
Zonotrichia leucophrys 13 No incluida No incluida
Ardea alba 9 No incluida No incluida
Ardea herodias 3 No incluida No incluida
Tringa semipalmata 7 No incluida No incluida
Pluvialis squatarola 1 No incluida No incluida
Limosa fedoa 33 No incluida No incluida
Megaceryle alcyon 1 No incluida No incluida
Larus canus 2 No incluida No incluida
Chroicocephalus philadelphia 1 No incluida No incluida
Passerculus sandwichensis beldingi 29 No incluida No incluida
Pandion haliaetus 1 No incluida No incluida
Nycticorax nycticorax 3 No incluida No incluida
Total 204

A continuacidn, se presenta un anexo fotogrdfico de la fauna observada en el sistema ambiental,
especificamente en la Bahia de San Quintl'n.l
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Foto 36. Evidencia de aves costeras en el drea de monitoreo: a) Ardea alba, b) Ardea herodias, ) Pluvialis
squatarola, d) Tringa semipalmata, e) Chroicocephalus philadelphia, f) Egretta caerulea
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Foto 37. Evidencia de aves costeras en el darea de monitoreo: a) Megaceryle alcyon, b) Numenius phaeopus, c)
Numenius americanus, d) Nycticorax nycticorax, e) Pandion haliaetus, f) Passerculus sandwichensis beldingi




Planta desaladora VEMA en el ejido Chapala, San Quintin, B.C.
M.I.A. PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

- e ——

Foto 38. Evidencia de aves costeras en el drea de monitoreo: a) Egretta thula, b) Euphagus cyanocephalus,
c)Larus canus, d) Limosa fedoa.

Aves en el area del proyecto:

Especificamente donde se van hacer las obras que comprende la parcela 202 Z-1 P-4/13, el camino de
terraceria por donde se colocara tuberia del agua de rechazo y la zona norte de la parcela 81 Z-1 P-1/3
del Ejido Chapala la riqueza es baja, se observaron 5 especies de aves, de las cuales 4 son nativasy 1
introducida. Ninguna especie avistadas se encuentra enlistada con alguna categoria de proteccién de
acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 o en los apéndices de CITES. En general las especies
registradas son pequefias, y con alimentacidn insectivora o granivora principalmente. Todos los
individuos observados estaban descansando o solo pasando, y no parece que estén asentadas en el
area del proyecto, por lo que estas no resultardn impactadas por las actividades relacionadas con este
proyecto.

143



Planta desaladora VEMA en el ejido Chapala, San Quintin, B.C.
M.I.A. PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

Tabla 44. Aves encontradas en el area de influencia directa del proyecto.

Especie nombre comun Total Distribucién SEMARKAT 3010 CITES
Lanius ludovicianus Verdugo Americano 1 Nativa No incluida No incluida
Eremophila alpestris Alondra cornuda 4 Nativa No incluida No incluida
Sayornis saya Papamoscas Llanero 2 Nativa No incluida No incluida
Streptopelia decaocto Paloma Turca de Collar 9 Introducida No incluida No incluida
Haemorhous mexicanus Pinzén mexicano 5 Nativa No incluida No incluida
Total 21

Foto 39. Evidencia de ave observada en la parcela donde se instalara la desaladora: Streptopelia decaocto.

Mamiferos y reptiles en el sistema ambiental

Para el estudio de mamiferos y reptiles en el sistema ambiental se delimitaron transectos en la zona
de los volcanes y predios con presencia de matorral rosetofilo costero, en los mismos puntos de
muestreo de las aves de matorral.

El muestreo por transecto consistié en caminar a paso normal sobre una linea de 100 m. Durante el
recorrido sobre la linea marcada se hace el avistamiento directo 5 metros a cada lado de la linea para
la identificacion de especies pequeiias y 20 metros a cada lado de la linea para especies de tamario
mediano. En cada transecto se registr6 de manera directa la presencia de reptiles y mamiferos que
habitan la zona.

Con respecto a los mamiferos, en la zona de matorral rosetdfilo costero se encontraron 4 especiesy 8

individuos, la especie mdas abundante fue Peromyscus gambelii con 4 individuos, seguida de
Peromyscus fraterculus, mentras que las especies menos abundantes fueron Chaetodipus spinatus y

144




Planta desaladora VEMA en el ejido Chapala,

San Quintin,

B.C.

M.I.A. PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

Reithrodontomys megalotis con 1 individuo cada una. Se registré una especie enlistada en la NOM-

059-SEMARNAT-2010, Peromyscus fraterculus bajo la categoria “amenazada”.

Tabla 45. Especies de mamiferos pequefios registradas durante el monitoreo

Especie total Estatus en NOM-059-SEMARNAT-2010 | CITES
Peromyscus gambelii 4 No incluida No incluida
Peromyscus fraterculus 2 Amenazada Amenazada
Chaetodipus spinatus 1 No incluida No incluida
Reithrodontomys megalotis 1 No incluida No incluida
Total 8

Con respecto a los reptiles, se registraron 6 especies y un total de 30 individuos. La especie mas
abundante fue Aspidoscelis labialis con 16 individuos, mientras la especie menos abundante fue
Masticophis lateralis con 1 individuo.

De las 6 especies registradas 3 se encuentran enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, Uta
stansburiana bajo la categoria “amenazada” y Sceloporus zosteromus y Aspidoscelis labialis bajo la
categoria “sujeta a protecciéon especial”’, cabe mencionar que el 80% del total de individuos
registrados pertenecen a estas 3 especies.

Tabla 46. Especies de reptiles registradas durante el monitoreo

Especie Total Estatus en NOM-059-SEMARNAT-2010 | CITES

Uta stansburiana 6 Amenazada No incluida
Sceloporus zosteromus 2 Sujeta a proteccién especial No incluida
Phrynosoma blainvillii 3 No incluida Apéndice Il
Plestiodon skiltonianus 2 No incluida No incluida
Aspidoscelis labialis 16 Sujeta a proteccién especial No incluida
Masticophis lateralis 1 No incluida No incluida
Total 30

A continuacién, se presenta un anexo fotografico de la fauna observada en el sistema ambiental,
especificamente en la zona de los volcanes.l
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Foto 40. Evidencia de mamiferos pequefios observados en la zona de los volcanes: a) Reithrodontomys
megalotis, b) Peromyscus gambelii, c) Peromyscus fraterculus, d) Chaetodipus spinatus.

Foto 41. Evidencia de reptiles en la zona de los volcanes: Masticophis lateralis
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Mamiferos y reptiles en el area del proyecto:

Para el estudio de mamiferos y reptiles en la zona de influencia directa del proyecto se realizaron
recorridos a paso normal para avistamiento directo en el perimetro de la parcela 202 Z-1 P-4/13 del
Ejido Chapala, a lo largo del camino de terraceria que seguira la tuberia del agua de rechazo y en el
transecto donde se registro la vegetacion dentro de la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala (Foto 29).
Como resultado no se encontraron avistamientos directos ni pruebas indirectas de la presencia de
organismos de estos grupos durante los estudios bioldgicos, sin embargo, de acuerdo con los registros
de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), algunas de las
especies que reporta para la zona, aunque no observadas, cabe la posibilidad de que eventualmente
puedan encontrarse en el sitio de estudio.

En conclusidn, el proyecto no se localiza en zona de anidacidn, crianza, ni refugio de ninguna de las

especies antes mencionadas por la CONABIO o registradas en el sistema ambiental. En términos

generales las obras del proyecto se construirdn en una zona desprovista de vegetacion nativa y sin

rigueza de especies, por lo gue este proyecto no causard un impacto o desequilibro ecoldgico en la

flora y fauna de la region.

Escenario general después del proyecto

Se visualiza que en la zona de la planta desaladora y en sus alrededores, el medio natural seguira en
una condicién similar a la que presenta en la actualidad, ya que los cambios del sistema ambiental
sucedieron con antelacidon a la puesta en marcha del proyecto como resultado de las actividades
agricolas y el agua producto de la planta desaladora se utilizard para continuar con cultivos en la
misma parcela donde se propone construir la planta desaladora por lo que no se requiere abrir
nuevos campos al cultivo.

La operacion de la planta desaladora no generara desequilibrio ecoldgico, ni alterard corredores
bioldgicos ni dafiara especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. En el predio de los pozos de
infiltracién existe un humedal, pero de acuerdo al Programa de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacidn San Quintin-Vicente Guerrero (PDUCP SQ-VG-2002-2018) tiene un uso de suelo recreativo
por lo que actualmente presenta caminos y veredas y es visitado por personas, esta zona se
beneficiard con el proyecto porque se aplicardn acciones de proteccién al humedal, disminuyendo los
impactos antropogénicos que existen en la actualidad sin presencia del proyecto.

1V.4.3 Medio Socioecondmico

El drea de estudio abarca las localidades de San Quintin, Lazaro Cardenas, Ejido Chapala y Colonia
Nueva era, cabe mencionar que la informacion de la Colonia Nuevo Mexicali (Ejido Nuevo Mexicali),
se encuentra incorporada a la informacién de la localidad de Lazaro Cardenas, por lo que no habra
una diferenciacién de la colonia Nuevo Mexicali. Todas estas localidades estan ubicadas en el valle de
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San Quintin y con condiciones econdmicas y socioculturales muy similares entre si. El proyecto tiene
como finalidad mejorar la calidad de agua para riego agricola, utilizando equipo de désmosis inversa
para su desalinizacion. En la region, el agua es un factor limitante para el desarrollo de la agricultura, y
actualmente toda la region esta teniendo problemas con la calidad del agua de los pozos agricolas por
la intrusion de agua marina en el acuifero. Con la puesta en marcha del proyecto se podra continuar
desarrollando la agricultura y asi apoyar la vocacién productiva de la regién, ya que esta orientado a
mantener las areas de cultivo. Con esto, una parte de los habitantes de la zona de influencia del
proyecto seran beneficiados tanto directa como indirectamente, ya que la necesidad de personal para
la atencidon de los cultivos y otras actividades relacionadas con la agricultura serd cubierta por
habitantes de los poblados vecinos, todo esto provoca un movimiento y aumento positivo a la
economia de la regidn.

a) Demografia

El area de influencia del proyecto inicia al norte del poblado San Quintin hasta el sur de la colonia
Nueva Era, con una extensiéon aproximada de 9.35 km sobre la carretera federal no.1. El municipio de
San Quintin, demogréaficamente ha sido una regiéon con dindmicas migratorias en donde se recibe una
gran cantidad de connacionales y sus familias, los que ven en la regién una oportunidad para
emplearse en las labores agricolas. De acuerdo al censo de poblacién y vivienda 2020 de INEGI, el
municipio de San Quintin cuenta con 117,568 habitantes. De éstos, el 50.9% son hombres y el 49.2%
mujeres.

Tabla 47. Habitantes y proporcion de sexos aledafios a la regidn del proyecto.

Localidad Habitantes Hombres Mujeres
San Quintin 4,754 2,365 2,389
Lazaro Cardenas 18,829 9,564 9,265
Colonia Nueva Era 3,675 1,817 1,858
Ejido Chapala 96 55 41
Total 27354 13801 13553

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda INEGI 2020.

Dinamica de la poblacién de las comunidades directa o indirectamente afectadas con el proyecto.
En la regidon de San Quintin, la inmigracién crecié intensamente con el arribo de indigenas
provenientes del sureste de México desde fines de los setenta y se intensificd durante las décadas de
los ochenta y noventa, como jornaleros agricolas. Este traslado masivo de gente fue la extensién de
un patron migratorio que se venia dando de Oaxaca a Sinaloa persiguiendo los mismos propdsitos.
Esto trajo como consecuencia que la poblacién en San Quintin pasara, de unos cuantos, al orden de
decenas de miles en tan sdlo tres décadas (PDRRSQ, 2007).

El desarrollo de este proyecto tendrd como consecuencia la generacién de empleos, ya que se
requiere de personal que labore en la desaladora, asi como trabajadores para los campos de cultivo
gue se irrigaran con el agua desalinizada. Esta generacion de empleos beneficiara directamente a las
localidades de San Quintin, Ldzaro Cardenas y Colonia Nueva Era.
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Estructura por sexo y edad

De acuerdo al INEGI en el afo 2020, para el municipio de San Quintin la poblacidn total estimada es
de 117,568 habitantes, con una relacién de 103.4 hombres por cada cien mujeres, una edad mediana
de 24 afios y una razén de dependencia de 53.8 por cada cien personas en edad productiva, 47.3
dependientes de 0 a 14 aifos y 6.5 dependientes de 65 afios y mds (INEGI, 2020).

A nivel local la poblacién es joven con una media de 24 afios, una relacion de 103.2 hombres por cada
cien mujeres y una razén de dependencia de 52.9 por cada cien personas en edad productiva, 46.5
dependientes de 0 a 14 afios y 6.3 dependientes de 65 afios y mas (INEGI, 2020). En la siguiente figura
se muestra la piramide poblacional del municipio de San Quintin y Colonia Ldzaro Cardenas.

Estructura de la poblacién del municipio de San Quintin Estructura de la poblacién Lazaro Cardenas
por sexo y edad, aiio 2020 por sexo y edad, afio 2020
85 ymis [ ] 85y més |
80284 1 80284 : |
75279 [ | 75279 [ |
70a74 || 70a74 - [ |
65269 [ ] 65269 [ ]
60264 [ 60264 | ]
55259 | 55459 | ]
S doas I 5 o I
8 6 4 2 0 2 4 6 8 6 4 2 o 2 4 6
= Hombres % de habitantes Mujeres % de habitantes mHombres$6 dehabitantes Mujeres % de habitantes

Figura 37. Estructura de la poblacién: Composicién por edad y sexo para el municipio de San Quintin y Lazaro
Cardenas.

Natalidad y mortalidad
Existe un descenso en la tasa de mortalidad y natalidad con respecto a lo observado desde hace 30

afios, lo cual ha provocado que la poblaciéon bajacaliforniana se vaya caracterizando como una
poblacién con personas mayores de edad (POE, 2008). El indice de envejecimiento de la poblacién del
municipio de San Quintin es de 21.6%, para la localidad de San Quintin es de 38.9%, Lazaro Cardenas
es de 25.2% y Colonia Nueva Era es de 17.1% (INEGI, 2020).

La tasa de fecundidad en el drea de estudio es de 2.2 hijos nacidos vivos y la esperanza de vida al
nacer es de 75.9 afios por arriba de la media nacional que es de 75.35 afios (INEGI, 2020).

Al igual que sucede en otras entidades de México y en otros paises del mundo, las mujeres en Baja
California viven en promedio, mds que los hombres (Fig. 38). En el afio 2019 en Baja California se
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registraron 40,744 nacimientos y 20,924 defunciones. En esta entidad federativa, las principales
causas de muerte son: enfermedades del corazén, tumores malignos y diabetes mellitus (INEGI, 2019).

Aros promedio de vida

k T T T T
a7 e

Figura 38. Esperanza de vida al nacimiento total y por sexo para Baja California,
proyeccidon 1970 — 2050. Fuente: CONAPO. Conciliacion demogréfica de México 1950-
2015 y Proyecciones de la poblacidn de México y de las entidades federativas 2016-2050.

Migracion

El comportamiento que se habia experimentado de la migracién nacional estd comenzando a
disminuir, de acuerdo con las tendencias observadas. En los préximos afios, se espera que la ganancia
neta de poblacion por la migracidn interestatal pasara de 0.22 a 0.18 por ciento en 2025 y 2030,
respectivamente y llegard a 0.09 por cada cien habitantes en 2050 (CONAPO, 2019).

La region de San Quintin es una zona receptora de poblacidn migrante, atraida principalmente por la
actividad agricola de la regidn. Se estima que 30,000 trabajadores llegan afio con afio, procedentes de
Sinaloa, Sonora, Michoacdn, Oaxaca, Guerrero y estos se ubican temporalmente en diferentes
campamentos y colonias (PDRRSQ, 2007).

En la zona de estudio la migracién en un principio era temporal, proveniente principalmente de los
estados con los indices mas altos de marginacion del sur del pais. Estos migrantes temporales fueron
contratados en la temporada primavera-verano y reclutados en campamentos cercanos a su lugar de
trabajo. Debido a la masificacion de invernaderos y a la introduccion de productos agricolas, los
cuales se podian cultivar durante todo el afio, en las ultimas dos décadas se ha dado un proceso de
asentamientos poblacionales a lo largo del Valle, en el que muchos trabajadores han decidido residir
de manera permanente en la region (Reding, 2008).
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En el municipio de San Quintin, casi la mitad de la poblacién es nacida fuera de la entidad (43.87% con
respecto a la poblacion total), este comportamiento es parecido con las localidades de San Quintin
(37.4%), Lazaro Cardenas (43.5%) y Colonia Nueva Era (45.7%) (INEGI, 2020).

Porcentaje de poblacidn nacida y no nacida en el
area de influencia del proyecto

B % Poblacién nacida en la entidad % Poblacién nacida en otra entidad

Figura 39. Porcentaje de la poblacién nacida y no nacida en el area de influencia.

En la siguiente tabla se muestra la poblacién nacida dentro de la entidad y la poblaciéon nacida fuera
de la entidad.

Tabla 48. Poblacién nacida y no nacida dentro de las localidades del area de influencia del proyecto

Localidad Poblacion nacida en la entidad Poblacién nacida en otra entidad
San Quintin 10,438 8,194
Lazaro Cardenas 2,918 1,776
Colonia Nueva Era 1,950 1,678
Total 15,306 11,648

Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) y Ocupada por Ramas de Actividad

En el municipio de San Quintin, la PEA es de 59,205 habitantes que representa el 67.3% de la
poblacién de 12 afios y mds econdmicamente activa (INEGI 2020). Con base a los datos de INEGI se
estimd que la PEA para la zona de influencia del proyecto es de 66.68%, mientras que la Poblacién
Econémicamente Inactiva (PEl) es de 33.165%. Los resultados de las localidades se muestran en la
siguiente tabla.

Tabla 49. Tabla de la PEA y la PEIl para la zona de influencia del proyecto.

Localidad Poblacién mayora | - o % PEI %
12 ahos
Municipio San Quintin 88,002 59,205 67.3 28,528 32.4
| San Quintin 3,773 2610 | 692 | 1,156 | 306 |
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Localidad Poblacion mayora | o, % PEI %
12 aios
Lazaro Cardenas 14,337 9,720 67.8 4,576 31.9
Colonia Nueva Era 2,701 1,848 68.4 850 31.5
Ejido Chapala 75 46 61.33 29 38.66
Total 20,886 14,224 66.68 6,611 33.165

En el valle de San Quintin, la ocupacion por ramas de actividad esta orientada hacia las actividades
primarias. De esta manera los sectores secundario y terciario han permanecido poco o menos
desarrollados que el sector primario. En el valle de San Quintin, el 49% de la PEA se dedica a las
actividades primarias, especificamente a la agricultura, le siguen con el 39% las actividades terciarias y
por ultimo las actividades secundarias con un 12% (INEGI, 2000).

PEA por Sector

Terciario
39%

Figura 40. Distribucion de la PEA en la Regién de San Quintin.
Elaborado con base en el PDUCP SQ-VG, 2003 e INEGI, 2000.

Sectores econémicos

Las actividades existentes en la regiéon donde estd inmerso el proyecto son principalmente actividades
agricolas en su modalidad de riego. Otras actividades que resaltan en la zona, es la actividad pesquera
en agua del Océano Pacifico, actividades acuicolas (ostricolas principalmente) en la bahia de San
Quintin y actividades de comercio y servicié en las localidades urbanas de San Quintin, Col. Lazaro
Cardenas y Col. Nueva Era.

Sector primario

En el sistema ambiental, el sector primario sera el que recibird el mayor impacto por la puesta en
marcha del proyecto, ya que con la instalacién de la planta desaladora se podra usar el agua producto
en el riego agricola. Con el tratamiento del agua de 2 pozos agricolas se producirdn 190.76 m3/dia de
agua con baja salinidad con los que se pueden irrigar 10 hectdreas de fresa, tomate, pepino y
calabacita en tierras agricolas dentro del Ejido Chapala.
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- Agricultura
En la regién del Valle de San Quintin la transformacién de la agricultura ha jugado un papel
fundamental para el desarrollo de la regidn, esta produccién agricola esta destinada principalmente
para la exportacion de mercados internacionales principalmente para el mercado estadounidense.

En el municipio de San Quintin en el afio de 2022 se sembraron 6105.47 hectdreas y se cosecho el
99.5% con una derrama econdmica de 11,125 millones de pesos. De la superficie sembrada, 6075.47
ha sembradas fueron en la modalidad de riego y 2 hectdreas en la modalidad de temporal (SIAP,
2022).

Superficie agricola

oooose . SUPErficie sembrada (ha) por ciclo productivo

Temporal 10000000

1033.77
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~ [ RN e
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- | RN e

0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Total Riego Temporal
W Superficie cosechada (ha) 6077.47 6075.47 2
W Superficie sembrada (ha) 6105.47 6103.47 2
Valor de la produccion (miles de
pesos)

2426.8

2637.9

11125467.52 11125249.72 217.8 = Primavera-Verano Otofio-Invierno = Perennes

Figura 41. Superficie agricola en el municipio de San Quintin en el afio 2022 (SIAP,2022).

Para ese mismo ano el tomate rojo se mantuvo como el principal cultivo del ciclo agricola primavera —
verano en la modalidad de riego, del que se sembraron y cosecharon 578.47 hectdreas. Mismas que
arrojaron una produccion de 48,029.95 toneladas del fruto y una derrama econdmica superior a los
1,630 millones de pesos, 7.99 veces el valor de produccién del pepino que fue el segundo cultivo con
mayor derrama econdmica (SIAP, 2022).

En el ciclo otofio-invierno 2022, destacd la siembra de la fresa como el principal cultivo en la
modalidad de riego. Se sembraron y cosecharon 2,004 hectareas. Mismas que arrojaron una
produccién de 92,045 toneladas del fruto y una derrama econdémica superior a los 3,649 millones de
pesos (SIAP, 2022).

Finalmente, entre los cultivos de ciclo perenne 2022 con 3 ciclos de cosecha, destacé la siembra de la
frambuesa como el principal cultivo en la modalidad de riego. Se sembraron y cosecharon 1483.3
hectareas. Mismas que arrojaron una produccidon de 27,585.7 toneladas del fruto y una derrama
econdmica superior a los 3,435 millones de pesos (SIAP, 2022).
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Tabla 50. Estadistica de produccién agricola de los 10 cultivos de mayor superficie sembrada en el afio 2022 en la
modalidad de riego en el municipio de San Quintin. Fuente: SIAP. Estadistica de la Produccién Agricola de 2022.

Ciclo productivo Cultivo Superficie :::eir;;c;:‘ proz\i/:tl:;:ién Rendimiento | Precio (peso Valor de. !a

sembrada (ha) (ha) (ton) (ton/ha) por ton) produccion
Otofio-Invierno Fresa 2004 2004 92045 45.93 39646.93 3649301541
Perennes Frambuesa 1483.3 1483.3 27585.7 18.6 124528.92 3435217371
Primavera-Verano TZ?:;Z;ZJ)O 578.47 578.47 48029.95 83.03 33954.57 1630836352
Otofio-Invierno Chicharo 408 408 3454.88 8.47 20178.32 69713675.2
Perennes Arandano 275 275 5132.7 18.66 270000 1385829000
Perennes Esparrago 260 260 2340 9 45523 106523820
Primavera-Verano Cebolla 148.8 148.8 7425.12 49.9 9000 66826080
Otofio-Invierno Pepino 132 132 9220 69.85 21875.27 201690000
Primavera-Verano Pepino 122.5 122.5 10045 82 20300 203913500
Perennes Zarzamora 122 122 2440 20 109000 265960000

Los principales cultivos en cuanto a volumen producido son: fresa, tomate, frambuesa, pepino y

cebolla.
Superficie sembrada (ha)

408
578.47

m 1. Fresa
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<
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Figura 42. Principales cultivos por superficie sembrada, por volumen de produccién y por valor de produccién en
el afio 2022 en el municipio de San Quintin (SIAP,2022).

- Produccidn pecuaria

La regién de San Quintin no se ha caracterizado por ser una zona ganadera y quienes se dedican a esa
actividad productiva lo hacen con priacticas tradicionales de manejo, con pequefos hatos y sujetos a

las variables climaticas.
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De acuerdo con la Secretaria de Fomento Agropecuario de Baja California, la zona de San Quintin es
eminentemente agricola y en menor proporcién ganadera. La ganaderia se explota de manera
extensiva en agostadero, principalmente con ganado bovino para cria y carne (SEFOA, 2016).

- Desarrollo pesquero y acuicola
Las actividades pesqueras y acuicolas en la regién de San Quintin, registran 38 especies entre
pelagicos, pelagicos menores y bentdnicos, de las que destacan el cangrejo, erizo, ostion, pepino,
rockot, tiburdn, vieja, abuldn, almeja pismo, langosta, por mencionar algunos, estos se distinguen por
presentar mayor volumen de extracciéon y valor de comercializacién (PDRRSQ, 2007).

- Desarrollo minero
La mineria de la region es una actividad productiva con reducida participacion en el producto interno

bruto. La actividad minera en la regién de San Quintin explota, entre otros minerales no metalicos, la
piedra bola, el granito, el marmol y la escoria volcanica. Destacan por la inversién y los empleos
generados: piedra bola, laja, escoria volcdnica y sal (PDRRSQ, 2007).

Sector Secundario

- Desarrollo Industrial
En general, el desarrollo industrial de San Quintin es bajo, esta actividad esta representada por el
sector agroindustrial con sus agroempaques, los mdas grandes en la regiéon son los empaques de
Rancho Los Pinos y Rancho Don Juanito. En la regién también destaca el sector de la construccién con
concreteras
y bloqueras contando con 4 concreteras y 15 bloqueras pequeiias y medianas, destacando en las dos
actividades OLAC concretos.

Sector Terciario

El sector terciario es el segundo mas importante en el valle de San Quintin después del sector
primario. El comercio representa el 1.6% del drea urbana total y se ha dado a lo largo de la carretera
Transpeninsular. La zona Colonia Vicente Guerrero - Ejido Emiliano Zapata concentra el 0.75% y San
Quintin - Lazaro Cardenas el 0.85%. Las actividades empresariales que predominan en el ramo del
comercio son abarrotes, restaurantes y farmacias. Los servicios bancarios son a través de los bancos
Bancomer, Banamex, Banbajio, HSBC y Bienestar.
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Con respecto a los servicios de comunicaciones y transporte son escasos y estd integrado por
unidades de taxi y camiones de rutas, solo circulando por la carretera Transpeninsular. También se
cuenta con una oficina del Servicio Postal Mexicano y otra de Telégrafos de México, una oficina UPS,
ESTAFETA y DHL y 2 oficinas de Baja Pack. Con respecto al servicio de telefonias se cuenta con
cobertura de 3 telefonias moviles Telcel, Movistar y AT&T, ademas de servicios de internet a través de
Telcel, Telnor, Izzi y Totalplay.

En cuanto a los servicios turisticos, en la regién de San Quintin se cuenta con hoteles y moteles, entre
los hoteles que destacan son el hotel Misién Santa Maria, Santa Isabel, Maria Celeste, La Villa de San
Quintin, Jardines Baja, Real del Cora, Old Mill Hotel, Los Olivos RV Park, posada san Martin, Motel 3
Reyes y Hotel Bugambilias San Quintin, entre otros. Algunos de ellos incluyen, ademas del rubro
alimentario los servicios de bar.

Existen dos zonas que han sido tradicionalmente turisticas, el drea del Molino Viejo en Bahia San
Quintin, y el drea donde se localiza el hotel La Pinta en la Bahia Santa Maria (con actividades de playa
en verano y parador de viajeros de la Carretera Transpeninsular).

b) Factores socioculturales

- Escolaridad
En el municipio de San Quintin el 95.8% de la poblacién de 6 a 11 afios asiste a la escuela, aunque

debido a labores del campo, los nifios tienden a abandonar la escuela lo que se refleja en el grado de
escolaridad que es de 7.8 afios o grados. El 91.8% de la poblacién de 15 afios y mas saben leer y
escribir y solo el 8.1% es analfabeta (INEGI, 2020).

En el drea de estudio los aspectos cognoscitivos son parecidos al municipio, el 92.5% de la poblacién
de 15 afios y mas saben leer y escribir y solo el 7.4% es analfabeta. El 8.4% de la poblacidn 15 afios y
mas no tiene escolaridad, el grado promedio es de 8.4 afios o grados de escolaridad aprobados con
diferencia de 0.2 grados entre hombres (8.3 grados) y mujeres (8.5 grados). La asistencia de los nifios
a la escuela es de 95.4% (INEGI, 2020).

A partir del periodo 2003-2 comenzd labores la unidad San Quintin de la Universidad Auténoma de
Baja California (UABC), en donde se ofrecen los troncos comunes en el area de ingenieria para las
carreras de Ingeniero Civil, en Electrénica, en Computacidn, Industrial, Mecanico, y Administracién de
Empresas y también el tronco comun en Ciencias Agropecuarias con carrea terminal de Ingeniero
Agronomo. También se ofertan a nivel Técnico Superior Universitario en Asistente Contable y
Asistente de Recursos Humanos. En el Ejido Nuevo Mexicali en marzo de 2019, inicié funciones la
Universidad para el Bienestar “Benito Juarez Garcia” y en Ejido El Papalote, se ubica el Instituto
Universitario y Bachillerato General Altum Verum.
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C.

De acuerdo con el Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas (DENUE) (INEGI 2020) en
el area de influencia se cuenta con 56 instituciones educativas de todos los niveles.

Tabla 51. Instituciones educativas en el area de influencia.

Nombre de la Unidad Econdmica

Nombre de clase de la actividad

Nombre de la Unidad Econdmica

Centro de asesorias y estudio San Quintin

Servicios de profesores particulares

Escuela secundaria numero 9

Centro de estudios universitarios y
preparatoria

Escuelas de educacién media
superior del sector privado

Escuela telesecundaria #76

Centro de estudios universitarios y
preparatoria ITECI

Escuelas de educacion superior del
sector privado

Estancia infantil San Quintin

Centro de lenguas extranjeras de ensenada

Escuelas de idiomas del sector
privado

Instituto de belleza Andrea

Centro educativo california

Escuelas de educacion superior del
sector privado

Instituto nacional para la
educacién de los adultos

Centro universitario Tijuana campus San
Quintin

Escuelas de educacion superior del
sector privado

Jardin de nifios Alfred Nobel

Coba escuela de baile y danza regional
mexicana

Escuelas de arte del sector privado

Jardin de nifios Bertha Von
Glumer

COBACH plantel San Quintin turno matutino

Escuelas de educacion media
superior del sector publico

Jardin de nifios Fernando
montes de oca

COBACH San Quintin turno vespertino

Escuelas de educacion media
superior del sector publico

Jardin de nifios Hermenegildo
Galeana

Colegio América

Escuelas de educacion primaria del
sector privado

Jardin de nifios Ignacio Zaragoza

Colegio de estudios cientificos y
tecnoldgicos del estado de Baja California

Escuelas de educacion media
superior del sector publico

Jardin de nifios Jaime Nuno Roca

Escuela de ingles

Escuelas de idiomas del sector
privado

Jardin de nifios Jhon Dewey

Escuela general Lazaro Cardenas TV

Escuelas de educacién primaria del
sector publico

Jardin de nifios Juana de Asbaje

Escuela general lazaro cardenas TM

Escuelas de educacion primaria del
sector publico

Jardin de nifios leyes de reforma

Escuela primaria Alvaro obregén

Escuelas de educacién primaria del
sector publico

Jardin de niflos Maria Trinidad
Palazuelos

Escuela primaria bilingiie Ignacio Manuel
Altamirano

Escuelas de educacién primaria del
sector publico

Jardin de nifios Moctezuma

Escuela primaria bilinglie Juan Escutia

Escuelas de educacién primaria del
sector publico

Jardin de nifios Padre Kino

Escuela primaria Francisco | Madero turno
matutino

Escuelas de educacion primaria del
sector publico

Jardin de nifios San Quintin

Escuela primaria Gustavo Baz

Escuelas de educacion primaria del
sector publico

Lima lama HC

Escuela primaria Heraclio M Espinoza
Grosso

Escuelas de educacion primaria del
sector publico

Normal estatal

Escuela primaria jardines del valle

Escuelas de educacién primaria del
sector publico

Preescolar infantina San Quintin

Escuela primaria licenciada Maria Lavalle
Urbina

Escuelas de educacién primaria del
sector publico

Preescolar Xochicalli

Escuela primaria Moisés Saenz

Escuelas de educacién primaria del
sector publico

Salon comunitario 3 arbolitos

Escuela primaria Octavio Paz

Escuelas de educacién primaria del
sector publico

Secundaria técnica nimero 10
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Escuelas de educacién primaria del
Escuela primaria Sor Juana Inés de la Cruz sector publico Universidad pedagdgica nacional
Escuela primaria Vicente Suarez turno Escuelas de educacion primaria del
vespertino sector publico USAER 69
Escuelas de educacién secundaria | Escuela secundaria n35 Emiliano
Escuela secundaria 85 pioneros del valle general del sector publico Zapata TM
Escuela secundaria estatal n35 Emiliano Escuelas de educacién secundaria
Zapata TV general del sector publico
Escuela secundaria Luis Rodriguez Avifia Escuelas de educacién secundaria
numero 114 general del sector publico
INEGI: Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémica 2022

- Valores y normas colectivas
La poblacidn del drea de estudio vive en un ambiente con problemas de disponibilidad de agua dulce
y acostumbrada al trabajo agricola, por lo que el proyecto no resultard en un factor que afecte sus
normas de vida, ni costumbres de la localidad, ya que se tiene conciencia de la necesidad de obtener
agua baja en sales tanto para sus actividades diarias como para continuar las actividades que les
proporcionan empleo como es la agricultura y en los ultimos afios se han venido familiarizando con la
presencia de las plantas desaladoras en los ranchos agricolas.

- Creencias
Para la regidon de San Quintin se han registrado las religiones catdlicas, evangélica y una congregacion

de Testigos de Jehova. El catolicismo conserva la mayor parte de los creyentes, seguida del grupo
religioso protestante/cristiano evangélico (INEGI, 2020).

- Nivel de aceptacién del proyecto
La poblacion de las localidades préximas al proyecto estd dedicada a las actividades agricolas, esta

actividad genera cerca del 49% de los empleos existentes y de manera indirecta los empleos de
actividades secundarias y terciarias que suministran los insumos y servicios a la agricultura. Esto
conlleva a una amplia aprobacién en lo referente a la operacién de esta desaladora ya que el agua
tratada se utilizara para continuar con la agricultura y esto implica para algunos habitantes mantener
los empleos existentes y para otros una oportunidad de trabajo.

- Valor que se le da a los sitios ubicados dentro de los terrenos donde se ubicara el proyecto
La poblacién local, le da importancia a los predios que forman el proyecto en la medida que les
provean de empleos o puedan realizar otras actividades relacionadas a la agricultura. Este proyecto
no cambiard los usos actuales, por lo que estd en congruencia con los intereses de la poblacidn local.

- Patrimonio histdrico

No hay registro de vestigios arqueolégicos, monumentos o edificios de valor histérico cercanos a la
zona de desarrollo del proyecto.
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1V.4.4 Paisaje

- Visibilidad
La zona donde se ubica la planta desaladora presenta una visibilidad buena, es una zona rural, donde
no hay congestion vial o zonas de grandes industrias que afecte la calidad del aire y topograficamente
es una planicie amplia que permite un rango visual de mas de 500 m. Los factores capaces de afectar
el rango visual en la zona son la brisa marina, la infraestructura de los campos agricolas y al oeste los
volcanes.

- Calidad paisajista

El sitio del proyecto es una planicie agricola. El fondo escénico estda dominado por campos agricolas,
parcelas y terrenos sin uso aparente; hacia el norte se observan terrenos agricolas sin cultivar y
parcelas bajo agricultura protegida, mientras que hacia el sur se observan terrenos agricolas de
temporal y sin cultivar, el poblado Ejido Chapala y en la lejania la Bahia San Quintin. Hacia el oeste se
observa parcelas sin cultivar y los volcanes Complejo Woodford (volcan Callado Internacional y Monte
San Quintin) y hacia el suroeste se observan cultivos en tuneles. El panorama en direccién este son
campos de cultivo en uso y terrenos preparados para la agricultura, pero aun sin cultivos, seguido del
poblado Col. Ldzaro Cardenas y la Carretera Federal No. 1.

- Fragilidad del paisaje
El contraste cromatico en la zona de la planta desaladora y obras complementarias, no se afectara
con la puesta en marcha de esta, y la composicién espectral se verd muy similar a la actual. La
vegetacion que existe en el lugar es de tipo agricola y ruderal; alrededor existen obras relacionadas
con la agricultura (reservorios, almacenes, pozos), parcelas con cultivos a cielo abierto, en tuneles e
invernaderos, asi como construcciones habitacionales y rancherias, por lo que la fragilidad del sitio es
baja.

Dentro del sistema ambiental los sitios que presentan fragilidad son: al oeste del predio de la
desaladora, en los volcanes Complejo Woodford (volcan Callado Internacional y Monte San Quintin)
con presencia de matorral rosetéfilo costero y al sur del poligono donde se construiran los pozos con
presencia de un humedal.

IV.4.5 Diagnostico Ambiental

Para realizar el siguiente diagndstico ambiental se presenta la siguiente figura, la cual es una
sobreposicién de las cartas topografica, edafolégica, de uso de suelo y vegetacion de la zona donde se
desarrollara el proyecto. Con esto se detectan posibles puntos criticos, mismos que son presentados
en el plano de diagndstico.
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a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

- Aspectos normativos
El analisis normativo se realizé en el Capitulo Ill del presente documento, por lo que sélo se presenta
una lista de las leyes y normas de referencia, asi como los programas y planes analizados.

Ley de Aguas Nacionales (Ultima Reforma D.O.F. 08-05-2023).
Ley General de Vida Silvestre (Ultima Reforma D.O.F. 20-05-2021).

3. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Protecciéon al Ambiente (Ultima Reforma D.O.F. 08-05-
2023).

4. Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de Residuos (Ultima Reforma D.O.F. DOF 08-
05-2023).

5. NOM-059-SEMARNAT-2010.

6. Plan Estatal de Desarrollo Urbano de Baja California 2009-2013.

7. Programa de Desarrollo Urbano de los Centros de Poblacidn San Quintin-Vicente Guerrero
(PDUCP SQ-VG, 2002-2018).

8. Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Region de San Quintin, B.C. (POESQ 2007).

9. Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja California (POEBC 2014).

10. Reglamento de la Ley del Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn al Ambiente en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental (Ultima Reforma D.O.F. 31-10-2014).

11. Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de Residuos (Ultima
Reforma D.O.F. 31-10-2014).

- Aspectos de Diversidad

La diversidad en la zona donde se propone desarrollar el proyecto es muy baja, en el drea de las obras
y su influencia se encontraron 6 especies invasoras y 3 especies nativas. Con respecto a la fauna en las
parcelas 202 Z-1 P-4/13 y 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala no se encontraron especies de mamiferos o
reptiles, sin embargo, en el sistema ambiental especificamente en las parcelas hacia el oeste en la
zona de los volcanes y zonas de matorral rosetéfilo costero se encontraron 4 especies de mamiferos
pequefios, con una especie enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, Peromyscus fraterculus bajo la
categoria “amenazada”. En el caso de reptiles en la zona de matorral se observardn 6 especies, 2 bajo
la categoria “sujeta a proteccidn especial” y uno bajo la categoria “amenazada” de acuerdo a la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Con respecto a las aves, el drea de influencia directa del proyecto presenta baja diversidad se
observaron 5 especies de aves, de las cuales 4 son nativas y 1 introducida. En el sistema ambiental los
sitios de mayor diversidad es la zona de los volcanes y la bahia de San Quintin, se encontraron 33
especies, 32 de las especies que se registraron son nativas y se registraron dos especies enlistadas en
la NOM-059-SEMARNAT-2010 Athene cunicularia ssp. Hypugaea y Falco peregrinus ambas bajo la
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III

categoria “sujeta a proteccién especial”. Estas especies no se encontraron en las parcelas de las obras,

pero si en los terrenos de los volcanes y colindantes con las dunas costeras.

El nimero de especies observadas en el area de influencia directa del proyecto con respecto a la flora,
mamiferos y reptiles nos indica un ecosistema con baja diversidad bidtica el cual se ha visto alterado
por actividades agricolas. No obstante, el grupo de las ves presenta alta diversidad.

Cabe mencionar que las especies que registra la CONABIO para la zona del proyecto, presentan
rangos de distribucion suficientemente grandes para no verse afectados con un proyecto de
pequefias dimensiones y de ubicacion muy puntual.

- Rareza
En cuanto a los recursos encontrados en la zona podemos considerar que en el ambito social y/o

cultural, estos no se veran afectados ya que no hay ni monumentos histdricos ni vestigios
arqueoldgicos en la zona.

En el aspecto bidtico, las especies observadas en la zona del proyecto no corresponden a especies
raras. Las especies de flora que se encuentran en la zona del proyecto son bastante comunes en la
region y no aparecen en la NOM-059-SEMARNAT-2010 de especies silvestres en riesgo. El sitio de
mayor relevancia ecolégica son los volcanes Complejo Woodford (volcan Callado Internacional y
Monte San Quintin), al oeste del sitio de la planta desaladora. En cuanto a especies de fauna, en el
sitio del proyecto no se encontrd ninguna especie con alguna categoria de protecciéon dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010 o en los apéndices de CITES. Mientras que en el sistema ambiental
especificamente en la zona de los volcanes se encontraron un mamifero Peromyscus fraterculus bajo
la categoria “amenazada”, 2 reptiles Sceloporus zosteromus y Aspidoscelis labialis bajo la categoria

“sujeta a proteccion especial” y uno Uta stansburiana bajo la categoria “amenazada” de acuerdo a la
NOM-059-SEMARNAT-2010. Asi como, dos especies de aves Athene cunicularia ssp. Hypugaea y Falco

peregrinus ambas bajo la categoria “sujeta a proteccion especial”.

- Naturalidad
Sobre el estado de conservacion del sitio del proyecto se observa que ha perdido su naturalidad, pues

corresponde a un darea agricola, donde la influencia de actividades humanas es alta. La mayoria de los
predios dentro del sistema ambiental corresponde a terrenos agricolas, algunos con uso otros con
cultivos y construcciones habitacionales que en el pasado fueron desmontados para realizar
agricultura de riego o de temporal y para construcciones de vivienda. En la zona es posible observar
parcelas con vegetacion de agricultura de temporal y de riego, algunos con malla sombra o tuneles,
otros a campo abierto, ademds de terrenos sin uso aparente o habitacionales, principalmente
rancherias. La vegetacién dominante en el sistema ambiental es agricultura de riego y de temporal y
en los predios sin uso aparente casi no presentan vegetacion o solo algunos manchones de vegetacién
ruderal. Los Unicos sitios que conservan su naturalidad son al oeste del predio con vegetacién de
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matorral rosetofilo costero y al sur en la Bahia de San Quintin con Pastizal haléfila. El proyecto no
tendra interaccidn con este tipo de vegetacion.

El predio donde se construird la planta desaladora y obras complementarias se ubican en un predio
sin vegetacion silvestre, con un perimetro de arboles con la funcién de cortina contra el viento, la
mayor parte del aflo no presenta vegetacién y en épocas de lluvias se prepara para cultivo de
temporal, como en este afo que se sembré avena. La influencia de actividades humanas en el sitio de
estudio es alta desde antes del proyecto.

- Grado de aislamiento
La planta desaladora y obras complementarias no se ubican sobre ecosistemas con riesgo de
aislamiento. El tipo de vegetacién que existe en el predio de la planta desaladora es principalmente
de agricultura de temporal (avena) y ruderal. En el sistema ambiental domina visualmente y por
cobertura la vegetacion de agricultura de temporal y riego.

Dentro del sistema ambiental la vegetacion de matorral costero que estd presente al oeste del predio
en la zona de los volcanes, presenta un riesgo alto de aislamiento y fragmentacidn, sin embargo, la
operacion de la planta desaladora y obras complementarias no se sumara ni aumentara el riesgo de
aislamiento y/o fragmentacion de este tipo de vegetacidn, porque no se tendrd interaccién. Un
segundo sitio con riesgo alto de aislamiento y fragmentacidon es un humedal ubicado al sur del sitio
donde se propone la instalacién de los pozos de infiltracion, que actualmente tiene uso recreativo,
para este sitio se tomaran acciones de conservacion y proteccion de este sistema dentro del predio.

En el sistema ambiental los predios de agricultura de temporal y de riego Unicamente se ven
amenazados por la poca precipitacién y el aumento de la salinidad del agua de los pozos agricolas. En
las parcelas dedicadas a la agricultura, la vegetacion nativa ha sido desplazada por especies
comerciales y cuando se deja de sembrar el espacio es aprovechado por especies oportunista de
rapido crecimiento principalmente herbaceas tanto exdticas como especies de la vegetacién primaria
gue existia con antelacion al desmonte por agricultura. La abundancia y riqueza de la fauna también
cambid como consecuencia de las actividades agricolas. Al disminuir la presencia de matorrales y
aumentar las dreas con vegetaciéon herbacea da oportunidad a que aumente la presencia de
pequefios mamiferos y las aves que estan adaptadas a la presencia humana.

- Calidad
El proyecto no tendra un efecto significativo sobre la calidad ambiental natural porque ya no existe un
paisaje natural. En el sitio de la planta desaladora, aquellos valores que interesarian en otros sitios
como son singularidad, integridad, pureza, escasez y representatividad no se consideran importantes,
por corresponder a una zona agricola.
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b) Sintesis del inventario

Tabla 52. Sintesis del inventario ambiental.

Caracteristicas

Lugar en el proyecto

UGA

UGA 2 poligono 2.e (POEBC)
UGA 5i (POERSQ) Desaladora y obras complementarias

Asentamiento humano mas préximo

Ejido Chapala

Altitud

16 msnm

Uso de suelo permitido

Agricola

Clima

Muy arido templado con lluvias en invierno (BWks)

Temperatura media anual Del12a18 C.
Precipitacidon promedio anual De 108.4 a 134.4 mm
Presencia de fallas No hay fallas

Cuenca Hidroldgica

Regién hidroldgica Baja California Noroeste RH1 (Ensenada),
Cuenca A (A. Escopeta-C. San Fernando), Subcuenca f (A. de
La Escopeta).

Hidrologia subterranea

Material no consolidado con posibilidades altas de
encontrar agua.

Tipos de suelo

Regosol hiposodico

Estacidn climatolégica mas cercana

Ejido Nuevo Baja California (2111)

Tipo de vegetacién

Agricultura de riego

Especie vegetal dominante (visualmente)

Vegetacion de agricultura de temporal (avena)

Ave mas abundante

Numenius phaeopus (zarapito trinador)

Reptil mds abundante

Aspidoscelis labialis

Mamifero mas abundante

Peromyscus gambelii

Efecto en el Paisaje Minimo
Edificios con valor histdrico Ninguno
Religién predominante Catolicismo
Poblacién total 27354
Poblacidn Econémicamente Activa (PEA) 14,224
Efecto en el medio Socioeconédmico Positivo
Actividades econdmicas predominantes Agricultura
Aceptacion de la poblacién Positiva
Factores sociales por destacar Ninguno

164



Planta desaladora VEMA en el ejido Chapala, San Quintin, B.C.
M.I.A. PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En el presente estudio se realiza la identificacién, descripcién, caracterizacion y evaluacion de los
impactos ambientales, con especial énfasis en los relevantes o significativos que pueden producirse
en la etapa de operacidn y mantenimiento, relaciondndolos con los componentes ambientales
identificados en la region donde se ubicara el proyecto.

Primero se hizo un analisis de las diferentes etapas del proyecto y en particular de las acciones que
pueden desencadenar impactos ambientales en los componentes del sistema ambiental, lo que sirvié
de base para desarrollar el arbol de acciones de la actividad.

Se identificaron los componentes del Sistema Ambiental (SA) susceptibles de ser impactados, para
determinar las desviaciones de la linea base o escenario cero. Después, se definieron las relaciones
causa — efecto, que en si mismas son los impactos potenciales, a partir de la Matriz de identificacién
de interacciones.

Se realizd la caracterizaciéon de los impactos ambientales identificados a través de la matriz de
interacciones. Asimismo, para determinar el indice de importancia que se refiere a la severidad y
forma de la alteracidn, se utilizd la metodologia de Vicente Conesa Fernandez — Vitora (2010), que a
través de una serie de atributos permite evaluar la importancia y magnitud de cada impacto
ambiental.

V.1 Identificaciéon de impactos

Para identificar los impactos ambientales se consideraron las obras y actividades susceptibles de
producirlos, asi como los componentes ambientales susceptibles de ser modificados por el desarrollo
del proyecto.

V.1.1 Obras, actividades y etapas del proyecto, susceptibles de producir impactos ambientales.

De acuerdo con la naturaleza del proyecto, las obras y actividades susceptibles de producir impactos
ambientales son las siguientes:

1. Etapa de Construccién

Construccion de la planta desaladora y una subestacién eléctrica.
Construccion de obras complementarias (Reservorios y pila de rebombeo del agua
de rechazo).

3. Instalacién de la tuberia de conduccion del agua de rechazo.

4. Perforacidn de dos pozos de infiltracién.

2. Etapa de Operacién y mantenimiento

A. Extraccion de agua salobre a través de pozos agricolas.

w

Produccidn de agua desalinizada.
C. Generacién de agua de rechazo.

165



Planta desaladora VEMA en el ejido Chapala,

San Quintin, B.C.
M.I.A. PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

Para determinar las acciones susceptibles de producir impactos ambientales se elabora un arbol de

acciones de la actividad. La metodologia a seguir desagrega el proyecto en dos niveles, que son: las

diferentes etapas de su desarrollo y las acciones concretas de cada etapa que lo conforman

Tabla 53. Arbol de acciones de la actividad.

Etapa

Actividad

Accion

Construccién

Construccion de la planta
desaladora y una subestacion

eléctrica

Construccion de la nave industrial (uso de equipos eléctricos
y neumaticos).

Cimentacion.

Instalacion de una subestacién eléctrica

Instalacion de un sistema de osmosis inversa (uso de equipos
eléctricos y neumaticos).

Pruebas de funcionamiento.

Construccion de obras

complementarias

(Reservorios 'y pila de
rebombeo del agua de
rechazo).

Excavaciéon de la pila subterrdnea de rebombeo con

retroexcavadora de combustién interna.

Uso de tractor con oruga para mover la tierra, formar los

bordos, compactar el suelo y definir los bordos del

reservorio.

Cimentacién para la pila e instalacién de plastico en el
reservorio (uso de equipo eléctrico y neumatico).

Instalacion de la tuberia de

conduccién del agua de

rechazo

Excavaciéon de zanja con retroexcavadora de combustién
interna.

Instalacion de 2.2 Km de tuberia de PVC de 14” enterrada por
el lindero parcelario y camino de terraceria.

Perforacion de dos pozos de
infiltracidn.

Uso de maquinaria con motores de combustion interna

Perforacion

Instalacion de equipo

Operaciény
mantenimiento

Extraccion de agua salobre a
través de pozos agricolas

Extraccion de agua salobre por medio de pozos profundos en
el acuifero San Quintin.

Produccion de agua para

riego agricola

Desalinizacion de agua salobre de pozos agricolas

Uso de agua producto

Cultivos de fresa, pepino, tomate y calabacita.

Generaciéon de empleos

Transporte de personal

Transito de vehiculos por 2.28 Km de camino de terraceria
gue comunica la carretera federal No. 1 con el Rancho VEMA
y 5.35 Km de camino de terraceria para la parcela 202 Z-1 P-
4/13 del Ejido Chapala.

Generacion de agua de

rechazo

Infiltracidn del agua de rechazo en el subsuelo a través de 2
pozos en una zona con condiciones hipersalinas (cufia salada,

donde existe infiltraciéon de agua marina).
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El arbol de acciones de la actividad no incluye la etapa de abandono, porque no estd previsto que

suceda en menos de 30 afos. Se dard mantenimiento continuo a la planta desaladora y a las obras

complementarias, de manera que se pueda mantener en funcionamiento por el plazo mencionado.

V.1.2 Identificacion de componentes del entorno (Receptores de impacto) susceptibles de recibir

impactos ambientales.

Se analiza el Sistema Ambiental (SA), considerando la ubicacién del proyecto, y reconociendo todos

aquellos componentes ambientales que pueden ser modificados por las actividades en la etapa de

operacion y mantenimiento (agua, suelo, poblacién, etc.), desglosdndolos de acuerdo con el medio a

gue pertenecen: medio natural y socioecondmico.

Medio natural

A.

Aire: Calidad del aire. Se considera este factor natural debido a que el aire podria ser afectado
por la presencia de particulas de polvo y por ruido, alterando asi su calidad, de modo que
implique riesgo, daino o molestia para las personas y bienes de cualquier naturaleza.

Suelo: La calidad del suelo puede ser alterada por la presencia de residuos. Asimismo, el
movimiento de tierra puede afectar la estabilidad del terreno y como consecuencia activar
procesos erosivos.

Agua: Es el recurso que se utilizara para la operacién del proyecto, se extraera del acuifero San
Quintin. Los factores del componente susceptibles de recibir impactos ambientales son la
calidad del agua del acuifero.

Fauna: Es el conjunto de especies animales que viven en una zona terrestre. Los estudios del
medio fisico se enfocan hacia la fauna silvestre, aves, diversidad, especies en riesgo,
amenazadas o en peligro de extincidn, estabilidad del ecosistema y cadenas trdficas.
Ecosistema: Habitat. Son los espacios definidos por sus caracteristicas abidticas y bidticas
concretos, que son adecuados para la eficacia bioldgica de cada especie, refiriéndose a
espacios donde vive la flora y fauna silvestre, tanto si son enteramente naturales (su suelo y
poblaciones no han sido modificados por las actividades humanas) como seminaturales
(aquellos espacios transformados por las actividades humanas pero que han favorecido la
presencia de poblaciones silvestres). Para este proyecto se considera el habitat de humedales
y la Bahia San Quintin por su ubicacidn en los limites del predio que puede ser afectados por
las obras, generacidn de residuos y presencia de personas.

Paisaje: Medio perceptual, calidad del paisaje y factores singulares. Posibles impactos a los
componentes singulares del paisaje natural, resultado de la accién de la naturaleza o del
paisaje artificial, resultado de la accién antrdpica.
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Medio Socioecondmico

G. Infraestructura agricola: Aumento en la infraestructura como red eléctrica, reservorios, red
hidrdulica, almacenes, naves industriales para manejo de residuos, y en general aumento en la
infraestructura que actia como soporte de la actividad agricola.

H. Usos del territorio: Agricultura. El sistema ambiental es principalmente agricultura, impactos
en los cultivos comerciales en la zona, principalmente fresa, tomate, pepino y frambuesa.

I. Poblacién: Calidad de vida. En el aspecto negativo. Posibles molestias por movimiento de
magquinaria, en la salud y seguridad. Y en el aspecto positivo. Bienestar, seguridad en el
empleo.

J. Economia: Derrama econdmica. Flujo monetario que genera el proyecto, ingreso por persona
por afno, impactos en la economia individual, economia local y regional.

Una vez revisados todos los emisores de impacto en relacidn con los potenciales receptores de los
mismos, se realiza una matriz de identificacién de impacto, de tipo causa — efecto: Matriz de
identificacion de interacciones.

V.1.3 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
Para identificar las interacciones proyecto — entorno, se utilizd una Matriz de identificacién de
interacciones.

Matriz de identificacién de interacciones:

La Matriz de identificacion de interacciones, permite identificar los impactos negativos y positivos que
generara el proyecto, y cuales componentes ambientales seran los mas impactados por su desarrollo.
Esta matriz contiene la informacidn necesaria para inferir una modificacién al medio ambiente a partir
de las acciones del proyecto y estimar una primera aproximacion, la severidad del efecto de dicha
interaccion.

A continuacidn, se presenta la Matriz de identificacion de interacciones (Tabla 54), donde se
determinaron las relaciones proyecto-entorno, desglosando el proyecto por acciones, y el medio en
componentes.

La matriz de identificacidon de interacciones nos sirve de base para evaluar la importancia del impacto.
A las acciones que se consideré podrian causar un impacto se les nombra emisores de impacto (E), y

los componentes ambientales que las recibirdn, se identifican como receptores de impactos (R).
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Tabla 54. Matriz de identificacion de interacciones.
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Medio Componente |Factor
Aire Calidad del aire 1 1 1 1 q
Suelo Calidad del suelo 1 1 1 3
Calidad del agua
Agua . & 1 1
subterranea
Natural
Fauna Aves 1 1
Ecosistema Habitat 1 1
- Medio perceptual
Paisaje . P p_ . y 1 1 1 1 4
Calidad del paisaje
Infraestructura
Infraestructura , 1 1 1 3
agricola
Socio- Usos del
o o Agricultura 1 1
economic |territorio g
o ., . .
Poblacion Calidad de vida 1 1
Economia Derrama econdmica 1 1 1 1 1 5
Total, de interacciones por acciones 5 5 5 3 1 3 1 1 24

De acuerdo con la tabla 54 Matriz de identificacion de interacciones. Para el proyecto se identificaron
24 interacciones: 18 corresponden a la etapa de construccion y 6 a la etapa de operacién y
mantenimiento.

En cuanto a las interacciones que tendrd el proyecto en cada uno de los componentes ambientales

del medio natural son las siguientes: 4 corresponden al aire, 3 al suelo, 1 al agua, 1 a la fauna, 1 al
ecosistema y 4 al paisaje. Mientras que las interacciones que tendra el proyecto en cada uno de los
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componentes del medio socioeconédmico se tienen lo siguiente: 3 para infraestructura agricola, 1 para

usos del territorio, 1 para poblacién y 5 para economia.

Con respecto a la infiltracién del agua de rechazo en el subsuelo no existe el riesgo de infiltraciéon de

esta agua en el acuifero de San Quintin, toda vez que la descarga se realizard en una zona asociada

con un depdsito de arenas finas con intercalaciones de gravas saturadas con agua salada ubicada

entre los 12 y 40 m de profundidad. Esta unidad presenta las mejores condiciones de saturacion de

agua, porosidad y permeabilidad para infiltrar agua de rechazo y corresponde a una zona saturada

con agua proveniente del mar. El agua una vez infiltrada se mezclara con el agua salina en esta capa

con direccién al medio marino por debajo de los 20 m de profundidad.

Después de los 40 m de profundidad existe una zona asociada a depdsitos de arena y gravas

compactas que actla como una barrera semi-impermeable del acuifero. Por lo que el agua de rechazo

no pasara hacia el acuifero, y se deslizara en direccidn a la bahia siguiendo la pendiente natural del

terreno.

V.2. Caracterizacion de los impactos.

A continuacién, se realiza una caracterizacion de los impactos

actividades del proyecto identificados en la matriz de interacciones:

potenciales que originaran las

. . Atributos . Caracteristicas del componente
Actividad Impacto ambiental

afectados receptor

La construccion de la nave | En la zona existe ruido

industrial, instalacién del sistema | ambiental, en la colindancia hay

de osmosis inversa y la | campos de cultivo donde se usa

subestacién  eléctrica, puede | maquinaria agricola, colinda con

Aire generar ruido por el uso de equipo | un camino de terreceria por

(calidad del como soldadoras eléctricas, sierras | donde circulan los vehiculos a

aire) eléctricas, taladros y otras | distintos ranchos agricolas, por lo

Construccion de
la planta
desaladora y una
subestacion
eléctrica

herramientas.

que hay ruido y emisiones de
gases de combustién provocado
por vehiculos, camiones y
magquinaria agricola.

Suelo (calidad
del suelo)

La construcciéon de la nave que
resguardard el sistema de osmosis
inversa implica compactar el suelo
y cubrirlo con una placa de
cemento.

El suelo en el predio es agricola,
gue constantemente es arado
para la siembra, no presenta
vegetacion silvestre, actualmente
tiene sembrada avena.

Paisaje (Medio
perceptual y
Calidad del
paisaje)

Las acciones de construccion
generan movimiento de tierra, de
magquinaria, de personas, de
materiales, generando un
escenario desordenado.

El paisaje es agricola, por lo que
es comun observar movimiento
de tractores, maquinaria, manejo
de volimenes grandes de
materiales e insumos, también se
trabaja la tierra cuando se
prepara el suelo para las
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. . Atributos . Caracteristicas del componente
Actividad Impacto ambiental
afectados receptor
actividades agricolas.
La instalacién del sistema de | Para continuar con las
osmosis inversa y la subestacién | actividades agricolas en el Valle
eléctrica, permitird contar con la | de San Quintin se requiere de
Infraestructura | infraestructura adecuada para | infraestructura para tratar el
agricola suministrar energia eléctrica a la | agua de pozos salobres vy
parcela y tratar el agua salobre y | aquellas que permiten un mayor
producir agua desalinizada para | aprovechamiento del agua.
uso agricola.
La construccion de la nave | En la regién de San Quintin
industrial, la instalacion del | durante el afio 2022 el valor de la
sistema de osmosis inversa y la | produccion agricola fue de
subestacion eléctrica representan | 11,125 millones de pesos, la
una inversion de $5,133,576.00 | fresa presento un valor de
Economia pesos. Parte importante del | produccién de 3,649 millones de
(derrama recurso tendrd como destino la | pesos, el tomate 1,643 millones

econdémica)

localidad del proveedor del
sistema de desalinizacién.
Mientras que la contratacién de
personal, las obras de construccidn
y compra de diversos insumos se
hardn en la region.

de pesos, mientras que el pepino
genero 405.6 millones de pesos y
la calabacita 22.67 millones de
pesos (SIAP, 2022).

Construccion de
obras
complementarias
(Reservorios y
pila de rebombeo
del agua de
rechazo).

Aire
(calidad del
aire)

Durante la construccién de dos
reservorios 'y una pila de
rebombeo, habrd movimiento de
tierra por un tractor con oruga,
gue generard emisiones de gases
de combustién y ruido.

En la zona existe ruido
ambiental, ya que en las
cercanias se encuentran ranchos
agricolas, por lo que hay ruido y

emisiones de gases de
combustién  provocado  por
vehiculos, camiones y

magquinaria agricola.

Suelo (calidad
del sueloy
riesgo de
erosion)

Se realizard una excavacidon vy
movimiento de tierra en 13,100
m? , que comprende la superficie
de los dos reservorios y una pila de
bombeo. El suelo extraido quedara
expuesto temporalmente lo que
puede modificar sus condiciones
originales.

El suelo en el predio es agricola,
gue constantemente es arado
para la siembra, no presenta
vegetacion silvestre, actualmente
tiene sembrada avena.

Paisaje (Medio
perceptual y
Calidad del
paisaje)

Durante la construccion de los
reservorios y la pila de rebombeo
se generard un escenario en
desorden, por el movimiento de
tierra, uso de  maquinaria,
movimiento de materiales y por el
personal.

El paisaje es agricola, el medio
perceptual incluye cierto
desorden que origina el
movimiento de  maquinaria,
manejo de volumenes grandes
de materiales e insumos,
movimiento de tierra cuando se
prepara el suelo para las
actividades agricolas y alta
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. . Atributos . Caracteristicas del componente
Actividad Impacto ambiental
afectados receptor
presencia de personas.
La construccién de dos reservorios | En el Valle de San Quintin para
para almacenar agua y una pila de | que la agricultura sea
rebombeo aumentara la | competitiva se requiere
infraestructura para almacenar y | infraestructura para manejar el
Infraestructura . . .
agricola manejar agua de pozo, agua agula reque._-ru.ja para el riego
tratada y agua de rechazo. agricola. Asimismo, las empresas
agricolas colindantes al proyecto
cuentan con infraestructura para
almacenar agua de pozo.
La construccion de dos reservorios | En la regién de San Quintin
para almacenar agua y una pila de | durante el afio 2022 el valor de la
rebombeo representa una | produccidon agricola fue de
inversiéon de $850,000.00 pesos, | 11,125 millones de pesos, la
Economia parte de este recurso se usara para | fresa presento un valor de
(derrama compra de materiales, | produccion de 3,649 millones de

econdémica)

contrataciéon  de
adquisicion de

personal vy
insumos en la

pesos, el tomate 1,643 millones
de pesos, mientras que el pepino

Instalacion de la
tuberia de
conduccion del
agua de rechazo

Aire (calidad
del aire)

localidad. genero 405.6 millones de pesos y
la calabacita 22.67 millones de
pesos (SIAP, 2022).

Para instalar la tuberia de | La atmodsfera en el sitio es

conduccién del agua de rechazo,
serd necesaria la excavacidon de
una zanja por medio de una
retroexcavadora, lo que puede
ocasionar emisiones a la atmosfera
de gases de combustién y polvo
por el movimiento de tierra.

afectada frecuentemente por la
presencia de polvo, ya sea
provocado por el viento o por el
transito de vehiculos. Estos
ultimos también emiten gases de
combustidn interna.

Suelo (calidad
del sueloy
riesgo de
erosion)

La excavacién de 2.2 Km lineales
de zanja para instalar la tuberia del

agua de rechazo, expondra
temporalmente el suelo a |la
intemperie.

El suelo en el predio es agricola,
gue constantemente es arado
para la siembra, no presenta
vegetacion silvestre, actualmente
tiene sembrada avena.

El  paisaje, especificamente

donde se instalara la tuberia
Paisaje (Medio La ‘e)fcavaci()n de IaT %anja, correspo.nde a un .Iindero
perceptual y mowm@nto de maquinaria ,y parcelar!o y L.m camino de
Calidad del presencia d‘e personal gene{raran ter'ra'cerla, ,|nmerso en
paisaje) un escenario con apariencia en | actividades efgrlcolas don'de ‘hay
desorden. paso de vehiculos, maquinaria y
movimiento de tierra cuando se

prepara el suelo.
La instalacion de la tuberia | Esta infraestructura para
hidraulica permitira contar con | manejar el agua de rechazo de la

Infraestructura

infraestructura necesaria para
trasladar el agua de rechazo de Ila

desaladora solo tendra impacto
directo en las actividades
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. . Atributos . Caracteristicas del componente
Actividad Impacto ambiental
afectados receptor
planta desaladora hacia su destino | agricolas del rancho.
final.
La instalacién de tuberia del agua | En la regién de San Quintin
de rechazo representa una | durante el afio 2022 el valor de la
inversién de $95,000.00 pesos en | produccidon agricola fue de
la regidn, para el pago de personal, | 11,125 millones de pesos, la
Economia materiales e insumos. fresa presento un valor de
(Derrama produccién de 3,649 millones de

econdémica)

pesos, el tomate 1,643 millones
de pesos, mientras que el pepino
genero 405.6 millones de pesos y
la calabacita 22.67 millones de
pesos (SIAP, 2022).

Perforacion de
dos pozos de
infiltracion

Fauna (aves)

Las actividades y wuso de
magquinaria para la perforacion de
los pozos generardn ruido que
podran ocasionar el
ahuyentamiento temporal de las
aves hacia dreas colindantes.

La zona donde se perforaran los
pozos se ubica cerca del Area de
Importancia para la Conservacion
de Aves AICA No. 13 San Quintin.
sin embargo, el sitio no presenta
alta riqueza de ave, estas se
observan eventualmente.
Aunque la parcela 81 Z-1 P-1/3
del Ejido Chapala presenta un
humedal que deberia favorecer
la presencia de aves, este ha
perdido naturalidad, tiene uso
recreativo y se encuentra
fragmentado por un comino de
terraceria, en el limite sur de la

parcela, ademas es
frecuentemente visitado por
personas, por lo que las aves
constantemente son
ahuyentadas.

Paisaje (Medio
perceptual y
Calidad del
paisaje)

Durante las actividades de
perforacion de 2 pozos de
infiltracidon se generard un cambio
paisajistico temporal por la
presencia de maquinaria 'y
materiales para su construccion.

El paisaje de la zona guarda
cierta naturalidad, donde se
combinan actividades agricolas,
una pequeiia poblacién rural y
los humedales de la bahia San
Quintin. Al sur del sitio
propuesto para los pozos se
encuentra el inicio de un
humedal que es visitado para
fines recreativos. Al oeste y
colindante con el predio se
encuentra el poblado del Ejido
Chapala. Al este y norte se
encuentran parcelas agricolas.
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.. Atributos . Caracteristicas del componente
Actividad Impacto ambiental

afectados receptor

La perforacién de los pozos | En la regidén de San Quintin

empleara a 10 personas y la | durante el afio 2022 el valor de la

compra de materiales locales, lo | produccién agricola fue de

que generard una inversién | 11,125 millones de pesos, la

Economia privada de $600,000.00 pesos. fresa presento un valor de

(Derrama produccién de 3,649 millones de

econdémica) pesos, el tomate 1,643 millones

de pesos, mientras que el pepino
genero 405.6 millones de pesos y
la calabacita 22.67 millones de
pesos (SIAP, 2022).

Extraccion de
agua salobre a
través de pozos
agricolas

Agua (calidad
del agua
subterranea)

Extracciéon inicial de 67,690
m3/afio de agua del acuifero San
Quintin y hasta 1,226,277 m3/afio
si llega a operar a su mdxima
capacidad.

En el acuifero San Quintin existen
708 aprovechamientos (483
pozos y 225 norias) con un
volumen de extraccién de aguas
subterrdneas de 31.0 hm3
anuales, de los cuales 27.8 hm3
(89.7%) son para uso agricola.

En el afo 2020 de los 708
aprovechamientos, 394 (291
pozos y 103 norias) se
encontraban activos y 314
inactivos (191 pozos y 123
norias) por consecuencia de la
intrusiéon  salina  (CONAGUA,
2020).

Produccién y uso
de agua
desalinizada

Usos del
territorio
(Agricultura)

Con el agua desalinizada se
regaran 30 hectdreas de fresa,
tomate, pepino y calabacita en el
Ejido Chapala.

El uso del territorio del sistema
ambiental es principalmente
agricola. En el municipio de San
Quintin, en el afio 2022 se
sembraron 6103.47 ha y se
cosecharon 6075.47 hectareas
de cultivo en la modalidad de
riego.

Para la operacion de la desaladora
se requeriran 2 operadores y 150

La poblacion econdmicamente
activa en las localidades cercanas

Poblacién empleados de campo, que | al proyecto es de 14,224
(Calidad de vendran de los poblados cercanos, | personas.
vida) lo que contribuird a mejorar la
calidad de vida de los participantes
del proyecto.
Poblacién Para la operacién de la desaladora | La poblacién econémicamente
(Empleoy se requeriran 2 operadores y 150 activa en las localidades cercanas
calidad de empleados de campo, que |al proyecto es de 14,224
vida) vendran de los poblados cercanos. | habitantes.
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. . Atributos . Caracteristicas del componente
Actividad Impacto ambiental
afectados receptor
Las actividades econémicas que
La produccién de agua | generan la mayor derrama

desalinizada garantizard el cultivo | econémica en el Valle de San
en 30 hectdreas de fresa, tomate, | Quintin son las actividades

Economia . . . . .
(Derrama pepino y calabacita, para lo cual se | productivas primarias, como la
econdmica) requerira mano de obra, insumos y | produccién agricola, siendo la
materiales que provendran | fresa el principal cultivo del ciclo
principalmente de la zona. otofio - invierno y la tomate rojo
el principal cultivo del ciclo
primavera - otofo.
El desplazamiento de |Ia
poblacién en el Valle de San
Quintin se da principalmente por
la Carretera Federal No. 1 y
, caminos de terraceria.
El uso de vehiculos para el "
Para acceder al sitio del proyecto
trasporte del personal sobre un . . .
. se utiliza la Av. Benito Judrez que
tramo de 5.35 Km de camino de . .
terraceria puede provocar el es un camino de terraceria
Transporte de Aire (calidad . , transitado por la poblacién local
. levantamiento de polvo. Ademas,
personal del aire) y por personal de los ranchos

el uso de vehiculos con motores de ,
Agricolas.

combustién interna genera
L Por otro lado, en la zona del
emisiones de gases de .
., proyecto no hay actividades
combustion.

industriales, solo se observan
actividades agricolas en terrenos
de riego, otras tierras sin uso
aparente y el poblado del ejido
Chapala.

En la parcela 81 z-1 P-1/3 del
Ejido Chapala se ubica un
extremo de los humedales de la
Bahia de San Quintin.
Actualmente en esta zona
existen varias veredas que han
creado por el paso de vehiculos
de los habitantes del poblado
Ejido Chapala y por los visitantes
que realizan actividades de
recreacion.

La construccion y uso de los pozos
de infiltracién del agua de rechazo
en la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido
Ecosistema Chapala estara acompanado de

(Habitat) acciones de conservacion y
proteccion del humedal presente
en la parcela.

Infiltracion del
agua de rechazo
en el subsuelo

Los impactos sobre el paisaje y suelo en la etapa de construcciéon de la planta desaladora y obras
complementarias en la parcela 202 Z-1 P-4/13 del Ejido Chapala no se evalian porque sus efectos
negativos resultan insignificantes, especialmente porque el paisaje es agricola y es comun que se
observe alta presencia de personas, maquinaria, movimiento de suelo y ruido. Ademas, el impacto
sobre el suelo resulta insignificante, considerando que, al ser terreno agricola, de manera habitual
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previo a la siembra en cada ciclo agricola, el suelo se prepara, volteandolo o ardndolo con maquinaria,
resultando que el suelo se expone mucho mas a la erosidn que con las obras del proyecto.

Asimismo, el impacto de las obras complementarias sobre la infraestructura y la economia por la
instalacion de la tuberia hidraulica no se evallan, porque sus efectos se limitan al sitio del proyecto y
el efecto econdmico en el drea de influencia resulta insignificante.

V.2.1. Indicadores de impacto.

Para que los indicadores de impacto sean utiles en la evaluacién, éstos deben cubrir algunos
requisitos, los cuales se enlistan a continuacién y si son aplicables o no a los diferentes elementos del
proyecto:

e Representatividad: el criterio se refiere al grado de informacidn que posee un indicador

respecto al impacto global de la obra. Por lo cual consideramos que los utilizados en esta
Manifestacién de impacto ambiental cubren este requisito como se mostrard en la evaluacién
de los impactos.

e Relevancia: en la guia sectorial significa que la informacidn que aporta es significativa sobre la
magnitud e importancia del impacto.

e Excluyente: hace referencia a que no existe una superposicion entre los distintos indicadores,
para lo cual podemos agregar que esto es cierto en los seleccionados por nosotros, en el caso
de existir efecto sinérgico serd comentado en su momento.

e Cuantificable: expresa que el indicador seleccionado es medible siempre que sea en términos
cuantitativos.

e Facil identificacidén: se entiende por este criterio en la guia metodoldgica que se encuentran

definidos conceptualmente de modo claro y conciso. Aplicable en los indicadores utilizados.

Lista indicativa de indicadores de impacto

Los receptores o indicadores de impacto, se dividieron de acuerdo al medio al cual pertenecen: medio
natural y medio socioeconémico.

a) MEDIO NATURAL

Acuifero. El acuifero de la zona, recibe una extraccién superior a su velocidad de recarga por lo que
resulta importante conocer la evolucién que este tenga.
e Calidad del agua de extracciéon. Un indicador de la evolucién del acuifero, serd mediante la
medicidn y registros periddicos de la cantidad de sélidos disueltos totales que presente el agua
de cada pozo que alimente a la desaladora.
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Ecosistema (Habitat). El humedal dentro de la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala puede dafiarse
por la presencia de residuos, el transito de personas, aplastamiento y remocién de las plantas y dafio

a la fauna.

e Riqueza del grupo de aves: Un indicador de la calidad del habitat es el grupo de aves de las
aves migratorias, que sigan utilizando este lugar como zona de transito y descanso. Lo
recomendable es evaluar biodiversidad en época de migracidn.

b) MEDIO SOCIOECONOMICO

Usos del territorio (Agricultura). La agricultura se verd beneficiada con la operacién de la planta

desaladora, asegurando el suministro de agua para los cultivos de fresa, pepino, tomate y calabacita,
los que requieren agua con muy baja salinidad (500 a 1000 mg/I| de SDT).
e Superficie cultivada. Un indicador del desarrollo de la agricultura puede ser el numero de
hectareas cultivadas a lo largo del afio, también la produccion anual en toneladas por especie.

Economia. La economia de la regiéon de San Quintin se vera beneficiada por la por la inversién y
derrama econdmica que trae consigo la instalacién y operacion de la planta desaladora y de los
campos de cultivo.

e Derrama Econdmica. El monto por concepto de insumos y mano de obra para el
funcionamiento de la planta desaladora y los campos de cultivo son un indicador del beneficio
econémico que el proyecto aporta a la region.

e Numero de empleos directos. Se contempla la creacién de 2 puestos de trabajo permanentes
para la operacion de la desaladora y 150 empleos dedicados en las labores de los cultivos. Un
indicador sera el revisar periédicamente cuantos puestos de trabajo se estan desempefiando y
gue porcentaje ocupan del total de empleos de la zona.

V.3 Metodologia para evaluar los impactos ambientales

Para la valoracidon de los impactos ambientales se utilizd la metodologia propuesta por Vicente
Conesa Fernandez — Vitora (2010). En la cual se identifican los impactos mediante una matriz de
identificacidon de interacciones, donde se relacionan los emisores de impacto con los receptores de
ese impacto, para después llevar a cabo su descripcion y valoracidn correspondiente.

La valoracidn esta basada en el grado de manifestacién cualitativa del efecto que quedara reflejado
en la importancia del impacto, que dependera de: su naturaleza, intensidad, extensién, momento,
persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulacién, efecto, periodicidad y recuperabilidad. El
significado de cada uno de estos atributos se detalla a continuacidn:
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Tabla 55. Criterios de la metodologia de evaluacién.

IMPACTO (1) NATURALEZA INTENSIDAD (i)

| = +-(3i+2ex+mo+pe+rv+si+ Impacto provechoso + Baja 1

ac+ef+pr+mc) Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12

EXTENSION (ex) MOMENTO (mo) PERSISTENCIA (pe)

Puntual 1 |Llargo plazo 1 |Fugaz 1

Parcial 2 | Mediano plazo 2 | Temporal 2

Extensa 4 | Inmediato 4 | Persistente 3

Total 8 | Critico (+4) | Permanente 4

Critica (+4)

REVERSIBILIDAD (rv) SINERGIA (si) ACUMULACION (ac)

Corto plazo 1 |[Simple 1 |Simple 1

Mediano plazo 2 | Sinérgico 2 | Acumulativo 4

Largo plazo 3 | Muy sinérgico 4

Irreversible 4

EFECTO (ef) PERIODICIDAD (pr) RECUPERABILIDAD (mc)
Indirecto (secundario) 1 |lrregular 1 | Recuperacién inmediata 1
Directo 4 | Periddico 2 | Recuperable mediano plazo 2
Continuo 4 | Mitigable 4

Irrecuperable 8

Impacto (I): Es la importancia del efecto de una accién sobre un factor ambiental, no debe de
confundirse con la importancia del factor ambiental afectado.

La importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce mediante el modelo
propuesto, en funcidn del valor asignado a los simbolos considerados.

I=% [3i+2EX+ MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC]

Naturaleza: Signo (+/-), el signo del efecto o del impacto hace alusidn al caracter beneficioso (+) o
perjudicial (-) de las distintas acciones que actlan sobre los factores ambientales (naturaleza del
impacto).

Intensidad (i):

Este término se refiere al grado de incidencia del emisor del impacto sobre el receptor de este, en el
ambito especifico en que actua. Expresa el grado de destruccién del factor considerado en el caso de
gue se produzca un efecto negativo, independientemente de la extensién afectada. Puede producirse
una destruccién muy alta, pero en una extensién muy pequena.
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El rango de valoracién estard comprendido entre 1y 12, en el que el (12) expresard una destruccién
total del factor en el area en que se produce el efecto Intensidad en grado Total; el (1) una afectacion
minima y poco significativa Intensidad Baja o Minima. Los valores comprendidos entre esos dos
términos reflejan situaciones intermedias Intensidad Notable o de Intensidad Muy Alta (8); Intensidad
Alta (4); Intensidad Media (2).

Extension (EX): Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del
proyecto (% de drea, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accién produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un caracter
Puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacién precisa dentro del entorno del
proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto serd Total (8), considerando las
situaciones intermedias, segun su grado, como impacto Parcial (2) y Extenso (4).

En el caso de que el efecto sea puntual pero se produzca en un lugar critico (vertido préximo y aguas
arriba de una toma de agua, degradacidn paisajistica en una zona muy visitada o cerca de un centro
urbano, etc.) se le atribuird un valor de cuatro unidades por encima del que le corresponderia en
funcién del porcentaje de extensidon en que se manifiesta y, en el caso de considerar que es peligroso
y sin posibilidades de introducir medidas correctivas, habra que buscar inmediatamente otra
alternativa al proyecto, anulando la causa que nos produzca este efecto.

Momento (MO)

El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicién de la accidon
(to) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor del medio considerado. Asi, cuando el tiempo
transcurrido sea nulo, el momento sera Inmediato, y si es inferior a un ano, Corto Plazo, asignandole
en ambos casos un valor (4). Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 afios, Mediano Plazo (2), y si
el efecto tarda en manifestarse mds de cinco afios, Largo Plazo, con valor asignado (1).

Si concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, cabria atribuirle un
valor de una o cuatro unidades por encima de las especificadas (ruido por la noche en las
proximidades de un centro hospitalario —inmediato—, previsible aparicién de una plaga o efecto
pernicioso en una explotacion justo antes de la recoleccion —mediano plazo—, etc.).

Persistencia o duracion (PE)

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicién y, a partir del
cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accidn.

La duracién del efecto, y por tanto el momento de retorno tr, en cuanto a este atributo (PE), es
independiente de otras caracteristicas del efecto, tales como reversibilidad, recuperabilidad, etc.
Debemos pronosticar el momento de retorno (Tr), deduciendo en consecuencia el tiempo que
realmente va a permanecer el efecto (tp), haya o no cesado la accién, sea o no reversible, sea o no
recuperable, etc.
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Si la permanencia del efecto dura menos de un ano, consideramos que la accién produce un efecto
Momentdneo o fugaz, asignandole un valor (1). Si dura entre 1y 10 afios, Temporal o Transitorio (2); y
si permanece entre 11 y 15 afos, Persistente, Pertinaz o Duradero (3). Si la manifestacion tiene una
duracién superior a los 15 afios, consideramos el efecto como Permanente o estable, asignandole un
valor de (4).

Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad
de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por medios naturales, una vez que se deja
de actuar sobre el medio.

El impacto sera reversible cuando el factor ambiental alterado pueda retornar sin la intervencion
humana, a sus condiciones originales en un periodo inferior a 15 afios.

Si es a corto plazo, se le asigna el valor (1), si es a mediano plazo (2) y si es el efecto es irreversible le
asignamos el valor de (4). Los intervalos de tiempo que comprende estos periodos son los mismos
asignados al pardmetro anterior.

Sinergia (SI)

Este atributo contempla el refuerzo de dos o mas efectos simples. El componente total de la
manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actlan simultaneamente, es
superior a la de esperar de la manifestacién de efectos cuando las acciones que las provocan actian
de manera independiente no simultdneamente. Cuando una accién (emisor) actuando sobre un
receptor, no es sinérgica con otras acciones que actuan sobre el mismo factor, el atributo toma el
valor (1), si presenta un sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico (4). Cuando se presenten
casos de debilitamiento, la valoracion del efecto presentara valores de signo negativo, reduciendo al
final el valor de la importancia del impacto.

Acumulacidn (AC)

Este atributo brinda una idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando
persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera.

Cuando una accion no produce efectos acumulativos (acumulacién simple), el efecto se valora como
(1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).

Efecto (EF)

Este atributo se refiere a la causa-efecto; o sea, a la forma de manifestacion del efecto sobre un
receptor, como consecuencia de una accion.

El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusién de la accién consecuencia
directa de ésta. (Vg.: la emision de CO,, impacta sobre el aire del entorno).

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacidon no es consecuencia directa de
la accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como una accién de
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segundo orden. (Vg.: la emision de fluorocarbonos, impacta de manera directa sobre la calidad del
aire del entorno y de manera indirecta o secundaria sobre el espesor de la capa de ozono).
Este término toma el valor 1 en el caso de que el efecto sea secundario y el valor 4 cuando sea directo.

Periodicidad (PR): Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, o bien sea de manera ciclica
o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en
el tiempo (efecto continuo).

Los efectos continuos se les asignan un valor de (4), a los periddicos (2) y a los de aparicién irregular,
gue deben de evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Un ejemplo de efecto continuo es la ocupaciéon de un espacio consecuencia de una construccion. El
incremento de los incendios forestales durante el estio es un efecto periddico, intermitente y
discontinuo en el tiempo. El incremento del riesgo de incendios, consecuencia de una mejor
accesibilidad a una zona forestal, es un efecto de aparicidn irregular, no periddico, ni continuo, pero
de gravedad excepcional.

Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccidn, total o parcial, del factor afectado como consecuencia del
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacién, por
medio de la intervencidn humana (introduccion de medidas correctivas).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2), segun lo sea de manera
inmediata o a mediano plazo, si lo es parcialmente, el efecto es mitigable, y toma un valor (4). Cuando
el efecto es irrecuperable (alteracidon imposible de reparar, tanto por la accién natural, como por la
humana) le asignamos un valor de (8). En caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de
introducir medidas compensatorias, el valor adoptado sera (4).

Cuando se prevea que una accién determinada va a estar ejerciendo una presiéon sobre el medio, por
un tiempo superior a 15 afos o, pese al cese de la accidn la manifestacion del efecto supere esos afios
y aunque exista la posibilidad de retornar a la condiciones iniciales previas a la actuaciéon por medio
de la intervenciéon humana se considera que no se va a hacer uso de esa posibilidad de introducir
Medidas correctoras y estamos ante un impacto que asimilamos, a efectos de valoracién se considera
impacto irrecuperable.

V.4 Valoracion de los impactos

Se evaluan todas las interacciones identificadas y asentadas en la tabla 54, “Matriz de identificacién
de interacciones”. En la evaluacién, los receptores se representan con la (R), la letra que le sigue
indica el receptor especifico del impacto ambiental. En la siguiente parte de la nomenclatura, la letra
(E) representa el emisor del impacto, y el nimero que le sigue, identifica especificamente a cada
emisor.
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Tabla 56. Matriz de identificacién de interacciones.

Componente

Factor
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Aire Calidad del aire * * * *
Suelo Calidad del suelo *
Medio Calidad del agua "
Natural Agua subterrdnea
Fauna Aves *
Ecosistema Habitat *
- Medio perceptual y *
eEle Calidad del paisaje
Infraestructura *
Infraestructura ,
agricola
Socio- Uso.s de.l Agricultura *
K Poblacion Calidad de vida *
Economia Derrama econémica * * * *
EVALUACION DE IMPACTOS
Construccidn

Tabla 57. Evaluacion del receptor “Aire (calidad del aire)” y del emisor “Construccion de la planta desaladora y una

subestacién eléctrica”

Clave del impacto

RA-E1

Actividad que lo origina

Construccidn de la planta desaladora y una subestacion eléctrica.

Atributos afectados

Aire (calidad del aire)

Impacto

La construccion de la nave industrial, instalacion del sistema de osmosis inversa y la
subestacion eléctrica, puede generar ruido por el uso de equipo como soldadoras eléctricas,
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sierras eléctricas, taladros y otras herramientas.

Naturaleza ( +, - )

El ruido que puede ocasionar los equipos y herramientas para construir la
nave e instalar el sistema de osmosis inversa y la subestacion eléctrica
puede ser perjudicial sobre la calidad del aire.

Baja. Las actividades se realizardn en el dia en una zona donde ya existe
ruido de fondo por las actividades colindantes: agricola, urbana vy

Intensidad (i) 3x1=3 recreativa. Ademas, las acciones que mayor ruido ocasionaran seran la
instalacién del sistema de osmosis inversa. Cuando esto ocurra se realizard
dentro de la nave industrial que amortiguara la dispersién del ruido.

Extension ( ex ) 2x1=2 Puntual. El efecto se percibira solo alrededor de la planta desaladora.

4 Inmediato. El efecto sobre el aire ocurrird inmediatamente que comiencen
Momento ( mo) o . ] .
las actividades de construccién e instalacién.
1 Efimero. El ruido que pueden provocar los equipos y herramientas de
Persistencia ( pe) instalacién se podran percibir Unicamente en los momentos que se usen
para instalar el sistema de osmosis inversa.
1 Corto plazo. El impacto a la calidad del aire sera imperceptible, y una vez
Reversibilidad (rv) concluida la actividad inmediatamente el aire retornard a su condicién
original.
Simple. No se identifican acciones que al actuar simultdneamente puedan
Sinergia (si) 1 tener un efecto superior sobre el aire que el que tiene la suma de estas
cuando actian de manera independiente.
1 Simple. La interaccion y posibles efectos sobre la calidad del aire ocurriran
Acumulacién ( ac) por momentos y solo durante la instalacidn del sistema de osmosis inversa
y la subestacion eléctrica.
Directo. El efecto perjudicial en el aire sera consecuencia de las actividades
Efecto ( ef ) 4 de construccion e instalacion del sistema de osmosis inversa y de la
subestacion eléctrica.
periodicidad Irregular. El efecto sobre el aire ocurrird por momentos y solo durante la
eriodicidad (pr) ! instalacién del sistema de osmosis inversa y de la subestacion eléctrica.
. La recuperacion sera inmediata una vez que se dejen de utilizar los equipos
Recuperabilidad ( mc) 1 ] ) B
y herramientas de instalacion.
Valor del impacto -19

Tabla 58. Evaluacion del receptor “Infraestructura agricola” y del emisor “Construccion de la planta desaladora y una

subestacién eléctrica”

Clave del impacto

RG-E1

Actividad que lo origina

Construccion de la planta desaladora y una subestacion eléctrica

Atributos afectados

Infraestructura agricola

Impacto

La instalacion del sistema de osmosis inversa y la subestacion eléctrica, permitira contar
con la infraestructura adecuada para suministrar energia eléctrica a la parcela, tratar el
agua salobre y producir agua desalinizada para uso agricola.

El efecto es benéfico porque se aumentard la infraestructura hidrdulica

Naturaleza ( +, - ) + disponible para tratar el agua salobre de pozos agricolas en la zona y la
infraestructura para suministrar energia eléctrica.
Intensidad (i) 3x1=3 Baja. Aunque el uso de plantas desaladoras es indispensable para desarrollar

agricultura en la region y la infraestructura hidrdulica se vera modificada,
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esta seguira muy parecida a como se encuentra ahora.

Extension (ex )

2x2=4

Parcial. Aunque el beneficio directo se observara en el cultivo de 30
hectareas de fresa, tomate, pepino y calabacita donde se usard el agua
desalinizada. Esta nueva infraestructura agricola se suma a la existente en el
valle de San Quintin.

Momento ( mo )

Inmediato. Al momento de terminar la instalacién del sistema de osmosis
inversa se inicia la participacidén en el aumento de la infraestructura agricola.

Persistencia ( pe )

Permanente. La necesidad de agua de buena calidad para la agricultura hara
que la planta desaladora y la subestacion eléctrica permanezca en el sitio
por mas de 30 afios como parte de la infraestructura agricola de la zona.

Reversibilidad ( rv)

Mediano plazo. Si deja de usarse la planta desaladora y la subestacion
eléctrica, principalmente los componentes electrdnicos se irdn dafiando por
la falta de mantenimiento dejando de ser operativa en un tiempo que iria de
mas de un afo y menos de 10, tiempo en que la infraestructura agricola
disponible, volveria a estar como antes del proyecto.

Sinergia (si )

Simple. No se identifican acciones que al actuar simultaneamente puedan
tener un efecto superior sobre la infraestructura que el que tiene la suma de
estos cuando actuan de manera independiente.

Acumulacién (ac)

Simple. La manifestacion sobre la infraestructura ocurrira solo al inicio del
proyecto y no se incrementara de manera progresiva en el tiempo.

Efecto ( ef )

Directo. La manifestacién positiva sobre la infraestructura es consecuencia
de la instalacidn del sistema de osmosis inversa y la subestacion eléctrica.

Periodicidad ( pr)

Continuo. Durante todo el tiempo del proyecto se mantendra el efecto
positivo sobre la infraestructura y este plazo se proyecta superior a 30 afios.

Recuperabilidad ( mc)

Irrecuperable. Si se decidiera retirar la planta desaladora, inmediatamente
cesaria el efecto positivo sobre la condicidn de la infraestructura hidraulica.
Pero como es necesaria, no se realizara esta accion, por lo que se calcula
gue su permanencia serd superior a 30 afios.

Valor del impacto

+35

Tabla 59. Evaluacion del receptor “Economia (derrama econdmica)” y del emisor “Construccion de la planta desaladora y

una subestacién eléctrica”

Clave del impacto

RJ-E1

Actividad que lo origina

Construccion de la planta desaladora y una subestacion eléctrica

Atributos afectados

Economia (Derrama econdmica)

Impacto

La construccién de la nave industrial, la instalacion del sistema de osmosis inversa y la
subestacién eléctrica representa una inversién de $5,133,576.00 pesos. Parte importante
del recurso tendra como destino la localidad de la empresa proveedora del sistema de
desalinizacion. La construccion de la nave, la contratacion de personal y compra de
insumos se haran localmente.

El efecto es benéfico porque existira inversion en la compra de materiales y

Naturaleza ( +, -) + o ) . ) .,
contratacion de personal, lo que incentivard la economia de la region.
Baja. Porque la mayor parte de la inversidn ocurrira por la compra del sistema
Intensidad (i) 3x1=3 de osmosis inversa y el proveedor se encuentra fuera de la regién del
proyecto.
Extension (ex) 2x2=4 Parcial. El area de influencia en el sector economia, aunque sera en la region,
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sera limitada y no admite una ubicacién precisa.

Inmediato. Los efectos del proyecto en la economia se percibirdn desde el

Momento ( mo) 4 L .

momento de inicio de los trabajos.

Fugaz. La construccion de la nave industrial, la instalacion del sistema de
Persistencia ( pe ) 1 osmosis inversa y la subestacidén eléctrica se llevardan a cabo en 5 meses.

Después de este tiempo terminara su efecto sobre la economia del lugar.

. 1 Corto plazo. Al terminarse los trabajos su influencia positiva en la economia
Reversibilidad ( rv ) ,
desaparecera de manera natural en un par de meses.

Simple. No se identifican acciones que al actuar simultdneamente puedan
Sinergia (si) 1 tener un efecto superior sobre la economia que el que tiene la suma de estas
cuando actian de manera independiente.

Simple. El efecto por la construccion de la planta desaladora y la subestacion
Acumulacién ( ac) 1 eléctrica durard solo 5 meses. Después de ese tiempo el efecto sobre Ila
economia por este concepto habra terminado.

Directo. El efecto que tenga sobre la economia esta completamente

Efecto ( ef ) 4 .

relacionado con el proyecto.

periodicidad ( pr ) 1 Irregular. La instalacidon del sistema de osmosis se hara al inicio del proyecto, y

eriodicidad ( pr . ] ,
solo en ese tiempo se observaran sus efectos en la economia.
. Inmediata. Las condiciones benéficas a la economia desapareceran en un par
Recuperabilidad ( mc) 1 , . .

de meses después de concluir los trabajos.

Valor del impacto +21

Tabla 60. Evaluacién del receptor “Aire (calidad del aire)” y del emisor “Construccion de obras complementarias
(Reservorios y pila de rebombeo del agua de rechazo)”

Clave del impacto RA-E2

. . Construccién de obras complementarias (Reservorios y pila de rebombeo del agua de
Actividad que lo origina hazo)
rechazo).

Atributos afectados Aire (calidad del aire)

Durante la construccidn de dos reservorios y una pila de rebombeo, habrd movimiento de
Impacto tierra, uso de tractor de oruga y retroexcavadora que generaran emisiones de gases de
combustion y ruido.

El polvo, ruido y emisiones de gases de combustion que generara la
Naturaleza ( ) magquinaria y las actividades de construccidn de los reservorios y la pila de
aturaleza ( 4, - - o ]
’ rebombeo del agua de rechazo puede ser perjudicial sobre la calidad del

aire.

Baja. Las emisiones de gases de combustion seran bajas, ya que se utilizara
magquinaria que cuenta con equipo de control de emisiones de fabrica, y los
efectos de levantamiento de polvo por la excavacion y movimientos de

Intensidad (i) 3x1=3 . , L . .
tierra seran de baja intensidad porque se aprovechara la humedad del
suelo. Con respecto al ruido este no serd mayor con respecto al ruido de
fondo que existe en el entorno agricola.
» Puntual. El efecto se percibird solo alrededor del sitio de construccion de
Extension ( ex ) 2x1=2 . .
los reservorios y la pila de rebombeo del agua de rechazo.
4 Inmediato. El efecto sobre el aire ocurrird inmediatamente que comiencen

Momento ( mo
( ) las actividades de construccion.
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Persistencia ( pe)

Efimero. Las emisiones de polvo, gases de efecto invernadero y ruido que
pueden provocar los equipos y maquinaria se podran percibir Unicamente
en los momentos que se usen en la etapa de construccion. Todos los
efectos negativos sobre la calidad del aire concluiran cada vez que se
detengan las acciones de construccidn.

Reversibilidad ( rv)

Corto plazo. El impacto a la calidad del aire serd imperceptible, y una vez
concluida la actividad inmediatamente el aire retornard a su condicion
original.

Sinergia (si)

Simple. No se identifican acciones que al actuar simultdneamente puedan
tener un efecto superior sobre el aire que el que tiene la suma de estas
cuando actian de manera independiente.

Acumulacién ( ac)

Simple. La interaccion y posibles efectos sobre la calidad del aire ocurriran
por momentos y solo durante las acciones de construccién de los
reservorios y la pila de rebombeo del agua de rechazo.

Efecto ( ef )

Directo. El efecto perjudicial en el aire serd consecuencia de las actividades
de construccién de los reservorios y la pila de rebombeo del agua de
rechazo.

Periodicidad ( pr)

Irregular. El efecto sobre el aire ocurrird por momentos y solo durante las
actividades de construccidon de los reservorios y la pila de rebombeo del
agua de rechazo.

Recuperabilidad ( mc)

La recuperacidn serd inmediata una vez que se dejen de realizar actividades
de construccién y de utilizar los equipos y maquinaria.

Valor del impacto

Tabla 61. Evaluacion del receptor “Economia (derrama econdmica)” y del emisor “Construccion de obras complementarias
(Reservorios y pila de rebombeo del agua de rechazo)”

Clave del impacto

RJ-E2

Actividad que lo origina

Construccion de obras complementarias (Reservorios y pila de rebombeo del agua de

rechazo)

Atributos afectados

Economia (Derrama econémica)

Impacto

La construccion de dos reservorios para almacenar agua y una pila de rebombeo
representa una inversion de $850,000.00 pesos, parte de este recurso se usara para
compra de materiales, contratacion de personal y adquisicién de insumos en la localidad.

El efecto es benéfico porque existira inversidon en la compra de materiales y

Naturaleza ( +, -) + l . o . g
contratacion de personal, lo que incentivard la economia de la region.
Baja. Las obras son pequefias y requieren de 4 meses para construirlas, por lo
. . que la inversion sera muy pequefia en comparacién con la economia de la
Intensidad (i) 3x1=3 .
zona. Comparada con la derrama econdmica que genera tan solo la fresa, esta
inversion solo representa un 0.02%.
» Parcial. El area de influencia en el sector economia, aunque sera en la region,
Extension ( ex ) 2x2=4 . . L .
serd limitada y no admite una ubicacién precisa.
Inmediato. Los efectos del proyecto en la economia se percibirdn desde el
Momento ( mo ) 4 . .
momento de inicio de los trabajos.
. . Fugaz. La construccién de las obras complementarias se llevara a cabo en 4
Persistencia ( pe) 1

meses. Después de este tiempo terminara su efecto sobre la economia del
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lugar.

Reversibilidad ( rv)

Corto plazo. Al terminar los trabajos de construccidn de los reservorios y la
pila de rebombeo del agua de rechazo, de manera natural inmediatamente el
efecto sobre la economia de la zona habra terminado.

Sinergia (si)

Simple. No se identifican acciones que al actuar simultdneamente puedan
tener un efecto superior sobre la economia que el que tiene la suma de estas
cuando actian de manera independiente.

Acumulacién ( ac)

Simple. El efecto sobre la economia ocurrira por una sola vez y por un maximo
de 4 meses, que serd el tiempo que dure la construccidn de los reservorios y
la pila de rebombeo del agua de rechazo. Terminado este, también terminara
la necesidad de la maquinaria, personal, materiales e insumos.

Efecto ( ef)

Directo. El efecto que tenga sobre la economia sera consecuencia de las
adquisiciones para la construccion de las obras complementarias y
contratacion de personal.

Periodicidad ( pr)

Irregular. La construccién de los reservorios y la pila de rebombeo del agua de
rechazo se haran al inicio del proyecto, y solo en ese tiempo se observaran
sus efectos en la economia.

Recuperabilidad ( mc)

Inmediata. Las condiciones benéficas a la economia desapareceran en un par
de meses después de concluir los trabajos.

Valor del impacto

+21

Tabla 62. Evaluacién del receptor “Aire (calidad del aire)” y del emisor “Instalacién de la tuberia de conduccién del agua

de rechazo”

Clave del impacto

RA-E3

Actividad que lo origina

Instalacion de la tuberia de conduccién del agua de rechazo.

Atributos afectados

Aire (calidad del aire)

Impacto

Para instalar la tuberia de conduccién del agua de rechazo, serd necesaria la excavacion de
una zanja por medio de una retroexcavadora, lo que puede ocasionar emisiones a la
atmoésfera de gases de combustion y polvo por el movimiento de tierra.

Naturaleza ( +, -)

Puede ser perjudicial porque durante la instalacion de la tuberia hidraulica
por el lindero parcelario y el camino de terraceria se producirdn emisiones
de gases de combustién por la retroexcavadora y posibles emisiones de
polvo al remover la tierra.

Baja. Las emisiones de gases de combustion seran bajas, ya que se utilizara
magquinaria que cuenta con equipo de control de emisiones de fabrica, y la

Intensidad (i) 3x1=3 . .
zanja se hard en tramos cortos para aprovechar la humedad del suelo y
evitar la erosion.
Puntual. La zanja donde se alojara la tuberia del agua del agua de rechazo
Extension ( ex ) 2x1=2 se hara en tramos cortos de no mas de 100 m. Una vez tapado el tramo con
la misma tierra, se iniciara uno nuevo.
Inmediato. Los efectos sobre la calidad del aire se percibiran desde el inicio
Momento ( mo) 4 .
de los trabajos.
Fugaz. Cada vez que se detengan las actividades de excavacidon vy
Persistencia ( pe ) 1 movimiento de la maquinaria, todos los efectos negativos sobre la calidad
del aire concluyen.
Corto plazo. El efecto sobre la calidad del aire desaparecerd al final de cada
Reversibilidad ( rv) 1 jornada de trabajo y de manera total al momento de terminar la obra. En

ese momento se retornard a la condicion inicial previa a las actividades de
construccion.
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Simple. No se identifican acciones que al actuar simultdneamente puedan

Sinergia ('si) 1 tener un efecto superior sobre el aire, que el que tiene la suma de estas
cuando actuan de manera independiente.
Simple. La instalacién de la tuberia de conduccion del agua de rechazo se
Acumulacion ( ac) 1 hara al inicio del proyecto en un tiempo no mayor de 1 mes, y su efecto en
el aire serd solo por ese tiempo.
Ef Directo. El efecto perjudicial en la calidad del aire serad consecuencia de las
ecto ( ef) 4 o . ] .
actividades de instalacion de la tuberia.
Periodicidad ( pr ) 1 Irregular. I,_a.instalaci()n (lﬂe la tuberia se realizara sqlo al inicio del proyecto
y por esa Unica vez podra tener un efecto sobre el aire.
Inmediata. El efecto sobre el aire desaparecerd una vez terminada la obra
Recuperabilidad ( mc) 1 sin necesidad de que haya intervencién humana posterior (medidas
correctoras).
Valor del impacto -19

Tabla 63. Evaluacién del receptor “Suelo (calidad del suelo)” y del emisor “Instalacién de la tuberia de conduccidn del

agua de rechazo”

Clave del impacto

RB-E3

Actividad que lo origina

Instalacion de la tuberia de conduccidn del agua de rechazo

Atributos afectados

Suelo

Impacto

La excavacion de 2.2 Km lineales de zanja para instalar la tuberia del agua de rechazo,
expondra temporalmente el suelo a la intemperie.

Naturaleza ( +, - )

El efecto es perjudicial, porque modifica algunas caracteristicas naturales
del suelo.

Intensidad (i)

3X1=3

Baja. El efecto sobre el suelo serd de baja intensidad y se mantendra casi
sin alteracidon. Durante la instalacién de la tuberia se usarda el mismo
material que se extraera de la zanja para cubrirla, una vez que se ha
introducido la tuberia.

Extension (ex )

2x1=2

Puntual. La zanja se hard por secciones cortas de no mas de 100 m, a lo
largo de 2200 m dentro del predio y sobre un camino de terraceria.

Momento ( mo)

Inmediato. Al momento de extraer la tierra para hacer la zanja se expondra
el suelo a la intemperie y es cuando puede suceder la erosion.

Persistencia ( pe )

Fugaz. Durante la instalacién de la tuberia una vez cubierta la zanja con el
material extraido se detendran los riesgos de erosidn y en un tiempo
inferior a un afio recuperara sus condiciones iniciales.

Reversibilidad (rv)

Inmediata. El material sera removido y regresado a la zanja, por lo que de
manera natural este recuperara sus condiciones originales en un tiempo
muy breve.

Sinergia (si)

Simple. No se identifican acciones que al actuar simultdneamente puedan
tener un efecto superior sobre el suelo que el que tiene la suma de estos de
forma independiente.

Acumulacién ( ac)

Simple. El mayor efecto negativo sobre la calidad del suelo ocurrird al inicio
del proyecto, la instalacion de la tuberia tomard un maximo de un mes.
Después de este tiempo el riesgo de erosiéon o de afectar la calidad del
suelo habra terminado.

Efecto ( ef )

Directo. Al extraer la tierra, esta sera expuesta al riesgo de erosion.

Periodicidad ( pr)

Irregular. El impacto sélo se manifestara por una vez al inicio del proyecto,
durante la etapa de construccidon de la linea de conduccidn del agua de
rechazo.

Recuperabilidad ( mc)

Inmediata. Al colocar nuevamente la tierra en la zanja, como medida
correctora se alisara la superficie y se compactara. Con ello se detiene el
riesgo de erosion del suelo extraido, y este recuperara sus condiciones
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iniciales en un tiempo muy inferior a un afo.

Valor del impacto

-19

Tabla 64. Evaluacién del receptor “Fauna (aves)” y del emisor “Perforacidon de dos pozos de infiltraciéon”

Clave del impacto

RD-E4

Actividad que lo origina

Perforacion de dos pozos de infiltracion

Atributos afectados

Fauna (aves)

Impacto

Las actividades y uso de maquinaria para la perforacion de los pozos generaran ruido que
podran ocasionar el ahuyentamiento temporal de las aves hacia dreas colindantes.

Naturaleza ( +, - )

Perjudicial. Las actividades y uso de maquinaria para la perforacidon
generaran ruido que puede ocasionar el ahuyentamiento de la fauna,
principalmente de aves costeras.

3X1=3 Baja. Existe riesgo de ahuyentamiento de aves, sin embargo, el efecto sera
Intensidad (i) estrés y no se danardn ejemplares ni se modifica la diversidad vy
abundancia, ni se afecta especies protegidas.
-, 2x1=2 Puntual. El efecto se limita solamente al sitio donde se construiran los 2
Extension ( ex )
pozos.
4 Inmediato. Los efectos sobre la fauna se percibiran en cuanto se inicie la
Momento ( mo) .,
perforacién de los pozos.
Persistencia ( pe ) 1 Efimero. Una vez que se concluya la perforacién de los pozos, desaparecera
el ruido y vibraciones, y por lo mismo el efecto sobre la fauna.
1 Corto plazo. Como el principal efecto serd ahuyentamiento, una vez que se
Reversibilidad ( rv) concluya la etapa de construccién, la fauna puede regresar nuevamente al
sitio del proyecto o los alrededores.
1 Simple. No se identifican acciones que al actuar simultdneamente puedan
Sinergia (si) tener un efecto superior sobre la fauna que el que tiene la suma de estos al
actuar de forma independiente.
. 1 Simple. La interaccion y posibles efectos sobre la fauna ocurriran por
Acumulacién ( ac) .,
momentos y solo durante la etapa de construccion.
Efecto ( ef ) 4 Directo. El ruido y vibraciones serdn la causa del ahuyentamiento de la
fauna.
g 1 Esporadico. El efecto sobre la fauna ocurrira por momentos durante la
Periodicidad ( pr) .
etapa de construccion.
1 La recuperacion sera inmediata, como no se dafard la diversidad vy
. abundancia de la fauna, una vez concluida las actividades generadoras de
Recuperabilidad ( mc) . . . L -, .
ruido y vibraciones, sin intervencién humana, la fauna podrd regresar al
sitio del proyecto o dreas colindantes.
Valor del impacto -19

Tabla 65. Evaluacién del receptor “Paisaje (Medio perceptual y calidad del paisaje)” y del emisor “Perforacién de dos

pozos de infiltracion”

Clave del impacto

RF-E4

Actividad que lo origina

Perforacidon de dos pozos de infiltracion

Atributos afectados

Paisaje (Medio perceptual y calidad del paisaje)

Impacto

Durante las actividades de perforacién de 2 pozos de infiltracién se generard un cambio
paisajistico, presencia de maquinaria y materiales.

Naturaleza ( +, - )

Puede ser perjudicial porque durante las actividades de perforacién, habra
presencia de maquinaria y personas en la zona, lo que provocara un cambio
en la calidad paisajistica, principalmente por el uso de la perforadora.

Intensidad (i)

3x1=3

Baja. Se afecta la estética y calidad del paisaje, ya que, a pesar de la
existencia de veredas y visita de personas ajenas al proyecto, aun guarda
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cierto grado de naturalidad.

Extension (ex )

2x1=2

Puntual. Se limita a la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala, y Gnicamente
podra apreciarse en el sitio de la perforacion, poco se percibird el efecto
fuera de esta zona.

Momento ( mo )

Inmediato. Los efectos sobre el paisaje sucederan en cuanto inicien las
actividades de construccion de los pozos.

Persistencia ( pe )

Temporal. La presencia del equipo de perforacion solo durara unos meses,
y el efecto en el paisaje por las actividades de la perforacidon, como son
algunos parches sin vegetacién y presencia de arcillas producto de la
perforaciéon, puede tomar mas de un afio y menos de dos para su
recuperacion.

Reversibilidad (rv)

Mediano plazo. El paisaje le puede tomar mas de un afio y menos de 2 para
asimilar los cambios de su entorno natural.

Sinergia (si)

Simple. No se identifican acciones que al actuar simultdneamente puedan
tener un efecto superior sobre el paisaje que el que tiene la suma de estos
al actuar de forma independiente.

Acumulacién ( ac)

Simple. El mayor efecto perjudicial sobre la calidad visual ocurrird durante
las actividades de perforacién al inicio del proyecto, y esta presidon no
continuara, mas ira disminuyendo con el tiempo por su asimilacion por el
paisaje.

Efecto ( ef )

Directo. El efecto perjudicial sobre el paisaje esta relacionado con las
acciones de perforacidn de los pozos.

Periodicidad ( pr)

Irregular. El impacto solo ocurrira por una vez durante las actividades de
perforacién de los pozos.

Recuperabilidad ( mc)

Recuperable a mediano plazo. Después de la perforacidén de los pozos se
aplicaran acciones de conservacion y proteccion del humedal ubicado a 154
m del sitio de los pozos, lo que provocara que un par de anos la calidad
paisajistica de la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala sea mejor que la
que tiene actualmente.

Valor del impacto

Tabla 66. Evaluacion del receptor “Economia (derrama econdémica)” y del emisor “Perforacion de dos pozos de

infiltracion”

Clave del impacto

RJ-E4

Actividad que lo origina

Perforacién de dos pozos de infiltracion

Atributos afectados

Economia (Derrama econdmica)

Impacto

La perforacién de los pozos empleard a 10 personas y la compra de materiales locales, lo
que generara una inversion privada de $600,000.00 pesos.

El efecto es benéfico porque existira inversidon en la compra de materiales y

Naturaleza ( +, -) + ol . o . iy
contratacion de personal, lo que incentivard la economia de la region.
Baja. Las obras son pequefias y requieren de 2 meses para construirlas, por lo
. . que la inversion sera muy pequefia en comparacién con la economia de la

Intensidad (i) 3x1=3 .
zona, comparada con la derrama econdmica que genera tan solo la fresa la
inversion representa 0.016%.

Extension (ex) 2x2=4 Parcial. El area de influencia en el sector economia, aunque sera en la region,
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serd limitada y no admite una ubicacién precisa.
4 Inmediato. El efecto sobre la economia ocurrird inmediatamente que
Momento ( mo ) - o -
comiencen las actividades de construccion.
. . 1 Fugaz. El benéfico sobre la economia serd por los 2 meses que durard la
Persistencia ( pe) . X . -
construccion de los pozos. Después de este tiempo se termina este efecto.
A 1 Corto plazo. Una vez terminada esta actividad su influencia positiva
Reversibilidad (rv) ;
desapareceria de forma natural en uno o dos meses.
1 Simple. No se identifican efectos que al actuar simultdneamente puedan
Sinergia ('si) tener un efecto superior sobre la economia que el que tiene la suma de estos
al actuar de forma independiente.
. 1 Simple. El efecto benéfico en la economia solo sera por unos meses al inicio
Acumulacién ( ac) X . ..
del proyecto. Después de ese tiempo no tendra ningun efecto.
Efecto ( ef ) 1 Directo. El efecto que la construccion de los pozos tenga sobre la economia
estara completamente relacionado con el proyecto.
T 4 Irregular. Porque el efecto en la economia por la construccion de los pozos
Periodicidad ( pr) g . q e P P
sera s6lo por una vez al inicio del proyecto.
1 La recuperacion sera inmediata. Si se suspenden las actividades de
Recuperabilidad ( mc) construcciéon o se terminan estas, el efecto benéfico sobre la economia
terminara en un mes o dos, y se volvera a las condiciones previas a la obra.
Valor del impacto +21

Operacidon y mantenimiento

Tabla 67. Evaluacion del receptor “Agua (calidad del agua subterranea)” y del emisor “Extraccion de agua salobre a través
de un pozo agricola”

Clave del impacto RB-E5

Actividad que lo origina | Extraccién de agua salobre a través de un pozo agricola

Atributos afectados Agua (calidad del agua subterranea).

| ; Extraccién inicial de 67,690 m3/afio de agua del acuifero San Quintin y hasta 1,226,277
mpacto
P m3/afio si llega a operar a su maxima capacidad..

Puede resultar perjudicial, ya que esta extraccién se sumard a otras que
Naturaleza ( +, - ) - ocurren por otros concesionarios y pueden contribuir al aumento de
salinidad en el acuifero de San Quintin.

Baja. El volumen autorizado representa solo el 0.2% del volumen de
extraccion del acuifero, aunque aumentard en la segunda etapa del
proyecto se proyecta que se mantendra un consumo bajo y se incluira agua
. . de rechazo de otras desaladoras. Los pozos disponibles cuentan con titulo
Intensidad (i) 3x1=3 ., o . . )
de concesion, lo que indica que la cantidad autorizada estd dentro del
limite tolerable para el acuifero San Quintin. Cualquier pozo que se afiada,
invariablemente deberan contar con titulo vigente de concesion de la

CONAGUA.

Puntual. El efecto sobre el acuifero es un radio cercano al pozo ya que la
Extension (ex ) 2x1=2 CONAGUA cuando autoriza una concesidon no permite que se interfiera
entre los pozos.

Inmediato. El efecto sobre el acuifero ya esta ocurriendo, debido a que los
Momento ( mo) 4 pozos han estado en operacion por varios afios. CONAGUA desde 1999 no
ha autorizado nuevos volumenes de extraccion.

Persistencia ( pe) 4 Permanente. Se considera que con proyecto o sin proyecto se mantendra la
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salinizacidn del acuifero, ya que el volumen autorizado por la CONAGUA se
seguirad extrayendo, o de otra manera se perderian las concesiones.

Reversibilidad (rv)

Temporal. Al detener la extraccidn, el efecto por esta en el acuifero podra
desaparecer después de una o unas épocas de lluvias, dependiendo del
volumen de precipitacion y de que no se transfiera ese volumen a otros
concesionarios.

Sinergia ( si )

Simple. No se identifican acciones que al actuar simultdneamente puedan
tener un efecto superior sobre el acuifero que el que tiene la suma de estas
cuando actuan de manera independiente.

Acumulacién ( ac)

Acumulativo. La extraccion de agua del acuifero sucederd durante toda la
etapa de operacidn, por lo que el incremento en la concentracion de sales
en el acuifero tenderd a aumentar con el paso del tiempo.

Efecto ( ef )

Directo. El aumento en la concentracién de sales en el acuifero sera
consecuencia de la extraccidén de agua por los pozos tanto el del proyecto
como los demads autorizados por CONAGUA en el acuifero, y el efecto que
continuara aun sin el proyecto.

Periodicidad ( pr)

Periddico. La extraccion de agua de pozo se dard durante toda la etapa de
operacion, pero de manera discontinua.

Recuperabilidad ( mc)

Irrecuperable. Si se decide detener la extraccién de agua del acuifero, con
esa sola accion humana, el efecto de la extraccidén por parte del proyecto
desapareceria en un plazo entre 1 y 10 afios. Pero considerando la escasa
precipitacion en la zona, la ausencia de otras fuentes de agua dulce y la
necesidad del agua para uso agricola hard que no se aplique esta medida y
permanezca la extraccién por mas de 30 aios.

Valor del impacto

Tabla 68. Evaluacion del receptor “Usos del territorio (Agricultura)” y del emisor “Produccién y uso de agua desalinizada”

Clave del impacto

RH-E6

Actividad que lo origina

Produccion y uso de agua desalinizada.

Atributos afectados

Usos del territorio (Agricultura).

Impacto

Con el agua desalinizada se regaran 30 hectdreas de fresa, tomate, pepino y calabacita en
el Ejido Chapala.

Naturaleza ( +, -)

El efecto es benéfico, ya que con el agua desalinizada se podran cultivar
hasta 30 hectareas de cultivos nuevos, y continuar haciéndolo de manera
normal en los siguientes ciclos agricolas.

Intensidad (i)

3x1=3

Baja. La disponibilidad de agua con baja salinidad asegura el cultivo de 30
hectareas de fresa, tomate, pepino y calabacita que representa el 0.49% de
la superficie sembrada en la modalidad de riego en San Quintin reportada
para el afio 2022.

Extension (ex )

2x1=2

Puntual. El impacto solo se manifestara en los campos de cultivo de nuestro
rancho.

Momento ( mo )

Corto plazo. El beneficio sobre la produccidn agricola se manifestara de dos
o tres meses a partir del inicio de operacion de la planta.

Persistencia ( pe )

Permanente. Se considera que, una vez iniciada la operacidn de la planta
desaladora, la agricultura se desarrollara de manera regular en esa
superficie por mas de 30 afios.
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Corto plazo. Si se deja de producir agua de baja salinidad, no se podria
continuar con la agricultura de riego, se buscaria completar el ciclo agricola

Reversibilidad ( rv) 1 A >
comprando agua con otros agricultores, pero en menos de 1 afio se
retornaria a la agricultura de temporal.

Simple. No se identifican acciones que al actuar simultdaneamente puedan
Sinergia (si) 1 tener un efecto superior sobre la agricultura, que el que tiene la suma de

estas al actuar de forma independiente.

Simple. A pesar de que la etapa de operacién durard de manera indefinida,

Acumulacioén ( ac) 1 la superficie cultivada por este proyecto se mantendrd constante, y no
aumentara.

Directo. La manifestacion positiva sobre la agricultura serd consecuencia
Efecto ( ef ) 4 . L -
directa de la produccion de agua desalinizada.
o Peridodico. La manifestacion del efecto en la agricultura se manifestara por
Periodicidad ( pr) 2 . i . .
ciclos agricolas, afio tras afio.
Irrecuperable. Si se decidiera dejar de operar la planta desaladora se
Recuperabilidad ( mc ) 3 buscarian aIternatlva:s para ob'tener agua de buena calidad Para rlegF), pero
que cada vez es mas complicado, por lo que resulta mas apropiado la
continuidad de la planta desaladora en conjunto con la actividad agricola.
Valor del impacto +29

Tabla 69. Evaluacion del receptor “Poblacién (Calidad de vida)” y del emisor “Produccion y uso de agua desalinizada”

Clave del impacto

RI-E6

Actividad que lo origina

Produccion y uso de agua desalinizada

Atributos afectados

Poblacidn (Calidad de vida)

Impacto

Para la operacion de la desaladora se requerirdn 2 operadores y 150 empleados de
campo, que vendran de los poblados cercanos, lo que contribuird a mejorar la calidad de
vida de los participantes del proyecto.

Naturaleza ( +, -)

El efecto es benéfico, se generaran 2 nuevos para operar la planta desaladora
y 150 empleados de campo, lo que permitira que personas de la zona, ademas
de contar con un trabajo, este se encuentre cerca a su lugar de residencia.

Intensidad (i)

3x1=3

Si bien, contar con empleo y ademas cerca de su residencia contribuira al
bienestar de los participantes en el proyecto, este satisfactor solo es uno de
varios que inciden en la calidad de vida.

Extension ( ex )

2x2=4

Parcial. El impacto se dard dentro del drea de influencia del proyecto, aunque
sin poder identificar un sitio en especifico.

Momento ( mo )

Inmediato. El contar con empleo genera bienestar desde el momento que se
tiene la certeza de un salario.

Persistencia ( pe )

Permanente. Los beneficios que aporte la produccion de agua desalinizada a
la poblacién estaran disponibles por todo el tiempo que se desarrolle la
agricultura, lo que se estima en mas de 30 afios.

Reversibilidad ( rv )

Corto plazo. Los empleos derivados del proyecto por la produccién de agua
desalinizada, de manera natural se terminarian en un par de meses si se
terminara su produccién. Minimo se terminaria el ciclo agricola

Sinergia (si)

Simple. No se identifican acciones que al actuar simultdneamente puedan
tener un efecto superior sobre la calidad de vida, que el que tiene la suma de
estas al actuar de forma independiente.

Acumulacién (ac)

Simple. Aunque se pretende extender la producciéon de agua desalinizada
todo el tiempo que se realice agricultura, el numero de personas beneficiadas
no incrementara con el paso del tiempo.
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Efecto ( ef )

Indirecto. Los efectos positivos sobre la calidad de vida de los participantes en
el proyecto, es consecuencia de la actividad agricola y no directamente de
contar con agua desalinizada.

Periodicidad ( pr)

Periddico. El efecto se manifestard afio con afio en cada ciclo agricola, el
principal efecto se refleja durante la época de cosecha de cada ciclo agricola.

Recuperabilidad ( mc)

Irrecuperable. Los beneficios que genera la produccion de agua desalinizada
podrian desaparecer en menos de un afo si ésta se detiene, pero esto no
sucedera, porque se busca la continuidad de las actividades durante los
préximos 30 afios lo que hara que no se aplique esta medida y la oferta de
empleo continde.

Valor del impacto

+29

Tabla 70. Evaluacién del receptor “Economia” y del emisor “Produccién y uso de agua desalinizada”

Clave del impacto

RIJ-E6

Actividad que lo origina

Produccion y uso de agua desalinizada.

Atributos afectados

Economia (Derrama econdmica)

Impacto

La produccion de agua desalinizada garantizara el cultivo en 30 hectareas de fresa, tomate,
pepino y calabacita, para lo cual se requerird mano de obra, insumos y materiales que

provendran

principalmente de la zona.

Naturaleza ( +, - )

+

El efecto resulta beneficioso, porque existira derrama econdémica en la region
por concepto de compra de materiales, insumos agricolas y mano de obra.

Intensidad (i)

3x1=3

Baja. La participacién en la economia por los gastos de operacion para el
desarrollo agricola en 30 hectareas es de aproximadamente 0.49% en
comparacion con el total de la actividad econédmica de la zona (tomando
como referencia que la principal actividad econdmica es la agricultura).

Extension ( ex )

2x2=4

Parcial. El impacto sobre la economia y poblaciéon no admite una ubicacion
precisa.

Momento ( mo)

Corto plazo. Muchos de los insumos necesarios para el desarrollo de la
agricultura deben ser utilizados desde la preparacion de los terrenos antes de
aplicar el riego con el agua producto hasta su cosecha, de igual manera la
mano de obra. Por lo que el comienzo del efecto puede percibirse en un par
de meses.

Persistencia ( pe )

Permanente. La derrama econdmica por concepto de compra de insumos
agricolas y mano de obra se dara durante todo el tiempo que se desarrolle la
agricultura, que se estima de 30 afios.

Reversibilidad (rv)

Corto plazo. Si se suspende la produccién de agua desalinizada, de manera
natural, en unos cuantos meses, el efecto positivo sobre la economia habra
desaparecido.

Sinergia ( si )

Simple. No se identifican acciones que al actuar simultdneamente puedan
tener un efecto superior sobre la economia, que el que tiene la suma de estas
al actuar de forma independiente.

Acumulacién ( ac)

Simple. Aunque se pretende extender la producciéon de agua desalinizada
todo el tiempo que se realice agricultura, el beneficio econémico por
concepto de compra de materiales e insumos siempre serd la necesaria para
el cultivo de 30 hectareas.

Efecto ( ef )

Directo. La derrama econdmica en la regidon por concepto como consumo de

diversos insumos y materiales, que tendran un efecto positivo en la economia
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son consecuencia de la produccién de agua desalinizada.

Periodicidad ( pr) 2 Periddico. El efecto se manifestara afio con afio durante cada ciclo agricola.
Irrecuperable. Los beneficios que genera la produccion de agua desalinizada
podrian desaparecer en menos de un afo si ésta se detiene, pero esto no

Recuperabilidad ( mc) 8 sucederd, porque se busca la continuidad de las actividades durante los
proximos 30 afios lo que hara que no se aplique esta medida y el beneficio a
la economia continte.

Valor del impacto +31

Tabla 71. Evaluacion del rece

ptor “Aire” y del emisor “Transporte de personal”

Clave del impacto

RA-E7

Actividad que lo origina

Transporte de personal.

Atributos afectados

Aire (calidad del aire).

Impacto

El uso de vehiculos para el trasporte del personal sobre un tramo de 5.35 Km de camino de
terraceria puede provocar el levantamiento de polvo. Ademads, el uso de vehiculos con
motores de combustion interna genera emisiones de gases de combustion.

Naturaleza ( +, -)

El transito de vehiculos sobre un tramo de camino de terraceria puede ser
perjudicial sobre la calidad del aire por el levantamiento de polvo,
principalmente.

Baja. Los caminos de terraceria estan compactados y se mantendran

regularmente humedos. Estos son ampliamente transitados por los

Intensidad (i) 3x1=3 habitantes del poblado Col. Nuevo Mexicali, Ejido Chapala y personal de
otros ranchos agricolas. Con el proyecto solo existira un ligero aumento por
el transito del personal de la planta desaladora.

» Puntual. El efecto ocurrira sobre el camino de terraceria entre la carretera

Extension (ex) 2x1=2 ] .

Transpeninsular y el sitio del proyecto.

Inmediato. El efecto sobre la atmdsfera ocurrird cada vez que no esté
Momento ( mo) 4 ., . i i

himedo el camino de terraceria y pase un vehiculo.

. . Efimero. Una vez que pase el vehiculo por el camino sin humedecer, al

Persistencia ( pe ) 1 .

polvo le toma menos de un minuto asentarse nuevamente.

Corto plazo. El impacto en la calidad del aire serd imperceptible, y una vez
Reversibilidad ( rv ) 1 concluida la actividad inmediatamente el aire retornard a su condicion

original.

Simple. No se identifican acciones que al actuar simultdneamente puedan

Sinergia ( si) 1 tener un efecto superior sobre el aire que el que tiene la suma de estas
cundo actian de manera independiente.

., Simple. Los posibles efectos negativos sobre el aire ocurrirdn cada vez que
Acumulacién ( ac) 1 L . i i
no esté humedo el camino de terraceria y pase un vehiculo.
Directo. El efecto sobre la calidad del aire serd consecuencia del
Efecto ( ef ) 4 o ,
movimiento de los vehiculos que trasportan al personal.
Lo Esporadico. El efecto sobre el aire ocurrird solo por momentos durante el
Periodicidad ( pr) 1 ,
dia.
. La recuperacion serd inmediata una vez que cada vehiculo se detenga al
Recuperabilidad ( mc) 1 .
llegar al sitio del proyecto.
Valor del impacto -19
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Tabla 72. Evaluacién del receptor “Ecosistema (habitat)” y del emisor “Infiltracién del agua de rechazo en el subsuelo”

Clave del impacto

RE-E8

Actividad que lo origina

Infiltracion del agua de rechazo en el subsuelo

Atributos afectados

Ecosistema (habitat)

Impacto

La instalacién de los pozos de infiltracion del agua de rechazo en la parcela 81 Z-1 P-1/3 del
Ejido Chapala estard acompanado de acciones de conservacién y proteccién del humedal
presente en la parcela.

Naturaleza ( +, -)

Puede ser beneficioso porque actualmente el humedal ubicado dentro de
la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala ha perdido naturalidad, hay varias
veredas que se han creado por el paso de vehiculos de los habitantes del
poblado Ejido Chapala y por los visitantes que realizan actividades de
recreacion. Entre las acciones de proteccidn se controlara el transito de los
vehiculos lo que disminuira el pisoteo y riesgo de dafio de fauna.

Intensidad (i)

3X2=6

Medio. Porque no se incluirdn acciones como riego o reforestaciéon. No
obstante, al evitar el transito entre la vegetacidn, se disminuye el pisoteo
de la vegetacion y daios a la fauna.

Extension (ex )

2x1=2

Puntual. Las acciones de proteccién a los humedales de San Quintin se
limitaran a la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala.

Momento ( mo)

Largo plazo. Los efectos positivos sobre el ecosistema del humedal pueden
tardar aifos en manifestarse.

Persistencia ( pe )

Permanente. El efecto beneficioso de las acciones de proteccién del
humedal se mantendrd por toda la vida util del proyecto que se considera
de mas de 30 afios.

Reversibilidad (rv)

Mediano plazo. Si se deja sin atencién el lugar, los acontecimientos que
provocaron la afectacion como es el paso de vehiculos por visitantes
regresarian; por lo que dafarian de nuevo a la vegetacion y en mas de un
afio y menos de 10 esta volveria a condiciones muy parecidas a las que
tienen en la actualidad.

Sinergia ( si )

Simple. En esta zona no se identifican acciones que al actuar
simultdneamente puedan tener un efecto superior sobre habitat, que el
que tiene la suma de estas cuando actuan de manera independiente.

Acumulacién ( ac)

Simple. El mayor sobre el habitat ocurrird al inicio de las acciones de
conservacion y proteccion, pero el beneficio no ird aumentando con el
tiempo, alcanzara un equilibrio y se mantendrd en el tiempo.

Efecto ( ef )

Directo. El efecto beneficioso sobre el habitat estad relacionado con las
acciones de conservacioén y proteccidn que se ejecuten.

Periodicidad ( pr)

Continuo. El efecto se mantendra como minimo por el tiempo de vida util
del proyecto.

Recuperabilidad ( mc)

Mediano plazo. Si se deja sin atencion el habitat de marismas, las acciones
antropogénicas ajenas al proyecto persistirdn y en un par de afos
retornaria a las condiciones actuales.

Valor del impacto

+27

La siguiente tabla corresponde a la Matriz de identificaciéon de interacciones, la cual resume los resultados

obtenidos en cada una de las valoraciones de los impactos absolutos que las distintas acciones del proyecto
producen sobre los receptores mas representativos del medio ambiente.

Tabla 73. Matriz de identificacién de interacciones con los resultados de la valoracidn de los impactos. El color
amarillo indica impacto negativo y azul impacto positivo.
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Etapa

Construccion

Operaciéon y mantenimiento

Acciones

Componente

Factor

Construccion de la planta desaladora y una
subestacion eléctrica

Construccién de obras complementarias
(Reservorios y pila de rebombeo del agua
de rechazo).

Instalacién de la tuberia de conduccion del
agua de rechazo

Perforacion de dos pozos de infiltracion.

Extraccion de agua salobre a través de
pozos agricolas
Produccion y uso de agua desalinizada
Transporte de personal
Infiltracion del agua de rechazo en el
subsuelo

Medio
Natural

Socio-

Aire Calidad del aire 19 -19 -19 -19
Suelo Calidad del suelo -19

Calidad del agua

. -34
Agua subterranea
Fauna Aves -19
Ecosistema Habitat -
.. Medio perceptual y
-22

HEIEEIR Calidad del paisaje

Infraestructura
Infraestructura ,

agricola
Usos del

>0 ae Agricultura

(o) -,
Poblacién

Calidad de vida

Economia

De acuerdo con el método propuesto por Fernandez-Vitora (2010) la importancia del impacto toma

valores entre 13 y 100. Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 se consideran

irrelevantes o compatibles; los impactos moderados presentan valores de importancia de entre 25y

50. Aguellos impactos que son considerados severos son aquellos cuyos valores se localicen entre 50
y 75, mientras que criticos cuando el valor sea superior a 75.

Tabla 74. Calificacion del Impacto Ambiental Absolutos segun su valor de importancia.

Importancia Valores
Irrelevantes De13a24
Moderado De 25a 50
Severo De51a75
Critico De 76 a 100
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Como resultado de la evaluacion se identificaron 8 impactos negativos. De estos, 7 caen dentro de la
clasificacién como irrelevantes o compatibles, y 1 se clasifica como impacto moderado. Los
irrelevantes corresponden al levantamiento de polvo y emisiones de gases de combustion por las
actividades de construccion, uso de maquinaria y el transito de vehiculos por un camino de terraceria,
asi como un posible riesgo de erosidn del suelo durante la instalacion de la tuberia hidraulica y los
posibles impactos que ocasionara la perforacién de los pozos de infiltracién, que corresponden a
ruido y vibraciones que pueden ahuyentar las aves y la alteracién al paisaje de forma temporal por las
actividades de la construccion en un predio que guarda cierto grado de naturalidad. El impacto
moderado esta relacionado con la extraccién de agua del acuifero San Quintin y por su potencial
afectacion al mismo. Para todos los impactos negativos se han disefiado medidas preventivas y/o de
mitigacion.

También se detectaron 8 impactos positivos, 3 clasificados como irrelevantes o compatibles, y 5
como impactos moderados.

Los impactos positivos ocurrirdn como resultado de construir infraestructura para producir agua con
baja salinidad para los cultivos, dar tratamiento al agua salobre de los pozos agricolas y usar agua con
la salinidad adecuada para el cultivo de fresa, tomate, pepino y calabacita, lo que a su vez ayudara a
mantener y generar empleos locales. Los componentes que recibirdn los impactos positivos son
infraestructura agricola, uso del territorio (agricultura), poblacién y economia. Ademads, como parte
del proyecto se ejecutaran acciones de conservacién y proteccién al habitat de marisma dentro de la
parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala.

V.5 Conclusiones

De acuerdo con la evaluacidn de los impactos ambientales, se producirdn efectos negativos sobre el
aire, suelo, agua, fauna y paisaje. Los impactos sobre el aire, suelo, fauna y paisaje la evaluacién los
clasifica como irrelevantes y para el caso del impacto sobre el agua del acuifero San Quintin estd
clasificado como moderado. Estos impactos pueden prevenirse y/o mitigarse a través de medidas de
prevencion y/o de mitigacion.

El impacto al aire se debe a que en la region de San Quintin se carece de caminos pavimentados y los
vehiculos de la empresa y del personal requieren transitar por un camino de terraceria desde la
carretera federal No. 1 hasta llegar a la parcela 202 Z-1 P-4/13 del Ejido Chapala, esta accion
ocasionard que se levante polvo durante el tiempo que circulen los vehiculos teniendo efectos sobre
el aire, aunque de manera fugaz y sobre un camino ampliamente transitado por los habitantes del
poblado Col. Nuevo Mexicali y Ejido Chapala.
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El impacto sobre el suelo, serd temporal durante la instalacién de la tuberia, lo mismo ocurrird sobre
el paisaje ya la fauna, los impactos ocurriran durante la perforacién de pozos de infiltracidn, y estos
serdn reversibles y de recuperacion inmediata por medios naturales.

El impacto sobre el acuifero se debe a la baja recarga de agua que presentan los acuiferos costeros de
Baja California, incluyendo el acuifero San Quintin, que esta ocasionando el aumento de la salinidad
del agua que se extrae a través de pozos profundos, y el continuar usando los pozos se suma a la
presién que esta siendo expuesto el acuifero. Sin embargo, el pozo que forma parte del proyecto
cuenta con titulo de concesion de la CONAGUA para la extraccion del agua, lo cual significa que la
cantidad autorizada esta dentro del limite tolerable para el acuifero.

Referente a los impactos positivos, la mayoria se reflejan sobre el medio socioeconémico por los
beneficios que generard el tratamiento del agua salobre del pozo profundo que en la actualidad no
pueden utilizarse para la actividad agricola. El uso del agua desalinizada tendrd como resultado el
consumo de diversos insumos y la generacion de puestos de trabajo, lo que vendrd a mejorar la
calidad de vida de los participantes en el proyecto.

El impacto sobre el medio natural por el proyecto de construccion de pozos de infiltraciéon serd muy
bajo, y ademads estard acompaiiado de acciones de conservacion y proteccion del humedal ubicado en
la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
De acuerdo al método usado para la evaluacion, la importancia del impacto toma valores entre 13 y
100.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 se consideran irrelevantes o compatibles
mientras que los moderados presentan valores de importancia de 25 a 50. Segun la evaluacidn, todos
los impactos descritos son incluidos en alguna de estas dos categorias. Aun considerando lo anterior
se ha decidido incluir medidas preventivas y de mitigacidn para estos, buscando evitar en todo lo
posible cualquier dafo al medio ambiente.
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VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de prevencidn, mitigacién y correctivas por

componente ambiental.

Medidas de prevencion.

Receptor de . ..
Etapa . Impacto Medida de prevencion
impacto
La construccion de la planta | Se utilizara maquinaria y vehiculos que
desaladora y obras | cuenten con equipos de control de
complementarias generaran | emisiones y ruido instalados de fabrica.
emisiones de polvo por el

s movimiento de tierra, gases de | En la etapa de construccién, en caso de que

S combustidon por el uso de |la humedad natural del suelo no sea

S

g Aire (calidad | maquinaria, y ruido por el uso de | suficiente, entonces se humedecera el suelo

o . . . . , . .. .

> del aire) magquinaria y herramientas. dénde se realice la excavaciéon o movimiento

c , . . .z

‘0 RA-E1,RA-E2, | EIl uso de vehiculos para el | de tierra para evitar la propagacién de polvo.

Q

S RA-E3 y RA-E7 | transporte del personal sobre un

S

'g tramo de 5.35 Km de camino de | Se regara con apoyo de una pipa una seccion

] , . , .

o terraceria puede provocar el | del camino de terraceria que comunica la
levantamiento de polvo. Ademas, | carretera federal No. 1 con el predio del
el uso de vehiculos con motores de | proyecto, minimo una vez por semana.
combustion interna genera | Ademds de lo que puedan hacer otros
emisiones de gases de combustién. | productores.

» ] La zanja donde se colocard la tuberia se ira

c La excavacion de 2.2 Km lineales de ]

© ) . . i abriendo en tramos cortos. Una vez

S Suelo (calidad | zanja para instalar la tuberia del | ) .

9 , | instalado el tramo de tuberia, la zanja se

~ del suelo) agua de rechazo, expondra . . , .

] cubrira de tierra y se compactara para evitar

c RB-E3 temporalmente el suelo a |la . . .

S . . la dispersion de polvo y la erosion del
intemperie. .

material.
Agua (calidad o - L.

c del Extraccion inicial de 67,690 m3/afio | Se extraera Unicamente el volumen de agua

NS el agua , . . ,

‘'S . de agua del acuifero San Quintin y | establecido por la CONAGUA en el titulo de

© subterranea) N . ) )

g hasta 1,226,277 m3/afio si llega a | concesidn y se contara con medidor de agua

o RC-E4 operar a su maxima capacidad. para monitorear el volumen de extraccion.

Medidas de Mitigacion

Etapa

Receptor de
impacto

Impacto

Medida de mitigacién
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Receptor de . .
Etapa . Impacto Medida de mitigacion
impacto
La construccion de la nave ] . ] o
. o » . La instalaciéon del equipo de osmosis inversa
c . . industrial, instalacion del sistema ) . .
S Aire (calidad . .. | se hara dentro de la nave industrial.
‘S . de osmosis inversa y la subestacidn
o del aire) L )
2 eléctrica, puede generar ruido por o o ,
a ] Las actividades se realizaran durante el dia,
c el uso de equipo como soldadoras , o ] .
S RA-E1 L. . L. estard prohibido realizar las actividades
eléctricas, sierras eléctricas, ,
. después de las 6 de la tarde.
taladros y otras herramientas.

Medidas de Compensacion

Etapa

Receptor de
impacto

Impacto

Medida de Compensacion

Construccion y Operacién

Fauna (aves)
RD-E4
Paisaje
(Medio
perceptual y
calidad del
paisaje)
RF-E4
Ecosistema
(habitat)
RE-E8

La instalacién de los pozos de
infiltracion del agua de rechazo en
la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido
Chapala, en Ila etapa de
construcciéon generara ruido y
residuos que pueden ahuyentar las
aves y alterar el paisaje
temporalmente. En la operacion se
visualiza que los visitantes ajenos al
proyecto  continlien  haciendo
veredas, dafiando la vegetacion vy

generando residuos.

Se aplicardn las siguientes acciones de
conservacién y proteccion del humedal:

Para disminuir el transito de vehiculos vy
personas en la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido
Chapala sin interferir con las actividades
recreativas, se colocard un cercado en los
limites oeste, norte y este del predio (foto),
pero dejando libre el lado sur.

Se instalaran letreros donde se informe la
importancia de conservar los humedales y
las aves.

Como indicador de la calidad del habitat se

evaluara la biodiversidad de aves en época

de migracion.

VI.1.1 Impactos residuales

El impacto residual identificado, esta relacionado con el levantamiento eventual de polvo por los

vehiculos de los trabajadores y los de transporte de personal mientras transitan por el camino de

terraceria por donde se llega al predio.

V1.2 Programa de vigilancia Ambiental

Linea estratégica: Calidad del aire

Etapa del proyecto: Construccion
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Impacto: RA-E1, | Medidas: Duracioén: Recursos: Supervision:
RA-E2 y RA-E2 Las | - Se utilizard maquinariay | - Toda la | - Pipa de agua. - Evidencia fisica:
actividades de | vehiculos que cuenten | etapade fotografias.
construccion con equipos de control de | construccion
contribuiran en | emisiones % ruido
emisiones de | instalados de fabrica.
gases de
combustion, ruido | -De ser necesario se
y levantamiento | humedecerd el suelo
de particulas de | donde se realice la
polvo. excavacion o movimiento
de suelo para evitar la
propagacion de polvo.
Linea estratégica: Calidad del aire
Etapa del proyecto: Construccion
Impacto: RA-E1 Medidas: Duracion: Recursos: Supervision:
La construccién de | - La instalacidn del equipo | - Toda la | - Nave industrial. - Evidencia fisica:
la nave industrial, | de osmosis inversa se | etapade fotografias.
instalacidn del | hard dentro de la nave | construccion
sistema de | industrial.
osmosis inversa y
la subestacion | -Las actividades se
eléctrica, puede | realizardan durante el dia,
generar ruido por | estard prohibido realizar
el uso de equipo | las actividades después de
como soldadoras | las 6 de la tarde.
eléctricas, sierras
eléctricas, taladros
y otras
herramientas.
Linea estratégica: Suelo (riesgo de erosion)
Etapa del proyecto: Construccion
Impacto: RB-E3 Medidas: Duracion: Recursos: Supervision:
La excavacion de | - La zanja donde se |- Toda la |- Retroexcavadora | -Evidencia fisica:
2.2 Km lineales de | colocara la tuberia se ird | etapa de fotografias.

zanja para instalar
la tuberia del agua
de rechazo,
expondra
temporalmente el
suelo a la
intemperie.

abriendo en  tramos
cortos. Una vez instalado
el tramo de tuberia, la
zanja se cubrira de tierray
se compactara para evitar
la dispersion de polvo y la
erosién del material.

construccion

Linea estratégica: Calidad del aire

Etapa del proyecto:

Operacioén
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Impacto: RA-E7 Medidas: Duracion: Recursos: Supervision:

El uso de vehiculos | - Se utilizaran vehiculos | - Toda la | - Pipa de agua. - Evidencia fisica:
para el trasporte | que cuenten con equipos | etapa de fotografias.

del personal sobre | de control de emisiones y | operacién

un tramo de 5.35 | ruido instalados de

Km de camino de | fabrica.

terraceria puede

provocar el | - Se regard con apoyo de

levantamiento de | una pipa una seccion del

polvo. Ademas, el | camino de terraceria que

uso de vehiculos | comunica la carretera

con motores de | federal No. 1 con el

combustion predio del proyecto,

interna genera | minimo una vez por

emisiones de | semana.

gases de

combustidn.

Linea estratégica: Calidad de agua del subterranea

Etapa del proyecto: Operacién

Impacto: RC-E4 Medidas: Duracion: Recursos: Supervision:

Extraccion inicial | - Se extraerd Unicamente | - Toda la |- Medidor de |- Evidencia fisica de la
de 67,690 m3/afio | el volumen de agua|etapa de | agua. bitdcora de extraccion
de agua del | establecido por la | operacidn - Bitdcora para | del agua del pozo.
acuifero San | CONAGUA en el titulo de monitorear los

Quintin 'y hasta | concesidon y se contara volumenes de

1,226,277 m?3/afio | con medidor de agua para extraccion.

si llega a operar a | monitorear el volumen de

su maxima | extraccion.

capacidad.

Linea estratégica: Ecosistema (habitat)

Etapa del proyecto: Operacién

Impacto: RD-E4, | Aplicar las  siguientes | Duracién: Recursos: Supervision:

RF-E4 y RE-ES8. acciones de conservacion | - Toda la | -Cdmara -Evidencia fisica:
La instalaciéon de | y proteccidén del humedal: | etapa  de | Fotogréfica. fotografias.

los pozos de | - Paradisminuir el transito | operacion -Letreros -Reporte del monitoreo
infiltracion del | de vehiculos y personas informativos. de la biodiversidad de
agua de rechazo | por el humedal en la aves en época de

en la parcela 81 Z-
1 P-1/3 del Ejido
Chapala, en |Ia
etapa de
construccion
generard ruido vy
residuos que
pueden ahuyentar
las aves y alterar el
paisaje
temporalmente.
En la operacidn se

parcela 81 Z-1 P-1/3 del
Ejido Chapala se colocara
un cercado en los limites
oeste, norte y este del
predio, pero se dejara
libre el sur para no
interferir con las
actividades recreativas.

- Se instalaran letreros
donde se informe la
importancia de conservar

migracion en el humedal
de la parcela 81 Z-1 P-1/3
del Ejido Chapala.
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visualiza que los
visitantes ajenos al
proyecto
continden
haciendo veredas,
dafiando la
vegetacion y
generando
residuos.

los humedales y las aves.

-Como indicador de la
calidad del habitat se
evaluard la biodiversidad
de aves en época de
migracion (noviembre a
enero).

Como parte del programa de vigilancia ambiental se elaborara un reporte con la evidencia de

cumplimento de las medidas de prevencién, mitigacion y compensacidon y serd presentado ante
SEMARNAT cada afio.

VI.3 Seguimiento y control

Para verificar que se estén llevando a cabo las medidas preventivas, se asignard un responsable

técnico en el drea ambiental, quien se encargara de que todas las medidas propuestas en el presente

trabajo sean llevadas a cabo como han sido planeadas y en coordinacién con el promovente. Serd

responsable en:

1. Estar atento al cumplimiento de las medidas de prevencion propuestas en el Manifiesto de

Impacto Ambiental durante la operacidn del proyecto.

2. Se llevara una bitdcora donde se registre el volumen de extraccién del pozo, de manera que no se
rebase el volumen de agua concesionada por la CONAGUA.

3. Se cuidard que el agua de rechazo producto de la planta desaladora cumpla con la NOM-001-
SEMARNAT-2021.

4. Revisar que los residuos sdlidos urbanos se depositen en recipientes con tapa, de donde serdn

llevados al sitio de disposicién mds cercano autorizado por el municipio.

5. Se manejaran los residuos de acuerdo a la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los

Residuos.

6. Se vigilard que normalmente se mantengan cerradas las puertas de la nave que alojara a la

desaladora, para evitar que el ruido producido por los motores eléctricos salga de la instalacion.

7. Se atenderan las indicaciones que la autoridad ambiental ordene.

8. Silas medidas propuestas resultan insuficientes se propondran nuevas medidas.
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V1.4 Informacidn necesaria para la fijacion de montos y fianzas.

El proyecto representa una inversion de $ 6,678,576.00 pesos en conceptos como construccidn de la
nave industrial, equipo de osmosis inversa, reservorios, pila de rebombeo, subestacién eléctrica e
infraestructura hidraulica, ademas se calcula un gasto de operacién anual de $ 1,275,000.00 pesos
incluidas los gastos por las medidas de prevencion, mitigacion y compensacidn propuestas. En
resumen, el costo estimado del proyecto es de un total de $7,953,576.00 pesos.

VII.PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VII.1 Descripcidn y analisis del escenario sin el proyecto

Del analisis del medio natural se observa la condicién del acuifero San Quintin, el cual presenta
problemas de contaminacidn por intrusidn salina en los pozos cercanos al mar debido a la extraccién.

205



Planta desaladora VEMA en el ejido Chapala, San Quintin, B.C.
M.I.A. PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

Se observa una tendencia en el aumento de la concentracidn de solidos disueltos totales (SDT) en el
agua subterranea que continuara con o sin este proyecto.

El sitio donde se construira la planta desaladora y obras complementarias tiene un suelo con uso
actual de agricultura de riego, visualmente dominan las parcelas con vegetacion agricola, otras sin
vegetacidn, y otras con plantas de naturaleza ruderal. Los Unicos sitios que conservan su naturalidad
son al oeste del predio en la zona de los volcanes Complejo Woodford (volcan Callado Internacional y
Monte San Quintin) con vegetacién de matorral rosetofilo costero y al sur en la Bahia de San Quintin
donde se presenta un humedal con vegetacidn de Pastizal haldfila.

En cuanto a la fauna, el entorno donde se desarrollardn las obras presenta baja diversidad, no se
observaron mamiferos ni reptiles. En cuanto a las aves se registraron 5 especies, de las cuales 4 son
nativas y 1 introducida. En el sistema ambiental se presenta una riqueza baja de mamiferos y reptiles

y alta diversidad en el grupo de las aves, registrdndose de estas un total de 33 especies, de las cuales
dos estdn enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 Athene cunicularia ssp. Hypugaea y Falco

|”

peregrinus ambas bajo la categoria “sujeta a proteccidén especial”. Este ultimo ademds se encuentra
en registrada en el apéndice | de CITES. Ambas especies se observaron en la zona de los volcanes y
parcelas al oeste del sitio del proyecto antes de llegar a las dunas costeras. Con o sin el proyecto este
ecosistema se mantendra muy parecido a como se observa en la actualidad, siempre que no se

desmonten por otros propdsitos las areas con politica de conservacién y proteccion.

El subsuelo de la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala se encuentra conformada litoldgicamente por
depdsitos granulares de textura y tamaiio variable, superficialmente se detectaron zonas asociadas a
un depdsito de arenas finas con intercalaciones de gravas, drenadas. A partir de los 12 m de
profundidad y hasta los 40 m se encontré una zona con un depdsito de arenas finas con
intercalaciones de gravas saturadas con agua salada, proveniente del medio marino. Después de los
40 m de profundidad se encontré una zona asociada con un depdsito de arenas y gravas compactas,
esta unidad actia como una barrera semi-impermeable del acuifero San Quintin, estas caracteristicas
continuaran existiendo en la zona, sin que se observen factores que puedan inducir a algin cambio.

Con respecto al humedal presente en la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala, este cuerpo de agua
forma parte de los humedales de San Quintin. En estos humedales la vegetacién costera que
caracteriza a estos ecosistemas son tres especies: Salicornia subterminalis, Distichlis spicata y
Frankenia palmeri, las cuales no estan sujetas a inundaciones periddicas por la marea y sélo sufren
inundaciones en invierno en mareas extraordinariamente altas. Este ecosistema es importante en el
contexto biogeografico, pues es habitat, zona de reproduccién e invernacién de varias especies y
subespecies de aves.
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El humedal que existe en la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala ha perdido naturalidad,
observandose la existencia de varias veredas en el predio. Ademas, en su lado sur hay un camino de
terraceria ampliamente usado por la poblacién del Ejido Chapala, los productores de ostién y
agricultores, que separan esta parte del humedal con la parte mayor de los humedales de San Quintin
y la continuidad de este se mantienen gracias a que hay un puente que permite el flujo de agua
marina.

El uso actual del sitio es recreativo y es frecuentemente visitado principalmente por personas locales.
Sin el proyecto este ecosistema se mantendra muy parecido a como se observa actualmente con la
presion de los habitantes del Ejido Chapala y visitantes que transitan con sus vehiculos dentro del
humedal, representando un riesgo de afectar su integridad si no se tienen controles del manejo de
sus residuos y del acceso de personas.

VII.2 Descripcidn y analisis del escenario con proyecto

De acuerdo con la evaluacién de impactos ambientales, la zona de influencia del proyecto recibird un
impacto negativo clasificado como moderado sobre el acuifero San Quintin, e impactos positivos
valorados como moderados en la infraestructura, el uso del territorio, poblacién y economia.

El impacto que tendra la extraccién de agua para el proyecto sobre el acuifero sera limitado, ya que
existe la extraccién de agua por otros pozos en la zona independientes de este proyecto. La
modificacion sobre la calidad del agua que sufra el acuifero San Quintin estard determinada
basicamente por los lineamientos y controles que establezca la Comisién Nacional del Agua para toda
la zona, ya que esta dependencia es en ultima instancia quien determina los volimenes de extraccion
y niveles de salinidad que se permitiran en el acuifero.

No existird ningun efecto sobre vegetacion nativa, ya que la construccién y operacion de las obras del
proyecto se desarrollaran sobre un suelo sin cobertura vegetal en una parcela agricola y el area de
influencia también es agricola. En el caso de los pozos de infiltracidn se construiran en una zona con
vegetacion ruderal con mayor presencia de Salsola kaliy Mesembryanthemum crystallinum.

En cuanto a la fauna terrestre, especificamente en el sitio de la desaladora y obras complementarias
se observaron especies comunes de la regidn, algunas aves nativas como la alondra cornuda,
papamoscas llanero y algunas aves introducidas como la paloma turca de collar. Estas especies, estan
acostumbradas a interactuar con las actividades humanas y agricolas. De cualquier forma, con o sin el
proyecto, la densidad de estas especies tendera a mantenerse como se observa en la actualidad,
manteniéndose una biodiversidad alta en los sitios con vegetacion de matorral rosetdfilo costero
(zona de los volcanes) y en la Bahia de San Quintin, en ambos sitios, el proyecto en todas sus etapas
no tendra interaccién.
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Respecto a la generacién de agua de rechazo, esta no se provocard ningun impacto en el acuifero de
San Quintin, toda vez que no existe el riesgo de infiltracion del agua de rechazo en el acuifero. La
descarga se realizard en una zona asocia con un depdsito de arenas finas con intercalaciones de
gravas saturadas con agua salada ubicada entre los 12 y 40 m de profundidad, esta unidad presenta
las mejores condiciones de saturacidon de agua, porosidad y permeabilidad para infiltrar agua salada,
representa una zona saturada con agua proveniente del mar, después de los 40 m de profundidad
existe una zona asociada a depdsitos de arena y gravas compactas que actia como una barrera semi-
impermeable del acuifero. El agua una vez infiltrada se mezclara con el agua salina en capa con
direccion al medio marino por debajo de los 20 m de profundidad.

El humedal ubicado en la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala se beneficiard con el proyecto,
porque se le prestard atencidn a este y se realizardn acciones tendientes a conservarlo y protegerlo.
Estas acciones detendran la creacién de caminos en el humedal e informardn a los visitantes sobre la
importancia el hdabitat, la prohibicidn de extraer especies de flora y fauna, y tirar residuos. Acciones
gue con en el tiempo, mejorardn el paisaje y el habitat de las aves principalmente.

Considerando el drea de influencia del proyecto y el nimero de empleos que se generaran en la zona,
aungue importante de manera local, se puede decir que el efecto econdmico que este proyecto
tendrd en la regioén es bajo, pero permitira cultivar 30 hectdreas de fresa, tomate, pepino y calabacita,
lo que ayudara a generar 152 empleos en su mayoria locales.

La instalacidn y operacidon de la planta desaladora garantizara que el agua de los pozos que poseemos
pueda usarse en las actividades agricolas; y de esa forma tener agua de buena calidad agricola y
poder continuar con las actividades que hemos venido realizando por varias generaciones.

VII.3 Descripcidn y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacion

Con el proyecto en funcionamiento y las medidas de prevencidn, mitigacién y compensacién
propuestas no habra ningln impacto negativo significativo y se mantendra la vocacion actual de la
zona del proyecto que es agricola. Asi mismo, la producciéon en las areas de cultivo generara
beneficios a la economia de la zona, pues habrd necesidad de insumos y oferta de empleos para los
trabajadores que se encuentran en la localidad.

En el medio natural se realizaran acciones para conservar y proteger el humedal presente en la
parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala, se aplicaran medidas fisicas para impedir que circulen
vehiculos y acciones de concientizacidn a través de medios visuales para que los visitantes no arrojen
residuos ni dafien la vegetacion ni la fauna.

VIl.4 Pronostico ambiental.
En el medio natural los impactos del proyecto no son significativos, ya que atendiendo la definicién
establecida en la fraccidn IX del articulo 3 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
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la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacidon del Impacto Ambiental podemos identificar que
ninguna de las acciones del proyecto provocardn alteraciones en el ecosistema y sus recursos
naturales o en la salud de la poblacién, ni obstaculizara la existencia y desarrollo del hombre y de la
flora y fauna local, ni afectard la continuidad de los procesos naturales del sistema ambiental.

El entorno continuard dominado por un paisaje agricola con cultivos e infraestructura necesaria para
los cultivos. No existird un desequilibrio ecolégico, ya que el cambio en el sistema ambiental sucedié
con antelacion al proyecto, como resultado cuando se abrieron las tierras a la agricultura.

El acuifero de San Quintin continuard en veda y con problemas de intrusién salina en la zona costera.
Desde 1999 la CONAGUA no ha otorgado nuevos permisos de extraccién, por lo que los agricultores a
pesar de que los pozos incrementan su salinidad buscan alternativas para continuar con el
aprovechamiento para no perder la concesién. El prondstico ambiental del acuifero es igual sin el
proyecto y con el proyecto aplicada medidas de mitigacion.

En el medio natural el impacto del proyecto es beneficioso, porque se protegera el humedal en la
parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala, que de otra forma continuaria sin atenderse.

En el medio socioecondmico el impacto del proyecto es favorecer a la poblacién local al fortalecer las
actividades locales, y no se pronostican impactos negativos en este campo.

VIL.5 Conclusiones

La puesta en marcha de la planta desaladora en el valle de San Quintin, municipio de San Quintin, B.C.,
representa una alternativa que ayudard a mantener la capacidad productiva y econdmica en la zona.
La poblaciéon de San Quintin, Col. Ladzaro Cardenas, Col. Nueva Era y el Ejido Chapala dependen en
gran manera de la actividad agricola, por lo que el nivel de vida de los pobladores de la zona estd
directamente ligado a las acciones que se tomen para fomentar y continuar con esta actividad.

El desarrollo del proyecto requerird la ocupacidon de puestos de trabajo durante todo el tiempo de
operacion de la planta desaladora, y en razén de que la vida util del proyecto se considera de 30 afios
las fuentes de empleo que existen y los nuevos que se generen en la operacién de la desaladora se
mantendran de manera muy similar cada afo, y las variaciones que se presenten estaran
principalmente relacionadas con el requerimiento de personal dependiendo de las etapas del cultivo.

La extraccion de 67,690 m3/afio de agua del acuifero San Quintin y la que se sume posteriormente al

proyecto, invariablemente serd proveniente de pozos con titulo de concesién vigentes y emitidos por
la Comision Nacional del Agua.
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La puesta en marcha de la planta desaladora y obras complementarias, incluidos los pozos de
infiltracion del agua de rechazo se realizardn sobre predios agricolas y no generardn impactos
negativos significativos porque estara en sintonia con la vocacién y el paisaje de la zona.

Se considera que este proyecto es viable, que no representa un riesgo de desequilibrio ecoldgico en el
sistema ambiental y traera beneficios econdmicos locales. Al mismo que durante la operacion de la
planta desaladora se aplicardn los controles necesarios en las actividades para generar la menor
perturbacién posible al medio ambiente.

VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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VIII.1 Presentacion de la informacion
VIII.1.1 Cartografia
Los planos y diagramas se incluyen en el cuerpo del documento.

VIII.1.2 Fotografias
A continuacidn, se enlistan las fotografias incluidas dentro de este documento:

Foto 1. Fotografia aérea que muestra la parcela 202 del ejido Chapala (delimitado con linea amarilla) y la
parcela 81 del mismo ejido (delimitado con linea blanca) y se marca las obras principales del proyecto........... 12
Foto 2. Acercamiento al sitio donde se construira la planta desaladora y obras complementarias. Se observa el
(o= 0 11 o Lo B PP PP PP 12
Foto 3. Vista del sitio donde se construira la planta desaladora y pila de rebombeo del agua de rechazo. El

terreno es de uso agricola y N0 Presenta VEGETACION. .......cccuiiiiciiie ettt et e et e e et e e e e tre e e e abeeesensaeeeenreeean 13
Foto 4. Vista del sitio donde se construird la subestacion eléctrica, al fondo se observa los postes de luz.......... 13
Foto 5. Vista del sitio donde se construird el reservorio de agua de POZO0. .....cccccvveieiriiieiriiee e 14
Foto 6. Vista del sitio donde se construird el reservorio de agua Producto. ........cccceeeecuieeeecieeecciiee e e 14
Foto 7. Vista del pozo agricola 1 con titulo de concesién 01BCA110043/01AMDALT. ...ccvvevcveeecveeeeeeeerireeeeeennee 15
Foto 8. Vista del pozo agricola 2 con titulo de concesién 01BCA110043/01AMDALT. ....cveevevveecveeeceeeerereereeeennee 15
Foto 9. Vista del sitio para la descarga del agua de rechazo en dos pozos de infiltracién en la parcela 81 Z-1

P1/3 del Ejido Chapala, al norte de Bahia San QUINTIN. .......cccuiiiiiieecieieeeeceeeccte ettt et e ere e v e e reeeeveeeeaee e 18

Foto 10. Vista de la propuesta para descargar el agua de rechazo en la linea de costa en la playa San Ramédn. .19
Foto 11. Vista de la linea de costa en la playa San Ramadn. El circulo verde marca el sitio potencial para la
descarga del agua de rechazo y la linea punteada la ruta de la tuberia. .....cceeeeeecciiieee e, 19
Foto 12. Fotografia aérea que muestra la linea de la tuberia del agua de rechazo (color azul) desde la pila de
rebombeo hasta los dos pozos de infiltracidn (circulo azul). En la tabla 6 se presentan las coordenadas de los
Vg (ol =T e [l =T - o] o - PP SRPRP 23
Foto 13. Vista de los vértices 1, 2 y 3 desde el inicio de la tuberia de conduccidn del agua de rechazo a partir de
la planta desaladora (la instalacion de la tuberia sera dentro de la parcela del proyecto; fotografia tomada en
diciembre 2023 antes de 135 [IUVIAS). .....ieiuieiiie ettt ettt e e te e e te e e ba e e saae e saeesnteesnsesenseeeseean 24
Foto 14. Fotografia aérea que muestra la linea de la tuberia del agua de rechazo (color azul) del vértice 4 a los
dos pozos de infiltracidn (circulo azul; fotografia tomada en febrero de 2024 en época de lluvias). En la tabla 6

se presentan las coordenadas de 105 VErtices de 5ta 0bra. ......ueiiiiiiiiiii e 24
Foto 15. Fotografia que muestra la linea de la tuberia del agua de rechazo (color azul) del vértice 4 al vértice 5.
................................................................................................................................................................................ 25
Foto 16. Fotografia aérea que muestra la Ultima seccidn de la obra de conduccion del agua de rechazo, al llegar
21281 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala. ....cc.eccuieieeiiciecie ettt ettt et e sve b s b e e ab e eabesaaesabesabesabesaaessaesanesanesans 25
Foto 17. Vista aérea hacia el norte desde la parcela 202 Z-1 P-4/13 del Ejido Chapala delimitada por lineas
amarillas donde se observan en sus colindancias terrenos sin uso aparente y otros con actividad agricola e
infraestructura tipica de la agricultura (fotografia tomada en diciembre de 2023)........ccceoieiiieccieecee e, 30

Foto 18. Fotografia aérea tomada en tomada en febrero de 2024, que muestra las condiciones fisicas desde
parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala delimitada por lineas blancas, se resalta con lineas amarillas la parcela
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202 7-1 P-4/13 (actualmente presenta cultivo de avena), y de derecha a izquierda se observa campos agricolas
Y 105 vOICAN@Ss de SAN QUUINTIN. ..eiiiiiiiii ittt e e et e e e st e e e e sbteeessabeeeesbeeeesastaeessseeessasteeesansenassnns 30
Foto 19. Vista aérea hacia el sur desde la parcela 202 Z-1 P-4/13 del Ejido Chapala delimitada por lineas
amarillas donde se observan en sus colindancias terrenos sin uso aparente y otros con actividad agricola, el
poblado Ejido Chapala y la Bahia de San Quintin (fotografia tomada en febrero de 2024 después de las lluvias).
La parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala se remarca con el cuadrado blanco. .......c.ceceveeeveecieeciieeeciee e 31
Foto 20. Vista aérea hacia el este desde |a parcela 202 Z-1 P-4/13 del Ejido Chapala, se observan en sus
colindancias terrenos sin uso aparente y otros con actividad agricola. El limite del predio esta marcado por la
oY Yo o 11 - TSR 31
Foto 21. Vista aérea hacia el este desde la parcela 81 Z-1 P-1/3 del Ejido Chapala, se observan en sus
colindancias terrenos sin uso aparente y otros con actividad agricola, al fondo se ubica el poblado Lazaro
Cardenas. El limite del predio esta marcado por la linea amarilla. ........cceeeeiiieeciie e 32
Foto 22. Vista aérea hacia el oeste desde la parcela 202 Z-1 P-4/13 del Ejido Chapala. En los limites y
colindancia oeste se observan campos de agricultura protegida, los volcanes de San Quintin, al fondo el Océano
Yol oo RV N I Y- 1o I AV - o [ USSRt 32
Foto 23. Fotografia aérea que muestra la ubicacién del proyecto. La planta desaladora y obras
complementarias en la parcela 202 Z-1 P-4/13 del Ejido Chapala y los pozos de infiltracion en la parcela 81 Z-1
1 USSR 47
Foto 24. Se muestra la ubicacién de los pozos de infiltracidon propuestos para la descarga del agua de rechazo.
Es notoria la presencia de la especie Mesembryanthemum crystallinum en el drea. .......cccccceeeeveeivveeeeeeecccnveennnn. 53
Foto 25. Vista aérea donde se observan los diferentes tipos de vegetacion en el sistema ambiental tomando
como referencia el sitio del proyecto (poligono amarillo parcela 202 Z-1 P-4/13 y poligono blanco parcela 81 Z-1
P-1/3): de agricultura de riego, de temporal, pastizal haléfilo, matorral rosetofilo costero y matorral desértico
(01T e) 1o TSSO 128
Foto 26. Vista de la esquina noroeste del predio, se observan plantas ruderales que crecen debajo de los
arboles Tamarix chinensis y un suelo sin cobertura vegetal donde se construiran las obras (fotografia tomada el
13 de diciembre de 2024 previo al cultivo de temMPOral). ......ooocuiiii i 129
Foto 27. Vista del limite oeste del predio donde se observan las plantas ruderales que crecen debajo de los

F 1 oTo LI Ko T 1o T Qo] o1 =T TS 130
Foto 28. Fotografias que muestra la linea de la tuberia del agua de rechazo (color azul) por el camino de

terraceria hasta llegar a los pozos de infiltracidn (Circulos azules). .......eccveeeeeecieecieecee e 131
Foto 29. Vista del transecto de muestreo de vegetacién en la zona donde se propone construir 2 pozos de

el 118 Te Tl g W IR TqUF: e [ o Yol o ¥ . do TR U 132
Foto 30. Inicio del transecto de muestreo de la vegetacion en el predio donde se construiradn los pozos de

103 1114 = ol o o VAPPSR 133
Foto 31. Ultima seccidn del transecto de muestreo de la vegetacién en el predio donde se construiran los pozos
Lo LT 1 = ol [ o TR RSP 133

Foto 32. Evidencia de las condiciones de la vegetacidn en el area de monitoreo: a) Salsola kali, b)
Mesembryanthemum crystallinum, c) Brassica tournefortii, d) Isocoma menziesii, e) Glebionis coronaria, f)
WAL= Lo =3 PN 134
Foto 33. Evidencia de las condiciones de la vegetacion en el area de monitoreo: a) Astragalus sp. y b) Nicotiana
[0 ] o1 Lol JR PP SR 135
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Foto 34. Evidencia de aves de matorral en el drea de monitoreo: a) Falco peregrinus, b) Geococcyx californianus.

.............................................................................................................................................................................. 138
Foto 35. Evidencia de aves de matorral en el drea de monitoreo: a) Athene cunicularia ssp. hypugaea, b)
Sayornis saya, c) Sturnella neglecta, d) Cathartes aura, e) Zonotrichia leucophrys, f) Mimus polyglottos. ....... 139
Foto 36. Evidencia de aves costeras en el drea de monitoreo: a) Ardea alba, b) Ardea herodias, c) Pluvialis
squatarola, d) Tringa semipalmata, e) Chroicocephalus philadelphia, f) Egretta caerulea................................ 141

Foto 37. Evidencia de aves costeras en el area de monitoreo: a) Megaceryle alcyon, b) Numenius phaeopus, c)
Numenius americanus, d) Nycticorax nycticorax, €) Pandion haliaetus, f) Passerculus sandwichensis beldingi 142
Foto 38. Evidencia de aves costeras en el drea de monitoreo: a) Egretta thula, b) Euphagus cyanocephalus,

(o) TR Vol TV s ) W [ Lo Xo I =T Lo o R 143
Foto 39. Evidencia de ave observada en la parcela donde se instalara la desaladora: Streptopelia decaocto. ..144
Foto 40. Evidencia de mamiferos pequefios observados en la zona de los volcanes: a) Reithrodontomys
megalotis, b) Peromyscus gambelii, c) Peromyscus fraterculus, d) Chaetodipus spinatus. .........c....cccuveeeeveeeen. 146
Foto 41. Evidencia de reptiles en la zona de los volcanes: Masticophis lateralis ............c.ccceeeeeiiiieiisccieeencnnenn. 146

VIII.1.3 Videos
No fue necesario incluir videos en la Manifestacion de Impacto Ambiental.

VIIl.1.4 Listas de Flora y Fauna
Todos los listados se encuentran dentro del Capitulo IV:

Tabla 34. Especies vegetales registradas en la periferia de la parcela 202 Z-1 P-4/13 del Ejido Chapala.......... 130
Tabla 35. Vértices del transecto de vegetacion dentro del predio donde se ubicaran los pozos de infiltracidn

Coordenadas UTM (Datum WGS84, ZONA 11R). c..uueiecuiiieeiiiieeeiiee e ettt eeeette e e ette e e e sttaeeessaeeeesaseeesnnsaeseensseeesnnsenannn 131
Tabla 36. Especies vegetales registradas dentro del predio donde se construirdn los pozos de infiltracién..... 132
Tabla 37. Aves para la region de San Telmo — San Quintin citadas por CONABIO. .........ccoeeviiveeeeeeiiiiiieeeee e e 135
Tabla 38. Mamiferos comunes reportados para la region San Telmo — San Quintin por CONABIO. .................. 136
Tabla 39. Reptiles Reportados para la region San Telmo- San Quintin por CONABIO. .......ccccceeeeeeviiivieeeeeeeennns 136
Tabla 42. Especies de aves de matorral registrada en la zona de 10s volcanes. ..........eeeeeeeccciiieeeeeeeccciieeee e, 138
Tabla 43. Especies de aves costeras registrada en el norte de la Bahia de San Quintin. ........ccccceeeecieeircieeenee, 140
Tabla 44. Aves encontradas en el area de influencia directa del proyecto. ......ccccceveieeeicciee e, 144
Tabla 45. Especies de mamiferos pequeios registradas durante el monitoreo.........coccceeeeeeecciveeeeeceecciveeeeeeenn, 145
Tabla 46. Especies de reptiles registradas durante €l MONItOrE0 .......cccuviieciieeiciiie e 145

VIIl.2 Otros anexos
a) Documentos legales

b) Cartografia consultada
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e INEGI, 2014 y 2019. Conjunto de datos vectoriales Topografica escala 1: 50,000 H11B-63-64.

e INEGI, 2008. Conjunto de datos vectoriales escala 1:1000000 Unidades climaticas.

e [INEGI, 1984. Conjunto de datos vectoriales Geoldgicos, escala 1: 250,000 Serie Il Lazaro
Cardenas.

e [INEGI, 2007. Conjunto de datos vectoriales edafolégico, escala 1: 250,000 Serie Il Lazaro
Cardenas.

e INEGI, 1984. Conjunto de datos vectoriales de la carta de aguas subterraneas, escala 1: 250,000
Serie Il Lazaro Cardenas.

e INEGI, 1984. Conjunto de datos vectoriales de la carta de aguas superficiales, escala 1: 250,000
Serie Il Lazaro Cardenas.

e INEGI, 2018. Conjunto de datos vectoriales de la carta de uso de suelo y vegetacion, escala 1:
250,000 Serie VIl Lazaro Cardenas.

VII1.3 Glosario de términos
Clima: Conjunto de condiciones meteoroldgicas que caracterizan el estado medio de la atmdsfera en
un punto de la superficie terrestre.

Conservacion: La proteccidn, cuidado, manejo y mantenimiento de los ecosistemas, los habitats, las
especies y las poblaciones de la vida silvestre, dentro o fuera de sus entornos naturales, de manera
gue se salvaguarden las condiciones naturales para su permanencia a largo plazo.

Dafo ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Diversidad: NUmero y abundancia relativa de las especies de un area determinada.

Ecosistema: La unidad funcional basica de interaccién de los organismos vivos entre si y de éstos con
el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Especie: Grupo de poblaciones naturales que se entrecruzan y que estan reproductivamente aisladas
de otros grupos. Grupo de organismos con caracteristicas estructurales y funcionales similares que, en
la naturaleza, sélo se aparean entre si y tienen un origen ancestral comun cercano.

Fauna: Conjunto de los animales de una region determinada.
Flora: Conjunto de plantas que crecen en una regién

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza.

Infraestructura: Conjunto de elementos o servicios que se consideran necesarios para el
funcionamiento de una organizacién o para el desarrollo de una actividad.
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Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacién que se causare con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medio ambiente: Es todo lo que rodea a un organismo; los componentes vivos y los abiéticos.
Conjunto interactuante de sistemas naturales, construidos y socioculturales que estd modificando
histéricamente por la accién humana y que rige y condiciona todas las posibilidades de vida en la
Tierra, en especial humana, al ser su habitat y su fuente de recursos.

Osmosis inversa: Representa la respuesta natural de un sistema discontinuo cuando dos recipientes
con soluciones de diferentes concentraciones se ponen en contacto por medio de una membrana
semipermeable. La separacion de los componentes ocurre cuando la presion ejercida sobre la
membrana semipermeable es mayor que la presién osmoética de la solucion.

Recursos naturales: Todos aquellos recursos no creados por el hombre, tales como la tierra, el agua,
los minerales, el aire, etc. Normalmente se clasifican en recursos naturales renovables y recursos
naturales no renovables. Ejemplo de los primeros son los bosques, los peces, el ganado, etc. Ejemplo
de los segundos son los minerales, el petrdleo, etc.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccién, beneficio, transformacion,
produccién, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente
en el proceso que lo generd

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que, por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biolégico-infecciosas, representen un peligro
para el equilibrio ecoldgico o el ambiente.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el
subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se pretende
establecer el proyecto.

Solidos Disueltos Totales (SDT): Es la cantidad total de sélidos disueltos en el agua. Esta relacionada
con la conductividad eléctrica

Vegetacion ruderal: Son las plantas o comunidades vegetales silvestres, caracteristicas de los
alrededores de las habitaciones humanas, orillas de caminos, vias de ferrocarril, basureros, lugares sin
cultivar y habitats similares.
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