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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL CAMBIO DE USO DE SUELO DEL PROYECTO
CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN SITIO DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y DE MANEJO ESPECIAL

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y DEL PROMOVENTE

1.1. Proyecto

1.1.1. Nombre del proyecto

CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN SITIO DE DISPOSICION FINAL DE
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y DE MANEJO ESPECIAL

1.1.2. Ubicacion del Proyecto

El proyecto se desarrollard en un conjunto predial conformado por 6
propiedades, cinco de ellas parcelas del ejido Nueva Colonia Hindu, asi como una
propiedad privada. Dicho poligono se encuentra al Sur del poblado Nueva Colonia
Hindd, en el municipio de Tecate, Baja California.

Se puede acceder a ellos mediante la carretera federal Tecate-Ensenada,
encontrandose aproximadamente a 900 metros al Sur del poblado Nueva Colonia
Hindd.

El apartado “2.1.3. Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién”
del presente estudio, presenta con mayor detalle la ubicacion del area del proyecto,
asi como planos georeferenciados.

1.1.3. Superficie total de predio y del proyecto.

El conjunto predial cuenta con una superficie de 20.8143 hectareas. El area
del proyecto cuenta con una superficie de 8.3254 hectéareas y el area solicitada para
cambio de uso de suelo es de 7.8033 hectareas.

1.1.4. Duracion del proyecto.

La duracién estimada para el proyecto y por lo tanto la vigencia solicitada es
de 25 afios.
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1.2. Promovente

1.2.1. Nombre o razdén social

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes de la promovente.

1.2.3. Nombre y cargo del Representante Legal

1.2.4. Direccion del Promovente para oir y recibir notificaciones

1.3. Responsable del estudio de impacto ambiental

1.3.1. Nombre o razén social.

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes.

1.3.3. Direccién del responsable del estudio.

1.3.4. Teléfono y correo electrénico del responsable del estudio.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1. Informacién general del proyecto
2.1.1 Naturaleza del proyecto

El crecimiento acelerado de la poblacion del Estado de Baja California, aunado
a patrones de mayor consumo per capita, ha traido consigo un crecimiento
exponencial de generacién de residuos solidos urbanos y de manejo especial y por lo
tanto la necesidad de gestion integral de estos residuos.

Las mejores condiciones econdmicas de la poblacion fronteriza, sumando a la
influencia cultural de Estados Unidos asociada a los habitos de consumo y el
desarrollo tecnoldgico son factores que inciden considerablemente en el aumento de
la generacion de residuos solidos urbanos y de manejo especial

Asimismo, el Programa de Desarrollo Urbano del Centro Poblacional de
Tecate, hace referencia a que el inadecuado manejo de los residuos sélidos urbanos
y de manejo especial y la disposicion final no controlada de los mismos en el
municipio, crea diversos efectos negativos en el ambiente. Existen basureros
clandestinos en zonas rurales (Nueva Colonia Hindd, La Rumorosa, El Hongo),
donde se realiza el depdsito indiscriminado de plastico, carton, metal, escombro,
madera, aserrin, y otro tipo de residuos sobre suelo de tierra.

Estos sitios operan sin autorizacién de impacto ambiental y no cuentan con
infraestructura ni obras de ingenieria de acuerdo con la norma NOM-083-
SEMARNAT-2003. Aunado a ello, la falta del servicio de recoleccion de basura
provoca que los ciudadanos hayan optado por depositar residuos en el cauce del Rio
Tecate, agravando la problematica con el aumento de basureros en zonas de alto
riesgo parala comunidad.

Es en este sentido que la naturaleza del presente proyecto se basa en la
necesidad de manejar y disponer de manera adecuada, los residuos de manejo
especial y de residuos sélidos urbanos que se generan por los diversos sectores de
la poblacion; minimizando los impactos negativos al medio ambiente.

En materia impacto ambiental para el cambio de uso de suelo, se requiere
autorizacion, ya que en el area donde se desarrollara el proyecto existe vegetacion
forestal, misma que debera ser removida, para posteriormente instalar la
infraestructura necesaria.

Por lo anterior resulta necesario solicitar autorizacion en materia de impacto
ambiental por la actividad de Cambio de Uso de Suelo Forestal. La superficie que se
solicita para el desarrollo del proyecto es de 8.3254 hectareas, de las cuales se
solicitan para cambio de uso de suelo 7.8033 hectéareas.
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Objetivos y Justificacién

Como resultado del crecimiento poblacional, la demanda por servicios
municipales se ha incrementado, y de forma particular la recoleccion y disposiciéon
final de los residuos sdlidos, donde, para realizar la recoleccion y transporte de
basura hacia el sitio de disposicion final, el municipio y/o el organismo operador de
Tecate cuenta con 17 camiones recolectores de distintos tipos y capacidades,
situacion que ocasiona ineficiencias en la operacion y las rutas de recoleccion.

Es importante recordar que la generacidon total de residuos solidos en el
municipio dependera del nimero de habitantes y de la produccion per capita, por lo
gue, se estima una generacion de 101.38 ton/dia y 37,004.40 ton/afio

Existen otras estaciones de transferencia o, mejor dicho, tiraderos a cielo
abierto clandestinos (no oficiales o regularizados) en otras zonas del municipio de
Tecate, que dan servicio a las localidades de La Rumorosa, El Hongo, Mi Ranchito,
Penitenciaria Estatal, El Testerazo y El Gandul, pero se tendran que disponer de por
lo menos otras 2 estaciones de transferencia adicionales para la zona rural.

El objetivo del presente proyecto es instalar y operar un sitio de disposicion
final de residuos, mismo que cumplird con la regulaciébn ambiental vigente. Dicha
infraestructura permitir4 brindar un servicio al Municipio de Tecate, ya que dentro de
dicho municipio no existe un relleno sanitario debidamente regularizado por
Autoridades Estatales, Federales y/o municipales.

La justificacion que se da al presente proyecto es satisfacer la necesidad de
contar con la infraestructura necesaria que permita manejar de manera
ambientalmente responsable los residuos sélidos generados dentro municipio de
Tecate.

Un relleno sanitario adecuadamente gestionado contribuira significativamente
a la preservacion del medio ambiente, al permitir la disposicion final de los residuos
sélidos de manera controlada y ambientalmente segura.
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2.1.2 Seleccién del sitio

La seleccion del sitio para el desarrollo del proyecto se realizé tomando en
cuenta diversas consideraciones, mismas que se enlistan a continuacion:

1. Durante un recorrido de campo con Autoridades de en su momento la Secretaria
de Proteccion al Ambiente del Estado de Baja California, ahora Secretaria de Medio
Ambiente y Desarrollo Sustentable y del Gobierno Municipal de Tecate, se visitaron
diversos predios dentro del Municipio de Tecate, esto con la finalidad de que la
Autoridad diera su “Visto Bueno” respecto a la tramitologia minima necesaria para la
instalacion y operacion del relleno sanitario. Durante los recorridos efectuados, la
Secretaria identificO como favorable el predio ubicado en el poblado Nueva Colonia
Hindd.

2. Actualmente el sitio aledafio al proyecto se encuentra impactado como un tiradero
clandestino de basura y ha sido un problema ambiental que no se ha podido resolver
en administraciones pasadas, por lo tanto, sera una excelente opcién para controlar
la disposicion de residuos de acuerdo con lo que marca la legislacién ambiental.

3. Cumple con las especificaciones para la seleccién del sitio que marca la NOM-
083-SEMARNAT-2003, las cuales son las siguientes:
Se ubica a una distancia mayor de los 13 kilbmetros de la pista de un
aerodromo de servicio al publico o aeropuerto.
No se ubica dentro de areas naturales protegidas.
Se cumple con la distancia minima del limite del sitio de disposicion final (500
m contados a partir del limite de la traza urbana existente o contemplada en el
plan de desarrollo urbano.
El predio no se ubica en zonas de: marismas, manglares, esteros, pantanos,
humedales, estuarios, planicies aluviales, fluviales, recarga de acuiferos,
arqueoldgicas; ni sobre cavernas, fracturas o fallas geoldgicas (revisar
estudios anexos).
El sitio de disposicion final se localiza fuera de zonas de inundacion con
periodos de retorno de 100 afios.
Se cumple con la distancia de 100 metros que debe existir entre el limite del
sitio de disposicion final y cualquier pozo de extraccién de agua para uso
doméstico, industrial, riego y ganadero, tanto en operacibn como
abandonados.

4. Se cuenta con el Dictamen de Uso de Suelo, emitido por la Direccion de Gestidn
Integral de Territorio, del municipio de Tecate Baja California;

En este dictamen se menciona que de acuerdo con el programa de Desarrollo
Urbano de Centro de Poblacion de Tecate 2020-2040 (PDUCPTe) el predio se
encuentra ubicado en zona identificada como BARRIO 23.1 identificado como uso de
suelo ACTIVIDAD PRIMARIA y que de acuerdo con la matriz de compatibilidad entra
en la categoria de ESPECIAL EN GENERAL.
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5. El predio cuenta con las dimensiones necesarias para las actividades del relleno
sanitario, toda vez que en él se prevé la instalacion de celdas de disposicion de
residuos, una celda de emergencia, sistema de conduccién y desvio de aguas
pluviales, y equipamiento tal como: oficinas administrativas, bascula de pesaje,
caseta de control de acceso, laguna de lixiviados, entre otras.

6. Se tomaron en cuenta las caracteristicas fisicas del predio ya que, de acuerdo con
la forma del terreno, se considera que habra menor impacto visual y mayor facilidad
para la conduccion de lixiviados por gravedad.

7. Se cuenta con los estudios previos que marca la NOM-083-SEMARNAT-2003,
mismos que corresponden: a) Estudio Geologico, b) Estudio Geohidrologico y c)
Estudio Geotécnico.

8. En el area del proyecto no se distribuyen especies de flora con alguna categoria
de riesgo, ademas de que la biodiversidad es baja, con solo 16 especies de flora
observadas.

9. Ya se cuenta con brechas de terraceria existentes, en buen estado de
conservacion, la cual permite llegar hasta el area del proyecto. El acceso principal es
la carretera estatal No. 3 Tecate — Ensenada.
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2.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El area de estudio se encuentra ubicada en la Region Hidroldgica 1 “Baja
California Noroeste” y dentro de la cuenca Rio Tijuana-Arroyo de Maneadero y la
Subcuenca Rio Tijuana — Rio Abelardo Rodriguez.

El &rea del proyecto no se encuentra ubicada dentro de algun tipo de area
natural protegida.

El proyecto se desarrollara en un conjunto predial ubicado al Sur del poblado
Nueva Colonia Hindu, en el municipio de Tecate, Baja California. Dicho conjunto
predial cuenta con una superficie de 20.8143 hectéreas.

La superficie que se solicita para el desarrollo del proyecto es de 8.3254
hectéreas, de las cuales se solicitan para cambio de uso de suelo 7.8033 hectéareas.

500000 550000 600000 650000 700000
1 1 1 1 1
ns ; A X, AA
B R ENE 14 1;',( . ; Y
16O, Al TS o %
o » ‘.‘ . /{: \\ == . I-., |8 S L &
8 AP S - Mexicalh 8 I S
8— T 'U - = - A _|_ ¢ + : _J_ . -8
8 ljuana ( 7 3
3 : JU: . SanlLuis| 7
'Rio Coloraq
/
l Ny h;
: S g
S e O S
2 M SAE A - + % - -2
T} e} ’ ) 0
™ \f.:.\ ] “. L
| LhE 3
. o ,.:, }
. x
y Ensénada
8 a4 « : : Coordenadas UTMZ11 | 8
S g > Datum WG$84 -9
§ g >~ + s 3 e ; i Escala 1:1,800,000 §
.-‘ ! i -"‘~~.r" National,Geographic, Esri, . Garmin, HERE, UNEP-WGME,
— : W e ) SRR USGS, NASAL ESAMETI, NRCAN, GEBCO,(NDAA,
- Conjunto predial oY increment'R Carp.
T T T T T
500000 550000 600000 650000 700000

Figura 1. Macrolocalizacion del proyecto
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Figura 4. Localizacion y vértices del conjunto predial

Como se menciond anteriormente, el proyecto se desarrollara en un conjunto
predial conformado por 6 propiedades, cinco de ellas parcelas del ejido Nueva
Colonia Hindu, asi como una propiedad privada.

Las coordenadas de los vértices del conjunto predial el que se ubica el
proyecto se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 1. Coordenadas de los vértices del conjunto predial

Coordenadas UTM Zona 11, WGS84
Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y
1 539163.9 | 3593291.8 6 539157.8 | 3592878.2 | 11 538680.3 | 3592990.6
2 539168.4 | 3593212.7 7 539145.6 | 35929425 | 12 538648.7 | 3593186.6
3 539184.6 | 3593116.8 8 539087.8 | 3592924.4| 13 538952.4 | 3593274.4
4 539199.4 | 3593021.1 9 539012.1 | 35928825| 14 539027.9 | 3593282.2
5 539218.1| 3592923.7| 10 |538718.1|3592754.1| 15 539102.8 | 3593289.2
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En la siguiente figura se muestra la ubicacién de cada una de las propiedades

gue conforman el conjunto predial.
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Figura 5. Propiedades que conforman el conjunto predial

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas de los vértices que
conforman cada una de las propiedades.

Tabla 2. Coordenadas de los vértices de cada una de las propiedades

Coordenadas UTM Zona 11, WGS84
Propiedad Vértice X Y Vértice X Y
1 [539163.9]3593291.8| 7 | 539004.5 | 3592981.7
2 |539168.4]3593212.7] 8 | 538990.5 | 3593077.4
Propiedad 3 |539184.6|3593116.8| 9 | 538970.5 | 3593177.8
4-H1-116-001 4 ]539121.2|3593123.6| 10 |538952.4 | 3593274.4
5 |539130.6 | 3593030.5| 11 | 539027.9 | 3593282.2
6 |539070.2]3593023.8| 12 | 539102.8 | 3593289.2
Parcela 334 1 [539184.6]3593116.8] 3 | 539130.6 | 3593030.5
2 |539199.4|3593021.1] 4 |539121.2 | 3593123.6
Parcela 335 1 [539070.2]3593023.8] 3 |539012.1 | 3592882.5
2 |539087.8]3592924.4] 4 | 539004.5 | 3592981.7
Parcela336 | 1 [539130.6]3593030.5] 3 [539087.8 | 3592924.4
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Coordenadas UTM Zona 11, WGS84
Propiedad Vértice X Y Vértice X Y
2 539145.6 | 3592942.5 4 539070.2 | 3593023.8

1 538990.5 | 3593077.4 4 538718.1 | 3592754.1
Parcela 202 2 539004.5 | 3592981.7 5 538680.3 | 3592990.6
3 539012.1 | 3592882.5

1 538952.4 | 3593274.4 4 538680.3 | 3592990.6

Parcela 197 2 538970.5 | 3593177.8 5 538648.7 | 3593186.6
3 538990.5 | 3593077.4
1 539199.4 | 3593021.1 4 539145.6 | 3592942.5
Parcela 337 2 539218.1 | 3592923.7 5 539130.6 | 3593030.5

3 539157.8 | 3592878.2

2.1.4. Inversién requerida

La inversion requerida para la ejecucién del proyecto y las medidas
preventivas y de mitigacién sera de aproximadamente $44.5 millones de pesos. En
la siguiente tabla se presentan los conceptos de inversion generales.

Tabla 3. Inversion requerida en la preparacion del sitio

CLAVE CONCEPTO MONTO (Pesos)
1.0 PRELIMINARES Y CONSTRUCCION CELDA 1 $20,561,555.51
2.0 CONSTRUCCION CELDA 2 $6,660,496.37
3.0 CONSTRUCCION CELDA 3 $7,768,512.71
4.0 OBRAS DE CLAUSURA'Y ABANDONO DEL SITIO $5,475,259.00

SUBTOTAL $ 40,465,823.58

IVA (10%) | $4,046,582.36

TOTAL $ 44,512,405.94

Como empleos temporales se contempla la generaciéon de un aproximado de
18, 10 de los cuales sera durante las etapas de construccion, 4 por renta de
maquinaria y 4 para estudios de lixiviados y biogas.

Con el desarrollo del proyecto se contempla la generacién de 9 empleos
permanentes, cuyos puestos se pueden observar en la siguiente figura.
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Vigilante bascul Jefe de frente equipo en celd e e Velador

Figura 6. Organigrama de los puestos a generarse con la ejecucion del proyecto

En la siguiente tabla se indican las labores principales de cada uno de los puestos.

Tabla 4. Objetivos de cada uno de los puestos a crear con el desarrollo del proyecto

Puesto

Objetivo

Residente de operacion

Supervision de los procesos de disposicidn final, incluyendo las
operaciones de celdas del relleno sanitario

Auxiliar administrativo

Apoyar al director administrativo

Operador de bascula

Registrar la carga de residuos de los vehiculos, en peso neto, para la
generacion de reportes estadisticos

Jefe de frente

Auxiliar al residente en la operacion de celda, mantenimiento, limpieza
y frente de trabajo

Operador de equipo en celda

Compactacion y cubrimiento de residuos solidos urbanos en la celda
de disposicion final

Vigilante

Controlar el acceso de vehiculos recolectores autorizados, cuidando
que no se ingresen residuos no permitidos al relleno sanitario, asi
como permitir el acceso a visitantes

Operador de camion volteo

Carga y transporte de material de cobertura

Velador

Vigilar las instalaciones durante el horario de tarde y nocturno

2.1.5. Dimensiones del proyecto

2.1.5.1. Superficie total del predio

El proyecto se desarrollara en un conjunto predial conformado por 6
propiedades, cinco de ellas parcelas del ejido Nueva Colonia Hindu, asi como una
propiedad privada. La superficie del conjunto predial es de 20.8143 hectareas.
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En la siguiente tabla se muestra la superficie que tiene cada una de las
propiedades.

Tabla 5. Superficie con la que cuenta cada propiedad

Propiedad Hectareas
Propiedad 4-H1-116-001 | 4.8196
Parcela 197 6.3299
Parcela 202 6.8688
Parcela 334 0.6146
Parcela 335 0.7548
Parcela 336 0.5737
Parcela 337 0.8528
Total | 20.8143

2.1.5.2. Superficie del proyecto

De la superficie total del conjunto predial (20.8143 hectareas), el proyecto se
desarrollara en una superficie de 8.3254 hectéareas.

En la siguiente figura se muestra la ubicacion del &rea del proyecto, dentro del
conjunto predial.
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Figura 7. Localizacién del area del proyecto dentro del conjunto predial
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En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de los vértices del area del
proyecto.

Tabla 6. Coordenadas de los vértices del area del proyecto

- Coordenada - Coordenada
Vertice X , Vertice X Y,
1 538952.4 | 3593274.4 14 539075.0 | 3592978.9
2 539027.9 | 3593282.2 15 539074.4 | 3592923.5
3 539102.8 | 3593289.2 16 539046.5 | 3592908.8
4 539130.6 | 3593290.3 17 539026.8 | 3592940.8
5 539145.7 | 3593269.6 18 538968.8 | 3592966.6
6 539163.1 | 3593164.1 19 538932.7 | 3592968.6
7 539159.3 | 3593149.0 20 538887.9 | 3592991.3
8 539140.0 | 3593137.1 21 538848.1 | 3593033.5
9 539109.4 | 3593128.7 22 538832.0 | 3593093.2
10 539108.6 | 3593100.1 23 538830.5 | 3593209.0
11 539084.2 | 3593094.5 24 538879.5 | 3593198.5
12 539087.4 | 3593080.4 25 538909.3 | 3593214.8
13 539111.5 | 3593058.6 26 538927.3 | 3593233.0

2.1.5.3. Superficie a afectar por cambio de uso de suelo

De la superficie total del area del proyecto (8.3254 hectareas), se solicita para
cambio de uso de suelo una superficie de solo 7.8033 hectareas que cuentan con
vegetacion natural de Chaparral, ya que las restantes 0.5221 hectéreas se
encuentran sin vegetacion debido a que durante muchos afios han sido usadas como
basurero y a que existe una brecha de terraceria.
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Figura 8. Areas con y sin vegetacion, presentes en el area del proyecto

En la siguiente figura se muestra la ubicacion del &rea solicitada para cambio
de uso de suelo, dentro del area del proyecto y conjunto predial.
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Figura 9. Ubicacién del area solicitada para cambio de uso de suelo (CUS)
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Figura 10. Ubicacion y vértices de del area solicitada para cambio de uso de suelo

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de los vértices del area
solicitada para cambio de uso de suelo (7.8033 hectareas).

Tabla 7. Coordenadas de los vértices del area para cambio de uso de suelo

Vértice XCoordenad\r;t Vértice )E:oordenad\? Vértice )E:oordenada\l(
1 |539075.6 | 3592980.1 | 15 |539074.9| 3592963.2 29 539010.9 | 3593219.0
2 1539069.5(3592999.0 | 16 |539074.4| 3592923.5 30 539071.8 | 3593276.6
3 [539070.8 | 3593009.0 | 17 |539046.5| 3592908.8 31 539098.9 | 3593288.8
4 1539069.6 | 3593024.2 | 18 [539026.8 | 3592940.8 32 539102.8 | 3593289.2
5 15390509 (35930229 | 19 |538968.8 | 3592966.6 33 539130.6 | 3593290.3
6 [539047.9(3593037.3| 20 |538932.7 | 3592968.6 34 539145.7 | 3593269.6
7 1539025.5(3593048.1| 21 |538887.9| 3592991.3 35 539163.1 | 3593164.1
8 [539022.5(3593041.8| 22 |538848.1| 3593033.5 36 539159.3 | 3593149.0
9 [539041.7 | 3593032.5| 23 |538832.0 | 3593093.2 37 539140.0 | 3593137.1
10 |539045.2 | 3593015.5| 24 |538830.5| 3593209.0 38 539109.4 | 3593128.7
11 |539063.1| 3593016.7 | 25 |538879.5| 3593198.5 39 539108.6 | 3593100.1
12 | 539063.7 | 3593009.1 | 26 |538909.3| 3593214.8 40 539084.2 | 3593094.5
13 |539062.3 | 3592998.3 | 27 |538927.3 | 3593233.0 41 539087.4 | 3593080.4
14 | 539072.3|3592967.6 | 28 |538947.6 | 3593266.4 42 539111.5 | 3593058.6
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2.1.5.4. Superficie para obras permanentes

El proyecto a desarrollar, requiere obligadamente de la realizacion de cortes y
movimiento de suelo en el terreno, por lo que se considera que la superficie total del
area del proyecto debe ser considerada para obras permanentes, misma que es de
8.3254 hectareas.

2.1.5.5. Clasificacién de superficies

Los tipos de areas y sus respectivas superficies se presentan en la siguiente
tabla.

Tabla 8. Ubicacion y superficies para el desarrollo del proyecto

. Superficie | Tipo de Superficie para el | Porcentaje e s
FIEELD Total (ha) Area Proyecto (ha) del Predio SRS
Conjunto Predial | 20.8143 | Explotacion 8.3254 39.99 Aprovechamiento

Tabla 9. Clasificacion de superficies para proyectos que requieren cambio de uso de suelo

Zonas Clasificaciones Superficie (ha)] %
De conservacion y Areas Naturales Protegidas 0 0
) Superficies arriba de los 3,000 msnm 0 0
aprovechamiento — = <
restringido Con vegetac!gn de manglar 0 bosque mesdfilo de montaiia 0 0
Con vegetacion de galeria 0 0
Terrenos forestales de productividad maderable alta 0 0
De productividad maderable media 0 0
De produccion De productividad maderable baja 0 0
Con vegetacion forestal de zonas aridas 20.3 97.5
Terrenos adecuados para realizar forestaciones 0 0
Terrenos con degradacion alta 0.5221 2.5
Terrenos con degradacion media 0 0
De restauracion Terrenos con degradacion baja 20.3 97.5
Terrenos degradados que ya estén sometidos a 0 0
tratamientos de recuperacion y regeneracion.

Un total de 8.3254 hectareas de la superficie del conjunto predial seré
destinada para el desarrollo del proyecto de sitio de disposicion final de residuos.

No se construird infraestructura complementaria, como son las calles o

accesos, ya que éstos ya existen en un area colindante y llegan hasta el area del
proyecto.
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En la siguiente figura se muestran los usos de suelo contemplados para el
area total del proyecto.
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Figura 11. Usos de suelo que se le daran a la superficie total del area del proyecto

Los usos de suelo y superficies que se le daran al area total del proyecto se
muestran en la siguiente tabla.

Tabla 10. Superficies por cada uno de los usos del suelo generales del proyecto

Superficie
Usos del Suelo Hectareas m2 %
Equipamiento e infraestructura 0.1600 1,600 1.92
Confinamiento de residuos 7.7837 77,837 93.49
Canales pluviales 0.2635 2,635 3.16
Manejo de lixiviados 0.1181 1,181 1.42
Total | 8.3254 83,254 100
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Tabla 11. Superficies por cada uno de los usos del suelo especificos del proyecto

Superficie
Usos del Suelo Hectareas m2 %
Equipamiento e infraestructura 0.1600 1600 1.92
Celda 1 Confinamiento 1.9560 19560 23.49
Celda 2 Confinamiento 4.8512 48512 58.27
Celda 3 Confinamiento 0.8304 8304 9.97
Celda de emergencia 0.1383 1383 1.66
Muro de retencion 0.0078 78 0.09
Canal pluvial Este 0.0922 922 111
Canal pluvial Oeste 0.1258 1258 151
Canal pluvial Norte 0.0454 454 0.55
Talud de la laguna lixiviados 0.0580 580 0.70
Laguna lixiviados 0.0601 601 0.72
Total | 8.3254 83,254 100

En la siguiente figura se muestran los usos de suelo

area solicitada para cambio de uso de suelo.

contemplados para el
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Figura 12. Usos que se le dardn a la superficie solicitada para cambio de uso de

suelo
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En la siguiente tabla se presentan los usos de suelo y superficies que ocupan

en el area solicitada para cambio de uso de suelo.

Tabla 12. Usos y superficies para el area solicitada para cambio de uso de suelo

Superficie
Usos del Suelo Hectareas 2 %
Equipamiento e infraestructura 0.1559 1559 2.00
Celda 1 Confinamiento 1.8841 18841 24.14
Celda 2 Confinamiento 4.4324 44324 56.80
Celda 3 Confinamiento 0.8304 8304 10.64
Celda de emergencia 0.1383 1383 1.77
Muro de retencion 0.0078 78 0.10
Canal pluvial Este 0.0883 883 1.13
Canal pluvial Oeste 0.1258 1258 1.61
Canal pluvial Norte 0.0222 222 0.28
Talud de la laguna lixiviados 0.058 580 0.74
Laguna lixiviados 0.0601 601 0.77
Total | 7.8033 78,033 100

A continuacion se describen cada uno de los usos de suelo considerados para

el proyecto.

Equipamiento e infraestructura

Son todas las areas comunes necesarias para llevar a cabo de manera
eficiente las operaciones relacionadas con el confinamiento de los residuos, lo cual

considera lo siguiente:

Caseta de control de acceso
Bascula y caseta de control de pesaje

Oficinas administrativas
Estacionamiento

Cada una de estas areas se describe a continuacion:

Caseta de control de acceso: Esta caseta al ser de tipo movil, solo se colocaré en
el &rea previamente preparada y aplanada, dicha caseta contara con un bafio y un
lavamanos. El propésito de la caseta de control es para identificar y controlar el
acceso y salida de personal, visitantes y proveedores por lo que estard siendo
utilizada las 24 horas del dia.
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Béascula y caseta control de pesaje: Esta area dara servicio a los camiones que
requieren descargar sus residuos en el relleno sanitario, llevandose el registro de los
residuos que ingresen, detallando el tipo de residuo que transportan, la procedencia,
cantidad, composicion, entre otros datos. La caseta se encontrara ubicada cerca del
acceso al sitio y contara con una superficie aproximada de 9 m?, En esta caseta se
instalara el mobiliario necesario para el registro y archivo de los datos mencionados
en el parrafo inmediato anterior. Adyacente a la caseta, se dispondra una bascula
movil electrénica con una capacidad de 60 toneladas para pesar los vehiculos

recolectores.

Oficinas generales administrativas: Estas oficinas ocuparan un espacio
aproximado de 22 m? y estardn disefiadas para albergar diversas funciones,
incluyendo recepcion, departamento de operaciones, contabilidad, sala de juntas y
bafios. Es importante recalcar que las oficinas seran del tipo movil, por ende, solo se
colocaran cerca del acceso al sitio del proyecto. La oficina estard conectada a un
poste de luz para el suministro de energia eléctrica, asi como a una fosa tipo
biodigestor para el control de las aguas residuales. Se estima que este espacio

albergara 8 personas.

Estacionamiento: Se tiene previsto tener un area de aproximadamente 120 m? la
cual se usard como estacionamiento de 6 cajones, para la cual se estara llevando a
cabo la limpieza, trazo y nivelacion para finalmente colocar gravilla como cubierta.

A continuacién, se presenta una imagen ilustrativa, a modo de ejemplo, en la
cual se observan las areas de equipamiento e infraestructura.
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Figura 13. Imagen ejemplo de la planta de conjunto de areas de equipamiento
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Celdas para el confinamiento de residuos

En estas superficies se llevardn a cabo excavaciones, movimiento de tierras,
construccion de muro de retencidn, construccion de fondo de la mega celda e
impermeabilizacion de talud y fondo.

La construccion del fondo de las celdas implicaré la excavacion en la porcion
inferior del terreno natural, seguida de la creacion de plataformas con pendientes
maximas del 5%. Estas plataformas facilitaran el acceso sin problemas de los
camiones a la zona de disposicion. Se llevara a cabo la instalacién de tuberias de
concreto y registros destinados a la captacion de lixiviados, asi como la colocacion
de pozos de biogas planificados en la region inferior de la celda, junto con la
implementacion de la capa de geomembrana.

En las siguientes imagenes se muestra el resultado final de cada una de las
etapas de la celda conjunta, después del confinamiento de los residuos.

PERFIL EJE. 2

Figura 14. Vista superior del area del proyecto y perfiles principales
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Figura 16. Vista del perfil del Eje 1

Celda de emergencia

La construccion de la celda de emergencia constituye una medida estratégica
para la disposicion de residuos en situaciones extraordinarias, tales como la
imposibilidad de operar el frente de trabajo en la celda de confinamiento. La
ubicacion de esta celda seré ubicada a unos 400 metros del acceso al sitio; esta area
esta disefiada para albergar temporalmente los residuos en caso de contingencias,
como huracanes, condiciones adversas o cuando la generacion y manejo de
residuos excede la capacidad operativa del frente de trabajo, o el equipo se
encuentra fuera de servicio. Al igual que el fondo de las celdas, la celda de
emergencia contara con una superficie reforzada mediante compactacién de
material, con una capa final impermeable de arcilla.
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Muro de retencidén

El muro de retencion, como su nombre lo indica, permitirA contener las
plataformas del relleno sanitario. El muro estara construido con piedra y cemento en
una proporcién de 60% de cemento y 40% de piedra.

Las rocas seleccionadas para este propésito deberan cumplir con las
siguientes caracteristicas: limpieza y no intemperadas; sin grietas ni fracturas, para
evitar fallos estéticos; no tendran forma de laja, su forma debe ser redondeada; su
peso aproximado de 15 kg. El muro tendra una geometria trapezoidal como se
muestra en la siguiente figura.
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Figura 17. Muro de retencion

Sistema de conduccién y desvio de aguas pluviales

La construccion del sistema de conduccion y desvio de aguas pluviales se
llevara a cabo de manera cuidadosa y eficiente. Se construiran canales perimetrales
a base de piedra y concreto, para interceptar los escurrimientos provenientes de
aguas arriba, asegurando que no afecten las &reas de trabajo y dirigiéndolos
preferentemente hacia cauces naturales, evitando cualquier contacto con los
residuos.

En su construccion se apegara al disefio que permita la captacion de gastos
(m3/seg) en funcién del area de aportacién y considerando la topografia del lugar
para lograr estas obras con costos razonables.

En funcion de lo anterior y a las precipitaciones de la zona, se prevé la
construccion de canales perimetrales de forma trapezoidal con las dimensiones
adecuadas al caudal calculando por proyecto, como se muestra en la siguiente
figura.

25



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL CAMBIO DE USO DE SUELO DEL PROYECTO
CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN SITIO DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y DE MANEJO ESPECIAL

, Variable

4

Min. T

e
0.60m

Figura 18. Canal perimetral trapezoidal para desvio de aguas pluviales

Talud de lalaguna de lixiviados

Este talud se crea debido a que la laguna de lixiviados se encuentra en la
parte mas baja del area del proyecto y alrededor existen laderas de los cerros
colindantes. Funge como una proteccién adicional a la laguna.

Laguna de lixiviados

La construccion del sistema de conduccién de liquidos de lixiviados y laguna
de lixiviados permitira controlar los liquidos que se generan dentro del relleno
sanitario, conocidos como lixiviados, las funciones del sistema de control de
lixiviados y laguna de lixiviados son las siguientes:

- Captura eficiente de los lixiviados mediante sistemas de drenaje, como tuberias,
pozos y laguna para evitar su acumulacion en el relleno sanitario.
Evitar la contaminacion del suelo, protegiendo al medio ambiente y la salud
publica.
Asegurar el cumplimiento de las regulaciones ambientales respecto al manejo de
lixiviados.
Almacenamiento temporal, la laguna permite almacenar grandes volimenes de
lixiviados recolectados del relleno sanitario.
Decantacion y separacion de solidos, los sélidos suspendidos presentes en los
lixiviados pueden decantarse en la laguna, facilitando una separacion inicial
antes de que el liquido pase a las siguientes etapas de tratamiento.

La laguna de lixiviados se formard a base de bordos de material producto de
excavaciones hasta una altura de 2 m y taludes del 1.5%, se llevard a cabo un
mejoramiento en toda su area superficial mediante una mezcla compuesta 75%-25%
de materiales cementante - extrafino con un espesor de 12 cm para recibir la
geomembrana impermeabilizante en la zona de contacto con el lixiviado.
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Figura 19. Esquema de la laguna de lixiviados

2.1.6. Uso actual de suelo

Segun la cartografia de uso de suelo y vegetacion serie VII del INEGI, una
porcibn del area del proyecto esta catalogada como asentamientos humanos,
mientras que el resto se clasifica como con vegetacion de chaparral. Lo anterior es
por que dicha clasificacion es a escala 250,000 y a la cercania del poblado Nueva
Colonia Hindu, tal como puede observarse en el siguiente plano.
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Figura 20. Tipo de vegetacion y uso de suelo presentes en el area del proyecto
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Tal como se observa en la siguiente figura, el proyecto se encuentra ubicado
dentro y al sur del centro de poblacion de la ciudad de Tecate, por lo anterior tiene un

uso de suelo asignado.
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Figura 21. Ubicacion del proyecto dentro del limite del centro de poblacion de Tecate

Los usos de suelo que el programa de desarrollo urbano del centro de
poblacién de Tecate (PDUCPTe) le tiene asignado al area del proyecto son:

Actividad primaria
Reserva mixta

Reserva mixta campestre

Conservacion
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Figura 22. Usos de suelo asignados al area del proyecto por el PDUCPTe

Finalmente, se puede concluir que el uso de suelo que se le ha dado al
proyecto es de Basurero, en una superficie de 0.4463 hectareas, y de brecha
cortafuego en 758 metros cuadrados, mientras que el resto de la superficie no ha
tenido uso alguno, que es la que se encuentra cubierta por vegetacion de Chaparral.

2.1.7 Urbanizacién del areay descripcion de servicios requeridos

El proyecto se encuentra muy cercano a la Carretera Estatal No. 3 Tecate —
Ensenada.

Actualmente al éarea del proyecto se accede mediante una brecha de
terraceria, misma que parte del poblado Nueva Colonia Hindu. El proyecto cuenta
con las siguientes caracteristicas urbanisticas:

1. Vialidad principal de acceso Carretera Mexicali — San Felipe.

2. Sistema de comunicacion via teléfono celular.

3. Suministro de agua por pipa (unidad movil).

4. Suministro de servicios sanitarios portatiles (retiro de aguas residuales).

Como servicios requeridos para el proyecto son el traslado de combustible y
agua, ademas de renta de sanitarios portatiles.
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2.2. Caracteristicas particulares del proyecto
2.2.1. Programa general de trabajo

En la siguiente tabla se presentan el tiempo estimado para realizar las
diversas obras y actividades que contempla el proyecto. Se menciona la actividad de
construccién y operacion de la diversa infraestructura, solo con el objetivo de hacer
notar que el cambio de uso de suelo se realizara de forma paulatina, conforme
avance el proyecto de disposicion de residuos.

Tabla 13. Programa general de trabajo

Afos
7-10| 11 |12-17) 18 [19-25

Actividades 75

(o]

Ejecucion el programa de rescate y reforestacion

Desmonte de plataforma para oficinas

Desmonte y despalme de camino interno

Desmonte y despalme de Celda de emergencia

Desmonte y despalme de la Celda #1

Construccién de muro de retencion

Construccion de drenes pluviales

Instalacion de oficinas, bascula y caseta

XXX XXX | X[ X | X[~
>

Operacion de la Celda 1

Desmonte y despalme de la Celda #2 X X

Operacion de la Celda 2 X | X

>

>
>

Desmonte y despalme de la Celda #3

Operacion Celda 3 X

Tiempo considerado para imprevistos X X

Actividades de clausura X

Ejecucion del programa de abandono X

La fecha estimada de inicio de actividades serd a mediados del afio 2025, una
vez que se hayan obtenido las autorizaciones correspondientes. Por lo anterior, se
solicita una vigencia de 25 afios para la ejecucién del cambio de uso de suelo.

2.2.1.1. Estudios de campo y gabinete

Para realizar la caracterizacion de la vegetacion presente al interior del area
del proyecto se inici6 con el trabajo de gabinete en el cual se analizé el predio con
apoyo del plano de levantamiento topografico y la imagen de satélite. Para
establecer el uso actual del suelo, la informacién se cotejé con los instrumentos de
uso de suelo aplicables. Posteriormente se realizé un recorrido al interior del predio
en el que se constatd que en él se desarrolla principalmente vegetacion de tipo
Chaparral.
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Para la estimacion de los volumenes de cobertura y numero de individuos se
utilizé un muestreo dirigido. Se realizaron 4 sitios de muestreo de forma circular, con
un radio de 12.61 m, y una superficie de 500 m?. La informacién de los muestreos
fue tomada en el mes de Marzo de 2025.

Mediante el uso de GPS se ubicé la coordenada de cada sitio de muestreo.
En cada sitio se registraron las dimensiones de las especies que se encontraron,
para llevar acabo la determinacion de los volumenes de cobertura totales a remover.
Ademas de lo anterior, se registrd informacion ecolégica de las zonas recorridas.

Toda la informacion levantada en los formatos de registro posteriormente fue
capturada y almacenada en medios electromagnéticos, los cuales permitieron su
procesamiento y analisis en computadoras. En el Anexo 4 se presentan fotografias
del area del proyecto.

2.2.2. Preparacion del sitio
2.2.2.1. Deslinde y trazo

El deslinde y el trazo se realizaran mediante procedimientos topograficos. El
primero se refiere a la determinaciéon de los limites reales para la ejecucion del
proyecto, mientras que el segundo determina los puntos de control sobre el terreno,
mediante la colocacion de estacas y/o banderas. Desde un inicio se delimitara la
totalidad del area del proyecto para evitar salir de la misma.

2.2.2.2. Rescate de flora silvestre

Tomando en cuenta el tamafio promedio de los individuos y de su sistema
radicular, se realizara el rescate y trasplante de individuos de las siguientes especies
Yucca schidigera, Yucca whipplei y Pickeringia montana. Posteriormente seran
reubicadas en areas colindantes del mismo proyecto.

El rescate de individuos de flora silvestre se realizara previo o posterior al
inicio del desmonte, solo asegurando la cantidad de individuos de las especies
propuestas. Para la actividad de reubicacién de las plantas y reforestacion se
consideraran los meses frescos del afio, buscando con ello se incremente su
adaptacion al nuevo sitio.

Aungue la actividad de desmonte sera lenta, para el caso de la fauna silvestre
se realizaran actividades de ahuyentamiento, previo al inicio de cada etapa de
desmonte. Ademas se contard con personal que verifique el avance de la
maquinaria, durante la actividad de desmonte, para trasladar individuos de lento
desplazamiento que pudiesen verse afectados en su integridad fisica, para
transportarlos a los linderos del predio.
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2.2.2.3. Eliminacién de la vegetacién

El trabajo consiste en despalmar el terreno removiendo la capa vegetal entre
10 6 20 cm de profundidad utilizando maquinaria.

Esta actividad sera paulatina (hasta 25 afos) y el avance dependera de la
velocidad en la que se realice el llenado de las superficies del sitio de disposiciéon de
residuos. Lo anterior garantiza que el suelo no quede descubierto por mucho tiempo.

El despalme de los arbustos mas grandes se realizara utilizando maquinaria,
implicando el arrastre de materia vegetal, capa organica y horizontes superficiales
del suelo.

Posteriormente se realizaran las obras y actividades de disposicion de
residuos.

2.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Por la naturaleza del proyecto no se requeriran obras provisionales.

2.2.4. Etapa de construccion

Debido a que el presente estudio se realiza para evaluar los impactos
ambientales derivados de las actividades del cambio de uso de suelo del proyecto,
descritas en el apartado de preparacion del sitio, no resulta necesario describir las
actividades de construccion del sitio de disposicion final de residuos.
2.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento

El presente estudio solo evalla la actividad de cambio de uso de suelo, por lo
cual no resulta necesario describir las etapas de operacion y mantenimiento.
2.2.6. Descripcion de obras asociadas al proyecto

No se tiene contemplado ningun proyecto asociado, ya que el proyecto solo

contempla realizar la recepcién y disposicion final de residuos en la superficie
propuesta.
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2.2.7. Etapa de abandono del sitio

Se considera la etapa de abandono una vez que cumpla con su vida (util,
estimando un periodo de 25 afos.

Es importante sefialar que todo sitio de disposicion final cuenta con una vida
atil, y cuando esta vida llega a su fin es necesario realizarlo paulatinamente, de
manera programada y planeada bajo distintas etapas. EIl programa de abandono
funciona como un planificador para identificar, establecer y priorizar las actividades
estrategias de las etapas en menciébn que deben ser ejecutadas de manera
adecuada.

Las actividades principales del plan de abandono seran las siguientes:
- Se notificard minimamente con 30 dias de anticipacion a las autoridades de la

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

Se presentara un proyecto de topografia final, un proyecto de cobertura final y

un programa de restauracion ecologica del sitio:

Se acreditard que las &reas quedaron totalmente libres de escombros y

residuos contaminantes, para su evaluacion y/o autorizacion, por parte de la

autoridad ambiental.

Se presentaran los anexos fotograficos y descripciones de la fase de

desmantelamiento de oficinas, talleres, maquinaria, equipo, instalaciones

temporales y materiales ajenos al estado original del area del proyecto.

Presentar los reportes de resultados del programa de abandono del sitio.

Cumplir con las disposiciones generadas por las autoridades ambientales con

motivo de abandono del sitio.

una vez que se concluya la vida util del relleno
sanitario, la cual consta de 25 afos; el consejo administrativo en conjunto con el
representante legal se compromete a finiquitar toda la documentacion que se haya
generado, asi como concluir con las actividades productivas de la empresa, mismas
gue se describen a continuacion:

Proyecto de topografia final: La topografia final se refiere al estado final del area,
una vez que se ha completado el proceso de disposicidbn de residuos y se ha
clausurado el relleno sanitario.

La topografia final es crucial para asegurar que el relleno sanitario clausurado
no represente riesgos ambientales a largo plazo y pueda integrarse de manera
segura en el entorno circundante.

Se disefara un programa para la conformacion final del relleno sanitario, asi
como se definira el uso que se le daréa al terreno., se determinara las caracteristicas
de la cubierta final, estabilidad de taludes y drenaje superficial, y se elaborara el
programa de mantenimiento para la etapa de clausura. Ademas, se incluiran los
datos y acciones a seguir en la etapa de clausura del relleno sanitario.
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Proyecto de cobertura final: Al final de la vida util del relleno sanitario, uno de los
planes importantes es el material de cubierta a implementar, por lo cual este proceso
estard en estricta supervision tanto con aspectos de construccibn como de
mantenimiento. Las consideraciones que se tienen que tomar para la seleccién del
material de cobertura comprenden la cantidad y caracteristicas del material, asi como
la localizacion y disponibilidad en volumen.

El material de cubierta sera tomado de la excavacidon que se realizara para la
construccion del relleno y se mejorara con material del banco, mismo que tendra las
propiedades necesarias y con el volumen suficiente para cubrir la superficie que
demandan los residuos sélidos.

Para la cubierta final, al término de la vida util cuando se hayan agotado las
diferentes etapas del relleno (sellado), debera colocarse una capa de 30 cm de
espesor de material producto banco (tepetate), y debera ser compactado mediante
equipo mecanico (tractor sobre orugas). Finalmente se colocara una capa de suelo
organico de 20 cm de espesor.

La funcién del sello es evitar los malos olores, completar el confinamiento de
los residuos y establecer las condiciones propicias para la plantacion de pastos y
plantas inducidos de la region, con lo cual el terreno podra utilizarse a mediano plazo
como un area verde.

2.2.8. Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y
emisiones ala atmodsfera

Durante el cambio de uso de suelo se espera la generacion de residuos
sélidos, como son los residuos vegetales, residuos sélidos urbanos y probablemente
residuos peligrosos como envases y estopas impregnadas de aceites y combustibles
(derivadas del mantenimiento de la maquinaria).

Se espera también la generacién de residuos liquidos (heces fecales y orina) y
también se generaran gases de combustién producto de la maquinaria empleada.

Los residuos vegetales, aunque sera una baja cantidad, seran acopiados
temporalmente en un sitio especifico donde no afecte a la vegetacion remanente,
para posteriormente ser triturados y utilizados como composta o seran resguardados
para ser utilizados en el recubrimiento de taludes durante la etapa de abandono del
sitio.

El despalme conlleva el retiro de la capa superficial del suelo, una manera de

evitar que éste se vuelva un residuo es recuperandolo a través del cribado manual o
mecanico, para poder utilizarlo posteriormente.
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Por otro lado la presencia de los trabajadores provocara que se generen
residuos soélidos urbanos (basura) los cuales seran depositados en contenedores con
capacidad de 200 litros, y ubicados en un area especifica, para posteriormente ser
dispuestos adecuadamente en el mismo sitio de disposicion del proyecto.

Es probable que se generen residuos peligrosos como son los envases vacios
y estopas impregnadas de aceites y combustibles, los cuales seran almacenados
temporalmente en un sitio que reuna las caracteristicas necesarias para su
resguardo temporal y posteriormente se entregaran a una empresa que cuente con
los permisos necesarios para su adecuada disposicion.

Durante el cambio de uso de suelo los residuos liquidos que se generaran son
la orina y las heces fecales. Para el manejo de este tipo de residuos se instalaran
sanitarios portétiles y sanitarios en oficinas, a razon de 1 por cada 10 trabajadores, y
el manejo final de los residuos estara a cargo de la empresa arrendadora de los
sanitarios 0 una empresa que extraiga y disponga los residuos almacenados
temporalmente en los biodigestores.

Durante la etapa de preparacion del sitio también sera necesario el uso de
maquinaria y equipos, los cuales provocaran emisiones a la atmdésfera, como son
gases y ruido. Sin embargo, se considera que los gases se incorporaran a la
atmosfera, ya que éstos son diluidos y facilmente dispersados por accién del viento.

Por otro lado, se considera que el ruido generado no sera de gran impacto ya
gue las labores se realizaran al aire libre, y el area del proyecto se ubica a mas de
500 metros de la zona urbana mas cercana, por lo que no afectara a zonas
habitacionales.

2.2.9. Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

Durante la etapa de preparacién del sitio, que es donde se realizara el cambio
de uso de suelo, se generaran residuos vegetales producto del despalme vy
desmonte. Estos residuos organicos seran acopiados temporalmente en un sitio
especifico donde no afecte a la vegetacién en pie, de preferencia en un lugar que
vaya a ser utilizado en el futuro, para posteriormente ser triturados y utilizados para
enriquecimiento del suelo.
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3. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO
DEL SUELO

Este capitulo tiene como finalidad analizar el grado de concordancia existente
entre las caracteristicas y alcances del proyecto, con respecto a los diferentes
instrumentos de planeacion y normativos, identificando aquellos componentes y
elementos ambientales que son relevantes para asegurar la sustentabilidad de la
zona, asi como aquellos que se relacionan con el proyecto y se encuentran sujetos
por la normatividad ambiental.

De la revision se concluye lo siguiente:

- El area del proyecto recae en la UGA 6.a del Programa de ordenamiento
ecologico de Baja California.
El municipio de Tecate no cuenta con ordenamiento ecolégico publicado.
El area del proyecto no se ubica en algun area natural protegida ni sitio Ramsar.
El proyecto no se ubica en alguna Region Terrestre Prioritaria.
El proyecto no se ubica en alguna Region Hidrologica Prioritaria.
El proyecto no se ubica en alguna area prioritaria para la conservacion de aves.

3.1. Ordenamientos de regulacion sobre uso del suelo
3.1.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico de Baja California 2014

De acuerdo a lo establecido en este programa el proyecto se encuentra
ubicado dentro de la Unidad de Gestibn Ambiental (UGA) 6.a, tal como se muestra
en la siguiente figura.

La UGA 6.a cuenta con una politica ambiental de Conservaciéon. Para el

sector Suburbano le aplican los criterios AH1 al AH16. Para el sector Conservaciéon
le aplican los criterios CONO1, CONO2 y CON14 al CON16.
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Figura 23. Ubicacién del area del proyecto en la UGA 6.a del POE BC

Tabla 14. Lineamientos del POEBC para el sector Suburbano

En la siguiente tabla se muestran los criterios aplicables al sector Suburbano.

Clave Criterio o Lineamiento Aplicacion | Cumplimiento
En el &rea del proyecto no
El territorio del fundo legal destinado a la creacion existe un fundo legal
de nuevas viviendas e infraestructura asociada, definido para la construccion
debera ser abierto preferentemente a grupos de NO APLICA | de vivienda. Ademas de lo
fraccionamientos para intervenir de manera anterior, el proyecto no
ordenada. contempla la construccion
de viviendas.
AH1 . - ——
Previo al desmonte del predio, se realizard un El provecto contemla la
rescate de flora y fauna; los ejemplares de plantas | Proye p
seran reubicados en habitats propicios en el APLICAY | &ecucion de un programa
. : g o de rescate y reforestacion de
perimetro del predio y en sus &reas para jardines y SE ndividuos de flora silvestre
los de fauna en habitats similares a los que ocupan | CUMPLE p !
comdnmente y que no estén afectados por las asi como de ahuyen_tamlento
o y rescate de fauna silvestre.
actividades humanas.
Para promover una ocupacion urbana que minimice En el &rea del proyecto no
la fragmentacion de habitats, los nuevos terrenos existe un fundo legal
del fundo legal para la creacion de viviendas e definido para la construccion
AH2 | . . NO APLICA . .
infraestructura deberan desarrollarse cuando el de vivienda. Ademas de lo
85% de la reserva territorial previa se haya anterior, el proyecto no
ocupado. contempla la construccion
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Clave Criterio 0 Lineamiento Aplicacion | Cumplimiento
de viviendas.
Para minimizar los dafios y pérdida de viviendas e
infraestructura, debido a fenémenos meteoroldgicos
: ST . El proyecto no contempla la
AH3 | intensos, inundaciones, deslaves, tsunamisy NO APLICA proyecto nemp
o > construccion de viviendas.
terremotos se evitara la construccion en zonas de
riesgo.
Se buscara densificar la vivienda en los fundos
legales a través de la creacion de construcciones
AH4 verticales que minimicen los cambios de uso del NO APLICA El proyecto no contempla la
suelo y permitan una mayor superficie sin construccion de viviendas.
construccion para la recarga de acuiferos, jardines
e instalaciones de recreacion.
La relacion superficie de &rea verde / poblacion,
tendr& una razon de al menos 12 metros cuadrados El provecto no contempla la
AH5 | por cada habitante. Se contabilizara la superficie de| NO APLICA proyecto nemp
- . ] construccion de viviendas.
vegetacion nativa que se conserve en el perimetro
del predio.
Se estara creando la infraestructura y las obras ,
\ o 1Y - En el &rea del proyecto no
necesarias para permitir la contencion y el desvio existen viviendas e
AH6 | de corrientes de agua, deslaves y otros fenémenos | NO APLICA | . .
‘ - infraestructura que pudieran
que pongan en peligro las viviendas e :
: ] ) estar en peligro.
infraestructura que ya esté construida.
Las extinciones locales prov la pérdi ,
as extinciones locales pro _ocadas y la pérdida de En el 4rea del proyecto, por
carbono debidos a los cambios de uso de suelo contar con vedetacion
para la creacion de viviendas e infraestructura APLICAY getact :
, ) . natural, se realizaréa cambio
AH8 | asociada, deberan ser compensadas por medio de SE
) N : de uso de suelo, por lo cual
un mecanismo financiero que permita mantener CUMPLE .
. - N ) Se pagara un monto por
areas de vegetacion nativa in situ 0 en un area o :
. compensacion ambiental.
natural protegida.
. . . El servicio de transporte
Se creard una red de transporte publico en carriles urbano municinal es el
AH9 | confinados para minimizar el tiempo de trasladoy ell NO APLICA P .
consumo de combustibles gncarg.ado de cumplir este
lineamiento.
Cuando, por excepcion, se otorguen cambios de Se solicitan 7.8033
uso de suelo forestal (vegetacion primaria y hectareas para cambio de
secundaria) para las actividades sectoriales, éste uso de suelo, lo que
debera ser menor al 30% -entre los umbrales de representa solo el 37.49%
fragmentacion y de extincion- de la superficie del APLICA Y del total de la superficie del
AH10 predio del proyecto. La superficie remanente (70% SE conjunto predial. La
de la superficie del predio) debera mantener su CUMPLE superficie remanente del

vegetacion, misma que estard distribuida en el
perimetro del predio para que estén en contacto
con la vegetacion de los predios colindantes y se
constituyan redes de ecosistemas que le den
conectividad bioldgica al paisaje.

predio mantendra la
vegetacion existente y se
encuentra ubicada en el
perimetro del predio. Dicha
superficie remanente se
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Clave Criterio 0 Lineamiento Aplicacion | Cumplimiento
encuentra en contacto con
areas de vegetacion
aledafa, pertenecientes al
area de uso comun del ejido,
constituyendo una red de
ecosistemas que dan
conectividad biolégica al
paisaje.
Las extinciones locales provocadas y la pérdida de En el area del provecto. bor
carbono debidos a los cambios de uso de suelo proyecto, p
9 g ) contar con vegetacion
para la creacion de viviendas e infraestructura APLICAY L :
. ) . natural, se realizaréa cambio
AH11 | asociada, deberan ser compensadas por medio de SE
un mecanismo financiero que permita mantener CUMPLE de uso de suelo, por lo cual
. - N . Se pagara un monto por
areas de vegetacion nativa in situ 0 en un area 9 :
. compensacion ambiental.
natural protegida.
. En el &rea del proyecto no
Se debe de prever medidas integrales de . proyecto
contingencia necesarias para proteger a las existen casas habitacion y
AH12 . . . NO APLICA | por no estar cercano al mar,
poblaciones contra las inundaciones y deslaves, ) :
ue incluya al sistema de alerta ante tsunamis no existen riesgos de
a ' tsunamis.
Se deberan instrumentar programas de verificacion
vehicular y de la industria, obligatorios, asi como de ,
: : ; o : Al gobierno del estado le
mejoramiento vial y movilidad urbana, que permitan :
AH13 oo . NO APLICA | corresponde cumplir este
la disminucion de las particulas PM 2.5 : .
o o lineamiento.
(micrometro) y PM 10 (micrometro) conforme lo
establecido en la NOM-025-SSA1-1993.
Se debe instrumentar un sistema de monitoreo de
la mancha urbana para verificar que los limites de
esta se mantengan dentro de lo establecido por los ,
. g ., o p El area del proyecto no se
AH14 instrumentos de planeacion territorial. En caso de NO APLICA | encuentra dentro de la
encontrar asentamientos o cambios de uso de suelo
. ) mancha urbana.
no contemplados, se procedera a realizar la
denuncia correspondiente ante la autoridad
competente.
Las construcciones siniestradas por fenémenos En el &rea del proyecto no
meteoroldgicos intensos, inundaciones, deslaves, existen construcciones y por
AH15 | tsunamis y terremotos en zonas de riesgo, no NO APLICA | lo tanto no cuenta
deberan rehabilitarse y se buscara su reubicacion actualmente con
en zonas seguras. construcciones siniestradas.
El proyecto se desarrollara
Se promoveran sistemas integrales de manejo de APLICAY | con el objetivo de dar una
AH16 | residuos solidos urbanos que contemplen la SE disposicion final adecuada a
separacion, reduccion, reciclaje y composteo. CUMPLE | los residuos solidos urbanos

y de manejo especial.
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Tabla 15. Aplicaciéon de lineamientos del POEBC al sector Conservacion

Clave Criterio Vinculacién con el proyecto
APLICAY SE CUMPLE
Se solicitan 7.8033 hectareas para
cambio de uso de suelo, lo que
representa solo el 37.49% del total
Cuando, por excepcion, se otorguen cambios de uso de la superficie del conjunto
de suelo forestal (vegetacion primaria y secundaria) predial. La superficie remanente
para las actividades sectoriales, éste debera ser de del predio mantendré la
entre el 20 al 40% (umbral de fragmentacion y umbral | vegetacion existente y se
de extincion, respectivamente) de la superficie del encuentra ubicada en el perimetro
predio del proyecto. del predio. Dicha superficie
La superficie remanente (60 a 80% de la superficie del | remanente se encuentra en
predio) deberd mantener su vegetacion, misma que contacto con areas de vegetacion
estara distribuida en el perimetro del predio para que aledafa, pertenecientes al area de
estén en contacto con la vegetacion de los predios uso comun del ejido,
colindantes y se constituyan redes de ecosistemas que | constituyendo una red de
CONOL1 | le den conectividad biologica al paisaje. ecosistemas que dan conectividad
La vegetacion remanente debera estar sujeta a un bioldgica al paisaje. Respecto ala
manejo de habitats que permita el incremento de la vegetacion remanente, no resulta
biomasa vegetal de especies nativas, en donde sea posible realizar un manejo de
posible hacerlo, asi como un mejoramiento de habitats | habitats, ya que su modificacion o
para la fauna. manejo requiere de la autorizacion
Cuando en el predio se encuentren, cuevas, de un programa de manejo por
manantiales, lagos, humedales rios, arroyos o parte de la SEMARNAT, motivo
agregaciones de especies con estatus de conservacion | por el cual, estas areas solo se
comprometida, se debera mantener la vegetacion en conservaran en su estado actual.
su perimetro y ésta mantendra una continuidad con la | Esta considerada la conservacion
vegetacion del perimetro del predio. de una franja perimetral de 20
metros, misma que, como ya se
menciono, es colindante a zonas
vecinas que cuentan con
vegetacion natural.
Cuando, por excepcion, se otorguen cambios de uso
del suelo forestal (vegetacion primaria y secundaria)
para las actividades sectoriales en los predios que
colinden con las areas naturales protegidas, estos
deberan ser menores al 20% (umbral de NO APLICA
fragmentacion). .
La vegetacion remanente debera estar sujeta a un El area del proyecto no se .
CONO02 encuentra ubicado colindante ni

manejo de habitats que permita el incremento de la
biomasa vegetal de especies nativas, en donde sea
posible hacerlo, asi como un mejoramiento de hébitats
para la fauna.

Cuando en el predio se encuentren, cuevas,
manantiales, lagos, humedales rios, arroyos o
agregaciones de especies con estatus de conservacion

cercano a un area natural
protegida.
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Clave Criterio Vinculacion con el proyecto
comprometida, se deberd mantener la vegetacion en
su perimetro y ésta mantendra una continuidad con la
vegetacion del perimetro del predio.
Los humedales y cuerpos de agua superficiales NO APLICA
CON14 | presentes en los predios deberan ser incorporados a En el &rea del proyecto no existen
las &reas de conservacion. humedales ni cuerpos de agua.
Los predios colindantes con los humedales deberan NO APLICA
CON15 tener areas dg vegetacion, pref_erentementg nativa, que El &rea del proyecto no se ubica
permitan el trénsito de la vida silvestre hacia otros colindante a humedales
manchones de vegetacion. '
, . . . NO APLICA
S_e promovera la creacion de Unl_dades de l\_/IaneJo de El proyecto no contempla crear
CON16 | Vida Silvestre como una alternativa productiva y de ! . ;
9 unidades de manejo de vida
conservacion. silvestre

Tabla 16. Criterios de regulacion ecoldgica generales para el desarrollo de obras y

actividades

Criterio

Vinculacién con el Proyecto

1. Se cumplira con lo establecido en los programas de
ordenamiento territorial y ecoldgico locales.

APLICAY SE CUMPLE

La presente vinculacion busca
asegurar el cumplimiento de los
programas de ordenamiento
ecoldgico existentes en el area del
proyecto.

2. El desarrollo de cualquier tipo de obra y actividad,
incluyendo el aprovechamiento de los recursos naturales,
debera cumplir con las disposiciones estipuladas en la
legislacion ambiental vigente, con los lineamientos
ambientales establecidos en este ordenamiento y con
planes y programas vigentes correspondientes.

APLICA'Y SE CUMPLE

El desarrollo del proyecto, con el
presente documento, busca cumplir
con la normatividad ambiental
vigente.

3. El desarrollo de las actividades en la entidad se realizara
de acuerdo con su vocacion natural y ser compatible con
las actividades colindantes en estricto apego a la
normatividad aplicable.

APLICAY SE CUMPLE

El tipo de proyecto a desarrollar esta
de acuerdo con la vocacion natural y
econdmica ya existente en la region.

4. En aquellas areas donde no se cuente con programas de
ordenamiento ecoldgico locales y con planes de manejo
especificos, se deberan cumplir regulaciones especificas
de acuerdo con la naturaleza de las actividades, debiendo
elaborar estrictamente analisis de sitio, evaluaciones de
impacto ambiental, declaratorias, normativas especificas de
control y demés mecanismos que aseguren y garanticen la
seguridad de las operaciones, el mantenimiento de las
funciones y servicios ambientales.

APLICAY SE CUMPLE

El presente documento propone
medidas preventivas y de mitigacion
a los posibles impactos ambientales
que se generaran con la ejecucion
del proyecto.

5. Las obras y actividades que operen en areas con
restricciones de uso, deberdn apegarse a las disposiciones

APLICAY SE CUMPLE
En el rea del proyecto se realizara
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Criterio

Vinculacion con el Proyecto

legales vigentes y adquirir servidumbres ambientales,
adoptar areas y mecanismos de compensacion de
impactos ambientales, que resguarden las condiciones y
valores de importancia ambiental.

cambio de uso de suelo, ya que existe
vegetacion natural nativa.

El area del proyecto, en sus
alrededores cuenta con zonas que
aun tienen vegetacion natural,
mismas que seran conservadas y
protegidas

6. No se permiten los asentamientos humanos y
edificaciones en zonas de riesgo como lechos y cauces de
arroyos, zonas de alta pendiente, con fallas geologicas y
susceptibles a deslizamientos, en zonas litorales expuestas
a oleajes de tormenta y procesos de erosion.

NO APLICA
El proyecto no contempla la creacion
de asentamientos humanos.

7. Las obras de infraestructura que sea necesario realizar
en torno a cauces de rios y arroyos estaran sujetas a la
autorizacion en materia de impacto ambiental que para tal
efecto emita la autoridad competente.

APLICAY SE CUMPLE

Se elaboro la correspondiente
manifestacion de impacto ambiental,
misma que se solicitara para su
autorizacion.

8. Las obras y actividades que se lleven a cabo en la
entidad deberan considerar medidas adecuadas para la
continuidad de los flujos de agua y corredores hioldgicos
silvestres.

APLICA'Y SE CUMPLE

Aunque el proyecto contempla
intervenir el flujo de agua en un tramo
de escurrimiento, se contempla la
construccion de canales de
conduccion de agua, asi como la
conservacion de varias areas que
aun cuentan con vegetacion natural
nativa.

9. Las actividades productivas permitidas en el Estado,
deberén ponderar el uso de tecnologias limpias para
prevenir el deterioro ambiental y la eficiencia energética.

APLICAY SE CUMPLE

El proyecto busca establecer un sitio
de disposicion final de residuos, en el
cual se eviten impactos ambientales
causados por tiraderos clandestinos.

10. Las construcciones deberan establecerse en armonia
con el medio circundante.

APLICA'Y SE CUMPLE

La infraestructura del proyecto sera
mayormente del tipo movil, ya que
sera desplazada mientras avance la
construccion del sitio de disposicion.
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Tabla 17. Criterios de regulacién ecoldgica generales para el manejo integral y

gestion de residuos

Criterio

Vinculacién con el Proyecto

1. Toda obra de desarrollo y construccion debera
considerar las medidas de manejo integral y gestion de
residuos.

APLICAY SE CUMPLE

Se manejaran los residuos de manera
adecuada, con base en un plan de
trabajo y de contingencias.

2. En el manejo y disposicion final de los residuos
generados en obras de construccion y en las actividades
productivas y domésticas, se atenderd a las disposiciones
legales establecidas para la prevencion y gestion integral
de residuos solidos urbanos, residuos peligrosos, y
residuos de manejo especial.

APLICAY SE CUMPLE

En el proyecto se dispondran
adecuadamente los residuos generados
por diferentes actividades productivas.

3. Los promoventes de obras y actividades de desarrollo
deberan realizar planes y programas de manejo integral de
residuos que atiendan a politicas de gestion integral de
residuos a fin de promover el desarrollo sustentable a
través de la disminucion en la fuente de generacion, la
transformacion, reutilizacion y valorizacion de los residuos
solidos urbanos, de manejo especial y peligrosos.

APLICAY SE CUMPLE

El proyecto se crea debido a la
necesidad que tiene la ciudad de Tecate
para la disposicion adecuada de
residuos.

4. En sitios contaminados se aplicaran programas y
medidas para su remediacion, y deberan incluir campafias
de concientizacion sobre el manejo adecuado de dichos
sitios.

NO APLICA
En el &rea del proyecto no existen sitios
contaminados.

5. Los generadores de residuos solidos urbanos y residuos
peligrosos deberan adecuar un sitio de acopio y
almacenamiento temporal en sus instalaciones donde
reciban, trasvasen y acumulen temporalmente los residuos
para su posterior envio a las instalaciones autorizadas para
su tratamiento, reciclaje, reutilizacion, co-procesamiento y/o
disposicion final.

NO APLICA

Por el tipo de proyecto, no sera necesario
adecuar un sitio de acopio y
almacenamiento temporal de residuos.

6. Para la seleccion de sitio, construccion y operacion de
instalaciones para la disposicion final de residuos
peligrosos, se debera cumplir con las disposiciones legales
aplicables en la materia.

NO APLICA
El proyecto no realizara la disposicion
final de residuos peligrosos.

7. Los residuos industriales, residuos peligrosos y residuos
de manejo especial generados por la industria maquiladora
asentada en la entidad, deberan ser retornados a su pais
de origen de acuerdo a la legislacion ambiental, aduanera y
de comercio exterior aplicables.

NO APLICA
El proyecto no generara residuos que
deban retornarse a otro pais.

8. Los sitios de confinamiento controlado de residuos

peligrosos, asi como su almacenamiento, recoleccion,
transporte y disposicion final, deberan cumplir con las
disposiciones legales en la materia.

NO APLICA
El proyecto no realizara la disposicion
final de residuos peligrosos.

9. Es prioritario considerar el manejo de materiales y
residuos peligrosos de acuerdo a los ordenamientos

NO APLICA
El proyecto no realizard la disposicion
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Criterio

Vinculacién con el Proyecto

vigentes en la materia.

final de residuos peligrosos.

10. La construccion de infraestructura para la disposicion
de residuos no deberé realizarse en areas de recarga de
acuiferos, ni cerca de mantos acuiferos, ni sobre suelos
muy permeables.

APLICAY SE CUMPLE

Para la seleccion del sitio del proyecto se
realizaron diversos estudios que lo
catalogaron como viable, por lo que no
se afectard la recarga de acuiferos.

11. En la creacion y ampliacion de centros de poblacion,
asentamientos humanos y consolidacion de zonas
conurbanas, deberad promoverse la instalacion de
estaciones de transferencia que cumplan con las
regulaciones técnicas y normativas establecidas en la
materia.

NO APLICA
El proyecto no creara ni ampliara centros
de poblacion ni asentamientos humanos.

12. La eliminacion de desechos tales como PVC, PCP,
agroquimicos y otros compuestos organicos, requerira de
un manejo adecuado para proteger a los usuarios, a la
poblacion y al ambiente, aplicando la normatividad vigente
en la materia.

APLICAY SE CUMPLE

El proyecto no contempla disponer
residuos peligrosos que pudieran afectar
ala poblacion. Aun asi, se daré un
manejo adecuado a los residuos que se
reciban.

13. Queda prohibida la disposicion de residuos industriales,
residuos de manejo especial, residuos peligrosos y
residuos sélidos urbanos y/o basura en sitios no
autorizados.

APLICA'Y SE CUMPLE

El proyecto de disposicion de residuos
contara con todas las autorizaciones y
registros correspondientes.

14. Queda prohibida la quema de residuos de todo tipo y/o
basura a cielo abierto. Las actividades agricolas deberan
capacitarse para la eliminacion de précticas de quema
agricola.

APLICAY SE CUMPLE

Se capacitara e informara al personal
que laboré en el proyecto para que, a
toda costa, prevenga la quema de
residuos.

15. En el desarrollo de todo tipo de actividades publicas o
privadas, deberan desarrollarse planes para la reduccion,
reliso y reciclaje de residuos.

APLICAY SE CUMPLE
Se elaborara y ejecutara un programa de
manejo de residuos.

16. No podréan utilizarse desechos organicos que

contengan sustancias toxicas o contaminantes como APLICA Y SE CUMPLE
gan St El proyecto no realizaré dicha actividad
abonos organicos.
APLICA'Y SE CUMPLE

17. En las areas conurbadas y rurales que no cuenten con
servicio de drenaje sanitario, es prioritaria la instalacion de
fosas sépticas y/o sanitarios ecologicos que cumplan con
las regulaciones vigentes en la materia.

En el &rea del proyecto no existe el
servicio de drenaje publico, por lo que
utilizara biodigestores con diferentes
capacidades para recolectar y tratar los
residuos sanitarios.

18. El transporte de materiales de construccion, pétreos y
de residuos de obras y actividades se realizara evitando la
emision de polvos, asi como dafios a la salud publica,
calles, caminos, servicios publicos, construcciones
existentes, cultivos y cualquier tipo de bien puablico y
privado.

NO APLICA
El proyecto no realizara el transporte de
materiales o residuos.
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Tabla 18. Criterios de regulacion ecologica generales para el recurso agua

Criterio

Vinculacién con el Proyecto

1. Todas las actividades que se realicen en la entidad y
que requieran de la utilizacion de agua, deberan cumplir
con las disposiciones de la legislacion vigente.

APLICAY SE CUMPLE

El agua que se utilizara para el presente
proyecto sera adquirida por medio de
pipas, por lo que se cumplira con el
presente criterio.

2. Todas las actividades que generen aguas residuales,
deberan cumplir con las disposiciones de la legislacion
vigente para el tratamiento adecuado de las mismas y
posterior reuso.

APLICAY SE CUMPLE

Las aguas residuales permaneceran
temporalmente en los biodigestores y
posteriormente serdn dispuestas en
pozos de absorcion. De requerirse serén
retiradas, transportadas y dispuestas por
una empresa autorizada.

3. Los desarrolladores de obras y actividades con
grandes consumos de agua, deberan promover planes
de manejo integral sustentable del agua, que incluyan
pagos de derechos hidricos, instalacion de
infraestructura de tratamiento y reiso de agua, sistemas
ahorradores de agua, entre otras medidas aplicables que
permitan el uso sustentable del recurso.

NO APLICA

El proyecto no se considera como un
desarrollo que requerira grandes
consumos de agua.

4. Las actividades productivas que generen aguas
residuales en sus procesos deberan de contar con un
sistema de tratamiento previo a su disposicion en
cuerpos receptores incluyendo los sistemas de drenaje y
saneamiento.

APLICAY SE CUMPLE

El proyecto no dispondra las aguas
residuales a cuerpos de agua
receptores. Se contratard una empresa
para su correcta disposicion.

5. Las aguas residuales de origen urbano deberan recibir
tratamiento previo a su descarga a rios, cuencas, vasos,

NO APLICA
El proyecto no dispondra las aguas

: : residuales a cuerpos de agua
aguas marinas, corrientes de agua y subsuelo.
receptores.
6. Quienes realicen actividades de tratamiento de aguas NO APLICA

residuales, deberan reutilizar las aguas tratadas para
riego de areas verdes.

El proyecto no contempla realizar el
tratamiento de sus aguas residuales.

7. En el desarrollo de actividades en general, se
promovera el ahorro de agua potable y el retso de
aguas grises.

APLICA'Y SE CUMPLE

Aunque seria benéfico para el proyecto
reutilizar parte de las aguas grises
tratadas por los biodigestores, el
proveedor recomienda no hacerlo, por lo
cual dichas aguas serén dispuestas en
pozos de absorcion o dispuestas por una
empresa proveedora del servicio.

8. No se permite la desecacion de cuerpos de aguay la
obstruccion de escurrimientos fluviales.

NO APLICA
El proyecto no contempla ni realizard
actividades de este tipo.

9. No se permiten edificaciones ni el establecimiento de
asentamientos humanos en areas de recarga de

NO APLICA

El proyecto no contempla el

45




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL CAMBIO DE USO DE SUELO DEL PROYECTO
CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN SITIO DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y DE MANEJO ESPECIAL

Criterio

Vinculacién con el Proyecto

acuiferos. establecimiento  de  asentamientos
humanos.
10. Se prohibe alterar &reas esenciales para los NO APLICA

procesos de recarga de acuiferos, que incluye la
presencia de vegetacion riparia.

En el area del proyecto no se distribuye
vegetacion riparia.

11. En el desarrollo de obras y actividades cercanas a
cauces, se evitara la afectacion al lecho de rios, arroyos
y de los procesos de recarga acuifera, promoviendo la
creacion de corredores hiolégicos o parques lineales.

NO APLICA

En el area del proyecto no se ubica
cercana a cauces de rios o arroyos
perennes.

12. Se deberéa dar cumplimiento a las vedas establecidas
para la explotacion de los mantos acuiferos

NO APLICA

El proyecto no contempla realizar el
aprovechamiento de aguas
subterrdneas.

13. Las fosas sépticas, pozos de absorcion y lagunas de
oxidacion se deben ubicar y construir considerando el
tipo y permeabilidad del suelo y la profundidad del manto
freatico a fin de evitar la contaminacion de los acuiferos.
Para la autorizacion de dichas obras, se evaluara el
impacto ambiental, y se promovera la sustitucion de
letrinas por bafios secos.

APLICAY SE CUMPLE

El proyecto contempla la construccion de
pequefios pozos de absorcion para cada
uno de los biodigestores, mismos que
por tener una baja profundidad, no
afectaran el manto freatico.

14. El transporte de sustancias quimicas peligrosas por
via maritima, se sujetara a las disposiciones
establecidas por la Secretaria de Marina y el Derecho
Maritimo Internacional.

NO APLICA
El proyecto no contempla el transporte
de sustancias peligrosas.

Tabla 19. Criterios de regulacion ecolégica generales para el manejo y conservacion

de recursos naturales

Criterio

Vinculacién con el Proyecto

1. En el desarrollo de actividades productivas que
involucren el aprovechamiento de recursos naturales, se
debera cumplir con los lineamientos establecidos en el
presente ordenamiento y demas legislacion aplicable en
la materia.

NO APLICA

El proyecto no considera realizar el
aprovechamiento de algln recurso
natural.

2. No se permitira la expansion de las areas urbanas
hacia zonas de alta productividad agricola, ganadera o
forestal; zonas de amortiguamiento; zonas de recarga de
acuiferos; zonas de riesgo; areas naturales protegidas;
ecosistemas fragiles, areas de importancia ecologica y
patrimonios culturales y naturales.

APLICA'Y SE CUMPLE

El &rea del proyecto no esté catalogada
como de alta productividad, area natural
protegida o de importancia ecoldgica.

3. En desarrollo de obras y actividades, el cambio de uso
de suelo forestal estara sujeto a la autorizacion en
materia de impacto ambiental emitida por la autoridad
correspondiente.

APLICAY SE CUMPLE

En el &rea del proyecto se realizara
cambio de uso de suelo, ya que existe
vegetacion natural nativa, por lo cual se
obtendran las autorizaciones
correspondientes.
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Criterio

Vinculacion con el Proyecto

4. En la evaluacion de los impactos ambientales de
obras y actividades, se deberan considerar también
impactos secundarios, sinérgicos y acumulativos
regionales.

APLICAY SE CUMPLE

En la evaluacion de los impactos
ambientales del presente documento se
toma en cuenta y se cumple con este
criterio.

5. En los programas de ordenamiento ecoldgico
regionales, locales y programas de desarrollo urbano de
centros de poblacion, se promovera la declaratoria para
el establecimiento de areas naturales protegidas en
aquellas zonas definidas como de preservacion
ecologica, areas especiales de conservacion y regiones
prioritarias.

NO APLICA

El proyecto no esté relacionado con las
instancias encargadas de elaborar y
publicar los ordenamientos ecoldgicos.

6. En los programas de conservacion y manejo de Areas
Naturales Protegidas, se deberan definir la zona nlcleo y
la zona de amortiguamiento del &rea natural protegida
correspondiente.

NO APLICA

El proyecto no esté relacionado con las
instancias encargadas de elaborary
publicar los programas de manejo de
areas naturales protegidas.

7. Los elementos naturales de valor ecoldgico que se
encuentren en sitios turisticos deberan de ser
contemplados para su proteccion.

NO APLICA

El &rea del proyecto no se considera de
valor ecoldgico y no se encuentra en un
sitio turistico.

8. En el aprovechamiento de los recursos naturales se
deberé prevenir el deterioro del suelo aplicando medidas
de prevencion, mitigacion y restauracion.

NO APLICA

El proyecto no considera realizar el
aprovechamiento de algln recurso
natural, sin embargo se aplicaran
medidas preventivas para el deterioro y
pérdida del suelo.

9. Quienes realicen actividades en zonas con pendientes
pronunciadas, y zonas vulnerables requieran, deberan
aplicar técnicas mecanicas, de forestacion y de
estabilizacion de suelos.

APLICAY SE CUMPLE

El proyecto contempla aplicar medidas
preventivas para el deterioro y pérdida
del suelo.

10. En obras de proteccion del suelo, prevencion y
control de la erosion, se estableceran obras de
proteccién como zanjas, rampas contracorriente,
rompevientos, asi como forestacion.

APLICAY SE CUMPLE

El proyecto tiene contemplado la
construccion de canales de conduccion
de agua de lluvia, asi como establecer un
reforestacion perimetral.

11. En el desarrollo de los trabajos de limpieza de
terrenos en cualquier tipo de obra o actividad industrial,
comercial, de servicios o habitacional, se retirara
solamente la capa minima de terreno necesaria,
promoviendo mantener el suelo y vegetacion en los
terrenos colindantes.

APLICA'Y SE CUMPLE

El proyecto, en sus alrededores cuenta
con areas que aun contaran con
vegetacion natural, mismas que seran
conservadas y protegidas.

12. Para la realizacion de carreras fuera de carretera u
"off road" se requerira de una manifestacion de impacto
ambiental, la cual sera evaluada por la autoridad

NO APLICA
El proyecto no contempla realizar
carreras fuera de carretera.
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Criterio

Vinculacién con el Proyecto

correspondiente.

13. La realizacién de carreras fuera de carretera u "off
road", se sujetara a las rutas establecidas y a las
disposiciones que establezcan las autoridades
competentes.

NO APLICA
El proyecto no contempla realizar
carreras fuera de carretera.

14. Los organismos publicos que realicen actividades de
forestacion deberan establecer invernaderos para la
produccion de especies nativas.

NO APLICA

El proyecto no forma parte de
organismos publicos que realicen
actividades de forestacion.

15. Los desarrolladores inmobiliarios deberan utilizar
especies de flora nativa en la forestacion de areas
verdes, parques y jardines.

APLICA'Y SE CUMPLE

Aunque el proyecto no se dedica al
desarrollo inmobiliario, si contempla la
utilizacién de un porcentaje de plantas
nativas en la habilitacion de su diversa
infraestructura.

16. Para la propuesta de cualquier area del territorio
estatal como Area Natural Protegida se debera cumplir
con las disposiciones estipuladas en la Ley General y su
reglamento en materia de Areas Naturales Protegidas,
asi como en la Ley.

NO APLICA
El &rea del proyecto no sera propuesta
como area natural protegida.

17. En materia de vida silvestre y su habitat, asi como en
el aprovechamiento, posesion, administracion,
conservacion, repoblacion y desarrollo de la fauna y flora
silvestre, se cumplird con lo establecido en las leyes y
demaés disposiciones aplicables.

NO APLICA

El proyecto no contempla realizar
actividades relacionadas con la
conservacion y fomento de fauna.

Tabla 20. Criterios de regulacion ecoldgica generales para el desarrollo urbano

Criterio

Vinculacién con el Proyecto

1. El desarrollo de areas urbanas se realizara de
acuerdo a las vocaciones y aptitudes establecidas en los
instrumentos en materia territorial y ambiental y demas
instrumentos de planeacion aplicables.

APLICAY SE CUMPLE
La presente vinculacion tiene el objetivo
de cumplir con este criterio

2. Enlos planes y programas de desarrollo urbano se
deberan establecer areas de preservacion ecoldgica,
corredores riparios y ecoldgicos, senderos interpretativos
y zonas especificas para la observacion de la flora 'y
fauna complementarias a los asentamientos humanos.

NO APLICA

El proyecto no tiene injerencia en la
elaboracion y publicacion de planes de
desarrollo urbano.

3. Para la creacion o ampliacion de centros de poblacion
se requerira de la presentacion de una manifestacion de
impacto ambiental, que seré evaluada por la autoridad
estatal competente.

NO APLICA
El proyecto no creara ni ampliara centros
de poblacion.

4. No se autorizaran construcciones en terrenos cuya
ubicacion, uso o destino corresponda a zonas de riesgo
0 prohibidas a dichos usos. Las autoridades
competentes determinaran las areas en que se

APLICAY SE CUMPLE
El proyecto no establecera
construcciones en areas de riesgo.
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Criterio

Vinculacién con el Proyecto

encuentren asentamientos humanos en condiciones de
riesgo y estableceran programas para la proteccion,
mitigacion de riesgos potenciales.

5. Las &reas urbanas contaran con zonas de
amortiguamiento para evitar el crecimiento urbano hacia
zonas agricolas, ganaderas y forestales altamente
productivas, zonas de recarga de acuiferos, areas
protegidas y areas de importancia ecoldgica, las cuales
se estableceran en los programas de desarrollo urbano
de los centros de poblacién. Para estas areas se
propone una distancia minima de 200 m.

NO APLICA

El proyecto no tiene injerencia en la
definicion de areas de amortiguamiento
urbanas.

6. No se permite la ubicacion de zonas habitacionales
dentro de las &reas destinadas a uso industrial o
viceversa y dentro de los conos de dispersion de
emisiones contaminantes.

APLICA'Y SE CUMPLE
En el &rea del proyecto no se encuentran
areas clasificadas para uso habitacional.

7. La rectificacion y restauracion de cauces debera
hacerse preferentemente con los métodos de eco
hidrologia y consolidacion de bordos, que eviten
revestimientos impermeables y entubamientos, para no
afectar condiciones de humedad ambiental y
microclimas.

NO APLICA
El proyecto no contempla realizar la
rectificacion de cauces de arroyos.

8. Para la realizacion de obras que afecten corredores
bioldgicos se requerira de evaluaciones de impacto
ambiental y adopcion de alternativas de solucion y
compensacion.

NO APLICA
El &rea del proyecto no esté catalogada
como un corredor bioldgico.

9. En las areas urbanas es prioritaria la cobertura del
déficit de equipamiento, servicios, infraestructura urbana
y areas verdes.

APLICAY SE CUMPLE

El proyecto busca cubrir el déficit de
sitios para la disposicion final de
residuos, muy necesario en el municipio
de Tecate.

10. La construccion de infraestructura se realizara bajo
un marco de ordenamiento que incluya la conservacion
de areas naturales y promueva el establecimiento de
zonas de preservacion ecoldgica, parques urbanos, y
areas especiales para conservacion.

APLICAY SE CUMPLE

El proyecto contempla la conservacion de
un buen porcentaje del conjunto predial,
MiSmo que cuenta con vegetacion nativa.

11. Las nuevas actividades industriales se llevaran a
cabo en parques industriales que retnan las
caracteristicas apropiadas para el tipo de actividad que
se pretenda realizar.

NO APLICA

El proyecto no realizara actividades
industriales que sean necesarias realizar
dentro de un parque industrial.

12. Para la reforestacion de &reas urbanas se deberé
promover la utilizacién de vegetacion nativa de bajo
consumo de agua, atendiendo a las caracteristicas de
cada region.

APLICAY SE CUMPLE

Para la reforestacion a realizar en el area
del proyecto se utilizaran especies
nativas de la region, mismas que tienen
un bajo consumo de agua.

13. Las autoridades competentes estableceran politicas

NO APLICA

49




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL CAMBIO DE USO DE SUELO DEL PROYECTO
CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN SITIO DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y DE MANEJO ESPECIAL

Criterio

Vinculacién con el Proyecto

y programas para cubrir el déficit de areas verdes en los

El proyecto no tiene relacion con dichas

programas integrales de gestion y manejo de los
residuos.

urbanas, suburbanas, rurales se debera implementar

municipios, hasta cumplir con el indice recomendando autoridades.
por la Organizacion de las Naciones Unidas.
14. En las acciones de impulso de desarrollo para zonas NO APLICA

El proyecto no tiene injerencia con la
definicion de acciones publicas urbanas.

compensar los cambios generados, mediante la

compensatorias a la normatividad vigente.

15. Los desarrolladores de obras y actividades deberan

adopcion de servidumbres ambientales y medidas

APLICA'Y SE CUMPLE

En el &rea del proyecto se realizara
cambio de uso de suelo, ya que existe
vegetacion natural nativa, motivo por el
cual realizara un pago por compensacion
ambiental.

Ademaés el proyecto, en sus alrededores
cuenta con areas que aun tienen
vegetacion natural, mismas que seran
conservadas y protegidas.

Tabla 21. Criterios de regulacion ecologica generales para restauracion

Criterio

Vinculacién con el Proyecto

1. En las areas que presenten deterioro
ambiental se promovera el establecimiento de
zonas de restauracion ecoldgica con el fin de
permitir su recuperacion.

APLICA'Y SE CUMPLE

En el conjunto predial donde se desarrollara el
proyecto existen varios poligonos que aun cuentan
con vegetacion nativa, mismos que seran
conservados, permitiendo la mejora de sus
condiciones actuales.

2. Se introduciran especies tolerantes a
concentraciones salinas altas o sodicas en
aquellos suelos donde sea necesario, para evitar
la erosion.

NO APLICA

En el &rea del proyecto el suelo no se considera
salino, por lo que no es necesario establecer este
tipo de especies.

3. Los productos de desmonte serén utilizados
para recuperar zonas erosionadas o pobres en
nutrientes.

APLICAY SE CUMPLE

Los productos del desmonte seran separados y
conservados, para que durante la etapa de
abandono sean utilizados para cubrir las areas que
hayan sido impactadas.

4. Toda persona que contamine, deteriore el
ambiente o afecte los recursos naturales, estara
obligada a reparar los dafios y/o restaurar los
componentes del ecosistema y el equilibrio
ecoldgico.

APLICAY SE CUMPLE

El proyecto contempla la ejecucion de un programa
de abandono del sitio, dentro del cual esta
consideradas acciones de restauracion del area.
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3.1.2. Programa de desarrollo urbano del centro de poblacién deTecate

Tal como se observa en la siguiente figura, el proyecto se encuentra ubicado
dentro y al sur del centro de poblacion de la ciudad de Tecate, por lo anterior tiene un
uso de suelo asignado.

526000 532500 539000 545500
| | | |
] 1 d 7 Ma @
Tecate
- L li
o Encant I o
8 Fr : i uilm;»m 8
S a4 T =15 + =
@ Frace Lomas/a =
(=] (=]
g _piSiE g
0 - u e S N2 H B
0 ¢ /7 W \ [7e
[l l 7 Y . [l
1 e \ ‘I Coordenadas UTM Z11
i L Datum WGS84
\.\ e Escala 1:200,000
SOUPCeSZESfE‘HﬁRE Garmin, Intermap, increment P
Corp., ¥USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
- Area del Proyecto IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI,
= kO ) o
S Centro Poblacién Tecate Esri China (Hong Kong), (c) OpenStreetMap contributors, S
0 - + 4+ and the GIS_lUser Community + L o
=] (=]
3 T T T T 0
o 526000 532500 539000 545500 «

Figura 24. Ubicacion del proyecto dentro del limite del centro de poblacion de Tecate

Los usos de suelo que el programa de desarrollo urbano del centro de
poblacién de Tecate (PDUCPTe) le tiene asignado al area del proyecto son:

Actividad primaria

Reserva mixta

Reserva mixta campestre

Conservacion
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Figura 25. Usos de suelo asignados al area del proyecto por el PDUCPTe

3.2. Ordenamientos juridicos en materia ambiental

3.2.1. Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

Ordenamiento juridico

Aplicacion

Cumplimiento

Art. 28, Pendltimo Parrafo.- “...quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion en materia de
impacto ambiental de la Secretaria”.

VII.- Cambios de uso del suelo de areas
forestales, asi como en selvas y zonas
aridas;

El area del proyecto
cuenta con vegetacion
del tipo Chaparral.

Se realizard cambio de
uso de suelo, por lo
que requiere la
autorizacion en materia
de impacto ambiental

Se elaboro la presente
Manifestacion de Impacto

Ambiental, con la finalidad de
obtener su autorizacion, por
el motivo de realizacion de

cambio de uso de suelo.
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3.2.2. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al

Ambiente en Materia de Impacto ambiental

] Ordenamiento juridico Aplicacion Cumplimiento
ARTICULO 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna ,
. o " Se elabord la
de las siguientes obras o actividades, requeriran resente
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia | Se realizara pres -

) . . ) Manifestacion de
de impacto ambiental: ) cambio de uso Impacto Ambiental
Fraccion O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS de suelo, por coﬁ \a finalidad de,
FORESTALES, ASI COMO EN SELVAS Y ZONAS lo que requiere
; 17 7 | obtener su
ARIDAS la autorizacion N

: - : : autorizacion, por el
|. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, | en materia de motivo de
acuicolas, de desarrollo inmobiliario, de infraestructura impacto o

. Y . realizacion de
urbana, de vias generales de comunicacion o para el ambiental .

e . ; . . , cambio de uso de
establecimiento de instalaciones comerciales, industriales o suelo
de servicios en predios con vegetacion forestal. '

3.2.3. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
Ordenamiento juridico Aplicacion Cumplimiento

Articulo 93. La Secretaria solo podra autorizar el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales por excepcion, previa
opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos
cuyo contenido se establecera en el Reglamento, los cuales
demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se
veran afectados se mantenga, y que la erosion de los suelos, la
capacidad de almacenamiento de carbono, el deterioro de la
calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitiguen
en las areas afectadas por la remocion de la vegetacion
forestal.

El area del
Proyecto cuenta
con vegetacion

Se tramitara la
autorizacion del

: correspondiente
forestal, misma LS
, Estudio Técnico
que sera .
. Justificativo.
removida.

3.2.4. Normas oficiales mexicanas

Las normas que son relevantes para las operaciones a desarrollar durante las
actividades del presente proyecto asi como con las actividades de operaciéon se

muestran en la siguiente tabla.
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Tabla 22. Aplicacion de las normas al proyecto

Ordenamiento juridico Aplicacion Cumplimiento
NOM-059-SEMARNAT-2010 En el area del proyecto
Proteccion ambiental-Especies nativas de México no se encontraron Aun asi, se elaboro y
de flora y fauna silvestres- Categorias de riesgo y especies de flora gjecutara un programa
especificaciones para su inclusion, exclusion o listadas en dicha de rescate.
cambio-Lista de especies en riesgo norma.

Se tomaran en cuenta
En el proyecto se utilizarg los limites sonoros, asi
magquinaria y equipo que| como los horarios de

NOM-081-SEMARNAT-1994
Que establece los limites mé&ximos permisibles
de emision de ruido de las fuentes fijas y su

; s enera ruido. trabajo para el uso de Ia
método de medicion. g jopara el u
maquinaria.
NOM-076-SEMARNAT-2012
Que establece los niveles maximos permisibles
de emision de hidrocarburos no quemados,
monoxido de carbono y 6xidos de nitrdgeno En el proyecto se .
; . o ) Se daré un correcto
provenientes del escape, asi como de utilizaran vehiculos y -
: . . o o mantenimiento y
hidrocarburos evaporativos provenientes del maquinaria que utiliza L .
. : : . servicio a los vehiculos
sistema de combustible, que usan gasolina, gas gasolina como .
: . ) . y maquinaria que se
licuado de petroleo, gas natural y otros combustible y emite

: e . utilicen
combustibles alternos y que se utilizaran para la | gases a la atmosfera

propulsion de vehiculos automotores, con peso
bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos nuevos
en planta.

NOM-044-SEMARNAT-2017

Que establece los limites mé&ximos permisibles
de emision de hidrocarburos totales,
hidrocarburos no metano, mondxido de carbono,
Oxidos de nitrogeno, particulas y opacidad de
humo provenientes del escape de motores
nuevos que usan diésel como combustible y que
se utilizaran para la propulsion de vehiculos
automotores nuevos con peso bruto vehicular

En el proyecto se
utilizaran vehiculos y
maquinaria que utiliza

diésel como combustible

y emite gases a la

Se dara un correcto
mantenimiento y
servicio a los vehiculos
y maquinaria que se
utilicen

mayor de 3,857 kilogramos, asi como para atmosfera

unidades nuevas con peso bruto vehicular mayor

a 3,857 kilogramos equipadas con este tipo de

motores.

NOM-041-SEMARNAT-2015 Se utilizaran vehiculos y | Se dara un correcto
Que establece los limites m&ximos permisibles maquinaria que usa mantenimiento y
de emision de gases contaminantes provenientes gasolina como servicio a los vehiculos
del escape de los vehiculos automotores en combustible y emite y maquinaria que se
circulacion que usan gasolina como combustible. | gases a la atmosfera utilicen

54



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL CAMBIO DE USO DE SUELO DEL PROYECTO
CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN SITIO DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y DE MANEJO ESPECIAL

4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE ESTUDIO DEL
PROYECTO

4.1. Delimitaciéon del area de estudio

El proyecto se desarrollard en un conjunto predial conformado por 6
propiedades, cinco de ellas parcelas del ejido Nueva Colonia Hindu, asi como una
propiedad privada. Dicho conjunto predial cuenta con una superficie de 20.8143
hectareas. Dicho poligono se encuentra al Sur del poblado Nueva Colonia Hindd, en
el municipio de Tecate, Baja California. La superficie del proyecto es de 8.3254
hectareas, mientras que la superficie solicitada para cambio de uso de suelo es de
7.8033 hectéareas.

4.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

Se analizaran de manera integral los elementos del medio fisico, biotico,
social, econémico y cultural; asi como los diferentes usos del suelo y del agua que
hay en el area del proyecto.

4.2.1. Aspectos abidticos
4.2.1.1. Clima

Tal como se muestra en la siguiente figura, en el area del proyecto se
presenta un clima del tipo Templado subhumedo con lluvias en invierno (Cs).

Los climas templados se dividen en dos subgrupos, de acuerdo a su
temperatura media anual: climas templados y climas semifrios. Se presentan en las
zonas mas elevadas de las sierras de Juarez y San Pedro Matrtir. Las precipitaciones
mas abundantes ocurren en los meses de diciembre y enero, prolongandose hasta
febrero y marzo, mientras los meses mas secos son de junio a septiembre. Las
lluvias de invierno ocurren debido a los vientos frescos que soplan del Suroeste,
desde el océano hasta el frente peninsular, que estan cargados moderadamente de
humedad, por lo que no forman precipitaciones abundantes.

El clima templado subhimedo con lluvias en invierno presenta una
temperatura media anual que oscila entre 12°C y 18°C, y la temperatura del mes mas
frio entre 3°C y 12°C. La méaxima precipitacion ocurre de diciembre a febrero,
mientras los meses mas secos son mayo Yy junio. Debido a las bajas temperaturas
prevalecientes, y a la alta precipitacion pluvial que presentan, son las Unicas areas
de la entidad en las cuales la precipitacién excede a la evaporacion, por lo que el
suelo permanece humedo durante la mayor parte del afio.
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Figura 26. Clima presente en el area del proyecto

En la siguiente figura se presenta, mediante un climograma, informacion de la
estacion climatolégica #2124 El Carrizo |l, ubicada en las coordenadas 32.4905
Norte y 116.6838 Oeste, ubicada a 9.2 kilometros al Noroeste del area del proyecto.
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Figura 27. Climograma para el area del proyecto
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Fendmenos climatolégicos

Debido al predominio de climas extremosos resulta natural la incidencia de
heladas, en proporcion apreciable, en la totalidad de la superficie estatal. Las
granizadas, en cambio, son escasas 0 inapreciables ya que en el verano, estacion en
gue esas precipitaciones convectivas se producen con regularidad, llueve muy poco
en la entidad porque los climas son muy secos, o bien, porgue la precipitacion pluvial
se concentra en el invierno en el caso de los climas secos.

Heladas. Este fendmeno ocurre en toda la entidad durante el periodo comprendido
entre noviembre y febrero principalmente, pero con mayor frecuencia sucede en
diciembre y enero. Sobre gran parte de la superficie de Baja California, en las zonas
de climas muy secos se producen heladas en un promedio de 0 a 20 dias del afio.
Granizadas. En poco mas de la mitad del estado, sobre todo en las zonas bajo la
influencia de climas muy secos, las granizadas son inapreciables.

Durante el Invierno se presentan eventos de 3 a 6 dias de vientos Noroeste (8-
12 m/s), dirigidos a lo largo del eje del Golfo, los cuales son frios y traen aire del
Desierto sobre el Golfo. Los vientos que cruzan al Golfo desde el Pacifico, estan
relacionados a los efectos topogréficos al pasar sobre Baja California y son
particularmente intensos en el Noroeste del Golfo. En el verano las presiones a gran
escala dirigen vientos débiles del sureste (2-5 m/s), orientados principalmente a lo
largo del Golfo.

En la region donde se encuentra ubicado el proyecto histéricamente se han
presentado los siguientes fendmenos climatoldgicos: el 2 de septiembre de 1967 el
huracan Katrina cruz6 practicamente todo el Golfo de California hacia el norte y alin
con fuerza de huracan 1 llegé al delta del Colorado; el 25 de septiembre de 1997 el
huracan Nora paso justo por esta zona, con categoria de Huracéan 1, sin embargo, no
se tienen registros de precipitacion para ese periodo; y entre septiembre y octubre
del 2001 el huracan Juliette alcanzé la cabecera del Golfo de California como
depresion tropical, tocando tierra californiana unos 60 km al sur de San Felipe.

Velocidad, direccion y frecuencia de los vientos
Vientos normales

En base a los datos de velocidad y direccion de los vientos de las estacion
meteoroldgica del aeropuerto de Tijuana B.C. nos dice que los vientos dominantes
son en direccién oeste, en un rango de velocidad de viento de 4.9 a 24.1 km/h con

una frecuencia de 19.80%, y en el rango de 24.2 a 48.3 km/h una frecuencia del
12.9%.
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Por otro lado, la estacion meteorolédgica en el aeropuerto de Mexicali nos dice
gque se presentan dos direcciones dominantes del sur-sureste, en el rango de
velocidad de viento de 4.9 a 24.1 km/h con una frecuencia de 11.70%, y en el nor-
oeste con una frecuencia del 10.70%.

Vientos maximos

El promedio, o la media, de la velocidad de vientos maximos sostenidos para
ciclones tropicales que se han presentado en el Pacifico, se encuentra representada
en el siguiente mapa como lineas con puntos de igual valor (Ilamadas isolineas) que
separan areas que han sido coloreadas para indicar, en rojo, los valores mas
grandes (del orden de los 115 km/h) de la media de la velocidad de vientos maximos
sostenidos y, en verde, la zona donde se presentan los valores mas bajos del
promedio. Los valores fueron obtenidos como resultado de analizar los ciclones que
cruzan celdas de 1° latitud por 1° longitud.

En el mapa se puede ver que la zona de color rojo se encuentra alejada de las
costas de México; sin embargo, las isolineas que cruzan casi paralelamente la costa,
tienen valores de velocidades promedio de vientos maximos sostenidos entre 85
km/h y 100 km/h, equivalentes a los de una tormenta tropical, excepto Baja
California, Chiapas y parte de Oaxaca. Esto quiere decir que en esa zona se han
presentado velocidades de vientos maximos sostenidos de magnitud tal que pueden
ocasionar dafios en las casas y estructuras costeras, por lo que deben llevarse a
cabo las medidas adecuadas de prevencion y proteccion contra efectos de viento y
oleaje, principalmente en el Baja California Sur, sur de Sonora, Sinaloa y Guerrero.

Para el caso del area del proyecto, las velocidades promedio maximas de los

vientos van de los 75 a los 80 km/hora. La informaciéon fue obtenida del Atlas
Climatoldgico de Ciclones Tropicales en México.
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Figura 28. Media de la “velocidad de vientos maximos sostenidos” [km/h] para
ciclones tropicales que se han presentado en el Pacifico de 1949 a 2000

4.2.1.2. Geologia

Tal como se muestra en la siguiente figura, el principal tipo de roca que se
puede encontrar en el area del proyecto es del tipo Ignea intrusiva acida.

Rocas Igneas Intrusivas

Las rocas igneas se forman por el enfriamiento y la solidificacion de materia
rocosa fundida, el magma. Segun las condiciones bajo las que el magma se enfrie,
las rocas que resultan pueden tener granulado grueso o fino. Las rocas intrusivas
fueron formadas a partir de un enfriamiento lento y en profundidad del magma. Las
rocas se enfriaron muy despacio, permitiendo asi el crecimiento de grandes cristales
de minerales puros. Algunos ejemplos de estos son el granito y la sienita.
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Figura 29. Tipo de roca presente en el area del proyecto

4.2.1.3. Edafologia

El tipo principal de suelo que se encuentra en el area del proyecto es el Litosol
de textura gruesa.

Litosol (1)

Del griego lithos: piedra. Literalmente, suelo de piedra. Son los suelos mas
abundantes del pais pues ocupan 22 de cada 100 hectareas de suelo. Se encuentran
en todos los climas y con muy diversos tipos de vegetacion, en todas las sierras de
México, barrancas, lamerias y en algunos terrenos planos. Se caracterizan por su
profundidad menor de 10 centimetros, limitada por la presencia de roca, tepetate o
caliche endurecido. Su fertilidad natural y la susceptibilidad a la erosiébn es muy
variable dependiendo de otros factores ambientales. El uso de estos suelos depende
principalmente de la vegetacion que los cubre. En bosques y selvas su uso es
forestal; cuando hay matorrales o pastizales se puede llevar a cabo un pastoreo mas
0 menos limitado y en algunos casos se destinan a la agricultura, en especial al
cultivo de maiz o el nopal, condicionado a la presencia de suficiente agua. No tiene
subunidades y su simbolo es (l).
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Figura 30. Tipos de suelo en el area del proyecto

Procesos erosivos

De acuerdo con la Organizacién de la Naciones Unidas para la Agricultura 'y la
Alimentacion (F.A.O.), los procesos de desertificacion son siete, y se pueden
clasificar en: procesos primarios, los que corresponden a la degradacién de la
cubierta vegetal, erosion hidrica, erosion edlica, y salinizacion y dosificacion; y
procesos secundarios, que son la degradacion fisica (compactacidén, encostramiento
y afloramiento de horizontes subsuperficiales), degradacion biolégica (disminucion y
pérdida de la materia organica del suelo), y degradacion quimica (pérdida de
nutrimentos y concentracion de sustancias toxicas para los seres vivos).

El problema de erosion en la entidad y area del proyecto se debe
principalmente al efecto del viento. Segun estimaciones de la Comision Nacional de
Zonas Aridas, la velocidad de la erosion edlica en la mayor parte del territorio estatal
es de mas de 200 Ton/ha/afio, la que lo clasifica como un area con erosion edlica
extrema. La excepcion a esta condicién se encuentra en la Sierra de Juérez, la cual
tiene una velocidad promedio de erosién edlica que va de 50 a 200 Ton/ha/afio, es
decir, se clasifica como severa. Otra de las causas de la erosion son los
escurrimientos; las estimaciones para la mayor parte del territorio indican que la tasa
de erosion hidrica es moderada (de 10 a 50 Ton/ha/afio), con excepciéon de las zonas
del Valle de Mexicali y del area Tijuana-Tecate hasta la ciudad de Ensenada, donde
la tasa de erosion hidrica es ligera (menor de 10 Ton/ha/afio). La salinizacién de los
suelos también es un factor que coadyuva a la desertificacion; en el Estado este
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fendmeno se presenta con mayor intensidad en el Valle de Mexicali. Existen otros
factores que agravan el problema de la erosion, como el cambio de uso del suelo en
areas conurbadas y agricolas, los asentamientos humanos no planificados, el
ensalitramiento y el abandono de grandes superficies agricolas.

4.2.1.4. Relieve

El estado de Baja California estd comprendido en dos provincias fisiograficas
gue son: La Peninsula de Baja California (I) y La Llanura Sonorense (Il). El area del
proyecto se localiza en la provincia | Peninsula de Baja California, subprovincia 01
Sierras de Baja California Norte.

La provincia Sierras de Baja California Norte se caracteriza por su complejidad
litologica y estructural, y por la predominancia en los ndcleos serranos de rocas
intrusivas batoliticas que afloran sobre todo en el norte de la entidad.

Esta provincia esta caracterizada por una gran diversidad de estructuras
geoldgicas entre las cuales pueden mencionarse las fallas normales, las fracturas de
diferentes dimensiones, asi como aparatos y derrames volcanicos y grandes cuerpos
intrusivos. También existen pliegues en rocas sedimentarlas (anticlinales y
sinclinales) que son el producto de la deformacién plastica de las mismas. El rasgo
estructural mas significativo lo constituye, sin duda, el sistema de fallas que conforma
el limite oriental de la sierra con las llanuras del desierto sonorense que han
producido las abruptas escarpas orientales de La Rumorosa, Juarez y San Pedro
Martir.

La subprovincia de Sierras de Baja California cubre aproximadamente el 80%
del estado; incluye al municipio de Tijuana, la mayor parte de los de Tecate, Playas
de Rosarito y Ensenada, y cerca del 25% del de Mexicali. La porcién Norte de Baja
California, tiene una superficie variable donde contrastan lomerios, sierras, valles y
grandes desiertos. Las altitudes van desde el nivel del mar hasta los picos mas altos
de la sierra Juarez (1,800 msnm).

La zona de estudio se encuentra en una altitud que va desde los 760 hasta los

860 msnm. La pendiente media del terreno es de aproximadamente 50%, con
pendientes que van desde el 30% hasta areas mayores al 100%.
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Figura 31. Relieve e hidrologia presente en el area del proyecto

En la siguiente figura se muestran las formas del terreno que se encuentran en
el &rea del proyecto.

Montafa

El término montafia proviene del latin mons. En geografia, una montafia o un monte
€s un conjunto de rocas, tierra, piedras y, en su caso, lava, que forman una elevacion
natural de gran altura y de grandes dimensiones (mayor de 700 m) sobre el terreno.
Al conjunto de montafias se le denomina cordillera, si es de forma longitudinal, o
macizo, si es de forma mas compacta o circular, aunque los volcanes no se agrupan
ni en cordilleras ni en macizos. Las montafias se originan (orogénesis) por fuerzas
endégenas en las placas tecténicas, que son luego modificadas por factores
exégenos, por ejemplo, la erosion.
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Figura 32. Forma del terreno (topografia) en la que se ubica el area del proyecto

4.2.1.5. Fallas o fracturas

Se considera que en un pasado la peninsula de Baja California estuvo
adherida al macizo continental de México que se desplazaba hacia el noreste junto
con la placa del Pacifico. Actualmente tanto la parte sur de California como la
peninsula de Baja California se encuentra en medio de dos grandes placas
tectonicas, que son: la placa tecténica de Nortea con movimiento en direccion
noreste y la placa tectonica del Pacifico con direccion Noroeste, dado a estas
direcciones de movimiento de ambas placas, tanto en la zona sur de California como
al norte de la Peninsula, se ha formado una microplaca flanqueada por fallas
dextrales que rota en sentido opuesto a las manecillas del reloj (Cruz-Castillo 2002).

La ubicacion de la microplaca es conocida como Zona de Cizalla, delimitado
por la falla de San Andrés en el oriente, el sistema de fallas Descanso en el
occidente, las Sierras Transversas en el norte, cerca de Los Angeles, California, y el
sistema de fallas Agua Blanca, al sur de Ensenada, que se conecta con la Falla
Salsipuedes en ambiente marino (Delgado A., Hurtado B, etc. 2012).

En el &rea del proyecto no se encuentran fallas o fracturas, tal como se

muestra en el siguiente plano georeferenciado. La mas cercana se ubica a 650
metros al Sureste.
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Figura 33. No existencia de fallas o fracturas en el area del proyecto

4.2.1.6. Susceptibilidad de la zona: deslizamientos, derrumbes e inundaciones

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Para
realizar esta division, se utilizaron los catadlogos de sismos de la Republica Mexicana
desde inicios de siglo, grandes sismos que aparecen en los registros historicos y los
registros de aceleracion del suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos en
este siglo.

Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en las
diversas regiones, y la maxima aceleracion del suelo a esperar durante un siglo:

- La zona A es una zona donde no se tienen registros historicos de sismos, no
se han reportado sismos en los Ultimos 80 afios y no se esperan
aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a
causa de temblores.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos historicos,
donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo
pueden sobrepasar el 70% de la aceleracién de la gravedad.

Las otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran sismos
no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero
gue no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.
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El area de estudio se ubica en la zona C, la cual abarca la mayor parte del
territorio del estado de Baja California y una franja de Baja California Sur.

4.2.1.7. Hidrologia superficial

El area de estudio se encuentra ubicada en la Region Hidrologica 1 “Baja
California Noroeste” y dentro de la cuenca Rio Tijuana-Arroyo de Maneadero y la
Subcuenca Rio Tijuana — Rio Abelardo Rodriguez.

En el area del proyecto no existen corrientes perenes, lagos o lagunas. Como
se mencion6 anteriormente, forma parte de un escurrimiento intermitente, rodeado
por dos laderas de cerros.
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Figura 34. Ubicacion del area del proyecto en la subcuenca hidroldgica
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Figura 35. Relieve e hidrologia presente en el area del proyecto

4.2.1.8. Hidrologia subterranea

El area del proyecto se ubica en el acuifero 205, denominado Las Palmas. Se
localiza en la porcién norte del estado de Baja California, entre los paralelos 32°09’ y
32°30’ de latitud norte y los meridianos 115° 53’ y 116° 52’ de longitud oeste, cubre
una superficie aproximada de 2,118 km?.

La informacion de los cortes litologicos de pozos, los sondeos geofisicos y la
informacion de la geologia superficial, permiten establecer que el acuifero es de tipo
libre, heterogéneo y anisotrépico, con presencia de condiciones locales de
semiconfinamiento debido a la existencia de sedimentos arcillosos. Esta integrado,
en su porcion superior por un medio granular constituido por sedimentos clasticos de
granulometria variada, conglomerados y depésitos edlicos; en su porcion inferior por
rocas volcanicas y sedimentarias que presentan permeabilidad secundaria por
fracturamiento y alteracion.

La profundidad al nivel estético en 2013 varié de 5 a 15 m. La mayor parte de
los aprovechamientos se localiza en la parte occidental del acuifero, en la zona del
valle, los valores de mayor profundidad que van de 12 a 15 m se encuentran cerca
de los poblados Los Machado, Rancho Los Altos y Valle de Las Palmas, los valores
mas someros se encuentran en las margenes de arroyo Seco y el rio Las palmas.
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Figura 36. Ubicacién del area del proyecto en el acuifero Las Palmas

De acuerdo con informacion del Registro Publico de Derechos del Agua
(REPDA) en el 2013, se registro la existencia de 292 aprovechamientos del agua
subterranea. Del total de pozos, 187 son para uso agricola, 61 uso pecuario, 27 uso
doméstico, 12 publico urbano, 3 uso multiple y 2 uso de servicios, que en conjunto
extraen un volumen de 10.4 hm® de los cuales, 9.1 hm*® (87.5%) son para uso
agricola, 0.5 hm® para uso pecuario y doméstico (4.8 %) y 0.8 hm? (7.7 %) el resto de
los usos.

El balance de agua subterranea se planted para el periodo 2000 a 2013, en
una superficie de 22.0 km? que corresponde a la zona poniente del acuifero donde
se cuenta con informacidén piezométrica y en la que se localiza la mayoria de los
aprovechamientos subterraneos. La diferencia entre la suma total de las entradas
(recarga) y la suma total de las salidas (descarga), representa el volumen de agua
perdido o ganado por el almacenamiento del acuifero en el periodo de tiempo
establecido.

Para este acuifero el volumen de extraccion de aguas subterraneas es de
10,375,219 m® anuales, que reporta el Registro Publico de Derechos de Agua
(REPDA) de la Subdireccion General de Administracién del Agua, a la fecha de corte
del 30 de diciembre de 2022.
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La disponibilidad de aguas subterrdneas, constituye el volumen medio anual
de agua subterranea disponible en un acuifero, al que tendran derecho de explotar,
usar o aprovechar los usuarios, adicional a la extraccion ya concesionada y a la
descarga natural comprometida, sin poner en peligro a los ecosistemas.

La disponibilidad de aguas subterrdneas se obtiene de restar al volumen de
recarga total media anual, el valor de la descarga natural comprometida y el volumen
de aguas subterraneas concesionado e inscrito en el REPDA. El resultado indica
que existe un volumen disponible para otorgar nuevas concesiones de 824,781 m?®
anuales.

4.2.2. Aspectos bioticos
4.2.2.1. Tipos de Vegetacion

Segun la cartografia de uso de suelo y vegetacion serie VII del INEGI, en la
mayor parte del area del proyecto podemos encontrar el tipo de vegetacion

Chaparral, mientras que en la porcion Norte esta clasificado como Asentamientos
humanos.
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Figura 37. Tipo de vegetacion en el area del proyecto

69



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL CAMBIO DE USO DE SUELO DEL PROYECTO
CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN SITIO DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y DE MANEJO ESPECIAL

El Chaparral es una asociacion densa de arbustos de aproximadamente 0.6 a
4 m, caracterizados porque suelen ser rigidos y densos, con hojas cortas, delgadas y
perennes, en algunos casos cutinizadas (cerosas). Esta comunidad se encuentra
adaptada al fuego, a tal grado que algunos de los arbustos ramifican sélo después de
haber sufrido una quema, y algunas semillas requieren del fuego para germinar. Se
desarrolla principalmente en laderas de cerros por arriba del nivel de los matorrales
de zonas aridas y semiaridas, de pastizales naturales y en ocasiones mezclados con
los bosques de pino y encino. Las poblaciones de chaparral estdn dominadas por
una asociacion de arbustos no mayores de 3 6 4 m de altura, entre los principales se
encuentran Adenostoma fasciculatum, Adenostoma sparcifolium y Juniperus
californica (guata). El estrato mediano lo constituyen arbustos compactos,
principalmente de Rhus ovata, Rhus laurina, Ceanothus greggii, Quercus palmeri
(encino), Berberis sp. y Arctostaphylos sp. (manzanita); dentro del estrato herbaceo
Ephedra sp., Rosa minutifolia, Arsitida sp., Eriogonum fasciculatum, Lotus sp.,
Krameria sp., Artemisia tridentata, Bergerocactus emoryi y Echinocereus sp.

Listado de flora

En la siguiente tabla se presentan las 16 especies que se encontraron en el
area del proyecto, ordenadas por su forma de crecimiento.

Tabla 23. Especies encontradas en el area del proyecto por forma de crecimiento

Forma de Crecimiento

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Arbustiva

Yerba santa Eriodictyon trichocalix
Chamizo prieto Adenostoma fasciculatum
Mangle Malosma laurina

Especie de la costa

Cneoridium dumosum

Chicharo de chaparral

Pickeringia montana

Amapola arbustiva Dendromecon rigida
Miseria de montafa Chamaebatia australis
Manzanita blanca Arctostaphylos glauca
Cerezaroja Rhamnus crocea
Ceanothus Ceanothus greggii
Hierba del pasmo Baccharis sarothroides

Romero

Trichostema lanatum

Herbéacea - arbustiva Gordolobo Eriogonum fasciculatum
Diente de sierra Hazardia squarrosa
Roseta Quiote Yucca whlpplel
Yuca Yucca schidigera

A continuacién se describen las especies que presentan un mayor numero de
individuos en el area del proyecto.
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Eriodictyon trichocalix. Arbusto de crecimiento erecto de 1 hasta 3 metros de
altura y que generalmente se encuentran en rodales clonales. Sus hojas son ovales
en forma de lanza de hasta 14 cm de largo; no tienen vellos, son resinosas y por
abajo tienen textura lanosa. Las hojas tienen un olor generalmente que se considera
desagradable y un sabor amargo, haciéndolos inaceptables para la mayoria de los
animales, aunque tiene multiples insectos herbivoros. La inflorescencia es un grupo
de flores con forma de campana de color blanco a purpura claro. En elevaciones
altas, la planta tiende a ser mas chaparra y a menudo mas delgada y andrajosa; muy
raras veces se desarrollan plantas con tallos lefiosos. Esta fuertemente adaptada al
fuego, brotando los rizomas después de los incendios forestales y desarrollando una
pelicula cerosa de resinas inflamables en su follaje. Se desarrolla en muchos tipos
de habitats, incluyendo el chaparral y praderas.

Adenostoma fasciculatum. Es un arbusto de hoja perenne que crece hasta los 4
metros de altura, con apariencia seca, con las ramas lefiosas. Las hojas son
pequeias, de 4-10 mm de largo y 1 mm de ancho con un apice puntiagudo, brotan
en racimos de las ramas. Estos grupos son conocidos como fasciculos, y dan a la
especie su nombre en latin. Las hojas son brillantes con aceites inflamables,
especialmente en climas céalidos. Las ramas terminan en racimos de flores tubulares
de color blanco de 5 mm de diametro, con cinco pétalos y estambres largos. La fruta
seca es un aquenio. Es muy resistente y adaptable a la sequia, con la capacidad de
crecer en el suelo arido y seco pobre en nutrientes, y afloramientos rocosos.

Eriogonum fasciculatum. Tiene una apariencia variable, formando una estera o
arbusto irregular y compacto que se acerca a 1,5 metros de alturay 2,5 m de ancho.
Los tallos miden hasta 25 centimetros de largo y pueden ser lanudos, peludos o
lisos, segun la variedad. Las hojas miden hasta 1,5 cm de largo y 4 mm de ancho,
con una forma lineal larga y estrecha, y los bordes de las hojas (margenes) estan
enrollados hacia abajo. Caracterizada por pequefios racimos de flores blancas y
rosadas que emiten un efecto algodonoso, esta especie crece de forma variable
desde una estera irregular hasta un arbusto ancho, con flores que se vuelven de un
color 6xido después de la floracion.

Pickeringia montana. El guisante chaparral es un arbusto perenne nativo de 0.5 a 2
m de altura. Las ramas son rigidas y densas, con ramitas con puntas espinosas. Las
hojas esclerdfilas miden de 5 a 15 cm de largo. El fruto es una legumbre que
contiene de 6 a 10 semillas. Los nddulos de la raiz son densos y dispuestos en
grandes grupos. El guisante de chaparral se encuentra en chaparrales mixtos, pero
no suele ser dominante.

Especies de flora en estatus

Dentro del area del proyecto no se identificaron especies de flora con alguna
categoria de riesgo, de acuerdo a la norma mexicana NOM-059- SEMARNAT-2010.
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Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales
derivadas del cambio de uso del suelo

Metodologia de estimacion

La toma de informacion de las caracteristicas dasométricas de la vegetacion
se ha realizado tradicionalmente por medio de muestreo, ya que si se realizara en
todo el recurso forestal, tal es el caso de censo, el tiempo y costo de la toma de
informacion harian de esta actividad incosteable. El muestreo se justifica y
estadisticamente se ha comprobado su funcionalidad por lo que no se hace
necesario la implementacion de censos.

Para la estimacion de los volumenes de cobertura de los productos resultantes
del cambio de uso de suelo, se utiliz6 un muestreo al azar, para esto se realizaron
recorridos de campo en los cuales se llevd acabo la ubicacién de los sitios de
muestreo. Los sitios de muestreo fueron de forma circular, con un radio de 12.61 m,
y una superficie de 500 m?. La informacién de los muestreos fue tomada en el mes
de marzo de 2025.

Mediante el uso de GPS se ubico la coordenada cada uno de ellos. En cada
sitio se registraron las dimensiones de las especies que se encontraron (Diametro,
Altura, Longitud y Diametro de Ramas, etc.) para llevar acabo la determinacién de los
volumenes de cobertura totales a remover. Ademas de lo anterior, se registro
informacion ecoldgica de las zonas recorridas.

Toda la informacion levantada en los formatos de registro posteriormente fue

capturada y almacenada en medios electromagnéticos, los cuales permitieron su
procesamiento y analisis en computadoras.

S\ |

DIAMETRO

Altura

ALTURA

VISTA SUPERIOR VOLUMEN C ALCULADO

Figura 38. Forma de obtencion del volumen de cobertura de las plantas.
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Densidad de la vegetacion

Es la abundancia por unidad espacial (superficie o volumen). A menudo
resulta mas uatil que el tamafio absoluto de la poblacion, ya que la densidad
determina aspectos fundamentales como la competencia por los recursos. La
densidad de poblacion se puede expresar de distintas formas, siendo una de ellas el
namero de individuos por unidad espacial. Se utiliza cuando la especie en cuestién
estd formada por individuos que pueden ser facilmente cuantificables. Para el
presente proyecto se obtendra el nimero de individuos por especie promedio por
hectarea y totales para el area del proyecto.

Cobertura de la vegetacion

La vegetacion es la expresion evolutiva del agregado de especies vegetales
en un lugar y en un tiempo determinado. Como tal es un elemento indicador del
estado o condicién que guardan los ecosistemas. Su expresion espacio-temporal es
la cobertura vegetal, que es una de las mas importantes manifestaciones espaciales
de los paisajes naturales y culturales de un territorio. La cobertura de la vegetacion
es un indicador de la superficie del suelo que se encuentra protegida por las plantas
o también del espacio disponible que la vegetacion tiene para su desarrollo. Es la
variable mas utilizada para cuantificar la abundancia de especies vegetales. Es la
proporcién de la superficie muestreada recubierta por la proyeccidon vertical de la
vegetacion. Para la estimacion de este pardmetro se utiliza la formula matematica
del area del circulo, ya que, en la mayoria de los casos, las copas de las plantas
tienden a ser de forma circular. En otros casos, la copa toma una forma elipsoidal,
con un diametro mayor y uno menor, por lo cual, cuando se presente este caso, se
tomara el diametro promedio.

Volumen de cobertura

Es el volumen espacial que representa u ocupa un individuo o una poblacion
determinada. Es un indicador de la visibilidad o facilidad de apreciacién; de tal forma
gue una especie que cuente con un mayor volumen de cobertura serd mas
facilmente apreciable desde cierta distancia. También es un indicador de la fragilidad
en cuanto a la competencia que se tiene con otros individuos o especies. Para la
estimacion de este indicador se le infiere a las plantas una forma similar a una media
esfera, en la que su base es un circulo y en la que la altura determina la elongacién
de dicha media esfera.

En la siguiente tabla y plano georeferenciado se muestra la ubicaciéon de los

sitios de muestreo. En el Anexo 5 se muestra la informacion de la vegetaciéon
tomada en los sitios de muestreo.
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Tabla 24. Coordenadas de ubicacion de los sitios de muestreo (UTM Z11 WGS84)
Sitio X Y Sitio X Y

1 538963 | 3593209 3 539006 | 3593032

2 538887 | 3593108 4 539103 | 3593183
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| | 1 |
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538710 538880 539050 539220

Figura 39. Ubicacion de los sitios de muestreo de la vegetacion en el area solicitada
para cambio de uso de suelo

Con la informacién recolectada en campo se estimaron los volimenes por
individuo y especie en cada sitio de muestreo. Para lo anterior, se utilizé la formula
siguiente:

?fe,DD2 022 6 ., )

Volumen :g—;g—m Donde D es el diametro promedio de cobertura de la

g3 g
plantay A es la altura.

Posteriormente se promediaron los volimenes de los sitios de muestreo para

ponderarlos a una hectéarea tipo y luego a la superficie solicitada para el cambio de
uso de suelo en el area del proyecto (7.8033 hectareas).
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Individuos por especie derivados del cambio de uso de suelo

Tabla 25. Individuos por especie estimados por hectarea tipo y area del proyecto

Eli%e(i?e Nombre Cientifico Nombre Comun Lnecggfgﬁiggr In;icl)\éﬁgss
1 Eriodictyon trichocalix Yerba santa 995.0 7764
2 Adenostoma fasciculatum Chamizo prieto 805.0 6282
3 Eriogonum fasciculatum Gordolobo 805.0 6282
4 Malosma laurina Mangle 45.0 351
5 Cneoridium dumosum Especie de la costa 455.0 3551
6 Pickeringia montana Chicharo de chaparral 620.0 4838
7 Dendromecon rigida Amapola arbustiva 90.0 702
8 Chamaebatia australis Miseria de montafa 415.0 3238
9 Trichostema lanatum Romero 175.0 1366
10 | Arctostaphylos glauca Manzanita blanca 45.0 351
11 | Yucca whipplei Quiote 250.0 1951
12 Rhamnus crocea Cerezaroja 10.0 78
13 | Yucca schidigera Yuca 60.0 468
14 | Ceanothus greggii Ceanothus 95.0 741
15 Hazardia squarrosa Diente de sierra 5.0 39
16 Baccharis sarothroides Hierba del pasmo 15.0 117

Total 4,885 38,119

De las 16 especies que se encontraron en el muestreo, 6 de ellas ocupan el
83.83% del numero total de individuos, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 26. Especies que presentan mayor numero de individuos estimados.

No. de C Nombre Porcentaje de los
Especie HOrloie Ll s Comdn Individuojs totales
1 Eriodictyon trichocalix Yerba santa 20.37
2 Adenostoma fasciculatum | Chamizo prieto 16.48
3 Eriogonum fasciculatum Gordolobo 16.48
6 Pickeringia montana Chicharo de chaparral 12.69
5 Cneoridium dumosum Especie de la costa 9.31
8 Chamaebatia australis Miseria de montafa 8.50
Total 83.83
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En las siguientes dos tablas se presenta informacién respecto al volumen de
cobertura por especie.

Tabla 27. Volumen de cobertura por especie para la hectarea tipo y area del proyecto

No. de C . Volumen por | Volumen Total en
Especie Nombre Cientifico Nombre Comdn Hectérea (m?) | el Proyecto (m)

1 Eriodictyon trichocalix Yerba santa 256.50 2001.5

2 Adenostoma fasciculatum | Chamizo prieto 712.25 5557.9

3 Eriogonum fasciculatum Gordolobo 148.89 1161.8

4 Malosma laurina Mangle 284.70 2221.6

5 Cneoridium dumosum Especie de la costa 127.76 997.0

6 Pickeringia montana Chicharo de chaparral 1379.00 10760.7

7 Dendromecon rigida Amapola arbustiva 33.27 259.6

8 Chamaebatia australis Miseria de montafa 202.86 1583.0

9 Trichostema lanatum Romero 12.98 101.3

10 | Arctostaphylos glauca Manzanita blanca 52.40 408.9

11 Yucca whipplei Quiote 16.93 132.1

12 Rhamnus crocea Cereza roja 5.23 40.8

13 | Yucca schidigera Yuca 14.12 110.2

14 | Ceanothus greggii Ceanothus 31.37 244.8

15 Hazardia squarrosa Diente de sierra 0.02 0.2

16 Baccharis sarothroides Hierba del pasmo 5.48 42.8

Total 3,283.8 25,624.2

De las 16 especies que se encontraron en el muestreo, 5 de ellas ocupan el
86.34% del volumen de cobertura total estimado, tal como se muestra en la siguiente

tabla.

Tabla 28. Especies que presentan mayor volumen de cobertura estimado

Elic;)).e(i?e Nombre Cientifico Nombre Comun VoTuOr;Ceenn%fa?Frlrﬁ)
6 Pickeringia montana Chicharo de chaparral 41.99
2 Adenostoma fasciculatum | Chamizo prieto 21.69
4 Malosma laurina Mangle 8.67
1 Eriodictyon trichocalix Yerba santa 7.81
8 Chamaebatia australis Miseria de montafa 6.18
Total 86.34
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A continuacion se presenta informacion respecto a la cobertura por especie.

Tabla 29. Cobertura por especie para la hectarea tipo y area del proyecto

No. de C , Cobertura por | Cobertura Total en
Especie Nombre Cientifico Nombre Comun Hectarea (n?Z) el Proyecto (m?)

1 Eriodictyon trichocalix Yerba santa 329.0 2567.6

2 Adenostoma fasciculatum | Chamizo prieto 681.9 5320.9

3 Eriogonum fasciculatum Gordolobo 285.3 2226.6

4 Malosma laurina Mangle 208.1 1623.5

5 Cneoridium dumosum Especie de la costa 217.3 1695.8

6 Pickeringia montana Chicharo de chaparral 1149.5 8969.7

7 Dendromecon rigida Amapola arbustiva 39.4 307.4

8 Chamaebatia australis Miseria de montafa 1354.2 10567.5

9 Trichostema lanatum Romero 32.5 253.7

10 | Arctostaphylos glauca Manzanita blanca 58.2 454.1

11 | Yucca whipplei Quiote 46.1 359.4

12 Rhamnus crocea Cerezaroja 8.2 63.7

13 | Yucca schidigera Yuca 16.3 127.5

14 | Ceanothus greggii Ceanothus 515 402.0

15 Hazardia squarrosa Diente de sierra 0.2 12

16 Baccharis sarothroides Hierba del pasmo 8.5 66.2

Total 4,486.2 35,006.9

Lo anterior indica que un estimado del porcentaje de cobertura de la
vegetacion en el area del proyecto es del 45%.

De las 16 especies que se encontraron en el muestreo, 5 de ellas ocupan el
84.7% de la cobertura total estimada, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 30. Especies que presentan mayor cobertura

No. de e Nombre Porcentaje de la
Especie Meliila 2 CIEATiEe Comun Cobertura Total (m?)
8 Chamaebatia australis Miseria de montafa 30.19
6 Pickeringia montana Chicharo de chaparral 25.62
2 Adenostoma fasciculatum | Chamizo prieto 15.20
1 Eriodictyon trichocalix Yerba santa 7.33
3 Eriogonum fasciculatum Gordolobo 6.36
Total 84.7
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4.2.2.2. Tipos de Fauna

La peninsula de Baja California se divide en cinco distritos faunisticos de los
cuales uno se localiza en Baja California Sur, y los cuatro restantes se distribuyen en
nuestro Estado.

El area de estudio esta ubicada dentro del Distrito San Dieguense, el cual se
extiende desde el Sur de California hasta la porcion noroeste de Baja California.
Comprende desde nivel del mar hasta los 1,200 msnm, colindando en la vertiente
oeste con la Sierra de Juarez. A partir de los 1,400 msnm limita con la Sierra de San
Pedro Matrtir, prosiguiendo hacia el sur hasta llegar al arroyo El Rosario.

Entre las principales especies de este distrito destacan: camaleén
(Phrinosoma corohatum), vibora de cascabel (Crotalus spp.), cerceta ala verde (Anas
crecca), pato golondrino (Anas acuta), porron cabeza roja (Anas americana), pato
cucharon (Anas lypeata), cerceta café (Anas cyanoptera), cerceta azul (Anas
discers), pato de collar (Anas platynhynchos), pato pinto (Anas strepera), codorniz de
California (Lophortix californica), codorniz de Gambel (Lophortix gambelin), paloma
alas blancas (Zenaida asiatica), paloma huilota (Zenaida macroura), coyote (Canis
latrans), rata canguro (Dipodomys gravipes y Dipodomys merreani), conejo
(Sylvilagus spp.), liebre (Lepus spp.), ardillas (Ammospermophilus leucururs leucurus
y Spermophilus tereticaudus tereticaudus) entre otras.
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Figura 40. Distrito faunistico en el que se encuentra el area del proyecto
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Durante los recorridos de campo no fue posible observar individuos de fauna,
ya que normalmente se esconden ante la presencia humana o solo salen a
alimentarse por la tarde y noche.

La fauna incluye el conjunto de especies animales y su organizacién en
comunidades. Contrariamente a la vegetacién, la fauna es un factor dificil de
inventariar por la dificultad de cartografiar, valorar y predecir su evolucién. Ello se
debe a varias caracteristicas propias de las comunidades faunisticas como son las
siguientes:

- Su movilidad en el espacio

- Su variacién en el tiempo, porque estan sometidas a oscilaciones periddicas no
siempre bien conocidas.

- La diferencia que puede existir entre los lugares de alimentacion, nidificacion,
reproduccién o estancia.

- La enorme cantidad de especies existentes, muy superior a las floristicas,
dificilmente detectables por técnicas de percepcidén remota.

- El caracter migratorio de muchas especies.

Por estas razones, en el listado de fauna se mencionan las especies que
probablemente pudieran encontrarse en el sitio de estudio, basandose en las
evidencias encontradas (excretas) o en revision de literatura. A continuacién se
mencionan las especies que se presume pudieran estar presentes, aunque no se
haya registrado su presencia.

Mamiferos

La lista que se presenta a continuacion incluye especies de las cuales se
presume su presencia en el predio y cuenca del proyecto, debido a sus intervalos de
distribucion y a las condiciones del sitio, sin que necesariamente hayan sido
observadas.

Tabla 31. Especies de mamiferos que podrian encontrarse en el rea del proyecto

, e Observacion Por Estatus en
Nombre Comun Nombre Cientifico Directa inferencia | |2 NOM-059
Lepus californicus Liebre X
Macrotus californicus Murciélago nariz de hoja X
Mus musculus Ratén comln X
Neotoma lepida Rata del desierto X Pr
Peromyscus californicus Ratdn de California X
Rattus rattus Rata negra X
Ratus norvergicus Rata com(n X
Sorex ornatus Musarafia X Pr
Spermophilus beecheyi Ardilla de California X
Sylvilagus audubonni Conejo X
Tadarida brasiliensis Murciélago sin cola X
Thomomys nottae Tuza X
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Reptiles

Cabe destacar que al igual que los otros grupos de especies, durante la visita
de prospeccion no se observaron reptiles, sin embargo se considera que existe una
alta probabilidad de encontrarse en el predio y cuenca del proyecto, las especies que

a continuacién se mencionan, aunque no se hayan observado en campo.

Tabla 32. Especies de anfibios y reptiles que se distribuyen en el area del proyecto

, e Observacion Por Estatus en
Nombre Comun Nombre Cientifico Directa inferencia | la NOM-059

Anniella pulchra Culebra X Pr
Arizona elegans Culebra X

Bufo californianus Sapo X

Cnemidoporus hyperythrus Glico X

Cnemidoporus tigris Glico X

Coleonyx variegatus Salamanquesa X

Crotalus mitchellii Vibora de cascabel X Pr
Crotalus ruber Vibora de cascabel X Pr
Crotalus viridis Vibora de cascabel X Pr
Diadophis punctatus Culebrita X

Hypsiglena torquata Culebra nocturna X Pr
Leptotyphlops humilis Culebrita ciega X

Masticophis fuliginosus Culebra chirrionera X

Phrynosoma coronatum Camaledn X

Pituophis catenifer Topera X

Rhinocheilus lecontei Coralillo X

Sceloropus angustus Cachora X

Tantilla planiceps Culebrita X

Aves

En la siguiente tabla se presentan las especies de aves que se distribuyen en
el &rea y region del proyecto.

Tabla 33. Especies de aves que se distribuyen en el area del proyecto

, - Observacion Por Estatus en
Nombre Comdn Nombre Cientifico Directa | inferencia | 1a NOM-059
Aechmophorus clarkii Zampullin de clark X
Aechmophorus occidentalis | Zampullin del oeste X
Anas platyrhynchos Mallard de Norteamérica X
Buteo jamaicensis Aguililla cola roja Pr
Calypte anna Colibri de Anna X
Calypte costae Colibri de la costa X
Carpodacus mexicanus Petirrojo X
Columba livia Paloma X
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, e Observacion Por Estatus en
Nombre Comdn Nombre Cientifico Directa | inferencia | 1a NOM-059
Corvus corax Cuernvo X
Falco sparverius Halcon americano
Fregata magnificens Fragata
Fulica americana Fllica
Gavia immer Gavia comUn
Gavia pacifica Gavia del pacifico
Gavia stellata Gavia garganta roja
Geothlypis trichas Garganta amarilla comdn
Larus argentatus Gaviota argentea

Larus californicus

Gaviota de California

Larus delawarensis

Gaviota de Delaware

Larus glaucescens

Gaviota ala glauca

Larus occidentalis

Gaviota del oeste

Larus philadelphia

Gaviota de Bonaparte

Melanita perspicillata

Ave acudtica

Mimus polyglottos

Cenzontle

Pandion halietus

Aguila pescadora

Passer domesticus

Gorrién com(n

Pelecanus erythrorhynchos

Pelicano blanco

Pelecanus occidentalis

Pelicano café

Phalacrocorax auritus

Cormoran de doble cresta

Phalacrocorax penicillatus

Cormoran de Brandt

Phoebastria immutabilis

Albatros

Phoebastria nigripes Albatros pies negros
Podiceps auritus Zampullin cornudo
Podiceps nigricollis Zampullin cuellinegro
Podilymbus podiceps Zampullin

Puffinus creatopus Fardela blanca
Puffinus griseus Fardela prieta

Rissa tridactyla Playero patas negras
Sayornis nigricans Papamoscas negro
Sturnus vulgaris Cuervillo
Tachycineta thalassina Golondrina verdevioleta
Troglodytes aedon Ratona com(n

Turdus migratorius

Robin americano
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Especies de fauna en estatus para el sitio y la cuenca del proyecto

Aungue no se observd fauna en el area del proyecto, con base en la
informacion bibliografica se podria indicar que el area del proyecto es sitio de
distribucion de las siguientes especies enlistadas en la norma mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010:

- Anniella pulchra (Culebra) - Proteccion especial

Crotalos ruber (Vibora de cascabel) — Proteccion especial

Crotalos viridis (Cascabel del oeste) — Proteccion especial

Crotalos mitchellii (Cascabel moteada) — Proteccion especial

Hypsiglena torquata (Culebra nocturna) - Protecciéon especial

Neotoma lepida (Rata del desierto) - Proteccion especial

Sorex ornatus (Musarafia) - Proteccion especial

Habitat de fauna silvestre

Anniella pulchra (Culebra). Mide alrededor de 17 cm de largo. Tiene una boca
pequeiia, con cuerpo color plateado arriba y amarillo abajo. Vive en suelos
arenosos, tipicamente en dunas de arena a lo largo de la costa. Requiere de
humedad en el ambiente para sobrevivir, ya que sin ella su visidon y sentidos se ven
afectados.

Crotalos ruber (Vibora de cascabel): De forma general, C. ruber vive en un amplio
rango de tipos de hébitat, estando ausente Unicamente en las regiones de bosques
de coniferas de Baja California. Se le encuentra en las localidades frias de la costa
asi como en los valles aridos y calientes del interior de la Peninsula. Esta especie es
comun en las zonas rocosas con arbustos dispersos, en cafiadas y causes de
arroyos secos. Las poblaciones presentes en las islas viven en una amplia variedad
de condiciones, desde los cafiones en la Isla Monserrate hasta las playas de Isla
Cedros. Entre los tipos de vegetacién en los que habita esta serpiente estan el
matorral xerdfilo, el chaparral, bosque de coniferas y bosque tropical caducifolio en la
region del Cabo. Vive a altitudes que van desde el nivel del mar hasta los 1500
metros.

Crotalos viridis (Cascabel del oeste): Es ampliamente distribuido. Se puede
encontrar en jardines, planicies, en asentamientos nuevos, avecindados con el
piamonte, cuevas, afloramientos rocosos y orillas de arroyos. Su distribucion abarca
el extremo oeste de lowa, el norte de México, Oeste de Alberta, la parte sur-central
de Columbia Britanica, Washington, Oregon, la costa y sur de California.

Crotalos mitchellii (Cascabel moteada): Su distribucién abarca el suroeste de
Utah, el sur de Nevada y sur de California hacia el noroeste de Sonora y en todo el
estado de Baja California. Prefiere los terrenos rocosos, cafiones, chaparral rocoso,
desde el nivel del mar hasta 2450 metros.
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Hypsiglena torquata (Culebra nocturna). Esta especie de serpiente es pequefia y
delgada con pupilas verticales. Los adultos alcanzan tallas promedio de los 300 a los
642 mm de longitud. La coloracidn corporal suele ser un poco variable; el color del
fondo es gris o café obscuro; presenta un par de manchas obscuras alternadas a lo
largo del dorso y hasta la parte caudal. Esta especie se distribuye desde casi el nivel
del mar, hasta los 2200 m, en una gran variedad de habitats que van desde los
matorrales xerdfilos en los desiertos, hasta las selvas tropicales de la costa del
Pacifico. Habita debajo de rocas y entre matorrales.

Neotoma lepida (Rata de campo). Las ratas de campo viven en matorrales en
areas desérticas y semidesérticas. A diferencia de algunos de los otros roedores que
viven en regiones con recursos de agua limitados, las ratas cambalacheras
desérticas no tienen adaptaciones fisiol6gicas para conservar el agua, sino que
resuelven este problema al comer hojas jugosas que les proporcionan las grandes
cantidades de agua que requieren. Con frecuencia, construyen sus nidos en grupos
de plantas de la familia del agave y en los cactus de tunas, los cuales les
proporcionan alimento y agua.

Sorex ornatus (Musarafia de ornato). Es una especie pequeiia que pesa en
promedio 12 gramos y tiene una longitud del0 cm. Habita a lo largo de la linea de la
costa y hasta altitudes de 2,400 msnm.

4.2.2.3. Biodiversidad

La CONABIO, en coordinacion con otras instituciones que se dedican a la
conservacion de la biodiversidad, elaboré una cartografia que representa los
primeros resultados de la identificacion de sitios prioritarios para la conservacion de
la biodiversidad terrestre en México. El area de estudio se encuentra catalogada por
esta cartografia como de prioridad Alta.
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Figura 41. Ubicacién del sitio del proyecto dentro de prioridad para la biodiversidad

4.2.3. Paisaje

Para la descripcién del paisaje del area del proyecto, se parti6 desde la
definicion sobre el paisaje, de acuerdo con Forman (2004), el paisaje esta formado
por tres componentes principales que son:

- Estructura: Es la organizacion espacia de los elementos o usos del territorio

(matriz-mancha-corredor)

Funcion: Es el movimiento o flujo de agua, material, fauna o personas a través

de la estructura.

Cambio: es la dindmica o transformacion del modelo a lo largo del tiempo.

Existen varios métodos para analizar la calidad del paisaje: directos e
indirectos. Para el primero, la valoracién se realiza a partir de la contemplacion de la
totalidad del paisaje y el grado de subjetividad que posee el paisaje.

Como un método indirecto y una referencia indicadora de la calidad del

paisaje, se utilizara el analisis de unidades de paisaje y una evaluacion rapida de su
calidad.
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4.2.3.1. Unidades de paisaje

En el afio 2008, varios investigadores realizaron el levantamiento, clasificacion
y cartografia de los paisajes fisico-geograficos de México a escala 1:500,000, como
base para conocer las peculiaridades de la distribucion espacial de los geosistemas
del territorio nacional.

El mapa que generaron ofrece la distribucion espacial de los paisajes fisico-
geograficos de México. La leyenda incluye la definicion de los geocomplejos en
cinco niveles taxondmicos tipoldgicos de nivel regional; clase, subclase, grupo,
subgrupo y especies de paisajes. En las unidades inferiores, se identificaron 99
subgrupos y 819 especies de paisajes fisico-geogréficos, para todo el territorio
nacional.

Tal como se muestra en la siguiente figura, el area del proyecto se ubica en la
unidad de paisaje 97. A continuacion se describe dicha unidad.

97- Montafias magmatico-denudativas constituidas por rocas intrusivas intermedias
en clima templado humedo a subhimedo, con bosque de encino, pastos inducidos,
bosque mixto, bosque mesodfilo de montafia, cultivos agricolas y bosque de coniferas
sobre Leptosol, Regosol, Cambisol, Luvisol y Andosol.
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Figura 42. Unidad de paisaje en la que recae el area del proyecto
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4.2.3.2. Evaluacion de la calidad paisajistica del area del proyecto

Para la descripcion paisajistica del area especifica del proyecto se
consideraron los criterios descriptivos sefialados por Smardon, Palmer y Felleman,
1986, citados por Canter, 1998, mismos que a continuacién se sefalan y describen
para el area del proyecto, considerando la siguiente tabla, en el cual se define un
sistema de puntuacion por cada uno de los elementos valorados:

Tabla 34. Criterios de Evaluacion Paisajistica

Elemento

Caracteristica

Puntuacién

Morfologia del
terreno

Laderas con poca variedad, sin brusquedades ni rasgos
dominantes

1

30 a 60 % en laderas bruscas 0 moderadamente suaves

Mas del 60 % en laderas bruscas e irregulares, grandes rasgos
dominantes

Formaciones
rocosas

Rasgos pequefos 0 no existentes

Rasgos notorios pero no obvios, cornisas o0 salientes rocosos

Rasgos muy notorios en la morfologia del terreno, excepcionales
por su tamafio, forma o ubicacion

W [N W

Vegetacion

Vegetacion discontinua o areas perturbadas, vegetacion en
parches escasos

Vegetacion natural continua 0 mezcla con vegetacion introducida

Diversidad de especies o comunidades vegetales excepcional o
sobresaliente, presencia de especies de valor ornamental

Cuerpos de agua

Sin cuerpos de agua

Cuerpos de agua intermitentes o de poca dimension

Cuerpos de agua de caracter perenne o sobresalientes por su
tamano

Elementos de
importancia
historica o étnica

Sin rasgos de interés

Sitios de importancia a nivel local

Sitios de importancia a nivel regional

Calidad visual del
entorno y fondo
escénico

Usos del suelo mixtos, mezcla de actividades

Areas con desarrollo de actividades notorio, sin mezcla de usos
aparente

N [RPWINEF W NEFE | W I -

Areas naturales, de gran extension y sin presencia aparente de
actividades

w

Fragilidad

Las modificaciones son facilmente absorbidas por el entorno

Las modificaciones se pueden armonizar al entrono con
estrategias de disefio

Cualquier modificacion al sitio se traduce en cambios importantes
al paisaje

TOTAL

11
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Para la determinacién del valor paisajistico de la unidad definida, se utiliza la
siguiente escala de referencia, en base al puntaje obtenido de la tabla anterior:
Clase A: de 17 a 21 puntos, sitios de alto valor, de importancia regional o nacional,
de belleza singular.
Clase B: de 12 a 16 puntos, sitios con rasgos sobresalientes pero de importancia
local
Clase C: de 7 a 11 puntos, sitios sin interés especial

El valor total de calidad de paisaje obtenido para el area del proyecto fue de 9.

La evaluaciéon anterior clasifica la calidad paisajistica del area del proyecto como un
sitio Clase C, que indica que se trata de un sitio sin interés especial.

Conclusion

En la colindancia y cercania del area del proyecto ya existe una fragmentacién
Fuerte por actividad antropogénicas consistente en tiradero de basura, desmonte
para venta de lotes, brechas de terraceria y carretera estatal pavimentada. Debido a
gue el proyecto realizara cortes al terreno, el impacto visual sera fuerte, sin embargo
atenuado en un porcentaje, debido a que en la misma zona del proyecto y en las
colindancias existen areas ya impactadas.

%
Figura 43. Vista aérea del area del proyecto y de la fragmentacién alta que ya existe
en los alrededores
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4.2.4. Medio socioecondmico

El objetivo de incluir el andlisis del medio socioecondmico en el estudio de
impacto ambiental radica en que este sistema ambiental se ve modificado por la
nueva infraestructura; dentro de este capitulo se debe estudiar los factores que
configuran el medio social.

El lugar donde se realizara el proyecto se encuentra ubicado
aproximadamente a 8.5 kilbmetros al Sur de la ciudad de Tecate, pudiendo acceder
por la carretera Tecate — Ensenada, por lo que, primeramente se mencionaran los
datos correspondientes al municipio de Tecate y luego se mencionardn las
caracteristicas del area del proyecto, enfocandose en la localidad mas cercana, que
es el Poblado Nueva Colonia Hindu.

4.2.4.1. Municipio de Tecate
Demografia

Segun los resultados del censo 2020 realizado por el INEGI, el municipio de
Tecate cuenta con una poblacién total de 108,440 habitantes, lo que representa el
2.9 % de la poblacion estatal total. La poblacién femenina del municipio representa el
47.4 %, mientras que la masculina equivale al 52.8 %.

El municipio de Tecate esta dividido en 7 delegaciones en las cuales todas a
excepcion de la cabecera municipal son mayormente rurales y unidas contienen a

menos de un tercio de la poblacion total como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 35. Datos poblacionales del municipio de Tecate y sus delegaciones

Urbana Rural

Delegacion Poblacion | Poblacion |Poblacion| Poblacién | Poblacion | Poblacién

Femenina | Masculina| Total | Femenina | Masculina Total
Cabecera Municipal 42376 42684 85060 2188 2275 4463
Mi Ranchita (Loma Tova) 0 0 0 1311 1387 2698
La Rumorosa 0 0 0 771 925 1696
Luis Echeverria (El Hongo) 2046 1485 1492 2977
Héroes del Desierto 0 0 0 281 322 603
Valle de las Palmas 0 0 0 1123 1092 2215
Nueva Colonia Hindu 2472 2767 5239 2720 3016 5736

Siendo la cabecera Municipal la zona con la mayor parte de la poblaciéon con un
78.44 % de la poblacion total, y sélo Luis Echeverria y Nueva Colonia Hindl cuentan
una zona urbana; el resto de las delegaciones se componen de zona rural. También
cabe destacar que Héroes del Desierto es la zona con menor indice de poblacion,
teniendo solo el 0.55 % de la poblacion total.
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Segun el Centro Cultural Tijuana, en Baja California residen cinco grupos
indigenas, los Cochimi, Cucapa, Kiliwa, Kumiai y Paipai, de los cuales dentro del
municipio de Tecate se encuentran unicamente los Kumiai, quienes se ubican en las
mesetas costeras de Ensenada, Tecate y Rosarito. La etnia Kumiai cuenta en el
estado con una poblacion de 73 habitantes, y existen 243 hablantes de la lengua
Kumiai.

Educacion

De acuerdo con el INEGI (2020), sélo el 10.20% de la poblacion de 15 a 130
afios de edad tienen el grado escolar aprobado, aunque las personas no
especificaron los grados aprobados.

Segun las principales cifras estadisticas de la Coordinacion de Control
Escolar, Informacién y Estadistica Educativa, para el ciclo escolar 2020-2021 se
registraron 3,465 alumnas y alumnos para nivel preescolar y 12,027 para nivel
primaria. Para nivel secundaria, se registraron 6,160 alumnas y alumnos, teniendo un
total de 21,652 personas inscritas en el nivel de educacion basica.

Por su parte, para el nivel medio superior se registré un total de 4,747 alumnas
y alumnos para bachillerato general y tecnoldgico. Para el nivel superior, el registro
es de 1,791 personas para el grado de licenciatura y 8 alumnos para postgrado.

Segun la base de datos del INPLADEM, el municipio de Tecate cuenta con
130 espacios destinados como equipamiento educativo, clasificados de la siguiente
manera:

Tabla 36. Equipamiento educativo en el municipio de Tecate

Tipo Educacion Cantidad
Especial ngeral 14
Idiomas 3
Preescolar 36
Basica Primaria 48
Secundaria 9
Media Superior Pr,epgratorla :
Técnica 8
Superior Universidad 3
Total 130
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Salud

En el municipio de Tecate, segun el censo 2020, la poblacion esta afiliada a
servicios médicos en alguna institucién de salud publica o privada, con un total de 66
mil 216 habitantes que representa el 81.7 %.

La poblacién afiliada a servicios de salud IMSS es el 70.1 %; la poblacion
afiliada en el IMSS BIENESTAR es del 0.8 %, en ISSSTE representa el 5.9 %
afiliadas y en ISSSTE Estatal es de 3.4 %, la poblacion afiliada en el Instituto de
Salud para el Bienestar representa el 16.8 %, en Pemex, Defensa o Marina solo las y
los afiliados representan el 0.1 %, mientras que la poblacion afiliadas en una
institucion privada representa el 2.9 %, y la poblacion afiliada en otra institucion
representa el 1.5 %. La cantidad sobrante sin afiliacion a servicios de salud
representa el 18.1 %.

Hogares

Segun las estadisticas de INEGI, en el afio 2020, el municipio de Tecate
contaba con un total de 31,140 viviendas particulares habitables, el cual representa
el 2.7 % del total estatal. Esto representa un incremento del 4.61 % con respecto al
dato intercensal de 2015, representando un incremento menor al registrado de 2010
a 2015, donde se contabilizé un incremento del 13.5 %.

El promedio de ocupantes que presentan las viviendas en el municipio de
Tecate es de 3.3 habitantes por vivienda, presentando un promedio de 0.9 ocupantes
por cuarto dentro de la vivienda.

El total de viviendas en el municipio es de 42,401; de las cuales el 12.6 % son
viviendas particulares deshabitadas con un total de 5,340, y el 13.9 % don viviendas
con uso temporal con un total de 5,885, y el resto son viviendas habitadas que
representa el 73.5 %.

La disponibilidad de servicios basicos con la que cuenta las viviendas dentro
del municipio y observamos que el 91.7 % de la poblacién cuenta con agua
entubada, el 97.3 % cuenta con drenaje, el 98.9 % cuenta con servicios sanitario, el
10 % cuenta con tinaco y el 5.9 % cuenta con cisterna o alije.

Con respecto a la disponibilidad de las tecnologias y comunicacion (TIC), se
muestra por medio de una gréfica, en donde se identifica que el 47.5 % cuenta con
una computadora, el 47.8 % tiene linea telefénica fija, el 93.3 % cuenta con teléfono
celular, el 65.7 % cuenta con internet y el 59 % tiene televisién de paga.

Para la disponibilidad de bienes el 95.1 % cuenta con un refrigerador, el 85.8

% tiene lavadora, 78 % tiene automovil o camioneta, el 7.1 % cuenta con motocicleta
0 motoneta y el 12.7 % tiene bicicleta.
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Agua potable

La cobertura del servicio de agua potable para el municipio de Tecate es del
96% con 34,201 tomas en la zona urbana y 6,098 tomas en la zona rural;
representando una cobertura de 40,299 tomas. Con respecto al alcantarillado
sanitario, se cubre un total de 31,503 conexiones, teniendo un porcentaje del
78.03%, en todo el municipio.

El municipio de Tecate cuenta con dos repositorios significativos de agua:
La presa El Carrizo, con una capacidad atil de 40 hectémetros ctbicos (hm?)
La presa Las Auras, con capacidad de 5 hm®

Segun la Comisién Estatal de Servicios Publicos de Tecate (CESPTE); el
municipio cuenta con 64 pozos de captacion, sin embargo, debido a la escasa
precipitacion pluvial, en la zona urbana solo operan diez y de los ocho existentes en
la zona rural, sélo operan seis. De igual modo, CESPTE reporta que existen 34
tanques de almacenamiento de agua, nueve se ubican en la zona rural.

Con datos también de la CESPTE, Tecate cuenta con tres plantas
potabilizadoras:
1. La Nopalera, que actualmente tiene una capacidad de 5,000 m*, pero que se
encuentra en proceso de ampliacién para poder almacenar 10,000 m?;
2. La planta Cuchuma, con una capacidad de 1,000 m®, y
3. La planta ubicada en el Centro de Readaptacién Social (CERESO) de El
Hongo.

Asi mismo, existen dos plantas municipales de tratamiento de aguas
residuales en operacion:
1. En el CERESO de El Hongo,
2. En la colonia Rincon Tecate

Alcantarillado sanitario y saneamiento

Mientras que, en lo referente al alcantarillado sanitario, se tiene una poblacion
beneficiada 91,213, con un total de 30,388 conexiones de las cuales 27,894 son de
uso doméstico; 2,087 uso comercial; 183 de uso industrial y 223 de uso para
gobierno. Teniendo una cobertura del 98.47%, dentro de la ciudad. En zona rural no
se cuenta con servicio de alcantarillado sanitario, unicamente en el Centro de
Reinsercion social, con un saneamiento del 66% de agua recolectada, de la cual se
trata al 100%
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Recoleccion de residuos

La Direccion de Obras y Servicios Publicos Municipales de Tecate (DOSPM)
es la encargada del servicio de recoleccion de residuos sélidos urbanos, y de
acuerdo con informacion de esta dependencia, (proporcionada en 2021 para el
Censo Nacional de Gobiernos Municipales y Demarcaciones Territoriales de la
Ciudad de México), la cantidad promedio de residuos sélidos urbanos recolectados
diariamente en todo el municipio, ascendia a las 100 toneladas.

La recoleccion de estos residuos, de acuerdo con la DOSPM se llevd a cabo
de la siguiente manera:
1) Recoleccién vivienda por vivienda, 50 toneladas
2) Recoleccién en un punto fijo establecido (esquinas, baldios, sobre la carretera,
etc.), 40 toneladas
3) Recoleccién a través del sistema de contenedores. 10 toneladas

La DOSPM reportaba en el afio 2020, que el 100 % de la poblacién del
municipio tenia acceso al servicio publico de recoleccién de residuos solidos
urbanos, aunque en algunos casos éste fuera esporadico debido a las pocas
unidades recolectoras de residuos con las que cuenta el ayuntamiento.

Energia Eléctrica

El municipio de Tecate se alimenta con energia eléctrica proveniente de la
subestacion Tijuana, ubicada en ese municipio, y de la subestacién Metrépoli, cuya
energia proviene de la Central Termoeléctrica Presidente Juarez, en Playas de
Rosarito. Se cuenta con cuatro subestaciones a partir de las cuales se alimenta la
ciudad de Tecate y las zonas rurales cercanas. Se puede considerar que la cobertura
del sistema instalado por la CFE abarca al 100% de la ciudad, dando servicio al 99%
de la poblacién.

De acuerdo con el Sistema Municipal de Indicadores de INEGI (INEGI, 2020),
el 4.70 % de las manzanas de las diferentes colonias del municipio cuentan con
alumbrado publico en todas sus vialidades, mientras que el 72.40 % sélo en alguna
de sus vialidades y el 22.90 % no cuentan con alumbrado en ninguna de sus
vialidades.

Economia

La poblacion econémicamente activa (PEA) del municipio de Tecate, segun la
encuesta intercensal 2015 del INEGI fue del 53.3% de la poblacion de 12 afios y
mas, equivalente a un total de 42,851 personas, de las cuales el 36% son mujeres,
mientras que el 64% son hombres. De esa Poblacion Econémicamente Activa 41,360
personas se encuentran ocupadas, y 1,491 desocupada. 33,743 personas de la
poblacién econémicamente activa ocupada son trabajadores asalariados y 7,431 son
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trabajadores no asalariados; 11,622 personas econdmicamente activas ocupadas
son funcionarios, profesionistas, técnicos y administrativos, 961 son trabajadores
agropecuarios, 15,364 trabajadores en la industria y 13,135 son comerciantes y
trabajadores en servicios diversos. Dentro de las principales actividades econémicas
se tiene en primer término el sector secundario (Construccion, industria
manufacturera) con un 42.62% de la PEA ocupada, en segundo lugar, el sector
servicios con un 38.16%, después se encuentra el sector comercio con un 14.66% y
por ultimo el sector primario (agricultura, ganaderia, pesca, mineria, explotacion
forestal) con un 3.75%.

Principales Sectores Productivos

Dentro de las principales actividades econdémicas se tiene en primer término el
sector secundario (Construcciéon, industria manufacturera) con un 42.62%, en
segundo lugar, el sector servicios con un 38.16%, el sector comercio con un 14.66%
y por ultimo el sector primario (agricultura, ganaderia, pesca, mineria, explotacion
forestal) con un 3.75%.

Agricultura

De acuerdo con el Programa Estatal de Desarrollo Agropecuario 2015-2019,
en Tecate se destinan 1,391 hectareas para la agricultura (considerando la zona de
Testerazo y el Valle, siendo esta actividad considerada minima, debido a su suelo
rocoso y a la escasez de agua, correspondiendo al Valle de las Palmas la principal
area de explotacion). La mayor parte de la superficie cultivable es de temporal y los
principales cultivos son: olivo, vid, avena y cebada; entre otros de menor importancia
se tiene a la alfalfa, durazno, membrillo, chile verde, zanahoria y calabaza,
elaborando también un excelente y exquisito vino tinto.

Ganaderia

La ganaderia, para el afio 2019, represent6 en su conjunto el 8.93 % del valor
de la produccion total pecuaria del estado identificaron 3,547 cabezas de ganado.

Industria

En Tecate, existen dos zonas de desarrollo industrial ubicados a las afueras
de la zona urbana, uno hacia el este y otro hacia el oeste. Estos parques industriales
entre otras tiene industrias dedicadas a la fabricacion de concreto, preparaciones
farmacéuticas, productos de cemento y concreto, productos a base de piedras de
cantera, productos de plastico de uso industrial sin reforzamiento, productos de
herreria, equipos de comunicacion, herramientas de mano metalicas sin motor,
enseres electrodomésticos menores, muebles, muebles modulares de bafio y
muebles de oficina y estanteria, componentes electronicos, anuncios Yy
seflalamientos, equipo no electrénico para uso médico, dental y para laboratorio.
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Comercio

El uso del suelo comercial de la ciudad de Tecate, esta concentrado en su
mayoria en la zona de los Encinos, ya que esta zona se ha venido desarrollando
como un importante polo de centros comerciales y cadenas comerciales, no
debemos dejar fuera de este uso a la zona centro, la cual fue la principal zona
comercial en épocas pasadas, y que, gracias al nombramiento de Tecate Pueblo
Magico, se encuentra desarrollando su potencial turistico e impulsando a los
comercios que ya estaban establecidos pero que tenian que cerrar o cambiar su giro
debido a los problemas de la zona. Ademas, el uso comercial se da también en las
distintas colonias del municipio con pequefios comercios de baja intensidad,
ubicados la mayoria de las veces dentro del mismo predio en el que se localizan
viviendas. Existe a lo largo de la principal avenida de Tecate, la Av. Juarez un
corredor comercial, el cual, si se ha venido desarrollando, aunque de una manera
desordenada. EIl comercio que predomina es el comercio al por menor, como son las
tiendas de abarrotes, farmacias, venta de calzado y de ropa, papelerias, florerias,
salones de belleza, restaurantes, entre otros.

4.2.4.2. Condiciones en el area del proyecto

El area del proyecto se ubica aproximadamente a 8.5 kilbmetros al sur de la
ciudad de Tecate, por lo que solo existen pequefas localidades cercanas.

La localidad mas cercana al area del proyecto es el poblado denominado
Nueva Colonia Hindu, misma que se ubica a una distancia de 800 metros hacia el
Norte.

Segun el censo de poblacion y vivienda 2020, esta poblaciéon contaba con una
poblacién total de 5254 habitantes, de los cuales 2476 eran mujeres y 2778 hombres.
Del total de habitantes, 2888 (55%) nacieron en la entidad, por lo que el restante
45% nacieron fuera de ella. Se registraron 45 personas que habitan en hogares
indigenas.

La localidad cuenta con un total de 1839 viviendas particulares, de las cuales
1394 son viviendas particulares habitadas; de estas ultimas, un 97.56% cuentan con
energia eléctrica, un 92.89% con agua entubada, un 90.53% con drenaje y un
11.26% con letrina de pozo.

El grado promedio de escolaridad es de 8.34 afios. Del total de habitantes,
132 personas mayores de 15 afios son analfabetas.

Un total de 4258 personas (81.04%) se encuentran afiliados a algin sistema

de salud, siendo los mas frecuentes el IMSS con 2123 personas y 2006 al Instituto
de Salud para el Bienestar.
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Del total de habitantes, 2236 son mayores de 12 afios y econdmicamente
activa, representando el 42.55%.

Las principales caracteristicas del area del proyecto son:

- En la colindancia del proyecto, desde hace afios se han venido realizando
tiraderos de basura.
No existen localidades a menos de 500 metros del area del proyecto.
La vegetacidn natural existente tiene una baja densidad.
La fauna silvestre es muy escasa.
La topografia es inclinada.
No existen comunidades indigenas cercanas.
En el predio del proyecto aln no se cuenta con energia eléctrica.
No se cuenta con servicios como agua potable y drenaje.
El agua necesaria se llevaria por medio de pipas.
A una distancia aproximada de 750 metros al Sur del proyecto se ubica la
carretera estatal No. 3 Tecate — Ensenada.
En el area del proyecto no existen escurrimientos, manantiales ni pozos para
la extraccion de agua subterranea.
Los medios de transporte son terrestres, siendo la principal via de acceso la
carretera libre Tecate — Ensenada.
Colinda en todas direcciones con parcelas del ejido Nueva Colonia Hinda.
La actividad econdmica principal que se desarrolla en la zona es el comercio y
la venta de lotes campestres.

El desarrollo del proyecto provocara cambios muy puntuales y de baja
intensidad en los siguientes aspectos:

Demanda de mano de obra

Demanda de servicios publicos.

Aumento de la poblacién

El desarrollo del proyecto no provocara cambios en los siguientes aspectos:
Migracion
Demanda de servicios como medios de comunicacion, medios de transporte,
zonas de recreo, centros educativos, centros de salud, vivienda, etc.

El desarrollo del proyecto no causara aislamiento de ndcleos de poblacion ni
modificacidn en los patrones culturales de la zona.

El area del proyecto no se encuentra dentro ni cerca de alguna zona definida
como patrimonio arqueoldgico, antropolégico, histérico y/o paleontolégico.

En el area del proyecto no se aprovechan actualmente los recursos naturales,
ni se tienen aprovechamientos autorizados para recursos forestales.
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El nivel de aceptacion del proyecto en la zona es bueno, ya que creara
empleos permanentes para habitantes del poblado vecino y se controlaran los
tiraderos clandestinos de basura a cielo abierto.

4.2.5. Diagnostico ambiental

En este punto se realizara un analisis con la informacion que se recopilo en la
fase de caracterizacibn ambiental, con el propésito de hacer un diagndstico del
sistema ambiental previo a la realizacion del proyecto, en donde se identificaran y
analizaran las tendencias del comportamiento de los procesos de deterioro natural y
grado de conservacion.

4.2.5.1. Integracion e interpretacion del inventario ambiental

En la siguiente tabla se presentan las condiciones naturales vy
socioecondmicas que se presentan en el area del proyecto.

Tabla 37. Condiciones presentes en el area del proyecto

Medio Factor Condiciones en el area del proyecto
Ubicacion Dentro y al Sur del limite del centro de poblacion de la ciudad de
Tecate. A 8.5 km al Sur de la ciudad de Tecate.
Clima Templado con lluvias en invierno
Geologia ignea intrusiva &cida
Edafologia Litosol de textura gruesa
Relieve Montafia con pendientes promedio de 60%
Fallas o fracturas La mé&s cercana se ubica a 750 metros al Sureste
Natural ﬁgs;(e)gtlbmdad a No es susceptible a inundaciones, con ligero riesgo a derrumbes
: ] Existe una corriente intermitente, No hay cuerpos de agua. No
Hidrologia )
existen pozos de agua cercanos
9 Del tipo Chaparral con densidad Baja. No existen especies de
Vegetacion . .
flora en alguna categoria de riesgo
Fauna Tipica de las zonas aridas con un nivel Medio de antropizacion
Paisaje Con calidad Baja
Poblacion Baja alrededor del proyecto y Media en las cercanias
Indigenismo No hay pueblos indigenas en el area del proyecto ni sus
alrededores
Migracion Alta
Socio- Zonas habitacionales | A 800 metros al Norte del area del proyecto
econdmico , . Féabricas de ceramica y aprovechamiento de arcilla en los
Zonas industriales alrededores
Servicios publicos Sin agua, drenaje ni energia eléctrica en el predio
Factores No existen en el &rea del proyecto
socioculturales
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4.2.5.2. Valoracién o factibilidad de los factores del inventario ambiental y
socioecondmico

De acuerdo con GAmez Orea (2003), valorar implica primero medir y traducir
luego esa medida a un valor. Para medir se requiere una unidad de medida y un
método; para valorar se requieren niveles de referencia, que en este caso se
consideran las Normas Oficiales Mexicanas, Reglamentos y otros instrumentos
legales aplicables.

Los factores del medio fisico y biolégico se pueden valorar desde dos puntos
de vista: como recurso y/o como receptor, tal es el caso del agua, el suelo, la flora,
etc.

Estos pueden ser valorados utilizando dos escalas: de proporcionalidad y de
orden o semanticas. La escala de proporcionalidad se subdivide en directamente
cuantificable, utilizando unidades de medida m&s o menos convencionales (p.e. para
el ruido en dB, para la erosion en cantidad de material desplazado por unidad de
superficie, etc.), e indirectamente cuantificable, para los cuales no hay una medida
convencional y se recurre a indicadores (p.e. indice metropolitano de calidad del aire,
indice de calidad del agua, etc.). Las escalas de orden o semanticas se refieren a
aspectos cualitativos, cuya escala no es proporcional.

Los criterios utilizados en el presente estudio para la valoracion de los
diferentes factores, se presentan a continuacion:

Para cada factor del medio socioecondémico se designo el principal elemento
positivo para el proyecto, asi como el principal elemento negativo para el
proyecto.
Posteriormente, a dichos elementos se le asignd un valor, utilizando la siguiente
clasificacion: 5 - Valor Muy Alto, 4 — Valor Alto, 3 — Valor Medio, 2 — Valor Bajo,
1 — Valor Muy Bajo.
Para el elemento positivo, el valor es positivo, mientras que para el elemento
negativo el valor sera negativo.
Posteriormente se sumaran los valores positivos y negativos, obteniendo con
ellos un valor, producto de la diferencia de ambos.
Luego, utilizando la siguiente tabla, se obtendra la factibilidad para el proyecto

Tabla 38. Factibilidad para el proyecto con respecto a la valoracion de los factores
Valores | Factibilidad
1-18 Muy Baja

19-36 Baja
37-54 Media
55-72 Alta

73-90 Muy Alta
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El proyecto se ubica dentro y al Sur del centro de poblacion de la ciudad de
Tecate, por lo que le aplican los criterios del programa de desarrollo urbano de la
ciudad. Alrededor del area no existen otros limites de centros de poblacion definidos.

El sitio se ubica a 800 metros al Sur de la zona habitacional mas cercana,
misma que es el poblado Nueva Colonia Hindu, por lo que se considera que los
polvos, gases y el ruido que se emitan a la atmdsfera no afectaran a la poblacion.

El clima presente es templado con lluvias en invierno, pero con precipitaciones
muy bajas, siendo menor a los 200 mm por afio. Lo anterior, aunado a que el suelo
€S rocoso, causa que en el area del proyecto solo se encuentre un cauce de arroyo
gue pudiera resultar afectado.

En el area del proyecto y colindancias no existen pozos para la extraccion de
agua subterranea, estando el mas cercano a una distancia de 720 metros.

El relieve es inclinado y no existen variaciones perceptibles en el suelo o
material geoldgico.

No existen &reas propensas a riesgos como inundaciones, sin embargo se
deben cuidar los cortes al terreno para evitar derrumbes. Aunque el area se
considera como de sismicidad alta, las fallas geolégicas se ubican a mas de 750
metros del sitio, sin embargo no existen construcciones que pudieran derrumbarse y
causar dafios. Las construcciones que seran utilizadas son del tipo movil.

La vegetacion de chaparral presenta una biodiversidad baja, con 16 especies
de flora observadas, asi como una densidad media, con un promedio de 4885
individuos por hectarea. Lo anterior debido a las bajas precipitaciones, al suelo
semipedregoso bajo en nutrientes y a la baja retencion de humedad de dicho tipo de
suelo.

La fauna se percibié muy escasa en el horario diurno, solo estando presentes
madrigueras de reptiles pequefios y algunas aves.

El paisaje se observa como una zona arida con mediana densidad, perturbado
por el basurero y desmontes realizados por la venta de lotes campestres. La
carretera Tecate-Ensenada se ubica 700 metros al Sur.

El tipo y la profundidad del suelo, aunado a la profundidad del escurrimiento y
la cubierta de las laderas de los cerros, son las caracteristicas que brindan mayor
factibilidad al proyecto, ya que el objetivo del mismo es contar con el mayor espacio
posible para disponer los residuos.
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En el area del proyecto no existen servicios publicos como agua, drenaje o

electricidad. La electricidad ya se encuentra cercaba en un predio colindante.

El

personal que laborard en el proyecto radicara en las poblaciones cercanas y al final
de la jornada laboral regresan a sus viviendas.

Cercana al area del proyecto ya existe una zona industrial, que se ubica a 400

metros al Este.

No existen factores socioculturales de interés; tampoco existen poblaciones

indigenas establecidas que pudieran resultar afectados con su desarrollo.

Tabla 39. Factores en el area del proyecto y criterios de diagnostico

.. ol 8
L Principal =| =
Condiciones en el area AITEIEE G EilBie elemento 7 S|
Factor positivo para el : el g2
del proyecto rovecto negativopara |%| < | @
proy el proyecto 28|
> > |8
Dentro y al Sur del limite
del centro de poblacion , Mayor distancia
1| Ubicacion de la ciudad de Tecate. sjetllg?:cltjiglgso de ala ciudad de 5(-1|4
A 8.5 kmal Sur de la Tecate
ciudad de Tecate.
: Escurrimientos
2| Clima Templado con lluvias en | Temperaturas en tiempo de 5 .14
invierno adecuadas :
lluvias
3 | Geologia ignea intrusiva &cida La roca reduce fF;gaglrzz enel 5/ -21]3
g g deslizamientos
terreno
] , , Capa delgada
4 | Edafologia Litosol de textura gruesa | Suelo firme de suelo blando 5(-1|4
: Montafa con pendientes | Las laderas arropan
5 | Relieve promedio de 60% el proyecto > >
6 Fallas o La mé&s cercana se ubica | No afecta al 5 5
fracturas a 750 metros al Sureste | proyecto
. No es susceptible a _ : .
7| Srmees | e conlgma | W0 I0% | ol s |4
g riesgo a derrumbes
Existe una corriente
intermitente, No hay gougayﬁz;?gfe ge Existe una
8 | Hidrologia cuerpos de agua. No gua. corriente 5| -2 13
existen pozos de agua pozos de agua intermitente
cercanos
cercanos
Del tipo Chaparral con Nivel medio de Densidad de la
9 | Vegetacion densidad Media. No antropizacion y vegetacion nivel | 5| -2 | 3
existen especies de flora | fragmentacion medio
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.. ol 8
. Principal =| =
Condiciones en el area ATEEE G EiBie elemento 7 S|
Factor positivo para el ; el g2
del proyecto rovecto negativopara |%| < |
proy el proyecto 222
> > |8
en alguna categoria de
resgo
Tipica de las zonas Especies
10| Fauna aridas con un nivel Baja densidad catalogadas 5| -2 13
Medio de antropizacion como protegidas
Antropizacion alta
. : . por actividades Zona muy visible )
11| Paisaje Con calidad Baja urbanas en [os oor su altitud 5| -3]2
alrededores
Baja alrededor del i Lal
12| Poblacion proyecto y Media en las No se a,ectara ala 5 5
. poblacion
cercanias
No hay pueblos
o indigenas en el rea del | No afecta al
13| Indigenismo proyecto ni sus proyecto > >
alrededores
Mayor riesgo de
Hay mucho que los
14| Migracion Alta personal que busca | empleados 5/-114
trabajo abandonen su
trabajo
No seran afectadas
15 ﬁggiﬁcionales Qe?%?ergztg?sg Egtr;e por emisiones de > >
proy polvo y ruido
70nas Fabricas de ceramicay | o tocta al
16 industriales aprovechamiento de rovecto 5 5
arcilla en los alrededores | P
. o Generacion de
- Sin agua, drenaje ni El proyecto no
17 Servicios energia eléctrica en el requiere de energia costos por 5(-1|4
publicos : B transportacion
predio eléctrica
de agua.
18 Factores No existen en el &rea del | No afecta al 5 5
socioculturales | proyecto proyecto
TOTAL |90 -17 | 73

Con base en la tabla anterior y un valor de 73, la factibilidad que para el
proyecto otorgan los diferentes factores ambientales y socioeconémicos es de nivel

Muy Alta.
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5. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
5.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La identificacion de impactos ambientales es un ejercicio que valora como el
proyecto se integra a su ambiente, de tal forma que el impacto ambiental de un
proyecto se concreta en un valor que dimensiona la desviacion de éste en su
proceso de integracion al ambiente.

Existen numerosos modelos y procedimientos para la evaluacién de impactos
sobre el medio ambiente o sobre alguno de sus factores, algunos generales, con
precisiones de universalidad, otros especificos para situaciones 0 aspectos
concretos; algunos cualitativos, otro operando con amplias bases de datos e
instrumentos de calculo sofisticados, unos de caracter estético, otros dinamicos, etc.

La clasificacibn de los métodos mas usuales son: sistemas de redes y
gréficos, sistemas cartogréficos, andlisis de sistemas, métodos basados en
indicadores, indices e integracion de la evaluacién y métodos cuantitativos.

En el proceso de evaluacién se utilizan metodologias muy comdnmente
empleadas para la prediccion y evaluacion del impacto ambiental; justamente
moldeables a las caracteristicas que implican un proyecto de estas caracteristicas y
su relacién de impactos positivos 0 negativos con el medio que le rodea. En la
siguiente Tabla se muestra una comparacién de algunos métodos utilizados para la
evaluacion de impacto ambiental.

Tabla 40. Métodos utilizados para la evaluacion del impacto ambiental

Nomenclatura Caracteristicas
[1+] ) %)
— <)) g © - _g
A=Alto % § o 2 0 - = :E) %KS @ % 0 © O 8 = a
M=Medio £ g§?8g§§§% ggggémggéggﬁgg‘éog
B=Bajo EolceE5a5| 2|8 T8 CcSB e[S EL2LE|E[gd
S|SEISSesols |25 sETE 229358 %189
S0 2T ET YT EI62589598 2238 & 3|78
§ OEWLBIREET Olrabdoca Al P20 B Ex 3l 3
METODO
Lista de chequeo M A B M |B|B|B| A |BJ|A M M |M|A|A
Matriz de Leopold A A M M| M{M|M| A |BJ|A A B IM|A|B
Matriz de Moore A A B A |B|M|B| A B | A M A |B|A|A
Matriz de Odum M A M AJAIM|A| M |B|M B M [M|IM|M
Batelle Collumbus A A A A JAlA|A| A |B|A A A |AIB|A
MIC A M M M I M|{M|M| B |B|M A B |[M|A|M
Superposicion de M|A|[B|M|/M B|/M|A|B|A| M | M|B|B|M
mapas
Sistema de redes A M B B |[B|B|M| B B | M B M |M|B|M
Sistema Delphi A A M B M| M|{M| B |B|M A M |B|A|M

Fuente: Instituto Nacional de Ecologia, 1996.
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Para el caso del presente proyecto se utiliza el sistema de redes y graficos;
especificamente las metodologias de Leopold et al. (1971) y Bojérquez et al. (1998).

La matriz de Leopold (Leopold et al., 1971), disefiada a raiz de la evaluacion
del impacto ambiental de una mina de fosfatos en California tiene caracter pionero en
la materia, por lo que ha sido utilizada profesionalmente y como precedente para
otros proyectos.

La matriz no es propiamente un modelo para realizar estudios de impacto
ambiental, sino una forma de sintetizar y visualizar los resultados de tales estudios;
asi, la matriz de Leopold solo tiene sentido cuando va acompafiada de un inventario
ambiental y de una explicacion sobre los impactos identificados, de su valor, de las
medidas para mitigarlos y del programa de seguimiento y control (Gémez, 2003). En
suma, se trata de una matriz de relacion causa efecto que afiade a su papel en la
identificacion de impactos la posibilidad de mostrar la estimacion de su valor
cualitativo, valor que serd estimado cuantitativamente empleando los criterios
propuestos por Bojorquez et al. (1998).

Entre las ventajas de utilizar dichas metodologias se pueden destacar las
siguientes:
- Obliga a considerar los posibles impactos de proyectos sobre diferentes
factores ambientales.
Incorpora la consideracibn de magnitud e importancia de un impacto

ambiental.

Permite la comparacién de alternativas, desarrollando una matriz para cada
opcion.

Sirve como resumen de la informacién contenida en el informe de impacto
ambiental.

Permite presentar los impactos de manera sistematica y resumir de manera
concisa los efectos provocados, dandole una puntuacién empirica segin su
importancia.

Permite la utilizacién de simbologia diferente a la tradicional, elaborando una
matriz modificada.

Se pueden seleccionar solo las celdas mas importantes, elaborando una
matriz reducida.

Todo personal encargado de predecir los impactos a un ecosistema deberia
tomar en cuenta que:

Es mas importante encontrar las conexiones significativas entre los elementos

de un ecosistema, que cuantificar todas las interacciones;

Es esencial conocer las caracteristicas estructurales y funcionales, aunque

solo sea cualitativamente;

Los cambios en una variable pueden afectar a otras relaciones indirectamente;

Los eventos en un lugar pueden reemerger como impactos en sitios distantes

y/o después de algun tiempo;
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No se pueden predecir impactos, aln si son inminentes y drasticos, si se
monitorean las variables equivocadas;

No todos los impactos son inmediatos y graduales sino que pueden aparecer
abruptamente; y

La continuidad de los ecosistemas depende de su variabilidad temporal y
espacial, incluso la provocada por disturbios poco frecuentes de gran
magnitud.

Debido a que es imposible predecir a la perfeccion la complejidad del mundo
real, entonces los esfuerzos deben dirigirse a hacer resaltar sus rasgos mas
sobresalientes.

La metodologia para evaluar los impactos consistio en aplicar las siguientes
etapas de analisis al proyecto y a su entorno ambiental:

1. Definicion de Listas de Chequeo

2. Elaboracién de Matrices de Impacto

3. Ponderacion y valorizacion de Impactos

4. Determinacién de Impactos Significativos

Posteriormente se proponen y asignan diferentes medidas preventivas y de
mitigacion a los impactos ambientales identificados.

Identificacion de
Analisis del ‘ .ami‘:"ets T T
{ Provecto . impactantes \ atnz de aloracion
INICIO  § gy Listasde | — b identificacion de
N Definicion Jd Chequeo M Identificacion de [ : }
/A de impactos impactos
del Entorno componentes

ambientales

Medidas Determinacion
preventivas y de Impactos
de mitigacion Significativos

Figura 44. Esquema del proceso de identificacion y valoracion de impactos
ambientales
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5.1.1. Listas de Chequeo

Para realizar la evaluacion de impactos se desarrollaron en primer lugar listas
de chequeo respecto a las actividades y acciones del proyecto factibles de causar
impacto ambiental para las distintas etapas del mismo y listas de chequeo de los
componentes y elementos ambientales posibles de ser impactados.

» Lista de Chequeo de Factores Ambientales: Se consideran los distintos
componentes y elementos ambientales posibles de ser afectados por las actividades
del proyecto.
* Listas de Chequeo de las Actividades del Proyecto: Sobre la base de un analisis del
proyecto, se determinaron las actividades o acciones factibles de producir impactos
ambientales.

5.1.2. Elaboracidon de Matrices de identificacion de impactos

La identificacién de impactos utilizada para este proyecto es del tipo matricial
causa-efecto, derivada de la matriz de Leopold con resultados cualitativos, que
consiste en una Tabla de doble entrada en cuyas columnas figuran las acciones o
actividades impactantes y en las filas los factores ambientales susceptibles de recibir
impactos.

Los métodos matriciales incorporan un listado de actividades del proyecto o
acciones con una lista de condiciones ambientales o caracteristicas que podrian ser
afectadas. Al combinar estas listas en una matriz se logra la identificacion de las
relaciones causa-efecto entre actividades especificas e impactos.

Los valores que se colocan en las celdas de la matriz pueden ser
estimaciones cualitativas o cuantitativas de estas relaciones causa-efecto. Con esto
se busca, en primera instancia determinar las actividades que pudieran causar un
efecto positivo 0 negativo en la realizacion del proyecto, para posteriormente valorar
sus impactos y determinar el grado de importancia de cada uno de ellos para
proponer medidas de mitigacion.

Se determinaron matrices por componentes y por etapa del proyecto. En este
caso, los componentes ambientales que se consideran susceptibles a ser afectados
por las actividades del proyecto son:

Aire - Fauna

Agua - Flora

Suelo - Socioecondmico
Paisaje
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5.1.3. Ponderacién y valoracion de impactos ambientales

La importancia del impacto, hace referencia al grado de incidencia o
intensidad de la alteracion producida, asi como a la caracterizacion del efecto, el cual
responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo.

Para la evaluacion de los impactos que se generaran en el ambiente por la
ejecucion del proyecto se utilizaron los atributos propuestos por Bojérquez et al.,
(1998). Estos atributos se dividen en basicos y complementarios.

Atributos Basicos: Atributos Complementarios:

Naturaleza Sinergismo = S
Intensidad Acumulacion = A
Extension

Duracion

Irreversibilidad

Tabla 41. Descripcion de las medidas de intensidad de los atributos de impactos

Atributo Intensidad | Descripcion
Positivo | Aquel admitido como tal por la comunidad técnica y cientifica
Naturaleza Negativo Aquel cuyo efecto se traduce en pérdida de valor natural, paisajistico 0
social
Baja Aque_l impacto cuyo efecto expresa una destruccion minima del factor
considerado
Aquel cuyo efecto se manifiesta como una alteracion del medio ambiente
Intensidad Media | o de alguno de sus factores, cuyas repercusiones en los mismos se
pueden subsanar mediante la aplicacion de medidas de mitigacion
Alta Aque_l cuyo efecto expresa una destruccion casi total del factor
considerado en el caso en que se produzca el efecto
Cuando la accién impactante produce un efecto muy localizado (sin que
Puntual | se rebase la superficie del proyecto y su efecto no se registre en el
Extension entorno y/o SAR)
Local Aquel cuyo efecto supone una incidencia apreciable en el medio
Regional | Aquel cuyo efecto se manifiesta en gran parte del medio considerado
Temporal | Supone una alteracion no permanente en el tiempo
Media | Supone una alteracion en tiempo definido
Temporalidad Supone una alteracion indefinida en el tiempo del factor considerado. En
Permanente| la practica, se considera impacto permanente aquél con una
manifestacion de efectos superior a diez afios
Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad y no
Bajo precisa practicas correctoras. Es decir, cuando cesa la actividad, cesa el
impacto
Irreversibilidad Media La alteracion puede eliminarse de forma natural o por acciones humanas
estableciendo las oportunas medidas correctoras
Alta Efecto en el que la alteracion pge_de paliarse 0 mitigarse de una manera
ostensible, mediante el establecimiento de medidas correctoras
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Posteriormente, relacionando los atributos de intensidad e irreversibilidad se
obtiene un estimado de la magnitud del impacto; mientras que relacionando la
duracion y extensién se obtiene un estimado de la importancia.

A los diferentes niveles se les asigna un valor numérico que va del 1 al 10, que
para el caso de los impactos negativos serd negativo para la magnitud y positivo para
la importancia, mientras que para los impactos positivos, sera positivo para ambos.

Una vez asignado el valor se procede a sumar la magnitud a la importancia,
obteniendo el valor final de cada impacto especifico. Para lo anterior se utilizaron las
siguientes tablas.

Tabla 42. Forma de calificar los impactos con los atributos b4sicos

MAGNITUD (MAG) IMPORTANCIA (IMP)
Intensidad Irreversibilidad Calificacion | Extension Duracién Calificacion
Baja Baja 1 Puntual Temporal 1
Baja Media 2 Puntual Media 2
Baja Alta 3 Puntual Permanente 3
Media Baja 4 Local Temporal 4
Media Media 5 Local Media 5
Media Alta 6 Local Permanente 6
Alta Baja 7 Regional Temporal 7
Alta Media 8 Regional Media 8
Alta Alta 9 Regional Permanente 9

COMPLEMENTO (COMP)
Sinergismo Acumulacién Calificacion
Baja Baja 1
Baja Media 2
Baja Alta 3
Media Baja 4
Media Media 5
Media Alta 6
Alta Baja 7
Alta Media 8
Alta Alta 9

Tabla 43. Forma de calificar los impactos con los atributos complementarios

Una vez asignados los valores, utilizando las siguientes formulas, se
calcularon los indices basicos (IB), los indices complementarios (IC) y con la
estimacion de ellos el indice de impacto ().
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Las féormulas matematicas utilizadas para el calculo de los indices son las
siguientes:

__ MAG+IMP
18

__ COMP

IB IC | = B¢

Con base a la ecuacion anterior, la importancia de un impacto se incrementa
cuando los atributos complementarios estan presentes, mientras que si estan
ausentes, el impacto queda definido solamente por los atributos basicos, sin
modificarse.

Con esta forma de evaluacion el valor minimo que puede obtener el indice es
0.111 y el mayor 1.00. Los valores de los indices fueron clasificados en rangos de
impactos y de esta manera determinar los componentes que se veran mayormente
afectados y aplicar las medidas de mitigacidén correspondientes.

Tabla 44. Rango y nivel de los indices de impacto

Rango del indice de impacto Nivel de los Impactos
0.111-0.29 Muy bajo (MB)
0.291-0.47 Bajo (B)
0.471-0.64 Moderado (M)
0.641-0.82 Alto (A)
0.821-1.00 Muy alto (MA)

107



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL CAMBIO DE USO DE SUELO DEL PROYECTO
CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN SITIO DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y DE MANEJO ESPECIAL

5.2. Identificacién de impactos ambientales
5.2.1. Listas de chequeo

En la siguiente tabla se presenta la lista de chequeo de presencia o ausencia
de impactos para las actividades del proyecto. El signo (P) significa que si interviene
(Presencia) y puede provocar un impacto al ambiente; por otra parte el signo (A)
muestra que no hay efecto (Ausencia) y por lo tanto no se considerara en la
construccion y aplicacion de la Matriz.

Tabla 45. Lista de chequeo para las actividades del proyecto
Etapa Acciones y actividades Presencia

Programa de rescate de flora silvestre

Apertura de brechas de acceso

Rehabilitacion de caminos

Preparacion del sitio Desmonte

Despalme

Uso de maquinaria, equipo y vehiculos

Instalacion de infraestructura

Operacion de maquinaria y equipo

Perforacion y voladuras con explosivos

Excavacion y movimiento de suelo

Operaciony Procesado del materiales

Mantenimiento Almacenamiento y carga de materiales

Mantenimiento de maquinaria y equipo

Disposicion final de residuos

Actividades del personal

Topografia final del sitio

Abandono del sitio Cobertura final del sitio

Reforestacion del sitio

T|0U|O|>|> > >|>>>> 0|00 > T
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En la siguiente tabla se enlistan los componentes ambientales en los que el
proyecto causara algun tipo de impacto.

Tabla 46. Factores ambientales sobre los que se producen impactos ambientales

Factor Ambiental

Elemento

Presencia

Suelo

Caracteristicas fisicas y quimicas

Erosidn

Uso actual

Uso potencial

Suelo superficial

En pendiente

En planicie

Flora

Tipo de vegetacion

Diversidad

Arboles

Arbustos

Herbaceas

Especies de valor comercial

Especies endémicas y/o en categoria de riesgo

Ejecucion de programa de rescate y reforestacion

Fauna

Tipos de fauna

Diversidad

Especies de valor comercial o cinegético

Especies endémicas y/o en categoria de riesgo

Mamiferos

Reptiles

Aves

Anfibios

Hidrologia

Drenaje

Calidad del agua

Recarga de acuifero

Atmdsfera

Particulas suspendidas

Emision de gases

Emision de ruido

Paisaje

Vista panordmica

Modificacion de la composicion

Valores estéticos y patrimoniales

Modificacién al relieve

Socioecondmico

Empleo y mano de obra

Calidad y estilo de vida

Actividad econdmica

Tv|U|U|U|(>»| UV|U|U| Ul U|>0U|>»> U|U|lU|>» TU|U|U|>»>»0UUV|U|U U>U|lUlU|T|lTO| T
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5.2.2. Elaboracidon de matrices de identificacion de impactos

Tabla 47. Matriz de interaccidon de factores ambientales con actividades a desarrollar y sus res

ectivos impactos

Nota. El simbolo (X) denota la interaccion entre la actividad con el factor ambiental. La casilla vacia

interaccion

Preparacion del Area Abandono del Sitio
Factores Hese Programa | Remocion Ope(rja;mon Instalacion | Topografia | Cobertura Reforestacion
de rescate y dela |Despalme -~ _ .| deinfraes- | final del final del o
Impactos reforestacion | vegetacion maquinana | = otura area area Sl Sl
y equipo
Aumento de la tasa de erosién X X
Suelo Compactacién - _ X X
Posible contaminacion accidental X X X X X X
Mejora de su calidad y condicion X X X
Emision de gases X X X X
Atmosfera Lev_antamient(_) de polvo X X X X X
Emision de ruido X X X X X
Mejora de la calidad del aire X X
Disminucion de la infiltracion X X X X
Hidrologia Modificacion de Ia_1 h_idrolqgia superficial X X X
Incremento de la infiltracidn X X X
Mejoramiento de la hidrologia superficial X X
Eliminacion de la vegetacion X
Flora Eliminacion de banco de germoplasma X
Afectacion de la vegetacion aledafia X
Establecimiento de vegetacion natural X X X
Afectacion del habitat X X
Fauna Generacion de ruido que provoca ahuyentamiento X X X
Establecimiento de fauna nativa X X X
Paisaje Pér_dida de las c_ondiciones_na_turales X X X X
Mejora de la calidad del paisaje X X X X
S0cioeconGMmico Generacién_de empleos _ _ X X X X X X X X
Compra de insumos y contratacion de servicios X X X X X X X X
Impactos negativos 0 9 9 7 9 5 5 0
Impactos positivos 8 2 2 2 2 4 4 9

hace referencia a la ausencia de
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Tabla 48. Matriz de interaccién de factores ambientales con actividades a desarrollar
Abandono del
Sitio

Actividades Preparacion del Area

Factores

7

vegetacion
Operacién de maquinaria

Programa de rescate y
y equipo

reforestacion
infraestructura

Remocion de la
Instalacion de

>

Suelo
Atmdsfera
Hidrologia
Flora
Fauna X X
Paisaje X X
Socioeconémico X | X
Nota. El simbolo (X) denota la interaccién entre la actividad con el factor ambiental. La casilla
vacia hace referencia a la ausencia de interaccion

>

> |><|>| Topografia final del &rea

>

> [><|><|><|><|>>| Despalme
XX |X|>|>|>|>| Cobertura final del area
X< || > |>|>|>|>| Reforestacion del sitio

XXX X X X | X | X<
XXX X | X | X | X<
XXX X X | X | X<

5.2.3. Indicadores de impacto

Una definicion genéricamente utilizada del concepto indicador establece que
éste es “un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por
un agente de cambio” (Ramos, 1987). En esta guia se sugiere que se considere a los
indicadores como indices cuantitativos o cualitativos que permitan evaluar la
dimension de las alteraciones que podran producirse como consecuencia del
establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una actividad.

De acuerdo con M.T. Esteban (1984), se denomina indicador de impacto
ambiental al elemento o concepto asociado a un factor que proporciona la medida de
la magnitud del impacto, al menos en su aspecto cualitativo y también, si es posible,
en el cuantitativo.

Para cada indicador de impacto, es preciso disponer de una funcién de
valores asociada que permita establecer la calidad ambiental en funcién de la
magnitud de este.

Basados en los componentes ambientales que pueden afectarse por el
proyecto en sus diferentes etapas, se realizé una lista donde se presentan
cuantitativamente los indicadores que inciden positiva o negativamente en el
proceso. Mismos que fueron la base para calificar el impacto ambiental.
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Tabla 49. Indicadores de impacto ambiental

Impacto

Indicador

Rescate y trasplante de individuos de
flora

NUmero de individuos rescatados y su porcentaje de
sobrevivencia.

Aumento de la tasa de erosion

Cantidad de suelo que se erosiona

Compactacion del suelo

Superficie despalmada

Posible contaminacién del suelo

Cantidad de incidentes que contaminen el suelo y
superficie afectada

Emision de gases de combustion

No. de vehiculos que provocan emisiones de gases, ruido
y polvo

Levantamiento de polvo

No. de horas de emisiones de gases, ruido y polvo

Emisiones de ruido

No. de maquinaria 0 equipo que provocan emisiones de
gases, ruido y polvo.

Disminucién de la infiltracion

Cantidad de agua que deja de infiltrarse

Eliminacion de la vegetacion

Superficie desmontada

Eliminacion de banco de germoplasma

Superficie despalmada

Afectacion de la vegetacion aledafa

Superficie afectada

Afectacion del habitat

Superficie desmontada

Modificacion de la hidrologia superficial

Superficie modificada

Mejoramiento de la hidrologia superficial

Superficie mejorada

Generacion de ruido que provoque
ahuyentamiento

No. de horas de emisiones de ruido

Pérdida de las condiciones naturales

Cantidad de modificaciones a las condiciones naturales

Generacion de empleos

No. de empleos directos e indirectos que se crean con el
proyecto

Compra de insumos y contratacion de
Servicios

Monto econdmico invertido

112




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL CAMBIO DE USO DE SUELO DEL PROYECTO
CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN SITIO DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y DE MANEJO ESPECIAL

5.3. Caracterizacion de los impactos ambientales
5.3.1. Descripcidon de impactos causados por actividad del proyecto
5.3.1.1. Etapa de Preparacién del area
Ejecucion de programa de rescate y reforestacion

Esta accion se considera como una actividad del proyecto ya que es
obligatoria. El programa de rescate se presenta en el Anexo 6. Consiste en rescatar
un namero de individuos de especies nativas presentes en el area del proyecto, asi
como reforestar con individuos de especies forestales que se distribuyen en la

region.

Tabla 50. Impactos ambientales causados por el rescate y reforestacion

Factor Ambiental | Cualidad | Impacto
Suelo Positivo Al ref9restarse los individuos retendran suelo y reduciran la
erosion
Atmosfera Positivo | Se generara oxigeno que mejorard la calidad del aire
Hidrologia Positivo | Se mejora la infiltracion del agua al subsuelo
Flora Positivo | Establecimiento de individuos de flora brindandoles mantenimiento
Fauna Positivo | Se mejora la calidad del habitat
Paisaje Positivo | Mejora de la calidad paisajistica del sitio
. - » Contratacion de mano de obra y servicios para realizar las
Socioeconomico Positivo o
actividades

Remocion de la vegetacion

Su efecto y/o impacto se refiere a la remocion de la vegetacion de Chaparral
en la totalidad de la superficie solicitada para cambio de uso de suelo.

Tabla 51. Impactos ambientales causados por la remocién de la vegetacion

Factor Ambiental | Cualidad | Impacto

Suelo Negativo | Disminucion de la cobertura del suelo que propicia erosion
Flora Negativo | Eliminacion de la vegetacion

Fauna Negativo | Eliminacion de madrigueras, nidos y alimento.

Hidrologia Negativo | Modificacion de la hidrologia superficial

Atmosfera Negativo | Emision de polvos fugitivos

Paisaje Negativo | Modificacion del paisaje

Socioecondmico Positivo | Contratacion de mano de obra y servicios
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Despalme

Su efecto y/o impacto se refiere a la remocion de la capa vegetal (10-20 cm)
en la totalidad de la superficie del proyecto.

Tabla 52. Impactos ambientales causados por el despalme

Factor Ambiental | Cualidad | Impacto

Suelo Negativo | Remocion de la capa vegetal e incremento de la erosion
Flora Negativo | Eliminacion del banco de germoplasma

Fauna Negativo | Eliminacion de madrigueras y nidos. Dafio a individuos.
Hidrologia Negativo | Modificacion de la hidrologia superficial

Atmosfera Negativo | Emision de polvos fugitivos

Paisaje Negativo | Modificacion del paisaje

Socioecondmico Positivo | Contratacion de mano de obra y servicios

Operacion de maquinaria'y equipo

Esta actividad se remite solo a las labores de despalme y remocién de la
vegetacion del area del proyecto. El impacto consiste en la generacién y emisiéon de
gases de combustion y ruido; se espera que los contaminantes estén dentro de los
niveles maximos permisibles de acuerdo a las Normas Oficiales aplicables para cada
caso. La operaciéon de la maquinaria supone un impacto indirecto sobre la fauna del
lugar sin que esto se traduzca en la perdida de ejemplares.

Tabla 53. Impactos ambientales causados por la operacion de la maquinaria

Factor Ambiental | Cualidad | Impacto
Suelo Negativo | Compactacion del suelo
Atmosfera Negativo | Emision de polvos fugitivos y gases de combustion
Hidrologia Negativo | Reduccion de la infiltracion del agua
Flora Negativo | Afectacion de flora aledafia por emisién de polvos
Fauna Negativo | Generacion de ruido que causa ahuyentamiento
Paisaje Negativo | Pérdida de las condiciones naturales
Socioecondmico Positivo | Contratacion de insumos y servicios

Instalacion de infraestructura

Esta actividad se refiere a la instalacion de oficinas, casetas, sanitarios,
infraestructura de energia eléctrica, estacionamientos, bodegas, etc. En esta
actividad participara tanto personal del proyecto como contratado de manera
temporal. Se requerir4 el manejo, traslado y corte de los diferentes materiales de
construccion.
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Tabla 54. Impactos ambientales causados por la instalacion de infraestructura

Factor Ambiental | Cualidad | Impacto
, Se generara movimiento y compactacion de suelo, asi como un ligero
Suelo Negativo | ~ L :
riesgo de contaminacion accidental.
Atmosfera Negativo | Emision de polvo, gases de combustion y ruido
: ] , Disminucion en el nivel de infiltracion y modificacion de la hidrologia
Hidrologia Negativo u y g
superficial
Fauna Negativo | Generacion de ruido que genera ahuyentamiento
Paisaje Negativo | Pérdida de las condiciones naturales
Socioecondmico Positivo | Contratacion de mano de obra, insumos y servicios

Contratacion de mano de obray servicios

El impacto es positivo ya que para esta etapa se generardn al menos 9
empleos directos. Ademas se generara una demanda por servicios y productos, y se
satisfara la demanda de este tipo de servicio.

5.3.1.2. Etapa de abandono del sitio
Topografia final del area

La topografia final es crucial para asegurar que el relleno sanitario clausurado
no represente riesgos ambientales a largo plazo y pueda integrarse de manera
segura en el entorno circundante. Se disefiara un programa para la conformacion
final del relleno sanitario, asi como se definir4 el uso que se le dara al terreno., se
determinara las caracteristicas de la cubierta final, estabilidad de taludes y drenaje
superficial, y se elaborara el programa de mantenimiento para la etapa de clausura.

Tabla 55. Impactos ambientales causados por la topografia final del area

Factor Ambiental | Cualidad | Impacto
Suelo Negativo | Posible contaminacién accidental
Fauna Negativo | Emision de ruido que genera ahuyentamiento
Hidrologia Positivo | Mejora en la hidrologia superficial del sitio
Atmosfera Negativo | Emision de gases de combustion, polvo y ruido
Paisaje Positivo | Mejora de la calidad paisajistica del sitio
. - » Contratacion de mano de obra y servicios para realizar las
Socioeconomico Positivo .
actividades
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Cobertura final del area

Para la cubierta final, al término de la vida util cuando se hayan agotado las
diferentes etapas del relleno (sellado), se colocara una capa de 30 cm de espesor de
material producto banco (tepetate), y deberd ser compactado mediante equipo
mecanico (tractor sobre orugas). Finalmente se colocara una capa de suelo organico
de 20 cm de espesor.

Tabla 56. Impactos ambientales causados por la cobertura final del area

Factor Ambiental | Cualidad | Impacto
Negativo | Posible contaminacion accidental
Suelo = : . —
Positivo | Mejora de su calidad y condicion
" Mejora de condiciones para el establecimiento de regeneracion
Flora Positivo
natural
" Mejora de las condiciones para que la fauna nativa se reestablezca
Fauna Positivo »
en el sitio
Hidrologia Positivo | Incremento de la infiltracion
Atmosfera Negativo | Emision de gases de combustion, polvo y ruido
Paisaje Positivo | Mejora de la calidad paisajistica del sitio
. - » Contratacion de mano de obra y servicios para realizar las
Socioeconomico Positivo -
actividades

Reforestacion del sitio

Consiste en el establecimiento de individuos de especies forestales, tales
como mezquite y palo verde en la superficie impactada por el cambio de uso de
suelo, brindandoles el mantenimiento suficiente para lograr una sobrevivencia
adecuada.

Tabla 57. Impactos ambientales causados por la reforestacion del sitio

Factor Ambiental | Cualidad | Impacto
Suelo Positivo | Reduccion de la pérdida de suelo por erosion hidrica y edlica
Flora Positivo Establecimiento de vegetacion y mejora de condiciones para el
establecimiento de regeneracion natural
" Mejora de las condiciones para que la fauna nativa se restablezca
Fauna Positivo »
en el sitio
Hidrologia Positivo | Mejora en la hidrologia superficial del sitio
) " Al establecer una cubierta vegetal se reduce la emisién de polvos
Atmosfera Positivo »
fugitivos
Paisaje Positivo | Mejora de la calidad paisajistica del sitio
. -~ e Contratacion de mano de obra y servicios para realizar las
Socioeconomico Positivo -
actividades
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5.3.2. Descripcidon de impactos causados por componente ambiental

A continuacién se describen los impactos identificados por componente
ambiental.

5.3.2.1. Suelo

Aumento de la tasa de erosion. Al ejecutar las diversas actividades, se removera
suelo y se emitirdn polvos a la atmésfera, ocasionando el incremento de la tasa de
erosion hidrica y edlica, que a su vez tendrd como efecto la degradacién del suelo.

Compactacion. La utilizacion de maquinaria, por su gran peso, a su paso por las
diferentes areas del proyecto, va poco a poco compactando el suelo, haciéndolo mas
dificil de colonizar por las especies de flora silvestre.

Posible contaminacién accidental del suelo. Modificacion de las propiedades
fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo, lo cual provoca su degradacién. Este impacto
puede presentarse durante las actividades donde se haga uso de maquinaria,
vehiculos o equipo, y accidentalmente ocurran derrames de combustibles, aceites o
aditivos, contaminando la porcion de suelo con la que entren en contacto.

Mejora de su calidad y condicién. Al ejecutarse las diversas actividades de
abandono del sitio, se mejorara la calidad del suelo, ya que éste estara descubierto y
libre de continuar con su desarrollo natural de formacion.

5.3.2.2. Hidrologia

Disminucién de la infiltracién. ElI movimiento de suelo y modificacion del patron
hidrolégico ocasionara una reduccioén en la infiltracion del agua en el suelo y por
ende el aumento del escurrimiento.

Modificacion de la hidrologia superficial. Al realizar el movimiento de tierras se
modifica el patron de escorrentia.

Incremento de la infiltracién. Al establecer una reforestaciéon en la etapa de
abandono del sitio, las plantas generaran materia organica, disminuyendo el
escurrimiento superficial e incrementando la infiltracién del agua.

Mejora de la hidrologia superficial. Al ejecutar el programa de topografia final del

sitio, se mejoraran las condiciones en el que los escurrimientos superficiales que
movian a través del area del proyecto.
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5.3.2.3. Atmo6sfera

Emisidon de gases. En la ejecucion del proyecto se presentara el uso de vehiculos y
magquinaria que tendrd como impacto la emisién de gases contaminantes en el area
del proyecto y los alrededores.

Levantamiento de polvo. En la ejecucién de las actividades que impliquen el uso
constante de vehiculos y maquinaria, ademas del movimiento de suelo, se llegara a
presentar levantamiento de polvos, ocasionando la contaminacion de la atmosfera
por material particulado suspendido.

Emisiones de ruido. Este impacto se presenta por el uso vehiculos, maquinaria y/o
herramientas.

Mejora de la calidad del aire. Con el abandono del sitio y la no realizacion de la
actividad, se dejaran de emitir polvos y gases a la atmésfera, por lo que la calidad del
aire en el sitio del proyecto y en las areas vecinas se vera beneficiada.

5.3.2.4. Paisaje

Pérdida de las condiciones naturales. En la etapa de operacion, se modificara la
forma del terreno en el area del proyecto, con lo cual el ecosistema sufrird cambios
en homogeneidad, modificando la perspectiva visual del lugar.

Mejora de la calidad del paisaje. Se lograra al momento de retirar la maquinaria e
infraestructura ya establecida y dejar de realizar la actividad de disposicion de
residuos. Posteriormente, ejecutando las actividades de restauracion contempladas
en el programa de abandono.

5.3.2.5. Flora

Eliminacién de la vegetacién. El cambio de uso de suelo trae consigo la
eliminacién de la vegetacion existente en el lugar. Aunque se rescatara un cierto
namero de individuos, la mayoria morira en el proceso.

Eliminacién de banco de germoplasma. En la capa mas superficial del suelo existe
un banco de germoplasma de especies de flora silvestre, mismo que espera se
presenten las condiciones climaticas adecuadas para germinar. Con la actividad de
despalme, una gran parte de este banco de germoplasma se perdera.

Afectacion de la vegetaciéon aledafia. EI movimiento de suelo generara polvos a la
atmosfera, mismos que por el viento se moveran fuera del area del proyecto,
depositandose sobre la vegetacion nativa que se distribuye en las areas colindantes.
El polvo depositados sobre la vegetacion disminuye la capacidad de realizar
fotosintesis y por lo tanto el desarrollo, incrementando el estrés en las plantas.
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Establecimiento de vegetacion natural. Con la actividad de reforestacion a
realizarse en el abandono del sitio, se recuperara un porcentaje de la cobertura
vegetal original. Con el tiempo, esta misma reforestacion mejorara las condiciones
del sitio, fomentando el establecimiento de vegetacion nativa.

5.3.2.6. Fauna

Afectacion del hébitat. La eliminacion de la vegetacién existente trae consigo la
afectacion del habitat de fauna, ya que en y bajo algunas plantas construyen nidos y
madrigueras. También se afectan fuentes de alimento.

Generacion de ruido que provoca ahuyentamiento. La utilizacién de maquinaria y
equipo, asi como la presencia de personas realizando las actividades, generara
ruido, propiciando estrés y provocando que fauna diversa sea ahuyentada y
desplazada a zonas vecinas o0 mas alejadas.

Establecimiento de fauna nativa. Una vez que se ejecute el programa de
abandono, sera retirada la infraestructura existente y la actividad dejara de
realizarse, fomentando con ello que la fauna silvestre regrese de manera paulatina al
sitio. La reforestacion en el lugar permitird que el sitio tenga mejor calidad como
hébitat de fauna silvestre.

5.3.2.7. Socioecondémico

Se refiere a las condiciones econdmicas y sociales de la poblacion que tiene
interaccién directa o indirecta con el proyecto, en este caso, la ejecucién del proyecto
repercute positivamente en el desarrollo econémico de la regioén, principalmente en el
sector comercial e industrial. Los impactos identificados se describen a continuacion.

Generacion de empleos. El empleo se refiere a los trabajadores que tienen una
relacion laboral reconocida y que hacen cumplir sus derechos laborales. El proyecto
generard y mantendra empleos, incorporando a las personas contratadas a la
poblacién econémicamente activa.

Compra de insumos y contratacion de servicios. Para el correcto funcionamiento
del proyecto de aprovechamiento se requerira realizar compras de insumos como lo
son combustibles, lubricantes, partes mecanicas, etc., ademas de requerirse
servicios como los de mantenimiento, reparaciones, servicios profesionales etc. Lo
anterior genera empleos indirectos y mejora la economia de la region.

En este proyecto no se toman en cuenta los beneficios econémicos y sociales
gue traen consigo la operacion del sitio de disposicién final de residuos, ya que no se
estd evaluando la actividad productiva, sino solamente la actividad de cambio de uso
de suelo.
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5.4. Evaluacién de impactos

5.4.1. Valoracion de impactos

En los siguientes Tablas se presenta la valoracion de los impactos por
actividad del proyecto, con respecto a sus diversos atributos.

Tabla 58. Valoracion de los impactos con respecto a la Intensidad, Irreversibilidad y

Magnitud
FACTOR Suelo Atmésfera | Hidrologia Flora Fauna SocioE.

ACTIVIDADES In | Ir [ MA] In | Ir [MA] In | Ir Ir [ MAl In | Ir [MA| In MA| Ir | MA
Ejecucion de programa de B|M|2|B|M|2|B|B|1 M{5|B|B|L1|B|M[2|M|B|4
rescate y reforestacion
Remocion de la vegetacion M|{M|5/M|M|5]|A|M|8 AI9|/A|M|B8]|A|M|B8|M|M|5
Despalme M|{M|5|M|M|5|M|M|5 A9 M M|5|M|M|5|A|M|8
S(;ﬁ;%c'o” demaquinariay | g gl 4 g lg|1|B|B|1 Bl1|B|B|1|B|B|1[M|M|5
Instalacion de infraestructura | B |B |1 | B | B |1|B |B |1 B|B|1|B|B|1|A|M|S8
Topografia final del area B|B|1|B|B|1|M|B|4 B|B|1|B|B|1|M|B|4
Cobertura final del &rea A/ M8/ M{B|4|B|B]|1 M5/ M|M|5|M|M|[5|M|B| 4
Reforestacion del sitio B|{M2|M|M|5|M|M|5 M5/ M|M|5|M|M|5]|A|B|7
In—Intensidad  Ir —Irreversibilidad MA —Magnitud B-Baja M -Media A -Alta

Tabla 59. Valoracion de los impactos con respecto a la Extensién, Duracién e

Importancia

FACTOR Suelo | Atmosfera Flora Fauna Paisaje | SocioE.
ACTIVIDADES Ex|Du|IM | EX|Du | IM IM|Ex |Du| IM| Ex | Du|IM IM [Ex | Du| IM
Ejecumon_Qe programa de rescate y plplslpleplalrplprlalelmalprlvlzalp 3lplTl1
reforestacion
Remocidn de la vegetacion P/ PI3|P|P|3|P|M|2|P|P|3|P|MZ2|L|MV5|P|M?2
Despalme P/ P 3|L|T|4|P/ M|2|P M[2|P|P|3|P M2|P|M2
Operacién de maquinaria y equipo PIM2(P|M[2|P|T|1|P|T|L1|P|T|2|L|M5|L|M|5
Instalacion de infraestructura PIM2|P/ M[2|P|T]|1 P|P|3|P|P|3|L|M5
Topografia final del area P|TIL|P|T|1|P|P|3 PIT|1|L|P|6|P|T|1
Cobertura final del &rea P/ PI3|P|T|12|P|P|3|P|P|I3|P|PI3|PIPI3|P|IT|1
Reforestacion del sitio P/PI3|P|P|3|P|P|3|P/ P3P PI3|PIPI3|PIT|1

R

Ex — Extension Du —Duracién IM - Importancia P —Puntual L - Local

Py

egional T-Temporal M-Media Pe - Permanente

Tabla 60. Valoracion de los impactos con respecto a la Sinergia, Acumulacion e

indice Complementario

FACTOR Suelo | Atmésfera Flora Fauna Paisaje | SocioE.
ACTIVIDADES Si |Ac|Co| Si| Ac|Co Co | Si|Ac|Co| Si|Ac|Co Co| Si|Ac|Co
Ejecumon_Qe programa de rescate y 8lal1 1 1lelel1lelBl1lBlBl1l8B!B|1
reforestacion
Remocidn de la vegetacion B|B/1/B|B|1|B 1/B|M2(B|B|1|B|B|1|B|B|1
Despalme MI{M5|B|M|2]|B 2|B|B|1|B|M2|B|B|1|B|M ?2
Operacién de maquinaria y equipo BI|M2|B|B|1|B 1|B|M{2|B|M2|B|M 2|B|M?2
Instalacion de infraestructura BI|M2|B|B|1|B 1 B|M2|B|M|2|B|M 2
Topografia final del area B|B/1/B|B|1|B 1 B|B|1|B|B|1|B|B|1
Cobertura final del &rea B|B|1|B|B|1|B 1|/B|B[{1|B|B|1|B|M|2|B|M ?2
Reforestacion del sitio BI|M2|B|B|1|B 1|B|M2|B|M2|B|M 2|B|M?2
Si-Sinergia  Ac - Acumulacion  Co - Indice Complementario B — Baja -Media A-Alta
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Tabla 61. Valoracion de los impactos con respecto a su indice y Nivel

FACTOR Suelo Atmésfera | Hidrologia Flora Fauna Paisaje SocioE.
ACTIVIDADES indice Nivel | indice |Nivel [indice| Nivel |indice| Nivel [indicd Nivel |indicd Nivel |indice| Nivel
Ejecucion de programa de g 350 g | 9320 | B (0263 MB 0432] B (0203 MB [0.320 B [0.320] B
rescate y reforestacion
Remocion de la vegetacion [0.486] M | 0.486 | M |0.593] M [0.730] A (0593 M [0.749] A [0.432] B
Despalme 0697 A |0583| M |0.480] M |0.645] A [0.532] M [0.432] B |0.633] M
S(;EL%C'O” demaquinariay ) o4l g | 0.203 | MB [0.142] MB [0.181) MB [0.181] MB (0.426| B |0.633| M
Instalacion de 0.248| MB |0.203 | MB [0.142| MB 03100 B (0310, B |0.776| A
infragstructura
Topografia final del area  [0.142] MB | 0.142 | MB |0.432] B 0.142] MB [0.432] B [0.320] B
Cobertura final del area  [0.645] A | 0.320 | B |0.263] MB |0.486] M [0.486] M [0532] M |0.369] B
Reforestacion del sitio 0.369] B |0.486| M |0.486] M |0532] M [0.532] M [0.532] M |0.532] M

MB -Muy Bajo B-Bajo M-Moderado A-Alto MA-Muy Alto

5.4.2. Andlisis de impactos

La actividad del proyecto, como la mayor parte de las actividades que el
hombre realiza para su subsistencia, crea alteraciones en el medio natural, desde las
mas imperceptibles hasta las que representan claros impactos sobre el medio en que
se desarrollan. En la siguiente tabla se presentan los impactos clasificados por su
naturaleza y nivel.

Tabla 62. Naturaleza y nivel de cada uno de los impactos

ACTIVIDADES FACTOR | Suelo |AtmésferaHidrologia] Flora | Fauna |Paisaje|SocioE.
Ejecucion _Qe programa de rescate y B B MB B MB B B
reforestacion

Remocion de la vegetacion M M M A M A B
Despalme A M M A M B M
Operacion de maquinaria y equipo MB MB MB MB MB B M
Instalacion de infraestructura MB MB MB B B A
Topografia final del area MB MB B MB B B
Cobertura final del area A B MB M M M B
Reforestacion del sitio B M M M M M M
Impactos Negativos MB B M A

Impactos Positivos MB B M A
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En la siguiente tabla se presenta el resumen del nimero de impactos por tipo

y clase.

Tabla 63. Cantidad de impactos ambientales por tipo y nivel

Impactos Negativos Impactos Positivos
Nivel Cantidad % Nivel Cantidad %
Muy Bajo 11 40.74 Muy Bajo 3 11.11
Bajo 5 1852 | Bajo 11 40.74
Medio 7 25.93 | Medio 11 40.74
Alto 4 1481 | Alto 2 741
Muy Alto 0 0.00 Muy Alto 0 0.00
TOTAL 27 100 TOTAL 27 100

Se identificaron un total de 27 impactos negativos, de los cuales, con base en
su nivel, 11 de ellos fueron de nivel Muy Bajo, 5 de nivel Bajo, 7 de nivel Medio, 4 de
nivel Alto y O de nivel Muy Alto.
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Figura 45. Proporcién que representan los niveles de los impactos negativos

Se identificaron un total de 27 impactos positivos, de los cuales, con base en
su nivel, 3 de ellos fue de nivel Muy Bajo, 11 de nivel Bajo, 11 de nivel Medio, 2 de
nivel Alto y O de nivel Muy Alto.
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Figura 46. Proporcion que representan los niveles de los impactos positivos
Tal como se muestra en las siguientes dos figuras, las actividades del

proyecto que mas causaran impacto negativo a los diversos factores son: Despalme
y Remocion de la vegetacion, ambas con un nivel promedio de impacto Medio.

IMPACTOS POR ACTIVIDAD
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ACTIVIDADES DEL PROYECTO
Figura 47. Niveles de impactos causados por las actividades del proyecto
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Figura 48. indice promedio de los impactos causados por las actividades del proyecto
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Tal como se muestra en las siguientes dos figuras, los factores que mas
impacto negativo recibirdn, son: positivos en el caso de Socioecondmico, y negativos
en los casos de Paisaje, Flora y Suelo con un nivel Bajo cada uno.

IMPACTOS POR FACTOR
W Prog. Resc. y Reforestacion M Remocién Vegetacion Despalme
M Oper. Maquinariay E. Topografia final Reforestacion del Sitio
rologia al ai Socioe.

FACTORES DEL PROYECTO

Figura 49. Niveles de impactos causados por factor ambiental
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Figura 50. indice promedio de los impactos causados a cada uno de los factores

Resultados en el factor suelo

Sobre el factor Suelo, el impacto negativo mayor que se ocasionara sera
durante la actividad de Despalme, presentando un impacto de nivel Alto.

El segundo impacto negativo de mayor nivel, mismo que tiene un nivel Medio
es en la actividad de Remocion de la vegetacion.

Al inicio del proyecto, en la actividad de Rescate y reforestacion, se presentara
un impacto positivo de nivel Bajo.

En la etapa de abandono del sitio se presentaran impactos positivos de nivel

Alto en la actividad de Cobertura final del area, asi como de nivel Bajo en la actividad
de Reforestacion del sitio.
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Figura 51. Indice de los impactos sobre el factor Suelo

Resultados en el factor atmdésfera

Sobre el factor Atmésfera, el impacto negativo mayor que se ocasionara sera
durante la actividad de Despalme, presentando un impacto de nivel Medio.

El segundo impacto negativo de mayor nivel, mismo que tiene un nivel Medio
es en la actividad de Remocion de la vegetacion.

Al inicio del proyecto, en la actividad de Rescate y reforestacion, se presentara
un impacto positivo de nivel Bajo.

En la etapa de abandono del sitio se presentara un impacto positivo de nivel
de nivel Medio en la actividad de Reforestacién del sitio.
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Figura 52. Indice de los impactos sobre el factor Atmésfera

Resultados en el factor hidrologia

Sobre el factor Hidrologia, los impactos negativos mayores que se
ocasionardn seradn durante las actividades de Eliminacion de la vegetacion y
Despalme, ambos presentando un impacto de nivel Medio.

Al inicio del proyecto, en la actividad de Rescate y reforestacion, se presentara
un impacto positivo de nivel Muy Bajo.

En la etapa de abandono del sitio se presentaran impactos positivos de nivel

Medio en la actividad de Reforestacion del sitio, asi como de nivel Bajo en la
actividad de Topografia final del area.
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Figura 53. Indice de los impactos sobre el factor Hidrologia

Resultados en el factor flora

Sobre el factor Flora, el impacto negativo mayor que se ocasionara sera
durante la actividad de Remocion de la vegetacion, presentando un impacto de nivel
Alto.

El segundo impacto negativo de mayor nivel, mismo que también tiene un
nivel Alto es en la actividad de Despalme, ya que se afectard el banco de
germoplasma existente en el suelo.

Al inicio del proyecto, en la actividad de Rescate y reforestacion, se presentara
un impacto positivo de nivel Bajo.

En la etapa de abandono del sitio se presentaran impactos positivos de nivel
Medio en las actividades de Reforestacion del sitio y Cobertura final del &rea.
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Figura 54. Indice de los impactos sobre el factor Flora

Resultados en el factor fauna

Sobre el factor Fauna, los impactos negativos mayores que se ocasionaran
seran durante las actividades de Remocion de la vegetacion y Despalme, ambos
presentando un impacto de nivel Medio.

Al inicio del proyecto, en la actividad de Rescate y reforestacion, se presentara
un impacto positivo de nivel Muy Bajo.

En la etapa de abandono del sitio se presentaran impactos positivos de nivel
Medio en las actividades de Reforestacion del sitio y Cobertura final del &rea.
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Figura 55. Indice de los impactos sobre el factor Fauna

Resultados en el factor paisaje

Sobre el factor Paisaje, el impacto negativo mayor que se ocasionara sera
durante la actividad de Remocion de la vegetacion, presentando un impacto de nivel
Alto.

El segundo y tercer impactos negativos de mayor nivel, mismos que tienen un
nivel Bajo son en las actividades de Despalme y Operacion de maquinaria y equipo.

Al inicio del proyecto, en la actividad de Rescate y reforestacion, se presentara
un impacto positivo de nivel Bajo.

En la etapa de abandono del sitio se presentaran impactos positivos de nivel
Medio en las actividades de Reforestacion del sitio y Cobertura final del &rea.
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Figura 56. Indice de los impactos sobre el factor Paisaje

Resultados en el factor socioeconémico

El factor socioecondémico, es el componente en el cual se producird un
impacto positivo mediante la generacion y permanencia de empleos durante toda la
ejecucion del proyecto, cabe mencionar que se labora con personal capacitado en la
casi la totalidad de las etapas del proyecto.

De acuerdo con la evaluacion, durante todas las actividades del proyecto se
generan impactos positivos de nivel Bajo a Alto.

El mayor impacto positivo, mismo que es de nivel Alto, se presenta en la
actividad de Instalacion de infraestructura, que es cuando se da la mayor derrama
econdmica, debido a que en esa actividad se requieren insumos y servicios.

Los siguientes impactos positivos, que son de nivel Medio, se presentan en las
actividades de Despalme, Operacion de maquinaria y equipo y Reforestacion del
sitio, debido a la inversion necesaria durante el proceso y para brindar el
mantenimiento a los individuos de flora a establecer en la etapa de abandono.

131



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL CAMBIO DE USO DE SUELO DEL PROYECTO
CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN SITIO DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y DE MANEJO ESPECIAL

En la presente evaluacion, dado que solo se analizan los impactos generados
por la actividad de cambio de uso de suelo, no se considero el beneficio que
generara la operacion del sitio de disposicion final de residuos, ni la demanda que
satisfara de este servicio a localidades aledafias.
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Figura 57. Indice de los impactos sobre el factor Socioeconémico

132



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL CAMBIO DE USO DE SUELO DEL PROYECTO
CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN SITIO DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y DE MANEJO ESPECIAL

5.4.3. Conclusiones

Se identificaron un total de 27 impactos negativos, de los cuales, con base en
su nivel, 11 de ellos fueron de nivel Muy Bajo, 5 de nivel Bajo, 7 de nivel Medio, 4 de
nivel Alto y O de nivel Muy Alto.

Se identificaron un total de 24 impactos positivos, de los cuales, con base en
su nivel, 3 de ellos fue de nivel Muy Bajo, 11 de nivel Bajo, 11 de nivel Medio, 2 de
nivel Alto y O de nivel Muy Alto.

Las actividades del proyecto que mas causaran impacto negativo a los
diversos factores son: Despalme y Remocion de la vegetacion, ambas con un nivel
promedio de impacto Medio.

Los factores que mas impacto negativo recibirdn, son: positivos en el caso de
Socioecondmico, y negativos en los casos de Paisaje, Flora y Suelo con un nivel
Bajo cada uno.

Sobre el factor Suelo, el impacto negativo mayor que se ocasionara sera
durante la actividad de Despalme, presentando un impacto de nivel Alto.

Sobre el factor Atmésfera, el impacto negativo mayor que se ocasionara sera
durante la actividad de Despalme, presentando un impacto de nivel Medio.

Sobre el factor Hidrologia, los impactos negativos mayores que se
ocasionaran seran durante las actividades de Eliminacién de la vegetacién y
Despalme, ambos presentando un impacto de nivel Medio.

Sobre el factor Flora, el impacto negativo mayor que se ocasionard sera
durante la actividad de Remocion de la vegetacion, presentando un impacto de nivel
Alto.

Sobre el factor Fauna, los impactos negativos mayores que se ocasionaran
seran durante las actividades de Remocién de la vegetacion y Despalme, ambos
presentando un impacto de nivel Medio.

Sobre el factor Paisaje, el impacto negativo mayor que se ocasionara sera
durante la actividad de Remocion de la vegetacion, presentando un impacto de nivel
Alto.

De acuerdo con la evaluacién, durante todas las actividades del proyecto se
generan impactos positivos de nivel Bajo a Alto.

El mayor impacto positivo, mismo que es de nivel Alto, se presenta en la

actividad de Instalacién de infraestructura, que es cuando se da la mayor derrama
econdmica, debido a que en esa actividad se requieren insumos y servicios.
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6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Las Medidas de prevencion son un conjunto de acciones que debera ejecutar
el promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente, mientras que
las medidas de mitigacion son un conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacion que se genere con la realizacién de
un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Las diferentes medidas pueden clasificarse como sigue:

Preventiva. Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Remediacién. Son medidas que se aplicaran para contrarrestar los efectos
negativos de las actividades de la obra para contribuir a la conservacion y cuidado de
los ecosistemas.

Rehabilitacion. Son programas de conservacién y cuidado, de los recursos
naturales. Estos se llevan a cabo una vez terminado el proyecto para conservar la
estructura y funcionalidad de los Ecosistemas afectados.

Reduccion. Medidas que se deberan de tomar en cuenta para minimizar los
impactos a los ecosistemas.

Compensacion. Estas van directamente sobre los impactos irrecuperables e
inevitables, su funcion no evita la aparicion del efecto, ni lo anula o atenda, pero a
minora la alteracion del factor.

Como medidas preventivas generales se consideran las siguientes:
a. Se designara un encargado ambiental que sea corresponsable de la ejecucion del
Programa de Vigilancia Ambiental.
b. Se brindara capacitacion al personal que laborara en el proyecto, con la finalidad de
gue se lleven a cabo actividades preventivas de impactos ambientales y que, de
llegar a presentarse, se resuelvan de la mejor manera y en el menor tiempo posible.

A continuacién, se describen las acciones por componente ambiental a realizar

para mitigar, prevenir y compensar los impactos generados por la actividad de cambio
de uso de suelo.
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6.1. Vegetacion

Para el factor vegetacion se han considerado las siguientes medidas
preventivas y de reduccion:

a. Se delimitara el area autorizada para el cambio de uso de suelo, mediante el
empleo de banderolas, cinta o cualquier otro indicador visible, buscando con ello
garantizar que las actividades se restrinjan Unica y exclusivamente al area del
proyecto, sin alterar las condiciones de la superficie no autorizada.

b. Como actividad, se ejecutara el programa de rescate y reforestacion. Con la
aplicacién de esta medida de mitigacion se estima que en un mediano plazo el
aspecto visual (paisaje) sera mejorado, acelerando la continuidad de los procesos
de sucesion en la recuperacion del area, disminuyendo con ello la fragmentacién
del ecosistema.

c. El derribo de la vegetacion se realizara de manera paulatina, conforme avance
el proyecto. Esto permitird que las areas que no se trabajen no sean expuestas a
las condiciones de intemperismo, afectando el suelo.

d. Durante la remocion de vegetacion se contempla la recopilacion y conservacion
de la capa superficial del terreno, para su utilizacion en zonas aledafias o durante
la etapa de abandono.

e. Conforme se avance en el frente de trabajo, se debera colocar dentro del area
de amortiguamiento, un cerco arbéreo de especies nativas del lugar, que sirvan
como pantalla para evitar dispersién de particulas, reducir niveles de ruido en los
alrededores y servir como marco estético delimitante.

f. Como actividad, se ejecutara el programa de abandono del sitio, el cual incluye
las actividades de topografia final del sitio, cobertura final del sitio y reforestacion
del sitio. Con la aplicacion de estas medidas de mitigacion se estima que en un
mediano plazo el aspecto visual (paisaje) sera mejorado, acelerando la
continuidad de los procesos de sucesion en la recuperaciéon del area, y
disminuyendo con ello la fragmentacion del ecosistema.

g. En la ejecucion del programa de abandono se evitard el uso de especies
exoticas o invasoras.
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6.2. Fauna

Al eliminar la vegetacion se incide en la calidad de vida de la fauna del sitio, ya
gue las posibilidades de alimentos y resguardo se ven disminuidas. Se considera
gue la fauna menor es la que mayormente se impactara al alterarse también los sitios
de madrigueras.

El impacto es directamente proporcional al tamafio de la superficie, adicionado
a la importancia del sitio en particular para la fauna.

Las medidas de amortiguamiento para éste caso son:

a. Como actividad, ejecutar el programa de rescate y reforestacion, que a mediano
y largo plazo mejore las condiciones ecoldgicas.

b. Prohibir que los trabajadores practiquen la caceria o afecten a la fauna silvestre.

c. Evitar en lo posible el trabajo nocturno que afecte especies de habitos de éste
tipo.

d. Evitar la presencia de animales domésticos como gatos y perros en el area del
proyecto.

e. Disminuir las posibilidades de dafio a la fauna menor por la circulacién de
vehiculos automotores fuera del area del proyecto, lo anterior mediante la
concientizacién del personal.

f. Incluir en Mantenimiento Preventivo y Correctivo de unidades la revision y
reparacion del sistema de escape de motores y otras posibles causas de ruidos y
vibraciones

g. Se reincorporara, en las areas no contempladas para desmontar, el material
producto del despalme enriquecido con la materia organica, producto de la
remocién de la vegetacion, lo que aminorara las condiciones adversas del suelo
desnudo, para que sea mas facil utilizarlo por la fauna para la construccién de
madrigueras.

h. Realizar actividades de ahuyentamiento de fauna, previo a las actividades de
desmonte.

i. Realizar de manera paulatina las actividades de eliminacién de la vegetacion.

j. Conservar los recursos naturales de aquellas areas no autorizadas para el
desarrollo del proyecto

k. Eliminar barreras fisicas en el terreno que puedan generar restricciones al libre
movimiento de la fauna silvestre.
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I. Como actividad, se ejecutara el programa de abandono del sitio, el cual incluye
las actividades de topografia final del sitio, cobertura final del sitio y reforestacion
del sitio. Con la aplicacion de estas medidas de mitigacion se estima que en un
mediano plazo el aspecto visual (paisaje) sera mejorado, acelerando la
continuidad de los procesos de sucesion en la recuperacion del area, y
disminuyendo con ello la fragmentacion del ecosistema.

6.3. Suelo

A pesar de ser un impacto localizado, la magnitud del efecto es alta si
consideramos que se pierde la capa fértil de suelo que sustenta la vida de especies
vegetales y de fauna.

Actualmente el suelo del sitio sostiene arbustos con una densidad media, pues
la ausencia de sustrato fértil y humedad la restringen. Sin embargo, representa un
sitio adecuado para la construcciéon de madrigueras, principalmente de reptiles y
mamiferos pequenos.

Las medidas que se han de tomar al respecto se presentan a continuacion:

a. Como actividad, ejecutar un programa de rescate y reforestacion que mejore la
cobertura vegetal del suelo y por lo tanto disminuya su erosion.

b. Creacién de drenes pluviales de desvio dentro del area del proyecto.

c. Implementar un Programa de Mantenimiento Preventivo y Correctivo de
maquinaria y equipo para reducir el riesgo de derrames de residuos.

d. Para evitar la contaminacién del suelo se instalaran contenedores de residuos
de grasas y aceites, para su posterior traslado a un sitio autorizado.

e. Se instalardn contenedores con tapa para residuos solidos (cartén, papel,
aluminio, plastico, etc.) y un éarea destinada para los residuos vegetales
(desmonte, podas, etc.) distribuidos estratégicamente.

f. Se realizara periddicamente la recoleccion, almacenamiento temporal, transporte
y disposicion final de grasas y aceites con una empresa autorizada.

g. Establecer la prohibicion de verter aceite quemado e hidrocarburos en general,
ni quimicos liquidos de ninguna indole en el sitio del proyecto, para evitar la
contaminacién del mismo.

h. Instalacibn de sanitarios portatiles, a ubicarse en las zonas en donde se

encuentren laborando los obreros, de esta forma se evitard el impacto por la
creacion de focos de contaminacion, proliferacién de fauna nociva y malos olores.
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i. El derribo de la vegetacion se realizara de manera paulatina, conforme avance la
ejecucion del proyecto.

J. Realizar los cortes del talud, conforme el proyecto ejecutivo, esto con la finalidad
de evitar cualquier proceso de erosion.

k. Evitar la acumulacién de residuos de tierra, rocas o material vegetativo sobrante
en cualquier area de suelo fuera de las expresamente designadas para ello.

I. Recolectar el suelo impregnado con aceite y otros residuos, asi como disponerlo
en el sitio designado para tal fin.

m. Como actividad, se ejecutara el programa de abandono del sitio, el cual incluye
las actividades de topografia final del sitio, cobertura final del sitio y reforestacion
del sitio. Con la aplicacion de estas medidas de mitigacion se estima que en un
mediano plazo el aspecto visual (paisaje) serd mejorado, acelerando la
continuidad de los procesos de sucesion en la recuperacion del area, y
disminuyendo con ello la fragmentacion del ecosistema.

6.4. Hidrologia

La microcuenca que se forma en el lugar se verd muy poco modificada,
principalmente por el efecto de la captacion de agua al eliminarse la capa de suelo y
la vegetacion del sitio, ademas de modificarse la pendiente natural puntualmente.

Por las bajas precipitaciones que se presentan en el sitio, un riesgo menor es
gue el suelo sea arrastrado aguas abajo a través de escorrentias que se pudieran
formar en temporada de lluvias.

Las actividades por realizar para mitigar el impacto son las siguientes:

a. Como actividad, ejecutar el programa de rescate y reforestacion

b. Respetar el flujo de los escurrimientos naturales y en su caso incorporar
medidas que permitan la canalizacién adecuada de las avenidas pluviales.

c. Creacion de drenes pluviales de desvio dentro del area del proyecto

d. Evitar dejar montones de suelo que interfieran con el flujo de escurrimientos.

e. Llevar todos los residuos a las areas apropiadas de almacenamiento

f. Como actividad, se ejecutara el programa de abandono del sitio, el cual incluye

las actividades de topografia final del sitio, cobertura final del sitio y reforestacion
del sitio. Con la aplicacion de estas medidas de mitigacion se estima que en un
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mediano plazo el aspecto visual (paisaje) sera mejorado, acelerando la
continuidad de los procesos de sucesion en la recuperacion del area, y
disminuyendo con ello la fragmentacion del ecosistema.

6.5. Atmodsfera

Los efectos en la atmésfera son de 3 tipos:
Emisiones de gases de combustion. En el sitio donde se utiliza maquinaria se
liberaran gases que en forma temporal estaran en el ambiente del sitio, pero su
efecto se diluye con la accién de los vientos.
Polvos producidos durante el cambio de uso de suelo. Al remover la vegetacion
y con el movimiento del suelo se generan polvos fugitivos hacia la atmésfera.
Ruidos producidos por la maquinaria. El impacto del ruido afecta directamente a
los operarios de maquinaria pesada, no asi a los centros de poblacion cercanos.
El ruido también ahuyenta la fauna del sitio hacia lugares mas alejados.

Las medidas para mitigar los efectos en el ambiente son en éste caso:

a. La velocidad de circulacién de los vehiculos de carga en el area del proyecto y
hasta la carretera asfaltada sera menor a 30 km/h.

b. Implementar riego peridédico de terracerias y frentes de trabajo para minimizar
emisiones de polvo fugitivo.

c. Monitoreo de los niveles de ruido perimetral para verificar el cumplimiento de los
limites de la norma NOM-081-SEMARNAT-1994.

d. Para atenuar el impacto ocasionado por el incremento de los niveles de ruido
por el uso de maquinaria pesada, en las areas adyacentes al acceso al predio, se
evitara trabajar de noche, con lo cual se reducirdn las molestias a los a los
habitantes de las zonas cercanas.

e. Ejecutar un buen programa de mantenimiento preventivo de la maquinaria y
equipo, para de esta forma mantener dentro de los rangos sefalados en las
normas oficiales aplicables las emisiones de gases y ruido.

f. Se evitara, en la medida de lo posible, laborar durante los dias en los que se
presenten vientos fuertes, con lo que se evitara una dispersién excesiva de polvos
hacia las areas aledafias.

g. Se prohibira la quema de cualquier tipo de residuos.
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6.6. Paisaje

Indudablemente que, en el aspecto paisajistico, por la eliminacion de la
vegetacion existente, se sufrird un impacto visual en el area del proyecto, lo que se
considera un dafio reversible a mediano plazo.

Las medidas de mitigacion al respecto son:

a. Como actividad, ejecutar el programa de rescate y reforestacion.

b. Realizar el desmonte solo en las areas autorizadas.

c. Conservar los recursos naturales de aquellas areas no autorizadas para el
desarrollo del proyecto

d. Realizar el cambio de uso de suelo por etapas, esto modificara la fisonomia del
lugar de manera paulatina evitando con ello un impacto drastico al paisaje y a la
geomorfologia

e. Conforme se avance en el frente de trabajo, se debera colocar dentro del area
de amortiguamiento, un cerco arboreo de especies nativas del lugar, que sirvan
como pantalla para evitar dispersion de particulas, reducir niveles de ruido en los
alrededores y servir como marco estético delimitante.

f. Como actividad, se ejecutara el programa de abandono del sitio, el cual incluye
las actividades de topografia final del sitio, cobertura final del sitio y reforestacion
del sitio. Con la aplicacion de estas medidas de mitigacion se estima que en un
mediano plazo el aspecto visual (paisaje) sera mejorado, acelerando la
continuidad de los procesos de sucesion en la recuperacion del area, y
disminuyendo con ello la fragmentacion del ecosistema.
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Tabla 64. Actividades preventivas y de mitigacion por actividad del proyecto

Actividad preventiva o de mitigacion

FACTOR | ACTIVIDAD - —
Tipo Descripcion
- a. Como actividad, ejecutar el programa de rescate y
Reduccion .
reforestacion
: . Creacion renes pluvial vio dentro del
Preventiva b Creacion de drenes pluviales de desvio de
area del proyecto
: . Implementar un Program Mantenimiento
Preventiva c. Implementar un Progra ade. antenimie
Preventivo de maquinaria y equipo
- d. Realizar los cortes del talud, conforme el proyecto
Reduccion S
gjecutivo
: e. Evitar la acumulacion de residuos de tierra, rocas o
Preventiva . .
material vegetativo
Preventiva f. Se instalaran contenedores para residuos de grasas y
Remocion de aceites, para su posterior traslado y disposicion.
Suelo vegetacion y , g. Se instalaran contenedores con tapa para residuos
Preventiva -
Despalme solidos urbanos
: h. ignard un ar ra colocar los residuos del
Preventiva Se desig ara un area para ¢
desmonte y la tierra vegetal.
: I. Prohibir verter aceite quemado e hidrocarburos en
Preventiva ohibir ve er acelte g
general, en el sitio del proyecto.
... | J. Recoleccion y limpieza de derrames de aceites y otros
Remediacion , :
residuos peligrosos.
Preventiva k. Instalacion de sanitarios portatiles para el personal.
., |. El derribo de la vegetacion se realizara de manera
Reduccion i g
paulatina.
... | m.Como actividad, se ejecutara el programa de
Remediacion -
abandono del sitio
- a. Como actividad, ejecutar el programa de rescate y
Reduccion -
reforestacion
b. Delimitar el area sujeta a maniobras de cambio de uso
Preventiva de suelo, para garantizar que no se afecte superficie no
autorizada.
y ., c. El derribo de la vegetacion se realizara de manera
Remocion de | Reduccion .
Flora vegetacion paulatina
g y ... | d. Realizar el picado, aimacenado o dispersion de los
Despalme Remediacion
productos del desmonte,
Reduccion e. Recuperar y conservar la capa superficial del suelo.
... | f. Colocar dentro del area de amortiguamiento, un cerco
Remediacion . ) )
arboreo de especies nativas del lugar
... | g. Como actividad, se ejecutara el programa de
Remediacion o
abandono del sitio
» ., a. Como actividad, ejecutar el programa de rescate y
R o]y iy ’
Remoqu de | Reduccig reforestacion
Fauna vegetacion y -
: b. Conservar los recursos naturales de aquellas areas no
Despalme Preventiva

autorizadas para el desarrollo del proyecto
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Actividad preventiva o de mitigacion

FACTOR | ACTIVIDAD - —
Tipo Descripcion
9 c. Realizar el ahuyentamiento de fauna, previo a las
Reduccion -
actividades de desmonte.
- d. Realizar la eliminacion de la vegetacion de manera
Reduccion ;
paulatina.
Remediacion | e. Reincorporar la capa de material vegetal
... | . Como actividad, se ejecutara el programa de abandono
Remediacion . J prog
del sitio
: a. Prohibir que los trabajadores practiquen la caceria o
Preventiva :
afecten a la fauna silvestre.
9 b. Evitar en lo posible el trabajo nocturno que afecte
Reduccion . s s
especies de habitos de éste tipo.
Operacion de Preventiva c. Evitar la presencia de animales domésticos como
magquinaria y gatos y perros en el area del proyecto.
equipo , d. Prohibir la circulacion de vehiculos automotores fuera
Preventiva .
del area del proyecto
e. Eliminar barreras fisicas en el terreno que puedan
Reduccion generar restricciones al libre movimiento de la fauna
Silvestre
- a. Como actividad, ejecutar el programa de rescate y
Reduccion -
reforestacion
Preventiva b. Respetar el flujo de los escurrimientos naturales
: c. Creacion de drenes pluviales de desvio dentro del
. Preventiva .
Remocion de area del proyecto
Hidrologia | vegetacion y Preventiva d. Evitar dejar montones de suelo que interfieran con el
Despalme flujo de escurrimientos.
: e. Llevar todos los residuos a las areas apropiadas de
Preventiva :
almacenamiento
... | f.Como actividad, se ejecutara el programa de abandono
Remediacion . ) prog
del sitio
Preventiva a. Implementar riego periddico de terracerias y frentes
de trabajo para minimizar emisiones de polvo fugitivo
Remocion de b. Se evitara trabajar de noche, con lo cual se reduciran
vegetacion Reduccion las molestias a los a los habitantes de las zonas
g y cercanas.
Despalme —— . .
o c. Se evitarg, en la medida de lo posible, laborar durante
, Reduccion . ;
Atmosfera los dias en los que se presenten vientos fuertes.
Preventiva d. Se prohibird la quema de cualquier tipo de residuos.
) a. La velocidad de circulacion de los vehiculos de carga
9 Reduccion .
Operacion de serd menor a 30 Km/h.
maquinariay | Preventiva b. Monitoreo de los niveles de ruido perimetral
equipo Reduccion c. Ejecutar un buen programa de mantenimiento
preventivo de la maquinaria y equipo.
. Remocion de ., a. Como actividad, ejecutar el programa de rescate y
Paisaje S, Reduccion !
vegetacion y reforestacion
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FACTOR | ACTIVIDAD

Despalme

Actividad preventiva o de mitigacion

Tipo Descripcion
a. Delimitar el &rea sujeta a maniobras de cambio de uso
Preventiva de suelo, para garantizar que no se afecte superficie no
autorizada.
Compensaci | c. Conservar los recursos naturales de aquellas areas no
on autorizadas para el desarrollo del proyecto
Reduccion b. Realizar el cambio de uso de suelo por etapas
... | f. Colocar dentro del area de amortiguamiento, un cerco
Remediacion . . )
arboreo de especies nativas del lugar
Remediacion f. Como actividad, se ejecutara el programa de abandono

del sitio

6.7. Impactos Residuales

A continuaciéon se mencionan los impactos residuales que persisten después

de aplicar las medidas preventivas y de mitigacion.
- Pérdida temporal de la cobertura vegetal, por el desmonte en el area del
proyecto, ya que con el tiempo, la aplicacion de medidas y una vez ejecutado
el programa de abandono, se podra obtener una cobertura vegetal similar a la

original.

Pérdida temporal de la cubierta fértil del suelo y del banco de germoplasma,
ocasionada por la misma situacion asentada en el parrafo anterior.

Reduccion permanente en la calidad del paisaje, misma que se vera afectada
al eliminar la vegetacion.
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7. PRONOSTICO AMBIENTAL Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

7.1. Prondstico del escenario
7.1.1. Descripcion y analisis del escenario sin proyecto

Suelo. El suelo en el area del proyecto no se vera afectado. Se considera que dicho
suelo tiene baja calidad para el desarrollo de actividades agricolas, por lo cual no se
desarrollaran otro tipo de actividades sobre él.

Flora. El sitio del proyecto permanecerd con una cubierta vegetal media, un estado
de conservacion medio y una densidad media. La fragmentacién de las actividades
urbanas cercanas, degradaran con una velocidad media la vegetacion existente.

Fauna. Las actividades urbanas que se desarrollan tanto en el &rea del proyecto
como en las colindancia y cercanias, continuaran generando ruido que para el area
del proyecto serén de nivel bajo. Los nidos y madrigueras no seran afectados. Aun
asi se presentara desplazamiento de fauna silvestre hacia sitios mas alejados.

Hidrologia. Por la baja precipitacion en el sitio y la no modificacion del suelo, la
hidrologia superficial en el area del proyecto no seria afectada.

Atmosfera. Las actividades urbanas continuaran en las colindancias y cercanias,
generando emisiones de polvos, gases y ruido en un nivel bajo.

Paisaje. Con una velocidad media, el paisaje se vera afectado por los las actividades
urbanas vecinas, que cada vez se iran acercando al area del proyecto.

Socioeconémico. La empresa promovente, y los duefios de las propiedades, no
podran obtener algun beneficio econémico en el sitio, ya que, actualmente no existe
otro recurso natural factible y rentable de aprovechar, ni actividad econémica que
realizar alli. No se generaran nuevas fuentes de empleo para algunas familias de la
zona. La demanda de sitios para la disposicion final y adecuada de residuos seguira
insatisfecha, utilizando otros sitios como basureros clandestinos. La migracién en la
zona seguird siendo alta por la falta de empleos.
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7.1.2. Descripcién y andlisis del escenario con proyecto y sin medidas de
mitigacion

Suelo. Una capa de aproximadamente 20 cm de suelo sera removida, junto con la
cual va la mayor proporcion de semillas y raices de las plantas. Debido a la media
densidad de plantas, al suelo arcilloso y la casi nula capa de materia organica, la
modificacion de la estructura fisica del suelo se veria afectada en un nivel medio.
Aun asi, una porcion del suelo quedaria mas floja y disponible para ser erosionada
por el viento. Al utilizar maquinaria se genera la posibilidad de que existan derrames
de aceites y combustibles. Por otro lado, los trabajadores generaran residuos sélidos
urbanos que pudieran dejar dispersos en el area del proyecto.

Flora. Dada su obligatoriedad, previo al desmonte se ejecutara el programa de
rescate y reforestacion, enfocado a una zona del proyecto, lo que mejorara la
condicion natural del area. La vegetacion presente sera eliminada por etapas,
conforme avance el proyecto, estimandose se complete en un periodo de 25 afios,
por lo que no se tendrd mucha superficie desmontada al mismo tiempo. Aun asi al
final del proyecto la totalidad de la superficie del proyecto estara sin vegetacion, por
lo que se ejecutara el plan de abandono, mismo que contempla realizar tres
actividades principales, que son topografia final del sitio, cobertura final del sitio y el
programa de reforestacion del area. Conforme se avance con el desmonte, la
vegetacion aledafia generara semillas que se iran estableciendo en las areas que ya
hayan sido utilizadas y cubiertas, siendo un porcentaje de las mismas las que
generen nueva vegetacion por regeneracion natural.

Fauna. Al eliminar la vegetacién por etapas y al no tener mucha superficie
desmontada al mismo tiempo, permitira que un gran porcentaje de la fauna pueda
ahuyentarse y restablecerse en las areas colindantes, mismas que contaran con
vegetacion natural en buen estado. Aun asi, el desmonte eliminara madrigueras de
pequefios roedores y reptiles, pudiendo eliminar también individuos de esas
especies. Durante la actividad de desmonte, la maquinaria y las personas generaran
ruido que estresara y ahuyentara a la fauna del lugar.

Hidrologia. La infiltracion del agua al subsuelo se veria afectada en un nivel medio,
debido la cubierta de residuos que se va a recopilar y al sellado del suelo, atenuado
solamente por la escasa precipitacion que se presenta en el afio. Es posible que la
infiltracion del agua incremente paulatinamente con el tiempo, ya que se ira
disminuyendo la pendiente del terreno, reduciendo la velocidad del escurrimiento.
Debido a la pendiente media que quedara al final del proyecto, también se
modificaria en un nivel bajo la forma y direccion de los escurrimientos.

Atmésfera. Al eliminar la vegetacion por etapas y al no tener mucha superficie
desmontada al mismo tiempo, evitar4 la dispersion excesiva de polvos a la
atmosfera. El nivel y velocidad del desarrollo del proyecto se considera que sera
lento, solo contando con una o dos maquinas, por lo que el nivel de ruido sera muy
bajo. Aunado a lo anterior, no existen poblados ni casas habitacion cercanos que
pudieran quejarse y ser afectados por estos impactos.
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Paisaje. Al remover la vegetacion, aunque sea de manera paulatina, el paisaje va
disminuyendo en su calidad, pasando de un paisaje natural a uno antropizado. Se
requerirdn de varios afios, posterior a la etapa de abandono del sitio, para que la
regeneracion natural reestablezca la vegetacion eliminada, sin embargo la
modificaciéon en la forma del terreno ya no puede ser recuperada. La presencia de
maquinaria y personal laborando en el sitio afiade un punto extra al nivel de
antropizacion.

Socioecondmico. La empresa promovente iniciard una actividad productiva que le
permitira mejorar su condicion de vida. Ademas, la actividad generard empleos para
algunas familias y la necesidad de productos y servicios que mejoraran la economia
de la region del proyecto. Por otro lado, la demanda actual de un sitio para la
disposicion final de residuos, existente en la zona sera satisfecha, reduciendo los
costos por la no necesidad de transporte hacia otros sitios mas lejanos.

7.1.3. Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de
mitigacion

Suelo. La delimitacion del proyecto evitard que areas fuera de él resulten afectadas.
Una capa de aproximadamente 20 cm de suelo serd removida y apilada para
posteriormente ser utilizada durante la etapa de abandono. La totalidad de residuos
sélidos urbanos que se generen, seran recopilados en contenedores con tapa y
dispuestos de manera correcta, evitando que en el area del proyecto se disperse
basura. Durante las diversas actividades se daran riegos periédicos al suelo, con lo
gue se reducira la emisién de polvo y reduccién de erosién. Se realizara el debido
mantenimiento a la maquinaria y se dara capacitacion al personal para reducir al
maximo los derrames de aceite o combustibles, aunque de llegar a presentarse se
limpiara el area. Al término del proyecto, durante la etapa de abandono del sitio, se
realizara la adecuacién de pendientes, cobertura final y reforestacion, con lo que se
mejorard la estabilidad del suelo.

Flora. Al inicio del proyecto se realizar4d un rescate de individuos de flora y una
reforestacion, rescatando con ello una buena cantidad de individuos. Con la
ejecucion del proyecto, al final, la vegetacion presente en la totalidad de la superficie
sera eliminada. Sin embargo la eliminacion de la vegetacion se realizara por etapas,
permitiendo con el tiempo, que en las areas ya utilizadas pueda establecerse una
regeneracion natural, producto del establecimiento de germoplasma producido en las
areas aledafias y con la capa de materia organica conservada. Al término del
proyecto se ejecutard el plan de abandono, mismo que contempla realizar
actividades como son topografia final del area, cobertura final del area y el programa
de reforestacion del area.
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Fauna. Ademas de la eliminacion de la vegetacién por etapas, se consideran
actividades preventivas como lo es la prohibicion de llevar al sitio animales como
perros y gatos, que pudieran perjudicar a la fauna nativa. Con la capacitacion y la
prohibicion de cazar y afectar a la fauna, se evitara que exista impacto por parte del
personal que alli labore. Al final del proyecto, con el establecimiento de la
reforestacion y el abandono del sitio, los individuos de fauna regresaran, colonizando
poco a poco la zona.

Hidrologia. Alrededor del proyecto se construirdn canales de desviacion de las
escorrentias, buscando con ello que se disminuya la erosion y se deteriore la calidad
del agua. Las superficies intervenidas quedaran con una pendiente similar a la
existente, previo al inicio del proyecto, asegurandose de no modificar la direccion de
los escurrimientos. Con lo anterior se considera factible que la infiltracion de agua al
subsuelo se vea disminuida en un nivel Bajo. Al término del proyecto se realizara
una adecuacion final de la topografia en el area del proyecto y se establecera una
reforestacion, reduciendo la posibilidad de que se formen carcavas y erosion del
suelo.

Atmésfera. Se realizara mantenimiento periédico a la maquinaria, con lo que se
reducira la emisién ruido y de gases de combustion. Se evitara trabajar de noche vy,
en la medida de lo posible, laborar durante los dias en los que se presenten vientos
fuertes, evitando una dispersion excesiva de polvos. La actividad de desmonte se
realizard por etapas, evitando con ello dejar grandes &reas desprovistas de
vegetacion, en las cuales se presente erosion edlica. Los vehiculos que transiten por
el area del proyecto lo haran a bajas velocidades. Una vez realizado el abandono del
sitio, se establecera una cobertura final de suelo y se realizara la reforestacién del
lugar, con lo que se reducird en un buen porcentaje la erosion edlica.

Paisaje. Con las actividades de reforestacién con plantas nativas, a realizar tanto al
inicio como término del proyecto, se acelerara la recuperacion natural de la cubierta
vegetal. La modificacion que se genere en la forma del terreno tardara mucho mas
tiempo para asimilarse, sin embargo se realizara la reforestacion, disminuyendo con
ello su afectacion. Al término del proyecto se dara una limpieza al sitio.

Socioecondmico. Previo al ingreso de beneficios econémicos generados por el
proyecto, el promovente debera realizar inversiones para ejecutar el programa de
rescate y reforestacion. Una vez con el proyecto en marcha destinara recursos para
vigilar que las actividades propuestas se realicen acorde a lo indicado por este
documento, evitando en la medida de lo posible que se generen impactos
ambientales adicionales a los considerados. Una vez terminado el proyecto se
contrataran los servicios de profesionales para que se ejecuten las actividades de
abandono del sitio, enfocadas a la restauracion del area.
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7.2. Programa de vigilancia ambiental (PVA)

Elaborar un PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL (PVA), busca
garantizar el cumplimiento de las indicaciones y medidas, de mitigacion y preventivas
y correctivas, contenidas en el Estudio de Impacto Ambiental.

La vigilancia de lo establecido en la Manifestacion de Impacto tendréd como

objetivos:
- Velar para que, en relacion con el medio ambiente, la actividad se realice

segun el proyecto y las condiciones en que se hubiere autorizado;

Determinar la eficacia de las medidas de proteccién ambiental contenidas en

dicha manifestacion;

Verificar la exactitud y correccion de la Evaluacion de Impacto Ambiental

realizada.

En un nivel mayor de correccion los objetivos del PVA son los siguientes:
Controlar la correcta ejecuciéon de las medidas previstas en el proyecto de
integracion ambiental y su adecuacion a los criterios de integracion ambiental
establecidos la manifestacion de impacto ambiental.
Verificar los estdndares de calidad de los materiales (tierra, plantas, agua,
etc.) y medios empleados en el proyecto de integracion ambiental.
Comprobar la eficacia de las medidas de mitigacion, preventivas y correctivas
establecidas y ejecutadas. Cuando tal eficacia se considere insatisfactoria,
determinar las causas y establecer los remedios adecuados.
Detectar impactos no previstos en el Estudio de Impacto Ambiental y prever
las medidas adecuadas para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.
Informar al promovente del proyecto sobre los objetivos de este programa y
ofrecerle un método sistematico, lo mas sencillo y econdmico posible, para
realizar la vigilancia de una forma eficaz.
Describir el tipo de informes y la frecuencia y periodo de su emision que debe
remitirse a la delegacion de la SEMARNAT y PROFEPA.

7.2.1. Responsabilidad del seguimiento

Para ello, el promovente designard un encargado ambiental que sea
corresponsable de la adopcion de las medidas de mitigacion, preventivas y
correctivas, de la ejecucion del PVA, de la emision de los informes técnicos
periddicos sobre el grado de cumplimiento de la autorizacién y su remisién a la
SEMARNAT y PROFEPA.

Por su parte, el responsable ambiental proporcionara al promovente la
informacion y los medios necesarios para el correcto cumplimiento del presente PVA.
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7.2.2. Metodologia de seguimiento

La realizacion del seguimiento se basa en la formulacion de indicadores, que
proporcionan la forma de estimar, de manera cuantificada y simple, la realizacién de
las medidas previstas y sus resultados; pueden existir, por tanto, dos tipos de
indicadores si bien no siempre los dos tienen sentido para todas las medidas:

Indicadores de realizacién, que miden la aplicacién y ejecucién efectiva de las
medidas de mitigacion, preventivas y correctivas.

Indicadores de eficacia, que miden los resultados obtenidos con la aplicacion de
las medidas de mitigacion, preventivas y correctivas correspondiente.

Para la aplicacion de los indicadores se debera contar con informacion
suficiente que permita concluir la necesidad de aplicar o no medidas de mitigacion,
preventivas y correctivas de caracter complementario. Para esto, los indicadores van
acompafados de umbrales de alerta que sefalan el valor a partir del cual deben
entrar en funcionamiento los sistemas de prevencién y/o seguridad que se
establecen en el programa.

Tabla 65. Programa de vigilancia ambiental

Temporalidad Proyecto

Actividad

Al iniciar
Diario
Mensual
Trimestral

> Al Requerirse

Brindar capacitacion al personal

Delimitar la superficie autorizada para realizar el cambio de uso de suelo
Conservar los recursos naturales de aquellas areas no autorizadas para
el desarrollo del proyecto

Como actividad, ejecutar el programa de rescate y reforestacion

Instalar contenedores para residuos de grasas y aceites

Instalar contenedores con tapa para residuos sélidos urbanos

Designar un area para colocar los residuos del desmonte y la tierra
vegetal

Acondicionar una zona para el almacenamiento temporal de residuos
peligrosos

Prohibir verter aceite quemado e hidrocarburos en general en el sitio del
proyecto.

Prohibir que los trabajadores practiquen la caceria o afecten a la fauna
silvestre.

Prohibir la quema de cualquier tipo de residuos

Instalar suficientes sanitarios portatiles para el personal

Establecer que la velocidad de circulacion de los vehiculos sera menor a
30 Km/h

Evitar la presencia de animales domésticos en el rea del proyecto

> | > |Previo a

>

XXX | X

>

>
>

x| X |IX|X| X
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Actividad

Temporalidad Proyecto

Al iniciar
Diario
Mensual
Trimestral

Al Requerirse

Prohibir la circulacion de vehiculos automotores fuera del area del
proyecto

> |Previo a

Colocar dentro del area de amortiguamiento, un cerco arboreo de
especies nativas del lugar

>

Creacion de drenes pluviales de desvio dentro del area del proyecto

Evitar en lo posible el trabajo nocturno que afecte especies de habitos
de la fauna

Evitar, en la medida de lo posible, laborar durante los dias con vientos
fuertes

Realizar el ahuyentamiento de fauna, previo a las actividades de
desmonte

Eliminar barreras fisicas en el terreno que puedan generar restricciones
al libre movimiento de la fauna silvestre

Realizar la eliminacion de la vegetacion de manera paulatina

Realizar los cortes del talud, conforme el proyecto ejecutivo

Respetar el flujo de los escurrimientos naturales

Implementar riego periodico de terracerias y frentes de trabajo para
minimizar emisiones de polvo fugitivo

Realizar el picado, almacenado o dispersion de los productos del
desmonte

Recuperar y conservar la capa superficial del suelo

Evitar dejar montones de suelo que interfieran con el flujo de
escurrimientos

Ejecutar un buen programa de mantenimiento preventivo de la
magquinaria y equipo

Monitoreo de los niveles de ruido perimetral

Recolectar y almacenar temporalmente de los residuos peligrosos
generados

Recoleccion y limpieza de derrames de aceites y otros residuos
peligrosos.

Realizar supervisiones ambientales al area del proyecto

Como actividad, se ejecutara el programa de abandono del sitio
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7.2.3. Seguimiento y control del programa

El

seguimiento del programa se realizard mediante la coordinacion entre el

responsable ambiental y el promovente, que se encargara de realizar visitas
periddicas al sitio del proyecto, para verificar su cumplimiento. Para llevar a cabo ese
seguimiento es necesaria la presencia de un responsable ambiental residente en el
sitio de la obra, que realice las siguientes funciones.

a)

b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

Inspeccion mensual o trimestral en las diferentes areas, a efecto de vigilar el
cumplimiento de compromisos en materia ambiental, en las diferentes
actividades que se realicen en la preparacion del sitio.

Revisar la documentacion existente en materia ambiental que tenga relacién
con el proyecto.

El responsable ambiental debe tener amplio conocimiento de los documentos
y permisos en materia de medio ambiente para el proyecto.

Vigilar el cumplimiento de las medidas de mitigacién emitidas en la resolucion
de impacto ambiental.

Apoyar al promovente en la capacitaciéon de sus trabajadores en aspectos
relacionados con la proteccion ambiental.

Emisién de opiniones técnicas fundamentadas en la normatividad ambiental,
leyes, reglamentos, que tengan relacion con el proyecto.

Elaboracion de un informe semestral de las actividades en materia ambiental,
apoyado con evidencias escritas y fotograficas.

Estar en comunicacion constante con el promovente, e informar de cualquier
situacion que ponga en riesgo el equilibrio ecoldgico de lugar.

Uno de los puntos importantes para el funcionamiento adecuado del proyecto, es
contar con un mecanismo de control que permita la comunicacion entre cada uno de
los part|C|pantes por lo que se pretende:

Administrar los elementos de informacion necesarios para la correcta
ejecucion de las medidas de mitigacion y recomendaciones en los elementos
ambientales correspondientes.

Mantener actualizada la informacion relativa al proyecto mediante la
elaboracién de los reportes, informes, anexos fotogréficos, formatos de
vigilancia, oficios, etc. Requeridos durante la vigilancia del proyecto.
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7.3. Conclusiones y recomendaciones
Conclusiones

El proyecto de sitio de disposicién final de residuos sera realizado por etapas,
por lo que la actividad de cambio de uso de suelo sera paulatina, dando tiempo a la
fauna del sitio para desplazarse e instalarse en las areas vecinas.

Dada la baja velocidad de avance del proyecto, la generacion de polvos a la
atmésfera seré baja.

El area del proyecto se encuentra relativamente alejado de poblados y de
casas habitacién, por lo que la emision de ruido y polvo no afectara a la poblacion.

Debido al suelo de tipo arcilloso y a la muy baja precipitacién, la modificacion a
la topografia afectara en un nivel bajo la hidrologia del &rea del proyecto.

Con la ejecucion de las medidas preventivas y de mitigacion se reducira el
nivel de afectacion causados por la actividad.

Como impactos residuales quedan la pérdida temporal de la cobertura vegetal,
pérdida temporal del banco de germoplasma del suelo y la disminucién en la calidad
visual del paisaje.

Se considera que la pérdida de la cobertura vegetal ser4 temporal, ya que con
el tiempo, la aplicacion de medidas y una vez ejecutado el programa de abandono
del sitio, se podra obtener una cobertura vegetal similar a la original.

La ejecucion del proyecto permitirA obtener un ingreso econdmico a la
empresa promovente, generar empleos temporales y permanentes, incrementar la
demanda de productos y servicios en la region y satisfacer la demanda actual de un
sitio de disposicidén final de residuos para el municipio de Tecate.

Recomendaciones

Contratar un responsable ambiental que se encargue de vigilar el correcto
cumplimiento de las medidas preventivas y de mitigacion.

Ejecutar lo mas apegado posible el Programa de Vigilancia Ambiental.

Brindar capacitacion ambiental y supervision periddica al personal que labore
en el proyecto.
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8. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES

Anexo 1. Documentacién legal del promovente

Anexo 2. Documentacion legal de la propiedad

Anexo 3. ldentificacién del responsable técnico del estudio de impacto
ambiental

Anexo 4. Fotografias del area del proyecto

Anexo 5. Informacion del muestreo forestal

Anexo 6. Programa de rescate y reforestacion
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