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I. INFORMACION GENERAL

I.1. DEL PROYECTO

Nombre: “Granja Morro Santo Domingo”

Ubicacién: El proyecto se localiza en zona maritima, en la Laguna Manuela, al suroeste

del Municipio de San Quintin, delegacién Villa Jesis Maria en Baja Californ

Zall'e

EdeaVillagesu

o’

Ry, T
ereo Negre
e J < .
| Sa— L B
Figura 1. Localizacion Laguna Manuela

Locali @Manuela
icipgo™§an Quintin

ra@strictura montada el primer afio y una ampliacién de su drea productiva hasta el cuarto

ano de vigencia. A contar del primer afio se pretende una etapa operativa de 100 afios.

1.2. DEL PROMOVENTE
Nombre o razén social: Morro Santo Domingo, S. DE P.R. DE R.I.
Acreditacién de personalidad Juridica en el Anexo Documental A1l

Registro Federal de Contribuyentes:
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Datos fiscales se encuentran en el Anexo Documental A2

Nombre y cargo del representante legal:

Acreditacion de poder legal en el Anexo Documental A3 y Documento de
identidad en el Anexo Documental A4

Direccién para recibir u oir notificaciones:

Teléfono: \
Correo electrénico:

L3. DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDI
Estudio elaborado por Consultoria y Logistica Ambiéngal;\§,C.

Representante legal:

Responsable técnico:
Direccién:
Teléfono de contacto:

Q\§\

S 11 -




II. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

IL.1. NATURALEZA
El proyecto se refiere a una granja de ostiones de cultivo marino en la localidad de Laguna
Manuela, al sur del Estado de Baja California. La eleccién del local se refiere a la calidad de sus
aguas y su aptitud reconocida internacionalmente para este tipo de cultivo. Ademads de ello, las

instalaciones para la limpieza y empaque de los ostiones (planta de procesamiento localizan
en el Ejido Morelos, B.C., a 3.5 Km del poblado Villa Jesus Maria. Esta planta tiéfe el cofno §pjeto

la integracion de la cadena productiva del cultivo a nivel local, sin embargo, no hace bﬁrte del

de

presente estudio. El actual proyecto pretende dar continuidad a las dexultivo del

v
proyecto original Cultivo de ostiones Morro Santo Domingo e re r las\ar
del antiguo proyecto Sol Azul- Laguna Manuela. %

En parte del proyecto (poligono utilizado hasta la fecha pof towfiginal- denominado L1)

ados -lines” para la pre- engorday
agcal”, para la engorda. En la otra parte

integralmente el método de “costales sobre

de produccién

se mantendrd el método de “mddulos de charolas insta

el método de “costales sobre camas en la zona ifte
(4reas adicionadas- L2, L3 y L4a y L4b) se utilizatg

”»
camas .

11.2. UBICACION Y DIM

Su ubicacién es en la Laguna

PROYECTO

de la Bahia de Sebastidn Vizcaino, costa oeste del

Estado de Baja California, Mu io de
p

an Quintin, cerca del limite del Estado de Baja

California Sur. El proyecto s en cinco poligonales que se presentan en la Figura 2y se

pasan a detallar a contifuacion?

La primera poligo 1) esarrollada por el proyecto original Cultivo de Ostiones Morro

Santo Domingo YNestaNdividida en subpoligonales productivas y dreas libres. L2, en parte, se

, dentro de un drea libre. En esta poligonal se pretende la ampliacién de

la p poligonales L2, L3 y L4 son nuevas, siendo que L4 se desarrollard en dos
pas, | ra (L4a) al obtenerse los nuevos permisos ambientales y la segunda (L4b) dentro
de er de 4 (cuatro afios). Desglosamos cada una de estas dreas en os siguientes apartados.

-12 -
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oete 810, NOAR, 1,8, Newy, NGA, G560
N ImieEs @ 2024 TereliEifes
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Figura 2. Areas que componen el nuevo proyecto Granja Morro Santo Domingo

A. Poligono L1
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La poligonal L1 abarca 55.3Ha de superficie en Zona Federal Marina y se delimita por las

siguientes coordenadas:

Tabla 1. Coordenadas del area L1

longitude Oeste

Latitud Norte

114° 03’ 56.772"

28°07’ 47.136”

114° 03’ 54.612”

28° 07’ 43.464”

114° 04’ 00.984”

28° 07’ 03;936”

114° 04’ 08.503”

28°07’ 07.212”

114° 04’ 14.808”

28° 07’ 11.784”

114° 04’ 19.884”

28° 07’ 16.245”

114° 04’ 10.415”

28° 07’ 37.632”

o|N|o|un|s|lw|N|e-

114° 04’ 12.575”

28° 07’ 43.068”

Utilizado como referencia el levantamiento batimétrico desarrollado ponla
al., 2011), se delimitaron 6 dreas en la zona intermareal syjeta
adecuados para el crecimiento y sobrevivencia del produetg

se identificaron y georreferenciaron dos dreas en la

lines.

a) Espacios en la zona de canales paragla

etapa de pre- engorda en artes 4

siendo el poligono P1

b) Espacios intermareales pa

(Poches) sore camas.

O S

n d

NS

PESCA (Arano et

s de exposicién al aire
isma referencia batimétrica

ara la instalacién de los Jong-

e los long-lines para el desarrollo de la

endidos.

la Figura 4 y suman en su conjunto 1.907Ha,

-2 de 1.319Ha.

arrollo de la etapa de engorda en costales de ostiones

Figura 3. Localizacion del drea L1

Se utilizardn seis subpoligonales (espacios) que suman 8.757Ha. y se distinguen por su

color amarillo en la Figura 4. Todas las dreas se describen en la Tabla 2.

- 14 -




Tabla 2. Subpoligonales por etapas de cultivo por poligonos

Etapa Subpoligono Superficie
(Ha)
Pre- engorda P-1 0.588
P-2 1.319
Subtotal 1.907
Engorda E1l 0.808
E2 0.946
E3 1.369
E4 0.462
E5 0.63
E6 38
Subtotal C{
Total & .664

Zonas de amortiguamiento

La superficie al interior del poligono perimet

cultivo en camas por presentar profundidades

de la superficie total (44.40 he
embargo, el hecho de

fisicamente, presenta e

-15 -




Figura 4. Subareas de la poligonal L1
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B. Poligono L2

La segunda poligonal se incluye, en parte, dentro del poligono L1, pero se menciona como
separado puesto que no hace parte de las subpoligonales de produccién mencionadas

anteriormente, como se puede observar en la Figura 2.

Figura 5. Ubicacion del Area L2

v 3. Coordenadas del poligono L2
unt Latitud Norte Longitud Oeste

W | 28°07 40" 114° 04’ 13”

28° 07 40" 114° 04’ 08"
9 28° 07’ 29” 114° 04’ 13”
10 28° 07’ 29” 114° 04’ 08"

za una superficie de espejo de agua de 4.97Ha. y en esta se desarrollard el

tales sobre camas y se limita por las coordenadas de la Tabla 3.
Poligono L3

se desarrollard aun en el primer afio de produccién, para el cultivo de ostiones. Se

icamente la técnica de cultivo de “costales sobre camas” en todo el ciclo productivo.

Tabla 4. Coordenadas del poligono L3
Punto | Latitud Norte Longitud Oeste
7 28° 10’ 45” 114° 03’ 34”

S17 -




8 28° 10’ 45” 114° 03’ 27”
9 28° 10’ 30” 114° 03’ 34”
10 28° 10’ 30” 114° 03’ 27”

Figura 6/%gcakizacion del'lote L3

El drea rectangular que se forma tiepgé digemsiones 190.6M X 463.3M, resultando en un
area de 08-83-04.98 m?2, es decir 8.95Ha®

D. Lotes L4a y L4b

En estos lotes se aplicara uni a técnica de cultivo de “costales sobre camas” en todo el

ciclo productivo.

Tabla 5. Coordenadas poligono L4a

Punto | Latitud Norte Longitud Oeste
1 28° 07’ 50” 114° 04’ 26”
2 28° 07’ 50” 114° 03’ 42”
3 28° 08’ 19” 114° 04’ 26”
4 28° 08’ 19” 114° 04’ 03”

-18 -




La segunda etapa se incluird en el cuarto afio de operaciéon y estd circunscrita a la poligonal L4b,
de dimensiones 624.4m X 895.7m, con espejo de agua de 559,275.08m?, o sea, 55-92-75.08Ha,

que se describe en la Tabla 6 a seguir:

Tabla 6. Coordenadas de la poligonal L4b

(ampliacion de la L4a)
Punto | Latitud Norte Longitud Oeste
3 28° 08’ 19” 114° 04’ 26”
4 28° 08’ 19” 114° 04’ 03”
5 28° 08’ 48” 114° 04’ 26”
6 28° 08’ 48” 114° 04’ 03”

1 2

ocalizacién del Lote 2, indicando su drea original y su posterior ampliacion.

1.2. olindancias
El

yedtd entero se localiza en Zona Federal Maritima y colinda, por tanto, con zona marina.

oyécto se llega por tierra, desde cualquier parte de la Peninsula por la Carretera
anspenmsular MEX-1 y luego por caminos de terraceria en direccién a la costa Pacifico por

aproximadamente 8km.

-19 -




Para alcanzar las areas de produccién contempladas en este proyecto se debe continuar en panga
en direccién sur por dentro y fuera de los canales de Laguna Manuela en funcién de los niveles

definidos por la marea.

Se utilizard el embarcadero situado entre la Punta del Morro Santo Domingo y la extremidad
Norte de la Laguna Manuela. Se accede al embarcadero por un camino de terraceria de 8 km.
desde el entronque con la carretera transpeninsular situado en el poblado Villa Jesig Maria a 35

km. al Norte de Guerrero Negro.

s g N
Figura 8. Localizacion respecto a la red viaria

impieza y empaque serdn realizadas en planta previamente autorizada y

el\Efido Morelos, 3.5Km del poblado Villa Jestis Maria y por eso, NO se requiere su

e estudio ambiental.

Seleccién del sitio

La poligonal L1 hace parte del proyecto original L0 y dado los buenos resultados y el hecho de
que se ha mantenido tanto la produccién de calidad como los factores ambientales, se pretende
mantener exactamente el mismo lugar. También hay que considerar que toda la infraestructura

continuard a utilizarse.
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Para seleccionar el 4rea de las poligonales L2, L3 y L4 (a y b), las cuales corresponden a la
ampliacién de este proyecto, se observaron diferentes caracteristicas como la calidad de agua, los

vientos y corrientes, asi como la accesibilidad y la presencia de otros cultivos similares en el drea.

Entre los criterios considerados para la seleccién del sitio de cultivo piloto fueron analizados por

orden de importancia:

A. La calidad de agua

importantes, ya que, al ser moluscos filtradores, acumulan cont

sensibles a las condiciones de calidad de agua.

La posicién latitudinal, cercad el trépico, también aport ar, ya que el
litoral de la peninsula recibe los aportes nutritivos q

aumentando su diversidad y riqueza, misma qu

texttiga qUe posea entre 80 a 100% de arena, complementada, de ser el caso, con arcilla o limo.
Est&tip®,de suelo blando se pueden entrar en fondo de los esteros y lagunas costeras, como es el

o de Maguna Manuela.

C Los niveles de marea
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Para desarrollar adecuadamente la técnica de cultivo en costales, se debe buscar dreas en las
estructuras de cultivo queden fuera del agua en las mareas bajas. Especificamente, se busca un
rango entre mareas de 2.5m. Esto permite facilitar el acceso para la supervisién de las estructuras
y las operaciones de mantenimiento, ademds de permitir la exposicién de epibiontes, como
método de eliminacién y control naturales, y fortalecer la resistencia de los moluscos a periodos

fura del agua, con la intencién de que permanezcan vivos durante el proceso de comercializacion.

El rango requerido se presenta unicamente en la costa occidental de la Peninsul
D. Las corrientes de agua

Para el cultivo de ostidn se buscan dreas de con corrientes, pero que nd'sea yYuertes, ya que

u

el ostién al ser filtrador depende del movimiento del agua pa alimentd¢ién (a base de

fitoplancton, substancias orgdnicas disueltas etc.), mismo que s rte para no afectar
i usca

la estabilidad del cultivo. Para dar cuenta de este crit s pareas protegidas las

€
corrientes mas fuertes del litoral, como se puede enco n laguna$ coseras y esteros, donde la
corriente marina pude variar entre 10 y 50cm/ se

E. Vientos
Asi como las corrientes fuertes, los vientos afectar la estabilidad de las estructuras de
cultivo. Por este motivo se deben bu as protegidas de los vientos, fuera de las dreas de

mayor frecuencia ciclénica y de fegch' cotegQ
F. La accesibilidad

Ademds de las caractegisticas ¥fsiCag-y condiciones para un buen cultivo, hay que considerar el

stica necesaria para que llegue a su destino en condiciones

! Las tormentas asociadas a los centros de alta y baja presién atmosférica generan oleaje cuando los vientos
asociados a estos sistemas atmosféricos soplan en una cierta distancia por un periodo dado. La distancia se conoce
como fetch y es la longitud caracteristica del sistema donde el viento sopla sin obstdculos. Ya el periodo se conoce

como duracién y es el tiempo durante el cual el viento sopla sin una disminucién significativa.
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A. Histdrico de cultivos

El drea donde se pretende llevar a cabo este proyecto, ya se utiliz6 con el mismo propdsito en afnos
anteriores. La Granja Sol Azul estuvo entre los afios 2005 y 2019 funcionando en las dreas que se
pretenden ampliar el proyecto, con resultados de excelencia tanto en la produccién como en la

conservacion y no afectacién al medio circundante.
El 4rea de cultivo L1 viene siendo utilizada desde el aiio 2000 por el proprio p ente.

11.2.3. Sitios alternativos

La seleccién de las dreas tiene como base dos factores: la produccién es la capacidad de

albergar estructuras por el sitio (capacidad mdxima).

La capacidad mdxima, por su vez, serd determinada por:

a) Ladisponibilidad de superficies aptas para la instala operaciéon@e las artes de cultivo
seleccionadas.

Para las artes suspendidas hay que t

etria y las caracteristicas de oscilacién del
requerimientos de la especie a cultivar).
artes de cultivo,

drganismos sujetos a cultivo.

NVERSION REQUERIDA

roduccién a las nuevas dreas tendrd un valor de aproximadamente 2 millones a mas.
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I1.4. URBANIZACION DEL AREA Y SERVICIOS REQUERIDOS
El drea no se encuentra urbanizada, ya que corresponde a Zona Federal Maritima. Para el
desarrollo del proyecto se requerird de un embarcadero, el cual ya existe entre el extremo norte

de la Laguna Manuela y el Morro Santo Domingo y no hace parte de esta MIA.

No se pretende la instalacién de infraestructura permanente ni sélida en el drea, menos en ZFMT.

El proyecto requiere de un vigilante el cual es compartido con otras empresas y mple su
funcién en el drea, Este funcionario cuenta con su caseta y un bafo seco, dinbas eftrugeuras

existentes y que no hacen parte de esta MIA.

I1.5. CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DE LA ESPECI
I1.5.1.  Descripcién de la especie
A. Anatomia
e N stién del Pacifico C. gigas
Bisagra
; ; o r— Yes una ostra relativamente
- grande de forma irregular
Ligamento..

larga y ovalada. Sulongitud de
concha varia entre 8 y 15cm

con maximos de 30cm, pero
Estria de

crecimiento eXCCpCiOHalmente se pueden

~ ‘ encontrar ejemplares con

Cicatriz 4™ 40cm.

del masculo ‘,
(& En el lado externo de su
concha presenta franjas
¥ radiales laminares y
Margen ventral-- .

. onduladas de aspecto

Figura 9. Vista externa e interna de la concha .
€SCamoso color castano.

eg, un M de empalme valvar ondulada y estrecha. Ambas valvas son céncavas pero

a valva izquierda se adhiere al sustrato y por ello presenta mayor longitud y
desarrollo en el umbo, mientras que la derecha, resulta de menor concavidad y espesor,

cumpliendo las funciones de opérculo.
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El lado interno es liso y de color lechoso,

con la cicatriz del musculo en la valva

izquierda de un color blanco amarillento, Esofago
. . . Diversiculos digestivos Boca
la  cual difiere de la cicatriz Estomago

Palpos labiales
f t t - 1 t t Intestino 7
recuentemente viol€ta que s€ presenta Ganglio

. " cerebral

en la parte interna de la valva derecha. El 0

. , Pericardio

borde dorso-anterior es céncavo con la )
Musculo aductor

Branquias
cavidad de wumbolar normalmente Recto Lovodershodel |
f d Ano  a = manto ligeramente
prorfunda. Fusion de los Ibulos f | vuelto hacia arriba

del manto y branquias f'— ,-" Lobulo izquierdo
Internamente, los tentdculos del pliegue Concha _%_ % N ;Lde' ks
\ == Tentaculos

interno del manto son cénicos y su
longitud es casi cuatro veces su anchura.
El pliegue medio presenta dos capas, Figura 10. Anotomia interna del ostion del pacifico

interna y externa. Los tentdculos de la

capa interna son cénicos redondeados y su lonigi es su anchura. Todos los

tentdculos son color marfil o blanco amati cagtano o negras. La agalla color

las auriculas en castaio ligero.
B. Taxonomia

Nombres comunes: Ostio

Gigante, Ostion Giga®h

Mollusca

Bivalvia
Subclase Pteriomorphia
Orden Ostreoida
Familia Ostreidae
Género Crassostrea
Especie gigas

dancia y distribucion

cifico es originario del noreste de Asia, habitando tipicamente sustratos duros o
os sistemas estuarinos de los mares del Japdn, y sureste de Asia, en donde su cultivo

arrollado hace siglos.
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El ostién del pacifico se

caracteriza por su rapido

Canada

crecimiento potencial, su alta

Estados Unidos de Amenca

o ; Sz Az resistencia a pardsitos y el

amplio rango de tolerancia a

condiciones ambieptales, por lo

Sudafrica
Chlie

Argentina

Figura 11. Distribucion C. gigas en el mundo.

cultiva en Asia (China y Siberia); Europa (a lo largo del Mar Me

de las Islas Britanicas y Portugal; en la costa occidental de N

Zelanda en el Pacifico Centro-Sur.

Ademds. se han registrado introducciones de esta espe
Rico, Islas Virgenes, Brasil, Israel, Filipinas y Mal
Guam, Palau, Samoa, y Vanuatu (FAO, 20 sin

los intentos por su introduccién en mares tropiales no han sido del todo exitosa.

11.5.2. Ciclo de vida

Su ciclo de vida se asemeja a lo otro uscos bivalvos, iniciando con el desove simultdneo
de machos y hembras, seguida de ilizacion externa de los huevos, el desarrollo de un estadio
larvario de vida libre, fijacién su$trato, metamorfosis, y crecimiento hasta la etapa adulta.

fico es una especie hermafrodita protandra con cambio de sexo

uan@o jévenes, funcionan como machos durante su primer desove,

permaneci tales la mitad para el segundo desove. Los adultos funcionan como machos

Presenta desove anual, alcanzando la madurez sexual durante el primer afio de vida, pudiendo
producir una hembra adulta de 50 a 100 millones de huevos en un solo desove (Pauley, et al.,
1988). Como en otros ostiones, los desoves de machos y hembras ocurren simultdneamente
gobernados de manera determinante por fluctuaciones de temperatura del agua y a una mutua

estimulacién (Pauley, op cit.).
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N

mature adult
(1-2yr old)

£ N YW o
Figura 12. Ciclo de vida moluscos bivalvos

2 4

Bajo condiciones fav 190y de los huevos fertilizados logran el estado veliger

dentro de un p tipicamente en verano, siendo la temperatura del agua

los periodos de desarrollo gonddico y el desove.

duracién de la fase larval varia entre las tres y cinco semanas,

iciones ambientales como temperatura, salinidad y tasa de alimento. Una

del velo y desarrolla una mancha ocular, caracteristica que indica que finaliza su vida nadadora,
por lo que requiere de un sustrato para su fijacion. El periodo larvario en esta especie se extiende

de 12 dias a 6 semanas, tiempo durante el cual, busca el sitio adecuado para su asentamiento.
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B. Establecimiento en el bentos

Su asentamiento implica el descenso de la larva al fondo del mar, seguido por una secuencia de
nado y arrastre, comportamiento que culmina en la fijacién una vez que selecciona un sustrato
apropiado. La larva explora el sustrato por medio del pie, pero si no el sustrato no es adecuado la
larva puede nadar fuera del sitio y repite el ciclo varias veces hasta encontrar el sustrato adecuado.
Gosling (2003), sefiala que las larvas de algunas especies son capaces de

establecimiento por varias semanas.

Las larvas de ostion del Pacifico que han alcanzado un tamano del ordeng0.30mm¥\ge fijan a un

sustrato duro, resultando el tipo calcdreo el mds apropiado para su
establecerse sobre fondos lodosos. A diferencia de los mejillones

cabo mediante la secrecién de una sustancia cementante, p@r facién se considera

irreversible.

C. Metamorfosis
Como en todos los bivalvos, la metamorfosis es unia fase c n su historia de vida debido a que
pierde o reduce su habilidad de movilidad, estayetapa se lleva a cabo en el organismo una
reorganizacion corporal masiva para ajustar ida sedentaria. Dependiendo de la especie el
proceso entero toma de 3 a 4 dias,Murant&e , sin capacidad de alimentarse, emplea los

nutrientes almacenados como reeurso energético. Después de la metamorfosis el adulto secreta

la concha.

D. Crecimiento

acuic

. Relaciones con otras poblaciones silvestres y posibles efectos perjudiciales
Los m8ldsco§ bivalvos provén servicios ambientales inicos y muy importantes de tal forma que
los casos de naturalizacién de alguno de sus representantes, asi como sus introducciones con fines

acuicolas o pesqueros, se han visto asociadas en lo general a cambios o impactos benéficos.

Se sefala que las repercusiones ambientales de sentido positivo se asocian a dos condiciones

bésicas:
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— Su capacidad para filtrar grandes cantidades de agua de mar.
A través del filtrado del agua, las poblaciones robustas de bivalvos gregarios al remover
de la matriz acuosa material orgdnico e inorgdnico en suspension, tienen el potencial de

influir en las comunidades plancténicas (tanto en su biomasa, como en la composicién de

et al. 1982; Cohen et al. 1984, 1999).
— Su participacién activa en el acoplamiento de los cicles
entre la columna de agua y los hébitats benténico,

La excrecién de heces y pseudo -heces asoci raciéon desempena

también una funcién ambiental relevante todsa } 1 roceso los bivalvos

(biodepésitos), y del ciclo de 1 la coluypnnd®@e agua y los sedimentos; liberan

nutrientes de nitrégeno so ue a su vez estimula un incremento

imensionales complejos adicionales al habitat que tienen por lo general un efecto
trayente sobre numerosas especies, lo que se traduce en incrementos en la diversidad y

alundancia de especies en las dreas de cultivo.

Respecto a los impactos adversos observados en la introduccién de moluscos bivalvos, los
problemas de mayor significancia se relacionan principalmente con los casos en los que su

introduccién se ha visto acompanada de la co- introduccién de patégenos, pardsitos y otras
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especies nocivas. Esta situacién se asocia mas bien al desarrollo de la actividad acuicola,

especificamente al suministro de semilla.
A. Flujos potenciales de depredacion

De manera general, una poblacién puede aumentar de tamafio cada vez que su recurso limitante
incrementado. En las actividades acuicolas, la biomasa aportada puede redundar en el aumento

de los recursos base para niveles tréficos superiores, incluyendo depredadores. E caso del
proyecto, las artes de cultivo proyectadas, en que las ostras se encuentran cofitenidas{ evigan la
oferta de presa a especies predadoras potenciales.

B. Probabilidad de adquirir el cardcter de vectorypa diseminacion de

enfermedades

Las principales enfermedades que provocan altas mortalidades entre las'poblaciones naturales de

hongos que son particularmente nocivas para la 1

parasitos de las ostras, enfermedades branquiales

A pesar de que las enfermedades de ostion

como de cultivo, comparada con otrase

regidnales establecen las condiciones propicias para el sostenimiento de
niveles alt fvidad orgdnica primaria. Las condiciones de la laguna Manuela, ya

expue e udio, son inigualables para el desarrollo de este tipo de cultivo.

y&gto nde el maricultivo de semillas de ostién y para ello optard por dos sistemas, el

onsiderard utilizar el Método de Mdédulos de Charolas instalados en /long-/ines durante
de 12 etapa de pre- engorda, mientas que la “Técnica de Costales sobre Camas” en la
zona intermareal para la etapa de engorda. Este sistema se utilizard en la poligonal L1, donde se

subdividiran las dreas para el desarrollo de ambos métodos.

El segundo sistema se refiere a la utilizaciéon “Técnica de Costales sobre Camas” en todo el

proceso de pre- engorda y engorda en las poligonales L2, L3, L4a y L4b.
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I1.6.1.  Aspectos generales del procedimiento de cultivo

A. Fases del ciclo productivo

Bajo la consideracién de la naturaleza de las actividades asociadas, el flujo operativo el ciclo de

cultivo de ostién puede dividirse en 2 etapas y 5 fases:

Tabla 8. Etapas y fases de cultivo

Etapa Fases

Pre- engorda Fase 1: Recepcidn y siembra N
Poligonal L1: Long-lines Duracion: 30 dias

Poligonales L2, L3, L4a y L4b: Costales sobre camas Fase 2: Pre- engorda 1

Duracion: 30 dias
Acumulado: 2 me

Fase 3: Pre- engorda 2
Duracién: 45 &\

Engorda
Todas las poligonales (L1, L2, L3, L4a y L4b)

11.6.2. Infraestructura

A. Método modulos de

ella. La linea madre puede ser de diferentes materiales
odén o Acero) y de distintos didmetros, dependiendo de las

del sitio y la capacidad de carga para soportar las artes de cultivo.

e€ra p€rmanente.
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El proyecto Cultivo de ostién Morro Santo Domingo tuvo inicio en 2014, autorizado en materia
de impacto ambiental con esta técnica de cultivo. Actualmente presenta este estudio para dar
continuidad a su trabajo en el mismo espacio y, ademds, incorporar nuevas dreas con el método

de costales sobre camas.

Cultivo en suspension en cajas ostricolas

Modulos

I.

o lepgifudinal. Cada anclaje consistird en un muerto de concreto a través
suf¢olado, se alojard un tubo de PVC de 1.5” de didmetro que servird

arzado y sujecion de la linea madre. Dada la experiencia del promovente

El sistema de flotacién proyectado para los Jong-/ines mantendrd a linea madre practicamente a
nivel de superficie al aportar una estructura boyante disgregada en un conjunto de bollas del tipo
de las utilizadas en las redes de attin (bollas amarillas), equidistantes en 5.00 a través de la zona

util de la linea madre. Para estabilizar la flotabilidad de la linea madre, en los extremos de su drea
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util se dotard al sistema de bollas de mayor capacidad de flotacién (bollas esféricas de 60cm de

didmetro).

Moddulos de pre-engorda. Durante las fases de pre-engorda se utilizardan para contener la semilla

sacos fabricados de malla mosquitero de tamafno de luz de 1.2mm para contener la semilla a las

astica

densidades proyectadas. Cada saco se mantendra confinado en una charola de ostion

cuatro compartimentos de 1x1 pie. En la linea se inst espacios
determinados entre dos bollas consecutivas de tal form la capacidad

para alojar un total de 60 médulos.

B. Meétodo de costales sobre cam

de camas) en el drea destinada al

(1) Camas fabricadas co

nagivaltambién se podran utilizar camas fabricadas de tuberia de ABS cédula 40,
diante conectores y amarres de piola negra tipo Samson #36. En este caso, las
almente presentan una longitud de 6m (20 pies), compuestas por 7 “porterias” de
BS de 1'2”, que aportan la estructura basica de la cama, y tres largueros longitudinales
iculares de tubo de ABS de ¥2” que aportan el soporte para la colocacién de los sacos

s@8pendides sobre el fondo. Las “porterias”, presentan tramos de 7” en las patas destinados para
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su hincado en el fondo, sobre las cuales se integra un larguero transversal que evitara que la cama

se entierre por el peso de los costales a mayor profundidad de la deseada (Figura 14).

Costales de cultivo

e

Figura 14. Método de costales sobre camas

Sacos de ostiones. Los sacos mds ampliamente utilizadps par Nltivo de moluscos en sistemas

intermareales, conocidos como “Poches” se fabrican d liefileno extrudido. Este material es

usualmente conocido por el nombre comercial del pgoductor Vexar®. Sin embargo, en el mercado

se disponen de mallas de plastico similare ucidas por otros productores (ej. Durethene®,
Nortene®). Los proveedores ofrece
tamarios de la malla, pudiendo a
preformados que se encuentfa
conformado que separa las araSypara dejar un espacio interior para que el producto pueden

crecer sin opresiones doWbtener resultados de mayor calidad y mejores rendimientos

en la produccié podrdn utilizar los costales estdn constituidos por malla de
polietileno Redl@g intfte. En'todos los casos se usardn costales de 50cm de ancho y un (1) metro

de largo.

Sobrglca asse colocan seis a ocho costales, dependiendo del material y dimensiones que
ti€nen [as, camas, sujetandolos individualmente a la cama mediante ganchos con sus respectivas

tiras@de caucho.

Para cada etapa del cultivo se utilizardn costales de malla con abertura diferentes. Los costales de
siembra, en donde se recibe la semilla, cuenta con una malla con 4mm de luz, mientras que los

costales de engorda que contendran las ostrillas tendrdn una malla con abertura de 14mm de luz.
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Una vez introducido el ostién, uno de los extremos del costal se cierra con una cuerda nylon,
mientras que el otro extremo permanece cerrado con dos ganchos de alambre plastificado sujeto

a tiras de cauchos, las cuales se fabrican a partir de cdmaras de llantas de automévil.

11.6.3. Obras asociadas
A. Balsa de apoyo

Como infraestructura de apoyo marina, se
dispone de una balsa flotante de una superficie
aproximada de 16.00 x 7.00 m, instalada
aproximadamente al centro del poligono L1
(Figura 4), destinada como plataforma de
apoyo a las actividades de siembra, pre-engorda
y engorda, esto es: armado de mddulos de pre-

engorda; desdobles y clasificacién por tamanos;

limpieza y rellenado de sacos, etc. Esta balsa se
utiliza en el actual proyecto, autorizado e Figura 15. Actividades de seleccion de ostrillas en la balsa de

2013, Cultivo de ostiones Morro nto apoyo

Domingo, como puede observarse en la Rigu 16.“
A \ Estructuralmente la balsa presenta

un diseno muy simple pero
sumamente eficiente que consiste
bdsicamente de wuna tarima de
madera construida de barrote de
2x6” piso de madera recubierto con
resida epdxica y un sistema de
flotacién bajo la tarima conformado
por piezas de poliuretano de alta
densidad.

La balsa se divide operativamente en

tres dreas: dos de ellas en sus

Figura 16. Vista general de la balsa de apoyo

extremos provistas con estructuras
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metalicas livianas de aluminio que
soporta un techo de malla de sombra. En
uno de los costados opera el drea de
apoyo a la etapa de engorda, provista de
una zona de almacén (canastas vy
poches), mesas para los desdobles y
separaciéon del ostion por tallas,
mientras que en el extremo opuesto
opera el drea de apoyo a la pre-engorda
que aloja una repisa a nivel de techo
para el guardado de los tamices y una

mesa dotada de un tanque de agua para

el cribado clareo de la semilla en -~
y \

humedo. El espacio de la porcién central se utiliza de enjuague de los saquitos

mosquiteros con semilla y el lavado con agua a py€sién ¢ olas, sacos y producto, sin que se

utilice al efecto ningtin tipo de detergente (Figura®7).

B. Sanitario

Se continuard a usar las instalaciones venido operando durante el desarrollo del

proyecto Cultivo de ostiones M mingo, aprobado en 2014, el cual en su primera fase

se integra un sanitario secoutipo dgico localizado en una isla ubicada al interior del cuerpo

lagunar conocida como “la i delimita al poligono perimetral en su porcién suroeste

(Figura 4). Dada lageleWancia gye tiene el control de la contaminacién por coliformes en la zona
de cultivo, el p te tiene estrictas medidas de limpieza del sanitario, como lo hace
constar el Comit tatal de Sanidad Acuicola e Inocuidad de Baja California A.C.,

mento

ilizara echumbre ya existente en Zona Federal para uso de los trabajadores como area

No se requiere de ningun otro tipo de estructura, ya que todas las instalaciones para dar

continuidad a la linea de produccidn se localizan en el Ejido Morelos, B.C. y no hacen parte de

este estudio.
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11.6.4. Etapas del proyecto
A. Etapa de preparacion de sitio

Permisos para inicio de construccién y factibilidades. Para iniciar las actividades del proyecto, el

promovente obtendrd todos los permisos y autorizaciones referentes al cultivo e instalacién de

actividad dentro del proyecto de zonificaci6
mantendrd en esto elementos logisticos de
precision geografica razonable la instal ¢ tes de cultivo, y promover a la

vez la eficiencia en el manejo espacial oductivo.
Esto incluye dos componentes B3

(1) El establecimien

renciales en el relieve de la planicie en las zonas destinadas al sembrado de las

artes de cultivo.

Disponer de vértices de referencia para la delimitacion de las zonas de pastizales en
las zonas de sembrado de tarimas y el monitoreo de posibles cambios.

— Disponer de senalizaciones discretas de campo que permitan confirmar al personal el

sitio en el que se ubica con relacién al proyecto de zonificacion.
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Los vértices de control y bancos de nivel serdn tubos de PVC de 1” de didmetro provisto
de tapén del mismo material, hincado en el sustrato a una profundidad de dos pies bajo

en nivel de superficie.

(2) Formulacién e instrumentacién del sistema de referencia cartografica/GPS para el
geoposicionamiento de las actividades en la planicie.

El sistema de referencia cartogréfica/GPS, se constituye por una serie de e

to. Bajo esta
perspectiva el sistema de referencia cartografico /GPS eftard i a, entre otros, por
los siguientes elementos:

— Cartografia digital del proyecto de zoamificagio ormato compatible con

equipos de posicionamiento global por'g etpel que se integren la ubicacién

de los vértices de control y bancoside nive sistema planimétrico y altimétrico
de referencia.

— Integracién de la base de de los vértices de los diferentes poligonos

integrados en el pro icacién, mismos que se alimentardn a los

equipos GPS delpgrsonald

— Integracién cart ica del programa de avance de siembras y programas de

mantenimie iomggrias y cosechas, para su transferencia a los equipos GPS

del pefSgnal.

oM debla base de datos de la ubicacién de depredadores y otras

—_

cion€s pertinentes, cuyo registro georreferido resulta de mucha utilidad

imiento del proyecto.
a de construccion

existeMactividades constructivas necesarias para el desarrollo del proyecto, ya que camas y

costa ag construidos y comprados fuera del drea del proyecto e instalados directamente en

el fondo marino de las dreas a las cuales el proyecto Granja Morro Santo Domingo pretende

ampliar sus actividades (poligonales 1.2, L3, L4a y L4b), sumando entonces a las ya existentes en

proyecto original Cultivo de ostién Morro Santo Domingo.

Instalacion de Jong-lines
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Se utilizard la misma estructura instalada en el proyecto original, misma que se instalé de la

siguiente forma:

Una vez que se sefalaron en la linea madre los puntos de inflexién entre la parte dtil y los tirantes

que fijardn al fondo, asi como los puntos en donde se acoplardn las boyas secundarias, se procede

definidos dejando bollas provisionales para su locali
de senos en la linea madre la posicién de los anclaj

entre el eje longitudinal del long-liney el eje

Una vez instalados los anclajes se fija
procede al tendido del cabo en direc
sicién (espaciamiento de 5.00m) en

de la parte util. Posteriormente se amarra

correspondiente mediante el uso de embarcaciones menores de fibra de vidrio, en donde se
procederd, bajo condiciones de bajamar, a su instalacién de conformidad con el esquema de

sembrado proyectado.
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En el sitio de instalacion las patas de las camas se hincardn en el sustrato aproximadamente 7
pulgadas hasta el nivel del tubo transversal inferior lo que evitard que la estructura se hunda mas
en el sustrato con el peso de los costales. Para el control de la vertical durante la instalacién de las
porterias se usard un nivel de burbuja. Para mantener la separacién de proyecto entre las porterias
(1.00) y su alineamiento respecto a las especificaciones del esquema de sembrado se realizard

tendra el auxilio de un cabo tendido en el terreno y tensado dotado con plomadas a 1m de

cédula 40 de 4" y 6.0 m de largo (largueros), que se aportaran la tarima

sacos, y delimitardn fisicamente a cada una de las camas.

De manera adicional resulta necesario considerar que debido d que eNprograma de operacién

prevé un crecimiento gradual en la capacidad instalada, resefita una distincién clara,
cronolégicamente hablando, entre las etapas de constru
sino que estas se suceden y combinan en el tie tido, y para evitar redundar
informacién que pueda generar confusién, se ent
de long-linesy camas de ABS), resulta una agsivida nente; primero debido al programa de

crecimiento, y después, por el remplazo de i adre y camas una vez que estas han alcanzado

su vida util.
C. Etapa de opera man 1ento
] s

i. Obtencion de sefilla

El cultivo objeto de la prese tiifica como un cultivo de ciclo incompleto, por lo que no
existen requerimiensQs repreductores, teniéndose como requerimientos bdsicos el insumo
biolégico; semilla p cid laboratorios comerciales.

os Jiheamientos de la Carta Nacional pesquera vigente, el promovente tiene
al proceso productivo semillas abastecidas por laboratorios comerciales
cién es operativamente la mejor opcidn, sin embargo, dado que el suministro
n factor critico de la produccién, se incluird como proveedores alternativos
tranjeros como Taylor Shellfish Co. y Coast Seafod, ubicadas en Washington,
Estados Unidos, quienes ha sido proveedores de semillas de ostién de granjas que operan en Baja
California y se ubican como unos de los mayores productores de ostién del Pacifico de los Estados

Unidos.
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ji. Meétodo de charolas en long-lines
Siembra: En cada charola se disponen en saquitos de malla mosquitero con una densidad

aproximada de 1500 semillas cada uno. Cada charola encaja 4 sacos y se empilan en médulos de
5 charolas. Después de 30 dias los ejemplares son separados por un tamiz de 6mm, de modo que

los ejemplares mayores a 6mm se colocan en charolas de densidad 500 ejemplares po

menores pasan por un nuevo tamiz de 4mm. Aquellos que sean mayores a 4m

repite la seleccién.

Pre- engorda. Los ejemplares son mantenidos en pre engo,

dfas (con un acumulado que varia

res a 12mm se mantendran en pre-

la talla entrardn al proceso de cosecha.
Método de costales sobre camas
ensualmente se realizard la siembra de 3 millones de semillas, o sea un total de 36
millones/ano, con un tamafio de 3-4mm. Las semillas se obtendrén de laboratorios especializados
en la produccién de estos organismos como se explicé al inicio de este tépico. En media, se espera
una sobrevida del 65% durante esta fase. Sin embargo, tomando en cuenta el periodo de

adaptacién al sitio, se estima que durante el primer ciclo la sobrevivencia serd de tan solo 50%
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(18 millones), mientras que durante el segundo ciclo sea 60%. Segtn la época del afio y la

velocidad de crecimiento de las ostrillas, esta etapa durard entre uno y dos meses.

Engorda: Las ostrillas se transferirdn a los costales de malla de luz grande. Esta etapa durard de
cinco a nueve meses dependiendo a la velocidad de crecimiento de los ostiones y la sobrevivencia
promedio serd del 80% a partir del tercer ciclo. Pero por las mismas razones sefialadas en el

parrafo anterior, se estima que esta sobrevivencia serd solamente del 65% durante elprimer ciclo
y del 75% durante el segundo ciclo.

De acuerdo con los requisitos del mercado, se cosechardn ostiones de unagtalla de 12%cm.
Dentro de un mismo lote, no todos los individuos alcanzan la mismaytasazde 8gecimmiento. Por lo
tanto, se realizardn cosechas parciales desde el quinto mes de enggfda, pudiendo’entonces extraer
los individuos de talla comercial; se esperaria que los ultimos 6s¢io ancen la talla comercial

hasta los nueve meses.

Rotacién de costales. Con el fin de evitar que la flo nyrepifita (fouling) ensucien los

oyeanismos al sol durante las mareas

costales, éstos se volteardn una vez al mes para exponer a €
bajas y asi destruirlos. Ademds, esta operacign permite reacomodar los ostiones en el interior del

costal y quebrar los bordes de la concha con alidad de endurecerla.

Cosecha: Durante esta etapa los costalé gorda serdn llevado a tierra ala unidad de empaque.

Ahf se seleccionardn los ostione ercial, se eliminardn todos los organismos epifitos

técnica de empaque y las co ignes”’de transporte son de primordial importancia para que el

producto llegue al consthidor e perfecto estado.

Biometria: Las€bioth¢trias Pesultan imprescindibles en el manejo del cultivo toda vez que

b

ico para el control de inventarios y programacién de cosechas, asi como

udes de concha (mm).
— Peso total y peso de la concha (gr).
— Estado de madurez gonadal.

— Mortalidad (%)

— Estado general (forma, color y bio-incrustaciones)
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A partir de la informacién generada se estimardan las tasas de crecimiento, sobrevivencia, e indices
de condicién, y se mantendra actualizard permanentemente el inventario de producto y las fechas

probables de cosecha para las distintas unidades de produccién.

Otras actividades, como el proceso de limpieza y de empaque, mediciones de calidad del producto,

actividades de manutencidn se realizardn en la planta previamente autorizada, mis
en el Ejido Morelos, B.C.

iv. Actividades de mantenimiento

de las lineas madre y de los sistemas de flotacion de los /ong-/ine p,

del sitio en donde se encuentren realizando trabajos los equip

— Remplazo de canastas sucias

— Lavado de las bolsas de

En esta etapa el mantenimiento aplicado es menor que el que se da a las canastas. Durante la fase

el cuidado se concentra en dos aspectos principales:
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— Evitar que las crestas de crecimiento de los ostiones se incrusten en la malla y los ostiones
se peguen.

— Evitar el exceso de incrustaciones de epibiontes en las paredes de los sacos.

El primer aspecto se controla en la préctica sacudiendo ligeramente los sacos una vez a la semana
para que se los organismos se distribuyan de manera uniforme en todo el saco, si existen algunos
ostiones pegados a las mallas serd necesario despegarlos manualmente o con una peguena varilla

metalica u otro accesorio que funcione para tal efecto.

Con el volteo mensual de los costales y su exposicién a la desecacién durante lasNpajamhares se

controla la fijacién excesiva de organismos epifitos. Muchos dé\es ofiganismos son

competidores del ostién por ser también filtradores ya que se trata principal méfite de esponjas,

bryozoarios, ascidias y otros moluscos, y en ocasiones son resgo fermedades fatales

como son los poliquetos perforadores Polydora sp. E i caso, el gusano llena
parcialmente la excavacién con sus desechos, dejando £ a madriguera en forma de
U. Cuando la perforacién tiene lugar entre el b la concha, el ostién trata de
mantener al gusano fuera por medio de una nuevia conchasefeando unas "ampollas de lodo" de

aspecto desagradable, que impiden la comercializact producto.

que fueran instaladas, es decir,

estructura serd entregada pa UsoNpor otras empresas del rubro o se enviardn a reciclaje.
I1.6.5. Prog de trahajo
El programa de grabgjoles s o. Las estructuras de la poligonal L1 se mantendran conforme se

orizado (Cultivo de Ostién Morro Santo Domingo), mientras que la

infraestpdtsur ras 4reas (menos de la poligonal L4b) se instalard en un mes después de

obtesfer t 1 rmisos y autorizaciones necesarias. A partir del segundo mes se llevard a cabo

inicio de la$dperaciones.

La poligonal d.4b es una ampliacién de la poligonal L4a y se utilizara a partir del cuarto afo de
produccién. La instalacién también durard 1 mes y el inicio de las actividades productivas

empezard inmediatamente.

I1.6.6. Materiales, equipos y personal

A. Utilizacion de explosivos
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No se requerird del uso de explosivos en todas las etapas del proyecto (desde la preparacién de
sitio a operacién y mantenimiento). Tampoco se espera el uso en la etapa de abandono, de ser el

€aso.
B. Materiales

Etapa de preparacion e Instalacion de nuevas estructuras

Los costales con el material de cultivo serdn llevados de tierra al sitio de cultivo liante paigas:

Una vez concluidas todas las etapas de instalacién de camas se esperagnaproduccion

1,500 Toneladas de ostién. Pata ello se requerira:

— 157.5 Toneladas de varillas de acero para 10,500 Cama

— 63,000 costales de polietileno inerte. Los costales que

C. Equipos y maquinaria

El proyecto en si solo requiere de estructuras metdlicas en formato de camas, como se describi6

anteriormente. Su construccion serd llevada a cabo en el taller del poblado Jesus Maria.
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D. Personal

Etapa de preparacion e instalacion

Para la construccién de las camas, que se llevard a cabo en un taller de soldadura en el poblado de

Villa Jesus Maria, empleara 4 personas, siendo dos soldadores y 2 ayudantes por 4 meses.

Para el transporte de estas estructuras desde la base en tierra haca la zona de cultivq requerira de

seis (6) personas: 1 supervisor, 1 motorista y 4 operarios, Se estima que se realizard iajes a

razén de uno por dia durante los periodos de grandes mareas.

Etapa de operacion

Para la poligonal L1, que ya hace parte del proyecto original Cultive,de ostiofes Morro Santo

Domingo, se espera un numero aproximado de 40 empleos di e n de 80 indirectos;

estimandose estos ultimo sobre la base del impacto que ej as.compras a los proveedores

de insumos y servicios, asi como por el del personal rido para el manejo de la

produccién en sus etapas de proceso y comerciali

Para las nuevas poligonales (L2, L3, L4a, L4b), se 8spera generar un total de 32 empleos directos,

repartidos como se sigue:

Tabla 94 anti e Mgbgfudores por funcion
Funcién \ Cantidad
Gegénte'dle produdeién 1

1
2
oerani 21
Cha(er 1
Alhalenista 1
dante Mantenimiento 1
eladores 4

TOTAL 32

En totalf se e l&" contratacién de 72 empleos directos y 80 indirectos, con el proyecto

funciogantQ a sy €apacidad mdxima

Generacién, manejo y disposicién de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
osfera
A. Tipos de residuos que se generardn

Por la simplicidad del sistema, no son esperados residuos de la etapa operativa por casusa de la

produccién de ostion.
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Emisiones a la atmdsfera. Durante la etapa de operacidn, las emisiones a la atmdsfera serdn las

procedentes del funcionamiento del uso de pangas y de los vehiculos de transporte. Tanto el ruido

y humos se controlardn a través de la afinacién y mantenimiento oportuno de los motores.

Residuos sélidos. Durante la etapa de instalacién de infraestructura no se esperan residuos

s6lidos. Tanto camas como costales, ganchos y tiras de caucho son reutilizables

necesario, pueden ser reciclados.

llevados una vez a la semana al basurero municipal.

Residuos sélidos Industriales. No habrd s6lidos industria

0 q{mi8o durante el cultivo y el proceso del ostién.
Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos.

Duxante las actividades de instalacién no se estiman residuos provenientes, ni de la construccion

masgen taller de soldadura.

En las etapas de operacién de cosecha no se esperan residuos, sin embargo, para el drea de

campamento se contard con tambos de residuos y habrd un bafo seco.
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Para los residuos fisiolégicos se contard con un sanitario seco tipo ecoldgico localizado en una isla
ubicada al interior del cuerpo lagunar conocida como “la islita”, que delimita al poligono

perimetral del 4rea L1, en su porcién suroeste (Figura 4).

Durante la operacién, como se mencioné anteriormente los residuos se eliminardn conformes

procedimientos y estructura ya existente en la planta localizada en el Ejido Morelos, B.C., que no

hace parte de este estudio.

C. Generacion de gases efecto invernadero

Las emisiones directas a la atmésfera que se generen durante la instalacign de infragstructuras,

asi como curanto a la operacién del proyecto se limitardn a las generada otores de las

pangas y vehiculos de transporte. Las emisiones no seran signifigdtivaSy\porqite €l equipo no serd
ea con corrientes de

aire. Sumando estos factores las principales emisiones se re , NO2 y SO2 (Enchassi,

para [Mgalud (Scwela y Goelzeruya. 1993),
déyla diyersidad biolégica, calentamiento

de gran cantidad y el punto de localizacion del proyecto se e

“ocasionan el agotamiento de los recursos, pér

global, lluvia 4cida y esmog.” (Aceves Gutierrez,

I1.7. MECANISMOS Y MEDIDAS DE C L PARA REDUCCION SIGNIFICATIVA DE
EEFECTOS POTENCIAL VOS EN LAS POBLACIONES SILVESTRES
NATIVAS

I1.7.1.  Control sanitarias d&a de cultivo y producto
El cultivo de moluscos bivalv i rfgulado en materia de sanidad por la Secretaria de Salud a
través del Program ican anidad de Moluscos Bivalvos (PMSMB). Este programa dio
inicié de las déga los€sétenta, cuando en 1974 se firmé el primer entendimiento con la

Administracién 1 tos y Medicamentos de los Estados Unidos, ddndose asf la posibilidad

o de ese pais los productos cultivados en México, provenientes de dreas

bivalvos; lo anterior con base en los resultados de coliformes fecales en el agua de mar, los cuales
se encontraron dentro de los criterios establecidos por el PMSMB para dicha clasificacién.
Ademis, en el 2005 recibid la clasificacién de drea remota, debido a las condiciones de aislamiento

y la casi nula presencia de asentamientos humanos (PMSMB, 2008).
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Desde entonces, el Comité en el Estado de Baja California del PMSMB, con el apoyo de los
productores realiza constantes y periédicos monitoreos, conduciendo de manera permanente el
programa de control sanitario de la calidad del agua y del producto, en las dreas en donde se
desarrollan actividades acuicolas, lo que garantizard la aplicacién oportuna de las medidas
necesarias para el mantenimiento de la certificacion de la zona. La logistica de campo serd

determinada por el propio comité.

Los aspectos de detalle del programa de control sanitario de la calidad del agua'y déproducto y

sus resultados que se abordan a detalle en el capitulo IV.

I1.7.2. Medidas contra depredadores y control de fugas deOtganisthos
A. Medidas contra depredadores

epredadores

cos de polietileno extrudido sobre

tiva del problema de depredadores

comparacién con un i n la sfembra directa de la semilla en el sustrato (Pauley et
al., 1988).

Tamafio de luz de malla

de luz de malla en los sacos, a la vez de garantizar un confinamiento seguro de los
, debe permitir un adecuado intercambio del agua que contiene su alimento para
asegurar buenas condiciones de crecimiento, de tal forma que deben considerarse ajustes en el

tamario de la luz de malla a medida que progresa el ciclo productivo.
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Durante las fases de pre- engorda se utilizardn sacos fabricados de malla mosquitero de tamafio
de luz de 1.2mm para contener la semilla a las densidades proyectadas. Cada saco se mantendrd
confinado en una charola de ostiones pldstica de tipo reticular de 1cm de luz (3/8”) y dimensiones
de 58.5cm (23") x58.5cm (23") x 7cm de altura (3") las que se acoplardn verticalmente en ndmero
de 5 para conformar un médulo que se dotard de un flotador de poliestireno instalado entre dos

charolas independientes ubicadas en la parte superior del médulo.

Para la etapa de engorda se utilizardn sacos de polietileno extrudido de tipo estghdar de
ancho y 1 metro de largo en dos tamarnios de malla:
1) Costales para la fase de siembra (Engorda 1), con malla de 4 mfiznde%z, que se utilizaran

para tallas que van de >14mm, a <3.2 cm (1%4").

z que se utilizardn

2) Costales para la fase de engorda (Engorda 2) con mallagd

para tallas que van de >3.2cm (1%") hasta talla co

ji. Anclaje de las artes de cultivo

De manera adicional a la adecuacién del tamario d lla‘al tamafio del producto a través

de las etapas de cultivo, el anclaje adecuado tanto de sacos en las camas tiene mucha

importancia. Este anclaje corresponde a tegfores eldstiees provistos en sus extremos por ganchos
de acero.
I1.7.3. Control del riesgo de oduccién y diseminacién de enfermedades y

organismos cultivados cia las poblaciones de fauna silvestre

impactos potenciales e las actividades acuicolas y en los bancos naturales, se han

establecido previsi i es en las regulaciones internacionales, intuyendo las listas de

que 10O tienen vias de tratamientos conocidos, o que son de muy dificil

sapraltas mortalidades. En atencién a esta problemadtica, México integra en

enfermedades certificables y/o notificables, en la importacién de organismos acuicolas vivos en
cualquiera de sus fases de desarrollo, destinadas a la Acuacultura y Ornato en los Estados Unidos
Mexicanos. En el Apéndice A Normativo de Enfermedades Certificables de las especies incluidas,

se consideran para los moluscos bivalvos, ostiones especificamente, las siguientes:

— Enfermedad del velo del ostién (VVD), parecido al Iridovirus.
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— Enfermedad viral de tipo Herpes del ostion.

— Enfermedad viral de las branquias por Iridovirus.

— Bonamiosis (Bonamia sp., B. Ostreac*)

— Marteiliosis (Marteilia refringens, M. Sydneyi*)

— Mikrocytosis (Mikrocytos mackini*, M. Roughleyi*)

— Perkinsosis (Perkinsus marinus®, P. olseni)

— Haplosporidiosis ( Haplosporidium costale*, H. Nelsoni*)

— Marteilioidosis (Marteilioides chungmuensis, M. branchialis)

De manera complementaria a lo previsto en la

publicada en el D.O.F. en agosto 16 del

de organismos cultivados y/o hacia las

ricta observancia las medidas de manejo y

introduccidén de otras especies exoéticas, se reduce con el uso de semilla producida en laboratorios

nacionales.
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I1.7.4.  Accidentes y planes de emergencia
Se aplicardn todas las medidas y planes ya autorizados y vigentes que se utilizan el proyecto
original Cultivo de Ostién Morro Santo Domingo, perteneciente a la misma promovente de este

proyecto.

Considerando solo las dreas de producciéon en zona maritima, el principal problema se presenta

con la incidencia de ciclones tropicales.

Huracanes o depresiones tropicales. Aparte de problemas de indole biol6gigdtal coio s@n las

mareas rojas y las epizootias, el riesgo mayor que corre el proyecto es la posible ®gurréncia de

depresiones tropicales o huracanes. Aunque la probabilidad que se s Temota, las
consecuencias de tal fenémeno podrian ser graves tanto para los hahit oypara el proyecto:

inundaciones de los caminos de acceso paralizando durante fico de gente y de

insumos y la destruccién parcial de las instalaciones en ti ro_si) ademads vientos fuertes

llegasen a azotar la zona durante la bajamar, el drea d a graves dafios al voltearse

las camas.
Las acciones de emergencia contra fendmengs nat@yales de tal amplitud serian:
- Mantenerse informado de la trayeéfgriade las d€presiones cuando éstas se acerquen a la
zona.
- Evacuar al personal no estrictanie ecesario hacia la localidad mds cercana

- Instruir al personal qu anezcajen el campamento para que se guarezca en el edificio
mas sélido
- Asegurar los techos deNoOs®dificios y de las cisternas

mbareiciones y amarrarlas

- Sacar del
ionamiento de los medios de comunicaciones portatiles

y agua potable para un minimo de diez dias
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III. VINCULACION CON EL MARCO JURIDICO

II1.1. PROGRAMA DE DESARROLLO
III.1.1. Programa Nacional de Desarrollo (2019-2024)

El Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 tiene como lineamiento s que es posi
rumbo nacional sin autoritarismo, que se puede forjar la modernidad desde a

y que desarrollo no se contrapone a la justicia social. En base a estos criteri

Politica Social y (3) Economia. Este ultimo eje se propone impulsa

mercado interno y el empleo.

recuperacion

0s productivos,

ntro dé’su politica 7- Desarrollo econémico y sostenible, componente Pesca y acuacultura

sustentable, el PED 2022-2027 establece las siguientes lineas:

L.P.7.6.1 Crédito y financiamiento para productores acuicolas, pescadores y prestadores de

servicios de pesca deportiva.
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Con esta medida se pretende contribuir al ODS 14, Meta 14.7, PND E.3.8.1 y lograr que:

— En el Estado se apoye a los productores del sector acuicola, pesca comercial y deportiva a
través del Programa de Microcréditos para financiar costos de operaciéon de manera
revolvente, e impulsar el emprendimiento del sector.

— Se cuente con comités para el dictamen de solicitudes de créditos, mediante los cuales se
favorece la transparencia y combate a la corrupcién en el proceso del otofgamiento de
apoyos a los productores.

— Se otorgue financiamiento a tasa de interés preferencial, favoreciendoraq presas

L.P.7.6.2 Impulso comercial a mercados locales, nacionales e intern pafa el fomento al

consumo sustentable de pescados y mariscos.

8.1

Con esta medida se pretende contribuir al ODS 14, Meta

— En el Estado se apoye a los productores pesq olas, para posicionarse en el

mercado local, nacional e internacional, pnes estratégicas y programas que

fomenten el consumo de pescados y, omercializacion.

L.P.7.6.3 Sanidad e Inocuidad Acuicola
Con esta medida se pretende contribuir 4, Meta 14.2, PND E.3.8.1

— En Baja California mant el estatus de Estado libre de enfermedades en organismos

acuicolas y sus pro s rigen pesquero y acuicola sean reconocidos por su alta
calidad tanto #%ivel nagjiondl como en el extranjero.

7 el gdbierno pretende:

II1.2. LEYES Y REGLAMENTOS

III.2.1. Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente
Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de enero de 1988. Ultima reforma 01 de abril de 2024
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ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las

disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin

alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autori

de impacto ambiental de la Secretaria:

XII.- actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que pu€dan “gon

preservacion de una o mds especies o causar dafios a los ecosist

Vinculacién

cqusar danos a los ecosistemas:

I. Construccién y operacién de granjas, estanques o parques de produccién acuicola, con
excepcion de la rehabilitacion de la infraestructura de apoyo cuando no implique la ampliacién de

la superficie productiva, el incremento de la demanda de insumos, la generacién de residuos
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peligrosos, el relleno de cuerpos de agua o la remocién de manglar, popal y otra vegetaciéon propia

de humedales, asi como la vegetacién riparia o marginal.
Vinculacion

Este proyecto busca dar continuidad al proyecto original Cultivo de Ostiones Morro Santo
Domingo, el cual estd en vencimiento préximo, asi como ampliar su area de cultivo dentro de la
Laguna Manuela.

I11.2.2. Ley de Aguas Nacionales.
Publicada en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) el 1 de diciembre de 1992. Ultima reformgdDOF 11 de 8gosto del 2014.

ARTICULO 82. La explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas naciobalesen actividades

industriales, de acuacultura, turismo y otras actividades pro i se ra realizar por

personas fisicas o morales previa la concesidn respectiva oto utoridad del Agua”,

en los términos de la presente Ley y sus reglamentos.

"La Comisién", en coordinacién con la Secretaria de ray Ganaderia, Desarrollo Rural,

Pesca y Alimentacién, otorgara facilidades para el desarr® la acuacultura y el otorgamiento

de las concesiones de agua necesarias; asimism oyard, a solicitud de los interesados, el

aprovechamiento acuicola en la infraestru hidrdulica federal, que sea compatible con su

D

., . .7 . n s 7 n 7
explotacién, uso o aprovechamiento Nce i6n de lo anterior, "la Comisién" se apoyard

en los Organismos de Cuenca.
Vinculacion

Las actividades de agmacultu uadas en sistemas suspendidos en aguas nacionales no

requerirdn de con tanth’no se desvien los cauces y siempre que no se afecten la calidad

Publi jario Oficial de la federacién el 12 de enero de 1994. Ultima reforma: 28 de

Capitulo so en Otras Actividades Productivas.
Vinculacion

En su Articulo 125 especifica que "La Comisién" establecerd la coordinacién necesaria con la
Subsecretaria de Pesca, a fin de facilitar la resolucién simultdnea de las concesiones que en el

ambito de sus respectivas competencias tengan que expedir en materia de agua y acuacultura.
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II1.2.3. Ley Federal de Responsabilidad Ambiental
Publicada en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) el 7 de junio del 2013. Ultima reforma el 20 de mayo de 2021

Titulo Primero. De la responsabilidad ambiental. Capitulo Primero Disposiciones generales.

Articulo 1. La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados

el deterioro ambiental.

El régimen de responsabilidad ambiental r

independiente del dafio patrimonial sufrido

El proceso judicial previsto en €

ambiental, sin menoscabgrde

ado por un acto u omisién ilicitos dolosos, la persona responsable estard obligada a

pagar una sancién econdmica.

En adicién al cumplimiento de las obligaciones previstas en el articulo anterior, cuando el dafio
sea ocasionado por un acto u omision ilicitos dolosos, la persona responsable estara obligada a

pagar una sancién econdmica.
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Para los efectos de esta Ley, se entenderd que obra ilicitamente el que realiza una conducta activa
u omisiva en contravencién a las disposiciones legales, reglamentarias, a las normas oficiales
mexicanas, o a las autorizaciones, licencias, permisos o concesiones expedidas por la Secretaria u

otras autoridades.

I11.2.4. Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables.
Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 24 de Julio del 2007. Ultima reforma el 04 de junio de 2015
Titulo Segundo. Competencias y concurrencia en materia de pesca y acuacultupd™Ca [. De
la distribucién de competencias.

Articulo 60.- La Federacion, las Entidades Federativas, el Distrito fedewal y los Municipios
ejercerdn sus atribuciones en materia de pesca y acuacultura sust les de copformidad con la

distribucién de competencias prevista en esta Ley y en otros o ie gales.

Articulo 8o.- Corresponde a la Secretaria el ejercicio de la ultades (entre otras).

I. Regular, fomentar y administrar el aprovechamiento\d 0s pesqueros y acuicolas;

II. Proponer, formular, coordinar y ejecutar politi¢a=rfiacional de pesca y acuacultura
sustentables, asi como los planes y progra ue e deriven;

III. Establecer las medidas administra cortrol a que deban sujetarse las actividades de
pesca y acuacultura;

VIIL. Expedir normas para el ap amienito, manejo, conservacién y traslado de los recursos
pesqueros y acuicolas, en los in8g de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion;

VIIIL. Promover y ejecutag acci orientadas a la homologacién y armonizacién de medidas con
otros paises en ma e sapidad, inocuidad y calidad de especies acudticas;

dencia de los productos y subproductos pesqueros y acuicolas;

participan en dichas actividades;

XVI. Coordinar y supervisar la operacién de los programas de administracién y regulacion

pesquera y acuicola;

XVII. Determinar las zonas de captura y cultivo, en aguas interiores y frentes de playa, para la

recoleccion de reproductores, asi como las épocas y volimenes a que deberd sujetarse la colecta;
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Titulo Sexto. Instrumentos de la politica pesquera. Capitulo IV. De las concesiones y permisos.
Articulo. - Requieren concesién las siguientes actividades:
I. La pesca comercial; y

II. La acuacultura comercial.

Articulo 42.- La Secretaria podrd otorgar concesiones o permisos para la
personas fisicas o morales de nacionalidad mexicana, previo cumplimientq de

se establezcan en esta Ley y en las disposiciones reglamentarias.

las disposiciones reglamentarias.

Las concesiones se otorgaran en funcién de la evaluacié

técnicos y econémicos, asi como de la cuantia y rec

Los permisos se otorgardn cuando por la cu@ntia de

técnicos y econdémicos.

Titulo Noveno. De la acuacultura.

ordenamiento acuicola.

VI. Fomentar y promover la calidad y la diversidad de los recursos acuicolas.
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Articulo 79. La Secretaria, regulard el crecimiento ordenado de la acuacultura, atendiendo
principalmente a las dreas o zonas con potencial para desarrollar esta actividad, mediante la

expedicién de concesiones o permisos por especie o grupos de especies.
A El Reglamento de la Ley de Pesca.
Capitulo II. De la Acuacultura comercial

Articulo 106.- Acuacultura comercial es la que se realice en cuerpos de agua de jurisdi ederal

cultdra due se

con el propésito de obtener beneficios econémicos. Requerird de concesién ld{a
realice en cuerpos de agua de jurisdiccién federal, que pretendan apeéyechar especies cuyas

tecnologias de cultivo se han probado en el pais.

Articulo 107.- La Secretaria podrd otorgar concesion para la acacultuta comercial en aguas de

jurisdiccién federal a personas fisicas nacionales o extranjéras o @ personas morales de

B. Decretos, programgs y/0 4 dos de vedas.

Las especies que se expl e tado estdn vedadas temporalmente de acuerdo con

n
calendarios emitidos anualm orffa CONAPESCA. Para la Laguna Manuela las actividades

de pesca son muy nulas\Ademds, la Laguna estd destinada a la acuacultura de moluscos

s
bivalvos, aunqug n te un decreto para ello.

enyeda temporal en el Estado son: Abulén (Haliotis corrugta, H. fulgens,

euy ‘californiensis, Sicyonia disdorsalis, S. penicillata y Xiphopenaeus rivet);

fiha (Cynoscion othonopterus); Almeja catarina (Agropecten circularis); Atin

(Panilurus interrptus). La Totoaba (Totoaba macdonaldi) y cinco especies de tortugas ( Caretta
caretta, Chelonia agassizii, Lepidochelys olivicea, Eretmochelys imbricata y Dermochelys

coridcea) tienen veda permanente.

C Carta Nacional Acuicola.
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La Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables confirié a la secretaria de Agricultura,
ganaderia, Desarrollo Rural. Pesca y Alimentacién (SAGARPA) por conducto del Instituto
Nacional de Pesca (INAPESCA) la facultad para la elaboracién y actualizacién de la Carta

Nacional Acuicola (CNA) y la publicard en el Diario Oficial de la Federacién. Se publicé en el

sustentable de la acuacultura de especies de interés comercial, asi co

actividad mads organizada que propicie mejores estandares de calid

la realizacién de las actividades acuicolas. Las

para el cultivo de ostién son:

— Utilizar agua de areas de cos
que cumpla con los lipa
Secretaria de Salud.

— Las 4reas de cosge

omover la exportacién de moluscos bivalvos.

pulsar la creacién de Unidades de Manejo Acuicola (UMAC) con sus respectivos
es de manejo, para lograr el desarrollo ordenado y sustentable de la acuicultura.
— Establecer practicas responsables de cultivo dirigidas a garantizar la produccién

sostenida y la calidad sanitaria e inocuidad del producto, sin afectar el ambiente.

-61 -




I11.2.5. Ley de Pesca y Acuacultura Sustentables para el Estado de Baja California
Publicada en el Periédico Oficial No. 22, de fecha 16 de mayo de 2008, Tomo CXV, Seccién II.

Capitulo Primero, disposiciones generales

Articulo 1.- La presente Ley es de orden publico e interés social, sus disposiciones regirdn en todo
el Estado de Baja California, y tiene por objeto regular el ejercicio de las atribuciones que en
materia de pesca y acuacultura le competen al Estado y sus Municipios bajo el Pwincipio de
concurrencia previsto en la fraccion XXIX-L del Articulo 73 de la Constitugtén Politica @€ los

Estados Unidos Mexicanos y la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables.

Articulo 2.- Son sujetos de esta Ley, las organizaciones o asociacignes de tores, que se
constituyan o estén constituidas de conformidad con las leyes vig s Wen general, toda persona

fisica o moral que, de manera individual o colectiva, realice cu as actividades de Pesca

e

I. Formular y aplicar la Politica Estatal de Pesca § Acuaculte

o Acuacultura previstas en esta Ley.

Articulo 3.- Esta Ley tiene como objetivos establecer 1

a Sustentables, asi como elaborar

sus planes y programas;
II. Promover la organizacién y capacig de scadores y acuicultores del Estado;

II1. Apoyar y facilitar la investigaeidn cie dy tecnolégica en materia de acuacultura y pesca;

IV. Determinar la integraci miento del Consejo Estatal de Pesca y Acuacultura, y
establecer las bases para la operacién y funcionamiento de otros mecanismos de
participacion de los dicados a las actividades pesqueras y acuicolas;

V. Procurar y

preferente

VIIL. Infegrar, operar y mantener actualizado el Sistema Estatal de Informacién de Pesca y

Acuacultura;

IX. Integrar, operar y mantener actualizado el Registro Estatal de Pesca y Acuacultura;
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X. Regular y administrar las actividades de pesca y acuacultura en los cuerpos de agua dulce
continental ubicadas dentro del territorio del Estado, de conformidad con las bases y limitaciones

que menciona la Ley General;

XI. Definir los lineamientos para celebrar con el gobierno federal los convenios y acuerdos de
coordinacion y colaboracién con el fin de asumir las funciones previstas en el articulo 1 la Ley

General, y

XII. Establecer las infracciones y sanciones correspondientes por incumpli

disposiciones de esta Ley, y sus reglamentos.

Capitulo segundo, de las autoridades en materia de pesca y acu
Articulo 7.- Son autoridades en materia de pesca y acuacult

I.- El Gobernador del Estado;

II.- La Secretaria, y

III.- Los Municipios.

El Estado y los Municipios en el dmbito el ejercicio de sus atribuciones

e el articulo 17 de la Ley General.

s de produccién de especies, destinadas al consumo humano y ornamental, de agua

arinas y marinas, la reconversién productiva y transferencia tecnoldgica;
IV.- Promoverd la construccién de parques acuicolas;

V.- Elaborard de manera coordinada con la autoridad federal competente en los programas de

industrializacién, comercializacién y consumo de productos acuicolas, tendientes a fortalecer las
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redes de valor de los productos generados por la acuacultura, mediante acciones de apoyo y
difusién;
VI.- Favorecera la creacion de figuras organizativas para la promocién comercial de los productos

acuicolas en el mercado;

VII.- Establecerd acciones conjuntas para el fortalecimiento de las redes de valor, en coordinacién

con los diversos comités sistema-producto acuicolas susceptibles de constituir; y

VIIL.- Fortalecerd con otras dependencias del Ejecutivo Estatal para ofeftanlos productos
obtenidos de la reproduccién de especies generadas en sus centros acuicol@g, de con idad con
las disposiciones previstas en la normatividad vigente aplicable.

II.2.6. Ley de Vertimientos en la Zonas Marinas Mexi
Publicada en el Diario Oficial de la Federacion, el 17 de enero del 2014.

Ademas, se publicaron en el DOF el 16 de Julio del 2014

ocho (8) formatos que establece la Ley de Vertimiento

as
iua 7¢fo el 13 de abril de 2020.

ERDO secretarial 103,

Marinas Mexicanas.

Capitulo I. Objeto y Ambito de Aplicacién

Articulo 1.- La presente ley es de jurisdic deral,;"sTs disposiciones son de orden publico y

tienen por objeto el control y la p contaminacién o alteracién del mar por

vertimientos en las zonas marinas mexica

La interpretacién de estas dispo es cofresponde, para efectos administrativos, al Ejecutivo
Federal, por conducto de la ta e Marina.

Capitulo II. De la Autoridad

Articulo 5.- La€ecretdria ( AR) es la autoridad en materia de vertimientos y tendrd entre
otras, las sigmient cileades:

arlos permisos de vertimientos y vigilar su cumplimiento; asimismo, suspender

cudbquikg vergimrento deliberado de desechos u otras materias que contravenga las disposiciones

de esente Ley;

XVIIL. Emitir y actualizar los formatos necesarios de acuerdo con el material que se pretenda
verter, considerando los avances de la ciencia y la tecnologia, debiendo publicarlos en el Diario

Oficial de la Federacién.

De los 8 formatos publicados, el formato No. 8 MEDCM (Substancias, materiales y estructuras

destinadas a construcciones en el mar), menciona lo siguiente:
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[I. Informacién especifica

Inciso C. Materiales para la construccién de infraestructura acuicola. (Materiales diversos que se
utilizan para la instalacién de jaulas y cercos flotantes, acuarios y estanques para uso acuicola). Se

requiere la siguiente informacion:
1. Relacién detallada del material que se colocara en el mar.

2. Tipo de Fondo y relieve en el sitio donde se construira (Arenoso, Rocoso, kim®, PlanoXcon

pendiente, relieve irregular, etc.) Anexar fotografias.

3. Habitats sensibles en los alrededores

I11.3. PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO

II1.3.1. Uso actual del suelo en el sitio del proyect
A. Uso del cuerpo de agua

Las aguas de la Laguna Manuela son poco utilj

egétaciyn haldfila hidréfila y haléfila xerdfila y estd incluida dentro de las subzonas de
P¥eservacion (Poligonos 41 y 42, Dunas El Costefio y Dunas El Costefio-VJM) y la de
Asentamientos Humanos. (Poligono 13 laguna Manuela). Sin embargo, el predio no se

encuentra dentro de la zona de dunas, esta se localiza al otro lado de la laguna.
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I11.3.2. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)
El proyecto se ubica en la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 02 Desierto de San Sebastidn
Vizcaino. Esta UAB se localiza mayoritariamente en el estado de Baja California Sur, Municipio

de Mulegé, y la parte norte en el

estado de Baja California

(suroeste del municipio de San

Quintin) en donde s
proyecto. Cofiforna un\ total de
19840.0

m2 y cu con una

(aNanopde 2008) de

UAB hace parte de la Regién
Ecolégica 1.32 junto con la UAB

|
Area del proy«li"cto
‘ localizado en el noroeste del

T2

2 07 Volcanes El Pinacate,
3
-
v

estado de Sonora, la UAB 35 Islas
’ Marias, localizadas en el Océano
Figura 18. Localizacion del proyecto segun zonificacion del POEGT Pacifico al frente del estado de

Nayarit, y la UAB 87 Islas R N, localizadas en el Océano Pacifico Norte.

El estado del medi iental\al 2008 era considerado estable a medianamente estable y se
describia como: Q

oda su extension es una ANP. Muy baja o nula degradacion de los

Suelos. Sin degradacion de la Vegetacion. Sin degradacion por

Desertificacion. La modificacion antropogénica es extremadamente baja.

Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy

baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion

(Hab/kn?’): Baja. El uso de suelo es de Otro tipo de vegetacion. Con

disponibilidad de agua superficial. Déficit de agua subterrdnea.

Porcentaje de Zona Funcional Alta: 12.1. Baja marginacion social. Muy

alto indice medio de educacion. Alto indice medio de salud. Bajo

hacinamiento en la vivienda. Muy bajo indicador de la tasa de dependencia
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economica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios, Actividad agricola altamente tecnificada.
Baja importancia de la actividad minera. Baja importancia de la actividad

ganadera”

ambiental de preservacién.

Como reactores del desarrollo se incluye la preservacién de flora y faun
como coadyuvante del desarrollo, asociada al sector turistico y minero#No
interés.

Las estrategias sectoriales son la siguientes

Tabla 10. Estrategias del

Criterio |

GRUPO I. DIRIGIDAS A LOGRAR LA SUSTENTA
A) Preservacién
1
2
3

edisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.

Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

ostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores relaciones
consumo (gastos del turista) beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor remunerados y
desarrollo regional)

GEUPO II. DIRIGIDAS AL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA SOCIAL E INFRAESTRUCTURA URBANA

C) Agua y saneamiento
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27 Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento de la

regién.

D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional

30 Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la

poblacién y asi contribuir a la integracién de la regién.

E) Desarrollo social

33 Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacién social en las actividades gconémicas y

promover la articulacién de programas para optimizar la aplicacién de recugses publieos que

conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en el medfo fwral y teducir la

pobreza
37 Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econ oductivo”en nucleos
agrarios y localidades rurales vinculadas. W
GRUPO III. DIRIGIDAS AL FORTALECIMIENTO DE LA GESIION COORDINACION
INSTITUCIONAL R

B) Planeacién del Ordenamiento Territorial

44 Impulsar el ordenamiento territorial estatal y munil ipal y arrollo regional mediante acciones

coordinadas entre los tres érdenes de gobiernmﬁ)n rtadasfcon la sociedad civil.

Vinculacion

El proyecto corresponde a una granja acuicela)de bajo impacto ambiental, que solo requiere de

instalacién de infraestructura, sin pref 10, construccién y con operaciéon continua a

lo largo del afio. Ademds, no requjere ni 0o de insumo ademads de las artes de cultivo (todas

de ficil instalacion y desinstal semill&s, asi como la actividad constante de supervisién de

la produccién. Por lo tanto, ontraviene ninguno de los criterios observados para esta Unidad

de Gestién Ambienta

denamiento Ecolégico del Estado de Baja California.
aa’o, Tomo CXXI, No. 34, con fecha del 3-07-2014
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Figura 19. Localizacion del proyecto respecto a la UGA-12 del POEBC

v
onsi Nmblentes costero y terrestre, el analisis se englob¢ a la

as de flora y fauna, su grado de fragilidad y conservacién requieren contar con

icas y normativas necesarias para asegurar la integridad de los sistemas naturales.

d (UGA-12) cuenta con una superficie total de 2’324,711.55 hectdreas, se extiende
ralelo 30° hasta el paralelo 28° y comprende la misma Area Natural Protegida “Area

dé& ProtecCion de flora y Fauna Silvestre Valle de los Cirios”.

Aunque el ordenamiento no define Unidades de Gestiéon Ambiental Marinas, si viene dentro de
los Criterios de Clasificacién para la Regionalizacion el ambiente costero. La Laguna Manuela

dada sus caracteristicas fisiograficas y oceanograficas se considera una Laguna Costera.
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Por tal motivo, y tomando en cuenta dicha clasificacién, el rasgo de identificacién o Clave Unidad
Costera o de Paisaje se detallé como: Laguna Manuela, subsistema: 3.1.Qp.3.4. que se define

como:
Subsistema 3.1. Qp. 3.4.

3. Desierto de Sebastian Vizcaino (Provincia)

1. Ambiente costero (ambiente) %
Qp. San Quintin — Paralelo 28 (Regién) &

3. Litoral semiprotegido (Sistema)

4. Lagunas costeras (Subsistema)

Este rango de identificacion viene también de los anteriores Planes de @rdenamiento Ecoldgico

e la base para actualizar el

Dentro de los Criterios de Regulacién Ecolégicagypor se de actividad aplicables al drea de

ordenamiento ecolégico con sustento e d aplicable en la materia, estdn los

Criterios de Acuacultura e Instalaciop ustria Pesquera, los cuales se enuncian a

Acuacultura e Instalacione’&a Indu&i'a pesquera Relacién y/o correspondencia con el proyecto
\

ACIP 01 Cuand eWo’torgue el cambio de uso de suelo | El proyecto (cultivo de ostidn) se desarrollara
on de Proyectos de acuacultura e industria | en su totalidad en el cuerpo de agua (Laguna
infraestructura asociada, solo se permitira | Manuela).

| 20 y 40% de la vegetacidn del predio en | En el predio de apoyo logistico en tierra no
a el proyecto. existird cambio de uso de suelo, ni modificacién
cién que no sea modificada, deberd estar ubicada | de vegetacion. Solo se instalaran una casa movil
rimetro del predio, para permitir la creacién de una | y dos contenedores para lo cual no hay que
r e areas con vegetacion nativa entre los predios que | modificar el uso de suelo. Mismos que ya se
ean desarrollados para favorecer la conectividad entre los | usan en el proyecto original y que fue

egosistemas. autorizado por SEMARNAT.

ACIP O En los predios que no cuenten con vegetacidn nativa, sélo | El proyecto se desarrollara en su totalidad en el
se permite modificar el 80% de su extension para la | cuerpo de agua.
realizacion de proyectos de acuacultura e industria | En el predio a utilizar para el apoyo logistico no
pesquera, incluyendo el establecimiento de infraestructura | existirda modificacién de vegetacion ni cambio
asociada. de uso de suelo.
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ACIP 03 Se permite la acuacultura cuando:

a) La actividad se realice en sistemas cerrados (estanques).
b) Los estanques de crecimiento cuenten con un sistema
cerrado que evite la fuga de larvas o alevines hacia cuerpos
naturales de agua o al acuifero

Se garantice el tratamiento de las aguas residuales.

La actividad se desarrollarda en una parte del
cuerpo de agua de la L. Manuela (planicie
intermareal).

No existira tratamiento de aguas residuales.
Los organismos de cultivo son ostiones. Son
especies filtradoras, se alimentan del medio. Es
decir, no requieren de ningun tipo de insumo.

ACIP 04 En las areas de interés para el crecimiento de la acuacultura
se observara los lineamientos del Codigo de Conducta para
la Pesca Responsable de la FAO, asi como los lineamientos
y criterios del presente ordenamiento y de otros programas

de ordenamiento ecoldgico vigentes.

La empresa cumplira con los |i ientos del

ACIP 05 Se fomentara la elaboracion y establecimiento de planes de

manejo de los recursos pesqueros y acuicolas.

ACIP 06 Las nuevas instalaciones enlatadoras (empacadoras) y
procesadoras de productos pesqueros deberan estar a una
distancia de los asentamientos humanos en que los ruidos,
humos y olores que producen estas instalaciones no
constituyan un problema para la poblacién asentada e

alrededores del predio del proyecto.

ACIP 07 Las instalaciones existentes enlatadoras (empacddora
procesadoras de productos pesqueros
instrumentar acciones para la mitigacion deg
y olores que producen en beneficio

asentada en los alrededores.

ACIP 08 Las especies que pretendan utilj
deberan provenir de centros pi
Comision Nacional de Pesca
de Agricultura,

(SAGARPA).

do. El lote de semilla de ostidon se
comprard en un laboratorio acreditado
acompanado por el certificado sanitario
correspondiente.

ACIP 09

Enterado.

Relacion con el proyecto

El proyecto respetara todas las especies y sus
habitats donde se desarrollan.

ogramas de ordenamiento pesquero,
se promoverd la conservacion vy
able del habitat y sus recursos, asi como el

El proyecto aprovechard de manera
sustentable el habitat y sus recursos, asi como
el manejo adecuado de los residuos

ambiental y gestion adecuada de residuos.

Se implementaran medidas preventivas y de
control de la contaminacién ambiental y
gestion adecuada de residuos.

bido la disposicién inadecuada de residuos generados en

Los residuos generados por la operacion del
proyecto se dispondran de acuerdo con la
normatividad.

y ubicacion de infraestructura en tierra para la acuacultura
ompatible con el uso del suelo, y contar con bases técnicas
que demuestren que no se alteraran los procesos naturales

El proyecto es en el cuerpo de agua de la laguna
manuela.

La infraestructura en tierra sera compatible
con el uso del suelo y de acuerdo con el
Programa de manejo del APFFS-VC.

6. En el disefo y ubicacion de infraestructura en el medio marino se
deberd contar los estudios cientificos que demuestren que no se veran
alterados los procesos oceanograficos (fisicos y bioldgicos) de la zona.

Los estudios cientificos demuestren que no se
veran alterados los procesos oceanograficos
(fisicos y bioldgicos) de la zona.
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7.Las obras e instalaciones de arribo, y las obras para navegacidn deberan
respetar la vocacién del area y planearse de tal forma que no modifiquen
la funcion ecoldgica de los cuerpos de agua.

No se modificard la funcidon ecoldgica del
cuerpo de agua. No habra instalaciones de
arribo.

8. Las obras e instalaciones de arribo, y las obras para navegacion deberan
contar con la autorizacion en materia de impacto ambiental.

El motivo de esta MIA es obtener un Resolutivo
Ambiental. No habra instalaciones de arribo ni
para navegacion.

9. En el desarrollo de actividades de aprovechamiento pesquero se
deberdn utilizar las técnicas de captura autorizadas por la autoridad
competente.

No aplica.

10. En el aprovechamiento de los cuerpos de agua que tengan vocacion

Se respetara carga del

para el desarrollo acuicola, se respetara la capacidad de carga del | ecosistema.
ecosistema.
11. En el desarrollo de distritos y/o parques acuicolas se deberan utilizar | Se utilizaran

especies nativas para su cultivo y aprovechamiento.

12. En el desarrollo de la actividad acuicola se debera aplicar tecnologia
compatible con el medio ambiente.

13. El desarrollo de actividades acuicola debera ser compatible con el
medio ambiente y actividades colindantes.

ediQ ambiente y actividades colindantes.

14. Aquellos proyectos que propongan la introduccion de especi

interés comercial en cualquier cuerpo de agua, deberan contar gon la
Autorizacion en Materia de Impacto Ambiental que con leNuna
evaluacidén ecolégica de su comportamiento y de sus\estrateg
adaptativas, que determinen si dichas especies no desplazaran a las
nativas ni ocasionaran impactos negativos al ecosist

te ento (MIA) es con el fin de obtener
orizacion en Materia de Impacto

biental.

15. En la introduccion de especies de interés com
cuerpo de agua deberan considerarse los rigé€go
plagas, asi como las medidas de prevenci cont

La empresa implementard un Programa o
Protocolo de Sanidad Acuicola en coordinacion
con CESAIBC.

legislacion en la materia.

La Laguna Manuela se encue en

Santo Domingo al nofrt

tres subsistemas terrestres o Unidades de Paisaje: Morro
Subsidtenia 3.2.Qp.4.4.c-3) y Bocana Ojo de Liebre al sur (Subsistema

reservacion recibe mayor protecciéon y cuidado para mantener las condiciones

naturales originales ya que contiene ecosistemas especialmente relevantes o fragiles. Abarca una

superficie total de 58 mil 336.21 hectdreas, comprendida en cuarenta y cinco poligonos.

Esta subzona incluye 4reas con buen estado de conservacién que contienen ecosistemas
relevantes o fréagiles, o fendmenos naturales relevantes, en las que el desarrollo de actividades

requiere de un manejo especifico, para lograr su adecuada preservacidn, tales como el sistema de
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dunas mds destacado del Valle de los Cirios, que se encuentra en el extremo suroeste del Area
Natural Protegida, dentro del ejido El Costefio. Este sistema incluye la peninsula cubierta por

dunas en buen estado que separa a la Laguna Manuela del mar, conocida como La Lengiieta.

Abarca, ademds, los terrenos nacionales que se encuentran en el Area Natural Protegida, ubicados

ecosistemas relictuales muy bien conservados.

I11.4. AREAS PRIORITARIAS Y PROTEGIDAS

IV.4.1. Area de Proteccién de Flora y Fauna e'de los Citios

pristina, por lo que su

de los desiert orteame

Q

-73 -




El territorio que abarca el Area Natural Protegida se extiende desde la mitad de la peninsula de
Baja California, del paralelo 28° de latitud N, hasta el paralelo 30°de latitud N; constituye el tercio
sureno del estado de Baja California y la mitad desértica del municipio de Ensenada. Es
importante mencionar que el APFFSVC colinda en su limite sur con la Reserva de la Biosfera El

Vizcaino ubicada en la parte norte del estado de Baja California Sur, con la Reserva de la Biosfera
(RB)

3,140,000

las lagunas

Manuela, y,

rograma)de Manejo del Area de
rotecciOn presenta 6 Subprogramas
de\Conservacién: Subprogramas de
teccidn, de Manejo, de
Restauracién, de Conocimiento, de
Culturay de Gestién. Ademds, Con la
finalidad de conservar los
ecosistemas 'y la biodiversidad
existente en el Area Natural

Protegida, asi como delimitar

114°0 territorialmente la realizaciéon de

780,000

Figura 20. Sub- zonificacion alrededor de la Laguna Manuela: Areas de
Proteccion y Areas de Aprovechamiento Sustentable de los Fcosistemas
1. Fuente: mapa de Zonificacion APFF'S — Valle de los Cirios y
Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Baja California,

2014. poligonos. Estas Subzonas son: 1) de

actividades dentro del mismo, se

establecieron ocho (8) Subzonas y

cada una de ellas dividida en diversos

de Aprovechamiento Sustentable de los Recursos Naturales, 3) de

iento Sustentable de los Ecosistemas 1, 4) de Aprovechamiento Sustentable de los
Ecosisté@mas 2, 5) de Aprovechamiento especial, 6) de uso Ptblico 1, 7) de uso Ptblico 2 y 8) de

Asentamientos Humanos.

Sin embargo, la Laguna Manuela no esta incluida dentro del APFFS-VC por ser un cuerpo de
agua marina costera, es por ello por lo que no estd clasificada dentro de alguna categoria. A la

fecha y desde hace mas de una década, en la laguna Manuela se realizan actividades de cultivo de
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moluscos bivalvos, y por ese motivo mencionan a continuacién la sub- zonas que circundan la

laguna.

— La Subzona de Preservacion incluye dreas con buen estado de conservacién que contienen

ecosistemas relevantes o fragiles, o fenémenos naturales relevantes, en las que el

Manuela del mar, conocida como La Lengiieta.
Los campos costeros se dedican predominantemente a
temporales a

actividades

gida que realizan sus actividades en

s pescadores residentes estdn organizados

an Ojo de Liebre que comprende la Laguna del mismo nombre, asi como las
lagunas denominadas Manuela y Guerrero Negro. Por ultimo, el 7 de junio del 2000 se
publicé en el D.O.F. el ACUERDO que tiene por objeto dotar con una categoria acorde
con la legislacion vigente a las superficies que fueron objeto de diversas declaratorias de

dreas naturales protegidas emitidas por el Ejecutivo Federal, entre ellas, el Complejo
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Lagunar Ojo de Liebre que tendrd el cardcter de Reserva de la Biosfera Complejo

Lagunar Ojo de Liebre. En 2016 su Programa de manejo se publicé.
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Tabla 11. Actividades permitidas y no permitidas en la Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los Recursos Naturales de la
RB Ojo de Liebre

Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los Recursos Naturales Lagunas

Actividades Permitidas Actividades no Permitidas
1. Acuacultura, exclusivamente con especies de | 1. Alimentar o hacer ruidos intensos que alteren el
bivalvos nativos de la Reserva y de ostion comportamiento natural de los ejemplares de la
japoneés (Crassostrea gigas y C gigas vida silvestre
kumamaoto) )
2. Alterar o remover pastos marinos
2. Colecta cientifica de ejemplares de la vida silvestre ) . . .
3. Alterar o destruir por cualquier medio o accion los
3. Colecta cientifica de recursos biolégico sitios de alimentacion, anidacién, refugio o
forestales reproduccion de las especies silvestres
4. Construccion de obra puablica y privada de | 4. Arrojar, verter o descargar cualquier tipo de
apoyo al turismo de bajo impacto ambiental, a desechos organicos, residuos soélidos o cualquier
la acuacultura y a la administracion y manegjo oftro tipo de contaminante, tales como insecticidas,
de la Reserva fungicidas y pesticidas, entre otros, al suelo o a

5. Educacién ambiental cuerpos de agua

a5 Construccion de obra publica o privada, salvo de
apoyo al turismo de bajo impacto ambiental, a la
acuacultura y a la operacion de la Reserva

G. Fotografia o captura de imagenes 0 sonidos
por cualquier medio

7. Instalacion de infraestructura artificial con fines

) 6. Interrumpir, desviar, rellenar, represar o desecar
de refugio de langosta

flujos hidraulicos o cuerpos de agua

8 .Investlgamon cientifica y monitoreo del T. Introducir especies exdticas, incluyendo las
ambiente invasoras
o exl‘;-’l;;gﬁg;mlento de infraestructura y caminos 8. Realizar actividades de dragado o de cualquier
naturaleza que remuevan los pastos marinos,
10. Pesca, sin utilizar métodos o artes de pesca generen la suspension de sedimentos o provoguen
que impligue el bombeo de aire o agua, areas fangosas o limosas

provoque_la suspension de sedimentos o el 9 Uso de redes de arrastre
enmallamiento de ballenas
10, Utilizar lamparas o cualquier fuente de luz para
aprovechamiento pesqueroc u observacion de
ejemplares de la vida silvestre, salvo colecta,

12. Transito de embarcaciones investigacion cientifica y monitoreo del ambiente

11. Senalizacion con fines de administracion y
manejo de la Reserva

13. Turismo de bajo impacto ambiental 11, Utilizar métodos o artes de pesca gue impligue el
bombeo de aire 0 agua, provoque la suspensioén
de sedimentos o el enmallamiento de ballenas

Wo se encuadra dentro del item 1 de actividades permitidas.

reas prlorltarlas

Areas de Importancia para la Conservacion de Aves (AICA’s)

| proyecto se localiza en el interior del AICA No.12- Complejo Lagunar Ojo de Liebre.

Ef el Ane%o B2 se presenta en detalle las principales caracteristicas de esta AICA.
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Figura 22. Localizacion respecto a laSdCAs

IV.4.4. Regiones prioritarias

A. Region Marina Prioritaria

El drea se localiza en la RMP No.2- El Vizcaino quége extiende en una superficie de 35,678Km2,

abarcando las lagunas Ojo de Liebre, Guer gro, Laguna Manuela y una fraccién importante

de Bahia Vizcaino, Una ficha descript en el Anexo B3 que acompana este estudio.

Figura 23. Localizacion respeto a las RMPs

B. Region Terrestre Prioritaria

El proyecto se localiza en la Regién Terrestre Prioritaria No.5 - El Vizcaino-El Barril. Detalles de

esta RTP se observa en el Anexo B4.

-78 -




C. Region Hidrologica Prioritaria

‘ Figura 25. Localizacion respecto a las RHPs

NORMAS OFICIALES MEXICANAS
] En materia acuicola

ontrol sanitario

La calidad de prédcticamente todos los productos derivados de la actividad acuicola, depende
principalmente de la calidad y condiciones sanitarias del cuerpo de agua en el que la actividad se

desarrolla. Siendo organismos filtro alimentadores, las caracteristicas de productividad y calidad
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del agua determina las condiciones de “gordura” en las que se logra el producto, mientras que las
caracteristicas sanitarias, condicionan el que los productos puedan acceder debidamente

certificados en términos sanitarios a los mercados nacionales e internacionales.

Estos aspectos; buenas tasas de crecimiento y calidad sanitaria de las zonas de cultivo, resultan
fundamentales en términos de la rentabilidad o factibilidad financiera del proyecto por un lado y

de su viabilidad en términos de riesgo a la salud publica, por el otro.

Para determinar la calidad sanitaria de un cuerpo de agua, generalmente se
bacterias coliformes como indicadoras de la contaminacién. Dentro de lasgexplicactopes de razén

publica que establece el Programa Mexicano de Sanidad de Moluscos Biyalwgs (

se identifican tres razones:
— Los coliformes son microorganismos provenientes % animales de sangre

caliente.
— La correlacién positiva entre la contamina¢ povecada por descargas de aguas
residuales en las areas de produccién de mfiolus brote de ciertas enfermedades ha

sido ampliamente documentada.
— Las enfermedades infecciosas profucidas por moluscos bivalvos, se transmiten por via

fecal y ruta oral.

Las investigaciones epidemiol6gi
moluscos bivalvos conducidas e

Estados Unidos de Norteam

obteru

un 0 en numerosos antecedentes como el mencionado, en México el control sanitario

de [3§ zonas e cultivo de moluscos bivalvos queda establecido en la Norma Oficial

Mexicana NOM-031-SSA1-1993, estableciendo que un drea aprobada para la produccién de

moluscos bivalvos, en términos de la presencia de microorganismos, es aquella que cumple con

las siguientes especificaciones:

MICROORGANISMOS: Bacterias coliformes totales
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LIMITE MAXIMO: La mediana o el promedio geométrico del NMP de bacterias coliformes en el agua, no debe
exceder de 70 NMP/100 ml, y no més del 10% de las muestras debe exceder a 230 NMP/100
ml de la prueba de dilucién decimal en 5 tubos o 330 NMP/100 ml cuando se utiliza la

prueba de dilucién decimal de 3 tubos.

MICROORGANISMOS: Bacterias coliformes fecales

para dicha

a las condiciones

int ccién y/o dispersién de enfermedades certificables y notificables, en la

imfiportacién de organismos acudticos vivos, en cualquiera de sus fases de desarrollo,
stinados a la acuicultura y ornato en los Estados Unidos Mexicanos (DOF 16/08/94).
— Y-NOM-022-PESC-1994, establece las Regulaciones de Higiene y su Control, asi
como la Aplicacion del Sistema de Andlisis de Riesgos y Control de Puntos Criticos en las
instalaciones y Procesos de las Granjas Acuicolas (DOF 26/01/95).
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— NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emisién
de ruidos provenientes del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos

motorizados en circulacién y su método de medicién.

En atencién a esta norma, durante las etapas de preparacion del sitio asi como de la
operaciéon del proyecto; los tdnicos vehiculos, que reunen caracteristicas para ser

considerados en esta norma, que transitardn por el proyecto serdn pwgpiedad del

fisica y moral con quien se arriende alguno, la necesidad o condicionarite

de los vehiculos catalogados en esta norma cumplan gc las _ve

limitds méximos permisibles

s mdximos permisibles de emisién de
entes fijas y el método de medicién por el
cual se determina su nivel emiti@ig a €l ambiente. Se aplica en la pequefia, mediana y
gran industria, comere ablec1d®s, servicios publicos o privados y actividades en la

via publica.

Se realiz6 la feyision de 1@ presente norma, sin embargo, ninguna de las etapas del

proyecto a fuente fija que pueda ser considerada en esta normay que, por

lo tanto,\puedfrebasar los limites méximos permisibles de emisién de ruido.

N
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL

El proyecto se localiza dentro de la Laguna Manuela, dentro de La Reserva de la Biosfera
Complejo Lagunar Ojo de Liebre, la cual abarca una superficie de 10 mil 931.157446 hectdreas y

se localiza en el extremo suroeste del municipio de Ensenada, Baja California.

Cabe mencionar que esta Area Natural Protegida limita al sur con la Reserva d Bi1 a El

Vizcaino y al norte con el Area de Proteccién de Flora y Fauna Valle de los Cinfs®

Laguna Ojo Pl
de Liebre

Ocdano Pacifico

S e .
RB Complejo Lagunar Ojo de Liebre k e . ‘
o Limites Estatales y Municipales 7 T BajaCabformia Sur

Figura 26. Poligonales de la RB Complejo Lagunar Ojo de Liebre

El Complejo lagunar Ojo de Liebre es un sistema integrado por tres lagunas costeras que se

intercomunican con aguas de la Bahia Vizcaino a través de bocas independientes denominadas
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Laguna Manuela, Laguna Guerrero Negro y Laguna Ojo de Liebre (muy conocida por ser una de
las zonas de reproduccién de la ballena gris). Estas lagunas se encuentran separadas una de otra
por grandes extensiones de dunas, cuyo material ha sido transportado por la accién del viento,
desde la zona de playa (barras arenosas) y a través de las lagunas, hacia tierra firme. El campo de

dunas de aproximadamente 6 m de altura estd constituido por dunas transversas uniformemente

espaciadas con forma de medialuna, de manera que cubren un drea de aproximadamente 40 km?2.

114° 07" de longitud oeste. Se extiende a lo largo de unos 20 km. a ea de costa y
tiene una superficie aproximada de 2,700 ha. Est4 separada y prdtegida ‘e la zona marina (Bahia
Vizcaino) por una larga barrera o dunas de arena, abriendo al max por bocas, una pequefia en

el extremo norte y otra mads grande localizada en el prime u longitud.

conservacion hacen de Laguna
caracteristicas abidticas y bidticas
ctividad productiva no afecta al medio

por su técnica de cosecha, la cual se degeni tnuacidn.

indispensable para intggrar un€u de conjunto que permita evaluar los impactos provocados

Las modificaciones sobre el medio pueden ser de cardcter positivo o negativo, entendiéndose que

en ambos casos hay un cambio a partir del estado original, por lo que se deberdn considerar en la

delimitacién de la zona o zonas en las que el proyecto incidira.
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El drea en la cual incidira el proyecto en el medio natural difiere sustancialmente de la del medio
socioecondmico, ya que este ultimo pueden abarcar grandes extensiones del territorio nacional
en donde no se pueden observar los impactos ambientales; un ejemplo de ello son los impactos

positivos que los proyectos de pavimentacién pueden ocasionar hacia el medio socioeconémico,

del medio natural.

V.1.1. Localizacién del proyecto

Subcuencas e y f.

V.1.2. Area de influencia

Es importante senalar la relevancia que im

@actuaran sobre él, y la idea de

ejo (por ejemplo la subcuenca o el

-85 -




V.1.3. Area de caracterizacién ambiental
Considerando que la delimitacién por microcuenca se hace muy extensa para el drea de

apreciacion ambiental, se opt6 por definir el espejo de agua de la Laguna Manuela como area de

caracterizacién ambiental.

Debido a que el proyecto es de tipo puntual las
variables empleadas tienen relacidmcon el drea
aledana a considerar para la te ¢ del

entorno ambiental.

Para la delimitacién atea de influencia, se

6 en la salida de

estudio, considerando

: Afectaciones al aire.

2) La segunda etapa se efectud después de la

®

, . AT evaluaciéon de impactos, y consistié en el ajuste
Figura 27. Area de caracterizacion ambiental
v del drea de influencia a los resultados de la

senalados en el anterior inciso.

8mo efecto se tendria si se despejan aguas grises en zonas de playa
ii.  Sustancias y residuos peligrosos afectarian los cuerpos de agua, principalmente si

arrojados directamente a ZFMT y o al mar.
En cuanto a las afectaciones de flora y fauna encontramos:

i.  La disposicién de basura a cielo abierto puede atraer fauna nociva que desplaza especies

nativas y/o altera el sistema y balance ecolégico.
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il.  La falta de cuidado de trabajadores puede afectar la biota marina o la flora y fauna en el
drea de costa.

iii.  Sus recorridos por los alrededores, también pueden afectar la flora y el hdbitat de fauna
en otras partes del Sistema Ambiental.

iv.  Los ruidos podrdn espantar la fauna, desde pequenas lagartijas hasta aves.

Afectacidn a la calidad del aire

i.  Calidad del aire. El uso de vehiculos y pangas afectard la calid
emisiones de diéxido de carbono y otros gases.

ii.  Olores. Los olores provenientes del uso de vehiculos, a ¢
utilizan, serdn extrafios y afectardn a la microfauna
aledana.

iii.  Ruido. El nivel de ruido se incrementard en la zona

no se alterard significativamente durante la
Afectacién al medio socioeconémico
i

ii.  Economia local. El requerimi

proyecto. Las posibilid

all4 de las zonas de clsta.

denominada “Judrez y San Pedro Mdrtir” en cuyas cimas y mesetas altas observamos los climas

templados y semifrios (ambos subhimedos). Fuera las cadenas montafiosas los climas que se

distribuyen son del tipo seco, con regimenes de lluvia invernales.
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De hecho, las lluvias invernales son una caracteristica de todos los climas del estado, es decir los
templados, semifrios de las cumbres y los muy secos excepto la costa del Golfo de California, como

se menciond anteriormente

El proyecto se localiza dentro del clima seco semicdlido, el cual se destaca dentro de la entidad
por ser el clima mas cdlido. Se considera un clima extremoso, con altas temperaturas en el dia,
especialmente en los meses de julio y agosto. Las lluvias escasas de 100mm promedig en todo el
ano, con amplia excedencia de evaporacién por sobre la precipitacién. La’Vege

acompana este tipo de clima destaca por ser del tipo matorral.

- Google Earth

total anual y para el cual se distinguen tres tipos.

El tipo de clima muy seco es el tipo que tiene mayor distribucién en la entidad, presenta

precipitacién escasa (menor a 300mm), salvo el sureste de entidad (donde se localiza el proyecto)

en donde excede esta marca.
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Este tipo de clima es extremoso con temperaturas mdximas diurnas principalmente en los meses
de julio a septiembre, donde la evaporacién excede en gran medida la precipitacién. Dentro de

este tipo, se distribuyen dos subtipos en la Entidad.

Como se dijo anteriormente, el clima en el 4rea del proyecto se describe como BWhs(x’), el cual

se describe a continuacién:

Tabla 12. Clasificacion de clima en el drea del proyecto

Clave BWhs(x’)

B Unidad de clima Seco
BW Tipo de climas Muy Secos
h Condicién de temperatura: Semicélido con invierno fre

Temperatura media anual 18° a 22°
s Régimen de lluvia de invierno | El mes mds humedo de

menos tres veces

mds seco del afio.
x') Porcentaje de lluvia invernal a lluvia de invierno

1. Temperatura
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Figura 29. Temperaturas promedio mensual para el periodo 1970-2001. SMN. @'
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Fi z';gum 30. Radiacion solar global media estacional I (primavera), II (verano), I1I (otofio) y IV (invierno)
El 4rea¥de estudio se encuentra en la zona de alta radiacién solar por su ubicacién geogréfica y
condiciones climaticas. En primavera y verano la zona presenta valores de 18-19mjoules/m?; en

otofio 15mjoules/m? e invierno la radiacién solar global media anual es de 14-15mjoules/m?2.
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El mapa en la Figura 30 muestra la radiacién solar global de la peninsula de Baja California, en
cada estacién. Fue determinada con el método de Tarpley (1979) y validada para la Repiblica
Mexicana por Galindo (1987).

. Insolacion
El Sistema Ambiental se encuentra dentro de la regién del noroeste con valores_de lacién

anual entre 2,200 y 2,600 horas al afio, como se observa en la Figura 31.
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Cita: Pérez-Villegas, G ¢1800). " Insolacién Anual® en Observatoris, Kilé metros
Estacion ez Mateorolbgicas & Insolacidn. V.41 Atlas Nacional de Méxice,  app o 200 400
bl “ol. Il. Escala 1:2 00D 000. Instituto de Geografia, UMAR. Mé xico e ™ e | COMNABIO =
-117 ° -114° 111" -108 ° -106° -102° -09° -06° -a3° -0 87"

aneja entre los 0 y 125mm de acuerdo con Vidal-Zepeda (1990) y la moda de

pfecipitaci6n anual corresponde a al rango 0.1-50 de acuerdo con Garcia (1990). Ver Figura 32.
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Figura 32. Precipitacion total anual, medial anual y moda anual para BCS

L 4

Entre enero y julio, la lluvia%eg acumula®n menos dos dias mientras que en agosto a diciembre,

los dias con lluvia alc cuatro dias, periodo de incidencia de ciclones tropicales, y

entre noviembre y, e hay’mads dias con lluvia (entre ocho y doce) con un volumen menor

VI, Humdedadirelativa

Toda la peni €WBaja California presenta una humedad relativa media anual de 50%.
vapPtranspiracion
a Republica Mexicana se reconocen cinco rangos de evapotranspiracién y las

n valores desde >100 mm a >1200 mm divididas cada 100mm. Ver Figura 33.
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gin el método de Turc con los datos
0). Este método se basa en la precipitacién
tomaron para este mapa son de la Secretaria

la Comisién Federal de Electricidad (CFE).
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Figura 34. Zonificacion de heladas para la repyb.

IX. Vientos dominantes
En invierno, la peninsula de Baja Californi jo los vientos predominantes del oeste
que se originan en la celda anticiclénjea acifico. La costa oriental de la peninsula se ve

frecuentada por los frentes frios y las influyen en el viento superficial, por lo cual la

direccién principal del viento e noroe del norte. Durante la estacion fria hay la mds alta
n

cantidad de calmas, generalme e la noche, pero al mediodia la intensidad del viento

aumenta alcanzando veloci dias de 3 m/s y a veces mayores. Para el drea de

caracterizacién ambi % és diferente (
% N
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Figura 35. Rosa de los vientos, indicando direccion y porcentaje de frecuencia de los vientos (RVE!

X. Intemperismos severos.

En el Estado de Baja California, al igual que en el resto de la penins

respectivamente.

Si bien la accidén de los vientos se hace sentir

zona matricial, y la de interés para este estudio, es la del Golfo de Tehuantepec, que
se activa en la ultima semana de mayo, marcando el inicio de la temporada de lluvias, que es
concomitante con la actividad ciclénica, influyendo ademads sobre el suroeste del Golfo de México

con precipitaciones y vientos del norte que alcanzan rachas fuertes y violentas en la porcién sur
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del estado de Veracruz, caracterizandose porque cubre en periodo diurno, cesando durante la
noche para reanudarse al dia siguiente y su intensidad mayor o menor, indica si la perturbacién
progresa o se disipa (SPP, 1979).

Los meteoros de esta zona matriz, se originan en latitud de 15°N, aproximadamente y por lo
general los primeros viajan hacia el oeste, alejandose de costas nacionales, mientras los formados

de julio en adelante, de mayor potencia, describen por lo general una pardbola qu

su primera rama dan lluvias torrenciales a las costas de Chiapas,

Colima y Jalisco, que resultan colocados en el semicirculo peligr

En la peninsula de Baja California, la zona de mayor imp

del Estado de Baja California Sur, donde las temperatfra

temperatura minima donde se desarrollan los hur e, Las teémperaturas superficiales del agua
de mar en el drea del proyecto varian de 18 a 23°@ anualmémt€, lo que representa una condicién
adversa para que prevalezca el fenémeno iraca ado a que la zona se considera de alta

presién (SPP, 1979).
B. Geologia

El cenozoico de Baja California epresentado por secuencias sedimentarias y volcdnicas de

distintas composiciones. En to%a Jos depdsitos sedimentarios de esta edad, se encuentran

terrazas marinas en ld§costas Jel @céano Pacifico; asi como una gran variedad de suelos (Qs

s que destacan los de cardcter litoral, aluvial, edlico, palustre y

arte de la ribera oriental de la Laguna Manuela, mientras que la ribera
rrague la separa del mar) es de tipo eélico (eo), presentando una composicién de
ticas (INEGI, 2001). En el extremo norte de la Bahia Sebastian Vizcaino (Norte

Manuela) existe un aparato volcdnico denominado Cerro de Santo Domingo

En el estado se tienen identificadas tres regiones derivadas del grado de actividad sismica,
denominadas: sismica, penisismica y asismica. En la regién asismica es muy rara la ocurrencia de
sismos y abarca parte del municipio de San Qunitin, en la regién del Pacifico desde la ciudad de
San Quintin hasta el limite estatal con Baja California Sur (POE, 1995). En esta regién se ubica

la zona propuesta para desarrollar el proyecto.
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I Fisiografia

De acuerdo con la regionalizacion fisiogréafica de E. W. Raisz, 1949, en la region noreste del estado
de Baja california encontramos parte de la Provincia de la Llanura Sonoerense, mientras que el
restante del estado y peninsula hacen parte de la Provincia Fisiografica de Baja California. Esta

ultima se divide en cinco regiones, siendo dos provincias y tres discontinuidades. ENgstado de
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Figura 36. Provincia Peninsula de Baja california. 01: Subprovincia Sierras de Baja
California Norte; 02: Discontinuidad Desierto de San Sebastian Vizcaino, 03:
Subprovincia Sierra de La Giganta,; 04: Discontinuidad Llanos de Magdalena, 05:
Discontinuidad Region del Cabo

ol éontempla la Subprovincia Sierras de Baja california Norte y una pequena

De acuerdo con la sintesis geogréfica de Baja California,

“Esta discontinuidad fisiogrdfica se proyecta hacia desde la cordillera

bajacaliforniana hacia el oeste, simulando un cuerno que finaliza en punta
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Eugenia y se continua en la isla Cedros. De punta Eugenia a Guerrero Negro
se extienden 1 20 km a través de la Bahia de San Sebastiin Vizcaino con su
linea de costa concava. Las aguas de la bahia penetran en la laguna Ojo de
Liebre, uno de varios criaderos balleneros que existen en la peninsula. En linea

recta desde punta Eugenia hasta el extremo sur de la discontinuidad se abarcan

280 km.”

La superficie del Desierto del Vizcaino, predominantemente arenosa, es on nd, con

ulada a
pocas colinas bajas, y a menos de 100msnm. Las dunas son de tipo semaflunar (baldn) y estdn

orientadas noroeste-sureste, siendo que algunas son bastante activassen & notge,
La [llanura queda interrumpida en el oeste por la sierra de VizcaiRo, cuyaexténsion en el norte es
la isla Cedros y corresponde a una sierra baja (con solo tres dreas enthe los 700 y 1000msnm),

rocas metamorticas. Al sur

escarpada y discontinua, de rocas sedimentarias (de vz
queda interrompida por la sierra de Santa Clara, la cus
circular y laderas tendidas de caracter volcanico cqn dom

varios crdteres y en su parte central sobrepagalos 080ms

lomerios, campo de dunas cqn in @ny pequenas sierras bajas. Existe predominio de llanuras;

la mds extensa es la llanura de salinas y dunas que es muy plana por lo cual se aprovecha

principalmente par, culturade riego. Las pequenias sierras alcanzan alturas promedio de 200
metros y sus baja est. al norte y este de la discontinuidad. (Ver cuadro de unidades
fisiogrdficas,)”

ogia

opman por la combinacién de cinco factores interactivos: material parental, clima,

rganismos vivos y tiempo. Los suelos constan de cuatro grandes componentes:

5, 25y 25%, respectivamente.

Los constituyentes minerales (inorgdnicos) de los suelos normalmente estdn compuestos de
pequenos fragmentos de roca y minerales de varias clases. Las cuatro clases mds importantes de

particulas inorgdnicas son: grava, arena, limo y arcilla.
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La materia orgdnica del suelo representa la acumulacién de las plantas destruidas y resintetizadas
parcialmente y de los residuos animales. Esta se divide en dos grandes grupos: Los tejidos

originales y sus equivalentes mds o menos descompuestos:

Bahia Vizcaino

A~ 4

entorno al drea del proyecto. En amarillo Solonchak, Ceniza claro: Arenosol y

Ceniza escuro: regosol. En otros colores, otros suelos

16n del suelo; ésta es esencial para abastecer de nutrimentos a las plantas que en él se

desarrollan.

El aire del suelo no es continuo y estd localizado en los poros separados por los sélidos. Este aire

tiene generalmente una humedad mds alta que la de la atmésfera. Cuando es 6ptima, su humedad
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relativa estd préxima a 100%. El contenido de anhidrido carbénico es por lo general mas alto y el

del oxigeno mds bajo que los hallados en la atmdsfera.

De acuerdo con la clasificacién de FAO/UNESCO e INEGI, el tipo de suelo caracteristico en los
alrededores de Laguna Manuela estd compuesto principalmente por una mezcla de arenosol
(A/1), solonchack értico (Zo/1) y regosol ettrico (Re/1)), ambos de textura gruesa. Su origen es
lacustre y aluvial, por lo que alcanzan profundidades mayores a un metro. M

contenidos de sales solubles y sodio. Su capacidad de intercambio catiénico tg

de bases son altas, pero el contenido en materia organica es bajo. Los riesgos de
suelos son bajos (INEGI, 2001).

Del latin arena, el arenosol se refiere al suelo derivado de la mete sitd de sedimentos

o rocas ricas en cuarzo o arenas depositadas recientemente cQ siertos y tierras de

playas.

ntas y afectan el metabolismo del nitrégeno. Algunos métodos de control son el

yeso combinado. El término értico indica que no hay un clasificador secundario en

el cual €l suelo se encaje.
D. Hidrologia e hidrogratia

El proyecto se ubica dentro de la cuenca San Miguel-Arroyo del Vigia (B). Esta cuenca se localiza
en la porcién sur el estado de Baja California y en la parte central de la Regién Hidrol6gica 2
(FIGURA 1V .4), tiene una superficie de 16,730.997 kmz, de los cuales 5,472.56 kmz, pertenecen
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a Baja California (INEGI, 1995). Las subcuencas que la forman son la C, Las Lagunas; la D,
Arroyo Pifiami; la E, Arroyo San Luis: la F, Arroyo Paraiso, y la G, Arroyo San Miguel (INEGI,

2001), no existiendo cuerpos de agua dulce ni rios permanentes en ninguna de las subcuencas.

La corriente principal de esta cuenca estd representada por el arroyo Paraiso, que tiene su origen

llanura costera (5 km antes de desembarcar al Océano Pacifico), es de
otras corrientes como son los arroyos San Luis, Campostela y Purifi
(INEGI, 1995).

Figura 38. Region Hidrologica, Cuenca y subcuencas que desembocan en el darea del proyecto

La zona no cuenta con cuerpos de agua superficiales ni manantiales ni ojos de agua. La Laguna
Manuela es un cuerpo lagunar costero que presenta una superficie total de 2,700 hectdreas de las

cuales un 60% es drea inundable que queda descubierta durante la bajamar.
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En cuanto a aguas subterrdneas, el proyecto se encuentra en una zona de material no consolidado
con posibilidades bajas. La planicie costera de la regién, las pocas lluvias y las asociaciones
arenisca-conglomerado y limolita-arenisca, con suelos de origen aluvial, litoral, edlico, lacustre,

palustre y residual, son por naturaleza poco compatible con la formacién de reservas acuiferas.

E. Zona costera
i. Caracterizacion del cuerpo lagunar
La Laguna Manuela integra, junto con las lagunas Ojo de Liebre y Guerrero r

Lagunar Ojo de Liebre. De acuerdo con la clasificacién mixta de lagunas costeras
complejo lagunar se localiza en la Region A, clasificadas conforme syg rasgos geomdrfologicos
como lagunas de plataforma interior con barra, pertenecientes al Tifyo [I[NSubtip6 A (Lankford,
1976; Farreras, 1995).
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zona de arenose

i€rra firme. El campo de dunas de

agente 6m de altura, estd constituido por

Terreno sujeto
inundacion

En el drea de estudio se pueden distinguir ambientes

Bahia

Ve marinos costeros caracteristicos de los sistemas Iagunares

de latitudes medias, destacando las zonas de canales que
constituyen su sistema de drenado, zonas de planicies

intermareales, seguidas por una franja de marismas que se

desarrollan bordeando generalmente las riberas del

Figura 39. Laguna Manuela cuerpo lagunar dentro de wuna franja de terreno
; comprendida entre 1 y 3 pies de elevacidn, y una zona de

transicién dominada por dunas y vegetacién costera (Johnson, 1977).

La Laguna Manuela, se caracteriza por presentar un canal principal que se extiende a lo largo de
su eje longitudinal, prevaleciendo ambientes de marisma en su ribera oriental con canales someros
secundarios intrincados, y de barra arenosa en su ribera occidental, en la que predomina el

ambiente de duna.
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fi. Rasgos batimétricos y volumetria
Los resultados de los levantamientos batimétricos realizados por Litoralia, S.C. en el 2010 (Arano

et al., 2011), indican que Laguna Manuela presenta una ldmina de agua que se extiende bajo
condiciones de marea media sobre una superficie del orden de 1,250Ha, con una profundidad

media de 1.4 m., con profundidades médximas registradas de 7m, en el canal principal sgbre dreas

muy localizadas, lo que permite caracterizarla como una laguna somera.

batimétrico

.C. determiné los

Laguna Manuela

ondiciones hidrodindmicas

: : (b) areas

. \ - -
Figura 40. Aspectos cualitativos de los rasgos 'semldlurno, es decir, con dos ciclos en 24 horas
batimétricos de Laguna Manuela desplegados
mediante un modelo de elevacion con

exageracion vertical de 35:1. Fuente: Aranoet - implica que dos veces al dia se intercambian propriedades
al,, (2011)

de mareas. El régimen de mareas es del tipo

aproximadamente (dos mareas altas y dos bajas). Esto

entre la zona marina de Bahia Vizcaino y sus lagunas

v
N \t, ~n\r%guna Manuela.
A-, unando hay dos pulsaciones, como en el caso semidiurno, las pleamares y

ares ho PPesentan la misma amplitud, de modo que hay dos planos de bajamares y pleamares

Tabla 13. Elevacién de los planos de marea en metros, respecto al nivel
medio del mar en Laguna Guerrero Negro, B.C.

Planos de marea

Nivel de Pleamar maxima +1.37
Nivel de Pleamar media superior +0.83
Nivel de Pleamar media +0.63
Nivel medio del mar 0
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Nivel de Bajamar media -0.64
Nivel de Bajamar media inferior -0.83
Nivel de Bajamar minima -1.25

(c) Corrientes

Patrones generales de circulacién. Las corrientes desempefian un papel determinante en el

crecimiento y productividad de bivalvos filtro-alimentadores ya que son la via principal por la que
el alimento y el oxigeno les es suministrado, y el factor principal en la remogié %hos

(Emmett et al. 1991).

Por el hecho de ser una laguna costera comunicada con el mar por und bdg¢a y no pfesentar un

aporte constante de agua dulce, las corrientes dominantes que se phesen interior de la

Laguna Manuela son las inducidas por el fenémeno de marea. Esfas se eSgablecen como resultado

de la presion hidrostatica que ejerce la onda de marea en la inter@omunicacion del cuerpo

scilaciéon es en el sentido
ascendente, para establecerse un reflujo en direccidn c@

desde el momento en el que la cresta de la onda ha alca

(pleamar), para dar paso a su fase de desc nto de valle (bajamar), momento en el

do la boca de intercomunicacién
edso, hasta
que el proceso se repite.

Bajo la dominancia de las mareas e gmportamiento hidrodindmico de estos cuerpos

lagunar, generando un flujo hacia su interior a megid

lagunares, el patrén general d orrienp€s se da siguiendo la configuracién espacial de sus

sistemas de drenado (canale
durante condiciones dgllenan ida de la marea), y en sentido hacia la boca durante la bajada

de mareas.

En cuanto al ca velocidades de corriente, este estd en funcién de la presién hidrostética

el nivel del mar en la laguna, de la profundidad y anchura del canal, de

ar, estard en funcién de la amplitud de la marea, pero fundamentalmente de la fase
se éncuentre la onda y de la ubicacién del sitio dentro del cuerpo lagunar. La amplitud
de la marea, condiciona de manera determinante la intensidad de las corrientes, por lo que
durante las condiciones de mareas vivas, que se presentan durante los dias cercanos a la
ocurrencia de las fases lunares de lunas llenas y nuevas, y que se asocian con las mayores
amplitudes de marea en el ciclo lunar, el comportamiento hidrodindmico general del cuerpo

lagunar se torna mas activo con relacién a las condiciones que se presentan durante las fases de
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cuadratura lunar (cuarto creciente y cuarto menguante), en las que la amplitud de la onda de

marea €S menor.

Velocidades méximas registradas. Respecto a la distribucién espacial de las velocidades dentro del

cuerpo lagunar, las velocidades maximas se presentan generalmente en la boca de

fue de 1.94 m seg-1, registrado el 16 de mayo & . nuela, el valor mdximo de

158 mediciones fue de 1.20 m seg-1, p€8i de 2011. En ambos casos los

iv. Tiempos de
Enlos sistemas no estuari area adquieren una importancia relevante debido

10 para renovar toda el agua de una laguna costera, reemplazdndola por agua nueva

poveniente del océano (Farreras, 1995).

orSu ndguraleza, estos procesos son de la mds alta relevancia en la vulnerabilidad de los sistemas
lagunares,“asocidndose comunmente a la capacidad de auto depuracién de un sistema lagunar,
por lo que tiene amplia aplicacién en el analisis de problemas de contaminacién, asi como en el
andlisis de procesos bioldgicos. Por ejemplo, si se presenta una carga excesiva de nutrientes en

un estuario y su tiempo de residencia es menor que el tiempo de desdoble del fitoplancton, el
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tiempo de residencia puede inhibir el desarrollo explosivo del fitoplancton debido a que el
fitoplancton “semilla”, se exportard del sistema antes de alcanzar dentro de él un numero
significativo de organismos. Asimismo, el tiempo de residencia puede influenciar también el
grado de reclutamiento de las especies que se reproduzcan en el (Jay, et al. 2000; citado por U.S.
EPA 2001).

Para el caso especifico, Arano et al., (2011), determinaron el tiempo de residenciaunediante la

aplicacion del método del prisma de mareas, que refleja el tiempo requerido gua

contenida en el interior de un cuerpo lagunar se mezcle completamente con iny&etada al

sistema por efecto de las mareas. La expresién empleada corresponde adastgor Farre#fs (1995):
Te = [(P+Vb)T] / [P]

Doénde: P = Prisma

en bajamar; T =

VD men de agua remanente

transcufyido entre la pleamar y bajamar

conservativo dentro de una laguna costera, no es

menor o mayor grado por todos y cada uno de.los
en su interior, incluyendo aportes de agua e (para los estuarios), tipo y amplitud de las
me

mareas, condiciones de viento, procés y estratificacion, la ubicacion relativa de la

O
particula respecto a la boca de i omunicacién, etc. Bajo tales circunstancias la determinacién

del prisma de mareas se estable o el’volumen de agua contenido en las lagunas entre los
niveles de pleamar y bajama ias\goda vez que esto aporta resultados mas representativos de
las condiciones pro io. Para el aso especifico el prisma de marea se obtuvo mediante los

Tabla 14. Prisma de mareas medio y tiempos de residencia del agua para Laguna
Manuela. Fuente Arano et al. (2011)

Prismas de mareas
Prisma de mareas determinado por aforo entre NPM y | 10°612,589.0 (m)
NBM

Tiempo de residencia
Horas 25.1 (h)
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Tabla 14. Prisma de mareas medio y tiempos de residencia del agua para Laguna
Manuela. Fuente Arano et al. (2011)
| Ciclos de mareas | 2 (semidiurna) |

V. Transporte sedimentario
Para el caso de lagunas anti estuarinas, como lo es el caso de las lagunas del complejo lagunar Ojo

de Liebre, los sedimentos se transfieren preponderantemente en suspensién o ro
saltacién a nivel de fondo a través del sistema de drenado (canales principales
teniendo como fuentes principales de sedimento: a) el aporte de arena al sist

viento, b) la erosién por mareas, y ¢) el material playero que es introducj

de la velocidad de la corriente y del tamafio del grano, en présenta una

marcada diferencia espacial en la forma en la que se suspension,

presentaindose un patrén general que puede espa

transferidos durante condiciones fra

los cambios de fase de marea, dura

de las zonas de cultivo, resultan fundamentales en términos de la rentabilidad o
financiera del proyecto por un lado y de su viabilidad en términos de riesgo a la salud

publica, por el otro.

Los indicadores de la calidad del agua brindan en su conjunto informacién sobre la capacidad o
aptitud de un cuerpo de agua para llevar a cabo la actividad, y aportan elementos de andlisis para

la identificacién de fuentes o procesos, que pudieran estar incidiendo adversamente en la calidad
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del agua en las zonas cultivo, ya sean de origen natural o de caricter antropogénico. Por la
naturaleza de las variables involucradas, los indicadores de calidad de agua para el cultivo de

bivalvos pueden disgregarse en tres grupos principales:

Indicadores sanitarios. - Corresponden al contenido de bacterias potencialmente infecciosas
causantes de enfermedades entéricas en muestras de agua y organismos cultivados en la zona.
Dentro de esta categoria se han tenido tipicamente como indicadores a los coliformes totales y
fecales. Sin embargo, actualmente se suman al monitoreo de control sanitarid de 1 de

cultivo las determinaciones de meséfilos aerébicos y Salmonella.

Presencia de biotoxinas marinas. - Se refiere a la presencia de biot aripas asociada a
ambiente, en los recursos pesqueros y en la salud humana con

las poblaciones costeras. Sobre el particular la Comisién O

Blooms, o su acrénimo HAB), para designar a
ciliados que pueden producir dafios por sus éfectos sos en la salud humana, en la
acuacultura, turismo y en las poblaciones naturales nismos marinos en las zonas costeras.

Es comin que estos afloramientos sg al\fenémeno conocido como marea roja; sin

embargo, es importante senalar que N8 asnareas rojas se ven asociadas con la presencia

, .

de especies toxicas. Dentro de | drom@s,nias importantes asociados a la ingestién de mariscos

con altas concentraciones de biot tienen:

PSP). Constituida por varias toxinas entre las que destacan

uno @e los venenos més peligrosos del mundo (Schantz et al., 1957), fue
ez ¢ la almeja gigante de Alaska (Saxidomus giganteus). Se caracteriza por
s afectada por la coccién), estable en soluciones 4cidas, soluble en agua y

le en solventes orgdnicos (Schantz et al., 1957), se absorbe facilmente en el

peribucal, vémitos y cefaleas, pudiendo llegar a la muerte por paralisis respiratoria. La saxitoxina
fue identificada por la COFEPRIS en las FAN ocurridos en Bahia de San Quintin y Laguna de
Guerrero Negro en los meses de mayo y junio de 2010; el organismo productor de esta toxina fue

el dinoflagelado Gymnodinium catenatum.
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Intoxicacién diarreica por mariscos (DSP). Incluye al 4cido okadaico (AO), las dinofisistoxinas
(DTX) y las pectenotoxinas (PTX) (Van Apeldoorn et al., 1998; Hallegraeff et al., 1995 y
Ramsdell et al., 2005). Los sintomas mds frecuentes incluyen: diarrea, ndusea, vémito, dolor
abdominal y escalofrios. El dcido okaddico fue identificada por la COFEPRIS en los FAN

referencias sobre el estado general del sistema

tienen un efecto directo en el crecimiento y so

los segundos se tienen a los nutrientes y

terizar el estado tréfico de los sistemas

Fuentes antrépicas. Las fuentes de contaminacién designadas con los numerales 1, 2, 3, 6 y 7

corresponden a fuentes antrépicas en donde es posible el aporte de material contaminante de tipo

orgéanico producto de las actividades pesqueras y acuicolas que se realizan. Las estaciones 1y 2
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corresponden a atracaderos, en donde arriban las lanchas para realizar la descarga de productos

pesqueros y eventualmente el eviscerado de la captura (PMSMB, 2008). Sin embargo, no existen

asentamientos humanos en las dreas aledanas a la laguna, los tnicos sitios que pueden

identificarse como fuentes potenciales de contaminacién orgdnica corresponden a las fosas

sépticas de campamentos pesqueros, que solo son usadas durante las jornadas de trabajo y

manejadas con un control sanitario estricto (referirse a la seccién de medidas de_mitigacién);

ademds, debido a que el agua es un recurso limitado en la regién, no existen des

ni industriales que colinden con la laguna que puedan representar un riesg

agua del cuerpo lagunar (PMSMB, 2008).

Tabla 15. Fuentes de contaminacion potenciales en la Laguna Manuela.

ricolas

iddd del

0
lac

5 D008

No. Fuente de contaminacién No Puntual Atribut rvagiones generales
punctual
F1 Varadero Pesquero Sto. Domingo Potencial | Oc a los pescaderos llevan a cabo
ividades de eviscerado de peces de escama

F2 Varadero Pesquero Los Pericos Potenci mg utilizado por una pequeia
untidad de pescadores, quienes
eventualmente llevan a cabo actividades de

impigza y evisceracion de peces de escama
F3 Caseta de vigilancia Patencial |\ Zona de arribo de lanchas. Existe una vivienda
habitada por el velador del area, cuenta con
N letrina la cual se encuentra a aproximadamente

\ 100m del cuerpo de agua
F4 Aves marinas 4%nu Estan presentes Unicamente en invierno, las
parvadas se conforman por hasta 1000 individuos
F5 Mamiferos y aves marinas PotW Durante el invierno se refugian algunas especies
migratorias, tales como pato, gorriones,
\ \ pelicanos, y algunos lobos marinos.
F6 Campamentos ostricolas S Potencial | Los campamentos cuentan con dos letrinas
empresas MorrgfSto Domifigo W[ ecoldgicas. El  campamento es habitado
Sol Azul permanentemente por el velador. Durante las
operaciones, alberga hasta 7 personas quienes
realizan las actividades de sembrado y cosecha de
producto.

F7 m la Potencial | EI campamento cuenta con un bafo ecoldgico e

instalaciones para la siembra y cosecha de
producto. No tienen habitantes permanentes.
Durante las operaciones, alberga hasta 6
personas para la siembra y cosecha del producto

e
AR
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Fuentes naturales. No existen escurrimientos naturales perenes que desemboquen al interior de

la laguna, debido a las condiciones climatolégicas de tipo semidrido con bajos volumenes de
precipitacién pluvial (30mm anuales promedio) y el elevado porcentaje de evaporacién. Las

fuentes de contaminacién inidentificadas bajo los numerales 4 y 5 (Tabla 15) son de tipo orgdnico

Control Sanitario Laguna Manuelo @

: e esierto del
Fuentes potenciales de contaminacion p

Vizcaino

da durante una

presentan

Bahia Vizcaino . .,
ontaminacion

las aguas y el

exico, el cultivo de
alvos estd regulado en materia

Laguna

Logunc por la Secretaria de Salud a
anuelc

vésidel Programa Mexicano de Sanidad

de Moluscos Bivalvos. Este programa da
>'nici(') de las décadas de los setenta, cuando
en 1974 se firma el primer entendimiento
con la Administraciéon de Alimentos y
Medicamentos de los Estados Unidos
(Food and Drugs Administration - FDA),

ddndose asi la posibilidad de que los

LS AN | N \ W

Figura 41. Fuentes de contaminacion potenciales en la productos  cultivados en  México,
Laguna Manuela, identificadas por el Programa Mexicano . B .
' de Sgnidad de Moluscos Bivalvos (PMSMB. 2010) provenientes de areas certificadas
se ercado de ese pais.

monitoreo sobre la calidad del agua en Laguna Manuela dieron inicio en el afio
o en 2001 la clasificacién inicial de &rea APROBADA para el cultivo de moluscos
anterior con base en los resultados de coliformes fecales en el agua de mar, los cuales
e émcontraron dentro de los criterios establecidos por el PMSMB para dicha clasificacién.

emss, &n el 2005 recibid la clasificacidén de drea remota, debido a las condiciones de aislamiento

y la casi nula presencia de asentamientos humanos (PMSMB, 2008).

Hasta el afio 2005, el drea aprobada de Laguna Manuela comprendia la mayor parte del cuerpo

lagunar exceptuando la zona de marismas ubicadas en el extremo sur de lalaguna, esta drea estaba
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limitada por tres lineas de cierre, formadas por los vértices V, VI y VII en el extremo sur, los
vértices I y Il en la boca norte y los vértices Il y IV en la boca sur (PMSMB, 2008). Las
coordenadas geograficas se muestran en el Tabla 16. Con base en los resultados histéricos
obtenidos en las muestras de agua, principalmente en las estaciones ubicadas en la parte sur de la
laguna, en el afo 2010 se eliminaron la linea de cierre establecida por los vértices V, VI y VII; de
esta manera, el poligono clasificado para Laguna Manuela abarca todo el cuerpo lagunar y queda

delimitado por los vértices I, II, Il y IV, indicados en el Tabla 17 (PMSMB, 2/(&
B, 2008,

Tabla 16. Coordenadas del poligono certificado en Laguna Manuela hasta el aiio 2005. Fuent:

»

Poligono Longitud Oeste Latitud Norte Referencias fisicas
I 114.0830 28.2468 Mojonera
II 114.0778 28.2442 Mojonera
III 114.0575 28.2132 Mojonera
v 114.0600 28.2037 Mojonera
V 114.0637 28.1235 Mojonera
VI 114.0632 28.1185 Mojonera
VII 114.0747 28.1108 Mojonera
Tabla 17. Coordenadas del poligono Wd na Manuela, 2010. Fuente: PMSMB 2010
Poligono Longitud Oeste Latitud Norte Referencias fisicas
I 114° 04’ 58.80" 28° 14" 48.48" Mojonera
II 114° 04° 40.08" 28° 14" 39.12” Mojonera
III 114° 03" 34.13" 28° 13'05.31" Mojonera
v 114° 03" 36.00” 28° 127 13.32” Mojonera
Contaminacién bacterioldgica. El Comité Estatal en el Estado de Baja California del Programa

Mexicano de Sanidad de Moluscos Bivalvos (PMSMB) ha venido coordinando de manera
permanente la ejecucion del programa de control sanitario de la zona desde hace mds de 10 anos,
en que inicia con determinaciones de coliformes totales y fecales. Actualmente se suman al

monitoreo de control sanitario del drea las determinaciones de meséfilos aerébicos y Salmonella
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en el producto cultivado, y dentro del grupo de biotoxinas marinas, los dcidos Domdico y

Okadaico, y la Saxitoxina.

Control Sanitario Laguna Manuela(g

Estaciones de muestreo (PMSMPB3) D‘l”/sii:cr;?niel

En el 2010, la red de monitoreo consta de

7 estaciones ubicadas de manera aledana

Bahia Vizcaino

el

vl ]
Laguna ® r,h.- -
Manuela 9 :Jv." -

~ 8 Foara para Wonitorear la posible contaminacién
™ p niente de la parte norte, asi como los
posibles aportes provenientes del drea de
Vo N A N A% -w 1 1
. . . _ W arribo de lanchas, localizado frente a la
Figura 42. Estaciones de la red de monitoreo de control sanitario ’
conducido por el Programa Mexicano de Sanidad de Moluscos caseta de vigilancia. Las estaciones 6, 7'y

Bivalvos .
8 se ubican sobre los canales de

inundacién itorear los aportes eventuales de material contaminante

provenie

programa de control sanitario concluyéndose que las condiciones sanitarias prevalecientes en la

zona Aprobada Laguna Manuela cumplen con los estdandares de calidad del agua establecidos por
la normatividad vigente (PMSMB, 2010).

- 113 -




Presencia de biotoxinas. Los antecedentes sobre el riesgo potencial de contaminacién de los

productos del mar por biotoxinas marinas son muy recientes. En Laguna Manuela el PMSMB
inicia en el afio 2010 el monitoreo de biotoxinas marinas en muestras de producto, utilizando el
ostién japonés (Crassotrea gigas) como especie indicadora de contaminacién. Los resultados
obtenidos en los andlisis de biotoxinas en las muestras de producto indican que los valores de
saxitoxina se encuentran en el intervalo de 29.36 y 32.2 1 g/100g de tejido, encontrandose por

debajo de los limites médximos permisibles establecidos en la NOM-031-SSA1-499 o valor

de referencia es 80 u g/g; el 4cido doméico dio resultado de no detectado ( en el\NL00% de

las muestras analizadas y, en cuanto al dcido okaddico los resultados regigtraron c nidos de
<160 wug/g para todas las muestras analizadas, encontrdndose poy debajoNdel Jimite maximo

permisible de 200 u g/g (PMSMB, 2010).

Conclusiones. Del andlisis de los resultados de las 7 estacioneS\monitdreadas durante el 2010,

ubicadas dentro de los limites del 4rea de cultivo, se ob agu alidad sanitaria del agua en
Riddsp

el drea de Laguna Manuela, cumple con los estandares

or el Programa Mexicano de
Sanidad de Moluscos Bivalvos, necesarios para cansiderd®sg un area bacteriolégicamente limpia

y apta para el cultivo de moluscos bivalvos S 2010).

Si bien los resultados obtenidos ngsmgpr&§entan una garantia de que en el futuro las

concentraciones de biotoxinas se mante owdebajo de los limites permisibles, lo relevante

G

del caso es el hecho de que ga congiderada su determinacién para muestreos futuros,

aportando las referencias para utoridades y productores estén en posibilidades de

responder oportunamente an lqlifer contingencia.

' SIgO Ny Mic
} a eSpecie con amplios intervalos de tolerancia a las variaciones de las

del agua. Ello explica el éxito y amplitud actual de la distribucién de

ferencia se integran al cuadro los intervalos de variacién que se esperarian en la Laguna
Manuela, teniéndose como referencias los resultados de estudios desarrollados tanto en las
lagunas del complejo lagunar, como estudios especificos de sitio, que ilustran tanto la variabilidad

temporal como espacial de este pardmetro al interior de las lagunas.
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Tabla 18. Intervalos de tolerancia extremos y ptimos para el crecimiento y sobrevivencia del ostion del pacifico, y condiciones
prevalecientes en el sitio.

INTERVALOS DE TOLERANCIA

PARAMETRO EXTREMOS OPTIMOS PREVALEcc::IOElﬁlECSKEl[J\I EESL SITIO
TEMPERATURA (°C) 2-35 15-25 15.2-243
SALINIDAD (%o) 10 - 45 22-40 324-37.7
OXIGENO (mg/l) 3-10 6.0 -8.9 7.68

Temperatura. Con relacién a la variabilidad temporal se tienen como refere

de Arano, et al. (2011), obtenidos del registro continuo de tempera

ra condiciones de verano, aportan

mo referencia los resultados de estudios
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El procesamiento de la informacién proporcionada por ESSA, consistié en su primera fase en el
agrupamiento de la informacién para cada estacion, y su disgregacion posterior mes a mes para
la determinacién de los promedios correspondientes. Los resultados del analisis aportan una
buena referencia de los aspectos cuantitativos de la variabilidad de la temperatura en las lagunas,
sin embargo, es importante sefalar que los datos representan las condiciones promedio de la
temperatura mes a mes, pero no reflejan la variabilidad que se presenta en cada estacién, que

puede alcanzar valores cercanos a 3°C bajo condiciones de verano-otofio. Los result indican

que el intervalo de variacién queda definido por una minima promedio de 1§. registrata en

los meses de enero, mientras que la maxima media resulté de 24.3 par, los mesés de agosto,

VARIACION TEMPOSAL DE TEMPERATURA EN LACUNA MANUELA

wav T e sy [T
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Figura 43. Variaciones de corto y mediano plazo registradas en la temperatura de fondo (°C) para estaciones
localizadas en la zonas de las bocas de intercomunicacion y cabeceras de las lagunas Manuela (arriba) y Guerrero
Negro durante el periodo verano-otofio de 2010. Fuente: Arano, et al., 2010.
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intervalo que se ajusta al intervalo 6ptimo de variacién de temperatura para el ostién del Pacifico
(Tabla 18).

La variabilidad espacial de la temperatura que se hace manifiesta en forma de gradiente con

temperaturas que aumentan de la boca hacia las cabeceras por efecto del calentamiento del agua

cabeceras. Como referencia a lo anterior se ha trazado en la figura IV.8

una linea punteada a la altura de los 25° C.

Salinidad. La salinidad como una propiedad conserv.
patréon espacial de variacién semejante al de fla t€mpegatura.

lagunas,

\

Notas y sivboogia
Thoon por Ltowe. §C

LOd Mesunars 1k e e JO0ar Tz 0 e WTDor BAREL 0TS ITINAB0s Oder rird e 4 (Ofs oo
FEPITEE CONE Pt b EYpOrEieg COINACES 4 Miwsl 30 el & mierndios de 15 meaalas. o Y esle
corms e masutes U e ba boca e IN-UL e et
LMy catecnty det Qoo wgme LM C) mdarts degoeiats KOO0
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Figura 44. Distribucion espacial de la temperatura mensual media (°C) en Laguna Manuela durante el periodo mayo -
octubre de 2010. Fuente: Arano et al., (2011)

las aguas en la zona de la cabecera son sujetas a un mayor calentamiento y evaporacion,

presentandose durante condiciones de verano un gradiente en el que la salinidad aumenta de la
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boca a la cabecera. Los resultados de un tratamiento analogo al que se realiz6 para los datos de
temperatura de ESSA, pero aplicados a los valores de salinidad obtenidos en su red de 12
estaciones indican que el intervalo de variacién de salinidad queda definido por una minima
promedio de 32.4%o registrada en la boca de intercomunicacién de la laguna durante el mes de
abril, mientras que la maxima media resulté de 37.7%o para los meses de julio, registrada en la
cabecera de la laguna (Arano et al., 2011); valores extremos que se ajustan al intervalo éptimo de

variacién de salinidad para el ostién del Pacifico (Tabla 18).

Oxigeno disuelto. El contenido de oxigeno disuelto en el agua de mar es usual

para que los bivalvos se desarrollen normalmente. En algunos casos, singembargo, como lo son la

exposicion a periodos prolongados a aguas calientes y estancadas4uran s muertas en
cuerpos de agua con condiciones hidrodindmicas pobres, o duraite el p&giodg de decaimiento de
florecimiento explosivo de algas, la concentracion de oxigeno emdel agud\puede abatirse a niveles
que produzcan condiciones de estrés o la muerte de | olusc n términos generales estos

periodos criticos son usualmente de corta duracién.

Dada la alta variabilidad de los pardmetros fisicog@imicos gua en los sistemas lagunares, con

componentes de corto, mediano y largo pldzo asoc | efecto de la marea, a los efectos de

surgencia que se manifiestan en el entge rind, adyacente a la boca de comunicacién y a la

Vi
y en base a la informacién de las“¢

anuales de variacién que se p

icione§de equilibrio) de 7.68 mg/I, aplicando los factores de conversién
as 13 del Manual de Tablas Oceanograficas de la U.S. Naval

1966); valor que se ubica en la regién central del intervalo de variacién

(0]

capadidadddel'ventilacién” y auto depuracién por efecto del bombeo de la marea.

Nutrientes. Los nutrientes son un indicador relevante de la calidad del agua en los ambientes anti
estuarinos toda vez que condicionen de manera determinante su potencial productivo, que se
sustenta en la productividad orgdnica primaria, pero también, en cantidades elevadas puede ser
promotor de procesos de eutrofizacién asociado a la proliferacién de fitoplancton y crecimiento

excesivo de vegetacién sumergida, lo que a la falta de agentes reguladores de la biomasa de
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fitoplancton, como los bivalvos filtro alimentadores, deriva en condiciones nocivas para el resto

del sistema como lo son altas demandas de oxigeno y condiciones de hipoxia, entre otras.

Para el cultivo de bivalvos filtro alimentadores, la disponibilidad de fitoplancton en la columna de

agua, que se constituye en su principal alimento, resulta un factor de vital importancia en el éxito

agruparon la informacién generada de las seri
y “célidos” (primavera-verano) para obtener

variacién correspondientes. Los resulfados agru

sinéptica en el Tabla 19. A

Tabla 19. Intervalos de variacion en las concentraciones de macronutrientes en la boca de intercomunicacion de Laguna
Manuela, bajo condiciones de otofio-invierno, y primavera-verano. Fuente: Arano, et al., (2011)

D U - B
Nitratos Nitritos: Amonio NOs + NO: Fosfatos Silicatos
NO: (M) NO: (uM) NH+ (uM) (uM) POs (uM) Si02 (M)
. MEDIA 0.95 0.09 1.94 1.04 0.68 2.92
Iﬁ:‘?:l{?l(; MAXIMO 5.92 0.20 5.61 6.01 1.03 8.93
MINIMO 0.05 0.04 0.56 0.11 0.34 0.18
MEDIA 0.70 0.16 3.92 0.35 0.64 6.08
FRIMAVERA - MAXIMO 1.90 0.39 7.20 2.09 0.93 6.70
VERANO MINIMO 0.07 0.04 1.40 0.15 0.42 5.58
1 a que se presenta entre las tipificaciones de los estados tréficos de los

coSteros bajo las referencias aportadas por las concentraciones de clorofila y
n entre indicadores de nutrientes propuestos por varios autores y organizaciones
ales, se consider6 pertinente establecer el estado de salud de Laguna Manuela bajo
distintos. Sobre el particular y en respuesta a tales inconsistencias Karidys (2009),
ala que recientemente algunas organizaciones internacionales y gobiernos europeos han
optado por asociar las concentraciones de nutrientes de los ecosistemas costeros a términos que
hacen referencia a la calidad del ecosistema, estableciendo valores que disgregan la calidad en

cinco clases: alta, buena, media, pobre y mala:

- 119 -




— Fosfatos: 0.4 u M (alta/buena), 0.8 u M (buena/media), 1.4 u M (media/pobre) y 2.8 u M
(pobre / mala).

— Nitratos mds nitritos: 5 u M (alta/buena), 10 u M (buena/media), 20 u M (media/pobre),
y 40 u M (pobre/mala).

— Amonio: 1uM (alta/buena), 2uM (buena/media), 4uM (media/pobre), y 8uM

(pobre/mala).
~ N\
OTORO-INVIERNO 0 04 08 12 16 2 24 28 32 35 4
T 0 Wt O X % O 5 s N 8 T O O O e I
INTERVALOS DE VARIACION PRORIEDQ: 0.68.: Bl chuons soea- weow
EN UCONCENTRACBON MIN: £.03 - MAX:0.54
DE FOSFATOSEN PRIMAVERA-VERANO
2 G, 0 o0 B0 AB 50 ey T oy 28 Do 86, A&
LAGUNA MANUELA, B.C PROMEDIO: 0.64 TR D o o8 G 1Rl Dk (TN O Wt 1 Y T R el ST TOR|
MIN: 0.42 - MAX: 0.95 I cauoap suesa . e
Concentracdn de fosfatos (M)
ESTADO TROFICO Congentracion Fosfatos (M) ESCALA CROMATICA DE CALIDAD DE AGUA
Alta 0.0 0.4
Buena 0.4 0.6
Media 0.6 1.1 [
Pobre 1.1 2.0 q
Mala 2.0 >2
) 0 04 08 12 16 2 24 28 32 36 4
CRITERIOS DE CALIDAD DEL AGUA EN TERMINOS B A, 10 BN 0 S B (R o AN S I e I T T 1O S M R
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Figura 45. Tipificacion de la calidad ecoldgica de Laguna Manuela, con base a la clasificacion del agua de los
ecosistemas costeros con referencia a las concentraciones de fosfatos (UM) propuesta por Karidys (2009).
4
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De acuerdo con los criterios de calidad de Karidys (2009), durante condiciones de otofio-invierno
las concentraciones promedio de Nitratos+Nitritos en Laguna Manuela la tipificaron con calidad
“Alta”, con valores mdximos que se posicionaron en la regién de calidad “Buena”. Durante
condiciones de primavera-verano, tanto las concentraciones medias como los valores minimos y
maximos caracterizaron a las aguas del cuerpo lagunar con calidad “Alta”. Tratdn
concentraciones de Fosfatos, los intervalos de variacién posicionan al agua de la
clases de calidad “Buena- Media”, tanto para condiciones de otofo-invierno, como

A

verano (Figura 45).

OTORO-INVIERNO

0 4 8 12 16 2 2 2 2 k] 0
INTERVALOS DE VARIACION PROMEDIO: 1.04 N TR W D 0 R T O (R e TR S K VO o I BN I
EN LA CONCENTRACION MIN: 0.11 - MAX:6.01 | CALIDAD ALTA - BUENA
DE NITRITOS + NITRATOS PRIMAVERA-VERAND : : : - I T ;
EN LAGUNA MANUELA, B.C PROMEDIO. 055 | 5 IO N e T R T 2N S IS T T Y R oA VO R |
MIN: 0.15 - MAX: 2.09 | CALDAD ALTA
Concertrancn Nitritos + Nitrates (M)
CALIDAD DEL AGUA  Concentracon Niros + Nikiakes (i) ESCALA CROMATICA DE CALIDAD OF AGUA
Alta 0.0 3.5
Buena 3.5 7.0

Media 7.0 14.0 |
Pobre 140 280 —
Mala 2.0 >28 =

0 ¢ 8 P FIE % @
CRITERIOS DE CALIDAD DEL AGUA EN TERMINGS 10 ) P X T 50 O 1% BUt o o2 OUE AR Tos O SO 1 0 I
DE LAS CONCENTRACIONES DE NITRITOS + NITRATOS | Concentracian Nitritos + Nitrates {uM|

w N A A — 4

Figura 46. Tipificacion de la calidad ecoldgica de Laguna Manuela, con base a la clasificacion del agua de los
ecosistemas costeros con referencia a las concentraciones de nitritos mds nitratos (UM) propuesta por Karidys

12009)
. 4 . . . .., .
rencia as&centrauones de amonio, el intervalo de variacién registrado
[0-1 no, se despliega entre las clases “Alta” y “Pobre”, en tanto que

generalmente a contenidos de nutrientes de origen antrépico; aspecto que no aplica al caso de

Laguna Manuela dado que sus estado podria considerarse pristino ante la ausencia de descargas
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de aguas negras o industriales, pero que resulta Gtil como un marco de referencia para las

actividades de seguimiento.

OTORO-INVIERNO 0 f 2 3 4 & & 3 B 9 H0
INTERVALOS DE VARIACION PROMEDIO. 1.94 : : g —
EN LA CONCENTRACION MIN: 0,56 - MAX:5.61 ‘ CALIDAD ALTA - POBRE
DE AMONIO PRIMAVERA-VERANO o 1 2 3 4 5 & 7 & 98 0
EN LAGUNA MANUELA, B.C. PROMEDIO: 3.92 : :
MIN: 1,40 - MAX:7.20 | SAUDAD IR I VO - POBRE
Concentration Amonio ()
CALIDAD DEL 4GUA Concantracian de Amenio (1) ESCALA CROMATICA DE CALIDAD DE AGUA
Alta 0.0 0.7 &l
Buena 0.7 1.4 -
Media 1.4 2.9 -

45
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N IR SN M NN T A N )
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Figura 47. Tipificacion de la calidad ecoldgica de Laguna Manuela, con base a la clasificacion del agua de los
ecosistemas costeros con referencia a las concentracién de amonio (UM)) propuesta por Karidys (2009).
-_— - 1

41.18

3.92

0.0-0.7 07-14 14-28 28-5.6 >5.6

Intervalo de concentracion de amonio ( (pM) de las clases de calidad

Figura 48. Histograma de frecuencias de las concentraciones de amonio de todas las muestras colectadas en las series de

tiempo (n=51)
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Para el caso de las concentraciones de amonio, que resulta el nutriente para el que bajo los
criterios de la clasificacién de Karidys (2009), tipifica a las aguas de la laguna dentro de las clases
alta-pobre, el agrupamiento de los valores individuales en un histograma de frecuencias nos indica
que la media de la concentracién de amonio de todas las muestras colectadas (n=51) se ubica en
la clase de calidad media con una frecuencia de 41.2%, y una distribucién simétrica hactalas clases

extremas (Figura 48).

V.2.2. Aspectos bidticos

A. Estado trdfico

i. Consideraciones generales

ntre espacios
o estructuras diferentes. Bajo tal perspectiva, se enfiente T una variable que
argo, se debe tener en
consideracién que este sea fdcilmente co por la totalidad de los

responsables de su uso y de los interesa

para la conservacion de

condiciones adversa

El desarrollo

respuesta

défine a 1 eutrofizaciéon como “el enriquecimiento en nutrientes de las aguas, que provoca la
estimulacidn de una serie de cambios sintomaticos, entre los que el incremento en la produccién
de algas microscépicas y macréfitas, el deterioro de la calidad de agua, y otros cambios

sintomaticos, resultan indeseables e interfieren con la utilizacién del agua”.

-123 -




La aplicacién de estos indicadores al ambiente marino ha sido tema de controversia, debido
principalmente a que la terminologia empleada para clasificar a los ecosistemas acudticos desde
la perspectiva de su capacidad tréfica, parte del estudio de sistemas acudticos continentales
(Vollenweider, 1968; Zdanowskiet al., 1978; Kerekes, 1982 y 1983 y Lickens, 1972); que son
sistemas que difieren de las aguas costeras por las condiciones de heterogeneidad espacial y
variabilidad de corto periodo que caracteriza a estas Ultimas en virtud de los flujos e intercambios
de materiales y energia con los sistemas adyacentes, mixime tratdndose de sistemas rinos y

anti estuarinos.

La complejidad del comportamiento ecolégico de los sistemas lagunaresgosteros y el g#in nimero

de variables que intervienen en su estado tréfico, ha llevado al recondgimi e el concepto

n la carga, movilidad e
adyacente, b) factores que
condicionan la variabilidad espacio temporal de tdad orgdnica primaria, c)
estructuracion de la biomasa de los productoresiprima
benténica (microfitobentos y vegetacién er ), d) cantidad y tipo de consumidores

secundarios, particularmente los filtro alim res como los moluscos bivalvos, que actuando

como reguladores del exceso de fitoplé j una funcién preponderante en la estructura

propiedades con el sistema

Si bien se han desagroltado 1
basados princip en ncentracién de nutrientes, en la concentracién de Clorofila, en la

transparencia de n la concentracién del oxigeno disuelto, el andlisis de la literatura en la

una heframienta consistente y de facil medicién, y que retna las condiciones aceptables para

describir el estado tréfico del sistema lagunar, o que permita su clasificacién respecto a su

susceptibilidad de eutrofizacién.

Vollenweider (1968) sefiala como indicadores de eutrofizacién el crecimiento vegetal excesivo, la

acumulacién de biomasa vegetal no usada en el epilimnion y condiciones anéxicas de largo plazo
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en el hipolimnion. Bajo la perspectiva de los indicadores PEIR (Presién, Estado, Impacto, y
Respuesta), a diferencia de los nutrientes, los factores sefialados por Vollenweider se enmarcan
consistentemente dentro de los indicadores de “estado”. En general, estos factores vienen

asociados con cambios en otras variables abidticas, como por ejemplo la profundidad de disco

Mihnea 1992 y Vollenweider et al., 1992).

fi. Seleccion de indicadores
Las observaciones expuestas, permiten concluir que un indji

rencia de zooplancton

complejo en las lagunas

la concentracién de Clorofila, o por

ita sobremanera su uso cuando se

duplicacién i 1gadhel fosforo total o los valores de disco Secchi (Muhlhauser,
1991).

aplicacién a aguas marinas, el analisis de la literatura en lo relativo a la

a clorofila como indicador, senala en primer término que la determinacién de esta

up’momefito dado y en una determinada cantidad de agua.

En México, Contreras-Espinoza et al., (1994) aplicaron los valores de la concentracién de
clorofila, y el Indice Tréfico de Carlson (1977), como indicadores de los estados de eutrofizacién

de 33 lagunas costeras localizadas tanto en las costas del Océano Pacifico, como en el Golfo de
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México, cuya superficie integrada asciende a 484,000 hectdreas que representan el 31% del total
de la superficie de lagunas costeras a nivel nacional. En su trabajo estos investigadores destacan
la importancia de esta variable como un indicador de solidez conceptual que representa una
respuesta casi inmediata a la variabilidad de los nutrientes, de tal forma que su cuantificacién y
seguimiento resulta un indicador confiable de las variaciones en la biomasa del fitoplancton. De

su aplicacién, estos autores concluyen que tanto la concentracién de clorofila, como el indice

circunstancias hidrolégicas y productivas, pueden contribuir al estableci
y comparables para una clasificacion del potencial productivo e Yos Sisteimas lagunares
mexicanos, o en su defecto, a la identificacién y ubicacién enémen elacionados con

procesos de eutrofizacion.

Por otro lado, en la terminologia empleada para clasif}

la concentracién de clorofila, sobre todo h

precisamente los ecosistemas tropicales cos ajo esta consideracién, se ha seleccionado el

sistema de clasificaciéon propuesto ioza op. cit., (Tabla 20), para caracterizar el

estado basal del estado tréfico uela dado que representa una expansiéon de los

criterios de clasificacion tradic ente ‘empleados, al proponer diez categorias del estado

tréfico, lo que ademds de ap unymayor resolucién conceptual para la deteccién de cambios
en el sistema, ofrece referépciaZmuy valiosa para comparar los estados tréficos de la laguna

bajo consideracié

hotras sistemas lagunares del pais.

Si bien las razon€$\expuestas fundamentan la selecciéon de este indicador, es pertinente sefnialar

ran medida con las caracteristicas deseables de cualquier indicador util
,1980), esto es:

que su

(Hilldric 0

acidad para detectar cambios en el sistema en cuestién.
Facilidad de medicién y poca sofisticacidn.
— "Precisién conocida.
— Potencial para su aplicacién generalizada.

— Capacidad para proveer posibilidades de comparacién.

Tabla 20. Clasificacion de estados trificos propuesto por Contreras- Espinoza, et al. (1994)

INTERVALO EN LA

CONCENTRACION DE INDICE TROFICO
CLOROFILA (mg/m3)

CATEGORIAS
DEL ESTADO TROFICO

Ultraoligotrofico 0.000 0.122 1] 9
a Oligotréfico 0.123 0.34 10 19

B Oligotrafico 0.350 0.94 20 29




fii. Variabilidad temporal de la concentracion de clorofila
Se ha sefalado que Arano et al., (2011), generaron 6 series de tiempo de 26 horas de duracién en

una estacion localizada en las inmediaciones de la boca de intercomunicacién de Laguna Manuela,

para el registro de la variabilidad temporal de pardmetros fisicoquimicos bajo condiciones de
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Figura 49. Distribucion de frecuencia de las concentraciones de clor % alisis del total de las muestras colectadas
series 1pg)(n=

en Laguna Manuela durante I 155).

OTONOINVIERNO t 2 i ¥ L B % 3 0

VARIABILIDAD TEMPORAL PROMEDIO: 5.21 i o LT R
EN LA CONCENTRACION MIN: 1.63 - MAX:9.54

DE CLOROFILA EN PRIMAVERA-VERANOG =

b | ! i 3 3 )] 2 B % B 2

LAGUNA MANUELA, B.C. st g sl . LB o X oo )
MIN: 1.66 - MAX: 7.69

ESTADO TROFICO Concentracitn dorofila jmg/m' ) REPRESENTACON CROMATICA DE ESTADDS TROFICOS
B Oligotrifico 035 094
y Oligotrifico 035 260

a Mesotrdfico 270 7.20 -
PMacuttco 720 2000 ——

ESCALA DE ESTADO TROFICO ‘ ; ¢ L8 3R % 5 8D

Loa | T TR W] Ll
(Contreras-Espinoza, l%" Concentracon dorofila (mg/m')

FMVLI labilidad del estado trdfico de Laguna Manuela, B.C., con referencia a la clasificacion de Contreras-Espinoza,
(1994). Fuente: Arano et al., (2011).

B. Vegetacion terrestre y acudtica

La flora potencial del drea de estudio es de 25 especies, las cuales se integran en 20 géneros y 14

familias (Tabla 21). El tipo de vegetacién predominante que cubre el 4rea es de marisma o
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vegetacién haléfila (Rzedowski, 1988), en los alrededores sobre el nivel del mar se presenta la

vegetacion de dunas costeras.

Tabla 21. Lista de especies potenciales para la zona propuesta para desarrollar el proyecto y en su drea de influencia.

Familia Nombre cientifico Nombre comin Forma de vida Distribucién  Uso potencial
Aizoaceae Mesembryanthemum nediflorum L. Hielito Hierba perenne Introducida *
Aizoaceae Sesuvium portulacastrum (L) L erdolaga de |a playa Hierba perenne MNativa R
Aizoaceae Sesuvium verrucosum Refinesque Romerillo Hierba perenne Nativa R
Asteraceas Encelia ventorum Brandegee Hierba del vaso Arbusto Nativa *
Asteraceas Encelia palmer Vasey & Rose Incenso Arbusto Nativa *
Bataceae Batis maritima L. Vidrillo Hierba anual Nativa H
Chenopodiaceae Allenrolfea occidentalis (Watson) Kuntze Arbusto del yodo Arbusto Nativa *
Chenopodiaceae Atriplex canescens (Pursh) Nutt. Chamizo Arbusto MNativa R
Chenopodiaceae Salicornia pacifica Stanley Deditos Hierba perenne Nativa R
Chenopodiaceae Salicornia subterminalis Parish Salmuera Hierba perenne Nativa R
Chenopodiaceae Salicornia virginica L. Varilla Subarbusto Nativa C,H
Chenopodiaceae Suaeda californica S. Watson Romerito Arbusto Nativa o
Chenopodiaceae Suaeda moquinii (Torrey) E. Greene Subarbusto Nativa *
Convolvulaceae Cressa truxillensis Kunth Tripa de pollo Hierba perenne Nativa *
Cuscutaceae Cuscuta salina Engelm. Cuscuta Enredadera Parasita Nativa *
Frankeniaceae Frankenia palmeri Watson Frankenia de parmer Arbusto Nativa *
Malvaceae Sphaeralcea fulva Greene Luna del desierto Arbusto Nativa 0]
Nyctaginaceae Abronia umbellata Lam. Verbena Hierba perenne Nativa R
Poaceae Jouvea pilosa (Presl) Scribn. Palo playero Hierba perenne Mativa *
Poaceae Monanthochloe littoralis Engelm. Cedro salado Hierba perenne MNativa *
Poaceae Spartina foliosa Trin. Pasto cordén Hierba perenne Nativa *
Potamogetonaceae Ruppia maritima L. Pasto Acustica Nativa *
Plumbaginaceae Limonium californicum (Boiss.) A Heller Lavanda Hierba perenne Nativa 0]
Solanaceae Lycium brevipes Benth. Frutilla Arbusto Nativa o
Zosteraceae Zostera marina L. Pasto anguila Acudtica MNativa *

Mota: C comestible; O omamental; H horticola; R Recuperacion de tierras; * Sin uso aparents

Fuente: Elaboracidn propia a partir de informacidn de campo y con base en Dale (1986), Hickman (1993), Hinojosa et al.
(1996) y Ledn de la Luz et al. (1995).

(b) Marisma media

N

desdrrollan principalmente en la vertiente oriental y surena del

acionde Spartina foliosay Salicornia pacifica.

) §

centes a los canales, colindando con las marismas. En las planicies
atos areno limosos con fragmentos de concha desprovistos de

pastizal representados por Spartina foliosa, Salicornia pacifica, Zostera

Se desarrolla en terrenos ubicados por encima de la marisma baja que ocasionalmente son

inundados bajo el efecto de mareas vivas. La vegetaciéon caracteristica corresponde a una

asociacion de Salicornia pacificay Frankenia palmeri.
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(c) Marisma alta
Compuesta por la asociacién de Monantochloe littoralisy Salicornia subterminalis.

fi. Vegetacion de dunas
La vegetaciéon de dunas en el complejo lagunar se caracterizada por las siguientes especies:

Abronia maritima, Sesuvium portulacastrum, Lycium brevipes, Salicornia subterminalis, Suaeda

californica, Allenrolfea occidentales, Encelia ventorum, Spharalcea fulvay Atriplex canescens.

Ve

W Arbusto

8%
W Subarbusto
M Hierbas
M Enredadera pardésita
Acuatica
L N A | A 4

Figura 51. Proporcién de especies de acuerdo con su_formas de vida

Y

Las formas de v s 25 especies potenciales para la zona estan conformadas de acuerdo con

Su proporcio ente forma: el 32% son arbustos, el 8 % son subarbustos, el 48% son
hierb efenn anuales), el 4% son enredaderas y el 8% son acudticas (Figura 51); lo que
i ee munidad vegetal estd marcadamente dominada por un estrato herbdceo, sélo es
poSible obs&rvar algunos subarbustos en la parte alta de la marisma. En cuanto a su distribucién,
el 96%0%6n eSpecies nativas y el 4% son introducidas. No se han reportado especies endémicas en

esta area.

Las especies de algas reportadas por Hinojosa et al., (1996) para Laguna Manuela son: Spyridia
filamentosa Walfen y Codiumostera magnum Dawson. Por su parte, Aguilar Ramirez (1998) y
Aguilar Ramirez et al., (2000), reportaron para la laguna Ojo de Liebre un total de 85 especies de

algas, de las cuales 38 pertenecen a la division Rhodophyta, 29 a la Clorophyta y 18 a la
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Phaeophyta. El mayor nimero de especies se encontr6 durante el verano y el minimo en
primavera. Las especies que aportaron mayor biomasa anual fueron Spyrudia filamentosa (17%)
y Polysiphonia pacifica (7.8%). Las especies de mayor importancia en la comunidad fueron

Spyrudia filamentosa, Dasya baillouviana, Ectocarpus parvusy P. pacifica.

fii. Especies vegetales de interés comercial
Las especies que tienen un uso comestible es Salicornia virginica (Dale, 19

iv. Especies endémicas y/o en peligro de extincion

Las especies de plantas presentes en la zona propuesta par
de influencia, no se encuentran en ninguna de las ca orma Oficial

Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 ni de la Cog

ereio Internacional de

C Fauna marina

productividad, y los servicios
s aves migratorias y residentes, que
comparacién con las aves, son muy pocos

rismas, y en el drea propuesta para el
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Tabla 22. Bivalvos y gasterépodos bentonicos reportados para el estrato intermareal del complejo lagunar Ojo de Liebre

FAMILIA ESPECIE 1 2 3
Anomiidae Anomia peruviana D' Orbigny, 1846 X
Arcidae Anadara bifrons Carpenter, 1857 X
Arcidae Anadara multicostata Sowerby, 1833 X
Cardiidae Laevicardium elenense Sowerby, 1840 X
Cardiidae Laevicardium substratum Conrad, 1837
Cardiidae Papyridea aspersa Sowerby, 1833 X
Crassatellidae Crassinella pacifica C. B. Adams, 1852 X
Donacidae Donax gouldii Dall, 1921 X
Lyonsidae Lyonsia californica Conrad, 1837 X X
Mytilidae Brachidontes adamsianus Dunker, 1857 X
Mytilidae Brachidontes semilaevis Menke, 1849 X
Mytilidae Crenella divaricata D' Orbigny, 1846 X
Mytilidae Mytella sp X
Ostreidae Ostrea lurida Carpenter, 1857
Ostreidae Ostrea palmula Carpenter, 1857 X
Pandoriadea Pandora sp. X
Pectinidae Argropecten ventricosus Carpenter, 1864 X
Pectinidae Lyropecten subnodosus Sowerby, 1835 X
Pinnidae Pinna rugosa Sowerby, 1835 X
Pteriidae Pteria sterna Gould, 1851 X
Semelidae Abra sp Lamarck, 1818
Semelidae Semele pacifica Dall. 1915 X
Solecurtidae Tagelus californianus Conrad, 1837 X X
Solecurtidae lagelus politus Carpenter, 185/ X
Tellinidae Macoma sp. X
Tellinidae Tellina sp. X
Thraciidae Cyathodonta lucasana W. H. Dall, 1915 X
Veneridae Chione californiensis Sowerby, 1835 X X X
Veneridae Megapitaria squalida Sowerby, 1835 X
Veneridae Protothaca grata Say, 1831 X
Veneridae Tivela planulata Broderip & Sowerby, 1830 X
Buccinidae Macron aethiops Reeve, 1447 X
Bullidae Bulla gouldiana Pilsbry, 1895 X
Bullidae Bulla punctulata Adams, A. in Sowerby, G.B. II, 1850 X
Cerithiidae Bittium eschrichtii Middendorff, A.T. von, 1859 X

# Cerithiidae Cerithium stercusmuscarum Valenciennes, 1833 X
Columbellidae Anachis varia Sowerby, 1824 X
Haminoeidae Haminoea vesicula Gould, 1855 X
Haminoeidae Haminoea virescens Sowerby, 1833 X
Melampidae Melampus mousleyi Berry, 1964 X
Melampidae Melampus olivaceus Carpenter, P.P., 1856 X
Nassariidae Nassarius rhinetes S. S. Berry, 1953 X
Nassariidae Nassarius tegula Reeve, 1853 X X X
Naticidae Natica chemnitzii Pfeiffer, 1840 X X
Naticidae Polinices recluzianus Deshayes, 1839 X X X
Naticidae Neverita helicoides Gray, 1825

-132 -




FAMILIA ESPECIE 1 2 3

Potamididae Cerithidea albonodosa Gould & Carpenter, 1857 X
Potamididae Cerithidea californica Haldeman, 1840 X
Potamididae Cerithidea mazatlanica Carpenter, 1857 X X
Pyramidellidae Turbonilla sp. X X
Pyramidellidae Odostomia fetella Dall and Bartsch, 1909 X
Scaphandridae Acteocina harpa Dall, W.H., 1871 X
Scaphandridae Acteocina infrecuens Adams, 1852
Thaididae Acanthina angelica Oldroyd, 1918 X
Thaididae Acanthina spirata Blainville, 1832 X
Turbinidae Astraea undosa Wood, 1828 X y
Turbinidae Turbo fluctuosus Wood, 1828 X
Turbinidae Turbo saxosus Wood, 1828
Turritellidae Turritella goniostoma Valenciennes, 1832 X
Turritellidae Vermicularia pellucida eburnea Reeve, L.A., 1842 X
Acmaeidae Acmaea strigatella Carpenter, P.P., 1864 X
Acmaeidae Collisella dalliana Pilsbry, H.A., 1891 X
Calyptraeidae Crepidula excavata Broderip, W.J., 1834 X
Calyptrasidae Crepidula onyx Sowerby, 1824 X X
Calyptraeidae Crepidula striolata Menke, 1851
Calyptrasidae Crucibulum scutellatum Wood, 1828 X
Calyptrasidae Crucibulum spinosum Sowerby, 1824 X X
Fissurellidae Diodora digueti Mabille, 1895 X
Aplysiidae Aplysia vaccaria Winkler, 1955 X
Aplysiidae Aplysia californica Cooper, 1863 X
Fuente: 1 Abitia y Holguin (2001); 2 Sarur-Zanata et al. (1984) y 3 Fhleger y Ewing (1962).
ji. Vertebrados i80S v
(@) Mamiferos
Tabla 23. Lista p8ggncial deCspedlgs de mamife arinos reportados para el complejo lagunar Ojo de Liebre
Nombre cientifico Nombre comun Distribucion
Eschirichtus robustus Ballena gris Migratoria
Tursiops truncatus Delfin nariz de botella Residente ocasional
Delphinus delphis Delfin comun Residente ocasional
Phoca vitulina Foca bitulina Residente ocasional
Zalophus californianus Ledn marino de California Migratoria

v

rea'deljgomplejo lagunar Ojo de Liebre-Guerrero Negro-Manuela, es posible encontrar 6
amiferos marinos, sean migratorios y residentes (Eberhardt, 1966; Galina et al.,
ntre los mamiferos marinos mas carismdticos se encuentra la ballena gris ( Eschrichtius

stus)) que durante la temporada invernal arriba a la costa occidental de la peninsula donde
se reproduce, siendo las principales dreas de reproduccién las lagunas de Ojo de Liebre y San
Ignacio. A esta ballena se le ha dado una atencién especial debido a que el siglo pasado, estuvo
sujeta a una intensa explotacién. Como resultado, desde mediados de los afos cuarenta las

poblaciones han tenido proteccién absoluta. Desde entonces acapara la atencién de grupos
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conservacionistas y publico en general, propiciando una creciente actividad turistica alrededor de
las poblaciones reproductivas (Programa de Reserva de la Biosfera de El Vizcaino, 2000). De
acuerdo con los censos recientes, la Laguna Ojo de Liebre registra la mayor abundancia de

ballenas.

El principal y mas atractivo destino de observacién de ballenas en México es Baja California Sur,
en Laguna Ojo de Liebre, Laguna San Ignacio, Bahia Magdalena y Estero La Soledad, donde la
ballena gris se congrega durante el invierno para criar y dar a luz (Gilmore, 1950; Gayd} 4).
Esta actividad inicié de manera formal en 1972 en la Laguna de San Ignacio con igjes eyrbarcos

provenientes de San Diego, E.U.A. En 1988 se expandi6 a Ojo de y en 1 a Bahia

Magdalena (Dedina y Young, 1995). En el poblado de Guerrero ro s&\cu con empresas
organizadas que ofrecen servicios de excursién al turismo nicionalNe ingernacional para el
avistamiento de ballena gris en época de invierno, asi comd\la organizacion de diferentes

recorridos en la regién para el reconocimiento de las plg g e interés.

Le Boeuf (1999) reporta que pocos lobos y delfine ) en las lagunas y no las frecuentan
por mucho tiempo. El lobo de California (Zalop foPmtanus) en el pasado fue sujeto a una

presion de caza, pero actualmente no es e icha modalidad. Al igual que la ballena

sobrepasa los 6,000 ejemplares igr/de la Laguna Manuela como del resto del complejo

lagunar su presencia se regigtra ¢ ional.

ines de manera ocasional en la Laguna Manuela. El delfin

fstribuye en las aguas templadas, subtropicales y tropicales de

speci€peldgica gregaria. El delfin comin es un nadador acrobdtico y veloz

p

undidad maxima de inmersién se cree que es de unos 280 m. Se

seum Of Natural History, 2005). El delfin nariz de botella ( Zursiops truncatus) es muy social,
nada nudo en grupos de cientos de individuos. Algunos se quedan en aguas costeras y otros
nadan mar adentro, realizando inmersiones a profundidades de casi 600 m. Se han identificado
tres poblaciones diferentes en el Pacifico Norte: un grupo de agua templada, un grupo de agua

tropical, y un grupo costero (Smithsonian National Museum of Natural History, 2005).

La foca comun (Phoca vitulina), vive en los litorales y tiene una dieta de mariscos muy variada,

dependiendo de lo que esta disponible. Las hembras normalmente tienen un cachorro al afio, y
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dos semanas después del nacimiento, se aparean de nuevo. El huevo fertilizado permanece
inactivo en el Utero por tres meses antes de que se implante en la pared uterina y empieza su
crecimiento. A esto se le llama implantacién tardia. La gestacion total, incluyendo el periodo de
retraso, dura de 8-9 meses (Smithsonian National Museum of Natural History, 2005). La foca

comun, registra en la Isla San Roque la principal colonia reproductiva con m4

ejemplares (Programa de Reserva de la Biosfera de El Vizcaino, 2000). Su prese

de la Laguna Manuela se registra como ocasional.

(b) Reptiles marinos
En la costa occidental de Baja California sélo dos especies de tortu

gigas), especificamente, en la Laguna Manuela no se tiene

tortugas. La tortuga prieta llamada también "caguama"

metros y cuatro placas costales de color pardo; llgga

encontrado en el interior de las lagun

principalmente en las praderas de pa

siste principalmente de crustdceos peldgicos. Ambas

alimentarse (Cifuentes et al., 2006). De acuerdo con lo
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Tabla 24. Lista de especies de peces de la clase Chondrichthyes reportadas para el complejo lagunar Ojo de Liebre, Manuela y

Guerrero Negro

Orden

Heterondontiformes
Carcharhiniformes

Rajiformes

Familia

Heterodontidae

Triakidae
Narkidae
Rhinobatidae

Dasyatidae
Urolophidae

Gymnuridae
Myliobatidae

Especie

Heterodontus francisci Girard, 1854

Triakis semifasciata Girard, 1854

Narcine entemedor Jordan y Starks, 1895
Rhinobatos leucorhinchus Guinther, 1866
Zapteryx exasperata Jordan y Gilbert, 1880
Dasyatis brevis Garman, 1880

Urolophus halleri Cooper, 1863

Urolophus maculatus Garman, 1913
Gymnura marmorata Cooper, 1863
Myliobatis californica Gill, 1865

Flente: De la CTuzZ - AgUero et al., (19956).

NN\

Tabla 25. Lista de especies de peces de la clase Osteichthyes reportadas para el complejo lagunar Ojo de Liebre, Manuela y

Guerrero Negro

Orden Familia Especie
Elopiformes Albulidae Albula vulpes Linnaeus, 1758
Clupeiformes Clupeidae Opisthonema libertate Ginther, 1867

Batrachoidiformes
Cyprinodontiformes

Atheriniformes

Syngnathiformes

Scorpaeniformes
Perciformes

Batrachoididae
Hemiramphidae
Belonidae
Cyprinodontidae
Atherinidae

Syngnathidae

Scorpaenidae
Serranidae

Carangidae
Gerreidae

Haemulidae

Sardinops caeruleus Girard, 1854
Porichthys myriaster Hubbs y Schultz, 1939
Hyporhamphus rosae Jordan y Gilbert, 1880
Strongylura exilis Girard, 1854

Fundulus parvipinnis Girard, 1854
Atherinops affinis Ayres, 1860

Atherinopsis californiensis Girard, 1854
Bryx arctus Jenkins y Evermann, 1889
Hippocampus ingens Girard, 1859
Syngnathus auliscus Swain, 1882
Scorpaena guttata Girard, 1854
Mycteroperca xenarcha Jordan, 1888
Paralabrax maculatofasciatus Steindachner, 1868
Paralabrax nebulifer Girard, 1854
Trachinotus paitensis Cuvier, 1832
Eucinostomus currani Yafiez, 1978
Anisotremus davidsoni Steindachner, 1875
Anisotremus inherruptus Gill, 1863

Orihopristis reddingi Jordan y Richardson, 1895
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Tabla 23. Lista de especies de peces de la clase Osteichthyes reportadas para el complejo lagunar Ojo de Liebre, Manuela y
Guerrero Negro (cont.)

Orden Familia Especie
Sparidae Calamus brachysomus Lockington, 1880
Sciaenidae Cheilotrema saturnum Girard, 1858

Cynoscion parvipinnis Ayres, 1862
Menticirrhus undulatus Girard, 1854
Umbrina roncador Jordan y Gilbert, 1881

Kyphosidae Girella nigricans Ayres, 1860
Ephippidae Chastodipterus zonatus Girard, 1858
Pomacentridae Hypsypops rubicundus Girard, 1854
Mugilidae Mugil cephalus Linnaeus, 1758

Mugil curema Cuvier y Valenciennes, 1836
Labridae Halichoeres semicinctus Ayres, 1859
Labrisomidae Exerpes asper Jenkins y Evermann, 1889

Labrisomus multiporosus Hubbs, 1953
Paraclinus sini Hubbs, 1952

Chaenopsidae Chaenopsis sp.
Blennidae Hypsoblennius gentilis Girard, 1854
Gobhiidae Clevelandia ios Jordan y Gilbert, 1862

Gillichthys mirabilis Cooper, 1863
llipnus gilberti Eigenmann y Eigenmann, 1888

Quietula y-cauda Jenkins y Evermann, 1889

Scombridae Scomber japonicus Houttuyn, 1782
Pleuronectiformes Achiridae Achirus mazatlanus Steindachner, 1869*
Paralichthyidae Paralichthys aestuarius Gilbert y Scofield, 1898*
Paralichthys californicus Ayres, 1862
Pleuronectidae Hypsopsetta guttulata Girard, 1856
Tetraodontiformes Tetracdontidae Sphoeroides annulatus Jenkins, 1843

Sphoeroides sp.

de 96 especies integradas en 29 familias y 60 géneros (Tabla 26y Figura 52). De estas aves 36 son

especies residentes y 60 presentes sélo durante los pasos migratorios o invernantes.
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El efecto que tiene la heterogeneidad espacial sobre la fauna se manifiesta en la apertura de
nuevos habitats que pueden ser aprovechados por otros animales (usuarios selectos) como las
aves, las cuales responden de forma directa al cambio de estructura, disponibilidad y variedad de
alimento. Asimismo, es notable observar la manera en que los niveles en la estructura de los
ambientes urbanos (eucaliptos, palmeras, torres, postes y cables de electricidad) combinados con
los naturales (matorrales) funcionan como sitios de descanso a las aves, logrando_aumentar la

presencia de especies que, sin esos apostaderos o sitios de descanso, no ocurriri

La infraestructura salinera de la compaiia Exportadora de Sal, S.A. de C.V., randes

superficies de vasos de concentracién, en donde a medida que se evapowa el agua¥de mar, se
n de los vasos

de concentracién gener6 un humedal protegido, con abundante alimentoWparajaves que lo utilizan.

En los primeros vasos, se ha creado un hdbitat caracteristico de salinds solares, contando con

ras de microalgas en los

fauna y flora marina en los vasos iniciales, con formagienes
vasos subsecuentes, hasta la generaciéon de una ab

caracteristicas hacen que los vasos sean un al rgu

migratorias, en los cuales han encontrado ans

sa de Artemia salina. Estas

para aves acudticas residentes y
efugio y alimento; ademds, dicha empresa

ha colocado bases de anidacién para aves ra SSA (2000).

Tabla 26. Lista de especies de aves reportadas para el Complejo Lagunar Ojo de Liebre, Guerrero

Negro y Laguna Manuela.
Nombre cientifico Nombre comtin Localizacién Distribucién

Gavia pacifica Colimbo pacifico S-1Ay 1 M N-D
Galvia immer Colimbo mayo S-1Ay 1 M N-A
Podilymbus podiceps Zambullidor pico grueso 1,2 y Estero Norte M N,MyA
Podiceps auritus Zambullidor cornudo 1y2 M N-D y Ma
Podiceps nigricollis Zambullidor orejudo S-1A,S-1By 1 al 9 M D-A
Aechmophorus clarkii Achichilique pico naranja S-1A,S-1B,1,2,4,5,6,7y8 M N-Ju
Pelecanus erythrorhynchos Pelicano blanco S-1A, 1y 2 M Todo el ano*
Pelecanus occidentalis Pelicano pardo S-1A,S-1Bylal 8 R Todo el ano
Phalacrocorax auritus Cormoran orejudo S-1A,S-1By 1l al9 R Todo el afio
Ardea herodias Garza morena S-1A,5-1B,1,2,4,5,6,7y9 R Todo el afio
Casmerodius albus Garza blanca S-1A,S-1By 1 al 9 R Todo el afio
Egretta thula Garceta pie-dorado S-1A,5-1B, 1, 2,3,4y5 R Todo el afio
Egretta caerulea Garceta azul 1 M D,EyF
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Tabla 24. Lista de especies de aves reportadas para el Complejo Lagunar Ojo de Liebre, Guerrero
Negro y Laguna Manuela. (cont.)

Nombre cientifico

Nombre comitin

Localizacién

Distribucion

Egretta tricolor

Egretta rufescens
Butorides striatus

Nycticorax nycticorax
Branta bernicla
Anas crecca

Anas platyrhynchos
Anas acuta

Anas discors

Anas cyanoptera
Anas clypeata

Anas americana
Aythya americana
Aythya affinis

Melanita perspicillata

Bucephala clangula
Bucephala albeola

Mergus serrator
Cathartes aura

Pandion haliaetus

Buteo jamaicensis
Buteo lagopus

Falco sparverius
Falco mexicanus
Falco peregrinus

Fulica americana
Pluvialis squatarola
Pluvialis dominica
Charadrius alexandrinus
Charadrius semipalmatus
Charadrius vociferus
Haemantopus palliatus
Himantopus mexicanus
Recurvirostra americana
Tringa melanoleuca

Tringa flavipes
Cataptrophorus semipalmatus
Heteroscelus incanus

Garceta tricolor
Garceta rojiza

(Garceta verde

Pedrete corona negra
Ganso de collar
Cerceta ala verde

Pato de collar

Pato golondrino
Cerceta ala azul
Cerceta canela

Pato cucharén-nortefio
Pato chalcuan

Pato cabeza roja

Pato boludo menor

Negreta nuca blanca

Pato chillén
Pato monja
Mergo copeton

Zopilote aura

Aguila pescadora

Aguililla cola roja
Aguililla artica

Cernicalo americano
Halcdn mexicano

Halcén peregrino

Gallareta americana
Chorlo gris

Chorlo dominico
Chorlo nevado
Chorlo semipalmeado
Chorlo tildio

Ostrero americano
Candelero americano
Avoceta americana

Patamarilla mayor

Patamarilla menor
Playero pihului

Playero vagabundo

S-1A,S-1Bylal7
S-1A,5-1B, 1,2, 3y 4
Marismas adyacentes a los
vasos de concentracion

3-A,5-1A,5-1B, 1, 2,3,4,5y7
S-1A,1,2,3,4,5y6
S-1A

1

S-1A,1,2,4,5y6

S-1A

1

S-1A,1,2,4,5y6

1

S-1A,1,2,4y5

S-1A, 5-1B, 1 al 8 y Estero
Norte

S-1Ay 1

S-1A,1,4,6y7
S-1A,1,4,5,6y7

S-1A,5-1B, 1,2, 3y 4
Terrenos adyacentes al poblado
de Guerrero Negro
S-1A,1,2,3,4,5,7,8y
marismas adyacentes a los
vasos de concentracion

S-1A,5-1B,S-2,53y 1
Alrededor de los vasos de
concentracion
S-3,54,1,2,y5

1,4y8

4, 5, postes de navegacion,

marismas adyacentes a los
vasos de concentracion 6, 8y 9

1y Estero Norte
S-1A,1,2,7y8
S-1A,1,2,3,4,5,6,7y8
S-1A,S-1By1lal 9
S-1Ay1lal6

2al9

S-1A,1,7y8

S-1Ay1al9

S-1A,S-1By1lal 8

S-1A, 5-1B, 1 al 9, Estero Norte
y marismas adyacentes

S-1A, 5-1B, 1 al 9, Estero Norte
S-1A, S-1Bylal9

S-1Ay1lal 4
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R D-AyJu

R Todo el afo
R Todo el afio
R Todo el afo
M N-F

M E

M EyM

M D-Ma

M D

M E-M

M D-Ma

M E-M

M E-Ma y N-D
M E-Ma y N-D
M D-M

M N-M

M N-D

M Todo el afio*
R Todo el afo
R Todo el afo
R -

M -

R -

M S-D y Ma
R -

M N-F

M Todo el ano*
M -

R Todo el afio
M Ag-DyA
R Todo el afo
R -

M Ag-Ma

M Todo el afio*
M Todo el ano*
M Ag-Fy M-A
M Todo el ano*
M S-E
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Tabla 24. Lista de especies de aves reportadas para el Complejo Lagunar Ojo de Liebre, Guerrero

Negro y Laguna Manuela. (cont.)

Nombre cientifico

Nombre comtin

Localizacion

Distribucion

Numenius phaeopus
Numenius americanus
Limosa fedoa
Arenaria interpres

Arenaria malanocephala

Calidris alba
Calidris minutilla
Calidris alpina

Limnodromus spp.
Sterna antillarum

Chlidenias niger
Rynchops niger
Columbina passerina
Tyto alba

Speotyto cuniculania
Ceryle alcyon
Sayornis nigricans

Sterna maxima
Sterna elegans

Sterna forsteni

Sterna antillarum|

Chlidonias niger
Rynchops niger
Columbina passerina
Tyto alba

Speotyto cuniculania
Ceryle alcyon
Sayornis nigricans

4Sayornis saya
Eremophila alpestris

Corvus corax
Mimus polyglottos

Toxostoma redivivum

Lanius ludovicianus

Zarapito trinador
Zarapito pito largo
Picopando canelo
Vuelvepiedras rojizo
Vuelvepiedras negro
Playera blanco
Playera chicnicuilote
Playero dorso rojo

Costurero
Charran minimo

Charran negro
Rayador americano
Toértola coquita

Lechuza de campanario

Tecolote llanero
Martin-pescador Nortefo

Papamoscas negro
Charran real
Charran elegante

Charran de Forster

Charran minimo

Charran negro
Rayador americano
Tértola coquita

Lechuza de campanario
Tecolote llanero
Martin-pescador Nortefio

Papamoscas negro

Papamoscas llanero
Alondra cornuda

Cuervo comun

Cenzontle nortefo

Cuitlacoche californiano

Alcaudén verdugo

S-1A,S-1By 1al 9
S-1A,S-1By 1al 9
S-1A,S-1By 1al 9
S-1Ay1al9

S-1A,6,7,8y9
S-1A,S-1By1al 9

1

S-1A,S-1Bylal9
S-1A.S-1Bvlal9

S-1A, S-1B, 1, 2, 3, 4 y Estero
Norte

lal7

S-1Ay 8

S-1A, 5-1B, S-2y S-3

Terrenos adyacentes a los vasos
de concentracion y Estero Norte
2

ly4

Areas urbanas de Guerrero
Negro

S-1A, 5-1B, 1, 2, 8, Estero Norte
y terrenos adyacentes

S-1A, S-1B, 1, 2, y terrenos
adyacentes

S-1A, 5-1B, 1 al 8, Estero Norte
S-1A, S-1B, 1, 2, 3, 4 y Estero
Norte

l1al7

S-1Ay 8

S-1A, 5-1B, S-2y 5-3

Terrenos adyacentes a los vasos
de concentracién y Estero Norte
2

1y4

Areas urbanas de Guerrero
Negro

Terrenos adyacentes a la salina

Terrenos adyacentes a los vasos
de concentracidn
S-1A,S-1By1lal 7

S-1A, 5-1B, 5-2,5-3, 54,9y
Estero Norte

Terrenos adyacentes a S-1A, -
1B,5-2,5-3,54,8,9, 10y
Estero Norte

Terrenos adyacentes a S-1A, S-
1B, S5-2yS-3

- 140 -

EE=EZE=EZ2E=Z=EZEEE=EE

o owm oo =

= ™

o o =

= >0

Todo el afio*
Todo el ano*
Todo el afo*
E-May Ag-N
E-May Ag-D
Todo el afo*

E-May S-D
Todo el ano*
Ma-Ag

Ju,AgyS
Ma-D
Todo el afio

Todo el afo

D-F
Todo el afo

E-S

J,Ag,SYD

Todo el ano*

Ma-Ag

Ju, AgyS
Ma-D
Todo el afio

Todo el afio

D-F

Todo el afio

O-F
Todo el afio

Todo el ano

Todo el afio
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Tabla 24. Lista de especies de aves reportadas para el Complejo Lagunar Ojo de Liebre, Guerrero
Negro y Laguna Manuela. (cont.)

Nombre cientifico

Nombre comiin

Localizacién

Distribucién

Sturnus vulgaris

Dendroica petechia
Dendroica coronata
Wilsonia pusilla

Passerculus sandwichensis
Zonotrichia leucophrys
Sturnella neglecta
Carduelis psaltria

Passer domesticus

Estornino pinto

Chipe amarillo
Chipe coronado

Chipe corona negra

Gorridn sabanero
Gorrién corona blanca
Pradero occidental

Jilguero dominico

Gorrién casero

Terrenos adyacentes a S-1A, S- R D

1B, S-2, S-3 y Estero Norte

Area urbana de Guerrero Negro R Todo el afio

Area urbana de Guerrero Negro M -

Zonas arboladas de Guerrero M D-A

Negro

S-1A,1,2,4,5,6,7,8y9 R Todo el afo \
Terrenos adyacentes a la salina M O-F 4
Terrenos adyacentes a la salina M -

Zonas urbanas de Guerrero R Todo el afo

Negro (arboledas y jardines)

Zonas urbanas de Guerrero R N To_doa afio

Negro (arboledas y jardines)

R residente; M migratorio; E enero; F febrero; M marzo; A abril: Ma mayo; J junio; Ju Julio; Ag Agosto; S septiembre;

O octubre; N noviembre; D diciembre.
* Permanece todo el afio, pero en verano sus poblaciones disminuyen considerablemente, sélo se observan algunos

juveniles.
- No se tiene informacion.

Fuente: Elaboracidn propia a partir de informacién de ESSA (2000).

Oceano
Pacifico

de aves relacionadas en la Tabla 24

Las aves migratorias no anidan en esta %Las ecies

w -
Figura 52. Distribucion espacial de los hdbitats preferenciales de las especies
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M como Pelecanus occidentalis,

anidan en Laguna San Ignacio;
lacrocorax auritus, Ardea herodias,
thula,

Npycticorax nycticorax, Haemantopus

Egretta Egretta  tricolor,
palliatus, Sterna caspia, Sterna maxima,
anidan en las islas de la Laguna Ojo de
Liebre; Charadrius alexandrinus anida
vasos de

en los diques de los

concentracién; Columbina passerina
anida en los matorrales de los terrenos
adyacentes a los vasos de concentracion
(ESSA, 2000). Es importante sefalar
que tanto las especies migratorias como
residentes tienen su drea de mayor

actividad en los vasos de concentracidn,

sus riberasy en la Laguna Ojo de Liebre.

La especie Phalaropus lobatus es la maés

numerosa, alcanzando cerca de 60,000

individuos; los numeros mds altos los alcanza en agosto y septiembre. La segunda especie mds




abundante es Calidris mauri, alcanzando hasta 30,000 individuos. De las gaviotas la mas
abundante y comun en el complejo lagunar es Larus occidentalis (ESSA, 2000).

iv. Localizacion de las dreas especialmente sensibles para las especies de interés o protegidas
Las especies de mamiferos que se encuentran en alguna de las categorias de riesgo de acuerdo

con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, proteccién ambiental-especies
nativas de México de flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y especificacignes para su
inclusién, exclusiéon o cambio-lista de especies en riesgo, son la ballena gris, el lg

de California, la foca comun, el delfin comun y el delfin nariz de botella, las cla

sujetas a proteccién especial (Tabla 27).

Tabla 27. Lista de las especies de mamiferos marinos que se encuentran en alguna de las gltegorids de Py e la NOM-059-
SEMARNAT-2010y los apéndices de la Convencion sobre el Comercio Internacional spéajes Amdygazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES), en vigor a partir del 03 de a%l 2012.

. . NOM-059-

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN SEMARNAT.2010 CITES
Eschrichtius robustus Ballena gris Pr Apéndice |
Zalophus californianus Ledn marino de California Pr -
Delphinus delphi Delfin comun Pr -
Tursiops truncatus Delfin nariz de botella Pr Apéndice Il
Phoca vitulina Foca comun Pr -

La Convencién sobre el Comercio Intgrnac Mie Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES), regula el ce

silvestres (la exportacién, re®

io intefpfacional en especimenes de especies de fauna y flora

importacién de animales y plantas vivos o muertos y las

cluye todas las especies en peligro de extincién cuyo comercio deberd estar

na regulacién particularmente estricta y que sélo se autorizara en circunstancias

b) Apéndice II. Incluye a las especies que no se encuentran necesariamente amenazadas con
extincién en la actualidad, pero que podrian llegar a estarlo a menos que el comercio esté sujeto
a una reglamentacién estricta. Ademds, estin en este Apéndice, las denominadas especies
similares que se controlan por su similitud con otras especies reglamentadas con el fin de facilitar

un control m4s eficaz.
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c) Apéndice III. Incluye a las especies sometidas a reglamentacién dentro de la jurisdiccién de

una Parte y para las cuales el comercio no se puede controlar sin la cooperacién de otras Partes.

La ballena gris y el delfin nariz de botella se encuentran dentro de los Apéndice I y Apéndice II,

respectivamente, de la lista de especies CITES.

Alaska y la tercera de las periferias de
La ballena gris durante la temporad
se reproduce, siendo las principa

Ignacio. En la figura, el cole

Foca comun. Las focas viven en los litorales y tienen una dieta de mariscos muy variada. Las focas

pueden bucear a una profundidad de 450 m y quedarse abajo por casi medio hora, pero son mas

usuales los buceos de seis minutos a profundidades de 30 — 100 m. La foca comin se encuentra
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en las costas occidentales y orientales de Norte América (Smithsonian National Museum of

Natural History, 2005). En Laguna Manuela, no se observaron individuos de esta especie.

Delfin comun. Se distribuye en las aguas templadas, subtropicales y tropicales de todo el mundo.
La profundidad mdxima de inmersién es de unos 280 m. Se alimentan de calamar y peces. En

Laguna Manuela no se observaron individuos de esta especie.

Delfin nariz de botella. Se distribuye tanto en el Pacifico como en el Atldntico. Se han

tres poblaciones diferentes en el Pacifico Norte: un grupo de agua templada

costero. En Laguna Manuela no se observaron individuos de esta especie,

Las especies de aves que se encuentran en alguna de las categorias de rieggohde acuerdo con la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, son: F: mexicanys como amenazada
(migratoria), Falco peregrinus (residente), Buteo lagopu ﬁ%l , Egretta rufescens
(residente), Larus heermanni (migratoria), Sterna anti 1 oria) y Sterna elegans

(residente), como sujetas a proteccién especial (Tabla

Tabla 28. Lista de las especies de aves que se encuentran en algunalde las ca
y los apéndices de la Convencién sobre el Comercio Internacional 3@ Especies

en vigor a pc%el 03 4a

riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010
Phiazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES),
2012.

NOM-059-
EI%MN-??ECD EgﬁigﬁE SEMARNAT- CITES LOCALIZACION DISTRIBUCION
2001
Egretta rufescens Garceta rojiza Pr - 5-1A,51B,1,2, 3y 4 R Todo el afio
Buteo lagopus Aguilifla artica Pr - Alrededor de los vasos de M -
concentracion
Falco mexicanus Halcén mexicano A - 1,4y8 M SDyMa
Falco peregrinus Halcén peregrino Pr Apéndice I 4, 5, postes de navegacion, R -
marismas adyacentes a los
vasos de concentracion 6, 8
¥o
Larus heermanni Gaviota ploma Pr - 51A,1,2,3,4,5y6 M Ma-E
Sterna elegans Charrén elegante Pr - 5-1A, 5-1B, 1, 2, y terrenos R 1,A9,5YD
adyacentes
Sterna antillarum Charrdn minimo Pr - S-1A,5-1B, 1,2, 3,4y M Ma-Ag
Estero Norte

A amenazada; Pr sujeta a proteccion especial;
R residente; M migratorio; E enero; Ma mayo; J junio; Ag Agosto; S septiembre; D diciembre.
- No se tiene informacion.
Fuente: Flaboracidn propia con base en informacicn de ESSA (2000), NOM-059-SEMARNAT-2010 y Inskipp y Gillett (2005).

| J
En el %S, se habian reportado 12 especies de aves que se encontraban dentro de la lista de
especies CITES, de las cuales 1 especie se encontraba en el Apéndice I (Falco peregrinus); 7 en
el Apéndice I (Pandion haliaetus, Buteo jamaicensis, Boteo lagopus, Falco sparverius, Falco
mexicanus, Tyto albay Speotyto cuniculania),y 4 especies en el Apéndice III ( Casmerodius albus,

Anas crecca, Anas acutay Anas clypeata). En los nuevos Apéndices que entraron en vigor el 03
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de abril de 2012, solo la primera especie forma parte de dichos Apéndices. Asimismo, 7 especies

son residentes y 5 migratorias (Tabla 28).

En el desarrollo del proyecto no se pretende aprovechar ninguna de las especies de aves.
Asimismo, las especies que estdn en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y la lista de la CITES, no

densidad en los vasos de concentracién de la salina, islas y alrededores de

Liebre. A continuacion, se describen las dreas de anidacién y la localizacién de

— Falco peregrinus anida en plataformas artificiales i en una de las islas
de Laguna Ojo de Liebre, y se localiza en 10§ vaso Wép v 5, en postes de
navegacién y las marismas adyacentes

Falco sparverius anida principalment

cién mds importante se encuentra en el Golfo de California, en Isla Raza; se localiza

n los vasos de concentracion S-1A, S-1B, 1, 2, y terrenos adyacentes, en los meses de
julio, agosto, septiembre y diciembre.
— Buteo jamaicensis se localiza alrededor de los vasos de concentracién S-1A, S-1B, S-2, S-
3yl
— Pandion heliaetus anida en Islotes de Laguna Ojo de Liebre y en estructuras artificiales

como torres y postes de electricidad en Guerrero Negro y se localiza en los vasos de
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concentraciéon S-1A, 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8 y en las marismas adyacentes a los vasos de
concentracion.

— Speotyto cuniculania es un ave muy escasa en la zona, se localiza en el canal colindante
con el lado sur del vaso de concentracién 2.

— Tyto alba anida en matorrales y edificios del drea suburbana de Guerrero Negro, se
localiza en terrenos adyacentes a los vasos de concentracién y Estero Norte,

— Casmerodius albus anida en algunas de las pequenas islas de Laguna Qj icbre, se
localiza en las margenes de los vasos de concentracién S-1A, S-1By Ka

— Anas acuta anida en el norte de Estados Unidos, Canada y Alask tra en los

vasos de concentracién S-1A, 1, 2, 4, 5y 6, entre los meses

— Anas clypeataanida desde Alaska a la parte media de Esta i e le puede observar
e diciembre a mayo.
— Anas crecca anida en el norte de Estados Unidos, gr anada y Alaska, es poco

abundante en el drea, se le ha observado en el ; centracion S-1a durante el mes

de enero.

Las especies Pandion haliaetus, Buteo jammaicenSis, Bateo lagopus, Falco sparverius, Falco

mexicanus, Tyto albay Speotyto cuniculani erodius albus, Anas crecca,
Anas acutay Anas clypeata, de acuerd

0%0 ~
en vigor el 03 de abril de 2012, T

algln estatus por parte de gsta ion. Ahora de las especies de aves listadas para la zona,

ndices publicados porla CITES y que entraron

dera que no es necesario que estas especies tengan

solo el halcén peregrino (Fa egpinus) se encuentra en el Apéndice I de la CIETES.

En cuanto a los re ringsYla tortuga negra o prieta ( Chelonia mydas agassizi) y la perica
(Caretta carettd\gi se efcuentran en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en la categoria de
) S

peligro de smo, estas especies estan consideradas dentro del Apéndice I de la lista
TES. La tortuga prieta se encuentra en el Océano Pacifico, desde el sur de
sta Chile y en el Océano Atléntico (Cifuentes et al., 2006). Esta se ha
en el interior de las lagunas costeras de El Cardén y San Ignacio. Es la especie mds
en la costa oriental de Baja California (Olguin, 1990). La tortuga perica vive en el
litoral del Pacifico occidental y habita la zona peldgica. Es la especie mas abundante en la costa
occidental de Baja California, desde Bahia Magdalena hasta San Juanico (Olguin, 1990).

Especificamente, en Laguna Manuela no se tiene registro de abundancias de tortugas.

El caballito de mar del Pacifico (Hippocampus ingens), se encuentra en la NOM-059-
SEMARNAT- 2010, bajo la categoria de proteccién especial y dentro del Apéndice II de la lista
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de especies de la CITES. Esta especie fue reportada por De la Cruz-Agiiero et al., (1996), para el
complejo lagunar Ojo de Liebre. La distribucion vertical de esta especie se extiende entre los 10
y 20 metros de profundidad (la profundidad mdxima reportada es de 60 metros), se encuentra
entre colonias arbdreas de coral negro, adherido a los arrecifes sobre esponjas, ramas y corales

hermatipicos y gorgonias (Apéndice II de la CITES).

V.2.3. Medio socioeconémico

El municipio de San Quintin se creé en 2020, siendo el municipio mds joven de
de Baja California. cuenta con 36,953.3 km?, siendo actualmente el munigipte,de mayor
(aproximadamente 46.1% de todo el

estado).

Se subdivide en ocho delegaciones,
siendo ellas: Camald, Vicente Guerrero,
San Quintin, El Rosario, El Midrmol,
Punta Prieta y Bahia de los Angeles y Villa
Jestus Maria. En esta dltima es donde el
proyecto se desarrolla. En total

registran 541 localidades en todo s

territorio.

Figura 53. Delegaciones del Municipio de San Quintin: (1) Camalil,
(2)Vicente Guerrero, (3) San Quintin, (4) EI Rosario, (5) El
Maérmol, (6) Punta Prieta y (7) Bahia de los Angeles y (8) Villa
Jesiis Maria.

Poblacion

e aeuerdo con el censo de Poblacion y vivienda 2020, en el Municipio de San Quintin residian
117,568

hombres.

rsonas (3.12% de todo el estado), de las cuales 49.15% eran mujeres y 50.85%
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Respecto a la edad mediana, mitad de la poblacién tenia, en 2020, 24 afios o menos, Esto se refleja
en una alta razén de dependencia, ya que 53 personas estdn en edad de dependencia, para cada

100 en edad productiva (es decir, 53%)

Respecto a la distribucién, el municipio presenta una densidad de 3.6 Hab/Km?, siendo las
localidades de mayor poblacién: Lizaro cdrdenas (18,829 habitantes, que corresponden al 16%

del municipio), Vicente Guerrero (13,876 habitantes, equivalente al 11.8%) y Camald (11,272

habitantes, equivalentes a 9.59%).
La fecundidad, medida por el omédio de
de 1.8,

1y 22 28 3.2 34 hijas(os) nacidas(os) asN\.(os)\ €5
0.9 - . . .
0.2 considerando mujergs éqtre 15 a 49 afios.
15a19 20024 25029 30034 35039 40a 44 45a 49
anos anos anos anos anos anos anos

En este mismo io, €1 porcentaje de hijas

(o0s) fallecidas

Figura 54. Numero de hijas (os) nacidas vivas(os) por
rango etdrio de la madre

En 2020, se registr6 un total de 11.5% habia

cambiado su lugar de residencia, con relacién a

marzo de 2015 (poblacién de 5 afios 0 m4
Dentro de este grupo de personas, la migract
y O

se dio principalmente por trabajo

Causa de la migracién

62.3 %@ Trabajo
29.1 %@ Familiar
2.6 %@ Estudiar
0.8 % @ Inseguridad
5.2 %@ Otra causa

después por reunién familiar ( %)
estudiar (2.6%).

Figura 55. Causas de la migracion

B. Vivienda

En San Quintin n 32750 viviendas particulares habitadas (29% del total del

estado). En prdmedig/los ofupantes por vivienda eran de 3.6 y por cuarto,1.2. Del total de

viviendas, 9& enfan piso de tierra,
A\

z88% @ g?rlﬂnd: Ademais de ello, se observa que 94.2 tiene

562 % @ Drencje  ACceso a energia eléctrica y 99.1% a

991% . Servicio

sanitario

Energia
94.2 % . eléctrica

479 % @ Tinaceo

Eﬁ“ p: g @ LJ 239 % Cisterna

o aljibe

Figura 56. Disponibilidad de servicios y equipamientos
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servicio sanitario, aun cuando solo 56.2% a sistema de drenaje.

También hay que destacar que solo 38.8% de las viviendas tiene agua entubada. Sin acceso al
agua, son 33% de las viviendas, de acuerdo con Cuestionario Ampliado del Censo de Poblacién y
Vivienda 2020, aplicando la Metodologia para la Medicién Multidimensional de la Pobreza 2020
de CONEVAL.

Otros indicadores de levantados por el CONEVAL, sobre el derecho a la vifienda se p

V|
Tabla 29. Indicadores de seguimiento al derecho a la vivienda [ »

Indicador de carencia Poblacién (miles) % Numero de viviendas 0%
Calidad y espacios en la vivienda' 17.7 15.0%
En viviendas con pisos de tierra® 4.3 3.6% 1,254 3.5%
En viviendas con techos de 10 0.8% 189 11%
material endeble®
En viviendas con ;nuros de 55 599, 112 21%
material endeble
En viviendas con hacinamiento® 16.7 14.3% 3913 1.0%

Fuente: elaborado por la Direccion General de Planeacion y Andlisis (DGPA), Secretaria de Bienestar, con informacion de:
1. Medicién Multidimensional de la Pobreza 2020 de CONEVAL, con informacion de INEGI2020; 2. Cuestionario Ampliado
del Censo de Poblacion y Vivienda 2020, aplicando la Metodologia para la Medicion Multidimensional de la Pobreza 2020 de
CONEVAL.

\ T—
observar en las tablas 27 y 28. & A\ \)

Tabla 30. Indicadores de seguimiento al derecho a la vivienda 1T

Indicador de carencia Paoblacion (miles) % Numero de viviendas %
Servicios basicos en la vivienda' 23.3 19.8%
En viviendas sin acceso al agua® 371 31.7% 731 33.0%
En viviendas sin drenaje’ 10.0 8.6% 2718 7.6%
En viviendas sin electricidad? 51 4.4% 1,653 4.4%

En viviendas sin chimenea cuando 19 16% 612 17%

usan lefia o carbon para cocinqri

Fuente: elaborado por la Direccion General de Planeacion y Andlisis (DGPA), Secretaria de Bienestar, con informacion
proporcionada por: 1. El Fondo de Aportaciones para la Infraestructura Social (FAIS), extraido de la Matriz de Inversion para
el Desarrollo Social (MIDS), instrumento digital de la Direccion General de Desarrollo Regional (DGDR), que contempla el
financiamiento de BANOBRAS. Comprende de enero a diciembre de 2021. 2. Gasto Federalizado (Ejercicio del Gasto) al tercer
trimestre de 2021, consultado en el Portal de Transparencia Presupuestaria de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico.
Comprende de enero a septiembre de 2021. Disponible en:
https:/ [ www.transparenciapresupuestaria.gob.mx/es/ PTP/Datos _Abiertos; 3. El porcentaje de recursos ejercidos respecto a
los planeados se obtuvo de la siguiente forma: (Recursos ejercidos / Recursos planeados)*100; n.d. Informacion no disponible.

>

toa la disponibilidad de bienes, 72.3% tienen refrigerador y 58., lavadora. Medios de

an§porte> 60.3% tiene automdvil o camioneta, 2.9% motocicleta o motoneta y 25.6% bicicleta
(Ver Figura 53)
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https://www.transparenciapresupuestaria.gob.mx/es/PTP/Datos_Abiertos

72.3%

Computadora |:|

58.0% 60.3 %
Linea
telefénica fija
Teléfono
celular D 93.3% 2.9%
Internet —

1 =T

| d8 6= &®
: =
frigerador Lavadora  Automévil Motocicleta Bicicleta

o camioneta o motoneta
Figura 57. Disponibilidad de bienes

PO\

93,3% de las viviendas tiene acceso a celular, peros solo 36% a internet regidencial y 25.1% de las
viviendas tiene computadora. La 52.6% de las viviendas p@tie e televisién paga y solo

Televisidn 1o
de ;ugu rr

Figura 58. Disponibilidad de TIC

15.2% linea telefénica fija (ver Figura 54).

C Salud (\

51.39% poblacién se encuentra afiliada a por lo

35.9% menos un servicio de salud, como se

. . 70% 42% 16% 1.0% 1.09% 'Muestra en la Figura 56. Del total,
IMSS INSABI  ISSSTEo _ IMSS  Pemex, Institucion _ Ofra 51.3% tiene acceso al IMSS, 35.9% al
I55STE BIENESTAR  Defensa privada  institucién

estatal o Marina INSAB, 7% al ISSSTE o ISSTE estatal

¢Incluye dfiliaciones multiples.

especto a salud, 73.4% de la

> 4 (Figura 59).
Figura 59. Afiliados por institucion de salud

Y
&;a el CONEVAL, 32,203 personas aun carecen de acceso a servicios de

riflad social (Figura X2). Otro aspecto es el acceso a alimentacién nutritiva,

yaq ) nyp Bene acceso a alimentacidn nutritiva y de calidad.
. Educacion

- 150 -




La poblacion alfabetizada es de 98.1% considerando la poblacién de 15 afios o mas. Ese indice se

reduce a 89.2% si se considera el rango etario de 25 afios y mds.

Sin escolaridad Asistencia escolar

Bdsica

59.8% 95.8 % 90.8 %

Media superior

Superior 10.8 % 3ab ball 12 a 14 15 a 24 \

afos afos anos anos

- o s = -
No especificado | 0.1 % Figura 61. Asistencia escolar para la poblacion de 3 a 24

Figura 62. Poblacion de 15 afios 0 mds, segin nivel afios
de escolaridad ~ y

Carencia Numero de personas Carencia Numero de personas

Rezago educativo 32,050 Calidad y espacios en la vivienda 17.672
Acceso a los servicios de salud 32,203 Servicios basicos en la vivienda 23,280
Acceso a la seguridad social 72952 Acceso a la alimentacion nutritiva
24,129
y de calidad
Porcentaje de la poblacion
En efmtéé‘ucipfb M En la entidad
b
Q
&
&
o
& T2 -
N e <Q ® §
N SE S 5 S @
- 9 = & +
= 8 = @
b5 o

6
50%

Rezago educativa Accesnalossenviciosde  Acceso ala sequridad social | Calidad y espacios en la Servicios basicosen la Acceso a la alimentacion

salud vivienda vivienda nutritiva y de calidad

- -
Figura 60. Numero de personas por tipo de carencia

9.8 Noblacién de 15 afios 0 mds que no posee escolaridad.

Pese a lo anterior, exis
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E. Etnicidad

Del total de poblacion de tres afios o mds, 15.71% habla
lengua indigena y de este porcentaje 3.9% no habla
espafiol (es decir 0.6% de la poblacién de tres afios o

mads).

Las lenguas indigenas mds frecuentemente habladas
son el Mixteco (55.3%) y Zapoteco (14.1%)

Ademds de lo anterior, 3.45% de la poblacién de tres

aos o mds se declara afromexicana, negra o

afrodescendiente.
F. Discapacidad

Las personas con algun tipo de discapacidad represen

rango de edad, 3.7% de la poblacién entre 0 y 17
la poblacién entre 18 y 29 afios, 5.4% de la pobla

N

de 60 anios o mas.

G. Caracteristicas econon

Porcentaje de PEA
ocupada

@7 ETNICIDAD
Poblacién que habla lengua indigena' 15.71 %

Poblacién que no habla espanol de

los hablantes de lengua indigena’ 390 %
Lenguas indigenas mds frecuentes
Mixteco 553 %
Zapoteco 141%
Poblacién que se considera afromexicana
negra o afrodescendiente 345%

'De 3 afios y mds.

. ) - 4
Figura 63. Etnicidad de la poblacion de tres afios o

C’D

poblacién municipal. Por

an'9,4% de
s gun tipo de discapacidad, 3% de

on entre

0’y 59 anos y 23.3% de la poblacién

el municipio de San Quintin, la poblacién

eConémica mente activa (PEA) corresponde al 67.3%

39.0 %
61.3 %

v . . .
de la poblacién total, siendo que de este porcentaje las

mujeres representan el 39% y los hombres, 61%.

Considerando la PEA, 99% de ella se encuentra

&/

Total Hombres Mujeres

ocupada. Considerando solo la PEA masculina, este
99.0 % 987 % 99.3 %

“De 12 afios y mds.

A \W\ W
Figura 64. Poblacion econdomicamente activa (PNA)

N

valor baja a 98.7% vy considerando la femenina

aumenta a 99.3%.
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Por su vez, la poblacién no econémicamente
38.7 %@ Estudiantes

Personas dedicadas a los
447 %@ quehaceres de su hogar

activa corresponde a 32.4% de la poblacién

municipal y se divide entre estudiantes (38.7%), -
324 % 39 %@ Pensionadasfos)

. o jubiladaslos)
personas dedicadas a los quehaceres del su hogar PNEA personas con alguna

4.1 %® limitacion fisica o mental

(44.7%), pensionadas o jubiladas (3.9%), que les impide trabaijar
.. ., . 87 y. Personas en ofras activida-
personas con alguna limitacién fisica o mental des no econémicas
. . k Porcentaje de la poblacién con condicién de actividad
que les impide trabajar (4.1%) y personas en no especificada’ 0.3 %.

.. , . . Figura 65. Poblacion no econémicamente activa
otras actividades no econdmicas. Finalmente, (PNEA)

1 4

0.3% presentan condicién no especificada. ) \

H. Grado de marginacion y rezago social

Del total, 6,329 (5.4%) presentaban algun tipo de discapaci 30%%) dran indigenas

y 4,054 (3.4%) personas eran afroamericanas. La poblaci de afnos o mas)

No pobres y no vulnerables

17.494 elaborado por el Consejo

Poblacién (CONAPO), es medio

36,592 (considerando un total de 41,053 personas en

Pobreza moderada Vulnerables por ingresos

Pobreza , . ,
. s 16n de pobreza), misma categoria del Grado
4.461

de Rezago Social (Obtenido del Indice de Rezago

Figura 66. Poblacién por condicién de pobreza Social a nivel estatal y municipal 2020, elaborado

multidimensional, 2020 por el Consejo Nacional de Evaluacién de la
}AL).

Porcentaje de la poblacion por condicion

de estas 89.1% estdn en de pobreza multidimensional
: moderada y 109% en Enelmunicipio MEN la e%tidad
ma. Ademds de ello, 3,1% se 3 ” .
= y
n Jyulnerables por ingreso y 47.2% § n 3 3
&
icadas como vulnerables por carencia =
| total del municipio, 14.9% no son £ ?‘f
pbbres ni Vulnerables. Los valores absolutos se C
.
presentan €en la Figura 66. I Pobreza I Pabreza I Vulnerables Vulnerable& No |:Jc>l::res_\,.r

extrema moderada  poringresos por carencia

Los porcentajes municipales de pobreza Figura 67. Comparacion entre los porcentajes de la poblacién

L . . de pobreza multidimensional del municipio de San Quintin y
multidimensional ~son  superiores a la la entidad de Baja California
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contabilizacién estatal, como se puede observar en la Figura 67, excepto para vulnerabilidad por

ingresos y en el porcentaje de personas no pobres y no vulnerables.

V.2.4. Paisaje
A. Metodologia para la determinacion de la unidad de paisaje del sitio del proyecto

Para determinar las unidades de paisaje que integran el Sistema ambiental, se utiliZsel método
analitico, el cual estudia los elementos terrestres por separado (clima, suelo, suljsuelo,

cuencas hidrolégicas, vegetacién, etc.) y considera las unidades de paisaje como el Fesult

sobreposicién de estos elementos representados en mapas tematicos.

compuesto de una

reposiciéon de las

claves (litologia, geoforma, tipo de su® idrogréfica y tipo de vegetacién), lo que dio

como resultado la unidad de paj dond 2ncuentra enclavado el Proyecto.

B. DescripcionNde las agidades de paisaje
El sitio considerado el desarrollo del proyecto se ubica en la Discontinuidad Desierto de

aljzada en la regién central de la peninsula de Baja California. Esta

En Lagtina Manuela, se pueden distinguir una cantidad limitada de ambientes marinos costeros
que caracterizan el paisaje del complejo lagunar, esto es, una superficie dominada por terrenos
de pendientes muy suaves a todo lo largo de sus margenes orientales y surefias, en las que se

inserta un sistema de canales de drenado, a través del cual, el mar ejerce su influencia.
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Colindando con los canales se desplanta zonas muy amplias de planicies intermareales que son
inundadas por el agua del mar durante condiciones de pleamar. De manera adyacente a las
planicies intermareales, tierra arriba, se presenta una zona de marismas que se desarrollan
bordeando el cuerpo lagunar dentro de una franja de terreno comprendida entre 1y 3 pies de

elevacién, y una zona de transicién dominada por dunas y vegetacién costera (JohnSgn, 1977;

Inman, et. al., 1966). En la margen occidental predomina el ambiente de dunas.

Caracteristicas generales del paisaje en las planicies intermarea
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1. TECNICA PARA EVALUAR DE IMPACTOS AMBIENTALES

El proyecto ejecutivo de este proyecto permite conocer todas las actividades y o

sea necesario segun el medio en cuestion.

Se utilizaron imdgenes tridimensionales de satélite obtenidas

aplicacion con Internet, en las cuales se hicieron trazos y su

A. Modelo de evaluacion

0s a describir a continuacién el significado de los

dmo resultado, la importancia del impacto (I), en una

Intensidad (I). Este componente se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor que

se evalua, en el dmbito especifico en que actua.
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El rango de valoracién estara comprendido entre 1y 12, en el que el 12 expresarad una destrucciéon
total del factor en el drea en la que se produce el efecto y el 1 una afeccién minima. Los valores

comprendidos entre esos dos términos reflejardn situaciones intermedias.

Extensién (EX). Se refiere al drea de influencia teérica del impacto en relacién con el entorno del

proyecto (% de drea, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accién produce un efecto muy localizado, se considera que el impacto tiene caricter

extension en que se manifiesta y, en el caso de considerar
introducir medidas correctoras, habrd que buscar otra

que nos produce este efecto.

Momento (MO). El plazo de manifestacién el impacto alude al tiempo que transcurre entre la

aparicién de la accién (t,) y el comienzo de (t;) sobre el factor del medio considerado. Asi

pues, cuando el tiempo transcurrido omento serd inmediato, y si es inferior a un

afo, corto plazo, asigndndole enagbos in valor de (4). Si es un periodo de tiempo que va
de 1 a 5 anos, mediano plazo i el efecto tarda en manifestarse mds de cinco afos, largo

plazo, con valor asignado de

Persistencia (PE). iere al\tlempo que permaneceria el efecto desde su aparicién y al que

retornar a las condiciones previas a la accidn ya sea por medios

introduccién de medidas correctivas.

e una duracién superior a los 10 afos, consideramos el efecto como permanente

valor de (4). La persistencia, es independiente de la reversibilidad.

Reversibilidad (RV). Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones previas a la accién, por medios

naturales, una vez que el proyecto deja de actuar sobre el medio.
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Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si es a mediano plazo (2) y si el efecto es irreversible
le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que comprenden estos periodos son los mismos

asignados al pardmetro anterior.

Recuperabilidad (MC). Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del factor

uede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusién de la accién

conSecuencia directa de esta.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es consecuencia directa
de la accidn, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como una accién

de segundo orden.

- 159 -




Este término toma el valor de 1 en el caso de que el efecto sea secundario y el valor 4 cuando sea

directo.

Periodicidad (PR). La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto, bien
sea de manera ciclica o recurrente (efecto periédico), de forma impredecible en el tiempo (efecto

irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor de (4), a los periédicos (2) y a los aricion
irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia y a lgéddiscont{nuds(1).
por un'yy

Importancia del Impacto (I). La importancia del impacto viene represen

se deduce, en funcién del valor asignado a los criterios considerados

1=+ [31+2EX+M0+PE+RV+SI+A§<@-+\ + MC]

a

mero que

Criterios Evaluacién Valor | Criterios Evaluacién Valor
NATURALEZA Impacto beneficioso + Baja 1
Media 2
Impacto perjudicial Alta 3
EXTENSION (EX) Puntual 1 Muy alta 4
(Area de influencia) Parcial 2 Total 12
Extenso ( MO O (MO) Largo plazo 1
Total 8 (Plazo de manifestacién) | Medio plazo 2
Critica + & Inmediato 3
PERSISTENCIA (PE) | Fugaz 1 Critico +4
(Permanencia del | Temporal REVERSIBILIDAD (RV) | Corto plazo 1
efecto) Permanen 4 Medio plazo 2
SINERGIA (SI) Sin sinergis im 1 Irreversible 4
(Regularidad de la y 2 ACUMULACION (AC) | Simple 1
manifestacién) " e 4 (Incremento progresivo) | Acumulativo 4
EFECTO (EF) % Nsecy 1 | PERIODICIDAD (PR) | Irregular o aperiédico | 1
(Relacién  causa (Regularidad ~ de  la | y discontinuo
efecto) % 4 manifestacién) Periddico 2
V_N
RECUPE D D\ uperable de manera 1 Continuo 4
(MC) mediata
(Reco Cio Recuperable a medio 2 IMPORTANCIA (1)
medios 0s) plazo
Mitigable 4 I=+[31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+
Irrecuperable 8 PR + MC]

Tabla 31 Importancia de los impactos segun Conesa Fernandez Vitora.

La significancia o importancia del impacto toma valores entre 13 y 100, los impactos con valores
de importancia inferiores a 25 son irrelevantes, los impactos moderados presentan una
importancia entre 25 y 50, seran severos cuando la importancia se encuentre entre 50 y 75 y

criticos cuando el valor sea superior a 75.
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B.

En la siguiente tabla se presentan las actividades del proyecto que producirdn impactos en los

Actividades y factores por considerar

factores ambientales.

Tabla 32 Actividades impactantes; PS: Preparacion de Sitio; C: construccion y OM:
operacion y mantenimiento

Actividades Etapa(s)
Al Estudios preliminares

A2 Instalacion de infraestructura

A3 Operacion de embarcaciones menores

Ad Adquisicion y siembra de semillas

A5 Desarrollo actividades acuicolas

A6 Presencia fisica de artes de cultivo

A7 Operacion del proyecto

A8 Sistemas de cultivo

A9 Excretas de los organismos cultivados

Al10 Generacion de aguas negras y resid

All Generacion de residuos domésticos

Al2 Residuos del mantenimiento

Al13 Sustitucion de las artes de ¢

Al4 Operacion de balsa de apoyo

Al5

Al6

Al7 PS, OM

yue podrdan impactarse

Factor

Aspecto

Consumo

Contaminacién de cuerpos de agua (Arroyos y océano)

Transporte de sedimentos

Caracteristicas Fisicoquimicas en el drea del proyecto

oo destmodeliren mrediatasl

Cambios en el Paisaje en el drea del proyecto

Variabilidad genética

Especies protegidas/ endémicas

Fauna marina

F21 Fauna terrestre
F22
F23 | Especies protegidas/ endémicas
F24 Corredor Faunistico
F25 | Habitat
Fauna F26 | Nicho ecoldgico
Poblacién F27 | Procesos Migratorios
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Factor Aspecto
F28 | Empleo

F29 Consumo en General

F30 Calidad de Vida

F31 Sector primario

F32 Sector Secundario

F33 Sector terciario

Actividades | F34 | Servicios publicos
Productivas | F35 | Equipamiento urbano

V.2. IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS
C Matriz actividades X factores

Primeramente, se detectaron las interacciones entre las actividadegt del proyvecto?y los factores

ambientales. En segundo lugar, se analizé cada interaccién cofiform
anteriormente, para describir cada uno de los impactos como se‘muestr
r1

cada impacto recibié una valoracién conforme cada ung_de

todologia descrita
n el item 3. Finalmente,
de la metodologia para

alcanzar la valoracién final (Anexo B5).

Tabla 34. Interacciones d@ activi : actores
ividades
Al |A2 |A3 |A4 | A5 |[A6 |A7 | A A10 | A1l | A12 |A13 |A14 | A15 |Al6 | ALY

F1 X X
F3 X X
F4 X / X
F6 X X [x X |X X
F8 N
F10 X | X [x X X
F14 X “\ \Y
F16 y X X |X X
F17 X |[x_|x X
F1 5’ X |[x_|x X

X X X |X X

‘(21 Y [x

F23, X X X
2 ‘\ X X |X
o :
F28 [X [X [X [X [X |[X [X [X X [x |x X
F29 X
F32 X |X
F33 | X X X A19
F34 X
F35 X |X
D. Descripcion de los impactos ambiental
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A continuacidn, se describen los impactos plausibles de ocurrir dado el desarrollo del proyecto.
Impactos sobre la calidad de aire (F1) y visibilidad (F2)

1. Lacalidad del aire se verd afectada por el uso de embarcaciones (A3) yla balsa de apoyo (A14)

emitan humos por falta de mantenimiento en todas las etapas del proyecto.

Impactos sobre los Olores (F3) y el nivel de ruido (F4)

Impactos sobre el agua (F5-F9)

4. El cuerpo de agua se verd afectado si hay derr,

embarcaciones (A3) y balsa de apoyo(A14)

Impactos sobre el suelo (

7. Durante las activi

6-F19) se ver4 afectada por:

Itivos de semilla pueden venir con patégenos, que ademads de afectar al cultivo afecten
a la laguna completa. Este impacto es real y conocido en cultivos, sin embargo, hay que

considerar que la aplicacién de un control continuo y exhaustivo ha evitado la presencia de
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patégenos tanto en la granja (proyecto original aprobado en 2013) como por otros
productores. Este impacto es negativo, relevante, de extensidn variable y prevenible.

10. La flora se verd afectada si los trabajadores o visitantes del proyecto se internan en las dreas
contiguas a la laguna (A16) y afectan de alguna forma (extraccién, quema, cortes) la flora
presente

11. La generacién de residuos (A10, A11y A12) durante todas las etapas puede afec | tipo de
flora en el entorno de la Laguna Manuela, ya que modificaria las condicionésambientales’para
su desarrollo, pudiendo atraer plagas y fauna nociva.

Impactos sobre la fauna (F20-F26)

12. La fauna acudtica podra verse afectada por la instalacion tructura (A2), toda vez

que modificara su hébitat.

13. La presencia de infraestructura (A6) y el uso de las d&peYea elegidas (A7) podria reducir
o aumentar la velocidad de corrientes, modifigando amica de la laguna. Considerando
los pulsos de agua y las condiciones degfla tTaguna® stima que habra ambos efectos con la
t

bajada y subida del mar y que si big posibilidad de que se tornen refugio y aumente

la biodiversidad y productividad bast portar nichos adicionales para la fijacién, refugio y

alimentacién de una gra sidad de especies bentdénicas y demersales, también estd
registrado que las estruc al Ser,obstdculos al paso de corriente fomentan una limpieza del
drea en donde se lizan, \de Mmodo que se autorregula con los movimientos de las mareas y

el intercambi tri y sedimentos entre Laguna Manuela y Bahia Vizcaino.

14. El paso

ciohes (A3) o de la balsa de apoyo (A14) puede alterar el paso y movimiento
de fauna o y mediano porte, aun cuando esto seria temporal y no generaria estrés
a lag especiey presentes.
exetas de los cultivos (A9) pueden permitir aumentar la actividad primaria dentro de la
Laguha, [ cual se disolverd con los pulsos de marea
16. Si se arroja cualquier tipo de residuo (A10, A11 y A12), puede afectar las caracteristicas
fisicoquimicas del cuerpo de agua. Este impacto seria temporal insignificante pero su

peligrosidad para el ambiente aumentaria en caso de que el impacto sea continuo. Ademads,
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de mantenerse y acumularse podria llegar a afectar la macrofauna marina entorno al proyecto,
asi como alejar a las aves residentes y migratorias.
17. El uso de pangas con motores fuera de borda (A3) se contamina el espejo de agua podré

afectar a fauna, principalmente la marina y las aves.
Impactos sobre el factor ambiental poblacion (F27-F30)

18. Se generardn empleos permanentes a lo largo de todo el proyecto, pri la etapa

de operacién (A1-A8; A13-A15; A17).

19. Si se emplea (A7) gente de otras localidades, podrd generar
las comunidades cercanas de residentes no estdn prepar
negativo permanente

20. Si se empela (A7) locales se puede reducir
propiciando una distribucién mds homo

California y Baja California Sur.

de leén, y ayudar Sarea SPecies ya sobre explotadas, como la almeja Catarina

y aquellas

r terciario y los servicios publicos se verdan afectado al inicio, por las actividades

inares (A1) para realzar los diferentes estudios y obtener los permisos, autorizaciones

ias para el desarrollo del proyecto.

25. El sector terciario también serd beneficiario durante las actividades de servicio y
mantenimiento de maquinaria (A13), y en las de seguimiento ambiental (A17).

26. El comercio y los servicios podran verse beneficiados como derrama econémica indirecta que

la operacién (A7) de granja implica.
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A. Valoracion de los impactos

Después de aplicada la metodologia de Vitora-Conesa et al., se obtuvo los siguientes impactos
presentados por nivel de significancia (impactos irrelevantes, relevantes, severos y criticos) y por

naturaleza (impacto positivo o negativo).

Tabla 35. Valoracion de impactos

Impactos negativos No. Impactos positivos No. | No. Total, impactos ategoria

Irrelevante Negativo 32 Irrelevante Positivo 19 §

Relevante Negativo 6 Relevante Positivo 0 ( \
Severo Negativo 0 Severo Positivo 0 A o0 \ "
Critico Negativo 0 Critico Positivo 0 \ \ 0\
Total negativos 38 Total Positivos 19 A« \ y

N\

e el proyecto genera son

Como se puede observar en la Tabla 35, los imp
mayoritariamente poco significativos (irrelevantes)

negativos. El bajo impacto se debe la naturaleza d

peligrosas (Como aceites y combustibl@

mantenimiento o reparacion a uinari

Finalmente, los cuidados co baswura y todo tipo de residuo y su correcto almacenamiento

evitard que por la acctOn del viento fleguen a arroyos cercanos.

Los impactos sgcia un irrelevantes en su mayoria, son aquellos enfocados a los efectos

econdmicos,gue 8MNproyecto traera dado que requiere del consumo de materiales, contratacién de

person isos etc. En su mayoria son temporales, no obstante, mantienen la

€eco ia itipio en funcionamiento.

sénobtliyie€ron impactos severos o criticos, pero entre los relevantes estdn los derivados del
derra e sustancias y residuos en la laguna y entorno y en la transmisién de patégenos al

sistema lagunar. Todos estos impactos puedes ser prevenidos y mitigados
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

VL1. CLASIFICACION DE LAS ESTRATEGIAS

Después de analizados los impactos ambientales generados por el proyecto,

necesidad de disefar y aplicar medidas de prevencién, mitigacién, correcciéfy 8gmpensa€io

para asi atenuar o eliminar dichos impactos.

Medidas de compensacién. Son las m

compensan su efecto negativo COJ

Todo utensilio o sobrante que se encuentre contaminado con grasa y/o combustible debera

guardarse en contenedores apropiados, mismos que deberdn remitirse a empresas especializadas
que cuenten con la autorizacién para su manejo, limpieza y disposicién final. Para almacenar

temporalmente residuos peligrosos se establecerda en la etapa de preparacién de sitio y
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construccién un depésito de acopio de este material, el cual se construird de acuerdo con la
normativa vigente y deberd mantenerse en dptimas condiciones de limpieza, debidamente

senalizado y separado de otros residuos.

Medida No. 04. Afectacién de flora y fauna por residuos peligrosos

En caso de que derrames accidentales afecten ejemplares de flora y fauna, debera realizarse una

limpieza inmediata de los ejemplares dafiados.
— Enel caso de flora, los ejemplares podran remitirse a viveros para su li(&aye aluacion
13

de sobrevida

— El terreno deberd ser retirado y dispuesto conforme lo indica/la medida N

— La fauna deberd ser limpiada y remitida lo antes pogible % un Yetérinario para su
evaluacién y seguimiento de salud.

Medida No. 05. Uso de banios secos

Se deberd hacer uso de los banos secos existentes : aglos para el proyecto original) y se
les deberd dar el mantenimiento necesario. Queddga termyifartemente prohibida la defecacién al

aire libre.

Medida No. 06. Disposicién de resid

Los residuos se dispondran te ralmégte ¢n tambos metalicos de 200 L, en espera de su

adecuada disposicion final. Los os deberdn contener en su interior bolsas pldsticas para

facilitar la recoleccién y evi infiliracion. Por fuera deberédn llevar la leyenda “BASURA”.
Deberian colocarse s tambos”en las dreas de trabajo (desembarcadero) y descanso
(campamento)

Medida No..07. iro os residuos

icos se retirardn del proyecto con la mayor frecuencia posible. Residuos

acopiarse en un tambo metdlico y deberdn transportarse diariamente al drea

Medida No. 08. Actividades de limpieza
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En caso de que por accidente o intencionalmente algin trabajador arroje algun tipo de residuos,
el drea afectada debera ser limpia inmediatamente de acuerdo con la naturaleza del residuo en

cuestion.

Para ello se debe contar con un programa de vigilancia ambiental que permita ejecutar actividades

de observacién y reaccién ante cualquier tipo de residuos o incumplimiento que e yecto

presente en su desarrollo.

Medida No. 6. Programa de obra (reglamento interno)

las actividades prohibidas para con el medio ambiente.

a) Se prohibird enérgicamente a los trabajadores portar
internen al “monte” y de que se bafien en la playa c
de grasas y durante el horario de trabajo.

b) De igual forma estard terminantemente pr

objeto de reducir los residuos del proyecto

Medida No. 12. Buenas prdcticas y controles de sanidad

a) Se debe apegar las practicas de la empresa al PMSMB vigente
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b) Se debera llevar un estricto control de calidad de agua y pardmetros fisicoquimicos en el
drea del proyecto para garantizar que las actividades no estén causando afectaciones al
medio acudtico

c) Se deberd analizar el producto regularmente en busca de posibles patégenos

Medida No. 13. Adquisicién de semillas certificadas

Las semillas utilizadas en el cultivo de ostiones deben venir de un laboratorio certific acional
o internacionalmente.

Medida No. 14. Eliminacién de producto ante presencia de patégenos

De encontrarse algin patégeno, la producciéon debera sacrificaySé-m8&diant® quema en terreno

natural en drea fuera del complejo lagunar Ojo de Liebre y se dékera notificar a las autoridades lo

antes posible.

Medida No.15. Seguimiento de cambios en el héb{'f&*b ténich.

Dada la naturaleza de los impactos identifa adwa componente, las observaciones se

disgregardn en cuatro tépicos.

a) Observaciones de cambios el
b) Caracteristicas de textu onterido/de materia orgdnica en los sedimentos.

c¢) Cambios en la frontera d izales.

ciapy distribucién de depredadores potenciales epibentdénicos.

. Aplicar un programa de supervisién ambiental

Se deberd llevar a cabo un programa de supervisién ambiental para verificar el cumplimiento de

todas las medidas preventivas y mitigatorias propuestas. Se detalla en el apartado VI.3.

- 170 -




VI.3. SUPERVISION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION

A. Actividades de supervision ambiental

Parallevar a cabo un seguimiento de las medidas propuestas en este documento, como las dictadas

en el resolutivo de autorizacion, el promovente debe sujetarse a una supervisiéon ambiental.

diferentes medidas de mitigacién propuestas e

reforestacién y restauracion; asi como los términos
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VI.PRONOSTICO AMBIENTAL Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIIL1. CONSTRUCCION DE ESCENARIOS AMBIENTALES

A. Descripcion y analisis del escenario sin proyecto.

Sin el proyecto, el drea del predio se mantendria en sus condiciones actua
infraestructura existente. Ante esta situaciéon habria pérdida de em

opciones de produccién dentro del municipio.

Corto y mediano plazo

a) La superficie del predio se mantendria en sus con turales!

b) Otros proyectos similares intentarian iniciaria

Largo plazo

a) Otros proyectos de cultivo o ctivo seridmyautorigados.

B. Descripcion y ariogon proyecto (sin medidas de mitigacion).

Corto plazo

a) Habria afect

descanso

b)

lidad de los alrededores (y de paisaje) se reducird caso no se instalen basureros,
etrinas o no se les de la manutencién apropiada

diano plazo
Se mantiene el escenario a corto plazo con agravamiento de los impactos por acumulacién
y sinergia.

a) Posiblemente los olores y basural atraen fauna nociva
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b) La falta de cuidado con la calidad del producto y la posibilidad de patégenos podra
contaminar la produccién la cual se tendria que eliminar
c) Siocurre la incidencia de patégenos y los productos no son sacrificados se puede correr

el riesgo de contaminar la laguna
Largo plazo

a) Llevar las actividades de produccién sin cuidado con el entorno o con lidadfy sapidad
del producto podria tornar Laguna Manuela en un drea de cdsta contdminada, con
reduccién de su calidad de agua y la perdida de si certificacidn paga éxportacion de

moluscos.

b) Eventualmente por falta de producto o compradores ‘el proy&cto finalizaria, dejando

huellas ambientales que si bien pueden revertep as tardara anos.

nativas, acentuando su condicién de sobre&plotagiofro sobreexplotando nuevas especies.

c) Lafalta de opciones de cultivo volcard alos a la pescay extraccion de especies
C. Descripcion y andlisis del es 'o,.con proyecto y medidas de mitigacion.

Corto plazo

a)

b)

)

didas de mitigacién y prevencién evitaran la afectacién al aire por olores, ya que

endrdn derrames y, en caso de haberlos, se limpiard la zona inmediatamente
Mediano plazo

Se mantendrdn las condiciones presentadas en el corto plazo, ademas de que

a) Otros proyectos similares podrén verse autorizados en la zona

Largo plazo
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Se mantendra el escenario de medio plazo con las siguientes modificaciones

a) Otros proyectos, como el que se describe aqui, podrén ser autorizados en la zona con poca
afectacién mas alld de la visual

b) La zona continuard a consolidarse como zona cultivo sustentable de bivalvos,

VIL2.  PRONOSTICO GENERAL

1. No habra impactos ambientales significativos.

a) Elsuelo se sellard permanentemente en donde se efecttien las

b) Se reintroducird flora nativa al proyecto
c) Aumentard levemente la emisién de gases, product
vehiculos pertenecientes a los residentes y turist
2. Se propone un proyecto con altos estdndares en
3. Seincrementard la oferta de productos para

4. A futuro, otros proyectos similares se a

VIL.3. CONCLUSIONES
Una vez analizada toda la infor

autoevaluacién integral del proye
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COMISION NACIONAL DE BIODIVERSIDAD
AREA DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE AVES
COMPLE]JO LAGUNAR OJO DE LIEBRE

Extension: 84,152.192473 M2

Estado(s): Baja California -Baja California Sur
Categoria 1999 NA-4-C

Categoria birdlife 2007 Adi

Especies 214

DESCRIPCION

Laguna costera de cerca de 360 km2. Es en su mayor
parte poco profunda (6-12m), con canales que alcanzan
hasta 16m de profundidad. En su interior se encuentran
cinco pequenos islotes. La mayor parte de la laguna tiene

su costa cubierta por Matorral Halé6filo. Cerca de la

laguna existe un centro de poblacién con

aproximadamente 10,000 habitantes (Guerrero Negro).

VEGETACION

Matorral Haléfito de entre 30 y 50cm de altura con especies como: Frankenia palmeri, Atriplex

canescens, Euphorbia misera, Frankenia grandifolia y Atriplex barclayana. Parte de la linea costera
estd cubierta por dunas en donde destacan Abronia carcatreae, Atriplex barclayana, Asclepia subulata
y Dalea mollisa. En el interior de la laguna hay dos tipos de marismas: Spartina sp. en dreas donde el
sustrato estd continuamente cubierto por agua y Salicornia en las partes altas. En el fondo de las
dreas intermareales existen mantos de Zoostera marina.

JUSTIFICACION

La Laguna es uno de los cuatro humedales de la costa occidental de Baja California de mayor
importancia por la concentracién de aves acudticas residentes y migratorias.Cerca de 16 especies de
aves acudticas anidan en los islotes e inmediaciones de la laguna. Algunas de las especies residentes

anidan en numeros relativamente altos en la costa occidental.
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Complejo Lagunar Ojo de Liebre (214)

Clave de colores para los mapas de distribucion

. Residente (durante todo el afio) D Transitorio (de paso en migracion)
. Migratorio de verano (en época de reproduccion) . Introducida
. Migratorio de invierno (en época de no reproduccian) . Reintroducida

Ganso Careto Mayor

Anser albifrons

Greater White-fronted Goose
sin categoria

No endémica
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Ganso Canadiense Mayor
Branta canadensis
Canada Goose

sin categoria

No endémica

Eeral

Cerceta Alas Azules
Spatula discors
Blue-winged Teal
sin categoria

No endémica
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Cerceta Canela
Spatula cyanoptera
Cinnamon Teal

sin categoria

No endémica

Pato Cucharén Nortefio
Spatula clypeata
Northern Shoveler

sin categoria

No endémica

Pato Friso
Mareca strepera
Gadwall

sin categoria
No endémica

Pato Chalcuan
Mareca americana
American Wigeon
sin categoria

No endémica

Pato de Collar
Anas platyrhynchos
Mallard

sin categoria

No endémica

Pato Golondrino
Anas acuta
Northern Pintalil
sin categoria
No endémica

Cerceta Alas Verdes
Anas crecca
Green-winged Teal
sin categoria

No endémica

Pato Coacoxtle
Aythya valisineria
Canvasback

sin categoria

No endémica
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Pato Cabeza Roja
Aythya americana
Redhead

sin categoria

No endémica

Pato Pico Anillado
Aythya collaris
Ring-necked Duck
sin categoria

No endémica

Pato Boludo Mayor
Aythya marila
Greater Scaup

sin categoria

No endémica

Pato Boludo Menor
Aythya affinis
Lesser Scaup
sin categoria
No endémica

Negreta Nuca Blanca
Melanitta perspicillata
Surf Scoter

sin categoria

No endémica

Negreta Alas Blancas Americana
Melanitta deglandi

White-winged Scoter

sin categoria

No endémica

Negreta Pico Amarillo
Melanitta americana
Black Scoter

sin categoria

No endémica
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Pato Monja
Bucephala albeola
Bufflehead

sin categoria

No endémica

Pato Chillon
Bucephala clangula
Common Goldeneye
sin categoria

No endémica

Mergo Mayor
Mergus merganser
Common Merganser
sin categoria

No endémica

Mergo Copeton

Mergus serrator
Red-breasted Merganser
sin categoria

No endémica

Pato Tepalcate
Oxyura jamaicensis
Ruddy Duck

sin categoria

No endémica

Codorniz Californiana
Callipepla californica
California Quail

sin categoria

No endémica

Zambullidor Pico Grueso
Podilymbus podiceps
Pied-billed Grebe

sin categoria

No endémica

Zambullidor Cornudo
Podiceps auritus
Horned Grebe

sin categoria

No endémica
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Zambullidor Orején
Podiceps nigricollis
Eared Grebe
sin categoria
No endémica

Achichilique Pico Amarillo
Aechmophorus occidentalis
Western Grebe

sin categoria

No endémica

Achichilique Pico Naranja
Aechmophorus clarkii
Clark's Grebe

sin categoria

No endémica

Paloma Comun
Columba livia
Rock Pigeon
sin categoria
Exotica

Tortolita Pico Rojo
Columbina passerina
Common Ground Dove
sin categoria

No endémica

Paloma Alas Blancas
Zenaida asiatica
White-winged Dove
sin categoria

No endémica

Huilota Comun
Zenaida macroura
Mourning Dove
sin categoria

No endémica
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Correcaminos Nortefio

Geococcyx californianus

Greater Roadrunner
sin categoria
No endémica

Chotacabras Menor
Chordeiles acutipennis
Lesser Nighthawk

sin categoria

No endémica

Vencejo Pecho Blanco
Aeronautes saxatalis
White-throated Swift
sin categoria

No endémica

Colibri Cabeza Roja
Calypte anna
Anna's Hummingbird
sin categoria
No endémica

Colibri Cabeza Violeta
Calypte costae
Costa's Hummingbird
sin categoria

No endémica

Zumbador Canelo
Selasphorus rufus
Rufous Hummingbird
sin categoria

No endémica

Rascon Costero del Pacifico

Rallus obsoletus
Ridgway's Rall
sin categoria

No endémica

Polluela Sora
Porzana carolina
Sora

sin categoria

No endémica
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Gallareta Americana
Fulica americana
American Coot

sin categoria

No endémica

Monijita Americana
Himantopus mexicanus
Black-necked Stilt

sin categoria

No endémica

Avoceta Americana
Recurvirostra americana
American Avocet

sin categoria

No endémica

Ostrero Americano
Haematopus palliatus
American Oystercatcher
sin categoria

No endémica

Ostrero Negro
Haematopus bachmani
Black Oystercatcher
Amenazada

No endémica

Chorlo Gris
Pluvialis squatarola
Black-bellied Plover
sin categoria

No endémica

Chorlo Tildio
Charadrius vociferus
Killdeer

sin categoria

No endémica

- _ i
?ﬁ \ : i u:
R
i
T ﬂ;a_!-l_a-
(s

ES T Y
[

AL B e L LA B e i

r‘—'f

oy
e !

s v

o ]

AL Morie mEE LA L b sk

ALl e e WL L e



Chorlo Semipalmeado
Charadrius semipalmatus
Semipalmated Plover

sin categoria

No endémica

Chorlo Pico Grueso
Charadrius wilsonia
Wilson's Plover

sin categoria

No endémica

Chorlo Nevado
Charadrius nivosus
Snowy Plover
Amenazada

No endémica

Zarapito Trinador
Numenius phaeopus
Whimbrel

sin categoria

No endémica

Zarapito Pico Largo
Numenius americanus
Long-billed Curlew

sin categoria

No endémica

Picopando Canelo
Limosa fedoa
Marbled Godwit
Amenazada

No endémica

Vuelvepiedras Rojizo
Arenaria interpres
Ruddy Turnstone

sin categoria

No endémica

Vuelvepiedras Negro
Arenaria melanocephala
Black Turnstone

sin categoria

No endémica

7 A
e |
'
ke gy
i

e
e e WL L e

ESPgerigrr
[P
uarln

e e WL L e



Playero Rojo
Calidris canutus
Red Knot

sin categoria
No endémica

Playero Brincaolas
Calidris virgata
Surfbird

sin categoria

No endémica

Playero Blanco
Calidris alba
Sanderling

sin categoria
No endémica

Playero Dorso Rojo
Calidris alpina
Dunlin

sin categoria

No endémica

Playero de Baird
Calidris bairdii
Baird's Sandpiper
sin categoria

No endémica

Playero Diminuto
Calidris minutilla
Least Sandpiper
sin categoria
No endémica

Playero Semipalmeado
Calidris pusilla
Semipalmated Sandpiper
sin categoria

No endémica
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Playero Occidental
Calidris mauri
Western Sandpiper
Amenazada

No endémica

Costurero Pico Corto

Limnodromus griseus
Short-billed Dowitcher
sin categoria

No endémica

Costurero Pico Largo
Limnodromus scolopaceus
Long-billed Dowitcher

sin categoria

No endémica

Agachona Norteamericana
Gallinago delicata
Wilson's Snipe

sin categoria

No endémica

& Demials Souns

Playero Alzacolita
Actitis macularius

Spotted Sandpiper
sin categoria

No endémica

Playero Vagabundo s
Tringa incana _;:;"‘ s
Wandering Tattler L

sin categoria \\1%_5._
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No endémica

Patamarilla Menor
Tringa flavipes
Lesser Yellowlegs
sin categoria

No endémica
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Playero Pihuiui f'r s
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No endémica




Patamarilla Mayor
Tringa melanoleuca
Greater Yellowlegs
sin categoria

No endémica

Falaropo Pico Largo
Phalaropus tricolor
Wilson's Phalarope
sin categoria

No endémica

Falaropo Cuello Rojo
Phalaropus lobatus
Red-necked Phalarope
sin categoria

No endémica

Falaropo Pico Grueso
Phalaropus fulicarius
Red Phalarope

sin categoria

No endémica

Gaviota de Bonaparte
Chroicocephalus philadelphia
Bonaparte's Gull

sin categoria

No endémica

Gaviota Reidora
Leucophaeus atricilla
Laughing Gull

sin categoria

No endémica

Gaviota de Franklin
Leucophaeus pipixcan
Franklin's Gull

sin categoria

No endémica
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Gaviota Plomiza

Larus heermanni
Heermann's Gull

Sujeta a proteccion especial
Semiendémica

Gaviota Pico Anillado
Larus delawarensis
Ring-billed Gull

sin categoria

No endémica

Gaviota Occidental
Larus occidentalis
Western Gull

sin categoria

No endémica

Gaviota Bajacaliforniana
Larus livens

Yellow-footed Gull

Sujeta a proteccién especial
Semiendémica

Gaviota Californiana
Larus californicus
California Gull

sin categoria

No endémica

Gaviota Plateada
Larus argentatus
Herring Gull

sin categoria

No endémica

Gaviota de Groenlandia
Larus glaucoides
Iceland Gull

sin categoria

No endémica

Gaviota Alas Blancas
Larus glaucescens
Glaucous-winged Gull
sin categoria

No endémica
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L

Gaviota Blanca
Larus hyperboreus
Glaucous Gull

sin categoria

No endémica
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Charran Minimo

Sternula antillarum

Least Tern

Sujeta a proteccidn especial
No endémica

Charran Pico Grueso
Gelochelidon nilotica

Gull-billed Tern
sin categoria
No endémica

Charran del Caspio

Hydroprogne caspia

Caspian Tern
sin categoria
No endémica

Charran Negro
Chlidonias niger
Black Tern

sin categoria
No endémica

L ek M A B Her ekt

. . e ST e ey
Charran Comun % LeEe g
. N L
Sterna hirundo ke
Common Tern oo b
sin categoria SRR

No endémica

Charran de Forster
Sterna forsteri
Forster's Tern

sin categoria

No endémica
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Charran Real
Thalasseus maximus
Royal Tern

sin categoria

No endémica

Charran Elegante
Thalasseus elegans
Elegant Tern

Sujeta a proteccion especial

Semiendémica

Rayador Americano
Rynchops niger
Black Skimmer

sin categoria

No endémica

Colimbo del Pacifico
Gavia pacifica
Pacific Loon

sin categoria

No endémica

Colimbo Comun
Gavia immer
Common Loon
sin categoria
No endémica

Fulmar Nortefio
Fulmarus glacialis
Northern Fulmar
sin categoria

No endémica

Fragata Tijereta
Fregata magnificens
Magnificent Frigatebird
sin categoria

No endémica

Cormoran de Brandt
Urile penicillatus
Brandt's Cormorant
sin categoria

No endémica
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Cormoran Orejon
Nannopterum auritum
Double-crested Cormorant
sin categoria

No endémica

Pelicano Blanco Americano
Pelecanus erythrorhynchos
American White Pelican

sin categoria

No endémica

Pelicano Café
Pelecanus occidentalis
Brown Pelican

sin categoria

No endémica

Garza Morena
Ardea herodias
Great Blue Heron
sin categoria

No endémica

Garza Blanca
Ardea alba
Great Egret
sin categoria
No endémica

Garza Dedos Dorados
Egretta thula
Snowy Egret
sin categoria
No endémica

Garza Azul
Egretta caerulea
Little Blue Heron
sin categoria

No endémica
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Garza Tricolor
Egretta tricolor
Tricolored Heron
sin categoria

No endémica

Garza Rojiza

Egretta rufescens
Reddish Egret

En peligro de extincion
No endémica

Garza Ganadera Occidental
Bubulcus ibis

Western Cattle Egret

sin categoria

Exética

Garcita Verde
Butorides virescens
Green Heron

sin categoria

No endémica

Garza Nocturna Corona Negra
Nycticorax nycticorax
Black-crowned Night-Heron
sin categoria

No endémica

Garza Nocturna Corona Clara
Nyctanassa violacea
Yellow-crowned Night-Heron
sin categoria

No endémica

Zopilote Aura
Cathartes aura
Turkey Vulture
sin categoria
No endémica

Aguila Pescadora
Pandion haliaetus
Osprey

sin categoria

No endémica
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Milano Cola Blanca
Elanus leucurus
White-tailed Kite
sin categoria

No endémica

Aguila Real
Aquila chrysaetos
Golden Eagle
Amenazada

No endémica

Gavilan Rastrero
Circus hudsonius
Northern Harrier

sin categoria

No endémica

Gavilan Pecho Canela
Accipiter striatus
Sharp-shinned Hawk
Sujeta a proteccion especial
No endémica

Gavilan de Cooper
Accipiter cooperii

Cooper's Hawk

Sujeta a proteccion especial
No endémica

Aguila Cabeza Blanca
Haliaeetus leucocephalus
Bald Eagle

En peligro de extincién
No endémica

Aguililla Rojinegra
Parabuteo unicinctus
Harris's Hawk

Sujeta a proteccién especial
No endémica
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Aguililla Cola Roja
Buteo jamaicensis
Red-tailed Hawk
sin categoria

No endémica

Aguililla Real

Buteo regalis

Ferruginous Hawk

Sujeta a proteccion especial
No endémica

Lechuza de Campanario
Tyto alba

Barn Owl

sin categoria

No endémica

Buho Cornudo
Bubo virginianus
Great Horned Owl
sin categoria

No endémica

Tecolote Llanero
Athene cunicularia
Burrowing Owl

sin categoria

No endémica

Buho Sabanero

Asio flammeus

Short-eared Owl

Sujeta a proteccién especial
No endémica

Martin Pescador Nortefio
Megaceryle alcyon
Belted Kingfisher

sin categoria

No endémica

Carpintero del Desierto
Melanerpes uropygialis
Gila Woodpecker

sin categoria

No endémica
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Carpintero Mexicano
Dryobates scalaris
Ladder-backed Woodpecker
sin categoria

No endémica

Carpintero de Pechera del Noroeste

Colaptes chrysoides
Gilded Flicker
sin categoria
No endémica

Caracara Quebrantahuesos
Caracara plancus

Crested Caracara

sin categoria

No endémica

Cernicalo Americano
Falco sparverius
American Kestrel

sin categoria

No endémica

Halcdn Esmerejon
Falco columbarius
Merlin

sin categoria

No endémica

Halcon Peregrino

Falco peregrinus

Peregrine Falcon

Sujeta a proteccion especial
No endémica

Papamoscas Garganta Ceniza
Myiarchus cinerascens
Ash-throated Flycatcher

sin categoria

No endémica
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Papamoscas del Oeste
Contopus sordidulus
Western Wood-Pewee
sin categoria

No endémica

Papamoscas Saucero
Empidonax traillii
Willow Flycatcher

sin categoria

No endémica

Papamoscas de Hammond
Empidonax hammondii
Hammond's Flycatcher

sin categoria

No endémica

Papamoscas Bajacolita
Empidonax wrightii
Gray Flycatcher

sin categoria
Semiendémica
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Papamoscas Negro
Sayornis nigricans
Black Phoebe

sin categoria

No endémica

Papamoscas Llanero
Sayornis saya

Say's Phoebe

sin categoria

No endémica
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Papamoscas Cardenalito
Pyrocephalus rubinus
Vermilion Flycatcher

sin categoria

No endémica

Vireo de Bell
Vireo bellii
Bell's Vireo
sin categoria
No endémica
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Vireo Gris
Vireo vicinior
Gray Vireo

sin categoria
Semiendémica

Vireo de Cassin
Vireo cassinii
Cassin's Vireo
sin categoria
Semiendémica

Vireo Gorjeador
Vireo gilvus
Warbling Vireo
sin categoria
No endémica

Verdugo Americano
Lanius ludovicianus
Loggerhead Shrike

sin categoria

No endémica

Chara Californiana
Aphelocoma californica
California Scrub-Jay
sin categoria

No endémica

Cuervo Comun
Corvus corax
Common Raven
sin categoria
No endémica

Baloncillo
Auriparus flaviceps
Verdin

sin categoria

No endémica
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Alondra Cornuda
Eremophila alpestris
Horned Lark

sin categoria

No endémica

Golondrina Bicolor
Tachycineta bicolor
Tree Swallow

sin categoria

No endémica

Golondrina Verdemar
Tachycineta thalassina
Violet-green Swallow
sin categoria

No endémica

Golondrina Alas Aserradas
Stelgidopteryx serripennis
Northern Rough-winged Swallow
sin categoria

No endémica

Golondrina Azulnegra

Progne subis i =
Purple Martin K

sin categoria el
No endémica s s

Golondrina Risquera
Petrochelidon pyrrhonota
Cliff Swallow

sin categoria

No endémica
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Reyezuelo Matraquita
Corthylio calendula
Ruby-crowned Kinglet
sin categoria

No endémica
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Chinito

Bombycilla cedrorum
Cedar Waxwing

sin categoria

No endémica
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Capulinero Negro
Phainopepla nitens
Phainopepla

sin categoria

No endémica

Perlita Azulgris
Polioptila caerulea
Blue-gray Gnatcatcher
sin categoria

No endémica

Perlita Californiana
Polioptila californica
California Gnatcatcher
sin categoria

No endémica

Saltapared de Rocas
Salpinctes obsoletus
Rock Wren

sin categoria

No endémica

Matraca del Desierto

Campylorhynchus brunneicapillus

Cactus Wren
sin categoria
No endémica

Saltapared Cola Larga
Thryomanes bewickii
Bewick's Wren

sin categoria

No endémica

Saltapared Comun
Troglodytes aedon
House Wren

sin categoria

No endémica
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Saltapared Pantanero
Cistothorus palustris
Marsh Wren

sin categoria

No endémica

Cuicacoche Bajacaliforniano

Toxostoma cinereum
Gray Thrasher

sin categoria
Endémica

Cuicacoche Pélido
Toxostoma lecontei
LeConte's Thrasher
sin categoria

No endémica

Cuicacoche Chato
Oreoscoptes montanus
Sage Thrasher

sin categoria

No endémica

Centzontle Nortefio
Mimus polyglottos
Northern Mockingbird
sin categoria

No endémica

Estornino Pinto
Sturnus vulgaris
European Starling
sin categoria
Exotica

Zorzal de Anteojos
Catharus ustulatus
Swainson's Thrush
sin categoria
No endémica

Zorzal Cola Canela
Catharus guttatus
Hermit Thrush

sin categoria

No endémica
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Gorribn Doméstico
Passer domesticus
House Sparrow
sin categoria
Exotica

Bisbita Norteamericana
Anthus rubescens
American Pipit

sin categoria

No endémica

Pinzén Mexicano
Haemorhous mexicanus
House Finch

sin categoria

No endémica
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Jilguerito Pinero
Spinus pinus
Pine Siskin

sin categoria
No endémica
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Jilguerito Dominico

Spinus psaltria
Lesser Goldfinch
sin categoria

No endémica
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Zacatonero Garganta Negra

Amphispiza bilineata s
Black-throated Sparrow
sin categoria w*.:;_

Ea

No endémica

e e WL L e

Gorrion Arlequin
Chondestes grammacus
Lark Sparrow

sin categoria

No endémica
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Gorrién Alas Blancas

Calamospiza melanocorys

Lark Bunting
sin categoria
No endémica

Gorrion Cejas Blancas
Spizella passerina
Chipping Sparrow

sin categoria

No endémica

Gorrion Pélido
Spizella pallida
Clay-colored Sparrow
sin categoria
Semiendémica

Gorrion de Brewer
Spizella breweri
Brewer's Sparrow
sin categoria

No endémica

Gorrién Corona Blanca
Zonotrichia leucophrys
White-crowned Sparrow
sin categoria

No endémica

Zacatonero Californiano
Artemisiospiza belli
Bell's Sparrow

sin categoria

No endémica

Gorrion Cola Blanca
Pooecetes gramineus
Vesper Sparrow

sin categoria

No endémica

Gorrion Sabanero

Passerculus sandwichensis

Savannah Sparrow
sin categoria
No endémica
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Gorrién de Lincoln
Melospiza lincolnii
Lincoln's Sparrow
sin categoria
No endémica

Rascador Californiano
Melozone crissalis
California Towhee

sin categoria

No endémica

Rascador Cola Verde
Pipilo chlorurus
Green-tailed Towhee
sin categoria

No endémica

Chipe Grande

Icteria virens
Yellow-breasted Chat
sin categoria

No endémica

Pradero del Oeste
Sturnella neglecta
Western Meadowlark
sin categoria

No endémica

Calandria Dorso Negro Menor
Icterus cucullatus

Hooded Oriole

sin categoria

Semiendémica

Tordo Sargento
Agelaius phoeniceus
Red-winged Blackbird
sin categoria

No endémica
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Tordo Cabeza Café
Molothrus ater
Brown-headed Cowbird
sin categoria

No endémica

Chipe Charquero
Parkesia noveboracensis
Northern Waterthrush
sin categoria

No endémica

Chipe Olivaceo
Leiothlypis celata
Orange-crowned Warbler
sin categoria

No endémica

Chipe Cabeza Gris
Leiothlypis ruficapilla
Nashville Warbler
sin categoria

No endémica

Chipe Lores Negros
Geothlypis tolmiei
MacGillivray's Warbler
Amenazada

No endémica

Mascarita Comun
Geothlypis trichas
Common Yellowthroat
sin categoria

No endémica

Chipe Amarillo
Setophaga petechia
Yellow Warbler

sin categoria

No endémica

Chipe Playero
Setophaga palmarum
Palm Warbler

sin categoria

No endémica
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Chipe Rabadilla Amarilla
Setophaga coronata
Yellow-rumped Warbler
sin categoria

No endémica

Chipe Negrogris

Setophaga nigrescens
Black-throated Gray Warbler
sin categoria
Semiendémica

Chipe de Townsend
Setophaga townsendi
Townsend's Warbler
sin categoria

No endémica

Chipe Corona Negra
Cardellina pusilla
Wilson's Warbler

sin categoria

No endémica

Piranga Capucha Roja
Piranga ludoviciana
Western Tanager

sin categoria

No endémica

Picogordo Tigrillo
Pheucticus melanocephalus
Black-headed Grosbeak

sin categoria
Semiendémica

Colorin Pecho Canela
Passerina amoena
Lazuli Bunting

sin categoria
Semiendémica
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! COMISION NACIONAL DE BIODIVERSIDAD
' REGION MARINA PRIORITARIA
No. 02- Vizcaino

LOCALIZACION

Poligono: Latitud. 28°57'36" a 26°47'24"
Longitud. 116°10'48" 2 113°43'48"

Estado(s): Baja
California -Baja  Extensién: 35 678 km2
California Sur

MAPA

ISlalTiiburon

Google Earth

CARACTERISTICAS

Clima: semicdlido arido, con lluvias en invierno. Temperatura media anual 18-22° C. Ocurren
huracanes y frentes frios.

Geologia: placa del Pacifico; rocas igneas; plataforma ancha.



Descripcidn: zona de marismas, dunas costeras, lagunas, playas, islas, zona oceanica.

Oceanografia: surgencias. Predomina la corriente de California. Oleaje alto. Ocurre marea
roja, asi como procesos de enriquecimiento y concentracion de nutrientes, turbulencia giros
oceanicos, transporte de Ekman. Presencia de "El Nifio" s6lo cuando el fendmeno es muy
severo.

Biodiversidad: moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, tortugas, peces, aves,
mamiferos marinos, plantas. Ruta migratoria del ganso de collar, playeros y mamiferos
marinos como lobo marino de California (Zalophus californianus californianus), foca comun
(Phoca vitulina richardsi), elefante marino (Mirounga angustirostris), ballena gris
(Eschrichtius robustus), jorobada (Megaptera novaeangliae), azul (Balaenoptera musculus),
picuda de Baird (Berardius bairdii) y delfines comunes (Delphinus delphisy D. capensis).
Area de reproduccién de mamiferos marinos como ballena gris, foca de puerto, elefante
marino, lobo marino de California. Endemismo de plantas y peces.

Aspectos econdmicos: alta actividad pesquera tipo artesanal y cooperativas con explotacion
de peces, abuldn, langosta y Gelidium. Ecoturismo de ballenas. Recursos mineros y de sal.

Problematica:
- Contaminacién: descarga de aguas residuales.

- Uso de recursos: presidn pesquera sobre abuldn, langosta y escama. Ha disminuido la
frecuencia de ballenas. Explotacidon minera.

- Desarrollos: actividades industriales y mineras a gran escala en la Reserva. Existe
conflicto de conservacién (sobre todo de especies migratorias marinas y costeras) por
desarrollo industrial (expansidn de la industria salinera).

- Regulacién: pesca ilegal de abulén y langosta. Falta de criterios para identificar el
desarrollo adecuado para la zona de amortiguamiento de la Reserva, asi como normas
gue regulen actividades dentro de la zona.

Conservacion: el area costera es Reserva de la Biosfera, habria que extenderla a Cedros y
Benitos. Es necesario hacer un programa de manejo para la reserva referente
particularmente a la zona oceanica. Las salineras crean sitios de concentracidn de aves.

Grupos e instituciones: CIB, UABC, UABCS, INP (CRIP-La Paz), Proesteros, Pronatura,
Biopesca.



REeGIoNES TERRESTRES PRIORITARIAS DE MEXICO

EL VizcaiNo-EL BARRIL RTP-5

A. UBICACION GEOGRAFICA

Coordenadas extremas: Latitud N: 26° 26' 24" a 28° 39' 00"
Longitud W: 112° 13' 48" a 115° 04' 48"
Entidades: Baja California, Baja California Sur.
Municipios: Ensenada, Mulegé.
Localidades de referencia: Santa Rosalia, scs; Guerrero Negro, Bcs; Bahia Tortugas, scs; Villa Alberto A.

Alvarado A., Bcs.

B. SuPERFICIE

Superficie: 26,310 km?
Valor para la conservacion: 3 (mayor a 1,000 km?)

C. CARACTERISTICAS GENERALES

Esta region esta ubicada en la provincia fisiografica de la planicie costera de Baja California e incluye la rRe mas
grande del pais (El Vizcaino), decretada como anp en 1988, ademas de una porcion al norte del limite estatal de Baja
California Sur. A estos sistemas lagunares del Pacifico llega la ballena gris para completar su ciclo reproductivo.
Existen especies vegetales endémicas del Vizcaino. Contiene una gran diversidad de accidentes geograficos: al
oeste se localizan las sierras de San José de Castro y de Santa Clara y al centro se encuentra el desierto del
Vizcaino. En la costa oeste abundan bahias, lagunas, cabos y canales, que constituyen zonas nucleo de la reserva;
la costa este es mas regular. Las altas temperaturas que se registran permiten la existencia de ambientes hipersalinos
que, aunque inhiben a la biodiversidad, son propicios para que en las lagunas proliferen una gran cantidad de
microorganismos eurihalinos como ciertas especies de algas, protozoarios, cianobacterias y bacterias. En general, el
area no cuenta con agua superficial y el Unico arroyo con caudal permanente es el de San Ignacio. La vegetacion
predominante en la parte occidental de la regién es de vegetacion halofila, de desiertos arenosos y matorral sarco-
caule, mientras que al oriente es basicamente este ultimo tipo el que se presenta.

D. Aspectos CLIMATICOS (Y PORCENTAJE DE SUPERFICIE)

Tipo(s) de clima:
BWhs Muy érido, semicalido, temperatura entre 18°C y 22°C, temperatura del mes 74%
mas frio menor del8° C, temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C;
lluvias en invierno mayores al 36% anual.

BWh(x’) Muy érido, semicalido, temperatura entre 18° y 22°C, temperatura del mes 17%
mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C;
lluvias entre verano e invierno mayores al 18% anual.

BW(h')s Muy arido, calido, temperatura media anual mayor de 22° C, temperatura 4%
del mes méas frio mayor de 18°C; lluvias de verano del 5% al 10.2% anual,
lluvias en invierno mayores al 36% anual.

BW(h")(x") Muy arido, calido, temperatura media anual mayor de 22° C, temperatura del 3%
mes mas frio mayor de 18°C; lluvias de verano del 5% al 10.2% anual,
lluvias entre verano e invierno mayores al 18% anual.

Otros 2%

E. ASPECTOS FISIOGRAFICOS

Geoformas: Llanura costera, sierra, lagunas, conos volcanicos.

Unidades de suelo y porcentaje de superficie:
Arenosol héaplico ARh (Clasificacién rFao-Unesco, 1989) El arenosol es un suelo 60%
con una textura gruesa hasta una profundidad minima de un
metro; posee Unicamente un horizonte A écrico o un horizonte
E albico con susceptibilidad a la erosion de moderada a alta.
El subtipo haplico posee Unicamente un horizonte A (6crico)
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Calcisol pétrico CLp

F. AsPecTOS BIOTICOS.

Diversidad ecosistémica:

de color claro con muy poco carbono organico, demasiado
delgado y duro y macizo cuando se seca; en ningin momento
del afio se satura y carece de material calcareo en una
proporcién significativa.

(Clasificacion Fao-Unesco, 1989) Corresponde a un suelo

con una acumulacién muy importante de carbonato calcico y
con un horizonte petrocélcico, que corresponde a un
horizonte calcico continuo, endurecido o cementado por
carbonato célcico y/o magnésico, aunque como componente
accesorio puede presentar silice, cuyo grado de cementacion
puede ser tan grande que sus fragmentos secos no se
desmoronan en agua y las raices no lo pueden penetrar; es
masivo o de estructura laminar, extremadamente duro cuando
esta seco, habitualmente con un espesor mayor de 10 cm.
Posee un horizonte A 6crico, muy claro, con demasiado poco
carbono orgéanico, muy delgado y duro y macizo cuando se
seca. Carece de propiedades salicas y gleicas (alta
saturacion con agua) en los 100 cm superficiales.

Valor para la conservacion: 3 (alto)

40%

Comprende ambientes muy diversos, destacando los costeros, dentro de los cuales el manglar, aunque muy frag-
mentado y pequefio, posee una importancia ecolégica y biogeografica muy grandes. Comprende el limite norte del

manglar en la vertiente del Pacifico.

Los principales tipos de vegetacién y uso del suelo representados en esta regién, asi como su porcentaje de super-

ficie son:
Matorral sarcocaule

Vegetacion haldfila
Vegetacion de dunas

Matorral desértico microéfilo

Otros

Integridad ecoldgica funcional:

Vegetacion arbustiva de tallo carnoso y tallos con corteza
papiracea. De zonas aridas y semiaridas.

Vegetacion que se establece en suelos salinos.

Vegetacién que se establece en dunas costeras, por lo cual
éstas quedan fijas.

Vegetacién arbustiva de hojas pequefias, generalmente en zonas
aluviales.

Valor para la conservacion:

4 (alto)

Los ambientes de la regién se encuentran altamente

conservados.

Funcién como corredor biolégico:
Informacién no disponible.

Fendémenos naturales extraordinarios:

0 (no se conoce)

3 (muy importante)

Importancia biogeogréfica alta, endemismos y arribo de

ballenas.
Presencia de endemismos:

3 (alto)

Para especies de reptiles, roedores y aves.

Riqueza especifica:

3 (alto)

La rata canguro y una especie de ardilla de tierra son endémicas.
Se estima que para la anp existen 308 especies de vertebrados
terrestres y marinos. Existen 4 especies en peligro de extincién,
6 bajo proteccion especial y 30 amenazadas, 13 de las cuales
son aves, como el aguila pescadora.

Funcién como centro de origen y diversificacion natural:
Para especies de reptiles y roedores.

2 (importante)

43%

25%
16%

10%

6%
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G. ASPECTOS ANTROPOGENICOS

Problematica ambiental:

Existe caceria furtiva; sobreexplotacion de agostaderos, de mantos acuiferos subterraneos y de ciertos recursos
pesqueros; expansion de los vasos de desecacion que ocasionan una disminucién del habitat natural del berrendo y
otros animales, asi como extraccion de ejemplares de cactaceas, reptiles y de piezas arqueologicas. La actividad
pesquera genera problemas en la zona al propiciar el establecimiento de campamentos temporales que, cuando
termina la temporada, son abandonados por los concesionarios, dejando todo tipo de desechos. Hay contaminacion
de las aguas por las salineras. Turismo incontrolado y no reglamentado, tal es el caso del concepto de “La ballena
amiga”, que ocasiona que el visitante pida a los lancheros la posibilidad de tocar el lomo de estos cetaceos, situacion

que se traduce en verdaderas persecuciones.

Funcién como centro de domesticacion o
mantenimiento de especies Utiles:
Se considera poco relevante.

Pérdida de superficie original:
Poca afectacion de ecosistemas.

Nivel de fragmentacion de la region:

Los ecosistemas no tienen una alteracion significativa.

Cambios en la densidad poblacional:

La densidad de poblacién es muy baja y el crecimiento es

minimo.
Presion sobre especies clave:
Basicamente sobre el borrego cimarrén.

Concentracion de especies en riesgo:
Para plantas vasculares, roedores y reptiles.

Practicas de manejo inadecuado:
Principalmente caceria furtiva.

H ConsERVACION

Proporcidn del area bajo algun tipo de manejo adecuado:
Practicamente no existe.

Importancia de los servicios ambientales:
Para la recarga de acuiferos.

Presencia de grupos organizados:
Exportadora de Sal, Proesteros, algunos organismos
turisticos, INE, INAH € IE-UNAM, ciB-Nor.

Politicas de conservacion:

Existen lugares bien conservados en los sitios mas inaccesibles, pero también presenta porciones muy perturba-

Valor para la conservacion:

1 (poco importante)

1 (bajo)
1 (bajo)

1 (estable)

2 (medio)
3 (alto)

1 (bajo)

Valor para la conservacion:
1 (bajo)
1 (bajo)

3 (alto)

das, como son la costa del Pacifico y las zonas pecuarias de las partes planas.

Conocimiento:

Existe una serie de planes federales y estatales destinados a impulsar el aprovechamiento de los recursos
pesqueros, turisticos y mineros de la peninsula. Cada programa debe analizarse en el contexto de su manifesta-
cion de impacto ambiental respectiva con el propdsito de contribuir a los objetivos centrales de conservacion de
la reserva. La labor de vigilancia la efectian dos trabajadores radicados en Guerrero Negro. Durante la “tempora-
da de ballenas” la Profepa implementa, en ocasiones, un dispositivo especial de vigilancia. Existen acuerdos de
colaboracion entre la Delegacion de Sedesol y los ejidatarios de Alfredo V. Bonfil, Benito Juarez y Diaz Campaias
para que los pobladores participen en la inspeccién y vigilancia de las actividades turisticas durante la temporada
de ballena gris, asi como de la explotacién por parte de la Exportadora de Sal, S.A., y de los permisionarios

durante la temporada pesquera.

Informacion:
Instituciones:
Semarnap

INAH
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CiB
IE-UNAM
UCANP
INE
Especialistas:
A. Castellanos, V. Sanchez, L. Arriaga (Conabio).
J.Ledn, S. Alvarez, A. Ortega y P. Gallina (cis-Nor).

I. METODOLOGIA DE DELIMITACION DE LA RTP-B

Esta rtp coincide, en general, con la poligonal decretada como anp por el INe. Sin embargo, en virtud de que el limite
norte de ésta coincide con un paralelo que funciona como limite estatal, criterio que carece de una base ambiental,
se afiadié un area ubicada al noreste, denominada genéricamente El Barril (nombre tomado de una estacién clima-
tolégica ubicada en dicha zona), donde, con el fin de disponer de una base objetiva de delimitacién, se incluyeron
integramente las subcuencas El Barril, la del Rancho La Unién y la del Rancho San Miguel-Santa Barbara, mientras
que del lado del litoral noroeste, se consideraron ambientes relacionados con el sistema lagunar Ojo de Liebre-
Guerrero Negro, basicamente vegetacion haldfila y vegetacion de desiertos arenosos, ademas de los ambientes
lagunares de San Ignhacio, Guerrero Negro y Ojo de Liebre, y los esteros y barras relacionados.

Fotografia: Jorge Neyra
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PROYECTO: Granja Morro Santo Domingo
PROMOVENTE: Moro Santo Domingo, S. de PR de Rl

RESUMEN

EVALUACION EN IMPACTO AMBIENTAL

Modelo de evaluacion

Se siguio la metodologia de evaluacion de V. Conesa Fernandez Vitora (1997), asignando un
valor de significancia a cada impacto ambiental. Esta metodologia utiliza ciertos criterios
gue nos permiten evaluar la importancia de los impactos producidos, otorgandoles valor en
una férmula que nos dard como resultado la importancia del impacto.

III

La importancia del impacto (asi analizada), es el “ratio” mediante el cual medimos el
impacto ambiental en funcién, tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracién
producida, como de la caracterizacién del efecto, que responde a su vez a una serie de
atributos, tales como: extension, tipo de efecto, plazo de manifestacién, persistencia,
reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad. Vamos a describir a
continuacion el significado de los mencionados criterios que nos daran, como resultado, la

importancia del impacto (l), en una matriz de valoracién o matriz de importancia.

Signo. El signo del impacto hace alusién al caracter benefactor (+) o perjudicial (-) de las
distintas acciones sobre distintos factores considerados.

Existe la posibilidad de incluir, en algunos casos concretos, un tercer caracter: previsible
pero dificil de calificar sin estudios especificos (x) que reflejaria efectos cambiantes dificiles
de predecir (o sea que no se sabe sies + 0 -).

Este cardcter (x), también reflejaria efectos asociados con circunstancias externas al
proyecto, de manera que solamente a través de un estudio global de todas ellas seria
posible conocer su naturaleza dafiina o beneficiosa.

Intensidad (1). Este componente se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor
gue se evalla, en el ambito especifico en que actla.

El rango de valoracién estard comprendido entre 1 y 12, en el que el 12 expresara una
destruccién total del factor en el drea en la que se produce el efecto y el 1 una afeccién



minima. Los valores comprendidos entre esos dos términos reflejaran situaciones
intermedias.

Extension (EX). Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno
del proyecto (% de érea, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accién produce un efecto muy localizado, se considera que el impacto tiene un caracter
puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacién precisa dentro del
entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto serd total
(8), considerando las situaciones intermedias, segun su gradacién, como impacto parcial (2)
y extenso (4).

En el caso de que el efecto sea puntual, pero se produzca en un lugar critico, se le atribuira
un valor de cuatro unidades por encima del que le corresponderia en funcion del porcentaje
de extensién en que se manifiesta y, en el caso de considerar que es peligroso y sin
posibilidad de introducir medidas correctoras, habrd que buscar otra alternativa al
proyecto, anulando la causa que nos produce este efecto.

Momento (MO). El plazo de manifestacién del impacto alude al tiempo que transcurre entre
la aparicion de la accién (to) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor del medio
considerado. Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento serd inmediato,
y si es inferior a un afio, corto plazo, asigndndole en ambos casos un valor de (4). Si es un
periodo de tiempo que va de 1 a 5 afios, mediano plazo (2) y si el efecto tarda en
manifestarse mads de cinco afios, largo plazo, con valor asignado de (1).

Persistencia (PE). Se refiere al tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicién y al
gue tardaria el factor afectado para retornar a las condiciones previas a la accion ya sea por
medios naturales, o mediante la introduccién de medidas correctivas.

Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un ano, consideramos que la
accion produce un efecto fugaz, asignandole un valor de (1). Si tarda entre 1 y 10 afios,
temporal (2); y si el efecto tiene una duracion superior a los 10 aios, consideramos el efecto
como permanente asignandole un valor de (4). La persistencia, es independiente de la
reversibilidad.

Reversibilidad (RV). Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones previas a la accién, por
medios naturales, una vez que el proyecto deja de actuar sobre el medio.

Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si es a mediano plazo (2) y si el efecto es
irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que comprenden estos
periodos son los mismos asignados al pardametro anterior.



Recuperabilidad (MC). Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del factor

afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones previas a la actuacidn, por medio de la intervencién humana (introduccion de
medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) segun lo sea de manera
inmediata o a mediano plazo, si lo es parcialmente, el efecto es mitigable y toma un valor
(4). Cuando el efecto es irrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto por la accién
natural, como por la humana) le asignamos el valor (8). En el caso de ser irrecuperables,
pero con la posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor adoptado sera (4).

Sinergia (SI). Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La
componente total de la manifestacién de los efectos simples, provocados por acciones
simultdneas, es superior a la que se podria esperar de la manifestacién de efectos cuando
las acciones que las provocan actian de manera independiente y no simultdnea.

Cuando una accion actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que actian
sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo moderado (2)
y si es altamente sinérgico (4).

Cuando se presenten casos de debilitamiento, la valoracion del efecto presentara valores
de signo negativo, reduciendo al final el valor de la Importancia del Impacto.

Acumulacidn (AC). Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del
efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera.

Cuando una accién no produce efectos acumulativos (acumulacién simple), el efecto se
valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).

Efecto (EF). Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, es decir, a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accioén.

El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusién de la accién
consecuencia directa de esta.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es consecuencia
directa de la accidn, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como
una accion de segundo orden.

Este término toma el valor de 1 en el caso de que el efecto sea secundario y el valor 4
cuando sea directo.



Periodicidad (PR). La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto,

bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el

tiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor de (4), a los periddicos (2) y a los de aparicidn

irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia y a los

discontinuos (1).

Importancia del Impacto (I). La importancia del impacto viene representada por un nimero

que se deduce, en funcion del valor asignado a los criterios considerados.

I=+[31+2EX+ MO +PE+RV+SI+AC+EF+ PR+ M(C]

Importancia de los impactos segun Conesa Fernandez Vitora.

Criterios Evaluacion Valor Criterios Evaluacién Valor
NATURALEZA Impacto beneficioso + INTENSIDAD (l) Baja 1
(Grado de destruccién) Media 2

Impacto perjudicial - Alta 3
EXTENSION (EX) Puntual 1 Muy alta 4
(Area de influencia) Parcial 2 Total 12

Extenso 4 MOMENTO (MO) Largo plazo 1

Total 8 (Plazo de manifestacién) Medio plazo 2

Critica +4 Inmediato 3
PERSISTENCIA (PE) Fugaz 1 Critico +4
(Permanencia del efecto) | Temporal 2 REVERSIBILIDAD (RV) Corto plazo 1

Permanente 4 Medio plazo 2
SINERGIA (SI) Sin sinergismo (simple) 1 Irreversible 4
(Regularidad de la Sinergico2 2 ACUMULACION (AC) Simple 1
manifestacion) Muy sinergico4 4 (Incremento progresivo) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Indirecto (secundario) 1 PERIODICIDAD (PR) Irregular o aperiddico y 1
(Relacidn causa — efecto) (Regularidad de la discontinuo

Directo 4 manifestacién) Periddico 2
RECUPERABILIDAD (MC) Recuperable de manera 1 Continuo 4
(Reconstruccion por inmediata
medios humanos) Recuperable a medio 2 IMPORTANCIA (I)

plazo

Mitigable 4 I=+[31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Irrecuperable 8

Evaluacion de los resultados

La significancia o importancia del impacto toma valores entre 13 y 100, los impactos con

valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes, los impactos moderados presentan

una importancia entre 25 y 50, seran severos cuando la importancia se encuentre entre 50

y 75 y criticos cuando el valor sea superior a 75.



Actividades y factores por considerar

En la siguiente tabla se presentan las actividades del proyecto que producirdn impactos en
los factores ambientales.

Tabla 1 Actividades impactantes; PS: Preparacion de Sitio; C: construccion y OM:
operacion y mantenimiento

Actividades Etapa(s)
Al Estudios preliminares PS

A2 Instalacidn de infraestructura PS

A3 Operacion de embarcaciones menores PS, OM
A4 Adquisicidén y siembra de semillas oM

A5 Desarrollo actividades acuicolas oM

A6 Presencia fisica de artes de cultivo oM

A7 Operacion del proyecto oM

A8 Sistemas de cultivo oM

A9 Excretas de los organismos cultivados oM
Al10 Generacion de aguas negras y residuos fisioldgicos oM
All Generacion de residuos domésticos oM
Al2 Residuos del mantenimiento oM
Al3 Sustitucion de las artes de cultivo oM
Al4 Operacion de balsa de apoyo oM
A15 Consumo del producto oM
Al6 Utilizacién de techumbre existente oM
Al17 Seguimiento ambiental PS, OM

Los factores por analizar a través de su entrecruzamiento con las actividades que se
realizaran en las diferentes etapas de desarrollo del proyecto se presentan en la tabla a
continuacion:

Tabla 2. Factores que podrdn impactarse

Factor Aspecto

F1 Calidad

F2 Visibilidad

F3 Olores
Aire F4 Ruido

F5 Consumo

F6 Contaminacién de cuerpos de agua (Arroyos y océano)
Agua F8 Transporte de sedimentos

F10 | Caracteristicas Fisicoquimicas en el drea del proyecto
Suelo F12 | Usoy destino del drea inmediata al proyecto
Topografia |F14 | Cambios en el Paisaje en el drea del proyecto
Vegetacién F17 | Variabilidad genética

F18 | Especies protegidas/ endémicas

F20 Fauna marina

F21 Fauna terrestre

F23 | Especies protegidas/ endémicas

F24 Corredor Faunistico
F25 | Habitat
Fauna F26 | Nicho ecoldgico




Factor Aspecto

F27 Procesos Migratorios
F28 | Empleo

F29 Consumo en General
Poblacién F30 Calidad de Vida

F31 Sector primario

F32 Sector Secundario
F33 Sector terciario

Actividades | F34 | Servicios publicos
Productivas | F35 | Equipamiento urbano

Matriz de impacto ambiental

A1|A2|A3 |A4|A5|A6|AT|AS|A9|A10|A11|A12|A13|A14|A15|A16|ALT
F1 IN IN
F2
F3 IN IN
4 IN IN
F5
F6 RN IN |RN |RN |RN IN
F10
IN IN IN
F15
IN |IN |IN RN
F16
IN |IN |IN IN
F18 IN
F19
F20 IN IN IN |IN IN
F21 IN
F22 IN IN IN IN
F25 IN IN IN
F28 |1p | 1P |IP |IP IP |IP IP |[IP |IP IP
F29 IP
F32 P IP | IP
F33 |1p P P P
F34 IP

Conclusiones

Después de aplicada la metodologia de Vitora-Conesa et al., se obtuvo los siguientes
impactos presentados por nivel de significancia (impactos irrelevantes, relevantes, severos
y criticos) y por naturaleza (impacto positivo o negativo).



Valoracion de impactos

Impactos negativos No. Impactos positivos No. | No. Total, impactos por categoria
Irrelevante Negativo 32 Irrelevante Positivo 19 51
Relevante Negativo 6 Relevante Positivo

Severo Negativo 0 Severo Positivo 0 0

Critico Negativo 0 Critico Positivo

Total negativos 38 Total Positivos 19 57

Como se puede observar en la tabla anterior, los impactos que el proyecto genera son
mayoritariamente poco significativos (irrelevantes) y, dentro esta categoria, destacan los
negativos. El bajo impacto se debe la naturaleza de la actividad, a que no se requieren
insumos mas alla de las semillas de ostras y de los nutrientes naturales de la laguna vy al
hecho de que no se requiere de infraestructura permanente, ademas de la que ya existe.

Los impactos relevantes dicen con posibles afectaciones por uso de combustibles o
sustancias peligrosas (Como aceites y combustibles). Estos impactos se evitaran al prohibir
todo tipo de mantenimiento o reparacidn a la maquinaria y equipos dentro del proyecto.

Finalmente, los cuidados con la basura y todo tipo de residuo y su correcto almacenamiento
evitara que por la accidn del viento lleguen a arroyos cercanos.

Los impactos sociales, aunque irrelevantes en su mayoria, son aquellos enfocados a los
efectos econédmicos que el proyecto traerd dado que requiere del consumo de materiales,
contratacién de personal, obtener permisos etc. En su mayoria son temporales, no
obstante, mantienen la economia del municipio en funcionamiento.

No se obtuvieron impactos severos o criticos, pero entre los relevantes estan los derivados
del derrame de sustancias y residuos en la laguna y entorno y en la transmision de
patégenos al sistema lagunar. Todos estos impactos puedes ser prevenidos y mitigados.



