:Medio Ambiente 25

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales ANIVERSanO

I. Nombre del Area que clasifica: Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el
estado de Baja California.

II. Identificacién del documento: Se elabora la versién publica de MANIFESTACION
DE IMPACTO AMBIENTAL .

III. Partes o secciones clasificadas: La parte concerniente al 1) Nombre, Domicilio
Particular, Teléfono Particular y/o Correo Electrénico de Particulares.

IV. Fundamento legal y razones:Se clasifica como informacién confidencial con
fundamento en el articulo 115 primer parrafo de la LGTAIP. Por las razones o
circunstancias al tratarse de datos personales concernientes a una persona fisica
identificada e identificable.

V. Firma del titular: Mtro. RICAR AVIER CARDENAS GUTIERREZ

VI. Fecha, nimero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité donde se aprobé
la version publica.ACTA_15_2025 SIPOT_2T_2025_ART 67_FVI,en la sesion
celebrada el 11 de julio del 2025. \

Disponible para su consulta en:

http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXVII/2025/SIPOT/ACTA 15 2025 SIPOT 2T 202
5 ART67 FVI.pdf

q 3 202 Calzada CETYS No. 2799, Edificio “C". Local 19, Tercer Nivel, Colonia Rivera, Mexicali, Baja California, C.P. 21259,
Teléfono (686) 904-42-08 www.aob.mx/semarnat
ey y Ano de
g La Mujer

Indigena



http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXVII/2025/SIPOT/ACTA_15_2025_SIPOT_2T_2025_ART67_FVI.pdf
http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXVII/2025/SIPOT/ACTA_15_2025_SIPOT_2T_2025_ART67_FVI.pdf

1

MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

PARA EL PROYECTO
CONSTRUCCION Y OPERACION DEL
SENDERO INTERPRETATIVO Y
ECOLOGICO PACIFICA

UBICACION
Lotes de la colonia Carlos Pacheco, El Ciprés
Ensenada, Baja California

PROMOVENTE

RESPONSABLE TECNICO

Ensenada, Baja California
Diciembre de 2024




INDICE

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y DEL PROMOVENTE.........c.cccevvveeenn. 1
R O o 0 )Y =T o3 [ o J PP PPTTR 1
1.1.1. NOMDIE del PrOYECLO ... ..ttt e e e e e e et et e e e e e e e eebaba e e e aaaeene 1
B o o= TerTo] o We (=TI =d 10 V=T o (o PP 1
1.1.3. Superficie total de predio y del PrOYECLO ..........ccvvviiiiiiiiii 1
R S B TW = Ter o] o e (=TI 10 Y/ Tox (o IR PP 1
1.2, PrOMOVENTE ittt e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnna 2
1.2.1. NOMDBIe 0 FAZON SOCIAI ...ceeiiiiiiiiiiieii et e bbb e e e e e anebeees 2
1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes de la promovente ...........cccccccvvviiicc 2
1.2.3. Nombre y cargo del Representante Legal..............cuuvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeees 2
1.2.4. Direccion del Promovente para oir y recibir notificaciones .............ccccccccciiiiiiiiiiicic 2
1.3. Responsable del estudio de impacto ambiental .............cccccciiiii i 2
1.3.1. NOMDBIe 0 FAZON SOCIAI ...ceiiiiiiiiiiiiiii et e e e e e e e e anebbees 2
1.3.2. Registro Federal de ContribUuYENntes ............covviiiiiiiii 2
1.3.3. Direccion del responsable del @StUdIO ..........coovvviiiiiiiii 2
1.3.4. Teléfono y correo electrénico del responsable del estudio............ccccvvvvviiii, 2

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO ..ouiiiiiiiiiiiec et e et a e e aaa e 4
2.1. Informacion general del ProYECIO ....cccceeiiiii e 4
b I VL 1 = 1122 W (=TI ] £ )T (RPN 4
2.1.2 SElECCION eI SIIO ..ottt e e e e st e e e e e e e s abbbae e e e e e e e s e anes 6
2.1.3. Ubicacidn fisica del proyecto y planos de 10calizacion ..................uuvvvviiviiiiiiiiiiiiiieiinniin. 6

2 I S g V=T =T TN =T {1 =T T - 14
2.1.5. DIMENSIONES Ul PrOYECIO ...uvuvvvviuiiiiiitiiiiieteeiteetaeeeteeeeeeeeeeeseeeeeeeeeseeeseseeeeeeeseessseeeereeerrernnes 14
2.1.5.1. Superficie total del Predio...........oovvviiiiii 14
2.1.5.2. SUPEIfICIE @ AfECLAI ......cceiii e 14
2.1.5.3. Superficie para obras Permanentes..........ccovviiiiiiiiii 14
2.1.5.4. Clasificacion de SUPEITICIES ........coviiiiiiii 15
2.1.6. USO ACtUAI AE SUEIOD........uiiiiiiieii ittt e e e e st r e e e e e e e ean 15
2.1.7 Urbanizacién del area y descripcion de ServiCios reqUEridos .............vvevvvrerrveeremmmmmeennnnnnnn 16
2.2. Caracteristicas particulares del Proyecto .......ccoooeeeeeieeeiiiiiceeeeeeee e 17
2.2.1. Programa general de trabajO...........uuuuuueuiuieiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeerneeeeeesereeeeernreereereereerrrreranne 17
2.2.1.1. Estudios de campo y gabiNeLe ..........ccovviiiiiiiiiiii 17
2.2.2. PreparacCion Ol SItI0........uuuuuuuuuuueieiuuiitietureeeuueeraeeeeeeeeeeeeeersseeeeeeeeeeeeseeeeeseesseeeeesseesserrerrrnnes 18
2.2.2.0. DESIINAE Y traZ0 ....cceiieiiieeeeeee e 18
2.2.2.2. Rescate y replantado de individuos de flora ..........cccccvvic 18
2.2.2.3. Eliminacién de especies exoéticas de flora..........cccccciiiiiiiiiii 18
2.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto ...............evvevvevvvvieiiiiennnnnn. 19
2.2.4. EtAPA 08 CONSIIUCCION. ... uuuuttitutrttereteteeettaseeestesaeeessseseeseeeesssessssssesessesssssesssssssssssssssssssssnnes 19
2.2.5. Etapa de operacion Y ManteNiMIENTO. ..........uuuuuururrrrurerernerrrernennnnreerenrreeeererererres 23
2.2.6. Descripcion de obras asociadas al ProYECO..........uuuuuururrrriiriiirieiiiriirerereerrerrerrer. 24
2.2.7. Etapa de abandono el Siti0 ..........uuuuuuuuuuuuiuiiiiiiiueirrieeueeuerereereerrreeee e 24
2.2.8. Generacién, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la atmésfera
................................................................................................................................................. 25
2.2.9. Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de 10S residuos ................eevvennnnes 25

3. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO

DEL SUELO ... ittt et e e e e e e e e e e e e e et e e et e e eaaeeeaneaees 26
3.1. Ordenamientos juridicos federales...........iieiii i e 26
3.1.1. Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente y su Reglamento.......... 26

3.2. Programas de ordenamiento ecoldgico del territorio (POET).....cccccceeeeeiieeiieennnnns 28
3.2.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico de Baja California................evvvvvevvevveereviviveininnnnnn. 28

3.2.2. Programa de ordenamiento ecoldgico marino y regional del Pacifico Norte..................... 35



3.3. Plan de desarrollo urbano del centro de poblacion de Ensenada............c.......... 40

3.4. NOrmas OfiCIaleS MEXICANAS .......oiiiiiiiieeeee e s 41
4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE ESTUDIO DEL

[ SO = O L PR 43
4.1. Delimitacion del &rea de eStUIO .......cooiiiiiiiiiiiiice e 43
4.2. Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental ....................ccccc 43

4.2.1. ASPECLOS ADIOLICOS ... —————— 43
2 I I O 1 o - PP 43
4.2.1.2. GEOIOGIA....eeiiiiiiiiiiiiiiie e 47
4.2.1.3. EAAfOIOQIA ..eeeiveiiiiiiiiiiieeeee e 48
B.2.0.4. REIBVE ...ttt et e e e e e e e e e e e b e e e e e e 50
4.2.1.5. FAllAaS O fTACIUIAS .....eeeiiiiiiiiiiiiie ittt e e e e e st e e e e e e e e anes 53
4.2.1.6. Susceptibilidad de la zona: deslizamientos, derrumbes e inundaciones.................... 54
4.2.1.7. Hidrologia SUPErfICIal...........ccuuiiiiiiiiiiii 54
4.2.1.8. Hidrologia SUDLEITANEA...........ccvviiiiiiiiiiiiieeeee e 56

4.2.2. ASPECLOS DIOLICOS ...t ——— 58
4.2.2.1. TIPOS d€ VEGELACION ....coovvviiiiiiiiiiiieieee e 58
4.2.2.2. TIPOS U8 FAUNG.......ccoiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 65
4.2.2.3. BIOGIVEISIAAA ...ttt e e e e e e st b e e e e e e e e ane 68

N T = 11 11T 69
N B B [ g To F= Lo [T o S o T TS V= T PP 69
4.2.3.2. Evaluacion de la calidad paisajistica del area del proyecto............ccccccevvvviiiiiiinnnnnn, 70

4.2.4. MediO SOCIOBCONOMICO. ... ..uueiiiieeeiiaiitttitee e e e e ettt e e e e e e s atb bbb e e e e e e e e s s bbb b e e e e e e e e s s anbbreeeeaeens 72
4.2.4.1. MUNICIPIO d€ ENSENAUA ..........coiiiiiiiiiiiiiiii 72
4.2.4.2. Ciudad de ENSENAUAE..........ccueiieeiiiee et e e a e e 76

4.2.5. DIiagnOStiCO amMBIENTAL.......cciiiieeeeeeee e 79
4.2.5.1. Integracion e interpretacion del inventario ambiental ...............cccccceeiii, 79
4.2.5.2. Valoracion o factibilidad de los factores del inventario ambiental y socioeconémico.. 80

5. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES................. 84

5.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales ..............c......... 84
o O I S = Lo o L= O =T 11T o 86
5.1.2. Elaboracién de Matrices de identificacion de impPactOs ............uuvvvevivviieiiiiiiiiiiiierierineennenn. 87
5.1.3. Ponderacion y valoracion de impactos ambientales.............uuuuvvevviviiviiiiiriiiiiiieieeeeeenennn. 87

5.2. Identificacién de impactos ambientales .........cccooooiiiiiiiiiii e 82
oI I = Lo L= o 1= o [T N 82
5.2.2. Elaboracién de matrices de identificacion de impactos .............uvvvvviiviviiiiiiiiiiiiierierirrinnnn. 84
EDZC T [ Vo [Tot=To o] =20 [N 1 4T L= X o SR 85

5.3. Caracterizaciéon de los impactos ambientales .........ccccooeeeeeiiiiiiiiiiiiiee e, 87
5.3.1. Descripcion de impactos causados por actividad del proyecto................evevvevvvvevieverennnnnn. 87

5.3.1.1. Etapa de Preparacion del @rea..........ccccceeeieiiiiiiii 87
5.3.1.2. Etapa de CONSITUCCION........cccciiiiiiiiieiee e 88
5.3.1.3. Operacion y MantenimieNtO...........ccuviiiiiiiiiiiiiii e 89

5.3.2. Descripcion de impactos causados por componente ambiental .................vvvvvvveiiiiiiiiiinn. 90

5.4. Evaluacion de iMPaACIOS ....coiiiiiiiiiiiie ettt e et e e e e e e e e raaaans 92
Y £ Lo T = Toa T g I e (=TT 0] o= Uod £ 1P 92
o AN = RS =3 0 SN 4] 6 F= U (o 93
5.4.3. CONCIUSIONES ....eeeviieiiiiiiiiiiiiie e T P PP PP TP 102

6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES ..o e e e e e e e e e a e aaa s 104
(ST Y = To 1<) 7= (o7 o Y o (U 105
LG T2 = U = PP PPPPRTTTN 105
8.3, SURIOD ...ttt e e e e e e r e e e e e e e e 106

(ST N {0 (e X3 1=1 - AR 106



R T = 1R - Y= PP 107

6.6. IMPACLOS RESIAUAIES.......eeii e 109
7. PRONOSTICO AMBIENTAL Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNA T IV A S e e e e e e et e e eaa s 110

7.1. PronOsStiCO del @SCENAIITO ... ..uuuiiiiiiieiiiiiiei et e e 110

7.1.1. Descripcion y analisis del escenario Sin ProyYECTO .......uuuvvvvviriiiiiriiiiiriiiiieiiererreereern. 110
7.1.2. Descripcion y andlisis del escenario con proyecto y sin medidas de mitigacion.............. 110
7.1.3. Descripcion y andlisis del escenario considerando las medidas de mitigacion ............... 111
7.2. Programa de vigilancia ambiental (PVA) .......cooi i 113
7.2.1. Responsabilidad del SEQUIMIENTO ........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeereeerereeeererrere e 113
A2\ =1 7o e (o] [oTe T = We [cIR=T=T o 111 4 1T=T o (o N 114
7.2.3. Seguimiento y CONtrol del Program@a...... ... eueuueuruueririiieiirerrirerereerereeererrrreerrre 115

7.3. Conclusiones y reCoOmMENdaCiONES. .. ..cooiiiiiiiiieii e 115



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PARA EL PROYECTO CONSTRUCCION Y OPERACION DEL SENDERO INTERPRETATIVO Y ECOLOGICO PACIFICA

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y DEL PROMOVENTE
1.1. Proyecto
1.1.1. Nombre del proyecto

CONSTRUCCION Y OPERACION DEL SENDERO INTERPRETATIVO Y
ECOLOGICO PACIFICA

1.1.2. Ubicacion del Proyecto

El proyecto se desarrollara en dos lotes, denominados Lote 1 Fr. C de la
manzana 76 y Fraccion del Lote de terreno ubicado en El Ciprés, ambos de la
colonia Carlos Pacheco, ubicados al sur de la ciudad de Ensenada, Baja California.
Dichos lotes cuentan con una superficie total de 3.6388 hectareas.

En el Anexo 2 se presenta copia de los contratos de compraventa de esas
dos propiedades.

1.1.3. Superficie total de predio y del proyecto

El conjunto predial, conformado por las dos propiedades, cuenta con una
superficie de 3.6388. El area para el desarrollo del proyecto tiene una superficie de
974 metros cuadrados.

1.1.4. Duracion del proyecto

El proyecto ha sido concebido con una perspectiva a largo plazo, pensado
para mantenerse en operacion y funcionamiento de forma permanente. Desde sus
etapas iniciales de planeacion y construccion, asi como en su mantenimiento
continuo, se han incorporado estrategias que garantizan su sostenibilidad,
adaptabilidad y durabilidad, permitiendo que los residentes puedan disfrutarlo
plenamente incluso después de que el desarrollador haya concluido con la
promocién, venta y entrega de las unidades habitacionales. Por lo anterior, la
duracion estimada para el proyecto y por lo tanto la vigencia solicitada es de 99 afios.
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1.2. Promovente

1.2.1. Nombre o razdén social

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes de la promovente

1.2.3. Nombre y cargo del Representante Legal

1.2.4. Direccién del Promovente para oir y recibir notificaciones

1.3. Responsable del estudio de impacto ambiental

1.3.1. Nombre o razén social

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes

1.3.3. Direccion del responsable del estudio

1.3.4. Teléfono y correo electronico del responsable del estudio
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LOS ABAJO FIRMANTES DECLARAN, BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD,
QUE LO MANIFESTADO EN ESTE DOCUMENTO ES VERDADERO, ASi COMO
QUE LOS RESULTADOS PRESENTADOS SE OBTUVIERON A TRAVES DE LA
APLICACION DE LAS MEJORES TECNICAS Y METODOLOGIAS COMUNMENTE
UTILIZADAS POR LA COMUNIDAD CIENTIFICA DEL PAIS Y DEL USO DE LA
MAYOR INFORMACION DISPONIBLE, Y QUE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y
MITIGACION SUGERIDAS SON LAS MAS EFECTIVAS PARA ATENUAR LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

Responsable en materia de Impacto Ambiental

Apoderado Legal
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1. Informacién general del proyecto
2.1.1 Naturaleza del proyecto

Una de las herramientas educativas que se plantea aplicar en algunas areas
naturales protegidas o no, son los senderos interpretativos, espacios en los cuales se
llevan a cabo actividades educativas que buscan la integracién de la sociedad civil,
grupos humanos locales y visitantes, a los procesos de conservacion de algun area
en particular.

Los senderos interpretativos permiten el contacto directo de los visitantes con
los valores sobre o en torno a los cuales se quiere dar un mensaje, el desarrollo de
una tematica o un tépico particular. Cada sendero tiene un objetivo especifico que se
sustenta en el desarrollo de las actividades, centrando la atencién en un aspecto que
el visitante pueda interiorizar y que a la vez sirva de hilo conductor de los contenidos
del mensaje.

El senderismo interpretativo, que cada vez tiene mayor fuerza en nuestro pais,
se entiende como una actividad de turismo alternativo dentro del segmento de
ecoturismo, donde el visitante transita a pie o en transporte no motorizado, por un
camino a campo traviesa predefinido y equipado con cédulas de informacion,
seflalamientos y/o guiados por intérpretes de la naturaleza, cuyo fin especifico es el
conocimiento del medio natural y cultural local. Los recorridos son generalmente de
corta duracion y de orientacion educativa.

El area del proyecto se ubica dentro del centro de poblacién de la ciudad de
Ensenada y rodeado de zonas urbanas construidas y en proceso de construccion.
Mas especificamente, se encuentra en una zona que aun cuenta con vegetacion
natural de dunas costeras, dentro de dos propiedades privadas.

El proyecto "Construccién y Operacion del Sendero Interpretativo y Ecologico
Pacifica" tiene como objetivo la conservacion y difusion de informacion relacionada
con las dunas playeras dentro de la reserva ecologica en el fraccionamiento
habitacional denominado Pacifica at Ensenada Bay.

El sendero a construir serd para uso privado, estimandose un total de usuarios
de 446 familias mismas que seran los habitantes del Fraccionamiento Pacifica At
Ensenada Bay. El sendero propuesto se integrard en la actual infraestructura de
andadores ya existentes del desarrollo.

Este sendero busca sensibilizar a la comunidad sobre la importancia de la
conservacion de este ecosistema unico y fragil. Ademas, proporcionard un acceso
organizado y limitado a la playa, con el fin de minimizar el impacto en la biodiversidad
de la duna costera.
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Se extendera a lo largo de la zona de dunas, incorporando sefializacion
informativa en varios puntos del recorrido. Esta sefializacion incluir&:

Informes sobre flora. Detallando especies caracteristicas de la duna.

Informes sobre fauna. Enfocados en las especies de aves y pequefios

mamiferos que habitan en la duna.

Microlocalizacion. Informacion sobre los microecosistemas dentro de la

duna.

Macrolocalizaciéon. Datos geograficos sobre la relaciéon de las dunas con el

ecosistema costero mas amplio.

Las rutas del sendero seran disefiadas con materiales sostenibles, como
plastico reciclado, que se integren con el entorno natural, evitando la erosion de las
dunas y facilitando su regeneracion. Este sendero sera sefializado con estructuras de
bajo impacto visual y ambiental, respetando la estética natural del area (Sendero
Interpretativo).

Los senderos a construir seran elevados de la superficie utilizando barrotes de
madera tratada, a un promedio de 1 metro de altura, por lo que no se realizara
desmonte ni cambio de uso de suelo.

El proyecto contempla el establecimiento de tres secciones de senderos que
suman una longitud total de 390 metros. El ancho promedio de los senderos sera de
2.5 metros, por lo cual la superficie que ocuparan sera de 974 metros cuadrados.

Objetivos y Justificacién

Difusion educativa. Implementar sefializacion interpretativa sobre la flora y
fauna de las dunas costeras para educar a la comunidad y a los visitantes.
Conservacion del entorno. Fomentar la protecciéon de las dunas costeras
mediante la concientizacion del puablico y el respeto a las rutas autorizadas.
Recorrido controlado. Crear un sendero autorizado para el acceso a la playa
gue minimice la perturbacién de las areas ecoldgicamente sensibles.

Monitoreo cientifico. Utilizar informacién derivada del muestreo bioldgico
desarrollado junto a Pronatura Noroeste, con el fin de monitorear y proteger la
flora y fauna local.

Con el desarrollo del proyecto se podran obtener los siguiente beneficios:
Concientizacién comunitaria: La sefalizacion educativa ayudara a crear un
sentido de responsabilidad hacia la proteccion del entorno natural entre los
residentes y visitantes de Pacifica at Ensenada Bay.

Proteccion del ecosistema dunar: Al canalizar el transito de personas por un
sendero delimitado, se minimizara el dafio a la duna y se fomentara su
regeneracion natural.

Monitoreo continuo: Los datos obtenidos del monitoreo biolégico permitirdn
adaptar las estrategias de conservacion segun sea necesario.
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Por lo anterior resulta necesario solicitar autorizacion en materia de impacto
ambiental para el desarrollo de la actividad, ya que se realizar4 en un ecosistema
costero. La superficie que se solicita para el desarrollo del proyecto es de 974
metros cuadrados.

2.1.2 Seleccién del sitio

La ubicacién de los senderos contemplados en el proyecto, estaran ubicados
dentro de una zona catalogada como reserva ecoldgica del fraccionamiento
habitacional denominado Pacifica at Ensenada Bay, propiedad de la misma empresa
promovente.

Por lo anterior, la seleccion del sitio se realizé considerando que, desde un
principio, la zona de reserva ecologica, por sus caracteristicas ecologicas
particulares, requeriria de la construccion de los senderos, buscando con ello reducir
al maximo el impacto de los visitantes, incrementar la facilidad para realizar los
recorridos y mejorar la educacion de las personas.

2.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El Area de Estudio se localiza en la Region Hidrologica 1 “Baja California
Noroeste” y dentro de la cuenca Rio Tijuana-Arroyo de Maneadero y la Subcuenca
Ciprés.

El area del proyecto no se encuentra ubicada dentro de algun tipo de area
natural protegida.

El proyecto se desarrollard en dos lotes, denominados Lote 1 Fr. C de la
manzana 76 y Fraccion del Lote de terreno ubicado en El Ciprés, ambos de la
colonia Carlos Pacheco, ubicados al sur de la ciudad de Ensenada, Baja California.
Dichos lotes cuentan con una superficie total de 3.6388 hectareas. El area para el
desarrollo del proyecto tiene una superficie de 974 metros cuadrados.
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Figura 2. Ubicacion regional del proyecto
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Las coordenadas de los vértices del conjunto predial el que se ubica el
proyecto se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 1. Coordenadas de los vértices del conjunto predial del proyecto

Coordenadas UTM Zona 11, WGS84
Vértice X Y Vértice X Y
1 537048 3519763 6 536931 3519523
2 537101 3519448 7 536949 3519622
3 536955 3519424 8 536981 3519627
4 536965 3519500 9 536997 3519754
5 536928 3519495

Tabla 2. Coordenadas de las propiedades que forman el conjunto predial

Propiedad Coordenadas UTM Zona 11, WGS84
P Vértice X Y Vértice X Y
Lote No. 1 1 537048 3519763 3 536955 3519424
Fr.C 2 537101 3519448 4 536997 3519754
Fraccion del 1 536981 3519627 4 536931 3519523
Lote en El 2 536965 3519500 5 536949 3519622
Ciprés 3 536928 3519495
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Las coordenadas de ubicacion de los vértices que conforman el area del
proyecto se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 3. Coordenadas de los vértices que definen la ubicacién del &rea del proyecto

Coordenadas UTM Zona 11, WGS84

Vért. X Y Vért. X Y Vért. X Y
1 536981 3519579 37 536961 3519527 73 536979 | 3519468
2 536986 3519574 38 536957 3519515 74 536976 | 3519476
3 536988 3519574 39 536958 3519511 75 536974 | 3519481
4 536991 3519572 40 536961 3519507 76 536970 | 3519486
5 536992 3519569 41 536967 3519502 77 536967 | 3519496
6 536992 3519568 42 536969 3519497 78 536965 | 3519500
7 537000 3519566 43 536971 3519488 79 536959 | 3519506
8 537008 3519565 44 536976 3519482 80 536956 | 3519510
9 537014 3519570 45 536978 3519477 81 536954 | 3519515
10 537017 3519574 46 536981 3519469 82 536959 | 3519527
11 537021 3519577 47 536989 3519464 83 536960 | 3519532
12 537030 3519580 48 536998 3519460 84 536962 | 3519541
13 537035 3519579 49 537007 3519459 85 536967 | 3519548
14 537041 3519575 50 537015 3519460 86 536968 | 3519554
15 537049 3519575 51 537022 3519462 87 536972 | 3519559
16 537055 3519578 52 537030 3519460 88 536983 | 3519569
17 537055 3519576 53 537038 3519459 89 536982 | 3519569
18 537049 3519573 54 537045 3519456 90 536984 | 3519573
19 537040 3519573 55 537050 3519456 91 536979 | 3519577
20 537034 3519576 56 537056 3519457 92 536976 | 3519584
21 537030 3519578 57 537062 3519459 93 536976 | 3519613
22 537022 3519575 58 537068 3519462 94 536977 | 3519622
23 537018 3519572 59 537075 3519467 95 536980 | 3519626
24 537016 3519568 60 537076 3519465 96 536982 | 3519628
25 537008 3519563 61 537069 3519460 97 536983 | 3519634
26 536999 3519563 62 537063 3519457 98 536988 | 3519639
27 536991 3519566 63 537057 3519455 99 536993 | 3519644
28 536990 3519565 64 537051 3519454 100 | 537003 | 3519650
29 536987 3519564 65 537044 3519454 101 | 537004 | 3519649
30 536983 3519566 66 537037 3519457 102 | 536995 | 3519642
31 536983 3519566 67 537030 3519458 103 | 536990 | 3519638
32 536974 3519557 68 537022 3519459 104 | 536985 | 3519632
33 536970 3519553 69 537015 3519458 105 | 536984 | 3519627
34 536969 3519547 70 537007 3519456 106 | 536979 | 3519622
35 536964 3519540 71 536997 3519457 107 | 536979 | 3519613
36 536962 3519532 72 536988 3519462 108 | 536979 | 3519585
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2.1.4. Inversién requerida

La inversibn requerida sera de aproximadamente $1'000,000.00 pesos,
distribuida en los rubros que se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 4. Inversidn requerida para el desarrollo del proyecto

Descripcion Inversién
Programa de rescate y replantado 50,000
Contratacion de personal 200,000
Materiales de construccién 350,000
Instalacion de sefalética 50,000
lluminacién 150,000
Otros 200,000
TOTAL 1'000,000

2.1.5. Dimensiones del proyecto
2.1.5.1. Superficie total del predio

El proyecto se desarrollara en dos lotes, denominados Lote 1 Fr. C de la
manzana 76 y Fraccion del Lote de terreno ubicado en El Ciprés, ambos de la
colonia Carlos Pacheco, ubicados al sur de la ciudad de Ensenada, Baja California.

El Lote 1 Fr. C cuenta con una superficie de 3.2 hectareas, mientras que la
Fraccion del Lote de terreno, cuenta con una superficie de 0.4388 hectareas. El
conjunto predial, conformado por las dos propiedades, cuenta con una superficie de
3.6388.

2.1.5.2. Superficie a afectar

El area para el desarrollo del proyecto, conformado por las tres secciones de
sendero, tiene una superficie de 974 metros cuadrados.
2.1.5.3. Superficie para obras permanentes

El proyecto a desarrollar, aunque no requerird de realizar cambio de uso de
suelo, si utilizara materiales duraderos, con la finalidad de que cumplan su funcién
por muchos afios. Por lo anterior, se considera que la superficie total del area del

proyecto debe ser considerada para obras permanentes, misma que es de 974
metros cuadrados.
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2.1.5.4. Clasificacién de superficies

Los tipos de areas y sus respectivas superficies se presentan en la siguiente
tabla.

Tabla 5. Ubicacién y superficies para el desarrollo del proyecto

- : Superficie :
Predio ‘?I_l:)?aelr?hcg)e T'Eroege para el Zzlrﬁr;aijoe Clasificacion
Proyecto (m?)
Lote 1 Fr.C 3.2 Uso mixto 768 24 Aprovechamiento
Fraccion de lote | 0.4388 Uso mixto 206 4.69 Aprovechamiento

La totalidad de la superficie del proyecto sera destinada a la construccién de
senderos ecolégicos.

2.1.6. Uso actual de suelo

Tal como puede observarse en el siguiente plano, segun la cartografia de uso
de suelo y vegetacion serie VIl del INEGI, el area del proyecto esta catalogada como
Asentamientos Humanos. Sin embargo, en dicha area existe un remanente con
vegetacion del tipo dunas costeras o0 vegetacion de suelos arenosos.
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Figura 9. Uso de suelo asignado en el area del proyecto
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El 4rea no es considerada como zona fragil, tampoco se tiene conocimiento
gue sea zona de anidacion, refugio o reproduccion de alguna especie de fauna
catalogada en riesgo.

El area del proyecto se ubica dentro del Centro de Poblacién de Ensenada
(PDUCP), por lo cual tiene un uso asignado a nivel municipal.

Por lo anterior, podria asumirse que los usos que se le han dado al area del
proyecto es el de conservacion y recreacion.

2.1.7 Urbanizacién del areay descripcion de servicios requeridos

En la colindancia Este del area del proyecto se ubica el fraccionamiento
denominado Pacifica at Ensenada Bay, propiedad de la misma empresa promovente.
Este proyecto se encuentra en proceso de construccion y en algunos afios estara por
completo urbanizado. Actualmente ya cuenta con todos los servicios publicos, tales
como agua, drenaje, electricidad, internet, etc.

Especificamente, el area del proyecto no se encuentra urbanizada, ya que es
considerado por el fraccionamiento Pacifica at Ensenada Bay, como una zona de
reserva ecoldgica. Por lo anterior, no cuenta con servicio publico alguno.

Para el desarrollo de la infraestructura que conformara los senderos
ecoldgicos, se requerird de energia eléctrica que permita iluminarlos, por lo cual la
energia eléctrica se obtendra del fraccionamiento Pacifica at Ensenada Bay.

Para el acceso al area del proyecto ya existen vialidades pavimentadas que
forman parte del fraccionamiento, mismas que llegan hasta unos metros de la misma.

Otros servicios requeridos para el desarrollo del proyecto son el traslado de
agua y materiales.
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2.2. Caracteristicas particulares del proyecto
2.2.1. Programa general de trabajo

En la siguiente tabla se presentan el tiempo estimado para realizar las
diversas obras y actividades que contempla el proyecto.

Tabla 6. Programa general de trabajo

Meses ARos
1-4 5-8 8-12 | 1-99

Etapas Actividad

Preparacion Rescate y replantado de individuos de flora
del area Eliminacion de especies exoticas e invasoras
Etapa 1 de construccion del sendero
Construccion | Etapa 2 de construccion del sendero

Etapa 3 de construccion del sendero
Operacion y Actividades del usuario

mantenimiento | Limpieza y mantenimiento

Por lo anterior, se solicita una vigencia de 1 afio para realizar la construccién
de la infraestructura, asi como de 99 afios para realizar la operacion y el
mantenimiento de la misma.

2.2.1.1. Estudios de campo y gabinete
Caracterizacion de la vegetacion

Para realizar la caracterizacion de la vegetacion presente al interior del area
del proyecto se inici6 con el trabajo de gabinete en el cual se analizé el predio con
apoyo de la imagen de satélite, para establecer el uso actual del suelo, cotejandolo
con los instrumentos de uso de suelo aplicables. Posteriormente se realiz6 un
recorrido al interior del predio en el que se constatdé que en él se desarrolla
principalmente vegetacion de tipo dunas costeras o vegetacion de suelos arenosos.

Para la estimacién del nimero de individuos se utilizd un muestreo dirigido.
Se realizaron 2 sitios de muestreo de forma circular, con un radio de 12.61 m, y una
superficie de 500 m? La informacién de los muestreos fue tomada en el mes de
Diciembre de 2024.

Mediante el uso de GPS se ubico la coordenada cada uno de ellos. En cada
sitio se registraron las dimensiones de las especies que se encontraron (Diametro, y
Altura) para llevar acabo la determinacién de la cobertura total.

Toda la informacion levantada en los formatos de registro posteriormente fue

capturada y almacenada en medios electromagnéticos, los cuales permitieron su
procesamiento y analisis en computadoras.
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Trazado del sendero

Con el objetivo de impactar lo menos posible a la vegetacion existente, se
realizaron recorridos de campo, analizando diferentes rutas por las cuales se
pudieran ubicar los senderos.

Con la ruta propuesta para el sendero se logré aprovechar areas carentes de
vegetacion y rodear dunas, de tal forma que no seran modificadas en su forma.

En el Anexo 4 se presentan fotografias del area del proyecto y sitios
especificos por donde pasara el sendero.

2.2.2. Preparacion del sitio
2.2.2.1. Deslinde y trazo

El deslinde y el trazo se realizaran mediante procedimientos topograficos. El
primero se refiere a la determinacién de los limites reales para la ejecucion del
proyecto, mientras que el segundo determina los puntos de control sobre el terreno,
mediante la colocacion de estacas y/o banderolas. Desde un inicio se delimitara la
totalidad del area del proyecto para evitar salir de la misma.

2.2.2.2. Rescate y replantado de individuos de flora

En algunas pequefias zonas por donde pasara el sendero, se encontraran
individuos de plantas, principalmente de las especies Helianthus niveus e Isocoma
menziesii, mismas que, antes de iniciar la construccion, seran rescatadas y
trasplantadas en un area colindante al sendero.

2.2.2.3. Eliminacién de especies exoticas de flora

En el area del proyecto se encuentra distribuida la especie exdtica e invasora
Carpobrutos edulis, comunmente denominada “dedito”.

Esta especie crece por estolones que se propagan a lo largo de la superficie
del suelo, produciendo nuevos retofios a todos los demas nodos. Esta caracteristica
le permite colonizar nuevas areas; es un invasor agresivo en muchos habitats
costeros de todo el mundo y tiene un efecto negativo sobre la diversidad de la flora
nativa.

En el area del proyecto, esta especie ya cuenta con un aproximado del 19%
total de individuos por hectarea y un 54% del total de cobertura de la vegetacion.
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Por lo anterior, para fomentar la conservacion de las especies nativas
existentes, se contempla realizar, de manera paulatina, la eliminacién de individuos
de Carpobrutus edulis existentes en el area del proyecto.

La eliminacién paulatina de esta planta exdtica se considera dentro de los
esfuerzos de la conservacion de la flora natural de la duna costera, ya que su
presencia puede alterar el ecosistema al desplazar especies nativas, modificar la
composicion del suelo, y afectar el equilibrio natural del habitat.

2.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Por la naturaleza del proyecto no se requerirdn obras provisionales. El
proyecto dara continuidad a un proyecto habitacional ya iniciado, por lo que en la
mismas propiedades ya se cuenta con servicios publicos y accesos.
2.2.4. Etapa de construccion
Adquisicion de materiales

Para el soporte vertical y elevacion del sendero se utlizaran barrotes de
madera tratada, con dimensiones de 10 centimetros de ancho y grueso, asi como 3

metros de longitud.

Para el soporte horizontal del sendero se utilizaran barrotes de madera tratada
de 5 por 15 centimetros de grueso y ancho, asi como 3 metros de longitud.

Para la superficie del sendero se utilizardn paneles prefabricados a base de
madera y plastico, con forma de tablas delgadas. Podran tener diferentes colores
gue se asemejen a la tierra, tales como café claro y oscuro. En la siguiente
fotografia se muestran algunas de ellas.
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Foto 1. Materiales de construccion a utilizar para la superficie del sendero

Construccién del sendero

Para la construccion del sendero no se utilizara maquinaria pesada, solo
herramientas manuales como picos, palas y martillos, asi como algunas
herramientas eléctricas a base de baterias como son taladros y sierras cortadoras de
madera.

Para el soporte vertical y elevado del sendero, en hileras de cinco barrotes,
aquellos con dimensiones de 10x10 centimetros (ancho y grueso) serdn enterrados
en el suelo a una profundidad promedio de 50 centimetros y dejando una altura
promedio de 1 metro. Para un correcto soporte y fijado, los barrotes serdn ahogados
en concreto.

Cada hilera de 5 barrotes se separara de la siguiente a una distancia
aproximada de 2 metros. Para unir las hileras conformadas por 5 barrotes verticales,
asi como una hilera con otra, se utlizardn los barrotes de madera de 5x15
centimetros (ancho y grueso).

A continuacion se presenta una fotografia ejemplo, tomada en un segmento de
sendero ya existente en el fraccionamiento habitacional.
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CETA : . Ve

>

Foto 2. Hileras de 5 barrotes verticales ahgads en concreto y unidos pr brotes
horizontales

Posteriormente, sobre los barrotes horizontales, se colocaran las tablas o
tabletas a lo ancho del sendero (aproximadamente 2.5 metros).
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Colocacion de sefializacion interpretativa

Basada en el monitoreo biolégico realizado por Pronatura Noroeste, se
instalaran paneles informativos que expliquen la importancia del ecosistema dunar,
asi como de su flora y fauna.

Figura 10. Disefio conceptual de los diferentes tipos de sefialética que se podran
instalar a lo largo del sendero interpretativo

Figura 11. Disefio conceptual de sefialética informativa de flora y fauna
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2.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento

El sendero sera para uso privado, estimandose un total de usuarios de 446
familias mismas que seran los habitantes del Fraccionamiento Pacifica At Ensenada
Bay.

Figura 12. Disefio conceptual del sendero ya en funcionamiento

Figura 13. Disefio conceptual del sendero ya en funcionamiento

4
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2.2.6. Descripcion de obras asociadas al proyecto

En la siguiente figura se muestra la ubicacion de los senderos a construir, con
respecto a otros senderos ya existentes y al fraccionamiento habitacional del cual
forman parte.

536850 537000 537150 537300 537450

3519700
3519700

3519550
3519550

3519400

536850 537000 537150 537300 537450
Figura 14. Senderos propuestos a construir con relacion a otros ya existentes

2.2.7. Etapa de abandono del sitio

El proyecto ha sido concebido con una perspectiva a largo plazo, pensado
para mantenerse en operacion y funcionamiento de forma permanente. Desde sus
etapas iniciales de planeacion y construccion, asi como en su mantenimiento
continuo, se han incorporado estrategias que garantizan su sostenibilidad,
adaptabilidad y durabilidad, permitiendo que los residentes puedan disfrutarlo
plenamente incluso después de que el desarrollador haya concluido con la
promocion, venta y entrega de las unidades habitacionales. Por lo anterior, no se
considera una etapa de abandono del sitio.
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2.2.8. Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos vy
emisiones a la atmosfera

Durante la etapa de construccion, la presencia de los trabajadores provocara
gue se generen residuos soélidos urbanos (basura) y restos de materiales de
construccion, los cuales seran depositados en contenedores con capacidad de 200
litros, y ubicados en un area especifica, para posteriormente ser dispuestos
adecuadamente en sitios autorizados.

Durante la etapa de construccion también serd necesario el uso de
herramienta y equipos, los cuales provocardn emisiones de ruido a la atmosfera. Se
considera que el ruido generado no serd de gran impacto ya que las labores se
realizaran al aire libre, y el sonido del mar y la brisa lo dispersardn adecuadamente,
por lo que no afectara a la zona habitacional cercana.

Es importante mencionar que en ninguna de las etapas del proyecto se
generaran o utilizaran residuos peligrosos.

2.2.9. Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

El manejo de residuos en el area del proyecto formara parte de los servicios
de mantenimiento proporcionados a los usuarios, mismos que seran integrados en el
proyecto del sendero ecoldgico.

Los residuos generados seran recolectados por el personal de mantenimiento
a partir de los diferentes cestos estratégicamente distribuidos en las areas comunes
del residencial.

Para garantizar una disposicion adecuada y responsable, se tienen
contratados los servicios de la empresa EcoTerra, una reconocida compafiia en
Ensenada especializada en la recoleccién y manejo de residuos.

EcoTerra implementa un sistema de separacion de residuos que incluye:

1. Organicos: Residuos biodegradables como restos de comida y materiales
compostables.

2. Inorganicos reciclables: Papel, cartén, plasticos, metales y vidrio.

3. Inorganicos no reciclables: Desechos que no pueden ser reutilizados ni
reciclados, como ciertos empaques y materiales mixtos.

4. Residuos especiales: Como electrénicos o materiales que requieren un
manejo particular, recolectados de forma diferenciada cuando es necesario.

Con este esquema, el fraccionamiento promueve practicas sostenibles y

asegura un manejo eficiente y respetuoso con el medio ambiente, alineandose con
las politicas de cuidado y preservacion del entorno natural.
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3. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO
DEL SUELO

3.1. Ordenamientos juridicos federales

3.1.1. Ley General de Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente y su
Reglamento

A continuacion se sefiala la vinculacion del pretendido proyecto con las
disposiciones aplicables de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente (LGEEPA) y su Reglamento en materia de Impacto Ambiental.

Tabla 7. Vinculacion del proyecto con las disposiciones aplicables de la LGEEPA

Criterio Descripcion Vinculacion del Proyecto
La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento
a través del cual la Secretaria establece las condiciones a
que se sujetara la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los El proyecto da cumplimiento a las
limites y condiciones establecidos en las disposiciones disposiciones para este tipo de
aplicables para proteger el ambiente y preservar y actividades sometiendo a
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al evaluacion en materia de impacto
minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. ambiental sus posibles
Articulo | Para ello, en los casos en que determine el Reglamento afectaciones al medio ambiente
28 que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo con la presentacion de este
alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran documento.
previamente la autorizacién en materia de impacto
ambiental de la Secretaria: El proyecto requiere de realizar
VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi obras y actividades en ecosistema
como en selvas y zonas aridas costero.
X.- Obras y actividades en humedales, ecosistemas
costeros, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, asf como en sus litorales o zonas federales
Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28
de esta Ley, los interesados deberan presentar a la
Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la
cual debera contener, por lo menos, una descripcion de L . .
) . . a presente Manifestacion de
Articulo los p<f)3|bleds efectols er;) elo Ios.ggos(,jlsdtemas que pudieran Impacto Ambiental tiene la
30 ser afectados por la obra o actividad de que se trate, finalidad de cumplir con este
considerando el conjunto de los elementos que .
) . ) . articulo.
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para
evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el
ambiente.
No deberan emitirse contaminantes a la atmésfera que
ocasionen o puedan ocasionar desequilibrios ecolégicos o
Articulo | dafios al ambiente. En todas las emisiones a la atmosfera, | Las actividades del proyecto no
113 deberén ser observadas las previsiones de esta Ley y de generaran polvos fugitivos.
las disposiciones reglamentarias que de ella emanen, asi
como las normas oficiales mexicanas expedidas por la
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Criterio Descripcion Vinculacion del Proyecto
Secretaria.
Articulo Para evitar la contaminacion del agua, quedan sujetos a El proyecto no contempla el uso o
120 regulacion federal o local: descarga de aguas residuales
. Las descargas de origen industrial industriales
No podran descargarse o infiltrarse en cualquier cuerpo o
corriente de agua o en el suelo o subsuelo, aguas
] residuales que contengan contaminantes, sin previo
Articulo . . o , El proyecto no contempla
tratamiento y el permiso o autorizacion de la autoridad .
121 : descargas de aguas residuales
federal, 0 de la autoridad local en los casos de descargas
en aguas de jurisdiccion local o a los sistemas de drenaje
y alcantarillado de los centros de poblacion.
Los residuos que se acumulen o puedan acumularse y se o
. L . . Las actividades del proyecto no
depositen o infiltren en los suelos deberan reunir las S -
o ; . o implican la acumulacién de
condiciones necesarias para prevenir o evitar: .
Lr , residuos sobre el suelo. Todos los
. |. La contaminacion del suelo; . )
Articulo . . - residuos que se manejen se
Il. Las alteraciones nocivas en el proceso biologico )
136 } mantendran en los contenedores
de los suelos; .
) I apropiados para su
Ill. Las alteraciones en el suelo que perjudiquen su :
. L almacenamiento temporal y
aprovechamiento, uso o explotacion, y R
) posterior disposicion.
IV. Riesgos y problemas de salud
Los materiales y residuos peligrosos deberan ser
manejados con arreglo a la presente Ley, su Reglamento
y las normas oficiales mexicanas que expida la
Secretaria, previa opinion de las Secretarias de Comercio
Articulo | y Fomento Industrial, de Salud, de Energia, de El proyecto no utilizara ni generara
150 | Comunicaciones y Transportes, de Marina y de residuos peligrosos.

Gobernacion. La regulacion del manejo de esos
materiales y residuos incluird segun corresponda, su uso,
recoleccion, almacenamiento, transporte, reh(so,
reciclaje, tratamiento y disposicion final.

Tabla 8. Vinculacion del proyecto con el Reglamento de Impacto Ambiental de la LGEEPA

Vinculacioén del

Criterio Descripcion Proyecto
Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria La bresente
en materia de impacto ambiental: Maﬁifestaci()n de
R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, Impacto Ambiental se
Articulo 5 | LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL rtfsenta ara cumolic
MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES: P pal P
g - 9’ 9 con este articulo y su
I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de fraccion R
viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en estos '
ecosistemas,
Cuando la realizacion de una obra o actividad que requiera sujetarse
al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental involucre, El proyecto no
Articulo 14 ademas, el cambio de uso del suelo de areas forestales y en selvasy | contempla realizar

zonas aridas, los promoventes podran presentar una sola

manifestacion de impacto ambiental que incluya la informacion

relativa a ambos proyectos.

actividad de Cambio de
Uso de Suelo Forestal.
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3.2. Programas de ordenamiento ecoldgico del territorio (POET)
3.2.1. Programa de Ordenamiento Ecoldgico de Baja California
De acuerdo con lo establecido en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico de

Baja California (2014), el proyecto se encuentra ubicado dentro de la Unidad de
Gestion Ambiental (UGA) 2.a, tal como se muestra en la siguiente figura.
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Figura 15. UGA en la que recae el area del proyecto segun el POEBC

La UGA 2.a cuenta con una politica general de Aprovechamiento sustentable.
Para el sector Suburbano le aplican los criterios AHO1 al AHO16. Para el sector
Conservacion le aplican los criterios CONO1 al CONO5 y CONO7 al CON15.

La Politica de Aprovechamiento Sustentable tiene por objeto mantener la
integridad funcional del territorio, proporcionando criterios de regulacién ecoldgica
para que la utilizacion de los recursos naturales genere el menor impacto al medio
ambiente urbano o productivo y que pueden poner en peligro el equilibrio de los
ecosistemas, provocando un deterioro ambiental y disminuyendo la calidad de vida
de la poblacion en general.
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En la siguiente tabla se muestran los criterios aplicables al sector Suburbano

Tabla 9. Lineamientos del POEBC para Aprovechamiento Sustentable Urbano

Clave Criterio o Lineamiento Aplicacion Cumplimiento
El territorio del fundo legal destinado a la creacion de nuevas En la zonay region del &rea
viviendas e infraestructura asociada, debera ser abierto NO del proyecto no existe un
preferentemente a grupos de fraccionamientos para APLICA | fundo legal definido para la
intervenir de manera ordenada. construccion de vivienda.
, . o Aunque en el area del
Previo al desmonte del predio, se realizara un rescate de o
AH1 i ; . . proyecto no se realizara
flora'y fauna; los ejemplares de plantas seran reubicados en .
P s ; : . cambio de uso de suelo, se
habitats propicios en el perimetro del predio y en sus areas NO o
o - - realizara el rescate de
para jardines y los de fauna en hébitats similares a los que APLICA L
. . aquellos individuos de flora
ocupan cominmente y que no estén afectados por las . .
L silvestre que pudieran
actividades humanas.
resultar afectados.
Para promover una ocupacion urbana que minimice la
fragmentacion de habitats, los nuevos terrenos del fundo . .
o - . . NO El area del proyecto no esta
AH2 | legal para la creacion de viviendas e infraestructura deberan
0 S . APLICA | catalogada como fundo legal.
desarrollarse cuando el 85% de la reserva territorial previa
se haya ocupado.
El area del proyecto no esta
Para minimizar los dafios y pérdida de viviendas e APLICA contemplada como zona de
AH3 infraestructura, debido a fenémenos meteoroldgicos Y SE riesgo, ademas de que no se
intensos, inundaciones, deslaves, tsunamis y terremotos se CUMPLE contempla realizar
evitard la construccion en zonas de riesgo. construcciones
habitacionales.
Se buscaré densificar la vivienda en los fundos legales a
través de la creacion de construcciones verticales que
L . . NO El proyecto no contempla la
AH4 | minimicen los cambios de uso del suelo y permitan una - o
L o APLICA | construccion de viviendas.
mayor superficie sin construccion para la recarga de
acuiferos, jardines e instalaciones de recreacion.
La relacion superficie de area verde / poblacion, tendra una El proyecto no contempla la
AHS razon de al menos 12 metros cuadrados por cada habitante. NO construccion de viviendas
Se contabilizara la superficie de vegetacion nativa que se APLICA | particulares en las que vayan
conserve en el perimetro del predio. a habitar personas.
Se estaré creando la infraestructura y las obras necesarias El proyecto no contempla la
AHG | Para permitir [a contencion y el desvio de corrientes de agua, NO construccion de viviendas
deslaves y otros fenémenos que pongan en peligro las APLICA | particulares en las que vayan
viviendas e infraestructura que ya esté construida. a habitar personas.
Las extinciones locales provocadas y la pérdida de carbono
debidos a los cambios de uso de suelo para la creacion de .
o . . ] En el &rea del proyecto no se
viviendas e infraestructura asociada, deberan ser NO . )
AH8 . . . . realizara cambio de uso de
compensadas por medio de un mecanismo financiero que APLICA suelo
permita mantener areas de vegetacion nativa in situ 0 en un '
area natural protegida.
. - . La direccion de transporte
Se creara una red de transporte publico en carriles .
: o . NO urbano municipal es la
AH9 | confinados para minimizar el tiempo de traslado y el .
: APLICA | encargada de cumplir este
consumo de combustibles . .
lineamiento.
AH10| Cuando, por excepcion, se otorguen cambios de uso de NO En el &rea del proyecto no se
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Clave Criterio o Lineamiento Aplicacion Cumplimiento
suelo forestal (vegetacion primaria y secundaria) para las APLICA | realizara cambio de uso de
actividades sectoriales, éste debera ser menor al 30% -entre suelo.
los umbrales de fragmentacion y de extincion- de la
superficie del predio del proyecto. La superficie remanente
(70% de la superficie del predio) deberd mantener su
vegetacion, misma que estard distribuida en el perimetro del
predio para que estén en contacto con la vegetacion de los
predios colindantes y se constituyan redes de ecosistemas
que le den conectividad bioldgica al paisaje.

Las extinciones locales provocadas y la pérdida de carbono
debidos a los cambios de uso de suelo para la creacion de .

o . . ] En el &rea del proyecto no se
viviendas e infraestructura asociada, deberan ser NO . )

AH11 . . , . realizara cambio de uso de
compensadas por medio de un mecanismo financiero que APLICA suelo
permita mantener areas de vegetacion nativa in situ 0 en un '
area natural protegida.

Se deben de prever medidas integrales de contingencia El proyecto no contempla la
necesarias para proteger a las poblaciones contra las NO construccion de viviendas

AH12| . . : . )
inundaciones y deslaves, que incluya al sistema de alerta APLICA | particulares en las que vayan
ante tsunamis. a habitar personas.

Se deberan instrumentar programas de verificacion vehicular
y de la industria, obligatorios, asi como de mejoramiento vial Al gobierno del estado le
" . o NO :

AH13| y movilidad urbana, que permitan la disminucion de las APLICA corresponde cumplir este
particulas PM 2.5 (micrémetro) y PM 10 (micrémetro) lineamiento.
conforme lo establecido en la NOM-025-SSA1-1993.

Se debe instrumentar un sistema de monitoreo de la mancha El area del proyecto se
o P encuentra dentro del centro
urbana para verificar que los limites de esta se mantengan .
. ) 9 APLICA | del limite del centro de
dentro de lo establecido por los instrumentos de planeacion Iy .

AH14 o . . Y SE poblacion de Ensenada, sin

territorial. En caso de encontrar asentamientos o cambios de
. : CUMPLE | embargo no se contempla

uso de suelo no contemplados, se procedera a realizar la . .

) . . realizar cambio de uso de
denuncia correspondiente ante la autoridad competente. suelo
Las construcciones siniestradas por fendmenos

L . . . El proyecto no cuenta

meteoroldgicos intensos, inundaciones, deslaves, tsunamis y NO

AH15 . ) o actualmente con
terremotos en zonas de riesgo, no deberan rehabilitarse y se | APLICA . -

, o construcciones siniestradas.
buscara su reubicacion en zonas seguras.
Se promoveran sistemas integrales de manejo de residuos APLICA | Aunque el proyecto no esta

AH16 | solidos urbanos que contemplen la separacion, reduccion, Y SE | aln desarrollado, se cumplird
reciclaje y composteo. CUMPLE | con este lineamiento.
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Para el sector Conservacion aplican los criterios CONO1 al CONO5 y CONO06

al CON15. En la siguiente tabla se muestran los criterios aplicables dicho sector.

Tabla 10. Aplicacién de lineamientos del POEBC al sector Conservacion

L . : Aplicaciony
Clave Criterio o Lineamiento cumplimiento
Cuando, por excepcion, se otorguen cambios de uso de suelo forestal
(vegetacion primaria y secundaria) para las actividades sectoriales, éste
deberd ser de entre el 20 al 40% (umbral de fragmentacion y umbral de
extincion, respectivamente) de la superficie del predio del proyecto.
La superficie remanente (60 a 80% de la superficie del predio) debera
mantener su vegetacion, misma que estard distribuida en el perimetro del NO APLICA
predio para que estén en contacto con la vegetacion de los predios En el drea del
CONOL colindantes y se constituyan redes de ecosistemas que le den conectividad fovecto no se
biologica al paisaje. proyecte ,
) . , . . realizara cambio de
La vegetacion remanente debera estar sujeta a un manejo de habitats que uso de suelo
permita el incremento de la biomasa vegetal de especies nativas, en donde '
sea posible hacerlo, asi como un mejoramiento de habitats para la fauna.
Cuando en el predio se encuentren, cuevas, manantiales, lagos, humedales
rios, arroyos o agregaciones de especies con estatus de conservacion
comprometida, se deberd mantener la vegetacion en su perimetro y ésta
mantendrd una continuidad con la vegetacion del perimetro del predio.
Cuando, por excepcion, se otorguen cambios de uso del suelo forestal
(vegetacion primaria y secundaria) para las actividades sectoriales en los
predios que colinden con las &reas naturales protegidas, estos deberan ser
menores al 20% (umbral de fragmentacion). NO APLICA
La vegetacion remanente deberd estar sujeta a un manejo de habitats que En el area del
CONO02| permita el incremento de la biomasa vegetal de especies nativas, en donde proyecto no se
sea posible hacerlo, asi como un mejoramiento de habitats para la fauna. realizara cambio de
Cuando en el predio se encuentren, cuevas, manantiales, lagos, humedales uso de suelo.
rios, arroyos o agregaciones de especies con estatus de conservacion
comprometida, se deberd mantener la vegetacion en su perimetro y ésta
mantendré una continuidad con la vegetacion del perimetro del predio.
APLICAY SE
CUMPLE
CONO3| No se permitird la extraccion de arena de las dunas costeras. El proyecto no
contempla realizar la
extraccion de arena
en dunas costeras
La seleccion de sitios para la rehabilitacion de dunas deberd tomar en cuenta
los siguientes criterios:
8Que estén deterioradas o, si no estan presentes en el sitio, que exista
evidencia de su existencia en los ultimos 20 afios. NO APLICA
CONO4 8Que Io§ vientos prevalecientes' soplen en dirgcciép a las dunas El proyecto no '
8Que existan zonas de dunas pioneras (embrionarias) en la playa en la que contempla rehabilar
arena la arena este constantemente seca, para que constituya la fuente de dunas.
aportacion para la duna
§Se protejan a las dunas rehabilitadas de la creacion desarrollos existentes o
futuros.
CONO5| Las cercas de retencion de arena para la formacion de dunas deberén tener NO APLICA
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Clave

Criterio o Lineamiento

Aplicaciony
Cumplimiento

las siguientes caracteristicas:

8Estar elaboradas de materiales biodegradables como la madera, hojas de
palma, ramas, etcétera.

8Debe tener una altura de alrededor de 1.2 m con un 50% de porosidad
aproximada.

8Deben de ser ubicadas en paralelo a la linea de costa.

8Una vez que la duna formada alcance la altura de la cerca, se debera colocar
otra cerca encima. Este proceso se realizara hasta cuatro veces.

§Se procederd a la reforestacion de las dunas rehabilitadas.

El proyecto no
contempla establecer
cercas para retencion
de arena.

CONO06

En las playas de anidacion de tortugas marinas se deben realizar las
siguientes medidas precautorias, conforme a la NOM-162-SEMARNAT-2012:
8Evitar la remocion de la vegetacion nativa y la introduccion de especies
exoticas en el habitat de anidacion.

§Favorecer y propiciar la regeneracion natural de la comunidad vegetal nativa
y el mantenimiento de la dindmica de acumulacién de arena del hbitat de
anidacion.

8Retirar de la playa, durante la temporada de anidacion, cualquier objeto
movible que tenga la capacidad de atrapar, enredar o impedir el paso de las
tortugas anidadoras y sus crias.

8§Eliminar, reorientar o modificar cualquier instalacion o equipo que durante la
noche genere una emision o reflexion de luz hacia la playa de anidacion o
cause resplandor detras de la vegetacion costera, durante la época de
anidacion y emergencia de crias de tortuga marina.

§Orientar los tipos de iluminacion que se instalen cerca de las playas de
anidacion, de tal forma que su flujo luminoso sea dirigido hacia abajo y fuera
de la playa, usando alguna de las siguientes medidas para la mitigacion del
impacto:

a) Luminarias direccionales o provistas de mamparas o capuchas.

b) Focos de bajo voltaje (40 watts) o [Amparas fluorescentes compactas de
luminosidad equivalente.

¢) Fuentes de luz de coloracién amarilla o roja, tales como las lamparas de
vapor de sodio de baja presion.

- Tomar medidas para mantener fuera de la playa de anidacion, durante la
temporada de anidacion, el trénsito vehicular y el de cualquier animal que
pueda perturbar o lastimar a las hembras, nidadas y crias.

- Solo pueden circular los vehiculos destinados para tareas de monitoreo y los
correspondientes para el manejo y proteccion de las tortugas marinas, sus
nidadas y crias

NO APLICA

La playa colindante al
area del proyecto no
es un sitio
considerado para la
anidacion de
tortugas.

CONO7

Las obras y actividades que son susceptibles de ser desarrolladas en las
dunas costeras deberan evitar la afectacion de zonas de anidacion y de
agregacion de especies, en particular aquellas que formen parte del habitat de
especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

También se recomienda evitar la afectacion de los sitios Ramsar, las Areas de
Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS) y las Areas Naturales
Protegidas.

APLICAY SE
CUMPLE

El proyecto evitara
afectar zonas de
anidacion.

CONO8

Se debera evitar la construccion de infraestructura temporal 0 permanente que
interrumpa el aporte de agua a hondonadas humedas y lagos interdunarios.
También se deber evitar rellenar estas hondonadas con arena, ya sea con
fines de nivelacion de terreno o para incrementar la superficie de terreno de

NO APLICA
Aunque el area del
proyecto se
desarrollara en una
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. . : Aplicacion
Clave Criterio o Lineamiento Cu?nplimien}[lo
un predio. zona de dunas
costeras, no existen
hondonadas o zonas
himedas.
APLICAY SE
. - CUMPLE
Las playas y las dunas no deben ser utilizadas como depdsitos de la arena o El orovecto no
CONO09| sedimentos que se extraen de los dragados que se realizan para mantener la depos}i/taré
profundidad en los canales de puertos, bocas de lagunas o lagunas costeras. P
sedimentos en la
zona de dunas.
APLICAY SE
CUMPLE
o , Las obras
La construccion de infraestructura permanente o temporal debe quedar fuera .
CON10 : o consideradas por el
de las dunas pioneras (embrionarias). .
proyecto no cruzan ni
estan cercanas a
dunas pioneras.
Con excepcion de las dunas con alto valor ecolégico y geomorfoldgico, las APLICAY SE
cuales deberan permanecer inalteradas por el establecimiento de CUMPLE
infraestructura permanente o temporal o cualquier tipo de actividad que ponga La infraestructura a
en peligro su riqueza, en las dunas primarias podré haber construcciones de
. ) . , establecer por el
madera 0 material degradable y piloteadas (p.e. casas tipo palafito o .
dad detrés de | ior del pri 46 itando | proyecto tiene el
andadores), detrés de la cara posterior del primer cordon y evitando la -
s objetivo de conservar
invasion sobre la corona o cresta de estas dunas. de meior manera ¢l
El pilotaje debera ser superficial (hincado a golpes), no cimentado y debera eCOSi thema de las
permitir el crecimiento de la vegetacion, el transporte de sedimentos y el paso dunas. por lo cual no
CONL11| de fauna, por lo que se recomienda que tenga al menos un metro de elevacion as, por X
. seran modificadas y
respecto al nivel de la duna. N
- . . - .| se utilizaran
Esta recomendacion debera revisarse en regiones donde hay fuerte incidencia materiales
de huracanes, ya que en estas areas constituyen un sistema importante de adecuados. El
proteccion, por lo que se recomienda, después de su valoracion especifica, '
L - . sendero propuesto
dejar inalterada esta seccion del sistema de dunas. .
. . S . estara elevado del
Es importante recordar que en escenarios de erosion de playas y de cambio suelo v no cruzara
climatico como los actuales, hay un avance del mar sobre la tierra, por lo que, o Iasycoronas de
mientras mas atras se construya la infraestructura, mas tiempo tardara en Ir;s dunas
verse afectada. '
Con excepcion de las dunas con alto valor ecoldgico y geomorfoldgico, las APLICAY SE
cuales deberan permanecer inalteradas por el establecimiento de CUMPLE
infraestructura permanente o temporal o cualquier tipo de actividad que ponga | Parala
en peligro su riqueza, en las dunas secundarias que se ubiguen en sitios infraestructura a
expuestos y tengan material no consolidado, las construcciones sélo podran establecer por el
ser de madera o material degradable y piloteadas, ubicadas detrds de la cara | proyecto se utilizaran
CON12| posterior del primer cordén. materiales

El pilotaje debera ser superficial (hincado a golpes) y no cimentadas.

En toda construccion la orientacion de las edificaciones debera disminuir la
superficie de choque del viento, con base en los estudios de vientos
correspondientes.

En dunas secundarias que se encuentren en sitios protegidos fisicamente,
donde se presente suelo desarrollado, material consolidado y pendiente

adecuados. El
sendero propuesto
estara piloteado y
elevado del suelo,
rodeando las dunas y
cruzando por areas
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L . : Aplicaciony
Clave Criterio o Lineamiento -
Cumplimiento
menor a 20° se permitira la construccion de infraestructura permanente. con muy poca o nula
vegetacion.
Solo se recomienda la construccion de estructuras de proteccion (muros,
espigones, rompeolas) en los casos en que se encuentre en riesgo la
seguridad de la poblacion o de infraestructura de interés publico. NO APLICA
La proteccion de inversiones econoémicas particulares, derivadas de un mal El provecto no
manejo de la zona costera no debe considerarse de interés publico, pues proyecto
p . . o . establecera
CON13| ademaés afectaran a los vecinos y actividades colindantes. .
> . . L , ., infraestructura de
En caso que su construccion sea autorizada, el tipo, disefio y orientacion de la o
) ! O ; proteccion en la zona
estructura debe considerar la tasa de transporte litoral y edlico, asi como la
i . iy . : costera.
evaluacion de la cotas de inundacion asociada al efecto combinado del
ascenso del nivel del mar por oleaje, marea de tormenta, marea astronémicay
eventualmente de tsunamis.
NO APLICA
- . En el &rea del
Los humedales y cuerpos de agua superficiales presentes en los predios .
CON14 . : . 9 proyecto no existen
deberan ser incorporados a las areas de conservacion. .
humedales ni
cuerpos de agua.
APLICAY SE
CUMPLE
El conjunto predial en
, . , , el que se desarrollara
Los predios colindantes con los humedales deberan tener areas de a .
iy . . A . el proyecto, tiene
CON15| vegetacion, preferentemente nativa, que permitan el transito de la vida

silvestre hacia otros manchones de vegetacion.

designada una zona
de reserva ecoldgica
que permite el
transito de la vida
silvestre.
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3.2.2. Programa de ordenamiento ecol6égico marino y regional del Pacifico
Norte

Tal como se muestra en la siguiente figura, el area del proyecto se ubica
dentro de la UGA TO1-NBC (Terrestre 1 — Norte de Baja California).
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Figura 16. Ubicacion de la ruta del proyecto dentro de la UGA T01-NBC del POE
Pacifico Norte

Lineamientos.
Preservar la integridad de los ecosistemas marinos y costeros.
Prevenir la contaminacion de los ecosistemas costeros y marinos debido a las
descargas puntuales y no puntuales de aguas residuales no tratadas y de
salmuera, en particular en el corredor Tijuana-Ensenada y en el Estero Punta
Banda.
Prevenir el abatimiento y la intrusion salina de los acuiferos.
Prevenir los desequilibrios ecolégicos generados por impactos ambientales
indirectos, acumulativos y sinérgicos del aprovechamiento turistico, urbano,
portuario, minero y agricola.
Minimizar y prevenir los impactos ambientales sobre los ecosistemas
prioritarios de chaparral, matorral rosetdfilo costero y del sistema playa dunas
costeras para posibilitar la adaptacion al cambio climatico.
Establecer un patrén de ocupacién que concilie el crecimiento urbano y
turistico con la produccién agricola en el Valle de Maneadero.
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Tabla 11. Criterios de regulacion ecoldgica aplicables para la UGA T0O1-NBC

1 | 2(3|4(5|6|7|8|9(10(11(12|13(14|15(16(17|18|19|20(21|22 (23 |24 |25 |26 (27 |28 |29 |30 |31
Agua R XX XiXixXixX x
Biodiversidad | X | X | XXX {iXixXiXx i X i
Conflictos ambientales P Xixi 4o i i i
Suelo | iX i i ixixixiopoF bbb b b b RN A

Tabla 12. Cumplimiento de los criterios de regulacion ecoldgica para el factor Agua

+ Andlisis de conflictos con otros sectores por: (1) la emision de ruido y de
contaminantes atmosféricos; (2) la alteracion de la calidad paisajistica de la
zona costera; y (3) la posible alteracion de ecosistemas fragiles.

+ La identificacion de zonas de riesgo.

+ Por inundaciones, derrumbes, deslizamientos, sismos y otros fenémenos

ID Criterio o Lineamiento Aplicacion y Cumplimiento
Las obras y/o actividades portuarias y de proteccion de la costa (muelles de NO APLICA
todo tipo, escolleras, espigones o diques) deber&n demostrar que no o
A02 o . . El proyecto no realizara
modifican los patrones de corrientes y el transporte de sedimentos del . .
obras de tipo portuarias
cuerpo de agua costero.
o . , . . NO APLICA
La extraccion de agregados pétreos no debera reducir la recarga ni la
A04 , . El proyecto no pretende
calidad del agua de acuiferos. .
extraer agregados pétreos.
g - , NO APLICA
La construccion de estructuras de proteccion (muros, espigones, rompeolas)
. . . . El proyecto no pretende
AQ5 | sdlo se permite en los casos en que se encuentre en riesgo la seguridad de .
o . P construir estructuras de
la poblacion o de infraestructura de interés publico. I
proteccion
La instalacion y operacion de plantas desalinizadoras deberd evitar la
generacion de desequilibrios ecoldgicos sobre acuiferos y ecosistemas
costeros y marinos, especialmente, cuando:
+ la descarga de salmueras y la disposicion de las sustancias toxicas
utilizadas en el mantenimiento de la desalinizadora altere las caracteristicas
fisicoquimicas del agua, y afecte irreversiblemente la integridad de
ecosistemas marinos y costeros;
+ la operacion de la planta genere emisiones de gases de efecto invernadero
y contaminantes atmosféricos superiores a lo establecido en la normatividad | NO APLICA
en la materia; El proyecto no contempla la
A08 | «la toma de agua salada del mar afecte a las comunidades de ecosistemas | instalacion y operacion de
sensibles; alguna planta
+ la toma de agua salobre de fuentes subterraneas y la descarga de agua de | desalinizadora.
rechazo provoque o incremente la salinizacion de los acuiferos costeros.
La toma de agua deberd ubicarse en zonas alejadas de la costay
profundas, en las cuales se encuentre una menor cantidad de organismos,
asi como mejores condiciones de calidad del agua, que permitan minimizar
el tratamiento quimico requerido en el proceso de desalinizacion,
purificacion y potabilizacion del agua. Asimismo, para reducir la colision y el
arrastre de organismos, se debe considerar el diametro de la tuberia, el uso
de mallas de diferente tamafio y la reduccion de la velocidad de la toma.
Los proyectos de instalacion de plantas desalinizadoras deberan realizar los
siguientes estudios a escala regional, con base en los cuales se analicen las
alternativas para la ubicacion e infraestructura mas adecuada y se
establezcan las medidas de mitigacion para evitar o reducir los efectos NO APLICA
A09 adversos sobre los ecosistemas costeros y marinos: El proyecto no contempla la

instalacion y operacion de
alguna planta desalinizadora
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Criterio o Lineamiento

Aplicacion y Cumplimiento

naturales, asi como por los efectos del cambio climético.

« Caracterizacion de las condiciones oceanogréficas del sitio de toma y de
descarga: corrientes (incluyendo las posibles formaciones de termoclinas),
mareas, oleaje, fisiografia, batimetria, morfologia costera y profunda,
circulacion de agua y tasa de recambio.

« Caracterizacion fisicoquimica del agua del sitio de toma y de descarga:
conductividad, pH, alcalinidad, temperatura, salinidad, oxigeno,
transparencia, perfiles de densidad, tension superficial y solubilidad de
nitrégeno.

+ Caracterizacion de la columna de agua y sedimentos del sitio de toma y de
descarga, considerando la productividad primaria y la materia organica.

« Caracterizacion de la flora y fauna bentonica del sitio de descarga,
incluyendo la identificacion de especies sensibles al cambio de salinidad y
de temperatura, asi como la presencia de especies endémicas y enlistadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

« Simulacion dinamica de la dispersion y mezcla de las descargas.

+ Andlisis del impacto potencial acumulativo en caso de que se encuentren
otras plantas desalinizadoras ya establecidas en el area de influencia.

Los estudios deberdn contemplar las posibles variaciones estacionales a lo
largo del afio.

Al10

La plantas desalinizadoras deberén instalarse fuera de zonas de riesgo y no
podran realizar el vertimiento de sus residuos en:

+ Zonas de aguas poco profundas y con poco recambio de agua, como
lagunas costeras, planicies (de arena o fangosas), playas rocosas de baja
energia, bahias superficiales de baja energia, pequefias caletas y bahias,
esteros y deltas de rios, bocas y barras.

« Sitios donde se encuentren comunidades de pastos marinos, mantos de
cianobacterias, algas marinas, manglares y corales de ambientes rocosos.
+ Areas Naturales Protegidas y Sitios Prioritarios para la Conservacion de la
Biodiversidad Marina que se catalogaron como muy importantes y de
extrema importancia.

+ Areas con transito maritimo intenso.

NO APLICA

El proyecto no contempla la
instalacion y operacion de
alguna planta desalinizadora

All

En la etapa de operacion de las plantas desalinizadoras se deberd llevar a
cabo un programa de monitoreo tanto de la calidad de la descarga, como de
sus efectos en ambientes costeros y marinos. El programa debera incluir la
medicion de:

+ Las condiciones fisicoquimicas del agua en el medio receptor y la
caracterizacion de la pluma hipersalina.

+ Las condiciones fisicoquimicas del sedimento.

* El estado de salud de los ecosistemas costeros y marinos, analizando
posibles cambios a nivel estructural y funcional, tanto en individuos como en
poblaciones. Se recomienda el uso de bioindicadores.

Con base en los resultados, se definira si se requieren ajustes en el proceso
de desalinizacion o en las instalaciones o, en su caso, la interrupcion
temporal 0 permanente de la operacion.

NO APLICA

El proyecto no contempla la
instalacion y operacion de
alguna planta desalinizadora

Al13

La extraccion de minerales metalicos no deberd reducir la disponibilidad ni la
calidad del agua en los ecosistemas terrestres, costeros y marinos.

NO APLICA
No se contempla extraer
minerales metalicos.
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Tabla 13. Cumplimiento de los criterios de regulacion ecoldgica para el factor
biodiversidad

considerandose también los posibles efectos a distancia.

L . : Aplicaciony
ID Criterio o Lineamiento cumplimiento
, o . APLICA'Y SE CUMPLE
No se permite la construccion de infraestructura temporal o permanente El provecto no contemola
cuando se afecte la integridad funcional del sistema playa-dunas costeras a (l?on);truccién de P
BO1 | asociados a la Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT), en particular: infraestructura que afecte
(1) dunas incipientes o embrionarias, (2) dunas en deltas de rios, estuarios, 2 intearidad de?sistema
islas de barrera y cabos; y (3) dunas con alto valor ecoldgico. g
playa — duna.
APLICAY SE CUMPLE
En la Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT) y en el territorio L(r)os Zi?:igzr?el
colindante, donde existan dunas primarias y secundarias de material no pilo)t/ea dos v quedaran
consolidado, sélo debera construirse infraestructura piloteada y de material prioteados y q
B02 . : . aproximadamente a un
degradable (p.e. casas tipo palafito o andadores). Toda infraestructura de metro sobre el nivel del
este tipo se debera ubicar detras de la cara posterior del primer cordon, suelo. En ninadn
evitando la invasion de la corona o cresta. ' g
momento se invade la
corona de las dunas.
APLICA'Y SE CUMPLE
La infraestructura del
Las obras y actividades en el sistema playa-dunas costeras no deberan proyecto tiene como fin
BO3 | alterar, directa o indirectamente, la integridad funcional del habitat de conservar de mejor
especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. manera el sistema playa-
dunas y no afectara
especies protegidas.
Las tuberias de obras de toma y descarga que atraviesen un sistema de NO APLICA
dunas costeras deberan enterrarse y ubicar la toma o descarga hasta la El provecto no contemla
BO4 | profundidad de cierrel en la parte marina. insFt)aIz;/r tuberias de torﬁa
Las zonas adyacentes a las tuberias enterradas deberan restaurarse con o descaraa de aqua
vegetacion nativa para estabilizar las dunas. 9 gua.
APLICAY SE CUMPLE
El proyecto no realizara
Las obras y/o actividades deberan mantener el transporte de sedimento en g?ergtse r? zlc tt:\ggsdg:qug
el sistema playa-dunas costeras, asi como la cobertura de vegetacion nativa . po
B05 : R sedimento en el sistema
que forme dunas, que las colonice y que mantenga la dinamica natural de lava-d |
todo el sistema playa-duna. Contempla
' la eliminacion paulatina
de especies de flora
exoticas.
La extraccion de arena del sistema playa dunas costeras solo se debera NO APLICA
BO6 permitir en aquellos casos donde el balance sedimentario neto anual sea El proyecto no contempla
positivo. Asimismo, la extraccion deberia hacerse fuera de playas con valor | realizar extraccion de
ecoldgico o recreativo. arena.
NO APLICA
El transito vehicular y peatonal no debera modificar la dinamica del sistema E(Lg;?r}ﬁg ;)éneonslz
BO7 | playa dunas costeras de la Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT),

ZOFEMAT, tampoco
contempla el trafico
peatonal.
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L . : Aplicaciony
ID Criterio o Lineamiento cumplimiento
Se prohibe la disposicion de materiales de desecho de dragados cuando se EIO APLI(t:A
BO8 | afecte la integridad funcional del sistema playa dunas costeras en la Zona proyecto o se
Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT) desarrollara en la
' ZOFEMAT.
NO APLICA
Las obras y/o actividades no podran realizarse en tanto no se cuente con las | El area del proyecto no
evidencias cientificas (evaluadas por la autoridad ambiental) de que se se ubica dentro de
previenen impactos ambientales directos, indirectos, acumulativos y alguna érea natural
sinérgicos sobre la integridad funcional de las Areas de Importancia parala | protegida ni sitio Ramsar.
B13 Conservacion de las Aves (AICAS) y/o en sitios Ramsar. Aun asi, el presente
En particular, las obras y/o actividades no deberan afectar: (1) la calidad de | documento busca
habitat para las especies de flora y fauna silvestre, especialmente las aves; | cumplir con este criterio,
(2) la continuidad de la vegetacion nativa; (3) el habitat interior de los ya que en €l se evallian
parches de vegetacion natural; y (4) los procesos ecosistémicos que los impactos ambientales
sustentan la biodiversidad. que podria generar el
proyecto.

Tabla 14. Cumplimiento de los criterios de regulacion ecoldgica para el factor
conflictos ambientales

ID Criterio o Lineamiento Aplicacion y cumplimiento
Las obras y/o actividades que requieran el abastecimiento de agua NO APLICA
subterranea deberan demostrar que no afectan la disponibilidad y El proyecto no requiere del
C04 : . . . . . -
calidad de los acuiferos que mantienen la integridad funcional de los abastecimiento de agua
ecosistemas costeros y marinos. subterranea.
_— g o . . . NO APLICA
En el disefio, renovacion y ampliacion de las instalaciones portuarias se
) . o " El proyecto no contempla
CO05 | deberan considerar criterios para la adaptacion ante los efectos del . .
o establecer instalaciones
cambio climatico. .
portuarias.
Tabla 15. Cumplimiento de los criterios de regulacion ecolégica para el factor suelo
ID Criterio o Lineamiento Aplicacion y cumplimiento
Se deberd prevenir la contaminacion de los ecosistemas | NO APLICA
S02 | costeros y marinos por residuos solidos generados por El proyecto no contemplar realizar
las actividades agricolas. actividades agricolas
Las obras y/o actividades deberan demostrar que no AP!‘ICA ¥ SE CUMPLE
. : . La infraestructura contemplada por el
afectan la integridad funcional del matorral costero, en o ; .
S05 . p proyecto no afectara la integridad funcional
especial del matorral rosetofilo costero y/o del matorral I , :
. de la vegetacion alli presente; al contrario
sarco-crasicaule. h . o
busca su conservacion y mejor apreciacion.
APLICAY SE CUMPLE
El proyecto contempla la ejecucion de un
S06 Se deberd prevenir la contaminacion de los ecosistemas | programa permanente para la recoleccion de
costeros y marinos por residuos sélidos urbanos. residuos solidos urbanos, con lo que se
evitara la contaminacion del ecosistema
costero.
Se debera prevenir la contaminacion de los ecosistemas | NO APLICA
S07 | costeros y marinos por residuos solidos y liquidos de El proyecto no contempla realizar
actividades portuarias. actividades portuarias.
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3.3. Plan de desarrollo urbano del centro de poblaciéon de Ensenada

Tal como se muestra en la siguiente figura, el area del proyecto se encuentra
dentro y en la parte central de los limites del centro de poblacién de Ensenada, en el
municipio de Ensenada, por lo cual cuenta con un uso de suelo municipal asignado.
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Figura 17. Ubicacion del area del proyecto dentro y al oeste del centro de poblacion
de Ensenada

Este documento indica que el area del proyecto se ubica en el sector

Chapultepec, subsector Ch.1, con un uso asignado de Turistico Recreativo y
colindante a un uso de suelo Habitacional.
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Figura 18. Uso de suelo urbano Turistico Recreativo, asignado al area del proyecto

3.4. Normas Oficiales Mexicanas

A continuacion se sefiala la vinculacion del pretendido proyecto con las

diversas Normas Oficiales Mexicanas que resultan aplicables.

Tabla 16. Vinculacién del proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables

Que establece los limites méaximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicion.

En el proyecto se
utilizara equipo que

Ordenamiento Juridico Aplicacién Cumplimiento
NOM-059-SEMARNAT-2010
Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora Las actividades del
y fauna silvestres- Categorias de riesgo y especificaciones NO APLICA proyecto no afectaran
para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en especies en riesgo.
riesgo

APLICAY SE Se tomarén en cuenta

NOM-081-SEMARNAT-1994 CUMPLE los limites sonoros, asi

como los horarios de
trabajo para la

emision de hidrocarburos no quemados, mondxido de
carbono y 6éxidos de nitrégeno provenientes del escape,
asi como de hidrocarburos evaporativos provenientes del

En el proyecto se
utilizaran vehiculos
que utilizan gasolina

genera ruido. utilizacion de equipo.
NOM-076-SEMARNAT-2012 APLICAY SE .
Que establece los niveles maximos permisibles de CUMPLE Se dara un correcto

mantenimiento y
servicio a los vehiculos
y que se utilicen
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Ordenamiento Juridico

Aplicacion

Cumplimiento

sistema de combustible, que usan gasolina, gas licuado
de petréleo, gas natural y otros combustibles alternos y
que se utilizaran para la propulsion de vehiculos
automotores, con peso bruto vehicular mayor de 3,857
kilogramos nuevos en planta.

como combustible y
emiten gases a la
atmosfera

NOM-044-SEMARNAT-2017

Que establece los limites maximos permisibles de
emisién de hidrocarburos totales, hidrocarburos no
metano, mondxido de carbono, 6xidos de nitrdgeno,
particulas y opacidad de humo provenientes del
escape de motores nuevos que usan diésel como
combustible y que se utilizaran para la propulsion de
vehiculos automotores nuevos con peso bruto vehicular
mayor de 3,857 kilogramos, asi como para unidades
nuevas con peso bruto vehicular mayor a 3,857
kilogramos equipadas con este tipo de motores.

NO APLICA
En el proyecto no se
utilizaran vehiculos y
maquinaria que utiliza
diésel como
combustible y emite
gases a la atmésfera

NOM-041-SEMARNAT-2015

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacion que
usan gasolina como combustible.

APLICAY SE
CUMPLE
En el proyecto se
utilizarén vehiculos
que utilizan gasolina
como combustible y
emiten gases a la
atmosfera

Se dara un correcto
mantenimiento y
servicio a los vehiculos
que se utilicen
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4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE ESTUDIO DEL
PROYECTO

4.1. Delimitacion del area de estudio
El proyecto se desarrollara en dos lotes, denominados Lote 1 Fr. C de la
manzana 76 y Fraccion del Lote de terreno ubicado en El Ciprés, ambos de la
colonia Carlos Pacheco, ubicados al sur de la ciudad de Ensenada, Baja California.
El conjunto predial, conformado por las dos propiedades, cuenta con una

superficie de 3.6388. El area para el desarrollo del proyecto tiene una superficie de
974 metros cuadrados.

4.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

Se analizaran de manera integral los elementos del medio fisico, biotico,
social, econémico y cultural; asi como los diferentes usos del suelo y del agua que
hay en el area del proyecto.
4.2.1. Aspectos abidticos
4.2.1.1. Clima

El area del proyecto se encuentra en el tipo de clima Seco Templado (BSks)
con lluvias de invierno. Temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del

mes mas frio entre -3°C y 18°C, la temperatura del mes mas caliente menor de 22°C.
Lluvias de invierno, el porcentaje de lluvia invernal es mayor del 36% del total anual.
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Figura 19. Tipo de clima en el area del proyecto

En la siguiente figura se presenta la informacion de la estacion climatoldgica #
2104, de nominada EIl Ciprés, ubicada aproximadamente a 3 kilometros al Sureste
del area del proyecto.
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Fendmenos climatolégicos

Debido al predominio de climas extremosos resulta natural la incidencia de
heladas, en proporcion apreciable, en la totalidad de la superficie estatal. Las
granizadas, en cambio, son escasas 0 inapreciables ya que en el verano, estacion en
gue esas precipitaciones convectivas se producen con regularidad, llueve muy poco
en la entidad porque los climas son muy secos, o bien, porgue la precipitacion pluvial
se concentra en el invierno en el caso de los climas secos.

Heladas. Este fendmeno ocurre en toda la entidad durante el periodo comprendido
entre noviembre y febrero principalmente, pero con mayor frecuencia sucede en
diciembre y enero. Sobre gran parte de la superficie de Baja California, en las zonas
de climas muy secos se producen heladas en un promedio de 0 a 20 dias del afio.
Granizadas. En poco mas de la mitad del estado, sobre todo en las zonas bajo la
influencia de climas muy secos, las granizadas son inapreciables.

Durante el Invierno se presentan eventos de 3 a 6 dias de vientos Noroeste (8-
12 m/s), dirigidos a lo largo del eje del Golfo, los cuales son frios y traen aire del
Desierto sobre el Golfo. Los vientos que cruzan al Golfo desde el Pacifico, estan
relacionados a los efectos topogréficos al pasar sobre Baja California y son
particularmente intensos en el Noroeste del Golfo. En el verano las presiones a gran
escala dirigen vientos débiles del sureste (2-5 m/s), orientados principalmente a lo
largo del Golfo.

Segun la informacién de datos historicos, recopilada por la estacidén
meteoroldgica mencionada anteriormente, en la zona se registran granizadas
mayormente en los meses de Diciembre a Febrero, con un promedio de 0.3 dias por
afio. Respecto a las tormentas eléctricas, no se presentan en todo el afio. Por otro
lado, se tiene un promedio de 13.5 dias al afio con niebla. Las heladas se presentan
en los meses de Octubre a Febrero.

Velocidad, direcciéon y frecuencia de los vientos
Vientos normales

En base a los datos de velocidad y direccion de los vientos de la estacion
meteoroldgica ubicada en la Presa Emilio Lopez Zamora, Ensenada, nos dice que los

vientos dominantes son en direccion Sur, en un rango de velocidad de viento de 8 a
121 km/h.
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Figura 21. Velocidad y direccion de los vientos en el &rea del proyecto

Vientos maximos

El promedio, o la media, de la velocidad de vientos maximos sostenidos para
ciclones tropicales que se han presentado en el Pacifico, se encuentra representada
en el siguiente mapa como lineas con puntos de igual valor (llamadas isolineas) que
separan areas que han sido coloreadas para indicar, en rojo, los valores mas
grandes (del orden de los 115 km/h) de la media de la velocidad de vientos maximos
sostenidos y, en verde, la zona donde se presentan los valores mas bajos del
promedio. Los valores fueron obtenidos como resultado de analizar los ciclones que
cruzan celdas de 1° latitud por 1° longitud.

En el mapa se puede ver que la zona de color rojo se encuentra alejada de las
costas de México; sin embargo, las isolineas que cruzan casi paralelamente la costa,
tienen valores de velocidades promedio de vientos maximos sostenidos entre 85
km/h y 100 km/h, equivalentes a los de una tormenta tropical, excepto Baja
California, Chiapas y parte de Oaxaca. Esto quiere decir que en esa zona se han
presentado velocidades de vientos maximos sostenidos de magnitud tal que pueden
ocasionar dafios en las casas y estructuras costeras, por lo que deben llevarse a
cabo las medidas adecuadas de prevencion y proteccion contra efectos de viento y
oleaje, principalmente en el Baja California Sur, sur de Sonora, Sinaloa y Guerrero.

Para el caso del area del proyecto, las velocidades promedio maximas de los

vientos van de los 75 a los 80 km/hora. La informacién fue obtenida del Atlas
Climatolégico de Ciclones Tropicales en México.
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Figura 22. Media de la “velocidad de vientos maximos sostenidos” [km/h] para

ciclones tropicales que se han presentado en el Pacifico de 1949 a 2000

4.2.1.2. Geologia
Tal como se muestra en la siguiente figura, en el area del proyecto no existe

un tipo de roma madre, ya que estd conformado por suelo aluvial, producto del
acarreo de las montafias aledafas.
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Figura 23. No existencia de un tipo de roca madre en el area del proyecto

4.2.1.3. Edafologia

El tipo principal de suelo que se encuentra en el area del proyecto es el

Regosol Eutrico de textura gruesa.
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Figura 24. Tipo de suelo presente en el area del proyecto
Regosol

Del griego reghos, manto; connotativo de un manto de material suelto
sobrepuesto a la capa dura de la tierra. Suelos formados de materiales no
consolidados, excluyendo materiales de textura gruesa o que presenten propiedades
flavicas; no tienen otros horizontes de diagnéstico mas que un horizonte A 6crico o
umbrico; careen de propiedades gléyicas en los 50 cm superficiales; carecen de las
caracteristicas que son diagnéstico para los Vertisoles y Andosoles; carecen de
propiedades sdlicas. Este suelo se considera poco desarrollado y en general esta
constituido por material suelto, semejante a la roca de la cual se forma. En general
son de tono claro. Se encuentran en las playas, dunas y, en mayor o menor grado,
en las laderas de las sierras, muchas veces acompafnados de litosoles y de roca o
tepetate que aflora. Su fertilidad es variable, y su uso agricola esta condicionado
principalmente a su profundidad y a la pedregosidad que presenten. En este tipo de
suelo se pueden desarrollar diferentes tipos de vegetacion y clima.

Edtrico: que tiene una saturacién con bases (por NH4OAc 1 M) de 50 por ciento o
mas en la mayor parte entre 20 y 100 cm de la superficie del suelo o entre 20 cmy
roca continua o una capa cementada o endurecida, o0 en una capa de 5 cm 0 mas de
espesor, directamente encima de roca continua si la roca continua comienza dentro
de 25 cm de la superficie del suelo.
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Procesos erosivos

De acuerdo con la Organizacion de la Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion (F.A.O.), los procesos de desertificacibn son siete, y se pueden
clasificar en: procesos primarios, los que corresponden a la degradacion de la
cubierta vegetal, erosion hidrica, erosion edlica, y salinizacion y dosificacion; y
procesos secundarios, que son la degradacion fisica (compactacion, encostramiento
y afloramiento de horizontes subsuperficiales), degradacion biolégica (disminucién y
pérdida de la materia organica del suelo), y degradacion quimica (pérdida de
nutrimentos y concentracion de sustancias toxicas para los seres vivos).

El problema de erosion en la entidad y area del proyecto se debe
principalmente al efecto del viento. Segun estimaciones de la Comision Nacional de
Zonas Aridas, la velocidad de la erosién edlica en la mayor parte del territorio estatal
es de mas de 200 Ton/ha/afio, la que lo clasifica como un area con erosion edlica
extrema. La excepcion a esta condicion se encuentra en la Sierra de Juérez, la cual
tiene una velocidad promedio de erosion edlica que va de 50 a 200 Ton/ha/afio, es
decir, se clasifica como severa. Otra de las causas de la erosion son los
escurrimientos; las estimaciones para la mayor parte del territorio indican que la tasa
de erosion hidrica es moderada (de 10 a 50 Ton/ha/afio), con excepcion de las zonas
del Valle de Mexicali y del area Tijuana-Tecate hasta la ciudad de Ensenada, donde
la tasa de erosion hidrica es ligera (menor de 10 Ton/ha/afio). La salinizacion de los
suelos también es un factor que coadyuva a la desertificacion; en el Estado este
fendmeno se presenta con mayor intensidad en el Valle de Mexicali. Existen otros
factores que agravan el problema de la erosion, como el cambio de uso del suelo en
areas conurbadas y agricolas, los asentamientos humanos no planificados, el
ensalitramiento y el abandono de grandes superficies agricolas.

4.2.1.4. Relieve

El estado de Baja California estd comprendido en dos provincias fisiogréficas
gue son: La Peninsula de Baja California (I) y La Llanura Sonorense (ll). El area del
proyecto se localiza en la provincia | Peninsula de Baja California, subprovincia 01
Sierras de Baja California Norte.

La provincia Sierras de Baja California Norte se caracteriza por su complejidad
litolégica y estructural, y por la predominancia en los nucleos serranos de rocas
intrusivas batoliticas que afloran sobre todo en el norte de la entidad.

Esta provincia esta caracterizada por una gran diversidad de estructuras
geoldgicas entre las cuales pueden mencionarse las fallas normales, las fracturas de
diferentes dimensiones, asi como aparatos y derrames volcanicos y grandes cuerpos
intrusivos. También existen pliegues en rocas sedimentarlas (anticlinales y
sinclinales) que son el producto de la deformacién plastica de las mismas. El rasgo
estructural mas significativo lo constituye, sin duda, el sistema de fallas que conforma
el limite oriental de la sierra con las llanuras del desierto sonorense que han
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producido las abruptas escarpas orientales de La Rumorosa, Juarez y San Pedro
Martir.

La subprovincia de Sierras de Baja California cubre aproximadamente el 80%
del estado; incluye al municipio de Tijuana, la mayor parte de los de Tecate, Playas
de Rosarito y Ensenada, y cerca del 25% del de Mexicali. La porcion Norte de Baja
California, tiene una superficie variable donde contrastan lomerios, sierras, valles y
grandes desiertos. Las altitudes van desde el nivel del mar hasta los picos mas altos
de la sierra Juarez (1,800 msnm).

El relieve en el area del proyecto es ligeramente inclinado, ya que forma parte

de una zona de dunas con pendiente ligera que se dirige hacia el mar.

Tal como se muestra en la siguiente figura, el area del proyecto se ubica en la
forma del terreno catalogada como Llanura colinosa.
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Llanura

Es una gran extension de tierra plana o con ligeras ondulaciones. Las llanuras
se pueden encontrar en tierras bajas, generalmente por debajo de los 200 metros o
menos sobre el nivel del mar o en el fondo de valles. También se encuentran
mesetas, en altitudes superiores a los 500 m y a elevaciones superiores, en
altiplanos. En un valle, las llanuras pueden estar delimitadas por dos lados, o en
otros casos estar rodeadas, total o parcialmente, por un anillo de colinas, montafias o
acantilados. En las regiones donde hay mas de una llanura, estas suelen estar
conectadas por un paso o una brecha. Su formacién pudo deberse a lava, agua o
hielo depositados que fueron fluyendo desde colinas y montafias, o por erosion del
viento.

La pendiente media en el area del proyecto es de aproximadamente 10%. La
exposicién dominante es hacia el Oeste.

La zona de estudio se encuentra en una altitud que va desde los 5 hasta los 7
msnm.
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Figura 26. Relieve e hidrologia presente en el area del proyecto
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4.2.1.5. Fallas o fracturas

Se considera que en un pasado la peninsula de Baja California estuvo
adherida al macizo continental de México que se desplazaba hacia el noreste junto
con la placa del Pacifico. Actualmente tanto la parte sur de California como la
peninsula de Baja California se encuentra en medio de dos grandes placas
tectonicas, que son: la placa tecténica de Nortea con movimiento en direccion
noreste y la placa tectonica del Pacifico con direccion Noroeste, dado a estas
direcciones de movimiento de ambas placas, tanto en la zona sur de California como
al norte de la Peninsula, se ha formado una microplaca flanqueada por fallas
dextrales que rota en sentido opuesto a las manecillas del reloj (Cruz-Castillo 2002).

La ubicacion de la microplaca es conocida como Zona de Cizalla, delimitado
por la falla de San Andrés en el oriente, el sistema de fallas Descanso en el
occidente, las Sierras Transversas en el norte, cerca de Los Angeles, California, y el
sistema de fallas Agua Blanca, al sur de Ensenada, que se conecta con la Falla
Salsipuedes en ambiente marino (Delgado A., Hurtado B, etc. 2012).

En el &rea del proyecto no se encuentran fallas o fracturas, tal como se
muestra en el siguiente plano georeferenciado. La mas cercana se ubica a 12
kilometros al Suroeste.
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Figura 27. No existencia de fallas o fracturas en el area del proyecto
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4.2.1.6. Susceptibilidad de la zona: deslizamientos, derrumbes e inundaciones

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Para
realizar esta division, se utilizaron los catalogos de sismos de la Republica Mexicana
desde inicios de siglo, grandes sismos que aparecen en los registros historicos y los
registros de aceleracion del suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos en
este siglo.

Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en las
diversas regiones, y la maxima aceleracion del suelo a esperar durante un siglo:

- La zona A es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos, no
se han reportado sismos en los dltimos 80 afios y no se esperan
aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a
causa de temblores.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos historicos,
donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo
pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad.

Las otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran sismos
no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero
gue no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.

El 4rea de estudio se ubica en la zona C, la cual abarca la mayor parte del
territorio del estado de Baja California y una franja de Baja California Sur.

4.2.1.7. Hidrologia superficial

El Area de Estudio se localiza en la Region Hidrologica 1 “Baja California
Noroeste” y dentro de la cuenca Rio Tijuana-Arroyo de Maneadero y la Subcuenca
Ciprés.

La Cuenca Rio Tijuana-Arroyo de Maneadero cuenta con el 10.95 del territorio
estatal estd limitada en su porcidn este por la cuenca B de la misma regién
hidrolégica 4, al norte de los estados Unidos de América, hacia el sur con la cuenca
B de la misma regién hidroldgica y al oeste con el Océano Pacifico. Contiene a las
subcuencas: A, A de Maneadero: B Ensenada; C,R. Guadalupe; D,A. Descanso: E,R.
Las Palmas y F,R. Tijuana.

La corriente mas importante es el rio Tijuana, su origen es en el arroyo las
Calabazas que se inicia en la Sierra Juarez, durante su recorrido recibe varios
afluentes y diferentes nombres hasta llegar a la presa Abelardo L. Rodriguez, aguas
debajo de la cortina toma el nombre de rio Tijuana, se interna al territorio de los
Estados Unidos de América y desemboca en el Océano Pacifico a 1.5 Km. al norte
de la frontera.
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El Arroyo San Carlos se origina en la Sierra de Juarez a una altitud de 1863
msnm, Su curso general es este-oeste, a lo largo de una subcuenca muy alargada de
ancho promedio de 12 km aproximadamente, por lo que los afluentes son escasos y
de corto recorrido. Sus escurrimientos son medidos en la estacion hidrométrica “San
Carlos”, localizada a 20 km aguas arriba de la desembocadura, que ocurre en la
Bahia de Todos Santos, ubicada a 12 km al sur de Ensenada. El area drenada hasta
la estacién hidrométrica es de 685 km2 y hasta su desembocadura es de 815 km2 .
Unicamente cuando ocurren grandes avenidas, el arroyo escurre hasta el valle donde
se infiltra. ElI Arroyo San Francisquito tiene una trayectoria general de escurrimientos,
sensiblemente paralela a la del arroyo San Carlos. Su recorrido a lo largo del cauce
principal es de 75 km aproximadamente y drena una superficie total de 980 km2 . Su
desembocadura ocurre también en la Bahia de Todos Santos, a 6 km al oeste de
Maneadero.

En el area del proyecto no existen corrientes perenes, lagos o lagunas, sin
embargo se encuentra muy cercano al mar.
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Figura 28. Ubicacion del area del proyecto en la subcuenca hidroldgica
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Figura 29. Relieve e hidrologia presente en el area del proyecto

4.2.1.8. Hidrologia subterranea

El area del proyecto se ubica en el acuifero 212, denominado Maneadero. Se
localiza geograficamente en la porcién noroccidental del estado de Baja California,
entre los paralelos 31°33’ y 31° 54’ de latitud norte y los meridianos 116°00’ y 116°
45’ de longitud oeste, cubre una superficie aproximada de 1,466 km2 . Limita al norte
con los acuiferos Ensenada y Ojos Negros; al este con el acuifero San Vicente; al sur
con el acuifero Santo Tomas; al oeste su limite es el Océano Pacifico.

La informacion de los cortes litologicos de pozos, los sondeos geofisicos y la
informacion de la geologia superficial, permiten establecer que el acuifero es de tipo
libre, heterogéneo y anisotrépico, con presencia de condiciones locales de
semiconfinamiento debido a la existencia de sedimentos arcillosos. Esta integrado,
en su porcion superior por un medio granular constituido por sedimentos clasticos de
granulometria variada, areniscas, conglomerados, depdésitos edlicos y palustres; en
su porcién inferior por rocas volcanicas y sedimentarias que presentan permeabilidad
secundaria por fracturamiento y alteracion. En la porcion suroccidental se ha
identificado la presencia de un a estrato arcilloso de hasta 100 m de espesor que le
confiere propiedades semiconfinantes.
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Figura 30. Ubicacién del area del proyecto en el acuifero Maneadero
Profundidad al nivel estéatico

La profundidad al nivel estatico en 2013 varia de 3 a 70 m, incrementandose
por efecto de la topografia desde la zona préxima a la costa hacia las estribaciones
de las sierras que delimitan el acuifero. Los valores mas someros se presentan en la
zona costera del valle, mientras que las zonas con mayor profundidad se registran en
la porcion sur del acuifero, y hacia la entrada de los cafiones de los arroyos San
Carlos, Las Animas y San Francisquito, que descienden de la sierra. De la porcion
media del valle hasta Rodolfo Sanchez Taboada (Maneadero), la profundidad al nivel
del agua subterranea varia de 10 a 30 m. (figura 4). La variacién de la profundidad
del nivel estatico no representa de forma directa la sobreexplotacion a la que esta
sometido el acuifero, debido a que la intrusion de agua salobre procedente del mar
remplaza al agua dulce que se esta extrayendo. En los cauces de los arroyos se
presentan niveles freaticos someros.

Censo de aprovechamientos e hidrometria

De acuerdo con el Registro Publico de Derechos del Agua (REPDA), para julio
de 2013 existian 396 aprovechamientos. De los cuales 293 son pozos, 94 norias y 9
manantiales. Del total de obras, que en conjunto extraen un volumen de 42.7 hm?
anuales.
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Disponibilidad media anual de agua subterranea (DMA)

La disponibilidad de aguas subterraneas, constituye el volumen medio anual
de agua subterranea disponible en un acuifero, al que tendran derecho de explotar,
usar o aprovechar los usuarios, adicional a la extraccién ya concesionada y a la
descarga natural comprometida, sin poner en peligro a los ecosistemas.

El resultado indica que no existe un volumen disponible para otorgar nuevas
concesiones; por el contrario el déficit es de 4,712,050 m*® anuales que se estan
extrayendo a costa del almacenamiento no renovable del acuifero.

4.2.2. Aspectos bioticos
4.2.2.1. Tipos de Vegetacion

El tipo de vegetacion que se encuentra en el &area del proyecto es el
vegetacion de dunas arenosas.

La vegetacion de dunas costeras es considerada como haléfita, ya que es un
tipo de vegetacion que se desarrolla en suelos con alto contenido de sales solubles.
Se establece sobre las dunas de arena que se desarrollan a lo largo de la linea de
costa, originadas a partir del depdsito de granos de arena por accion del viento, los
cuales pueden ser de origen biolégico, especialmente calcareo, producto de la
desintegracion de los arrecifes de coral y de conchas de moluscos.

La zona de pioneras es la vegetacion que se encuentra cerca de las playas y
crece practicamente sobre arena mévil. En ella se desarrollan basicamente plantas
herbaceas y arbustivas, tolerantes a medios de extrema salinidad, a vientos fuertes y
a la accion de mareas altas.

La mayoria de las especies que se establecen en esta zona presenta poco
crecimiento vertical y mas bien son de habito postrado.

La zona de matorrales se encuentra en el interior de la duna, en donde la
arena se encuentra fija y el suelo presenta mayor cantidad de materia organica. En
esta zona crecen especies menos tolerantes a cambios medioambientales y general-
mente dominan arbustos y arboles. Los matorrales pueden tener una altura variable,
dependiendo de la severidad de las condiciones del medio: los de menor altura se
encuentran en las zonas mas aridas y expuestas; en tanto que los de mayor altura se
desarrollan en las zonas mas protegidas y de mayor humedad. Ademas de su altura,
existen diferencias floristicas y estructurales que generan una diversidad de
asociaciones vegetales.
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Un aspecto relevante de este tipo de comunidad vegetal son los servicios
ambientales que presta a la sociedad. El mas importante es su funcion como barrera
de proteccion ante la accion nociva del viento y las mareas. Si no se destruye, esta
comunidad vegetal permite que la linea de costa tenga una menor dinamica, de
suerte que brinda proteccién a las construcciones en caso de tormentas tropicales y
huracanes. La vegetacion costera intercepta el movimiento del viento y la arena, por
lo que fija la duna permitiendo la acumulacion de materia orgénica y, por ende, la
formacion de suelo. De esta manera se evita la erosion, principal factor que destruye
edificaciones en las costas arenosas. Por otro lado, es el habitat de numerosas
especies de insectos, reptiles, aves y mamiferos a los cuales brinda refugio, alimento
y proteccion.

Listado de flora

En la siguiente tabla se presentan las 10 especies que se encontraron en el
area del proyecto, ordenadas por su forma de crecimiento.

Tabla 17. Especies encontradas en el area del proyecto por forma de crecimiento

Forma de crecimiento |Nombre comun Nombre cientifico
Hierba de playa plateada Ambrosia chamissonis
Girasol llamativo Helianthus niveus
Herbacea Dedito Carpobrutus edulis
Flor de primavera de la playa Camissoniopsis cheiranthifolia
Alfombrilla Abronia maritima
Flor de arafa Cleomella arborea
Espina desértica Lycium brevipes
Arbustiva Canutillo Ephedra californica
Arbusto dorado Isocoma menziesii
Flor de primavera de la playa Camissoniopsis cheiranthifolia

A continuacién se describen las especies que presentan un mayor numero de
individuos en el area del proyecto.

Isocoma menziesii. Subarbusto formando un arbusto enmarafiado que alcanza un
tamafo de entre uno y dos metros de altura. Los tallos erectos ramificados puede
estar sin pelo a ser lanudos, son generalmente glandulares, y varian en color desde
el gris-verde al marrdn rojizo. Las hojas son algo rectangulares, de color gris-verde y
a veces peludas y glandulares, miden 1-5 de largo con dientes rechonchos a lo largo
de los bordes en forma de 6valo. Las abundantes inflorescencias se presentan en
racimos de gruesas cabezas de flores. Cada cabeza es una capsula con capas de
verdosos filarios. La cabeza est4 llena de grandes y protuberantes floretes cilindricos
del disco de color amarillo con largos estigmas. Es originaria de California y Baja
California, donde crece en habitats costeros y del interior como el chaparral,
particularmente en suelos arenosos.
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Helianthus niveus. Especie de girasol conocida con los nombres comunes de
girasol llamativo y girasol nevado . Es originaria del norte de México y del suroeste
de los Estados Unidos. Es una planta anual o perenne de raiz pivotante que crece
hasta una altura maxima de mas de 1 m. Las hojas son ovaladas o lanceoladas , a
menudo con Iébulos o dientes irregulares, y estan cubiertas de pelos suaves y
blancos. Las cabezas de las flores estan bordeadas por 13-21 florecillas radiales de
color amarillo brillante de hasta 2,5 cm de largo que rodean un centro de florecillas
del disco de color amarillo a rojo purpura. Crece en suelos arenosos, con mayor
frecuencia en dunas de arena.

Carpobrotus edulis. Su porte es rastrero y suculento; tiene tendencia a expandirse
vegetativamente por grandes superficies. Tolera muy bien las caracteristicas
edéaficas inadecuadas para otras plantas, como la salinidad. Fuera de su distribucion
natural sudafricana, se suele convertir en especie invasora en zonas costeras
templadas. Las hojas son de color verde vivo, a veces purpura en los extremos, y
ahusadas, con textura cérea y seccion triangular, curvadas hacia arriba, de unos 10
cm de largo. En suelos muy salinos, pueden poseer una especie de costra salina que
les da un color blanquecino en superficie.

Especies en estatus

Dentro del area del proyecto no se identificaron especies de flora con alguna
categoria de riesgo, de acuerdo a la norma mexicana NOM-059- SEMARNAT-2010.

Estimacién del niumero de individuos y cobertura por especie, presentes en el
area del proyecto y sus alrededores

Metodologia de estimacién

La toma de informacion de las caracteristicas dasométricas de la vegetacion
se ha realizado tradicionalmente por medio de muestreo, ya que si se realizara en
todo el recurso forestal, tal es el caso de censo, el tiempo y costo de la toma de
informacion harian de esta actividad incosteable. ElI muestreo se justifica y
estadisticamente se ha comprobado su funcionalidad por lo que no se hace
necesario la implementacion de censos.

Para la estimacion del numero de individuos y coberturas se utilizé un
muestreo al azar, para esto se realizaron recorridos de campo en los cuales se llevd
acabo la ubicacion de los sitios de muestreo. Los sitios de muestreo fueron de forma
circular, con un radio de 12.6 m, y una superficie de 500 m?. La informacion de los
muestreos fue tomada en el mes de Diciembre de 2024.

Mediante el uso de GPS se ubico la coordenada cada uno de ellos. En cada
sitio se registraron las dimensiones de las especies que se encontraron (Diametro y
Altura) para llevar acabo la determinacion del nimero de individuos, cobertura y
volumen de cobertura.
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Toda la informacion levantada en los formatos de registro posteriormente fue
capturada y almacenada en medios electromagnéticos, los cuales permitieron su
procesamiento y analisis en computadoras.
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Figura 24. Forma de obtencion del volumen de cobertura de las plantas
Densidad de la vegetacion

Es la abundancia por unidad espacial (superficie o volumen). A menudo
resulta mas uatil que el tamafio absoluto de la poblacién, ya que la densidad
determina aspectos fundamentales como la competencia por los recursos. La
densidad de poblacion se puede expresar de distintas formas, siendo una de ellas el
namero de individuos por unidad espacial. Se utiliza cuando la especie en cuestion
estd formada por individuos que pueden ser facilmente cuantificables. Para el
presente proyecto se obtendra el nimero de individuos por especie promedio por
hectarea y totales para el area del proyecto.

Cobertura de la vegetacion

La vegetacion es la expresion evolutiva del agregado de especies vegetales
en un lugar y en un tiempo determinado. Como tal es un elemento indicador del
estado o condicién que guardan los ecosistemas. Su expresion espacio-temporal es
la cobertura vegetal, que es una de las mas importantes manifestaciones espaciales
de los paisajes naturales y culturales de un territorio. La cobertura de la vegetacion
es un indicador de la superficie del suelo que se encuentra protegida por las plantas
o también del espacio disponible que la vegetacién tiene para su desarrollo. Es la
variable mas utilizada para cuantificar la abundancia de especies vegetales. Es la
proporcién de la superficie muestreada recubierta por la proyeccion vertical de la
vegetacion. Para la estimacion de este pardmetro se utiliza la formula matematica
del area del circulo, ya que, en la mayoria de los casos, las copas de las plantas
tienden a ser de forma circular. En otros casos, la copa toma una forma elipsoidal,
con un diametro mayor y uno menor, por lo cual, cuando se presente este caso, se
tomara el diametro promedio.
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Volumen de cobertura

Es el volumen espacial que representa u ocupa un individuo o una poblacién
determinada. Es un indicador de la visibilidad o facilidad de apreciacion; de tal forma
gue una especie que cuente con un mayor volumen de cobertura sera mas
facilmente apreciable desde cierta distancia. También es un indicador de la fragilidad
en cuanto a la competencia que se tiene con otros individuos o especies. Para la
estimacion de este indicador se le infiere a las plantas una forma similar a una media
esfera, en la que su base es un circulo y en la que la altura determina la elongacion
de dicha media esfera.

En la siguiente tabla y plano georeferenciado se muestra la ubicacion de los
sitios de muestreo. En el Anexo 5 se muestra la informacién de la vegetacion
tomada en los sitios de muestreo.

Tabla 18. Coordenadas de ubicacion de los sitios de muestreo (UTM Z11 WGS84)
Sitio X Y Sitio X Y
1 537012 | 3519528 2 536991 | 3519583

536750 536875 537000 537125 537250
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Figura 31. Ubicacion de los sitios de muestreo de la vegetaciéon en el area del
proyecto y sus alrededores
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Con la informacion recolectada en campo se estimaron los volimenes de
cobertura por individuo y especie en cada sitio de muestreo. Para lo anterior, se
utilizé la férmula siguiente:

gpD* 0g2 0 g :
Volumen :gplziggAg Donde D es el diametro promedio de cobertura de la
gt [/}

plantay A es la altura.

Posteriormente se promedié el numero de individuos, cobertura y voliumenes
de cobertura de los sitios de muestreo para ponderarlos a una hectéarea tipo.

Individuos por especie

Tabla 19. Individuos por especie estimados por hectarea tipo en el area del proyecto

18 dg Nombre Cientifico Nombre Comun Indlvllduos_por
Especie Hectarea Tipo

1 Isocoma menziesii Arbusto dorado 260

2 Helianthus niveus Girasol llamativo 165

3 Carpobrutus edulis Dedito 130

4 Ambrosia chamissonis Hierba plateada de playa 30

5 Ephedra californica Canutillo 40

6 Lycium brevipes Espina desértica 30

7 Cleomella arborea Flor de arafa 10

8 Camissoniopsis cheiranthifolia Flor de primavera de la playa 5

9 Simmondsia chinensis Jojoba 5

10 Abronia maritima Alfombrilla 5

Total 680

De las 10 especies que se encontraron en el muestreo, 3 de ellas ocupan el

81.62% del nimero total de individuos.

Tabla 20. Especies que presentan mayor numero de individuos estimados

b d? Nombre Cientifico Nomtzre Porc_entaje de los
Especie Comun Individuos totales
1 Isocoma menziesii Arbusto dorado 38.24
2 Helianthus niveus Girasol llamativo 24.26
3 Carpobrutus edulis Dedito 19.12
Total 81.62
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A continuacion se presenta informacion respecto a la cobertura por especie.

Tabla 21. Cobertura por especie para la hectarea tipo en el area del proyecto

E,\é%e?:?e Nombre Cientifico Nombre Comin Sgg;&g%ﬁg '
1 Isocoma menziesii Arbusto dorado 354.0
2 Helianthus niveus Girasol llamativo 254.0
3 Carpobrutus edulis Dedito 1099.7
4 Ambrosia chamissonis Hierba plateada de playa 115
5 Ephedra californica Canutillo 173.1
6 Lycium brevipes Espina desértica 106.0
7 Cleomella arborea Flor de arafia 39
8 Camissoniopsis cheiranthifolia Flor de primavera de la playa 0.6
9 Simmondsia chinensis Jojoba 245
10 Abronia maritima Alfombrilla 1.0

2028.4

De las 10 especies que se encontraron en el muestreo, 4 de ellas ocupan el
92.72% de la cobertura total estimada.

Tabla 22. Especies que presentan mayor cobertura

No. de C Nombre Porcentaje de la
Especie NI ETEe Comun Cobertura %otal (m?)
3 Carpobrutus edulis Dedito 54.21
1 Isocoma menziesii Arbusto dorado 17.45
2 Helianthus niveus Girasol llamativo 12.52
5 Ephedra californica Canutillo 8.53
Total 92.72

En la siguiente tabla se presenta informacién respecto al volumen de

cobertura por especie.

Tabla 23. Volumen de cobertura por especie para la hectarea tipo en el area del

proyecto
E,\é%e?:?e Nombre Cientifico Nombre Comun H\g(():l[grrrézn(r%%r
1 Isocoma menziesii Arbusto dorado 129.1
2 Helianthus niveus Girasol llamativo 75.3
3 Carpobrutus edulis Dedito 112.8
4 Ambrosia chamissonis Hierba plateada de playa 15
5 Ephedra californica Canutillo 64.8
6 Lycium brevipes Espina desértica 69.9
7 Cleomella arborea Flor de araia 18
8 Camissoniopsis cheiranthifolia Flor de primavera de la playa 0.0
9 Simmondsia chinensis Jojoba 21.2
10 Abronia maritima Alfombrilla 0.1
476.6
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De las 10 especies que se encontraron en el muestreo, 5 de ellas ocupan el
94.8% del volumen de cobertura total estimado.

Tabla 24. Especies que presentan mayor volumen de cobertura estimado

E,\é(;))'e((j:?e Nombre Cientifico Nombre Comun Vollalj)r:lceennt%fa?ziﬁ)
1 Isocoma menziesii Arbusto dorado 27.08
3 Carpobrutus edulis Dedito 23.68
2 Helianthus niveus Girasol llamativo 15.80
6 Lycium brevipes Espina desértica 14.66
5 Ephedra californica Canutillo 13.59
Total 94.8

4.2.2.2. Tipos de Fauna

La peninsula de Baja California se divide en cinco distritos faunisticos de los
cuales uno se localiza en Baja California Sur, y los cuatro restantes se distribuyen en
nuestro Estado. El area de estudio estéd ubicada dentro del San Dieguense.

La fauna incluye el conjunto de especies animales y su organizacién en
comunidades. Contrariamente a la vegetacién, la fauna es un factor dificil de
inventariar por la dificultad de cartografiar, valorar y predecir su evolucién. Ello se
debe a varias caracteristicas propias de las comunidades faunisticas como son las
siguientes:

- Su movilidad en el espacio

- Su variacién en el tiempo, porque estdn sometidas a oscilaciones peridédicas no
siempre bien conocidas.

- La diferencia que puede existir entre los lugares de alimentacion, nidificacion,
reproduccién o estancia.

- La enorme cantidad de especies existentes, muy superior a las floristicas,
dificilmente detectables por técnicas de percepcidén remota.

- El caracter migratorio de muchas especies.

Por estas razones, en el listado de fauna se mencionan las especies que

probablemente pudieran encontrarse en el sitio de estudio, basandose en la revisién
de literatura.
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Figura 32. Distrito faunistico en el que se encuentra el area del proyecto

Tabla 25. Especies de Aves

Nombre Comun Nombre Cientifico Observada |Por inferencia | Estatus NOM-059
Aechmophorus clarkii Zampullin de clark X
Aechmophorus occidentalis | Zampullin del oeste X
Anas platyrhynchos Mallard de Norteamérica X
Buteo jamaicensis Aguililla cola roja X Pr
Calypte anna Colibri de Anna X
Calypte costae Colibri de la costa X
Carpodacus mexicanus Petirrojo X
Columba livia Paloma X
Corvus corax Cuervo X
Falco sparverius Halcon americano X
Fregata magnificens Fragata X
Fulica americana Fulica X
Gavia immer Gavia comin X
Gavia pacifica Gavia del pacifico X
Gavia stellata Gavia garganta roja X
Geothlypis trichas Garganta amarilla comun X
Larus argentatus Gaviota argentea X
Larus californicus Gaviota de California X
Larus delawarensis Gaviota de Delaware X
Larus glaucescens Gaviota ala glauca X
Larus occidentalis Gaviota del oeste X
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Nombre ComUn

Nombre Cientifico

Observada

Por inferencia

Estatus NOM-059

Larus philadelphia

Gaviota de Bonaparte

Melanita perspicillata

Ave acuatica

Mimus polyglottos Cenzontle
Pandion halietus Aguila pescadora
Passer domesticus Gorrién comun

Pelecanus erythrorhynchos

Pelicano blanco

Pelecanus occidentalis

Pelicano café

Phalacrocorax auritus

Cormoran de doble cresta

Phalacrocorax penicillatus

Cormoran de Brandt

Phoebastria immutabilis

Albatros

Phoebastria nigripes

Albatros pies negros

Podiceps auritus

Zampullin cornudo

Podiceps nigricollis

Zampullin cuellinegro

Podilymbus podiceps Zampullin

Puffinus creatopus Fardela blanca

Puffinus griseus Fardela prieta

Rissa tridactyla Playero patas negras
Sayornis nigricans Papamoscas negro
Sturnus vulgaris Cuervillo

Tachycineta thalassina Golondrina verdevioleta
Troglodytes aedon Ratona comn

Turdus migratorius

Robin americano

SO S| 3K XK XK 3L 3K 2| XK XXX X 2| X< X XX X< X< | X< | X<

Tabla 26. Especies de Anfibios y Reptiles

Nombre Comin Nombre Cientifico Observada | Por inferencia | Estatus NOM-059
Anniella pulchra Culebra X Pr
Arizona elegans Culebra X

Bufo californianus Sapo X

Cnemidoporus hyperythrus | Gliico X

Cnemidoporus tigris Guico X

Coleonyx variegatus Salamanquesa X

Crotalus mitchellii Vibora de cascabel X Pr
Crotalus ruber Vibora de cascabel X Pr
Crotalus viridis Vibora de cascabel X Pr
Diadophis punctatus Culebrita X

Hypsiglena torquata Culebra nocturna X Pr
Lampropeltis getula Serpiente real X A
Leptotyphlops humilis Culebrita ciega X

Lichanura trivirgata Dos cabezas X A
Masticophis fuliginosus Culebra chirrionera X

Phrynosoma coronatum Camaledn X

Pituophis catenifer Topera X

Rhinocheilus lecontei Coralillo X

Sceloropus angustus Cachora X

Tantilla planiceps Culebrita X

Urosaurus nigricaudus Lagartija X A
Uta stansburiana Lagartija X A
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Tabla 27. Especies de Mamiferos

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Observada

Por inferencia

Estatus NOM-059

Lepus californicus

Liebre

X

Macrotus californicus Murciélago nariz de hoja X
Mus musculus Raton comun X
Neotoma lepida Rata del desierto X Pr
Peromyscus californicus | Raton de California X
Rattus rattus Rata negra X
Ratus norvergicus Rata comun X
Sorex ornatus Musarafa X Pr
Spermophilus beecheyi | Ardilla de California X
Sylvilagus audubonni Conejo X
Tadarida brasiliensis Murciélago sin cola X
Taxidea taxus Tejon X Pr
Thomomys nottae Tuza X

4.2.2.3. Biodiversidad

La CONABIO, en coordinacion con otras instituciones que se dedican a la
conservacion de la biodiversidad, elabor6 una cartografia que representa los
primeros resultados de la identificacion de sitios prioritarios para la conservacion de
la biodiversidad terrestre en México.
catalogada como de prioridad por esta cartografia.

El area del proyecto no se encuentra
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Figura 33. Ubicacién del sitio del proyecto fuera de prioridad para la biodiversidad

68



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PARA EL PROYECTO CONSTRUCCION Y OPERACION DEL SENDERO INTERPRETATIVO Y ECOLOGICO PACIFICA

4.2.3. Paisaje

Para la descripcién del paisaje del area del proyecto, se parti6 desde la
definicion sobre el paisaje, de acuerdo con Forman (2004), el paisaje esta formado
por tres componentes principales que son:

- Estructura: Es la organizacion espacia de los elementos o usos del territorio

(matriz-mancha-corredor)

Funcion: Es el movimiento o flujo de agua, material, fauna o personas a través

de la estructura.

Cambio: es la dindmica o transformacion del modelo a lo largo del tiempo.

Existen varios métodos para analizar la calidad del paisaje: directos e
indirectos. Para el primero, la valoracién se realiza a partir de la contemplacién de la
totalidad del paisaje y el grado de subjetividad que posee el paisaje.

Como un método indirecto y una referencia indicadora de la calidad del
paisaje, se utilizara el analisis de unidades de paisaje y una evaluacion rapida de su
calidad.

4.2.3.1. Unidades de paisaje

En el afio 2008, varios investigadores realizaron el levantamiento, clasificacion
y cartografia de los paisajes fisico-geograficos de México a escala 1:500,000, como
base para conocer las peculiaridades de la distribucién espacial de los geosistemas
del territorio nacional.

El mapa que generaron ofrece la distribucion espacial de los paisajes fisico-
geograficos de México. La leyenda incluye la definicibn de los geocomplejos en
cinco niveles taxondmicos tipoldgicos de nivel regional; clase, subclase, grupo,
subgrupo y especies de paisajes. En las unidades inferiores, se identificaron 99
subgrupos y 819 especies de paisajes fisico-geogréficos, para todo el territorio
nacional.

Tal como se muestra en la siguiente figura, el area del proyecto se ubica en la
unidad de paisaje 528. A continuacion se describe dicha unidad.

528- Lomerios estructural-plegados constituidos por depdésitos aluviales en clima
templado arido a muy arido, con matorral xerdfilo, cultivos agricolas, pastos
inducidos, pastizal huizachal, matorral submontano, bosque bajo abierto y vegetacién
de galeria sobre Xerosol, Leptosol, Regosol, Fluvisol y Luvisol.
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Figura 34. Unidad de paisaje en la que recae el area del proyecto

4.2.3.2. Evaluacion de la calidad paisajistica del area del proyecto

Para la descripcion paisajistica del éarea especifica del proyecto se
consideraron los criterios descriptivos sefialados por Smardon, Palmer y Felleman,
1986, citados por Canter, 1998, mismos que a continuacién se sefialan y describen
para el area del proyecto, considerando la siguiente tabla, en el cual se define un
sistema de puntuacion por cada uno de los elementos valorados:
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Tabla 28. Criterios de Evaluacion Paisajistica

Elemento Caracteristica Puntuacion
. Laderas con poca variedad, sin brusquedades ni rasgos dominantes 1
Morfologia del 5
ferreno 30,a 60 % en laderas bruscas o moz_jeradamente suaves _ 2
Més del 60 % en laderas bruscas e irregulares, grandes rasgos dominantes 3
Rasgos pequefios 0 no existentes 1
Formaciones Rasgos notorios pero no obvios, cornisas o0 salientes rocosos 2
rocosas Rasgos muy notorios en la morfologia del terreno, excepcionales por su tamafio, 3
forma o ubicacion
Vegetacion discontinua o areas perturbadas, vegetacion en parches escasos 1
Vegetacion V_egeta_lcién natural cpntinua 0 mgzcla con vegetacion intrpducida _ 2
Diversidad de especies o comunidades vegetales excepcional o sobresaliente, 3
presencia de especies de valor ornamental
Sin cuerpos de agua 1
Cuerpos de agua | Cuerpos de agua intermitentes o de poca dimension 2
Cuerpos de agua de caracter perenne o sobresalientes por su tamafio 3
Elementos de Sin rasgos de interés 1
importancia Sitios de importancia a nivel local 2
historica o étnica | Sitios de importancia a nivel regional 3
Calidad visual del | Usos del suelo mixtos, mezcla de actividades 1
entorno y fondo Areas con desarrollo de actividades notorio, sin mezcla de usos aparente 2
escenico Areas naturales, de gran extension y sin presencia aparente de actividades 3
Las modificaciones son facilmente absorbidas por el entorno 1
Fragilidad Las modificaciones se pueden armonizar al entrono con estrategias de disefio 2
Cualquier modificacion al sitio se traduce en cambios importantes al paisaje 3
TOTAL 10

Para la determinacién del valor paisajistico de la unidad definida, se utiliza la
siguiente escala de referencia, en base al puntaje obtenido de la tabla anterior:
Clase A: de 17 a 21 puntos, sitios de alto valor, de importancia regional o nacional,
de belleza singular.
Clase B: de 12 a 16 puntos, sitios con rasgos sobresalientes pero de importancia
local
Clase C: de 7 a 11 puntos, sitios sin interés especial

El valor total de calidad de paisaje obtenido para el area del proyecto fue de 9.
La evaluacion anterior clasifica la calidad paisajistica del area del proyecto como un
sitio Clase C, que indica que se trata de un sitio sin interés especial.

Conclusién

En la colindancia y cercania del area del proyecto ya existe una fragmentaciéon
Muy Fuerte por actividad antropogénicas consistente en usos de suelo habitacional y
de servicios. Debido a que el proyecto no realizarda desmonte ni movimiento de
suelo, el impacto visual serd muy bajo, y al contrario, permitira a los habitantes del
proyecto, apreciar de mejor manera el paisaje existente.
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4.2.4. Medio socioecondmico

El objetivo de incluir el andlisis del medio socioecondémico en el estudio de
impacto ambiental radica en que este sistema ambiental se ve modificado por la
nueva infraestructura; dentro de este capitulo se debe estudiar los factores que
configuran el medio social.

El lugar donde se realizara el proyecto se encuentra ubicado al Sur de la
ciudad de Ensenada, pudiendo acceder por la carretera Ensenada - Maneadero, por
lo que, primeramente se mencionaran los datos correspondientes al municipio de
Ensenada y luego se mencionardn las caracteristicas del area del proyecto,
enfocandose en la localidad més cercana, que es la ciudad de Ensenada.

La siguiente informacion se obtuvo del Censo de Poblacion y Vivienda 2020,
publicada por el INEGI.

4.2.4.1. Municipio de Ensenada

Demografia

El municipio de Ensenada cuenta con una superficie de 19,526.8 kildmetros
cuadrados, representando el 27.3% del total estatal. Cuenta con una poblacion de
443,258 habitantes, lo que resulta en una densidad de 22.7 habitantes/km?.

El municipio cuenta con 1,688 localidades, de las cuales las tres con mayor
poblacién se presentan en la siguiente tabla. En estas tres localidades habitan
369,992 personas, lo que representa el 83.47% del total municipal.

Tabla 29. Localidades con mayor poblacion en el municipio de Ensenada

Localidad Habitantes
Ensenada 330,652
Rodolfo Sanchez Taboada (Maneadero) 27,969
El Sauzal de Rodriguez 11,371
TOTAL 369,992

De la poblacion total, un 49.9% son hombres, mientras que el restante 50.1%
son mujeres. El rango de edad con mayor porcentaje es el de 20 a 24 afios.

El promedio de hijos nacidos vivos por familia es de 1.4, nUmero que se
alcanza arriba de los 30 afios de edad.

Del total poblacional, un 4.6% sufre de alguna discapacidad, siendo el rango
de edad de mas de 60 afios en donde se ubica la mayor cantidad de personas.
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Figura 35. Porcentaje de la poblacion por rangos de edad y sexo
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En el municipio existe un total de 139,850 viviendas particulares habitadas,
representando el 12.2% del total estatal. El promedio de ocupantes por vivienda es

3.2; el promedio de ocupantes por cuarto es 0.9.

Respecto a la disponibilidad de servicios, un 86.9% cuenta con agua
entubada, un 94.6% cuenta con drenaje, un 98.2% cuenta con energia eléctrica.
Indigenismo

Un 2.77% de la poblacion habla alguna lengua indigena, mismos de los cuales
un 3.89% no habla espafiol. Las lenguas indigenas més frecuentes son el Mixteco y
Zapoteco.

Migracion

Un 78% de la poblacion del municipio es considerada migrante, siendo las
causas principales lo familiar, el trabajo y el estudio.
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Educacion
El mayor porcentaje de la poblaciéon cuentan con un nivel basico de

escolaridad, con un 44.7%, seguido de nivel medio superior con un 27.3% del total
de la poblacion. Solo un 3.3% de la poblacién no cuenta con escolaridad.

Sin escolaridad

Bésica 44.7 %
Media superior 27.3%
Superior 24.6 %

No especificado

Figura 36. Poblacion segun nivel de escolaridad

Por otro lado, un 95.3% de la poblacién con edades de 6 a 11 afios asiste a la
escuela, este porcentaje va disminuyendo, de tal forma que las edades de 15 a 24
afios ya solo el 49.2% asiste a la escuela.

95.3% 92.7 %
56.6 % 49.2 %
3a5b 6anll 2a14 15024
anos anos anos anos

Figura 37. Asistencia escolar

La tasa de alfabetizacion en el rango de edad de 15 a 24 afios es del 98.8%
del total poblacional.

Salud

El porcentaje de la poblacion afiliada a un servicio de salud en el municipio es
del 82%, siendo mayormente al IMSS con un 56% y al INSABI con un 29%.

56.0 %

29.0 %

10.7% g69% 1.9% 27% 0.9%

IMSS INSABI ISSSTE o IMSS Pemex, Institucion Otra
ISSSTE BIENESTAR Defensa privada institucién
estatal o Marina

Figura 38. Porcentaje de la poblacion afiliada a un servicio de salud
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Economia

La poblaciéon econdmicamente activa, mayor de 12 afios, en el municipio es el
64.1% del total poblacional, estando dividido en 57.9% por hombres y 42.1% por
mujeres.

La poblacion no econ6micamente activa es el 35.3% del total poblacional,
siendo mayormente ocupado por estudiantes (37.8%), personas dedicadas al hogar
(34.6%) y pensionados (16.2%).

Segun la informacion del Censo Econdémico 2018 del INEGI, en el municipio
de Ensenada existian 18,335 unidades econdmicas, que empleaban a 121,831
personas, dando un promedio de 7 personas por unidad y un sueldo promedio de
10,250 pesos mensuales.

Tabla 30. Indicadores de la actividad econdmica en el municipio de Ensenada

Indicador Cantidad Unidad
Unidades econémicas 18,335 Unidades
Personal ocupado 121,831 Personas
Remuneraciones 9,850 Millones de pesos
Produccioén bruta total 51,672 Millones de pesos
Activos fijos 25,969 Millones de pesos
Personas ocupadas por unidad econémica 7 Personas
Remuneraciones por persona remunerada 123 Miles de pesos
Produccion bruta total por unidad econémica 2,818 Miles de pesos

Del total de unidades productivas, 7,668 (41.93%) corresponden al sector
comercio, 8,443 (43.04%) al sector servicios, 1,360 (7.41%) al sector manufacturas y
844 (4.6) a otros sectores.

Las unidades economicas del municipio de Ensenada representan el 17.4%
del total estatal, mientras que emplean al 11.8% del total de la poblacion en el
estado.

17.4 UE (Unidades econémicas) 174 %

e 12.9 PO (Personal ocupado) 1.8 %
9.5
8.4 REM (Remuneraciones) 95 %

PBT (Produccién bruta total) 84 %

AF (Activos fijos) 129 %
UE PO REM PBT

Figura 39. Participacion de Ensenada en la economia del estado
Del total de unidades econdmicas en el municipio, el mayor porcentaje

(38.34%) corresponde al comercio al por menor, seguido del sector otros servicios
(17.95%) y servicios de hospedaje y alimentacion con un 12.59%.
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Tabla 31. Unidades econdmicas por sector de actividad

Actividad econdmica Unm!ad_es %
econémicas

Sector 46 Comercio al por menor 7030 38.34
Sector 81 Otros servicios excepto actividades gubernamentales 3292 17.95
Sector 72 Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas 2309 12.59
Sector 31-33 Industrias manufactureras 1360 7.42
Sector 62 Servicios de salud y de asistencia social 1058 5.77
Sector 43 Comercio al por mayor 658 3.59
Sector 54 Servicios profesionales, cientificos y técnicos 631 3.44
Sector 53 Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 375 2.05
Sector 11 Agricultura, cria y explotacion de animales, aprovechamiento forestal, 391 175
pescay caza
Sector 56 Servicios de apoyo a los negocios y manejo de residuos, y servicios de 262 143
remediacion '
Sector 61 Servicios educativos 258 141
Sector 71 Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios 915 117
recreativos '
Sector 52 Servicios financieros y de seguros 190 1.04
Sector 48-49 Transportes, correos y almacenamiento 187 1.02
Sector 23 Construccion 127 0.69
Sector 51 Informacion en medios masivos 43 0.23
Sector 21 Mineria 17 0.09
Sector 22 Generacion, transmision, distribucion y comercializacion de energia 9 0.01
eléctrica, suministro de agua y de gas natural por ductos al consumidor final '
Total municipal 18335 100

4.2.4.2. Ciudad de Ensenada

Demografia

La ciudad de Ensenada cuenta con una poblacion de 330,652 habitantes, lo
que representa el 74.59% del total municipal.

De la poblacion total, un 49.39% son hombres, mientras que el restante
50.61% son mujeres.

Un 21.78% de la poblacion se encuentra en el rango de edad de 0 a 14 afios,
un 69.9% entre 15y 64 afios y el restante 8.31% son mayores de 65 afios.

El promedio de hijos nacidos vivos por familia es de 1.84.

Del total poblacional, un 4.46% sufre de alguna discapacidad y un 10.21%
sufre alguna limitacion.
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Hogares

En la ciudad de Ensenada existen un total de 105,736 viviendas particulares
habitadas. El promedio de ocupantes por vivienda es 3.11; el promedio de
ocupantes por cuarto es 0.82.

Respecto a la disponibilidad de servicios, un 97.18% cuenta con agua
entubada, un 98.4% cuenta con drenaje, un 98.84% cuenta con energia eléctrica.
Indigenismo

Un 0.63% de la poblacién habla alguna lengua indigena, mismos de los cuales
un 0.003% no habla espafiol. Las lenguas indigenas mas frecuentes son el Mixteco
y Zapoteco.

Migracion

Un 34.5% de la poblacion del municipio es considerada migrante, siendo las
causas principales lo familiar, el trabajo y el estudio.
Educacién

El mayor porcentaje de la poblacion cuentan con un nivel bésico de
escolaridad, con un 44.7%, seguido de nivel medio superior con un 27.3% del total
de la poblacién. Solo un 3.3% de la poblacion no cuenta con escolaridad.

Por otro lado, un 99.63% de la poblacion con edades de 6 a 11 afios asiste a
la escuela. Por otro lado, un 0.16% del total de la poblacion y que pertenecen al
rango de edad de 8 a 14 afios no sabe leer ni escribir.

El grado promedio de escolaridad es de 10.96 afos, siendo muy similar en la
poblacion masculina y femenina.

Salud
El porcentaje de la poblacion afiliada a un servicio de salud en el municipio es

del 84.52%, siendo mayormente al IMSS con un 50.98%, al INSABI con un 19.11% y
un 6.6% al ISSSTE.

77



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PARA EL PROYECTO CONSTRUCCION Y OPERACION DEL SENDERO INTERPRETATIVO Y ECOLOGICO PACIFICA

Economia
La poblaciéon econémicamente activa, mayor de 12 afios, en el municipio es el

52.74% del total poblacional, estando dividido en 29.91% por hombres y 22.82% por
mujeres.

Factores socioculturales

Uso que se le da alos recursos naturales
En el area del proyecto no se aprovechan actualmente los recursos naturales
como son flora y fauna.

Nivel de aceptacion del proyecto

El proyecto, en su conjunto, es bien aceptado en la zona, ya que con su
ejecucion se generan empleos bien remunerados. Por otro lado, la demanda de
bienes inmuebles es alta y se encuentra en crecimiento.

Valor de los sitios ubicados dentro del proyecto
En el area del proyecto no se ubican sitios arqueoldgicos o de interés
histérico.

Patrimonio histérico

En el area del proyecto no existen monumentos o infraestructura considerada
como patrimonio histarico.
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4.2.5. Diagnostico ambiental

En este punto se realizara un analisis con la informacion que se recopilo en la
fase de caracterizacibn ambiental, con el propésito de hacer un diagndstico del
sistema ambiental previo a la realizacion del proyecto, en donde se identificaran y
analizaran las tendencias del comportamiento de los procesos de deterioro natural y
grado de conservacion.

4.2.5.1. Integracion e interpretacion del inventario ambiental

En la siguiente tabla se presentan las condiciones naturales vy
socioecondmicas que se presentan en el area del proyecto.

Tabla 32. Condiciones presentes en el area del proyecto

Medio Factor Condiciones en el area del proyecto
L Dentro del centro de poblacion de la ciudad de
Ubicacion . .
Ensenada y al Sur de la misma ciudad.
Clima Seco templado con lluvias en invierno
Geologia Suelo Formado
Edafologia Suelo del tipo Regosol éutrico de textura gruesa
Relieve Llanura colinosa con pendientes promedio de 10%
Fallas o fracturas La més cercana se ubica a 12 km al Suroeste
Susceptibilidad a Es susceptible a inundaciones por mareas altas, mas
Natural riesgos no a derrumbes o deslizamientos
Hi . No existen corrientes intermitentes ni cuerpos de
idrologia X
agua. No existen pozos de agua cercanos
Del tipo Vegetacion de dunas con densidad Muy Baja.
Vegetacion No existen especies de flora en alguna categoria de
riesgo
Fauna Tipica _de Ifa,s zonas aridas con un nivel Muy Alto de
antropizacion
Paisaje Con calidad Baja
Poblaciéon Muy Alta alrededor del proyecto
Indigenismo No hay pueblos indigenas en el &rea del proyecto ni
sus alrededores
Migracion Alta
esggrll%mico ﬁgkr)]iﬁcionales Colindante al &rea del proyecto
Zonas industriales Fabricas de diversos materiales en los alrededores
Servicios publicos Todos los servicios en el conjunto predial del proyecto
Factores . .
: No existen en el area del proyecto
socioculturales

79



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PARA EL PROYECTO CONSTRUCCION Y OPERACION DEL SENDERO INTERPRETATIVO Y ECOLOGICO PACIFICA

4.2.5.2. Valoracién o factibilidad de los factores del inventario ambiental y
socioecondmico

De acuerdo con GAmez Orea (2003), valorar implica primero medir y traducir
luego esa medida a un valor. Para medir se requiere una unidad de medida y un
método; para valorar se requieren niveles de referencia, que en este caso se
consideran las Normas Oficiales Mexicanas, Reglamentos y otros instrumentos
legales aplicables.

Los factores del medio fisico y biolégico se pueden valorar desde dos puntos
de vista: como recurso y/o como receptor, tal es el caso del agua, el suelo, la flora,
etc.

Estos pueden ser valorados utilizando dos escalas: de proporcionalidad y de
orden o semanticas. La escala de proporcionalidad se subdivide en directamente
cuantificable, utilizando unidades de medida m&s o menos convencionales (p.e. para
el ruido en dB, para la erosion en cantidad de material desplazado por unidad de
superficie, etc.), e indirectamente cuantificable, para los cuales no hay una medida
convencional y se recurre a indicadores (p.e. indice metropolitano de calidad del aire,
indice de calidad del agua, etc.). Las escalas de orden o semanticas se refieren a
aspectos cualitativos, cuya escala no es proporcional.

Los criterios utilizados en el presente estudio para la valoracion de los
diferentes factores, se presentan a continuacion:

Para cada factor del medio socioecondémico se designo el principal elemento
positivo para el proyecto, asi como el principal elemento negativo para el
proyecto.
Posteriormente, a dichos elementos se le asignd un valor, utilizando la siguiente
clasificacion: 5 - Valor Muy Alto, 4 — Valor Alto, 3 — Valor Medio, 2 — Valor Bajo,
1 — Valor Muy Bajo.
Para el elemento positivo, el valor es positivo, mientras que para el elemento
negativo el valor sera negativo.
Posteriormente se sumaran los valores positivos y negativos, obteniendo con
ellos un valor, producto de la diferencia de ambos.
Luego, utilizando la siguiente tabla, se obtendra la factibilidad para el proyecto

Tabla 33. Factibilidad para el proyecto con respecto a la valoracion de los factores
Valores | Factibilidad
1-18 Muy Baja

19-36 Baja
37-54 Media
55-72 Alta

73-90 | Muy Alta
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El proyecto se ubica dentro del centro de poblacion de la ciudad de Ensenada,
por lo que le aplican los criterios del programa de desarrollo urbano de la ciudad.

El sitio se ubica colindante y al oeste de la zona habitacional mas cercana,
misma que es el mismo desarrollo habitacional del proyecto. Sin embargo, dado el
sonido del mar y la brisa, se considera que el ruido que se emita a la atmosfera no
afectara a la poblacion.

El clima presente es muy seco templado con lluvias en invierno, pero con
precipitaciones muy bajas, siendo menor a los 200 mm por afio. Lo anterior, aunado
a que el suelo es arenoso con una profundidad mayor a 5 metros, causa que en el
area del proyecto no se encuentren cauces de arroyos que pudieran resultar
afectados.

En el area del proyecto y su conjunto predial no existen pozos para la
extraccion de agua subterranea.

El relieve es ligeramente inclinado y no existen variaciones perceptibles en el
suelo o material geologico.

No existen areas propensas a riesgos como son deslizamientos, sin embargo,
al estar muy cercano al mar, se considera factible que se presenten inundaciones
durante los dias de marea alta o de tormentas. Aungue el area se considera como
de sismicidad alta, las fallas geolégicas se ubican a mas de 12 kilémetros del sitio,
sin embargo no existen construcciones que pudieran derrumbarse y causar danos.

La vegetacion de dunas costeras presenta una biodiversidad muy baja, con 10
especies de flora observadas, asi como una densidad baja, con un promedio de 680
individuos por hectarea. Lo anterior debido a las muy bajas precipitaciones, al suelo
arenoso pobre en nutrientes y a la muy baja retencion de humedad de dicho tipo de
suelo.

Los alrededores del sitio se encuentran muy fragmentados, por lo que la fauna
se percibié muy escasa, solo observandose algunas aves.

El paisaje se observa como una zona costera con vegetacién arbustiva y
herbacea en las dunas. En los alrededores ya existen muchos fraccionamientos
habitacionales, asi como colonias con afios de antigliedad.

El tipo de vegetacion y suelo, asi como la cercania con el mar, son las

caracteristicas que brindan mayor factibilidad al proyecto, ya que el objetivo del
mismo es la conservacion de la zona y la apreciacion del paisaje.
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En el area especifica del proyecto no existen servicios publicos como agua,
drenaje o electricidad, sin embargo, dentro del mismo conjunto predial ya se cuenta
con todos los servicios. El personal que labora en el proyecto radica en las colonias
cercanas y al final de la jornada laboral regresan a sus viviendas.

Cercanas al area del proyecto existen zonas industriales, que son otros
principalmente fabricas de productos de exportacion.
existen comercios grandes, tales como Costco, Walmart y Homedepot.

También, en la cercania

No existen factores socioculturales de interés; tampoco existen poblaciones

indigenas establecidas que pudieran resultar afectados con su desarrollo.

Tabla 34. Factores en el area del proyecto y criterios de diagnostico

especies de flora en
alguna categoria de

conservacion

invasora

o o
Principal elemento Principal = % ©
FACTOR CONDICIONES EN EL positivo para el eIeme_nto B &=
AREA DEL PROYECTO rovecto negativo parael || < o
proy proyecto 22| L
> > | A
Dentro del centro de
C oblacidon de la ciudad de | Se tiene un uso de .
1 Ubicacion Ensenada y al Sur de la suelo Recreativo No existe 5 5
misma ciudad.
. Seco templado con lluvias La brisa existente Presencia de dias
2| Clima en invierno ayuda a conservar la de formenta 5/-1]4
vegetacion
Las dunas existentes
3 | Geologia Suelo Formado se consideran como | No existe 5 5
estables
] Suelo del ipo Regosol Las dun'as existentes '
4 | Edafologia P se consideran como | No existe 5 5
éutrico de textura gruesa
estables
Llanura colinosa con : :
5 | Relieve pendientes promedio de Bnnda mayor calidad No existe 5|1 -1 4
10% al paisaje
Fallas o La mas cercana se ubica
6 fracturas a 12 km al Suroeste No afecta al proyecto 5 5
Es susceptible a '
Susceptibilidad inundaciones por mareas Posibles
7 ariesgos altas, mas no a inundacionesen | 5| -1 | 4
derrumbes o dias de tormenta
deslizamientos
No existen corrientes
8 | Hidrologia :jnete;gd:ntﬁ(s) gl)(icSthgrr]pos No afecta al proyecto | No existe 5 5
pozos de agua cercanos
Del tipo Vegetacion de
dunas con densidad Muy | Vegetacion con un Presencia de una
9 | Vegetacion Baja. No existen nivel bueno de especie exotica 5/-1 |4
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- o| S
. Principal 2| B
EACTOR CONDICIONES EN EL Eg‘;‘i‘;‘\?:'pif;";”to elemento G &g
AREA DEL PROYECTO rovecto negativoparael |L| < | &
proy proyecto 22| L
>| > |8
riesgo
Tipica de las zonas &ridas | Cercania a otras .
10| Fauna coFr: un nivel Muy Alto de | areas con vegetacion :;esei?é:sla baja de 5(-1 |4
antropizacion natural P
Se fomenta la
11| Paisaje Con calidad Baja conservacion de la No existe. 5 5
vegetacion existente
El acceso al proyecto | Posible afectacion
12| Poblacién g/'rlg/ eA(\:I:g alrededor del seré exclusivo para a la vegetacion 5(-1 |4
los residentes. por gente ajena.
No hay pueblos indigenas
13| Indigenismo en el area del proyecto ni | No afecta al proyecto 5 5
sus alrededores
14| Migracion Alta No afecta al proyecto 5 5
Z0nas Colindante al area. del El acceso a'I proyecto | Posible afec'tacién
15 o serd exclusivo para a la vegetacion 5/-1 |4
habitacionales | proyecto i .
los residentes. por gente ajena.
Z0nas Fébrigas de diversos
16 industriales materiales en los No afecta al proyecto 5 5
alrededores
Servicios Todos los servicios en el | Los servicios publicos
17 piblicos conjunto predial del que se requieran 5 5
proyecto estaran disponibles
Factores No existen en el area del
18 socioculturales | proyecto No afecta al proyecto d d
TOTAL |90| -7 |83

Con base en la tabla anterior y un valor de 83, la factibilidad que para el
proyecto otorgan los diferentes factores ambientales y socioeconémicos es de nivel
Muy Alta.
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5. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
5.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La identificacion de impactos ambientales es un ejercicio que valora como el
proyecto se integra a su ambiente, de tal forma que el impacto ambiental de un
proyecto se concreta en un valor que dimensiona la desviacion de éste en su
proceso de integracion al ambiente.

Existen numerosos modelos y procedimientos para la evaluacién de impactos
sobre el medio ambiente o sobre alguno de sus factores, algunos generales, con
precisiones de universalidad, otros especificos para situaciones 0 aspectos
concretos; algunos cualitativos, otro operando con amplias bases de datos e
instrumentos de calculo sofisticados, unos de caracter estético, otros dinamicos, etc.

La clasificacibn de los métodos mas usuales son: sistemas de redes y
gréficos, sistemas cartogréficos, andlisis de sistemas, métodos basados en
indicadores, indices e integracion de la evaluacién y métodos cuantitativos.

En el proceso de evaluacion se utilizan metodologias muy comunmente
empleadas para la prediccion y evaluacion del impacto ambiental; justamente
moldeables a las caracteristicas que implican un proyecto de estas caracteristicas y
su relacién de impactos positivos 0 negativos con el medio que le rodea. En la
siguiente Tabla se muestra una comparacién de algunos métodos utilizados para la
evaluacion de impacto ambiental.

Tabla 35. Métodos utilizados para la evaluacion del impacto ambiental

NOMENCLATURA CARACTERISTICAS
©
A=Alto @ = © = \g S (<5} T 3| T
M=Medio = 888 o §m§ 2 m'9_§'§ 3 'gmégeﬁ g 8
—Rai S £ 2/col8L| 8| g8 SE|ScleGSSEEC 2| =|eE
B=Bajo Eo|lc2|SG|RG| 2| 8125 S8 58=2E8cEZ22|=E|5|86
QS| D E|Bc|O=|® Lm:EL-;=E38w°:’C°"§°’C
S22 |82 S| SIEYSEIES52853 2388|283
] Ce|lliS|BEIES|olaelcdozleallea Exdl |l
METODO
Lista de chequeo M A B M |B| B | B A B | A M M |IM|A]| A
Matriz de Leopold A A M M | M|[M| M| A B | A A B [M|A|B
Matriz de Moore A A B A |B| M|B A B | A M A |[BJA]A
Matriz de Odum M A M A A[M|A | M B | M B M MMM
Batelle Collumbus A A A A JAJAJA] A B | A A A |A|B|A
MIC A M M M | M|M|M| B B | M A B |[M|A|M
Superposicion de mapas| M A B M | M|B|M] A B | A M M |B|B| M
Sistema de redes A M B B [B|B | M B B | M B M [M|B| M
Sistema Delphi A A M B IM|M|M| B B | M A M |BIA|M

Fuente: Instituto Nacional de Ecologia, 1996.
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Para el caso del presente proyecto se utiliza el sistema de redes y graficos;
especificamente las metodologias de Leopold et al. (1971) y Bojérquez et al. (1998).

La matriz de Leopold (Leopold et al., 1971), disefiada a raiz de la evaluacion
del impacto ambiental de una mina de fosfatos en California tiene caracter pionero en
la materia, por lo que ha sido utilizada profesionalmente y como precedente para
otros proyectos.

La matriz no es propiamente un modelo para realizar estudios de impacto
ambiental, sino una forma de sintetizar y visualizar los resultados de tales estudios;
asi, la matriz de Leopold solo tiene sentido cuando va acompafiada de un inventario
ambiental y de una explicacion sobre los impactos identificados, de su valor, de las
medidas para mitigarlos y del programa de seguimiento y control (Gémez, 2003). En
suma, se trata de una matriz de relacion causa efecto que afiade a su papel en la
identificacion de impactos la posibilidad de mostrar la estimacion de su valor
cualitativo, valor que serd estimado cuantitativamente empleando los criterios
propuestos por Bojorquez et al. (1998).

Entre las ventajas de utilizar dichas metodologias se pueden destacar las
siguientes:
- Obliga a considerar los posibles impactos de proyectos sobre diferentes
factores ambientales.
Incorpora la consideracibn de magnitud e importancia de un impacto

ambiental.

Permite la comparacién de alternativas, desarrollando una matriz para cada
opcion.

Sirve como resumen de la informacién contenida en el informe de impacto
ambiental.

Permite presentar los impactos de manera sistematica y resumir de manera
concisa los efectos provocados, dandole una puntuacién empirica segin su
importancia.

Permite la utilizacién de simbologia diferente a la tradicional, elaborando una
matriz modificada.

Se pueden seleccionar solo las celdas mas importantes, elaborando una
matriz reducida.

Todo personal encargado de predecir los impactos a un ecosistema deberia
tomar en cuenta que:

Es mas importante encontrar las conexiones significativas entre los elementos

de un ecosistema, que cuantificar todas las interacciones;

Es esencial conocer las caracteristicas estructurales y funcionales, aunque

solo sea cualitativamente;

Los cambios en una variable pueden afectar a otras relaciones indirectamente;

Los eventos en un lugar pueden reemerger como impactos en sitios distantes

y/o después de algun tiempo;
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No se pueden predecir impactos, aun si son inminentes y drasticos, si se
monitorean las variables equivocadas;

No todos los impactos son inmediatos y graduales sino que pueden aparecer
abruptamente; y

La continuidad de los ecosistemas depende de su variabilidad temporal y
espacial, incluso la provocada por disturbios poco frecuentes de gran
magnitud.

Debido a que es imposible predecir a la perfeccion la complejidad del mundo
real, entonces los esfuerzos deben dirigirse a hacer resaltar sus rasgos mas
sobresalientes.

La metodologia para evaluar los impactos consistio en aplicar las siguientes
etapas de analisis al proyecto y a su entorno ambiental:

1. Definicion de Listas de Chequeo

2. Elaboracién de Matrices de Impacto

3. Ponderacion y valorizacion de Impactos

4. Determinacién de Impactos Significativos

Posteriormente se proponen y asignan diferentes medidas preventivas y de
mitigacion a los impactos ambientales identificados.

Identificacion de

Analisis del _accznets o o
Provecto : impactantes atriz de aloracion
INICIO m—— (L;';:asu‘;i G identificacion de
§ efinicion / q entrncacion de g de impa clos impactos
del Entorno componentes

ambientales

Medidas Determinacion
preventivas y de Impactos
de mitigacion Significativos

Figura 40. Esquema del proceso de identificacion y valoracion de impactos
ambientales

5.1.1. Listas de Chequeo

Para realizar la evaluacién de impactos se desarrollaron en primer lugar listas
de chequeo respecto a las actividades y acciones del proyecto factibles de causar
impacto ambiental para las distintas etapas del mismo y listas de chequeo de los
componentes y elementos ambientales posibles de ser impactados.

» Lista de Chequeo de Factores Ambientales: Se consideran los distintos
componentes y elementos ambientales posibles de ser afectados por las actividades
del proyecto.
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* Listas de Chequeo de las Actividades del Proyecto: Sobre la base de un analisis del
proyecto, se determinaron las actividades o acciones factibles de producir impactos
ambientales.

5.1.2. Elaboracidon de Matrices de identificacion de impactos

La identificacién de impactos utilizada para este proyecto es del tipo matricial
causa-efecto, derivada de la matriz de Leopold con resultados cualitativos, que
consiste en una Tabla de doble entrada en cuyas columnas figuran las acciones o
actividades impactantes y en las filas los factores ambientales susceptibles de recibir
impactos.

Los métodos matriciales incorporan un listado de actividades del proyecto o
acciones con una lista de condiciones ambientales o caracteristicas que podrian ser
afectadas. Al combinar estas listas en una matriz se logra la identificacion de las
relaciones causa-efecto entre actividades especificas e impactos.

Los valores que se colocan en las celdas de la matriz pueden ser
estimaciones cualitativas o cuantitativas de estas relaciones causa-efecto. Con esto
se busca, en primera instancia determinar las actividades que pudieran causar un
efecto positivo 0 negativo en la realizacion del proyecto, para posteriormente valorar
sus impactos y determinar el grado de importancia de cada uno de ellos para
proponer medidas de mitigacion.

Se determinaron matrices por componentes y por etapa del proyecto. En este
caso, los componentes ambientales que se consideran susceptibles a ser afectados
por las actividades del proyecto son:

Aire - Fauna

Agua - Flora

Suelo - Socioecondmico
Paisaje

5.1.3. Ponderacion y valoracion de impactos ambientales
La importancia del impacto, hace referencia al grado de incidencia o

intensidad de la alteracion producida, asi como a la caracterizacion del efecto, el cual
responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo.
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Para la evaluacion de los impactos que se generaran en el ambiente por la
ejecucion del proyecto se utilizaron los atributos propuestos por Bojérquez et al.,
(1998). Estos atributos se dividen en basicos y complementarios.

Atributos Basicos: Atributos Complementarios:

Naturaleza Sinergismo = S
Intensidad Acumulacion = A
Extension

Duracion

Irreversibilidad

Tabla 36. Descripcion de las medidas de intensidad de los atributos de impactos

Atributo Intensidad | Descripcion
" Aquel admitido como tal por la comunidad técnica y
Positivo T
cientifica
Naturaleza —
Neaativo Aquel cuyo efecto se traduce en pérdida de valor natural,
g paisajistico o social
. Aquel impacto cuyo efecto expresa una destruccion minima
Baja .
del factor considerado
Aquel cuyo efecto se manifiesta como una alteracion del
, . medio ambiente o de alguno de sus factores, cuyas
Intensidad Media . . :
repercusiones en los mismos se pueden subsanar mediante
la aplicacién de medidas de mitigacion
Alta Aquel cuyo efecto expresa una destruccion casi total del
factor considerado en el caso en que se produzca el efecto
Cuando la accién impactante produce un efecto muy
Puntual localizado (sin que se rebase la superficie del proyecto y su
efecto no se registre en el entorno y/o SAR)
Extension Local Aquel cuyo efecto supone una incidencia apreciable en el
medio
: Aquel cuyo efecto se manifiesta en gran parte del medio
Regional .
considerado
Temporal Supone una alteracion no permanente en el tiempo
Media Supone una alteracion en tiempo definido
Temporalidad Supo_ne una alteracion |n<,jef.|n|da en el tiempo de_I factor
considerado. En la préactica, se considera impacto
Permanente . X o
permanente aquél con una manifestacion de efectos
superior a diez afios
Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la
Bajo actividad y no precisa practicas correctoras. Es decir,
cuando cesa la actividad, cesa el impacto
La alteraciobn puede eliminarse de forma natural o por
Irreversibilidad | Media acciones humanas estableciendo las oportunas medidas
correctoras
Efecto en el que la alteracion puede paliarse o mitigarse de
Alta una manera ostensible, mediante el establecimiento de
medidas correctoras
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Posteriormente, relacionando los atributos de intensidad e irreversibilidad se
obtiene un estimado de la magnitud del impacto; mientras que relacionando la
duracion y extensién se obtiene un estimado de la importancia.

A los diferentes niveles se les asigna un valor numérico que va del 1 al 10, que
para el caso de los impactos negativos serd negativo para la magnitud y positivo para
la importancia, mientras que para los impactos positivos, sera positivo para ambos.

Una vez asignado el valor se procede a sumar la magnitud a la importancia,
obteniendo el valor final de cada impacto especifico. Para lo anterior se utilizaron las
siguientes tablas.

Tabla 37. Forma de calificar los impactos con los atributos basicos

MAGNITUD (MAG)

IMPORTANCIA (IMP)

Intensidad Irreversibilidad Calificacion | Extension Duracién Calificacion
Baja Baja 1 Puntual Temporal 1
Baja Media 2 Puntual Media 2
Baja Alta 3 Puntual Permanente 3
Media Baja 4 Local Temporal 4
Media Media 5 Local Media 5
Media Alta 6 Local Permanente 6
Alta Baja 7 Regional Temporal 7
Alta Media 8 Regional Media 8
Alta Alta 9 Regional | Permanente 9

Sinergismo Acumulacion Calificacion
Baja Baja 1
Baja Media 2
Baja Alta 3
Media Baja 4
Media Media 5
Media Alta 6
Alta Baja 7
Alta Media 8
Alta Alta 9

Tabla 38. Forma de calificar los impactos con los atributos complementarios
COMPLEMENTO (COMP)

Una vez asignados los valores, utlizando las siguientes formulas, se
calcularon los indices basicos (IB), los indices complementarios (IC) y con la
estimacion de ellos el indice de impacto ().

Las féormulas matematicas utilizadas para el calculo de los indices son las

siguientes:

IB
18

__ MAG+IMP

COMP
IC =

| = I1B1-IC
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Con base a la ecuacion anterior, la importancia de un impacto se incrementa
cuando los atributos complementarios estan presentes, mientras que si estan
ausentes, el impacto queda definido solamente por los atributos basicos, sin
modificarse.

Con esta forma de evaluacion el valor minimo que puede obtener el indice es
0.111 y el mayor 1.00. Los valores de los indices fueron clasificados en rangos de
impactos y de esta manera determinar los componentes que se veran mayormente
afectados y aplicar las medidas de mitigacidén correspondientes.

Tabla 39. Rango y nivel de los indices de impacto

Rango del indice de impacto Nivel de los Impactos
0.111 - 0.29 Muy bajo (MB)
0.291 - 0.47 Bajo (B)
0.471 - 0.64 Moderado (M)
0.641 - 0.82 Alto (A)
0.821-1.00 Muy alto (MA)

5.2. Identificacién de impactos ambientales
5.2.1. Listas de chequeo

En la siguiente tabla se presenta la lista de chequeo de presencia o ausencia
de impactos para las actividades del proyecto. El signo (P) significa que si interviene
(Presencia) y puede provocar un impacto al ambiente; por otra parte el signo (A)
muestra que no hay efecto (Ausencia) y por lo tanto no se considerara en la
construccion y aplicacion de la Matriz.

Tabla 40. Lista de chequeo para las actividades del proyecto
Etapa Acciones y actividades Presencia

Programa de rescate de flora silvestre

Eliminacion de especies exgticas e invasoras

Apertura de brechas de acceso

Rehabilitacion de caminos

Desmonte

Despalme

Uso de maquinaria,

Construccion Uso de equipo y vehiculos

Instalacion de infraestructura

Operacion de maquinaria y equipo

Mantenimiento de maquinaria y equipo

Excavacion y movimiento de suelo

Actividades del personal

Limpieza y mantenimiento de las instalaciones

Retiro de la infraestructura

Abandono del sitio Limpieza del sitio

Reforestacion del sitio

Preparacion del sitio

Operacion y
Mantenimiento

> > >» T o> > > v o> > >> > T|o
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En la siguiente tabla se enlistan los componentes ambientales en los que el
proyecto causara algun tipo de impacto.

Tabla 41. Factores ambientales sobre los que se producen impactos ambientales

Factor Ambiental

Elemento

Presencia

Suelo

Caracteristicas fisicas y quimicas

A

Erosion

Uso actual

Uso potencial

Suelo superficial

En pendiente

En planicie

Flora

Tipo de vegetacion

Diversidad

Arboles

Arbustos

Herbaceas

Especies de valor comercial

Especies endémicas y/o en categoria de riesgo

Ejecucion de programa de rescate y/o reforestacion

Fauna

Tipos de fauna

Diversidad

Especies de valor comercial o cinegético

Especies endémicas y/o en categoria de riesgo

Mamiferos

Reptiles

Aves

Anfibios

Hidrologia

Drenaje

Calidad del agua

Recarga de acuifero

Atmosfera

Particulas suspendidas

Emisién de gases

Emisién de ruido

Paisaje

Vista panoramica

Modificacién de la composicion

Valores estéticos y patrimoniales

Modificacion al relieve

Socioecondmico

Adgquisicion de insumos

Empleo y mano de obra

Calidad y estilo de vida

Actividad econdmica

©T|T|T|T|>»>» T|T|0|0|T(>>> > TV|> 2> > > T0|0|0|> > TV 0> 0 TV>T0 0 TO>>
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5.2.2. Elaboracidon de matrices de identificacion de impactos

Tabla 42. Matriz de interaccion de factores ambientales con actividades a desarrollar y sus respectivos impactos

Preparacion del Area Construccion Operacion y Mantenimiento
Factores Actividades| Rescate y Eliminacion| o 4 e Construccion | Actividades Ly
replantado de|de especies : de la de los >
Impactos individuos | exdticas | 7 ol infraestructura| usuarios mantenimiento
Movimiento y descompactacion del suelo X X X
Suelo Posible contaminacion accidental X
Mejora de la condicion del suelo X
Atmésfera Em?s?@n de gases de combustion X
Emision de ruido X X X X X X
Rescate y trasplante de individuos de flora X
Flora Mejora en el nivel de conservacion X
Posible afectacion accidental de la flora X X X
Fauna Generacion de ruido que provoca ahuyentamiento X X X X X X
Hidrologia
- Mejora de la calidad del paisaje X X X X
Paisaje — —
Incremento en la valoracion del paisaje X
Generacion de empleos X X X X
Socioeconomico [Compra de insumos y contratacion de servicios X X X X
Mejora de la calidad y viabilidad del proyecto X
Impactos negativos 3 3 3 4 4 3
Impactos positivos 4 3 1 3 1 4

Nota. El simbolo (X) denota la interaccion entre la actividad con el factor ambiental. La casilla vacia hace referencia a la ausencia de

interaccion
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Tabla 43. Matriz de interacciéon de factores ambientales con actividades a desarrollar
Preparacion Operacion y
del Area mantenimiento

Actividades Construccion

Factores

Rescate y replantado de
individuos de flora
Eliminacion de especies
exdticas

Uso de equipo y vehiculos
Construccion de la
infraestructura

Suelo
Atmosfera
Hidrologia
Flora X
Fauna X
Paisaje X
Socioecondémico X X X
Nota. El simbolo (X) denota la interaccién entre la actividad con el factor ambiental. La casilla
vacia hace referencia a la ausencia de interaccion

X | X |Actividades de los usuarios
X|X Limpieza y mantenimiento

x| X
x| X
>
x| X

X
X X
X

XXX |X
XXX | X
X[ XXX

5.2.3. Indicadores de impacto

Una definicion genéricamente utilizada del concepto indicador establece que
éste es “un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por
un agente de cambio” (Ramos, 1987). En esta guia se sugiere que se considere a los
indicadores como indices cuantitativos o cualitativos que permitan evaluar la
dimension de las alteraciones que podran producirse como consecuencia del
establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una actividad.

De acuerdo con M.T. Esteban (1984), se denomina indicador de impacto
ambiental al elemento o concepto asociado a un factor que proporciona la medida de
la magnitud del impacto, al menos en su aspecto cualitativo y también, si es posible,
en el cuantitativo.

Para cada indicador de impacto, es preciso disponer de una funcién de
valores asociada que permita establecer la calidad ambiental en funcién de la
magnitud de este.

Basados en los componentes ambientales que pueden afectarse por el
proyecto en sus diferentes etapas, se realizé una lista donde se presentan
cuantitativamente los indicadores que inciden positiva o negativamente en el
proceso, mismos que fueron la base para calificar el impacto ambiental.
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Tabla 44. Indicadores de impacto ambiental

Impacto

Indicador

Movimiento y descompactacion del
suelo

Superficie que fue afectada

Posible contaminacién accidental
del suelo

Cantidad de incidentes que contaminen el suelo y
superficie afectada

Limpieza y recoleccion de basura

Periodicidad de la recoleccion y peso de la basura
recolectada.

Emision de gases de combustion

No. de vehiculos que provocan emisiones de gases,
y ruido

Emisiones de ruido

No. de vehiculos o equipo que provocan emisiones
de gases y ruido.

Rescate y trasplante de individuos
de flora

Numero de individuos rescatados y su porcentaje
de sobrevivencia.

Mejora en el nivel de conservacién
de la vegetacion

Reduccion en el porcentaje de cobertura de las
especies exoticas e invasoras.

Posible afectacién accidental de la
flora

Numero de individuos afectados por especie

Generacion de ruido que provoque
ahuyentamiento

No. de horas de emisiones de ruido

Mejora de la calidad del paisaje

Numero de visitantes al area del proyecto
Reduccion en el porcentaje de cobertura de las
especies exoticas e invasoras.

Incremento en la valoracion del

paisaje

Incremento en el nimero de visitantes que asignan
un mayor valor o calificacion al paisaje del proyecto

Generacion de empleos

No. de empleos directos e indirectos que se crean
con el proyecto

Compra de insumos y contratacion
de servicios

Monto econdmico invertido

Mejora de la calidad y viabilidad del
proyecto

Incremento en la valuacién del
presentada por los residentes

proyecto,
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5.3. Caracterizacion de los impactos ambientales
5.3.1. Descripcidon de impactos causados por actividad del proyecto
5.3.1.1. Etapa de Preparacién del area

Rescate y replantado de individuos de flora

Esta accion se considera como una actividad del proyecto ya que es
obligatoria. Aunque el sendero ecoldgico se construird en areas donde existe muy
poco a nula vegetacion, previo a la construccion, se rescatard la totalidad de
individuos de flora que se ubiquen en el trayecto del sendero, a excepcion de
Carpobrotus edulis. Los individuos rescatados seran trasplantados en una zona
vecina y aledafa a donde fueron rescatados.

Tabla 45. Impactos ambientales causados por el rescate y replantado

Factor Ambiental | Cualidad | Impacto

El movimiento y descompactacion del suelo en las dunas implica dejar ese

Suelo Negativo | suelo con mayor propension a ser arrastrado por el viento, asi como a
desplazarse a otros sitios.
Atmosfera Negativo | Los trabajadores generaran ruido al realizar la actividad
Flora Positivo | Se evitara con ello la afectacion de las especies alli presentes.
F . Los trabajadores generaran ruido al realizar la actividad, mismo que podria
auna Negativo

generar ahuyentamiento.

Paisaje Positivo | Mejora la calidad del paisaje

Socioeconémico Positivo | Contratacion de mano de obra y servicios para realizar las actividades

Eliminacién de especies exoticas

En el éarea del proyecto se distribuye la especie Carpobrotus edulis,
comunmente llamada “dedito”, misma que es catalogada como exética e invasora.

En origen era una oriunda de Sudafrica, pero hoy dia se encuentra
practicamente en todas las areas templadas del mundo, sobre todo en las zonas
costeras. Su caracter invasivo ha provocado dicha expansién. Una de las causas de
su introduccion fue su empleo como enmienda en obras publicas para asentar
taludes; no obstante, hoy se emprenden medidas de control para evitar la afectacion
de la flora autéctona.

El caracter invasivo de la especie no solo es pernicioso por agotamiento de los
suelos o, simplemente, por el hecho de imposibilitar el arraigamiento de especies
autoctonas en zonas muy ricas en biomasa de la especie aldctona, sino que se ha
demostrado la competencia polinica: estas especies, productoras de polen en
grandes cantidades, atraen selectivamente a los insectos polinizadores, que no
desempefan adecuadamente su rol ecoldgico con las especies menos abundantes,
locales, que ven mermada su reproduccion.

87



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PARA EL PROYECTO CONSTRUCCION Y OPERACION DEL SENDERO INTERPRETATIVO Y ECOLOGICO PACIFICA

Puesto que la zona en la que se plantea el interés de su erradicacion cuenta
con un buen grado de conservaciéon, no se emplearan herbicidas; en cambio, si se
realizard la remocidn mecanica, manual, utilizando principalmente picos. La
eliminacién de individuos sera paulatina, dando oportunidad a las demas especies a
gue de nuevo colonicen esas areas y que queden descubiertas el menor tiempo
posible.

La facil dispersion de la especie hace necesaria la incineracion ex situ de las
plantas arrancadas, para garantizar que no se va a favorecer la dispersion de las
semillas con el transporte o depdsito de los restos tras su eliminacion en el area del
proyecto. Por lo anterior, los restos vegetales seran tratados como potencialmente
invasores, teniendo la precaucion de no dejar ningun pedazo de planta viva, ya sean
hojas o raices en contacto con el suelo.

Tabla 46. Impactos ambientales causados por la eliminacién de especies exoticas

Factor Ambiental | Cualidad | Impacto

El movimiento y descompactacion del suelo en las dunas implica dejar ese

Suelo Negativo | suelo con mayor propension a ser arrastrado por el viento, asi como a
desplazarse a otros sitios.
Flora Positivo | Permitirg el incremento en densidad y cobertura de las especies nativas

Los trabajadores generaran ruido al realizar la actividad, mismo que podria

Fauna Negativo generar ahuyentamiento.

Atmosfera Negativo | Los trabajadores generarén ruido al realizar la actividad

Mejora de la calidad paisajistica del sitio al no disminuir la densidad de

Paisaje Positivo individuos por especie.

Socioecondémico Positivo | Contratacion de mano de obra

5.3.1.2. Etapa de Construccién

Uso de equipo y vehiculos

Este impacto se causa por el uso de vehiculos para el transporte de materiales
y personal, asi como la utilizacién de equipo y herramientas para la construccion,
tales como matrtillos, taladros, sierras, etc.

Tabla 47. Impactos ambientales causados por el uso de equipo y vehiculos

Factor Ambiental | Cualidad | Impacto

Al utilizar equipo y herramientas, se generaré ruido al realizar la actividad,

Fauna Negatvo | imo que podria generar ahuyentamiento.

Atmosfera Negativo | Emision de gases de combustion y ruido

Socioeconémico Positivo | Compra de insumos y contratacion de servicios
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Construccién de la infraestructura

Esta actividad se refiere a la construccion de las diferentes etapas del sendero
interpretativo y ecoldgico, en las cuales participa el personal contratado; se requiere
el manejo, traslado y corte de los diferentes materiales de construccion.

Los senderos interpretativos se definen como infraestructuras organizadas que
se encuentran en el medio natural, rural o urbano para facilitar y favorecer al visitante
la realizacion y recreacion con el entorno natural donde se emplace el sendero.

El sendero interpretativo sera un espacio en el cual se llevaran a cabo
actividades educativas que busquen la integracion de la sociedad civil, grupos
humanos locales y visitantes, a los procesos de conservacién del area de dunas
existente.

El sendero interpretativo permitird el contacto directo de los visitantes con los
valores sobre o0 en torno a los cuales se quiere dar un mensaje. Este sendero tendra
el objetivo especifico de difundir informacién sobre las especies de flora y fauna que
se distribuyen en el tipo de vegetacién de dunas costeras.

Tabla 48. Impactos ambientales causados por la construccion de la infraestructura

Factor Ambiental | Cualidad | Impacto
] Se generard movimiento de suelo para enterrar los soportes verticales del

Suelo Negativo

sendero.
Atmosfera Negativo | Emision de ruido
Flora Negativo | Posible afectacion accidental de flora aledafia, causada por el personal
Fauna Negativo | Generacion de ruido que causa ahuyentamiento
Paisaje Positivo | Mejoria de la calidad visual del paisaje
Socioecondémico Positivo | Contratacion de mano de obra, insumos y servicios

5.3.1.3. Operacién y mantenimiento
Actividades de los usuarios

Consiste en la utilizacion y disfrute del sendero ecolégico por parte de los
usuarios; mismos que seran los residentes del fraccionamiento habitacional.

Tabla 49. Impactos ambientales causados por las actividades de los usuarios

Factor Ambiental | Cualidad | Impacto

Suelo Negativo | Posible contaminacion accidental, principalmente por basura
Flora Negativo | Posible afectacion accidental a individuos de flora silvestre
Fauna Negativo | Generacion de ruido que causa ahuyentamiento

Atmosfera Negativo | Emision de ruido

Paisaje Positivo | Incremento en la valoracion asignada al paisaje del proyecto
Socioeconémico Positivo | Mejora de la calidad y viabilidad del proyecto
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Limpieza y mantenimiento

Consiste en la recoleccién periédica de la basura que pudieran dejar los
usuarios, asi como de otra que pudiera haber sido arrastrada por el viento. También
contempla la actividad de mantenimiento a la infraestructura del sendero, buscando
con ello que se cuente con una presentacion y calidad adecuadas. La realizacion de
estas actividades serd realizada por personal contratado de base por el
fraccionamiento habitacional, estableciendo para ello un programa de actividades.

Tabla 50. Impactos ambientales causados por la limpieza y mantenimiento

Factor Ambiental | Cualidad | Impacto

Suelo Positivo | Mejora de su condicion

Flora Negativo | Posible afectacion accidental a individuos de flora silvestre

Fauna Negativo | Generacion de ruido que causa ahuyentamiento

Atmosfera Negativo | Emision de ruido

Paisaje Positivo | Mejora de la calidad paisajistica del sitio

Socioeconémico Positivo | Contratacion de mano de obra y servicios para realizar las actividades

5.3.2. Descripcidon de impactos causados por componente ambiental

A continuacién se describen los impactos identificados por componente
ambiental.

Movimiento y descompactacion del suelo. Al ejecutar actividades como el rescate
de plantas y eliminacién de especies exoticas, se removera suelo y se dejard mas
suelto, pudiendo con ello incrementarse la erosion edlica.

Posible contaminacion accidental del suelo. Modificacion de las propiedades
fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo, lo cual provoca su degradacién. Este impacto
puede presentarse durante las actividades donde se haga uso de la infraestructura, y
accidentalmente ocurran derrames de sustancias que pudieran contaminar la porcion
de suelo con la que entren en contacto.

Mejora de la condicion del suelo. La actividad de limpieza de basura reducira el
riesgo de contaminacion. Se recolectara la basura que se genere y también la que
haya sido acarreada por el viento.

Emision de gases de combustion. En la ejecucién del proyecto se requerira el uso
de vehiculos que tendra como impacto la emisiéon de gases contaminantes en el area
del proyecto y los alrededores.

Emisién de ruido. Este impacto se presenta por el uso vehiculos, equipo y

herramientas, ademas de la presencia de personal y usuarios durante todas las
etapas del proyecto.
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Rescate y trasplante de individuos de flora. Se rescatard la totalidad de individuos
de especies de flora silvestre que se encuentren en la ruta del sendero,
trasplantandolos en zonas cercanas y colindantes.

Mejora en el nivel de conservacion. De forma paulatina se eliminaran individuos
de la especie Carpobrotus edulis, misma que es considerada como especie exdtica e
invasora. Lo anterior permitira que las demas especies nativas colonicen esos
espacios, mejorando con ello el nivel de conservacion de la vegetacion presente.

Posible afectacidén accidental de la flora. Al realizar actividades en las que exista
personal en el area del proyecto, pudiera presentar una afectacion accidental a
individuos de flora, tales como pisoteo o quebrado de ramas de individuos.

Generacion de ruido que provoca ahuyentamiento. Este impacto se presenta por
el uso vehiculos, equipo y herramientas, ademas de la presencia de personal y
usuarios durante todas las etapas del proyecto. El ruido generado provocaréa el
ahuyentamiento temporal de la fauna silvestre.

Mejora de la calidad del paisaje. Las actividades del proyecto, como son la limpieza
de basura, instalacién del sendero y eliminacion de especies exéticas, mejorara el
nivel de conservacién de la vegetacion y con ello la calidad del paisaje.

Incremento en la valoracion del paisaje. Con la existencia del sendero, los
visitantes y usuarios podran apreciar de una mas comoda y mejor manera el paisaje
existente, ademas de aprenderan sobre la diversa flora y fauna que alli existe.

Generacion de empleos. El empleo se refiere a los trabajadores que tienen una
relacion laboral reconocida y que hacen cumplir sus derechos laborales. El proyecto
generard y mantendra empleos, incorporando a las personas contratadas a la
poblacién econdmicamente activa. La totalidad de actividades contempladas por el
proyecto, requerird de la contratacién de personal, tanto temporal como permanente.

Compra de insumos y contratacion de servicios. Para el correcto funcionamiento
del proyecto se requerira realizar compras de insumos como lo son combustibles,
material de construccion, herramientas, equipos, etc., ademas de requerirse servicios
como los de construccion, mantenimiento, reparaciones, servicios profesionales etc.
Lo anterior genera empleos indirectos y mejora la economia de la region.

Mejora de la calidad y viabilidad del proyecto. Los visitantes y usuarios del
sendero, al ver mejoradas las instalaciones, que a su vez les permitiran obtener un
mayor disfrute del area, asignaran un mayor valor al fraccionamiento habitacional del
cual forman parte.
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5.4. Evaluacién de impactos

5.4.1. Valoracion de impactos

En los siguientes Tablas se presenta la valoracion de los impactos por
actividad del proyecto, con respecto a sus diversos atributos.

Tabla 51. Valoracion de los impactos con respecto a la Intensidad, Irreversibilidad y

Magnitud
FACTOR Suelo Atmoésfera | Hidrologia Flora Fauna Paisaje SocioE.

ACTIVIDADES In | Ir | MAl In | Ir [MA] In | Ir [MA] In | Ir [ MA] In | Ir [MA] In | Ir [ MA] In | Ir | MA
Rescate y replantadodeind. | B |B|1 |B|B |1 B|1|B|B|1|B|B|1|B|B|1
Elminacion de especies B|B|1|B|B|1 M|{M|5|B|B|1|B|M|2|B]|M| 2
exdticas
Uso de equipo y vehiculos M|B|4 M|B|4 B|B|1
Construccion de la
infraestructura B|B|1|B|B|1 B|B|1|B| B|1|B|M{2|M|B|4
Actividades de los usuarios B|B|1|B|B|1 M|B{4|M|{B|4|M|M|5|M|M|5
Limpieza y mantenimiento B|B|1|B|B|1 B|B|1|B|/B|1|B|B|1|B|B|1
In—Intensidad  Ir —Irreversibilidad MA —Magnitud B-Baja M -Media A -Alta
Tabla 52. Valoracion de los impactos con respecto a la Extensién, Duracién e
Importancia

FACTOR Suelo | Atmoésfera | Hidrologia Flora Fauna Paisaje | SocioE.
ACTIVIDADES Ex|Du|IM | Ex|Du | IM| Ex| Du| IM|Ex |Du| IM|Ex|Du|IM | Ex| Du|IM [EX | Du IM
Rescate y replantado de individuos PIT|I1|P|T|1 P T|2|P|T|1|P|T|1|P|T|1
Eliminacion de especies exdticas PITIL|P|T]|1 PIM[2|P|T|1|P|M2|P|M|2
Uso de equipo y vehiculos PIT|1 PIT|1 PIT|1
Construccion de la infraestructura PIT|I1|P|T|1 P T|2|P|T|1|P|P|3|L|T|4
Actividades de los usuarios P|TI1|P|P]|3 P P[3|P|P|3|P|[P|3|P|P|3
Limpieza y mantenimiento P|PI3|[P|M|2 P M2|P|MZ2|P|P|3|P|P|3
Ex — Extension Du —Duracion IM - Importancia P —Puntual L -Local R-Regional T-Temporal M-Media Pe - Permanente
Tabla 53. Valoracion de los impactos con respecto a la Sinergia, Acumulacion e
indice Complementario

FACTOR Suelo | Atmdsfera | Hidrologia Flora Fauna Paisaje | SocioE.
ACTIVIDADES Si |Ac|Co| Si|Ac|Co | Si| Ac |Co | Si|Ac|Co| Si|Ac|Co| Si|Ac|Co| Si|Ac|Co
Rescate y replantado de individuos B|B|1|B|B|1 B/B|1|B|B|1|B|B|1|B|B|1
Eliminacion de especies exdticas B|B/1|B|B|1 B/B|1|B|B|1|B|B|1|B|B|1
Uso de equipo y vehiculos B|B|1 B|B|1 B|B|1
Construccion de la infraestructura B|B|1|B|B|1 B/ B|1|B|B|1|B|M 2|B|M?2
Actividades de los usuarios B|B|1|B|B|1 B/B|1|B|B|1|B|B|1|B|B|1
Limpieza y mantenimiento B|B|1|B|B|1 B/B|1/B|B|1|B|B|1|B|B|1
Si-Sinergia  Ac — Acumulacion  Co — Indice Complementario B-Baja M -Media A - Alta
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Tabla 54. Valoracion de los impactos con respecto a su indice y Nivel

FACTOR Suelo Atmésfera | Hidrologia Flora Fauna Paisaje SocioE.
ACTIVIDADES indice] Nivel | indice [Nivel |indice] Nivel |indice| Nivel [indicd Nivel [indicd Nivel [indice| Nivel
Rescate y replantadode |5 1/ s | 0142 | B [0.000 0.142| MB 0142 MB |0.142| MB |0.142| MB
individuos
E)'('gi'ggg'ondees"ec'es l0.142| MB |-0.142 | MB |0.000 0432| B |0142] MB |0.263] MB |0.263| MB
Uso de equipoyvehiculos 0.000 -0.320 | B |0.000 0.000 -0.3200 B |0.000 0.142| MB
Construccion de [a l0.142| MB | -0.142 | MB |0.000 0.142| MB 0142 MB |0.369 0.532| M
infraestructura
Actividades de los usuarios +0.142| MB | -0.263 | MB |0.000 0432 B 0432] B (0486 M [0.486| M
Limpieza y mantenimiento  |0.263| MB |-0.203 | MB |0.000 -0.203| MB |0.203 MB |0.263] MB |0.263| MB
MB -Muy Bajo B-Bajo M-Moderado A-Alto MA-Muy Alto

5.4.2. Andlisis de impactos

La actividad del proyecto, como la mayor parte de las actividades que el
hombre realiza para su subsistencia, crea alteraciones en el medio natural, desde las
mas imperceptibles hasta las que representan claros impactos sobre el medio en que
se desarrollan. En la siguiente tabla se presentan los impactos clasificados por su

naturaleza y nivel.

Tabla 55. Naturaleza y nivel de cada uno de los impactos

ACTIVIDADES FACTOR | Suelo |[AtmésferaHidrologig Flora | Fauna|Paisaje|SocioE.
Rescate y replantado de individuos -MB -MB MB -MB MB MB
Eliminacion de especies exoéticas -MB -MB B -MB MB MB
Uso de equipo y vehiculos -B -B MB
Construccion de la infraestructura -MB -MB -MB -MB B M
Actividades de los usuarios -MB -MB -B -B M M
Limpieza y mantenimiento MB -MB -MB -MB MB MB
Impactos Negativos -MB -B -M -A -

Impactos Positivos MB B M A

En la siguiente tabla se presenta el resumen del nUmero de impactos por tipo

y clase.

Tabla 56. Cantidad de impactos ambientales por tipo y nivel

Impactos Negativos Impactos Positivos
Nivel Cantidad % Nivel Cantidad %
Muy Bajo 15 78.95 | Muy Bajo 9 64.29
Bajo 4 21.05 | Bajo 2 14.29
Medio 0 0.00 Medio 3 21.43
Alto 0 0.00 Alto 0 0.00
Muy Alto 0 0.00 Muy Alto 0 0.00
TOTAL 19 100 TOTAL 14 100
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Se identificaron un total de 19 impactos negativos, de los cuales, con base en
su nivel, 15 de ellos fueron de nivel Muy Bajo, de nivel Bajo, 0 de nivel Medio, 0 de
nivel Alto y 0 de nivel Muy Alto.
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NIVEL DE LOS IMPACTOS

Figura 41. Proporcién que representan los niveles de los impactos negativos

Se identificaron un total de 14 impactos positivos, de los cuales, con base en
su nivel, 9 de ellos fue de nivel Muy Bajo, 2 de nivel Bajo, 3 de nivel Medio, 0 de nivel
Alto y 0 de nivel Muy Alto.
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Figura 42. Proporcién que representan los niveles de los impactos positivos
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Tal como se muestra en las siguientes dos figuras, las actividades del
proyecto que mas causaran impacto negativo a los diversos factores son: Actividades
de los usuarios y Uso de equipo y vehiculos, aun asi, ambas con un nivel promedio

de impacto Muy Bajo.
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Figura 43. Niveles de impactos causados por las actividades del proyecto
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Figura 44. Indice promedio de los impactos causados por las actividades del proyecto
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Tal como se muestra en las siguientes dos figuras, los factores que mas
impacto positivos recibiran, son Socioeconomico y Paisaje, con un nivel Bajo cada
uno. Mientras tanto, en impactos negativos son la Fauna y Atmdsfera, con un nivel
Bajo y Muy Bajo, respectivamente.
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Figura 45. Niveles de impactos causados por factor ambiental
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Figura 46. Indice promedio de los impactos causados a cada uno de los factores
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Resultados en el factor suelo

Sobre el factor Suelo, todos los impactos negativos a recibir seran de nivel
Muy Bajo.

Mientras tanto, en la etapa de limpieza y mantenimiento se presentaran
impactos positivos de nivel Muy Bajo.
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Figura 47. Indice de los impactos sobre el factor Suelo

Resultados en el factor atmésfera
Sobre el factor Atmésfera, el impacto negativo mayor que se ocasionara sera

durante la actividad de Uso de equipo y vehiculos, presentando un impacto de nivel
Bajo. Las demas actividades del proyecto representan impactos de nivel Muy Bajo.
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Figura 48. Indice de los impactos sobre el factor Atmésfera

Resultados en el factor hidrologia

Sobre el factor Hidrologia, no se presentaran impactos ambientales; lo anterior
ya gue no se realizara modificacién en las formas del terreno, y los movimientos de
suelo serén casi imperceptibles.

Resultados en el factor flora

Sobre el factor Flora, el impacto negativo mayor que se ocasionara sera
durante la actividad de Actividades del usuario, presentando un impacto de nivel
Bajo.

El segundo impacto negativo de mayor nivel, mismo que tiene un nivel Muy
Bajo serd en la actividad de Limpieza y mantenimiento, ya que pudieran llegar a

presentarse pequefos dafos a los individuos de flora silvestre.

En las etapas de Eliminacién de especies exdticas y Rescate y replantado se
presentaran dos impactos positivos de nivel Bajo y Muy Bajo, respectivamente.
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Figura 49. Indice de los impactos sobre el factor Flora

Resultados en el factor fauna

Sobre el factor Fauna, los impactos negativos mayores que se ocasionaran
seran durante las etapas de Actividades del usuario y Uso de equipo y vehiculos,
ambos presentando un impacto de nivel Bajo.

En las demas etapas también se generaran impactos, pero todos de nivel Muy
Bajo.
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Figura 50. Indice de los impactos sobre el factor Fauna

Resultados en el factor paisaje

Sobre el factor Paisaje, ninguna de las actividades del proyecto causara un
impacto negativo.

En la etapa de Actividades del usuario se presentara el mayor impacto

positivo, mismo que es de nivel Medio. Por otro lado en las demas actividades se
generaran también impactos positivos de niveles Bajo y Muy Bajo.

100



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PARA EL PROYECTO CONSTRUCCION Y OPERACION DEL SENDERO INTERPRETATIVO Y ECOLOGICO PACIFICA

0.6
FACTOR PAISAJE

0.5 0.49

0.4
0.37

0.3
0.26 0.26

INDICE DEL IMPACTO

0.2 -

0.1

0.00
0.0 - e e : _—

Rescate y replantado  Eliminacion Esp. exdticas ~ Uso de equipoy Construccion de Actividades de usuarios Limpieza y
vehiculos infraestructura mantenimiento

ACTIVIDADES DEL PROYECTO
Figura 51. Indice de los impactos sobre el factor Paisaje

Resultados en el factor socioeconémico

El factor socioecondémico, es el componente en el cual se producird un
impacto positivo mediante la generacion y permanencia de empleos durante toda la
ejecucion del proyecto, cabe mencionar que se contara con personal capacitado en
la casi la totalidad de las etapas del proyecto.

De acuerdo con la evaluacion, durante todas las actividades del proyecto se
generan impactos positivos de nivel Muy Bajo y Medio. El mayor impacto se
presenta en la actividad de Construccion de infraestructura, que es cuando se da la
mayor derrama econdémica, debido a que en esa actividad se requieren insumos y
servicios.

El siguiente impacto positivo, de nivel Medio, se presenta en la actividad de

Actividades de los usuarios, debido a las ventajas competitivas que adquirira el
fraccionamiento habitacional del cual forman parte los senderos.
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Figura 52. Indice de los impactos sobre el factor Socioeconémico

5.4.3. Conclusiones

Se identificaron un total de 19 impactos negativos, de los cuales, con base en
su nivel, 15 de ellos fueron de nivel Muy Bajo, de nivel Bajo, 0 de nivel Medio, 0 de
nivel Alto y O de nivel Muy Alto.

Se identificaron un total de 14 impactos positivos, de los cuales, con base en
su nivel, 9 de ellos fue de nivel Muy Bajo, 2 de nivel Bajo, 3 de nivel Medio, 0 de nivel
Alto y 0 de nivel Muy Alto.

Las actividades del proyecto que mas causaran impacto negativo a los
diversos factores son: Actividades de los usuarios y Uso de equipo y vehiculos, aun
asi, ambas con un nivel promedio de impacto Muy Bajo.

Los factores que mas impacto positivos recibirdn, son Socioeconémico y

Paisaje, con un nivel Bajo cada uno. Mientras tanto, en impactos negativos son la
Fauna y Atmaosfera, con un nivel Bajo y Muy Bajo, respectivamente.
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Sobre el factor Suelo, todos los impactos negativos a recibir seran de nivel
Muy Bajo. Mientras tanto, en la etapa de limpieza y mantenimiento se presentaran
impactos positivos de nivel Muy Bajo.

Sobre el factor Atmésfera, el impacto negativo mayor que se ocasionara sera
durante la actividad de Uso de equipo y vehiculos, presentando un impacto de nivel
Bajo. Las demas actividades del proyecto representan impactos de nivel Muy Bajo.

Sobre el factor Hidrologia, no se presentaran impactos ambientales; lo anterior
ya gue no se realizara modificacion en las formas del terreno, y los movimientos de
suelo seran casi imperceptibles.

Sobre el factor Flora, el impacto negativo mayor que se ocasionard sera
durante la actividad de Actividades del usuario, presentando un impacto de nivel
Bajo. El segundo impacto negativo de mayor nivel, mismo que tiene un nivel Muy
Bajo serd en la actividad de Limpieza y mantenimiento, ya que pudieran llegar a
presentarse pequeiios dafios a los individuos de flora silvestre. En las etapas de
Eliminacién de especies exoéticas y Rescate y replantado se presentaran dos
impactos positivos de nivel Bajo y Muy Bajo, respectivamente.

Sobre el factor Fauna, los impactos negativos mayores que se ocasionaran
seran durante las etapas de Actividades del usuario y Uso de equipo y vehiculos,
ambos presentando un impacto de nivel Bajo.

Sobre el factor Paisaje, ninguna de las actividades del proyecto causara un
impacto negativo.

En la etapa de Actividades del usuario se presentard el mayor impacto
positivo, mismo que es de nivel Medio. Por otro lado en las demas actividades se
generaran también impactos positivos de niveles Bajo y Muy Bajo.

De acuerdo con la evaluacién, durante todas las actividades del proyecto se
generan impactos positivos de nivel Muy Bajo y Medio. ElI mayor impacto se
presenta en la actividad de Construccion de infraestructura, que es cuando se da la
mayor derrama econdmica, debido a que en esa actividad se requieren insumos y
servicios. El siguiente impacto positivo, de nivel Medio, se presenta en la actividad
de Actividades de los usuarios, debido a las ventajas competitivas que adquirira el
fraccionamiento habitacional del cual forman parte los senderos.

En general se puede concluir que los impactos ambientales negativos que

causara el proyecto seran de nivel Muy Bajo, tanto para las diferentes actividades
como para los factores ambientales.
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6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Las Medidas de prevencion son un conjunto de acciones que debera ejecutar
el promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente, mientras que
las medidas de mitigacion son un conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacion que se genere con la realizacién de
un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Las diferentes medidas pueden clasificarse como sigue:

Preventiva. Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Remediacién. Son medidas que se aplicaran para contrarrestar los efectos
negativos de las actividades de la obra para contribuir a la conservacion y cuidado de
los ecosistemas.

Rehabilitacion. Son programas de conservacién y cuidado, de los recursos
naturales. Estos se llevan a cabo una vez terminado el proyecto para conservar la
estructura y funcionalidad de los Ecosistemas afectados.

Reduccion. Medidas que se deberan de tomar en cuenta para minimizar los
impactos a los ecosistemas.

Compensacion. Estas van directamente sobre los impactos irrecuperables e
inevitables, su funcion no evita la aparicion del efecto, ni lo anula o atenda, pero a
minora la alteracion del factor.

Como medidas preventivas generales se consideran las siguientes:
a. Se designara un encargado ambiental que sea corresponsable de la ejecucion del
Programa de Vigilancia Ambiental.
b. Se brindara capacitacion al personal que laborara en el proyecto, con la finalidad de
gue se lleven a cabo actividades preventivas de impactos ambientales y que, de
llegar a presentarse, se resuelvan de la mejor manera y en el menor tiempo posible.

A continuacién, se describen las acciones por componente ambiental a realizar

para mitigar, prevenir y compensar los impactos generados por la actividad de
construccion, operacion y mantenimiento del proyecto.
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6.1. Vegetacion

Las medidas que se han de tomar al respecto se presentan a continuacion:
a. Se delimitara el area sujeta a maniobras, mediante el empleo de banderolas,
cinta o cualquier otro indicador visible, para garantizar que las actividades se
restrinjan Unica y exclusivamente al rea del proyecto, sin alterar las condiciones
de la superficie aledafa.
b. Disminuir las posibilidades de dafio a individuos de flora por la circulacion de
personal fuera del area del proyecto, lo anterior mediante la concientizacion del
mismo.

c. Como actividad, se ejecutara el programa de rescate y replantado de los
individuos que se encuentran en la ruta del sendero.

d. Los individuos rescatados seran replantados en la colindancia al &rea del
proyecto y en sitios lo més cercano posibles a donde se encontraban.

e. Como actividad se eliminard, de manera paulatina, individuos de la especie
Carpobrotus edulis, misma que es considerada como exoética e invasora.

f. La totalidad de individuos de Carpobrutus edulis que sean eliminados, seran
primeramente picados con machetes, dejados a secar y finalmente seran
incinerados para evitar su dispersion.

6.2. Fauna

Las medidas de amortiguamiento para éste caso son:

a. Prohibir que los trabajadores practiquen la caceria o afecten a la fauna silvestre.

b. Evitar en lo posible el trabajo nocturno que afecte especies de habitos de éste
tipo.

c. Evitar la presencia de animales domésticos como gatos y perros en el area del
proyecto.

d. Disminuir las posibilidades de dafio a la fauna menor por la circulacion del
personal fuera del area del proyecto, lo anterior mediante su concientizacion.
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6.3. Suelo
Las medidas que se han de tomar al respecto se presentan a continuacion:

a. Establecer la prohibicion de tirar basura de ninguna indole en el sitio del
proyecto, para evitar la contaminacion del mismo.

b. Para evitar la contaminacion del suelo se instalaran contenedores de residuos
urbanos (basura), para su posterior traslado a un sitio autorizado.

c. Instalacion de sanitarios portatiles, a ubicarse en las zonas en donde se
encuentren laborando los obreros.

d. El poco suelo que serd removido deberd ser reincorporado, asegurandose de
restablecer la forma del terreno que se tenia inicialmente.

e. Recolectar y disponer la totalidad de residuos de materiales de construccion
gue se generen en el &rea del proyecto.

f. Una vez en funcionamiento el sendero, se realizara periddicamente la
recoleccion, almacenamiento temporal, transporte y disposicion final los residuos,
por medio de una empresa autorizada.

6.4. Atmodsfera

Los efectos en la atmdsfera seran de 2 tipos:
Emisiones de gases de combustion. En el sitio donde se utilizan vehiculos se
liberaran gases que en forma temporal estaran en el ambiente del sitio, pero su
efecto se diluye con la accién de los vientos.

Ruidos producidos por el equipo. EI impacto del ruido pudiera ahuyentar,
temporalmente, la fauna del sitio hacia lugares vecinos.

Las medidas para mitigar los efectos en el ambiente son en éste caso:

a. Se evitara trabajar de noche, con lo cual se reduciran las molestias a los a los
habitantes de las zonas cercanas.

b. Ejecutar un buen programa de mantenimiento preventivo de los vehiculos y
equipo, para de esta forma mantener dentro de los rangos sefalados en las
normas oficiales aplicables las emisiones de gases y ruido.

c. Se prohibira la quema de cualquier tipo de residuos.
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6.5. Paisaje
Las medidas de mitigacion al respecto son:

a. Se delimitard el area sujeta a maniobras, mediante el empleo de banderolas,
cinta o cualquier otro indicador visible, para garantizar que las actividades se
restrinjan Unica y exclusivamente al &rea del proyecto, sin alterar las condiciones
de la superficie aledafa.

b. Disminuir las posibilidades de dafio a individuos de flora por la circulacion de
personal fuera del area del proyecto, lo anterior mediante la concientizacion del
mismo.

c. Como actividad, se ejecutara el programa de rescate y replantado de los
individuos que se encuentran en la ruta del sendero.

d. Los individuos rescatados seran replantados en la colindancia al érea del
proyecto y en sitios lo més cercano posibles a donde se encontraban.

e. Como actividad se eliminard, de manera paulatina, individuos de la especie
Carpobrotus edulis, misma que es considerada como exoética e invasora.

f. Establecer la prohibicion de tirar basura de ninguna indole en el sitio del
proyecto, para evitar la contaminacion del mismo.

g. Para evitar la contaminacion del suelo se instalaran contenedores de residuos
urbanos (basura), para su posterior traslado a un sitio autorizado.

h. El poco suelo que sera removido debera ser reincorporado, asegurandose de
restablecer la forma del terreno que se tenia inicialmente.

i. Recolectar la totalidad de residuos de materiales de construccion que se
generen en el area del proyecto.

j. Una vez en funcionamiento el sendero, se realizara periddicamente la

recoleccion, almacenamiento temporal, transporte y disposicién final los residuos,
por medio de una empresa autorizada.
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Tabla 57. Actividades preventivas y de mitigacion por actividad del proyecto

Actividad preventiva o de mitigacion

FACTOR | ACTIVIDAD . B
Tipo Descripcion
Movimiento y El poco suelo que serd removido debera ser reincorporado,
descompactacion| Remediacion | asegurandose de restablecer la forma del terreno que se
del suelo tenia inicialmente.
Establecer la prohibicion de tirar basura de ninguna indole
Preventiva en el sitio del proyecto, para evitar la contaminacion del
mismo
Posible . Se instalaran contenedores de residuos urbanos (basura),
L Preventiva . ” :
Suelo contaminacion para su posterior traslado a un sitio autorizado
accidental . Instalacion de sanitarios portatiles, a ubicarse en las zonas
Preventiva
en donde se encuentren laborando los obreros
Remediacin Recolectar y disponer la totalidad de residuos de materiales
de construccion que se generen en el area del proyecto
Mejora de la Se realizara periédicamente la recoleccion, almacenamiento
condicion del Remediacion | temporal, transporte y disposicion final los residuos, por
suelo medio de una empresa autorizada
. Se delimitara el &rea sujeta a maniobras, mediante el
. Preventiva
Posible empleo de banderolas
afectacion , Capacitacion al personal para reducir al méximo el salirse de
; Preventiva . .
Flora accidental a las areas de trabajo.
individuos de Los individuos rescatados serén replantados en la
flora Mitigacion colindancia al area del proyecto y en sitios lo mas cercano
posibles a donde se encontraban
. Prohibir que los trabajadores practiquen la caceria o afecten
Preventiva .
a la fauna silvestre.
Generacionde | Reduccion Evitar en lo posible el trabajo nocturno que afecte especies
. de habitos de éste tipo.
Fauna fuido que provoc Evitar la presencia de animales domésticos como gatos
ahuyentamiento | Preventiva pres gatos y
perros en el &rea del proyecto.
. Capacitacion al personal para reducir al maximo el salirse
Preventiva . ;
de las areas de trabajo.
iy Ejecutar un buen programa de mantenimiento preventivo de
Emision de gases| Reduccion i il
g los vehiculos que se utilicen.
de combustion . G o .
Preventiva Se prohibira la quema de cualquier tipo de residuos.
Atmosfera Reduccion Se evitard trabajar de noche, con lo cual se reduciran las
- . molestias a los a los habitantes de las zonas cercanas.
Emision de ruido . — .
iy Ejecutar un buen programa de mantenimiento preventivo del
Reduccion . o
equipo que se utilice.
Como actividad, se ejecutara el programa de rescate y
Remediacion replantado de los individuos que se encuentran en la ruta
del sendero.
Mejora de la Como actividad se eliminard, de manera paulatina,
Paisaje calidad del Compensacion | individuos de la especie Carpobrotus edulis, misma que es
paisaje considerada como exética e invasora.
La totalidad de individuos de Carpobrotus edulis que sean
Preventiva eliminados, seran primeramente picados con machetes,

dejados a secar y finalmente serén incinerados para evitar
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Actividad preventiva o de mitigacion

FACTOR | ACTIVIDAD .
Tipo

Descripcion

su dispersion.

Preventiva

Para evitar la contaminacion del suelo se instalaran
contenedores de residuos urbanos (basura), para su
posterior traslado a un sitio autorizado.

Remediacion

El poco suelo que sera removido deberd ser reincorporado,
asegurandose de restablecer la forma del terreno que se
tenia inicialmente.

Remediacion

Recolectar la totalidad de residuos de materiales de
construccion que se generen en el area del proyecto.

Remediacion

Una vez en funcionamiento el sendero, se realizara
periodicamente la recoleccion, almacenamiento temporal,
transporte y disposicion final los residuos, por medio de una
empresa autorizada.

6.6. Impactos Residuales

A continuaciéon se mencionan los impactos residuales que persisten después

de aplicar las medidas preventivas y de mitigacion.
- Posible afectacion accidental a individuos de flora silvestre, causados por las
actividades de los usuarios de los senderos, mismo que se considera sera de

nivel Muy Bajo.

Emision de ruido que genere ahuyentamiento a individuos de fauna silvestre,
causado por las actividades de los usuarios de los senderos, mismo que se
considera sera de nivel Muy Bajo.
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7. PRONOSTICO AMBIENTAL Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

7.1. Prondstico del escenario
7.1.1. Descripcion y analisis del escenario sin proyecto

Suelo. El suelo en el area del proyecto no se vera afectado. Se considera que dicho
suelo tiene baja calidad para el desarrollo de actividades agricolas y urbanas, por lo
cual no se desarrollaran otro tipo de actividades sobre él.

Flora. El sitio del proyecto permanecera con una cubierta vegetal baja, un estado de
conservacion medio y una densidad baja. La presencia descontrolada de visitantes
degradaran con una velocidad baja la vegetacion existente.

Fauna. Los nidos y madrigueras no seran afectados. Aun asi se presentara ruido de
nivel Bajo, causado por los visitantes comunes al area del proyecto.

Hidrologia. Por la baja precipitacion en el sitio y la no modificacion del suelo, la
hidrologia superficial en el area del proyecto no seria afectada.

Atmosfera. El desarrollo de proyectos habitacionales continuara en las colindancias y
cercanias, generando emisiones de gases y ruido en un nivel Bajo.

Paisaje. Con una velocidad baja, el paisaje se vera afectado por la presencia e
incremento de la especie exoética e invasora Carpobrotus edulis, también por la
perturbacién de nivel bajo que representan los visitantes al area del proyecto.

Socioeconémico. La empresa promovente, duefia de la propiedad, no podran hacer
un uso menos impactante en el sitio, ya que aparte del proyecto de sendero
ecoldgico, existen muy pocas opciones para realizar en esa area. No se generaran
los empleos y la derrama econdmica necesaria para el desarrollo del proyecto.

7.1.2. Descripcién y andlisis del escenario con proyecto y sin medidas de
mitigacion

Suelo. Una pocién muy pequefa del suelo sera removida y aflojada, quedando
propensa a erosion por un corto periodo de tiempo.

Flora. Dada su obligatoriedad, al ser propuesta como actividad del proyecto, previo a
realizar la construccion del sendero se realizara el rescate y replantado de un
namero pequefio de individuos de flora que estan ubicados en el trayecto del
sendero. También como actividad del proyecto se eliminara, de manera paulatina,
individuos de la especie Carpobrotus edulis, catalogada como exdética e invasora. Al
no delimitar el area de trabajo, el personal podra salirse de dichas areas y afectar
accidentalmente individuos de flora.
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Fauna. Con la realizacion de las actividades se generara ruido que a su vez podra
ahuyentar a individuos de fauna silvestre. Sin la capacitacion al personal y la
utilizacion de equipo sin servicios, el nivel de ruido generado sera mayor.

Hidrologia. Se considera que el factor hidrologia no serd afectado, ya que no se
modificaran las formas actuales del terreno y tampoco se sellard alguna porcion de
superficie.

Atmésfera. Con la realizacidon de las actividades se generara ruido. Con la utilizacion
de vehiculos se generaran gases de combustion. Sin la capacitacion al personal y la
utilizacion de vehiculos y equipo sin servicios, el nivel de ruido generado sera mayor.

Paisaje. Dada su obligatoriedad, al ser propuesta como actividad del proyecto,
previo a realizar la construccion del sendero se realizara el rescate y replantado de
un numero pequefio de individuos de flora que estan ubicados en el trayecto del
sendero. También como actividad del proyecto se eliminara, de manera paulatina,
individuos de la especie Carpobrotus edulis, catalogada como exética e invasora. Al
no delimitar el area de trabajo, el personal podra salirse de dichas areas y afectar
accidentalmente individuos de flora. La no recoleccion de los residuos de materiales
de construccién y la basura en general, disminuira la calidad del paisaje.

Socioeconémico. La empresa promovente podra ejecutar la etapa del proyecto
habitacional, referente a la construccién de los senderos, con lo cual podra poner la
zona a disposicion y uso de los habitantes del mismo. Ademas, la actividad generara
empleos para algunas familias e incrementara la oferta de bienes inmuebles que
cuenten con una zona de preservacion para su disfrute. Al no tener que contratar
personal para realizar la limpieza y mantenimiento, asi como para realizar las
medidas preventivas y de mitigacion propuestas, se podran generar ahorros
econOémicos.

7.1.3. Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de
mitigacion

Suelo. La delimitacion del proyecto evitard que areas fuera de él resulten afectadas.
Solo una muy pequefia porcion de suelo serd removida, producto de las actividades
de rescate y eliminacion de individuos; suelo que serd devuelto a su sitio original,
causando con ello el menor impacto posible. La totalidad de residuos sélidos
urbanos que se generen, seran recopilados en contenedores con tapa y dispuestos
de manera correcta, evitando que en el area del proyecto se disperse basura. Se
dara capacitacion al personal para reducir al maximo la contaminacién del suelo,
aunque de llegar a presentarse se limpiara el area y los residuos seran dispuestos
por una empresa autorizada. Durante la etapa de operacion y mantenimiento, se
realizara la limpieza periddica de basura, manteniendo al sitio libre de la misma.
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Flora. Dada su obligatoriedad, al ser propuesta como actividad del proyecto, se
realizara el rescate y replantado de un namero pequefio de individuos de flora que
estan ubicados en el trayecto del sendero. También como actividad del proyecto se
eliminara, de manera paulatina, individuos de la especie Carpobrotus edulis,
catalogada como exética e invasora. Con el paso del tiempo, las especies nativas
iran colonizando los espacios ocupados por la especie invasora, incrementado con
ello el nivel de conservacion del area. Por otra parte, delimitando el area de trabajo,
el personal no debera salirse de dichas areas y afectar accidentalmente individuos de
flora.

Fauna. Se consideran actividades preventivas como lo es la prohibicion de llevar al
sitio animales como perros y gatos, que pudieran perjudicar a la fauna nativa. Con la
capacitacion y la prohibicibn de cazar y afectar a la fauna, se evitard que exista
impacto por parte del personal que alli labore.

Hidrologia. Se considera que el factor hidrologia no sera afectado, ya que no se
modificaran las formas actuales del terreno y tampoco se sellara alguna porcion de
superficie.

Atmésfera. Se realizard mantenimiento periddico a los vehiculos y equipos, con lo
gue se reducirda la emision ruido y de gases de combustién. Se evitara trabajar de
noche.

Paisaje. Al delimitar el area de trabajo, el personal no debera salirse de dichas areas
y afectar accidentalmente individuos de flora. Dada su obligatoriedad, al ser
propuesta como actividad del proyecto, previo a realizar la construccién del sendero
se realizard el rescate y replantado de un nimero pequefo de individuos de flora que
estan ubicados en el trayecto del sendero. También como actividad del proyecto se
eliminara, de manera paulatina, individuos de la especie Carpobrotus edulis,
catalogada como exoética e invasora. Con el paso del tiempo, las especies nativas
iran colonizando los espacios ocupados por la especie invasora, incrementado con
ello el nivel de conservacion del area. La recoleccion de los residuos de materiales
de construccién y la basura en general, mantendra y mejorara la calidad del paisaje.

Socioeconémico. ElI promovente deberd realizar inversiones para ejecutar las
diversas etapas y actividades del proyecto. Una vez con el proyecto en marcha
destinara recursos para vigilar que las actividades propuestas se realicen acorde a lo
indicado por este documento, evitando en la medida de lo posible que se generen
impactos ambientales adicionales a los considerados. Una vez terminado el
proyecto, en la etapa de operacion y mantenimiento, se contrataran mano de obra y
servicios para realizar la limpieza y el mantenimiento periédico del area.
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7.2. Programa de vigilancia ambiental (PVA)

Elaborar un PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL (PVA), busca
garantizar el cumplimiento de las indicaciones y medidas, de mitigacion y preventivas
y correctivas, contenidas en el Estudio de Impacto Ambiental.

La vigilancia de lo establecido en la Manifestacion de Impacto tendréd como

objetivos:
- Velar para que, en relacion con el medio ambiente, la actividad se realice

segun el proyecto y las condiciones en que se hubiere autorizado;

Determinar la eficacia de las medidas de proteccién ambiental contenidas en

dicha manifestacion;

Verificar la exactitud y correccion de la Evaluacion de Impacto Ambiental

realizada.

En un nivel mayor de correccion los objetivos del PVA son los siguientes:
Controlar la correcta ejecuciéon de las medidas previstas en el proyecto de
integracion ambiental y su adecuacion a los criterios de integracion ambiental
establecidos la manifestacion de impacto ambiental.
Verificar los estdndares de calidad de los materiales (tierra, plantas, agua,
etc.) y medios empleados en el proyecto de integracion ambiental.
Comprobar la eficacia de las medidas de mitigacion, preventivas y correctivas
establecidas y ejecutadas. Cuando tal eficacia se considere insatisfactoria,
determinar las causas y establecer los remedios adecuados.
Detectar impactos no previstos en el Estudio de Impacto Ambiental y prever
las medidas adecuadas para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.
Informar al promovente del proyecto sobre los objetivos de este programa y
ofrecerle un método sistematico, lo mas sencillo y econdmico posible, para
realizar la vigilancia de una forma eficaz.
Describir el tipo de informes y la frecuencia y periodo de su emision que debe
remitirse a la delegacion de la SEMARNAT y PROFEPA.

7.2.1. Responsabilidad del seguimiento

Para ello, el promovente designard un encargado ambiental que sea
corresponsable de la adopcion de las medidas de mitigacion, preventivas y
correctivas, de la ejecucion del PVA, de la emision de los informes técnicos
periddicos sobre el grado de cumplimiento de la autorizacién y su remisién a la
SEMARNAT y PROFEPA.

Por su parte, el responsable ambiental proporcionara al promovente la
informacion y los medios necesarios para el correcto cumplimiento del presente PVA.

113



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PARA EL PROYECTO CONSTRUCCION Y OPERACION DEL SENDERO INTERPRETATIVO Y ECOLOGICO PACIFICA

7.2.2. Metodologia de seguimiento

La realizacion del seguimiento se basa en la formulacion de indicadores, que
proporcionan la forma de estimar, de manera cuantificada y simple, la realizacién de
las medidas previstas y sus resultados; pueden existir, por tanto, dos tipos de
indicadores si bien no siempre los dos tienen sentido para todas las medidas:

Indicadores de realizacién, que miden la aplicacién y ejecucién efectiva de las
medidas de mitigacion, preventivas y correctivas.

Indicadores de eficacia, que miden los resultados obtenidos con la aplicacion de
las medidas de mitigacion, preventivas y correctivas correspondiente.

Para la aplicacion de los indicadores se debera contar con informacion
suficiente que permita concluir la necesidad de aplicar o no medidas de mitigacion,
preventivas y correctivas de caracter complementario. Para esto, los indicadores van
acompafados de umbrales de alerta que sefalan el valor a partir del cual deben
entrar en funcionamiento los sistemas de prevencién y/o seguridad que se
establecen en el programa.

Tabla 58. Programa de vigilancia ambiental

Temporalidad Proyecto

ACTIVIDAD

Al iniciar
Diario
Mensual
Trimestral

<

Requerirse

Brindar capacitacion al personal

pas

Delimitar la superficie autorizada para la realizacion del proyecto

Instalar contenedores con tapa para residuos solidos urbanos

Establecer la prohibicion de tirar basura

Prohibir que los trabajadores practiquen la caceria o afecten a la fauna silvestre.,

Prohibir la quema de cualquier tipo de residuos

Instalar suficientes sanitarios portatiles para el personal

> | ><|><|><|>|>|>|>| Previo a

Evitar la presencia de animales domésticos en el area del proyecto

Evitar en lo posible el trabajo nocturno que afecte especies de habitos de la fauna X

Ejecutar un buen programa de mantenimiento preventivo de los vehiculos y equipo

>
>

Como actividad, se ejecutara el programa de rescate y replantado de los individuos
que se encuentran en la ruta del sendero.

Los individuos rescatados serén replantados en la colindancia al area del proyecto y
en sitios lo mas cercano posibles a donde se encontraban

Como actividad se eliminard, de manera paulatina, individuos de la especie
Carpobrotus edulis, misma que es considerada como exotica e invasora.

La totalidad de individuos de Carpobrotus edulis que sean eliminados, seran
primeramente picados con machetes, dejados a secar y finalmente seran X
incinerados para evitar su dispersion.

>

El poco suelo que serd removido debera ser reincorporado X

Recolectar y disponer la totalidad de residuos de materiales de construccion

Se realizara periddicamente la recoleccion, almacenamiento temporal, transporte y
disposicion final los residuos

Realizar supervisiones ambientales al area del proyecto X

x| X | XX
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7.2.3. Seguimiento y control del programa

El

seguimiento del programa se realizard mediante la coordinacion entre el

responsable ambiental y el promovente, que se encargara de realizar visitas
periddicas al sitio del proyecto, para verificar su cumplimiento. Para llevar a cabo ese
seguimiento es necesaria la presencia de un responsable ambiental residente en el
sitio de la obra, que realice las siguientes funciones.

a)

b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

Inspeccion mensual o trimestral en las diferentes areas, a efecto de vigilar el
cumplimiento de compromisos en materia ambiental, en las diferentes
actividades que se realicen en la preparacion del sitio.

Revisar la documentacion existente en materia ambiental que tenga relacién
con el proyecto.

El responsable ambiental debe tener amplio conocimiento de los documentos
y permisos en materia de medio ambiente para el proyecto.

Vigilar el cumplimiento de las medidas de mitigacién emitidas en la resolucion
de impacto ambiental.

Apoyar al promovente en la capacitaciéon de sus trabajadores en aspectos
relacionados con la proteccion ambiental.

Emisién de opiniones técnicas fundamentadas en la normatividad ambiental,
leyes, reglamentos, que tengan relacion con el proyecto.

Elaboracion de un informe semestral de las actividades en materia ambiental,
apoyado con evidencias escritas y fotograficas.

Estar en comunicacion constante con el promovente, e informar de cualquier
situacion que ponga en riesgo el equilibrio ecoldgico de lugar.

Uno de los puntos importantes para el funcionamiento adecuado del proyecto, es
contar con un mecanismo de control que permita la comunicacion entre cada uno de
los part|C|pantes por lo que se pretende:

Administrar los elementos de informacion necesarios para la correcta
ejecucion de las medidas de mitigacion y recomendaciones en los elementos
ambientales correspondientes.

Mantener actualizada la informacion relativa al proyecto mediante la
elaboracién de los reportes, informes, anexos fotogréficos, formatos de
vigilancia, oficios, etc. Requeridos durante la vigilancia del proyecto.

7.3. Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

El proyecto de establecimiento del sendero interpretativo y ecoldgico

representa una actividad de muy baja intensidad e impacto, por lo que los diversos
factores ambientales resultardn con una afectacion muy baja o nula.
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Tomando en cuenta el sonido que genera el mar, la emisién de ruido por el
area del proyecto sera de nivel muy bajo y en ocasiones imperceptible. Por otro
lado, el uso de vehiculos solo sera para traslado de materiales y personal; dichos
vehiculos se quedaran fuera del area del proyecto y no circulardn por la zona de
dunas, generando muy pocos gases de combustion.

Debido al tipo de actividad y a la forma de realizarla, no se afectara la forma
actual del suelo ni el sentido de los escurrimientos, por lo que se considera que el
factor hidrologia no sera afectado.

El factor flora resultard beneficiado al realizar la actividad de eliminar, de
manera paulatina, individuos de la especie Carpobrotus edulis, catalogada como
exotica e invasora, ya que con el paso del tiempo, las especies nativas iran
colonizando los espacios ocupados por la especie invasora, incrementado con ello el
nivel de conservacion del area.

El factor paisaje resulta ser el mas beneficiado con las actividades del
proyecto como lo es la misma construccién del sendero interpretativo, la eliminacién
de especies exoticas y la limpieza periddica de basura.

Con la ejecucion de las medidas preventivas y de mitigacion se reducira el
nivel de afectacion causados por la actividad.

Como impactos residuales quedan la posible afectacion accidental de los
usuarios del sendero hacia los individuos de flora silvestre, mismo que se considera
con nivel Muy Bajo; también la generacién de ruido que ahuyentaria a la fauna
silvestre, causado por los mismos usuarios del sendero, considerado con un nivel
Muy Bajo.

La actividad de construccién y operacién del sendero interpretativo y ecologico
permitira generar empleos temporales y permanentes, mejorar la calidad de
fraccionamiento habitacional y con ello incrementar la demanda de los bienes
inmuebles que alli se ofertan.

Recomendaciones

Contratar un responsable ambiental que se encargue de vigilar el correcto
cumplimiento de las medidas preventivas y de mitigacion.

Ejecutar lo mas apegado posible el Programa de Vigilancia Ambiental.

Brindar capacitacion ambiental y supervision periddica al personal que labore
en el proyecto.
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8. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

Anexo 1. Documentacion legal del promovente

Anexo 2. Documentacion legal de las propiedades

Anexo 3. ldentificaciébn del responsable técnico del estudio de impacto
ambiental

Anexo 4. Fotografias del area del proyecto

Anexo 5. Informacion del muestreo forestal
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