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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1 Datos generales del proyecto.

1.1.1 Nombre del proyecto.

“CASA CANTER”

1.1.2 Ubicacién (direccién) del proyecto.

El proyecto se encuentra en el poligono con Clave Catastral 1-03-159-2775 con una

superficie de 1500.00 m?, del plano Oficial del Ejido El Pescadero, en la Delegacion de
Todos Santos, Municipio de la Paz, B.C.S.

583600 583800
“0

-

" 2581000

2

g
4

|

- 2580600
2580600

Datum: UTM WGS84 Zona 12
Cartas INEGI: F12833
1:50,000

BAJA CALIFORNIA SUR
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Figura 1. Ubicacion del Proyecto.
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El cuadro de construccidn del proyecto se presenta en coordenadas UTM.

Tabla 1. Cuadro de construccion del proyecto.

LOTE 1-03-159-2775
v COORDENADAS
Y X
1 2580893.144 583518.783
2 2580937.016 583579.612
3 2580920.795 583591.312
4 2580876.923 583530.482
1 2580893.144 583518.783
SUPERFICIE = 1500.00 m?

L ADRGQ DE CONMSTRULLCOION

/ <
ESI%ADOPV RUMBO DISTANCIA Y % OS S FER R DXA =
1 12,580,893.144 583,518.783

1 2 N 5411'58.70" E 75.000 2 |2,580,937.016 583,579.612
P 3 S 3548°01.30" E 20.000 3 12,580,9220.795 583,591.312
3 4 S 5411'58.70" W 75.000 4 12,580,876.923 583,530.482
4 1 N 35°48'C1.307 W 20.000 1 12,580,893.144 583,518.783

SUPERFICIE = 1,500.000 m2

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.

El proyecto tendra una vigencia de 60 meses (5 anos) para el cambio de uso de suelo y
construccion y de 20 aios para la operacidon y mantenimiento del proyecto.



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO “CASA CANTER”.

1.2. Datos generales del promovente
1.2.1 Nombre o razén social.

FIDEICIMISARIO DE
BANCO MIFEL, SOCIEDAD ANONIMA, INTITUCION DE BANCA MULTIPLE

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del Promovente.
BMI9312038R3

1.2.3 Datos del Apoderado general legal.

1.2.4 Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones.

1.3 Responsable de la elaboracion del documento técnico.

1.3.1. Nombre del Responsable técnico del documento técnico unificado en materia de
impacto ambiental.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP.

1.3.3 Direccién del Responsable técnico del documento.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO “CASA CANTER”.

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

1.1 Informacion general del proyecto.

1.1.1 Naturaleza del proyecto.

El proyecto en mencién tiene como finalidad la construccién de una casa habitacion con
estacionamiento con una superficie total de 330.00 m? en el poligono general que
conforman los lotes con Clave Catastral 1-03-159-2775 con una superficie total de 1500.00
m?Z. La siguiente tabla nos presenta las dosificaciones:

Tabla 2. Distribucion de superficies del proyecto.

No. COMPONENTE PROYECTO AREA (m2)
1 | CASA HABITACION CON COCHERA 330.00
Subtotal construccion 330.00
4 | Areas verdes y conservacion 1170.00
Total 1500.00

El estudio de impacto ambiental cumple con los siguientes:
Objetivos.

Dar cumplimiento con total apego a la normatividad existente, en la materia para estar en
condiciones de cambiar el uso de suelo, asegurando la estabilidad de los suelos y la
proteccién de la diversidad bioldgica.

Técnico y ecoldgico.

Presentar con base en Impacto Ambiental al que hace referencia al Articulo 28 de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico en concordancia con su Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental; en el Articulo 5 donde establece las obras que requieren manifestaciéon de
impacto ambiental, asi mismo cumplir con los requisitos de no comprometer la
biodiversidad, ni provocar la erosion del suelo, el deterioro de la calidad del agua y la
disminucion en su captacién. Asi como, la aplicacién de la tecnologia disponible para
disminuir el posible efecto adverso que causaria el cambio de uso de suelo.

11
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El proyecto busca proveer una superficie aprovechable minoritariamente forestal aunque
rodeada por una extensién arenosa, una casa habitacién de un nivel que cumpla
ampliamente con los estdndares de sustentabilidad ecolégica, por medio de la
incorporacion de modernas tecnologias en captacién y tratamiento de agua, generacion
de energia y disefio en la construccidn; procurando a su vez una excelente calidad de vida
para el promovente.

Asimismo, el proyecto pretende establecer las areas verdes existentes dentro del poligono
como zonas de conservacién, dentro de las cuales no se realizard ni permitird la ejecucion
de obra alguna diferente a aquellas destinadas a su monitoreo y vigilancia.

Social y econdmico

Incremento en la capacidad productiva de los suelos que en la actualidad se encuentran
en su estado natural y ligeramente afectados, por la urbanizacion de predios aledafios, el
paso de la gente que transita por la zona para actividades de recreacién por la cercania a
la playa y la reduccién de la productividad. La puesta en marcha del presente proyecto
evitara la erosion del suelo, la gerenacion de empleos y una derrama econdmica en la
zona.

Y de acuerdo a la Ley y su Reglamento siguientes:
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente.

En este ordenamiento legal y normativo, se encuadra perfectamente la regulacién del
proyecto promovido, particularmente en los siguientes articulos:

Articulo 5°: son facultades de la federacién:

Fraccién X.- La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se
refiere el articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones
correspondientes;

Fracciéon Xl.- La regulacion del aprovechamiento sustentable, la proteccion y la
preservacion de los recursos forestales, el suelo, las aguas nacionales, la biodiversidad, la
flora, la fauna y los demas recursos naturales de su competencia.

Articulo 28: La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
secretaria establece las condiciones que se sujetara la realizacién de obras y actividades
gue puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos
en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente.
Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes

12
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pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la secretaria:

13
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VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;

El Reglamento de la presente Ley determinara las obras o actividades a que se refiere este
articulo, que por su ubicacidén, dimensiones, caracteristicas o alcances no produzcan
impactos ambientales significativos, no causen o puedan causar desequilibrios ecoldgicos,
ni rebasen los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas referidas a
la preservacién del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente, y que por lo tanto no
deban sujetarse al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental previsto en este
ordenamiento.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidon al Ambiente en Materia de
Impacto ambiental.

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la secretaria en materia de impacto ambiental:

Inciso O) Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas
aridas: I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo
inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de comunicacién o para el
establecimiento de instalaciones comerciales, industriales o de servicios en predios con
vegetacidon forestal, con excepcién de la construccion de vivienda unifamiliar y del
establecimiento de instalaciones comerciales o de servicios en predios menores a 1000
metros cuadrados, cuando su construccion no implique el derribo de arbolado en una
superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacién o fragmentacién del habitat de
ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de proteccidn especial de conformidad
con las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables;

Il. Cambio de uso del suelo de areas forestales a cualquier otro uso, con excepcién de las
actividades agropecuarias de autoconsumo familiar, que se realicen en predios con
pendientes inferiores al cinco por ciento, cuando no impliquen la agregacion ni el
desmonte de mas del veinte por ciento de la superficie total y ésta no rebase 2 hectareas
en zonas templadas y 5 en zonas aridas, y

ll. Los demas cambios de uso del suelo, en terrenos o areas con uso de suelo forestal, con

excepcion de la modificacidon de suelos agricolas o pecuarios en forestales, agroforestales
o silvopastoriles, mediante la utilizacion de especies nativas.

14
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11.1.2 Ubicacion fisica del proyecto y dimensiones del proyecto.

El proyecto se encuentra en el poligono 2775 del km 66.5 de la carretera La Paz-Cabo San
Lucas, en la zona de Cerritos, al sur del poblado de “El Pescadero”. Tomando una brecha
gue parte de la Carretera Todos Santos-Cabo San Lucas aproximadamente a 2.6 km en
linea recta del entronque hasta llegar al lote con el nimero 1-03-159-2775 en la localidad
de Pescadero, Municipio de La Paz, B.C.S. La figura muestra la localizacién del proyecto.
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2,580,8835.144

583.518.783

1 2 N 54711'68.70" 75.000 2 [2,580,937.016 583,579,612 ik

2 3 S 35'48'01.30" E 20.000 3 2.580,920795 583,501,312

3 4 S 54711°58 707 W 75.000 4 |2,580,875.923 583,530,482 i
R El Pescadero

4 1 N 357801.30° W 20.000 1 2,580,893.144 583,518.783

SUPERFICIE =

1,500.000 m2

Datum: UTM WGS84 Zona 12
Cartas INEGI: F12B33

CASA CANTER

Microlocalizacion

Figura 2. Ubicacion fisica del proyecto. Microlocalizacion.

El Proyecto concuerda con estos lineamientos. Se trata de una casa de descanso con
estacionamiento, que constara de una superficie de construccion de 330.00 m?, los cuales
corresponden al 22 % del total de la superficie. Las construcciones utilizardn materiales de
la regidn, asi como colores neutros que se integren al medio natural, ello en cumplimiento
de lo que se sugiere en este mismo Programa.
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Dimensiones del proyecto.

Tabla 3. Distribucion de superficies del proyecto.

No. COMPONENTE PROYECTO AREA (m2)
1 | CASA HABITACION CON COCHERA 330.00
Subtotal construccion 330.00
4 | Areas verdes y conservacion 1170.00
Total 1500.00

En las siguientes imagenes de la distribucion espacial del proyecto y el plano general:
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Figura 3. Plano general del proyecto.
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Tabla 4. Dosificacidn dreas y porcentaje de areas del proyecto.

Especificacion técnica

Reportado en la MIA

Establecido en el PSDU TPLP

Superficie del proyecto en m2 1500 2000 m2 superficie minima por lote
Superficie de construccién m2 por
330 -

lote

. » 2 niveles a partir de los 400 de la
Niveles de costruccion 2 ZOFEMAT
Coeficiente de ocupacion de suelo 0.22 0.25
Coeficiente de uso de suelo 0.26 0.60
Densidad neta de vivienda 2 4 viv/ha

Figura 4.- Ubicacion en el Programa Subregional de Desarrollo Urbano TS-EP-LP
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11.1.3 Inversidn requerida.

La inversion sera de S 2’250.00.00 (Son: Dos millones doscientos cincuenta mil pesos
00/100 M.N.). Esta inversion es enteramente del promovente, de los cuales se estima una
parte serd para establecer las medidas de prevencion y mitigacién del proyecto.

11.1.4 Urbanizacidn del drea y descripcidn de servicios requeridos.

a) Urbanizacion del area.

Aunque en el area hay lotes que se han sido vendidos casi en su totalidad, hay
construcciones, que se encuentran al norte y al sur del proyecto, sin embargo, toda la
zona al Noreste son las tierras de cultivo del Ejido El Pescadero, aunque la urbanizacién
mas cercana es la localidad de El Pescadero que queda aproximadamente a 2.0 km en
linea recta aproximadamente al Noreste del proyecto. Como se puede apreciar en la
siguiente figura:

AN -

Figura 5. La localidad de El Pescadero con respecto al Proyecto.

-

b) Descripcidn de servicios requeridos.

En la zona hay la disponibilidad de los servicios basicos como las vias de acceso que se
desprenden de la localidad de “El Pescadero”, por medio de caminos de terraceria que
llega al lugar y las calles delimitadas.
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En cuanto al agua potable el promovente instalard dos cisternas de 5000 litros cada una
para un total de 10,000 litros de capacidad, para almacenar agua en el proyecto, la cual
sera rellenada periédicamente por medio de pipas con un proveedor autorizado en la

localidad.

Existen dos pozos de abastecimiento de agua potable en Todos Santos, de los cuales se contratara

el abasto para el proyecto:

Primer pozo

POZO TODOS SANTOS (SAN IGNACIO)
23°27'53.01", -110° 13' 14.00",

MUNICIPIO DE LA PAZ

LOCALIDAD TODOS SANTOS

METODO DE DESINFECCION GAS CLORO

Segundo pozo

POZO TODOS SANTOS (EL MANGUITO)
COORDENADAS DE UBICACION

23° 27'16.00", -110° 13' 20.00"
MUNICIPIO DE LA PAZ

LOCALIDAD: TODOS SANTOS

METODO DE DESINFECCION GAS CLORO.
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La energia eléctrica se solicitara a la CFE para ser tomada de la red eléctrica ya que cerca
de la zona se observan cables de red de energia eléctrica en su momento.

Sin embargo, el promovente para contar con energia eléctrica instalard paneles solares:
SE DETERMINO QUE SERIA NECESARIO TENER PARA LA CASA PRINCIPAL SE INTALARAN UN TOTAL

DE 10 PANELES SOLARES, SUFICIENTES PARA LA OPERACION TOTAL DEL PROYECTO, CON UNA
PRODUCCION DE 3462 kw
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En cuanto a las aguas servidas se instalard 2 biodogestores de 5000 litros cada uno para
un total de 10000 litros en total en todo el proyecto, para tratamiento de aguas servidas.
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C) Vias de acceso.

El acceso al proyecto es por la carretera transpeninsular a la altura del km 66.5 de la
carretera La Paz-Cabo San Lucas, en la localidad de Cerritos, al sur del poblado del “El
Pescadero”. Tomando una brecha que parte de la carretera Todos Santos-Cabo
aproximadamente a 2.0 km en linea recta del entronque hasta llegar al lote que conforma
el proyecto con el nimero 2775.
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Figura 6. Vias de comunicacion en el area del proyecto.
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I.2. Caracteristicas particulares del proyecto.

El objetivo principal del proyecto es la construccién de una casa habitacion con
estacionamiento en el poligono que conforma el presente proyecto. El proyecto permitira
el desarrollo econémico de la zona, generando empleos directos e indirectos, asi también,
favorece el establecimiento de comunidades urbanas que comprendan la importancia de
la sustentabilidad al incluir la conservacién del paisaje con medidas correctivas que
disminuyan la fragmentacién de los ecosistemas presentes en la zona, ademas de aplicar
medidas de mitigacion puntuales y efectivas que permitan disminuir el impacto de las
actividades de construccion.

El Proyecto concuerda con estos lineamientos. Se trata de casa habitacién con
estacionamiento, que constara de una superficie de construccién de 330.00 m?, los cuales
corresponden al 22 % del total de la superficie. Las construcciones utilizardn materiales de
la regidn, asi como colores neutros que se integren al medio natural, ello en cumplimiento
de lo que se sugiere en este mismo Programa.

Tabla 5. Distribucion de superficies del proyecto.

No. COMPONENTE PROYECTO AREA (m2)
1 | CASA HABITACION CON COCHERA 330.00
Subtotal construccion 330.00
4 | Areas verdes y conservacion 1170.00
Total 1500.00

11.2.1 Programa de trabajo.

11.2.2 Preparacion del sitio y construccion.

La preparacion del sitio consistirda basicamente en delimitar la zona en donde se realizara
la construccidn de las obras civiles. Asimismo, en esta etapa se procedera a sefalar las
escasas especies arbdreas y suculentas que se removeran.

1.- Preparacion del sitio.
Ubicacion y delimitacion del predio de cambio de uso de suelo.

e Al inicio de actividades, se capacitard y concientizara al personal acerca de la
conservacién de los recursos, prevencion y mitigacidon de impactos generados.

e Aunque sélo se utilizara la superficie del proyecto, se solicita el cambio de uso de
suelo en la superficie total ya que se reubicaran algunas especies.

e Previo a la extraccidon de la vegetacidon se realizara recorrido para fomentar el
desplazamiento de la fauna, la cual practicamente es inexistente exceptuando
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aves. Asimismo, para ubicar posibles nichos de anidacion o especies de fauna, si se
llegaran a encontrar, estas seran capturadas y liberadas en los terrenos aledafios.
Se colocaran letreros con informacién de las actividades que se realizan, con la
prohibicién de captura, extraccidén, uso de especies de flora y fauna, y con la
restriccion de tirar basura.

Se colocaran sanitarios portatiles en razén de uno por cada 10 personas.

Se colocardn contenedores para disposicion de residuos generados,
principalmente por trabajadores durante esta etapa.

Marqueo de las especies forestales.

Sélo se seiialaran las especies inventariadas que van a ser afectadas por el
proyecto.

Derribo de la vegetacion.

El derribo del arbolado se hard en forma direccional y de manera paulatina, para
permitir el desplazamiento de la fauna.

El desmonte serd de forma paulatina y con derribo direccional.

Para el corte se usardn motosierras, las que deberan estar en buenas condiciones
mecanicas para evitar contaminacién de aire o por ruido, asi como machetes o
hachas.

El desrame se realizard en el sitio de derribo.

Los residuos vegetales deben ser picados para su rapida integracién al suelo en las
areas ajardinadas.

Evitar al maximo realizar el derribo en dias lluviosos y con viento para evitar
erosion del suelo.

Se evitarad tirar basura en las areas del proyecto y sus alrededores.

Evitar dejar encendida la maquinaria (moto-sierras) innecesariamente a fin de
disminuir la contaminacion al aire y el ruido.

Deberd llevarse a cabo supervisidon continua, durante la secuencia del cambio de
uso del suelo en terrenos forestales.

Extraccion de la vegetacion.

El equipo y maquinaria deberan contar con mantenimiento preventivo.

La carga y arrime se realizarad de forma manual.

Evitar el arrastre de los productos en las areas aledafias al proyecto.

Se aplicaran riegos en los lugares por donde transitan los vehiculos.

Enseguida se procedera a la extraccion, para lo cual se tendra especial cuidado de
separar la capa organica en caso de encontrarla ya que es un terreno arenoso y
gue serd transportada hacia las zonas que no se impactaran y que seran las
utilizadas para realizar las labores de restauracion.
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Limpieza de las areas.

e Seinstalaran contenedores para almacenar la basura y no contaminar el suelo.
e Los desperdicios forestales se picaran y se depositardn en las dreas propuestas
para restauracion, con la finalidad de ayudar a que rapido se integren al suelo.

El plazo de ejecucidn. Para esta etapa se considera 5 afios para su ejecucidon. Aunque se
estan programando 3 afos para la ejecucién del proyecto, se considera entendible que
siempre existen imponderables, ya sea econdmicos, burocraticos, laborales y hasta
personales, por lo que la vigencia de la autorizacién se propone sea de 20 aios lo que
tendra de vida util del proyecto para la ejecucién del proyecto, aunque las actividades se
calendaricen como se sefiala a continuacién:

Tabla 6.- Calendario de la etapa de Preparacion del sitio.

No ANOS
ACTIVIDAD
1 2 3 4 5 10 20
1 | Preparacion del sitio-Desmonte
2 |Limpieza de drea
3 | Excavaciones
4 | Cisterna

2.- Etapa de construccidn.

Adecuacion de vias internas: Para acceder al predio se cuenta con accesos (calles) de
terraceria en estado regular. A un costado de los predios objeto del presente proyecto hay
colindancias con otros predios como ya se describio.

Instalacion de agua potable: el lote no cuenta con red de agua potable, por lo que el
promovente instalara una cisterna de 10,000 litros de capacidad en el lote del proyecto,

para el abastecimiento de agua.

Instalacion de drenaje: No existe tampoco red de drenaje, por lo que se instalaran 2
biodigestores para el proyecto en operacion.

Construccion:
La construccidén de las casas se realizard exclusivamente con mano de obra y de ser
necesaria la utilizacién de maquinaria pesada, con la finalidad de disminuir en la medida

de lo posible las afectaciones al ambiente.

La construccidén consiste en las siguientes etapas:

25



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO “CASA CANTER”.

Excavaciones: La excavacion se llevara a cabo con mano de obra, debido a la profundidad
requerida para los cimientos que sostendrdn las construcciones y se utilizardn el mismo
terreno para depositar el material a un lado, se devolvera el material que servira para los
jardines.

Excavaciones: La excavacion se llevard a cabo con mano de obra, debido a la profundidad
requerida para el proyecto y se utilizardn camiones de volteo para el acarreo de los
materiales de extraccion.

Los trabajos de excavaciéon podran comprender algunas o todas las operaciones
siguientes:

e Afloje previo
e Extraccidon, remocion, traspaleo, carga y descarga
e Acarreo libre

Colado de cimientos: Fabricacion y colado de concreto simple y vibrado curado con
membrado para la colocacién de cimbra de madera en trabes y columna, cimbra de
madera en losa y cimbra de madera en muros.

Colocacion de muros: los muros seran colocados utilizado cemento y adoquines.

Colado de techos: Fabricaciéon y colado de concreto simple y vibrado curado con
membrado para la colocacién de cimbra de madera en trabes y columna, cimbra de
madera en losa y cimbra de madera en muros.

Instalacion de tuberias y cableado eléctrico de las instalaciones: las tuberias seran
colocadas en su posicién previa al colado de los cimientos.

El cableado eléctrico se colocara posterior a la construccion de los muros, por lo cual, se
colocaran guias para el cableado al momento de construir los muros y estos se conectaran
al panel de control de los paneles solares.

Acabados: los acabados del inmueble contemplan la aplicacién de pintura,
impermeabilizante, instalacién de pisos decorativos, bafios etc.

El plazo de ejecucion. Se estan programando 5 afios para la ejecucion de la construccion
del proyecto, se considera entendible que siempre existen imponderables, ya sea
econémicos, burocraticos, laborales y hasta personales, por lo que la vigencia de la
autorizacion se propone sea de 20 afos lo que tendra de vida atil del proyecto para la
ejecucién del proyecto, aunque las actividades se calendaricen como se sefala a
continuacion:
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Tabla 7.- Calendario de la etapa de Construccion.
ANOS
1 2 3 4 5 | 20

No. ACTIVIDAD

1 Construccion de casa

2 Cochera

Accesos, areas verdes y
espacios abiertos.

Biodigestores (enterrados 2),
cisternas

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

No existiran obras provisionales para el desarrollo del proyecto.

Sélo se contara con el servicio de sanitarios portatiles que seran rentados a razén de 1
sanitario por cada 10 trabajadores y serd responsabilidad de la empresa que preste el
servicio la adecuada disposicién de las aguas residuales, conforme lo sefale la
normatividad correspondiente.

11.2.4 Descripcion de obras asociadas al proyecto.

No se requerird de obras asociadas.

11.2.5 Operaciéon y mantenimiento.

La vigencia de la autorizacidon se propone sea de 20 afios lo que tendra de vida util del
proyecto con respecto a la Operaciéon y Mantenimiento.

Tabla 8.- Calendario de la etapa de Operaciéon y Mantenimiento.

ANOS
1 /2|3 |4|5]20

No. ACTIVIDAD

1 Operacidén

2 MANTENIMIENTO

27



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO “CASA CANTER”.

Como se ha mencionado, el proyecto consiste en la construccién de dos casas de
huespedes de descanso con estacionamiento y alberca, en la cual se brindardn todos los
servicios basicos para la comodidad del promovente y los usuarios.

Los desechos sélidos generados durante la preparacién del sitio y la construccién seran
llevados por los contratistas al sitio de disposicidn final autorizado por el municipio.

Los desechos sdlidos generados durante la operacion del proyecto seran recogidos por el
promovente y llevados al centro de disposicion final autorizado por el municipio.

Las aguas residuales generadas durante la operacidn del proyecto seran tratadas en un
biodigestor marca Rotoplas (biodigestor autolimpiable), calificado para la disposicion y
control de estos residuos.

11.2.6 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.

No se prevé etapa de abandono por que serd un servicio permanente, es decir se dara
mantenimiento continuo (cada 2 afios) esto es pintura, fisuras, etc., igualmente el
mantenimiento y rehabilitacion de los equipos que sean obsoletos.

I1.2.7 Generacién, manejo y disposicién de residuos sdélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.

Se elaborard un reporte de los residuos generados durante las diferentes fases
proyectando el volumen que pudiera generarse. En este nivel, se incluyen los residuos
solidos y peligrosos, la estimaciéon de la cantidad de generacidon de los mismos, se
considera baja por ser la construccién de condominios de tres niveles.

Enseguida se describen las actividades a realizar para su manejo, reciclamiento o
disposicion. En este sentido, los residuos de manejo especial y sélidos serdn dispuestos
donde la autoridad municipal determine, principalmente en el relleno sanitario adecuado.
Por lo anterior, es importante aclarar que la disposicién ocurrira en sitios adecuados para
tal fin.

Se identificd la existencia de basurero municipal en el Ejido Todos Santos, por lo que,
dadas las caracteristicas y cantidades de residuos a generarse en el proyecto, estos podran
satisfacer las necesidades de disposicidon de residuos del mismo.

Tabla 9. Manejo de los residuos.

Etapa Tipo de Residuo CIasnﬁca.aon del Tipo de Manejo Forma de Disposicion
Residuo
Limpiezay Sélidos Vegetales Material Vegetal Serd reunido dentro ' Seran triturados vy
Preparacion del | de un darea especifica ! dispersados  dentro
Predio L o | dentrodelpredio | del _predio  para




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO “CASA CANTER”.

I reutilizarse

Construccion

| | como
I I | abono en areas
| | | verdes dentro del
e 4+ —— predio. |
. . Seran dispuestos los
| | Seran depositadas en | contenedopres
| - | Basura Organica e contenedores o
| Sélidos | . , | periddicamente al
Inorgénica separados segln su .. L
| | clasificacion | depdsito sanitario que
L Y B _| laautoridad sefiale. |
| | Sistema [El proveedor  del
. . ., ervicio de los
| | Aguas Residuales de | desinfeccion 5 . o
| . | o . kanitarios portatiles se
Liquidos los sanitarios mediante .
| | " o harda cargo de Ila
portatiles dosificaciones de . .
| | desinfectantes limpieza y desazolve de
r R R |Ios_nisrlos_ _____
M T Utilizacion de | Los residuos gaseosos
| | magquinaria y equipo ! son minimos por lo
| | en buen estado de ! que no son de
| Gaseosos | Gas - | . .
| | operacién y con un | cantidad considerable
| | mantenimiento | para una medida de
X X periédico , disposicién
I I I . N
| | |Seran dispuestos los
| | | contenedores
. . eriddicamente al
| | Seran depositadas en | Ze osito sanitario que
| " | Basura Organica e contenedores | ¢ep . ~q
| Sélidos | . , | la autoridad sefiale,
Inorgdnica separados segun su .
| | clasificacion | los  materiales que
| | | puedan ser
| | | reutilizados seran
‘-1 I [ldonados. |
Se  realizard una
Slidos de Residuos de Seran depositadas en | recoleccidon v

Construccién

actividades de
Construccion

contenedores dentro
del predio

periddica a donde la

I
I
: transportacion
| autoridad lo indique

= T . —'I—EI proveedor del
| | Sistema de l ervicio de los
| | Aguas Residuales de | desinfeccion Isanitarios ortétiles se
| Liquidos | los sanitarios mediante pant P
" e . hard cargo de la
| | portatiles dosificaciones de Y
. limpieza y desazolve de
| | desinfectantes .
[ s H _Josmismos |
| | Utilizacion de | Los residuos gaseosos
| | p maquinaria y equipo | son minimos por lo
olvos, Humo,
| Gaseosos | Gases ¥ en buen estado de | que no son de
| | Contaminantes operaciony conun | cantidad considerable
| | mantenimiento | para una medida de
| | periédico | disposicién
Operacion y | | , . | Seran dispuestos los
L L. Seran depositadas en
Mantenimiento | | Basura Doméstica P | contenedores
| . | L. contenedores | L
Sélidos organica e separados seglin su periddicamente al
| | inorganica p. . & | depdsito sanitario que
| | clasificacion | . o
- e H 1 laautoridad sefiale. _ ]
Liquidos Aguas Residuales de | Sistema de El sistema biodigestor
Sistema Séptico desinfeccion Rotoplas se encarga de
mediante ||os desechos sanitarios,

T

dosificaciones de
desinfectantes y

en caso se  ser
[requerido se contratara
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: —I— I —% un proveedor
| | | apacitado para el
| | | limpieza periddica Iservicio de limpieza y
| | | esazolve de los
| | | |mismos.

Almacenamiento de residuos no peligrosos.

Por su caracter, no serd necesaria la construccion de un almacén de caracteristicas
especiales. Solo se dispondra de almacenaje en contenedores especiales divididos por
residuo como se aprecia en la siguiente figura.

s

Figura 7. Almacén temporal de residuos no peligrosos que se instalaran en el area del proyecto.

11.2.7 Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos:

Para la etapa de limpieza y preparacidn del Sitio se contard con contenedores de basura y
sanitarios portatiles a razéon de uno por cada diez trabajadores. Durante las etapas de
construccion se contara con contenedores para distintos tipos de desechos (organicos,
inorganicos, reciclables y peligrosos), y estos a su vez se dispondran segun el tipo de
desecho que contengan, es decir, los desechos organicos e inorganicos seran dispuestos
en el basurero publico mas cercano, los desechos reciclables seran dispuestos en el centro
de reciclaje mas cercano, en cuanto a los residuos sanitarios, se colocaran un sanitario
portatil por cada diez trabajadores, y los desechos del mismo se dispondran a la compaiiia
encargada de suministrar el servicio y por ultimo los desechos peligrosos (aceites, pintura,
trapos, etc.) seran dispuestos segun la autoridad lo sefiale.

Por ultimo, para las etapas de operacion, debido a que los residuos son pocos (promedio
para una familia de 4 integrantes), se dispondran de contenedores para distintos tipos de
desechos (organicos, inorganicos y reciclables), y estos a su vez se dispondran segun el
tipo de desecho que contengan, es decir, los desechos orgdnicos e inorganicos seran
dispuestos en el basurero publico mas cercano y los desechos reciclables seran dispuestos
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en el centro de reciclaje mas cercano. Y para los desechos sanitarios se implementara la
instalacion de un sistema séptico hermético de tipo ecoldgico marca Rotoplas (biodigestor
autolimpiable), este sistema sustituye de manera mas eficiente a los sistemas
tradicionales como: fosas sépticas de concreto y letrinas, las cuales son focos de
contaminacién al agrietarse las paredes y saturarse, este sistema de tratamiento es
higiénico, seguro y econdmico en su mantenimiento, debido a que no necesita ningun
equipo mecdnico y eléctrico para su limpieza, ademas que este biodigestor estd fabricado
con plasticos de alta tecnologia que aseguran un vida Util de mas de 35 afios, este también
esta hecho para dar servicio de 5 a 57 personas, no se agrieta ni fisura, no contamina los
mantos freaticos, no contamina el ambiente y presenta una garantia de 5 afos.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL
SUELO.

I1l.1 Ordenamientos Juridicos Federales.

I1.2.1 Programas de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET).

En estos instrumentos deberan identificarse las unidades de gestion ambiental (UGA’s) en
las que se desarrollarad el proyecto, y con base en el andlisis de sus politicas y sus
criterios, se establecera la congruencia del proyecto y se definira la forma en que se dara
cumplimiento a dicho ordenamiento.

Debe tomarse en cuenta que el articulo 35 de la LGEEPA dispone que “para la autorizacién
a que se refiere el articulo 28, la Secretaria se sujetara a lo que establezcan los
ordenamientos antes sefalados (LGEEPA, su reglamento y las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables), asi como los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento ecoldgico del
territorio”; por ello, el andlisis y la vinculacién del proyecto a estos instrumentos, cuando
aplican, es ineludible.

Ordenamiento Ecoldgico del Territorio.

El pais enfrenta importantes retos en materia ambiental los cuales, aunados al fenémeno
del cambio climatico, hacen necesaria la accidén conjunta de los sectores que constituyen
la Administracién Publica Federal, asi como de la sociedad en general, a fin de frenar el
deterioro y avanzar en la conservacion y aprovechamiento sustentable del territorio
nacional.

El ordenamiento ecoldgico del territorio es uno de los retos fundamentales en materia de
desarrollo sustentable, ya que es necesario coordinar acciones entre los tres érdenes de
gobierno de modo que se identifique la vocacidn y el potencial productivo de las distintas
regiones que componen el territorio nacional, orientando asi las actividades productivas
hacia la sustentabilidad ambiental, a través de la formulacién, expedicién, ejecucion,
evaluacidn y publicacién de, entre otros, el programa de ordenamiento ecoldgico general
del territorio.

Es importante aclarar que por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto
autorizar o prohibir el uso del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada
sector tiene sus prioridades y metas, sin embargo, en su formulacién e instrumentacién,
los sectores adquieren el compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de
tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada regidn, en congruencia con las
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prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento de
programas de ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes. Asimismo, cabe
aclarar que la ejecucién de este Programa es independiente del cumplimiento de la
normatividad aplicable a otros instrumentos de politica ambiental, entre los que se
encuentran: las Areas Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

Las areas de atencidn prioritaria de un territorio, son aquellas donde se presentan o se
puedan potencialmente presentar, conflictos ambientales o que por sus caracteristicas
ambientales requieren de atencién inmediata para su preservacion, conservacion,
proteccién, restauracion o la mitigacién de impactos ambientales adversos.

Las dreas de aptitud sectorial se identificaron de manera integral en el territorio sujeto a
ordenamiento, a través de las Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) en las que concurren
atributos ambientales similares que favorecen el desarrollo de los programas, proyectos y
acciones de las dependencias y entidades de la APF.

Los 10 lineamientos ecoldgicos que se formularon para este Programa, mismos que
reflejan el estado deseable de una region ecoldgica o unidad biofisica ambiental, se
instrumentan a través de las directrices generales que en lo ambiental, social y econémico
se deberdn promover para alcanzar el estado deseable del territorio nacional.

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio,
consolidando la aplicacién y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental,
desarrollo rural y ordenamiento ecoldgico del territorio.

2. Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y sectores
econdmicos que intervienen en la instrumentacién del Programa de Ordenamiento
Ecolégico General del Territorio, con la activa participacion de la sociedad en las acciones
en esta area.

3. Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable
del territorio, fomentando la educacidn ambiental a través de los medios de comunicacién
y sistemas de educacién y salud.

4. Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los
diferentes niveles de gobierno para la proteccién, conservacion y restauracion del capital
natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos
a través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

6. Promover la conservacién de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas
de utilizacion y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y
eviten la disminucidn del capital natural.

7. Brindar informacién actualizada y confiable para la toma de decisiones en la
instrumentacion del ordenamiento ecolégico territorial y la planeacion sectorial.

8. Fomentar la coordinacidn intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al
sistema econdémico.
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9. Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas de

preservacion y manejo sustentable.
10. Reducir las tendencias de degradacion ambiental, consideradas en el escenario
tendencial del prondstico, a través de la observacidon de las politicas del Ordenamiento

Ecoldgico General del Territorio.

El sitio del proyecto se encuentra de acuerdo a este instrumento dentro de la Unidad
Ambiental Biofisica denominada Llanos de La Magdalena (UAB-4), como se muestra en la

figura siguiente.

SIMBOLOGIA

SIMBOLOGIA
Osa
Oa

3 erEDIOL
1 PrEDIO2

Figura 8. Distribucion de la Unidad Ambiental Biofisica 4, Llanos de la Magdalena donde se ubica el sitio del proyecto.
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Tabla 10. Caracteristicas generales de la UAB 4.

Estado Actual del
Medio Ambiente
2008:

4. Estable a Medianamente estable. Conflicto Sectorial Alto. Muy baja
superficie de ANP's. Muy baja o nula degradacidon de los Suelos. Baja
degradacion de la Vegetacion. Baja degradacién por Desertificacién. La
modificacién antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras (km):
Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de
agua: Muy baja. Densidad de poblacién (hab/km?2): Muy baja. El uso de
suelo es de Otro tipo de vegetacién. Con disponibilidad de agua
superficial. Déficit de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional
Alta: 6.1. Muy baja marginacién social. Alto indice medio de educacion.
Alto indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Bajo
indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizacién industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia
econémica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente tecnificada.
Baja importancia de la actividad minera. Baja importancia de la actividad

ganadera.
Escenario al 4. Inestable
2033:
Politica 4. Preservacion y proteccion
Ambiental:
Prioridad de 4. - Baja
Atencion:
Rectores del | Coadyuvantes ASEL LR Otros Estrategias
UAB del sectores de .
desarrollo del desarrollo X ) sectoriales
desarrollo interés
1,2,3,4,7,
8,9, 10,11,
Preservacion Mineria y 12, 13, 14,
4 de Floray Turismo Forestal CFE-SCT 15, 15 BIS,
Fauna 19, 20, 21,
22, 23, 27,
30,44

La vinculacién del proyecto con las estrategias sectoriales de la Unidad Ambiental Biofisica

4 se enlista en la Tabla siguiente.
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Tabla 11. Vinculacidon del proyecto con las estrategias sectoriales.

Estrategias. UAB 4

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

Acciones:

Se procurara que las especies de importancia ecoldgica y las incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010 cuyos individuos tengan un DAP > 20 cm se procedera a evaluar si es factible el trasplante.
Arboles a conservarse temporalmente: Los arboles de cualquier especie y DAP que contengan un
nido de ave activo (que esté siendo utilizado) o madriguera con crias seran conservados intactos
hasta que sean desocupados por los animales que los habitan de forma natural. Si el desmonte se
realiza en invierno es poco probable encontrar a un ave anidando, aunque si se puede dar el caso
pues hay algunas aves que retrasan su periodo de anidacién de acuerdo a la disponibilidad de
recursos.

2. Recuperacion de especies en riesgo.

Accioén:

Se realizara un inventario forestal puntual en cada superficie delimitada a desmontar para conocer
de manera exacta el numero de especies e individuos arbdreos existentes en esas superficies y
proteger las especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y las de importancia ecolégica.

Las especies floristicas de importancia ecoldgica son aquellas que estan relacionadas con la anidacién
de aves, madrigueras o porque representen una fuente de alimento importante en la dieta de la
fauna local. Se implementaran los programas de rescate y reubicacion de flora y de fauna silvestre.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

Accion:

Se realizard un inventario forestal puntual en la superficie a desmontar para conocer de manera
exacta el numero de especies e individuos arbdreos existentes en esas superficies y proteger las
especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y las de importancia ecolégica Se implementaran
los programas de rescate y reubicacion de flora y de fauna silvestre.

B)  Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.

Accion:
Se colocaran banderolas en el limite del area que se solicita el Cambio de Uso de Suelo, a fin de
evitar que se afecte la vegetacion forestal en terrenos colindantes.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

Accion:
No se hara aprovechamiento, por el contrario de reubicara en las areas ajardinadas del proyecto.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

Accion:

En el capitulo correspondiente de este documento se presenta el analisis de los impactos
ambientales identificados y evaluados no son significativos y cuando existe, la aplicacion de las
medidas de prevencion, mitigacién y/o compensacion que se proponen, ayudaran a reducir en gran
medida los impactos que se pudieran ocasionar por la implementacion y desarrollo del presente
proyecto.

C) Proteccion de los
recursos naturales

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.

Accion: No es aplicable al proyecto.
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10. Reglamentar para su proteccion, el uso del agua en las principales cuencas y acuiferos.
Accion: No es aplicable al proyecto.

11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas administradas por la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

Accion: No es aplicable al proyecto.
12. Proteccion de los ecosistemas.
Accion:

Se colocaran banderolas en el limite del area que se solicita el Cambio de Uso de Suelo, a fin de
evitar que se afecte la vegetacion forestal fuera de ella.

D) Restauracién

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de bio-fertilizantes

Accion:
Se utilizara bio-fertilizantes en los jardines.

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

Accién:
No es aplicable al proyecto.

E)  Aprovechamiento

sustentable

de

recursos naturales no

renovables

Y

actividades econdmicas

de produccién
servicios

y

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geolégico Mexicano al desarrollo econémico y social y
al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

Accion: No es aplicable al proyecto.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

Accion: No es aplicable al proyecto.

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de electricidad en el
territorio, mediante la diversificacion de las fuentes de energia, incrementando la participacion de
tecnologias limpias, permitiendo de esta forma disminuir la dependencia de combustibles fésiles y
las emisiones de gases de efecto invernadero.

Accion: No es aplicable al proyecto

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir los efectos del
Cambio Climatico, promoviendo las tecnologias limpias de generacion eléctrica y facilitando el
desarrollo del mercado de bio-energéticos bajo condiciones competitivas, protegiendo la seguridad
alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

Accion: No es aplicable al proyecto

21. Rediseiiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.

Accidn: No es aplicable al proyecto.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

Accion: Esta es una nueva forma de atraccién de turismo.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores relaciones
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consumo (gastos del turista) —beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor remunerados y
desarrollo regional).

Accion: Esta es una nueva forma de atraccién de turismo.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Agua y Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento de
la region.

Accion: No es aplicable al proyecto.

D) Infraestructura vy
equipamiento urbano y
regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la
poblacién y asi contribuir a la integracidn de la region.

Accion: No es aplicable al proyecto.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

B)  Planeacion  del
Ordenamiento
Territorial

44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Accidn: No aplica.
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I1.2.2 Areas Naturales Protegidas.

El Proyecto no se encuentra dentro de la poligonal de ningln area natural protegida
(“ANP”) de caracter federal, estatal y/o municipal, segin los datos obtenidos del sitio
oficial de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas. El Proyecto se ubica a una
distancia en linea recta aproximada de 14 kildmetros del limite del ambito territorial de Ia
Reserva de la Biosfera “Sierra La Laguna”, cuya superficie total de 112,437.07 hectdreas
comprende una porcién del Municipio de Los Cabos y otra del Municipio de La Paz.
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Figura 9. Reserva de la Biosfera “Sierra La Laguna” con respecto al proyecto.

También existe otra de las Areas Naturales Protegidas que se encuentra muy lejos del
proyecto aproximadamente a 73 kilémetros en linea recta, se trata del Parque Marino
Cabo Pulmo y se encuentra en el Golfo de California.

En referencia a las Areas Naturales Protegidas decretadas a nivel estatal, en el area
predomina el estero San José de Los Cabos; sin embargo, el mismo esta ubicado dentro de
la localidad del mismo nombre y no tiene relacidn con el proyecto.
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111.2.2.1 Regiones Prioritarias.

Una de las herramientas metodolégicas basicas para una correcta planeacion ambiental es
la regionalizaciéon de un territorio en areas menores con caracteristicas comunes, pues
permite el conocimiento de los recursos para su manejo adecuado. La importancia de la
regionalizacion de tipo ambiental estriba en que se consideran andlisis basados en
ecosistemas, cuyo objetivo principal es incluir toda la heterogeneidad ecolédgica que
prevalece dentro de un determinado espacio geografico para, asi, proteger habitats y
areas con funciones ecoldgicas vitales para la biodiversidad, las cuales no hubiesen sido
estimadas a partir de otro tipo de andlisis.

Derivado de varios esfuerzos y acciones, la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad (CONABIO), ha impulsado un Programa de Regiones Prioritarias para la
Biodiversidad, considerando los admbitos terrestre (regiones terrestres prioritarias),
marino (regiones prioritarias marinas) y acuatico epicontinental (regiones hidroldgicas
prioritarias), definiéndose las areas de mayor relevancia en cuanto a la riqueza de
especies, presencia de organismos endémicos y areas con un mayor nivel de integridad
ecoldgica, asi como aquellas con mayores posibilidades de conservacién en funcién de
aspectos sociales, econdmicos y ecoldgicos. Con este marco de planeacién regional se
espera orientar los esfuerzos de investigacion que optimicen el conocimiento de la
biodiversidad en México.

Bajo esta logica, en esta MIA se analizaron los diferentes tipos de regiones identificadas en
el Programa Regiones Prioritarias para la Conservacién de la Biodiversidad de la CONABIO,
y aunque no constituyen un instrumento normativo de planificacién del territorio ni de
regulacién ambiental, permiten caracterizar las condiciones de algunas zonas del territorio
nacional que destacan por su importancia ambiental.

Regiones Terrestres Prioritarias.

El Programa de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) tiene como objetivo general la
determinacién de unidades ambientales estables en la parte continental del territorio
nacional que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecolégica
funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion.
Con base en la ubicacion geografica del Proyecto, se advierte que éste se encuentra fuera
del ambito de cualquier RTP, siendo la mas cercana la RTP-1 denominada: “Sierra de la
Laguna”, como a 14 km en linea recta, la cual tiene una superficie de 1,124 km?.
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Regiones Marinas Prioritarias.

El drea del Proyecto se ubica en el drea de influencia de la denominada Barra de Malva-
Cabo Falso y fuera de las tres regiones marinas mas cercanas, identificadas como
prioritarias: Boca del Golfo, Los Cabos, y Complejo Insular de Baja California Sur.
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Figura 11. Regiones Marinas Prioritarias donde pertenece y las cercanas al proyecto.

VINCULACION:
La cual tiene las siguientes caracteristicas:

5. BARRA DE MALVA-CABO FALSO

Estado(s): Baja California Sur
Extensién: 10 206 km?
Poligono:

Latitud. 24°21'a 22°30'36"
Longitud. 111°51"' a 109°54'36"
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Clima: calido a semicalido, seco extremoso con lluvias en verano. Temperatura media
anual de 18-22° C. Ocurren huracanes, tormentas tropicales y frentes frios.

Geologia: placa del Pacifico; plataforma estrecha.

Descripcidn: zona de matorral, dunas costeras, lagunas, playas.

Oceanografia: surgencias estacionales. Predomina la corriente de California y la
Norecuatorial. Oleaje alto. Ocurre marea roja, asi como procesos de enriquecimiento de
nutrientes, transporte de Ekman. Presencia de "El Nifio" sélo cuando el fendmeno es muy

Severo.

Aspectos econdmicos: poca pesca de peces, moluscos y crustaceos (artesanal vy
deportiva). Turismo de alto impacto. Hay actividades mineras, industriales y de transporte.

Grupos e instituciones: IPN (Cicimar), UABCS, CIB.

ASPECTO

VINCULACION

Biodiversidad: moluscos, poliquetos, equinodermos,
crustaceos, peces, tortugas (laud), aves, mamiferos
marinos, plantas. Ruta migratoria de tortugas, playeros y
mamiferos marinos como ballena gris, jorobada, azul, de
aleta, lobo marino de California y delfin de costados
blancos. Endemismo de plantas (Sarcostemma arenaria,
Haplopappus arenarius, H. palmeri, Echinocereus maritimus,
Atriplex julaceae, Lathyrus latifolius, Lotus watsonii,
Cryptantha grayi, Mammillaria spp, Merremia aurea,
Chamaesyce misera, Ch. polycarpa, Krameria parviflora,
Hyptis laniflora, Pithecellobium confine).

En el proyecto solo existe la Mammilaria
capensis la cual se reubicard en las areas
verdes y de conservacion.

Problematica: el drea se mantiene en buen estado con
excepcion de algunas obras costeras portuarias. Existe
presidn sobre la tortuga laud, perros introducidos y manejo
inadecuado de la pesca deportiva.

A este respecto no se considera haya
afectacion.

Conservacion: se carece de informacion técnica o cientifica
para su categorizacion.

No aplica.
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Regiones Hidrolégicas Prioritarias.

El Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP) de la CONABIO esta orientado a
obtener un diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais
considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de
las 110 areas identificadas para establecer un marco de referencia que pueda ser
considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacion,
conservacién uso y manejo sostenido.

Al respecto, cabe mencionar que la superficie del proyecto recae en la RHP 10. Regién
Hidroldgica llamada Sierra de la Laguna y Oasis Aledafios.
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Figura 12. Proyecto dentro del ambito territorial de la RHP 10.

VINCULACION.

La extensién de esta RHP es de 5 398.63 km2, sus principales recursos hidrdélogicos son el
Oasis Todos Santos, Migrifio, Santiago y San Bartolo, estero San José, lagos, pantanos y
algunos arroyos temporales. La limnologia basica se detalla a continuacién. Todos Santos:
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manto freatico menor a 1.5 km2; precipitacién invernal mayor a 10.2 mm. Santiago:
manto

freatico menor a 1.5 km2, con aporte de los arroyos Agua Caliente y San Jorge;
precipitaciéon de 5a 10 mm.

En la RHP predominan suelos de tipo Regosol, Litosol, Cambisol y Fluvisol. Santiago es un
manto subterraneo, se encuentra en una zona de mesetas de diseccién formadas a partir
de antiguos depdsitos de material arenosos provenientes de la Sierra de la Laguna y se
mantienen gracias a los arroyos de Agua Caliente y San Jorge. Su extension es menor a 1.5
km?2. San Bartolo es un oasis formado por un manantial que nace en el cauce de un arroyo
temporal, con suministros de agua significativos en la época de lluvias. La hidrogeologia de
la cuenca indica que el manantial principal es alimentado por aportaciones provenientes
de fisuras y grietas (permeabilidad secundaria). Por las que escurren caudales de agua
provenientes de un acuifero semiconfinado emplazado en el cerro La Campana.

Debido a que constituye una isla de vegetacion rodeada de desierto; alberga a la mayor
biodiversidad del estado. El clima es templado subhimedo con lluvias en verano e
invierno, semiseco semicalido, seco semicalido, muy seco muy calido y seco muy célido
con lluvias en verano y la temperatura media anual de oscila entrel4-26°C y la
precipitacidn total anual es de 100-700 mm.

La regidon hidroldgica esta ubicada en los poblados de San José del Cabo, Todos Santos,
Santiago, San Bartolo y Cabo San Lucas, en donde las actividades principales son la
ganaderia extensiva, agricultura extensiva e intensiva y el turismo.

En cuanto a la vegetacion, la RHP tiene selva baja caducifolia, bosques de pino-encino; de
pino, de encino, matorral sarcocaule, palmar y manglares La Sierra de la Laguna se
considera un centro de evolucidn reciente; por su aislamiento, la flora y la fauna
presentan una alta riqueza especifica e incidencia de especies y subespecies endémicas y
representa un habitat de fauna neartica. Entre las especies de flora destacan: Anemopsis
californica, Arbutus peninsularis, Cassia emarginata, Cyperus sp., Eritrina flagelliformis,
Euphorbia spp. Lysiloma divaricata, Pinus lagunae, Pithecellobium mexicanum, Plumeria
acutifolia, Phragmites communis, Quercus devia, Typha domingensis, Palmar de Cocos
nucifera, Phoenix dactilifera, Prosopis articulata y Washingtonia robusta. Esta RHP
también alberga subflora de la costa central del Golfo, como: Bursera hindsiana, B.
microphylla, Encelia farinosa, Euphorbia misera, Fouquieria peninsularis, F. splendens,
Jatropha cinerea, Larrea tridentata, Opuntia cholla, O. clavellina, Pachycereus pringlei,
Pedilanthus macrocarpus.

En Todos Santos, las plantas importantes son: Baccharis salicifolia, Bursera microphylla,
Jatropha cinerea, Phoenix dactylifera, Washingtonia robusta. La fauna caracteristica de
moluscos es: Alabina crystallina, Alvania electrina, A. gallegosi, A. herrerae, A. lucasana,
Anachis berryi, A. hannana, Arene socorroensis (en rocas), Astraea (Uvanilla) olivacea
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(zona sublitoral rocosa), Barleeia carpenteri, Bittium nitens, Calliostoma marshalli (zonas
de marea baja), Cerithidea albonodosa (zona litoral), Cerithiopsis aurea, Chaetopleura
mixta (zona litoral), Collisella discors (litoral), C. strongiana (litoral), Crassispira
(Monilispira) appressa (zonas rocosas), C. pluto (litoral rocoso), Cyclostremiscus loweri,
Donax (Chion) punctatostriatus, Haplocochlias cyclophoreus, H. lucasensis, Lepidozona
clathrata (bajo rocas), L. serrata (bajo rocas y piedras), Leptopecten palmeri, Littorina
albicarinata (en cavidades, junto a balanos), Lucina lingualis, Mitrella xenia, Neorapana
tuberculata (litoral rocoso), Nymphispira nymphia (zona litoral rocosa), Opalia exopleura,
Pterotyphis fayae (zona litoral), Rangia (Rangianella) mendica (zonas de mangle vy
rompeolas), Rissoella bifasciata, Rissoina bakeri, Semele (Amphidesma) verrucosa pacifica,
Tegula lingulata mariamadre (zona sublitoral), Turbo funiculosus (rara); de peces
Agonostomus monticola, Awaous banana, Citharichthys gilberti, Dormitator latifrons,
Eleotris picta, Eucinostomus gracilis, Gerres cinereus, Gobiomorus maculatus, Lutjanus
novemfasciatus, Mugil cephalus, M. curema, Pomadasys bayanus, Pseudophallus starksii;
reptiles y anfibios Bipes biporus, Cnemidophorus maximus, Crotalus enyo, C. ruber,
Ctenosaura hemilopha, Masticophis aurigulus, Natrix valida, Nerodia valida, Petrosaurus
thalassinus, Phyllodactylus xanti, Pseudacris regilla, Scaphiopus couchii, Sceloporus
hunsakeri, S. licki, S. monserratensis, S. sosteromus, Sonora mosaueri, Trachemys scripta,
Xantusia vigilis;, de aves residentes Callipepla californica, Calypte costae,
Campylorhynchus brunneicapillus, el carpintero de Gila Centurus uropygialis, Hylocharis
xantusii, el bolsero cuculado Icterus cucullatus, el bolsero tunero I. parisorum, Zenaida
asidtica clara; de aves migratorias Charadrius wilsonia beldingi, Cistothorus palustris,
Colymbus dominicus bangsi, Fregata magnificens rothschildi, Oceanodroma Tethys tethys,
Phaeton aethereus mesonauta, P. rubricuada rothschildi, Pterodoma cookii orientalis,
Puffinus pacificus chlororhynchus, Spizella breweri, Sterna fuscata crissalis, Sula dactylatra
californica, S. leucogaster brewsteri, Tachycineta bicolor, Vermivora celata, Wilsonia
pusilla; de mamiferos Ammospermophilus leucurus, Antrozous pallidus, Canis latrans,
Chaetodipus spinatus, Dipodomys merriami, Eptesicus fuscus, Lepus californicus, Macrotus
californicus, californica californica, Peromyscus eva, P. maniculatus, Pipistrellus hesperus,
Spilogale putorius, Tadarida brasiliensis, Thomomys bottae, Urocyon cinereoargenteus.

Entre las especies endémicas de plantas destacan: Jatropha vernicosa, Mammillaria
petrophila, Morangaya pensilis; de reptiles y anfibios: Bogertophis rosaliae, Chilomeniscus
stramineus, Coluber aurigulus, Eridiphas slevini, Eumeces lagunensis, Gerrhonotus
paucicarinatus, Masticophis aurigulus, Phyllodactylus unctus, Thamnophis digueti, T.
elegans, Tantilla planiceps, Uta thalassina; de aves Glaucidium hoskinsii, Geothlypis
beldingi, Hylocharis xantusii, Junco bairdi, Toxostoma cinereum, Turdus confinis; de
mamiferos Myotis velifer peninsularis, Oryzomys couesi, Sorex ornatus lagunae. Las
especies amenazadas de peces son: Fundulus lima; de reptiles y anfibios: Urosaurus
nigricaudus; de aves: Accipiter cooperii, A. striatus, Anas discors, el pdjaro azul
Aphelocoma coerulescens hypoleuca, Aquila chrysaetos, Bubo virginianus, Buteo
jamaicensis, Circus cyaneus, el tapacamino Chordeiles acutipennis inferior, la paloma
serrana Columba fasciata vioscae, el mosquerito comun Contopus sordidulus peninsulae,
el mosquerito verdin Empidonax difficilis cineritius, Falco columbarius, Geothlypis beldingi,
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el tecolotito Glaucidium gnoma, el colibri peninsular Hylocharis xantusii, el bolsero
cuculado Icterus cucullatus, I. parisorum, el junco Junco phaeonotus bairdii, el carpintero
arlequin Melanerpes formicivorus angustifrons, M. uropygialis, el tecolote enano
Micrathene whitneyi sanfordi, el copetéon comun Myiarchus cinerascens pertinax, la
lechucita Otus kennicottii xantusi, el copetoncito Parus inornatus cineraceus, el carpintero
chollero Picoides scalaris lucasanus, el escarbador Pipilo erythrophthalmus magnirostris, el
escarbador café P. fuscus albigula, el sastrecito Psaltriparus minimus grindae, el saltapalo
Sitta carolinensis lagunae, Sterna antillarum, el zorzal Turdus assimilis confinis, la
primavera T. migratorius confinis, el vireo solitario Vireo solitarius lucasanus, el vireo
olivaceo V. huttoni cognatus, el vireo gorjeador V. gilvus victoriae, la paloma de alas
blancas Zenaida asiatica clara; de mamiferos Neotoma lepida notia, Odocoileus hemionus
peninsulae, Peromyscus truei lagunae, Sorex ornatus lagunae, Thomomys umbrinus
alticolus y macrofitas acudticas; cabe sefalar que todas estas especies estdn en la
categoria de amenazadas por sobreexplotacion acuifera.

Por lo que hace a los aspectos econémicos en esta RHP en Los Cabos se desarrolla el
turismo; en Santiago se desarrolla la agricultura, especificamente cultivos de aguacate,
albahaca, calabaza, ciruela, guayaba, jitomate-cherry, lechuga, limén, maiz, mango,
naranja, papaya, platano y sorgo. Las plantas cultivables son: Arundo donax, Citrus
aurantiifolia limmetta, C. aurantium, Cocos nucifera tasiste, Coffea arabica, Mangifera
indica, Persea americana, Phoenix dactylifera, Prunus purpurea, Psidium guajava, Punica
granatum, Ricinus communis, Saccharum officinarum y Washingtonia robusta. Pesqueria
de crustaceos Macrobrachium americanum y M. tenellum.

Existen modificaciones del entorno por obras de ingenieria, asentamientos humanos,
ganaderia extensiva y desforestacién. En Santiago se presenta azolve, sobreexplotacién de
agua, desmonte del palmar; asi como contaminacién por turismo y descarga de efluentes
domeésticos, aunque el oasis Santiago provee de agua a poblaciones aledafias importantes.
Tala de carrizo y palma de hoja para fines de paisaje.

Como se advierte, la conservacidon de la RHP 10 requiere de un ordenamiento de la
infraestructura turistica y ecolégica. Santiago representa la zona agricola mas importante
de todos los oasis. Sin embargo las practicas de la ganaderia extensiva, la apertura de
caminos y el abandono de campos de cultivo en zonas cercanas al oasis han acelerado el
proceso de transporte de particulas, contribuyendo al azolve de la antigua laguna. En
relaciéon al palmar, la sobreexplotaciéon del agua para actividades productivas ha
ocasionado su desmonte y su utilizacién como dareas de cultivos. Comprende a la Reserva
de la Biosfera Sierra de la Laguna desde 1994.
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Areas de Importancia para la Conservacion d las Aves. (AICA’S)

Solo hay dos, aunque el Proyecto se encuentra totalmente fuera de estas, primeramente
la de la Sierra de La Laguna que se encuentra a 16 km y Oasis Punta San Pedro-Todos
Santos a 6 km en linea recta, enseguida la imagen donde se encuentran.
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Figura 13. Proyecto dentro del ambito territorial de la AICA’S 90 Sierra de La Laguna.
SITIOS RAMSAR.

Convencion Relativa a los Humedales de Importancia Internacional Especialmente como
Habitat de Aves Acuaticas, Es un instrumento internacional vinculante para el Estado
mexicano, conocida también como Convencion RAMSAR, fue adoptada en Iran el 2 de
febrero de 1971 y entrd en vigor en 1975. México se adhirid a ella en 1986. Este tratado
internacional pretende dirigir a los paises signantes hacia la conservacion y uso racional de
los humedales, reconociendo la importancia y el valor de dichos ecosistemas en términos
de biodiversidad y servicios ambientales, entre otros.

De acuerdo a lo sefialado en el Informe Nacional sobre la aplicacién de la Convencion de
RAMSAR sobre los Humedales, presentado en Uruguay, a principios del mes de junio de
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2015, como resultado del Inventario Nacional de Humedales se determiné que en México
existen 6,464 complejos de humedales, que cubren alrededor del 5% de la superficie del
territorio nacional, informacion fundamental para las politicas publicas vinculadas al
manejo sustentable de los distintos sistemas. A pesar de ello, hasta el momento sélo 142
sitios han sido asignados como Humedales de Importancia Internacional, figurando en la
Lista de Sitios RAMSAR.

Tal como se puede observar en la siguiente figura, el area del Proyecto no se localiza
dentro de ningun sitio designado dentro de la Convencidn antes sefialada, la mas cercana
se encuentra a 21 km denominada Sistema Ripario de la Cuenca y Estero de San José del
Cabo.
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Figura 14. Proyecto respecto del ambito del Sitio Ramsar.
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[11.2.3 Plan Estatal de Desarrollo Baja California Sur, (PED) 2015-2021.

El Plan Estatal de Desarrollo 2015-2021, es el documento rector de la gestién en el estado,
esta compuesto por 5 ejes fundamentales que conllevan una visién de futuro. En
cumplimiento con la Ley de Planeacion el PED, se integro teniendo en consideracién las
metas nacionales que postula el Plan Nacional de Desarrollo.

Dicho plan busca proporcionar las condiciones que permitan el desarrollo integral,
equitativo y sostenido del estado, mediante un gobierno cercano, transparente,
comprometido con el crecimiento social, econdmico y cultural. Para lograr dicha condicién
la estructura del PED plantea cinco ejes de desarrollo y cuatro principios transversales que
deber operar alineados para atender y detonar el potencial del estado.

En este sentido el proyecto que nos ocupa se vincula con el siguiente eje:

EJE |
P INFRAESTRUCTURA DE CALIDAD ==y

FISICA HUMANA
Conectividad Econdmicas Agropecuaria Vivienda

Vivienda con
piso firme

Viviendas con
techo seguro

Caminos

rurales

Viviendas sin
hacinamiento

Figura 15. Eje 1 Infraestructura de Calidad del PED 2015-2021.

50



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO “CASA CANTER”.

Vivienda.
Objetivo:

Desarrollar una infraestructura fisica y humana apta a través de la aplicacién de
estrategias que permitan el mejoramiento de los recursos de conectividad, conocimiento,
econdémicos, agropecuarios, de vivienda, intelectual y de salud con los que ya se cuenta,
con el fin de darles el aprovechamiento necesario, lo que conducira al favorecimiento del
estado, mediante el crecimiento de su economia, garantizado asi la generacidon de nuevos
empleos y por ende el desarrollo y calidad de vida de sus habitantes.

Estrategias:

El eje de infraestructura se desarrollard sobre dos grandes estrategias, la primera
enfocada al mejoramiento de su infraestructura fisica y la segunda al progreso con base
en su infraestructura humana.

La primera gran estrategia estara enfocada a garantizar el mejoramiento de los sistemas
de conectividad mediante la construccidén, reconstruccién, mantenimiento y/o
conservacién de sus carreteras, autopistas, caminos rurales y aéreos. El reforzamiento del
conocimiento, por medio de, la creacién de mas y mejores escuelas, de alta calidad que
cuenten con el equipamiento necesario para la realizacién de sus labores educativas.
Asimismo, el estimulo econdémico del Estado de Baja California Sur, mediante el
aprovechando y promocidn de las micro, pequefas y medianas empresas y
fortalecimiento de la infraestructura turistica. Ademas, en el tema agropecuario, acuicola
y pesquero se impulsaran los sistemas mecanizados de riego y finalmente, se construiran
viviendas o mejoraran las condiciones de las mismas para que puedan ser habitadas por la
poblacién.

La segunda estrategia, orientada a garantizar el progreso intelectual; esto se hard posible
mediante la realizacion de capacitaciones constantes, mejoramiento en la educacién y al
avance en el sector salud, con la incorporaciéon de medicina de alta calidad y al aumento
en acceso a consultas por parte de sus habitantes.

Componente Vivienda:
Lineas de accidn:

® Consolidar el Programa de Vivienda para Todos que atienda y garantice el acceso al
mejoramiento, ampliacidon y a la adquisicién sustentable de viviendas para la poblacién y
gue permita ampliar la cobertura en materia de demanda de vivienda.

e Gestionar recursos para la construccién de mas y mejores viviendas innovando en
esquemas de financiamiento asequibles.

* Mejorar la calidad y espacios de las viviendas de las familias sudcalifornianas.

e Otorgar estabilidad, certeza y confianza al patrimonio de las familias mediante la
regularizacion de la tenencia de la tierra.
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e Definir la dimensidn y localizacion de la demanda de vivienda de la poblacién con mayor
vulnerabilidad, con el fin de enfocar programas especificos que permitan atender de
manera dptima sus necesidades.
e Estrechar la vinculacidn interinstitucional e intersectorial entre los tres niveles de
gobierno que coadyuve en la ordenacidon de la politica en materia de vivienda y de
tenencia de la tierra.
e Fortalecer el subsidio estatal para la vivienda a personas vulnerables. e Impulsar la
inversiéon publica y privada destinada a programas de construcciéon y mejoramiento de
vivienda.

e Establecer las alianzas estratégicas con desarrolladores de vivienda privados,
organismos sin fines de lucro y/u organizaciones no gubernamentales.

Metas:

e Garantizar a todos los habitantes del estado de Baja California Sur una vivienda
adecuada, segura y habitable, que cuente con los servicios basicos, con piso firme, techos
seguros. Indicadores:

e NUumero de Hogares con Caracteristicas y Servicios. Mediante este indicador se puede
conocer las caracteristicas y servicios que poseen los hogares de Baja California Sur, en
cuanto a materiales de vivienda, disponibilidad de servicios basicos como agua, energia
eléctrica, gas, entre otros. Asimismo, mediante este indicador se puede evidenciar si las
viviendas cuentas o no con hacinamiento. Se puede hacer seguimiento de esta meta
mediante este indicador el cual hace parte de la Encuesta Nacional de Hogares, publicada
por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia y por la medicion de la pobreza que
realiza el Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica Social.

Vinculacidn del proyecto: Tomando en cuenta que el PED 2015-2021 esta orientado al
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales renovables y no renovables, la
infraestructura de calidad y la calidad de vida, como principales ejes de desarrollo; se
puede observar que las actividades propias del proyecto se insertan perfectamente en los
objetivos de dichos ejes. Asi mismo, como parte de las gestiones ambientales, se presenta
la actual manifestacién de impacto ambiental con el fin de prevenir, mitigar o compensar
las posibles afectaciones que se generen por la ejecucién del proyecto y sentar la
vinculacion de las diversas actividades.
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I1.2.4 El Programa Subregional de Desarrollo Urbano Todos Santos — El Pescadero - Las
Playitas, La Paz, B.C.S.

Este Programa ha sido formulado como el primer intento de aplicar un ordenamiento
territorial al area de aplicacién localizada en el Municipio de La Paz, dentro de la
microrregion Pacifico Sur, integrando parte de la delegacion de Todos Santos, de la cual
dependen El Pescadero y Las Playitas.

Para la elaboraciéon del presente documento se hizo un analisis de la situacion actual de
las localidades, sus tendencias y prondsticos; se plantean objetivos, asi como una
dosificacién del desarrollo urbano que cubra las necesidades en el corto, mediano y largo
plazo. Ademas, se formulan politicas y estrategias, asi como normas de zonificacion y usos
del suelo. Finalmente, se plantean los mecanismos de instrumentacion.

Los objetivos generales del Programa son:

. Elaborar un Programa Subregional de Desarrollo Urbano, que permita un desarrollo
sustentable dentro de la zona de estudio.

. Establecer y mejorar estrategias orientadas para elevar la calidad y nivel de vida de la
poblacién, en el marco de una poblacidn arménica y equilibrada de la planeacién urbana.

. Desarrollar una planeacién urbana adecuada para concretar acciones temporales vy
espaciales, tanto a nivel local como regional, mediante el ordenamiento territorial armdnico que
permita el equilibrio entre medio ambiente y desarrollo urbano.

. Promover el desarrollo econémico, a través de corredores turisticos que mantengan una
armonia entre las actividades econdmicas y los recursos naturales disponibles.

De acuerdo al documento, la economia de esta subregion presenta una estructura basada
principalmente en el turismo y el comercio, no obstante, su crecimiento se ha visto
afectado por la falta de infraestructura y promocion. Al mismo tiempo se presenta una
fuerte tendencia decreciente en la ocupacién de la poblacion econdmicamente activa en
actividades agricolas y pecuarias, concentrandose la mayoria en el sector terciario.

En cuanto a la infraestructura urbana, las localidades cuentan con una buena cobertura de
servicios basicos, excepto en lo que se refiere a drenaje, alcantarillado y recoleccién de
basura, situaciéon que esta provocando contaminacion en el suelo, el aire y los mantos
freaticos. El principal motivo es la carencia de un instrumento ordenador del Desarrollo
Urbano que regule el crecimiento de las localidades y garantice la cobertura de los
servicios. Adicionalmente, en la subregién no se encuentran servicios de salud ni oficinas
gubernamentales que atiendan las necesidades de los habitantes.

La zonificacidn secundaria del Programa establece una densidad Residencial Turistica para
la zona de Las Playitas, Canada Honda, Las Tunas, La Cachora, El Pescadero, Cerritos y
Rancho Nuevo con densidades bajas, para mantener el crecimiento equilibrado y que el
impacto sea negativo.
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Dentro del Plano con clave E-2c de las estrategias de Suelos y Reservas Territoriales
(Zonificacién Secundaria) del programa en la Zonificacién denominada Residencial
Turistico para 4 viviendas por hectdrea.

De acuerdo con este programa el predio donde se localiza el Proyecto, se encuentra
mayormente dentro de un uso Residencial Turistico (RT) en el cual el coeficiente de
ocupacion del suelo (COS) es de 0.25 y el coeficiente de utilizacidon del suelo (CUS) es de
0.60 y una altura maxima de 7.0 m

Figura 16. Zonificacion Residencial Turistico.

Donde segln el Modelo de Ordenamiento se puede realizar los siguientes tipos de
actividad:

El proyecto cae en la UGA-3 de Aprovechamiento, la cual se describe a continuacion:
UGA-3 de Aprovechamiento.- Zona dedicada al desarrollo turistico residencial con una
densidad de 4 viviendas por hectarea. Por lo que se requiere la regularizacién de la

tenencia de la tierra para ofrecer certeza juridica a los desarrolladores inmobiliarios o
compradores de los predios.
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Figura 17. UGA-3 a la que pertenece el pro{/ecto.

Las actividades que se permiten son las siguientes:
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MODELO DE ORDENAMIENTO

TIPO DE ACTIVIDAD
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Tabla 12. Tabla del Modelo de Ordenamiento.
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Es un espacio natural del tipo Area Natural de conservacién, en cuanto al Turismo es del
tipo Actividades Turisticas, sin aprovechamiento agropecuario, sin aprovechamiento
urbano y sin aprovechamiento industrial.

En cuanto a las caracteristicas de Zonificacidén secundaria tiene que respetar las siguientes:

El Uso permitido para vivienda unifamiliar como se aprecia en la siguiente tabla:
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Las caracteristicas que debe tener la vivienda es la siguiente:
Descripcion de acuerdo a la normatividad y lineamientos:

d) Residencial Turistico (RT).- La Zonificacién de tipo Residencial turistico, tendrd uso
predominantemente de vivienda unifamiliar, sin embargo puede permitir vivienda
multifamiliar, siempre y cuando no rebase la capacidad y se agrupe en conjuntos
(condominios horizontales); los usos permitidos se establecen en la tabla de
compatibilidad.

Tabla 13. Dosificacion areas y porcentaje de areas del proyecto.

Especificacion técnica Reportado en la MIA Establecido en el PSDU TPLP
Superficie del proyecto en m2 1500 2000 m2 superficie minima por lote
Superficie de construccién m2 por
lote 330 )

. L 2 niveles a partir de los 400 de la
Niveles de costruccion 2 ZOFEMAT
Coeficiente de ocupacion de suelo 0.22 0.25
Coeficiente de uso de suelo 0.26 0.60
Densidad neta de vivienda 2 4 viv/ha
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VINCULACION CON RESPECTO A LA ZONIFICACION.

5.5.2.2.- En Zonificacion Residencial Turistica.

Tabla 14. Vinculacion con Residencial Turistica del Programa Subregional.

ASPECTOS

VINCULACION

Lo zonificacién de tipo residencial turistico tendra
uno predominante de vivienda unifamiliar, sin
embargo, puede permitir vivienda multifamiliar,
siempre y cuando no rebase la capacidad y se
agrupe en conjuntos (condominios horizontales);
los usos permitidos se establecen en la tabla de
compatibilidad.

El proyecto se trata de dos casas habitacion, con
estacionamiento, acceso y areas verdes.

I- La lotificacién y edificacion estara sujeta al
Reglamento de Fraccionamientos para el Territorio
de Baja California Sur.

En la Autorizacién de uso de suelo en terrenos
forestales, del Municipio enumera a lo que esta sujeto el
lote de acuerdo al reglamento.

II- La densidad maxima serd de 4 viviendas por
hectdrea.

El total del proyecto mide 1500.00 m? y se ubicara
una casa habitacional.

Il- La superficie minima de lote sera de 2000 m?

El total del proyecto serian 1500.00 m2.

IV- El frente minimo del lote serd de 25 metros
lineales.

Cumple

V- El C.0.S. no serda mayor del 0.25 de la superficie
total del lote.

El C.0.S. 0.22, no se rebasara.

VI- El C.US. no debera exceder el 0.60 de la
superficie total del lote.

El C.U.S. 0.26, no se rebasara.

VII- Las vialidades que dan acceso a los lotes deben
tener una dimensién minima de 13 metros con un
ancho de arroyo de 9 metros y 2 metros de
banqueta en cada lado, de acuerdo a lo establecido
en el Reglamento de Fraccionamientos para el
Territorio de Baja California Sur. Las banquetas
deberdn ser predominantemente de arena para
permitir la filtracion de agua al subsuelo, dejando
las baldosas minimo (0.60 m) para el transito de las
personas las baquetas podran ajardinarse con
especies tipicas de la region.

Las vialidades cumplen con este precepto.

VIII- Se permiten como maximo 2 niveles de
edificacion en una franja de 400 metros a partir de
la ZOFEMAT vy zonas de dunas con una altura no
mayor de 7.50 metros de edificacion, a partir del
nivel del terreno natural.

La casa tendra una altura que no rebasara esta
altura permitida.

IX- A partir de los 400 metros de la ZOFEMAT se
permiten como maximo 3 niveles con una altura no
mayor a 10.50 metros de edificacion, a partir del
nivel de terreno natural. Podran construirse
pérgolas, ramadas, semi sombras hasta en un 25%
de las azoteas procurando no bloquear la vista a las
edificaciones circundantes.

No aplica.
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X- EI 60% del area de restricciéon frontal de acuerdo
a lo establecido en el punto 5.3.5 de modalidades
de utilizacidon del suelo sera de vegetacién nativa.

Se respetara este precepto.

XlI- La construccion de las edificaciones podra ser
contempordanea y tradicional de la region.

Se contempla la construccion del tipo tradicional.

Xll- El color a utilizar sera de tonos que se
mimeticen con el medio ambiente natural.

El color que se utilizard son tipo arena o claro.

Xlll- Los lotes colindantes, o que los cruce, un
escurrimiento pluvial son considerados como sitios
de peligros naturales provocados por fendmenos
hidrometeoroldgicos, siendo estos vulnerables a
inundacién, erosién, acarreo y depdsito de
materiales, por lo que sera necesario e
indispensable realizar estudios en detalle para
conocer el impacto de estos fendmenos en los
predios. Los propietarios deberan presentar como
requisito para llevar a cabo cualquier obra, un
dictamen de la CNA y la delimitaciéon de la Zona
Federal.

El escurrimiento mas cercano queda como 2000 m
al norte del proyecto.

XIV- En lotes colindantes con la ZOFEMAT con
frente a playa 6 duna costera, la restriccion frontal
para despalmar construcciones sera de 20 a 30
metros a partir de la segunda duna; cabe aclarar
gue para realizar cualquier obra en zona de duna se
debe elaborar una manifestacién ambiental.

Los lotes del proyecto colindan con otros lotes y
parcelas. Y tiene una colindancia con la ZOFEMAT
porl lo que se tomara en cuenta este precepto y
sera respetado.

XV- Con el fin de proteger las construcciones de los
efectos climaticos y conservar la dinamica natural
de las dunas, se deberd mantener la vegetacion
original o en su caso se reforestara con vegetacion
propia de la zona, pudiendo incluir especies nuevas
siempre y cuando sea vegetacion nativa.

Las dreas ajardinadas del proyecto estaran
conformadas por la vegetacion rescatada de las
areas de construccion.

XVI- La costa que presente acantilados y playas
rocosas nhaturales y permanentes, no podra ser
modificada, es decir no se debera romper y retirar
la roca de la costa.

La construccion del proyecto se apegarda a las
especificaciones del presente precepto.

XVII- La iluminacién de las edificaciones que se
localicen colindantes a la zona de duna debe ser
orientada a zonas especificas donde sea requerida.
Se evitara, por medio de cortinas, mamparas, filtros
integrados en los cristales de las ventanas y otros
dispositivos, cualquier posibilidad de difusion o
reflejo de la luz que pudiera alcanzar la zona de las
playas, sobre todo en playas de anidacién de
tortugas marinas.

El promovente incorporard ldmparas en los
jardines del tipo de celda solar que tienen una
intensidad muy baja.
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I11.2.5 Normas Oficiales Mexicanas.

El proyecto se sujetara a la siguientes Normas ambientales durante las diferentes etapas

del proyecto:

Tabla 15. Normas Oficiales Mexicanas que aplican al proyecto.

NORMA

VINCULACION CON EL PROYECTO

NOM-041-SEMARNAT-2006

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes del escape de
vehiculos automotores en circulacién que usan
gasolina como combustible.

El objetivo y campo de aplicacion de la presente
norma es establecer las condiciones bajo las cuales
se evaluara el cumplimiento de los automotores
materia de la presente Norma, respecto de los
limites de emisiones maximas permisibles
establecidas en las tablas 1, 2, 3y 4.

En atencion a esta norma, durante las etapas de
preparacion del sitio se establecerd, en el contrato
respectivo con la persona fisica y/o moral que se
encargue de arrendar algun vehiculo que reuna las
caracteristicas de esta norma, la necesidad o
condicionante de que este cumpla con las
verificaciones correspondientes que marque el
Gobierno del Estado o la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes; de manera tal que
con esto se asegure que los mismos no rebasen los
limites maximos permisibles contemplados en
dicha norma.

NOM-045-SEMARNAT-2006

Proteccidon ambiental.- Vehiculos en circulacién que
usan diesel como combustible.- Limites maximos
permisibles de opacidad, procedimiento de prueba
y caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites
maximos permisibles de coeficiente de absorcidon
de luz y el porcentaje de opacidad, provenientes
del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan diesel como combustible,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas
del equipo de medicién.

En atencion a esta norma, durante las etapas de
preparacion del sitio asi como de la operaciéon del
proyecto; los Unicos vehiculos, que reunen
caracteristicas para ser considerados en esta
norma, que transitaran por el proyecto serdn
propiedad del promovente; en caso contrario se
establecerd, en el contrato respectivo con la
persona fisica y moral con quien se arriende
alguno, la necesidad o condicionante de que cada
uno de los vehiculos catalogados en esta norma
cumplan con las verificaciones correspondientes
que marque la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, y el Gobierno del
Estado; de manera tal que con esto se asegure que
los mismos no rebasen los limites maximos
permisibles contemplados en dicha norma.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccidon ambiental - Especies nativas de México
de flora y fauna silvestres - Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusiéon o
cambio — Lista de especies en riesgo.

Los listados de especies de flora y fauna que se
obtuvieron durante la fase de campo fueron
cotejados conforme a la lista que marca la
presente Norma, para determinar la existencia o
no en el predio de especies enlistadas en la misma.
En la fraccion del predio donde se pretende
cambiar el uso de suelo, se identificé una especie
de flora enlistada en alguna categoria de riesgo
conforme a la NOM-059- SEMARNAT-2010. Sin
embargo, de manera indirecta se reportan por lo
menos una especie mas, por lo que el proyecto
propone aplicar medidas de mitigacién especificas
para la fauna.

NOM-080-SEMARNAT-1994

En atencion a esta norma, durante las etapas de
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Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruidos provenientes del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método de
medicion.

La presente norma oficial mexicana se aplica a
vehiculos automotores de acuerdo a su peso bruto
vehicular, y motocicletas y triciclos motorizados
que circulan por las vias de comunicacion terrestre,
exceptuando los tractores para uso agricola,
trascabos, aplanadoras y maquinaria pesada para la
construccidn y los que transitan por riel.

Los limites maximos permisibles de los
automoéviles, camionetas, camiones vy tracto
camiones son expresados en db A) de acuerdo a su
bruto vehicular vy mostrados a

preparacidn del sitio asi como de la operaciéon del
proyecto; los Unicos vehiculos, que reunen
caracteristicas para ser considerados en esta
norma, que transitaran por el proyecto serdn
propiedad del promovente; en caso contrario se
establecerd, en el contrato respectivo con la
persona fisica y moral con quien se arrende alguno,
la necesidad o condicionante de que cada uno de
los vehiculos catalogados en esta norma cumplan

peso son con las verificaciones correspondientes que

continuacion: marque la Secretaria de Medio Ambiente vy

Recursos Naturales, la Secretaria de

FESO BRUTO VENICULER  UMITES MAXIMG S Comunicaciones y Transportes, y el Gobierno del

[KGh PERMISIBLES dbja) Estado; de manera tal que con esto se asegure que

Hasta 3,000 = los mismos no rebasen los limites maximos

Mas oe 2,000 ¥ hasta 10,000 = o >

Wzs s 10000 og permisibles contemplados en dicha norma.

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes asi
como los Gobiernos de los Estados y en su caso de
los Municipios, de acuerdo a su competencia se
encargaran de vigilar el cumplimiento de la Norma
Oficial Mexicana.

I11.2.6 Otros instrumentos a considerar.
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente.

En este ordenamiento legal y normativo, se encuadra perfectamente la regulacién del
proyecto promovido, particularmente en los siguientes articulos:

Articulo 5°: son facultades de la federacién:

Fraccién X.- La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se
refiere el articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones
correspondientes;

Fracciéon Xl.- La regulacion del aprovechamiento sustentable, la proteccion y la
preservacion de los recursos forestales, el suelo, las aguas nacionales, la biodiversidad, la
flora, la fauna y los demas recursos naturales de su competencia.

Articulo 28: La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la

secretaria establece las condiciones que se sujetara la realizacién de obras y actividades
gue puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos
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en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente.
Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;
IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

El Reglamento de la presente Ley determinara las obras o actividades a que se refiere este
articulo, que por su ubicacién, dimensiones, caracteristicas o alcances no produzcan
impactos ambientales significativos, no causen o puedan causar desequilibrios ecoldgicos,
ni rebasen los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas referidas a
la preservacién del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente, y que por lo tanto no
deban sujetarse al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental previsto en este
ordenamiento.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Impacto ambiental.

Articulo 5°.- Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacidn de la secretaria en materia de impacto ambiental:

Inciso O) Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas
aridas: I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo
inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de comunicacién o para el
establecimiento de instalaciones comerciales, industriales o de servicios en predios con
vegetacion forestal, con excepcién de la construccion de vivienda unifamiliar y del
establecimiento de instalaciones comerciales o de servicios en predios menores a 1000
metros cuadrados, cuando su construccion no implique el derribo de arbolado en una
superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacién o fragmentacién del habitat de
ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de proteccion especial de conformidad
con las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables;
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Il. Cambio de uso del suelo de areas forestales a cualquier otro uso, con excepcion de las
actividades agropecuarias de autoconsumo familiar, que se realicen en predios con
pendientes inferiores al cinco por ciento, cuando no impliquen la agregacion ni el
desmonte de mas del veinte por ciento de la superficie total y ésta no rebase 2 hectareas
en zonas templadas y 5 en zonas aridas, y

lll. Los demds cambios de uso del suelo, en terrenos o areas con uso de suelo forestal, con
excepcion de la modificacidon de suelos agricolas o pecuarios en forestales, agroforestales
o silvopastoriles, mediante la utilizacion de especies nativas.

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:
Construcciéon y operacién de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y
urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles,
rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de
comunicacion, obras de restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que
afecte ecosistemas costeros, con excepcion de:

c) La construccion de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en los
ecosistemas costeros.

VINCULACION.

De acuerdo a lo anterior, el proyecto se ajusta a las disposiciones establecidas en la
presente Ley y su Reglamento, ya que el desarrollo de las obras y/o actividades requieren
ser evaluadas en materia de impacto ambiental por el Cambio de Uso de Suelo en terrenos
forestales, para la cual se ha considerado como la actividad mas relevante en cuanto a los
impactos ambientales identificados, por lo que se somete el presente proyecto a
Evaluaciéon en Materia de Impacto Ambiental mediante una Manifestacion de Impacto
Ambiental y Cambio de Uso de Suelo en terrenos forestales, mediante la presentacion MIA.

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

ARTICULO 117. La Secretaria sélo podra autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcién, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal
Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren
gue no se compromete la biodiversidad, ni se provocard la erosion de los suelos, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion; y que los usos
alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo. Estos
estudios se deberdn considerar en conjunto y no de manera aislada.

VINCULACION

Mediante la presentacién del presente Estudio de Impacto Ambiental, se solicita la
autorizacion de cambio de uso de suelo por lo que el proyecto se ajusta al supuesto
juridico que se cita, ademas en capitulos posteriores, se demuestra que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocara erosion de los suelos, el deterioro de la
calidad del agua o la disminucidn en su captacién. Cabe mencionar que el terreno al que
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se pretende realizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, no corresponde a un
terreno incendiado.

Articulo 118.- Los interesados en el cambio de uso de terrenos forestales deberdn acreditar
que otorgaron depdsito ante el fondo, para el concepto de compensacion ambiental para
actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, en los términos y
condiciones que establezca el reglamento.

En cuanto a los articulos mencionados en materia de uso de suelo, de manera conjunta a
la presente Manifestacion de Impacto Ambiental se elaborard el estudio técnico
justificativo para cambio de utilizacion de terrenos forestales, con la finalidad de que éste
constituya la base para el dictamen y opinion del Consejo Estatal Forestal. Asi mismo, se
tomard en cuenta lo relativo al depdsito para la compensacion de dreas afectadas

VINCULACION

El Estudio de Impacto Ambiental que sustente el cambio de uso de suelo de terrenos
forestales, mismo que se someterd a la evaluacién ante la autoridad competente, a efecto
de demostrar la viabilidad ambiental del proyecto. Sobra mencionar que no se
comenzaran las obras hasta haber obtenido la autorizacion relativa al proyecto. Por otra
parte cabe destacar, que en el desarrollo del proyecto se ejecutardn actividades
ambientales en compensacién del cambio de uso de suelo y las demdas que la autoridad
ambiental dictamine en caso de una autorizacidon a favor del proyecto, en apego a la
legislacion ambiental y al cumplimiento de los preceptos que de ella emanen.

Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Las disposiciones de este Reglamento vinculan al proyecto a las disposiciones del Capitulo
2 de las cuales derivan las precisiones respecto a la obligacion que tiene todo promovente
de solicitar la autorizacién de cambio de uso de suelo.

En relacidn a lo anterior, el citado Reglamento en sus articulos 120 y 121 dispone las
obligaciones que debe cumplir el promovente.

Articulo 120. Para solicitar la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, el interesado deberd solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el
cual contendrd lo siguiente:

Nombre, denominacion o razon social y domicilio del solicitante;

Lugar y fecha;

Datos de ubicacion del predio o conjunto de predios, y Superficie forestal solicitada para el
cambio de uso del suelo y el tipo de vegetacion por afectar.

Junto con la solicitud, deberd presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia
simple de la identificacidn oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de
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propiedad debidamente inscrita en el registro publico que corresponda o en su caso, del
documento que acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo.
Tratdndose de ejidos o comunidades agrarias deberd presentarse original o copia
certificada del acta de asamblea en la que conste el acuerdo de cambio de uso de suelo en
el terreno respectivo, asi como copia simple para su cotejo.

VINCULACION

Respecto a las disposiciones vinculantes al proyecto, contenidas en los preceptos citados,
el promovente asegura su cumplimiento cabal a través del ingreso del formato y del
estudio técnico justificativo que explicita cada uno de los articulos citados.

Ley general de vida silvestre (LGVS).

ARTICULO 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban intervenir en
las actividades relacionadas con la utilizacion del suelo, agua y demas recursos naturales
con fines agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y otros, observaran las disposiciones
de esta ley y las que de ella se deriven, y adoptaran las medidas que sean necesarias para
gue dichas actividades se lleven a cabo de modo que se eviten, prevengan, reparen,
compensen o minimicen los efectos negativos de las mismas sobre la vida silvestre y su
habitat.

VINCULACION

La concurrencia del proyecto con el articulo antes mencionados se manifiesta de la
siguiente manera; no se pretende efectuar el aprovechamiento de la vida silvestre y en el
caso del tipo de vegetacion presente en la zona del proyecto sdlo hay una especie de flora
registrada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (Mammilaria dioica) con alguna categoria de
proteccién, por lo que se adoptaran las medidas pertinentes y en ese sentido radica la
vinculacion con este ordenamiento; ademas del depdsito al Fondo Forestal y la
cooperacion con las autoridades en las acciones de reforestacion, se realizard el rescate y
reubicacion flora y fauna silvestre. Por lo que hace a la flora y fauna silvestre, y en el
eventual caso de que se encuentre algin ejemplar en el desarrollo de las obras, se
trasladara la que esté registrada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 con alguna categoria de
proteccién. En lo referente a la fauna, se pondrd especial atenciéon en el rescate y
reubicacion de los organismos de lento movimiento y de los nidos y madrigueras,
aplicando en cada caso las medidas necesarias para su proteccion.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccidon del Ambiente del Estado de Baja
California Sur.

De acuerdo con esta Ley, toda persona que realice actividades por las que genere,
almacene, recolecte, transporte, trate, use, re-use, recicle o disponga de residuos sélidos y
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de lento desvanecimiento deberd obtener autorizacién del Municipio que corresponda y
sujetarse a lo dispuesto por la presente Ley, sus reglamentos y las demas normas técnicas
ecolégicas que para tal efecto se expidan (Art. 73). Asimismo, para prevenir y controlar la
contaminacién de aguas y cuando no existan los sistemas municipales para evacuacién de
las aguas residuales, los propietarios de hoteles, fraccionamientos, condominios,
residencias, industrias y similares, deberdn instalar sistemas de tratamiento y reciclaje de
sus aguas residuales, ya sean individuales o comunales (Art. 56).

VINCULACION

Para cumplir con lo que establece esta Ley, el Promovente especifica que los residuos
solidos seran depositados en sitios autorizados por la autoridad municipal y que las aguas
residuales seran a corto plazo dispuestas en Banos portatiles contratados por compaiiias
autorizadas y a largo plazo se pretende la instalacién de Biodigestores Ecoldgicos para su
reutilizacion en los jardines del mismo proyecto.

Ley de Desarrollo Urbano para el Estado de Baja California Sur.

El objetivo de esta Ley es formular, aprobar y administrar la zonificacidén de los centros de
poblacién ubicados en su territorio, debiendo establecerse en los planes o programas de
desarrollo urbano respectivos en los que se determinaran:

e Las dreas que integran y delimitan los centros de poblacidn;

e Los aprovechamientos predominantes en las distintas zonas de los centros de poblacidn;
® Los usos y destinos permitidos, prohibidos o condicionados;

e Las disposiciones aplicables a los usos y destinos condicionados;

e La compatibilidad entre los usos y destinos permitidos;

e Las densidades de poblacién y de construccién;

e Las medidas para la proteccion de los derechos de via y zonas de restriccién de
inmuebles de propiedad publica;

e lLas zonas de desarrollo controlado y de salvaguarda, especialmente en areas e
instalaciones en las que se realizan actividades riesgosas y se manejan materiales y
residuos peligrosos;

* La zona de conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién;

e Las reservas para la expansion de los centros de poblacion; y

* Las demas disposiciones que, de acuerdo con la presente ley, sean procedentes.

VINCULACION.
Las especificaciones del proyecto se complementan con las siguientes reglamentaciones
oficiales:

» Reglamento de Construccion del Estado de Baja California Sur.
e Codigo Sanitario de la Secretaria de Salud.
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e Reglamento de instalaciones eléctricas de la Secretaria de Comercio y Fomento
Industrial.
» Reglamento del Servicio de Agua y Drenaje para B. C. S.

Ley de Desarrollo Forestal Sustentable para el Estado de Baja California Sur.

A través de este instrumento el Gobierno del Estado de Baja California Sur pretende
regular y fomentar la conservacién, proteccion, restauracion, produccién, ordenacion,
manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales y los elementos que los
conforman dentro del Estado de Baja California Sur y sus Municipios, asi como distribuir
las competencias que en materia forestar les corresponda.

ARTICULO 3. Se declara de utilidad publica:

l.- La conservacion, proteccion y restauraciéon de los ecosistemas forestales existentes en
la Entidad;

Il.- La ejecucion de obras destinadas a la conservacidn, proteccién y/o generacion de
bienes y servicios ambientales;

lll.- La proteccidn y conservacion de los suelos con el propdsito de evitar su deterioro a
través del proceso erosivo, asi como de los ecosistemas que permitan mantener
determinados procesos ecoldgicos, diversidad bioldgica y de las zonas que sirvan de
refugio a fauna y flora en peligro de extincién.

IV.- La proteccidon especial de especies forestales enlistadas en las normas oficiales
mexicanas.

V.- La inspeccion y vigilancia de los recursos forestales maderables y no maderables
dentro de la Entidad.

VI.- El cuidado de las dreas naturales protegidas o de cualquier régimen de proteccién;
VIl.- La prevencidn, deteccion y combate y control de incendios forestales; y

VIIl.- Que los aprovechamientos forestales maderables y no maderables se realicen de
manera sustentable, apegados a las autorizaciones expedidas por la autoridad
competente.

VINCULACION
El proyecto cumple con todas y cada una de las utilidades mencionadas.
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ARTICULO 21. El desarrollo forestal sustentable se considera un area prioritaria del
desarrollo estatal, y por tanto, tendran ese caracter las actividades publicas o privadas que
se le relacionen.

VINCULACION
El proyecto cumple con el desarrollo forestal sustentable.

ARTICULO 22. La politica estatal en materia forestal deberd promover el fomento vy la
adecuada planeacion de un desarrollo forestal sustentable, entendido éste como un
proceso evaluable y medible mediante criterios e indicadores de caracter ambiental,
silvicola, econémico y social que tienda a alcanzar una productividad 6ptima y sostenida
de los recursos forestales sin comprometer el rendimiento, equilibrio e integridad de los
ecosistemas forestales, que mejore el ingreso y la calidad de vida de las personas que
participan en la actividad forestal y promueva la generacion de valor agregado a las
materias primas en las regiones forestales, diversificando las alternativas productivas y
creando fuentes de empleo en el sector.

Por tanto, la politica en materia forestal sustentable que desarrolle el Ejecutivo Estatal,
deberd observar los principios y criterios obligatorios de politica forestal previstos en la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y lo establecido en esta ley.

VINCULACION
El proyecto cumple con los principios y criterios establecidos.

ARTICULO 40.- La Secretaria podra autorizar, en los términos de los convenios de
coordinacion con la federacidn previstos en la presente Ley:

I. Cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por excepcion;

VINCULACION
El proyecto cumple con este articulo.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

IV.1 Delimitacidn del Sistema ambiental donde pretende establecerse el proyecto.

La delimitacion del drea de estudio se hizo aplicando el concepto de microcuenca (ver
anexo cartografico, Hidrologia superficial), de manera que los andlisis y descripciones
generales del sistema abidtico principalmente se encuentran bajo la influencia de la
cuenca mas importante del sitio.

Hay que destacar que la superficie a afectar es muy reducida en relaciéon con la cuenca,
por lo que este criterio puede variar a lo largo de este estudio. El sitio del proyecto se
localiza en la Region Hidrolégica 3, dentro de la cuenca hidrolégica Cuenca A.

Sistema Ambiental.

De conformidad con la fraccion IV del articulo 12 del REIA, la Manifestacién de Impacto
Ambiental, en su modalidad Particular, deberd contener la descripcién del Sistema
Ambiental y senalamiento de las tendencias del desarrollo y deterioro de la regidn.

En este sentido, menester es, definir un Sistema Ambiental (SA) para el proyecto de
explotacién y beneficio de minerales que nos ocupa, definiendo y/o delimitando la regién
donde el proyecto se emplaza.

Considerando que ni la LGEEEPA ni el REIA definen lo que es un Sistema Ambiental, se
recurrio a la “Guia para la presentacién de la Manifestacion de Impacto Ambiental,
Modalidad Particular”, donde se sefiala que la delimitacidon del sistema ambiental se
deberd proporcionar la justificacidon técnica de la delimitacidén, en la que se incluya los
criterios y andlisis utilizados, cabe sefialar que la delimitacion del Sistema Ambiental (SA),
deberd sustentarse con los limites naturales de los elementos bidticos y abidticos
existentes, asi como en los procesos ecosistémicos, con los cuales interactuardn las obras
y actividades del proyecto, para el caso de obras y actividades en zona terrestre se podra
utilizar la regionalizacién establecida por las Unidades de Gestion Ambiental del
ordenamiento ecolégico (cuando exista para el sitio), la zonificacion de usos de suelo
cuando existe un plan o programa de desarrollo urbano o la zonificacidn establecida en un
decreto de drea natural protegida, microcuencas, topoformas, entre otros.
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La delimitacién del SA equivale a definir la unidad geografica de referencia para la toma de
decisiones en materia de evaluaciéon del impacto ambiental. Este objetivo, pudiera
homologarse al intento de definir los limites del o de los ecosistemas presentes en el area
donde va a establecerse el proyecto, tal delimitacidén se concibe en términos operativos a
través de la aplicacién del concepto de sistema ambiental, el cual se circunscribe a una
expresidn objetiva, inventariable y cartografiable de los ecosistemas.

De manera colateral, la aplicacién de este concepto intenta evitar la presentacion
tematica, fraccionada con la que, genéricamente se describe al ambiente en los estudios
de impacto ambiental, fraccionandolo en componentes inconexos y genéricos (suelo, aire,
agua, flora y fauna, etc.), para sustituirlo por informacion geografica integral referida a
areas territoriales relativamente homogéneas, también llamadas por algunos autores
como “unidades naturales” o “unidades ambientales” y que para efectos de nuestro
marco normativo, se identifican como “sistema ambiental”, las cuales, deben entenderse
como una expresion prdactica del o de los ecosistemas donde se inserta el proyecto
derivada de la seleccion e interrelacion de componentes o procesos ecosistémicos (Figura
5), por lo que, bajo esa consideracién deben ser presentadas en la manifestacién de
impacto ambiental

IV.2 Delimitacién del Sistema Ambiental (SA).

Para la delimitacién del SA en donde se desarrollara el Proyecto, se consideraron ademas
de las caracteristicas del proyecto, (ubicacion, dimensién, distribucion de los tipos de
obras del proyecto, etc.), los instrumentos de planeacién como el POET, El Programa
Subregional de Desarrollo Urbano Todos Santos — El Pescadero - Las Playitas, La Paz, B.C.S,
el Plan Estatal del Estado de BCS., entre otros son los principales instrumentos que se
analizan y vinculan el lugar en donde se llevard a cabo el proyecto, asi como los factores
bidticos como tipos de vegetacion y factores abidticos como rasgos geomorfoedafoldgicos
e hidrograficos.

A través de las distintas etapas del proyecto, y conforme este evolucione, se deberd
utilizar al SAR como un marco de referencia para el analisis y evaluacién del desempefio
ambiental. Una manera de determinar la viabilidad del proyecto es verificando que exista
una congruencia entre la delimitacién del SA por todos los factores mencionados (biéticos,
abidticos, socioculturales).

Proceso de delimitacion del SA.
Mediante la utilizacién de bases de datos de las instituciones publicas, como lo son
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), Servicio Geoldgico

Mexicano (SGM) y de la Comisiéon Nacional del Agua (CONAGUA), asi como al Plan de
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) integrados con las herramientas
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de Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG), se definié al sistema ambiental del presente
proyecto.
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1. Delimitacién del SA con base en la Hidrologia CONAGUA.

Con base en la informacién de las cuencas hidrolégicas establecidas por CONAGUA, el
proyecto pertenece a la microcuenca San Juan El Aserradero, la cual desemboca en la
costa en el Océano Pacifico, mientras que sus limites estdn determinados por las
estribaciones de La Sierra Corddn de Piedra. El drenado de la microcuenca San Juan del
Aserradero es, a través de diversos arroyos principales, y una serie de tributarios menores
de caracter intermitente y estacional.

La hidrografia superficial de la zona de estudio esta caracterizada por corrientes fluviales
de tipo efimero, es decir, solo transportan agua en temporadas de lluvias, y mientras
tanto permanecen secas (ver plano de topografia e hidrografia).

Todas las corrientes que se encuentran en el drea son de tipo intermitente, por lo que no
se localizan puntos en donde existan manantiales, los cuales tienen agua la mayor parte
del afio.

El patrén de drenaje predominante en el area de estudio es de tipo dendritico, controlado
por la presencia de fallas y diaclasas en las rocas cristalinas, drenando hacia la
Microcuenca. El drenaje principal de realiza a través del Arroyo Grande y Sta. Rosa, los
cuales estan al norte del poligono del proyecto, y es alimentado por afluentes
secundarios. Los cauces de estos afluentes no son muy pronunciados, con anchos de 15 a
30 metros, y son asociados a zonas con pendientes bajas.
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De acuerdo a las proporciones del predio del proyecto, comparado con las dimensiones
gue presentan la Microcuenca hidroldgica San Juan del Aserradero, el criterio hidrolégico
fue descartado para la delimitacién del SA.

Las corrientes hidroldgicas superficiales sirven de limites y canalizadores de flujo, por lo
gue son un factor que sirve para poder delimitar el sistema ambiental, considerando la
cartografia de INEGI de hidrologia, ya que las cuencas fueron descartadas.

2. Delimitacién del SA con base en la Geologia.

Con base en la informacidn publicada por el Servicio Geoldgico Mexicano (SGM), el predio
se localiza en la unidad denominada complejo metamorfico, y aledafias a la unidad antes
mencionada se encuentran el conglomerado y la roca ignea intrusiva acida. Debido a la
amplia distribucién de las unidades, la geoldgica no es un criterio adecuado para la
delimitacion del SA.
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3. Delimitacidon del SA con base en la Geomorfologia.

Con base en los mapas generados por medio de las herramientas del SIG, se puede
identificar las unidades que conforman al sistema de geoformas, cercanas y dentro de la
region de estudio. Las geoformas presentes aledafiamente es Lomerio tendido con
bajadas, debido la distribucion y dimensidon de estas es mayor, comparada con la de
predio de estudio, por lo que su utilizacion como criterio para la delimitacién del SA se
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4. Delimitacién del SA con base en la Edafologia.

Acorde a la informacién publica de INEGI, acerca de la edafologia de la regiéon donde se
localiza el drea de estudio, los anadlisis generados establecen que el tipo de suelo para el
area aledaiia del proyecto predominan los Regosoles y donde se ubica el proyecto se
encuentran los Leptosoles. Esta variable también se descartd la amplitud de la distribucién
del tipo de suelo que se extiende por varios kildmetros, a comparacion de la amplitud del
predio de estudio.
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5. Delimitacién del SA con base en el Uso de Suelo y Vegetacion.
Segun la informacion de INEGI el tipo de vegetacidn en el predio y en su area de influencia

es el Matorral sarcocaule. Debido a que tiene una amplia distribucién y sus dimensiones,
esta variable fue descartada.
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6. Delimitacién del SA con base Regiones Terrestres Prioritarias.

El Programa Regiones Prioritarias para la Conservacién de la Biodiversidad de la CONABIO
se orienta a la deteccién de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan
condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad. En
particular, tiene como objetivo general la determinacién de unidades estables desde el
punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la
presencia de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el
resto del pais, asi como una integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademas,
se tenga una oportunidad real de conservacion. Se considerd para delimitar la porcién
oeste y este del SA.
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Delimitacion definitiva del SA.

En la guia para la elaboracién de Manifestaciones de Impacto Ambiental publicada por la
SEMARNAT, se define al sistema como “el espacio finito definido con base en las
interacciones entre los medios abidtico, biédtico y socioecondmico de la regién donde se
pretende establecer el proyecto, generalmente formado por uno o varios ecosistemas, y
dentro del cual se aplicard un andlisis para determinar los impactos, restricciones vy
potenciales medidas ambientales y de aprovechamiento”.

El SA ocupa una superficie de 1445.78 has, dentro de ésta el proyecto tendra su influencia
y ademads serd el marco de referencia para la identificacion y evaluacién de los impactos
generados en las actividades de cada una de las etapas. La delimitacion del Sistema
Ambiental (SA) incluyé los criterios bidticos, abidticos y socioculturales, y se consideré
determinarlo con base en los limites naturales.
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IV.3 Caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental (SA).
IV.3.1. Caracterizacidn y andlisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA.

IV.3.1.1. Medio abidtico.

» Climay fendmenos meteoroldgicos:

Con base en el sistema de clasificacién climatica de Koppen (1973), modificado por E.
Garcia (1981), y de acuerdo con la publicacion del INEGI en 1995, en el area sistema
ambiental donde se ubica el proyecto se presentan los siguientes tipos de climas (Figura
22).

Muy arido, semicalido, lluvias entre verano e invierno mayores al 18% anual BWh(x'). Este
subtipo de climas se presenta a todo lo largo de la franja costera en el margen pacifico del
estado influenciando al poblado de Todos Santos.

Es el clima mas calido de los tipos muy secos con lluvias en verano, la temperatura media
anual oscila de 182 a 222 C. En algunas dareas este clima se extiende hasta las laderas de las
sierras hasta una altura maxima de 700 m. Los meses de mayor precipitacidon son agosto y
septiembre con un promedio mensual de 50 a 60 mm para cada mes, el resto de los meses
las precipitaciones son insignificantes.

BW(h')w.- Este tipo de clima tiene una distribucidon mas restringida que cualquiera de los
demas, se distribuye en las partes altas de las laderas sin llegar a las cimas de las sierras a
elevaciones desde los 400 hasta los 900 msnm, forman practicamente un delgado
cinturdn en la parte alta de las sierras que se encuentran dentro del area de estudio.

La temperatura media anual se tiene en un orden de 182 a 272 C. La temperatura media
del mes mas caliente (julio o agosto) es de 27.52 C, mientras que el mes mas frio es enero
con 24.72 C como temperatura media. El mes de mayor precipitacién es septiembre con
125 mm aproximadamente y mayo es el mes mas seco (menos de 4.0 mm).

El tipo de clima que predomina en toda la cuenca corresponde al tipo BW (h') w, definido

como Muy arido, calido, lluvias de verano del 5 al 10.2% anual (de acuerdo con el mapa de
CONABIO).
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Figura 25. Mapa de Climas en el SA.

Con base en el Sistema de Clasificacion Climatica de Koéppen (1973), modificado por
Enriqueta Garcia (1988), en la zona del proyecto se presenta un clima subtipo BWh (x) y el
BWh (x) correspondiente al grupo de los climas secos con lluvias en verano, es decir muy
arido, seco, calido con precipitacion invernal superior a 10% del total anual, el invierno es
fresco, pero no se registran heladas. Enero y agosto se presentan temperaturas promedio
extremas (fria y calida), de 18° y 30°C respectivamente.

Datos de la estacion meteoroldgica de Todos Santos con clave 3066 (47 afos) revelan
niveles maximos de 272 mm de precipitacidn total anual y minimos de solo 15.77 mm, el
promedio es de 171.1 mm (Ledn et al. 1997). El régimen climdtico de dicha zona, esta
influenciado en parte por el relieve de la peninsula, por estar conformado de una cadena
montafiosa a lo largo de su franco oriental y a las corrientes marinas.
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Temperatura promedio mensual, anual y extrema en el sistema ambiental.

La temperatura media anual es de 23.8 °C, presentan do una temporada de calor de junio
a agosto con temperaturas medias mensuales de 29.5 a 32.4. La temperatura del mes mas
frio que corresponde a enero es sobre los 2.8 °C.

Las temperaturas maximas alcanzadas ocurren entre junio y septiembre, con una maxima
registrada histdrica de 43° C.
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Figura 26. Mapa de Temperatura en el SA.
Precipitacion promedio mensual, anual y extrema (mm).

En la zona del municipio de La Paz, se presenta una Precipitaciéon Total Anual de 180.2 mm
y su comportamiento mensual, afio mas lluvioso y mds seco. Cabe aclarar que los registros
de precipitacién para el drea de estudio, pertenecen a la estaciéon Climatoldgica Todos
Santos, la cual cuenta con datos del periodo de 1984 a 1999 de donde se obtuvieron los
promedios que se muestran a continuacion.
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En la zona, se presenta un régimen de lluvias en verano alcanzando sus mayores
precipitaciones en los meses de julio, agosto y septiembre. El mes de julio alcanza un
promedio aproximado de 12.0 mm y en julio y septiembre una precipitacion media anual
de 56.1 y 51.5 mm respectivamente.

La lluvia invernal se presenta en su mayor parte en diciembre alcanzando un promedio de
20.8 mm. La precipitacion total anual varia entre los 50 y 60 mm. Estas cantidades pueden
acrecentarse cuando incide en la zona, ciclones u otras precipitaciones pluviales
provocadas por corrientes marinas.

La distribucidon de la temperatura y la precipitacién en el area de estudio se puede
visualizar en el clinograma siguiente:
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Figura 27. Este clinograma muestra la distribucion de la temperatura y precipitacion de acuerdo a los datos
registrados en la Estacion Meteoroldgica Todos Santos.

Las caracteristicas generales que definen las condiciones climdticas en el sitio de estudio
son una temperatura media anual de 20 a 22° C, con una maxima extrema de 40° C.

La mayor parte del afio el municipio se encuentra dominado por vientos de una
componente del oeste; sin embargo, durante el verano, julio, agosto y septiembre, estos
vientos no se presentan, viéndose afectado, en esa estacién, por los ciclones tropicales
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que se originan en el océano Pacifico y que traen consigo vientos fuertes que vienen por el
municipio de Los Cabos; a pesar de tratarse de vientos destructivos, al mismo tiempo son
benéficos por la cantidad de lluvias que aportan a la regién, pues, de no existir,
aumentaria la extension de zonas aridas.
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Vientos dominantes (direccion y velocidad) mensual y anual.

La velocidad del viento en la zona de El Pescadero con 22.8 km/hr para velocidad maxima
y 3.7 km/hr para la velocidad promedio, esta ultima con direccién dominante del suroeste.

Balance hidrico (evaporacion y evapotranspiracion).

En este clima la evaporacién excede a la precipitacion, por lo que esta no es suficiente
para mantener corrientes de agua permanentes en esta regién hidroldgica, de modo que
el balance hidrico resulta negativo.

Tormentas eléctricas.

Este tipo de fendmeno acompana generalmente a otros fendmenos hidrometeoroldgicos
como son las lluvias intensas y tormentas tropicales. Entre los dafios que causan el
impacto de rayos estd el incendio de arboles y dreas descubiertas, muerte de animales y
ocasionalmente de personas. Segun el Atlas de Peligros y Riesgos en el Municipio de La
Paz,

(2012), el nivel de peligro en Todos Santos y El Pescadero son considerados como riesgo
ALTO.

Sequias.

Segun el Atlas de Peligros y Riesgos en el Municipio de La Paz, (2012), La regién de El
Pescadero presenta peligro de sequia ALTO.

Inundaciones.

El peligro potencial de inundacién es ALTO la localidad de El Pescadero, segun el Atlas de
Peligros y Riesgos en el Municipio de La Paz, (2012).

Fendmenos hidrometeorolégicos.

El drea del proyecto se encuentra dentro de una zona donde los fendmenos
meteoroldgicos como los huracanes contribuyen a los procesos de modelacion del paisaje
y aporte de sedimentos al Golfo de California. Las caracteristicas climaticas del drea son de
aridez, sin embargo, su ubicacidn geografica, la sitla en una regién de alta probabilidad a
incidencia de huracanes, lo que constituye el principal factor de riesgo ante eventos como
el huracan Odile y los antecedentes de lluvias extraordinarias segun el pardmetro de
acumulacién maxima en 24 horas asociada a este tipo de fendmenos, tal y como se puede
observar en la figura anterior donde la maxima acumulacidn de lluvias oscilo entre 60 y 70
mm. Sin embargo, dada la ubicacién del proyecto, la probabilidad de que un huracdn
entre directamente, como es el caso de Los Cabos y Cabo San Lucas, es muy baja debido a
la trayectoria que tienen estos fendmenos naturales.
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A continuacién, se muestra una figura con la trayectoria de los registros. Los colores de las
trayectorias hacen referencia a la clasificacién que adquieren los ciclones segun sus

caracteristicas.

SIMBOLOGIA
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— Depresion TropicalIRWIN .

~~ Tormenta TropicalGEORGETTE
~—— Tormenta TropicalJAVIER

— Tormenta TropicalRACHEL
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FUENTES DE INFORMACION: TRAYECTORIA DE CICLONES

SIMBOLOGIA 1949 - 2017
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Oa CONAFOR. GOOGLE EARTH ¥ OTROS CASA SHANNON Y ROB
3 FrREDIOT
[ PREDIOZ PROYECCION: UTM, R12N LOS CERRITOS, MPIO. DE LA PAZ,B. C. S.
DATUM: WG584

Figura 29. Ciclones tropicales dentro de un radio de 80 km sobre el area del proyecto.
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Cambio climatico.

El cambio climdtico se refiere a la modificacidn del clima con respecto a las condiciones
histdricas. La causa principal del cambio climatico de origen antropogénico es el
calentamiento global, el cual se refiere a un aumento de la temperatura promedio en el
planeta como resultado de una mayor concentracion de gases de efecto invernadero en la
atmoésfera.

La mayor retencién de calor solar intensifica el efecto invernadero y provoca los
fendmenos climdticos mads intensos y extremos. Como resultado de ello se observan
veranos mas calidos, modificacién de los patrones de las lluvias y variacion en la
frecuencia de sequias e inundaciones, ademas del aumento en el nivel del mar y la
alteracién de la linea de costas. Si bien existen componentes naturales de las variaciones
climaticas, los indicadores de emisiones se han incrementado notablemente en los Ultimos
150 afios, periodo que da cuenta del mayor crecimiento econdmico en la historia de la
humanidad. Esto ha conducido al reconocimiento de que el cambio climatico es atribuible
directa o indirectamente a la actividad humana.

Los principales gases de efecto invernadero son: el bidxido de carbono (CO2) por la quema
de combustibles fosiles (petrdleo, carbdn, gas natural o sus derivados), en la produccidn
de energia, funcionamiento de los procesos industriales y uso en el sector transporte,
procesos industriales (como la producciéon de cemento, cal, sosa, amoniaco, carburos de
silicio o de calcio, acero, y aluminio), la deforestacidon y quema de la biomasa vegetal; el
metano (CH4) por la agricultura, gas natural, emisiones de hatos ganaderos y rellenos
sanitarios; 6xido nitroso (N20) por el uso de fertilizantes, incineracién de residuos, y
guema de combustibles en el sector transporte; perfluorometano, perfluoroetano e
hidrofluorocarbonos (HFC) por produccién de aluminio, espumas de poliuretano,
solventes de limpieza especializados, aerosoles, y compuestos empleados en extintores,
fugas o mal uso de los gases refrigerantes contenidos en refrigeradores, congeladores,
equipos de aire acondicionado de casas, comercios y automdviles, y en equipos de
refrigeracion de empresas.

Igualmente transporte (camiones refrigerados), o de empresas productoras de hielo;
hexafluoruro de azufre (SF6) por la produccién de ciertos tipos de aluminio, en fundiciones
de aluminio o magnesio, y puede emitirse a la atmdsfera por fugas o accidentes con
equipo eléctrico de alto voltaje que emplea al SF6 como aislante; y principalmente por el
uso indiscriminado e ineficiente de los combustibles fésiles (Gay-Garcia, 2000).
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El cambio climatico en México.

Meéxico en su calidad de pais no Anexo | de la Convencidn Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico (es decir, no obligado a reducir cuantitativamente sus
emisiones de gases de efecto invernadero), ha desarrollado instrumentos de politica y
herramientas legales para el cumplimiento de sus compromisos asumidos en dicho
instrumento internacional, asi como en el Protocolo de Kioto; ahora bien, debido a que el
tema del cambio climatico es transversal, éste ha de integrarse en las politicas publicas y
en las actividades de todos los 6rdenes gubernamentales y sectores econdmicos, aspecto
en el que México ha tenido un importante avance al integrar verticalmente el tema en las
agendas y actividades, tanto estatales como municipales; asi como horizontalmente en las
diferentes dependencias de la administracion publica federal y en el sector privado
(SEMARNAT, 2012).

México emite el 1.5% de gases de efecto invernadero (GEl) y es el mas grande emisor de
América Latina y el Caribe: emite el 25% del total de paises de esta area.

Tomando como base el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero
de 2002, México emitidé mas de 553 millones de toneladas de GEl, el 1.5% de emisiones
globales del mundo, y tiende a seguir aumentando. Seglun documentos del propio
gobierno, “la emision del 2002 fue 30% mayor que la estimada doce afios antes, en 1990”
y la del 2006 aumentd un 11% respecto a la del 2002. De acuerdo a las cifras de la Agencia
Internacional de Energia, en 2004 México se ubica entre los 15 paises con mayores
emisiones por quema de combustibles fésiles a nivel mundial (SEMARNAT, 2009).

Tabla 16. Porcentaje de emisiones de gases de efecto invernadero en México seguin la Agencia Internacional de

Energia.
Paises Porcentaje (%)
Estados Unidos 21.4
China 18.8
Rusia 5.7
Japoén 4.5
India 4.2
México 1.5
Resto de los paises 34.9

Aunque la participacion de México a nivel mundial en la emisién de GEI no es muy alto, en
contraste es un pais altamente vulnerable a los efectos del calentamiento global. México
ya tiene consecuencias de los efectos de este calentamiento. Los sistemas naturales ya
estan siendo afectados de diversas formas a causa de esta razén.
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Un aspecto importante es el incremento de la deforestacion de bosques y selvas debido al
aumento de la temperatura y las modificaciones de los ciclos hidrolégicos; estos cambios
ya han provocado grandes incendios como los registrados en 2006, donde se reportaron
14,445 incendios en todas las entidades federativas, que afectaron 849,632 hectdreas. Se
ha afirmado la tendencia a la desertificacion de los bosques tropicales del centro y sur de
Meéxico, asi como el paso de la vegetacién semiarida a vegetacion de regiones aridas en la
mayor parte del centro y norte. Esto ha implicado una drastica reduccién de la extensién
de los bosques de niebla tropicales de las regiones montafiosas como los documentados
en los estados de Hidalgo, Nayarit, Colima, Jalisco y Querétaro (INE, 1995).
5
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Figura 30. Vulnerabilidad a la desertificacion en México. Fuente: INE 1995.

La desertificacidn en las zonas tropicales eleva a su vez la pérdida de suelo fértil, por lo
que las condiciones de vulnerabilidad ante el cambio climatico torna mas graves los
problemas de la sequia los cuales han aumentado en estados en el centro de México
como Michoacdn, Puebla, Tlaxcala y Veracruz, asi como en el noroeste del pais en estados
como Sonora, Baja California y Baja California Sur donde es ain mds severo.

En los cambios globales se ha registrado el aumento del nivel del mar que afecta a
diversas regiones del Golfo de México y del Mar Caribe como las bahias de Xian Ka’an y
Chetumal, en Quintana Roo, asi como en Tabasco a la zona deltaica de los rios Grijalva,
Mazcapala y Usumacinta. También cada vez resultan mas devastadores los huracanes que
llegan a nuestro pais, ya sea desde el Pacifico como del Golfo de México, se estima que en
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Hidalgo, Puebla, Oaxaca y Veracruz el huracan Stan generé en el aiio del 2005, pérdidas
por mil 934 millones de dodlares, mientras que el huracan Wilma, en el mismo ano,
produjo dafos por mil 724 millones de ddlares y daio el 98% de la infraestructura en la
costa sur de la peninsula de Yucatan (SEMARNAT, 2009).

Otro aspecto importante a mencionar es que particularmente en las costas de México se
han identificado algunos impactos del cambio climatico, como las modificaciones en la
distribucién de las especies marinas de interés comercial y de la disponibilidad de recursos
pesqueros, por cambios de temperatura y en las corrientes ocednicas. La afectacidon de
arrecifes coralinos, manglares, humedales, playas y zonas bajas, por aumento del nivel del
mar. La erosion de playas por mareas altas, tormentas y huracanes. El riesgo de afectacidn
a la infraestructura costera (Gallegos, 2004). De esta manera se puede esperar que el
estado de Baja California Sur tenga un papel relevante ante los efectos negativos del
cambio climatico.

Efectos del Cambio climatico en Baja California Sur.

Baja California Sur es extremamente vulnerable a los efectos adversos del cambio
climatico global y a sus impactos sobre el aprovechamiento de recursos naturales.

Dentro de los principales impactos potenciales del cambio climatico en Baja California Sur
se reconoce al aumento de la temperatura, el cual amenaza los recursos hidricos y genera
perjuicios asociados con las inundaciones costeras; la acidificacion del océano,
tropicalizacidn de las costas del Pacifico (costa occidental de Baja California), ciclones mas
fuertes, cambio de cauce de los arroyos, pérdida de vegetacion y suelos, acelerada
desertificacion e impactos sobre la biodiversidad y poblaciones naturales marinas vy
terrestres (lvanova y Gdmez, 2013).
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CLIMA EN EL AREA DEL PROYECTO.

El tipo de clima presente en el predio donde se llevard a cabo el proyecto, corresponde al
grupo de los climas muy secos, muy seco semicalido BWhw (x’) con una temperatura
media anual que fluctia entre los 22 y 24 °C, con una temperatura del mes mas frio de 18
°C, con lluvias de verano e invierno, donde el porcentaje de precipitacion invernal es de
10.2 %.

Este tipo de clima se modifica hacia los flancos de las elevaciones topograficas que se
ubican tierra adentro, pasando a un clima BSo hw (w) que es seco, muy calido y calido.
Hacia las partes altas de las sierras, vuelve a cambiar el clima para presentar el tipo C (wo),
gue pertenece a la gama de climas templados, subhiumedos, con lluvias en verano.

La temperatura media anual varia de 222 C mm, que se registra en la costa, a 182 C en la
parte alta de la sierra. De acuerdo con los datos registrados en la estacion 03-051 Todos
Santos, la media anual registrada en su drea de influencia es de 222 C.

Durante el periodo de noviembre-abril se presentan las temperaturas medias minimas y
medias maximas de 122 Cy 272 C respectivamente, para la linea de costa, y de 62 Cy 242
C, que se registran en las sierras. En el periodo de mayo-octubre, la temperatura media
maxima en la zona costera es mayor de 332 C.
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Figura 31. Clima presente en el predio donde se solicita el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.
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Figura 32. Temperatura en el area del proyecto.

Precipitacion.

Los valores de precipitacién varian de 200 mm, registrados en la zona costera, hasta los
600 mm en las zonas topograficamente mas altas. De acuerdo con los registros de la
estacion 03-051 (Todos Santos), la media anual registrada es de 161 mm. En la zona
costera, durante el periodo de noviembre-abril se presentan precipitaciones menores de
50 mm, en tanto que valores que varian de 50 y 75 mm se registran en los flancos de las
sierras. En contraste, para el periodo de mayo-octubre, la precipitacion media varia de
poco menos de 175 a 325 mm para ambas zonas: costera y flancos de las sierras,
respectivamente. La region se caracteriza por presentar periodos de sequia prolongados,
gue son interrumpidos drasticamente por la incidencia de tormentas tropicales vy
huracanes.
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Vientos dominantes.

La velocidad del viento es en promedio mas fuerte hacia las partes bajas de la cuenca,
toda vez que no existen barreras naturales que causen friccion y disminuya la velocidad al
viento. Hacia las partes altas de la cuenca el viento también toma fuerza al descender.

En el drea del Proyecto el desplazamiento de los vientos, tienen una direccion del sur-
sureste, este desplazamiento se presenta en primavera — verano y en invierno cambia la
direccidon y se presentan de norte y del noroeste. El porcentaje de calmas durante el afio
es del 23.5 %.

En este sentido se tiene una dominancia de vientos del sur-sureste y las velocidades del
viento fluctian desde los 0 hasta las 10.2 m/s como maximo. El promedio anual de
velocidad de los vientos en el predio es de 2.4 m/s, con un porcentaje de calmas (menores
al 0.5 m/s), del 23.6 %, que principalmente se presentan en los meses de octubre a enero.

En conclusion, la circulacion superficial del aire en el predio y en general del area de
estudio se ve influenciada por factores tales como orografia, las brisas marinas y por los
sistemas meteoroldgicos regionales como frentes frios, el monzdn de verano y los ciclones
tropicales en donde en algunas ocasiones se han registrado vientos mayores a 150 km/h.

Calidad del aire.

La calidad de aire en el area del proyecto se ve influenciada por las emisiones vehiculares
ya que se ubica cerca de la carretera La Paz - Los Cabos, asi como la emision de particulas
de polvo por la circulacion de vehiculos por calles no pavimentadas aumenta la
contaminacion.

Fenédmenos climatoloégicos.

B.C.S. se encuentra en el cinturdn subtropical de alta presion, al presentarse la época
calurosa del ano se obtienen los centros de maximo calentamiento maritimo, los cuales
estan influidos por la corriente fria de California y la contracorriente calida ecuatorial,
generando la temporada de ciclones en la regidon del Pacifico noreste. La regién de
formacion de huracanes se concentra entre los 72 y los 162 N y entre los 902 y los 1102 W;
conforme la temporada avanza, la regidon de formacion se extiende hacia el norte y hacia
el oeste. A lo largo de la temporada se afectan diferentes estados, siendo la primera
guincena de agosto la época en que mas se afectan los estados de Baja California Sur,
Sinaloa, Sonora y Baja California.

Entre 1973 al 2015 han ingresado 23 ciclones a B.C.S., siendo en su mayoria tormentas
tropicales o huracanes moderados (H1 y 2). Durante los afios 2009, 2011 y 2012 ningun
fendmeno meteoroldgico tocd tierra en B.C.S. Se ha presentado entrada de una tormenta
tropical en Santa Rosalia lo mas cercano al area del proyecto), en el afio 2015 (16E) con
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vientos de 158 Km/h catalogado como H2 y el ultimo fue en el 2014 (Odile) con vientos de
85 Km/h al momento de tocar tierra, el cual fue catalogado como DT, tabla y figura.

Intensidad del Viento (km/h)

INTENSIDAD DEL VIENTO DE HURACANES Y TORMENTAS TROPICALES DESDE
1949 A LA FECHA
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Figura. Intensidad del viento de huracanes y tormentas tropiclaes en el SA.

A continuacidén, se muestra una figura con la trayectoria de los registros. Los colores de las
trayectorias hacen referencia a la clasificacion que adquieren los ciclones seglin sus

caracteristicas.
Tabla. Registro histérico de los ciclones que entraron en B.C.S., 1973-2015.

ANO LUGAR DE ENTRADA ALATIERRA  CICLON VIEN-{I?M“?:;(IMO CATEGORIA
1973 La Paz Irah 130 (65) H1 (TT)
1976 La Paz Liza 220 (215) H4
1982 Las Lagunas Paul 158 (158) H2 (H2)
1989 B. de Los Muertos Kiko 195 H3
1992 Punta Abreojos Lester 120 (85) H1 (TT)
1993 Las Lagunas Calvin 165 (75) H2(TT)
1995 Cabo San Lucas B.C.S. Henriette 158 H2
1996 Todos Santos Fausto 130 (120) H1 (H1)
1997 Bahia Tortugas Nora 130 (120) H1 (H1)
1998 Los Cabos Isis 110 (120) TT (H1)
1999 San José del Cabo Greg 120 H1
2001 La Paz Juliette 120 (55) H1 (DT 3v)
2003 San José del Cabo Marty 160 H2
2003 Cd. Constitucién Ignacio 165 H2
2006 El Saucito John 175 H2
2007 San José del Cabo Henriette 130 H1
2008 Puerto Cortés, B.C.S. Norbert 165 (140) H2 (H1)
2010 Cabo San Lucas, B.C.S. Georgette 65 TT
2013 Cabo San Lucas, B.C.S. Lorena 75/95 T
2013 Bahia Magdalena Octave 55/75 DT
2014 Cabo San Lucas, B.C.S. Odile 175/95 H2
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FISIOGRAFIA O RELIEVE.

El area considerada en este estudio se localiza en la porcidn sur de la Peninsula de Baja
California, dentro de la Provincia de Baja California, Subprovincia de Llanos de Magdalena.

La zona de El Pescadero Fisiograficamente tiene una estructura de lomerio ramificado con
bajadas, esta region se encuentra por debajo de los 200 m.s.n.m.

La composicion de arenas finas limos y arcillas en el suelo nos denotan un ambiente de
baja energia sin predominancia de zonas de erosidon o deposito que conformen una
geomorfologia distinta a la de una planicie aluvial de baja energia.

Esta regidn estd caracterizada por zonas aluviales, con bajos que suelen inundarse en
épocas de lluvias debido a las crecidas de los arroyos, los principales sistemas montanosos
se encuentran orientados NW-SE, que comprende las sierras El Cordén de Piedra y La
Sierra de la Victoria, caracterizadas por montafias cercanas a los 1200 m de altura, y
pendientes fuertes.

Estas sierras ocupan la parte central de la peninsula y estan rodeadas por montafias y
lomerios de menor elevacién, hacia el Golfo de California. Este proyecto se encuentra
localizado en la parte sur de la peninsula, rodeado por montafias de hasta 500 metros de
altura en La Sierra El Cordén de Piedra. Esta zona tiene una elevada diseccidon por el
drenaje de arroyos intermitentes, con cauces de amplitudes variables y longitudes cortas,
de manera general.
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GEOMORFOLOGIA.

Geomorfoldgicamente el extremo sur de la peninsula de Baja California se caracteriza por
una serie de zonas montafiosas separadas por cuencas, asociadas a la evolucién del
Noroeste de México durante el Terciario. Estas sierras alcanzan su maximo en la sierra de
La Laguna, con alturas mayores a los 2000 metros, con pendientes muy fuertes. Esta
region se encuentra dominada por la presencia de Sierra Corddn de Piedra y Sierra de la
Victoria, con alturas cercanas a los 1200 metros. El area precisa del proyecto se encuentra
localizada en la parte sur de la peninsula, caracterizada por montafias con pendientes
fuertes. En los alrededores del poligono del proyecto destacan montaifias con alturas
cercanas a los 500 metros de altura, tanto hacia el sureste como hacia el suroeste.
Mientras que hacia en la parte norte existe una zona con elevaciones menores, donde
fluyen una gran cantidad de arroyos, los cuales la mayoria desembocan en el mar, en el
océano Pacifico. En esta zona predominan lomerios con alturas de alrededor de los 100
metros, con pendientes moderadas, menores a 10 grados. Hacia el extremo norte y oeste
destaca la presencia de una planicie aluvial, con pendientes menores a los 5 grados.

En el area precisa del proyecto la topografia es muy irregular, y forma parte de una zona
de lomerio tendido con bajadas. En la regién considerada se encontraron las siguientes
unidades geomorfolégicas, las cuales son documentadas espacialmente en el plano
geomorfoldgico anexo:

Lomerio escarpado con cafiadas

Esta unidad geomorfolégica estd conformada por lomas con pendientes abruptas y
aspecto alargado, asociadas a los piedemonte de las laderas de las montafias. Las alturas
de estas lomas son del orden de 120 metros, con pendientes moderadas que varia de 15 a
30° y una alta tasa de diseccidon de drenaje. La unidad tiene una alta susceptibilidad a la
erosion por procesos hidricos, debido a lo cual se observan cafadas de mediano tamafio
con cdrcavas de pequenas proporciones producidas por la erosién del agua en
temporadas de lluvias, especialmente donde se ha perdido la capa superficial de
vegetacion.

Lomerio tendido con bajadas

Esta unidad esta conformada por lomas con pendientes suaves y aspecto alargado,
asociadas a los piedemonte de las laderas de las montafias. Las alturas de estas lomas son
del orden de 80 metros, con pendientes moderadas que varia de 6 a 25° y una alta tasa de
diseccion de drenaje. La unidad no tiene una alta susceptibilidad a la erosion por procesos
hidricos, debido a lo cual se observan carcavas de pequefias proporciones producidas por
la erosion del agua en temporadas de lluvias, especialmente donde se ha perdido la capa
superficial de vegetacion. Es en esta unidad donde se ubica el proyecto.
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Sierra Alta

Es la unidad con mayor distribucidn en la zona, aflora en toda la parte este del area
considerada para este estudio y esta asociada a la presencia de rocas volcdnicas, basaltos
y brechas volcanicas. Se caracteriza por pendientes fuertes, y alturas cercanas a los 1000
metros sobre el nivel del mar. Tiene una alta tasa de diseccion por arroyos estacionales,
gue forman cauces en forma de “u” y de “v”.

Sierra Baja

Comprende una porcién al sureste del area considerada para este estudio y esta formada
por una serie de cerros alargados. Consta de una regién elevada de terreno con una cima
plana y cuyos lados suelen ser acantilados abruptos, con pendientes menores a los 30
grados. Esta unidad ha sido formada posiblemente por fuerzas tecténicas o bien por
erosion del terreno circundante.
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DESCRIPCION GEOLOGICA.

La zona en la cual se encuentra localizado el proyecto comprende la parte suroeste de la
peninsula, en la cual la geologia es diversa, destacando rocas intrusivas de edad Cretdcico inferior
y superior, y cubiertas en algunas porciones por rocas sedimentarias de origen fluvial y coluvial,
desde no consolidados hasta moderadamente consolidados. La descripcion de las caracteristicas
geoldgicas de la zona ha sido realizada con base en la carta geoldgica minera Todos Santos, clave
F12B33 editada por el Servicio Geoldgico Mexicano en escala 1: 50 000, y complementada con
base en el reconocimiento de campo, mediante visitas al predio.

Descripcion geoldgica a nivel cuenca.

La columna geoldgica de la zona, estda constituida por rocas igneas intrusivas,
metamorficas, areniscas y conglomerados, cuyo registro estratigrafico comprende edades
gue varian del Mesozoico (Jurdsico) al Cenozoico (Cuaternario). La distribucién de las
diferentes unidades litoldgica se presenta en la figura 34.

Estratigrafia.- De acuerdo con la identificacion de las unidades litoldgicas que afloran en la
regién, a continuacién se presenta la descripcion de las distintas unidades
cronoestratigraficas:

Rocas Metamorficas Jurasicas.- Esta unidad corresponde a metasedimentos (rocas
sedimentarias metamorfoseadas) de posible edad Jurasico Superior (?) que afloran
principalmente en el valle de Todos Santos, donde constituyen la mayor parte de las
elevaciones topograficas. En el acuifero EI Pescadero sus afloramientos se ubican
dispersos en la porcidn centro-oeste del acuifero y en la zona costera, tanto al norte como
al sur, en los limites con los acuiferos Todos Santos y Plutarco Elias Calles.

Se trata de areniscas que fueron afectadas por metamorfismo regional de alta
temperatura y baja presion, generando en algunos sitios un paragneis de anfibolita. Las
rocas tienen un aspecto bandeado, de coloracion gris verdoso a café éxido; es cortada por
diqgues y dique-estratos de pegmatita y aplita con presencia de turmalina. El
bandeamiento que presentan las rocas refleja cambios en su composicidn y textura, los
cuales se pueden apreciar a escala microscopica.

En la porcién nororiental de Todos Santos afloran filitas El Cardonoso, cuya edad también
puede ser posiblemente Jurasico Superior. No se observan relaciones de campo, pero se
infiere un contacto discordante con la unidad anterior. Las rocas presentan una estructura
semicompacta de color pardo rojizo, textura de grano fino y esquistosidad bien
desarrollada. Esta unidad se orienta en una franja de rumbo NW-SE que tiene continuidad
hacia el norte de Todos Santos.
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Posiblemente también del Jurasico afloran anfibolitas y esquistos en la region de El
Pescadero, cuyas relaciones de campo con las unidades anteriores estan enmascaradas
por la presencia de intrusivos, aunque se infiere un contacto discordante con las filitas
jurasicas. Las rocas son de grano fino, textura granular y estructura compacta, con
tonalidades que varian de color pardo a verde.

Dentro de esta unidad se alojan cuerpos lenticulares de caliza recristalizada que afloran en
forma de crestones con rumbo NE e inclinaciones hacia el NW. Estos horizontes calcareos
por lo general siguen el rumbo de la foliacién. Esta unidad, junto con las anfibolitas y
esquistos, se presentan como colgantes en granodioritas.

Granodioritas cretdcicas.- Son rocas intrusivas de composicion granodioritica, de estructura
compacta que presentan colores variados, generalmente en tono pardo-gris y textura faneritica de
grano medio. Intrusiones de gabro, de la misma edad, afloran al NE de Todos Santos y al sureste
de San Juan de Los Lagos. Estas rocas presentan estructura compacta, de color pardo con tonos
verdes, y textura faneritica a porfiritica. En el area del acuifero afloran en la parte
topograficamente mas alta.

Granitos cretacicos.- Los afloramientos de estas rocas igneas intrusivas se ubican en la
parte alta de la cuenca, rodeando a las granodioritas y en el extremo sur, en el limite con
el acuifero Plutarco Elias Calles. Presentan estructura compacta y textura faneritica
forman la mayor parte de la sierras del sur de la Peninsula de Baja California y
corresponden a un batolito que intrusiond a las granodioritas y rocas metasedimentarias
preexistentes.

Aluvidon Cuaternario.- A finales del Plioceno y durante el Pleistoceno, se depositaron
discordantemente sedimentos que conforman terrazas continentales, constituidos por
conglomerados polimicticos, semiconsolidados a consolidados. EI Holoceno esta
representado por arenas y conglomerados polimicticos, arenas y limos, depdsitos de
aluvidn y litoral, distribuidos en las zonas topograficamente bajas y sobre la costa.

Los escurrimientos superficiales han disectado las elevaciones topograficas, formado
valles de dimensiones reducidas que se abren hacia la linea de costa. Estos valles se
encuentran rellenos de materiales aluviales entre los que predominan las arenas,
producto de erosién de los granitos, conglomerados y limos. Hacia la linea de costa, se
presenta una angosta planicie constituida por sedimentos granulares de litoral,
esencialmente arenas.
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Geologia Estructural.

La historia tecténica del Golfo de California y provincias peninsulares es muy compleja
debido al hecho de estar ubicadas sobre una margen continental que ha sido afectada por
varios procesos de convergencia y divergencia. Sin embargo, dos importantes eventos
tectdnicos regionales estdn expuestos en la regidon. Uno corresponde a la Orogenia
Laramide, responsable del movimiento compresivo producto del choque de la placa
Farallén con la placa Norteamericana, lo que dio origen a la intrusién de grandes masas
igneas (parte del Batolito Peninsular). Un segundo evento tecténico se desarrollé del
Mioceno Medio al Plioceno Temprano, cuando ocurrid la configuracidn del limite entre la
placa Pacifica y la placa Norteamericana, lo que dio origen a la formacién de la Cuenca de
California, por medio de movimientos oblicuos extensionales con orientaciéon NW-SE,
modelando de esta manera un relieve peninsular gobernado por bloques escalonados,
con sensible basculamiento hacia el poniente y fallas laterales dextrales. Este periodo es
muy importante en la regidn, ya que se le asocia a la intrusion de estructuras tabulares de
diferente composicion.
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Las estructuras antiguas se encuentran generalmente enmascaradas por la presencia de
sedimentos recientes. Se observan plegamientos en las filitas, cuyo evento tectdnico que
les dio origen se interpreta como Laramidico. También se observan fracturas o fallas que
sirvieron de conducto para el emplazamiento de yacimientos minerales y diques con
rumbo NW-SE.

Es posible inferir algunas fallas ductiles de caracter regional que pueden representar la
continuidad de la falla La Paz, y algunas fallas paralelas con rumbo predominante NE-SW
gue limitan el bloque tecténico Los Cabos, ubicado en la porcién occidental, cuyo origen
podria estar relacionado al proceso tecténico extensivo.

La deformacion ductil se presenta con mayor frecuencia dentro de la granodiorita en la
zona de influencia de la falla La Paz, el rumbo predominante de la foliacion es NW, con
inclinaciones hacia el SW y NE. Sin embargo, existen también foliaciones en direccion NE
inclinadas hacia el NW. Estas dos direcciones de la foliacion pueden ser interpretadas
como resultado del mismo evento que generd las fallas ductiles. Los yacimientos
minerales metalicos estan asociados a las dreas de mayor deformacién ductil dentro de la
granodiorita.

Fallas y zonas de fracturas.

En particular, la zona del proyecto se idealiza dentro de una placa o bloque tecténico
conocido como "Bloque Tectdénico San José del Cabo". El area de este bloque fue
denominada por SedlocK y colaboradores (1993) como terreno Pericl, que se propone
para diferenciarlo del terreno Alisitos (o Yuma). Los granitoides del Cretdcico Tardio de
ésta area se formaron, supuestamente, en un arco magmatico a lo largo del margen
occidental de México. El origen y la historia temprana de las rocas prebatoliticas son
pobremente conocidos. El terreno Pericu fue, probablemente, desprendido desde el
occidente de México y afadido al extremo meridional de Baja California antes del
Cenozoico Tardio, durante la apertura del Golfo de California.

Estructuralmente, el terreno Pericu es cortado por numerosas fallas normales, a veces
laterales de probable edad Cenozoica Tardia, asociadas presumiblemente a los procesos
tectdnicos de la apertura del Golfo de California. Las direcciones de estas fallas varian de
42° NW a 45° NE, destacando entre ellas las de La Paz, El Carrizal San Juan de Los Planes,
Santiago y San José del Cabo.

Susceptibilidad de la zona a sismicidad.
Del complejo estructural que rige la parte occidental de la Republica Mexicana destaca el

complejo denominado falla de San Andrés y del cual estructuralmente dependen otras
fallas que son segmentos de crestas ocednicas alineadas perpendicularmente a esta falla.
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De estas fallas subsidiarias destacan en la regién sur las fallas de La Paz, Toscazo -
Abreojos y otras de menor importancia. La Unica falla monitoreada es la de La Paz, que
afecta desde Los Cabos hasta la Isla Espiritu Santo y que fue reconocida inicialmente como
una estructura que divide fisiograficamente a la regidn sur del Cabo con el distrito istmo
de La Paz.

Datos recientes revelen la actividad de esta falla ya que se han registrado un importante
nimero de micro sismos con una intensidad de actividad mdaxima de 2.7 en la escala de
Richter.

Pese a que en La Paz en julio de 1995 se registré un sismo con una magnitud de 7.5 en la
escala de Richter y por la presencia de la referida falla se considera la regién con
susceptibilidad a sismos, en base a los datos histdricos la zona se puede catalogar de baja
susceptibilidad.

Conforme a esta regionalizacion sismica, el proyecto en estudio se ubica dentro de una
zona sismica de nivel Bajo.

Regionalizacion
sismica (CFE)

D Muy bajo

Bajo

E
D Mediano
=

Alto

Deslizamientos, derrumbes, inundaciones (Tsunamis), movimientos de tierra o roca.

Deslizamientos: Las caracteristicas de Todos Santos, son de una planicie costera y sistema
de dunas por lo que puede llegar a existir movilidad del material dada su consistencia
arenosa y no consolidada, asociada a procesos de erosion y que no podria considerarse
como deslizamiento, el cual generalmente se refiere al movimiento de material por efecto
de gravedad asociada a taludes o por corrimiento entre capas litoldgicamente diferentes o
por rasgos estructurales.
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Derrumbes: La baja pendiente del terreno donde se ubica El Pescadero y las
caracteristicas arenosas del suelo no permiten que se presente este fendmeno, de hecho
en la zona circundante no se registra datos asociados a derrumbes.

Movimientos de Tierra o de Roca: Los posibles movimientos que pueden llegar a
presentarse en el movimientos de material arenoso por arrastre (accion edlica) o
desestabilizacién de la duna a través de lo cual incidan procesos erosivos que provoquen
movimiento de material (muy baja escala y solo registrables al mediano plazo).

Tsunamis: Un tsunami es una serie de olas procedentes del océano que envia grandes
cantidades de agua y pueden alcanzar alturas de hasta 30 m. Estas pueden causar gran
destrucciéon cuando golpean la costa.

Estos fendmenos son causados normalmente por grandes terremotos submarinos
localizados en los bordes de las placas tecténicas. Cuando en el fondo del océano en un
borde o limite de placas tectdnicas se eleva o desciende bruscamente, desplaza el agua
gue hay sobre él y distribuye en forma de olas una gran cantidad de agua, que se
convertirdn en su llegada a la costa en un tsunami.

Los riesgos por Tsunamis en el municipio de Los Cabos especificamene en el Golfo de
California donde se ubica el proyecto no son seriamente considerados debido a que
histéricamente no hay reporte de que hayan existido este tipo de fendmenos y tomando
en cuenta las caracteristicas del fondo oceanico y la tecténica de la regién no permite la
posibilidad de generacién de eventos de esta magnitud.

Tsunamis lejanos y
locales

Tsunamis
lejanos

Tsunamis
locales

Figura 38. Riesgos de Tsunamis
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Topografia

El area considerada en este estudio se localiza en la porcidn sur de la Peninsula de Baja
California, dentro de la Provincia de Baja California, Subprovincia de Llanos de Magdalena.
Esta regidn estd caracterizada por zonas aluviales, con bajos que suelen inundarse en
épocas de lluvias debido a las crecidas de los arroyos, los principales sistemas montanosos
se encuentran orientados NW-SE, que comprende las sierras El Corddn de Piedra y La
Sierra de la Victoria, caracterizadas por montafias cercanas a los 1200 m de altura, y
pendientes fuertes. Estas sierras ocupan la parte central de la peninsula y estan rodeadas
por montanas y lomerios de menor elevacion, hacia el Golfo de California. Este proyecto
se encuentra localizado en la parte sur de la peninsula, rodeado por montanas de hasta
500 metros de altura en La Sierra El Cordén de Piedra. Esta zona tiene una elevada
diseccién por el drenaje de arroyos intermitentes, con cauces de amplitudes variables y
longitudes cortas, de manera general.

El relieve o topoformas dentro del Area de Influencia es caracteristico en su totalidad de
Llanura, donde la pendiente es media a baja, de manera especifica las topoformas
presentes en el Area de Influencia se presenta con estas caracteristicas. De pendiente del
terreno de 2.66-6.61 msnm.
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Pendiente media.

En particular el area sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales en terrenos
forestales, se encuentra en la parte baja de la cuenca o drea de estudio, consideradas areas
planes de origen aluvial, con una pendiente entre 0 — 5°, especificamente se encontré que
la mayor altitud en el predio en donde se construira el proyecto es de 10 msnm y la menor
5 msnm en una distancia de 75 m, datos con los cuales se determind una pendiente del 2

%.

Como se puede observar en el siguiente plano de pendientes en el area del proyecto, este
se encuentra de 0-2.75 grados de inclinacion.
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Tipos de suelo en el SA.

En el extremo sur de la peninsula de Baja California al igual que en la mayoria de su
superficie, el tipo de suelo predominante es el Regosol Eutrico como suelo principal y
como secundario Fluvisol Eutrico con clase textural gruesa, la naturaleza de las rocas, las
altas temperaturas, escasa precipitacion y pendientes del terreno son los factores que
influyen en su amplia distribucion.

La edafologia del area de estudio es dominada ampliamente por los suelos del tipo
Regosol asociado a otros en menores proporciones. Los cambios en su textura, fases
fisicas y quimicas son las principales variaciones que se presentan. En general, todas las
unidades edafolégicas presentes tienen muy buena permeabilidad (de media a alta), pero
también una elevada erosividad. Los suelos con textura gruesa son lo de mayor
distribucién. La cercania a la roca origen y el escaso transporte que tienen practicamente
los mantiene in situ, es decir se les encuentra encima de la roca que los origino. Las
unidades edafoldgicas con textura media se localizan en las partes altas de algunas
mesetas y los de textura fina estdn restringidos a los salitrales ubicados cerca de la linea
de costa que ocasionalmente funcionan como planicies de inundacién y con una
pendiente muy baja.

Sobre los cauces de los arroyos se localizan los suelos del tipo fluvisol, se encuentran en
esas zonas como un resultado del “lavado” de los demas tipos cuando se presentan
escurrimientos fluviales debido sobre todo a la incidencia de precipitaciones de
considerable magnitud, las cuales acarrean los materiales sueltos. Los depdsitos tienen
una permeabilidad entre media y alta. El sitio de estudio esta enclavado dentro de una
conformacidn de suelo tipo Regosol de clase textural gruesa.

Estratigrafia: Las unidades de roca que afloran en la zona manifiestan una geocronologia
gue comprende el Cenozoico, Cuaternario. Son principalmente rocas volcanico
sedimentarias e igneas intrusivas, de sedimentacidn arenisca y depdsitos de aluviales
constituidos por grava cantos rodados, arena y en menor cantidad lentes arcillosas (suelos
aluviales).

Litosol.

Son suelos pobremente desarrollados con espesores de 10 cm aproximadamente. Esta
unidad aflora en parte noreste de la zona considerada para este estudio, asociada a los
afloramientos de rocas sedimentarias bien litificadas, en las zonas topograficamente mas
altas. La unidad se caracteriza por delgadas capas compuestas por fragmentos de
areniscas y materia organica, sin evidencias de un transporte, con escasa presencia de
arcillas. La unidad tiene un alto grado de susceptibilidad a la erosién, tanto hidrica como
edlica, debido a que estd asociada a pendientes medias, donde los espesores de suelos
son menores. El espesor de esta unidad es de un promedio de 15 cm, con variaciones,
sobre todo en las partes altas, hasta 5 cm. La unidad estad depositada sobre las rocas
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sedimentarias de areniscas, y en ocasiones se puede observar una denudacidn total de las
superficies, sobre todo asociadas a pendientes fuertes. La unidad no presenta horizontes,
y se distingue un depdsito cadtico. Esx en esta unidad donde se ubica el proyecto.

Regosol Eutrico.

Son suelos con caracteristicas predominantes a la roca que les da origen, son ricos o0 muy
ricos en nutrientes (Ca, Mg, Na, K) al menos dentro de los primeros 50 cm de profundidad.
Esta unidad aflora en todo el drea considerada para este estudio, asociada a los
afloramientos de rocas sedimentarias, en las zonas topograficamente mas bajas. La unidad
se caracteriza por capas compuestas por fragmentos de rocas derivados de las rocas que
le han dado origen, sin evidencias de un transporte prolongado, soportados por una
matriz arenosa con escasa presencia de arcillas y materia organica. La unidad tiene un alto
grado de susceptibilidad a la erosidn, tanto hidrica como edlica, pero principalmente
hidrica, debido a que esta asociada a pendientes bajas, donde los espesores de suelos son
menores. El espesor de esta unidad es de un promedio de 1 metro, con variaciones, sobre
todo en las partes bajas, hasta 3 metros, aunque predominan los espesores bajos. La
unidad esta depositada sobre las rocas sedimentarias, y en ocasiones se puede observar
una denudacion total de las superficies, sobre todo asociadas a pendientes fuertes. La
unidad no presenta horizontes, y se distingue un depdsito cadtico, sélo en la parte
superficial existe una capa delgada de materia organica en descomposicion (~30
centimetros). Este proyecto estd desarrollado enteramente en esta unidad.
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Hidrologia superficial y subterranea.

La zona se encuentra localizada dentro de la Region Hidrolégica RH 3 “Baja California
Suroeste (Magdalena)”. Forma parte de la Cuenca A, correspondiente a la vertiente que
drena hacia el Océano Pacifico.

El acuifero pertenece a la cuenca A “Arroyo Caracol - Arroyo Candelaria”, que incluye a los
acuiferos de toda la porcién suroeste de BCS, desde Las Pocitas-San Hilario hasta Migrifio
y continua al sur, casi hasta llegar a Cabo San Lucas.

La regidn se caracteriza por presentar condiciones de régimen de lluvias en verano con
valores precipitacion bajos y escasez natural del agua, que ocasionalmente se ven
alteradas debido a la presencia de huracanes. En ambos casos, los escurrimientos
superficiales son de tipo intermitentes que generalmente desaparecen por infiltraciéon
hacia la planicie costera.

A).- Superficial

Especificamente el area de estudio estd ubicada en la microcuenca San Juan del
Aserradero al norte del poblado de El Pescadero, la cual desemboca en la costa en el
Océano Pacifico, mientras que sus limites estdn determinados por las estribaciones de La
Sierra Corddn de Piedra. El drenado de la microcuenca San Juan del Aserradero es, a
través de diversos arroyos, siendo los principales el Arroyo Grande y Arroyo Santa Rosa y
una serie de tributarios menores de caracter intermitente y estacional. Por su magnitud el
Arroyo Grande es denominado con diferentes nombres de acuerdo con la denominacidn
de la zona en la que se encuentre, entre estas denominaciones tenemos: San Andrés, El
Gueribo, El Palo, Los Saltitos, El Carrizalito, Santo Domingo, Agua Escondida, Las Puertas,
San Juan de los lagos, San Juan del Aserradero.

Tabla 17. Caracteristicas de la Microcuenca San Juan del Aserradero.

Caracteristicas de la Microcuenca San Juan del Aserradero.
Regidn Hidroldgica B.C. Suroeste

Regidn Hidroldgica 3

Subregion Hidroldgica Baja California Suroeste
Microcuenca San Juan del Aserradero
Cdédigo CH_936

Perimetro nd

Tipo Drenaje Angulado

Tipo de Cuenca Exorreica

Altura Maxima 2033 m

Altura Minima Om

Diferencia Altura 2033 m
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B) Subterranea

La hidrogeologia subterranea del drea de estudio comprende dos unidades principales
(ver mapa geohidrolégico):

Unidades con potencial alto.

Estd asociada a la presencia de sedimentos aluviales. La unidad tiene sedimentos de grano
fino, sin consolidacién alguna, por lo cual se consideran como un buen potencial para
contener acuiferos. Ademas, la mayoria de los pozos activos se encuentran localizados en
esta unidad.

109



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO “CASA CANTER”.

Unidades con potencial bajo.
Esta unidad se relaciona espacialmente a las rocas cristalinas que forman montafas con

pendientes fuertes. Estas rocas son muy compactas y presentan un grado de
fracturamiento variable, por lo cual sus posibilidades de ser acuiferos son limitadas.
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AGUA EN EL AREA DEL PROYECTO
Hidrologia Superficial

Cerca del sitio en donde se construira el proyecto se presenta una (1) corriente superficial
afluente del Arroyo San Juan del aserradero, esta corriente es de caracter intermitente
debido a la escasa precipitacion, donde el gasto de agua en la mayor parte del afio (99 %)
es de 0 mm?3/s, y minimo en temporada de lluvias con un gasto menor a 2.88 mm?3/s, este
fendmeno solo se presenta en lluvias extraordinarias y solo por tiempos cortos menores a
10 horas.

En este sentido en el area del proyecto se concluye que no existen cuerpos de agua
(naturales) permanentes, cabe mencionar que el cuerpo de agua mds cercano es el A.
santa Rosa, ubicado aproximadamente a 8 kildmetros al noroeste, esta poza no sufrird
riesgo alguno en ninguna de las diferentes etapas del proyecto simplemente porque no se
encuentra en la misma microcuenca.
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Hidrologia subterranea.

Especificamente en el proyecto la unidad geohidroldgica es la siguiente:

Unidades con potencial alto

Esta asociada a la presencia de sedimentos aluviales. La unidad tiene sedimentos de grano
fino, sin consolidacién alguna, por lo cual se consideran como un buen potencial para
contener acuiferos. Ademas, la mayoria de los pozos activos se encuentran localizados en
esta unidad.

La recarga del acuifero El Pescadero es de 4.9 hm3/afio y su nivel de extraccion es de 2.8

hm?3/afio, por lo que la condicidn geohidroldgica indica que se encuentra con disposicion,
existiendo un sobrante de 2.1 hm3/afio (CONAGUA, 2012).
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ACUIFERO

El acuifero El Pescadero, definido con la clave 0314 en el Sistema de Informacidn
Geografica para el Manejo del Agua Subterranea (SIGMAS) de la CONAGUA, se localiza en
la porcidn suroeste del estado de Baja California Sur, cubriendo una pequefia extensidn de
439 km?2. Su elevacion promedio es de 500 msnm y 100 msnm para el caso del valle.

Colinda dentro del estado con el acuifero Todos Santos, al norte; en tanto que hacia el sur
con el acuifero Plutarco Elias Calles y al oriente con San José del Cabo y Santiago. Al oeste
su limite natural es el Océano Pacifico al oeste.

Geopoliticamente se localiza en su mayoria dentro del municipio La Paz. Una muy

pequefia porcidn de su regidn montafiosa, ubicada al oriente, pertenece al municipio Los
Cabos.
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Tipo de Acuifero.

De acuerdo con la informacién geoldgica y piezométrica, es posible identificar que el
acuifero El Pescadero es de tipo libre y estd constituido por sedimentos aluviales
depositados tanto en los subdlveos de los arroyos como en la planicie costera.

La granulometria de estos materiales varia de gravas a arcillas y su espesor promedio
fluctda entre 10 y 60 m, conformando un acuifero de reducidas dimensiones y poca
capacidad de almacenamiento. La permeabilidad del acuifero es media a baja,
dependiendo del contenido de sedimentos arcillosos.

La recarga que recibe el acuifero procede de la infiltracién directa de la lluvia sobre el
valle, asi como por la infiltracion del agua superficial que escurre a través de los arroyos
intermitentes, durante las lluvias. La descarga se produce de manera natural por flujo
subterrdaneo hacia el mar y por evapotranspiracién en pequefias zonas que presentan
niveles freaticos someros; de manera artificial se efectia por medio de la extraccidon que
se lleva a cabo por medio de las captaciones.

Aunque el valor de la precipitacion pluvial media anual es bajo, la presencia ocasional de

los huracanes tiene un efecto muy importante sobre la recarga de los acuiferos, siendo
evidente en muchos casos la rapida recuperacién de los niveles del agua subterranea.
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1V.3.1.2 Medio bidtico.

IV.3.1.2.1. Vegetacion.
Vegetacion en el Sistema Ambiental.

En el sistema ambiental en donde se propone el proyecto, se identifican siete usos de
suelo (SERIE IV INEGI) bien definidos y determinados por los componentes ambientales de
tipo de suelo, pendiente y uso de suelo.

Dentro de la cuenca en cuestion se realizard una breve descripcién de los tipos de
vegetacion incluidos en el sistema de clasificacion de la vegetacién incluida en la
cartografia de Uso del Suelo y Vegetacidon escala 1:250 000 serie Il del INEGI, cuya
cartografia fue tomada de base para el diseio del presente estudio:
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Area urbana. Corresponde al poblado de El Pescadero, como la principal localidad
influenciada por el proyecto y cuyo crecimiento y requerimiento de servicios se estd
dando con direccidn Suroeste.

Area Agricola de Riego. El drea agricola se ubica al noreste del proyecto, los cultivos mas
importantes destacan tomate rojo, chile verde, cebolla, frijol, alfalfa, maiz, entre otros
(flores, organicos, hidropdnicos). El sistema de riego se realiza mediante un sistema
tecnificado para un aprovechamiento eficaz del agua.

Debido a que en la entidad no se localizan cuerpos de agua permanentes, el agua que se
utiliza para el riego de los cultivos se obtiene por medio de pozos, que aprovechan el agua
subterrdnea del acuifero de El Pescadero.

Matorral Sarcocaule. Es en esta unidad donde se ubica el proyecto, es |la comunidad que
abarca una de las dos mayores superficies en el area de estudio (SA); se distribuye en
areas aparentemente conservadas con gran diversidad de especies arbdreas con talla
modesta que pierden sus hojas en la época de sequia. El estrato arbdreo se encuentra por
encima de los 2 metros de altura, donde dominan las especies como: (Lomboy) Opuntia
cholla (Choya), Fouquieria diguetii (Palo adan), Pachicereus pringley (Cardén), Stenocereus
thurberi (Pitahaya dulce), Lysiloma candidum (Palo blanco), entre otros. Las especies que
forman parte de la vegetacidon de matorral Sarcocaule han sido utilizadas por los lugarefios
en forma de madera, algunas se emplean en la construcciéon de viviendas, herramientas
de trabajo, postes, medicinales, alimenticios, combustibles, etc. La vegetaciéon natural
presente en el area de estudio ha venido presentando disturbios ecoldgicos por el
crecimiento de la frontera urbana y requerimientos de servicios.

Esta comunidad vegetal se puede observar practicamente en todo tipo de condiciones
topograficas y no hacen mayor discriminacidn en lo relativo al sustrato geoldgico, aunque
estos factores, al igual que el tipo de suelo, con frecuencia influyen en forma notable en la
fisonomia y en la composicion floristica de las comunidades.

El estado de conservacién de este tipo de vegetacion en el drea de estudio se ve
disminuida, debido principalmente al crecimiento de los poblados, con tendencias aun
mas fuertes en areas aledanas al proyecto. Es en esta unidad de matorral sarcocaule
donde se ubica el proyecto.
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Selva Baja Caducifolia. Rzedowski y McVaugh (1966) plantean que este tipo de vegetacién
estd caracterizado “por la dominancia de especies arbdéreas no espinosas, con talla mas
bien modesta”. Una caracteristica distintiva de esta comunidad es la sincronia en la caida
de las hojas, como una peculiaridad de naturaleza adaptativa ante la sequia intensa y
prolongada que abarca normalmente desde mediados de octubre hasta el mes de mayo,
sin que pueda decirse que es un invierno propiamente ya que la temporada se mantiene
siempre por encima de los 10°C en sus mayores descensos.

El fendmeno involucra por lo regular mas del 90% de los individuos y especies y, no es raro
encontrar parajes en que el 100% de las plantas lefosas estdn sin hoja; solamente algunas
epifitas esclerdfilas, pueden observarse ocasionalmente con algo de follaje; por lo mismo
los elementos crasicaules, como los nopales y los cardones, se vuelven muy notorios por
el contraste del verde con sus ramas en el fondo gris ligeramente pardo del ramaje de las
lefiosas desprovistas de hojas.

La ubicacién topografica de esta comunidad es perfectamente en laderas con pendiente
pronunciada, en ocasiones de mds de 35°, por lo que con frecuencia los troncos de los
arboles no se muestran perfectamente enhiestos y sus copas tienden a ser acéntricas. La
misma inclinacién de las laderas no favorece el desarrollo edéfico y en cambio si induce un
fuerte arrastre de la hojarasca al principio de las lluvias o con las ocasiones precipitaciones
gue llegan a presentarse en la estacion seca, en lugares muy restringidos, sin embargo en
su mayoria se encontrd una gran asociacion de todas las especies del bosque tropical
caducifolio en las trayectorias de la mayoria de los proyectos.

Un factor determinante de la presencia y fenologia de la selva baja caducifolia, es la
temperatura, no solamente en lo referente a los valores maximos que se registran que
con frecuencia alcanzan 26 y 32 °C durante la mitad caliente del afio, sino particularmente
los valores minimos que rara vez llegan a 18 °C. El promedio térmico diario que a lo largo
del afio fluctua entre 26 y 28 °C es un factor de seleccidn de los elementos floristicos que
en su gran mayoria presentan hojas compuestas.

Las especies arbodreas de estatura excepcional forman cuando estdn presentes, un estrato
e eminencias y otras especies que dominan el dosel; también puede presentarse un
sotobosque formado por un estrato arbustivo, un estrato herbdceo o ambos. La
distribucién de las especies de arboles es de tipo agrupado o aleatorio y las especies raras
estdn mds agrupadas que las comunes, las lianas y las especies hidrofilicas en el area de
estudio no se presentan, por el contrario, las enredaderas herbaceas son comunes, asi
mismo las especies epifitas son muy escasas.

Este tipo de vegetacidon se caracteriza, por su adaptacion al clima general que cubre

principalmente todos los cerros, donde la accién del hombre es escasa. Barrancas
abrigadas de vegetacién con mayor disponibilidad de humedad (hidrdéfila), que conservan
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preferentemente el verdor de su follaje delicado, sefialan el curso de las corrientes de
agua.

Muchas especies presentan resistencia a las condiciones de estrés por falta de humedad
en el suelo, resistencia a la sequia que se debe a la naturaleza de los sitios que ocupan.
Una de las estrategias mas notorias de los arboles de la selva tropical caducifolia, aparte
de la defoliacidn, es la formacion de sistemas radiculares profundos, que pueden alcanzar
la capa fredtica durante los periodos secos como sucede con el palo blanco (Lysiloma
candida).

Asi podemos observar como en las barrancas humedas, o en los valles que conservan
humedad, permanecen verdes por mas tiempo, las mismas especies que se encuentran en
laderas secas y pierden las hojas, existiendo por tal hecho diferencias significativas en sus
habitos fenoldgicos. Por otra parte, las hojas no se secan antes de caer, sino que se tornan
de un color amarillento, es decir se comportan como xerdfilas estenohidras. Lo anterior da
una fisonomia caracteristica al bosque en los meses de octubre y noviembre cuando
antecediendo a la defoliacidn, los arboles presentan un mosaico multicolor en tonalidades
arco iris del verde, amarillo, naranja y las multiples decoloraciones de las flores de los
arboles y arbustos. La estacion seca, por otro lado, no supone un periodo de reposo
completo para los arboles tropicales caducifolios, pues muchos empiezan a florecer a
finales de la estacion de lluvias.

Las plantas arbdreas que cubren mayor espacio en la selva baja caducifolia pertenecen a
las leguminosas y burseraceas principalmente, siendo las primeras, las que
ocasionalmente llegan a ser frecuentes y a desarrollarse de forma exuberante y en
estratos definidos.

Otro factor climatico importante lo es la humedad, tanto en el aspecto de precipitaciones,
como en la humedad relativa del aire. Las precipitaciones se concentran en los meses de
junio a septiembre, durante los cuales el volumen de lluvia es superior a 50 mm mensual,
el resto de los meses es francamente seco, con precipitacion promedio mensual debajo de
5 mm. A la baja precipitacién y alta temperatura de los meses de octubre a mayo se suma
la escasa posibilidad de retencidn de humedad en el suelo, por razones de inclinacion de
la pendiente de suelo delgado y de textura ligera ademas de la alta capacidad de filtraciéon
del sustrato rocoso. Por lo tanto, el abastecimiento de humedad edafica es precario con el
resultado de que las plantas tienden a eliminar el aparato transpirador que es el follaje,
como medida de supervivencia y con la consecuencia de un escaso crecimiento
vegetativo.

Bosque de encino. Ledn de la Luz (1988), menciona que esta comunidad vegetal ocupa en
la Reserva unas 40,102 ha de superficie. Especies como encino roble (Quercus tuberculata)
y encino laurel (Quercus albocincta) caracterizan el estrato arbdéreo, mientras que el
guayabillo (Dodonaea viscosa) el arbustivo, y el guayabillo Heteropogon contortus, el
herbdceo. Se trata de una comunidad con escasa cobertura vegetal, la cual no es tan rica
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desde el punto de vista floristico como el bosque de pino-encino. El drea comprendida se
caracteriza por sus pronunciadas pendientes y su activa erosion.
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Entre las especies que ahi se encuentran destacan: torote rojo (Bursera microphylla),
bebelama o zapotillo (Bumelia peninsularis), papache (Randia megacarpa) y chilicote
(Erythrina flabelliformis).

El estrato arbustivo fisondmicamente se compone también de: chuchupate (Arracacia
brandegeei), celosa (Mimosa xantii), Tephrosia cana, bernardia (Bernardia lagunensis),
procedentes del bosque de pino-encino. Mientras que de la selva baja se integran: caribe
o mala mujer (Cnidoscolus angustidens), rama blanca (Croton boregensis), montes
(Indigofera fruticosa), canutillo (Russelia retrorsa), hierba del cancer (Acalypha
comonduana), lengua de buey (Buddleia crotonoides), y lomboy colorado (Jatropha
vernicosa), entre otras (véase listado floristico, Anexo Il).

Esta es sin duda, la comunidad vegetal mas fragil de las que componen la serrania.
Acompafian al encino roble varias especies lefiosas provenientes de la selva baja
caducifolia, que si bien en estas alturas encuentran mejores niveles de humedad, se ven
fuertemente limitadas por las temperaturas bajas que aqui inciden. En los ultimos tres
anos se han registrado temperaturas hasta de -8°C.

Bosque de Pino-Encino. Ledn de la Luz (1988), seiala que el bosque se encuentra
tipificado por la asociacién de los dominantes fisondmicos siguientes: encino negro
(Quercus devia), pino piflonero (Pinus lagunae), madrofio (Arbutus peninsularis) y sotol
(Nolina beldingii beldingii). La proporcion de estas especies varia de acuerdo a las
asociaciones fisondmico-floristicas que se han diferenciado. Esta asociacion se encuentra
compuesta basicamente por las cuatro dominantes previamente citadas.

Otras especies perennes son: tabardillo (Calliandra peninsularis), Helianthemum
glomeratum, tacotillo (Helianthus similis), chicura de la sierra (Lepechinia hastata),
Linanthus nuttalli, Mitracarpus schizangius, manzanilla amarilla (Perezia pinetorum),
hierba del venado (Porophyllum ochroleucum), tacote ceroso (Rumfordia connata) y
tacote chino (Verbesina postulata).

En la comunidad del bosque de pino-encino, a pesar de su relativamente pequeiia
dimensidn, la diversidad de especies por unidad de superficie es significativamente mayor
gue en el resto de las comunidades. Si a esto se le afiade el analisis de endemismos, en
donde en la misma comunidad boscosa se integra la mayor proporcién absoluta de éstos,
su relevancia como area de elevada biodiversidad queda justificada.
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Vegetacion reportada en el SA.

El drea del sistema ambiental, estd caracterizada por la dominancia del matorral
sarcocaule que es una variante del matorral xerdéfilo representativo de las zonas aridas de
Meéxico. Este tipo de vegetacidn se caracteriza por la abundancia de formas arbdreas y
arbustivas (armadas y no armadas) principalmente de la familia Fabaceae y por la
presencia de formas suculentas destacando en general las especies Pachycereuspringlei,
Jatropha cinérea, Stenocereus gummosus, Bursera microphyla, Fouquieria diguetti,
Caesalpinia californica., entre otras.

Segun se observa enla siguiente tabla para el area de estudio SA, se reportan 21 familias
gue conforman 44 especies, las familias mejor representadas es la Cactaceae con 11
especies, seguido por la Euforbiaceae con 6 especies.

Tabla 18.- Composicion de la vegetacion en la Microcuenca hidroldgico forestal por familias.

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN

1 | Acanthaceae Ruellia californica Rama prieta 1
2 Agavaceae Agave sp Mezcal 2
3 | Agavaceae Yucca valida Datilillo

4 Anacardiaceas Pachycormus discolor Copalquin 3
5 | Anacardiaceae Cyrtocarpa edulis Ciruelo

6 | Asteraceae Bacharis sarothroides Romerillo 4
7 Burceraceae Bursera microphyla Torote colorado 5
8 Cactaceae Lophocereus sp Garambullo

9 | Cactaceae Pachycereus pringlei Cardon

10 | Cactaceae Machaerocereus gummosus Pitaya Agria

11 | Cactaceae Stenocereus thurberii Pitaya dulce

12 | Cactaceae Opuntia cholla Choya pelona

13 | Cactaceae Opuntia bravoana Nopal 6
14 | Cactaceae Cochemia poselgeri Cochemia

15 | Cactaceae Mammillaria dioica Viejito

16 | Cactaceae Ferocactus peninsulae Biznaga

17 | Cactaceae Cylindropunti cholla Cholla

18 | Cactaceae Mammillaria phitauiana Pitayita

19 | Caesalpinioidae Caesalpinia californica Vara prieta 7
20 | Convolvulaceae Merremia aurea Yuca-Merremia 8
21 | Euphorbiaceae Cnidoscolus maculatus Ortiguilla

22 | Euphorbiaceae Euphorbia leucophylla Golondirna 9
23 | Euforbidceae Jatropha cinerea Lomboy

24 Euforbiaceae Euphorbia californica Liga
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FAMILIA

ESPECIE

NOMBRE COMUN

25 | Euforbiaceae Pedialanthus macrocarpus Candelilla

26 | Euphorbiaceae Adelia virgata Pimientilla

27 | Faboideae Erythrina flabelliformis Colorin 10
28 | Fouqueriaceae Fouquieria diguetii Palo Adan 11
29 | Gramineae Pennisetum ciliare Pasto buffel 12
30 | Leguminosae Lysiloma candida* Palo blanco

31 | Leguminosae Prosopis glandulosa Mezquite dulce 13
32 | Leguminosae Cercidium floridum Palo verde

33 | Mimosoidae Hesperalbizia occidentalis Palo escopeta

34 | Mimosoidae Mimosa tricephala Celosa 14
35 | Mimosoidae Acacia farnesiana Huizache

36 | Mimosoidae Ebenospis confinis Ejoton

37 | Nyctaginaceae Alliona incarnata Hierba de la hormiga 15
38 | Passifloraceae Passiflora arida Rosol de la pasion 16
39 | Polygonaceae Antigonon leptotus San Miguelito 17
40 | Rhaminaceae Colubrina viridis Palo colorado 18
41 | Rosaceae Rosa minutifolia Rosa silvestre 19
42 | Simmondsiaceae Simmondsia chinensis Jojoba 20
43 | Solanaceae Solanum hindisianum Mala mujer 21
44 | Solanaceae Lycium californicum Frutilla

Especies en estatus de proteccion.

De las especies distribuidas en los sitios de muestreo, solo las que se presentan en la
siguiente tabla se encuentra en estatus de proteccién de conformidad con la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Forma de NOM=059-
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN .. SEMARNAT-
crecimiento

2010
Cactaceae Lophocereus sp Garambullo Suculenta Pr
Cactaceae Pachycereus pringlei Cardon Suculenta CITES
Cactaceae Cochemia poselgeri Cochemia Suculenta UICN
Cactaceae Mammillaria dioica Viejito Suculenta Pr
Cactaceae Ferocactus peninsulae Biznaga Suculenta CITES
Mimosoidae Hesperalbizia occidentalis | Palo escopeta Arbdrea A

Tabla 19.- Composicion de la vegetacion en la Microcuenca hidrolégico forestal y estatus de proteccion.
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La mayor parte de los muestreos presenta especies frecuentes como Jatropha cinérea
creciendo sobre terrenos semiplanos, formando asociaciones con especies de Cyrtocarpa
edulis y Opuntia cholla, entre otros,

Con la informacion de los muestreos en el sistema ambiental, se presenta un analisis de
diversidad de cada uno de los estratos de la vegetacidn, para lo cual se utilizaron los
siguientes indices y parametros estructurales (las formulas se encuentran en el anexo en
Excel de la vegetacidn del Sistema Ambiental:

a. Densidad. Estd dada por el nimero de individuos de una especie o de todas las especies
dividido por la superficie muestreada.

—Densidad relativa. Permite definir la abundancia de una determinada especie vegetal,
ya que considera el nimero de individuos de una especie con relacién al total de
individuos de la poblacion. Expresa la proporcion del nimero total de individuos de todas
las especies.

b. Dominancia relativa. Se define como el porcentaje de biomasa (drea basal o superficie
de cobertura) que aporta una especie. Se expresa por la relacidon entre el area basal del
conjunto de individuos de una especie y el drea muestreada. La dominancia de una
especie esta dada por su biomasa y la abundancia numérica. También es denominada
grado de cobertura de las especies, es la expresidon del espacio ocupado por ellas. Se
define como la suma de las proyecciones horizontales de los individuos sobre el suelo. La
dominancia relativa se calcula como la proporcién de una especie en el area total
evaluada, expresada en porcentaje.

c. Frecuencia. Permite conocer el nUmero de veces que se repite una especie en un
determinado muestreo. En ecologia se expresa como la proporcién de parcelas en las que
esta presente al menos un individuo de una especie en particular.

—Frecuencia relativa. Es la probabilidad promedio de encontrar por lo menos un
individuo de una especie particular en el total de las unidades de muestreo.

d. indice de valor de importancia (IVl). El indice de valor de importancia define cuéles de
las especies presentes contribuyen en mayor o menor medida en la estructura de la
comunidad. Las especies que tienen el IVl mas alto significa, entre otras cosas, que es
dominante ecoldgicamente, que absorbe muchos nutrientes, que ocupa mayor espacio
fisico, que controla en un porcentaje alto la energia que llega a este sistema. Este indice
sirve para de la frecuencia relativa, la densidad relativa y la dominancia relativa.

e. indice de Shannon-Wiener (H’). Tiene en cuenta la riqueza de especies y su abundancia.
Este indice relaciona el numero de especies con la proporcion de individuos
pertenecientes a cada una de ellas presentes en la muestra. Ademas, mide la uniformidad
de la distribucién de los individuos entre las especies.
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—Indice de equitatividad de Shannon (J'). Se expresa como el grado de uniformidad en la
distribucién de individuos entre especies. Se puede medir comparando la diversidad
observada en la comunidad contra la diversidad mdaxima posible de una comunidad
hipotética con el mismo numero de especies.

Derivado del muestreo realizado en el ecosistema de Matorral, se definieron tres estratos
resultantes de las caracteristicas Unicas y exclusivas de dicho ecosistema.

En las tablas siguientes se indican los valores relativos de las densidades, frecuencias y
dominancias, asi mismo el valor de importancia de las especies de acuerdo a la estructura
de la vegetacién registrada en area de estudio.

ESTRATO ARBOREO

El estrato arbdreo presento una riqueza de 8 especies con un total de 328 individuos por
hectarea y 131 individuos en los muestreos. La especie dominante en los sitios
muestreados corresponde a Cyrtocarpa edulis con una abundancia de 98 individuos y con un
indice de valor de importancia de 55.59. De acuerdo a los resultados obtenidos, se
presentan especies con bajas abundancias que otras, tal es el caso de la especie Torote
colorado blanco que presentdé un IVI de 49.14 y con una abundancia de 80 individuos,
resultados por encima de las especies Lomboy y Palo verde que presentan indices de valor
de importancia de 39.39, y 38.03 respectivamente y con una abundancia de 55 y 20
idividuos respectivamente.

Las especies que resultaron con valores inferiores en su abundancia fueron Palo blanco y
Palo escopeta con 6 y 5 individuos por hectdrea respectivamente y con un IVl de 29.29 y

26.31 respectivamente.

La especie incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010 fue Palo escopeta Hesperalbizia
occidentalis, con categoria de Amenazada.
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Tabla 20.- Valor de importancia de las especies del estrato arbdreo registradas en Microcuenca hidrolégico-
forestal.

Abundancia Abundancia Densidad Dominancia Frecuencia

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN 4 sitios (ind./ha) relativa % relativa relativa i
1 | Anacardidceas | Pachycormus discolor Copalquin 15 38 11.45 8.88 12.50 32.83
2 | Burceraceae Bursera microphyla Torote colorado 32 80 24.43 12.21 12.50 49.14
Hesperalbizia
3 | Mimosoidae occidentalis Palo escopeta 5 13 3.82 9.99 12.50 26.31
4 | Anacardiaceae | Cyrtocarpa edulis Ciruelo 39 98 29.77 13.32 12.50 55.59
5 Leguminosae Lysiloma candida* Palo blanco 6 15 4.58 12.21 12.50 29.29
6 | Leguminosae Prosopis glandulosa Mezquite dulce 4 10 3.05 13.87 12.50 29.43
7 | Leguminosae Cercidium floridum Palo verde 8 20 6.11 19.42 12.50 38.03
g | Euforbidceae | ;o 00n4 cinerea Lomboy 22 55 16.79 10.10 12.50 39.39
131 328 100 100 100 300
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Figura 48.- Abundancia relativa y valor de importancia del estrato arbéreo.
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ESTRATO ARBUSTIVO

El estrato arbustivo presenté una riqueza de 14 especies con un total de 605 individuos
por hectdrea y 242 individuos en los muestreos. La especie dominante en los sitios
muestreados corresponde a la Ruellia califérnica (Rama prieta) con una abundancia de
140 individuos y con un indice de valor de importancia de 36.57. De igual forma que el
estrato arbdreo, se presentan especies con una menor abundancia, se encuentra la
especie Vara prieta que presentd un indice de valor de importancia de 32.02 con una
abundancia de 113 individuos seguida de la especie Palo colorado con una abundancia de
55 individuos y un indice de valor de importancia de 28.23.

Las especies que resultaron con valores inferiores en su abundancia fueron Frutilla y Liga
con 10 Individuos por hectarea, con un IVl de 15.08 respectivamente, aunque la especie

con IVI menor fue la Candelilla con 25 individuos pero con un VI de 13.56.

Tabla 21.- Valor de importancia de las especies del estrato arbustivo registradas en la cuenca hidrolégico-
forestal.

FAMILIA

ESPECIE

NOMBRE
COMUN

Abundanci
a 4 sitios

Abundancia
(ind./ha)

Densidad
relativa %

Dominanci
EXGEE

Frecuenci
ERGELE]

"

Euforbidceae

1 Euphorbia californica Liga 10 1.65 6.29 7.14 15.08
2 | Euforbiaceae Pedialanthus macrocarpus | Candelilla 10 25 4.13 2.29 7.14 13.56
3 | Mimosoidae Mimosa tricephala Celosa 11 28 455 2.86 7.14 14.55
4 | Simmondsiaceae | Simmondsia chinensis Jojoba 12 30 4.96 2.29 7.14 14.39
5 | Faboideae Erythrina flabelliformis | Colorin 3 8 1.24 4.00 7.14 12.38
6 | Euphorbiaceae |Adelia virgata Pimientilla 15 38 6.20 6.29 7.14 19.63
7 | Asteraceae Bacharis sarothroides Romerillo 12 30 4.96 10.29 7.14 22.39
8 | Caesalpinioidae Caesalpinia californica Vara prieta 45 113 18.60 6.29 7.14 32.02
9 | Mimosoidae Acacia farnesiana Huizache 13 33 5.37 14.29 7.14 26.80
10 | Mimosoidae Ebenospis confinis Ejoton 12 30 4.96 10.29 7.14 22.39
11 | Solanaceae Lycium californicum Frutilla 4 10 1.65 6.29 7.14 15.08
12 | Acanthaceae Ruellia californica Rama prieta 56 140 23.14 6.29 7.14 36.57
13 | Rhaminaceae Colubrina viridis Palo colorado 22 55 9.09 12.00 7.14 28.23
14 | Fouqueriaceae Fouquieria diguetii Palo Adan 23 58 9.50 10.29 7.14 26.93

242 605 100 100 100 300
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Figura 49.- Abundancia relativa y valor de importancia del estrato arbustivo.
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ESTRATO SUCULENTO

El estrato suculento presentd una riqueza de 13 especies con un total de 603 individuos
por hectdrea y 241 individuos en los muestreos. La especie dominante en los sitios
muestreados corresponde a Machaerocereus gummosus (Pitahaya Agria) con una
abundancia de 138 individuos y con un indice de valor de importancia de 54.09. De igual
forma las especies que le siguen son Pitahaya dulce y Choya que presentd un indice de
valor de importancia de 33.05 y 28.65 con una abundancia de 45 y 68 individuos
respectivamente.

Las especies que resultaron con valores inferiores en su abundancia fueron Pitayita y
Cochemia con 33 y 5 Individuos por hectarea cada una y con un IVl de 13.74 y 10.01
respectivamente.

La especie incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010 fue Garambullo Lophocereus sp, y
Viejito Mammillaria dioica con categoria de proteccién y presenta una abundancia de 10
y 55 individuos por hectarea respectivamente y un indice de valor de importancia de
26.43 y 17.55, respectivamente.

Tabla 22.- Valor de importancia de las especies del estrato suculento registradas en la cuenca hidrolégico-

forestal.

vousre Ty Aenienda bevdisd Domide e
1 | Agavaceae Agave sp Mezcal 10 25 4.15 2.03 7.69 13.87
2 | Agavaceae Yucca valida Datilillo 12 30 4.98 7.32 7.69 19.99
3 | Cactaceae Lophocereus sp Garambullo 4 10 1.66 17.07 7.69 26.43
4 | Cactaceae Pachycereus pringlei Cardon 30 75 12.45 2.85 7.69 22.99
5 | Cactaceae Machaerocereus gummosus Pitahaya Agria 55 138 22.82 23.58 7.69 54.09
6 | Cactaceae Stenocereus thurberii Pitahaya dulce 18 45 7.47 17.89 7.69 33.05
7 | Cactaceae Opuntia cholla Choya pelona 15 38 6.22 7.32 7.69 21.23
8 | Cactaceae Opuntia bravoana Nopal 5 13 2.07 7.72 7.69 17.49
9 | Cactaceae Cochemia poselgeri Cochemia 5 13 2.07 0.24 7.69 10.01
10 | Cactaceae Mammillaria dioica Viejito 22 55 9.13 0.73 7.69 17.55
11 | Cactaceae Ferocactus peninsulae Biznaga 25 63 10.37 2.85 7.69 2091
12 | Cactaceae Cylindropunti cholla Cholla 27 68 11.20 9.76 7.69 28.65
13 | Cactaceae Mammillaria phitauiana Pitayita 13 33 5.39 0.65 7.69 13.74
241 603 100 100 100 300
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ESTRATO SUCULENTO
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Figura 50.- Abundancia relativa y valor de importancia del estrato suculento.

De manera general se observa que el indice de valor de importancia en el estrato arbdreo
y arbustivo se ve influenciado por la fisonomia de la vegetacion, dado que se presentan
especies con abundancias inferiores, pero con indices superiores.

El estado de conservacion, de la vegetacion en el sistema ambiental, en general se
mantiene muy cercana a condiciones primarias y cualitativamente es de medio a alto
debido a las condiciones climaticas, de topografia y de suelo que no son favorables para el
desarrollo de la agricultura; a pesar de la cobertura de sus especies, algunas de ellas han
sido utilizadas por los habitantes de la regién para autoconsumo en forma de lefia y para
el cercado de predios en las zonas aledaias, como las especies Fouquieria diguetii,
Lysiloma candidum, Prosopis glandulosa, sobre todo en aquellas superficies de los
margenes de escurrideros superficiales donde el tamafio de la vegetaciéon alcanza hasta 5
metros de altura.

Con relacién a “perturbaciones” que se presentan en el drea de estudio, se refleja por el
crecimiento de la frontera residencial turistica cercana, lo que ha requerido espacios
donde se encuentra vegetaciéon de matorral sarcocaule para los requerimientos de
viviendas y de servicios principalmente, ademas de los agrarios.
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Se utilizo el indice de diversidad de Shannon-Wiener para analizar la composicién floristica
de los diferentes estratos del matorral sarcocaule presente en el sistema ambiental.

indice de Diversidad Shannon o de Shannon-Wiener (H’)

Es la medida del grado de incertidumbre que existe para predecir la especie a la cual
pertenece un individuo extraido aleatoriamente de la comunidad. Para un nimero dado
de especies e individuos, la funcién tendrd un valor minimo cuando todos los individuos
pertenecen a una misma especie y un valor maximo cuando todas las especies tengan la
misma cantidad de individuos.

La férmula del indice de Shannon es la siguiente:

S
H’ == piln pi

i=1

Donde:

S = numero de especies (la riqueza de especies)

pi = proporcién de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir la
abundancia relativa de la especie i):

Para establecer los resultados en una escala de valores de 0 a 1 (de forma que 1
corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes y 0
cuando la muestra contenga solo una especie (Maguaran, 1988)), se recurre al indice de
Equitatividad de Pielou, el cual mide la proporcion de la diversidad observada con relacién
a la maxima diversidad esperada, cuya formula es la siguiente:

Donde:

H’= Es el indice de diversidad de Shanon-Wiener

Hmax = Ln S (S es el niumero de especies y es la diversidad maxima (H’'max) que se
obtendria si la distribucion de la abundancia de las especies en la comunidad fuesen
perfectamente equitativas).
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En las tablas siguientes se expresa el indice de diversidad de Shannon-Wiener y el indice
de equitatividad de Pielou para la comunidad de Vegetacién de matorral.

ESTRATO ARBOREO

Tabla 23.- indices de Diversidad y Similitud de especies que conforman el estrato arbéreo.

: Abundancia Abundancia
ESPECIE NOMBRE COMUN (ind./ha) rglat:iva Ln(pi) (pi)xLn(pi)
Pi=ni/N

1 | Pachycormus discolor Copalquin 38 0.1145 -2.1671 -0.2481
2 | Bursera microphyla Torote colorado 80 0.2443 -1.4095 -0.3443
3 | Hesperalbizia occidentalis | Palo escopeta 13 0.0382 -3.2658 -0.1246
4 | Cyrtocarpa edulis Ciruelo 98 0.2977 -1.2116 -0.3607
5 | Lysiloma candida* Palo blanco 15 0.0458 -3.0834 -0.1412
6 | Prosopis glandulosa Mezquite dulce 10 0.0305 -3.4889 -0.1065
7 | Cercidium floridum Palo verde 20 0.0611 -2.7958 -0.1707
8 | Jatropha cinerea Lomboy 55 0.1679 -1.7842 -0.2996
Total 328 1 -1.7959

Ini=N S ni=Pi S pixLn(Pi)

Riqueza S=8

Resultado: indice de diversidad Shannon-Wiener= H'=-3Pi(LnPi) = 1.7959
Resultado: indice de Equitatividad de Pielou= J’=H’/LnS= 0.8636

El indice de Shannon-Wiener calculado para el estrato arbéreo fue de 1.7959 por lo que se
trata de una comunidad vegetal medianamente diversa, situacidon que se presenta por la
diferencia entre las abundancias de la especies mas altas (Cyrtocarpa edulis y Bursera
microphyla) que dieron como resultados de 0.3607 y 0.3443 con relaciéon a las
abundancias de especies que resultaron con valores mas bajos como Palo escopeta y
Mezquite dulce con 0.1246 y 0.1065 respectivamente (Tabla y Figura); estas diferencias en
cuanto al nimero de individuos por especie se refiere, origino el comportamiento del
indice de diversidad de 1.7959.

Si recurrimos al indice de equidad de Pielou, el resultado que arrojo de 0.8636 indica que
la distribucién de individuos por especie, se encuentra altamente equilibrada, es decir,
gue no existe diferencias altas en cuanto a la especie mds representativa y menos
representativa, al hablar de nimero de individuos por especie, lo anterior, si tomamos en
cuenta que este Indice tiene como limite minimo y maximo entre 0 — 1; es decir, la
probabilidad de que una especie escogida al azar que se encuentra en el estrato arboéreo
de la vegetacién sea del 86.36 %.
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Con base en la riqueza presente en el estrato arbéreo, y aplicando la formula de Shannon,
se obtiene que para ese tipo de vegetacion especificamente en el estrato antes referido, la
maxima diversidad que puede alcanzar es 2.0794, esto, asumiendo que todos los
individuos de las especies presenten el mismo numero de individuos, lo anterior, nos
indica que actualmente la condicién (indice de diversidad de 1.7959) del estrato arbéreo
en el sistema ambiental, se encuentra medianamente diverso, hasta cierto punto cercano
de alcanzar su maxima diversidad, si consideramos que el indice de equitatividad fluctua
entreOvy 1.

ARBOREO
Riqueza S = 8
H’ calculada = 1.7959
Hmax= LnS = 2.0794
Equidad (J) = H/Hmax = 0.8636
H max - H calculada = 0.2835

Indice de Shannon-Wiener

Copalquin

0.0000
Lomboy Torote colorado

-0.2000

Palo verde Palo escopeta

Mezquite dulce Ciruelo

Palo blanco

Figura 51.- Parametros bidticos del estrato arbéreo.
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ESTRATO ARBUSTIVO

Tabla 24.- indices de Diversidad y Similitud de especies que conforman el estrato arbustivo de la

vegetacion.
- Abundancia Abundancia
ESPECIE NOMBRE COMUN (ind./ha) rt?lat:iva Ln(pi) (pi)xLn(pi)
Pi=ni/N
1 | Euphorbia californica Liga 10.00 0.0165 -4.1026 -0.0678
2 | Pedialanthus macrocarpus Candelilla 25.00 0.0413 -3.1864 -0.1317
3 | Mimosa tricephala Celosa 27.50 0.0455 -3.0910 -0.1405
4 | Simmondsia chinensis Jojoba 30.00 0.0496 -3.0040 -0.1490
5 | Erythrina flabelliformis Colorin 7.50 0.0124 -4.3903 -0.0544
6 | Adelia virgata Pimientilla 37.50 0.0620 -2.7809 -0.1724
7 | Bacharis sarothroides Romerillo 30.00 0.0496 -3.0040 -0.1490
8 | Caesalpinia californica Vara prieta 112.50 0.1860 -1.6823 -0.3128
9 | Acacia farnesiana Huizache 32.50 0.0537 -2.9240 -0.1571
10 | Ebenospis confinis Ejotén 30.00 0.0496 -3.0040 -0.1490
11 | Lycium californicum Frutilla 10.00 0.0165 -4.1026 -0.0678
12 | Ruellia californica Rama prieta 140 0.2314 -1.4636 -0.3387
13 | Colubrina viridis Palo colorado 55 0.0909 -2.3979 -0.2180
14 | Fouquieria diguetii Palo Adan 57.5 0.0950 -2.3534 -0.2237
Total 605 1.0000 -2.3317
Yni=N Yni=Pi YpixLn(Pi)
Riqueza S=14
Resultado: indice de diversidad Shannon-Wiener= H'=-3Pi(LnPi) = 2.3317
Resultado: indice de Equitatividad de Pielou= J’=H"/LnS= 0.8835

En tanto el indice de Shannon-Wiener calculado para el estrato arbustivo fue de 2.3317
por lo que se trata de una comunidad vegetal medianamente diversa y menos diversa que
el estrato arbdreo. Al igual que el estrato arbdreo, se presenta la misma situacién, al
haber una diferencia entre las abundancias de las especies mas altas (Rama prieta y Vara
prieta) que dieron como resultados los indices de 0.3387 y 0.3128 respectivamente con
relacion a las abundancias de especies que resultaron con indices mas bajos (Liga y
Colorin) con 0.0678 y 0.0544 cada una respectivamente.

Si recurrimos al indice de equidad de Pielou, el resultado que arrojo (0.8835) indica que la
diversidad es medianamente diversa, si tomamos en cuenta que este Indice tiene como
limite minimo y maximo entre 0 — 1; es decir, la probabilidad de que una especie escogida
al azar que se encuentra en el estrato arbdreo de la vegetacidon de matorral sarcocaule sea
del 88.35 %.
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Con base en la riqueza presente en el estrato arbustivo, y aplicando la féormula de
Shannon, se obtiene que para ese tipo de vegetacion especificamente en el estrato antes
referido, la maxima diversidad que puede alcanzar es 2.6391, esto, asumiendo que todos
los individuos de las especies presenten el mismo numero de individuos, lo anterior, nos
indica que actualmente la condicién (indice de diversidad de 2.3317) del estrato arbustivo
en el sistema ambiental, se encuentra medianamente diverso, hasta cierto punto cercano
de alcanzar su maxima diversidad, si consideramos que el indice de equitatividad fluctua
entreOy 1.

ARBUSTIVO
Riqueza S = 14
H calculada = 2.3317
Hmax= LnS = 2.6391
Equidad (J) = H/Hmax = 0.8835
H max - H calculada = 0.3074

Indice de Shannon-Wiener
Liga
Frutilla 0.0000 Candelilla

Ejotdn Celosa
Huizache Jojoba
Vara prieta Colorin

Romerillo Pimientilla

Figura 52.- Parametros bidticos del estrato arbustivo
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ESTRATO SUCULENTO

Tabla 25.- indices de Diversidad y Similitud de especies que conforman el estrato Suculento de la

vegetacion.
- Abundancia Abundancia
ESPECIE NOMBRE COMUN (ind./ha) ro.?lat:iva Ln(pi) (pi)xLn(pi)
Pi=ni/N
1 | Agave sp Mezcal 25 0.0415 -3.1822 -0.1320
2 | Yucca valida Datilillo 30 0.0498 -2.9999 -0.1494
3 | Lophocereus sp Garambullo 10 0.0166 -4.0985 -0.0680
4 | Pachycereus pringlei Cardon 75 0.1245 -2.0836 -0.2594
5 | Machaerocereus gummosus Pitaya Agria 138 0.2282 -1.4775 -0.3372
6 | Stenocereus thurberii Pitaya dulce 45 0.0747 -2.5944 -0.1938
7 | Opuntia cholla Choya pelona 38 0.0622 -2.7767 -0.1728
8 | Opuntia bravoana Nopal 13 0.0207 -3.8754 -0.0804
9 | Cochemia poselgeri Cochemia 13 0.0207 -3.8754 -0.0804
10 | Mammillaria dioica Viejito 55 0.0913 -2.3938 -0.2185
11 | Ferocactus peninsulae Biznaga 63 0.1037 -2.2659 -0.2351
12 | Cylindropunti cholla Cholla 68 0.1120 -2.1890 -0.2452
13 | Mammillaria phitauiana Pitayita 33 0.0539 -2.9198 -0.1575
Total 603 1.0000 -2.3297
Yni=N Y ni=Pi YpixLn(Pi)
Riqueza S$=13
Resultado: indice de diversidad Shannon-Wiener= H'=-3Pi(LnPi) = 2.3297
Resultado: indice de Equitatividad de Pielou= J’=H"/LnS= 0.9083

Con relacion al indice de Shannon-Wiener calculado para el estrato Suculento fue de
2.3297 por lo que se trata de una comunidad vegetal medianamente diversa e igualmente
diversa que el estrato arbdreo y arbustivo. En este estrato se presenta la misma situacién
al haber una diferencia entre las abundancias de la especies mas altas (Pitahaya agria y
Cardon) que dieron como resultados los indices de 0.3372 y 0.2594 respectivamente con
relacion a las abundancias de especies que resultaron con indices mas bajos (Nopal y
Cochemia con 0.0804 cada una), por lo tanto, al haber estas diferencias de abundancias
entre las especies que conforman este estrato, las tendencias en los indices de diversidad
especifica se encuentran desproporcionadas lo que afecta a la diversidad del estrato en

comento.
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Si recurrimos al indice de equidad de Pielou, el resultado que arrojo (0.9083) indica que la
diversidad es alta, si tomamos en cuenta que este indice tiene como limite minimo y
maximo entre 0 — 1; es decir, la probabilidad de que una especie escogida al azar que se
encuentra en el estrato suculento de la vegetacion sea del 90.83 %.

Con base en la riqueza presente en el estrato suculento, y aplicando la formula de
Shannon, se obtiene que para ese tipo de vegetacion especificamente en el estrato antes
referido, la maxima diversidad que puede alcanzar es 2.5649, esto, asumiendo que todos
los individuos de las especies presenten el mismo numero de individuos, lo anterior, nos
indica que actualmente la condicion (indice de diversidad de 2.3297) del estrato suculento
en el sistema ambiental, se encuentra medianamente diverso, hasta cierto punto cercano
de alcanzar su maxima diversidad, si consideramos que el indice de equitatividad fluctua
entre Oy 1.

SUCULENTO
Riqueza S = 13
H" calculada = 2.3297
Hmax= LnS = 2.5649
Equidad (J) = H/Hmax = 0.9083
H max - H calculada = 0.2352

Indice de Shannon-Wiener

Mezcal

Pitayita Datilillo
0.0000

Cholla Garambullo

Biznaga Cardon
Viejito Pitaya Agria
Cochemia Pitaya dulce

Nopal Choya pelona

Figura 53.- Parametros bidticos del estrato suculento.
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Usos y aprovechamiento de las especies

Aunque en el drea de estudio el aprovechamiento de los recursos forestales no es una
actividad permanente, con frecuencia los habitantes de la regién aprovechan en escalas
menores algunos beneficios que les proporciona la vegetacién que se registrd en el area
de estudio. En el drea estudiada se observaron diversos usos que los habitantes le dan a
algunas especies.

Aunque en menor grado que otras comunidades vegetales, en la regidon los matorrales
xeréfilos han sido sometidos a una fuerte presiéon antropogénica por el crecimiento de la
frontera urbana, al requerirse zonas con matorral para los requerimientos de viviendas y
de servicios y al estar interactuando estos limites urbanos con la vegetacién circundante,
los habitantes han utilizado estos espacios para aprovechar partes, frutos medicinales,
entre otros, de las especies forestales. En este sentido, el adrea del proyecto se localiza
algunas especies con potencial forestal maderable y no maderable.

En la Tabla siguiente se presentan algunas especies con valor comercial en la region, las
cuales por sus caracteristicas, poseen diferentes valores econdmicos, especialmente para
satisfacer necesidades de vivienda, alimentacién, aplicaciones de medicina tradicional y
principalmente, forraje para el ganado.

Tabla 26.- Especies de interés comercial observadas en la Microcuenca hidrolégico-forestal.

Forma de

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN

crecimiento

1 Agavaceae Agave sp Mezcal Suculenta X ornamental

2 | Agavaceae Yucca valida Datilillo Suculenta X ornamental

3 Cactaceae Lophocereus sp Garambullo Suculenta X ornamental

4 Cactaceae Pachycereus pringlei Cardon Suculenta X ornamental(artesania)
Machaerocereus

5 Cactaceae gummosus Pitaya Agria Suculenta Comestible X artesania

6 Cactaceae Stenocereus thurberii Pitaya dulce Suculenta Comestible X artesania

7 Cactaceae Opuntia cholla Choya pelona Suculenta Forraje X artesania

8 Cactaceae Opuntia bravoana Nopal Suculenta X ornamental

9 Cactaceae Cochemia poselgeri Cochemia Suculenta X ornamental

10 | Cactaceae Mammillaria dioica Viejito Suculenta X ornamental

11 | Cactaceae Ferocactus peninsulae Biznaga Suculenta X ornamental

12 | Cactaceae Cylindropunti cholla Cholla Suculenta X ornamental

13 | Cactaceae Mammillaria phitauiana Pitayita Suculenta X ornamental

14 | Euforbiaceae Euphorbia californica Liga Arbustiva Comestible X sin especificar

15 | Euforbidceae Pedialanthus macrocarpus | Candelilla Arbustiva Comestible X sin especificar

16 | Mimosoidae Mimosa tricephala Celosa Arbustiva X sin especificar

17 | Simmondsiaceae Simmondsia chinensis Jojoba Arbustiva Comestible X sin especificar
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FAMILIA

ESPECIE

NOMBRE COMUN

Forma de
crecimiento

18 | Faboideae Erythrina flabelliformis Colorin Arbustiva X sin especificar
19 | Euphorbiaceae Adelia virgata Pimientilla Arbustiva X sin especificar
20 | Asteraceae Bacharis sarothroides Romerillo Arbustiva X sin especificar
21 | Caesalpinioidae Caesalpinia californica Vara prieta Arbustiva X sin especificar
22 | Mimosoidae Acacia farnesiana Huizache Arbustiva X sin especificar
23 | Mimosoidae Ebenospis confinis Ejotdn Arbustiva X sin especificar
24 | Solanaceae Lycium californicum Frutilla Arbustiva X sin especificar
25 | Acanthaceae Ruellia californica Rama prieta Arbustiva X sin especificar
26 | Rhaminaceae Colubrina viridis Palo colorado Arbustiva X sin especificar
27 | Fouqueriaceae Fouguieria diguetii Palo Adan Arbustiva X sin especificar
28 | Anacardidceas Pachycormus discolor Copalquin Arbérea Combustible | Maderable | Cerco vivo
29 | Burceraceae Bursera microphyla Torote colorado Arbérea Combustible | Maderable | Cerco vivo
30 | Mimosoidae Hesperalbizia occidentalis | Palo escopeta Arbérea Combustible | Maderable | Cerco vivo
31 | Anacardiaceae Cyrtocarpa edulis Ciruelo Arbérea Combustible | Maderable | Cerco vivo
32 | Leguminosae Lysiloma candida* Palo blanco Arbérea Combustible | Maderable | Cerco vivo
33 | Leguminosae Prosopis glandulosa Mezquite dulce Arbérea Combustible | Maderable | Cerco vivo
34 | Leguminosae Cercidium floridum Palo verde Arbérea Combustible | Maderable | Cerco vivo
35 | Euforbidceae Jatropha cinerea Lomboy Arborea | Combustible | Maderable | Cerco vivo
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TIPO DE VEGETACION EN EL AREA DEL PROYECTO PARA CAMBIO DE USO DE SUELO.
De acuerdo a la carta de Uso de Suelo y Vegetacidon, escala 1:250 000, SERIE IV, del
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), en el drea sujeta a

cambio de uso de suelo, se presenta la vegetacién de Matorral Sarcocaule.

La superficie forestal requerida para el cambio de uso de suelo es de 3000.061 m?
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Figura 54. Mapa de Uso de Suelo y Vegetacion en el area del proyecto.

Matorral Sarcocaule. Es la comunidad que abarca toda la superficie del Proyecto. El
estrato arbdreo se encuentra por debajo de los 2 metros de altura, donde dominan las
especies como: Matacora (Jatropha cuneata); Palo Adan (Fouquieria diguetii) y Copalquin
(Pachycormus discolor).

Las especies que forman parte de la vegetacidon de Matorral Sarcocaule han sido utilizadas
por los lugarefios en forma de madera, algunas se emplean en la construccidon de
viviendas, herramientas de trabajo, postes, medicinales, alimenticios, combustibles, etc.
La vegetacion natural presente en el drea de estudio ha venido presentando disturbios
ecoldgicos por el crecimiento de la frontera urbana y requerimientos de servicios.
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Esta comunidad vegetal se puede observar practicamente en todo tipo de condiciones
topograficas y no hacen mayor discriminacion en lo relativo al sustrato geoldgico, aunque
estos factores, al igual que el tipo de suelo, con frecuencia influyen en forma notable en la
fisonomia y en la composicién floristica de las comunidades.

El estado de conservacidon de este tipo de vegetacidén en el area de estudio se ve en su
estado natural y en mediano estado de conservacién, debido principalmente al
crecimiento de los poblados, a que el lugar este valdio y con tendencias auin mas fuertes
en areas aledaias al proyecto.

PR eH TSl

ea del proyecto.
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Muestreo de flora realizado en el area de estudio.

Realizacidn del inventario de vegetacion (toma de muestras).

Uno de los criterios que se utilizé para la eleccién de los sitios de muestreo fue el de su
ubicacién con respecto a la morfologia de la cuenca. La existencia de brechas y veredas,
asi como los caminos que utiliza el Ejido y los rancheros, facilité en gran medida el trabajo
de campo y evito se abrieran caminos reduciendo la posibilidad de afectar en mayor
medida la cobertura vegetal.

Los levantamientos de vegetacion se realizaron en todo el predio

En el sitio se registraron todos los individuos perennes presentes, a los cuales se les midié:
altura, cobertura vegetal y didmetro basal. Se registraron todas las formas de crecimiento,
agrupandolas en: arboles (Ar), arbustos (Ab), suculentas (Su) y Herbaceas.

Los datos obtenidos del muestreo de vegetacién en el predio de estudio, se analizé para
obtener una descripcion cualitativa y a la vez se sometieron a estadisticos para evaluar la
diversidad de especies.

EN LAS TABLAS DE ENSEGUIDA SE MUESTRA EL CONTEO TOTAL QUE EXISTE EN EL
PROYECTO.

NO. FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN C::c'i'r:iae:':o Ab”";i’;:da 1
Machaerocereus
1 | Cactaceae gummosus Pitahaya agria Suculenta 10
2 | Cactaceae Lemaireoceceus thuberi Pitahaya dulce Suculenta 1
3 | Cactaceae Mammillaria capensis Viejito Suculenta 19
4 | Cactaceae Opuntia invicta Pitayita Suculenta 25
5 | Cactaceae Opuntia cholla Choya pelona Suculenta 1
6 | Caesalpinia Caesalpinia californica Vara prieta Arbustiva 21
7 | Euforbiaceae Adelia virgata Pimientilla Arbustiva 1
8 | Euforbiaceae Jatropa cuneata Matacora Arbustiva 78
9 | Mimosoideae | Desmanthus fructicosus Frijolillo Day Arbustiva 29
10 | Fouqueridceas | Fouquieria diguetti Palo adan Arbustiva 12
11 | Anacardiaceae | Pachycormus discolor Copalquin Arbdrea 9
206

LAS FAMILIAS QUE COMPONEN LA VEGERTACION DEL PREDIO SON LAS SIGUIENTES:
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La mas abundante es la familia Cactaceae con 5 especies, la Euforbiaceae con 2 especies y
el resto solo con una especie.

. NOMBRE
No. FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO . ESTRATO %
COMUN
1 Anacardiaceae | Pachycormus discolor Copalquin Arbérea 9.09
Machaerocereus
Cactaceae gummosus Pitahaya agria Suculenta
Cactaceae Lemaireoceceus thuberi Pitahaya dulce Suculenta
2
Cactaceae Mammillaria capensis Viejito Suculenta 45.45
Cactaceae Opuntia invicta Pitayita Suculenta
Cactaceae Opuntia cholla Choya pelona Suculenta
3 Caesalpinia Caesalpinia californica Vara prieta Arbustiva 9.09
Euforbiaceae | Adelia virgata Pimientilla Arbustiva
4 g 18.18
Euforbiaceae | Jatropa cuneata Matacora Arbustiva
5 Fouqueriaceas | Fouquieria diguetti Palo adan Arbustiva 9.09
6 Mimosoideae | Desmanthus fructicosus Frijolillo Day Arbustiva 9.09
TOTAL 100.00

SOLO EXISTE UNA ESPECIE DENTRO DE LA NOM-059-SEMARNAT-2010 EN ESTATUS DE
PROTECCION.

Durante los muestreos de vegetacion, sélo se localizo una especie Pitayita (Opuntia
invicta) en estatus de proteccion de conformidad con la NOM-059-SEMARNAT-2010, como
se puede observar en la siguiente tabla:

NOM-059-
NO|  ramiLIA ESPECIE NOMBRE Forma de SEMARNAT-
COMUN crecimiento
2010
1 | Cactaceae Mammillaria capensis Viejito Suculenta Pr
2 | Cactaceae Opuntia invicta Pitayita Suculenta Pr
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LOS USOS COMERCIALES SON LOS SIGUIENTES:

NO. FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN c:;rim?eiio Usos
Machaerocereus

1 | Cactaceae gummosus Pitahaya agria Suculenta | Combustible Ornamental

2 | Cactaceae Lemaireoceceus thuberi Pitahaya dulce Suculenta | Combustible Ornamental

3 | Cactaceae Mammillaria capensis Viejito Suculenta | Combustible Ornamental

4 | Cactaceae Opuntia invicta Pitayita Suculenta | Combustible Ornamental

5 | Cactaceae Opuntia cholla Choya pelona Suculenta | Combustible Ornamental

6 | Caesalpinia Caesalpinia californica Vara prieta Arbustiva Maderable Cerco vivo

7 | Euforbiaceae Adelia virgata Pimientilla Arbustiva Maderable Cerco vivo

8 | Euforbiaceae Jatropa cuneata Matacora Arbustiva Maderable Cerco vivo

9 | Mimosoideae | Desmanthus fructicosus Frijolillo Day Arbustiva Maderable Cerco vivo
10 | Fouqueridceas | Fouquieria diguetti Palo adan Arbustiva Combustible | Maderable | Cerco vivo
11 | Anacardiaceae | Pachycormus discolor Copalquin Arbérea Combustible | Maderable | Cerco vivo

EN EL AREA DE CONSERVACION SE RESCATARA Y REUBICARAN LAS SIGUIENTES ESPECIES:

NO. FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN c::;':\?ei‘:o Ab""s'i‘:.:da ! A:’i::'_j/ah':;ia '8?1"5':)%3:2: Reubicacién
Machaerocereus
1 | Cactaceae gummosus Pitahaya agria Suculenta 10 67 23 12
2 | Cactaceae Lemaireoceceus thuberi Pitahaya dulce Suculenta 1 7 7 4
3 | Cactaceae Mammillaria capensis Viejito Suculenta 19 127 18 18
4 | Cactaceae Opuntia invicta Pitayita Suculenta 25 167 7 7
5 | Cactaceae Opuntia cholla Choya pelona Suculenta 1 7 27 0
6 | Caesalpinia Caesalpinia californica Vara prieta Arbustiva 21 140 2 0
7 | Euforbiaceae Adelia virgata Pimientilla Arbustiva 1 7 57 20
8 | Euforbiaceae Jatropa cuneata Matacora Arbustiva 78 520 7 3
9 | Mimosoideae | Desmanthus fructicosus | Frijolillo Day Arbustiva 29 193 12 6
10 | Fouqueridceas | Fouquieria diguetti Palo adan Arbustiva 12 80 7 3
11 | Anacardiaceae | Pachycormus discolor Copalquin Arbdrea 9 60 10 5
206 1373 177 78
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FOTOGRAFIAS DE LA VEGETACION DEL SITIO
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IV.2.3 Fauna.
TIPO DE FAUNA EN EL SISTEMA AMBIENTAL.

Debemos entender por fauna silvestre en el sentido mds amplio de la palabra a todos
aquellos animales que viven en libertad sin recibir ninguna ayuda directa del hombre para
obtener sus satisfactores (alimento, abrigo, pareja, etc.). Desde este punto de vista
guedarian incluidos todos los organismos, desde los invertebrados mas pequefios hasta
los vertebrados mas grandes. En forma practica seria imposible manejar a este infinito de
seres, asi que por distintos acuerdos y con base en su utilidad y popularidad la definicién
de fauna silvestre queda reducida de manera que incluya a las especies explotadas.

Entre las definiciones de fauna silvestre, tenemos una de las primeras que aparece en la
Ley Federal de Caza publicada el 5 de enero de 1952 (SAG 1952) y que dice: "La fauna
silvestre estd constituida por los animales que viven libremente y fuera del control del
hombre", En esta definicidn se estan considerando aquellos animales domésticos que por
abandono se tornan salvajes (Gallina-Tessaro y Lopez-Gonzales; 2011).

Con la finalidad de conocer las especies que habitan dentro del sistema ambiental, se
consultd literatura especializada para realizar un listado de probable ocurrencia en la
zona.

En las tablas siguientes se enlistan las especies animales encontradas en la literatura y
guias de campo especializadas (al final de cada tabla se presenta la fuente consultada).

Aves: Se encontraron un total de 140 especies de las cuales 9 especies se encuentran en la
NOM-SEMARNAT-059-2010, en las siguientes categorias: 4 en proteccidon especial, 4
amenazadas y 1 en peligro de extincién.

Mamiferos: Se encontraron un total de 43 especies de las cuales 7 se encuentran en la
NOM-SEMARNAT-059-2010, en las siguientes categorias: 5 amenazadas, 1 sujeta a
proteccién especial y 1 probablemente extinta del medio natural. De estas especies 3
especies son endémicas.

Anfibios: Se encontraron un total de 4 especies; estas no se encuentran en la NOM-
SEMARNAT-059-2010.

Reptiles: Se encontraron un total de 35 especies, de las cuales 22 se encuentran en la

NOM-SEMARNAT-059-2010, en las siguientes categorias: 9 amenazadas y 13 sujetas a
proteccion especial. De estas especies, 15 son endémicas.
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Muestreo de Fauna Silvestre

En este apartado se describe la metodologia, técnicas y materiales utilizados para obtener
la informacién necesaria en la descripcion y caracterizacién del medio bidtico faunistico
existente en el sistema ambiental. El inventario de la fauna silvestre se realizé en tres
etapas:

Primera etapa: En esta etapa se realizé la busqueda y consulta de publicaciones
relacionadas con la fauna de vertebrados terrestres de la zona de estudio con la finalidad
de integrar un listado preliminar, asi como para conocer el estado que tienen las
poblaciones que alli se distribuyen.

Segunda etapa: Durante esta etapa, el muestreo de fauna se realizd para cuatro grupos
faunisticos: Aves, Mamiferos, Anfibios y reptiles. El trabajo consisti6 en muestreos y
observaciones de fauna en areas representativas en el sistema ambiental. Para la
determinacién de los individuos encontrados se utilizaron guias de campo para los cuatro
grupos faunisticos.

En la Tabla siguiente se presentan las coordenadas de los muestreos de campo y la
representacion grafica para este proyecto se hizo un recorrido por toda la zona para
identificar a la fauna en el drea de estudio.

Tabla 27. Sitios de muestreo de fauna silvestre en el sistema ambiental.
SITIOS DE MUESTREO

Y
583,863.45
2,580,559.0778 01
583,812.29
2,580,572.2016 74
583,822.10
2,580,512.3409 90
583,802.77
2,580,517.6369 68
583,812.29
2,580,572.2016 74
SUPERFICIE = 2,573.684 m?

A continuacidn se describe la metodologia aplicada durante el muestreo de fauna silvestre
y los resultados obtenidos, para cada grupo faunistico:

Muestreo de aves

Para el muestreo de aves se eligié el método de observacién de puntos fijos a lo largo de
transectos, modificado de Reynolds et al., (1980), donde se registraron todas las aves
vistas o escuchadas en un drea de un radio limitado alrededor del punto elegido, por un periodo
de 30 minutos. La mayoria de los estudios que utilizan la técnica de puntos fijos para detectar
riqueza especifica de la fauna en un drea (asi como la abundancia de cada una de ellas),
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consideran censos de duracion inferior (entre 8-15 minutos; Ralph y Scott 1981; Hutto et al.,,
1986), lo cual permite se haga un nimero de repeticiones mayor. Sin embargo, se eligié prolongar
los periodos de observacién para poder detectar las especies raras o menos abundantes de
acuerdo con el método utilizado por Rodriguez-Estrella (1997).

Muestreos previos de la avifauna en Baja California Sur, han mostrado que la mayor parte
de aves paserinas y demds se detectan entre las 06:00-10:00 y las 15:30-18:00 h
(Rodriguez-Estrella 1997).

El inicio de los Muestreos para el grupo de las aves tuvo inicio en estos intervalos,
considerando ademads que se podrian detectar también las rapaces diurnas. Se realizaron

censos en un total de tres puntos fijos, abarcando una superficie de 500 m? cada uno.
Dado que el método utilizado no permite obtener estimacidon de abundancia absoluta
(densidad) o relativa porque en un tiempo de una hora de censo las probabilidades de que
el mismo organismo se contabilice en un area puntual son altas.

Se asume que las especies abundantes tienen mayor probabilidad de ser detectadas al
poco tiempo de iniciar el muestreo y con las menos abundantes la probabilidad de ser
detectada se incrementa a medida que se prolonga el tiempo de observacion. Las especies
mas abundantes y de distribucion mds homogénea estaran presentes en casi todos los
puntos si el periodo se prolonga lo suficiente.

La determinacién especifica de los ejemplares se realizé utilizando las guias de aves de
Howell (1995), Nacional Geographic (1996) y Peterson and Chalif (1989).

La abundancia relativa de este grupo se manejé de acuerdo con el numero de ejemplares
observados en cada punto de verificacion, empleando el siguiente indice de abundancia
(Gonzalez-Garcia, 1992):

Rara = uno o dos individuos

Comun = tres a 15 individuos

Abundante = 15 ¢ + individuos observados

Resultados:

En cuanto a los resultados del muestreo de aves y con base a la técnica descrita
anteriormente se registraron un total de 18 especies diferentes agrupadas en 14 familias.
De las especies listadas en la Tabla 26, ninguna se encuentra en categoria de proteccion de la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Con respecto a la abundancia relativa de las aves registradas en los muestreos, se
identificaron 4 especies como raras y 13 comunes, dentro de esta ultima categoria se
encuentra el carpodaco mexicano (Carpodacus mexicanus). Por otro lado, dentro de las
especies clasificadas como raras se puede mencionar al cardenal rojo (Cardinalis
cardinalis) y al cardenal pardo (Cardinalis sinuatus), ver tabla 24 y figura 33.
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Tabla 28. Listado de aves que fueron identificadas en el sistema ambiental.

Abundanci Abundancia
a relativa

Nombre cientifico

Nombre comun

1 | Gorridn gorjinegro Ambhispiza bilineata 6 Comun
2 | Verdin Auriparus flaviceps 5 Comun
3 | Codorniz californiana Callipepla californica 6 Comun
4 | Matraca del desierto Campylorhynchus brunneicapillus 3 Comun
5 | Kelele Caracara cheriway 2 Raro

6 | Cardenal rojo Cardinalis cardinalis 1 Raro

7 | Cardenal pardo Cardenalis sinuatus 1 Raro

8 | Carpodaco mexicano Carpodacus mexicanus 8 Comun
9 | Aura comun Cathartes aura 3 Comun
10 | Gorridn arlequin Chondestes grammacus 6 Comun
11 | Tértola Columbina passerina 6 Comun
12 | Cuervo mayor Corvus corax 2 Raro

13 | Carpintero desértico Melanerpes uropygialis 3 Comun
14 | Atrapamoscas Myiarchus cinerascens 7 Comun
15 | Gorrién doméstico Passer domesticus 6 Comun
16 | Gorridn coronirufo Spizella paserina 4 Comun
17 | Paloma de alas blancas | Zenaida asidtica 6 Comun

TOTAL 75

Abundancia relativa de Aves
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Figura 56. Abundancia de aves muestreadas en la cuenca hidrolégico-forestal.
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Para obtener la diversidad se empled el indice de Shannon-Wiener ya que este indice
toma en cuenta tanto el numero de especies como el nimero de individuos por especie.

Tabla 29. indices de Diversidad de las especies del grupo de las aves en el sistema ambiental

ESPECIE

NOMBRE COMUN

Abundancia
(ind./ha)

Abundancia
relativa
Pi=ni/N

Ln(pi)

(pi)xLn(pi)

1 | Ambhispiza bilineata Gorrion gorjinegro 6 0.0800 -2.5257 | -0.2021
2 | Auriparus flaviceps Verdin 5 0.0667 -2.7081 | -0.1805
3 | Callipepla californica Codorniz californiana 6 0.0800 -2.5257 | -0.2021
4 | Campylorhynchus brunneicapillus | Matraca del desierto 3 0.0400 -3.2189 | -0.1288
5 | Caracara cheriway Kelele 2 0.0267 -3.6243 | -0.0966
6 | Cardinalis cardinalis Cardenal rojo 1 0.0133 -4.3175 | -0.0576
7 | Cardenalis sinuatus Cardenal pardo 1 0.0133 -4.3175 | -0.0576
8 | Carpodacus mexicanus Carpodaco mexicano 8 0.1067 -2.2380 | -0.2387
9 |Cathartes aura Aura comun 3 0.0400 -3.2189 | -0.1288
10 | Chondestes grammacus Gorridén arlequin 6 0.0800 -2.5257 | -0.2021
11 | Columbina passerina Tortola 6 0.0800 -2.5257 | -0.2021
12 | Corvus corax Cuervo mayor 2 0.0267 -3.6243 -0.0966
13 | Melanerpes uropygialis Carpintero desértico 3 0.0400 -3.2189 | -0.1288
14 | Myiarchus cinerascens Atrapamoscas 7 0.0933 -2.3716 -0.2213
15 | Passer domesticus Gorrion doméstico 6 0.0800 -2.5257 | -0.2021
16 | Spizella paserina Gorridn coronirufo 4 0.0533 -2.9312 | -0.1563
17 | Zenaida asiatica Paloma de alas blancas 6 0.0800 -2.5257 | -0.2021
Total 75 1.0000 -2.7040
Yni=N ni=Pi S pixLn(Pi)
Riqueza S=17
Resultado: indice de diversidad Shannon-Wiener= H'=-3Pi(LnPi) = 2.704
Resultado: indice de Equitatividad de Pielou=J'=H"/LnS= 0.9544

Conforme a lo resultados presentados en la tabla anterior, se tiene una riqueza especifica
de aves de 17 especies con un numero total de individuos de 75, lo que nos indica que
durante los muestreos realizados en la cuenca hidrolégico-forestal se encuentra una baja

riqgueza y estructura faunistica.

Sin embargo, riqueza presenta un numero homogéneo de individuos, lo que se ve
reflejado en el indice de diversidad con un valor de 2.704, con una equitatividad de
0.9544, lo que nos lleva afirmar que dicha comunidad estd muy cercana de alcanzar su

maxima diversidad.

152




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO “CASA CANTER”.

Cabe aclarar que aun que la comunidad que se reporta en la tabla anterior, presente alta
diversidad y la distribucion de individuos sea hasta cierto punto homogénea, en cuanto a
la literatura reportada respecto a la fauna potencial, estos datos son bajos, y esta baja
riqueza y estructura faunistica se debe principalmente a la presencia de la zona urbana de
los poblados de Pescadero y Todos Santos.

indice de diversidad Shannon-Wiener

Gorridn gorjinegro

Paloma de alas blancas Verdin
0.0000
Gorrién coronirufo Codorniz californiana

Gorrién doméstico Matraca del desierto

Atrapamoscas Kelele

Carpintero desértico Cardenal rojo

Cuervo mayor Cardenal pardo

Tértola Carpodaco mexicano

Gorrién arlequin Aura comun

Figura 57. Parametros bidticos de aves en el sistema ambiental
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Muestreo de Mamiferos (Mastofauna).

La determinacidon especifica de los ejemplares se realizé utilizando las guias de
identificacion de mamiferos de Peterson (1980), Ceballos y Oliva (2005), Ramirez-Pulido et
al, (1986), Alvarez y Patton (1999) y Alvarez y Patton (2000);

La abundancia relativa de los mamiferos se estimd con base en el nimero de ejemplares
registrados por cada transecto, empleando las siguientes categorias (Gonzalez — Garcia,
1993):

Raro = de uno a dos individuos; Comun = de tres a 10 individuos; Abundante = mas de 10
individuos.

Resultados:

Durante los trabajos en campo se identificaron 9 especies de mamiferos, distribuidas en 9
géneros y 9 familias; de estasespecies ninguna se encuentra en alguna categoria de
acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Con respecto a la abundancia relativa de los mamiferos, se aprecia claramente que se
identificaron 4 especie clasificadas como comunes y 5 como raras.

Tabla 30. Registro de especies de mamiferos y abundancia relativa en el sistema ambiental.

No. Nombre comin Nombre cientifico Abundancia Abund?ncia
relativa
1 |Liebre cola negra |Lepus californicus xanti 3 Comun
2 | Conejo Sylvilagus bachmani peninsularis 3 Comun
3 |Venado bura Odocoileus hemionus peninsulae 1 Raro
4 | Zorra gris Urocyon cineroargenteus 2 Raro
5 |Juancito Ammospermophilus leucurus extimis 4 Comun
6 |Rata canguro Dipodomys merriami brunensis 3 Comun
7 | Coyote Canis latrans 1 Raro
8 | Zorrillo manchado | Spilogale gracilis lucosana 1 Raro
9 |Ratén de campo | Peromyscus maniculatus coolidgeii 2 Raro
20
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Abundancia relativa

Figura 58. Abundancia de mamiferos por especie en el area de estudio.

En la tabla siguiente se presenta el indice de diversidad para el grupo de mamiferos
presentes en el area de estudio de acuerdo a los muestreos realizados.

Tabla 31. indices de Diversidad y Similitud de las especies de mamiferos en el area de estudio.

- Abundancia Abundancia
ESPECIE [\[e]\1:1:{e(e]\Y, [V]\' . relativa Ln(pi) (pi)xLn(pi)
(ind./ha) Pi=ni/N

1 | Lepus californicus xanti Liebre cola negra 3 0.1500 -1.8971 -0.2846
2 | Sylvilagus bachmani peninsularis Conejo 3 0.1500 -1.8971 -0.2846
3 | Odocoileus hemionus peninsulae Venado bura 1 0.0500 -2.9957 -0.1498
4 | Urocyon cineroargenteus Zorra gris 2 0.1000 -2.3026 -0.2303
5 | Ammospermophilus leucurus extimis |Juancito 4 0.2000 -1.6094 -0.3219
6 | Dipodomys merriami brunensis Rata canguro 3 0.1500 -1.8971 -0.2846
7 | Canis latrans Coyote 1 0.0500 -2.9957 -0.1498
8 | Spilogale gracilis lucosana Zorrillo manchado 1 0.0500 -2.9957 -0.1498
9 | Peromyscus maniculatus coolidgeii Ratén de campo 2 0.1000 -2.3026 -0.2303
Total 20 1.0000 -2.0855

Ini=N ni=Pi SpixLn(Pi)

Riqueza S$=9

Resultado: indice de diversidad Shannon-Wiener= H'=-3Pi(LnPi) = 2.0855
Resultado: indice de Equitatividad de Pielou= J’=H"/LnS= 0.9492
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Derivado de la tabla anterior se obtiene que el grupo de los mamiferos reportados en los
muestreos realizados en el sistema ambiental presentan una reducida riqueza y estructura
faunistica con 9 especies y 20 individuos respectivamente.

Esa baja riqueza y estructura se ve reflejada en los valores del indice de diversidad y
equitatividad, los cuales alcanzaron valores de 2.0855 y 0.9492 respectivamente, lo que
nos indica que esa escasa riqueza se encuentra a punto de alcanzar su maxima diversidad,
debido a que las 9 especies de mamiferos presentan un numero de individuos mas o
menos homogéneo, es decir, que no existen especies dominantes en los muestreos del
sistema ambiental.

Esta baja presencia de mamiferos en el sistema ambiental, se debe a que se encuentra
cercano el poblado de Todos Santos, lo cual impacta en las poblaciones faunistica de la
unidad de estudio.

En la siguiente grafica se observa la distribucién de la abundancia de las especies de
mamiferos reportadas en el sistema ambiental.

indice de diversidad Shannon-Wiener

Liebre cola negra

. 0.0000 )
Ratén de campo Conejo
-0.2000
Zorrillo manchado Venado bura
-0.4000
Coyote Zorra gris
Rata canguro Juancito

Figura 59. Parametros bidticos de la mastofauna en la cuenca hidrolégico-forestal.
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Muestreo de anfibios y reptiles

Se registraron a los organismos que se encontraron hasta 5 m a cada lado del observador.
La duracion del recorrido dependié de la densidad de la vegetacidon y presencia de
organismos, aunque éstos nunca duraron mas de dos horas (de las 11:00 a las 13:00 h). En
cada punto de observacidn, se registré la actividad (alimentacion, descanso, movimiento,
etc.), tipo de sustrato, edad y exposicidn al sol de cada organismo, al igual que la hora de
avistamiento. Para el reconocimiento de las especies se utilizaron fotografias tomadas en
campo y guias de campo para la identificacion de reptiles (Lee Grismer, 2002).

Otra técnica utilizada, fue recorrer las brechas y caminos a una velocidad no mayor a los
30 km/h, a fin de detectar a los ejemplares que los cruzaran en tales momentos.

La determinacion especifica de los ejemplares se realizé utilizando las claves para anfibios
y reptiles de Casas Andreu y McCoy (1979), asi como las guias de anfibios y reptiles del
Este y Centro de América de Conant y Collins (1998) y del Oeste de Stebbins (1985).

El criterio utilizado fue: 1-2 individuos: raro, 3-10: comun y mas de 10: abundante.
(Lazcano-Barrero et al. 1992).

Resultados
En el muestreo realizado no se observaron especie de anfibios, debido por un lado a la
condicidn a la ausencia o carencia de habitat propicios de este grupo.

En cuanto a los resultados del muestreo de reptiles se observaron un total de cuatro
especies diferentes siendo la mas abundante la comunmente llamada Guico (Aspidoscelis
tigris). Las cuales se enlistan y describen a continuacion:

Tabla 32. Abundancia relativa de las especies de anfibios y reptiles registrados durante el muestreo asi
como su estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Abundanci Abundanci

Nombre comun Nombre cientifico .
a a relativa
1 |lguana del desierto Dipsosaurus dorsalis 6 Abundante
2 |lguana Ctenosaura hemilopha 1 Rara
3 | Cachorrita blanca arenera | Callisaurus draconoides 6 Comun
4 | Guico rallado Aspidoscelis tigris 5 Comun
5 | Giiico cola roja Aspidoscelis hyperythra 4 Comun
6 | Cascabel de Baja California | Crotalus enyo 1 Rara
7 | Lagartija de las rocas de BC | Petrosaurius thalassianus 2 Rara
TOTAL 25
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Abundancia relativa
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Figura 60. Abundancia de reptiles observados por especie en el area de estudio

En la tabla siguiente se presenta el indice de diversidad para el grupo de Anfibios y
Reptiles presentes en el drea de estudio de acuerdo a los muestreos realizados.

ESPECIE

NOMBRE COMUN

Abundan

(ind./ha)

Tabla 33. indices de Diversidad y Similitud de las especies de anfibios y reptiles en el drea de estudio.

Abundancia

cia .
relativa
Pi=ni/N

Ln(pi)

(pi)xLn(pi)

1 | Dipsosaurus dorsalis Iguana del desierto 6 0.2400 -1.4271 -0.3425
2 | Ctenosaura hemilopha Iguana 1 0.0400 -3.2189 -0.1288
3 | Callisaurus draconoides Cachorrita blanca arenera 6 0.2400 -1.4271 -0.3425
4 | Aspidoscelis tigris Glico rallado 5 0.2000 -1.6094 -0.3219
5 | Aspidoscelis hyperythra Glico cola roja 4 0.1600 -1.8326 -0.2932
6 | Crotalus enyo Cascabel de Baja California 1 0.0400 -3.2189 -0.1288
7 | Petrosaurius thalassianus | Lagartija de las rocas de BC 2 0.0800 -2.5257 -0.2021
Total 25 1.0000 -1.7597
Yni=N ni=Pi S pixLn(Pi)

Riqueza S=7
Resultado: indice de diversidad Shannon-Wiener= H'=-3Pi(LnPi) = 1.7597
Resultado: indice de Equitatividad de Pielou= J'=H’/LnS= 0.9043

Conforme a la tabla anterior, se encontraron 7 especies de reptiles con un

numero de 25

individuos totales, segun los listados potenciales que se reportan para la zona, esta
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rigueza y estructura faunistica en cuanto a los reptiles se refiere es baja, y aun que su
indice de diversidad refleja una homogénea distribucion del nimero de individuos por
especie, el sistema ambiental en estudio carece de abundancia de anfibios y reptiles segin
los resultados de los muestreos realizados. Los resultados obtenidos reflejan que dentro
del area de estudio muestreado la diversidad de reptiles es baja en contraste con la
diversidad maxima. En la siguiente figura, se presenta los pardmetros bidticos.

indice de diversidad Shannon-Wiener

Iguana del desierto

0.0000
Lagartija de las rocas de BC Iguana
-0.2000
-04000
Cascabel de Baja California Cachorrita blanca arenera
Gliico cola roja Guico rallado

Figura 61. Pardmetros bidticos de los reptiles en el sistema ambiental

RESULTADOS GENERALES FAUNA

Como resultado del trabajo de campo, para el area de estudio se registré una diversidad
faunistica de 33 especies; de las cuales 17 (51.51%) corresponden al grupo de las aves, 9
(27.27%) a los mamiferos y 7 (21.21%) a los reptiles. Por otro lado, la abundancia, al igual
gue la diversidad, esta representada en un mayor porcentaje por el grupo de las aves
(51%), seguida de los mamiferos con el 27% y finalmente los reptiles con el 21%.
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Especies de valor comercial y/o cinegético

De acuerdo con los criterios establecidos en la Ley General de Fauna Silvestre, sélo se
podran llevar a cabo actividades cinegéticas o de aprovechamiento comercial de la fauna
silvestre de manera sustentable, ya sea, mediante Unidades de Manejo para la
Conservaciéon de la Vida Silvestre (UMAs) o en dreas donde ya operen Proyectos de Areas
de Manejo Sustentable (PAMS), lo que asegura que tienen un plan de manejo aprobado
por la sustentabilidad del aprovechamiento del recurso fauna silvestre.

Entre los diferentes usos de la fauna silvestre, se encuentran: caceria de subsistencia,
medicinal, ornato, mascotas, cientifica y materia prima (Pérez-Gil et al., 1994).

De las especies de interés cinegético-comercial que se encuentran en el drea de estudio
cabe mencionar a las siguientes: venado bura (Odocoileus hemionus), coyote (Canis
latrans), zorra gris (Urocyon cinereoargenteus), gato montés (Lynx rufus), paloma de alas
blancas (Zenaida asiatica), paloma huilota (Zenaida macroura), Codorniz (Callipepla
californica) y Liebre (Lepus californicus).

La caceria de autoconsumo de las especies de fauna silvestre constituye un complemento
de proteinas de la dieta de los habitantes cercanos al area de estudio. Por otro lado, no se
conoce la explotacién de especies, fundamentalmente de aves canoras y de ornato.

CONCLUCIONES

1. En lo que respecta a las aves, se observa una buena riqueza, sin embargo, cabe aclarar
que esta diversidad en el drea en cuestidon, es producto de que la mayor parte de las
avifauana son especies que de alguna manera se estan adaptando o se adaptaron a las
actividades humanas, es decir, usan los espacios que el hombre también utiliza para
realizar alguna funcidon o bien para su hogar. De tal manera que los tiranos, palomas,
tértolas y calandrias, por ejemplo, encuentran la mayor parte de los alimentos en donde
hay actividades humanas, de esta forma, especies de este tipo no se observa o muy rara
vez se observaran en bosques primarios o alejados del quehacer cotidiano de los seres
humanos.

2. Los mamiferos son las especies que de la misma forma que las aves la diversidad que se
observa son por los efectos que el hombre establece en donde desarrolla actividades de
algun tipo, es comun encontrar Mapaches, Tlacuaches, roedores o bien Murciélagos
rondando los sitios iluminados para encontrar alimento. Especies susceptibles de impactos
antropicos como el Zorrillo, va a ser muy raro observarlos en donde el hombre
comunmente tiene alguna funcién o actividad.

3. Las especies de reptiles al igual que la de anfibios, presentan una muy baja diversidad
en este poligono, ya que las condiciones para ellos son extremadamente adversas, sobre
todo para el caso de los anfibios, que al no encontrar ningun cuerpo de agua es casi
imposible que se desarrollen o que se observen de manera regular.
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FAUNA EN EL AREA DEL PROYECTO.

Considerando los rasgos de distribucién y desplazamiento de la fauna silvestre, en el drea
sujeta a cambio de uso de suelo, solo se encuentra un Unico ambiente es el de Lomerio
tendido con bajadas y una escasa variedad de vegetacién, por lo tanto se concluye que no
existe corredores bioldgicos, en el proyecto y sin embargo se encuentra dentro de la
Regidn Terrestre Prioritaria denominada Sierra de la Laguna y Oasis aledafios, asi como en
la RMP Barra de Malva-Cabo Falso. Igualmente el proyecto se encuentra en la UGA-3 del
Programa Subregional TS-LP-EP, la cual es de indole de aprovechamiento.

A continuacidn, se presentan los resultados de fauna silvestre y los resultados obtenidos,
para cada grupo faunistico en el area sujeta a cambio de uso de suelo.

Tabla 34. Especies de fauna en estatus de proteccion.

Familia Especie Nombre comun Categoria de riesgo
REPTILES

Phrynosomatidae Callisaurus draconoides Cachoron gliero -

Teiidae Aspidoscelis hyperythra Huico rayado -

AVES

Bolsero encapuchado Icterus cucullatus Bolsero encapuchado -

Fregatidae Fregata magnificens Tijereta -

Remizidae Auriparus flaviceps Verdin -

MAMIFEROS

Sciuridae Ammospermophilus leucurus Juancito -

Sciuridae Spermophilus variegatus Ardilla -

Muestreo de especies.

Para el muestreo de aves se eligid el método de transecto de 50 m de longitud por 20 m
de ancho, exactamente por el medio del poligono del proyecto, donde se registraron
todas las aves, mamiferos y reptiles vistas o escuchadas en un drea por un periodo de 120
minutos. La determinacién especifica de los ejemplares se realizé utilizando las guias de
aves de Howell (1995), Nacional Geographic (1996) y Peterson and Chalif (1989).

Otros criterios importantes que se analizaron para caracterizar a las comunidades de aves

presentes en el predio y su posible afectacién por la modificacién, perturbacion o
eliminacion de su habitat son:
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Aves.

En cuanto a los resultados del muestreo de aves y en base a la técnica descrita
anteriormente se registraron un total de 3 especies diferentes agrupadas en 3 familias. De
las especies listadas en la tabla, ninguna se encuentra en categoria de proteccion de la
NOM-059-SEMARNAT-2010).

Con respecto a la abundancia relativa de las aves registradas en los muestreos, se
identificaron 3 especies como raras; la especie con mayor abundancia se encuentra la
Tijereta (Fregata magnificens); Bolsero encapuchado (Icterus cucullatus) y el Verdin
(Auriparus flaviceps), ver tabla y figura.

Tabla 35. Listado de aves que fueron identificadas para el Proyecto.

No Nombre comun Nombre cientifico Abundanci Abundarna
a a relativa
Bolsero encapuchado Icterus cucullatus 2 Rara
Tijereta Fregata magnificens 2 Rara
3 | Verdin Auriparus flaviceps 1 Rara
q
ABUNDANCIA RELATIVA
Auriparus
flaviceps

20%
Icterus
cucullatus

40%

Fregata
magnificens
40%

Figura 62. Abundancia de aves observadas por especie en el area de estudio.
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Para obtener la diversidad se empled el indice de Shannon-Wiener ya que este indice
toma en cuenta tanto el niumero de especies como el nimero de individuos por especie.
La férmula del indice de Shannon es la siguiente:

S

H'= —_Z piln pi

=1

Dénde:

H’= indice de diversidad de especies
S= Numero de especies
pi= proporcién total de la muestra que corresponde a la especie i

En la tabla siguiente se presenta el indice de diversidad para el grupo de las aves
presentes en el drea de estudio de acuerdo a los muestreos realizados.

Con relacién al indice de Shannon-Whiener calculado para el grupo de las aves, este fue
de 1.0549 por lo que se trata de una diversidad media. Si recurrimos al indice de equidad
de Pielou, el resultado que arrojo (0.9602) indica que la diversidad es media alta y se
encuentra cerca de alcanzar el equilibrio, si tomamos en cuenta que este indice tiene
como limite minimo y maximo entre 0 — 1; es decir, la probabilidad de que una especie

escogida al azar que se encuentra en el area del proyecto del 96.02 %.

Tabla 36. indices de Diversidad y Similitud de las especies del grupo de las aves en el area del proyecto.

NOMBRE Abundancia Abund.ancia . . .
NO. ESPECIE p—l (ind./ha) ::tlu}:; Ln(pi) (pi)xLn(pi)
Icterus cucullatus Bolsero 2 -0.9163

encapuchado 0.4000 -0.3665
2 | Fregata magnificens Tijereta 2 0.4000 -0.9163 -0.3665
3 | Auriparus flaviceps Verdin 1 0.2000 -1.6094 -0.3219
Total 5 1.0000 -1.0549

Yni=N Yni=Pi Y pixLn(Pi)

Riqueza S=3

Resultado: indice de diversidad Shannon-Wiener= H'=-3Pi(LnPi) = 1.0549
Resultado: indice de Equitatividad de Pielou=J’=H’/LnS= 0.9602
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verdin

Parametros bioticos
Bolsero encapuchado
-0.2900

-0.3000
-0.3100
-0.3200
-0.3300
03400/
-0.3500/
0.3600

-0.3'705 \

Tijereta

Figura 63. Parametros bidticos para las aves en el area del proyecto.

Mamiferos.

Durante los trabajos en campo se identificaron 3 especies de mamiferos, distribuidas en 3
familias de dichas especies ninguna se encuentra en alguna categoria de acuerdo a la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Con respecto a la abundancia relativa de los mamiferos, se aprecia claramente que las 2
especies se encuentran clasificadas como raras y 2 comunes.

Tabla 37. Registro de especies de mamiferos y abundancia relativa en el area del proyecto.

No. | Nombre comtin Nombre cientifico Abundancia Abund'f\naa
relativa
1 |[Juancito Ammospermophilus leucurus 2 Raro
2 | Ardilla Spermophilus variegatus 1 Raro
3
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Ardilla
33%

Figura 64. Parametros bidticos para las aves en el area del proyecto.

ABUNDANCIA RELATIVA

Juancito
67%

En la tabla se presenta el indice de diversidad para el grupo de los mamiferos presentes en

el area de estudio de acuerdo a los muestreos realizados.

Tabla 38. indices de Diversidad y Similitud de las especies de mamiferos en el area de estudio.

NOMBRE Abundancia Abund?ncia . . .

NO. ESPECIE o (ind./ha) :I:ntul;l: Ln(pi) (pi)xLn(pi)
Ammospermophilus leucurus | Juancito 2 0.6667 -0.4055 -0.2703
Spermophilus variegatus Ardilla 1 0.3333 -1.0986 -0.3662
Total 3 1.000 -0.6365

Yni=N Y ni=Pi S pixLn(Pi)

Riqueza S=2

Resultado: indice de diversidad Shannon-Wiener= H'=-3Pi(LnPi) = 0.6365
Resultado: indice de Equitatividad de Pielou=J'=H"/LnS= 0.9183

Parametros bioticos
Juancito

0.0000

-0.0500

-0.1000

Ardilla

Figura 65. Parametros bidticos de la mastofauna en el area del proyecto.

Con relacidn al indice de Shannon-Wiener calculado para el grupo de los mamiferos, este
fue de 0.6365 por lo que se trata de una media baja. Si recurrimos al indice de equidad de
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Pielou, el resultado que arrojo (0.9183) indica que la diversidad se encuentra en equilibrio,
si tomamos en cuenta que este Indice tiene como limite minimo y maximo entre 0 — 1; es
decir, la probabilidad de que una especie escogida al azar que se encuentra en el estrato
arbdreo de la vegetacién de Matorral Sarcocaule sea del 91.83%.

Reptiles.

En cuanto a los resultados del muestreo de reptiles se observaron un total de 4 especies
diferentes siendo las mas comunes Huico rayado. Las cuales se enlistan y describen en la
tabla.

Tabla 39. Abundancia relativa de las especies de anfibios y reptiles registrados durante el muestreo del predio.

No. Nombre comun Nombre cientifico Abundanci Abund?na
a a relativa
1 | Cachorén gliero Callisaurus draconoides 2 Raro
Huico rayado Aspidoscelis hyperythra 2 Raro
TOTAL

ABUNDANCIA RELATIVA

ordn giliero
50%

Huico raya
50%

Figura 66. Abundancia de reptiles observados por especie en el area de estudio.

En la tabla se presenta el indice de diversidad para el grupo de las reptiles presentes en el
area de estudio de acuerdo a los muestreos realizados.

Con relacién al indice de Shannon-Wiener calculado para el grupo de los reptiles, este fue
de 0.6931 por lo que se trata de una media diversidad. Si recurrimos al indice de equidad
de Pielou, el resultado que arrojo (0.9999) indica que la diversidad es alta y se encuentra
en equilibrio equilibrio si tomamos en cuenta que este indice tiene como limite minimo y
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maximo entre 0 — 1; es decir, la probabilidad de que una especie escogida al azar que se
encuentra en el estrato arbéreo de la vegetacion de matorral Sarcocaule sea del 99.99 %.

Los resultados obtenidos reflejan que dentro del area de estudio muestreado la diversidad
de mamiferos es baja en contraste con la diversidad maxima. En la Figura se presenta los
pardmetros biodticos.

Tabla 40. indices de Diversidad y Similitud de las especies de reptiles en el drea del proyecto.

Abundancia LT L)
NO. ESPECIE NOMBRE COMUN : relativa Ln(pi) (pi)xLn(pi)
(ind./ha) ..
Pi=ni/N
Cachoron gliero Callisaurus draconoides 2 0.6667 -0.4055 -0.3466
Huico rayado Aspidoscelis hyperythra 1 0.3333 -1.0986 -0.3466
Total 3 1.0000 -0.6931
Sni=N Y ni=Pi Y pixLn(Pi)
Riqueza S=2
Resultado: indice de diversidad Shannon-Wiener= H’=-3Pi(LnPi) = 0.6931
Resultado: indice de Equitatividad de Pielou= J'=H"/LnS= 0.9999

Paramtros bidticos

Callisaurus draconoides
0.0000
-0.0500
-0.1000
-0.1500
-0.2000
-0.2500
-0.3000
-0.3500
-0.4000

Aspidoscelis hyperythra

Figura 67. Parametros bioticos.

168



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO “CASA CANTER”.

IV.2.4. Medio socioecondmico.

SOCIOECONOMICOS.

El proyecto se desarrollara en el Municipio de La Paz, Estado de Baja California Sur. Este
representa el 27.5% de la superficie del Estado, y colinda al Norte con el Municipio de
Comondu, al Este con el Golfo de California, al Oeste con el Océano Pacifico y al Sur con el
Municipio de Los Cabos.

El estado de Baja California Sur, de acuerdo con el Censo de Poblacién del ano 2015,
cuenta con una poblacidon de 712029 habitantes, lo cual representa el 3% % del total
nacional (127, 017 000 habitantes), siendo B.C.S. la entidad federativa menos poblada del
pais, tanto en términos de numero de habitantes, como en términos de densidad de
poblacién con tan sélo 6.5 habitantes por kildmetro cuadrado. Sin embargo, es una de las
entidades del pais que presenta una de las mayores tasas de crecimiento poblacional.

La zona donde se ubica el area de estudio del proyecto corresponde al municipio de La
Paz. Este municipio es la capital del estado y se ubica en la localidad del Pescadero. Por ser
la capital concentra los poderes gubernamentales y es una zona industrial por excelencia;
aqui se ubican las principales industrias que manufacturan productos como aceite de
oleaginosas; empacadoras de hortalizas y productos marinos; embotelladoras de
refrescos, empresas productoras de alimentos balanceados y procesos de
comercializacion de productos importados.

Tabla 41. Poblacion total por municipio segin sexo al 15 de marzo de 2015

Municipio Total Hombres Mujeres
Estado 712029 359137 352892

Comondu 72564 36413 36151
La Paz 272711 133983 138728
Loreto 18912 9646 9266

Los Cabos 287671 147981 139690
Mulegé 60171 31114 29057

Fuente: INEGI. Direccidon General de Estadisticas Sociodemograficas. Encuesta Intercensal 2015.

De acuerdo a la informacién del ultimo censo de poblacién y vivienda elaborado en 2015
por el INEGI, el Municipio de Los Cabos registraba una poblaciéon total de 287671
habitantes, lo que representaba el 40.4 % de |la poblacion de B.C.S., siendo el municipio
mas grande de la entidad federativa, sélo seguido por el municipio de La Paz (Tabla).

Tabla 42. Resultados del Censo de Poblaciéon y Vivienda 2015 para B.C.S.

MUNICIPIO POBLACION 2015 % DISTRIBUCION
La Paz 272,711 38.3%
Los Cabos 287,671 40.4%
Comondu 72,564 10.2%
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Mulegé 60,171 8.5%
Loreto 18,912 2.7%
Total Baja California Sur 712,029 100%

Fuente: INEGI. Direccion General de Estadisticas Sociodemograficas. Encuesta Intercensal 2015.

De acuerdo con el Censo De Poblacién de INEGI, 2015, el municipio de la Paz cuenta con
272,711 habitantes, de éstos 133983 son del sexo masculino y 138728del sexo femenino.
Sin embargo los datos del conteo de poblacion 20015 nos para el estado de 712,029
habitantes, y para la ciudad de La Paz especificamente es de 272,711 habitantes de los
cuales 352 892 eran mujeres y 359, 317 hombres.

Este importante crecimiento poblacional que ha experimentado el municipio de La Paz se
debe fundamentalmente al gran desarrollo que se ha alcanzado en el turismo, las
actividades colaterales que dicho sector genera y a las grandes obras de infraestructura
qgue se han implementado. Todo ello ha constituido un importante aporte econémico al
producto interno bruto del estado (PIB), y por supuesto, a la dindmica econdémica de la
zona.

La tasa media de crecimiento anual indicada en el municipio de La Paz, para el periodo
2000 a 2005 es de 1.9% y de 2005 a 2010 fue del 2.4%. (IV.52).

El municipio de La Paz practicamente mantiene un equilibrio entre emigracién e
inmigracion durante los periodos 1990-1995 y 1995-2000, explicandose su dinamica
demogréfica por el crecimiento natural.

La Paz, una de las cinco cabeceras municipales del estado de BCS esta dividida en seis
delegaciones Todos santos, San Antonio, Los Dolores, San Juan de los Planes, El Carrizal y
Los Barriles, misma que integran 49 subdelegaciones, con diferente nimero de habitantes
cada una de ellas. Es en la Delegacion de Todos Santos a la que pertenece el area del
proyecto.

Estructura por sexo y edad.

En los momentos en los que prevalece una mortalidad en continuo descenso y una
natalidad elevada y practicamente constante, el peso relativo de la poblaciéon de los
menores de 15 afios tiende a aumentar con respecto al resto de los grupos de edad.
Conforme se profundiza este proceso, se advierte un estrechamiento gradual de la base
de la piramide de poblacién, como el desplazamiento hacia las edades centrales de
generaciones numerosas que nacieron en la época de muy alta fecundidad.

Para el aflo 2015 la poblacién total del estado fue de 712,029 habitantes de los cuales
359,137 eran hombres y 352,892 mujeres. El 38.30% del total del estado lo representa el
municipio de La Paz en donde se encuentra el drea del proyecto. Se observa que el 50.40
corresponde a hombres y 49.56% a mujeres (Tabla).
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Tabla 43. Poblacion total por municipio segun sexo, 2015. INEGI (2015).

Municipio Total % Hombres Mujeres
Entidad 712029 100 359137 352892
Comondu 72564 10.2 36413 36151
La Paz 272711 38.3 133983 138728
Loreto 18912 2.7 9646 9266
Los Cabos 287671 40.4 147981 139690
Mulegé 60171 8.5 31114 29057

Fuente: INEGI. Direccidon General de Estadisticas Sociodemogréficas. Encuesta Intercensal 2015.

Natalidad y mortalidad.

Se aprecia como a partir de los afos sesenta se da un pronunciado descenso en la Tasa
Bruta de Mortalidad (TBM) con respecto a los afios anteriores donde los niveles de
mortalidad general de la poblacién eran relativamente altos. Por otra parte, también se
aprecia como los niveles de natalidad inician su descenso durante la década de los afios
ochenta.

El desfase en el tiempo entre el descenso de la mortalidad primeramente y la natalidad
posteriormente, fueron la base de un crecimiento demografico con tasas elevadas en el
estado (inicio de la transicion demografica).

Dindamica de la poblacion.

La ciudad de La Paz comienza su consolidacién a partir de la fundacion hecha el 1811, en
1829 habia sélo unos 400 habitantes en la ciudad, en 1900 se encontraban 7,546
habitantes, lo que concentraba el 67% de la poblacién municipal. Las actividades
econdmicas que la sustentaban fueron la pesca y el comercio de perlas ademas del
cabotaje. Para 1910 la poblacién habia crecido ya a 8,647 habitantes. La sobreexplotacién
de la madreperla la llevo a la extincidn casi total y entre 1938 y 1940 la mayor parte de la
poblacién quedd sin empleo, lo que ocasiond una notable emigracion de la poblacién.

En 1940 La Paz estaba habitada por 10,401 personas, esto es el 20% de la poblacién del
territorio, y Lazaro Cardenas habia concedido el régimen arancelario de zona libre (1939),
lo que permitié que la poblacién local y de los estados vecinos se abastecieran
suficientemente y los comerciantes de La Paz desarrollaron el comercio de importaciones
a nivel nacional, esto se multiplic6 desde 1964 cuando se ofrecid el servicio de
trasbordador a los puertos de Mazatlan, Guaymas, Topolobampo y Puerto Vallarta.

En 1973 el desarrollo del comercio y el turismo crecid sustancialmente gracias a la
construccion de la carretera transpeninsular que conectaba La Paz con Tijuana. La
bonanza comercial-turistica cambio de manera importante la estructura y aspecto urbano
de la ciudad. Como consecuencia del desarrollo comercial y del resto de los servicios, asi
como de las actividades relacionadas con la administracion publica y la educacién, el
crecimiento demografico de La Paz en el periodo 1960-1980 fue explosivo.
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A partir de la crisis econdmica nacional, que comienza en 1983, termina el auge comercial-
turistico de la ciudad (y de México en términos generales). El comercio de importaciones
en La Paz, practicamente se derrumbo al hacerse poco atractivo e incosteable el viaje de
los compradores de mercancias importadas y de los turistas nacionales a esta apartada
region. La imagen urbana de La Paz fue afectada por las consecuencias de esta crisis
econdmica.

En la actualidad, La Paz ha recobrado parte de su dinamismo anterior, gracias a una
diversificacion de sus actividades econdmicas, en especial en el sector servicios que es por
mucho el mds importante. Por otra parte, en los alrededores de la ciudad, principalmente
en el ejido Chametla se ha consolidado lentamente un pequefo cinturén agricola, que
produce principalmente hortalizas tanto para consumo local como para el mercado
nacional y un poco para el internacional.

Como consecuencia de un dinamismo econdmico modesto, la poblacion de la Paz crece
actualmente a un ritmo ligeramente superior al de la poblacién nacional y del estado.

Migracion.

Para el ano 2000, el Estado de Baja California Sur tiene un flujo migratorio positivo de
98,827 habitantes, esto significa que arriban a esta region una gran cantidad de personas,
muchas de ellas lo hacen para residir de manera definitiva, mientras otras lo hacen en
plan de turistas, negocios o simplemente visitas.

Durante el 2010, la entidad registrd el primer lugar nacional en porcentaje de saldo neto
migratorio con un valor de 11.2%; es decir, la diferencia entre la poblacién inmigrante o
que llega al Estado y la poblacion emigrante, la que sale del Estado (Figura 1.21). Lo
anterior significa, que la entidad es una de las regiones que mads inmigrantes recibe y
también de la que menos poblacién sale hacia otros destinos de residencia. Durante el
mas reciente censo, se obtuvo el cuarto lugar en nimeros absolutos detrds del Estado de
Meéxico, Quintana Roo y Nuevo Ledn (INEGI, 2010).

El Municipio de Los Cabos, es la regién que mas poblacion migrante recibe; es asi que en
el 2000 la poblacién no nativa representd el 48.1%, mientras que en el 2010 represento el
56.4%. Por su parte, Mulegé y Loreto en estos afios también mostraron incrementos
importantes al pasar de 28.3% y 20.7% respectivamente, en el 2000; a 36.7% y 26.7% en el
2010. No asi el Municipio de Comondu, que disminuyé su indicador (de 28.3% a 26.9%). El
Municipio de La Paz mantuvo un ligero incremento de 28.7% a 29.1% en los afos
referidos.

El flujo de migrantes se debe principalmente a la busqueda de mejores oportunidades de
desarrollo econdmico y social (trabajo), y por el nivel de seguridad publica imperante en el
Estado. En las 2 ultimas décadas ha destacado un tipo de migracidon particular
estrechamente ligado a la actividad econdmica predominante. La reconversion de la
agricultura que requiere mano de obra barata y con experiencia, inexistente en la
poblacién local, para realizar las labores de cultivo y cosecha en la produccién de
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hortalizas para la exportacion. Esto principalmente, en los municipios de La Paz y Mulegé.
Asimismo, el modelo de turismo en el municipio de Los Cabos, lleva implicito un ritmo
acelerado en la creacién de obras de infraestructura. Dichas actividades, han sido posibles
con el trabajo de migrantes que provienen en su mayoria de la zona centro y sur del pais.
Por ultimo, otro segmento de la poblacidn cuya participacidén ha crecido recientemente, es
el de los extranjeros residentes en el Estado, donde las cifras relativas indican un aumento
poco significativo en estos 10 afos (de 3,113 a 6,438 personas, periodo 2000-2010).

Vivienda.

En la zona urbana de La Paz, predomina la vivienda de nivel medio. En la zona costera
existen viviendas de tipo residencial medio y alta. De acuerdo con el Censo de poblacién y
Vivienda del 2015, en el Municipio de La Paz existen 272,515 viviendas, de éstas 272,515
disponen de agua a través de la red publica, 272,515 de drenaje. El promedio de
ocupantes por vivienda en el municipio es de 3.5.

La base material con el que se construyen las de viviendas es variado, incluyendo madera,
tabique, piedra etc. En las rancherias prevalecen otros, como ldmina, cartén negro,
fibracel, etc. En lo que respecta a la energia eléctrica, en El Pescadero, el 90.1 por ciento
de las viviendas cuentas con este servicio, ubicandose por debajo de la media estatal y
municipal (94.6 y 95.6% respectivamente). El drea de Los Cerritos comienza a desarrollarse
como habitacional campestre de baja densidad. La poblacién va en aumento, sin embargo,
aun se encuentra en niveles bajos.

Equipamiento.

El suministro de gasolina y gas LP lo brindan los concesionarios autorizados instalados en
las principales localidades del municipio. En El Pescadero, se cuenta con una estacién de
gasolina. La zona de Los Cerritos donde se ubica el Proyecto no cuenta con cobertura de
servicios basicos, por lo que para subsanar esto, se tomaran las medidas mencionadas
anteriormente.

La carencia del servicio de recoleccidon de basura ocasiona la contaminacion del medio
ambiente (suelos y mantos acuiferos), por las descargas de aguas negras sin tratamiento,
ni destino adecuado. El déficit actual es subsanado mediante la utilizacién de fosas
sépticas y ya se comienzan a instalar plantas de tratamiento por casa.

En lo que toca al subsistema de salud, las emergencias y especialidades son atendidas en
la ciudad de La Paz ya que solo se cuenta con unidades médicas basicas en cada localidad.

En lo que respecta a las dreas verdes y espacios para recreacion, son las zonas de la
periferia donde se carece en mayor medida de estos elementos y por ultimo cabe
mencionar que respecto al equipamiento de administracion publica El Pescadero no
cuenta con instalaciones adecuadas para la subdelegacion.
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Respecto a los pavimentos, se cuenta con un bajo porcentaje de cobertura del orden de
6% en Todos Santos y aproximadamente un 3% en El Pescadero; sin embargo el
pavimento existente se caracteriza por cumplir con las especificaciones bdsicas de
funcionalidad.

Educacidn.

Los habitantes locales generalmente no conocen lenguas indigenas, derivado de la
migracion debido al traslado de trabajadores de otras entidades federativas del pais, se ha
propiciado que en el municipio de la Paz, se tenga poblacién que conoce o habla alguna
lengua indigena, en tal sentido, de acuerdo a datos del XIl censo, se contabilizaron 1,865
personas dentro de la poblacién de 5 afos y mas que habla alguna lengua indigena, lo que
representa apenas el 0.94%, de estos 1,020 son hombres y 845 son mujeres. 1,710
personas hablan también espafiol y 99 no lo hablan y 56 son considerados como no
especificados.

Para hablar de educacién comencemos con el estado de Baja California Sur. De acuerdo
con el INEGI (2015) en el estado hay una poblacién mayor de 3 afios (educable) de
675,676 habitantes, de los que hay 260,109 cursando algun nivel escolar.

Actividades econdmicas.
Poblacion econdmicamente activa

En Baja California Sur la poblacidn de 0 a 14 afios representa el 28.0% (nacional 29.3%), la
poblacién productiva de 15 a 64 afios representa un 67.2% (nacional 64.4%) y el sector de
65 afos y mas representa solo el 4.4% (nacional 6.3%). Se observa que el estado tiene una
mejor posicidn que los promedios nacionales, ya que la poblacién dependiente es menor,
y la productiva mayor. Esta oportunidad, se mide a través del indice de dependencia
(infantes y personas de la tercera edad que dependen econdmicamente de los que
trabajan). A nivel nacional este indice es de 55 personas por cada 100 habitantes en edad
de trabajar, y para la entidad es de 49. Esto posiciona a Baja California Sur en el tercer sitio
de los estados con menor indice de dependencia.

El Municipio de La Paz concentra el 39.7% de la PEA estatal. Representa el mercado
laboral mas grande en el estado con el 39.8%. La PEA en la ciudad de La Paz ascendié a
117,582 personas, el 94.7% correspondié a la poblacion ocupada. 8 de cada 10 personas
ocupadas desempefian trabajos en actividades del sector servicios (INEGI, 2013).

Comercio.
Al término del afio 2010, el sector comercio y servicios en la entidad estaba conformado
por 8,193empresas de diversos tamafios, el 83.1% corresponde a las microempresas que

generan 10 empleos en promedio, seguidas por las pequefias empresas que emplean
entre 11 y 30 trabajadores (10% del total), por su parte las medianas empresas (de 31 a
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100 empleos) representan el 4.5% de los establecimientos y la gran empresa que absorbe
a mas de 100 empleados solo significa el 1.8 %.

Cada municipio tiene marcadas sus actividades enfocadas a distintos sectores, desde
Mulegé y Comondu con la pesca y agricultura; hasta La Paz, Loreto y Los Cabos con el
turismo, comercio y servicios; ademas de la mineria en algunas regiones muy especificas
del Estado.

Agricultura.

El estado por su condicidn insular, sus recursos naturales y su localizacién, propicia que se
registren diversos microclimas que hacen factible cultivar en el estado mas de 100 tipos y
variedades de productos horticolas, hierbas aromaticas, granos basicos e industriales,
forrajes y frutales. En la entidad, las principales zonas agricolas se ubican en los Valles de
Santo Domingo en el Municipio de Comondu, de Vizcaino en el Municipio de Mulegé, El
Carrizal, Los Planes y Todos Santos en el Municipio de La Paz y San José del Cabo en el
Municipio de Los Cabos. La actividad agricola dispone de un potencial de superficie
regable de hasta 61,725 hectareas; sin embargo en base al volumen de agua
concesionado, solo es factible sembrar en promedio 36,000 hectareas anualmente. Cabe
destacar, que dicho volumen de 277.9 millones de metros cubicos proviene de los 11
principales acuiferos de los 39 existentes, extrayéndose a través de bombeo en 1,336
pozos profundos, en beneficio de 4,245 agricultores. El volumen de producciéon en el afio
agricola 2010, fue de 549 mil toneladas, conformandose por perennes con un 44.2%,
granos basicos 18.7%, hortalizas 16.1 %, cultivos de invernadero 10.4%, orgdanicos 4.2% y
el 6.4% restante corresponde a otros cultivos. De acuerdo con cifras del INEGI, durante el
afio 2009 las actividades primarias (agricultura, ganaderia y pesca) contribuyeron con
2,941 millones de pesos, en la integracion del producto interno bruto equivalentes al 3.9%
del PIB Estatal.

Ganaderia.

Las condiciones agroecoldgicas restringen de manera determinante el desarrollo de esta

actividad, por ello prevalece una ganaderia extensiva y tradicional sujeta principalmente a
la disponibilidad de los recursos naturales. La escasa precipitacion pluvial, alta
evaporacion, topografia accidentada, baja produccién forrajera del agostadero y
dispersion de los nucleos ganaderos, se refleja en el bajo inventario ganadero actual de
200,069 cabezas de ganado bovino, 122,107 de caprinos y 21,786 de ovinos, estimandose
un padrén de 4,521 ganaderos. Por lo que, el valor de la produccidon pecuaria registré
624.9 millones de pesos.

En la entidad la produccidn de carne, leche y huevo es insuficiente para cubrir la demanda
de la poblacidon. Durante el ano 2010 la introduccién de productos y subproductos
pecuarios tanto del mercado nacional como externo ascendié a 31 mil 482.1 toneladas de
carne de bovino, porcino, ovinos y aves; 1,724.7 toneladas de huevo; 7,785.2 toneladas de
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embutidos (de cerdo, bovinos y de aves); 1,112.4 de visceras de bovinos y 5,340.2 miles de
litros de leche de bovinos.
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Sector Pesquero.

Baja California Sur se distingue en el contexto pesquero mexicano, por disponer de los
mas amplios litorales, las localidades pesqueras en su mayoria, estan integradas por
pequefios asentamientos humanos (cerca de 418 comunidades pesqueras) diseminadas a
lo largo de la costa. De acuerdo con registros de la SAGARPA durante el afio 2010, 5,753
habitantes se dedicaron a esta actividad, en su mayoria concentrados en los Municipios de
Mulegé, Comondu y La Paz.

En la Bahia de La Paz, se ha detectado un incremento en la captura de especies
comerciales, como resultado del ingreso de nuevos productores y de la demanda del
mercado. También existe una competencia por el acceso a los recursos entre
organizaciones de productores, debido a la regionalizacion para la extraccién algunas
especies, sobre todo de especies sésiles. Esto ocasiona un descontento entre los
pescadores, ya que no existe un manejo adecuado de los recursos.

En la Bahia de la Paz, se desarrollan pesquerias de pequeia escala o artesanal que
abastecen con pescado fresco a los mercados locales y, dependiendo del canal de
comercializacion, a mercados nacionales e internacionales. En general, es muy poco lo que
se conoce de la actividad del sector pesquero en la bahia. Aunque la pesca es una
actividad tradicional en la bahia, las organizaciones de los pescadores que trabajan en el
area son de reciente formacién y se dedican principalmente a la captura de peces,
tiburones, rayas y bivalvos.

Turismo.

La industria del turismo ha llegado a ser la principal actividad econdmica en Baja California
Sur durante el ultimo medio siglo. Los principales centros turisticos son la ciudad capital
de La Paz, Loreto, y Los Cabos (Herrera-Ulloa et al., 2003). El 44% del PIB y el 72% del
empleo estatal se derivan de la importante derrama que genera al sector hotelero,
restaurantero, de pesca deportiva y la cadena de valor que se crea para la generacién de
servicios a la misma. Del afio 2005 al 2010, Baja California Sur recibid el 10% del turismo
internacional del Pais; a su vez recibié el 20% de la derrama econdémica de este mismo y
mas de 4 millones de cruceristas, posicionandonos como uno de los destinos turisticos
mas importantes y el de mas alto valor de México. La oferta de cuartos hoteleros asciende
a mas de 18,580, los cuales mas de 6,100 fueron construidos del 2005 al 2010; el 76% se
encuentra en Los Cabos, 13% en La Paz y 11% en el resto del territorio estatal. De acuerdo
a cifras oficiales, del 2005 al 2010 se llevé a cabo una inversion privada identificada de
mas de 709 millones de ddlares en el Estado.

177



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO “CASA CANTER”.

Industria de la Construccion.

En los Ultimos afios la industria de la construccién, ha mostrado un comportamiento que
ha ido a la alza aumentando su aportacién al Producto Interno Bruto. En el 2005 significd
el 10.1%, colocandose en el 18.4% durante el 2009. Estos datos ponen de manifiesto el
dinamismo que ha caracterizado esta rama industrial, debido a la creaciéon de obras de
apoyo a sectores econdémicos fuertes, tal es el caso de la industria turistica, la
infraestructura carretera, asi como los programas de vivienda.

Industria Manufacturera.

Por su parte, la industria manufacturera, ha sido de las ramas que mads ha resentido la
crisis, aunque en términos de produccion sdlo representa el 2.9% de la economia estatal.
Durante 2008 y 2009 su desempefio fue negativo, ya que sus tasas de crecimiento fueron
del -2.9 y -7.6 %, respectivamente. De éstas, las de mayor peso son la industria
alimentaria, de bebidas y tabaco, y en menor proporcién la fabricacion de productos a
base de minerales no metalicos, asi como las industrias metdlicas. Por lo que corresponde
a la distribucion de las empresas en el dmbito municipal, cabe mencionar que en el
Municipio de La Paz se encuentran asentadas 744 empresas industriales que significan el
48.4 % del total y a diciembre del 2010 éstas generaron el 41.3% de los empleos.

De acuerdo con datos a diciembre del 2010, la rama de la construccién es la actividad
industrial con mayor dinamismo en la entidad, pues en ese afio tanto el registro de
empresas y la poblacién ocupada significaron del 49.3% respectivamente. El desarrollo de
la industria se concentra principalmente en las cabeceras municipales, excepto la industria
pesquera, que se encuentra ubicada principalmente en comunidades de la Zona Pacifico,
en donde se llevan a cabo procesos de enlatado de diversos productos del mar.

La agroindustria esta representada por plantas pasteurizadoras de leche y sus derivados,

empaque de diversas hortalizas y productos organicos en empresas industriales que se
sitian en los Municipios de Mulegé, Comondu, La Paz y Los Cabos.
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IV.2.5. Paisaje.

El paisaje se evalua de acuerdo a caracteristicas subjetivas (Pascual et al 2001) en las que
se califica la visibilidad, la calidad paisajistica y fragilidad, tanto del sitio del proyecto como
del entorno.

Estas tres caracteristicas son analizadas para considerar como podrian ser afectadas por la
puesta en marcha del proyecto.

Visibilidad: El sitio presenta vegetacion de tipo Matorral Sarcocaule o de Desierto
Sarcocaule de porte medio bajo, de relieve altoo, cuya visibilidad hacia el mar le confiere
caracteristicas espciales a la zona ya que se observa una gran extensién, también se
observa la playa y algunas construcciones (Casas-habitacion similares a la propuesta en el
presente) y proyectos turisticos (Hotel, zonas de campamento, restaurante, etc.), este
sitio es notoriamente apreciado debido a su cercania con la playa (aproximadamente 100
m) la cual presenta una alta calidad paisajistica, por lo que el proyecto pretende
aprovechar este paisaje.

Calidad Paisajistica: esta se enmarca en un ambiente tipico de vegetacion madura de
matorral sarcocaule y de desierto sarcocaule. La zona “Los Cerritos” es utilizada
ampliamente por el turismo local y extranjero, motivo por el cual la calidad paisajistica
tiende a disminuir debido a que la mayoria de estas actividades no se encuentran
reguladas, provocando depdsitos de basura clandestinos, y suelo erosionado debido al
paso de vehiculos de motos por diversos sitios de playa y sus alrededores, que han
provocado la aparicidon de parches sin vegetacién en algunos sitios de esta zona. Pese a lo
anterior, este sitio es notoriamente apreciado debido a su calidad paisajistica.

Fragilidad: es la susceptibilidad del ambiente de ser transformado por elementos
naturales o humanos, sobre todo transformaciones significativas y permanentes. El sitio
no presenta fragilidad ante los eventos naturales ya que se ha desarrollado la vegetacion
de matorral sarcocaule bajo los ciclos naturales y sequias, incluyendo los fenémenos
extremos interanuales.
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IV.2.6. Diagnostico Ambiental.

A lo largo del capitulo se han presentado las condiciones del Sistema Ambiental y la
ubicacidon del proyecto al respecto, asi como, la compatibilidad de los diferentes
componentes ambientales exponiendo la no afectacion por el desarrollo del proyecto, por
lo anterior se considera que:

1) El proyecto, es viable desde el punto de vista ambiental ya que no implica
desequilibrios ecoldgicos graves ni cambios significativos sobre los ecosistemas presentes,
en ninguna etapa del proyecto.

2) Debido a que la region donde se ubica el proyecto estd considerado en el
Programa Subregional de Desarrollo Urbano de Todos Santos-El Pescadero-Las Playitas,
para impulsar el desarrollo turistico regional, el proyecto es compatible en todo momento.
Es imposible plantear un escenario donde el area de estudio y la regiéon en si, sea
conservada tal como se encuentra actualmente, ya que a mediano plazo la mayor parte de
los terrenos localizados sobre la franja turistica seran desarrollados.

3) La vegetacién dominante en el sitio del proyecto corresponde a matorral
sarcocaule, en general el drea en su estado natural aunque con un cierto gradio de
impacto por la cercania a la playa y el paso de bafistas. Sélo se encuentra una especie
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, seimdo ésta la Pitayita, la cual serd reubicada
en su totalidad las especies que sean sujetas a remocion. Por otra parte, se considera la
importancia de mantener la mayor parte de especies para integrarlas al paisaje natural del
lugar. Con estas consideraciones el proyecto propone ejecutar un Programa de rescate de
flora y fauna. Este permitira conservar ejemplares de estas y otras especies comunes en el
predio, para ser reubicadas en accesos y jardines y asi mantener la armonia entre el
desarrollo turistico y la vegetacidn nativa caracteristica de zonas aridas en el lugar.

4) Con respecto a la fauna, es importante destacar la escasa presencia de espacies
durante los monitoreos, en general por ser un area con presencia humana, la baja
denisdad de espcies floristicas pricnipalmente. No obstante, antes de la ejecuciéon de
obras se ahuyentaran y reubicaran las especies para evitar afectaciones.

5) No serdan modificados los cauces de arroyos, ya que como se pudo observar en el
capitulo, el drea del proyecto no cruza por ningun cuerpo de agua intermitente o perene.
Asi mismo, por las medidas de prevencion y mitigacion se tiene contemplado la adecuada
disposicion de residuos para evitar la contaminacién de subsuelo.

6) Para el caso del agua potable, se construird una cisterna, la cual serd abastecida
directamente mediante por pipas, para abastecer las necesidades del mismo. Como se
puede observar, la recarga de acuiferos en la zona es con déficit de acuerdo a datos
oficiales; sin embargo, se plantea un uso racional del recurso y medidas de mitigacién
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como el reuso de aguas grises en el riego de areas verdes. Las aguas grises y negras
obtenidas de los servicios basicos seran manejadas mediante 2 biodigestores descrito en
el capitulo 2, para evitar contaminacion hacia el subsuelo.

7) La viabilidad ambiental del desarrollo planteado reside en la ubicacién del
proyecto, el estricto cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacion propuestas
en esta MIA, asi como en los programas de proteccién y conservacion requeridos.

8) El escenario ambiental registrara pocos cambios significativos: el impacto residual
sobre el suelo estard en equilibrio una vez que se estabilice el sistema; la atmédsfera sufrira
cambios poco perceptibles en su composicion debido al bajo nivel de emisiones y a la alta
capacidad de limpieza de |la zona costera en la que se ubica el proyecto; el aspecto bidtico
recibird el mayor nimero de impactos sobre los cuales han sido propuestas medidas de
mitigacion que hacen posible su viabilidad y que evitan ponerlo en riesgo.

9) El desarrollo del proyecto planteado fortalecera la infraestructura habitacional y
turistica de la region, significando una derrama econdmica para la localidad de Pescadero
y la zona de Cerritos, ademds de la generacion de empleos tanto temporales como
permanentes, la contratacion de servicios basicos.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1. |dentificacién de impactos.

En este capitulo se presenta el disefio metodoldgico que comprende el diagndstico
ambiental del SA para identificar cada uno de los factores que pueden resultar afectados
de manera significativa por alguno o algunos de los componentes del proyecto (obra o
actividad), de manera que, se haga un analisis de las interacciones que se producen entre
ambos, y se alcance gradualmente una interpretacion del comportamiento del SA.

V.2. Metodologia para la identificacion de impactos ambientales.

Para la identificacién de los impactos ambientales se utilizé el método de matrices (matriz
de cribado), el cual se basa en identificar y calificar las acciones del proyecto
compardndolas con las condiciones del ambiente natural y social. Esto se hace
alimentando una matriz de doble entrada en columnas vy filas con informaciéon sobre las
actividades del proyecto que pueden alterar el medio ambiente y atributos del medio
susceptibles de alteracién. Esto relaciona acciones antropomérficas con impactos al medio
ambiente.

Lo anterior se llevd a cabo mediante la utilizacion de una matriz de relacion causa-efecto.
Se utilizé una modificacion a la Matriz de Leopold, para adaptar las columnas y renglones
de la matriz original a las caracteristicas del proyecto. Esta matriz relaciona mediante un
cuadro de doble entrada los componentes ambientales y socioecondmicos con las
actividades por etapa del proyecto, todos ellos seleccionados de la lista de indicadores de
impactos ambientales.

Se realiz6 un listado tanto de las actividades del proyecto como de los factores
ambientales que fueron y serdn afectados. Para la identificacion de las actividades del
proyecto que tendran un efecto directo o indirecto sobre el ambiente, se consideraron los
siguientes aspectos:

° Acciones que implican emisién de contaminantes (aire, ruido y agua).

o Acciones que implican una modificacién en los patrones hidrolégicos.

° Acciones que implican una modificacién en la calidad y estructura del suelo.
o Acciones que actlan sobre el medio biético (flora y fauna).

o Acciones que implican un deterioro del paisaje.

. Acciones que modifican el entorno social, econdmico y cultural.
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Para las acciones a realizar en la ejecucién del Proyecto se consideraron las siguientes

etapas:

1. Etapa de preparacién del sitio.

2. Etapa de construccion.

3. Etapa de operacién y mantenimiento.

A continuacidn se presenta descripcion de las actividades que se llevaran a cabo durante
la etapa de construccidon, operacién y mantenimiento del Proyecto.

V.2.1. Acciones del Proyecto susceptibles de producir impactos.

Se entiende por accién, en general, la parte activa que interviene en la relacién causa-
efecto que define un impacto ambiental (Godmez-Orea 2002). Para la determinacion de
dichas acciones, se desagrega el proyecto en dos niveles: las fases y las acciones
concretas, propiamente dichas.

Fases: se refieren a las que forman la estructura vertical del proyecto, y son las siguientes:

a) Preparacion del sitio.
b) Construccion.
c) Operacién y mantenimiento.

Tabla 44. Listado de actividades del proyecto durante las diferentes etapas.

PREPARACION DEL SITIO

Rescate de Flora y
Fauna.

Antes de iniciar con las actividades de desmonte se procederd al rescate y reubicacién de
flora y ahuyentamiento de la escasa fauna en el area del proyecto, es importante mencionar
que soélo se observa una séla especia catalogada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Desmonte.

Consiste en la remocién de la vegetacion natural, proceso que por lo tanto da inicio al
Cambio de Uso de Suelo. El tipo de vegetacién observada es principalmente matorral
sarcocaule.

Limpieza y retiro de
vegetacion.

Los productos o residuos vegetativos resultantes seran removidos, particularmente los
leflosos provenientes de arbustos, por su lentitud de incorporarse al suelo; los pastos
existentes en la actividad de nivelacion y barbecho, se incorporan al suelo como materia
organica

Esta actividad resulta muy importante, ya que es fundamental para la conservacion vy
estabilidad del suelo, asi también, para el correcto manejo del sistema de riego y la
aplicacion de la lamina de riego efectiva. Adicionalmente esta labor incluye pequefios
bordos de proteccion de accesos, zanjas de infiltracidn aledaias a los accesos como medidas
de proteccion de suelo y de los lotes. Asi mismo, se realizaran las cimentaciones que
conformardn la siguiente etapa de construccion.

Nivelacion, trazo vy
cimentacion.
CONSTRUCCION
Excavacion %
nivelaciéon para la
construccion de
edificacion.

Para la construccion de la casa serd necesario excavar cierto volumen de tierra para
emparejar el terreno. Alguna parte puede ser reutilizado para la propia nivelaciéon vy el resto
del material excavado sera transportado y dispuesto en un banco de tiro autorizado.

Construccion de la
casa,
estacionamiento,

Las estructuras, cimentacion y construcciéon de las edificaciones se llevaran a cabo de
acuerdo a lo establecido en los estudios y memorias técnicas correspondientes, respetando
las normas de construccion establecidas por la Direccion General de Asentamientos
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materiales e insumos.

jardin, accesos y | Humanos y Obras Publicas. Para la obra civil se utilizara maquinaria y equipo pesado, con

servicios. motores de combustion interna. Esta maquinaria se abastecera de combustible en las
estaciones de servicio cercanas, por lo que no se tendra almacenamiento de combustibles
dentro del drea del proyecto.

Transporte de | Actividades relacionadas con el transporte y acarreo de los materiales de construccidén

(cemento, arena, grava, ladrillo, varilla, etc.), los cuales serdn almacenados en una bodega
provisional de resguardo de materiales y equipo dentro del predio. Asi mismo, esta actividad
considera el transporte material producto de la excavacion a bancos de tiro autorizados.

Manejo de residuos.

Durante la construccion, se generaran residuos sélidos propios de una obra civil (cascajo,
madera, concreto, varilla, etc.). Algunos de estos desperdicios serdn reutilizados por los
contratistas, quienes los retirardn del sitio para su reuso. Los residuos restantes se
recolectaran y se dispondran en sitios autorizados. Dentro del predio no se llevaran a cabo
labores de mantenimiento de equipo y maquinaria, por lo que no se generaran aceites o
hidrocarburos gastados. Posteriormente se contara con un Programa de Manejo de
Residuos y durante esta etapa y en la operacion se apegara completamente a todos los
procedimientos establecidos en dicho Programa.

Almacenamiento de
magquinaria y equipo.

Durante las actividades de construccidn se utilizard alguna maquinaria pesada y equipo, los
cuales seran almacenados temporalmente en sitios pavimentados vy localizados
estratégicamente dentro del predio.

Contratacion de

personal en el sitio.

Para todas las actividades de esta etapa sera necesaria la contratacién de trabajadores para
lo cual se dara preferencia a los pobladores de las localidades cercanas. Es importante
mencionar que no se tiene contemplada la habilitacion de campamentos para el personal,
por la cercania del poblado, lo que Unicamente se considera su presencia durante la jornada
de trabajo.

OPERACION Y MANTEN

IMIENTO

Consumo de agua

El proyecto contard con un abastecimiento de pipas para su operacion, que a su vez
abasteceran la cisterna de la casa.

Generacion de aguas
residuales

El agua residual que se genere en el proyecto como ya se menciond anteriormente se
realizard mediante un sistema séptico hermético de tipo ecolégico marca Rotoplas
(biodigestor autolimpiable), para la casa, este sistema sustituye de manera mas eficiente a
los sistemas tradicionales.

Manejo de residuos

El proyecto contara con un programa de manejo de residuos, durante el tiempo que dure la
construccion y después durante su etapa de operacion.

Mantenimiento v
Operacion del
proyecto

El proyecto en todos sus componentes casa, estacionamiento, etc. seran construidos con
materiales de la zona creando un paisaje turistico que se integrara con el escenario natural y
vocacion de la region.

V.2.2. Factores del entorno susceptibles de recibir impactos.

En la siguiente tabla se presentan los componentes ambientales que se veran afectados
por el Proyecto durante las etapas de preparacion del sitio, construccion, operaciéon y
mantenimiento, incluyendo aquellas variables que podrian presentar muy poca o nula
relacion en materia de generacidon de impactos ambientales, como es el caso de clima e
hidrologia. En relacidn con la fauna, la construccidn del proyecto no causara afectaciones
o se consideran de bajo impacto ya que se implementarda un Programa de
ahuyentamiento y rescate de especies animales, aunque como se ha visto en capitulos
anteriores la fauna es escasa.
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Tabla 45. Listado de componentes y factores ambientales.
Sistema Componentes Factores

Abidtico Atmosfera Emisidn de gases por combustion

Particulas suspendidas (polvos)

Nivel de ruido

Clima Temperatura y humedad

Suelo Compactacién del suelo y erosién

Contaminacion del suelo

Hidrologia Hidrologia superficial

Hidrologia subterranea

Bidtico Vegetacion Cobertura vegetal

Presencia de especies en estatus
Fauna Presencia de individuos

Uso de habitat

Presencia de especies en estatus.

Calidad visual Paisaje Calidad paisajistica

Socio-econémico Economia y empleo Empleo

Infraestructura y servicios.

Economia local

V.2.3. Identificacion de las interacciones proyecto-entorno.

Para el desarrollo de la presente seccidén, se consideré la técnica de matrices de
interaccidn, la cual consiste como ya se menciond, en tablas de doble entrada en una de
las cuales se disponen las acciones del proyecto, que son las causas del impacto, y en la
otra los elementos o factores ambientales relevantes receptores de los efectos. En la
matriz se sefalan las casillas donde se puede producir una interaccién, las cuales
identifican impactos potenciales cuya significancia se evaluard posteriormente.

La matriz de interacciones se implementd considerando las actividades previstas en el
proyecto y los factores ambientales relevantes por componente ambiental
potencialmente afectable (Tabla V.1). Esta permite identificar los impactos positivos y
negativos que generara el proyecto, evidenciando qué componente es el mas afectado
por el desarrollo del proyecto y la etapa del desarrollo del mismo que generard mas
efectos positivos o negativos, asi como la cuantificacidn de las acciones que generaran con
mayor recurrencia cada impacto identificado.

A continuacién se presenta la matriz de identificacion de impactos ambientales (en cada
casilla se indica la clave del impacto identificado).
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Tabla 46. Matriz de identificacion de impactos identificados del proyecto.

Actividad
ambiental

actor

Clima

Atmésfera

Hidrologia

Suelo

Vegetacion

Fauna

Paisaje
Economia y
empleo

Etapa/Factor

Temperaturay

humedad

Particulas
suspendidas (polvos)

Emision de gases de
combustion

Nivel de ruido

Calidad del agua

superficial

Patrén de flujos
superficiales

Hidrologia
Subterranea

Compactacion y
erosion del suelo

Contaminacion del
suelo

Cobertura vegetal

Presencia de especies
en estatus
Uso de habitat y
desplazamiento de

Calidad paisajistica
Empleo
Infraestructuray
servicios
Economia Local

Preparacion del sitio

Rescate de flora y fauna

P4

P4

IP5

Desmonte

IP1

1P2

IP4

IP5

IP6 | IP7 1P8

retiro de
vegetacion a remover

Limpieza vy

Nivelacién
cimentacion

trazo y

1P2

IP5

1P8

Construccion

Obra civil de

habitacidn,

casas

estacionamiento,
jardines,etc.

IC1

1C2

I1C3

1C5

Transporte de materiales
e insumos

IC1

IC2

IC3

Manejo de residuos

IC4

Generacion  de
residuales sanitarias

aguas

IC4

IC5

Almacenamiento de

maquinaria y equipo

IC4

1C5

Contratacién de personal

1C6 IC7

Operacion y mantenimiento

Consumo de agua

Generacion de aguas

residuales

Manejo de residuos

IOM1

Operacion del proyecto

10M6

POM3POM4POM5

Impacto benéfico

Impacto adverso
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V.3. Caracterizacion de los impactos.
V.3.1. Metodologia para la evaluacion cuantitativa de impactos ambientales.

Para la evaluacidn y cuantificacién de los impactos ambientales identificados mediante la
utilizacion de la Matriz de Leopold, se utiliz6 como base la Metodologia de Gémez Orea
(1999), donde una vez identificados los impactos, éstos se evalian mediante su valoracién
cuantitativa para finalmente jerarquizarlos.

La metodologia para evaluar y cuantificar los impactos ambientales se basé en determinar
lo siguiente:

° indice de incidencia:

La incidencia se refiere a la severidad y forma de la alteracién, la cual viene definida por la
intensidad y por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha
alteracién. Una vez caracterizado el impacto ambiental, el indice de incidencia se calcula
en cuatro pasos.

1. Se establecen los diferentes atributos que puede presentar cada uno de los impactos y
el caracter de cada uno de ellos. Para este caso se establecieron 6 atributos, que son los
siguientes:

o Acumulacion (simple o acumulativo)

o Momento (corto, mediano y largo plazo)

° Persistencia (temporal y permanente)

° Sinergia (leve, moderada y alta)

° Reversibilidad (corto plazo, mediano plazo y no reversible)
o Mitigabilidad (mitigable, no mitigable)

2. A cada atributo se le atribuye una clave numérica, proporcionando un valor maximo
para la mas desfavorable y uno minimo para la mas favorable. Las claves asignadas a los
atributos se presentan en la siguiente Tabla V.3.

3. Una vez que se asignaron valores a cada atributo, se realiza una suma ponderada para
obtener un valor de incidencia (1).

4. Se estandarizan entre 0 y 1 los valores obtenidos, mediante la siguiente expresion:
indice de Incidencia li = (I= 1 min)/ (I max = | min)-

Siendo:

li =indice de incidencia (valor de incidencia obtenido por un impacto ambiental).
| = valor de incidencia (X de valores de atributos).
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Imsx = €l valor de la expresidn en el caso de que los atributos se manifestaran con el mayor

valor (en este caso 18).

Imin = €l valor de la expresién en el caso de que los atributos se manifiesten con el menor

valor (en este caso 6).

Tabla 47. Clave asignada a los atributos ambientales y socioeconémicos para obtener el indice de

Atributos Estado del Descripcién Clave /
atributo valor
Acumulacion Simple Es el impacto ambiental que se manifiesta en un solo componente ambiental 1
y es producido por una sola actividad.
Acumulativo Es el Impacto ambiental que incrementa progresivamente cuando se 3
prolonga la accién que lo genera o cuando es generado producido por dos o
mas actividades.
Momento Corto Su efecto se presenta en un corto plazo, es decir, en el momento de realizar 3
la obra o actividad proyectada.
Medio Su efecto se manifiesta a mediano plazo. 2
Largo plazo Su efecto se presenta a largo plazo. 1
Persistencia Puntual El impacto ambiental supone una alteracién que desaparece en el momento 1
en el que la actividad que la generd desaparece
Temporal El impacto ambiental supone una alteracion que desaparece después de un 2
tiempo.
Permanente El impacto ambiental supone una alteracién con duracion indefinida. 3
Sinergia Leve La sinergia se produce cuando la presencia de un impacto ambiental supone 1
la generacion de otro impacto ambiental, los cuales, en su conjunto,
Moderada provocan un impacto ambiental mayor que en caso de presentarse de forma 2
aislada.
Alta 3
Reversibilidad A corto plazo Cuando el impacto ambiental reversible que puede ser asimilado por los 1
procesos naturales en un corto plazo.
A mediano Cuando el impacto ambiental parcialmente reversible que puede ser 2
plazo asimilado por los procesos naturales a mediano plazo.
Alargo plazo o Cuando el impacto ambiental que no puede ser asimilado por los procesos 3
no reversible naturales, o puede ser asimilado muy lentamente, pasando varios para
lograrlo.
Mitigabilidad Mitigable El impacto ambiental que puede eliminarse o mitigarse con intervencion de 1
la accién humana.
Parcialmente El impacto ambiental que puede parcialmente eliminarse o mitigarse con la 2
Mitigable intervencion de la accion humana.
No mitigable El impacto ambiental que no puede eliminarse o mitigarse con la 3
intervencion de la accion humana
° Magnitud

La determinacién de la magnitud del impacto ambiental se lleva a cabo mediante la
prediccién de los cambios desencadenados por una accion sobre los diferentes factores
ambientales (suelo, aire, agua, etc.). Para ello se asignan valores entre 0 y 1 a cada factor
ambiental considerando la premisa de “sin” y “con” una accién determinada del proyecto.
El valor cercano a 1 significa una mayor calidad del factor, mientras que los valores
cercanos a 0 significan una menor calidad del factor.

La magnitud del impacto ambiental serd la diferencia entre los valores de la calidad del
factor sin la modificacién del proyecto menos la calidad del factor con la modificacién al
proyecto. Los valores positivos indicaran un impacto adverso, mientas que los valores
negativos indicaran un impacto benéfico sobre el ambiente. Si se presenta un valor de 0

188



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO “CASA CANTER”.

significara que el impacto ambiental fue totalmente mitigado y el sistema ambiental no
sufrié ninguna modificacién.

° Valor de los impactos ambientales.

El valor de los impactos (Vi) se obtiene a partir de la multiplicacién de la magnitud (M) por
el indice de incidencia (1) de cada factor ambiental impactado, de acuerdo con la siguiente
formula:

Vi=M * |

Donde:

Vi = Valor de un impacto ambiental.
M = Magnitud.

| = Indice de Incidencia.

° Jerarquizacidn de los impactos ambientales.

Se requiere jerarquizar los impactos ambientales con la finalidad de proporcionar una
visién integrada y completa del proyecto. Para ello se utiliza el valor de importancia, el
cual se encuentra entre el 0 y el 1. Para cada valor de importancia se determina una

categoria de jerarquizacidn, para lo cual se utiliza la siguiente tabla.
Tabla 48. Categorias de evaluacion de impactos ambientales.

Categorias
Benéfico bajo 0-0.25 Adverso bajo
Benéfico moderado 0.25 - 0.50 Adverso moderado
Benéfico alto 0.51-0.75 Adverso alto
Benéfico importante 0.76 —1.00 Adverso importante
O nulo

° Mitigabilidad.

Es importante considerar que para cada impacto ambiental identificado se atribuyeron
valores de mitigabilidad, lo cual nos indica si un impacto ambiental es mitigable,
parcialmente mitigable o no mitigable. Como se menciond anteriormente, si un impacto
ambiental es totalmente mitigable, se obtendra un valor de magnitud de 0, lo cual
arrojara un valor de impacto ambiental de 0, es decir nulo. Este valor de mitigabilidad dara
la pauta para establecer las medidas de mitigacién que se aplicaran en cada etapa del
proyecto.

Con base en la metodologia anterior, se generd la matriz de cuantificacion y jerarquizacion
de los impactos ambientales generados por el proyecto.

V.3.2. Valoracién de impactos
A continuacién se presentan las matrices de cuantificacion y jerarquizacion de impactos
ambientales para cada etapa del Proyecto. Con base en las matrices de cuantificacién y

jerarquizacion de impactos, se extrae la informacion sobre la jerarquizacion de impactos
en cada una de las etapas del proyecto que se resume en las tablas subsiguientes.

189



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO “CASA CANTER”.

del sitio.

de impactos ambientales para la etapa de preparacion

ion y jerarquizacion

Tabla 49. Matriz de cuantificac

[BD0] 0]|0LIESAP [B
b 0]jo U0d £ BJWOU0S Bl B
ooc.mcmm 690 G0 | 7 €0 2 £ z | z 14 14 +  |esofow eun ua emnasades| [eo0|eJWOU09T —
i Buoz el us sosdwa
. Kejwouoo]
ap uoioeisusb e gd
oleq soa|dwsa
oojaueg §eeo €0 ) L0 G0 a € “ € & & € * lop uoweisusy g sogdwy
ap elouasald e| ejoussald
easifesied
oleq 0s1aApY €20 70 80 70 850 g € @ ¢ @ 3 € - [er e opgep alesped alesied
pp__uopeieyy odl| PO
oleq osieApY| G020 G0 60 90 70 W 14 “ “ ¢ ¢ 3 - "Je}lgey op epipiod'Gdl JejgeH eune4
oleq 0sioApY| 6220 €0 } L0 G0 0 ¢ 14 ¢ ¢ 3 3 - eRban eInk8qoy ugioejebop
i €INUBq0J 8p epIpIDd Y dl B
SOLIBJIUES 0 S021}SaW 0P
sonpisal  ap  ofsuew
oleq osioApY| 6220 €0 ) L0 GL0 14 ¢ ¢ 4 ¢ € € - |few 0 S0InqIed0Iply Sp| UOIdBUIWEUOD opng
aWeLap B opigap ojans
|E UQIOE}O9JE 8|qISOd "€ dl
"ugloeAeaxXa A ezejduw|
oleq 0sienpy a0 €0 ) L0 44 W } } & ) € € _ [P odmbe £ Byelnbew [e10qe| opiny
' ap uoiesado el Jod '
OpInJ 8p UQIOBIAUAY) ‘Zd|
"ezoldWI| A UQIOE}aBBA ElRJSOwY
ap OJuBIWIAOW (soajod)
oleq 0sieApY 100 €0 } L0 G20 6 } } & ) € ) - |l opigep sepnojyed| sepipusdsns
A sonod ep sauoisiwa|  sejnojued
ap  UQIOBJAUSD |
- ¥0L1IVd
o g m m & OpeJapOW
B12UaPIUY| 0 0 f m 0] m 2 % St
ap 2lpu| W 109k 0ud | 09k 0ud m = [ m % m m m Ty
N xpnuben | 5 us | uod 8 g m > 0 o 019vd N R JININOJWNO0D
W i m_ ' v} P M > 7130 NOIOdI¥Is3d OpeJsspow
9 m ooljgusg
> (e copung |
OLOVdWI ¥019oVv4
T30 HOTYA 130 avanyo VION3dIONI 3 SOIH3LIYD

190



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO “CASA CANTER”.

del sitio.

de impactos ambientales para la etapa de construccion

ion y jerarquizacion

Tabla 50. Matriz de cuantificac
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de impactos ambientales para la etapa de operacion y

ion y jerarquizacion

Matriz de cuantificac
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Tabla 52. Resumen de impactos adversos.

ETAPA IMPACTO ADVERSO TOTAL
BAJO MODERADO ALTO IMPORTANTE
Preparacion 6 - - - 6
Construccion 5 - - - 5
Operacion 1 - - - 1
TOTAL 11 - - - 12
Tabla 53. Resumen de impactos benéficos.
ETAPA IMPACTO BENEFICO TOTAL
BAJO MODERADO ALTO IMPORTANTE
Preparacion 2 - - - 2
Construccion 0 2 - - 2
Operacioén 4 1 - - 5
TOTAL 7 2 - - 9

Como se puede observar en las tablas anteriores, y tomando en cuenta las matrices de
cuantificacidn, de impactos, se identificaron un total de 21 impactos, de los cuales 12 son
adversos y 9 benéficos.

En la etapa de preparacion se detectaron 6 impactos adversos bajos y 2 benéficos bajos;
durante la etapa de construcciéon se detectaron 7 impactos, de los cuales 5 son adversos
bajos, 2 benéficos moderados. Finalmente durante la etapa de operacién y
mantenimiento se identificaron 6 impactos, de los cuales 1 se consideraron como
adversos bajos, 4 como benéficos bajos y 1 como benéfico moderado.

V.4. Descripcion de impactos.
Atmosfera
e Ftapa de preparacion (IP1, IP2):

Las actividades de desmonte, limpieza, excavaciones, compactacién y nivelacion del suelo
tendran impactos negativos sobre la composicion de la atmdsfera debido a la generacién y
dispersiéon de particulas durante el movimiento de tierra, asi como de la generacion de
gases de combustién interna por el uso de combustible en la maquinaria pesada, la
generacion de ruido y vibraciones. Se consideran impactos de baja intensidad debido a su
temporalidad, a la alta capacidad de limpieza del sitio, a que no se encuentran areas
pobladas dentro del predio (baja densidad de elementos receptores), y a que la cercania a
la costa permitird la estabilidad de particulas por lo que esta se considera automitigable.

Estos impactos cuentan con medida de mitigacidon, ya que para evitar una elevada

dispersion de particulas de polvo se puede humedecer el suelo y mantener en condiciones
6ptimas la maquinaria a emplear para evitar emisién de gases por combustién por arriba
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de los limites permisibles en la normatividad. Es importante aclarar que el uso de
maquinaria en este proyecto es minima o nula dependiendo de las necesidades y recursos
econémicos, practicamente es una obra de tipo privada que se ira desarrollando de
manera gradual, dependiendo de los avances se podra utilizar una revolvedora, los
posibles impactos por maquinaria se asocian por lo tanto mas a los vehiculos pesados que
transportan materiales.

Por otro lado, el componente del estado acustico natural de la atmdsfera se vera afectado
de forma negativa con las actividades de desmonte, excavaciones, rellenos, compactacion
del suelo y nivelacién debido al uso de maquinaria pesada para estas actividades. Estos
impactos no presentan medida de mitigacidn, sin emargo son de corta duracion.

También se consideran la generaciéon de empleos temporales y la demanda de bienes y
servicios para los trabajos siendo estos impactos benéficos de bajo impacto vy
automitigables.

e Ftapa de construccion (IC1, IC2, IC3):

Durante la etapa de construccion se podran provocar niveles de ruido que vayan por
arriba de los niveles permisibles para fuentes fijas de acuerdo con la normatividad, sin
embargo el impacto sera temporal y localizado en los sitios especificos en los que opere la
maquinaria pesada y vehiculos siendo controlable. Durante la etapa de operacién y
mantenimiento no se espera que se generen emisiones de ruido.

En lo que respecta a la calidad del aire, durante la etapa de construccién se generardn
emisiones de polvos y gases de combustion derivados del movimiento de materiales y el
transito de vehiculos, asi como por la utilizacion de maquinaria y equipo de combustidn
interna. Dichos impactos seran temporales y atenuados de manera natural por la
dispersidon propia de la zona costera, los vientos dominantes de la regién y en caso
necesario se utilizaran riegos para disminuir los polvos.

Suelo:

e Ftapa de Preparacion (IP3):
Este elemento serd impactado sobre su estructura, se considera que el principal efecto
negativo sobre el suelo ocurre durante las actividades propias de la preparacion del sitio,
sin embargo, se consideran impactos de baja intensidad ya que con el paso del tiempo
este elemento adquirird un nuevo equilibrio ademds de la incorporacion de especies

rescatadas a las dreas ajardinadas, creando un ambiente estable.

e Ftapa de construccion (IC4):
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Durante la etapa de construccidn se podria presentar contaminacién del suelo provocada
por la permanencia de maquinaria y equipo, ademas del mal manejo de residuos
domésticos y sanitarios (provenientes de bafios portatiles). Sin embargo, la probabilidad
de ocurrencia de los mismos se vera reducida al minimo, ya que se requerira del

mantenimiento de la maquinaria y equipo (el cual serd responsabilidad del contratista) y
la ejecucion de medidas como el uso de bafios portatiles, contenedores de residuos
solidos clasificados, asi como por la implementacién del Programa de Manejo de Residuos.

e FEtapa de Operacion (IOM 1)

En esta etapa existe la posibilidad de presentarse afectacion al suelo debido a una fisura
en los sistemas sépticos herméticos o en que se dispongan aguas de residuos
directamente sobre el suelo, sin embargo la posibilidad es minima, para ello se mantendra
un programa de mantenimiento preventivo para detectar posibles fallas del sistema. Por
otra parte se tendra mucho cuidado en los sistemas de reutilizacién de aguas grises y
jabonosas.

Flora y Fauna
e FEtapa de Preparacion (IP4, IP5):

Se considera que tiene baja interaccién negativa con la vegetacién del lugar, los impactos
son de intensidad baja ya que como se puede observar la presencia de vegetacion y fauna
son escasas en la zona del proyecto. Asi mismo, es importante recordar que no existe
ninguna especie enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Los impactos sobre este
elemento presentan medidas de mitigacion, las cuales se centran en medidas de
proteccién, prevencién y mitigacién, propuestas dentro de un Programa de Rescate de
Flora y Fauna, y el rescate y reubicacion del mayor numero de ejemplares de vegetacion
gue serdn removidos para las obras y para su reubicacién ya que se encuentran muy
dispersos, medida que permitird amortiguar el impacto que acarrearian las actividades
planteadas.

En el caso de la fauna, los impactos se deben a la pérdida de habitat derivada de las
actividades de desmonte y despalme, de tal modo que se tendran impactos negativos,
para la actividad de desmonte sobre la escasa fauna terrestre. Se considera que los
impactos identificados afectardan con una amplitud puntual, una duraciéon permanente y
en el caso del desmonte, se propone ahuyentar las especies para alertar de alguna forma
a la fauna y permitir su desplazamiento a otros sitios en busca de nuevos habitat en areas
y predios aledafios. Este impacto principalmente afectard a la fauna terrestre, no
obstante, el proyecto considera mantener zonas con vegetacion nativa, que serviran como
nuevos sitios para que una vez estabilizado el sitio habite la fauna aledafia.
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e Ftapa de Operacion y Mantenimiento (IOM2).

En relacion con la fauna, la construccién del proyecto no generara afectaciones
adicionales a las previamente evaluadas y generadas durante la preparacion del sitio. Se
considera que una vez finalizada la etapa de construccidn del proyecto y durante la etapa
de operacion, las especies vegetales rescatadas seran reubicadas en la zona de jardines y
la escasa fauna recobrara los espacios que haya abandonado. Esta medida minimiza al
maximo posible la pérdida de fauna poco moévil durante la etapa de construccidon del
proyecto.

Paisaje
e FEtapa de Preparacion (IP6):

En el caso de la actividad de desmonte, esta componente se verd afectado, la calidad
visual y paisajistica, por la remocién de vegetacion nativa en diversas areas del predio.
Ambos impactos se consideran permanentes y cuentan con medidas de mitigacion,
comprendidas en el Programa de Rescate de Flora, de forma que la mayor parte de este
rescate comprende la reubicacién de vegetacién a zonas como areas verdes y jardines;
haciendo que la calidad visual vaya en armonia con el ambiente natural del predio y areas
circundantes.

e FEtapa de construccion (IC5):

Durante la etapa de construccidn, el paisaje se vera afectado debido principalmente a la
presencia de maquinaria y equipo y a las actividades propias de la obra civil.

e Ftapa de Operacion y mantenimiento (IOM 3):

Cuando el proyecto se encuentre operando, éste se integrara al paisaje turistico y sera
acorde con el escenario natural y vocacién de la regién.

Economia
e Ftapa de Preparacion (IP7, IP8):

Se identificaron impactos positivos para la etapa de preparacidon del sitio, que recaen
sobre los componentes empleo y bienes y servicios, derivados principalmente de la
contratacién de personal, la compra de materiales e insumos y la contratacion de
servicios. Con estas acciones se creardn fuentes de empleo y se vera reflejado
econdmicamente a los residentes de la localidad y poblados aledafos, de tal forma que se
plantea habra impactos positivos, de una intensidad media en la contratacién de personal
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y media en la contratacién de servicios, a un nivel local, con duracién temporal y que se
considera automitigable.

e Ftapa de construccion (IC6, IC7):

Durante el tiempo que dure la construccion del proyecto, seran requeridos jornales de
trabajo, que significaran fuentes de empleo temporales importantes para la regidn,
particularmente de los poblados cercanos. Durante la etapa construccién, seran
requeridos materiales de construccién y servicios diversos que redundardn en una
derrama econdmica también importante para la region.

Debido a la cercania de Todos Santos y El Pescadero, no se requerirdn campamentos para
el personal ni se prevén impactos negativos indirectos en términos de cubrir necesidades
adicionales de vivienda y servicios urbanos para nuevos habitantes.

o Etapa de Operacion y Mantenimiento (IOM 4, IOM5, IOM6).

Los beneficios sociales y econdmicos esperados con la operacidon del proyecto son
indudables, ademas de la creacién de una necesidad permanente de insumos materiales,
alimentos y servicios diversos. Aunado a ello, el proyecto incrementard la oferta de
servicios turisticos en la zona, lo que provocara una mejora en la economia y en el
desarrollo local, contribuyendo al desarrollo econdmico de la localidad y el Municipio.
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V.5. Impactos residuales y acumulativos.

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de
aplicar las medidas de mitigacién. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas
de mitigacién, otros, por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, e
incluso eliminados con la aplicacion de las medidas propuestas, aunque en la mayoria de
los casos los impactos quedan reducidos en su magnitud.

Para el proyecto del presente estudio, un posible impacto residual seria la reduccién de
habitats naturales en esa drea sustituida por la infraestructura urbana, sin embargo el
predio se encuentra en una zona con un alto potencial de desarrollo turistico y en cercania
con proyectos similares que ya operan por lo que el destino es claramente residencial
turistico, por lo que la presion sera constante sobre ésta area.

Existen sin embargo dos efectos sinérgicos identificados a corto, mediano y largo plazo.
Uno es el hecho que visualmente el escenario natural se modificara debido a la presencia
de las casas. El otro efecto es relativo a la apertura de nuevos terrenos al crecimiento
urbano de Los Cerritos, motivado por el aumento poblacional en el area y el interés
inmobiliario. Sin embargo, esta apertura a un aumento de la infraestructura urbana en el
area, puede agravar la demanda de servicios (agua potable, alcantarillado, energia
eléctrica) en un futuro, sin embargo este efecto puede minorizar si se promueve el uso de
alternativas acordes al ambiente como desalacién, energia solar y utilizacién de elementos
biodegradables (detergentes) y planeacidn de reciclamiento de aguas grises para su uso
en jardineria dentro del manejo normal de la casa.

V.8. Conclusiones.

Con base en los estudios realizados para elaborar la presente Manifestacién de Impacto
Ambiental, se estima que el desarrollo del proyecto que consiste en la construccién de
una Infraestructura Habitacional Residencial: una casa, con estacionamiento, acceso y
jardin, no pondrdn en riesgo la estructura y funcion de los ecosistemas descritos en el
sistema ambiental.

En cada capitulo, se evidencia que si bien el desarrollo del Proyecto puede generar
impactos, la aplicacion de medidas preventivas y correctivas permitirdn no ocasionar
ningun impacto que por sus atributos y naturaleza pueda provocar alteraciones en los
ecosistemas de forma tal que se afecte la continuidad de los procesos naturales que
actualmente ocurren en el area del proyecto.

En conclusién, se estima que con la construccién y operacion del proyecto no se

provocardn impactos ambientales negativos relevantes al SA, y ademds que de ser
aprobado se aplicaran los términos y condicionantes que se deriven de su autorizacion.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS ABIENTALES.

VI.1 Descripcidén de la medida o programa de medidas de la mitigacion o correctivas
por componente ambiental.

A continuacién se relacionan los impactos con los distintos programas y se proponen
medidas de mitigacion generales, de forma que resulte evidente la atencién a los mismos
y que consecuentemente, al someter las obras y actividades del Proyecto a medidas de
mitigacion se garantice la no afectacién ambiental, manteniendo los impactos en niveles
tales que no pongan en riesgo la integridad de los ecosistemas.

Tabla 54. Medidas de mitigacion para la etapa de preparacion.
IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION
IP1. Generacion de emisiones de polvos y | Para disminuir al maximo el levantamiento de particulas de polvo
particulas debido al movimiento de | durante las actividades de preparacion del sitio, se humedeceran las
vegetacidn y limpieza. zonas de trabajo (con aguas tratadas), que se hallen sin cubierta
vegetal. Adicionalmente, se colocaran sefialamientos de la velocidad
maxima permitida durante la preparacion del sitio y construccion de
las obras, a fin de minimizar la dispersidn de particulas.
IP2. Generacion de ruido por la operacidon | Para controlar la generacion de niveles de ruido se solicitard a los
de maquinaria y equipo de limpieza y | propietarios del equipo y maquinaria que, antes de iniciar y durante
compactacion. las obras, mantengan afinados y en buenas condiciones mecanicas los
motores de los vehiculos. Se considera en esta etapa menor incidencia
de ruido que en la etapa siguiente, asi mismo la maquinaria es menor
en todo caso el ruido sera por camiones de transporte de materiales.
IP3. Posible afectacion al suelo debido a | Los residuos sdlidos generados durante la construccion del proyecto,
derrame de hidrocarburos o mal manejo | seran separados en residuos inorganicos (reciclables y no reciclables) y
de residuos domésticos o sanitarios organicos, a través de contenedores especificos colocados
estratégicamente cerca de las fuentes de generacion, mismos que se
desalojaran periddicamente. Se pedird verificacion vehicular de la
magquinaria previa contrataciéon y no se permitira que se realicen
trabajos de reparacion de maquinaria y equipo en el sitio del
proyecto.
No se permitird que realicen trabajos de reparacidon de maquinaria y
equipo en el sitio del proyecto. Al inicio de las actividades y durante el
tiempo de ejecucidn de las obras, se debera tener y ejecutar un
programa de revision y mantenimiento de maquinaria y equipo a
utilizar, asi como las unidades de transporte de material. Se instalaran
bafios portatiles, durante las etapas de Preparacion y Construccion, el
servicio de limpieza de estas instalaciones se realizard a través de una
empresa autorizada que maneje y disponga los residuos generados en
sitios autorizados y de acuerdo con la normatividad vigente.

IP4.Pérdida de cobertura vegetal. Se delimitaran las rutas de movimiento de maquinaria y personal para
evitar una afectacién generalizada del predio y deterioro innecesario
de la cobertura vegetal y del suelo. Se tendra cuidado que las
actividades de desmonte se realicen en forma gradual y programada,
de tal manera que se permita a la muy escasa fauna desplazarse hacia
las zonas libres de actividad.

Previo al desmonte y despalme del predio, se llevaran a cabo las
acciones de conservacion previstas en el Programa de Rescate de
Flora y Fauna en el predio. En el caso de la vegetacion proceder a su
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reubicacion en lugares que presenten condiciones similares a su
localizacion original o bien en areas previamente identificadas y que
se destinen para reubicacién de la vegetacién. Previo a esta actividad
se hard un recorrido para considerar la detecciéon de nidos, guaridas
y/o refugios de la fauna silvestre, en cuyo caso se ahuyentard o
rescatara la fauna que los ocupe.

IP5.Pérdida de habitat.

Durante las etapas de preparacidn y construccién del sitio se perderan
estos espacios, sin embargo, una vez que se estabilice la zona las
nuevas estructuras, areas de jardines proveeran un nuevo sustrato
para la generacion de habitat de diversas especies generando en este
sentido un impacto positivo.

IP6. Alteracién del paisaje debido a la
presencia la presencia de maquinaria y
equipo y actividades tipicas de una obra
civil

No hay medida de mitigacion. Sin embargo, se procurara que todas las
obras de construccion se hardn con base a un programa de
supervision ambiental en el que se establecen los acuerdos especificos
para garantizar el cumplimiento de las obligaciones ambientales
durante la etapa de construccidn y su seguimiento con el responsable
de la obra para que las determinaciones contempladas en los procesos
de planeacién y gestion sigan las rutas previstas, asi como la
implementacién de medidas ambientales adicionales que aseguren la
menor afectaciéon ambiental.

Tabla 55. Medidas

de mitigacion para la etapa de construccion.

IMPACTO

MEDIDA DE MITIGACION

IC1. Generacién de emisiones de polvos y
particulas debido al transito de vehiculos y
maquinaria

Para disminuir al maximo el levantamiento de particulas de polvo
durante las actividades de preparacion del sitio, se humedeceran las
zonas de trabajo (con aguas tratadas), que se hallen sin cubierta
vegetal. Adicionalmente, se colocaran sefialamientos de la velocidad
maxima permitida durante la preparacidn del sitio y construccion de
las obras, a fin de minimizar la dispersidn de particulas.

IC2. Generacion de gases de combustidn
por el uso de maquinaria y equipo

Se realizaran inspecciones periddicas para garantizar que los vehiculos
autorizados de los contratistas no liberen emisiones superiores a los
limites maximos permisibles establecidos en la norma.

La maquinaria y equipo que emita humo no podra ingresar al predio y
se solicitara al contratista su reparacion o la sustitucidon por otra que
no presente emision de humo ostensible. Evitar dejar funcionando
equipo o maquinaria por periodos prolongados mientras no esté en
uso. La maquinaria es menor en todo caso el ruido serd por camiones
de transporte de materiales.

1C3. Generacion de ruido por la operacion
de maquinaria y equipo de construccién

Para controlar la generacion de niveles de ruido se solicitara a los
propietarios del equipo y maquinaria que, antes de iniciar y durante
las obras, mantengan afinados y en buenas condiciones mecdnicas los
motores de los vehiculos. Se solicitara a los contratistas de la obra,
que indiquen a los conductores de sus camiones la obligatoriedad
para que cierren sus escapes de las unidades, asi mismo las jornadas
de trabajo seran diurnas.

IC4. Posible afectacién al suelo debido a
derrame de hidrocarburos o mal manejo
de residuos domésticos y sanitarios

Los residuos sdlidos generados durante la construccién del proyecto,
seran separados en residuos inorganicos (reciclables y no reciclables) y
organicos, a través de contenedores especificos colocados
estratégicamente cerca de las fuentes de generacion. Aquellos que
sean reciclables, seran recolectados periédicamente por empresas
acreditadas oficialmente para tal efecto. En el caso de los residuos
organicos, seran transformados en composta donde seran empleados
como abono organico para areas verdes. Se pedird verificacién
vehicular de la maquinaria previa contratacién y no se permitird que
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se realicen trabajos de reparacion de maquinaria y equipo en el sitio
del proyecto. Se instalardan bafos portatiles, durante las etapas de
Preparacion y Construccion, el servicio de limpieza de estas
instalaciones se realizard a través de una empresa autorizada que
maneje y disponga los residuos generados en sitios autorizados y de
acuerdo con la normatividad vigente.

IC5. Alteracién del paisaje debido a la | No hay medida de mitigacion. Sin embargo, todas las obras de
presencia la presencia de maquinaria y | construccién se haran con base a un programa de supervision
equipo y actividades tipicas de una obra | ambiental en el que se establecen los acuerdos especificos para
civil garantizar el cumplimiento de las obligaciones ambientales durante la
etapa de construccion y su seguimiento con el responsable de la obra
para que las determinaciones contempladas en los procesos de
planeacion y gestion sigan las rutas previstas, asi como la
implementacién de medidas ambientales adicionales que aseguren la
menor afectacion ambiental.

Tabla 56. Medidas de mitigacion para la etapa de operacion.

IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION

IOM 1. Posible afectacién al suelo debido | Los residuos sdlidos generados durante la construccién del
al posible mal manejo de residuos o por | proyecto, seran separados en residuos inorganicos (reciclables y no
posible vertimiento de aguas residuales | reciclables) y organicos, a través de contenedores especificos
directamente al suelo. colocados estratégicamente cerca de las fuentes de generacion.
Aquellos que sean reciclables, seran recolectados periédicamente
por empresas acreditadas oficialmente para tal efecto. En el caso de
los residuos organicos, seran transformados en composta donde
serdan empleados como abono organico para areas verdes. Se
implementard un Programa de desalojo continuo, a fin de asegurar
la adecuada disposicion de residuos.
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VII.PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Prondstico del escenario.

La comunidad de Los Cerritos se encuentra en un area que por sus caracteristicas
paisajisticas y su cercania a la zona de playa actualmente esta recibiendo un gran interés
de desarrollo para la construccion de casas residenciales para uso particular, por lo que
tiene una posibilidad muy alta de que el sitio cambie a una imagen mas urbana en los
préoximos afios, considerando desarrollos residenciales turisticos de baja densidad.

Con esta obra, no se modifica ningln trayecto o camino actual ya trazado en los
alrededores, actualmente existen para acceder al predio caminos ya definidos, incluyendo
un camino que brinda un acceso al predio y penetra en parte de este.

El prondstico del escenario es de extensién de la mancha urbana, dirigida en esta regién a
viviendas particulares de tipo residencial turistico, cuyo destino esta previsto en el
Programa Subregional de Desarrollo Urbano de Todos Santos-El Pescadero-Las Playitas, La
Paz, B.C.S., en este sentido se prevé en el corto y mediano plazo una zona turistica de
importancia econdmica para la zona y un paisaje modificado de tipo residencial turistico.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Establecer programas operativos temporales con fines de realizar diferentes acciones
durante las etapas del proyecto. Pueden referirse los siguientes:

° Programa y ejecuciéon de rescate de flora y fauna, aplicar desde la fase de
preparacion.

° Programa de revisidn y seguimiento de las condicionantes del dictamen del estudio
de impacto ambiental (lista de revisién ambiental), aplicar en preparacion y construccion.
° Programa de contingencias ambientales (en caso de fendmenos naturales como
tormentas y ciclones). Aplicar en las tres etapas del proyecto.

VII.3 Conclusiones
Para la evaluacidon y conclusiones es importante considerar tres factores fundamentales, la
ubicacién del proyecto, las caracteristicas del proyecto y la dimensién del mismo,

considerando estos tres factores y revisando la informacion generada en el presente
estudio, podemos concluir:
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Los impactos ambientales dadas las caracteristicas arriba mencionadas son minimas, si se
considera que la construccién del proyecto considerada de manera individual no genera
impactos significativos que pongan en riesgo el ecosistema o a las especies de flora y
fauna de la regién, sin embargo de manera integral si se prevé una alteracién del paisaje
natural debido al alto potencial de desarrollo de la zona transformando el paisaje natural
en una zona semi-urbanizada de baja densidad con residencias tipo turisticas que en su
mayoria conservan parches de vegetacién dando un aspecto agradable a la zona vy
contribuyendo al desarrollo econdémico de la regién y del municipio de La Paz, estos
desarrollos se pueden considerar como benéficos siempre y cuando se mantengan
elementos ambientales y un control en el nimero y densidad de edificaciones.

Debido a las dimensiones del proyecto los impactos son minimos y la mayoria pueden ser
mitigados, el mayor impacto en este tipo de obras es la afectacién sobre la cobertura
vegetal natural, sin embargo se propone mitigar este impacto con la implementacién de
un programa de rescate, es este sentido se puede considerar que el impacto mas
importante es este y que se puede mitigar, en los anadlisis de la vegetacién del predio se
observa que sdlo hay una especie catalogada en la NOM-059-SEMARNAT 2010,
(Pitayita), mismo que sera rescatado y reubicado, el programa de rescate de especies de
flora incluye a otras especies no incluidas en la norma.

Los demads impactos ambientales pueden ser mitigados y controlados y estos son minimos
y no significativos.

El proyecto para la construccién de una casa con dos niveles, se inserta en el contexto
actual y futuro del Programa Subregional de Desarrollo Urbano de Desarrollo Urbano de
Todos Santos-El Pescadero-Las Playitas.

El sitio del proyecto se encuentra fuera de dreas de riesgo, no atraviesa arroyos ni
escorrentias de importancia, por otro lado, la arquitectura mantendra la fisiografia del
terreno respetando en lo mas posible el perfil del mismo, asi como, también mantendra
armonia con los atributos del paisaje natural.

El proyecto no modificara o afectard la cuenca hidrolédgica ya que no se encuentra en un
area de importancia para la captacién de agua por su cercania con la linea de costa.
Tampoco se encuentra dentro de ningln area natural protegida o de conservacién.

La obra es considerada factible de llevar a cabo sin contratiempos de orden ambiental
(fisico, quimico, bioldgico), sin embargo es importante que se consideren algunas medias y
acciones tendientes a minimizar o eliminar los impactos que sean generados aun cuando
estos sean minimos.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES.

VIIl.1 Formas de presentacion

VIIl.1.1 Planos definitivos

Planos de construccidn de la obra.

VIII.1.2 Fotografias

Vistas generales de escenario y muestra de especies de flora en el sitio
VIII.1.3. Documentos publicos

Consulta y analisis de la bibliografia indicada.
VIIl.1.4. Memorias de calculo

No aplica

VIII.1 5 Documentos legales

Copia del RFC del promovente.

Copia de Escritura del Acta Constitutiva.

Copia de Escritura notarial de transmision de propiedad.
Copia IFE del Representante Legal
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VIII.2 Glosario de términos

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna
categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de
vista cultural, religioso y social.
Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia
gue tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.
Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.
Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecoldgico.
Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesioén del ecosistema.
Desequilibrio ecolégico grave: Alteracidn significativa de las condiciones ambientales en
las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccion, el aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas.
Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.
Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de
la naturaleza.
Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccidn con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.
Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de medidas
de mitigacion.
Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o
de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o
en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres
vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.
Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.
Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente.

Para ello se considera lo siguiente:

e La condicién en que se encuentran el o los elementos o componentes
ambientales que se veran afectados.

¢ La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
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e La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

¢ La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y
la de regeneracion o autorregulacién del sistema.
e El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.
Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar
por medios naturales a la situacién existente antes de que se ejecutara la accidon que
produce el impacto.
Magnitud: Extensién del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.
Medidas de prevenciéon: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.
Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacidon que se causare con la realizacién de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.
Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el
ambiente.
Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracidn causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesidn ecolégica y de los
mecanismos de autodepuracién del medio.
Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y
bidticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la regién
donde se pretende establecer el proyecto.
Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa
umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las
estructuras o funciones criticas.
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