MANIFESTACION DE IMPACTO

AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR MINERO

BANCO DE EXTRACCION DE
MATERIALES PETREOS

“ARROYO SAN IGNACIO”

San José Del Cabo, Municipio de Los Cabos, Baja
California Sur

Marzo 2021



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR MINERO
PROYECTO: BANCO DE MATERIALES PETREOS “ARROYO SAN IGNACIO”
PROMOVENTE: GILBERTO ROMERO SILLAS

Contenido Pag
Capitulo 1.- Datos generales del proyecto, del promovente y del 6
responsable del estudio de impacto ambiental
| .1 proyecto 6
I.1.1 Nombre del proyecto 6
I.1.2 Ubicacién del proyecto 6
1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto 9
l.1.4 Presentacion de la documentacion legal. 9
.2 Promovente 9
1.2.1 Nombre o raz6n social 9
|.2.2 Registro federal de contribuyentes del promoverte 9
1.2.3 Nombre y cargo del representante legal 9
|.2.4 Direccion del promovente 9
|.3. Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental 9
1.3.1 Nombre o razén social 9
1.3.2 Registro federal de contribuyentes o curp 9
1.3.3 Nombre de los colaboradores técnicos del estudio 9
1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio 9
Capitulo Il.- Descripcion del proyecto 10
1.1 Informacion general del proyecto 10
[1.1.1 Naturaleza del proyecto 11
I.1.2 Seleccién del sitio 13
I1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto, accesos y planos de localizacion 15
I1.1.4 Inversion requerida 18
[1.1.5 Dimensiones del proyecto 19
11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio 19
I1.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de los servicios requeridos. 19
Il.2 Caracteristicas particulares del proyecto 20
[1.2.1 Programa general de trabajo 20
Etapa pre — operativa 20
Etapa de limpieza y deshierbe 20
Etapa operativa del proyecto 20
11.2.2 Estudios de campo y gabinete 20
11.2.3 Preparacion del sitio 21
I1.2.4 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto. 21
11.2.5 Etapa de construccién 22
11.2.6 Etapa de operacion y mantenimiento 22
2

- — [ DISEND )
uu V I l CONSTRUCCION
URBAMISMO ¥ PAISAJISMO
ARDUITECTU RA-INDENIERA CEL. 6121673641

Estudios Ambientales y Forestales




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR MINERO
PROYECTO: BANCO DE MATERIALES PETREOS “ARROYO SAN IGNACIO”
PROMOVENTE: GILBERTO ROMERO SILLAS

Plan de explotacion detallado 22
I1.2.7 Etapa de abandono del sitio 26
11.2.8 Requerimientos de personal en las diferentes etapas del proyecto. 27
[1.2.9 Requerimientos de materiales, equipos e insumos en las diferentes 27
etapas del proyecto.
[1.2.10 Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y o8
emisiones a la atmosfera.
Preparacion del sitio 28
Etapa de operacion y mantenimiento 28
[1.2.11 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los 29
residuos
Capitulo Ill.- Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en 30
materia ambiental y en su caso, con la regulacion del uso del suelo
lll.1.- Programas de ordenamiento ecoldgico decretados. 30
[11.1.1.- Programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio 30
lll.2.- Planes y programas de desarrollo urbano estatales, municipales o 34
en su caso, del centro de poblacién.
[11.2.1.- Plan nacional de desarrollo 2019-2024 34
I11.2.1.- Plan estatal de desarrollo 2015-2021 38
[11.2.2.- Plan municipal de desarrollo del municipio de la paz (2018-2021) 43
[11.3.- Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de 43
restauracion ecologica.
lIl.4.- Normas oficiales mexicanas 45
l11.5.- Decretos y programas de manejo de areas naturales protegidas. 46
IIl.6.- Bandos y reglamentos municipales. 46
[11.6.1.- Reglamento municipal del equilibrio ecolégico y proteccion al ambiente 46
del municipio de los Cabos, baja california sur
lIl.7.- Ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental. 49
[11.7.1.- Ley general del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente 49
l11.7.2.- Reglamento de la ley general del equilibrio ecolégico y la proteccion al 50
ambiente en materia de impacto ambiental
[11.7.3.- Ley de aguas nacionales 50
[11.7.4.- Reglamento de la ley de aguas nacionales 54
Capitulo IV.- Descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la
problematica ambiental detectada en el area de influencia del proyecto. 59
Inventario ambiental
Definicion de sistema ambiental 59
3

- — [ DISEND )
uu V I l CONSTRUCCION
URBAMISMO ¥ PAISAJISMO
ARDUITECTU RA-INDENIERA CEL. 6121673641

Estudios Ambientales y Forestales




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR MINERO
PROYECTO: BANCO DE MATERIALES PETREOS “ARROYO SAN IGNACIO”
PROMOVENTE: GILBERTO ROMERO SILLAS

La cuenca hidrografica como sistema ambiental 60
Sefialamiento de la problematica ambiental detectada 61
IV.1 Delimitacion del area de estudio 62
V.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental 63
IV.2.1 Aspectos abidticos 63
Clima 63
Geologia 68
Geomorfologia 69
Fisiografia y caracteristicas del relieve 71
Edafologia 72
Hidrologia 76
Hidrologia superficial 78
Hidrologia subterranea 78

I\V.2.2 Aspectos bidticos 80
Vegetacion terrestre 80
Fauna 83
Paisaje 84
V.3 Medio socioeconémico 84
I\V.3.1. Demografia 85
IV.3.2. Factores socioculturales 86
IV.4 Diaghostico ambiental 87
A) Integracion e interpretacion del inventario ambiental 87
B) Sintesis del inventario ambiental 88
Capitulo V 90
Identificacién, descripcién y evaluacion de los impactos ambientales 90
V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales 90
V.1.1 Metodologia de evaluacion y justificacion 91
Factores impactados 92
Medio natural y socioecondémico 92
V.2 Impactos ambientales a generarse 94
Preparacion del sitio 94
Deshierbe y limpieza 94
Generacion de residuos 94
Generacion de ruido 94
4

- — [ DISEND )
uu V I l CONSTRUCCION
URBAMISMO ¥ PAISAJISMO

ARDUITECTU RA-INENIERIA CEL. 6121673641 . .
Estudios Ambientales y Forestales




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR MINERO
PROYECTO: BANCO DE MATERIALES PETREOS “ARROYO SAN IGNACIO”
PROMOVENTE: GILBERTO ROMERO SILLAS

Defecacion al aire libre 94
Etapa de operacién y mantenimiento 95
Impacto ocasionado por el movimiento de maquinaria pesada 95
Impacto ocasionado por manejo de combustible 95
Generacion de polvos 95
Generacion de residuos 95
Generacion de ruido 96
Fecalismo al aire libre 96
Impacto ocasionado por el transporte de material 96
V.2.2 impactos positivos. 97
Etapa de preparacion del sitio 97
Etapa de operacion y mantenimiento 97
V.2.3. Evaluacion de impactos ambientales 97
Capitulo VI 99
Medidas preventivas y mitigacion de los impactos ambientales 99
VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de prevencion, 99
mitigacion o correctivas por componente ambiental
VI.2 Impactos residuales 103
VII. Pronésticos ambientales y en su caso, evaluacion de alternativas 104
VII.1 Prondstico del escenario 104
VII.2 Programas de vigilancia ambiental 104
VIII.- Elementos técnicos que sustentan la informacion sefialada en las 106
fracciones anteriores.
VIIl.1 Formato de presentacion 106
VIIl.1.1 Planos 106
VIII.1.2 Fotografias 106
VII.3 Conclusiones 107
5

- — [ DISEND )
uu I l CONSTRUCCION
URBAMISMO ¥ PAISAJISMO
ARDUITECTU RA-INDENIERA CEL. 6121673641

Estudios Ambientales y Forestales




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR MINERO
PROYECTO: BANCO DE MATERIALES PETREOS “ARROYO SAN IGNACIO”
PROMOVENTE: GILBERTO ROMERO SILLAS

Capitulo I.- Datos generales del proyecto, del promovente y del
responsable del estudio de impacto ambiental

| .1 Proyecto
El proyecto es para la extraccion de materiales pétreos en grefia, dirigida a la
industria de la construccion.

[.1.1 Nombre del proyecto
Banco de materiales pétreos “Arroyo San Ignacio”

[.1.2 Ubicacién del proyecto

El sitio de estudio se localiza geograficamente al sureste del estado de baja california
sur, al suroeste del poblado de caduafio, en el municipio de los cabos, b.c.s.
hidrol6gicamente pertenece a la region hidrolégica no. 6, baja california sureste (la
paz), cuenca 6ab “la paz-cabo san lucas”.

Sitio del o
proyecto —b/{

J

ST
i

SAN JOSE DEL CABO
CONURBADO

“ NORTE DE
CABO SAN LUCAS

INEG! - Cémete 23im 232285 10

Fotografia 1.- Ubicacion de la microcuenca del arroyo San Ignacio y ubicacion fisica
del sitio del proyecto y su localizacién en el contexto geo-economico del Estado de
Baja California Sur.

El poblado més cercano al proyecto Banco de Materiales Pétreos Arroyo San Ignacio

es el denominado Caduafio, el cual colinda al norte con el poblado de Miraflores y al
sur con Santa Anita.
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Localizacion y vias de acceso: El acceso al banco se puede realizar partiendo del
poblado de Caduafio por un camino de terraceria ubicado en las inmediaciones del
mismo.

INEGI  Camara: 23 km 23°22'35°N 109°43'07"W

Figura 2.- Ubicacion de la fraccion del cauce federal a concesionar en el Arroyo San
Ignacio y sus vias de acceso.
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Caracteristicas de la superficie a explotar
Una vez realizados los estudios topograficos, hidrolégicos e hidraulicos en campo y

los calculos correspondientes en gabinete, se determina que la superficie estimada a
explotar es de 47,800.38730 m?.

3D ~

= 0W.

Camara: 1.610 m 23"18'40°N 109°48'12'W 239

Otras caracteristicas de la superficie se mencionan en la tabla siguiente:

CARACTERISTICAS GENERALES DEL ARROYO SAN IGNACIO

CONCEPTO DE LA CUENCA CANTIDAD UNIDAD
Longitud del cauce Principal 18722.00 m
indice de Forma 1.529 adimensional
Relacion de Circularidad 0.428 adimensional
Elevacion Maxima 1,700 m
Elevacion media 995 m
Elevacion minima 210 m
Pendiente media 3.01 %
No. de Orden (Clasificacion Strahler) 3 unidad
Area de la cuenca 43.882 Km 2
Area de la cuenca 438820 Ha
Area de la cuenca 43882000 m 2
Perimetro 35900.00 m
Tiempo de retorno 1155 min
Tipo de Vegetacion Selva baja Caducifolia
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[.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.

Debido a la naturaleza del proyecto, y conforme a la solicitud de concesion remitida a
la autoridad competente (Direccion Local en Baja California Sur de la CONAGUA), se
pretende que el tiempo de extraccion de materiales pétreos sea de 10 afios,
implementando acciones de mantenimiento durante su etapa operativa.

[.1.4 Presentacion de la documentacion legal.
» Copia simple de la credencial de elector del C. Gilberto Romero Sillas.
» Copia simple de la Cedula de Identificacién Fiscal del C. Gilberto Romero
Sillas.

1.2 Promovente

I.2.1 Nombre o razén social
C. Gilberto romero sillas.

[.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal
No aplica

I.2.4 Direccion del promovente o representante le al

I.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental
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Capitulo Il
Descripcion del proyecto

II. 1informacion general del proyecto

Se pretende la extraccion de arena en una fraccion del cauce del Arroyo San Ignacio
en una superficie de 47,800.38730 m2. Aguas arriba de camino de servidumbre. Esta
zona cuenta con materiales arenosos procedentes del intemperismo y la erosion de
las rocas existentes, su calidad es excelente como se logré observar durante los
recorridos y estudios de campo. La granulometria presente hace adecuado a estos
materiales para su utilizacion en la fabricacion de blocks para la construccién de
obras civiles.

La extraccién se considera factible ya que por un lado la cuenca del Arroyo San
Ignacio es de moderadas dimensiones y su produccion estimada de sedimentos
como producto del arrastre de los escurrimientos fluviales es considerable.

Por otro lado, en la zona donde se pretende instalar el proyecto y aguas abajo del
mismo, se observé que el arroyo ha adquirido dimensiones (sobre todo en su
anchura) que pueden ser consideradas riesgosas, esto se debe a su alto grado de
asolvamiento del cauce natural lo cual ocasiona que los escurrimientos tiendan a
distribuirse en un plano horizontal mas amplio.

La extraccion se realizard a partir de zanjas longitudinales al cauce iniciando
actividades en la zona de aguas arriba de la superficie solicitada, esto se llevara a
cabo de esta manera esperando que afio con afio el material extraido sea
recuperado de manera natural.

Q : -+

Google O 100 % Camara: 1.610 m 23°18'40°N 109°48'12'W 239

Figura 3.- Fraccion del cauce federal del Arroyo San Ignacio a concesionar.
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11.1.1 Naturaleza del proyecto

El presente proyecto se apeg6 a la guia del sector minero ya que la actividad que se
pretende realizar no se encuentra explicitamente tipificada en el Reglamento de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion de Impacto Ambiental referente a las obras o actividades que requieren
autorizacion en materia de Impacto Ambiental (Capitulo 1) ni a las guias sectoriales
descritas por la Direccidon General de Ordenamiento Ecolégico e Impacto Ambiental
del Instituto Nacional de Ecologia (SEMARNAT). Se describié esta guia por ser la
gue mas se ajusta a la actividad que se pretende desarrollar.

El proyecto Banco de Materiales Pétreos “Arroyo San Ignhacio”, pretende establecer
un banco de explotaciébn de materiales pétreos (arenas) considerados como de
reposicion anual.

El volumen de extraccion total se ha calculado en 95,600.77 m3 de material tipo
arenas medias y finas, durante un periodo de 10 afios que dure la concesion, para
destinarlos a la elaboracién de block para construccion y venta directa para procesos
de construccion.

El proyecto de extraccidén se efectuara en grefia, y de acuerdo con la Ley General de
Aguas Nacionales gqueda sujeto a lo establecido en el TITULO NOVENO, capitulo
anico, Bienes Nacionales a cargo de la “Comision”. Apartado Il “Los cauces de las
corrientes de aguas nacionales”. Articulo 113 BIS y 113 Bis 1, para lo cual se ha
realizado la solicitud de concesion para la extraccién de materiales en zona federal
ante la Gerencia Estatal de la Comisién Nacional del Agua en Baja California Sur.

El producto de interés comercial son los materiales arenosos que se encuentran
sobre el cauce, como producto de arrastres fluviales los cuales se distribuyen a lo
largo del cauce del arroyo como material de depdsito asociado a la escorrentia
superficial intermitente denominada “San Ignhacio”.

Desde la perspectiva econdmica, el proyecto se enmarca en un polo de crecimiento
econdémico importantisimo en nuestro Estado como lo es el mercado de la
construccion en el municipio de Los Cabos a donde han llegado proyectos de
inversion econdmica, el cual demanda cada vez mayores volimenes de materiales
pétreos.

El programa de extraccion, acatara las disposiciones del articulo 113 BIS de la Ley
General de Aguas Nacionales, donde se establecen las condiciones de la expedicion
de los titulos de concesion, asi como las causas de revocacion del mismo. Los
requerimientos de la infraestructura para la explotacion de dicho banco, representan
afectaciones al ambiente poco significativas durante la etapa de construccion y
operacion del proyecto; asi mismo los requerimientos de personal que participara en
la construccidon de obras de apoyo y extraccion del material tipo arena en las distintas
fases del proyecto se consideran de bajo impacto para el medio ambiente.
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El proyecto pretende los siguientes objetivos a corto, mediano y largo plazo:

Cumplir con la legislacion ecoldgica vigente relacionada a la evaluacion de impacto
ambiental.

Generar fuentes de trabajos directos e indirectos en la zona durante las diferentes
etapas del proyecto.

Generar servicios relacionados a la explotacion y comercializacion de agregados
finos tipo arenas para la construccion de block y el mercado de la construccion (red
carretera, industria hotelera, conjuntos habitacionales y residenciales, zonas
comerciales, etc.)

Suministrar materiales pétreos para la construccion de toda aquella infraestructura
gue asi lo requiera en la region.

Satisfacer la creciente demanda de block para construccion y arena en la zona del
municipio De Los cabos.

El proyecto consta de los siguientes elementos dentro del predio a desarrollar:

Area de explotacion del banco de material

Constara de un poligono con una superficie de 47,800.38730 m2. (4-78-00.38730
Has) para la extraccion de agregados finos (arenas), el cual se encuentra ubicado
dentro de una fraccion de lecho del Arroyo San Ignacio y bordeado por dos limites
previamente delimitando de zona federal.

Las caracteristicas que presenta esta area son las siguientes:

Se elabor6 el Estudio Hidraulico con la finalidad de determinar los limites de cauce y
zona federal del Arroyo “San Ignacio”, para llevar a cabo la extraccidon de materiales
pétreos. Se empled para ello un gasto de disefio con un periodo de retorno de 10 afios,
para lo cual se tomaron las condiciones naturales y actuales del cauce, basandose en la
informacion topografica obtenida en campo, empleando modelos mateméticos disefiados
para flujo permanente y gradualmente variado, procesando una simulacion del
comportamiento del cauce de arroyo para un determinado caudal, obteniendo los perfiles
de elevacion del agua y los limites del cauce y su zona federal.

El proyecto se realizara siguiendo un programa de extraccion durante un periodo de 10
afos - tiempo que se pretende dure la concesion de zona federal-, con volumenes de
extraccion promedio durante los diez afios de 750.00 m® por mes, hasta alcanzar el
volumen total calculado de extraccion de 95,600.77 m3,
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El sitio de interés para la extraccion de materiales para destinarlos a la construccion de
obras que se realicen en la zona de Cabo San Lucas y San José Del Cabo,
principalmente, corresponde a un arroyo activo-geodinamico, por lo que el perfil del
terreno varia cada temporada de precipitaciones.

11.1.2 Seleccion del sitio
La seleccion del sitio se determind por los siguientes factores:

Ambientales

Desde el punto de vista ambiental, el proyecto pretende ser respetuoso de los recursos y
su uso de manera racional, por lo que los materiales pétreos a extraer se consideran
recuperables, ya que estos son producto del arrastre de material aluvial en cauces
estacionales activos, con una capacidad de arrastre contrarrestada por la pérdida de
carga hidraulica (pendiente de 2.43 grados). El area circundante a la superficie solicitada
para extraccion de materiales pétreos esta practicamente intacta.

Fuera de esta area semi-alterada, el proyecto pretende la extraccion de materiales
arenosos dentro de zona federal de un cauce de arroyo, dentro de una fraccion de
terreno poco significativo en relacidon con el calculo de la cuenca que corresponde a dicho
cauce. La vegetacion presente solo se localiza en ambos flancos o lados y fuera del
arroyo, correspondiendo a una vegetacion en transicion de Matorral Sarcocaule
subinerme y Selva Baja Caducifolia; tiene altos contenidos de biomasa y en promedio
con alturas y coberturas vegetales moderadamente significativas, ya que las escorrentias
periddicas que se presentan durante la temporada de lluvias en el Estado (de mayo a
septiembre), presentan solo en este periodo alta energia, con lo que se ven afectadas las
especies de flora que hayan crecido durante la temporada previa, regenerandose
constantemente especies freatofitas principalmente arbustivas y arbéreas de corta altura
en ambos flancos del arroyo.

El cauce de arroyo y &rea de extraccion a concesionar no presenta cobertura vegetal de
tal manera que NO se generara ningun volumen. Dado que el proyecto Banco de
Materiales Pétreos Arroyo San Ignacio, concesionaria un area por el centro del cauce del
arroyo, alejado minimo 5.0 metros de los flancos donde se desarrolla algun tipo de
vegetacion forestal de importancia maderable. NO se contempla la implementacion de
programas de rescate y reubicacidon de especies, dada su corta altura, escasa
abundancia y nula importancia forestal maderable y de estatus de proteccion. Sin
embargo, se propone Un plan de medidas ambientales tendientes a la prevencion de los
impactos ambientales que las actividades de la explotacion del arroyo puedan ocasionar.
Para ello se describe en el apartado sobre Medidas de Mitigacion y Compensacion de
impactos en el presente estudio, las propuestas de conservacion que el promovente
implementara, tales como:

Implementacién de Cursos de Concientizacion Ambiental para todo el personal que

labore en las distintas etapas del proyecto, con el fin de informarles sobre la importancia
del cuidado de la flora y fauna presente en las areas circundantes al proyecto.
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La fauna presente en el area del proyecto es escasa limitdndose principalmente a
pequefias aves y reptiles. Esto debido a que el sitio es un cauce de arroyo con una
cobertura vegetal practicamente nula, lo que no favorece el establecimiento de
madrigueras y sitios de descanso para la fauna nativa. Sin embargo en los flancos del
arroyo se distribuye una poblacion faunistica poco significativa, ya que las especies
tienden a radicar en sitios cercanos a las fuentes de agua para su consumo. Aun cuando
el arroyo es estacional y las aguas que por él corren solo estan presente en época de
lluvias, la vegetacion que florece en las areas circundantes a éste llegan a presentar
alturas y coberturas vegetales tales, que permiten su desarrollo, por lo que estos sitios
deberan ser respetados por el personal que labore durante las distintas etapas del
proyecto, asi como las actividades extractivas solo se circunscribiran al poligono
concesionado dentro de la zona federal. Por ningdn motivo se realizan obras o
actividades fuera del area concesionada, a fin de evitar afectaciones a la fauna
circundante.

Técnicos
La topografia del terreno en la superficie del cauce es relativamente plana y el acceso se
realizara a través del camino de terraceria existente.

El material a explotar se define como un material tipo aluvion en el caso de las arenas
inconsolidadas, , las cuales son producto de la erosion fluvial de rocas de origen igneo
intrusivas del Cretacico y metamorficas del Tridsico-Jurasico provenientes incluso desde
la denominada Sierra de La Laguna, aunque también de manera muy importante se
encuentran areniscas producto de la erosion de rocas sedimentarias del Cuaternario,
sobre depositos clasticos de origen aluvial, que rellena una fosa tectdnica, producto de
fallamiento normal.

Socioecondmicos

La especializacion y consolidacion en los sectores de la construccion y el turismo en el
municipio de Los Cabos y particularmente en la zona de San Jose Del Cabo y Cabo San
Lucas, justifica la iniciativa de apertura de nuevos bancos de materiales, que permitan
satisfacer la creciente demanda de agregados y materiales para la construccion. Esta
apertura debera ser congruente con la normatividad ambiental vigente, a fin de ordenar el
crecimiento y extraccion de los materiales requeridos en dichas areas.

Los criterios de seleccion de sitio en este rubro son los que a continuacion se describen:

e Creciente demanda de material para la construccion en la zona de San Jose Del
Cabo y Cabo San Lucas durante los ultimos afios, debido al incremento en el
turismo nacional y extranjero en nuestro Estado,

e Se encuentra dentro de una zona cercana a centros de poblacion donde
actualmente se estan desarrollando obras importantes de construccion, dentro del
sector turismo, desarrollo habitacional, y comercial.

e Por otro lado, se pretende que el proyecto sea una fuente de empleos directos e
indirectos para los poblados vecinos al proyecto como son San Jose Del Cabo y
Cabo San Lucas.
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11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto, accesos y planos de localizacion.

El area del proyecto se ubica dentro del limite de zona federal y limite del cauce del
Arroyo “San Ignacio”, a 25 kildbmetros aproximadamente al noroeste del poblado de San

José Del Cabo y Cabo San Lucas municipio de Los Cabos.

Las coordenadas Universal Transversa Mercator del poligono a explotar se muestran en

el cuadro siguiente:

CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO COORDENADAS

=TT By RUMBO DISTANCIA % " <
9 |2,578,678.5055 622,992.9836
9 10 S BRE5342.18" W 73.8783 10 12,578,640,3405 B22,929.7290
10 11 S B811°41.468" W 75.6513 11 12,578,600,4698 B22,865.4371
11 12 S GO43°38.44" W 182.82783 12 12,578,511.0732 B22,705.9559
12 13 S 50°05'21.68" W 71.0094 13 12,578,465.5141 522,651.4885
13 14 S 41°16°53.56" W 50.2177 14 |2,578,427.7768 622,618.3568
14 15 S 2846'27.33 W 1444727 15 12,578,301.1431 622,548.8135
15 16 S 2270445417 W 78.2451 16 |2,578,228.6361 622,519.4021
16 17 S 5819°00.868" E 80.7943 17 12,578,194.9197 622,569.9900
17 18 N 2524'51,20" E 147.4630 18 |2,578,328.1126 B22,633.2752
18 19 N 03'58'19.97" W 52.0532 19 12,578,380.0407 B22,629.8693
19 20 N 49'02'27.59" E 149.0899 20 |2,578,477.7719 B22,742.2589
20 21 N 5417'04.32" E 69.5491 21 |2,578,518.3719 622,798.7276
21 22 N 32°46'31.43" E 33.3370 22 |2,578,546.4016 622,816.7744
22 23 N 60°47'16.23" E 178.1443 23 |2,578,633.3440 622,972.2621
23 24 N 69'49'42.20" E 38.9145 24 |2,578,646.7630 B23,008.7897
24 9 N 26'28'15.16" W 35.4601 9 2,578,678.5055 622,982.9836

SUPERFICIE = 28,129.8770 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO COORDENADAS

=TT By RUMBO DISTANCIA % " i
1 2,578,813.2316 B523,384.8611
1 2 S 84371249 W 80.5734 2 2,578,805.6772 623,304.6426
3 3 S 865727127 W 39.4619 3 2,578,803.5827 B623,265.2363
3 4 S GE24°05.49" W 78.7519 4 2,578,772.8570 B623,184.9029
4 5 S 635245907 W 40.6609 5 2,578,754.9556 B23,158.3947
5 53 S 1144'31.04" E 41.1706 6 2,578,714.6465 623,166.7731
6 7 S 8F50'42.77 E 114.8363 7 2,578,708.3266 623,081.4354
7 8 N 89°08'58.21" E 118.4991 ] 2,578,710.0856 623,399.9214
2 1 N 08'18'25.25" W 104.2398 1 2,578,813.2316 623,384.8611

SUPERFICIE = 19,670.4103 m2
_— -_— DISEND )
uu I L CONSTRUCCION
URBAMISMO ¥ PAISAJISMO

ARDUITECTURA-INFENIERLA CEL. 6121673641

Estudios Ambientales y Forestales

15



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR MINERO
PROYECTO: BANCO DE MATERIALES PETREOS “ARROYO SAN IGNACIO”
PROMOVENTE: GILBERTO ROMERO SILLAS

Deterrwnacan Je & Digpontiicad Je Agus en o Acofeo San Josd oel Cate Dataco e Sajs Cattoovs Sur

CABO 8AN LUCAS

INEGI  Camara: 23 km 23°22'35°N 109°43'07'W

Figura 4.- Ubicacion de la fraccion del cauce federal del Arroyo San Ignacio a
concesionar para el Banco de Materiales Pétreos “Arroyo San Ignacio”.
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Figura 5.- Mapa de localizacion georeferenciada del poligono del Banco de Materiales
Pétreos en la fraccion Arroyo San Ignacio.
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11.1.4 Inversion requerida

Para la elaboracion del presente proyecto se requiere de una inversion aproximada de $
910,000.00 (novecientos diez mil pesos 00/100 M. N.). En la inversion se contemplan los
gastos pre-operativos tales como estudios y tramites requeridos para la obtencion de los
permisos, autorizaciones y concesiones en las diferentes instancias gubernamentales
competentes, asi como los costos de la implementacion de estrategias y medidas
ambientales para la prevencion y mitigacion de los impactos que posiblemente se
generen durante las diferentes etapas del proyecto, a fin de propiciar una explotacion
sostenida y respetuosa del ambiente.

Es importante aclarar que la promovente ya cuenta con la maquinaria necesaria para la
realizacion del proyecto, sin embargo, seran necesarios algunos gastos en arreglos de
las mismas con el fin de cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables a estas y
el proyecto.

El Costo de la aplicacion de las medidas de mitigacién de los impactos ambientales es
estimado, este podra incrementarse en caso de que la SEMARNAT dictamine la
aplicacion de otras medidas ademas de las propuestas por la promovente.

En la tabla siguiente se presenta el cuadro con las inversiones que de manera general se
realizaran para la operacion del proyecto:

INVERSIINVERSION REQUERIDA

ETAPA PRE-OPERATIVA
Estudios/Tramites Inversién Observaciones
Ambientales, Hidraulicos, | 150,000.00 Derrama econémica y generacion de fuentes de empleo
Topograficos, etc. temporales significativos
Permisos, Concesiones, | 100,000.0 Ante las autoridades competentes

Autorizaciones,  Pagos  de
Derechos, etc.

Costo de las medidas de | 25,000.00 A implementarse una vez obtenidas las autorizaciones
prevencion y mitigacion en esta materia.
ambiental

ETAPA CONSTRUCTIVA'Y OPERATIVA

Equipo Inversion Observaciones
1 Trascabo 966 $435,000.00 Propiedad del promovente.
2 Camiones de volteo $150,000.00 Propiedad del promovente.
1 Criba $50,000.00 Propiedad del promovente.
TOTAL DE LA INVERSION $910,000.000 Novecientos diez mil pesos 00/100 M. N.
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11.1.5 Dimensiones del proyecto

El proyecto Banco de arena Las Cuevas, pretende explotar un banco de materiales
arenosos, dentro de un poligono localizado en zona federal de una fraccién del San
Ignacio de superficie igual a 47,800.38730 m?.

En dicha superficie se pretende la extraccion de un volumen calculado de 95,600.77 m3
de arenas principalmente, en un periodo de concesion de 10 afios.

Solo se requiere la instalacion de una criba metalica de aproximadamente 3.0 por 5.0
metros, no es fija ni permanente, comdnmente se traslada cuando sea requerida.

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio.

El proyecto Banco de materiales Pétreos Arroyo San Ignacio, se localiza en suelo
considerado como zona federal en el cauce de un arroyo activo, por lo que de acuerdo
con la Ley General de Aguas Nacionales, queda sujeto a lo establecido en el Titulo
Noveno, Capitulo Unico, Bienes Nacionales a cargo de la “Comision”; Apartado Ill “Los
cauces de las corrientes de aguas nacionales”, Articulo 113 Bisy 113 Bis 1.

El proyecto se encuentra dentro de un cauce de aguas nacionales (Arroyo San Ignacio)
por lo que se cataloga como zona federal, y no aplica en el area de estudio algin
ordenamiento territorial ecolégico 6 desarrollo urbano.

Aproximadamente, a 30 km de distancia y en direccion este, se encuentra el cuerpo de
agua denominado Golfo De California en el cual son vertidos los escurrimientos
superficiales del Arroyo San Ignacio.

11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de los servicios

requeridos.

El sitio del proyecto no cuenta con algun servicio como agua entubada, drenaje, u otros
servicios; el tendido eléctrico mas cercano se ubica en el poblado de Caduafio
aproximadamente a 3.7 kildbmetros.

Para el caso de las vias de acceso al poligono del proyecto, existe un camino de
terraceria hasta el sitio.

En el caso de los servicios sanitarios para satisfacer las necesidades fisiologicas del
personal a contratar, se estableceran letrinas portatiles en proporcion de una por cada 10
trabajadores, a las que se les brindara un mantenimiento periodico, evitando la
defecacion al aire libre y contaminacion del suelo y manto acuifero. Dichos sanitarios se
ubicaran alejados del sitio de explotacion de materiales pétreos y cauce del arroyo, en
una distancia mayor a 500 metros de los limites del cauce.
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11.2 Caracteristicas particulares del proyecto

11.2.1 Programa general de trabajo
El Programa General de Trabajo se menciona a continuacion:

DURACION
ETAPAS (MESES) No. DE MES
2

Estudios Pre-operativos 1y2
Preparacion del sitio (marcaje fisico de la concesion). 1 3
Operacion 120 4al 120

El proyecto se pretende desarrollar en tres etapas:

Etapa Pre - operativa.- En ella se realizaran todos y cada uno de los estudios y tramites
para la consecucion y obtencién de los permisos y autorizaciones requeridos por las
autoridades competentes, a fin de establecer un proyecto acorde con los planes,
programas, leyes y reglamentos que rigen la actividad en el Municipio de Los Cabos, en
el Estado de Baja California Sur y a nivel Federal. El periodo estimado es de 2 meses,
aunque los tiempos en la resolucion de los permisos estan sujetos a lo dispuesto por
cada Institucién competente.

Etapa de Preparacion del sitio. - Como la superficie se encuentra descubierta de de
especies vegetales, se propone antes de iniciar las actividades de extraccion el marcaje
fisico de la concesién otorgada por la Comisién Nacional del Agua.

Etapa operativa del proyecto. - Consiste basicamente en el zanjeo o extraccion de
materiales arenosos del lecho de arroyo en franjas transversales al poligono del proyecto,
para posteriormente colocarla en camiones transportadores propiedad del promovente, y
vendida para la fabricacion de blogues de construccion y para la elaboracion de mezclas
de concreto. El proceso no requiere de materias primas salvo el material presente en el
arroyo; tampoco se requiere de almacenado del producto y el material de desecho es
poco significativo, principalmente de naturaleza organica (ramas y algunas rocas de tallas
pequefias acarreados por las escorrentias en el lecho del arroyo). El proceso extractivo
sera continuo durante el tiempo que dure la concesion (10 afios), y direccionado,
iniciando desde el lado este del poligono en direccion noroeste (al contrario del flujo de
agua).

11.2.2 Estudios de campo y gabinete.

Los datos presentados para la caracterizacion del sitio (aspectos bioldgicos, fisicos y
socioeconomicos), fueron obtenidos por revisiones bibliograficas, prospeccion fotografica
y satelital, asi como cartografia actualizada oficial (INEGI). Asi mismo se realizaron visitas
y reconocimientos de campo para corroborar y reforzar la informacion obtenida ademas
de recabar datos no encontrados en la bibliografia.

En lo que se refiere a la descripcion del predio, éste se realiz6 mediante los trabajos de
topografia y reconocimiento general del area.
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Ademas de lo anterior, se efectuaron estudios de levantamiento topogréafico del area para
la delimitacion de zona federal y volumetria para el programa de extraccion. Para la
extraccion de arenas, que corresponde al proyecto, no se ocupa una prospeccion minera
propiamente dicha, ya que el material de interés esta en superficie y es reconocible para
cualquiera. Cartogréficamente, (en cartas de INEGI) es faciimente reconocible la
superficie que cubre el material aluvial. Mas que un trabajo de prospeccion técnica, es la
situacion legal que establece la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento, asi como las
autoridades ambientales, como requisito fundamental para explotar los agregados finos
en grefia como bancos de material.

11.2.3 Preparacion del sitio
Durante esta etapa se realizaran las siguientes actividades, las cuales se describen de
manera general:

Marcaje fisico de la superficie concesionada por CONAGUA.
El area solicitada para la concesion NO presenta vegetacion arbustiva o herbacea de tal
forma que no se requieren actividades de limpieza del mismo.

Debido a lo anterior, no se requiere de la solicitud de cambio de uso de suelo de terreno
forestal ya que el lecho de arroyo no presenta especies de importancia forestal
maderable.

Se colocaran tubos de pvc de 4 pulgadas de didmetro en los seis vértices del poligono
dejando visible al menos un metro de altura sobre la linea del terreno.

11.2.4 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.
El proyecto sélo contempla la instalacion de las siguientes obras de apoyo para las
etapas de Preparacion del Sitio y Operacion:

Criba metalica.- Dado que los materiales sedimentarios que se encuentran depositados
en el cauce del arroyo se encuentran de forma mezclada, en ocasiones es necesrio que
dichos materiales sean cribados para eliminar los clastos rocosos de mayor tamafio. Esta
criba es mocvil y puede colocarse en cualquier sitio del poligono de extraccion. No
requiere energia eléctrica ya que el proceso se lleva a cabo aprovechando el efecto de la
gravedad, dejando deslizar los materiales sedimentarios a través de un plano inclinado.

Su ubicacion prefentemente se localizara en los frentes de extraccion para facilitar la
carga de los materiales en los camiones de volteo.

Area de descanso del personal. Como la superficie se encuentra totalmente
desprovista de una proteccion contra los rayos del sol se pretende la instalacion y
utilizaciébn de sombras portétiles y desarmables para los tiempos de descanso de los
trabajadores. Las sombras a utilizar se adquiriran en los centros comerciales donde las
tengan en existencia, son del tipo de la malla sombra con tubos desplegables a diferentes
alturas. Su medida no rebasa los 10 m2,
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En esta zona también se dispondran los recipientes de agua potable para el consumo de
los trabajadores de campo.

Bafio Ecoldgico Portatil.- Ubicado en los flancos de la zona federal, cuyo
mantenimiento se encargara el proveedor correspondiente. Estos se colocaran en
proporcion de 1 por cada 10 trabajadores, o lo que dictamine la autoridad
correspondiente.

Debido a que la mayoria de las obras citadas anteriormente seran de manera provisional
mientras dure la concesion del banco de extraccion (10 afios), una vez finalizada esta
etapa se desmantelaran. En cuanto a los bafios se devolveran a los proveedores
correspondientes.

11.2.5 Etapa de construccion

La etapa de construccion se refiere en términos practicos la construccién del cauce
piloto, sin embargo, esta actividad esta comprendida en la explotacion del cauce
federal del arroyo San Ignacio.

11.2.6 Etapa de operacion y mantenimiento.

El proceso de aprovechamiento del material pétreo consiste en su recoleccion del lecho
del Arroyo San Ignacio, para posteriormente ser colocado en camiones de volteo y
transportado para su aprovechamiento en la fabricacion de bloques de construccion,
para mezclas de concreto, etc. Este proceso no requiere de otras materias primas,
insumos, almacenamiento, etc.; En el caso de que se presenten subproductos de
naturaleza organica principalmente (ramas, troncos), estos desechos seran solamente
separados, no habra salidas de residuos, descargas de aguas ni lodos residuales, las
emisiones atmosféricas seran de particulas finas (arenas medias) y su afectacién sera
puntual y poco significativa.

Plan de Explotacién Detallado

El plan de explotacién del banco es regulado por Comision Nacional del Agua, y son
ellos quien en ultima instancia definen en las especificaciones de sus titulos de
concesion, como se deberd efectuar la extraccién, sin embargo, es comun que
dichos trabajos se autorizan iniciando con la extraccion de aguas abajo hacia aguas
arriba del banco, evitando asi la contaminacion de los bancos y ayudando a formar
un cauce piloto en los arroyos, evitando con ello la afectacion de las riberas o
margenes del arroyo. No obstante, lo anterior, se presenta un programa de
extraccibn mes por mes (mismo que sera presentado a la Comision Nacional del
Agua), asi como graficos del mismo, donde se muestra el volumen anual calculado
de extraccion, asi como el grafico del volumen acumulado por afio, hasta alcanzar el
total estimado a extraer en un periodo de 10 afios que es lo que dura la concesion.

Las estrategias de extraccién y la volumetria especificada, esta basada en los
calculos realizados para efectuar una explotacion direccionada y por etapas, a fin de
permitir la reposicion suficiente en las zanjas resultantes durante la operacion del
proyecto, de material arenoso producto del arrastre de sedimentos durante los
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periodos de lluvias en la region, en cada uno de los afios que dure la concesién, de
acuerdo con calculos y estimaciones efectuadas en los estudios hidrolégicos e
hidraulicos remitidos a la Comision Nacional del Agua en el Estado de Baja California
Sur, asi como en la informacion proporcionada en apartados posteriores.
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Aungue se presenta a continuacion un programa de extraccion detallado, se solicita que este
no sea limitativo y solo enunciativo, esto ya que hay temporadas en el afio en el que las
extracciones se reducen considerablemente y en otras existe la posibilidad de que sean
mayores que la extraccion mensual mencionada. Tab-1

V(E)L(_LI_JRMA?; A VOLUMEN V(E;'L#F'://[\?\Fl{ A VOLUMEN V(E)IE'LFJFZL?: A VOLUMEN
MES POR MES ACUMULADO MES POR MES ACUMULADO MES POR MES ACUMULADO
(m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3)

1 750 750 41 750 30,750 81 750 60,750

2 750 1,500 42 750 31,500 82 750 61,500

3 750 2,250 43 750 32,250 83 750 62,250

4 750 3,000 44 750 33,000 84 750 63,000

5 750 3,750 45 750 33,750 85 750 63,750

6 750 4,500 46 750 34,500 86 750 64,500

7 750 5,250 47 750 35,250 87 750 65,250

8 750 6,000 48 750 36,000 88 750 66,000

9 750 6,750 49 750 36,750 89 750 66,750
10 750 7,500 50 750 37,500 90 750 67,500
11 750 8,250 51 750 38,250 91 750 68,250
12 750 9,000 52 750 39,000 92 750 69,000
13 750 9,750 53 750 39,750 93 750 69,750
14 750 10,500 54 750 40,500 94 750 70,500
15 750 11,250 55 750 41,250 95 750 71,250
16 750 12,000 56 750 42,000 96 750 72,000
17 750 12,750 57 750 42,750 97 750 72,750
18 750 13,500 58 750 43,500 98 750 73,500
19 750 14,250 59 750 44,250 99 750 74,250
20 750 15,000 60 750 45,000 100 750 75,000
21 750 15,750 61 750 45,750 101 750 75,750
22 750 16,500 62 750 46,500 | 102 750 76,500
23 750 17,250 63 750 47,250 103 750 77,250
24 750 18,000 64 750 48,000 104 750 78,000
25 750 18,750 65 750 48,750 105 750 78,750
26 750 19,500 66 750 49,500 | 106 750 79,500
27 750 20,250 67 750 50,250 107 750 80,250
28 750 21,000 68 750 51,000 108 750 81,000
29 750 21,750 69 750 51,750 | 109 750 81,750
30 750 22,500 70 750 52,500 | 110 750 82,500
31 750 23,250 71 750 53,250 111 750 83,250
32 750 24,000 72 750 54,000 112 750 84,000
33 750 24,750 73 750 54,750 113 750 84,750
34 750 25,500 74 750 55,500 114 750 85,500
35 750 26,250 75 750 56,250 115 750 86,250
36 750 27,000 76 750 57,000 116 750 87,000
37 750 27,750 77 750 57,750 117 750 87,750
38 750 28,500 78 750 58,500 | 118 750 88,500
39 750 29,250 79 750 59,250 119 750 89,250
40 750 30,000 80 750 60,000 120 750 90,000

Tab-1.-Tabla del

programa de extraccion propuesto por

seflalando que este solo es enunciativo y no limitativo.
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Profundidad de Extraccion.

No existen normas o leyes en la Comision Nacional del Agua que rijan este apartado; sin
embargo, se considera adecuada una profundidad de 2.0 metros en el proyecto esta en
funcion de que realmente la actividad extractiva pueda fungir como un cauce piloto,
independientemente de que la capacidad del cauce, dadas sus condiciones hidrolégicas
(area de la cuenca principalmente) y estratigraficas lo permitan.

Las cantidades a extraer de materiales seran removidas siguiendo el eje principal del
cauce natural del arroyo, de tal forma, que, durante la temporada de méaximas
precipitaciones pluviales, puedan ser encauzados los drenajes superficiales sobre esta
trinchera desde aguas arriba del proyecto, con lo que se evitara el posible desborde del
mismo durante este periodo de precipitaciones, y el afectar a poblaciones que se ubican
contiguas a los flancos aguas abajo.

Bajo esta perspectiva y debido a que la temporada de lluvias es anual en el Estado de
Baja California Sur, la extraccidn se considera ciclica, y cada afio las zanjas seran
rellenadas en temporada de lluvias.

Para la continuidad del proyecto de extraccion de arenas, se requiere de un Programa de
Mantenimiento Preventivo de cada maquinaria a utilizar, a fin de asegurar tanto la
operacion eficiente en tiempo y forma del proceso extractivo, asi como de asegurar una
permanencia de las actividades del proyecto sin afectaciones al ambiente, tales como
derrames de aceite, grasas, etc.; y como consecuencia una posible contaminacion del
lecho del arroyo y nivel freatico. Este mantenimiento estara calendarizado, de acuerdo
con la siguiente tabla:

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DEL
EQUIPO DE EXTRACCION DE MATERIAL PETREO

Equipo Tipo de mantenimiento Periodicidad
1 trascabo Preventivo 2 meses
2 camiones de volteo Preventivo 2 meses

El mantenimiento periddico de la maquinaria del proyecto, se efectuara en los talleres
autorizados ubicados en el poblado de Caduario o bien en la ciudad de Los Cabos o0 San
José, con lo cual se evitaran afectaciones al suelo por posibles derrames. Cualquier
eventualidad que se presente, aun con el presente Programa de Mantenimiento, se
trasladara el equipo o maquinaria hacia los talleres establecidos para su reparacion. No
se realizaran reparaciones en el area del proyecto.
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11.2.7 Etapa de abandono del sitio.

La solicitud de concesion del poligono para explotacion de materiales pétreos en el cauce
del Arroyo San Ignacio, a la Comision Nacional del Agua, sera por un periodo de 10 afios
de acuerdo a lo establecido en el Articulo 113 Bis de la Ley de Aguas Nacionales y su
Reglamento, por lo que al término de dicho plazo, deberan suspenderse todas las
actividades de extraccion y operaciones relacionadas en el sitio proyectado, a menos que
el promovente solicite la renovacion de dicha concesion mediante los mecanismos y en
los plazos establecidos por las autoridades correspondientes.

Para ello se pretende que las instalaciones de apoyo sean construidas con materiales de
facil retiro, y sin que se requiera la apertura de nuevas areas para dichos procesos.

El retiro de los camiones de volteo de las areas de explotacion del banco, se realizara
dentro del mes posterior al término de la concesion, siempre y cuando no se haya
renovado la misma con anticipacion. Asi mismo se realizaran actividades dentro de la
concesion tendientes a la verificacion de la ausencia de pozas de extraccién de
profundidades considerables, para asegurar que durante el siguiente periodo de lluvias
no se formen diques o cuerpos de contencion que puedan provocar desbordamientos del
cauce. Para ello se implementard durante la operacion del proyecto, la estrategia de
zanjeo direccionado partiendo desde el limite este del poligono hacia el oeste aguas
arriba del arroyo, con lo que se garantiza que durante el periodo de lluvias de temporal
las zanjas queden completamente niveladas con el arrastre de las arenas finas desde la
zona superior de la cuenca hidrolégica.

Al término de la concesién y de los términos y condicionantes establecidos en cada uno
de los permisos y autorizaciones obtenidos, el promovente podra si asi lo requiere, volver
a solicitar en concesion la zona del proyecto, ya que, desde el punto de vista del origen
geodindmico del recurso, se considera que la vida Gtil del banco de materiales pétreos
Arroyo San Ignacio es indefinida.

— — - DISERD . 26
uu I L CONSTRUCCION
URBAMISMO ¥ PAISAJISMO

ARDUITECTU RA-INENIERIA CEL. 6121673641 . .
Estudios Ambientales y Forestales



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR MINERO
PROYECTO: BANCO DE MATERIALES PETREOS “ARROYO SAN IGNACIO”
PROMOVENTE: GILBERTO ROMERO SILLAS

11.2.8 Requerimientos de Personal en las diferentes etapas del

proyecto.

Los requerimientos de personal para el desarrollo del proyecto Banco de Materiales
Pétreos Arroyo San Ignacio, durante cada una de las etapas del mismo, son menores, ya
gue se contratara a 6 personas para su desarrollo. 2 trabajadores laboraran directamente
en actividades de campo, una persona en actividades de supervision y administracion y 2
operadores de camiones de volteo.

El nimero de trabajadores por actividad es el siguiente:

1 operador de trascabo

1 ayudante de operario

2 operadores de camiones de volteo
1 vigilante

1 supervisor y administrador

VVVYY

Existe la posibilidad de emplear personal de las poblaciones cercanas al proyecto como
Caduafio y Santa Anita.

Numero de empelados por turno:

Matutino: Se pretende de manera general que, para la realizacion del presente proyecto,
el Unico turno a manejar sera el matutino con un horario de 7:00 a.m. — 5:00 p.m.

Vespertino: Ocasionalmente se requerira de empleo durante este turno

Nocturno: Se contara con un solo vigilante

1.2.9 Requerimientos de materiales, equipos e insumos en las

diferentes etapas del proyecto.

La actividad extractiva proyectada no requiere de energia eléctrica, sustancias o
materiales para su operacion. En cuanto a combustibles, se requerira de diesel para la
operacién de los 2 camiones y el trascabo, donde los requerimientos son poco
significativos para los mismos. El suministro del combustible se efectuara en la Estacion
de Servicio villa bonita ubicada en la poblacién de San Jose Del Cabo, por lo que no se
requerird de su almacén en el sitio.

Equipo:
A continuacion, se describen los equipos y maquinaria que se emplearan durante las
diferentes etapas del proyecto:

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DEL
EQUIPO DE EXTRACCION DE MATERIAL PETREO

Equipo Tipo de mantenimiento Periodicidad
1 trascabo Preventivo 2 meses
2 camiones de volteo Preventivo 2 meses
— — — DISERD 27
ouViIC 0 covsrcoon
ARDUITECTURA-INFENIERIA CEL. 6121673641

Estudios Ambientales y Forestales



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR MINERO
PROYECTO: BANCO DE MATERIALES PETREOS “ARROYO SAN IGNACIO”
PROMOVENTE: GILBERTO ROMERO SILLAS

Agua Potable: las necesidades de agua potable para los trabajadores seran
abastecida mediante botellones de plastico comerciales y seran adquiridos en la
planta purificadora ubicada en el poblado de Caduafio.

Productos Extraidos:

El material a extraer son las arenas de diferentes tamafios que han depositadas en ese
lugar por los escurrimientos fluviales. Se realizaron estudios de prospeccion para definir
las caracteristicas del material presente, y asi calcular los volimenes de extraccion y el
total durante el tiempo que dure la concesion.

1.2.10 Generacion, manejo y disposicion de residuos sodlidos,
liquidos y emisiones a la atmoésfera.

Durante la preparacion del sitio, habilitacion del area de descanso y operacion del
proyecto se producirdn solamente residuos sélidos no peligrosos y su generacion no
rebasara la capacidad de los servicios municipales para su manejo y disposicion, o bien
éstos podran ser reintegrados al ambiente de manera segura sin necesidad de un
tratamiento previo como es el caso de los residuos vegetales producto del deshierbe del
poligono a concesionar.

Durante la etapa de Preparacién del Sitio No se generaran residuos de ningun tipo:

Durante la etapa de Operacion y Mantenimiento se generaran los siguientes tipos
de residuos:

A) Basura doméstica

Durante la operacién del proyecto se estima una generacion de 5.0 kg/dia de basura
doméstica por los 6 trabajadores que laboraran durante esta etapa en el area del
poligono de extraccion. Se dispondran dichos desechos en los recipientes contenedores
con tapa que se ubiquen en las areas de mayor actividad.

B) Emisiones a la atmdésfera

En cuanto a las emisiones a la atmésfera se refiere, estas provendran de los vehiculos y
equipos a utilizar durante la operacion y mantenimiento del proyecto por la combustion de
gasolina y diésel, las cuales se consideran como minimas ya que estos se mantendran
siempre en buenas condiciones mecanicas y con los equipos anticontaminantes
necesarios. Las emisiones atmosféricas se encontraran dentro de lo establecido en la
normatividad ambiental vigente.

Por otro lado, se generaran polvos durante la extraccion de arenas y colocacion de las

mismas en los camiones transportadores, asi como su traslado hacia los sitios de venta
del producto.
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11.2.11 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de
los residuos.

El poligono a concesionar se encuentra a un costado de un camino que los habitantes de
Caduafio utilizan comdnmente, sin embargo, se han observado algunos sitios donde la
gente a vertido residuos (basura) de todo tipo, es posible que estas actividades se
continden realizando por la poblacion, de tal forma que se propone que se coloquen
anuncios sefalando las faltas y multas a las cuales se pueden hacer acreedores por la
disposicion de basura en sitios no adecuados para eso.

Manejo que se le dard a residuos generados durante las etapas del proyecto: la
tabla siguiente resume y sintetiza cada uno de los tipos de residuos, tipo de
almacenamiento, tiempo de almacenamiento y disposicion final que se le dara a cada
uno de estos residuos, se recomienda a la empresa o persona promovente del proyecto
motivo de esta manifestacion de impacto ambiental, que se cuente con una persona
especializada, al mismo tiempo, se debe de garantizar el cumplimiento de cada una de
las normativas, convenios o0 programas que se hayan establecido con las diferentes
instancias gubernamentales.

Tipo de Tipo de Tiempo de Di _y
. . . isposicion
residuo almacenamiento almacenamiento

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Residuos

Vegetales No existiran

Se trasladaran al relleno
sanitario de la localidad con
transporte  propiedad  del
promovente.

La cantidad que se genere
Cestos con bolsas |sera poco significativa. Se
de plastico en su|pretende que sea
Basura |interior y tapadera |diariamente la disposicion
ubicados en el area | final de los mismos.

operativa

La empresa arrendadora se
encargara  del  desasolve,
Va a depender de la|limpieza y mantenimiento de

o - cantidad que se genere. Se|los mismos. Si estos son
Sanitarios ecologicos

Liquido e pretende que la disposicidn | comprados por el promovente
portatiles . . - \
final de los mismos sea|éste se encargara de su
quincenalmente. disposiciéon final hacia sitios
autorizados por la autoridad
i competente.
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIM E_
Cestos con bolsas|Va a depender de la|Se trasladaran al relleno
B de plastico en su|cantidad que se genere. Se |sanitario mas cercano d ela
asura |, . ‘
interior y tapadera | pretende que sea | localidad.
ubicados en el area|diariamente la disposicion
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operativa final de los mismos

Disposicion en|Va a depender de la|Se ftrasladaran al é&rea a

zanjas de | cantidad que se genere. concesionar del Arroyo San
Residuos explotacion _ de|Se pretendg que  sea Ignapio, con transporte
pétreos arenas, posterlor. al mensual'la disposicion final | propiedad del promovente.

proceso  extractivo, | de los mismos.

dentro del area a

concesionar
Liquido Bafios portatiles |gl.j[a|. que en la etapa|lgual que en la etapa anterior

anterior

Capitulo lll.- vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y en su caso, con la regulaciéon del uso del suelo

[ll.1.- Programas de ordenamiento ecoldgico decretados.
l11.1.1.- Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) es un
instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de
Ordenamiento Ecolégico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional
y tiene como proposito vincular las acciones y programas de la Administracion
Publica Federal que deberan observar la variable ambiental en términos de la Ley de
Planeacion.

Al Gobierno Federal, a través de la SEMARNAT, le corresponde establecer las bases
para que las dependencias y entidades de la APF formulen e instrumenten sus
programas sectoriales con base en la aptitud territorial, las tendencias de deterioro
de los recursos naturales, los servicios ambientales, los riesgos ocasionados por
peligros naturales y la conservacién del patrimonio natural. Todo ello, tiene que ser
analizado y visualizado como un sistema, en el cual se reconozca que la accién
humana tiene que estar armonizada con los procesos naturales.

Esta integrado por la regionalizacion ecoldgica (que identifica las areas de atencion
prioritaria y las areas de aptitud sectorial), los lineamientos y estrategias ecologicas
para la preservacion, proteccion, restauracién y el aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

La base para la regionalizacion ecologica, comprende unidades territoriales sintéticas
gue se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve,
vegetacion y suelo. La interaccion de estos factores determina la homogeneidad
relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto
de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacion del
territorio nacional en 145 unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas
(UAB), representadas a escala 1:2,000,000, empleadas como base para el analisis
de las etapas de diagndstico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT.
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Las areas de atencion prioritaria de un territorio, son aquellas donde se presentan o
se puedan potencialmente presentar, conflictos ambientales o que por sus
caracteristicas ambientales requieren de atencidén inmediata para su preservacion,
conservacion, proteccion, restauracion o la mitigaciébn de impactos ambientales
adversos.

Las areas de aptitud sectorial se identificaron de manera integral en el territorio
sujeto a ordenamiento, a través de las UAB en las que concurren atributos
ambientales similares que favorecen el desarrollo de los programas, proyectos y
acciones de las dependencias y entidades de la APF.

Los 10 lineamientos ecolégicos que se formularon para este Programa, mismos que
reflejan el estado deseable de una regién ecolégica o unidad biofisica ambiental, se
instrumentan a través de las directrices generales que en lo ambiental, social y
econdémico se deberdn promover para alcanzar el estado deseable del territorio
nacional.

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio,
consolidando la aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia
ambiental, desarrollo rural y ordenamiento ecoldgico del territorio.

2. Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y
sectores economicos que intervienen en la instrumentaciéon del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, con la activa participacion de la
sociedad en las acciones en esta area.

3. Contar con una poblacibn con conciencia ambiental y responsable del uso
sustentable del territorio, fomentando la educacion ambiental a través de los medios
de comunicacion y sistemas de educacion y salud.

4. Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los
diferentes niveles de gobierno para la proteccion, conservacion y restauracion del
capital natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas
hidricos a través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad
civil.

6. Promover la conservacién de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante

formas de utilizacion y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes
locales y eviten la disminucién del capital natural.

7. Brindar informacion actualizada y confiable para la toma de decisiones en la
instrumentacién del ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacién sectorial.

8. Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al
sistema economico.

9. Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas de
preservacion y manejo sustentable.
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10. Reducir las tendencias de degradacion ambiental, consideradas en el escenario
tendencial del prondstico, a través de la observacion de las politicas del
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

El sitio del proyecto se encuentra de acuerdo a este instrumento dentro de la Unidad
Biofisica denominada Sierras y Piedemontes El Cabo (UAB-5), con una politica
ambiental de Preservacion y Aprovechamiento Sustentable, como se muestra en la
figura 6.

Estado actual del Medio Ambiente (2008).

5. Muy baja superficie de ANP's. Muy baja o nula
degradacion de los Suelos. Sin degradacién de la
Vegetacion. Sin degradacion por Desertificacion. La
modificacién antropogénica es muy baja. Longitud de
Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas:
Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.
Densidad de poblacion (hab/km2): Baja. El uso de
suelo es Forestal y Otro tipo de vegetaciéon. Con
disponibilidad de agua superficial. Déficit de agua
subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 45.5.
Muy baja marginacién social. Muy alto indice medio de
educacion. Alto indice medio de salud. Medio
hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de
consolidacién de la vivienda. Muy bajo indicador de
, capitalizacion industrial. Muy bajo porcentaje de la
Sitiod , tasa de dependencia econémica municipal. Muy alto
porcentaje de trabajadores por  actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola de
tipo comercial. Media importancia de la actividad
minera. Media importancia de la actividad ganadera.

POLITICA AMBIENTAL
Il 1. PRESERVACION
Il 2. PRESERVACION Y PROTECCION
I 3. PRESERVACION, PROTECCION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE

4. PRESERVACION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE

5. PRESERVACION, APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE Y RESTAURACION
Il 5. PROTECCION, PRESERVACION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE

Figura 6.- Unidades Ambientales biofisicas que constituyen al Estado de Baja
California Sur de acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecologico General del
Territorio.

La UAB-5 tiene una poblacion hasta el 2008 de 247,974 habitantes, su escenario al
2033 esta catalogado como inestable y tiene una prioridad de atencion baja.

Caracteristicas de la UAB-5 Sierras y Piedemonte El Cabo

Superficie en km?: 7,428.10 Poblacion: 247,974 hab Poblacion Indigena: Sin
presencia.

Politica Ambiental: Preservacion | Prioridad de Atencion: baja. Rectores del desarrollo:

y aprovechamiento sustentable. Preservacion de Flora vy
Fauna.

Coadyuvantes del desarrollo: | Asociados del desarrollo: | Otros sectores de interés:

Turismo Forestal-Mineria CFE-Ganaderia-SCT
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Estrategias sectoriales: 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 12, 13, 14, 15, 15 BIS, 19, 20, 21, 22, 23,
27, 30, 33, 37,43y 44.

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacién de especies en riesgo.
3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B)
Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracidn de los servicios ambientales.

C) Proteccién de

12. Proteccién de los ecosistemas.

los recursos

naturales

D) Restauracion | 14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) 15. Aplicacién de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo
Aprovechamiento | econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales
sustentable  de | no renovables.

recursos 15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades
naturales no | mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

renovables y | 19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de
actividades electricidad en el territorio, mediante la diversificacion de las fuentes de energia,
economicas de | incrementando la participacién de tecnologias limpias, permitiendo de esta forma
produccion y | disminuir la dependencia de combustibles fésiles y las emisiones de gases de
servicios efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir
los efectos del Cambio Climatico, promoviendo las tecnologias limpias de
generacion eléctrica y facilitando el desarrollo del mercado de bioenergéticos
bajo condiciones competitivas, protegiendo la seguridad alimentaria y la
sustentabilidad ambiental.

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del
turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor remunerados y desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Agua
Saneamiento

y

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

D) Infraestructura y
equipamiento
urbano y regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a la integracion de la region.

E) Desarrollo
Social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacién social en las actividades
econdmicas y promover la articulacion de programas para optimizar la aplicacién de
recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en
el medio rural y reducir la pobreza.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural para apoyar la
produccién rural ante impactos climatolégicos adversos.

Grupo lll. Dirigidas

al Fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional

B) Planeacion
del
Ordenamiento
Territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informacién Agraria
para impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y concertadas con la
sociedad civil.

ouVicC
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[ll.2.- Los planes y programas de desarrollo urbano estatales, municipales.
[11.2.1.- Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

Como linea principal.

e Honradez y honestidad

¢ No al gobierno rico con pueblo pobre

¢ Al margen de la ley, nada; por encima de la ley, nadie
Economia para el bienestar

El mercado no sustituye al Estado

Por el bien de todos, primero los pobres

No dejar a nadie atras, no dejar a nadie fuera
No puede haber paz sin justicia

El respeto al derecho ajeno es la paz

No méas migracion por hambre o por violencia
Democracia significa el poder del pueblo
Etica, libertad, confianza

Politica y Gobierno

ARDUITECTURA-INFENIERLA

VVVVVVVVVVVVVVVVVVYVY SR

Erradicar la corrupcion, el dispendio y la frivolidad
Recuperar el estado de derecho

Separar el poder politico del poder econémico
Cambio de paradigma en seguridad

Erradicar la corrupcion y reactivar la procuracion de justicia
Garantizar empleo, educacion, salud y bienestar

Pleno respeto a los derechos humanos

Regeneracion ética de las instituciones y de la sociedad
Reformular el combate a las drogas

Emprender la construccion de la paz

Recuperacion y dignificacion de las carceles

Articular la seguridad nacional, la seguridad publica y la paz
Repensar la seguridad nacional y reorientar las Fuerzas Armadas
Establecer la Guardia Nacional

Coordinaciones nacionales, estatales y regionales
Estrategias especificas

Hacia una democracia participativa

Revocacion del mandato

Consulta popular

Mandar obedeciendo

Politica exterior: recuperacion de los principios

Migracion: soluciones de raiz

Libertad e Igualdad

CEL. 121673631
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Politica Social

>
>

Construir un pais con bienestar
Desarrollo sostenible

Programas

VVVVVVVVYVYVYYVYY

El Programa para el Bienestar de las Personas Adultas Mayores
Programa Pension para el Bienestar de las Personas con Discapacidad
Programa Nacional de Becas para el Bienestar Benito Juarez
Jévenes Construyendo el Futuro

Jovenes escribiendo el futuro

Sembrando vida

Programa Nacional de Reconstruccion

Desarrollo Urbano y Vivienda

Tandas para el bienestar

Derecho a la educacion

Salud para toda la poblacion

Instituto Nacional de Salud para el Bienestar

Cultura para la paz, para el bienestar y para todos

Economia

VVVVVVVVYVVVVYY

Detonar el crecimiento

Mantener finanzas sanas

No mas incrementos impositivos

Respeto a los contratos existentes y aliento a la inversion privada
Rescate del sector energético

Impulsar la reactivacion econémica, el mercado interno y el empleo
Creacion del Banco del Bienestar

Construccion de caminos rurales

Cobertura de Internet para todo el pais

Proyectos regionales

Aeropuerto Internacional "Felipe Angeles" en Santa Lucia
Autosuficiencia alimentaria y rescate del campo

Ciencia y tecnologia

El deporte es salud, cohesién social y orgullo nacional
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El Plan Nacional de Desarrollo 2018-2024 se vincula al proyecto a través de las
lineas de accion especificas que se mencionan en este importante documento.

META OBJETIVO ESTRATEGIA VINCULACION CON EL PROYECTO
NACIONAL ESTRATEGICO TRANSVERSAL
Objetivo 2.5. | Estrategia 2.5.1. | Se vincula con el proyecto a través de la
Proveer un | Transitar hacia un | linea de acciéon que promovera reformas a la
entorno Modelo de | legislacion en materia de planeacion urbana,
MEéxi adecuado para el | Desarrollo Urbano | uso eficiente del suelo y zonificacion.
éxico
desarrollo de una | Sustentable e
Incluyente . : !
vida digna. Inteligente que
procure vivienda
digna para los
mexicanos.
Objetivo 4.4. | Estrategia 4.4.1. » Alinear y coordinar programas federales, e
Impulsar y | Implementar una inducir a los estatales y municipales para
orientar un | politica integral de | facilitar un crecimiento verde incluyente con
crecimiento verde | desarrollo que un enfoque transversal.
incluyente y | vincule la * Actualizar y alinear la legislacion ambiental
facilitador que sustentabilidad para lograr una eficaz regulacion de las
Preserve nuestro | ambiental con acciones que contribuyen a la preservacion y
patrimonio costos y beneficios | restauracion del medio ambiente y los
natural al mismo | para la sociedad. recursos naturales.
tiempo que * Promover el uso y consumo de productos
genere riqueza, amigables con el medio ambiente y de
competitividad vy tecnologias limpias, eficientes y de bajo
empleo. carbono.
« Establecer una politica fiscal que fomente la
rentabilidad y competitividad ambiental de
nuestros productos y servicios.
* Promover esquemas de financiamiento e
inversiones de diversas fuentes que
multipliquen los recursos para la proteccion
fo ambiental y de recursos naturales.
Mexico * Impulsar la planeacion integral del territorio
Prospero '

considerando el ordenamiento ecolégico y el
Ordenamiento territorial para lograr un
desarrollo regional y urbano sustentable.
 Impulsar una politica en mares y costas que
promueva oportunidades econémicas,
fomente

La competitividad, la coordinacién y enfrente
los efectos del cambio climatico protegiendo
los

Bienes y servicios ambientales.

* Orientar y fortalecer los sistemas de
informacion para monitorear y evaluar el
desempefio de la politica ambiental.

* Colaborar con organizaciones de la
sociedad civil en materia de ordenamiento
ecoldgico,

Desarrollo econdmico y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales.
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Objetivo 4.8.
Desarrollar los
sectores
estratégicos del
pais.

Estrategia 4.8.1.
Reactivar una
politica de fomento
econémico
enfocada en
incrementar la
productividad de
los sectores
dinamicos y
tradicionales de la
economia
mexicana, de
manera regional y
sectorialmente

* Articular, bajo una Optica transversal,
sectorial y/o regional, el disefio, ejecucién y
seguimiento

De proyectos orientados a fortalecer la
competitividad del pais, por parte de los tres
ordenes de gobierno, iniciativa privada y
otros sectores de la sociedad.

equilibrada.
Objetivo 4.11. | Estrategia 4.11.1. | - Promover la concurrencia de las acciones
Aprovechar el | Impulsar el | gubernamentales de las entidades

potencial turistico
de México para
generar una
mayor

Derrama
econémica en el
pais.

ordenamiento y la
transformacion del
sector turistico.

federativas en

Materia de turismo, con las del Gobierno
Federal.

* Alinear la politica turistica de las entidades
federativas a la Politica Nacional Turistica.

IiC
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111.2.2.- Plan Estatal de Desarrollo 2015-2021 - Baja California Sur

La formulacion del presente plan se ha realizado bajo una vision sisteméatica de la
situacion sudcaliforniana, al incluirse un diagnostico que con precision pondera las
fortalezas, asi como las amplias oportunidades para dirigir a nuestro Estado hacia
mejores condiciones de bienestar social, para esto hemos reexpresado la
importancia que presenta el COPLADE evaluando con detenimiento cuales son las
necesidades mas urgentes que deben atenderse, se han establecido las politicas
publicas méas eficientes para resolverlas y se ha disefiado un sistema de planeacion
gue permita generar las suficiencias presupuestales para sostener el esfuerzo en el
mediano y largo plazo.

Ejes Rectores del Desarrollo Estatal
EJE | infraestructura de calidad

El primer eje se relaciona con la infraestructura fundamental para el desarrollo de
Baja California Sur. Se plantea en un doble aspecto: fisica y humana.

EJE |
INFRAESTRUCTURA DE CALIDAD

e M .
- . Superfici Wivi oo -
Carreteras Universidades v ecanizada y Vi .r_lend_a con c: &n Medicos
n ; i piso firme
Tecnolégicos [ Infraestructura ‘ e Viviendas con
turistica techo seguro

Educacidn
media superior

Autopistas

Caminos Asistencia

rurales

técnica

Viviendas sin

Eduacion
basica

Aérea

hacinamiento

Maritima
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EJE Il diversificacion economica
La diversificacion econémica la podemos definir como el proceso y estrategias en las cuales se
utilizan diversas capacidades, recursos, actividades y bienes para vivir; procurando que no se

encuentren afectados por los mismos factores y ciclos econdmicos. La diversificacion es parte
integrada de la sustentabilidad, que a su vez es parte fundamental de la economia.

EJE |1
DIVERSIFICACION ECONOMICA

COMPETITIVIDAD
Mejora Clima de Innovacion y Comunidad
Regulatoria Negocios Competitividad Indigena

CRECIMIENTO

Comercio y Desorrollo

Agricultura Servicios Minero =
Turismo
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EJE Il Seguridad ciudadana

La seguridad no solo tiene que ver con el mantenimiento del orden publico, sino que
abarca otras dimensiones de la existencia del ser humano, y su relacién con el
entorno natural y social. El reto que se ha planteado con este eje estratégico es
poner al centro de las politicas publicas al habitante sudcaliforniano, con el propdsito
de atender de manera integral y coordinada, entre sociedad y gobierno, las
necesidades de seguridad, a través del combate de las causas que generan los
patrones antisociales, al mismo tiempo que sus efectos, creando colaborativamente
las condiciones propicias para un desarrollo humano integral.

EJE IlI
SEGURIDAD CIUDADANA

POLICIA ESTADO DE READAPTACION
COMPETITIVIDAD CONFIABLE DERECHO SOCIAL

Infraestructura

Imparticion y

Percepcion de
Seqguridad

Condiciones de

Gobernabilidad

Proteccion
Civil
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EJE IV Calidad de vida

El eje Calidad de Vida considera el desarrollo social como estrategia de alta
prioridad, por tratar temas que promuevan la igualdad entre hombres y mujeres, el
bienestar para las familias, el acceso a la salud y a la educacion y a lograr la
sostenibilidad, dando especial atencion a los grupos mas vulnerables, demandas de
los sudcalifornianos para tener mejores oportunidades de progreso y un mejor futuro.

EJE IV
CALIDAD DE VIDA

IGUALDAD
ENTRE MUJERES BIENESTAR SALUD SOSTENIBILIDAD EDUCACION
Y HOMBRES
Asi c Oferta
ernativa Educativa

lgualdad en Ingreso
Seguridad REeR

lgualdad en Seguridad Eficiencia
Educacion Alimentaria Hospitalaria

Alfabetizacion Servicios
de Mujeres

Mujeres
Egresadas

Mujeres en la
fuerza laboral
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EJE V Transparencia y buen gobierno.
La transparencia, es la cualidad del gobierno que se demuestra con una actuacion
honesta, responsable, ordenada, austera y eficiente en el manejo de los recursos

publicos.

EJEV
TRANSPARENCIA Y BUEN GOBIERNO

ANTICORRUPCION RENDICION DE
CUENTAS

ACCESO A LA

INFORMACION
PUBLICA
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111.2.2.- Plan Municipal de Desarrollo, Ayuntamiento de Los Cabos
2018-2021

El Municipio de Los Cabos, ha iniciado una nueva etapa en su vida politica, econdmica y
social, lo cual requiere el disefio de politicas publicas y estrategias claras que logren
potenciar al maximo las ventajas competitivas de nuestro Municipio, transformandolo en un
lugar con oportunidades econdmicas y de beneficio social para sus habitantes. En ese
sentido, el Plan de Desarrollo Municipal 2018-2021, se constituye como la principal
herramienta en donde se plasma la vision, ejes estratégicos, temas y lineas de accién que
permitiran marcar la cuarta transformaciéon que todas y todos queremos. El Plan de
Desarrollo Municipal, serd el eje rector de las principales acciones a realizar para dirigir el
rumbo de Los Cabos; al progreso que queremos y merecemos, ya que contiene una vision
compartida, -resultado del andlisis de la situacion actual de nuestro querido Municipio-;
resume las necesidades, preocupaciones, demandas y propuestas de la ciudadania de cada
uno de los sectores que integran nuestra sociedad. Ademas de los objetivos, estrategias y
lineas de trabajo, que nos permitiran avanzar con paso firme al bienestar social y al
desarrollo econdmico que tanto anhelamos. En ese sentido, como Gobierno Municipal,
ratificamos con las y los habitantes de Los Cabos, el compromiso de que sus propuestas son
las prioridades que forjan los ejes y lineas de accibn que seran aplicadas con
responsabilidad, y que sin duda fortaleceran el trabajo de nuestra gestion municipal para
generar beneficios sostenidos a nuestra poblacion. Somos, un Gobierno Ciudadano eficiente,
honesto, sensible, y cercano a la gente, preocupado por todos y cada uno de nuestros
habitantes, procurando con voluntad, cumplir las expectativas de toda la ciudadania, un
Gobierno Proactivo en todos y cada uno de sus 6rdenes, pero, sobre todo, un Gobierno que
permita hacer llegar las oportunidades a todas y todos por igual. Sin lugar a duda, el Plan de
Desarrollo Municipal es la herramienta que otorgara los lineamientos programaticos para que
las acciones de la Administracién Publica Municipal sean congruentes con las necesidades
generadas de nuestro Municipio, - considerando las propuestas realizadas en campafa y las
solicitudes de la ciudadania en los primeros meses de Gobierno-, que nos permitirdn de
manera efectiva y responsable resolver las carencias y necesidades. 6 Nuestra prioridad, es
activar todos los sectores econémicos, seguir posicionando a nuestro bello Municipio en
todos los niveles como un destino turistico de altura e impulsar politicas publicas que
reduzcan la pobreza y marginacion, a través de programas que atiendan a los grupos mas
vulnerables y los rezagos sociales. Nuestra meta, es ser un Gobierno que escucha, que vela
por mejorar la calidad de vida de las y los habitantes del municipio de Los Cabos y devolver
la esperanza a nuestra sociedad. En consecuencia, es trascendental que la ciudadania
participe en las decisiones de nuestro Municipio, que trabajemos juntos en su
transformacion. Podemos sefialar, que la ciudadania nos pide como Gobierno Municipal que
hagamos la nueva historia que queremos para Los Cabos.
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l11.3.- PROGRAMAS DE RECUPERACION Y RESTABLECIMIENTO DE LAS ZONAS DE
RESTAURACION ECOLOGICA.

Segun lo dispuesto en el articulo 127 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable (LGDFS), cuando se presenten procesos de degradacion o
desertificacion, o graves desequilibrios ecologicos en terrenos forestales o
preferentemente forestales, la Comision Nacional Forestal (CONAFOR), formulard y
ejecutara, en coordinacién con los propietarios, programas de restauracion ecoldgica
con el propésito de que se lleven a cabo las acciones necesarias para la
recuperacion y restablecimiento de las condiciones que propicien la evolucion y
continuidad de los procesos naturales que en ellos se desarrollaban, incluyendo el
mantenimiento del régimen hidrolégico y la prevencion de la erosion y la restauracion
de los suelos forestales degradados.

En base a lo anterior, el sitio del proyecto no se encuentra dentro de ningun tipo de
Programas de Recuperaciéon y Restablecimiento de las Zonas de Restauracion
Ecologica, toda vez que no es un terreno forestal por considerarse cauce de arroyo
federal.

Definicion de Zonas de restauracion Ecoldgica de acuerdo a la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

Articulo 78. En aquellas areas que presenten procesos de degradacion o desertificacion, o
graves desequilibrios ecologicos, la Secretaria debera formular y ejecutar programas de
restauracion ecoldgica, con el propésito de que se lleven a cabo las acciones necesarias
para la recuperaciéon y restablecimiento de las condiciones que propicien la evolucién y
continuidad de los procesos naturales que en ella se desarrollaban.

En la formulacién, ejecuciéon y seguimiento de dichos programas, la Secretaria debera
promover la participacion de los propietarios, poseedores, organizaciones sociales, publicas
o privadas, pueblos indigenas, gobiernos locales, y demas personas interesadas. Articulo
reformado DOF 13-12-1996.

Articulo 78 BIS. En aquellos casos en que se estén produciendo procesos acelerados de
desertificacibn o degradaciéon que impliguen la pérdida de recursos de muy dificil
regeneracion, recuperacion o restablecimiento, o afectaciones irreversibles a los ecosistemas
0 sus elementos, la Secretaria, promovera ante el Ejecutivo Federal la expedicion de
declaratorias para el establecimiento de zonas de restauracion ecoldgica. Para tal efecto,
elaborard previamente, los estudios que las justifiquen.

Las declaratorias deberan publicarse en el Diario Oficial de la Federacién, y seran inscritas
en el Registro Publico de la Propiedad correspondiente.

Las declaratorias podran comprender, de manera parcial o total, predios sujetos a cualquier
régimen de propiedad, y expresaran:

La delimitacion de la zona sujeta a restauracion ecolégica, precisando superficie, ubicacion y
deslinde;

Las acciones necesarias para regenerar, recuperar o restablecer las condiciones naturales
de la zona;

DISEND
EEV I : 0 CONSTRUCCION 44
URBAMISMO ¥ PAISAJISMO

ARDUITECTU RA-INENIERIA CEL. 6121673641 . .
Estudios Ambientales y Forestales



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR MINERO
PROYECTO: BANCO DE MATERIALES PETREOS “ARROYO SAN IGNACIO”
PROMOVENTE: GILBERTO ROMERO SILLAS

Las condiciones a que se sujetaran, dentro de la zona, los usos del suelo, el
aprovechamiento de los recursos naturales, la flora y la fauna, asi como la realizacién de
cualquier tipo de obra o actividad;

Los lineamientos para la elaboracion y ejecucion del programa de restauracion ecolégica
correspondiente, asi como para la participaciébn en dichas actividades de propietarios,
poseedores, organizaciones sociales, publicas o privadas, pueblos indigenas, gobiernos
locales y demas personas interesadas, y

Los plazos para la ejecucién del programa de restauracién ecoldgica respectivo. Articulo
adicionado DOF 13-12-1996

111.4.- NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

Atento a lo dispuesto por el Articulo 36 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente, corresponde a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales la expedicion de Normas Oficiales Mexicanas en materia ambiental y para
el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, para los propdsitos que en
el mismo numeral se prevén.

A continuacion, se enuncian las Normas Oficiales Mexicanas que se consideraran en
la realizacion del proyecto.

NOM-002-SEMARNAT-1996.- que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal.

NOM-003-SEMARNAT-1997.- Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales tratadas que se reusen en servicios al
publico.

NOM-041-SEMARNAT-1999. Que establece los limites maximos permisibles de
emisibn de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacién
gue usan diesel o mezclas que incluyan diesel como combustible.

NOM-048-SEMARNAT-1993. Que establece los niveles maximos permisibles de
emision de hidrocarburos, monéxido de carbono y humo, provenientes del escape de
las motocicletas en circulacion que utilizan gasolina 0 mezcla de gasolina-aceite
como combustible.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas
y triciclos motorizados en circulacién y su método de medicion.

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién ambiental - Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres - Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusién o cambio - Lista de especies en riesgo.
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[11.5.- Decretos y programas de manejo de areas naturales protegidas.

De acuerdo a la informacién existente, el sitio del proyecto no se ubica dentro de
ningun tipo de Area Natural Protegida, de caracter federal ni estatal.

[11.6.- Bandos y reglamentos municipales.

[11.6.1 Reglamento de Proteccion al Medio Ambiente del Municipio de Los Cabos,
B.C.S.

Politica ecoldgica municipal

ARTICULO 9.- Para la formulacién y conduccion de la politica y demas
Instrumentos previstos en este reglamento, el Ayuntamiento municipal observara
Los siguientes principios:

I.- Los ecosistemas son patrimonio comun de la sociedad, y de su equilibrio
Depende la vida y las posibilidades productivas del municipio.

Il.- Los ecosistemas y sus elementos deben ser aprovechados de manera que se
Asegure una productividad optima y sostenida compatible con su equilibrio e
Integridad, y que aseguren su permanencia para las futuras generaciones.

lll.- Las autoridades y la sociedad deben asumir la responsabilidad de la
Preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccidon del ambiente.
IV.- Los recursos naturales renovables deben utilizarse de manera que se asegure
Su 6ptimo aprovechamiento y mantenimiento de su diversidad y renovabilidad.

V.- Los recursos naturales no renovables deben utilizarse de modo que se evite el
Peligro de su agotamiento y la generacion de efectos ecoldgicos adversos.

VI.- La coordinacion entre los distintos niveles de gobierno y la concertacién con la
Sociedad, son indispensables para la eficacia de las acciones ecologicas.

VII.- El Ayuntamiento, en el ejercicio de las atribuciones que las leyes y
Reglamentos le confieren para regular, promover, restringir, prohibir, orientar y en
General inducir las acciones de los particulares, debera considerar los criterios de
Prevencion y restauracion del equilibrio ecoldgico.

VIII.- Toda persona tiene derecho a disfrutar de un ambiente sano, las
Autoridades, en los términos de este Reglamento y otras leyes, tomaran las
Medidas necesarias para preservar este derecho.

IX.- El control y la prevencién de la contaminacién ambiental, el adecuado
Aprovechamiento de los elementos naturales y el mejoramiento del entorno natural
En los asentamientos humanos, son elementos fundamentales para elevar la
Calidad de vida de la poblacion.
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Capitulo cuarto

La planeacion y el programa de ordenamiento ecoldgico local
Del municipio de los cabos (POEL-MLC)

ARTICULO 10.- En el Plan Municipal de Desarrollo debera (sic) considerarse los
Principios rectores de la politica ecologica municipal y el POEL-MLC, vigilando que
La misma se establezca de conformidad con este Reglamento y las deméas
Disposiciones en la materia.

ARTICULO 11.- El Gobierno Municipal a través de las dependencias y entidades
Correspondientes, fomentara la participacion de los diferentes grupos sociales en
La elaboracion de los programas que tengan por objeto la preservacion y
Restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccion del ambiente, conforme a lo
Establecido en este Reglamento y las demas disposiciones en la materia.

ARTICULO 12.- Para el ordenamiento ecoldgico se consideraran los criterios
Siguientes:

l.- La naturaleza y caracteristicas de cada ecosistema en la regularizacion
Ecoldgica del municipio.

Il.- La vocacién de cada zona o region en funcién de sus recursos naturales, la
Distribucién de la poblacion y las actividades econdmicas predominantes.

.- Los desequilibrios existentes en los ecosistemas para efecto de los
Asentamientos humanos, de las actividades humanas o fendmenos naturales.
IV.- El equilibrio que debe existir entre los asentamientos humanos y sus
Condiciones ambientales.

V.- El impacto ambiental de nuevos asentamientos humanos, obras y actividades.
VI.- Los mecanismos 6ptimos de aprovechamiento de los recursos naturales y sus
Repercusiones en los ecosistemas.

ARTICULO 13.- Para el ordenamiento ecoldgico sera considerada la regulacion
Del aprovechamiento de los recursos naturales, la localizacidén de la actividad
Productiva, asi como los asentamientos humanos, conforme a los siguientes
Criterios:

I.- En cuanto al aprovechamiento de recursos naturales sera considerado para, la
Realizacion de obras publicas y privadas que impliquen el aprovechamiento de
Estos:

A) Las autorizaciones relativas al uso para actividades agropecuarias, forestales y
Primarias, que puedan causar desequilibrios ecoldgicos.

B) El otorgamiento de asignaciones, concesiones, autorizaciones o permisos para
El uso, explotacion y aprovechamiento de aguas municipales.

C) El otorgamiento de permisos y autorizaciones de aprovechamiento forestal, asi
Como concesiones para el aprovechamiento de las especies de la flora y fauna
Silvestre terrestre y acuatica.
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II.- En cuanto a la localizacion de la actividad productiva y de los servicios sera
Considerado para, la realizacion de obras publicas susceptibles de influir en la
Localizaciéon de las actividades productivas las autorizaciones para la construccion
Y operacion de plantas o establecimientos industriales, comerciales o de servicios.

lll.- En lo que se refiere a los asentamientos humanos sera considerado en:

A) La fundacién de nuevos centros de poblacién.

B) La creacion de reservas territoriales y la determinacion de los usos, provisiones
Y destinos del suelo urbano.

C) La ordenacion urbana del municipio.

D) Los financiamientos para la infraestructura y equipamiento urbano otorgados
Por las sociedades nacionales de crédito, la Federacion y otras entidades
Paraestatales.

ARTICULO 14.- En la planeacion y realizacion de las acciones a cargo de las
Dependencias municipales, conforme a sus respectivas areas de competencia que
Se relacionen con materias objeto de este ordenamiento. Asi como el ejercicio de
Las atribuciones que le confieren para regular, promover, restringir, prohibir,
Orientar y en general inducir las acciones de los particulares en lo econémico y
Social, se aplicaran los criterios ecologicos que establezcan las disposiciones
Legales en la materia.

Capitulo quinto
Regulacion ecoldgica de los asentamientos humanos y
Reservas territoriales

ARTICULO 15.- El Ayuntamiento realizara la regulacion ecolégica de los
Asentamientos humanos emitiendo las normas, criterios, disposiciones y medidas
Para controlar las actividades de desarrollo urbano y vivienda encaminadas a
Mantener, mejorar y restaurar el equilibrio de los mismos con los elementos
Naturales y asegurar el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion.

Esta normatividad sera obligatoria para todas las autoridades en materia de
Desarrollo urbano y vivienda.

ARTICULO 16.- Para la regulacion ecolégica de los asentamientos humanos, las
Dependencias y entidades de la Administracion Publica Municipal consideraran los
Siguientes criterios:

l.- La politica ecoldgica de los asentamientos humanos requiere para ser eficaz, de
Una estrecha vinculacién con la planeacién urbana y rural y su aplicacion;

.- La politica ecoldgica debe buscar la correccion de aquellos desequilibrios que
Deterioren la calidad de vida de la poblacion y a la vez de los asentamientos
Humanos, para mantener una relacion eficiente entre la base de recursos y la
Poblacién, cuidando los factores ecolégicos y ambientales que son parte integral
De la vida;
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lll.- En el ambiente construido por el hombre, es indispensable fortalecer las
Previsiones de caracter ecoldgico y ambiental, para proteger y mejorar la calidad
De vida;

IV.- La evaluacion del impacto ambiental de nuevos asentamientos humanos,
Obras y actividades.

[11.7.- Instrumento juridicos aplicables

[11.7.1.- Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccién al Ambiente
(LEGEEPA)

En este ordenamiento legal y normativo, se encuadra perfectamente la regulacion
del proyecto promovido, particularmente en los siguientes articulos:

Articulo 5°: son facultades de la federacion:

Fraccion X.- La evaluacién del impacto ambiental de las obras o actividades a que se
refiere el articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones
correspondientes;

Fraccion Xl.- La regulacion del aprovechamiento sustentable, la proteccion y la
preservacion de los recursos forestales, el suelo, las aguas nacionales, la
biodiversidad, la flora, la fauna y los demas recursos naturales de su competencia.

Articulo 10.- Los congresos de los estados, con arreglo a sus respectivas
constituciones y la asamblea legislativa del Distrito Federal, expediran las
disposiciones legales que sean necesarias para regular las materias de su
competencia previstas en esta ley. Los ayuntamientos, por su parte, dictaran los
bandos de policia y buen gobierno, los reglamentos, circulares y disposiciones
administrativas que correspondan, para que en sus respectivas circunscripciones, se
cumplan las previsiones del presente ordenamiento. En el ejercicio de sus
atribuciones, los estados, el distrito federal y los municipios, observaran las
disposiciones de esta ley y las que de ella se deriven.

Articulo 28: La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del
cual la secretaria establece las condiciones que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de
impacto ambiental de la secretaria:

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos vy
esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales:
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111.7.2.- Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Impacto ambiental

Articulo 5°.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la autorizacion e la secretaria en materia de
impacto ambiental:

Inciso R).- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales:

II. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las
actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion Xll del articulo
28 de la Ley y que de acuerdo con la Ley de Pesca y su reglamento no requieren de
la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de
navegacion, autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas en estos
ecosistemas.

111.7.3.- Ley de Aguas Nacionales

Articulo 2. Las disposiciones de esta Ley son aplicables a todas las aguas
nacionales, sean superficiales o del subsuelo. Estas disposiciones también son
aplicables a los bienes nacionales que la presente Ley sefiala.

Articulo 3. Para los efectos de esta Ley se entendera por:

Fraccion IX. "Bienes Publicos Inherentes": Aquellos que se mencionan en el Articulo
113 de esta Ley;

Fraccion Xl. "Cauce de una corriente™: El canal natural o artificial que tiene la
capacidad necesaria para que las aguas de la creciente maxima ordinaria escurran
sin derramarse. Cuando las corrientes estén sujetas a desbordamiento, se considera
como cauce el canal natural, mientras no se construyan obras de encauzamiento; en
los origenes de cualquier corriente, se considera como cauce propiamente definido,
cuando el escurrimiento se concentre hacia una depresion topografica y éste forme
una carcava o canal, como resultado de la accion del agua fluyendo sobre el terreno.
Para fines de aplicacién de la presente Ley, la magnitud de dicha carcava o cauce
incipiente debera ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de
profundidad;

Fraccion XIII. "Concesion": Titulo que otorga el Ejecutivo Federal, a través de "la
Comision” o del Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas
competencias, para la explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales,
y de sus bienes publicos inherentes, a las personas fisicas o morales de caracter
publico y privado, excepto los titulos de asignacion;

Fraccion XVI. "Cuenca Hidrologica™: Es la unidad del territorio, diferenciada de otras
unidades, normalmente delimitada por un parte aguas o divisoria de las aguas -
aguella linea poligonal formada por los puntos de mayor elevacion en dicha unidad-,
en donde ocurre el agua en distintas formas, y ésta se almacena o fluye hasta un
punto de salida que puede ser el mar u otro cuerpo receptor interior, a través de una
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red hidrografica de cauces que convergen en uno principal, o bien el territorio en
donde las aguas forman una unidad autonoma o diferenciada de otras, aun sin que
desemboquen en el mar. En dicho espacio delimitado por una diversidad topogréfica,
coexisten los recursos agua, suelo, flora, fauna, otros recursos naturales
relacionados con éstos y el medio ambiente. La cuenca hidrolégica conjuntamente
con los acuiferos, constituye la unidad de gestion de los recursos hidricos. La
cuenca hidrolégica esta a su vez integrada por subcuencas y estas Ultimas estan
integradas por microcuencas.

Fraccion XX. "Delimitacion de cauce y zona federal”: Trabajos y estudios
topogréficos, batimétricos, fotogramétricos, hidrolégicos e hidraulicos, necesarios
para la determinacién de los limites del cauce y la zona federal;

Fraccion XXXVIIl. "Materiales Pétreos": Materiales tales como arena, grava, piedra
y/o cualquier otro tipo de material utilizado en la construccién, que sea extraido de
un vaso, cauce o de cualesquiera otros bienes sefialados en Articulo 113 de esta
Ley;

Fraccion XXXVIII. "Normas Oficiales Mexicanas": Aquellas expedidas por "la
Secretaria”, en los términos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
referidas a la conservacién, seguridad y calidad en la explotacion, uso,
aprovechamiento y administracion de las aguas nacionales y de los bienes
nacionales a los que se refiere el Articulo 113 de esta Ley;

Fraccion XLVIl. "Ribera o Zona Federal": Las fajas de diez metros de anchura
contiguas al cauce de las corrientes o al vaso de los depésitos de propiedad
nacional, medidas horizontalmente a partir del nivel de aguas maximas ordinarias. La
amplitud de la ribera o zona federal sera de cinco metros en los cauces con una
anchura no mayor de cinco metros. El nivel de aguas méaximas ordinarias se
calculard a partir de la creciente maxima ordinaria que sera determinada por "la
Comisién" o por el Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus
respectivas competencias, de acuerdo con lo dispuesto en los reglamentos de esta
Ley. En los rios, estas fajas se delimitaran a partir de cien metros rio arriba,
contados desde la desembocadura de éstos en el mar. En los cauces con anchura
no mayor de cinco metros, el nivel de aguas maximas ordinarias se calculara a partir
de la media de los gastos maximos anuales producidos durante diez afios
consecutivos. Estas fajas se delimitaran en los rios a partir de cien metros rio arriba,
contados desde la desembocadura de éstos en el mar. En los origenes de cualquier
corriente, se considera como cauce propiamente definido, el escurrimiento que se
concentre hacia una depresion topografica y forme una carcava o canal, como
resultado de la accién del agua fluyendo sobre el terreno. La magnitud de la carcava
0 cauce incipiente debera ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75
metros de profundidad;
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Articulo 7. Se declara de utilidad publica:

[I. La proteccion, mejoramiento, conservacion y restauracion de cuencas
hidrolégicas, acuiferos, cauces, vasos y demas depositos de agua de propiedad
nacional, zonas de captacion de fuentes de abastecimiento, zonas federales, asi
como la infiltracion natural o artificial de aguas para reabastecer mantos acuiferos
acorde con las "Normas Oficiales Mexicanas" y la derivacion de las aguas de una
cuenca o regién hidrolégica hacia otras;

Articulo 113. La administracion de los siguientes bienes nacionales queda a cargo de
"la Comision":

Fraccion I. Las playas y zonas federales, en la parte correspondiente a los cauces de
corrientes en los términos de la presente Ley;

Fraccion Il. Los terrenos ocupados por los vasos de lagos, lagunas, esteros o
depdsitos naturales cuyas aguas sean de propiedad nacional,

Fraccion lll. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales;

Fraccion IV. Las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las corrientes y
a los vasos o depoésitos de propiedad nacional, en los términos previstos por el
Articulo 3 de esta Ley;

Fraccién V. Los terrenos de los cauces y los de los vasos de lagos, lagunas o
esteros de propiedad nacional, descubiertos por causas naturales o por obras
artificiales;

Fraccion VI. Las islas que existen o que se formen en los vasos de lagos, lagunas,
esteros, presas y depésitos o en los cauces de corrientes de propiedad nacional,
excepto las que se formen cuando una corriente segregue terrenos de propiedad
particular, ejidal o comunal, y

Fraccion VII. Las obras de infraestructura hidraulica financiadas por el gobierno
federal, como presas, diques, vasos, canales, drenes, bordos, zanjas, acueductos,
distritos o unidades de riego y demas construidas para la explotacion, uso,
aprovechamiento, control de inundaciones y manejo de las aguas nacionales, con
los terrenos que ocupen y con las zonas de proteccién, en la extension que en cada
caso fije "la Comision".

En los casos de las fracciones IV, V y VIl la administraciéon de los bienes, cuando
corresponda, se llevara a cabo en coordinacion con la Comision Federal de
Electricidad.

Articulo 113 BIS. Quedaran al cargo de "la Autoridad del Agua" los materiales
pétreos localizados dentro de los cauces de las aguas nacionales y en sus bienes
publicos inherentes.

Sera obligatorio contar con concesion para el aprovechamiento de los materiales
referidos; los permisos que se expidan tendran caracter provisional previo a la
expedicion del titulo, y deberan ser canjeados por los titulos de concesion
respectivos. Estos ultimos seran expedidos por "la Autoridad del Agua" en un plazo
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gque no excederd de sesenta dias a partir de la solicitud, conforme a las
disposiciones de esta Ley y sus reglamentos.

"La Autoridad del Agua" vigilara la explotacion de dichos materiales y revisara
periddicamente la vigencia y cumplimiento de las concesiones y de los permisos con
caracter provisional otorgados a personas fisicas y morales, con caracter publico o
privado.

Son causas de revocacion ya sea del permiso con caracter provisional o de la
concesion, lo siguiente:

Fraccion 1. Disponer de materiales pétreos en volimenes mayores que los
autorizados;

Fraccion Il. Disponer de materiales pétreos sin cumplir con las Normas Oficiales
Mexicanas respectivas;

Fraccion lll. Depositar en cauces y otros cuerpos de agua de propiedad nacional,
materiales pétreos y desperdicios de éstos, incluyendo escombro y cascajo, u otros
desechos en forma permanente, intermitente o fortuita;

Fraccion IV. Dejar de pagar oportunamente las cuotas y derechos respectivos;

Fraccion V. No ejecutar adecuadamente las obras y trabajos autorizados;

Fraccion VI. Dafiar ecosistemas vitales al agua como consecuencia de la disposicion
de materiales pétreos;

Fraccion VII. Transmitir los derechos del titulo sin permiso de "la Autoridad del Agua"
0 en contravencion a lo dispuesto en esta Ley;

Fraccion VIII. Permitir a terceros en forma provisional la explotacion de los
materiales pétreos amparados por la concesion respectiva, sin mediar la transmisién
definitiva de derechos, la modificacion de las condiciones del titulo respectivo, o la
autorizacion previa de "la Autoridad del Agua™;

Fraccion IX. Incumplir las medidas preventivas y correctivas que ordene "la
Autoridad del Agua", y

Fraccion X. Las demas previstas en esta Ley, en sus reglamentos o en el propio
titulo de concesion.

Al extinguirse los titulos, por término de la concesion, o cuando se haya revocado el
titulo, las obras e instalaciones adheridas de manera permanente al motivo de la
concesion deberan ser removidas, sin perjuicio de que "la Autoridad del Agua” las
considere de utilidad posterior, en cuyo caso se revertirdn en su favor.

De detectarse dafios apreciables a taludes, cauces y otros elementos vinculados con
la gestion del agua, a juicio de "la Autoridad del Agua”, conforme a sus respectivas
atribuciones, deberan repararse totalmente por los causantes, sin menoscabo de la
aplicaciébn de otras sanciones administrativas y penales que pudieran proceder
conforme a la reglamentacién que se expida al respecto.
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111.1.4.- Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales
Articulo 20.- Para los efectos de este "Reglamento”, se entiende por:

Fraccion IX. Demarcacion de cauce y zona federal: trabajos topogréficos para
sefalar fisicamente con estacas o mojoneras en el terreno, la anchura del cauce o
vaso y su zona federal;

Articulo 40.- Para efectos de las fracciones VIII del articulo 30., y 1V, del articulo 113
de la "Ley", por lo que se refiere a la delimitacion, demarcacion y administracion de
las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las corrientes y a los vasos o
depositos de propiedad nacional, se estara a lo siguiente:

Fraccion |. El nivel de aguas méximas ordinarias a que se refiere la fraccion VI, del
articulo 3o0., de la "Ley", se entiende como el que resulta de la corriente ocasionada
por la creciente maxima ordinaria dentro de un cauce sin que en éste se produzca
desbordamiento. La creciente maxima ordinaria estara asociada a un periodo de
retorno de cinco afios.

Para el caso de corrientes que presenten flujo nulo durante uno o mas afios de su
periodo de registro, "La Comision" determinara el periodo de retorno equivalente que
tome en cuenta esta situacion. Para el caso de estas corrientes y de las cuencas sin
registro hidrométrico, la creciente maxima ordinaria se obtendra a partir de tormentas
maximas ordinarias, a las que se asociara el periodo de retorno correspondiente y el
calculo del escurrimiento respectivo se hara con las normas oficiales mexicanas que
expida "La Comision".

Para determinar la creciente maxima ordinaria de un cauce ubicado aguas abajo de
una presa, se deberd considerar la ocurrencia simultdnea de la creciente maxima
ordinaria que genera la cuenca propia de dicho cauce y los caudales maximos
posibles que descarga la presa, después de regular la creciente maxima ordinaria
gue genera su cuenca alimentadora, para el mismo periodo de retorno de cinco anos.

En los rios en llanuras de inundacion, para efectos de lo dispuesto en este articulo,
se tomara el punto mas alto de la margen o ribera.

En el caso de barrancas profundas, "La Comision" determinara la ribera o zona
federal de corrientes o depdsitos de agua, Unicamente cuando la inclinacién de dicha
faja sea de treinta grados o menor, en forma continua;

Fraccion 1l. "La Comisién", podra poner a disposicibn de quien lo solicite la
informacion de la creciente maxima ordinaria determinada para un cauce 0 vaso
especificos;

Fraccion lll. En los rios que desemboquen en el mar, la delimitacién de la zona
federal se establecera a partir de cien metros rio arriba, contados desde su
desembocadura;

Fraccion IV. La delimitacion y demarcacion del cauce y zona federal se llevara a cabo
por "La Comision" o por tercero autorizado, y a su costa, observandose el siguiente
procedimiento:
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A) Una vez realizados los trabajos de delimitacion, se publicara aviso de
demarcacién en el Diario Oficial de la Federacion y en el periodico de mayor
circulacion de la entidad federativa correspondiente, notificAandose simultaneamente
en forma personal, a los propietarios colindantes;

B) Se levantard acta circunstanciada, en la que se asienten los trabajos realizados,
los documentos que exhibieron los propietarios colindantes y lo que hayan
manifestado, asi como la fijacion de las mojoneras provisionales;

C) Los trabajos técnicos de delimitacion y los planos correspondientes estaran a
disposicion de los interesados, para que en un término que no exceda de 10 dias
habiles, a partir de la fecha de levantamiento del acta circunstanciada, expongan lo
que a su derecho convenga, vencido dicho plazo "La Comisién" resolvera en un
término no mayor a 15 dias hébiles sobre la demarcacion correspondiente.

Fraccion V. En los vasos de lagos y lagunas que no estén conectados con el mar, el
nivel de aguas maximas ordinarias se determinara considerando la corriente
ocasionada por la creciente maxima ordinaria de sus fuentes alimentadoras,
conforme al presente articulo;

Fraccion VI. En las regiones deltaicas, cuando por efecto del desbordamiento de las
corrientes se unan las aguas de inundacion con las contenidas en lagos o lagunas de
formacion natural, los vasos de estos ultimos se delimitaran por la curva de nivel
correspondiente a la interseccion de la superficie natural del terreno con las aguas en
reposo, una vez que las corrientes retornan a sus cauces, definidos conforme a la
fraccion lll, del articulo 30., de la "Ley", y

Fraccion VII. Los lagos, lagunas y esteros, cuando estén comunicados con el mar, la
zona federal maritimo-terrestre se precisara conforme a la Ley General de Bienes
Nacionales y el vaso, los cauces y las aguas se regularan por la "Ley" y este
"Reglamento”.

Articulo 174.- Para efectos del articulo 118 de la "Ley", las solicitudes para obtener
concesion para explotar, usar o aprovechar bienes nacionales a cargo de "La
Comisién", deberan contener los siguientes datos y elementos:

Fraccion I.  Nombre, nacionalidad y domicilio del solicitante;

Fraccion Il. Cuando se trate de personas morales, se deberd acompanar el acta
constitutiva de la empresa;

Fraccion Ill. Localizacion y objeto de la explotacion, uso o aprovechamiento;

Fraccion IV. Descripcion de la explotacion, uso o aprovechamiento que se dara al
area solicitada, las obras que en su caso se pretenden construir y los plazos para
ejecucion de las mismas, y

Fraccion V. Término por el que se solicita la concesion.
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Con la solicitud, se deberan presentar en su caso los planos de las obras
proyectadas y una memoria descriptiva de las mismas. Su construccion no debera
perjudicar el régimen hidraulico ni lesionara derechos de terceros.

La solicitud debera ser firmada por el interesado o por la persona que promueve en
su nombre. En este Ultimo caso se debera acreditar la personalidad del mandatario
conforme al derecho comun. En caso de que la solicitud tuviera deficiencia o se
requiriera mayor informacion, se estara en lo conducente a lo dispuesto en el articulo
35 de este "Reglamento”.

Lo dispuesto en el presente articulo serd aplicable, en lo conducente, a las
solicitudes de concesion para la explotacion de materiales de construccion
localizados en los cauces o vasos. Cuando se pretenda realizar la explotacién de
materiales deberan precisarse sus caracteristicas, volumenes de extraccion, su valor
comercial y el uso a que vayan a destinarse.

Articulo 175.- La preferencia en el otorgamiento de las concesiones a que se refiere
el dltimo parrafo del articulo 118 de la "Ley", para la explotacion, uso o
aprovechamiento de la zona federal a cargo de "La Comision", no comprendera el
cauce, el vaso, ni los materiales de construccion.

Articulo 176.- La extraccion de materiales pétreos sélo se podra concesionar en los
cauces y vasos, siempre y cuando no se afecten las zonas de proteccién o seguridad
de los mismos. "La Comision" no expedird concesiones para la explotacién de
materiales pétreos de las riberas o zonas federales de los cauces y vasos de
propiedad nacional.

Para el otorgamiento de concesiones para la extraccion de materiales en cauces o
vasos, se estara a lo siguiente:

l.- En el caso de cauces cuyas caracteristicas hidraulicas impidan la extraccion de los
materiales desde una de las margenes, el concesionario debera emplear
procedimientos mecéanicos que no afecten el libre flujo de la corriente;

Il.- En el caso de corrientes intermitentes, la extraccion no deberd modificar en forma
perjudicial la seccion hidraulica natural, ni afectar los margenes, la zona federal o la
zona de proteccion, y

lll.- Los concesionarios para la extraccion de materiales pétreos deberan recuperar
los bancos de acuerdo con las condiciones ambientales y de paisaje de la zona
donde se localicen, para lo cual deberan devolver al sitio los materiales resultado del
despalme y, en su caso, el producto de excavaciones, mediante nivelaciones o cortes
gue faciliten la revegetacién, de acuerdo con las normas que al efecto emita "La
Comision”.

Las concesiones para la extraccion de materiales pétreos podran ser objeto de
concurso, de acuerdo a las bases que para tal efecto se publiquen, en las cuales se
considerara la explotacion racional de los materiales y la mejoria de las condiciones
hidraulicas del tramo concesionado.
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Las concesiones se podran otorgar por volumen o por el periodo de extraccion
solicitado.

Articulo 177.- En los titulos de concesion para explotacién, uso o aprovechamiento
de bienes nacionales a cargo de "La Comision" se especificara:

I.- EI nombre de las corrientes y vasos;

Il.- La ubicacion, descripcion y delimitacion o croquis del lugar y el area cuyo
aprovechamiento se autoriza;

[ll.- La explotacion, uso o aprovechamiento objeto de la concesion;

IV.- En su caso, la descripcion de las obras aprobadas y, los plazos aproximados en
gue se deban concluir las obras autorizadas;

V.- La obligacibn de no modificar sustancialmente el proyecto o las obras
autorizadas, sin permiso de "La Comision®;

VI.- Las modalidades a las que se debera sujetar la concesion y las condiciones
generales de orden técnico, juridico y administrativo aplicables;

VIl.- La obligacién de pago de los derechos o aprovechamientos conforme a la
legislacion fiscal aplicable, salvo cuando la ley exija que sea previo al otorgamiento
de la concesion;

VIIl.- La duracién de la concesion, y
IX.- Las causas de su revocacion o terminacion.

Articulo 178.- El otorgamiento de concesién por parte de "La Comisién" serd sin
asumir responsabilidad por dafios causados por avenidas ordinarias o
extraordinarias.

En el titulo, "La Comision" incluira, cuando proceda, la obligacién de garantizar el
transito en el lugar ocupado, la servidumbre que proceda y el acceso a la corriente
para que las aguas puedan ser utilizadas por medios manuales o para abrevadero de
animales.

El otorgamiento de una concesion para explotar, usar o aprovechar bienes
nacionales a cargo de "La Comision" no implica por si misma la explotacién, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales ni la extraccion de materiales de construccion
de los cauces, salvo que asi se sefiale expresamente en el titulo.

Articulo 179.- Los concesionarios a que se refiere el presente capitulo estan
obligados a:

I.- Ejecutar Unicamente la explotacién, uso o aprovechamiento consignado en la
concesion;

Il.- Iniciar el ejercicio de los derechos consignados en la concesion a partir de la
fecha aprobada y concluir las obras aprobadas dentro de los plazos previstos en la
concesion;

[ll.- Cubrir los gastos de deslinde y amojonamiento del area concesionada;
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IV.- Realizar uUnicamente las obras aprobadas en la concesion o autorizadas
posteriormente por "La Comision";

V.- Desocupar y entregar dentro del plazo establecido por "La Comision" las areas de
que se trate en los casos de terminacién de las concesiones;

VI.- Cubrir oportunamente los pagos que deban efectuar conforme a la legislacion
fiscal aplicable y las demas obligaciones que las mismas sefalan, y

VII.- Cumplir con las obligaciones que se establezcan a su cargo en la concesion.

Articulo 180.- "La Comision" declarara la terminacion de la concesién en los casos
previstos en la "Ley" y el presente "Reglamento”.

Previamente, "La Comision", de oficio o a peticion de tercera persona interesada,
tramitara el expediente respectivo y dard a conocer al concesionario las causas de
terminacion. El concesionario dispondra de un término de quince dias habiles para
su defensa.

Articulo 181.- Al término del plazo de la concesion, o de la ultima prérroga en su
caso, los bienes nacionales concesionados revertirdn al dominio de la Federacion,
asi como las obras e instalaciones adheridas de manera permanente a los mismos.

“La Comision" podra exigir al concesionario que, al término de la concesion y
previamente a la entrega de los bienes, proceda por su cuenta y costo a la
demolicion y remocion de aquellas obras e instalaciones que hubiese ejecutado y
que, por sus condiciones, ya no sean de utilidad a juicio de "La Comisién".
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Capitulo V.- Descripcion del sistema ambiental y seflalamiento de la
problematica ambiental detectada en el area de influencia del proyecto.
Inventario ambiental

Definicién de Sistema Ambiental

Un sistema ambiental esta constituido por los procesos e interacciones de un
conjunto de elementos y factores que lo integran, incluyéndose, ademas de los
elementos fisicos, biolégicos y socio-econdémicos, los factores politicos e
institucionales.

Esto sistemas pueden reunirse en dos grandes grupos:
1.- Sistemas ambientales naturales

2.- Sistemas ambientales artificiales

Los sistemas ambientales naturales forman la ecosfera, es decir, la parte de la Tierra
donde existe vida sin apoyo artificial: rednen a todas las formas de vida y a su
soporte ambiental (tanto viviente como inerte). En la ecosfera pueden establecerse
cuatro subsistemas que, estudiados individualmente, pueden ser considerados
sistemas:

» Atmosfera: Sistema fluido formado por la capa gaseosa que envuelve a la Tierra.

* Hidrosfera: Sistema fluido compuesto por el agua terrestre en sus diversos estados
(so6lido, liquido y gase0so).

» Geosfera: Sistema solido integrado por la capa superior de la litosfera (en relaciéon
con la Biosfera) o, con un enfoque méas amplio, la propia Tierra desprovista de sus
elementos vivos.

* Biosfera: Es el sistema formado por la vida terrestre.

Los sistemas ambientales artificiales proceden de la historia de la humanidad y su
desarrollo y diversidad cultural. Desde un enfoque bio-céntrico podrian englobarse
dentro de la Ecosfera, al ser la especie humana un elemento mas de este sistema.
Sin embargo, y a riesgo de caer en puntos de vista antropocéntricos, es preferible
diferenciar los sistemas humanos del resto de sistemas por su efecto perturbador en
las interacciones establecidas.

— — - DISERD . 59
uu I L CONSTRUCCION
URBAMISMO ¥ PAISAJISMO

ARDUITECTU RA-INENIERIA CEL. 6121673641 . .
Estudios Ambientales y Forestales



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR MINERO
PROYECTO: BANCO DE MATERIALES PETREOS “ARROYO SAN IGNACIO”
PROMOVENTE: GILBERTO ROMERO SILLAS

La cuenca hidrografica como sistema ambiental

La cuenca es un sistema de captacion y concentracion de aguas superficiales en el
que interactlan recursos naturales y asentamientos humanos dentro de un complejo
de relaciones, donde los recursos hidricos aparecen como factor determinante. El
territorio de la cuenca facilita la relacién entre sus habitantes, independientemente de
si éstos se agrupan alli en comunidades delimitadas por razones politico—
administrativas, debido a su dependencia comun a un sistema hidrico compartido, a
los caminos y vias de acceso y al hecho de que deben enfrentar peligros comunes.

Una cuenca hidrografica, como se especificO antes, es un espacio geografico
delimitado naturalmente, en la cual, dependiendo del tamafio que se considere,
interactian los elementos que la constituyen entre si y con el ambiente al que
pertenece. La cuenca hidrografica como unidad tiene caracteristicas geograficas,
fisicas y biologicas similares que la hacen funcionar como un ecosistema
(Dourejeanni 1994; Henao 1988). Como tal es el resultado de interacciones de
influencias globales y locales a lo largo del tiempo, en una dinamica constante que
ha conducido a la unidad geografica que conforma.

Para comprender por qué la cuenca hidrogréfica es un sistema, se hace necesario
comprender que:

» Existen entradas como la precipitacion, la radiacion solar, los agroquimicos, la
mano de obra de los agricultores, la energia de la maquinaria, las semillas que
se siembran, entre otros.

» Existen componentes en su interior que le dan una estructura y funcion, tales
como: las areas con cultivos, la ganaderia, los bosques y selvas, los centros
de poblacion, las agroindustrias, los caminos y puentes, las areas naturales
protegidas, la escuelas, los hospitales, etc, etc,

Se producen interacciones entre sus componentes, por ejemplo, si se deforesta
irracionalmente en la parte alta, es posible que en épocas lluviosas se produzcan
inundaciones en las partes bajas. Si el ganado se come todo el rastrojo de la
cosecha de maiz es posible que el suelo se erosione con las lluvias.

También existen interrelaciones, por ejemplo, la degradacidon ambiental se relaciona
con la falta de educacidon ambiental, baja presencia institucional, deficiente
organizacién y participacidon comunitaria, condiciones medioambientales adversas,
falta de aplicacion de leyes, tecnologias inapropiadas, etc.

» Existen salidas que pueden ser positivas 0 negativas. Salidas positivas son
por ejemplo, agua para varios fines (consumo humano, riego, generar
electricidad), produccién de alimentos (agricolas y pecuarios), produccién de
madera y carbon, recreacion, servicios ambientales, entre otros. Las salidas
negativas son por ejemplo, contaminacién de aguas, evaporacion de aguas,
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inundaciones por alteraciéon de los escurrimientos, escasez de agua en la
época seca, dafios a la infraestructura econémica, mayor biodiversidad, entre
otras. Las salidas negativas en un cuenca se originan por falta de control en
las interacciones y en las interrelaciones que se presentan entre sus
componentes.

Los impactos positivos 0 negativos que se generan en las salidas de las cuencas se
denominan externalidades y hay que identificarlas y cuantificarlas para poder
dimensionar el nivel de funcionamiento de la cuenca.

Senalamiento de la problematica ambiental detectada

En las zonas aridas como lo es la peninsula de Baja California sur, las condiciones e
interacciones naturales sugieren altas tasas de erosion geoldgica en la totalidad de
su superficie.

Aunado a lo anterior, las caracteristicas de alta intensidad y corta duracion de las
lluvias que se tienen, son el origen principal de avenidas torrenciales de gran energia
y poder erosivo.

Si a esto se agrega la conformacién natural de las microcuencas, las cuales
comunmente tienen una parte alta y abrupta junto con una pequefia parte plana de
reducidas dimensiones, esto da lugar comunmente a microcuencas hidrograficas
alargadas (elongadas), las cuales tienen una rapida respuesta a los eventos de
lluvia.

Lo anterior da lugar a que los cauces de los arroyos, generalmente secos, sean
azolvados continuamente con materiales sedimentarios acarreados por los
escurrimientos superficiales y depositados a lo largo de las corrientes alcanzando las
aguas del oceano, cuando el volumen de agua precipitado es considerable. En el
caso de lluvias de baja intensidad, los escurrimientos superficiales no cuentan con la
suficiente energia y los materiales sedimentarios son distribuidos en toda la red de
drenaje, en espera de un escurrimiento con mayor fuerza que lo lleve a al cauce del
arroyo o bien, finalmente los deposite en el mar.

Los cueces de los arroyos azolvados significan en primer lugar un riesgo de
inundaciones en superficies no deseadas y en un segundo plano, la forma en la que
la vegetacion riberefia podra ser atacada, destruida o arrastrada por futuras avenidas
torrenciales.

De esta manera, se considera y justifican las actividades extractivas en los cauces de
los arroyos.
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IV.1 Delimitacion del area de estudio

Las dimensiones del area de estudio fueron elegidas considerando la interaccion de
los impactos ambientales en un espacio geografico, las variables socioeconémicas
directas se extienden hasta los poblados de Caduafio y Santa Anita y las indirectas
incluyen al Municipio de Los Cabos en general.

El concepto de la microcuenca debe ser considerado desde un principio como un
ambito de organizacion social, econémica y operativa, ademas de la perspectiva
territorial e hidrolégica tradicionalmente considerada.

Asimismo, es en la microcuenca donde ocurren interacciones indivisibles entre los
aspectos econdmicos (bienes y servicios producidos en su area), sociales (patrones
de comportamiento de los usuarios directos e indirectos de los recursos de la
cuenca) y ambientales (relacionados al comportamiento o reaccién de los recursos
naturales frente a los dos aspectos anteriores).

Como un sistema fisico, una cuenca hidrogréfica puede ser un area de estudio
conveniente porque representa una unidad delimitada por un parteaguas donde
confluyen sus corrientes en un cuerpo de agua colector y por lo mismo, existen
interdependencia de sus elementos y procesos que pueden ser mas claramente
estudiados. Asi el area de estudio se defini6 considerando en primer término la
clasificacion de cuencas y subcuencas propuestas por INEGI, en la carta topografica
F12B34 de aguas superficiales a escala 1:50,000.

El autor de la Manifestacion de Impacto Ambiental elige a la Microcuenca que
engloba al Arroyo San Ignacio como el area de estudio a analizar, esto, considerando
la naturaleza ambiental y extractiva del proyecto pretendido.

Figura 7.- Microcuenca hidrogréfica del Arroyo San Ignacio, definida por el autor
como el area de estudio de la presente Manifestacién de Impacto Ambiental.
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abidticos

Clima

Las caracteristicas del clima en Baja California Sur presentan muchas variantes por
su especial configuracidon y por su posicion con respecto al resto de la Republica
Mexicana entre éstas destaca su caracter peninsular, rodeada por dos mares con
propiedades oceanograficas distintas, asi como ser cruzada por la linea del Tropico
de Cancer. Estas condiciones se reflejan claramente en los elementos del clima:
temperatura y precipitacion, que determinan los diferentes tipos de climas, como se
puede observar en los climogramas del area de estudio y region circundante.

En la entidad predominan los climas secos semicalidos y céalidos, cuya caracteristica
principal es lo extremoso de sus temperaturas diurnas y la gran sequedad ambiental
principalmente los meses de julio, agosto y septiembre; en donde la evaporacion
excede en gran medida a la precipitacién, con lluvias en verano, se distribuyen en la
mayor parte del estado; en todos ellos la precipitacion es escasa, menor a 300 mm,
salvo el sureste de la entidad, donde excede los 300 mm anuales.

Segun la clasificacion de Koppen, modificada por Garcia (1973) para la Republica
Mexicana, los climas en Baja California Sur son seco arido semicélido (bwh); seco
arido célido BW(h"); seco semiarido templado (bsh); seco semiarido calido BS(h"); y
templado subhumedo con lluvias en verano C (w).

El area de estudio tiene un clima seco arido célido, con lluvias en verano. La
temperatura media anual es entre 22 °C y 26 °C. La media mensual mas alta oscila
entre 27 y 30 ° C y se presenta los meses de agosto y septiembre; el mes mas frio es
enero, donde la media es aproximadamente 17 °C. La precipitacion mas alta se da
en los meses de agosto a septiembre con medias de 45 a 49 mm, y las minimas se
registran en abril, mayo y junio, son inferiores a los 4 mm.

Temperaturas, promedio mensual, anual y extremas

Los registros de temperatura de la estacidbn meteorolégica mas cercana al sitio del
proyecto corresponden a La estacion climatologica Caduafio y yeneka. De ésta
estacibn se cuenta con datos de temperatura de 1952 a 1990, por lo que se
analizaron los promedios mensuales de esta serie, en la que se observa que el rango
de temperatura fluctia entre 16.8 y 29.7 °C, las temperaturas mas bajas (8.1 a 23.5
°C) corresponden a los meses de diciembre a marzo (invierno) y las mas altas (26.4
a 36.0°C) se asocian a los meses de junio a septiembre (verano); los meses de la
primavera (abril y mayo) exhiben temperaturas transicionales (21 a 24°C) con
tendencia a incrementarse hacia el verano, mientras que los meses del otofio
(octubre y noviembre) presentan temperaturas entre 26 y 21 °C, con tendencia a
disminuir hacia los meses de invierno (Fig. IV- 5a).

En la estaciébn Caduafio y Yeneka el patron de la temperatura promedio anual, para
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el periodo de 1952 a 2005. Se observan, en forma alternada, épocas frias y épocas
calientes, por ejemplo, en el periodo 1952-1963 se presenta una época caliente con
una temperatura promedio anual de 23.5 °C, seguida de una época fria (1964-1976),
con una temperatura promedio de 22.2 °C y posteriormente otra época caliente entre
1977 y 1990, con una temperatura promedio anual de 23.4 °C.

En la misma serie de datos de temperatura se observan las temperaturas extremas
mas bajas y mas altas correspondientes al periodo; la més baja (22.2 °C) se
presentd en 1972, mientras que para las mas altas se encontraron dos eventos, uno
en 1964 con una temperatura de 24.5 °C y el otro en 1990 con 24.7 °C de
temperatura promedio anual.

Precipitacion promedio mensual, anual y extremas (mm)

Con base en el comportamiento de éste elemento climatico se definen las siguientes
épocas pluviométricas: secas (marzo a junio), lluvias de verano-otofio (julio a
octubre), lluvias de invierno-primavera (noviembre a febrero).

Al régimen de lluvias en la época de verano-otofio se le denomina patrén de tipo
tropical, y al que se presenta en invierno-primavera se le llama patron de tipo
templado.

La lluvia de temporal (agosto-octubre) capta aproximadamente 85% de la
precipitacion total anual. En general, las lluvias son erraticas, de corta duracion, alta
intensidad y reducida extension, siempre asociadas a fenédmenos ciclénicos. La
precipitacion ocurre de manera irregular en la entidad; los registros pluviométricos
promedian anualmente valores mayores en el sureste del estado y conforme se
asciende de la costa a la sierra, las precipitaciones maximas mensuales son en los
meses de agosto y septiembre y el periodo de menor precipitacion se presenta de
abril a junio.

Los registros de precipitacion de la estacion meteorolégica de San Juan de Los
Planes, comprenden de 1952 a 1990 (desafortunadamente ese afio dejo de
registrarse en dicha localidad), por lo que se analizaron los promedios mensuales de
esta serie, en los que se observa que el rango de precipitacion fluctia entre 0.0 y
49.1 mm, las precipitaciones mas bajas (2.24-1.8 mm) corresponden a los meses de
marzo a junio (primavera) y las mas altas (01-250 mm) se asocian a los meses de
julio a octubre (verano); los meses del invierno (noviembre-febrero) exhiben
precipitaciones transicionales (3-13 mm). Es importante considerar las maximas
precipitaciones en 24 horas ya que estas nos pueden determinar la posibilidad de
inundaciones, para San Juan de Los Planes se tienen informacién que en mayo es
cuando se obtiene la minima con un 0.1 mm y las maximas se presentan en
septiembre con valores de 170 mm.

En la estacion meteorolégica de Caduafio y Yeneka, el patron de la precipitacion
promedio anual, para el periodo de 1952 a 1990 muestra una tendencia a la
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disminucién (de 220 mm a 150 mm), sin embargo, los promedios méviles muestran la
alternancia de ciclos humedos y secos con una duracién aproximada de 10 afios
cada uno. Los periodos 1956-1965 y 1977-1987 se caracterizan como periodos
hamedos con una precipitacion anual por arriba del promedio, mientras que el
periodo entre 1966 y 1976 se caracteriza como un periodo seco con precipitacion
anual por debajo del promedio. En esta misma estacion se registran eventos
extremos de precipitacion promedio anual maxima los afios de 1953 (412 mm), 1976
(440 mm) y 1982 (330 mm) y minima los afios 1956 (61 mm), 1969 (49 mm) y 1990
(55 mm).

Vientos dominantes (direccion y velocidad) Patrones mensual y anual

Baja California Sur se encuentra localizado dentro del cinturon subtropical de alta
presion, quedando bajo la influencia de los vientos alisios en la superficie y los
contralisios a niveles superiores. A lo largo del afio, se forman dos centros de alta
presidon que influyen en la circulacion atmosférica de esta region, estos son: el
anticiclon Bermudas-Azores y el anticiclon del Pacifico Septentrional; siendo este
ultimo el que mas le afecta debido a su cercania en el occidente. Por esta razon la
peninsula de Baja California, particularmente la vertiente occidental esta dominada
durante la mayor parte del afio por vientos con una componente del Oeste (Maderey,
1975). Sin embargo, durante el verano (junio a septiembre) los vientos del oeste no
se presentan debido a que un extremo del anticiclon Bermudas-Azores invade areas
cercanas al Golfo de California, por lo que se dejan sentir, principalmente en la
vertiente oriental de la peninsula, vientos del este y sureste (Garcia y Mosifio, 1968).
Asi mismo, el extremo sur de Baja California en el verano se ve afectado por los
ciclones tropicales que se originan en el Océano Pacifico (Maderey, 1975).

Debido a la falta de informacion de las caracteristicas del viento en la estacion
meteoroldgica Caduafio Y Yeneka, para el analisis de éste factor del clima, se
utilizaron los datos mas recientes (1998-2000) obtenidos en el Observatorio
Meteoroldgico La Paz, proporcionados por la Comisién Nacional del Agua (CNA).

Es bien conocido en la region que durante el invierno los vientos dominantes
provienen del noroeste y durante el verano del sureste. No obstante lo anterior,
durante los meses de la primavera y verano de 1998 los vientos se presentaron la
mayor parte del afio del noroeste, con velocidades alrededor de 6 m/s.
Probablemente esta situacion “andomala” pudiera estar asociada a la presencia del
fendbmeno del El Nifio, reportada para ese afo. Por otro lado, en los registros de
viento de 1999-2000, se observa un sistema de vientos “normal’, es decir, se
identifican claramente los dos patrones de viento esperados, del noroeste en invierno
y del sur sureste en verano, con velocidades alrededor de 6 m/s.
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Humedad relativa y absoluta

La humedad relativa en SAR, varia entre 45 y 65 %, la maxima se presenta durante
los meses de verano-otofio y la minima en los meses de abril, mayo y junio
(primavera). La oscilacion es periddica, con tendencia a disminuir del invierno a la
primavera y a incrementarse de la primavera al verano.

Balance hidrico (evaporacion y evapotranspiracion)

La estacion meteoroldgica de Caduafio y Yeneka, registré una evaporacion minima
de 97.0 mm en el mes de enero y la méxima en el mes de agosto de 275 mm.

En el observatorio meteorolégico de La Paz, la evaporacion promedio mensual diaria
oscila entre 155.9mm (febrero) y 192.3 mm (agosto), exhibe un comportamiento
estacional, siendo mayor durante los meses de la primavera-verano y mayor en el
otofio-invierno.

Frecuencia de heladas, huracanes, entre otros eventos climaticos extremos

En la estacion meteorologica de Caduafio, Yeneka yu resientemente la puesta en
operacion d ela estacion meteorologica San Lucas. se tiene registrado que existe una
frecuencia de probabilidad de heladas de 0.5, en los meses de febrero y marzo, en
un periodo de 30 afos.

La Frecuencia de probabilidad de dias nublados cerrados es 0.91 (mayo) y 7.75
(diciembre), dias medio nublados 5.73 (mayo) 14.15 (agosto), dias despejados 6.26
(agosto) 24.31 (mayo).

Las tormentas tropicales que tienen su origen en el Océano Pacifico denominados
ciclones, son perturbaciones atmosféricas intensas que pueden aparecer en
cualquier punto de la costa occidental de Baja California Sur, durante los meses de
mayo a noviembre, acompafado de una lengua de aire hUumedo que se extiende en
el Territorio Nacional y provoca lluvias abundantes en la porcion sur de Baja
California Sur. Los meteoros que se aproximan a la peninsula provienen este-oeste
quedaria condicionada a la ubicacién de las celdas de alta presion que tienen
influencia en la zona. Por un lado, la influencia de la celda de alta presion de las
Bermudas-Azores, forzara la direccion del meteoro en direccion este-oeste; y por otro
el sistema de alta presion ubicado en el Pacifico oriental impedira su desplazamiento
mas al norte.
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Ciclones tropicales

Los ciclones tropicales son uno de los fendmenos naturales mas destructivos. Un
ciclon trae consigo fuertes vientos y grandes precipitaciones que dejan a su paso
serios desastres en las comunidades afectadas por estos fendbmenos.

Histéricamente, la peninsula de Baja California ha recibido anualmente el impacto de
ciclones provenientes del Pacifico nororiente. En las Gltimas décadas, esta region ha
sido fuertemente impactada por varios fenbmenos de esta naturaleza. En 1976 el
huracan Liza, de categoria 4 en escala de Saffir Simpson, cobr6 mas de 600 vidas en
la Ciudad de La Paz. En 1989, Kiko, de categoria 3, causo graves dafios en la region
de Los Cabos, destruyendo gran numero de viviendas, embarcaciones, muelles y
vias de comunicacion. Fausto, en 1996 azoto fuertemente a La Paz, ocasionando
pérdidas econdmicas. En el afio 2001, Juliette afectd tanto la regién de Los Cabos
como la de La Paz, en el 2003 dos ciclones de categoria 2, Ignacio y Marty,
impactaron la peninsula dejando a su paso gran nimero de damnificados y fuertes
pérdidas para la economia del estado; sin embargo, estos fenOmenos naturales
también generan grandes beneficios para esta é&rida regién, ya que las
precipitaciones que generan permiten la recarga de los mantos acuiferos.

Aunado a fuertes vientos y grandes precipitaciones, las perturbaciones del nivel del
mar, mejor conocidas como marea de tormenta o storm surge (en inglés), tienen una
gran participacion en la destruccion causada por los ciclones. La marea de tormenta,
el oleaje y la circulacién generadas por los ciclones son de importancia, no sélo por
su potencial para causar inundaciones en poblaciones costeras, que pueden ser
devastadoras para muelles, embarcaciones, viviendas y otras estructuras a lo largo
de la costa, sino por la erosion y el depdsito de sedimentos que causa grandes
dafios a las playas; generando, ademéas de pérdidas econOmicas, modificaciones
morfolégicas importantes. Asimismo, la flora y la fauna marinas también sufren
dafios incalculables, especialmente en la zona costera;, no obstante, algunos
organismos también pueden resultar beneficiados por estos fendmenos.
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Geologiay geomorfologia

L geologia de la microcuenca del arroyo San Ignacio es dominada por rocas
graniticas de edad cretacica, estas se encuentran en la parte alta hasta la parte
media y mas angosta de la microcuenca. La parte baja corresponde a formaciones

arenosas y conglomeraticas.
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Figura 10.- Mapa geoldgico del area de estudio.
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Las rocas graniticas son del tipo intrusivo y corresponden a la conocida sierra de La
Laguna, son granito y granodioritas de colores claros, preferentemente blancos y en
algunas zonas son observan en colores rosados. Su estructura es masiva y es
afectada por diques.

La erosion de estas rocas son las que aportan los granos de cuarzo, feldespato y
otros de mayor tamafio en las arenas que constituyen a los materiales sedimenatrios
del arroyo San Ignacio.

La parte baja, y donde se localiza el sitio del proyecto, corresponden a areniscas
conglomeraticas,la razon de concentracién es de 70 por ciento de arenaiscas y 30
por ciento de clastos rocosos. Con esto se determina que esta unidad tiene una
matriz arenosa.

Su estructura compactada hace de esta unidad una formacion muy erosionable,
situacion que se observa en las riveras de los cauces de arroyo y en algunas zonas
con la formacion de céarcavas.

Geomorfologia
La geomorfologia de la microcuenca del arroyo San Ignacio es dominada por una

bajada de moderada pendiente, esta estructura geomorfoldgica se extiende a lo largo
de las laderas de las sierras La Laguna.

o=

Fotografia en la que se muestra la estructura geomorfolégica de bajada que para
algunos autores también se trata de un piedemonte.
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El mapa fisiografico de la figura 11 muestra a la cuenca del Valle de San Juan de Los
Planes y sus diferentes morfologias.

Figura 11.- Mapa del sitio RAMSAR “Sistema Ripario de la Cuenca y Estero San
José del Cabo”.(CONANP-RAMSAR, 2008). En rojo se observa la ubicacién del
estero dentro de la cuenca hidrogréfica
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FISIOGRAFIA.

Provincia fisiogréfica De acuerdo a la clasificacion de las Provincias Fisiograficas del
INEGI, el acuifero San José del Cabo, se encuentra ubicado dentro de la Provincia
Peninsula de Baja California, Subprovincia Discontinuidad del Cabo, la cual se
extiende al sur del Trépico de Céancer; representa la porcion final de la provincia y
ocupa una extension de 7,613 km2 , que corresponde al 9.8% de la superficie
estatal. Se caracteriza por la presencia de sierras altas con elevaciones maximas
que sobrepasan los 2000 msnm conformadas por rocas igneas intrusivas que forman
montafias con pendientes fuertes y escarpadas cuyas crestas estan orientadas en
direccion norte-sur, desde el costado oriental de la Bahia de La Paz hasta cerca de
Cabo San Lucas.

Clima Con base en los datos histéricos de precipitacion, temperatura y evaporacion
potencial de las estaciones climatoldgicas se ubican en esta porcion de la peninsula
de Baja California Sur y con apoyo en la carta de climas de Képpen, modificada por
E. Garcia para las condiciones de nuestro pais adaptada a la Regién Hidroldgica
No.6, se establece que en la zona predomina una variedad del grupo de climas muy
seco célido BW(h")hw(x"), seco semicéalido bsohw(w) y templado subhimedo C(wo).
El clima predominante en la parte topograficamente baja del acuifero y sobre la linea
de costa el clima se caracteriza por ser BW (h") hw (x") Muy seco célido con sus
variantes, en la zona de los Determinacién de la Disponibilidad de Agua en el
Acuifero San José del Cabo, Estado de Baja California Sur 6 flancos de las sierras y
en la porcién central del acuifero el clima es de tipo bsohw seco semicalido,
bso(h")hw seco calido, bsohw(w) seco semicalido y BS1hw semiseco semicalido; en
las regiones mas altas de la sierras el clima vuelve a cambiar hasta ser C(wo) y
C(w1l) templados subhimedos con lluvias en verano. Para la determinacién de las
variables climatolégicas se cuenta con informacion de 8 estaciones que tienen
influencia en el area del acuifero: Caduafio, Yeneka, Cabo San Lucas, San José del
Cabo, San Felipe, Santa Anita, El Mangle y San L&zaro cuyo registro comprende los
periodos 1942-2010, 1961- 2010, 1937-2007 y 1926-2007, 1939-2010, 1973-2010,
1978-2010 y 2002-2009, respectivamente. De acuerdo con estos datos, se
determinaron valores promedio anuales de precipitacion y temperatura 421.5 mm,
23.5 °C, respectivamente. De igual manera, con respecto a la evaporacion potencial,
se obtuvo un valor de 2131.5 mm anuales, de acuerdo con los datos solo de las
estaciones climatologicas de San José del Cabo y San Felipe. En general, los
valores extremos de temperatura varian de 42°C, registrada en el mes de julio, a -
2°C en el mes de febrero; en tanto que para la precipitacion fluctian entre 230.5 a
522.4 mm anuales. La regidn se caracteriza por presentar periodos prolongados de
sequia, que eventualmente son interrumpidos por la incidencia de tormentas
tropicales y huracanes. Aunque el valor de la precipitacion pluvial media anual es
bajo, las lluvias de temporada y la presencia ocasional de fenomenos ciclonicos,
tienen un efecto importante sobre la recarga al acuifero.
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Relieve

El relieve es caracterizado por una morfologia suave, relativamente aplanada e
inclinada, derivado lo anterior principalmente de la erosién y relleno de la cuenca
tectonica. La diseccion de la superficie no es muy densa ni profunda, a excepcion de
los arroyos principales que llegan a tener alturas de hasta 30 metros en las paredes

laterales.

Edafologia

La edafologia del area de estudio es dominada por el tipo de suelo denominado
regosol en sus diversas asociaciones o fase fisica. Sin duda alguna, lo anterior es
ampliamente influenciado por la litologia presente, en segundo término, por el clima 'y

posteriormente por la moderada cobertura vegetal.
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Figura 13.- Mapa edafoldgico de la microcuenca Arroyo San Ignacio.
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Unidades Edafol6gicas

La wunidad litolégica mas antigua corresponde con rocas metamorficas,
principalmente esquistos de biotita y gneis anfibolitico que afloran como remanentes
metasedimentarios o posiblemente techos colgantes en diferentes partes de la zona
(Carta Geolégico-Minera F12-B44 “San José del Cabo” Esc. 1:50 000, SGM 2008).
En su mayoria estas rocas metamoérficas tienen una probable edad Cretacico.
Posiblemente los protolitos de estas rocas metamorficas fueron depdsitos
siliciclasticos (lodolitas y areniscas) de cuencas marinas.

Aflora en la porcion occidental y centro-oriental del area. Comprende rocas con
metasomatismo de contacto y regional como gneis y esquistos micaceos. Se le
atribuye una edad Cretacico Tardio por los efectos laramidicos que presenta.

Granodiorita-Tonalita.

Estas rocas se distribuyen principalmente en la zona occidental del acuifero,
constituyendo la Sierra La Laguna. Tienen color gris, textura faneritica fina a mediana
y se estima una edad cretacica. Esta unidad est4 en contacto con los depdsitos
sedimentarios de la cuenca San José.

Granodiorita.

Esta unidad se encuentra ubicada en la zona oriente del acuifero, formando la Sierra
La Trinidad. Su textura principal es faneritica mediana a gruesa. Se le asigna una
edad correspondiente Cretacico Superior. Aflora en gran parte del acuifero y se le
conoce con el nombre de granodiorita San Carlos (segun el rancho del mismo
nombre en la carta San José del Cabo). Son rocas de color claro (mas claro que la
tonalita San Vicente) y de textura faneritica mediana-gruesa. Practicamente no tiene
enclaves y escasamente se observa foliacion magmatica. Mineralégicamente la roca
estd compuesta principalmente por cuarzo y plagioclasa, ademas de poco feldespato
alcalino, biotita y hornblenda. En otra zona la granodiorita aflora en un pedimento
disectado y muy intemperizado. Hacia el sureste el pedimento sucesivamente se
encuentra cubierto por depdsitos recientes de terrazas pleistocénicas.

Se presenta en extensos afloramientos en la regién occidental del acuifero y de
manera discontinua a lo largo de la costa entre Cabo San Lucas y San José del
Cabo. Son rocas de composicion granitica (granito Santa Maria), de coloracion
rosada clara debido a su marcado contenido de feldespato alcalino. Generalmente
presentan una textura faneritica mediana a gruesa, aunque en la zona de Cabo San
Lucas (cerro La Cruz hasta Cabo Falso) también se observa porfido granitico con
textura vitrea porfiritica. Mineralégicamente la unidad se compone de cuarzo,
plagioclasa, feldespato alcalino, poca biotita y hornblenda. Las relaciones de campo
demuestran que son mas jovenes que las demas rocas intrusivas, en el area de
Cabo San Lucas se interpretan como apofisis formados en un nivel relativamente
somero en la corteza.
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Son comunes los diques de composicion félsica (granitica, aplitica y porfidos
graniticos) y andesiticamicrodioritica. Los diques se encuentran en toda el area
donde afloran rocas intrusivas, con rumbos variables y espesores de varios metros;
la mayoria de ellos probablemente tienen una edad de Cretéacico Superior; algunos
diques andesiticos posiblemente son del Terciario.

En general, las rocas metamorficas e intrusivas estan genéticamente relacionadas
con el arco magmatico que existio en el noroeste de México desde el Cretacico hasta
el Terciario. En el area del acuifero no se registran rocas del Terciario (con la posible
excepcion de algunos diques).

Conglomerado

Se presenta en estratos de espesor potente a mediano, como es el caso de los
afloramientos localizados sobre el arroyo La Trinidad, ubicado al norte del rancho El
Encinar; donde se observan secciones claras con clastos grandes (hasta de 1.0 m)
de rocas intrusivas, en una matriz de arenas cuarciferas de grano grueso con
alternancias arcillosas. En la zona oriente del arroyo Los Pocitos, se puede apreciar
esta unidad en su fase superior, caracterizada por la mayor variedad de cantos
irregulares en tamafio, trabajo y composicién (dioritas, monzonitas, tobas daciticas y
andesitas) en una matriz mas arcillosa y ocupando menor porcentaje del volumen
total.

La permeabilidad de esta unidad se considera de buena a media, pero su reducida
distribucion le confiere poco interés hidrogeoldgico; sin embargo cuando las
condiciones tanto topogréaficas como estructurales son favorables, es factible el
almacenamiento de agua subterranea.

Arenisca Conglomeratica

Esta unidad litolégica posee caracteristicas sedimentarias que la distinguen de la
anterior. Es posible que pertenezcan a la misma época de acarreo y depositacion,
solo que en una fase mas reciente y menos turbulenta y por lo tanto con mayor
contenido de arenas y finos. Esta constituida basicamente por fragmentos de cuarzo
y feldespatos cementados por arcilla fina y oxidada que le da una tonalidad rojiza.
Los cantos rodados son de origen intrusivo con tamafos hasta de 50 centimetros y
con buena redondez, los estratos tienen un espesor de 5 a 10 m; aflora de manera
aislada en una franja orientada de norte a sur en el extremo centro oriental, a unos 3
km al este del rancho El Refugio. Presenta baja permeabilidad.
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Lutita-Arenisca.

Corresponden por sus caracteristicas sedimentarias, a una época geolégica en la
que se presentaron dos fases de depositacion marcadas por sus componentes
clasticos; una areno-conglomeratica y otra fase arcillo-arenosa. La primera esta
representada por la predominancia de horizontes marinos de caracter arenoso de
grano grueso a medio, que se intercalan con otros que contienen clastos en mayor o
menor proporcion; éstos estdn separados por depoésitos de arcillas que marcan los
planos de estratificacion. El contenido de arcillas plasticas en la matriz le confiere
cierta compactacion. Determinacion de la Disponibilidad de Agua en el Acuifero San
José del Cabo, Estado de Baja California Sur 11 A diferencia de la anterior la fase
arcillo-arenosa, como su nombre lo indica, se distinguen facilmente por su
composicién general de limos y arcillas plasticas. Estas pueden alternar o mezclarse
con arenas de grano fino y algunos horizontes delgados de yeso. Estas unidades
presentan baja permeabilidad. EI agua que se precipita sobre ellas escurre
superficialmente o se infiltra en algun horizonte arenoso, formando pequefios
acuiferos colgados.

Terrazas Arenosas.

Esta unidad arenosa junto con las dos anteriores aflora ampliamente en la parte baja

del acuifero. Corresponde con depdsitos recientes formados por un conjunto mal
clasificado de arenas cuarciferas finas a gruesas y deleznables, que se intercalan
con capas de fragmentos de roca poco transportada y cementada. El contenido de
arcillas y limos es relativamente escaso. La unidad es de poca importancia
hidrogeoldgica debido a que a pesar de su buena permeabilidad, el agua infiltrada
fluye hacia las zonas de acarreos fluviales impidiendo la formacion de acuiferos.
Depositos Fluviales Se designa con este término a los sedimentos continentales
depositados en los cauces de los arroyos principales o bien rellenando las planicies
aluviales. Estan conformados por interdigitaciones de arenas, limos y gravas de
espesores variables, que se encuentran cubriendo discordantemente a las rocas
previamente formadas en el Cretacico.

HIDROLOGIA.-

La superficie cubierta por el acuifero se ubica entre dos Regiones Hidrologicas: la
porcién occidental pertenece a la Region Hidrolégica No. 3 denominada “Baja
California Suroeste (Magdalena), cuenca Arroyo Caracol-Arroyo Candelaria; en tanto
gue la region central y oriental se ubican en la Region Hidrolégica No. 6, “Baja
California Sureste”, cuenca La Paz-Cabo San Lucas, que incluye a los acuiferos de
toda la porcion suroeste de BCS, desde Bahia Concepcion hasta Cabo San Lucas.
La region se caracteriza por presentar condiciones de régimen de lluvias en verano
con valores altos de precipitacion en la zona serrana. Los escurrimientos
superficiales son de tipo intermitente que generalmente desaparecen por infiltracion
hacia la planicie costera. Las principales corrientes superficiales ocurren a través de
los arroyos El Saltito, San Lazaro, El Guaje, San Miguelito, La Palma, Caduafo,
Boca de La Sierra, El Guayparin y El Peyote, todos afluentes del Arroyo San José,
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gue drena la cuenca hasta desembocar finalmente al mar. Sobre la desembocadura
de los arroyos San Felipe y El Guaje, se encuentra ubicada la presa San Lazaro, que
es la unica obra infraestructura hidraulica para el almacenamiento y control de las
corrientes Determinacion de la Disponibilidad de Agua en el Acuifero San José del
Cabo, Estado de Baja California Sur 7 superficiales. En general el patron de drenaje
presenta variaciones relacionadas con la litologia y la topogréfica, predominan los
patrones paralelo, subparalelo y dendritico.

REGION HIDROLOGICA No. 6
REGION CUENCAS SUBCUENCAS (Km?

A.- Cabo San Lucas (Sup = 483.13)
B.- Rio san José ( Sup = 1,240.46)
C.- Arroyo Santiago (Sup = 1,616.12)
D.- Las Palmas (Sup = 2,159.52)

E.- La Paz ( Sup = 660.91)

F.- Arroyo Datilar ( Sup = 762.36)

A.- La Paz-Cabo San
Lucas
(Sup.= 6,922.50 Km?)

CALBl)IéééNlA B.- Loreto-Bahiade | A.- Bahia La Paz (Sup = 1,135.00)
SURESTE La Paz B.- Isla Santa Cruz (Sup 303.32)
(LA PAZ) (Sup =2,272.00 Km?) | C.- Loreto (Sup = 833.67)

A.- Arroyo San Bruno (Sup = 691.04)
B.- Arroyo Gombedor (Sup = 278.23)
C.- Arroyo San Nicolas (270.19)

D.- Arroyo Santa Rosalita (Sup =
585.58)

E.- Arroyo Frijol (Sup = 603.66)

C.- Arroyo Frijol-
Arroyo San Bruno
(Sup =2,428.70 Km?)

Tabla que muestra las cuencas y subcuencas que constituyen a la Region
Hidrolégica 6.

Hidrogeologia

Tipo de acuifero De acuerdo con la informacion hidrogeoldgica, geofisica y
piezométrica, es posible identificar que el acuifero es de tipo libre y esta constituido,
en su porcion superior, por sedimentos aluviales y fluviales depositados tanto en los
subélveos de los arroyos San Bartolo, El Cardonal y Boca del Alamo, como a lo largo
del arroyo San José, asi como conglomerados y areniscas. La porcion inferior esta
conformada por las rocas igneas y metamoérficas que presentan fracturamiento y
alteracion.

En conjunto los materiales presentan buena permeabilidad. La recarga que recibe el
acuifero procede de la infiltraciéon directa de la lluvia, asi como por la infiltracion del
agua superficial que escurre a través del arroyo San José y sus tributarios. Aunque el
valor de la precipitacion pluvial media anual no es muy alto, la presencia ocasional de
fendmenos ciclénicos como huracanes, tormentas y depresiones tropicales, asi como
las lluvias de temporada, tienen un efecto muy importante sobre la recarga
subterranea del acuifero, siendo evidente en muchos casos la rapida recuperacion
de los niveles del agua subterranea.
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Parametros hidraulicos Como parte de estudios previos se realizaron algunas
pruebas de bombeo de corta duracion; de acuerdo con su interpretacién por métodos
analiticos convencionales se observa que los valores de transmisividad varian en un
rango muy amplio, de 1.0 a 192.0 x10-3 m 2 /s, en funcion del espesor y la
granulometria de los materiales que conforman el acuifero. Los valores mas altos de
transmisividad y caudal especifico corresponden a pozos localizados en la porcion
media del valle, donde se encuentran los mayores espesores del relleno y la
granulometria mas gruesa. Valores comparativamente bajos, probablemente reflejan
condiciones locales o corresponden a la parte superior del relleno. En general, el
rendimiento de los pozos confirma la extraordinaria capacidad transmisora del
acuifero, ya que son comunes los caudales especificos entre 10 y 50 Ips/m, a pesar
de que su profundidad total es menor de 70 m en casi todos los casos. Por el
contrario, la transmisividad del relleno en el subsuelo de las terrazas es sumamente
baja, ya que pozos exploratorios con profundidades de 200 a 300 m proporcionaron
caudales especificos menores de 1 Ips/m. Es importante mencionar que se carece de
informacion respecto a la transmisividad del acuifero en la porcion alta de la cuenca,
dado que la gran mayoria de las captaciones ahi emplazadas son norias someras no
equipadas. Respecto al coeficiente de almacenamiento, se infiere de los cortes
geoldgicos que en los valles fluviales el acuifero se comporta como libre. Por tanto,
dicho coeficiente es aproximadamente igual a su rendimiento especifico,
caracteristica que en materiales de grano grueso varia de 0.15 a 0.20.
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Hidrologia Superficial

Cuenca Hidrografica del Arroyo San Ignacio.- la morfologia de la cuenca es
alongada en general esto tiene como resultado que las precipitaciones y
escurrimientos que se lleguen a presentar seran de caracteristica torrencial, es decir,
de grandes volumenes y corta duracion. La respuesta rapida de la cuenca a las
precipitaciones también dependera de las cantidades del agua precipitada.

Hidrologia Subterrdnea

Como parte de los estudios previos, se cuenta con los resultados de analisis fisico-
quimicos, cuyas determinaciones incluyeron iones mayoritarios; conductividad
eléctrica, ph, dureza total, alcalinidad y soélidos totales disueltos. Con respecto a la
calidad del agua, tomando en cuenta los resultados de los analisis, se determina que
las concentraciones de Soélidos Totales Disueltos (STD) son menores a 600 ppm, que
no sobrepasan el limite maximo permisible de 1000 ppm establecido la Norma Oficial
Mexicana NOM127-SSA1-1994 de STD para el agua destinada al consumo humano.
Las familias del agua predominantes son bicarbonatada calcica, bicarbonatada
sbdica y bicarbonatada mixta. En todos los casos, representan agua de reciente
infiltracion, con periodos de residencia muy cortos. Por otra parte, el Instituto de
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Ingenieria de la UNAM realizo de noviembre de 2009 a enero de 2010 obtuvo
muestras de agua para el analisis de calidad en piezOmetros recién instalados,
pozos, norias, un manantial, en el agua superficial de la presa San Lazaro y en el
Estero San Joseé; determinando que la calidad de agua del agua subterranea esta
dentro del limite maximo permisible establecido por la Norma Oficial Mexicana NOM-
127-SSA1-1994.

Censo de aprovechamientos e hidrometria.

De acuerdo con los resultados del censo realizado por la Direccion Local de la
Comision Nacional del Agua en Baja California Sur en el 2011, se registré la
existencia de 406 aprovechamientos, de los cuales 55 son pozos 345 norias y 6
manantiales. Del total de aprovechamientos, 266 se encuentran activos y 140
inactivos. El volumen de extraccion calculado asciende a 29.0 hm3 anuales, de los
cuales 22.0 hm3 (75.9%) se destinan al uso publico-urbano, 6.0 hm3 (20.7%) para
uso agricola, 0.5 hm3 (1.7%) de servicios, y los 0.5 hm3 restantes (1.7%) para uso
pecuario-domeéstico.

Balance de aguas subterraneas.

El balance de aguas subterraneas se plante6 para el afio periodo 2010-2011, en una

superficie aproximada de 100 km2 en la que estan dispersos los aprovechamientos.
La diferencia entre la suma total de las entradas (recarga) y la suma total de las
salidas (descarga), representa el volumen de agua perdido o ganado por el
almacenamiento del acuifero en el periodo de tiempo establecido. La ecuacién
general de balance de acuerdo a la ley de la conservacién de la masa es la siguiente:
Determinacion de la Disponibilidad de Agua en el Acuifero San José del Cabo,
Estado de Baja California Sur 19 Entradas (E) - Salidas (S) = Cambio de masa
Aplicando esta ecuacion al estudio del acuifero, las entradas estan representadas
por la recarga total, las salidas por la descarga total y el cambio de masa por el
cambio de almacenamiento del acuifero: Recarga total - Descarga total = Cambio de
almacenamiento 7.1. Entradas De acuerdo con el modelo conceptual definido para el
acuifero, las entradas estan integradas por la recarga natural que se produce por
efecto de la infiltracion de la lluvia que se precipita en los sedimentos arenosos y
conglomeraticos de las formaciones que lo constituyen, a lo largo de los
escurrimientos superficiales (Rv) y la que proviene de zonas montafiosas a través de
una recarga por flujo horizontal subterraneo (Eh). De manera inducida, la infiltracién
de los excedentes del riego agricola y del agua residual de las descargas urbanas y
de la red de abastecimiento de agua potable, constituyen otra fuente de recarga al
acuifero. Estos volumenes se integran en la componente de recarga inducida (Ri).
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Recarga vertical (Rv) En las regiones aridas y semiaridas los dos principales
mecanismos de recarga natural se producen a través de la infiltracion a lo largo de
los cauces de los escurrimientos superficiales y la recarga de frente de montafa.

De acuerdo con los resultados del censo realizado por la Direccion Local de la
Comision Nacional del Agua en Baja California Sur en el 2011, se registré la
existencia de 406 aprovechamientos, de los cuales 55 son pozos 345 norias y 6
manantiales. Del total de aprovechamientos, 266 se encuentran activos y 140
inactivos. El volumen de extraccion calculado asciende a 29.0 hm3 anuales, de los
cuales 22.0 hm3 (75.9%) se destinan al uso publico-urbano, 6.0 hm3 (20.7%) para
uso agricola, 0.5 hm3 (1.7%) de servicios, y los 0.5 hm3 restantes (1.7%) para uso
pecuario-domeéstico.

IV.2.2 Aspectos bioticos
Vegetacion terrestre

Dentro del poligono a explotar existe vegetacion del tipo de matorral sarcocaule, las
especies encontradas son: Palo blanco, Ciruelo cimarron, Torote prieto, Torote
colorado, Mezquite, Ejoton, Choya pelona, matacora, Lomboy, pitahaya agria y
Pitahaya dulce. Estas plantas se encuentran de forma dispersa en la parte alta del
poligono a explotar mientras que en la parte media y baja, son plantas de tipo
herbaceo como el chamizo.

En términos generales, la fraccion del cauce federal que se pretende explotar cuenta
con muy escasa vegetacion de la cual, la gran mayoria es de tipo herbaceo que nace
posterior a una temporada de lluvias. Ninguna de las plantas encontradas se
encuentra enlistadas en la NOM 059 SEMARNAT 2010.

Dado que el area de estudio fue definida como la microcuenca del arroyo San
Ignacio, a continuacién, se hace una descripcién de la vegetacion observada
fuera del cauce del arroyo San Ignacio.

Debido a las condiciones climaticas de la regién, las comunidades vegetales
establecidas en el Estado son en su mayor parte tipicas de zonas aridas, entre las
que se encuentran diversos tipos de matorral xerofilo. Destaca en la region
meridional de la peninsula una region montafiosa que, por sus caracteristicas, puede
considerarse una isla en el desierto: La Sierra de la Laguna. En ella que se localizan
los Unicos manchones de bosque de pino y encino y de selva baja caducifolia en
Baja California Sur. Esta diferencia de condiciones distingue las dos grandes zonas
fitogeograficas que se encuentran en el Estado de Baja California Sur: el Desierto
Sonorense y la Region del Cabo (Brandegee, 1892; Shreve, 1937).

El area de influencia del proyecto se encuentra dentro de la Regioén del Cabo en la

cual queda incluida el tipo de vegetacion de matorral xeréfilo que queda comprendida
el area de influencia del proyecto.
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Las especies arbustivas representativas de los flancos del arroyo, mas no presentes dentro
del poligono de estudio a concesionar ni dentro del lecho de arroyo, son: torote colorado
Bursera microphylla, cardon pelén Pachycereus pringlei, pitahaya dulce Lemairocereus
thurberii, mezquite Prosopis sp., palo blanco Lysiloma candida, Don Juan Nicotiana glauca, y
Lomboy Jatropha cinerea.

Un estrato arbustivo bajo, lo integran como dominantes: chamizo Ruellia peninsularis,
tabardillo Calliandra peninsularis y C. Eriophylla, tabardillo cenizo Aeschynomene nivea,
orégano Lippia palmeri, golondrinbn Euphorbia magdalenae y malva rosa Melochia
tomentosa.

Dentro de las trepadoras se encuentran la yuca Merremia aurea, san miguel Antigonon
leptopus y ortiguilla Tragia amblyodontha. Dentro de las anuales es posible encontrar a:
Euphorbia eriantha, Bouteloua annua, Pectis uniaristata, Cryptantha grayi, Perityle emoryi,
Houstonia spp., Nama coulteri.

La carta de INEGI de Uso de Suelo y Vegetacion sefiala que la gran mayoria de la
superficie que enmarca ala microcuenca hidrografica esta compuesta por la unidad
denominada Selva Baja Caducifolia.
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Mapa de Uso de Suelo y Vegetacion dentro de la microcuenca hidrografica del
Arroyo San Ignacio.
Selva baja caducifolia.

La selva baja caducifolia (carta de INEGI) de manera general incluye comunidades
de climas calidos cuyas dominantes son elementos de porte arbéreo que pierden sus
hojas durante la época seca del afio, por lo que la marcada estacionalidad
(temporada seca y lluviosa) es una caracteristica determinante.

De acuerdo con Leon de la Luz et al. (2000), en la Regiéon del Cabo los rangos de

precipitacion registrados en estas comunidades oscilan entre los 300 y 600 mm
totales anuales; su distribucién altitudinal abarca desde los 300 hasta los 700 metros
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sobre el nivel del mar. Preferentemente se establece sobre los suelos someros
pedregosos de las laderas y cafiones de las formaciones serranas de la regién. De
los componentes floristicos que comunmente integran este tipo de vegetacion en la
region de estudio, se pueden mencionar: Bursera microphylla, Jatropha cinerea,
Cyrtocarpa edulis, Pachycereus pecten-aboriginum, Stenocereus thurberi, y Plumeria
acutifolia entre otras.

Estas agrupaciones se establecen en climas célidos con altos indices de insolacion
(Rzedowski 1978). De acuerdo con Ledn de la Luz et al (2000), en un gradiente
altitudinal, las asociaciones del matorral xerofilo en el cabo peninsular se establecen
desde el nivel del mar, hasta los 500 metros sobre el nivel del mar. En general la
distribucion del matorral xerdéfilo comprende la tercera parte del predio que no habia
sido desmontado.

Se identificaron 20 especies dentro de los sitios muestreados. Los sitios 3 y 4 son los
que presentaron mayor densidad porque son los que se encontraron en estado
natural con presencia de 106 y 81 individuos respectivamente.

En el interior del Lote 5 solo se encuentra un Palo San Juan (Forchammeria
watsonii), tres planta de agave, una de biznaga (Ferrocactus peninsulae), Lomboy
(Cercidium peninsulare), Garambullo (Lophocereus sp) Mezquite y Chamizo, algunas
plantas de herbaceas.

En los recorridos por las riberas del arroyo y laderas de los cerros adyacentes al sitio
del proyecto se observaron las plantas que se mencionan en la tabla siguiente:

A

IiC

ROUITECTU RA-INEENIERIA

Especie Nombre Comun
1 [Cordia parvifolia Vara prieta
2 | Opuntia cholla Cholla pelona
3 | Mimosa xantii Celosa 0 Mimosa
4 | Cercidium peninsulare Palo verde
5 |Jatropha cinerea Lomboy
6 | Cyrtocarpa edulis Ciruelo
7 |Bursera microphylla Torote colorado
8 | Ebenopsis confinis Ejotén
9 | Colubrina viridis Palo colorado
10 [ Machaerocereus gummosus | Pitahaya agria
11| Condalia globosa Amole dulce
12 | Acacia peninsularis Palo chino
13 | Adelia virgata Pimentilla
14 | Cochemia poselgeri Cochemia
15 [ Ferocactus peninsulae Biznaga
16 | Bursera odorata Torote blanco
17 | Pachicereus pringlei Cardén
18 | Fouqueria diguetii Palo adan
19 [ Forchammeria watsonii Palo San Juan
20 | Bursera epinnata Copalquin
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Fauna.

La fauna al igual que la flora, dentro del poligono a solicitar en concesion es muy
escasa o casi nula o evidencia de que sefialara su existencia.

La cercania de los dos poblados y el uso del arroyo como camino, hace posible
suponer que la fauna opto por desplazarse a lugares mas seguros.

La fauna de la region donde se encuentra el sitio del proyecto es una mezcla de los
animales de las zonas é&ridas y algunas especies tropicales; sobresalen los aracnidos
como el alacran. Entre sus pocos anfibios caracteristicos tenemos a los sapos. Los
gecos, los anolis, las culebras ratoneras y las serpientes de cascabel son reptiles
caracteristicos de este bosque.

Las aves como el correcaminos, la aguilila de swanson y varias especies de
calandrias de la familia Icteridae, famosas algunas de ellas por su colorido plumaje,
otras por su canto y otras mas por sus nidos colgantes, verdaderas obras maestras
de ingenieria. También son, abundantes los buhos y tecolotes.

Dentro de los mamiferos es posible encontrar ratones de campo, ardillas, conejos y
liebres. Entre los mamiferos depredadores destacan el coyote, el gato montés y el
cacomiztle.

A continuacion, se hace mencion de la fauna registrada para el area de influencia
dentro del &rea de estudio (microcuenca hidrografica del San Ignacio).

Las dos grandes zonas fitogeogréficas en Baja California Sur son el Desierto
Sonorense, que a Su vez presenta cuatro regiones bien marcadas, y la zona Arido-
tropical en el extremo sur de la Peninsula y que incluye gran parte del distrito de Los
Cabos. En términos generales, estas regiones botanicas delimitan los habitats
disponibles para los vertebrados terrestres, por lo que presentan bastante
coincidencia con los distritos faunisticos.

De acuerdo a la clasificacién de Nelson (1921) y Wiggins (1980), el area de influencia
del proyecto se ubica en la zona faunistica del Distrito del Cabo, en la Regién Arido
Tropical, en esta region que es muy extensa, ya que comprende desde una franja al
norte de la ciudad de La Paz hasta el limite sur estatal y por la diversidad de
ecosistemas como el costero, desértico, tropical y boscoso se propicia la abundancia
de especies faunisticas como la herpetofauna destacando los anfibios y reptiles y la
ausencia del grupo de las salamandras, en los reptiles sobresalen las lagartijas de la
familia Iguanidae y las serpientes de la familia Colubridae que mayor numero de
representantes tiene.
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Por otro lado, respecto a la avifauna, se dice que se tienen mas de 280 especies
reportadas para la macro-region, de las cuales aproximadamente 110 son residentes
y el resto migratorias, existiendo un endemismo medio, se encuentran variados
gremios como los granivoros, nectarivoros, omnivoros, insectivoros y rapaces.

En esta cuenca los mamiferos estdn representados por mas de 30 especies
comprendidos en 5 6rdenes y 13 familias, siendo el orden Chiroptera (murciélagos),
el grupo mejor representado con 16 especies; en segundo término se encuentran los
carnivoros con 7 especies, seguido por los roedores con 5 especies y por los
Artiodactilos e Insectivoros con una especie cada uno.

De acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en
riesgo, NO se observaron en el sitio del proyecto especies bajo alguna categoria de
proteccion.

IV.1.3 Medio socioecondmico

El medio socioecondmico es el el mas amplio en su estudio, la escasa informacion
existente de las localidades mas cercanas al sitio del proyecto hacen necesario que
para algunos temas se tenga que estudiar de forma municipal.

En el caso del proyecto, como se ha mencionado anteriormente, se ubica dentro del
municipio de Los Cabos aproximadamente a 35 kms de la cabecera municipal del
mismo nombre. En este contexto geopolitico, se ubica al sitio del proyecto cerca del
poblado conocido como Caduafio.
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IV.1.3.1. Demografia

Los Cabos es uno de los cinco municipios del estado de Baja California Sur, México,
y se localiza en el extremo Sur del Estado. La cabecera municipal es San José del
Cabo y la ciudad més importante es Cabo San Lucas a 32 km de la cabecera. Esta
area es uno de los destinos turisticos mas importantes de México.

PROYECTO: BANCO DE MATERIALES PETREOS “ARROYO SAN IGNACIO”

PROMOVENTE: GILBERTO ROMERO SILLAS

La ubicacion geografica del municipio es: Norte 23° 40", Sur 22° 52'; Este 109° 24/,

Oeste 110° 07".

Extension Territorial

Caracteristicas de la Poblacion

. Localidades
Municpio  su perffde Urbanas Rurales
Km™

No. Loc. % de Pob. MNo. Loc. % de Pob.
Comondd 18,355 248 83,268 4.5 1369.0 3 78.2 1,366 218
Mulegé 32,000 433 70,449 22 820.0 5 66.2 815 338
La Paz 15,397 20.8 305,454 19.8 1655.0 3 86.2 1,652 13.8
Los Cabos 3,751 51 328,247 87.5 1069.0 2 86.2 1,067 138
Loreto 4,419 6.0 22,415 51 248.0 1 BR.0 247 12.0
Total 73,922 100 809,833 11.0 5161 14 718 5,147 28.2

Distribucion de la poblacién en el municipio.

Estructura poblacional

El estrato poblacional con mayor cantidad de personas es el de los 20 a 24 afos,
seguido de el de 15 a 19 afios. Se considera a la poblacién de la ciudad de San Jose
Del Cabo en términos generales como joven al caer la edad mediana en los 28 afios

y a que la mayoria de su poblacién se concentra por debajo de los 40 afios.

Respecto a la condicion civil de sus habitantes llamada también situacion conyugal ,
casi la mitad de su poblacion por arriba de los 18 afios se encuentra casada, sin
embargo, los casos de madres solteras son cada vez mas frecuentes y se considera
ampliamente asociado a los embarazos a corta edad.
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Factores socioculturales.

El turismo ha sido considerado en muchos paises como una actividad economica
muy importante para la generacion de empleo y desarrollo. De acuerdo con la
Organizacion Mundial del Turismo, ha tenido un crecimiento sostenido desde la
década de 1960 (WTO, 2019) y, en el afio 2017, rompid récords con un registro de
1,323 millones de personas, 84 millones mas que en afio anterior. Tales ritmos de
crecimiento no han sido impulsados Unicamente por el turismo cultural, con
localidades historicas y patrimoniales como pudo haber sido el caso en la Europa
decimondnica, sino por nuevos destinos turisticos de litoral configurados después de
la segunda guerra mundial y que, desde entonces, han sido objeto de disputa por sus
recursos naturales y espaciales.

En las uUltimas décadas del siglo XX y en lo que va del presente, las actividades
asociadas al ocio, en particular las turisticas, han cobrado una gran relevancia para
la expansion del capital. En este contexto, el espacio es muy importante porque el
capital turistico requiere de locaciones privilegiadas y de belleza inigualable, en las
que pueda ofrecérsele al visitante una experiencia de lujo y exclusividad, en
particular, a los sectores de altos ingresos. Muchas de esas inversiones se dan en
paises como México donde, en pos de la generacion de empleo, los gobiernos
ofertan condiciones excepcionales a los consorcios turisticos, los cuales se apropian
de los recursos naturales y generan conflicto con las comunidades asentadas de
manera historica en los territorios transformados. En los destinos de sol y playa, la
actividad se ha manifestado en el impulso de grandes proyectos hoteleros y de
turismo residencial que favorecen la especulacion inmobiliaria, produciendo, a su
vez, presion sobre los recursos naturales (como suelo y agua), propiciando la
segregacion espacial y residencial por medio de la privatizacion de playas y paisajes,
y perjudicando a la poblacién local.

En términos econdémicos, el CIP Los Cabos ha sido un rotundo éxito para los
inversionistas locales y extranjeros. Hoy, es el segundo CIP mas visitado de México y
se ha autonombrado como el destino turistico mas caro del pais. Segun cifras
publicadas por el gobierno estatal, en 2015 arribaron al municipio mas de 2 millones
de visitantes (1,700 mil por la via aérea y cerca de 400,00 en cruceros), con una
derrama econdmica estimada en 625 millones de délares. Los Cabos generan mas
de una cuarta parte del valor agregado del estado y poco mas del 40% de la
ocupaciéon hotelera (Gobierno del Estado de Baja California Sur, 2017). Entre otros
factores, el turismo ha sido posible por la migracion de mano de obra, fendmeno que,
al igual que en otros destinos turisticos, tiene un efecto depresivo sobre los salarios.
Segun el Censo Econdémico de 2013, ese afio se pagaron un total de 2.750.000 de
pesos mexicanos en salarios, “pero el valor agregado ascendié a 10.680.000 de
pesos, es decir, los trabajadores recibieron solo alrededor de 26% del valor de la
produccion. En el predominante sector alojamiento y preparacion de alimentos vy
bebidas la proporcion era de solo 16%”. Estas proporciones ponen de relieve “la
importancia del espacio publico (plazas y playas) para las actividades de convivencia
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social y esparcimiento de la poblacion para una poblacion creciente y sin los ingresos
suficientes para disfrutar de los espacios del goce de la oferta turistica”

IV.2.5 Diagndéstico Ambiental.

Las condiciones en las que se encuentra la superficie del terreno a ocupar y el area
de estudio en general, la cual abarca hasta donde el proyecto en particular tiene una
influencia en alguno de los componentes ambientales incluyendo los
socioeconémicos son las adecuadas para este tipo de proyectos.

Dada su cercania con la linea de costa y la posibilidad de disfrutar los diferentes
escenarios paisajisticos marinos proporcionan a esta area una vocacion
eminentemente turistica, o bien de areas de descanso dado los altos niveles de
confort.

La tranquilidad que ofrece el tipo de poblaciones como son San José Y Cabo San
Lucas al no contar con industrias que pudiesen generar ruidos y otros tipos de
incomodidades propias de sus actividades.

A) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

El Arroyo San Ignacio con sus mas de 18.7 kildmetros de longitud, desde la parte alta
de la cuenca hidrogréafica que lo envuelve, hasta la parte baja y desembocadura en
las aguas del Golfo de California, tiene un potencial limitado como productor de
materiales sedimentarios, agregados pétreos o aridos. Es muy posible que dadas las
caracteristicas de la cuenca hidrografica (alargada) y las de las unidades litolégicas
se interrelacionen y tengan como resultado, el aporte de moderados voliumenes de
sedimentos.

El cauce del arroyo en toda su longitud esta muy bien definido, incluso se forman
cafiadas poco profundas que evidencian el poder erosivo de las corrientes que ahi se
presentan.

La escasa cobertura vegetal que se tiene a lo largo del cauce y la nula presencia de
vegtacion en las riberas del arroyo, sugiere por un lado su gran energia y por otro
lado, las afectaciones que su desbordamiento ocasionan.

El cauce federal del Arroyo San Ignacio es corto y angosto, sobre todo en la zona
donde se pretende la instalacion del Banco de Materiales Pétreos Arroyo San
Ignacio, esto da lugar a que se tengan otras opciones dentro del mismo arroyo, sin
embargo, se eligio la parte central para favorecer la formacion de un cauce piloto.

Incluso aguas arriba o aguas abajo, se tienen amplias posibilidades de explotacion
donde los impactos ambientales tampoco seran significativos.
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B) Sintesis del inventario ambiental

La flora y la fauna dentro del Arroyo San Ignacio son practicamente inexistentes, se
tienen algunas especies de plantas anuales que se desarrolan posteriormente a la
caida de precipitaciones, mientras que en otros periodos de tiempo en el afio, el
cauce se mantiene libre de vegetacion.

La geologia y unidades litolégicas juegan un papel importante en el aporte de
sedimentos a partir de los escurrimientos superficiales. La parte media y baja de la
microcuenca hidrogréfica cuenta con formaciones geoldgicas de grandes espesores
constituidas por materiales geoldgicos de arena y clastos rocosos, generalmente no
cementados y solo compactados, esto favorece su disgregacion y/o erosién, y
posteror arrastre por los escurrimientos superficiales.

Las caracterisitcas socio economicas de esta zona del estado de Baja california Sur,
sugieren que se tendra un buen mercado de precios en los materiales a extarer, esto
beneficiara a de manera poco significativa a la sociedad dado que la generaciéon de
empleos por este tipo de proyectos no es de muchas plazas, sin embargo, por su
localizacion, es posible que la sociedad en general encuentre buenos precios.

e

Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO Data LDEO-Columbia, NSF, NOAA INEGI Landsat / Copernicus Camara: 4.670 m 23°42'33°N 107°31'23'W -776
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Google O 100 % Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO Data LDEO-Columbia, NSF, NOAA INEGI Landsat / Copernicus Camara: 2.579 m 23°21'36°N 109°46'23"'W

Fotografia aérea mostrando la franja costera donde se ubican las localidad de
Caduafio, principal nucleo de poblacion y mas cercanos al sitio del proyecto.
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CAPITULO V.- identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos
ambientales

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Las metodologias de evaluacion de impacto ambiental deben ser integrales, con la
finalidad de identificar, predecir, cuantificar y valorar las alteraciones (impactos
ambientales) de un conjunto de acciones y/o actividades. Es decir, deben permitir
conocer qué variables fisicas, quimicas, biologicas; asi como los procesos
socioecondmicos, culturales, y paisajisticos, seran afectados significativamente por el
proyecto o actividad.

Esto hace necesario considerar e identificar el tipo de impacto ambiental, el area que
se afecta y la duracién de los impactos, los componentes y funciones ambientales
gue se afectan, los efectos directos e indirectos, los impactos primarios, los efectos
sinérgicos y combinados, su magnitud, importancia y riesgo.

Ademas, la aplicacion de metodologias de impacto ambiental permite evaluar el
proyecto desde su concepcion hasta el abandono del mismo, el disefio e
implementacion del Plan de Manejo durante la ejecucién de la actividad y su
correspondiente sistema de monitoreo.

Aspectos a considerar en la seleccion de metodologias

La metodologia debe ser adecuada al proyecto; es decir debe ser interdisciplinaria,
sistematica, con alto valor de organizaciéon y uniformidad. Ademas, las metodologias
han de ser flexibles, aplicables a cualquier fase del proyecto o actividad, ofrecer
evidencias de su actualizacién en base a los resultados obtenidos y la experiencia
adquirida, y efectuar el analisis global, sisteméatico e interdisciplinario del ambiente y
sus factores. Por tanto, segun Canter (1998), las consideraciones previas a la
seleccion de la metodologia deben incluir:

. El marco normativo vigente, incluyendo la existencia de precisiones sobre los
Estudios de Impacto Ambiental que pudieran estar incluidas en las regulaciones
pertinentes.

. El tipo de proyecto (estructural-no estructural), la magnitud y complejidad del
mismo, y las caracteristicas del medio social y fisico-bioticopotencialmente afectable.

. El objetivo de la Evaluacion de Impacto Ambiental (seleccion de alternativas
tecnoldgicas o de localizacién, e identificacion de impactos).

. Las etapas de concepcion, desarrollo y finalizacion del proyecto en la cual se
aplica la metodologia (pre- factibilidad, factibilidad, disefio, desarrollo y abandono).
Considerando que cada etapa debe ser calificada y evaluada para el correcto
desempenfio del proyecto.

. La relacion entre los requerimientos de datos para cada metodologia y la

disponibilidad de los mismos.

- - - DISEND

ooViIC 0 90
URBAMNISMO ¥ PAISAJISMO

ARDUITECTU RA-INENIERIA CEL. 6121673641

Estudios Ambientales y Forestales



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR MINERO
PROYECTO: BANCO DE MATERIALES PETREOS “ARROYO SAN IGNACIO”
PROMOVENTE: GILBERTO ROMERO SILLAS

. La relacion entre los costos economicos y el requerimiento de personal y
equipamiento necesarios, con la magnitud y los impactos potenciales esperables del
proyecto.

. El aseguramiento de la independencia de los resultados que se obtengan en
relacion con la percepcion de los evaluadores.

De la consideracion integral de los factores antes mencionados surge la diversidad
de metodologias utilizables. De hecho, no existe una metodologia Unica y universal
(Espinoza, 2007).

V.1.1 Metodologia de evaluacion y justificaciéon

La primera fase de todo analisis del impacto, que produce un proyecto sobre el
medio receptor, consiste en describir todas las actuaciones que el proyecto conlleva,
y por el otro, todos los componentes ambientales, que pudieran resultar afectados de
la aplicacion del proyecto, de lo que se deriva la necesidad de conocer tanto el medio
como el proyecto en cuestion. Precisamente, para no olvidar ningdn aspecto
importante, se hace util elaborar una lista de control, lo mas amplia posible, tanto de
los componentes ambientales como del proyecto.

La propiedad principal de esta lista es la de servir de recordatorio. Esta lista de
control no puede ser inmutable, ya que su contenido cambiard segun el tipo de
proyecto y de medio de actuacién. Existen dos tipos de componentes a conocer: uno
ambiental en el que habra que insertar elementos de naturaleza fisica, biologica y
humana y otro que serian los componentes del proyecto en el que se incluyen las
actuaciones realizadas en las etapas de preparacion del sitio, construccion y
operacion.

A continuacién se describen las acciones impactantes y factores impactados por
etapas identificadas:

Acciones impactantes

Etapa de Preparacion del Sitio
Elaboracion de estudios

Contrataciéon de mano de obra calificada
Generacion de basura

Cambio de Uso de Suelo

Etapa de Construccion
NO APLICA
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Etapa de Operacién

Zanjeo en cauce de agua
Operacion de maquinaria pesada
Transporte de agregados

Manejo de combustible

Efecto barrera

Acciones ligadas a la demografia
Posibles inundaciones
Generacion de basura

Venta de agregados finos

Factores impactados

Medio natural
Aire (calidad, gases, polvos, contaminacion sonora)

Suelo (destruccion de suelos, erosion, calidad, permeabilidad)

Medio Perceptual (elementos paisajisticos, vistas panoramicas, naturalidad, cambios
en las formas del relieve)

Medio Socioeconémico

Culturales (valores historico-artisticos, vestigios arqueoldgicos, recursos didacticos).
Los arroyos por su naturaleza son sitios de gran importancia en todas las
civilizaciones, derivado de esto, se realizé una verificacibn en campo con el fin de
evidenciar la posible existencia de elementos arqueoldgicos que pudiesen ser
afectados por las actividades de extraccion del banco de materiales pétreos Arroyo
San Ignacio, sin embargo, no se encontré ningun tipo de vestigio que asi lo indicara.
Este factor se mantiene dentro de los elementos a considerar previendo su existencia
en niveles por debajo del suelo.

Infraestructuras (red y servicio de transporte y comunicaciones, red abastecimiento
agua, gas y electricidad, equipamiento comercial e industrial, vertederos de residuos)

Humanos (calidad de vida, molestias, salud y seguridad, bienestar, estilo de vida)

Poblacién y Economia (empleo temporal, empleo fijo, movimientos migratorios,
densidad, demografia, nucleos de poblacion, beneficios econémicos, economia local,
regional y estatal, cambios en el valor del suelo, estructura de la propiedad).

La metodologia usada para realizar las evaluaciones fue por medio de tablas,
basadas en el uso de calificaciones propuestas por el Método de Matriz de Leopold
(1971). Esto es, que a través de Cuadros de Interrelaciones (Matriz de Cribado) se
relacionan los componentes ambientales con las actividades del proyecto
identificados en la lista de control, en donde se anotaron los aspectos que van a
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sufrir impactos ambientales (positivos y/o negativos), tomando en cuenta las etapas o
actividades del proyecto.

Se le dio un valor cualitativo y cuantitativo a cada impacto que se generaria. La
nomenclatura empleada para la evaluacion de los impactos identificados es la

siguiente:
A Impacto adverso significativo
A Impacto adverso poco significativo
B Impacto benéfico significativo
B Impacto benéfico poco significativo
(-) Impacto Negativo
(+) Impacto Positivo
(*) Con medida de prevencién/mitigacion/atenuacion
P Permanente
T Temporal
¢ Indeterminado

La calificacion asignada en las interacciones de las actividades del proyecto en cada
etapa, con los aspectos del medio natural y socioeconémico esta dada por la
naturaleza del caracter adverso o benéfico del impacto, considerandose adverso
cuando una actividad del proyecto actia en forma negativa sobre algin componente
del medio natural y/o socioecondmico, y benéfico cuando la actividad del proyecto
actua sin causar afectacion al medio, ocasionando un beneficio.

La Matriz de Cribado muestra las evaluaciones de los impactos ambientales sobre la

base de su sentido y la temporalidad de los mismos, sobre la base del sentido y
grado de significacién, y en funcién a su importancia y magnitud.
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V.2 Impactos ambientales a generarse

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto y al tipo de impacto (negativo o
positivo), se detectaron los impactos que pudieran ocasionarse en las etapas de
Preparaciéon del Sitio, Construccion y Operacion de las actividades referentes a
extraccion de agregados finos, los cuales se mencionan a continuacion por tipo de
Impactos:

V.2.1 Impactos negativos
Preparacion del sitio

Generacion de residuos
Durante esta actividad se tiene estimado se generaran los siguientes tipos de
residuos:

A) Basura

Se tiene estimado que se generara aproximadamente 3.5 kg/dia de basura
proveniente principalmente del uso y consumo de viveres de los 6 empleados
durante esta etapa. El manejo inadecuado de la basura generada por los
trabajadores podria afectar de manera negativa a la calidad del suelo; a la calidad del
agua subterranea por posibles infiltraciones de sustancias; flora (destruccion directa);
fauna (destruccion directa y del habitat); a la calidad escénica debido a que perderia
naturalidad la zona ademas de generar molestias, afectar a la salud y seguridad
principalmente a los habitantes de los ranchos circunvecinos del poligono del
proyecto.

B) Defecacion al aire libre

La defecacidn al aire libre en el area de trabajo y zonas aledafias al sitio del proyecto
se originaria por la carencia de bafios sanitarios suficientes y funcionales (buen
estado, limpios y con un mantenimiento adecuado) y por la de falta de costumbre de
los trabajadores en usarlos. Dicho personal podria realizar sus necesidades
fisiologicas al aire libre, afectando con esta accion a la calidad del aire (por la
generacion de malos olores), la calidad del suelo, la calidad del agua subterrdnea
(contaminacién de mantos freaticos) por la filtracion de aguas negras; asi como la
flora y fauna por destruccion directa del habitat de las zonas contiguas. Cabe
mencionar que esta actividad podria crear focos de contaminacion y enfermedades
infecciosas a los habitantes de las poblaciones cercanas al proyecto. Esta actividad
se cataloga en la matriz de cribado como impacto adverso poco significativo,
temporal con medida de mitigacién (at*).

Etapa de construccion
No aplica.
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Etapa de operacion y mantenimiento

Impacto ocasionado por el movimiento de maquinaria pesada

Durante las actividades referentes a la extraccion de agregados finos para su uso y
venta, se afectara la calidad del aire debido al empleo de maquinaria para su
obtencion y transporte, lo que generara gases, polvos y ruido. Sin una supervision en
la operacién de las mismas y el respeto de las vias de acceso existentes, se
afectaria la calidad del suelo ya que habria destruccién del mismo provocando
erosion por el empleo de maquinaria. Se podria afectar la calidad del manto freético
por posibles fugas de combustibles y de aceites en caso de un manejo inadecuado
de dichas sustancias y un ineficiente mantenimiento de la maquinaria y equipos. El
manejo inadecuado por los operadores de la maquinaria podria afectar a la flora
presente en los flancos del arroyo y areas contiguas al area de apoyo, al derribarlas
o por atropello. El area perdera naturalidad al contemplar un paisaje artificial donde
prevalece maquinaria y grupo de personas laborando. Durante la operacion de esta
maquinaria podria generar molestias y afectar la salud y seguridad de los habitantes
de las poblaciones cercanas por la generacién de ruido y transito constante por las
vialidades contiguas. Este tipo de impacto se considera adverso poco significativo
temporal durante la vida util del proyecto, con medida de mitigacion (at*).

Impacto ocasionado por manejo de combustible

En las actividades de operacidon del equipo y transporte de los agregados finos, se
utilizara combustible para su funcionamiento. El manejo inadecuado de combustible
en el llenado de los tanques del equipo operativo, provocaria derrames accidentales
de combustible en el area terrestre. En el &rea terrestre la afectacion seria
princip