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I. INFORMACION GENERAL

L.1. DEL PROYECTO
Nombre: “Eliseo Playa”

Ubicacién: El proyecto se localiza en lalocalidad de San José del Cabo, en la zona conocida

como Cabo del Este.

&

Figura 1. Imagen a wacion del predio donde se desarrollard el proyecto Eliseo Playa

sé dgf Cabo

[ON]

Localidad: San
icio: Los

Municipal de Riesgos.
De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos elaborado por el Municipio
de Los Cabos, el proyecto presenta baja a media vulnerabilidad por riesgo

de inundacién, considerando un retorno de 50 afios.




Figura 2. Localizacion del predio respecto a las dreas con riesgo de orfforme el Atlas Municipal de

Riesgos de Losglabos.

ura 3. Atlas Nacional de Riesgos por Inundaciones, con retorno de 50 aiios, elaborado por el CENAPRED

Actualmente, en el predio se observa infraestructura existente, la cual serd adecuada al
nuevo proyecto, para lo cual se mantendrdan y reforzardn las medidas tomadas para

proteger la edificacién de inundaciones.
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1.2,

L.3.

N
§§

Duracién del proyecto: El proyecto pretende ser construido en un periodo de 5 afios a
contar de la fecha de recibimiento del resolutivo y posteriormente pretende una vigencia

minima de 90 afos para su operacion.

NV
S

DEL RESPONSABLE TECNICO DEL EST
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II. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

II.1. NATURALEZA
El proyecto corresponde a un hotel de lujo con 50 cuartos y 30 departamentos. Ademds, ¢ a

con amenidades como restaurante, gimnasio, spa, piscina y bar.

4L

Figura 4 Fac

I1.2. UBICACION Y DIME

El proyecto se localiza en ugaggoli Qe 44633.91m?, resultado de la fusién de cinco poligonos,

Las coordenadas de la pd usionada se presenta a continuacion:

W N denadas UTM poligonal fusionada del proyecto

« CUADRO DE CONSTRUCCION — LOTES FUSIONADOS

LADD COORDENADAS

EST | PV RUMBO DISTANCIA W v X
1| 2,552,252.3640 | 640,452.8496
1 2 N 61%58'49.24" E 14.29 2 | 255 640,465.4637
2 3 N 61°57'51.84" E 4.35 3 2,5 2611212 640,469, 3033
3 4 N 6214'07.68" E 4.90 4 |2,552,263.4032 | 640,473.6380
4 5 N 61'58'04.94" E 5.04 5 2,552,265.7718 640,478,0867
5 6 S 32'5348.20" £ 50.44 6 |2.552,223.4198 | 640,505.4820
6 7 S 32'5415.09" E 29,59 7 | 25521985767 | 640,521.5563
7 8 S 32'02'00.91" E 29,46 8 |2552173.6023 | 640,537.1824
a8 g S 7640'48.517 W 31.82 9 2,552,166.2710 640,506, 2181
9 10 S 76°41'01.77" W 31.82 10 | 2,552,158.9429 | 640,475.2571
10 1 N 13'29'16.32" W 96.07 1 2,552,252.5640 640,452 8496

SUPERFICIE = 4,633.91 m2

-12 -




+

N
\-
+ +

ARROYD )

LOTES AUSIONADOS

ZOMNA FEDERAL
+

MARITIMO TERRESTRE +
Figura 5. Poligonal fusionada del proyecto Eliseo Playa
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11.2.1. Colindancias

El proyecto colinda con otros predios privados en toda su extensién y por caminos locales,
conforme se muestra en la tabla a continuacion:
Tabla 2. Colindancias de la poligonal del proyecto

Direccién Colindancia

Norte 28.58m con calle de acceso

Este 109.49m con Predio La Laguna

Sur 63.604m Zona Federal Maritimo
Terrestre

Oeste 96.07m con arroyo &

Al proyecto se llega por tierra, desde cualquier partg

de

eMpgula por la Carretera

Transpeninsular MEX-1 y la carretera que une San Jos bo San Lucas. También por

peninsula.

San Ji
niong

Eichomy
) 4

5.
(=]
\ ga gle las Vinoramas
i o
ElZach Ga /".
‘ , ST gy 7
“la Candelaria - o 5 —— =
! oL Aarras Lt o
el (—\ L
El M»&[ll 5 t
e T i \ 3
‘ 4 Area del proyecto
NN P ;

o

Figura 6. Vias terrestres de acceso al proyecto
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I1.3. INVERSION REQUERIDA

I1.4. URBANIZACION DEL AREA Y SERVICIOS REQUERIDOS

El proyecto se localiza en dreas urbanas, localizadas dentro del PDU de San José del Cabo. Clenta

cuando asi requerido y conforme se describe en los puntos 11.5.1 de este €apitulo.

I1.5. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECT
I1.5.1. Descripcién
A. Descripcion de infraestructura Q

Nivel subterrdneo

El proyecto contempla un nivel en subsuelo dondefge localiZpran los estacionamientos para los

residentes y huéspedes. Contara con do as de i#os y dos sectores de escaleras y
elevadores. Contard con un espacio de apfo Z para el almacenamiento de residuos orgdnicos
y reciclables (pldsticos, playo, carté ANygnindo)

Figura 7. Plantas arquitecténicas de subsuelo y nivel calle

-15 -




También contard con otro sector para el almacenamiento de residuos peligrosos (en drea

aproximada de 20M?) para la etapa de operacién, el cual se construird al lado del sector de

almacenamiento a utilizar en la etapa de construccién (de aprox. 16 M?). En este nivel tambj

se localizard una cisterna con capacidad de almacenamiento de 200mil litros de agua.

Nivel de calle

El nivel de calle contara con un ingreso en U
para facilitar la entrada y salida de vehiculos
y un acceso al subterrdneo para los vehiculos
que serdan estacionados, ademds de un
espacio de servicios de aproximadamente
30M?. Habrd un acceso para el Lobby y
hotel, con escaleras y ascensor y tendrd
acceso a un drea de amenidad. Hacia el
frente de mar se observard otro espacio de
amenidades, restaurante y piscina, junto con

otro acceso por escaleras y ascensor.
Nivel 1 a5

Los niveles del uno al cinco poseen [Ng

composicién: en la parte f se loca

los departamentos que ‘s€ % ponen de 6

ser vistas en el Anexo Técnico B2,

qup acompana este estudio.

11.5.2.
A. Etapa de preparacion de sitio

Etapas del proyecto

HIVELS

Figura 8. Planta arquitecténica de los niveles 1 al 5

x>




Permisos para inicio de construccién y factibilidades. Para iniciar las actividades del proyecto, el

promovente obtendrd todos las factibilidades y permisos referentes a la construccién y
funcionamiento del hotel y condominio que emanen tanto de las autoridades municipales,

estatales y federales. Actualmente, ya se cuenta con la factibilidad de la Comisién Federal

Electricidad (CFE).

Rescate de Flora y fauna. Se ahuyentard la fauna al inicio de obras y durante to

preparacién de sitio, con el objetivo de evitar que ejemplares de fauna se puedafger
por las actividades. Igualmente, de ser necesario realizard el reste de flora quedea de i

paisajistica y cultural para la region.

Limpieza del sitio. Se removerd toda infraestructura y vegetacion gRgsente en @ proyecto. La

vegetacion serd picada y reintegrada al ecosistema ya sea en las 4 en el proyecto

Eliseo Jardin, el cual se lleva a cabo por el mismo promoven struccién de dreas

verdes y huertas.

B. Etapa de construccion

Excavacion y nivelacion. Se procederd a realizar la ex@qvacion flel terreno para la construccion del

nivel subterrdneo y se nivelara, aplanardgf compactara 12 tierra conforme especificaciones de

construccidn.

stalacion de carpinteria. Las puertas, ventanas y otras estructuras en madera seran adicionadas
al proyecto.
Acabados interiores. Se procedera a realizar la obra fina de todos los niveles a medida que sean

construidos. La pintura, instalacién de suelos entre otros acabados serdn colocados en los

diferentes niveles.

S17 -




Desarrollo de dreas exteriores (alberca y jardines). Con la obra del edificio finalizada, se procedera

a construir las amenidades exteriores, como piscina, dreas ajardinadas y espacios exteriores. Las
dreas ajardinadas serdn desarrolladas con plantas nativas, resistentes a las condiciones climiti

de la zona.

para iniciar la operacidn.

Permisos de ocupacién. Se procederd a obtener los permisos para

realizando las modificaciones que las autoridades responsables estim

proyecto.

C. Etapa de operacion y mantenimiento

Manutencién de servicios (instalaciones eléctrica hs). Las instalaciones del

proyecto serdn revisadas continuamente con el obje w| funcionamiento o filtracién

Manutencién de servicios mec . 10s de manutencién, principalmente de los

ascensores, serd realizado por empres3 lizada en la materia.

Operacién de hotel y a es. El préyecto iniciard las actividades de turismo, residencia y

finalizacién se procedera a:

% D. Etapa de abandono de sitio
| proyecto, por su naturaleza no prevé el abandono de sitio. Sin embargo, caso se dé su

1. Retirar toda infraestructura perteneciente al proyecto

-18 -




2. Reforestar el drea, con plantas nativas de la zona

I1.5.3. Programa de trabajo
En el Anexo Técnico B4 se presenta el grafico de Gantt completo para el proyecto. Aqui

presentamos un resumen de las actividades y tiempos que cada una conllevard en cada etap

Tabla 3. Cronograma de actividades

Actividad

Supervisién ambiental

Limpieza de sitio

Ahuyentado de fauna y rescate de
flora

Estudios geotécnicos y finales

Cimentaciéon

Estructuras de estacionamiento
subterrdneo y rampas

Drenaje y servicios bdsicos para
el estacionamiento

Acabados estacionamiento

Preparacién de conexione para
estructuras superiores
Estructura de los primeros tres
niveles

Albafiileria y cerramiento de
niveles inferiores

Instalaciones eléctricas,

hidrosanitarias y mecdnicas

Fachadas y ventanas para los

primeros niveles

Acabados interiores
departamentos (pisos,
pintura)

Instalacién

bados interiores

nicio de dreas exteriores

Finalizacién de todas las
amenidades exteriores

Revisién general, ajustes y
correcciones

Inspeccién final y permisos de

ocupacién

-19 -




Actividad Meses | 1- | 7- 13- | 19- | 25- | 31- | 37- | 43- | 49- | 55-

Preparativos de entrega 61

I1.5.4. Materiales, equipos y personal

A. Utilizacion de explosivos

sitio a operacién y mantenimiento). Tampoco se espera el uso en la etapa de“a rel
caso.

B. Materiales
Los materiales que se utilizardn en la construccién de las viviepd ifi huyen del padrén
de materiales utilizados en la zona. Su detalle estard a dispgsicion d oridades en el local de
la obra y podrd ser consultada a libre disposicién. ger disp@nibilidad, materiales serdan
comprados de proveedores locales, en falta de esto Bs proveedores regionales.

C. Equipos y maquinaria
Para llevar las actividades de preparacion i0§ y construccién se requerirdn al menos la

siguiente maquinaria

Tabla 4. /nas qU se utilizaran en el proyecto

Médquina Acgfnda

Retroexcavadora ExcaWygi traslado de material, tendido de grava, reubicacién de

etaciOWy retiro de escombro

Moto conformadora on de plataformas, conformacién de camino interior, tendido de

terial para bases de terraceria

pactado de plataformas

ara mezclado y transporte de cemento

Personal

14s etapas de preparacién de sitio se espera la contratacién de aproximadamente 200
siciones para llevar a cabo todas las actividades. Se dard prioridad a la contratacién de mano de

obra local y, en la falta de esta, a los trabajadores de los poblados cercanos y regionales.

-20 -




I1.5.5. Generacién, manejo y disposicién de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la

atmdsfera
A. Tipos de residuos que se generardn
I Etapa de preparacion de sitio y construccion.

Durante la etapa de construccidn, la generacién de residuos serd principalmente del trabafg co

residuos

maquinaria pesada, la cual dard como resultado que se tengan algunos volimenes

responsabilidad de los prestadores de servicio, quienes deberdn realiza
reparacion, por contrato, fuera del predio y todas las maquinarias de

6ptimas condiciones. De ser necesario, todo vehiculo o equipa resente algin
desperfecto serd retirado del proyecto. Por tal motivo este tipo de rest 0 gfpresentan un

potencial de contaminacién en el proyecto.

Ademis de lo anterior, también habrd emisiones a la atmé el polvo levantado por
el trifico de maquinarias y las particulas y gases deri os motpres de combustion interna,

pero dado el poco tiempo que laborardn y el enor de aire libre de contaminantes, se

espera una dilucién serd muy alta y las inmjgiones ticaglente nulas. Debido al tamano del

siduos liquidos. Los residuos liquidos corresponderdn a las aguas residuales generadas por los

trabajadores, las cuales serdn manejadas mediante sanitarios portatiles y la empresa que preste el

servicio se encargard de su adecuada disposicién.

21 -




11, Etapa de Operacion
Los residuos seran principalmente basura doméstica de la gente que vivird en la zona del proyecto,
asi como aguas grises y negras, también provenientes del uso doméstico. En cuanto a

emisiones, el principal aporte sera de los vehiculos particulares de los residentes del proyego.

B. Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuo

serie de recipientes cubiertos con bolsas negras, para que los trabajadores dfs

temporal los desechos sélidos personales.

relleno sanitario mds cercano al drea, mientras que |

para hacer composta.

Para la etapa de operacién y mantenimi deyproyecto contard con una planta de tratamiento

para depurar y reciclar las aguas engpadas por el funcionamiento del hotel y

condominio.

localizacién

el polv

y S@21. gases $on nocivos para la salud?, “ocasionan el agotamiento de los recursos, pérdida
del ersi iolégica, calentamiento global, lluvia dcida y esmog.”?

ol

el polvo durante la etapa de construccidn, estas emisiones contienen CO2, NO2 y SO2, que

as emisiones contaminantes al aire son generadas por los gases de los escapes de los vehiculos y

ocasionan el agotamiento de los recursos, pérdida de la diversidad biolégica, efectos adversos para

%\ 1 Enchassi, Kochendoerfe y Rizq, 2014.

2 Scwela y Goelzeruya. 1993.
3 https://www.redalyc.org/journal/993/99366775017/html/
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la salud humana debido a la mala calidad del aire interior, calentamiento global, lluvia 4cida y

esmog.

Respecto a la cadena del sector de la construcciéon hay que resaltar que la industria \de

que un valor real del calcfiy

fraccionamiento. Si

OPCON EL MARCO JURIDICO

PROGRAMA DE DESARROLLO

dgfarrollo del pais y el bienestar de los y las mexicanas. Su visién es hacer de México un pais mas

préspero, justo e incluyente para todas y todos.

4 https://growingbuildings.com/construccion-y-emisiones-co2-a-la-atmosfera/, visitado el 18.05.2022.

5 Gutiérrez et al. (2021). Procesos de construccién, emisidon de didxido de carbono y resultados
socioecondmicos durante la pandemia del covid-19 en México. DOI: https://doi.org/10.36390/telos232.17 .
Consultado 18/05/2022.
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Asi sus Ejes Generales son la (1) Justicia y Estado de Derecho, el (2) Bienestar y el (3) Desarrollo
econémico. Este ultimo eje pretende garantizar el uso eficiente y responsable de recursos y
generaciéon de los bienes, servicios y capacidades humanas para crear una economia fuert
préspera. A su vez, los ejes transversales dicen respeto a la (1) igualdad de génes,

lica y (3)

discriminacién e inclusién, (2) Combate a la corrupcién y mejora de la gestién p

territorio y desarrollo sostenible.

En el eje transversal 3, Territorio y desarrollo sostenible parte de un diagng
se reconoce que toda la accién que se toma en el presente incide e capfgidaded de las

generaciones futuras y que toda politica publica actia en un territ ido este ultimo

como el espacio donde se desarrollan las relaciones sociales y se logsergs humanos en

los dmbitos cultural, social, politico y econémico.

De acuerdo con este plan tenemos los siguientes criterios

Eje: Bienestar Correlacion con el proyecto

Objetivo 2.5 Garantizar el derecho a un medio amb¥ate sang con enfoque de sostenibilidad de

y cuencas.

Vinculacion
tjdio de impacto ambiental, el proyecto pretende asegurar el derecho
o con enfoque de sostenibilidad de los ecosistemas y la biodiversidad.
a aplicacién de las medidas de mitigacién, asi como la ejecucién de un

1pervision y vigilancia ambiental se favorecerd la conservacién de los ecosistemas

Eg” fundamental considerar tanto la viabilidad financiera, fiscal y econdémica como el
mantenimiento de la cohesidn social y la conservacién y proteccién de la biodiversidad y los

ecosistemas mediante la planeacion y el ordenamiento territorial.

- 24 -




2. Toda politica publica deberd contemplar, entre sus diferentes consideraciones, la
vulnerabilidad ante el cambio climatico, el fortalecimiento de la resiliencia y las capacidades de

adaptacion y mitigacion, especialmente si impacta a las poblaciones o regiones mds vulnerables.

Vinculacion
La aplicacién de las medidas de prevencién y mitigacién, el proyecto Eliseo Playa pr&en

garantizar la sostenibilidad de la comunidad y medio que lo rodea.

II1.1.2. Programa Estatal de Desarrollo

El Plan Estatal de Desarrollo 2021-2027, considera la agrupacién tematica os aspycto? del

desarrollo de sirve como guia para el desarrollo integral de una regién o

Un elemento también esencial es la transversalidad; por ello, se ®gtablecier§n cinco Ejes

Transversales:
L. Igualdad de género;
II. Derechos humanos;
I11. Proteccién de los derechos de ninas, niflos y adol€ S;
IV. Democracia participativa para la gobern®aza,
V. Sustentabilidad y cambio clim

Ademds de contar con cinco eje e se abordan temas actuales de gran

trascendencia para nuestra socie
Eje L. Bienestar e inclusion

Eje II. Politica de paz y se

Eje III. Reactivacién Smica pleo incluyente

ra tddos, medio ambiente y sustentabilidad

un importante destino aéreo para viajeros internacionales, mostrando una sélida

reghperacidn turistica postpandemia.

isefiar y ejecutar un programa de obras de infraestructura turistica prioritaria en los destinos
con potencial para el desarrollo y fortalecimiento de productos turisticos a través de acuerdos de
colaboracién con autoridades municipales, cdmaras, instituciones educativas, sociedad e iniciativa

privada.
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Estrategia 1.1. Fortalecer la infraestructura turistica estatal.
Lineas de accién
1.1.3. Generar un banco de proyectos de infraestructura turistica prioritaria.

* Promover inversiones en infraestructura turistica para consolidar programas de degarrollo en

destinos prioritarios y localidades con atractivos histéricos, culturales y naturales, gfisce

aprovechamiento.
Vinculacién

El proyecto Eliseo Playa corresponde a un hotel- condominio vertical abo del Este,

os Cabos, en

ue se conecta por

la via que bordea el mar. El proyecto, se desarrolla con alto§ padron® idad y servicios, junto

llo de 0s 2021-2024

El Plan Municipal de Desarrollo 2021-20 ) s el instrumento de planeacién que recopila

Municipio con el objetivo de estaly esfratégicos, proyectos, acciones y metas que se

deberdan emprender para gujg las politicas publicas del Gobierno municipal.

Entre sus objeticos estd fo | desarrollo econémico a través de la diversificacién e impulso

a la competitividad.

III.1.4. Segunda actualizacién del Plan Director de Desarrollo Urbano San José del Cabo
y Cabo San Lucas B.C.S. (PDU 2040)

Dicho Plan considera de forma particular las caracteristicas esenciales del medio natural, la

estructura urbana, social, econémica y juridico-administrativa del drea urbana de San José del
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Cabo- Cabo san Lucas, ubicado en la parte extrema sur del Municipio de Los Cabos. La superficie
del limite del centro de poblacién y 4mbito de aplicacién del plan es de 54,551.49 ha (IMPLAN),

que integran a San José del Cabo, el Corredor Turistico, Cabo San Lucas y localidades anexas.

El proyecto se localiza en la zona AT-0-Turistico Hotelero cuyo aprovechamiento general gi€ne

el propésito de establecer el uso del suelo

1) hotelero, condo-hotel y condominal horizontal; la categoria del servicio e ds de 5
estrellas y gran turismo con la asignacién de servicios integrados.

2) Hoteles, condo-hoteles y condominios verticales.

de acuerdo con la topografia del terreno.

Las restricciones de construccién se establecen de

e Para los célculos de CO

cubiertos o en el sétano

EYES Y REGLAMENTOS

Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente

A2ULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Sefretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizaciéon de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los

casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo

- 27 -




alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacién en materia

de impacto ambiental de la Secretarfa:
IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

Vinculacién

aire, enfatizando la necesidad de una gestion integr mestdlas las fuentes de emisiones,

con el objetivo explicito de proteger la salud publi ib ambiente

deberd contener, por lo menos, un os posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o Mgividgll de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforma ecosistefas, asi como las medidas preventivas, de mitigacién y
las demds necesarias para e cir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Vincu
El enteQgtudio contempla los lineamientos técnicos y juridicos para el cumplimiento de este
ticuYp.
. Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

Arficulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
equerirdn previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:
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Construccion y operacién de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,
restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas,
campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacién, obras de
restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros,

excepcion de:

a) Las que tengan como propésito la proteccién, embellecimiento y ornato, diante la

utilizacion de especies nativas;
b) Las actividades recreativas cuando no requieran de algin tipo de obra civff,

c) La construccién de viviendas unifamiliares para las comunidades asgnfgdasen 1o istemas

costeros.

Vinculacion

a prevenir excesos en la emisién de olores, gases, y particulas sélidas o liquidas, y realizar

verificaciones continuas
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II1.2.2. Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de Residuos
ARTICULO 19: Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacién,
salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las nor

oficiales mexicanas correspondientes:

este ordenamiento se deriven.

ARTICULO 42.- Los generados y demds poseedores de residuos peligro
servicios de manejo de estos residuos con empresas o gestores autort
la Secretaria, o bien, transferirlos a industrias para su utilizacig
procesos, cuando previamente haya sido hecho del conoci

un plan de manejo para dichos insumos, basado en la minf

Vinculacién

dispuestos por una empresa espec
retirados y llevados al relle itario y 18

lo indique la autoridad mu

erdo con su ficha técnica, esta UAB hace parte de la Regién Ecoldgica 4.32 junto con la
B 24 Serrania del Burro (en el Estado de Coahuila), al norte de la Republica. La UAB5 abarca
7,428.10 Km?, con una poblacién estimada en 247,974 personas y sin presencia de poblacién

indigena.
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Municipio
de La Paz

Municipio de
Los Cabos

Areadel
proyecto

Figura 9. Localizacion del p segun zonificacion del POEGT

d@la Vegetacion. Sin degradacion por Desertificacion. La

tropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras (km):

uy baja. Densidad de poblacion (Hab/kmZ2): Baja. El uso de suelo
orestal y Otro tipo de vegetacion. Con disponibilidad de agua

superficial. Déficit de agua subterrdnea. Porcentaje de Zona Funcional

Q Alta: 45.5. Muy baja marginacion social. Muy alto indice medio de
educacion. Alto indice medio de salud. Medio hacinamiento en la
vivienda. Medio indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo

indicador de capitalizacion industrial. Muy bajo porcentaje de la tasa de

dependencia economica municipal. Muy alto porcentaje de trabajadores

por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola de tipo

comercial. Media importancia de la actividad minera. Media importancia

de la actividad ganadera.
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El escenario para el 2033 se estimé en inestable, con prioridad de atencién Baja y Politica

Ambiental de Preservacién y Aprovechamiento sustentable.

Como reactores del desarrollo se incluye la preservacion de flora y fauna, con el Turismo cgfno
coadyuvante del desarrollo, asociada al sector forestal y minero. Como sectores de inte¥és s
incluye la CFE, ganaderiay SCT.

Las estrategias sectoriales son la siguientes

Tabla 5. Estrategias del POEGT P

Criterio | Descripcién
GRUPO I. DIRIGIDAS A LOGRAR LA SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL&TERRIT RIO
~7

A) Preservacién &

1 Conservacién in situ de los ecosistemas y su biodiversidage
2 Recuperacién de especies en riesgo. y
3 Conocimiento, andlisis y monitoreo de los ecosisWsy biodiverfidad

B) Aprovechamiento sustentable

Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, espgies, genfs y recursos naturales.

Aprovechamiento sustentable de los s

os'agricolas arios.
N

Modernizar la infraestructura hidroag ecyificar las superficies agricolas.

FARNEENESRES

12

14

1 nsolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de promover una

mi sustentable.
N talecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de electricidad en el territorio,
mediante la diversificacién de las fuentes de energia, incrementando la participacién de tecnologias

limpias, permitiendo de esta forma disminuir la dependencia de combustibles fdsiles y las emisiones

de gases de efecto invernadero.

20 Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir los efectos del Cambio
Climdtico, promoviendo las tecnologias limpias de generacién eléctrica y facilitando el desarrollo del
mercado de bioenergéticos bajo condiciones competitivas, protegiendo la seguridad alimentaria y la

sustentabilidad ambiental.
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21 Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.

22 Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23 Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores relaciones

consumo (gastos del turista) beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor remunerados y,
desarrollo regional)
GEUPO I1. DIRIGIDAS AL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA SOCIAL E INFRAESTRUCTURA URBQNA

C) Agua y saneamiento

region.

27 Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y s% o de la

D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional

30 Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor segufidad y ac w ala
poblacién y asi contribuir a la integracién de la regién. &

E) Desarrollo social \

33 Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacién social idades econdmicas y
promover la articulacién de programas para optimizg
conlleven a incrementar las oportunidades de acceso

pobreza

35 Inducir acciones de mejora de la seguridad socf@l en la pohlacion rural para apoyar la produccién
rural ante impactos climatolégicos advergps.

GRUPO III. DIRIGIDAS AL FORTALECH{IIENTO DE LA GESTION Y LA COORDINACION
INSTITUCIONAL

B) Planeacién del Ordenamiento Terrij#

43 Integrar, modernizar y mejora

proyectos productivg

44 Impulsar el ordeg

@ territorialestatal y municipal y el desarrollo regional mediante acciones

coordinadas entre lo

0s que viene a ampliar la oferta de alto padrén de la regién para turistas nacionales y
eyfranjeros, ampliando el desarrollo ya observado en Cabos San Licas y San José del Cabo, a la

zona de Cabo del Este, en su parte mas oriental.
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III.3.2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Los Cabos
El Ordenamiento Ecolégico se define como el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es
regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccj
del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos natgfra
a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechgmiento de

estos. (Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente, Articulo 3, Jrac@XXIII)

lta” : i
Figura 10. Ubicacion del proyecto respecto al Ordenamiento Ecologico, tomado del Plan de Ordenamiento Ecologico del
Municipio de Los Cabos

L 4

e engphiento Ecol6gico del Municipio de Los Cabos se encuentra vigente desde

n su Mncion de auxiliar del Ayuntamiento en materia de planeacién el IMPLAN
Organo Ejecutivo del Comité de Ordenamiento Ecolégico, y en las mesas de

ograma de Ordenamiento Ecolégico.

Tabla 6. Criterios establecidos en el POEL de Los Cabos

Descripcién

CRITERIOS ECOLOGICOS GENERALES

AA) ABASTO DE AGUA

Al Los desarrollos turisticos proyectados en las unidades T1 a T7 y T13 a T18 deberdn asegurar
su proprio abasto de agua y el de los nucleos de poblacién que generen, sin menoscabo del
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Criterio

Descripcién

recurso para las localidades aledafias, utilizando para ello el establecimiento de plantas
desalinizadoras u otras tecnologias de aprovechamiento

CA) CONSUMO DE AGUA

Bl Incluir dentro de las nomas para los permisos de construccién del municipio, el requis{o de
utilizar técnicas de generacién y ahorro de agua potable

B2 Aplicar un sistema tarifario preferencial por categoria de usuario y volumen de mo, que

fomente el ahorro y el uso eficiente del recurso con base en la normatividad icip

PM) PESCA DEPORTIVA Y MARINAS TURISTICAS

El

La construccién de instalaciones para el manejo y recepcién de los pRaductos pésca

deportiva se realizard bajo los siguientes criterios:

A) La eleccién del sitio para la construccién de infraestructura
em lugares donde exista la disponibilidad de agua adecuada
substancial de recurso; en su defecto, se deberdn efectua i

por ejemplo la resalinizacién del agua de mar

efercntemente,

B) El sitio debe ser escogido donde se minimice e

de oxigeno

AH) ASENTAMIENTOS HUMANOS

F1 Las construcciones y obras de urbaniza
escurrimientos

F2 La vegetacién nativa deberd cogfervarse selectiv
verdes de construcciones

F3 Se deberd complementa

hyé todo trdnsito vehicular en las playas
F5 idades T13 a T18, el establecimiento de nuevos centros de poblacién en la zona
quedard supeditado a que las zonas urbanas actuales, asi como las reservas para su

crecimiento alcancen su nivel de saturacién.

CS) SE ION
En las zonas de conservacién y preservacién se deberd mantener o mejorar el funcionamiento

\ de los procesos naturales que permitan la captacién de agua

HN En las zonas de conservacién y preservacion se deberd mantener o mejorar el funcionamiento
de los procesos naturales que permitan mantener la calidad del agua marina
Se deberdn tomar las medidas pertinentes para preservar la biodiversidad de las zonas de
conservacion y proteccion

H5 Em las zonas de conservacién y preservacion se deberdn realizar evaluaciones de impacto
ambiental y evaluaciones de riesgo en las modalidades que establezcan las autoridades para
todo proyecto de desarrollo

Heé Se deberdn restringir nuevos aprovechamientos de agua subterrdnea em dreas de recarga

H7 No deberdn permitirse actividades en las zonas que formen parte de los corredores biolégicos
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Criterio

Descripcién

TU) DESARROLLO TURISTICO HOTELERO

11 En el desarrollo de los proyectos turisticos se deberdn mantener los ecosistema
excepcionales; asi como las poblaciones de flora y fauna endémicas, amenazadas o en peligfo
de extincién, que se localizan dentro del drea de los proyectos turisticos

I3 Todo tipo de desechos em desarrollos turisticos se deberdn disponer en los sitios autorizados
por el H. Ayuntamiento

14 En las dreas no construidas se deberd mantener la cubierta vegetal original
abiertos construidos, la correspondientes a los estratos arbéreo y arbustivg

I8 Deberdn mantenerse y protegerse las dreas de vegetacion que permitan I

19 Se procurard que em el disefio de la pavimentacién se permita la filt,

110 No deberdn permitirse ningdn tipo de construccién em la zo
del litoral

I11 Todos los proyectos de desarrollo localizados em la z ster eWncluir accesos
publicos a la Zona Federal Maritimo Terrestre

112 solo podrdan desmontarse las dreas necesarias pargffas trlws y caminos de acceso y
de conformidad al avance del proyecto

113 No se permitird la desecacién de cuerpos dWa

114 No se permitird, sin justificacién técnicaffa obstrucc currimientos pluviales, para la
construccién de puentes, bordos, carrete@s, terracerfas, veredas, puertas, muelles, canales y
otras obras que puedan interrumpjr el flujoQureflujo de agua, deberdn disefiarse alcantarillas
(pasos de agua).

115

116

119

120

CRITERIOS ECOLOGICOS ESPECIFICOS

o0s aprovechamientos turisticos deberdn ser de baja densidad (10 s 15 cuartos/Ha)

La franja costera se considera adecuada para aprovechamientos turisticos de baja densidad
(de 10 a 15 cuartos/Ha), siguiendo la normativa de los criterios ecolégicos para desarrollo
turistico (TU)

Se deberd considerar la colindancia con San José Viejo dentro del Plan de Desarrollo Urbano
de San José del Cabo

La franja costera se considera adecuada para aprovechamientos turisticos de baja densidad
(10 a 15 cuartos/Ha)

D4
)
k13

Em os 20M de la Zona Federal Maritima-Terrestre, no podrd otorgarse ningun tipo de
concesion eventual, temporal o permanente; ademds se deberdn respetar 50M adicionales de
amortiguamiento a partir del limite de la zona federal, dentro de los cuales no podrd efectuase
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Criterio Descripcién

ningin tipo de obra que no se justifique. La vigencia y mantenimiento de la zona de 70M
totales serd responsabilidad del propietario

Vinculacién

fomentar el uso responsable y eficiente de este recurso (B1y B2).

El proyecto no pretende establecer dreas o fomentar actividades

ortiva, como

tampoco comporta la construccién u operacién de una marina t e modoQjue el criterio

E1 no aplica.

Su desarrollo no afecta el cauce de arroyos, a pesar de coligdar cont deral, y la flora que se

utilizard en el proyecto serd preferencialmente mo prddio o de otros cercanos,

manteniendo siempre la eleccién de especies nativ@e (F1y F simismo, el proyecto prevé el

acceso publico a la ZFMT por las laterales, gnanten o lagl condicionantes establecidas en el

criterio F3. El proyecto, por su envergad noyafectard la dinamica de los centros de poblacion,

por lo que no aplica el criterio F5.

ds de#o afectar ZFMT. Tampoco aplican los criterios 113 e 114.

los criterios J1y J2. Ya respecto a los criterios ecoldgicos especificos, el proyecto
enyfuenta en su planeacién las diferentes especificaciones planteadas (K1 a K13), toda
vezNue corresponde a un proyecto turistico de baja densidad, con densidad de hasta 15ctos/ha

regpecto al hotel.

I11.4. NORMAS OFICIALES MEXICANAS

En materia de Aguas Residuales.

NOM-001-SEMARNAT-1996. Que establece los limites mdximos permisibles de contaminantes

en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.
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Disefar e implementar sistemas de tratamiento de aguas residuales que aseguren que todas las

descargas cumplan con los limites establecidos por la norma.

NOM-003-SEMARNAT-1997. Que establece los limites mdximos permisibles de contamingafes

para las aguas residuales tratadas que se redsen en servicios al pablico.

Buscan implementar estrategias de sostenibilidad a través del reduso de agu iduales,

garantizando que el agua reciclada sea segura y adecuada para su nuevo uso, protegl

humana y el medio ambiente.
En materia de Emisiones a la Atmdsfera

NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites mdxigos perWisihles fle emision de
gases contaminantes provenientes del escape de vehiculos autdwgot n circulacién que

utilizan gasolina como combustible.

En atencién a esta norma, durante las etapas de are sitio asi como durante la

operacién del proyecto; serdn vehiculos propiedad dgl promowente o en su defecto se establecerd,
en el contrato respectivo con la persona fig
vehiculo que reuna las caracteristicas d rma, la necesidad o condicionante de que este

cumpla con las verificaciones correspga

NOM-045-SEMARNATA ma establece los niveles mdximos permisibles de
capacidad del humo

diésel o mezclas que el como combustible y es de observancia obligatoria para los

vehiculo

En gten esta n#rma, durante las etapas de preparacion del sitio asi como de la operacién del

icos vehiculos, que rednen caracteristicas para ser considerados en esta norma,

n por el proyecto serdn propiedad del promovente; en caso contrario se establecerd,

icionante de que cada uno de los vehiculos catalogados en esta norma cumplan con las

rificaciones correspondientes que marque la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, y el Gobierno del Estado; de manera
tal que con esto se asegure que los mismos no rebasen los limites médximos permisibles

contemplados en dicha norma.
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NOM-059-SEMARNAT-2010.Protecciéon ambiental - Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres - Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio —

Lista de especies en riesgo.

Los listados de especies de flora y fauna que se obtuvieron durante la fase de campo fugfon
cotejados conforme a la lista que marca la presente Norma, para determinar la existencia oo e

el predio de especies enlistadas en la misma.
NOM-080-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruidos proyggien®ys del e§cape de

los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en ciycQlacig todo de

medicidn.

Naturales, la Secretaria de Comunicaciones
tal que con esto se asegure qug \

contemplados en dicha norma.

Que establece los Ii

de medicién.

Esta norma
genera

nived em

etaria de Desarrollo Social, por conducto de la Procuraduria Federal de Proteccién al
iente, asi como los Estados y en su caso los Municipios, son las autoridades competentes para

vigilar el cumplimiento de la presente norma oficial mexicana.

Se realizé la revisién de la presente norma, sin embargo, ninguna de las etapas del proyecto
considera alguna fuente fija que pueda ser considerada en esta norma y que, por lo tanto, pueda

rebasar los limites méximos permisibles de emisién de ruido.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL

IV.1. DELIMITACION DEL AREA DEL SISTEMA AMBIENTAL

Antes del desarrollo de los puntos relacionados con el medio natural y socioeconémi

necesario definir el marco ambiental que abarcara la busqueda y elaboraciéon de la informacién
indispensable para integrar un cuadro de conjunto que permita evaluar los impact vocados

por la implementacién del proyecto.

Para ello, se ha determinado el definir a priori el drea en donde incidird el groy®ato y a [} cual se

le ha denominado 4rea de influencia.

La delimitacién del drea de influencia parte de los efectos hipogéticos\ue la ofta o actividad

tendra sobre el medio natural en cada una de las etapas de desa royecto. Para ello,

deben considerarse no sélo los efectos directos a cortofp AN o

manifiestan a mediano y largo plazo.

del drea de influencia

del medio n

San José del Cabo. Considerando el medio abidtico, el proyecto hace parte de la

A, Subcuenca Arroyo Las Salinas

El Beyote y la localidad El Ranchito y al sur con el Océano Pacifico.
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Google Earth

de bajo impacto, el cual se encuentra en dareas urbanizadas con uso econémico. De
exhd, el proprio predio donde se proyecta el proyecto estd ampliamente impactado por

raestructura urbana en su porcidn este.

No obstante, en lo que concierne al medio socioeconémico hay que considerar que cualquier tipo
de construccién tiene efectos cercanos y lejanos y en ultima medida pudiera estimular el sector
de materiales, construccién u otros de localidades muy apartadas. Para este proyecto, dado que

corresponde a una infraestructura de albafiearia y jardineo, los impactos podrdn ser medidos a

Z41 -




nivel municipal o estatal, al haber en esta delimitacién las empresas prestadoras de servicios
necesarias para construccién y/o renta de maquinaria, asi como de servicios para llevar a cabo

cada una de las etapas.

IV.1.3. Area de caracterizacién ambiental

area de

Considerando que la delimitacién por microcuenca se hace muy extensa para
apreciaciéon ambiental, se opté por definir una nano-cuenca entre dos arroyos
considerando que estos son una delimitacién natural a la distribucién de
mamiferos menores. No obstante, Sin embargo, dada las condiciones

delimitacién aun se considera inadecuada, ya que la existencia de p

De acuerdo con lo anterior, la metodologia que se
la cual el proyecto incidird, sin embargo, par
a la escala manejada (1:50,000 y 1:250,0

que se denominara 4rea de caracteri

ag€gunda etapa se efectud después de la evaluacién de impactos, y consistié en el ajuste

el 4rea de influencia a los resultados de la evaluacién de los criterios sefialados en el

anterior Inciso.
Considerando el procedimiento arriba descrito, se evaluaron los criterios resultando:

Afectaciones a cuerpos de agua
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i.  Los residuos domésticos y fisiolégicos pueden afectar el lecho del arroyo y la calidad del
agua marina.
ii.  El mismo efecto se tendria si se despejan aguas grises en zonas de playa, lecho de arroyo
o directamente al mar
iii.  Sustancias y residuos peligrosos afectarian los cuerpos de agua, principalmegte

arrojados directamente al lecho del cauce contiguo, a ZFMT y o al mar.
En cuanto a las afectaciones de flora y fauna encontramos:

i.  La disposicién de basura a cielo abierto puede atraer fauna nociva splazNgspeCies
nativas y/o altera el sistema y balance ecolégico.

il.  La falta de cuidado de turistas y trabajadores puede afectar | sertg en el drea del

proyecto y zonas contiguas
iii.  Sus recorridos por los alrededores, también puede
en otras partes del Sistema Ambiental.
iv.  Los ruidos podrdn espantar la fauna, desde il ks hasta aves.

v.  La construccién va a impedir la sucesién na@ural de flgra
Afectacién de suelos

vi.  Calidad del suelo. Con la dispers e Rasura, la calidad del suelo se alterard y

e impidiendo el crecimiento de nuevos

Vil ; dos podrdn ser arrastrados al mar afectando la calidad

Viil. i gncias y residuos peligrosos también afectardn la calidad de suelo

IX. d delQfe. El uso de vehiculos afectard la calidad del aire en caso de emisiones de

dioMgdo de carbono y otros gases.

red. Los olores provenientes del uso de vehiculos, a causa de los combustibles que
tifizan, serdn extrafios y afectardn a la microfauna y probablemente la vegetacién
aledana.

Ruido. El nivel de ruido se incrementard en la zona durante la fase de construccién, pero

no se alterard significativamente durante la etapa de operacién.

Como se observa todos estos impactos son puntuales y afectardn directamente el drea del
proyecto. Las posibilidades de afectacién a otros medios, como el marino, solo son posibles si

ademds de ocurrido el impacto no se desarrollan actividades de correccién y/o remediacién.
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Iv.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.2.1. Medio abiético
A. Clima
I Clasificacion y descripcion

Todo el Estado de Baja California Sur se clasifica como desierto de costa oeste de baj

aridez sélo es mitigada a lo largo de las altas serranias, en especial a oeste en la Si La

(norte del Estado).

De acuerdo con la descripcién del INEGI (1996), los climas en el estad§se rigen sistema

invernales, ademds de la incidencia de la celda de alta presién de

indirecta, se hacen sentir los sistemas nubosos conectivos cq sa s verticales que precipitan

toda la franja monta, a el estado, primordialmente en la porcion sursureste del

estado, en la sierra d Yon un registro medio anual cercano a los 600mm.

Una de las. des“mas relevantes en la climatologia de Baja California Sur es la
existenc o templados subhimedos con lluvias en verano en la porcion sursureste
pargcu sierra de La Laguna.”

do cC8wAa carta climdtica estatal segtin Képpen, modificada por Enriqueta Garcia (1973),

, subtipo muy seco muy célido, lo que indica que el clima caracteristico de esta region

y del mes mds frio superior a 18°C y un régimen de lluvias de verano, es decir, el mes de
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maxima precipitacién cae dentro del periodo mayo-octubre y este mes recibe por lo menos diez

veces mayor cantidad de precipitacién que el mes mds seco del ano.

Localizacion del proyecto segin el clima

Este subtipo hace pa

distribuye en

s¥e fipo de clima es extremoso con temperaturas maximas diurnas principalmente en los meses
julio a septiembre, donde la evaporacién excede en gran medida la precipitacién. Dentro de

este tipo, se distribuyen dos subtipos en la Entidad.
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Tabla 7. Clasificacion de clima en el drea del proyecto

Clave BW(h’)hw(x’) |
B Unidad de clima Seco
BW Tipo de climas Muy Secos
(h") Condicién de temperatura: Muy Calido
Temperatura media anual >22°C y de mes mds frip >18°C
W Régimen de lluvia de verano
Mes de mdxima precipitacién cae dentro d

seco)

11. Temperatura

De acuerdo con el Sistema Meteorolégico Nacional (SMN) d

(CONAGUA), dependientes de la SEMARNAT, la estxfmygli
proyecto corresponde a la Estacién San José del Cabo, cl@gve 03058
Rosarito (parte de la conurbacién de San José del 0), eTids en

Ny 109°42°24.98” O. )

1onal del Agua

tolégica mds cercana al
ubfca en la localidad de El
s coordenadas 24°04’ 9.98”

Temperaturas promedio mensuales 1951-2010
Estacion San Jose de Cabo (03056)

40
35 /’m

« ENE FEB MAR  ABR MAY  JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

—=@==Temperatura maxima promedio ==@==Temperatura media promedio

Temperatura minima promedio

Figura 13. Temperaturas promedio mensuales para el periodo 1951-2010. SMIN.CONAGUA.2024

Como se observa en la Figura 13, la temperatura se mantiene relativamente estable en sus valores

medios mensuales. La temperatura maxima fluctda entre los 33°C y 40°C.
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La temperatura media mensual promedio se mantiene arriba de los 19 grados todo el afio, con sus

meses de mayor temperatura entre julio y septiembre.

La temperatura minima mensual promedio también muestra que se mantiene constante, con
valores debajo de los 18°C en todo el afio y sus minimos siendo alcanzados en invierno, entrgflos

meses de diciembre y marzo (debajo de los 10°C).
111, Radiacion Solar — incidencia solar.

El drea de estudio se encuentra en la zona de alta radiacién solar por su ub{fCRgién gedgraffa y

condiciones climiticas.

En primavera la zona presenta valores de 19mjoules/m2; en verano la ra¥acion sold global media

estacional es de 18mjoules/m2; En la época de otofio e inviernd solar global media

anual es de 16mjoules/m2.

El mapa en la Figura 14 muestra la radiacién solar 1 Q¢ hsula de Baja California, en

cada estacién. Fue determinada con el método de {larpley validada para la Republica

Mexicana por Galindo (1987).

] ) Radiacién Solar Global Media E
Estacional | Estacional |V

abE

Estacional Il

57

SIMBOLOGIA

Intervalos de radiacion

[ Limite nacknal

[ REERL]
16
B i5a 17 4
, =7 s Area del Proyecto
o] R
- | REERL °
[__BE
Cita: Galindo, |, Casto, S,y Valdés M. (1930). "Radiacidn Solar Global Media Kild metros
Estacional " en Energia: P roduccidn, Consumo y Recursos Potenciales. Yl 1
escala 1: 16 000 000, Atlas Nacional de México, ol 1. Instiuto de Geografia, a0 o 200 400 .
b LN AM. México e CONABIO =

Al

T T T T T T T T T T T
117° -1 147 -111° -108° -105° -102° 097 06" 037 007 £7°

Figura 14. Radiacién solar global media estacional I (primavera), 11 (verano), 111 (otofio) y IV (invierno)
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1. Insolacion
El Sistema Ambiental se encuentra dentro de la regién del noroeste con valores de insolacién

anual mayor a 3,400 horas al afo, como se observa en la Figura 15.

. | Insolacién anual 2 )

5T

&l SIMBOLOGIA

ERET \
.

De 18003 2200
a,, De 22003 2600
- B c-zs00as000
B o-:oo0azam

e

o Agua == j;
Cita: Pérez-willegas, G. (19907, "Insolacién Anual’ en Obserwatoros, Kili metres
Estaciones M eteoroldgicas e Insolacidn . V4.1 Mlas Nacional de México,  zpp o 200 400

] “ol. . Escala 1:8 000 000. Instituto de Geografia, UMNAM. México e ™ e | CONABIO =

T y y T T T T T y T T
117" 1147 111° 102 ° 105° 10z * go° 06° 03° 90° 577

Figura 15. Insolacién anual en el territorio mexicano (en horas). Pérez-Villegas, 1990
L4

V. Precipit.
El Estado dg Baja Cafforni Sur se encuentra, en su mayor parte, ubicado en las calmas

a precipitacién sea escasa. La presencia de la Corriente fria de

priciPitacién anual corresponde a al rango 200-400 de acuerdo con Garcia (1990). Ver Figura
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Entre enero y julio, la lluvia se acumula en menos dos dias mientras que en agosto a diciembre,
los dias con lluvia alcanzan de dos a cuatro dias, periodo de incidencia de ciclones tropicales, y

entre noviembre y diciembre hay mds dias con lluvia (entre ocho y doce) con un volumen menor

ERE ERTE ERIE IR -1g5e ErEE age ag° a3° ape 577
C Moda de precipitacion anual
x| Precipitacion total anual
=] o . . | «
" Precipitacion media anual :
'Y
& \ g
B OLOGTA
0.1-50
& 50-200 1
o 200-400 :
400-800
5 B 200-1000
SIMBOLOGTA 1000-2000
B 2000-4000
& MENOR DE 50 mm §MBOLOGIA Il mas de 4000 4
DE &0 A 100 [
DE 100 A 200 I:I a
DE 3004 300 0a 125 mm } Cita: Garcia, E. (1900). "Moda de precipitzelén anual” en Moda o valor
DE 400 4 500 125 a 400 mm o més fecuente de preciptacion. V.43 . ftlas Nacional de hiéxico
==DE 500 A 500 [ 400 & 600 mm Wol. II. Escala 1:5 000 000, Institito de Geografia. UNAM. Mé xico
o DE 600 A 200 600 a 800 mm | =
— -DE 200 A 1000 800 a2 1200 mm =
DE 1000 A 1200
DE 1000 & 1200 B 1200 & 1500 mm
=DE 1500 A 1600 B 1500 2 2000 mm
B E 1200 A 2000 2000 & 2500 mm
DE 2000 & 2500 2500 & 4000 rmm
o DE 2500 A 3000 Bl rmas de 4000 mm N . -
E DE 5000 A 2500 Cia: ‘ddal-Zepeda, R (1990, "Precipitacién media a nual” =
- DE 3500 4 4000 en Precipitacion , I/ 4 6 Atlas Nacional de hiéxico_ Val 1
= E 4000 A 4500 Escala 1 % 00 000, Instituto de Geografia, UM AM . héxico
WA DE 4500 (ol matros
Cta: Garcia, E. - CONABIOD, (1998). "Precipita vién total anual® 200 o 200 400
ey Escala 1:1 D00 000, Méxica e caoNABlo
T T T T T T T T T T T
117° 114° ELIE 102 105" 40ze age a8° a3° ape 577
Figura 16. Precipitacién total anual, medial anual y moda anual para BCS
bla 8. Dias promedio con lluvia. Datos SMIN-CONAGIA, 2024
L N
) Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
ORD g8 con llugra 1,4| 0,6 0,2 0,1 0]0,1(1,4 31 3,9 2 8| 11

copsecuencia de los ciclones tropicales a los cuales estd sujeto el Sistema Ambiental.
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stacio’n climatologica San

dad gtlativa media anual de 50%.

Figura 17. Datos de precipitacion (mm) 1951-2010. Valores de pr
José del Cabo. SMN-CO.

V1. Humedad relativa

Toda la peninsula de Baja California presentg una h

VIL. Evapotranspiracion

En el caso de la Republica Mexica

310
ale

) SMBOLOG A

Evapotianspiracién rea
<100
00200
;0200

ma-a00

it p .
= mos0e Area de estudio .
I wo7oo
B 00500
| eoosao
2 B «oo.1000
B 0001100
I 1100-1200
Bl 200.1300
B 2001400
- 14001500
= e
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Cita: Maderey Laura E.. (1880). "Evapotranspirsci
. en Hidrogeografia 1V.6.6. Atlas N acional de Méxio
- Escala 1 4000 000, Instituto de G 20arafia UNAM.

17" 114° 111" -10z = -105" -10z" aa- BN 53° 0° 57

Figura 18. Evapotranspiracion real de México (CONABIO, 2006)
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En el Sistema Ambiental, al igual que la mayoria de la Entidad, se encuentra dentro de la categoria
100-200 mm, para la evapotranspiracion real media anual segin el método de Turc con los datos
de 543 estaciones en un periodo de 25 afios (1945-1980). Este método se basa en la precipitacién
y la temperatura media anual. Las estaciones que se tomaron para este mapa son de la Secret

de Agricultura y Recursos Hidrdulicos (SARH) y la Comisién Federal de Electricidad (CF

(a) Evaporacién

La evaporacién cambia a medida que se aleja tanto de las costas del Pacifico co
California, es generalmente alta principalmente en toda la franja costera, pri

noroeste de la entidad. En promedio, corresponde al 50% para todo el E

Sur. «

250

200

15

10

5

,o om0 N 11 |
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

W PRECIPITACION TOTAL MENSUAL NORMAL B EVAPORACION TOTOAL NORMAL

o

o

o

1 4
Figura rWs de precipitacion y evaporacion totales para todo el ario en la Estacion San José del
Cabo. SMIN-CONAGUA

stacion climatolégica San José del Cabo, Durante todo el ano se observa una
evap®pacion de hasta 10 veces mds que la precipitaciéon en los meses invernales, de 20 veces o mds
epPlos meses de primavera y 1,5 veces en el mes de mayor incidencia de precipitaciones

(septiembre).

Vill. Heladas
Como se aprecia en la Figura 20, las posibilidades de heladas para el drea de estudio del proyecto

se encuentran en la clasificacién de zona sin heladas con soporte de base de datos de 1941 a 1980
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(CENAPRED, 2006). Una de las zonas en donde se presentan heladas esporddicamente es en la
sierra La Laguna, en donde la altitud de la zona y el acercamiento de frentes frios provenientes

del norte ocasionan este fenémeno.

B oy ata Mas de 100dias
Alta de 50 a 100 Dias
Moderada  de 20 a 50 Dias
BEaja Menos de 25 dias
Sin Heladas

CLASIFICACION
PERIODO de 1941 a 1980 \)

Ix.

e Baja California Sur, al igual que en el resto de la peninsula, el intemperismo

estd sujeta es la erosién, ya sea de origen hidrico o edlico. Este fenémeno

racc®namiento en las rocas, las cuales son dispersadas y arrastradas por la misma accién de los

#£ntos y el agua, respectivamente.

Si bien la accién de los vientos se hace sentir durante todo el ano, la accién del agua como agente

erosivo esta asociada a la temporada anual de huracanes, principalmente entre los meses de agosto
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y octubre. En esta época la caida torrencial de agua arrastra gran cantidad de sedimentos desde

el centro de la peninsula (serranfas) a la costa.

X1. Frecuencia de eventos climdticos extremos

Los ciclones corresponden a tormentas tropicales giratorias que se originan en el Océano Pac
con incidencia en la peninsula entre junio a octubre. Estas perturbaciones atmosféricas infgnsa

se caracterizan por sus vientos y la lengua de aire humedo que produce lluvias abunddtes.

Existe un 97% de probabilidad anual de que un fenémeno de este tipo pase (su Cdntrong 20

millas nduticas de la costa, asi como una probabilidad de 46% de que entre a a.

B. Geologia

El desprendimiento del territorio de Baja Californi
nuestra época, manifestandose actualmente
un eje longitudinal de inmersion, que rec

de California. La deriva de la peninsylang n nuPstros dias a un ritmo de 2 a 3 cm por afio.

on’una serie de eventos tecténicos y magnéticos,

ninsula, antes dieron origen a que esta entidad se

Fisiogréfica Peninsula de Baja California, Esta provincia es subdividida en

. La Discontinuidad Desierto de San Sebastidn Vizcaino al noroeste de BCS, en

tinuidad Llanos de Magdalena, que se localiza bajo la Discontinuidad D. de S. Vizcaino y

oriente de la peninsula (bordeando la costa Pacifico); y la Discontinuidad del Cabo, al sur de

la peninsula (ver Figura 21).




Area del proyecto % o %:

El Sistema Ambiental y, por tanto, el Sisgama AnMygentalf se localiza completamente en la
Discontinuidad del Cabo (5), la cual se ctéjjza por una estratigrafia que va del Cretdcico al

Cuaternario, formando un relieve dgslvmyg

afdctdn estructuralmente al terreno Pericd, en direcciones que varian de 42° NW a 45° NE,

stacando entre ellas las de La Paz, El Carrizal, San Juan de los Planes, Santiago y San José del
Cabo.

_54 -




(a) Discontinuidad Del Cabo
Esta discontinuidad se extiende al sur del Trépico de Cédncer y es la parte final de la provincia.
Por el noroeste colinda con la discontinuidad Llanos de la Magdalena, tnico limite continental,
hacia el oriente limita con el Golfo de California, en el suroeste con el Océano Pacifico y po
sur con las aguas del Océano Pacifico y el Golfo de California. Ocupa una extension de 7 @ 2.

kilémetros cuadrados, que corresponden a una parte del municipio de La Paz y a la tggalidad del

de Los Cabos.

Los sistemas de topoformas de esta region difieren de los demds de la provj
orientacion de sus principales ejes estructurales, ya que mientras en la di
a sur, en el resto es de noroeste-sureste. La caracteristica mds destgg€a esencia de un

conjunto de sierras que se extiende, de norte a sur, desde el cosgado o Bahia de La

y el de Santiago. El primero se halla ubica
llanura aluvial costera y por las amplj as

de edad Cuaternario.

El Area de Caracterizacié istema iental se localiza en el sistema de topoforma sierra

baja con laderas tendidasWg ada a lomerios en toda su extensién, incluyendo el area del

proyecto.

En las partes paj sarrgfa matorral sarcocaule; en la parte media se desarrolla selva baja

caducifolia, y 1 los 1 000 m.s.n.m. se encuentra bosque de encino, de encino-pino y

ronoestratigratia

Proyecto se observa rocas del tipo K(Gd), que corresponde a rocas igneas intrusivas

11
n el Xr el
% | €retdcico, Era Mesozoico.
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La Era Mesozoica inicia con la diminucién del mar, la aparicién de los dinosauros y de los

ancestros de los mamiferos, la abundancia de las cicaddceas, coniferas y ginkoas (Tridsico).

Posteriormente en el Jurdsico se tienen el desarrollo en tierra, mar y aire de dinosaurj

Cretécico se observa la culminacién de dinosaurios amonitas e invertebrados (for
seguidos de su extincién. Ocurre el decremento de la belemnites, las
(angiospermas) llegan a ser dominantes y los mamiferos y las aves se

termina con el aumento en el nivel del mar.
8 WA N A - g —— ===

2T S T Y| }fVi . NE
Ll ,?ﬁk& s S &

(e
AN

Figura 22. Cronoestratigrafia en el drea del proyecto
as %6l Sistema Ambiental se originan en este ultimo periodo de la era
retacid). Como todas las igneas, su origen parte del material fundido en el interior

errestre, el cual estd sometido a temperatura y presiéon muy elevada.

25 a 200 km cuando emerge a la superficie se conoce como lava. Finalmente, cuando la
rteza terrestre se debilita en algunas dreas, el magma asciende y penetra en las capas cercanas
a la superficie, pero sin salir de esta, lentamente se solidifica dando lugar a la formacién de este

tipo de rocas. La caracteristica principal es la formacién de cristales observables a simple vista

(textura faneritica).
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Dentro de este grupo de rocas, podemos distinguir cuatro tipos, considerando su contenido
mineralégico predominante en SiO; (silice): Acidas, intermedias, bésicas y ultra bésicas. En el
drea del Sistema Ambiental encontramos las acidas, mismas que se caracterizan por contener mas
de 65% de SiO; (silice). El tipo de roca puede corresponder a granitos (roca pluténica
consiste esencialmente de cuarzo, feldespato y plagioclasa en cantidades variables; granodior

(idéntica a la anterior, pero con poca cantidad de feldespato alcalino); y Tonalita (qug no posee

feldespato y la plagioclasa es sédica). En el 4rea del proyecto, se encuentran rocas diorit

es decir, roca pluténica que contiene cuarzo, plagioclasa y feldespato alcalino gn poc

C. Edafologia

Los suelos se forman por la combinacién de cinco factores interacti rial Warental, clima,

topografia, organismos vivos y tiempo. Los suelos constan componentes:

materia mineral, materia orgdnica, agua y aire; la composici oximada es de 45,

5, 25y 25%, respectivamente.

Los constituyentes minerales (inorgdnicos) de lo
pequenos fragmentos de roca y minerales de varias

particulas inorgdnicas son: grava, arena, li

La materia orgdnica del suelo representa la a
parcialmente y de los residuos agfmales.Qsta

originales y sus equivalentes mds o os de§compuestos:

i ¥
| ca del proyecto
L
d

Océano
Pacifico

_,

Figura 23. Tipos de suelo en el drea del proyecto
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El humus, que es considerado como el producto final de descomposicién de la materia orgdnica.
Para darse una idea general de la importancia que tiene el agua para el suelo es necesario resaltar
los conceptos: El agua es retenida dentro de los poros con grados variables de intensidad, se

la cantidad de agua presente. Junto con sus sales disueltas el agua del suelo forma la llgna
solucion del suelo; ésta es esencial para abastecer de nutrimentos a las plantas que en él se

desarrollan.

El aire del suelo no es continuo y esté localizado en los poros separados por

tiene generalmente una humedad mds alta que la de la atmdsfera. Cuand

relativa estd préxima a 100%. El contenido de anhidrido carbénico eggho al mas alto y el

del oxigeno mds bajo que los hallados en la atmésfera.

El drea de estudio se ubica dentro de una unidad edafolégic tithda por Arenosol sédico, de

textura gruesa, sin fase quimica y fase fisica litica. y

digd, son suelos muy arenosos.

extensos a nivel mundial. Son de

ad de retencién de nutrientes.

(intemperizacién avanzada) iMgitu dg sedimentos o rocas ricas en cuarzo (generalmente

bajo clima tropic do.
2. Arenas depositadas nte como dunas en desiertos, dunas y tierras de playas.
En Latinoamérica, est s sgh especialmente aptos para el cultivo de coco, mandioca y maiz.
Si se ubicangen region¥s sefnidridas, tan solo toleran un pastoreo muy extensivo de escaso

rendimi

secuaria “sédico” (o salino) se da los suelos que se encuentran naturalmente

lifi

oncRbgjas del relieve en regiones dridas y semidridas. De acuerdo con WRB/FAO
ence Base de la Food and Agriculture Organization de las Naciones Unidades)

6 o mds de sédio (Na) o magnesio (Mg) intercambiables.

D. Hidrologia e hidrogratia

El Estado de Baja California Sur, es una de las entidades mds aridas y, en consecuencia, la

necesidad del recurso agua es mayor. La existencia de corrientes superficiales permanentes es casi
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nula, debido principalmente a la escasez de lluvias y a la buena permeabilidad del terreno; solo en

algunas ocasiones se forman escurrimientos provocados en las temporadas de ciclones.

Como se puede observar en la figura 18, el sitio del proyecto se ubica dentro de la Region
Hidrolégica No. 6 “Baja California Sureste” (La Paz), cuenca La Paz-Cabo San Lucas es [g{de

mayor extension en la entidad con una superficie de 28,470.42 kilémetros cuadrados.

I Hidrologia superficial

en la zona.

Figura 24. Localizacion del proyecto respecto a la Subcuenca

En un andlisis mds detallado a una escala 1:50,000 de las cartas topograficas del INEGI, el sitio
del proyecto se encuentra en la subcuenca ¢, Arroyo Santiago, con 1,601.6 km2 de extension, la
cual se localiza entra las cadenas montafiosas de la Sierra la Laguna (Oeste) y Sierra Trinidad

(Este). Al Norte limita con parte de la microcuenca Santiago y al Sur con el Océano Pacifico.
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11, Hidrologia subterrdnea

En el estado de Baja California Sur, la gran mayoria de los depdsitos de agua subterrdnea tienen
un comportamiento geohidroldgico de tipo libre, aunque hay algunos depésitos de tipo confin

y semiconfinado. Los acuiferos estdn incluidos litolégicamente en secuencias granulags

consolidadas y en material consolidado constituido por rocas sedimentarias y volcagocldsticas.

Geocronoldgicamente, tales materiales acuiferos tienen una edad del Terciario-Regfent

1996).

Los manantiales estan presentes en zonas montafiosas, aflorando frec meNge a thvés de

formaciones rocosas, donde la permeabilidad secundaria permitgl 12N ion del agua

precipitada, que posteriormente es liberada de manera gradual onag topograficas mas

bajas. Aunque este tipo de fuente de agua dulce no aporta significativos, sus
afloramientos son un importante aliciente para aquellas cg dales no cuentan con obras

hidrdulicas.

La disponibilidad de agua subterrinea en la fona se lmita al subsuelo con adecuado
aprovechamiento en los acuiferos, alojadoggen maMmtialeg/ aluviales en pequenos depdsitos

subterrdneos en la cuenca y en la vertie el Racifico y de mayores proporciones los del Golfo

de California.

sarrolla vegetacion caracteristica de selva baja caducifolia. Las otras tres se

areas dentro del cauce del rio San José, en la zona de la mesa Santa Anita y

ayti#lgo. La subcuenca Arroyo Santiago es un cauce intermitente que depende de la época e

ensidad de las lluvias para fluir y recargar los acuiferos de la zona.
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baja a media. Detalles sobre la hidrolo®g subferrdnea se puede ver en el Anexo cartogréfico Co6.

1V.2.2. Medio bt

A. Flor.
La peninsula de Baja oM s muy rica en especies y géneros de plantas vasculares nativas;
st in con otras 4reas del suroeste de Norteamérica, en especial con la

rniana (HOWELL, 1957; RAVEN & AXELROD, 1978; RAVEN, 1988).
1a tien€ un drea de aproximadamente 143.780 km2 en donde habitan alrededor de

plantas vasculares nativas -2.958, segin RZEDOWSKI (1991), las cuales estdn

adpenticias, son cuatro los principales elementos floristicos de la Peninsula: Pan tropical,

erofitico-Mexicano, Madreano y Holértico. El primero de ellos es el mas reducido en nimero de
taxones (no asi en nimero de endemismos), lo que se debe fundamentalmente a su pequefa
extension, que estd limitada al extremo sur de la peninsula. Esta porcién meridional de Baja
California, llamada regién del Cabo por SHREVE & WIGGINS (1964), esté relacionada con la
regién Caribefia (TAKHTAJAN, 1986).
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El elemento floristico Xerofitico-Mexicano, denominacién que parece conceptualmente mas
adecuada que la de Sonorense, empleada por diversos autores, es el dominante en casi el 70% de
la peninsula. En Baja California, 61 familias, 259 géneros y 880 tdxones especifico
subespecificos (326 de ellos endémicos) parecen ser exclusivos o casi exclusivos de este elegien

floristico.

Xylonagra. Los que siguen, aunque no son endémicos, en Baja

exclusivamente a los territorios xerofiticomexicanos y, por tanto, no

Hesperocallis, Hilaria, Horsfordia, Hymenoxys, Jatropha

Lemaireocereus, Lophocereus, Lyrocarpa, Malperia,

Nicolletia, Olneya, Pachycereus, Pachycormus,§ Palafoxi® alostemum, Peucephyllum,

Pilostyles, Poliomintha, Psathyrotes, Psilostro Staflleya, Tidestromia, Trianthema,

Trichoptilium, Tridens y Viscainoa.

de taxones cuyo origen estd en la geoflora
VEN & AXELROD, 1978; TAKHTAJAN,

\cion ecotoxica entre reinos se produce en las condiciones ecoldgicas éptimas segin
INS (l.c.) para una radiacién adaptativa: el ecotono se produce entre zonas con una

itada suficiencia de precipitaciones (el drea del noroeste peninsular situada bajo clima
mediterrdneo) y una clara insuficiencia (la porcién peninsular perteneciente a la regién

Xerofitico-Mexicana).
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Por otra parte, el principal contacto entre las floras holdrtica y neotropical en Baja California se
produce entre los pisos termomediterrdneo, inframediterrdneo y mesotropical, en los cuales los
registros climaticos muestran la existencia esporddica de heladas, otro de los factores apuntados

por Stebbins.

De esta forma queda parcialmente explicado el origen neoendémico de una buena parte de [ flor

bajacaliforniana; una explicacién completa exige tener en cuenta datos paleocli

concretos. Recientes estudios de esta naturaleza han demostrado que al
septentrional de la peninsula ha estado sometida a importantes cambios cldadticos

durante al menos los dltimos 40.000 afnos.

Considerando que, a diferencia de cualquier otro territorio xerofiticd®gexicano, ®aja California

estd sometida al efecto de un clima maritimo relativamente est vodgdd el Pacifico, se

puede deducir que sus bidtopos costeros debieron copsts de refugio para

de mayores exigencias en humedad; desde estos 1083 roducido una radiacién
y

posterior, favorecida por el aislamiento geografgco (con . respecto al elemento xerofitico-

mexicano) que provocan las montafias del ejgporte- ue gcorren la peninsula.

peninsulares nunca quedaron surfieNg stftuyeron un refugio importante para las plantas:
a) el noroeste de la peninsyla: Aierty de Vizcaino; ¢) la regién de los Cabos (provincia
Sanlucana). No es ext es, que’estas zonas alberguen ahora las mayores tasas de
endemismos (fig. 2) i insularidad. Este fenémeno no sélo ha actuado en remotos
tiempos geoldgicos, € edor de la formacién de paleoendemismos, sino que es ain
notable en

Vizcaino

ra clara situacién de insularidad fitogeografica la constituyen la Sierra de la Laguna y una buena

parte de la region del Cabo con respecto a las hiemisilvas e hiemifruticetas de Sinaloa.

Con respecto a la diversidad de hdbitats. Tres son los factores que considerar como

condicionantes principales de la diversidad de biétopos: suelo, microclima y macroclima.
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El nivel de edafoendemismos en Baja California es muy escaso y se reduce a algunas plantas
propias no de suelos especificos, sino de biétopos particulares, como dunas o marismas. La falta
de edafoendemismos estd motivada por la homogeneidad de los substratos en toda la peninsu
por la elevada aridez que predomina en su clima, lo que trae como consecuencia una edafogéne

muy similar, con independencia del tipo de roca base.

1 I inFRAMEDITERRANED
2 I venmomEDITERRANED
3 [ mesomeoimernaneo
4 [__] SUPRAMEDITERRANEO
5 ] mesorropicaL
6 ] rermoTROPICAL

L. MONJE 06

Tgura 2,. Pisos bioclimdticos de la peninsula de Baja California (L. Monge, 2006).

j0, la§hriedad climdtica es muy acusada en toda la peninsula. Son seis los microclimas
Baja California, siendo el piso inframediterrdneo exclusivo de ella en todo el
nte americano. Hay que resaltar que el piso inframediterrdneo, cuyo cardcter distintivo es
unp combinacién biotipica de arbustos malacéfilos de origen madreano y de plantas suculentas

e distribucién desértica, existe también desde las Islas Canarias al Himalaya (WILDPRET &
DEL ARCO, 1987), presentando sus comunidades un elevado nimero de especies endémicas.
Del mismo modo, el clima mesotropical ocednico que se presenta en el desierto de Vizcaino es

una peculiaridad de Baja California cuando se compara con cualquier otro clima de la regién
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Xerofitico- mexicana. Por su parte, el piso termotropical desértico solo se presenta, dentro de
Norteamérica, en Baja California y en algunas dreas continentales mexicanas situadas por debajo
de los 29° N. En lo que se refiere a microclimas, STEBBINS (1977) ha sefialado que en zonas

ecotdnicas con bajas precipitaciones se refuerza tan acusadamente el efecto microclimatico

ligeras modificaciones en la exposicién o en el substrato provocan fuertes cambios floristi

Los grandes rangos o jerarquias que se aceptan en Fitogeografia son: reino, regién

sector.

Existe un préctico acuerdo en considerar a todas estas unidades como terrfiO§os de syperficie
continua (excepcién hecha de las islas) que incluyan los accidentes orogrficos queRgiedgh existir
en su drea (RIVAS MARTINEZ, 1987). Salvo raras excepciones, e

cambios en el substrato, las fronteras de las unidades no son

mayoria Wwovocadas por
f

que unidades

vecinas comparten ecotonos mdas 0 menos extensos.

Por lo general, son los macroclimas los que delimitan 1a§ unidad®§ de’ mayor rango (reinos y
regiones), mientras que son factores topograficos, Hgi gdafighs o climdticos regionales los

que delimitan provincias y sectores.

De acuerdo con M.

siguientes unigades fitogeogrgfcas hasta el rango de sector:

cia Californiana-Meridional
(Sector Diegano)
rovincia Martirense
Ha. Sector Juarezense
Ub. Sector Martirense
RPINO NEOTROPICAL
egion Xerofitico-Mexicana
I11. Provincia Bajocaliforniana
Sector Vizcaino
Sector Angelino-Loretano
Sector Magdalenense
IV. Provincia Sanlucana
(Sector Sanlucano)

- 65 -




V. Provincia Colorada
Sector Sanfelipense

En base a lo anterior y considerando la ubicacién del proyecto dentro del sector San Luc& E

detalla un poco mas de este mismo.

I Sector San Lucano

El 4rea del proyecto se ubica dentro de la Regién del Cabo (denominado gtemen®g floMgLifo

inant§ en casi
os y 880

taxones especificos o subespecificos de manera exclusiva o casi exclusivi Algunos§le los géneros

Xerofitico-mexicano por la clasificacién de Peinado, et al., 1994), la cual

el 70% de la peninsula. En este elemento floristico se presentan 61 f.
de esta region o elemento floristico, aunque no son endémicos, s exclusivamente a
estos territorios, tales como: Bursera, Colubrina,
Lemaireocereus, Lophocereus, Maytenus, Pachycereusg,
bajas de esta provincia, y de su unico sector (S

hiemifruticeta espinosa de la asociacion Antid@no Ileplppi- Cyrtocarpetum edulis, que

1do. En el mismo piso, cuando las
ingda selva baja caducifolia (Antigono leptopi-

jepsum acutifoliae), en la cual entran

lares, de ellos 132 locales.

Tipos de vegetacion dentro del drea de estudio de acuerdo con la clasificacion del

Instituto Nacional de Estadistica Geografia e informatica (INEGI).
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De acuerdo con la cartografia de INEGI y a la supervisién de campo realizada durante la
elaboracién de los estudios ambientales, se observa que el drea de estudio estd constituida por dos

unidades de vegetacién: Matorral Xeréfilo

Primario, del tipo matorral sarcocaule,

En el mapa de Uso de suelo y vegetacion Que s

encuentra en el anexo Cartogr

posible observar la distribucion d&as
unidades de vegetacion pregdtes en

estudio.

Vegetacion d pre®o del proyecto

ecto estd altamente

vegetaciéon estdn altamente
actados por construcciones en

unflonamiento o deterioradas, con residuos de

uso antrépico dispersados en el terreno. El

Figura 27. Area del proyecto abandono de su cuidado, aunado a las
’ construcciones ha dado paso a la erosién.
El Lote 15, localizad predio, carece de cualquier tipo de vegetacidn original, excepto

en la linea del talud

onde a la parte sur del lado este, se encuentra ampliamente afectada por actividades y
coBstrucciones antrépicas abandonadas. Las condiciones del predio pueden ser observadas en el

nexo D. Compendio Fotogrifico.

I Levantamientos de campo
S realizaron 7 levantamientos de campo, predominantemente en el predio 16* ya que el predio 15

se encuentra practicamente desprovisto de vegetacion y los poligonos 16B, Acceso y 16C hacen
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parte de un restaurant, que solo posee flora ornamental, aun cuando estd también tiene

componentes nativos y exoticos

De los levantamientos tenemos las siguientes especies:
Tabla 9. Flora detectada en los levantamientos de campo
N. Cientifico N. comiin Familia T Z

U/ V|W|X
scaevola plumieri Uva del mar Goodeniaceae 110 0|0 A\O
Washingtonia filifera Palma de abanico | Arecaceae 010 |1 0 0
Atriplex barclayana Chamizo Chenopodiaceae | 0 | 2 | 04 0 0
Perityle californica Manzanilla blanca | Asteraceae 010 0
Jathropa cinerea Lomboy Euphorbiaceae 0 * 0
Opuntia molesta Clavelina Cactaceae 0 J0OWNO |0 010
Albizia occidentalis Palo escopeta Mimosoideae WV 010
Azadirachta inidca Neem de laindia | Meliaceae O‘Q 0]0]1
Matricaria chamomilla Manzanilla Asteraceae (N;, | 0 |[0]0]O

Como se puede observar se encuentra especies nftivas y e . De todas las familias, solo

Asteraceae tiene dos representantes. El drea del ecto fomo ya se mencion6 en el 50%

occidental no posee vegetacion. Se desta
aunque también se observan algunos arb
ejemplares de flora exética y nati (o dQHTiO por existencia de construcciones en mal

estado y porque se ha utilizado c8g flero. En las imdgenes se pueden ver restos de

ornamentos de jardin, ma
parte oriental y norte, se 3 g

exdtica y nativa mez enb

orgdnicONgojas de palma) y otros vestigios encontrados. En la

L una construccién, caminos y jardines ornamentales con flora

was condiciones. Aqui podemos observar una veintena de palmas,

manzanillas y otras es

11. prot. por la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Solggse tré und especie descrita en la NOM-059-SEMARNAT-2010: A/bizia occidentals,

distribucion no endémicay se encuentra bajo categoria A (amenazada).

ene
Fauna

a esta constituida por el conjunto de las especies animales que pueblan naturalmente cada

lygar de la Tierra.

Las especies que forman la fauna estdn intima y multiplemente relacionadas entre siy con el resto
de las partes vivas (vegetacién, microorganismos, etc.), y no vivas (suelo, climas, agua, etc.), que

componen a los ecosistemas. Existen especies animales que son exclusivas de un determinado
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ecosistema, como los roedores llamados "perros de la pradera" (Geomys spp.) en llanuras

semidridas y dridas de Norteamérica, por citar un ejemplo.

Sin embargo, muchos otros animales son muy mdviles o adaptables, y asi tenemos especies

Sclater y A.L. Wallace, que divide a América en dos regiones: Nedrtic eotropiCAl, cuyos limites

se encuentran precisamente en territorio mexicano y siguen, de ar, lalinea del

Trépico de Céncer. La primera es muy similar a sus copmaggrteNdel nofte eurasidtico y se

ciario, iflllarmente durante las glaciaciones,

que provocaron modificaciones en la distfidggci ela flora, y con ello también en la distribucién

de la fauna norteamericana.
La peninsula de Baja California se e cinco distritos faunisticos, de los cuales uno se
localiza en Baja Californj , v los Qufro restantes se distribuyen en el Estado de Baja
California.

~ ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

%,
oy

\"{im

T &

REGIONES FAUNISTICAS
Y ECOSISTEMAS PRINCIPALES

) N

Arealdel pr FAUNISTICAS
P Em AS PRINCIPALES
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Figura 28. Regiones biogeograficas para el noroeste de la Republica Mexicana

De conformidad con la zonificacién faunistica

600000 800000 1000000 1200000 P

3600000
7

de Baja California, realizada por Nelson (1921)

y Wiggins (1980), esta drea se ubica en el

L
, A o |
Distrito del Vizcaino, en la Regiéon Arido \ \
Tropical (E4). \\\\K\& ':

\\ \(1\1 ‘

En los recorridos de campo solo se observo tres ®) i \
\

3400000
c_f]/

1. Fauna en el drea del proyecto

3200000
4
N,
4

ejemplares ejemplar de gaviota californiana

£
r X
A

Larus californicus (perteneciente a la familia

de Larinae) aun cuando es posible observar

4

Regiones biogeograficas } 8

. , . Baja Californi |

que por el entorno al predio seria factible la g = e | | :
existencia de cachoras, lagartijas, iguanas y % |
!

algunas aves. De esta manera fue insignificante

w-

el avistamiento fisico de ejemplares. Hay que

\V\n
N
g LR
Srva IR

resaltar que los ejemplares de aves fugfon Area del proyecto

600000 800000 1000000 1200000
avistados en la Zona Federal Mariti >
Terrestre frente al predio donde sg a 'gura 29. Regiones faunisticas de la Republica

Mexicana y ecosistemas principales
el proyecto.

.No obstante, se menciopan y cit. e es reportados para la macrozona donde se ubica el proyecto, aunque

se considera que el es res 0 de un estudio realizado antes de que se intensiticara el desarrollo

N
§$

turistico de la zona.
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de reptiles de pequefio porte. Aqui ponemos u

plausibles en la zona donde se localiza el proyecto:

contamos con especies

considerando las especies

it dentro del predio del proyecto

Familia N. comin
EUBLEPHARIDAE Cuija manchada, salamanquesa
GEKKONIDAE Salamnquesa

Salamanquesa del Cabo
IGUANIDAE Iguana

Cachoroén giiero o Iguana del desierto
IGUANIDAE Iguana
PHRYNOSOMATIDA draconoides Cachora de arena

oma coronatum Camale6n
celSporus licki Bejori de Licki
celoporus zosteromus Bejori
Urosaurus nigricaudus Cachora de drbol o de cola negra

Uta stansburiana

Cachora

Cnemidophorus hyperythrus*
Aspidocelis hyperythra

Huico rayado de garganta naranja

Lichanura trivirgata®
Chairina trivirgata

Boa del desierto

Bogertophis rosaliae

Culebra ratonera de Baja

Chilomeniscus stramineus

Culebra de arena o cavadora

Eridiphas slevini

Culebra nocturna

Masticophis flagellum*
Masticophis fuliginosus

Chirrionera

Hypsiglena torquate

Culebra nocturna

Lampropeltis getula

Culebra real

Phyllorhynchus decurtatus

Culebra nariz de hoja

Pituophis vertebralis

Cincuate o falso coralillo
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Familia

N. cientifico

N. comin

Salvadora hexalepis

Culebra chata

Sonora semiannulata

Culebra de tierra

Tantilla planiceps

Culebra cabeza negra

Trimorphodon biscutatus

Falsa Nauyaca

LEPTOTYPHLOPIDAE

Leptotyphlops humilis

Culebrilla ciega

VIPERIDAE

Crotalus enyo

Cascabel de Baja California

Crotalus mitchellii

Cascabel o Vibora blanca

Crotalus ruber

<

Cascabel de diamante |

Ornitofauna

Aqui presentamos una lista de especies de aves avistadas en dreas,cerca

al proygcto:

Tabla 11. Ornitofauna que potencialmente puede incidir proyecto
Aves Familia Especie bre comin
ANSERIFORMES ANATIDAE Anas %ot Cerceta canela
APODIFORMES TROCHILIDAE Colibri cabeza violeta
CHARADRIIFORMES | CHARADRIIDAE Chorlo tildio
SCOLOPACIDAE Playero alzacolita
Patamarilla mayor
CICONIIFORMES CATHARTIDAE Zopilote aura
X SP. Pedrete corona
COLUMBIFORMES COLUMB bina livia Paloma doméstica
Columbina passerine Tértola coquita
Zenaida asiatica Paloma ala blanca
Zenaida macroura Paloma huilota
C E Geococcyx californianus Correcaminos nortefio
FALCONIFORMES ACC RI Accipiter cooperii Gavildn de Cooper
Parabuteo unicinctus Aguililla rojinegra
A [IDAE Caracara cheriway Caracara quebrantahuesos
Falco peregrinus Halcén peregrino
&A Falco sparverius Cernicalo americano
LLIDAE Fulica americana gallareta ?
RALLIDAE Gallinulla sp Gallineta frente...
CARDINALIDAE Cardinalis cardinalis Cardenal rojo
Cardinalis sinuatus Cardenal pardo
Pheucticus Picogordo tigrillo
melanocephalus
. CORVIDAE Corvus corax Cuervo comun
PBSSERIFORMES EMBERIZIDAE Amphispiza sp Zacatonero
FRINGILLIDAE Carpodacus mexicanus Pinz6n mexicano
ICTERIDAE Molothrus ater Tordo cabeza café
LANIIDAE Lanius ludovicianus Alcaudén Verdugo
MIMIDAE Mimus polyglottos Centzontle nortefio
Toxostoma sp Cuitlacoche
REMIZIDAE Auriparus flaviceps Baloncillo o verdin
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Aves Familia Especie Nombre comin
STURNIDAE Sturnus vulgaris Estornino pinto
SYLVIIDAE Polioptila caerulea Perlita azulgris
Polioptila californica Perlita californiana
TROGLODYTIDAE | Campylorhynchus Matraca del desierto
brunneicapillus
TYRANNIDAE Myiarchus cinerascens Papamoscas cenizo
Sayornis sp Papamoscas
PELECANIFORMES FREGATIDAE Frefata sp.
PICIFORMES PICIDAE Picoides scalaris Carpintero f&ican
PODICIPEDIFORME | PODICIPEDIDAE Podilymbus sp. Zambullgdor pia\
S
Tabla 12 Especies de aves con posible distribucion en el drea influencif del proye
Mastofauna

Entre los ejemplares de mastofauna en la macrozona del proyecto

Q
Q%

Tabla 13. Mastotauna que potencialmente puede incidlf dentro S prgp del proyecto
Orden Familia Es
CARNIVORA CANIDAE is latrans Coyote
on cfnez\?oargentus Zorra gris
PROCYONIDAE s agglitus Cacomiztle
Procyon lotor Mapache
MUSTELIDAE [ axidea taxus Tejon
itis mephitis Zorrillo
iogale putorius Zorrillo
FELIDAE Lynx Rufus Gato montés
CHIROPTERA MQLOSSDAE Nyctinomops Murciélago
femorosaccus
Nyctinomops macrotis Murciélago
Tadarida brasiliensis Murciélago
YLL OMIDAE Macrotus californicus Murciélago
Choeronycteris mexicana | Murciélago
Leptonycteris Murciélago
yerbabuene
Antrozous pallidus Murciélago
VESPERTILIONIDAE Eptesicus tuscus Murciélago trompudo
Eptesicus serotinus Murciélago
Lasiurus blossevillii Murciélago
Lasiurus cinereus Murciélago
Lasiurus xanthinus Murciélago
Mpyotis californicus Murciélago
Mpyotis evotis Murciélago
Mpyotis peninsularis Murciélago
Mpyotis velifer Murciélago
Mpyotis vivesi Murciélago
Mpyotis volans Murciélago
Mpyotis yumanensis Murciélago
Pipistrellus hesperus Murciélago
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Orden Familia Especie
INSECTIVORA SORICCIDAE Notiosorex crawfordl | Musarafa
crawfordi

Sorex ornatus Musarafia
LAGOMORPHA LEPORIDAE Lepus californicus Liebre

Sylvilagus audubonii Conejo

Sylvilagus bachmani Conejo
RODENTIA SCIURIDAE Ammospermophilus Juancito y

leucurus &

GEOMYDAE Thomomys umbrinus Tuz, \

HETEROMYDAE Chaetopidus spinatus ktén \
Dipodomys merriami Rata cang

MURIDAE Neotomata lepida & mpo
Peromyscus eva \Ratén

B. Especies Bajo algun estatus de proteccion

Especies en NOM-059-SEMARNAT-2010 que pote

n incidir en el proyecto:

Herpetofauna
Tabla 14. Herpetofauna que potenciaghente puede 1 dentro del predio del proyecto
N. cientifico Categoria NOM-059 | Distribucién
Coleonyx variegatus Pr No endémica
Phyllodactylus unctus Pr Endémica
Ctenosaura hemilopha Pr Endémica
Sauromalus obesus A No endémica
Callisaurus draconqh A No endémica
Sceloporus licki Pr Endémica
Pr Endémica
A Endémica
Endémica
A No endémica
Endémica
Pr No endémica
JipHas slevini A Endémica
adlicophis flagellum* A No endémica
asticophis fuliginosus
Hypsiglena torquate Pr No endémica
Lampropeltis getula A No endémica
Pituophis vertebralis” Endémica
Crotalus enyo Pr Endémica
Crotalus mitchellii Pr No endémica
Crotalus ruber Pr Endémica
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"Especies con reclasificacion de nombres cientificos. " Ejemplares de distribucion endémica, pero que no estan
en NOM-059-SEMARNAT-2010 fueron incluidos por su importancia para la region

Ornitofauna

Tabla 15. Ornitofauna protegida que potencialmente puede incidir dentro del predio del proyecto

N. cientifico Categoria NOM-059
Accipiter cooperi

Parabuteo unicinctus

Falco peregrinus

Columbina passerine

Polioptila californica

Amphispiza bilineata
Cardinalis cardinalis

Carpodacus mexicanus

Mastofauna

N. cientifico Distribucién

Taxidea taxus No endémica

Choeronycteris mexicana No endémica

Myotis californicus

Myotis evotis A

Myotis vivesi

Endémica

No endémica
P Endémica

Notiosorex crawfordi crawfordi
Sorex ornatus

A No endémica

No endémica

Resaltamos que no s
2010 en el listado de

s Bajas, ambas pertenecientes a la delegacion de la cabecera municipal.

Poblacion

DgSde 1990 a la fecha, la poblacién del municipio de Los Cabos ha ido en aumento, pasando de

43,920 en 1990 a 351,111 en 2020.
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Entre los afos 2010 y 2020 se

estima un crecimiento anual

100890 351,111
351,111 . 0
E— promedio de 4.0%, muy por so
300,000 2B457L los 2.3% estimados para la exffid
238,487 .
250,000 aun cuando es sengiblemente
200,000 :
menor al  decegfo
150,000 .
105,469 (estimado en 8.296).

100,000

43,920 . . .
50,000 Este  cre nt refl§ja  la

0
1990 2000 2010 2015 2020 07as €n buSCa

Figura 31. Poblacion total de municipios de Los Cabos, 1990-2020 (Hab) Lgoajo, dado la

Fuente: Elaborado por SETUE-BCS, con informacion INEGI, Censos de
poblacion y vivienda 1990, 2000, 2010 y 2020 y Encuesta Intercensal 2015.

icipio en el sector

onsiderando los otros

Salud

EpPel municipio de Los Cabos podemos encontrar infraestructura de las tres instituciones oficiales
(IMSS, ISSSTE y SSA), las cuales se concentran en San José del Cabo y Cabo San Lucas, asi como

también se hallan en las principales localidades.

Tabla 17. Infraestructura de servicios de salud en el municipio de Los Cabos, 2021
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Indicador SSA | IMSS | ISSST | Total

Unidades médicas 24 5 2 31

Personal medico 210 | 352 57 619

Personal de | 219 | 281 66 566

enfermeria

Fuente: ler informe de Gobierno 2021-2022. Anexo Estadistico e INEGI, Estadisticas de Salud y Seguri,
Social. 1/ Incluye médicos especialistas, residentes y pasantes. Observaciones: Las unidades médic.
corresponde a 2022
El 78.8% de la poblacién es derechohabiente a servicio de salud, siendo que SRgtorg

servicio a 59.3% de la poblacién, el ISSSTE a 5.2% y el INSABI a 14.3%.

C Educacion

La poblacién analfabeta representa 2.1% (para la poblacién de 15 ¥os o mds) de todo el

municipio, colocandolo en el segundo municipio con menos analfa atras del municipio

de La Paz. Esta cifra es levemente superior al afio 2015 (

analfabetas de 15 afios 0 mds) y menor al estatal (2.3%).

ciudades de mayor importancia (€% ' San José del Cabo). En total, registra 91,658

alumnos en el ciclo escolar 2021-2022,%9 7 maestros, 455 planteles educativos y 3,404 aulas.

Solo en educacién media br, cuenta con 56 escuelas, siendo 39 de bachillerato general y 17

de bachillerato tecn

\

B/a 18. Instituciones de educacion superior presente en el municipio de Los Cabos, 2023

Institucién En Cabo San En San José del
Lucas Cabo
uela Normal Superior X
nstituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Los X
Cabos
Universidad Mundial X
Universidad del Desarrollo Profesional X X
Instituto Sudcaliforniano de Estudios Superiores X X
Universidad Pedagdgica Nacional X X
Centro de Estudios Universitarios de B.C. X
Universidad del Golfo de California X
UABCS X
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Universidad de Tijuana X
Academia de Arte Culinaria Internacional X
Liceo Los Cabos X

D. Vivienda

promedio de ocupantes por vivienda de 3.4 personas (similar al indicador estat

personas/vivienda). En promedio se calcularon 3.7 cuartos por vivienda en g muni

ligeramente inferior a la media estatal (3.8 cuartos/vivienda).

En la tabla a continuacién destacamos los servicios que se observan e s%del municipio
Tabla 19. Servicios censados en viviendas. Comparativo d. . - AU

Bienes o servicios \ 2020
Material para pisos y
Tierra - 9.5 7.8
Cemento firme 2 49.0
Madera, mosaicos y otros \41.6 42.4
Agua entubada 80.8 90.6
Energia eléctrica 96.0 98.3
Drenaje 96.3 97.5
de informacion
Refrigerador 86.4 90.9
Lavadora 62.1 61.9
n.d. 45.3
63.4 59.6
n.d. 77.7
n.d. 31.1
Disp 66.5 56.0
Televis\r 93.9 87.2
Comp t*ﬁra, laptop o Tablet 38.5 41.2
1éfghfo fijo 33.2 34.1
ono celular 89.1 95.1
Internet 31.5 62.4
Serv. de televisién paga n.d. 50.9
Serv. De musica/ videos de paga por internet | n.d. 27.9

efirféndonos a la tenencia de las viviendas, mas de la mitad son ocupadas por los proprios duefios
s decir, 59.3% son viviendas proprias). Aun asi, es el municipio que tiene menor proporcién de
viviendas ocupadas por sus duefios. La proporcién de casas alquiladas representan el 30.8%, y las

prestadas el 8.6%.
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B Fropia

m Alquilada
B FPrestada s
30.8% ) i
En otra situacion
B Mo especificado \
Figura 32. Tipo de vivienda segun tenencia en Los Cabos, 2020 y

Fuente: Elaborado por SETUE-BCS, con informacion de INEGI, Censo de Pobfacion y Vi da ZP20.

Cuestionario ampliado.

La adquisicién de las viviendas se hizo en un 37.4% a través de la ron mandadas

a construir, 32.0% Fueron por autoconstruccion, 0.9% a trayé .8% fueron donadas

por el gobierno y 1.1% a través de otra forma.
E. Actividades productivas

1 Turismo

La vocacién del municipio es el turismo, gfncegtrado principalmente en el Corredor entre Cabo
San Lucas y San José del Cabo. En 20 és ddla pandemia, la afluencia turistica muestra
una recuperacién sostenida. EI A

recibié 3.5 millones de pasajeros, ciffZ5. mds que en 2019 (previo inicio de pandemia). La

ocupacién de cuartos alca si los 3 MgMones de turistas, con un promedio de estadia de 4.7
dias, siendo que 75.1% de Jeros eran extranjeros.
[
3,500.0
2.969.9
3,000.0

2,542.3 2,636.9

2,430.

2,500.0 P
2 6000 1,958.9 1,919, 2”0
Y 1,600.9
§ 15000 | .
1,000.0 739.6
53, 717.1 0478 ¢345

Figura 33. Ocupacion de hoteles y moteles en la zona de Los Cabos, 2016-2022 (en miles de turistas).

500.0 3539 m X 9.9
0.0
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
e Total ssssRecidentes sssNo residentes

Fuente: Elaborado por SETUE-BCS, con informacion de la Secretaria de Turismo (SECTUR. Datatur

La infraestructura hotelera alcanza los 181 hoteles y 21,434 habitaciones para el ano 2022.

Destacan también los 18 campos de golf existentes al 2022, los cuales han sido sede importantes
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torneos nacionales e internacionales. Se considera Los Cabos como el sitio por excelencia para la

préctica de este deporte en Latinoamérica y uno de los mejores del mundo.

Respecto al turismo néutico, en 2022 se contabilizé el atraque de 289 cruceros, con un arribgfde

615,267 pasajeros. Ademds, existen marinas turisticas con 759 espacios, lo que representd45

de la disponibilidad en Baja California Sur.

11, Agricultura »
En lo que respecta a la agricultura, su practica se desarrolla principalmente area cdptraf del
municipio, desde Santiago, Miraflores, hasta San José y regiones aledafias. La sQgerfifie total
cascada en el ciclo 2020-2021 fue de 1819.1 Ha, superando en 7.9% a¥&glo anteri8 (2019-2020),
aun cuando no llegé a los niveles prepandemia.

2 000 1,950.3

1,900 1,851.3 1,885.8

1,800 1,682.6 1,686.1
1,700

1,600
1,500
1,400
1,300
1,200
1,100
1,000
15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21

1 4
Figura 34. Sup R echada en el municipio de Los Cabos, 2016-2021 (Ha)

Fuente: Elaborado por UE-BCOQcon informacion del Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera
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En lo que respecta al valor de la produccién alcanzé los 138.8 millones de pesos mexicanos, 6.0%

superior al ciclo de produccién anterior.

23,313.7 23,360.4

,009. 23,056.3
21,8116
= [=)] m

N B Bl KR B
> ~
20,5426 S 8 ) < ! ¥
o - n ) - -
. m H H m :
- = =
-l

15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21
~——
Figura 35. Volumen (izq.) y valor (der.) de la produccion agricola en Los cabos 2016-2021.
Fuente: Elaborado por SETUE-BCS, con informacion del Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP).
Los cultivos de mayor participacién en el valor de la producc ate rho (37.0%), mango,

111, Ganaderia

El Municipio de los cabos es el tercer productor de cne bovia en el estado, con una produccién

que alcanza las 1,342.7 toneladas en 2021 y ™ osicion proximadamente la cuarta parte de

la produccién estatal (25.4%).

Si nos referimos al valor de la pro s ocupa el tercer lugar entre los municipios

de Baja California Sur, con una cifra illones de pesos mexicanos.

—

1,800 45960

1,600 1,453.0 1,407.8 1,429.0
1,400 1,292.9 1,342.7

1,200
1,000
800

4
600
400
200

0
2016 2017 2018 2019 2020 2021

Figura 36. Volumen de produccion de carne bovino en Los Cabos, 2016-2021 (toneladas)
Finte: Elaborado por SETUE-BCS, con informacion del Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera
(SIAP).

Ademas de la bovina, la produccién de carne en el Municipio de Los cabos se complementa con

carne porcina, caprina, ovina y de aves, como se muestra en la tabla a continuacién:
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Tabla 20. Peso y valor de la produccion pecuaria en el ario 2021

Tipo de produccién Peso (Ton) Valor
(millones de pesos mexicanos)

Porcino 165.2 6.2

Caprino 42.0 2.1

Ovino 38.7 2.8

Ave 105.0 3.1 R

Ademds de la produccion de carne, el Municipio de Los Cabos es el tercer pro lech
bovino, con una produccién de 3.8 millones de litros en 2021 (equivalent de 9

Comondu), con 15.9% de la produccién estatal y un total de 122.7

millones de pesos).

El municipio de Los Cabos es el principal productor de miel i que en 2021 correspondid

a 78.8% de la produccién estatal, 8.4% a mds que el afio dterior, .2 toneladas. Ademis,

aporta con el 88.5% de la produccién de cera en g eStad@qregistfando a 2021 5.6 toneladas

producidas (con un valor de produccién equivalent@a 356.6 mgillones de pesos).

. Pesca

Respecto a la pesca, el municipio de Los syel que tiene menor participacién, tanto en

volumen como en valor a nivel estaj 1 1 se produjeron 207.6 toneladas, la menor
cifra registrada en los ultimos seis

pesquera del estado. Mas

escamas y se complemerfa iburdén-cazén.
a
7000  643.6 ] 35 310
564.2
pooo 512.7 0 256
475.7 :
500.0 25 214
404.2
400.0 20 6.5 18.0
15
So00 207.6
200.0 10
0.0 0
A 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2016 2007 2018 2019 2020 2021
FUENTE: Elaboracién propia con informacién de SADER, Delegacion BCS. FUENTE: Elaboracién propia con informacion de SADER, Delegacion BCS.
1/ Peso fresco entero.
\ -

Figura 37. Volumen (izq.) y valor (der.) de la produccion pesquera en Los cabos, 20116-2021 (millones de pesos).
Fuente: Elaborado por SETUE-BCS, con informacion de SADER, Delegacion BCS. Volumen en Peso fresco entero

omo se puede observar en la grafica anterior, el valor de la produccién alcanzé para el ciclo 2021,
los 18 millones de pesos, superando solamente al afio 2017. Al igual que el volumen, el valor de
produccién es inferior al 1% del estado (0.9%) y la produccién que mds aporta son las especies

de escamas y carnada (99.9%).
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El municipio, sin embargo, es muy atractivo para la pesca deportiva, en donde los permisos

representan el 90% de todos los otorgados en el estado de Baja California Sur.
F. Empleo

Para el ano 2020, considerando la poblacién de 15 afos o mds, se contabilizaban 254
habitantes en edad de trabajar (272,917 habitantes si consideramos la poblacién con doce ahos o

mads).

formalmente en empresas del sector turistico y de comercio, principalme

mayor empleo generan en este municipio son las relativas al aojamientoem

de alimentos (36.0%), industria de la construccién (23.3%) y comercd (14.5%)Y Seguidas por

los servicios profesionales y técnicos, y otras.

V.

Servs soc ycom  Otros

4.1% 8.9% Construccién
23.3%

Servs personales
p/hogar 4.3%

Servs profes y tecn

A A% Comercio
14.5%
Servs aloj temp y
prep alim
16.0% Transp.\r
comunic
4.4%
™ N

Figura 38. Trabajadores asegurados en el IMSS en el municipio de Los Cabos, 2022

Fuente: Elaborado por SETUE-BCS, con informacion del Instituto de Seguro Social (IMSS), Datos Abiertos.
Observaciones: Empleos generados por las empresas registradas ante el IMSS. No incluye al sector
gubernamental. Cifras al cierre de diciembre

Pobreza

n el CONEVAL, la pobreza es un concepto multidimensional, que no solo considera
poNe a¥na persona por no tener ingresos, ademds debe considerarse otras carencias o rezagos.

reza se clasifica en general, moderada o extrema.

si, un apersona se encuentra en situacion de pobreza cuando no tiene garantizado el ejercicio
de al menos uno de sus derechos para el desarrollo social (de seis posibles), y ademds se encuentra
por debajo de la linea de pobreza por ingresos (valor monetario de una canasta de alimentos,

bienes y servicios bdsicos)

- 83 -




Una persona se encuentra en situacién de pobreza extrema, entonces, cuando no tiene
garantizado el ejercicio de tres o mds de sus derechos para el desarrollo social (de seis posibles),
y ademds se encuentra por debajo de la linea de pobreza extrema por ingresos (valor monet

de una canasta de alimentos, bienes y servicios bdsicos)

Los seis indicadores de carencia social de desarrollo social considerados en la medfcién de la

pobreza son:
- Rezago educativo
- Acceso alos servicios de salud
- Acceso a la seguridad social
- Calidad y espacios de la vivienda
- Acceso alos servicios bdsicos en la vivienda
- Acceso a la alimentacién nutritiva y de calidad

balo 1ag 6n de pobreza (31.7%), sin

Los cabos es el tercer municipio de menor poblaci

embargo, registré mayor proporcién de pobreza ext

a (6.8%), respecto a la medicién de 2020.
i rde 2015.

En ambos casos aumenté su participaciérjﬁecto al1

AN

120.0
100.0
80.0
60.0
40.0

zulﬂ 31‘?
0.0

A 2015 2020

M En situacidn de pobreza Vulnerables por carencia social
Vulnerables por ingreso B Mo pobre y no vulnerable

[ 4
9. ,oblacfo'n en situacion de pobreza y vulnerabilidad en el municipio de Los Cabos, 2015 y 2020 (%)
laborado por SETUE-BCS, con informacion de CONEVAL, Medicion de la Pobreza. Baja California
Sur.

H Marginacion

El indice de marginacién corresponde a una medida-resumen que permite diferenciar los estados

y municipios del pais segin e impacto global de las carencias que padece la poblacién como
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resultado de la falta de acceso a la educacion, residencia en viviendas inadecuadas, percepcién de
los ingresos monetarios insuficientes y las relacionadas con la residencia en localidades pequenas.
En cuanto al grado de marginacién o exclusion social de este municipio es muy bajo, ocupando el
lugar niimero 3 en el estado y a nivel nacional el lugar numero 2,285 (de 2,471 municipios).
escala va de los mds marginados que ocupan los primeros lugares a los menos marginadogfcu

posicién esta en los ultimo del rango. Es decir, Los Cabos es el tercer municipio gon menos

marginacién después de La Paz y Loreto. &
Indicador 2015 020 N\,
Lugar que ocupa en el contexto estatal 3 a

Lugar que ocupa en el contexto nacional 2,25 2,2
Educacion
% poblacién analfabeta de 15 afios o mds | 1. 2.1

% Poblacién sin educacién bdsica de 15 afios o més Nag? 4

/

Vivienda

% Ocupantes en viviendas s/drenaje ni excusado 0.24
% Ocupantes en viviendas sin energia eléctrica 0.58
% Ocupantes en viviendas sin agua entubada 9.29
% Viviendas con algin nivel de hacinamiento 24.59
% Ocupantes en viviendas con piso de tierra 8.35
Ingresos monetarios

% Poblacién ocupada con ingreso de iy | 17.32 | 38.14
Distribucion de la poblacion

% poblacién en localidades con | 9.62 | 3.46

IV.2.4. Paisaje
A. Metodologia

analitico, el cual est

cuencas hidrolégicas,

exfBten alteraciones a las condiciones naturales, como es el caso del predio del Proyecto.

Con los mapas temadticos del Sistema Ambiental, se realiz6 una sobreposicién de los componentes
claves (litologia, geoforma, tipo de suelo, cuenca hidrografica y tipo de vegetacién), lo que dio

como resultado la unidad de paisaje donde se encuentra enclavado el Proyecto.
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B. Descripcion de las unidades de paisaje

La descripcion del paisaje se hace en tres de sus aspectos mds importantes: la visibilidad, la calidad

paisajistica y la fragilidad visual.

I La Visibilidad

El paisaje estd compuesto hacia €

especies de flora represent
namico, €n el que la humedad no estd disponible por un lapso

escasear por anos. Al sur, se colinda con ZFMT, la vista

residuos u otras perturbaciones antrépicas, aun cuando la

biental que influye en la visibilidad es la calidad del aire y transparencia

la unidad de paisaje es satisfactoria; aunque estos dos aspectos se ven

ehicular y a la nula adhesividad del suelo de los muchos caminos vecinales que se han

0y que se entrecruzan en esta zona, debido a las caracteristicas topograficas del terreno.

1. La Calidad Paisajistica
La clasificacién de las unidades de paisaje del drea de estudio se hizo mediante el andlisis de los
componentes naturales y los cambios generados por actividades humanas en los componentes

donde se identificaron problemas ambientales.
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Tomando en cuenta que la cobertura vegetal es uno de los elementos mas importantes del paisaje,
y un indicador para definir, la calidad del fondo escénico y la fragilidad de éste, se consideraron

los siguientes aspectos:

— La calidad visual ; ,
— Fragmentacion del hédbitat por areas que fueron abiertas para caminos

— fraccionamientos.

— Presencia de actividades turisticas. w
— Presencia de actividades primarias (ganaderia y pesca).
— Presencia de desarrollos turistico %
La evaluacidn se realiz6 a partir de criterios estéticos, de uso de oNge 6n del hébitat,
ieThNgs

se tuvieron en cuenta dos pares de variables asociadas, corr i al valor estético-uso y al

valor ecoldgico-habitacionales.

El drea del proyecto se encuentra dentro de If zona ¢ a por lo que cuenta con
infraestructura y equipamiento urbano: hay dren otable y energia eléctrica en las
inmediaciones del proyecto. En el area p cen e

densidad.

e suelo turistico, pero aun en baja

Histéricamente, las dreas no desa
corredor Cabo San Lucas- San José d
servicios e instalacione
conformados por especies or ello, se puede estimar que la calidad escénica es buena con

alto nivel atractivo.

111,

e bajo y el tipo de obra que se desarrollar, la calidad visual de esta unidad de paisaje se
vgfa levemente afectada, ya que por ser una zona de crecimiento con vocacién turistica se espera
que nuevos proyectos se vengan a desarrollar en las inmediaciones del proyecto. y el proyecto solo

vendria a acentuarlos en una superficie minima.

Son varias las particularidades del proyecto: la primera es su localizacién en la linea de la costa y

su insercidn territorial en un marco natural poco alterado, pero de alto valor turistico.
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. Conclusiones
Este paisaje se puede considerar como una escena tipica un sistema desértico-zona urbana-
lomerios, con rasgos dominantes de actividades antropogénicas, con efectos de borde por

potencial de uso de suelo para actividades turisticas.
C. Interrelaciones ecologicas del SA
En la region

Los roedores y las aves menores dispersan las semillas de los frutos que so alifyento etymedios

pequenos, de ahi que la dispersién de las plantas sea irregular. La di i as es de

crianza.

En la regién, todas las especies animales y vegetald tienen sus ciclos de vida enfasados con las

dos temporadas de lluvias, en las que hay agyg en el ) laje u hojas, flores, brotes y frutos

en las plantas.

Todas las especies hacen sus movig
queda humedad en el suelo, por €

otro sitio. Los cauces de los

los herbivoros y carnivon época de/secas y deben protegerse.
En el predio

Escombros degyconstruconesPplantas ornamentales y otros restos de presencia humana afectan

a las relacione a que también atraen fauna nociva.

Ana

- imp€rativo proteger a las especies de flora y fauna nativas dentro del predio.
- a’forma de proteger la biota en esta regién bajo nuestro proyecto es cuidando y
\ respetando los habitats, fomentando la ornamentacién con plantas nativas y evitando

s de los Componentes, Recursos o Areas Relevantes y/o Criticas.

afectar ejemplares de fauna, tanto en las etapas de preparacion de sitio y construccidn,

como en la etapa de operacidn.
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- El cause que colinda con el predio, debe ser respetado y la construccién debe considerar
obras de proteccién para ello y para proteger a los habitantes una vez que avenidas

importantes pueden ocurrir en época de huracanes.

L Identificacién de Areas Criticas & :

- No se identificaron 4reas criticas.

11, Identificacion de los Componentes Ambientales Crity Sist&ma de

Funcionamiento Regional.

(b) Componentes antrépicos

Dentro de los componentes antrépicos se encuentra: En toda la redyo erva la destruccién

del hébitat por construcciones antrépicas, el crecimientofllel ar@aur®gna, el paso vehicular, la

realizacion de actividades turisticas principalmente endos §

(c) Componentes naturales

Entre estos componentes encontramos: La,escasa Qgecipitggcion pluvial al ano que limita la

productividad primaria y por ende la capgci de carga de los biomas no marinos en toda la

region; la elevada evapotranspiracion g

sistemas. Con estos estudios es posible identificar las

en ser protegidos o restaurados, razén por la cual este se

gnosticar la conveniencia de la ejecucién de la obra desde una perspectiva

roponen soluciones correctoras que minimicen, anulen su impacto.

Integracion e interpretacién del inventario ambiental

a vegetacion se mantiene entre infraestructura abandonada o sin el mantenimiento adecuado,

mezcldndose especies nativas con introducidas.

Hay escasez de fauna residente y se observé una cantidad insignificante de fauna en transito.

-89 -




El paisaje posee alta calidad hacia las afueras del limite del proyecto, destacindose las montafas

al norte y el mar al sur.

IV.3.2. Sintesis ambiental

El sitio donde se pretende desarrollar el proyecto Eliseo Playa, motivo de la pr&ent

manifestacién de impacto ambiental, se encuentra en condiciones de profunda alteragién ya que

suelo de la mitad del predio, siendo este habitacional-turistica, y adict a oqa mitad que se

encuentra libre de vegetacién. Estardn de acuerdo con el uso de POEL de Los
Cabos) ya que corresponde a un proyecto turistico residengie ya denstdad. Acomparnia asi,
las zonas que le preceden en direccién a los cabos, ya irg de alto valor para las
actividades de servicio. Se espera que por ello y la d @US) el proyecto no venga a

generar mayores impactos a los ya previstos en el Priggrama d¢ Ordenamiento Ecolégico Local de

Los Cabos, ni el Plan Director de DesarrolloAlrbano W&.San Jbsé del Cabo- Cabo San Lucas.

El desarrollo del proyecto eliminard un‘a temente afectada por actividades antrépicas,

harmonioso con el entorno y las far®

La fauna, no podré restituj

Con respecto al me

benéficos, aupque no

Est@hse reNgrza ya que el proyecto pretende usar al maximo proveedores de insumos y servicios
localds’
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V. IMPACTOS AMBIENTALES, ESTRATEGIAS DE PREVENCION Y
MITIGACION Y ESCENARIOS FUTUROS

V.1. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACT
AMBIENTALES

V.1.1. Técnica para evaluar de impactos ambientales

El proyecto ejecutivo de este proyecto permite conocer todas las actividades y o debe
llevarse a cabo. Los componentes del ambiente estdn en una situacién similargson cdgoci
componentes abidticos, bidticos y socioecondémicos, los que pueden profygdi donde

sea necesario segun el medio en cuestidn.

A. Modelo de evaluacidn

Se sigui6 la metodologia de evaluacién de V. Cones

de significancia a cada impacto ambiental. Esta

te cardcter (x), también reflejaria efectos asociados con circunstancias externas al proyecto, de

manera que solamente a través de un estudio global de todas ellas seria posible conocer su

naturaleza dafiina o beneficiosa.

Intensidad (I). Este componente se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor que

se evalua, en el ambito especifico en que actua.
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El rango de valoracién estara comprendido entre 1y 12, en el que el 12 expresarad una destrucciéon
total del factor en el drea en la que se produce el efecto y el 1 una afeccién minima. Los valores

comprendidos entre esos dos términos reflejardn situaciones intermedias.

Extensién (EX). Se refiere al drea de influencia teérica del impacto en relacién con el entorRo d

proyecto (% de drea, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

introducir medidas correctoras, habrd que buscar offra alter

que nos produce este efecto.

de 1 a 5 anos, mediano p

plazo, con valor asignadd

ole un valor de (4). La persistencia, es independiente de la reversibilidad.

Reyessibilidad (RV). Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el
oyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones previas a la accién, por medios

naturales, una vez que el proyecto deja de actuar sobre el medio.
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Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si es a mediano plazo (2) y si el efecto es irreversible
le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que comprenden estos periodos son los mismos

asignados al pardmetro anterior.

Recuperabilidad (MC). Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del f:

afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condi§

medidas

previas a la actuacién, por medio de la intervencién humana (introduccién

correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) se sea
n ydlor (4).

Cuando el efecto es irrecuperable (alteracién imposible de reparar, r [aQccion natural,

maziera

inmediata o a mediano plazo, si lo es parcialmente, el efecto es mitigalfle y tom

como por la humana) le asignamos el valor (8). En el caso d

posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor g

Sinergia (SI). Este atributo contempla el reforzamient as efectos simples. La

componente total de la manifestacién de los provocados por acciones

altamente sinérgico (4).

Cuando se presenten casg pbilitamieito, la valoracion del efecto presentard valores de signo

negativo, reduciendo al fina

Acumulacién (AC).

da idea del incremento progresivo de la manifestacion del

forfha continuada o reiterada la accién que lo genera.

cofisecuencia directa de esta.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacién no es consecuencia directa
de la accidn, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como una accién

de segundo orden.
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Este término toma el valor de 1 en el caso de que el efecto sea secundario y el valor 4 cuando sea

directo.

Periodicidad (PR). La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto, Jfen

sea de manera ciclica o recurrente (efecto periédico), de forma impredecible en el tiempo (&fect

irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).

I=+[3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+

Criterios Evaluacién Valor | Criterios valuacién Valor
NATURALEZA Impacto beneficioso + INT D (I) Baja 1
(Gffado de d ccig, Media 2
Impacto perjudicial - Alta 3
EXTENSION (EX) Puntual 1 Muy alta 4
(Area de influencia) Parcial Total 12
Extenso MENTO (MO) Largo plazo 1
Total 8 (PlaBo de manifestacién) | Medio plazo
Critica Inmediato
PERSISTENCIA (PE) Fugaz 1 Critico +4
(Permanencia del | Temporal 2 REVERSIBILIDAD (RV) | Corto plazo 1
efecto) Medio plazo 2
SINERGIA (SI) "1 Irreversible 4
(Regularidad de 1la 2 ACUMULACION (AC) | Simple 1
manifestacién) 4 (Incremento progresivo) | Acumulativo 4
EFECTO (EF) 1 PERIODICIDAD (PR) Irregular o aperidédico 1
(Relacién  causa - (Regularidad  de  la | y discontinuo
efecto) Direc;y 4 manifestacién) Periédico 2
R&perable de manera 1 Continuo 4
inmediata
Recuperable a medio 2 IMPORTANCIA (1)
plazo
Mitigable 4 I=+[31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+
Irrecuperable 8 PR+ MC ]

Tabla 21 Importancia de los impactos segun Conesa Fernandez Vitora.

a significancia o importancia del impacto toma valores entre 13 y 100, los impactos con valores

de importancia inferiores a 25 son irrelevantes, los impactos moderados presentan una

importancia entre 25 y 50, serdn severos cuando la importancia se encuentre entre 50 y 75 y

criticos cuando el valor sea superior a 75.
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B. Actividades y factores por considerar

En la siguiente tabla se presentan las actividades del proyecto que producirdn impactos en los

factores ambientales.

Tabla 22 Actividades impactantes; PS: Preparacion de Sitio; C: construccion y OM: operacion y manteniz 0
Actividades Etapa(s)
Al Estudios preliminares
A2 Rescate y reubicacién de flora
A3 Ahuyentado y rescate de fauna
A4 Limpieza y desmonte
Ab Excavacién y relleno
A6 Trazo y nivelacién
A7 Movimiento de tierras
A8 Generacién de basura
A9 Generacion de residuos fisiolégicos
A10 Transporte de materiales
All Movimiento de maquinaria pesada
Al12 Manejo de Combustible
Al13 Servicios y mantenimiento de mgfjuinaria
Al4 Cimentacién y levantamientd§ de murps vy C
estructuras
Al5 Acabados C
Al6 Instalaciones hidrdu C
Al7 Mantenimiento OM
Al18 Generacion g OM
Al19 Seguimientd PS, Cy OM
A20 PTAR OM
A21 Pla OM

Los factores por ana

las diferentes etapas d

S 0 del proyecto se presentan en la tabla a continuacién:

Tabla 23. Factores que podrdn ser impactados

ctor Aspecto
F1 Calidad
F2 Visibilidad
F3 Olores
Aire F4 Ruido
F5 Consumo
F6 Contaminacién de cuerpos de agua (Arroyos y océano)
F7 Contaminacién de acuiferos
F8 Transporte de sedimentos
Agua F9 Drenaje y Cauce de arroyos intermitentes en el drea
F10 | Caracteristicas Fisicoquimicas en el drea del proyecto
F11 Uso y Destino del Suelo en el drea del Banco de materiales
F12 | Usoy destino del Suelo en la vecindad inmediata al proyecto
Suelo F13 Cubierta superficial
Topografia |F14 | Cambios en el Paisaje en el drea del proyecto
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Factor Aspecto
F15 Cambios en el Paisaje en el drea de los bancos de materiales
F16 | Cubierta vegetal
F17 | Variabilidad genética

Vegetacién y | F18 | Especies protegidas/ endémicas

Flora F19 Corredor de dispersién
F20 | Herpetofauna
F21 Ornitofauna
F22 Mastofauna &
F23 | Especies protegidas/ endémicas
F24 Corredor Faunistico
F25 | Habitat

Fauna F26 | Nicho ecoldgico A
F27 Procesos Migratorios \
F28 Empleo “ : ~7
F29 Consumo en General \

Poblacién F30 | Calidad de Vida
F31 Sector primario
F32 Sector Secundario
F33 Sector terciario

Actividades | F34 | Servicios publicos

Productivas | F35 | Equipamient

V.1.2. Impactos ambientales ge

A.

Primeramente, se detectaron las in
ambientales. En segundo
anteriormente, para des
cada impacto recibid

alcanzar la valoracién

Matriz actividades

Tabla 24. Interacciones de actividades y factores

Actividades
A A3 A5 | A6 |A7 |A8 |A9 | A10 | A11 | A12 | A13 |Al14 | A15 | Al6 | A17 | A18 | A19 | A20 | A21
F1 .
\ ‘ X |x X |x
X | X | X X X X X X
X | X X X
X X
X |X X X X
X X X
F8 X
F9 X |X
F10 X X X X X X X
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Actividades
Al1|A2 |A3 |A4 | A5 |A6 |A7T|A8 | A9 |A10| A1l |A12 |A13 |A14|Al15|Al6 |A17 | A18 | A19 | A20 | A21
F11
F12 X
F13 X | X |X [X
F14 X X | X |X X X X %
F15
Fl6 X X | X |X [X
F17 X X X A X )
F18 X N
F19 N\
F20 X [ X [|X X [ X [X X X X X X
F21 X |X X | X [X X X X
F22 X | X [X X | X |X X X & X X
F23 X |[X |X X _|X |X X |X ‘Nv X X
F24 N\
F25 X X X |x X Ny X X
F26 X |x X ] X
F27
F28 X |X |X |X [X |X |X X X X\ X X X X
F29
F30 A X
F31 X | X [X X X X X
F32 X | X [X X X X X
F33 |X X X X
F34 |X X X
F35 | X X X X
B. Descripcio z'mpact'os ambiental
A continuacién, se de§Chi gipactos plausibles de ocurrir dado el desarrollo del proyecto.

Impactos solfe la calida§ de dire (F1) y visibilidad (F2)

1. La deNgire g8 verd afectada por limpieza de terreno (A4) ya que se generardn polvos

te 9 procesos de excavacién y relleno (A5) y trazo y nivelacién de terreno (A6) se

tara polvo y otro tipo de material particulado al aire, lo que afectard la visibilidad y la

tdad del aire.

3/ Estos factores ambientales también serdn impactados por el transporte de materiales (A10)
lo cual serd variable en funcién de la humedad del material, lo que provocara molestia a

conductores, trabajadores y poblacidn en general y proyectos circundantes.
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4. Por el uso de maquinaria (A11) durante las acciones construccién y preparacién de sitio, se
prevén impactos minimos y en general significativos, indirectos, temporales y reversibles,

sobre la calidad del aire por la emisién de humos y polvos.

Impactos sobre los Olores (F3) y el nivel de ruido (F4)

Estos factores se veran alterados por varias actividades que se pasan a describir:

enos 50m de

de combustible (A12) generaran olores a aceite de motor gasta por lo
distancia, lo cual afectard a la poblacién circundante y a las aves eptiles que utilicen

el 4rea.

7. Generacién de basura (A8) y de residuos fisiolg s nte en todas las etapas del

proyecto y la generacién de aguas grises (A18) @n la etapa d&operacién, con destino final en
un tiradero a cielo abierto, producirdn s olor

8. Las actividades de acabado (A15) af

incipalmente por lo olores que se generardn.

Impactos sobre el agua (F5-F9)

Si los residuos generada durante to

etapas del proyecto (A8, A9 y A18) son arrojadas a

e este, con posible erosiéon. Ademas, habra impacto por el movimiento de tierra

p#ra las compactaciones (A6), Cimentacién y plataformas (A14). Esto modifica la capa

erficial de suelo

1Y Durante los trabajos de trazo y nivelacién (A6) de terreno podra ocurrir contaminacién el
suelo al ocurrir fugas de aceites, gasolina, aditivos etc.

12. El no uso de letrinas portétiles durante todo el proyecto (A9), producird una contaminacién

puntual notable por materia fecal. Esto es un impacto negativo moderado.
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13. Si durante el manejo de residuos (A8), éstos se disponen en un tiradero a cielo abierto,
ocurrirdn cambios negativos en el uso potencial del suelo de los alrededores de dicho sitio.
14. Si durante las actividades de acabado (A15) no se toma cuidado, se podrd derramar pintura,

diluyente y aditivos al suelo, afectando la calidad de este.

Impactos sobre la topografia (F14-F15)

15. Con las actividades de limpieza de terreno (A4) se afectard el medio perceptfidcon ad

por los elementos paisajisticos, vistas panoramicas y naturalidad.

16. Las actividades de excavacién y relleno (A5) afectaran la naturalida mpacto
para el proyecto en cuestién es poco significativo dadas sus condict

17. Con la nivelacién y compactacién (A6) del suelo se modificara

La flora (F16-F19) se ver4 afectada por:

18. Las actividades de rescate y reubicaciéon df flora pactaran positivamente la

19. Las actividades de Limpieza y desm

20. Si no se delimitan las dreas de

21. La generacién de resiy
que se desarroll
para su desarrollo,

22. La emisfomyde aguas

6n qWmj€a pueden reducir la cobertura vegetal de dreas que se vieran afectadas.

segMniento ambiental (A19) permitird detectar posibles fugas de aguas grises y de forma

241 as actividades de ahuyentado y rescate de fauna (A3) reducirdn la afectacién a ejemplares
de fauna que estén ocupando el drea o de paso.
25. Las actividades de limpieza de terreno (A4) disminuirdn el hdbitat de las especies de fauna

que usen actualmente el terreno. También se provocard la eliminaciéon de ejemplares de fauna
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pequeiia (principalmente reptiles) ya que estos no seran capaces de reaccionar a la misma
velocidad que la destruccién de la capa vegetal.

26. Igualmente, las actividades de excavacién y rellenos (A5), asi como las actividades de tragh y
nivelacién (A6) podrén afectar a la fauna de lento desplazamiento.

27. Las actividades de movimiento de tierra (A7) y uso de la maquinaria (A11), en tapas de
preparacién de sitio y construccién del proyecto afectardn a la fauna local, por ¥ qu@gab

exclusiéon de ejemplares de acuerdo con el nivel especifico de toleranci

A continuacidn, se presentan algunos rangos de ruido:
Tabla 25 Maquinaria y ruido promedio que

Magquinaria

Retroexcavadora en cimentacién.

Maquinas manuales para compactacién T
cimentacion.

Revolvedora a motor de gasolina con acidad 11 93-96
bulto de cemento de 50kg
Vibrador eléctrico para conc

99-102
\cag manuales. 88-102

s, )

Taladros y sierras para mader™

Planta de tratamiento

e interfiere

se han

carrgter

EpPeste sentido, la maquinaria utilizada durante la etapa de preparacién de sitio y construccién

afectard la fauna, no obstante, no alterard el ruido en la noche y durante los periodos de amanecer
y atardecer, lo cual es importante ya que en estos horarios es cuando la mayoria de la fauna sale

en busca de alimento.
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28. Si en el mantenimiento y servicio de maquinaria (A13) se derrama aceite gastado, producird
un olor que ahuyentard a la fauna por lo menos 50m de distancia.

29. De igual forma si se defeca al aire libre (A9) por falta de letrinas y no se da tratamiento a las
aguas residuales (A18), se generardn los efectos descritos para el factor ambiental F5, loal

se refleja en un impacto negativo severo.
30. Todas las actividades anteriores, que afecten abundancia de ejemplares y reducg habitat
afectaran el nicho ecoldgico local, de modo puntual y transitorio.
Impactos sobre el factor ambiental poblacién (F27-F30)
31. Se generardn empleos temporales a lo largo de todo el proyecto, pringipalment en las etapas
de preparacién de sitio y construccién (A1-A7; A10-A19).
)

Impactos sobre el factor ambiental Actividades Productiva

32. El sector primario y secundario se verdn afectaflos positiMaggepfe durante las actividades de
preparacién de sitio y construccién (A4-A7. A0-A15) Jpor el fornecimiento de materias

primas y piezas de construccion.

33. El sector terciario y los servicios pub ran afectado al inicio, por las actividades

La ta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) es una medida de mitigacién a dos posibles

acgwvidades que hacen parte del proyecto: La emisién de aguas grises y el consumo de agua.

Si bien es una medida de mitigacién, su proprio funcionamiento puede acarrear afectaciones al
medio ambiente, mds alld de los aspectos constructivos, ya que su construccién no difiere mucho
al proceso de preparacién de sitio y construccién de otra estructura y, de ser el caso, tampoco lo

es la instalacién de una planta prefabricada.
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Sus impactos se relacionan con su funcionamiento y la metodologia empleada.

37. Asi, el uso de bactericidas y otras sustancias quimicas deben ser consideradas mas alld del
beneficio global que la planta en si genera, puesto que su mal manejo puede afectar la d
de quien entre en contacto con el agua, ademds de afectar a los elementos naturales.

O sea, cuando no hay una correcta instalacién de la PTAR,

b. hay un mal uso de sus instalaciones, sin respeto al protocolo de funci

c. no hay supervisién o manutencién adecuada

38. evita la emisién de aguas al medio, con la consecuente afectacion, , cugrpos de
agua, acuiferos, fauna y flora,

39. Reduce el consumo de agua por parte de los usuarios del proyecto,

40. No incrementa la demanda al sistema de drenaje municip te, al sistema de

abastecimiento de agua.

Claramente, en estas situaciones, la PTAR en vez d p bbjetivo se vuelve un motor

para la contaminacién de los diferentes factores am@ientales.

Planta desaladora

La planta desaladora es otra estructura que acta Rositivamente respecto al consumo de agua,

ya que:

41. elimina nuevas demandas a los poy Foua del municipio y a la red de abastecimiento.

Sin embargo, es tambié pactos negativos, principalmente a la costa o al medio

marino:

42. La salmuera despe mar tiene, por lo general, el doble de la salinidad, afectando las
s especies nativas

uera afecta el fondo del mar o forma una tapa a cierta profundidad, de

paso de luz e impide el crecimiento de bentos.

to anterior se altera la cadena tréfica, la abundancia, estructura y nicho de las

arinas, lo que incidira posteriormente en otros grupos, como las aves.

sol® pro el proyecto como por los organismos gubernamentales que planean y exigen este tipo de
fraestructura. Ademds, hay que considerar que plantas desaladoras menores, que liberan
salmuera en menor cantidad que una gran desaladora que abastezca el municipio, en si ya es una

medida de mitigacién puesto que permite mejor dilucién de la salmuera.
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A. Valoracion de los impactos

Después de aplicada la metodologia de Vitora-Conesa et al., se obtuvo los siguientes impactos
presentados por nivel de significancia (impactos irrelevantes, relevantes, severos y criticos) y por

naturaleza (impacto positivo o negativo).

Tabla 26. Valoracion de impactos

Impactos negativos No. Impactos positivos No. | No. Total, impact#Ror calgoria
Irrelevante Negativo 38 Irrelevante Positivo 44 2
Relevante Negativo 58 Relevante Positivo 16

Severo Negativo 1 Severo Positivo 0 1

Critico Negativo 0 Critico Positivo 0 &

Total negativos 97 Total Positivos 60 \ 57

puede ser visto en restos de estructu

Compendio de imdgenes) y en el tipo de

yfecfaciones por uso de combustibles o sustancias

gtos impactos serdn evitados al prohibir todo tipo de

ncionamiento de la PTAR, puesto que permitira eliminar cualquier afectacién por
em¥j6n te aguas residuales domésticas a los diferentes factores ambientales, asi como reduce el

colsiimo de agua y la demanda por el sistema de alcantarillado del municipio.

ambién se ven impactos positivos relacionados con las actividades de rescate y reubicacion de

flora, ahuyentado y rescate de fauna y seguimiento ambiental.

La planta desaladora presenta impactos positivos a la demanda de agua, pero también posee

impactos negativos que deben ser considerados.
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El Unico impacto severo detectado es negativo y dice respecto a la cubierta vegetal que se vera
afectada en su totalidad por el desmonte del predio. Sin embargo, hay que recordad que la mayoria

de esta vegetacion presenta danos, como plaga, quema, acumulo de material orgdnico etc.

V.2. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPASTO
AMBIENTALES

V.2.1. Clasificacion de las estrategias

Después de analizados los impactos ambientales generados por el proye se evi¥encl la

necesidad de disefiar y aplicar medidas de prevencion, mitigacién, corgecciéon yRgmpghsacion
para asi atenuar o eliminar dichos impactos.
Medidas de prevencién. Son aquellas medidas, que al adoptarse inPacto, por lo que

este es evitado en su totalidad.

Medidas de mitigacién. Son acciones que tienden a diggain® sidad, extensién, momento,

persistencia, acumulacién, sinergia, periodicidad y/f efecto d®wmaa#fipacto ambiental, sin llegar a

eliminarlo por completo.

V.2.2. Listado
A continuacidn, se h

del proyecto, indicand de medida se pretende aplicar y el impacto al cual estd

direccionad#

Tabla 27 Medidas de mitigacion propuestas

Clasificacién Medida

cién visual y sonora | Medidas de | Afinacién de la maquinaria para disminuir su
anejo de equipos y | mitigacién nivel de ruido al minimo posible
i Actividades de mantenimiento fuera del drea
del Proyecto

2 YContaminacién visual y | Medida preventiva Toda tierra antes de ser manejada deberd
calidad  del  aire, por estar humedecida, con el objeto de reducir
movimiento de tierras, cualquier tipo de levantamiento de polvos.
excavacion y  relleno y Esto también serd vélido para otros materiales

transporte de materiales en polvo
3 Contaminacién a la calidad el | Medida mitigatoria Todo material granuloso o transporte de
aire y visibilidad tierra serd hecho en camiones con lonas para
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Impactos Clasificacién Medida

reducir y si posible evitar la dispersién de
polvos.

Medida mitigatoria Durante la PS y C se instalardn lonas en el
drea a ser construida para evitar el paso
polvos a zonas contiguas

Contaminacién del aire por | Medidas de | Utilizacién de letrinas y bafos poffdti
olores a causa de residuos | prevencién durante toda la etapa del Proyecto
fisioldgicos y no fisiolgicos Utilizacién de basureros y

adecuados a los diferentes regfduos
durante el desarrollo, y o
Proyecto.

a la planta de

iduales

Medidas de correccién ?@,ﬁn trabajador o persona
bra’arroje basura o utilice zonas
como bafio, se realizaran
de limpieza en el drea dafiada

Tiradero de residuos sélidos Medida de preven nerard un reglamento de operacién
e se indicard las actividades prohibidas y
permitidas a los trabajadores y al ptblico en
) general, de modo que se les capacite en los

tépicos referentes a salud y medio ambiente.

fcion | Se incluye en la medida No.6

de | Bandejas antiderrames

Contaminacién del suelo por

aceites, gasolina y agggos, Afinacién de maquinaria y mantenimiento de

pintura 'y  otro vehiculos fuera del drea de trabajo. Ver

contaminante. medida No.1

Instalacion de lonas en el suelo de las dreas

donde se pinte o |utilicen liquidos
contaminantes. Ver medida No.04

Afectd/T% por ysiauos Medida preventiva Se realizardn las actividades de manutencién
PSiimERs0S y afinamiento de la maquinaria y equipos
fuera del drea del proyecto, en servicios
autorizados. [dem medida No. 1

Se instalard un almacén temporal de residuos
peligrosos para las etapas de preparacién de
sitio y construccién y se construird otro para
uso permanente para la operacion.

Medida de correccién | Limpieza del drea afectada y traslado a sitio
de destino final autorizado

Los residuos peligrosos serdn descartados por
empresa contratada que cuente con la
autorizacion para ello

Afectacién de flora y fauna por Especies de flora y fauna que se pudieran ver
substancias peligrosas afectadas, serdn limpias y enviadas (en caso

de fauna) al veterinario
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Impactos

Clasificacién

Medida

17

Caracteristicas fisicoquimicas
del suelo

Medida mitigatoria

Toda la flora que no pueda ser rescatada
deberd ser picada y reintroducida en las dreas
verdes del proyecto.

18

Afectacién a flora

19

20

Medidas preventivas

Rescate de flora nativa si posible, disp
en vivero y trasplante cuando sea nec8sario?

Las acciones de Rescate y reubi

seguir un programa de Rescat
de Flora &

obtenida en 1
venta o de do

prohiba cualquier tipo de
y fauna del proyecto. Ver

trabgjadores del proyecto sobre su actitud
hacigl el medio circundante, en especial a las

s naturales, flora y fauna alrededor del
proyecto

21

Afectacién a fauna

Medida p

ntiva

Recorridos de ahuyentado de fauna previo
inicio actividades de preparacién de sitios

(diario)

Especies de lento desplazamiento o que se
encuentren el drea deberdn ser capturadas y
liberadas en un drea natural siguiendo para
ello un Programa de Rescate de Fauna.

El paso de fauna no debe ser del todo evitado
dentro del predio en las actividades de
preparacién de sitio y construccién, para que
el drea continue a funcionar como drea de
paso de fauna menor.

Medida mitigatoria

Habrd un horario para el funcionamiento de
la maquinaria y emisién de ruido durante la
etapa de preparacién de sitio y construccion.
Este estard estipulado en el Reglamento
interno (medida No.11)

ectacién al paisaje

Medida mitigatoria

El proyecto instalara lonas para evitar el paso
de materiales (polvos) para otras regiones y
para reducir la afectacién al paisaje durante la
etapa de preparacion de sitio y construccion.
Idem medida No. 04

Contaminacién  por
grises

aguas

Medida preventiva

El proyecto, en su etapa operativa, contard
PTAR para agua
proveniente del proyecto. Idem medida No.
09.

con una tratar el

- 106 -




No. Impactos Clasificacién Medida

23 Afectaciones por mal uso de la | Medida preventiva Se realizard toda su instalacién por empresas
PTAR entendidas en su disefio y funcién
24 Se supervisard constantemente su protocolo
de funcionamiento y si este estd sien
seguido
25 Se analizard la calidad del agua de salidh pa

determinar si cumple o no con la normativa

ambiental en la materia.

26 Media correctiva Ante cualquier mal funcion
serd desligado y reparago in
Durante las activi de

Afectaciones por el uso de | Medidas preventivas

Planta desaladora
uncién o personal
para ello.

Medidas mitigatorias 1790 laylidad del agua frente al
Movecto (PBzo e descarga) en el medio

o, pargdldeterminar afectaciones a este

uera) deberd considerar el 4rea de
mejor distribucién, como el arroyo cercano,
cuyo caudal en época de huracanes puede
disolver las sales”

Si solicitado por las autoridades, el proyecto
estard dispuesto a entregar toda la
informacién sobre calidad y agua, efluentes
etc., de la planta desaladora, para estudios de
impactos acumulativos y sinérgicos, ademds

A J

de adecuarse a las mejores practicas en la

materia.

El tamafio de la desaladora en si es una

medida mitigatoria y mejor al uso de una
) Unica desaladora municipal para uso de los

diferentes proyectos.

ledida es\fujeta la factibilidad técnica y a los permisos otorgados por las entidades gubernamentales.

Descripcién de las estrategia o sistema de medidas de mitigacién

7Afinacién de maquinaria

ToMa maquinaria, vehiculo o equipo debe estar con su afinacién y manutencién, de modo a
galaritizar su éptimo funcionamiento en niveles de ruido, emisiones a la atmdsfera. Esto también

evendrd accidentes y derrames de sustancias dentro del proyecto durante su uso.

Para evitar derrames de aceite o combustible al suelo, el mantenimiento, afinacién y/o reparacién
de maquinaria y equipos se llevard a cabo fuera del drea del proyecto, en lugares que cuenten con

las autorizaciones correspondientes y las medidas para el control de estas sustancias.
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Medida No. 2. Manejo de suelo humedecido

El manejo de tierra o suelo se debe hacer siempre con el material humedecido. Esto reducird

significativamente el levantamiento de polvos e impactos por visibilidad y calidad de aire.

Medida No. 3. Transporte con lonas

Medida No. 4. Instalacién de lonas

En el drea de preparacion de sitio y construccion se instalaran lon#8&que Tmpedgan el paso de

polvo a dreas colindantes, ademds de reducir el impacto visual d ras.
Medida No. 5. Instalacién de bafios portdtiles y permanen
Durante la preparacién de sitio y construccidon se_imst hiio portatil por cada diez

trabajadores. Quedard terminantemente prohibida fla defecaci® aire libre. Los bafios deberdn

movilizarse juntamente con el avance del frente de 0

Para la operacién del proyecto se deberd #fgtar)gon banos permanentes al 100% de su capacidad

de uso (terminados).

Medida No. 6. Disposicién de resi

Los residuos se dispondr poralm en tambos metélicos de 200 L, en espera de su

adecuada disposicién final¥ mbos deberan contener en su interior bolsas pldsticas para

la No. 8. Mantenimiento a letrinas

e deberd dar mantenimiento a los sanitarios portdtiles que se utilicen durante las fases de
preparacién de sitio y construccidn, para lo cual se contratard a una empresa autorizada para llevar

a cabo esta actividad.
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Medida No. 9. Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

Cada vivienda estara conectada a la red de drenaje del proyecto y este contard con un sistema de
tratamiento de aguas residuales, con desinfeccidn final del efluente, de tal manera que permita su
reutilizacién en actividades como riego y otras, a excepcién de uso o consumo humano dirggfo.
Esto permitird disminuir significativamente el consumo total de agua del proyecto. El prdyect

solo podrd iniciar su etapa operativa con una Planta de Tratamiento de AguaggResiduales

conectada a las diferentes residencias y funcionando en perfecto estado

Medida No. 10. Actividades de limpieza

En caso de que por accidente o intencionalmente alguin funcionario dg Rgtel_hués isitante

o trabajador arroje algun tipo de residuos, el drea afectada deberd ser ia inméefliatamente de

acuerdo con la naturaleza del residuo en cuestion.

Para ello se debe contar con un programa de vigilancia amh
de observacién y reaccién ante cualquier tipo de regiguo

presente en su desarrollo.

Medida No. 11. Programa de obra (reglamengp inter

as’especies de fauna, se inicia el trabajo a las 8:00 am y cerrardn a las 18:00 h. La

quinaria operard de las 8:30 a las 17:00h.

promovente debera estar siempre en disposicién de colaborar con las autoridades para dar
apoyo o efectuar cualquier otro tipo de actividad que se requiera y apunte a implementar y/o
mejorar las medidas antes mencionadas y todas las medidas que tengan similar objetivo y que

estén a su alcance.
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Medida No. 12. Bandejas antiderrames

Se utilizardn bandejas antiderrames de ser necesario trasvasijar liquidos peligrosos, lo cual se hara

preferentemente fuera del area del proyecto

Medida No. 13. Prevencién derrame de sustancias peligrosas

En donde se lleve a cabo las actividades de acabado, como colocacién de pintura y ggros, Qg deberg
cubrir el suelo natural con lonas, con el objeto de evitar afectaciones al suelo y lg faundNaen e

en futuro use el predio como paso.

Medida No. 14. Limpieza de derrames de sustancias peligrosas

En caso de derrames, se procederd a limpiar las manchas de acei /removiendo el

suelo cada vez que sea necesario. La tierra removida en contenedores

normativa vigente y de tenerse en Optimas condiciones de limpieza, debidamente

sefializado y separad otros

Medida No. 1p. Afectaddn ora y fauna por residuos peligrosos

En caso ccidentales afecten ejemplares de flora y fauna, debera realizarse una

limpj os ejemplares dafiados.

o de flora, los ejemplares podrdn ser remitidos a viveros para su limpieza y
cién de sobrevida
| terreno deberd ser retirado y dispuesto conforme lo indica la medida No. 13
La fauna deberd ser limpiada y remitida lo antes posible a un veterinario para su

evaluacién y seguimiento de salud.

Medida No. 17. Caracteristicas fisicoquimicas del proyecto
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Toda la flora que no pueda ser rescatada deberd ser picada y reintroducida en las dreas verdes del

proyecto o en dreas donde se pretenda su restitucién.

Medida No. 18. Rescate de flora

Se rescatard la flora nativa que se encuentre en el drea del proyecto, si sus condiciones lo per

Todo individuo rescatado serd resguardado en un vivero hasta su trasplante figal, en las

proprio proyecto. Para ello deben seguir un Programa de Rescate y Reubi

Medida No. 19. Origen flora del proyecto

De no haber ejemplares suficientes de las actividades de res proyecto, los

ejemplares a incorporar podrdn adquirirse de viveros autori jo de flora nativa o

as, cursos o talleres de capacitacién y

s niveles al inicio de las actividades de

edida No. 22. Paso de fauna menor

La delimitacion del predio debera tener 10cm de altura sobre el suelo para evitar interrumpir el

paso de fauna de pequefio porte, como lagartijas.

Medida No. 23. Instalacién PTAR
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La instalacién de la PTAR deberd ser instalada por una empresa especializada en su disefio,
funcién y marca. Que pueda otorgar la asesoria y capacitaciéon necesaria para el buen

funcionamiento de la planta.

Medida No. 24. Supervisién PTAR

Se supervisard constantemente su protocolo de funcionamiento y si este esta siend,

los funcionarios a cargo, mediante bitdcoras y cursos continuos de capacitacién.

Medida No. 25. Calidad del agua de la PTAR

Se analizara la calidad del agua de salida de la PTAR con el objetivo de r
cumple o no con la normativa ambiental en la materia.

Medida No. 26. Reparaciones a la PTAR Q

Ante cualquier mal funcionamiento, la PTA

s1 su calidad

erd desMgada yffeparada inmediatamente. Durante

las actividades de reparo, si necesario, se las aguas grises al alcantarillado municipal.

Medida No. 27. Planta desaladora

La planta desaladora serd instalada resa especializada, la cual deberd capacitar a un
funcionario del proyecto manejo

su buen funcionamiento.

Medida No. 28. Insta\g®gn de anta desaladora

El pozo de dscarga estyrd sftuado en el mejor lugar técnico para dispersion de la salmuera y

rechazo

Megdlida 9 Control de impactos potenciales

er recorridos frente al proyecto (pozo de descarga) y un 4rea control para

1 se observan diferencias entre la calidad de agua marina.

No.30 Control de funcionamiento.

planta desaladora deberd desalar el agua que estrictamente se requiera para el funcionamiento
diario, ajustando el volumen desalado y su porcentaje de rendimiento cada vez que necesario. Asf
la planta desaladora no generard salmuera por sobre las necesidades del proyecto. Esto permitird

una mejor dilucién que grandes descargas de agua.
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V.2.4. Balance e Impactos Residuales y acumulativos
En el balance de los impactos adversos que este proyecto puede producir solo uno se valor6 como
severo o critico, resultante de la perdida de cobertura vegetal. Los impactos mds importantes

resultan ser moderados, mientras que la gran mayoria de los impactos adversos son irrelevant

Los impactos que se catalogaron como relevantes, destacan aquellos que derivan del depéso

medidas mitigatorias para evitar afectaciones severas, pero todas ell
residuales, puesto que para el desarrollo del proyecto serd nec to de tierras y
desmonte. Estos dos impactos serdn aminorados con las med ke de plantasy dreas
verdes y con la restitucién de las caracteristicas fisicoqui aturales, a través de la

vegetacion triturada que sea esparcida en el drea de

Por su vez, la instalaciéon de la PTAR permitird §educir 1§ demanda de agua y servicio de

alcantarillado del municipio de Los Cabos.

También se espera impactos positivos respe®gfa la igstalacion de la PTAR, aun cuando también

eSpués de ella, las acciones de seguimiento ambiental y rescate de flora y fauna son las

de,m¥wor importancia.

V.2.5. Supervisién de las medidas de mitigacién

A. Actividades de supervision ambiental

Parallevar a cabo un seguimiento de las medidas propuestas en este documento, como las dictadas

en el resolutivo de autorizacidn, el promovente debe sujetarse a una supervisiéon ambiental.
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El objeto de dicha supervisién serd dar a conocer tanto al promovente como a la autoridad las
medidas de mitigacién eficientes e ineficientes. Acorde a esto se podra sugerir nuevas medidas
correctivas, asi como dar un seguimiento para referencia de futuros proyectos sobre las medi

a adoptar.

Se recomienda la participacién de un consultor externo al proyecto para qugfsupervise

imparcialmente los compromisos y condicionantes ambientales del proyecto en t

Para tal efecto se debe elaborar un programa de supervisién ambiental, el
diferentes medidas de mitigacién propuestas en este estudio; los fprogram
reforestacién y restauracién; asi como los términos y condicionant riveNdel resolutivo

de autorizacién ambiental.

nuevas en su lugar.

La supervision ambien
competentes (SEMARNA

y construccién, de op

Deséripcion y andlisis del escenario sin proyecto.

ectd, el area del predio se mantendria en sus condiciones actuales, con sector libre de

siphta manutencién adecuada puede convertirse en un tiradero de basura a cielo abierto.

Corto y mediano plazo

a) La superficie del predio se mantendria con flora dafiada.
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b) Se mantendrd como parte residencial y parte abandonada

c) Aumentaria su uso como tiradero de residuos orgdnicos.

d) El 4drea del proyecto se mantendria en discordancia con el POEL de Los Cabos, ya que
contendria flora exdtica, estaria desmontado y con escombros.

e) Lafauna tendria un drea de paso limitada por los residuos y fauna exdtica que por vehtura

viniera a usar el predio (ganado).
Mediano plazo

Se acentuard el escenario de corto plazo con las siguientes diferencias

a) Sin manejo, el predio se podria volver un basural o drea i veClnos.
b) La superficie se mantendrd como drea de paso p esticada, asilvestrada y

nativa.

Largo plazo

a) La superficie del predio se mant yormente con mezcal de flora nativa y exética

b) Por efecto de vientos y 1l
ampliando su distribucid

c) El exceso de resi

halrd cambios significativos para la flora y fauna o ecosistema que circunda el predio.

aflora nativa y exdtica permanecerd en el drea del proyecto, ya que no se tomé el cuidado

de reforestar y reutilizar solo flora nativa

c) Eluso del perdié mudar4, asi como el paisaje, mejorando su visual

d) La ejecucién de la obra podra afectar ejemplares de fauna si no se hacen recorridos de
ahuyentado o rescate de fauna

e) Sino hay un control o procedimientos claros para el descarte de residuos, estos podrdn

afectar predios vecinos o incluso contaminar los lechos de los arroyos
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f) Sino se toma el cuidado de priorizar la contratacién de gente perteneciente a la regién se
puede causar una migracion poblacional aumentando el carédcter centralizador de San José
del Cabo

g) Sino se instala una PTAR, la demanda de servicio de alcantarillado y consumo d¢fag

estresard mads aun los organismos municipales y el uso de los pozos.

h) Sin la instalacién de la planta desaladora habrd mayor demanda de agua dgf m

i) Sin medidas de mitigacién, en lo que dure la fase de preparaci
levantamiento de polvos, humos y residuos dispersos en el proyec

j) La calidad de los alrededores (y de paisaje) se reducird caso, n§gse | sureros,
letrinas o no se les de la manutencién apropiada

k) El suelo se podria ver afectado por derrames, cambiand icion puntualmente.

Pudiera llegar a contaminar otras dreas si el suelo sg enged de la accién del viento

y lluvias.
1) El 4rea del proyecto estara de acuerdo con gf POEL (Jabos y con el Plan Director,
pero no a sus criterios de sostenibilidad

Mediano plazo

Se mantiene el escenario a corto pla aggavamiento de los impactos por acumulacién

y sinergia.

a) Posiblemente los olores y ba g¢n fauna nociva

posicigh para remediar la afectacion

i noYggomaron las medidas y controles de la PTAR y Planta Desaladora, efectos por mal

urPfonamiento o por el rechazo de la salmuera se empieza a hacer visibles en los

alrededores del proyecto y zona federal.

El escenario a largo plazo es el mismo que a corto y mediano plazo con los efectos intensificados

y posibles sinergia entre los efectos de los residuos
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C. Descripcion y andlisis del escenario con proyecto y medidas de mitigacion.
Corto plazo

a) La superficie del proyecto se mantendrd mayormente con uso residencial turistico y ¢
especies de flora nativa.

b) La superficie se mantendrd como 4drea de paso para fauna

c) Ejemplares de fauna seran ahuyentados o rescatados en las etapas de prepa de sitio
y construccién y no habrd reduccién de su poblacion

d) Habrd levantamiento de polvos y afectacién a la visibilidad, per a sera\nindma,
temporal y no afectard mds que puntualmente al area.

e) Las medidas de mitigacién y prevencién evitardn la afectacié y aMire por olores,

ya que se prevendran derrames y, en caso de haberlos, se oMegmediatamente

f) Las medidas de mitigacién visan evitar cualquier af
suelos circundantes
g) Tampoco habr afectacién a predios colind

h) El paisaje estard conforme el uso de suelo eff predios gledanos.

zonas cercan
Largo plazo

Se driNgl esgenario de medio plazo con las siguientes modificaciones

s proyectos, como el que se describe aqui, podrdn ser autorizados en la zona
oditW4ndo el paisaje
aYfona continuard a consolidarse como zona residencial turistica de baja densidad,
acompanando la zonificacién del POEL y del Plan Director y con los criterios de
\ sustentabilidad que establecen.

V.3.2. Pronéstico general

1. No habrd impactos ambientales significativos.
a) Elsuelo se sellard permanentemente en donde se efecttien las obras de construccién

b) Se reintroducird flora nativa al proyecto

- 117 -




c) Aumentard levemente la emisién de gases, producto de la combustién motriz de
vehiculos pertenecientes a los residentes y turistas
2. Se construird un proyecto con altos estindares en términos de sustentabilidad
3. Seincrementard la demanda de servicios a terceros, de modo que se impulsarad el comderci
en la zona, aunque de manera ligeramente significativa.

4. A futuro, otros proyectos similares seran aprobados en la zona

V.3.3. Conclusiones

Una vez analizada toda la informacién descrita en el prese ediante una

autoevaluacion integral del proyecto se concluye lo siguiente:

— Que el proyecto es de bajo impacto ambiental
significativamente el medio natural del predio o zd

— Que el proyecto no demanda servicios inconghatibl

— Que la mayoria de los impactos pueden s@ preveniydos y mitigados para reducirlos a
niveles poco significativos.

— Que no hay impactos por cambi

— Que con el presente estudio

— Que no existen impactos

En base a lo antes expuesja

regulaciones emitidas si % ar afectaCiones negativas significativas a los Recursos Naturales,

en alguna etapa del
considera que es factib izarde, siempre y cuando se cumpla con las medidas de prevencién 'y

mitigacién ritas en  apaftado V.2 del presente estudio.

N
§§'
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A. ANEXO DOCUMENTAL
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ditacio propiedad

Xacjon personalidad juridica y poder legal







B. ANEXO TECNICO

d Planta arquitectdnica niveles 5 y azotea

e Vistas laterales

B37Areas de acopios de materiales y residuos

B4. Cronograma de obra
B5. Uso y Ocupacidn de suelo
B6. Impactos Ambientales
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ANEXO C. ANEXO CARTORGRAFICO

C1. Climas »

Hidrologia superficial
. rologia subterrdnea
C™ Uso de suelo y vegetaciéon

C8. Regiones Hidroldgicas prioritarias

: C8a. Mapa RHP No. 10
C8b. Ficha técnica RHP No. 10
t t C9. AICA

C9a. Mapa AICA Estero San José
C9b. Ficha técnica AICA Estero San José
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ANEXO D.
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D1. Levantamientos

D2. Flora en el drea del proyecto
D3. Condiciones del predio

D4 Limite con Zona Federal

D5. Zona circundante







