

















MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL- MODALIDAD PARTICULAR - SECTOR MINERO
PROYECTO: BANCO DE MATERIALES ARROYO BUENOS AIRES

Marco general

Aridos, es el nombre que se le da en otros paises a los materiales pétreos extraidos de los
cauces de los arroyos, dentro de estos se tienen a loscnatos rodados, gravas, arcillas,
bloques o arenas. La Ley de Aguas Nacionales define a los "Materiales Pétreos" como
aquellos materiales tales como arena, grava, piedra y/o cualquier otro tipo de material
utilizado en la construccion, que sea extraido de un vaso, cauce o de cualesquiera otros
bienes sefialados en Articulo 113 de esta Ley.

Hoy en dia, los aridos son la segunda materia prima mas consumida por el hombre después
del agua. Para una casa de tamano medio se necesitan unas 20 toneladas de arena y para 1
km de autopista, 300 toneladas. Se usan también en la produccion de vino, papel,
detergentes, pinturas, vidrio, ordenadores, medicamentos y cosméticos, para la siderurgia y
la generacion de energia eléctrica.

Su importancia en el desarrollo esta mas que fundada, su extraccibn es lo que
probablemente se este realizando de una forma nada adecuada y esto ha dado lugar a una
de las muchas emergencias ambientales presentes y futuras, y la cual, considerando el
progresivo y descontrolado incremento de su demenada podria tener graves consecuencias
sobre los ecosistemas, la disponibilidad de agua potable, la erosion de rios, lagos y costas.

El contexto general de la extraccion de arena en Baja California Sur parece ser el mismo que
a nivel mundial y/o internacional, el uso de los aridos en general tiene una amplia demanda
en la industria de la construccion, y el acelerado crecimiento urbano asociado a la necesidad
de satisfacer la demanda de habitacion, pavimentacion, proteccion, todas estas vinculadas a
la fabricacion de hormigdn o concreto, hacen pensar en la necesidad de establecer medidas
urgentes para controlar y administrar de forma adecuada su extraccién, de tal manera que se
logre alcanzar el nivel mas alto de sostenibilidad en su extraccion.

A este respecto, Baja California Sur tiene caracteristicas ambientales muy particulares, las
cuales si bien deben de permitir una “sana” extraccién de materiales pétreos, esto debe de
estar asociado a una adecuada y regulada forma de llevarlo a cabo.

En el caso de la extraccion de arena en arroyos, incluso deberia de considerarse una medida
preventiva, ya que impedir la extraccion de arena, puede ocasionar el asolvamiento de los
cauces de arroyo, pudiendo dar como resultado la inundacion de areas no previstas. Esto
tiene una expliacion y se refiere a que las precipitaciones por un lado no son constantes, ni
siquiera anuales. En este mismo sentido, debe de tomarse en cuenta que no todas las lluvias
tendran la suficiente energia para transportar los materiales pétreos hasta el mar, sino que la
gran mayoria solo los desplazara pendiente abajo, depositandolos en zonas mas planas,
dandose a partir de este momento, la acumulaciéon de los materiales en espera de que se
presente una lluvia con los suficientes volumenes y energia, para continuar con su arrastre
hasta el mar. Las lluvias con tal energia son denominadas precipitaciones de tipo torrencial,
es decir aquellas que son de alta intensidad y de corta duracién, que en el caso de Baja
California Sur, este tipo de lluvias, esta comunmente asociado a los eventos cicldnicos,
aunque en anos recientes, se han presentado algunos casos derivados de lluvias anomalas
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y/o atipicas, como resultado de la interaccion de corrientes de humedad (caliente por lo
general), con frentes o corrientes de aire frio.

Estas caracteristicas permiten inferir que la extraccion de arena en arroyo posiblemente no
tendra una recuperacion anual, ya que esto dependera de la incidencia de las lluvias de alta
energia, por lo tanto, seria un error suponer una recupracion del arroyo.

Sin embargo, el asunto esta en el aprovechamiento sostenible de esos materiales pétreos, es
decir, llevar a cabo su extraccion reduciendo y/o mitigando los efectos ambientales que dicha
actividad trae consigo.

Para lo anterior, y pensando no solo en la mitigacion de impactos ambientales negativos, sino
también en los impactos ambientales positivos que se pudieran alcanzar como por ejemplo:
» Recuperacion y/o definicién de la seccion hidraulica del arroyo.
Proteccion de la vegetacion riparia o riberefa.
Posible creacion de corredores bioldgicos.
Demarcacion de las zonas federales (riberas) y su posible uso.

Reduccion del riesgo por inundacion y/o crecidas de arroyo.

YV V. V VYV V

Proteccion de zonas habitadas, cultivadas o usadas en general para actividades
humanas.

» Permite el libre flujo de escurrimientos superficiales.

» El arrastre de los nuevos materiales pétreos hasta el mar.

> Se evitan afectacciones a los niveles de agua freaticos.
En base a lo anterior, es como el autor de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental
sugiere que la extraccidon de materiales pétreos en arroyos puede llegar a ser sostenible,
claro que esto requiere que cada una de las instituciones y dependencias realice de forma
efectiva su trabajo, incluyendo la vigilancia del cumplimiento de los terminos y condiciones

bajo las cuales se le otorgue cada una de sus autorizaciones, sobre todo en lo referente al
respeto de la superficie a explotar, su profundidad, volumenes y tiempo de extraccion.
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Copia Simple de la credencial de elector del C. Humberto Rochin Cota.

Copia simple de la clave unica del registro de poblacién (CURP) del C. Humberto Rochin
Cota.

1.2 PROMOVENTE
1.2.1 Nombre o razén social
C. Humberto Rochin Cota

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

.2.3 Nombre y cargo del representante legal

No aplica

1.2.4 Direccion del promovente o representante legal

1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
1.3.1 Nombre o razén social

M. en Ing. Jesus José Prieto Mendoza

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.3 Nombre de los colaboradores técnicos del estudio

No aplica

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
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CAPITULO I
Il.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

El banco de arenas que se pretende explotar es un depdsito aluvial, constituido
principalmente por materiales sedimentarios arenosos a lo largo del cauce federal del arroyo
“‘Buenos Aires”, ubicado al noroeste del poblado Buenos Aires, dentro de la subdelegacién
municipal de Los Barriles, en el Municipio de La Paz, Baja California Sur. El banco de
explotacion cuenta con una superficie de 39,999.989 m?, se ubica aproximadamente a 700 m
aguas abajo del cruce del arroyo “Buenos Aires”, con la carretera La Paz- Cabo San Lucas.

Los estudios de campo realizados como son el levantamiento topografico, la definicién de la
pendiente media, la construccion de secciones de corte y el calculo del volumen de
materiales disponibles permite estimar al promovente que el volumen de extraccién solicitado
sea de 60,000.00 m®.

Para llevar a cabo las actividades extractivas de una forma adecuada y sin riesgo para el
personal contratado por la empresa promovente, se ha planteado que la infraestructura a
instalar como son los sanitarios y la criba, sean totalmente removibles. Las actividades se
efectuaran utilizando el sistema mecanizado (cargador frontal), en una superficie de
39,999.989 m? que de acuerdo a los datos arrojados por el software utilizado, dicha
superficie tendra una forma regular, respetando las franjas de proteccion de los taludes y/o
laderas riberefias del arroyo y una profundidad media de 1.50 m, construyendo con dicha
extraccion un cauce piloto del citado arroyo.

Cabe senalar que para llevar a cabo la extraccion del material solicitado, no se requiere la
acreditacion de servidumbres, toda vez que los trabajos se efectuaran sobre un cauce
federal, accesando al lugar por el tramo carretero La Paz-San José del Cabo.

Il.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
11.1.1 Naturaleza del proyecto

La naturaleza del proyecto es completamente extractiva, se llevaran a cabo actividades de
zanjeo y carga de los mismos materiales extraidos con maquinaria pesada en una fraccion
del cauce federal del Arroyo Buenos Aires.

El volumen de extraccion total se ha calculado en 60,000.00 m® de arenas, durante un
periodo de 5 afios que dure la concesion, para destinarlos a la elaboracién de block para
construccion y venta directa para procesos de construccion.

El producto de interés comercial son las arenas sedimentarias que se encuentran sobre el
cauce producto de la erosion de rocas y arrastres fluviales, los cuales se distribuyen a lo
largo del cauce del arroyo como material de depdsito asociado a la escorrentia superficial
intermitente denominada “Buenos Aires”.

Desde la perspectiva economica, el proyecto se enmarca en un polo de crecimiento
econdmico importantisimo en nuestro Estado como lo es el mercado de la construccion en la
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Localidad de Los Barriles, incluyendo otras zonas como son el mismo poblado de Buenos
Aires y Buenavista, una zona a donde estan llegado proyectos de inversion economica, el
cual demanda cada vez mayores volumenes de materiales pétreos.

Sistema de explotacion.

El metodo o sistema de explotacion a utilizar es el de cielo abierto o tajo abierto, dado que los
materiales arenosos a explotar se encuentran sobre la superficie del lecho del arroyo, hasta
una cierta profundidad, la mejor forma de extraerlos es en superficie.

La explotacién direccionada y administrada también pretende la construccion de un cauce
piloto que ayude a restablecer la seccion hidraulica del arroyo o cauce federal, rectificando
de esta forma el trazo del arroyo.

Tomando en cuenta la capacidad de arrastre y la erosion que se tiene durante los procesos
de escurrimientos hidrolégicos, sobre todo los de tipo torrencial, es posible inferir que las
dimensiones del cauce piloto podran ampliarse, lo cual dependera del gasto y de las
propiedades fisicas del material que forman las paredes y el fondo del cauce del arroyo.

Se inicia con la explotacién sobre un cauce central previamente definido, no se debe de
explotar la totalidad del ancho de la superficie a explotar previendo la incidencia de algun
escurrimiento superficial. La extraccidn debe de ralizarse tomando en cuenta la pendiente
media del cauce para evitar el incremento de velocidades y energia de los flujos de
escurrimiento.

Programa de Extraccion

El programa de extraccion, acatara las disposiciones del articulo 113 BIS de la Ley General
de Aguas Nacionales, donde se establecen las condiciones de la expedicion de los titulos de
concesién, asi como las causas de revocacion del mismo. Los requerimientos de la
infraestructura para la explotacion de dicho banco, representan afectaciones al ambiente
poco significativas durante la etapa de construccién y operacion del proyecto; asi mismo los
requerimientos de personal que participara en la construccion de obras de apoyo y extraccion
del material tipo arena en las distintas fases del proyecto se consideran de bajo impacto para
el medio ambiente.

El programa general de extraccién propone una extraccion mensual de 1,000.00 m> con
variantes mensuales que son explicadas mas adelante, las cuales son consideradas en base
al mercado de estos materiales, siempre y cuando asi autorice la vigencia de la concesion
que se solicitara a la CONAGUA. También se presenta

Objetivos del proyecto de extraccion de arena.

El proyecto pretende los siguientes objetivos a corto, mediano vy largo plazo:

» Cumplir con la legislacion ecoldgica vigente relacionada a la evaluacion de impacto
ambiental.
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» Generar fuentes de trabajos directos e indirectos en la zona durante las diferentes
etapas del proyecto.

» Generar servicios relacionados a la explotacion y comercializacion de agregados finos
tipo arenas para la construccion de block y el mercado de la construccién (red
carretera, industria hotelera, conjuntos habitacionales y residenciales, zonas
comerciales, etc.)

» Suministrar materiales pétreos para la construccion de toda aquella infraestructura que
asi lo requiera en la region.

» Satisfacer la creciente demanda de block para construccién y arena en la zona de La
Paz.

» Proteger los margenes del arroyo.

1.1.2 Seleccioén del sitio
La seleccion del sitio se determind por los siguientes factores:
Ambientales
» Es un cauce que ha sido utiizado para actividades extractivas desde hace muchos afos.
> No existe vegetacion nativa que pueda ser afectada.
» La fauna nativa es practicamente nula ya que se encuentra dentro de la mancha urbana y
en una de las zonas de mayor concentracion de la poblacion.
» No sera necesario la apertura de nuevos caminos de acceso evitandose la perdida de
cobertura vegetal.
Técnicos
> Los materiales a explotar cuenta con la calidad adecuada para su uso de forma comercial.

> Los accesos al sitio estan garantizados de tal manera que no se abriran nuevos caminos,
todos son transitables.

» La forma en la que se encuentran dispuestos los materiales a extraer de manera natural
permite una extraccion dirigida y controlada.

Socioeconémicos

» La construccion de un cauce piloto a lo largo de la fraccidn del cauce federal del arroyo
Buenos Aires, en la zona donde se esta solicitando puede ayudar a reducir la inundacion
de algunas zonas habitadas adyacentes al arroyo.

» Aguas abajo, existe infraestructura urbana que puede ser conservada de mejor manera si
se lleva a cabo la extraccion de materiales del arroyo de una forma adecuada.

» Los pasos de servidumbre existentes seran conservados y respetados por las actividades
extractivas.

Otros criterios de seleccion de sitio en este rubro son los que a continuacion se describen:
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Figura 3.- Plano georeferenciado del poligono de extraccion a solicitar.
11.1.4 Inversion requerida

Para la elaboracion del presente proyecto se requiere de una inversion aproximada de $
1,300,000.00 (Un millén trescientos mil pesos 00/100 M. N.). En la inversién se contemplan los
gastos pre-operativos tales como estudios y tramites requeridos para la obtencion de los
permisos, autorizaciones y concesiones en las diferentes instancias gubernamentales
competentes, asi como los costos de la implementacion de estrategias y medidas ambientales
para la prevencion y mitigacion de los impactos que posiblemente se generen durante las
diferentes etapas del proyecto, a fin de propiciar una explotacion sostenida y respetuosa del
ambiente.

En la tabla siguiente se presenta el cuadro con las inversiones que de manera general se
realizaran para la operacion del proyecto:

CONCEPTO CANTIDAD OBSERVACIONES
Estudios Ambientales, Hidraulicos, 480,000.00 | Derrama econdmica y generacion de fuentes
Topograficos, etc. de empleo temporales significativos
Permisos, Concesiones, Autorizaciones, 120,000.00 | Ante las autoridades competentes
Pagos de Derechos, etc.
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El proyecto se pretende desarrollar en tres etapas:

Etapa Pre - operativa.- En ella se realizaran todos y cada uno de los estudios y tramites para la
consecucion y obtencion de los permisos y autorizaciones requeridos por las autoridades
competentes, a fin de establecer un proyecto acorde con los planes, programas, leyes y
reglamentos que rigen la actividad en el Municipio de La Paz, en el Estado de Baja California Sur
y a nivel Federal. El periodo estimado es de 5 meses, aunque los tiempos en la resolucion de los
permisos estan sujetos a lo dispuesto por cada institucion competente.

Etapa de Preparacién del sitio.- Como la superficie se encuentra descubierta de especies
vegetales, se propone antes de iniciar las actividades de extraccion el marcaje fisico de la
concesion otorgada por la Comision Nacional del Agua.

Etapa operativa del proyecto.- Consiste basicamente en el zanjeo o extraccion de materiales
arenosos del lecho de arroyo en franjas transversales al poligono del proyecto, para
posteriormente colocarla en camiones transportadores propiedad del promovente, y vendida para
la fabricacion de bloques de construccion y para la elaboracion de mezclas de concreto.

El proceso no requiere de materias primas salvo el material presente en el arroyo; tampoco se
requiere de almacenado del producto y el material de desecho es poco significativo. El proceso
extractivo sera continuo durante el tiempo que dure la concesion (5 afos), y direccionado,
iniciando en el limite aguas abajo del poligono de extraccion y concluyendo en el extremo aguas
arriba (al contrario del flujo de agua).

1.2.2 Preparacion del sitio

Durante esta etapa se realizaran las siguientes actividades, las cuales se describen de manera
general:

Marcaje fisico de la superficie concesionada por CONAGUA.

El area solicitada para la concesion presenta presenta escasa vegetacion arbustiva o herbacea y
en algunas secciones, grandes cantidades de residuos solidos urbanos de tal forma que si se
requieren actividades de limpieza del mismo. En esta etapa se empleara una cuadrilla de 2
trabajadores.

No se requiere de la proteccion de especies en estatus de proteccion segun la normatividad
ambiental vigente ya que no se determind su presencia dentro del poligono a concesionar para la
extraccion de arenas durante los inventarios vegetales.

Se colocaran tubos de pvc de 4 pulgadas de diametro en los diez vértices del poligono dejando
visible al menos un metro de altura sobre la linea del terreno.

11.2.3 Construccion de obras mineras

Aunque las actividades de extraccion de materiales pétreos, arenas en el caso del proyecto que
se somete a evaluacion, no son consideradas propiamente mineras, estas si se desarrollan
algunos principios basicos de la mineria, ya que se consideran como una especie de explotacion
a cielo abierto o superficial.
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La construccion de un cauce piloto se refiere a la elaboracion de una zanja en la parte central del
poligono solicitado para su explotacion, esto debe de realizarse de forma direccionada vy
controlada sobre todo en cuanto a su profundidad se refiere.

En términos propiamente hidroldgicos, el cauce piloto debe de contar con dos franjas paralelas a
la zanja central, esto con el fin de ser rellenadas con materiales rocosos (clastos) encontrados
durante las excavaciones de explotacion. El objetivo de estas franjas rellenas de clastos, es darle
una mayor forma al cauce piloto y darle cierta proteccién a la zanja central.

En el caso de las obras mineras en los bancos de extraccion de materiales pétreos (arenas),
como en el que se pretende, la zanja central sera utilizada como guia de las extracciones a
seguir, utilizando a esta como el corte o tajo de la obra. No se considera necesario formar las dos
franjas paralelas, ya que se tiene previsto que el cauce piloto estara retirado de limites de las
zonas federales laterales del cauce (riveras o taludes del cauce), al menos por una distancia de
5.0 metros.

La profundida a excavar es de 1.5 metros, esto con el fin de conservar la pendiente media del
lecho o cauce del arroyo, lo cual evitara que en caso de que se presenten flujos de agua o
escurrimientos torrenciales, se formen turbulencias que favorezcan a su vez efectos erosivos
mayores que los previstos.

1.2.4 Descripcidn de obras y actividades provisionales del proyecto.

El proyecto solo contempla la instalacion de las siguientes obras de apoyo para las etapas de
Preparacion del Sitio y Operacion:

Area de descanso del personal.- Como la superficie se encuentra totalmente desprovista de una
proteccion contra los rayos del sol se pretende la instalacion y utilizacidon de sombras portatiles y
desarmables para los tiempos de descanso de los trabajadores. Las sombras a utilizar se
adquiriran en los centros comerciales donde las tengan en existencia, son del tipo de la malla
sombra con tubos desplegables a diferentes alturas. Su medida no rebasa los 10 m?.

Bano Ecoldgico Portatil.- Ubicado en los flancos de la zona federal, cuyo mantenimiento se
encargara el proveedor correspondiente. Estos se colocaran en proporcion de 1 por cada 5
trabajadores, o lo que dictamine la autoridad correspondiente.

Debido a que la mayoria de las obras citadas anteriormente seran de manera provisional mientras
dure la concesion del banco de extraccion (5 afos), una vez finalizada esta etapa se
desmantelaran. En cuanto a los barios se devolveran a los proveedores correspondientes.

1.2.5 Etapa de construccion

En este numeral es posible mencionar como etapa de construccién a la formacién del cauce
piloto a partir de las extracciones dirijidas y administradas, las cuales ya fueron descritas en
el apartado anterior.

1.2.6 Etapa de operacién y mantenimiento.

El proceso de aprovechamiento de materiales arenosos consiste en su recoleccién del lecho del
Arroyo Buenos Aires, para posteriormente ser colocado en camiones de volteo y transportado
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anticipacion. Asi mismo se realizaran actividades dentro de la concesion tendientes a la
verificacion de la ausencia de pozas de extraccion de profundidades considerables, para asegurar
que durante el siguiente periodo de lluvias no se formen diques o cuerpos de contencion que
puedan provocar desbordamientos del cauce. Para ello se implementara durante la operacion del
proyecto, la estrategia de zanjeo direccionado partiendo desde el limite este del poligono hacia el
oeste aguas arriba del arroyo, con lo que se garantiza que durante el periodo de lluvias de
temporal las zanjas queden completamente niveladas con el arrastre de las arenas finas desde la
zona superior de la cuenca hidrologica.

Se realizaran recorridos tanto en el lecho del arroyo como en sus flancos por el personal del
proyecto al término de su vida util, a fin de detectar posibles residuos tipo basura, para su
disposicion final en el relleno sanitario de las poblaciones cercanas o donde dictamine la
autoridad competente. Es importante mencionar que para evitar tales afectaciones, se han
implementado estrategias y medidas de prevencion de impactos por residuos tipo basura al
medio fisico circundante, con lo se asegura que el proyecto mantendra limpias de residuos de
este tipo, las areas de trabajo dentro de la zona concesionada y areas de influencia.

Al término de la concesion y de los términos y condicionantes establecidos en cada uno de los
permisos y autorizaciones obtenidos, el promovente podra si asi lo requiere, volver a solicitar en
concesion la zona del proyecto, ya que desde el punto de vista del origen geodinamico del
recurso, se considera que la vida util del banco de materiales pétreos en el Arroyo Buenos Aires
es indefinida.

1.2.8 Generaciéon, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y emisiones a la
atmésfera.

Durante la preparacion del sitio, habilitacion del area de descanso y operacion del proyecto se
produciran solamente residuos sélidos no peligrosos y su generacion no rebasara la capacidad de
los servicios municipales para su manejo y disposicion, o bien éstos podran ser reintegrados al
ambiente de manera segura sin necesidad de un tratamiento previo como es el caso de los
residuos vegetales producto del deshierbe del poligono a concesionar.

Durante la etapa de Preparacion del Sitio No se generaran residuos de ningun tipo. En caso
de que resulten, los residuos genrados deberan de manejarse y disponerse adecuadamente.

Durante la etapa de Operacion y Mantenimiento se generaran los siguientes tipos de
residuos:

a) Basura doméstica

Durante la operacién del proyecto se estima una generaciéon de 5.0 kg/dia de basura doméstica
por los 6 trabajadores que laboraran durante esta etapa en el area del poligono de extraccion. Se
dispondran dichos desechos en los recipientes contenedores con tapa que se ubiquen en las
areas de mayor actividad.

b) Emisiones a la atmdsfera
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CAPITULO Il
VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO

Es de gran importancia dentro de los elementos de planeacion en la ejecucion del proyecto,
analizar y vincular todos y cada uno de los elementos normativos aplicables en el mismo con
la finalidad de articular los elementos naturales en donde incidira el proyecto de referencia y no
descuidar ninguno de éstos con el propésito de prever cualquier riesgo que se pueda ocasionar
al entorno natural por la falta de planificacion.

Un ordenamiento juridico es el conjunto de normas juridicas ordenadas jerarquicamente, por
las cuales se gobierna un Estado o se regula determinada materia, como la materia
ambiental.

De acuerdo a la naturaleza del proyecto pretendido y las obras y actividades a llevar a cabo
para su realizacion, este debera de cumplir con lo establecido en la normatividad,
reglamentacion y legislacion aplicable. A continuacion se describe la vinculacion a ellas en el
orden establecido en la guia de elaboracion de la Manifestacién de Impacto Ambiental del
Sector Minero (https://lwww.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/121006/Guia_MIA-
Particular_Minero.pdf).

lI.1.- LOS PLANES DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET)
DECRETADOS (GENERAL DEL TERRITORIO, REGIONALES, MARINOS O LOCALES).

Hasta la fecha de onclusién de los trabajos de la presente Manifestacion de Impacto
Ambiental, la ciudad de La Paz y la region donde se ubica el sitio del proyecto no cuenta con
un Plan de Ordenamiento Ecoldgico Local (POEL), de acuerdo a versiones de las
autoridades municipales este se encuentra en elaboracion.

De esta manera se tiene que el sitio del proyecto solo tiene como instrumento normativo de
este tipo al Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

lll.1.1.- Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

Es un instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
la proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento
Ecoldgico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propdésito
vincular las acciones y programas de la Administracion Publica Federal (APF) que deberan
observar la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

Las areas de aptitud sectorial se identificaron de manera integral en el territorio sujeto a
ordenamiento, a través de las Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), en ellas concurren
atributos ambientales similares que favorecen el desarrollo de los programas, proyectos y
acciones de las dependencias y entidades de la APF.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma
prioridad de atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a
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Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en riesgo.
3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B) Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los

recursos naturales

12. Proteccién de los ecosistemas.

D) Restauracién

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables y
actividades econdmicas de
produccion y servicios

15. Aplicacién de los productos del Servicio Geolégico Mexicano al desarrollo
econémico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de
electricidad en el territorio, mediante la diversificacion de las fuentes de
energia, incrementando la participacion de tecnologias limpias, permitiendo de
esta forma disminuir la dependencia de combustibles fésiles y las emisiones
de gases de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y
reducir los efectos del Cambio Climatico, promoviendo las tecnologias limpias
de generaciéon eléctrica y facilitando el desarrollo del mercado de
bioenergéticos bajo condiciones competitivas, protegiendo la seguridad
alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

21. Redisefar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del
turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor remunerados y desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Agua y Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la regién.

D) Infraestructura y
equipamiento urbano 'y
regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a la integracién de la region.

E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las
actividades econdmicas y promover la articulaciéon de programas para
optimizar la aplicacion de recursos publicos que conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a servicios en el medio rural y reducir la pobreza.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural
para apoyar la produccion rural ante impactos climatolégicos adversos.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la coordinacion institucional

B) Planeacién del

Ordenamiento Territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informacién
Agraria para impulsar proyectos productivos.

44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo
regional mediante acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y
concertadas con la sociedad civil.
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actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente.
Para ello, en los casos que determine el Reglamento que al
efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna
de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:

X.- Obras y actividades en humedales, ecosistemas
costeros, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

XIlll.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de
competencia federal, que puedan causar desequilibrios
ecoldgicos graves e irreparables, dafios a la salud publica o
a los ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la
preservacion del equilibrio ecoldgico y la proteccion del
ambiente.

Ambiental en la modalidad Particular.

Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que se refiere el
Articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan presentar
a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la
cual debera contener, por lo menos una descripcion de los
posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

El Proyecto se ajusta a estas disposiciones
vinculantes y para ello presenta a la autoridad
competente la Manifestacion de Impacto
Ambiental en la modalidad Particular.

Articulo 110. Para la proteccion a la atmésfera se
consideraran los siguientes criterios:

I. La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los
asentamientos humanos y las regiones del pais; y

Il. Las emisiones de contaminantes de la atmdsfera, sean
de fuentes artificiales o naturales, fijas o mdviles, deben ser
reducidas y controladas, para asegurar una calidad del aire
satisfactoria para el bienestar de la poblacién y el equilibrio
ecoldgico.

El Proyecto contempla la aplicacion de medidas
de mitigacion durante las etapas de preparacion
del sitio y construccién, a fin de disminuir las
emisiones de polvo que se genere por el
transito de vehiculos.

Articulo 113. No deberan emitirse contaminantes a la
atmosfera que ocasionen o puedan  ocasionar
desequilibrios ecoldgicos o dafios al ambiente. En todas las
emisiones a la atmédsfera, deberan ser observadas las
previsiones de esta Ley y de las disposiciones
reglamentarias que de ella emanen, asi como las normas
oficiales mexicanas expedidas por la Secretaria.

Dada la naturaleza de este Proyecto no se
espera generar emisiones contaminantes a la
atmosfera durante la etapa de operacion del
Proyecto, sin embargo, con el transito de
vehiculos a través de los caminos de acceso se
generan emisiones al atmésfera, aunque no
significativas, aun asi se implementara un plan
de mantenimiento al parque vehicular que se
utilice durante esta etapa del proyecto.

Articulo 117. Para la prevencion y control de Ila
contaminacion del agua se consideraran los siguientes
criterios:

I. La prevencion y control de la contaminacion del agua, es
fundamental para evitar que se reduzca su disponibilidad y
para proteger los ecosistemas del pais;

Il. Corresponde al Estado y la sociedad prevenir la
contaminacion de rios, cuencas, vasos, aguas marinas y

En cuanto a la generacién de aguas residuales,
el Proyecto se apegard a la normatividad
ambiental vigente. Como ya se ha explicado
previamente, Unicamente se espera la
generacion de aguas sanitarias durante todas
las etapas, las cuales seran manejadas y
dispuestas por la empresa especializada que
arrendara el sanitario portatil la cual recibira
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depositos naturales cuyas aguas sean de propiedad nacional;

lll. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales;

IV. Las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las
corrientes y a los vasos o depdsitos de propiedad nacional, en los
términos previstos por el Articulo 3 de esta Ley;

V. Los terrenos de los cauces y los de los vasos de lagos, lagunas o
esteros de propiedad nacional, descubiertos por causas naturales o por
obras artificiales;

VI. Las islas que existen o que se formen en los vasos de lagos,
lagunas, esteros, presas y depdsitos o en los cauces de corrientes de
propiedad nacional, excepto las que se formen cuando una corriente
segregue terrenos de propiedad particular, ejidal o comunal, y

VII. Las obras de infraestructura hidraulica financiadas por el gobierno
federal, como presas, diques, vasos, canales, drenes, bordos, zanjas,
acueductos, distritos o unidades de riego y demas construidas para la
explotacion, uso, aprovechamiento, control de inundaciones y manejo
de las aguas nacionales, con los terrenos que ocupen y con las zonas
de proteccion, en la extension que en cada caso fije "la Comisién".

manera que las actividades
extractivas seran reguladas vy
administradas por la CONAGUA.

ARTICULO 113 BIS. Quedaran al cargo de "la Autoridad del Agua" los
materiales pétreos localizados dentro de los cauces de las aguas
nacionales y en sus bienes publicos inherentes.

Sera obligatorio contar con concesion para el aprovechamiento de los
materiales referidos.

“La Autoridad del Agua” vigilara la explotacién de dichos materiales y
revisara periédicamente la vigencia y cumplimiento de las concesiones
otorgadas a personas fisicas y morales, con caracter publico o privado.
Son causas de revocacién de la concesion, las siguientes:

I. Disponer de materiales pétreos en volumenes mayores que los
autorizados;

Il. Disponer de materiales pétreos sin cumplir con las Normas Oficiales
Mexicanas respectivas;

I1l. Depositar en cauces y otros cuerpos de agua de propiedad nacional,
materiales pétreos y desperdicios de éstos, incluyendo escombro y
cascajo, u otros desechos en forma permanente, intermitente o fortuita;
IV. Dejar de pagar oportunamente las cuotas y derechos respectivos;

V. No ejecutar adecuadamente las obras y trabajos autorizados;

VI. Dafar ecosistemas vitales al agua como consecuencia de la
disposicion de materiales pétreos;

VII. Transmitir los derechos del titulo sin permiso de "la Autoridad del
Agua" o en contravencion a lo dispuesto en esta Ley;

VIIIl. Permitir a terceros en forma provisional la explotacion de los
materiales pétreos amparados por la concesion respectiva, sin mediar la
transmision definitiva de derechos, la modificacion de las condiciones
del titulo respectivo, o la autorizacion previa de "la Autoridad del Agua”;
IX. Incumplir las medidas preventivas y correctivas que ordene "la
Autoridad del Agua", y

X. Las demas previstas en esta Ley, en sus reglamentos o en el propio
titulo de concesion.

El proyecto trata de la extraccion
de arena, esta es considerada
como un material pétreo, ademas
de que las actividades extractivas
se realizaran en una fracciéon del
cauce federal, considerado por la
Ley de Aguas nacionales como un
Bien Nacional.

En lo demas que se dispone en
este articulo, el proyecto pretende

acatar cada una de las
disposiciones, incluyendo el contar
con la concesidn para el
aprovechamiento de los

materiales, la cual se solicitara una
vez que se tenga la autorizacion
en materia de impacto ambiental.

ll.4.- PROGRAMAS DE’RECUPERACIC')N Y RESTABLECIMIENTO DE LAS ZONAS DE
RESTAURACION ECOLOGICA.

Dentro del area del proyecto ni de su area de influencia, no se tienen registros de forma
oficial de existencia de areas de restauracion ecoldgica, pero se realizaran las siguientes
acciones:
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO
AMBIENTAL

Un sistema ambiental puede ser definido como un conjunto de elementos que interactuan y
son interdependientes, de forma tal que las interrelaciones pueden modificar a uno o a todos
los demas componentes del sistema dentro de la region en donde se va a desarrollar el
Proyecto. Esto implica que la forma de actuar de un sistema no es predecible mediante el
analisis de sus partes por separado, sino que la estructura del sistema es lo que determina
los resultados (Rittler et al., 2007).

Con base en lo anterior y en la descripcién empleada en la guia para la elaboracién de
manifestaciones de impacto ambiental publicada por la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT, 2002), donde se define al sistema como “el espacio finito
definido con base en las interacciones entre los medios abiotico, bidtico y socioecondmico de
la regidn donde se pretende establecer el proyecto, generalmente formado por uno o varios
ecosistemas, y dentro del cual se aplicara un analisis para determinar los impactos,
restricciones y potenciales medidas ambientales y de aprovechamiento”, se realizé la
delimitaciéon del SA del Proyecto considerando los elementos que se describen en esta
seccion.

Para la delimitacién del Sistema Ambiental (SA) del Proyecto, es importante considerar que
las actividades humanas se desarrollan en ecosistemas que pueden definirse como sistemas
funcionales estructurados jerarquicamente, formados por almacenes y flujos de materia y
energia manifestdndose a distintas escalas temporales y espaciales (Garcia Oliva, 2005;
Maass y Martinez-Yrizar, 1990).

Una cuenca hidrolégica no es simplemente un espacio, una determinada porcion de territorio,
sino algo mucho mas complejo, puesto que se trata de un “Sistema Natural Abierto”, una
porcion del contexto medio ambiental fisico en el cual, ademas, se encuentra y desarrolla el
hombre en sociedad, sus obras y actividades, y los desplazamientos de estos y sus
productos, es decir el medio ambiente antropico.

En este contexto, la “gestién ambiental” deberia tener como horizonte el lograr una adecuada
y equilibrada relacién entre el medio ambiente fisico y el antrdpico, con vistas a lograr un
desarrollo sustentable, y la unidad espacial “cuenca hidrolégica”, por sus caracteristicas,
representa la mejor alternativa para llevarla a cabo.

Senalamiento de la problematica ambiental detectada

En las zonas aridas como lo es la peninsula de Baja California, las condiciones e
interacciones naturales sugieren altas tasas de erosion geoldgica en la totalidad de su
superficie.

Aunado a lo anterior, las caracteristicas de alta intensidad y corta duracion de las lluvias que
se tienen, son el origen principal de avenidas torrenciales de gran energia y poder erosivo.

Si a esto se agrega la conformacion natural de las microcuencas, las cuales comunmente
tienen una parte alta y abrupta junto con una pequefa parte plana de reducidas dimensiones,
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esto da lugar comunmente a microcuencas hidrograficas alargadas (elongadas), las cuales
tienen una rapida respuesta a los eventos de lluvia.

Lo anterior da lugar a que los cauces de los arroyos, generalmente secos, sean asolvados
continuamente con materiales sedimentarios acarreados por los escurrimientos superficiales
y depositados a lo largo de las corrientes alcanzando las aguas del Golfo de California,
cuando el volumen de agua precipitado es considerable. En el caso de lluvias de baja
intensidad, los escurrimientos superficiales no cuentan con la suficiente energia y los
materiales sedimentarios son distribuidos en toda la red de drenaje, en espera de un
escurrimiento con mayor fuerza que lo lleve a al cauce del arroyo o bien, finalmente los
deposite en el mar.

Los cauces de los arroyos asolvados significan en primer lugar un riesgo de inundaciénes en
superficies no deseadas yen un segundo plano, la forma en la que la vegetacién riberefa
podra ser atacada, destruida o arrastrada por futuras avenidas torrenciales. De esta manera,
se considera y justifican las actividades extractivas en los cauces de los arroyos.

IV.1.- DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

El sitio del proyecto corresponde a un cauce de arroyo, es de entenderse que las Las
dimensiones del area de estudio fueron elegidas considerando la interaccion de los impactos
ambientales en un espacio geogréfico, las variables socioecondémicas directas se extienden
hasta el poblado de Los Barriles y las indirectas incluyen al Municipio de La Paz en general.

El concepto de la microcuenca debe ser considerado desde un principio como un
ambito de organizacién social, econdmica y operativa, ademas de la perspectiva territorial
e hidrolégica tradicionalmente considerada.

Asimismo, es en la microcuenca donde ocurren interacciones indivisibles entre los aspectos
econdmicos (bienes y servicios producidos ensuarea), sociales (patrones
de comportamiento de los usuarios directos e indirectos de los recursos de la cuenca) y
ambientales (relacionados al comportamiento o reaccion delos recursos naturales
frente a los dos aspectos anteriores).

Como un sistema fisico, una cuenca hidrografica puede ser un area de estudio conveniente
porque representa una unidad delimitada por un parteaguas donde confluyen sus corrientes
en un cuerpo de agua colector y por lo mismo, existen interdependencia de sus elementos y
procesos que pueden ser mas claramente estudiados. Asi el area de estudio se definiod
considerando en primer término la clasificacion de cuencas y subcuencas propuestas por
INEGI, en la carta de aguas superficiales a escala 1:250,000.

El autor de la Manifestacion de Impacto Ambiental elige a la Microcuenca que engloba al
arroyo Buenos Aires como el area de estudio a analizar, esto, considerando la naturaleza
ambiental y extractiva del proyecto pretendido.

IV.2.- CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.2.1 Aspectos abiéticos

Clima
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Aunque puede considerarse que existe una sola temporada de lluvias, de junio a noviembre,
la graficacion mensual muestra una curva donde el pico corresponde a septiembre. Si bien
las precipitaciones del verano descargan mayores cantidades de agua que las invernales,
ésta se infiltra al suelo en bajas proporciones, pues debido al caracter "monzénico" de la
temporada, su contenido es vertido copiosamente, el agua corre con rapidez por la
escorrentia hacia los arroyos y eventualmente al mar; en afadidura, las altas temperaturas
prevalecientes en el verano favorecen una activa evaporacion desde el suelo. De manera
opuesta, los menores niveles de precipitacion de las lluvias invernales (conocidas localmente
como equipatas), derivadas del encuentro de masas de aire frio (de origen boreal) con
masas tropicales humedas, permiten un tipo de precipitacion suave, que facilita la infiltracion
de agua al suelo. Ademas, las relativamente bajas temperaturas de esa temporada abaten la
evaporacion de la misma y la transpiracion de las plantas. De esta manera, el agua parece
ser mejor aprovechada por los vegetales que en el primer caso.

El periodo de sequia, de marzo a julio, se caracteriza por los elevados niveles de radiacion
solar que favorecen la incidencia de las mayores temperaturas ambientales del afio (hasta
44°C a resguardo). El periodo comprendido octubre a diciembre, es significativamente menos
calido que el primero (hasta 34°C a resguardo).

El clima de la zona donde se localiza el predio se encuentra condicionado por la interaccion
de tres factores principales: la situacién geografica o latitud, el relieve y la influencia
oceanica. El primero de ellos es el factor que mayormente influye debido a que la zona se
ubica dentro del area subtropical de alta presidén. En esta zona los vientos son descendentes,
frescos y secos, estos procesos evitan que se lleven a cabo los procesos de condensacion y
precipitacion de la humedad atmosférica, interrumpiendo por tanto en la precipitacion pluvial.
El segundo factor, el relieve, caracterizado por cadenas montafiosas alineadas en forma
paralela al litoral del Golfo, condiciona el ascenso del viento y el descenso de la presion
atmosférica y la temperatura, constituyendo una limitante para la circulacion regional de los
vientos y la relacion entre el Mar de Cortés y el Océano Pacifico. Finalmente, el tercer factor
determinante del clima en esta zona es la cercania marina, las corrientes marinas imprimen
condiciones particulares en la zona de La Paz, las areas cercanas al mar presentan
temperaturas mas bajas con relacion a las que se presentan en el interior de la peninsula,
debido a la corriente oceanica fria de California.

Temperatura

De acuerdo a los registros de temperatura y humedad, el tipo de clima predominante para la
zona corresponde al Seco (B) con variantes que van de secos a muy secos, tomando en
cuenta los valores de precipitacion. Si nos referimos a las variaciones de temperatura los
subtipos presentes son calidos, semicalidos y templados. La caracteristica principal es lo
extremoso de sus temperaturas diurnas y la gran sequedad ambiental. La temperatura media
anual es de 22.2°C, con temperaturas maximas de 40 a 44°C en verano y las temperaturas
minimas de 14-16°C en invierno.

En la Figura 7 se muestran las temperaturas medias, los meses mas calurosos son julio y

agosto y los de menor emperatura diciembre y enero. Notese como las temperaturas son
similares.
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La temporada ciclonica del ano 2018 también fue la de mayor energia acumulada al
registrarse 35 dias con huracanes de al menos categria 3, la temporada que mas se acerca a
este nivel de enegia cumulado es el afio de 2015 con 24 dias con huracanes mayores.

GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

La Geologia del extremo sur de la peninsula de Baja California y particularmente la del
denominado Bloque de Los Cabos, es muy interesante y a la vez complejo, la litologia y
morfologia son ampliamente dominadas por una mega estructura montafiosa (San Lazaro)
que comunmente se le llama Sierra La Laguna la cual esta separada por un gran valle
teutdnico (Cuenca San José-Santiago) de otra estructura montafiosa de menor tamafo
(Sierra La Trinidad), ambas difieren en su composicion litolégica también de manera drastica
ya que la Sierra de La Laguna esta compuesta mayoritariamente por rocas igneas cristalinas
K(Gd-Tn), localmente afectadas por efectos de metamorfismo, mientras que la Sierra de La
Trinidad esta constituida principalmente por rocas de origen volcanico que en algunas
localidades son intrusidnadas por diques graniticos mas jévenes incluso que los encontrados
en la Sierra de La Laguna.

Figura 15.- Mapa geoldgico del Sistema Ambiental del proyecto, el cual corresponde a la
cuenca hidrografica del Arroyo Buenos Aires y areas adyacentes.
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Como es posible observar en la Figura 15, mas del 60% de la superficie del sistema
ambiental esta constituido por rocas de la familia del granito y solo su parte baja y adycente a
la linea de costa se tiene materiales sedmentarios.

Respecto a la geologia estructural, se tiene que La parte alta del sistema ambiental es
afectado por dos sistemas de fallas geoldgicas, uno en direccién noreste suroeste y el otro
de noroeste sureste. La parte baja sugiere al menos un alineamiento estructural que podria
corresponder a una fala geologica mayor que forma parte del sistema estructural de la
cuenca tectonica entre el Valle de Santiago y San José del Cabo.

En la parte baja y de menor pendiente de la cuenca, se tiene un relleno sedimentario (Qal),
compuesto por materiales aluviales, principalmente de tipo arenoso, el origen fluvial de estos
materiales parece ser un abanico aluvial cuyo apice se encuentra en la salida del arroyo El
Cajoncito de las partes altas de la cuenca.

También en la zona baja de la cuenca, son evidentes una serie de estructuras morfoldgicas
formando una linea de cerros aislados cuya composicidon es principalmente de tipo
conglomeratico. En términos geologicos, corresponde a una secuencia sedimentaria de
conglomerados, arenas y areniscas.

Con el objeto de facilitar la comprension de este importante aspecto, se describen los
diferentes materiales geoldgicos presentes, agrupandolos en unidades litolégicas de la
siguiente manera:

Unidades litolégicas al interior del sistema ambiental

Aluvién (Qal).- la distribucion espacial de esta unidad esta restringida a los cauces de los
arroyos, esta compuesta de materiales sedimentarios inconsolidados cuyos tamafos varian
desde las arenas finas (ocasionalmente arcillas) hasta los del tamano de las gravas, también
se observaron de manera muy escasa bloques rocosos de caidos de los cerros, estos llegan
a tener diametros promedios de hasta 3.5 metros. Su grado de inconsolidacion los hace muy
susceptibles de ser removidos por las corrientes de las avenidas de agua que se presentan
después de una precipitacion. La edad de esta unidad es cuaternaria o reciente.

Conglomerado (Qcg).- esta unidad al igual que la anterior también es de edad cuaternaria,
se le observa formando capas e incluso en algunas localidades se intercala con capas de
arenas finas. Los afloramientos de mayores dimensiones se tienen en forma de pequefias
mesas erosionadas, se componen de clastos rocosos redondeados envueltos en una matriz
arenosa gruesa e incluso gravosa en algunos paleocanales.

Arenisca (Qar).- Esta unidad litologica cuaternaria se caracteriza por la estructura masiva en
la que se presenta, a diferencia de la areniscas pliocenicas que seran descritas mas adelante
y que se presentan en forma de capas no mayores a los 10 centimetros). Se localizan al
sureste del sitio donde se ubica el proyecto de banco de arena, constituyen el suelo de
fundacion del poblado de La Ribera. Son materiales granulares de color rojizo derivado este
de la oxidacion de los minerales ferromagnesianos. A partir de lo anterior se infiere un
ambiente de depdsito continental. Los afloramientos observados varian desde unos 5 metros
hasta los 35 metros en la zona de La Ribera.
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Litoral (Qli).- La unidad litoral se encuentra en la linea de costa, se refiere esta unidad a los
materiales sedimentarios granulares que constituyen a las zonas de playa, normalmente son
arenas gruesas con un moderado grado de seleccion. Son totalmente inconsolidados vy
removidos de manera constante por efectos de corrientes y mareas. Es comun encontrar en
ellos fragmentos de huesos (biégenos), y flora marina (algas).

Conglomerado (Tpl-Qcg).- Esta unidad litologica tipo conglomeratica de edad plioceno-
cuaternario, se diferencia de la mas reciente en algunos aspectos geoldgicos, por ejemplo, la
matriz arenosa que envuelve a los clastos redondeados se encuentra en menores
proporciones, el tamafo de los granos de esta misma matriz son mas gruesos y menos
seleccionados, su estructura es en forma de capas con espesores mucho mas gruesas, €s
comun encontrar restos de vegetales como raices, en algunas localidades tiene apariencia
de haber formado terrazas.

Arenisca (Tpl-ar).- Las areniscas que constituyen a esta unidad se encuentran en forma de
capas delgadas entre 5 y 10 centimetros, son raras las capas con mayores espesores. Estas
rocas son las que constituyen el banco de lajas a explotar por el proyecto motivo de la
presente manifestacion de impacto ambiental. La estructura es una secuencia alternada de
areniscas muy finas, finas y medias, se observaron evidencias de que estas areniscas fueron
depositadas en un ambiente acuoso ya que algunas capas muestran sefales de flujo (ver
fotografias abajo).

Lutita — Arenisca (Tpl-lu-ar).- Esta unidad litolégica esta también constituida por una
secuencia alternada de capas de lutitas y areniscas, se encuentran en contacto con los
conglomerados de edad cuaternaria al sur del sitio del proyecto. Las lutitas son de color
amarillo claro y las areniscas de color rojizo-anaranjado. Se encuentran moderadamente
cementadas y compactadas.

Volcanoclasticos, (TVc).- la edad de esta unidad es del terciario en la escala del tiempo
geoldgico, la constituyen capas de cenizas volcanicas y brechas, generalmente con
espesores mayores a los 10 metros. Se encuentran de forma compacta y masiva, dado que
su cementacion no es muy efectiva, son facilmente erosionables en formas diversas e incluso
pueden llegar a formar cuevas en las cuales se observan la composicion brechoide de
algunas de sus capas. Se observan al sur del poblado de La Ribera en forma de mesas
alargadas en un sentido norte-sur.

Granodiorita — Tonalita (K-Gd-Tn).- esta unidad es la de menor distribucion dentro del area
de estudio, de hecho durante los trabajos de campo solo se observé en forma de ventanas
(manchas de afloramientos), cuyas dimensiones dificulta su cartografia y ubicaciéon en un
mapa. Son rocas masivas de color blanco con minerales de color negro (los mas
abundantes) y color blanco, el tamafio de los minerales facilita su erosién en forma de
bloques redondeados.

De manera local se les encuentra mezclados con arenas finas y medias, esto sucede
principalmente en las zonas de depdsito o acumulacion de los cauces (riveras), también es
comun encontrar grandes bloques de rocas principalmente de conglomerados en algunos
cauces de arroyos los cuales han caido por gravedad hasta esa zona.
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Los materiales aluviales motivo del interés de la empresa promovente son relativamente
recientes ya que estos fueron depositados a partir de los escurrimientos superficiales
ocasionados por el Huracan Norma en el mes de octubre de 2023.

Fotografias 6 y 7.- Los materiales que se encuentran en el cauce del arroyo son
principalmente de naturaleza aluvial, de baja a moderada consolidacion y constituyen un
espesor sedimentario por arriba de los 10 metros de acuerdo a estudios de campo realizados
a lo largo del cauce del arroyo.
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Geomorfologia

En la parte baja de la microcuenca las formas terrestres mas comunes en esta zona son los
lomerios de baja altura, de hecho el cerro Buenos Aires el cual proporciona el nombre del
arroyo, tiene una altura aproximada de 245 msnmm y forma parte de una pequefia estructura
de sierra denominada La Soledad, esta ultima forma pare de la ya mencionada Sierra de La
Laguna y tiene una forma alargada en el sentido noroeste-sureste y angosta en su
morfologia.

La geomorfologia del area de estudio corresponde a una cuenca en estado de erosién
avanzado (senil de acuerdo al ciclo geomorfologico de Davis), en el cual los materiales
derivados de los procesos exdgenos modeladores de la corteza terrestre han rellenado a
esta depresion. La existencia de topoformas de baja altura y forma alargada en el mismo
sentido que los escurrimientos superficiales permite inferir el efecto directo de estos sobre la
morfologia actual de esta zona.

Figura 16.- En este mapa hipsografico es posible observar la morfologia del sistema
ambiental del proyecto y area de estudio.

Unidades Geomorfolégicas

Cerros Bajos- Dentro del area de estudio se observan diferentes unidades geomorfoldgicas,
el sitio del proyecto se encuentra en la unidad denominada cerros bajos (altura menor a los
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Relieve

El relieve es caracterizado por una morfologia suave, relativamente aplanada, derivado lo
anterior principalmente de la erosion y relleno de la cuenca tectonica. La diseccion de la
superficie no es muy densa ni profunda, a excepcion de los arroyos principales que llegan a
tener alturas de hasta 30 metros en las paredes laterales.

EDAFOLOGIA

La edafologia del sistema ambiental (Figura 13) es dominada por el tipo de suelo
denominado regosol en sus diversas asociaciones o fase fisica. Sin duda alguna, lo anterior
es ampliamente influenciado por la litologia presente, en segundo término por el clima y
posteriormente por la moderada cobertura vegetal. Al igual que la geologia, el sistema
ambiental del proyecto cuenta con poco mas del 60% de la superficie con suelos de tipo
litosol asociado a regosoles con una textura gruesa.

Figura 18.- Mapa edafologico del sistema ambiental del proyecto de Banco de Materiales
Arroyo Buenos Aires.

A continuacion se mencionan las caracteristicas de las mismas:

La unidad Litosol asociada a Regosol Eutrico (I+Re/1), se localiza en las riveras de los
arroyos, sobre todo en aquellas zonas donde las paredes laterales del arroyo tienen una
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pendiente suave y poco inclinada. Es la unidad de mayor distribucion dentro de la
microcuenca del arroyo Buenos Aires ya que cubre aproximadamente el 85% de su
superficie de acuerdo a la cartografia de INEGI.

Los Fluvisoles (Je/1/n) y (Je/1), se encuentran sobre los cauces activos de los arroyos, la
diferencia entre las dos unidades de este tipo es la presencia de sodio intercambiable (15 a
40 %) en la primera de ellas mencionada y localizada en los arroyos Buenos Aires y Los
Pocitos.

Los regosoles son los suelos con mayor distribucion, dentro del area de estudio se identifican
nueve asociaciones en esta unidad, la mas abundante es la del regosol eutrico asociado a
xerosol haplico (al este del area de estudio), el sitio del proyecto se encuentra dentro de la
asociacién regosol eutrico mas litosol, este suelo tiene una fase fisica gruesa, un alto grado
de erosividad y erodabilidad, esta moderadamente disectada.

Unidad edafoldgica Litosol-Fluvisol Eutrico, I-Je

La mezcla de dos diferentes tipos de suelos es posible cuando sus niveles de erosividad son
altos, esta asociacion particular se ve favorecida por la acciéon de los procesos fluviales los
cuales acarrean los materiales sedimentarios hasta los sitios donde se mezclan, dicho
proceso no se considera homogéneo ya que se ha observado que aun en delgadas laminas
permanece la separacion de los materiales finos con respecto a los gruesos. Dentro del area
de estudio afloran en las cercanias de Punta La Gorda, la pendiente del terreno y la
influencia de las corrientes fluviales son los principales factores para determinar la presencia
de esta unidad edafolégica.

Unidad edafoldgica Litosol, |

Los litosoles son capas de suelo de color muy parecido a la roca que le dio origen, su grado
de erosividad es alto, en condiciones comunes posee escasa capacidad de retener
humedad, presentan una fase gravosa y de textura gruesa. Su distribucion dentro de la zona
de estudio se presenta en la zona de Punta Prieta y al noroeste del poblado de Las Cruces.
La cobertura vegetal es escasa debido a su poca capacidad de retencion de agua.

Unidad edafoldgica Fluvisol Eutrico, Je

Los suelos de este tipo se localizan en las zonas de descarga de los principales arroyos, es
decir en la salida de las subcuencas que delimitan cada uno de ellos. Aunque es posible que
contengan una cierta proporciéon de materiales gruesos, su composicién final es de un
regosol eutrico. La falta de materiales gruesos se debe mas que nada a que se encuentran
en la parte mas distal de las zonas de donde originalmente fueron erosionados.

Unidad edafologica Fluvisol-Litosol, J+

Esta unidad edafolégica se caracteriza por la mezcla de materiales sedimentarios gruesos y
finos, predominando en su composicion, los materiales finos del tipo Fluvisol, se observa
también su mayor grado de seleccion y redondeamiento de los granos que generalmente son
cuarzos y fragmentos liticos. Es comun encontrar ciertos fragmentos de materia organica
como son pequefas raices las cuales han sido arrastradas por las corrientes fluviales. La
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ubicacidn mas precisa de estos suelos es la de aguas arriba antes de llegar a la salida de las
corrientes principales. Gran parte del arroyo El Coyote esta formado por este tipo de suelo.

Litosol eutrico asociado Regosol eutrico.- (le + Re).- esta unidad se localiza en los cerros y
lomerios aislados de baja altura donde afloran los conglomerados, dado que estas rocas
contiene en su matriz materiales arenosos, la erosion de estos depdsitos permite la
formacion de delgadas capas arenosas de litosoles eutricos, sus colores son blancos, rojizos
y cafés dependiendo de la roca original. Los regosoles se asocian a los litosoles e incluso
llegan a presentar una mezcla entre ambos en las zonas de acumulacion correspondientes a
las zonas bajas y planas. La diferencia es que los regosoles eutricos tienen una fase fisica
mas gruesa y pedregosa mientras que los litosoles también son gruesos pero son mas
arenosos.

Regosol eutrico asociado a Xerosol eutrico.- (Re + Xe).- esta unidad se localiza en la laderas
y partes altas de los cerros altos (El Mezquitito, Agua Escondida y otros), esta constituido por
materiales de grano grueso, los fragmentos liticos son muy angulosos y las arenas muy
gruesas. No forman capas y estan en contacto directamente con las rocas que los originan.

HIDROLOGIA

Las caracteristicas climatolégicas del area de estudio estan caracterizadas por
precipitaciones escasas, generalmente de corta duracién pero de gran intensidad, esto da
lugar a que las escorrentias o escurrimientos fluviales sean considerables en términos de
tiempo corto. Por otro lado, los arroyos principales como son Buenos Aires, San Jorge, La
Zorra y San Dionisio parte de una cuenca hidrolégica muy grande cuyos limites alcanzan
hasta la Sierra de La Laguna, una parte alta con precipitaciones considerablemente mayores
que las que se tienen en la zona del proyecto, sin embargo sus escurrimientos alcanzan su
desembocadura en las aguas del Golfo de California.

Para el caso particular del area de estudio, en la parte alta de la microcuenca se tieine un
enramado de rayos que dan lugar a una red de drenaje compleja y que finalmente escurre
por un arroyo principal denominado La Concepcion, nombre que toma este escurrimiento ya
gue pasa por una rancheria de este mismo nombre.

A este punto llegan arroyos como La Sabanilla, San Juan, El Tararas, Los Valdes y El
Aguajon, los cuales tienen su cabeza en la parte mas alta de la sierra de La Laguna.

El arroyo Buenos Aires se encuentra incluido dentro de la Regién Hidrologica 6 (RH-6),
cuenca A y subcuenca d, el area estimada para esta subcuenca es de 1,609 Km?, la
subcuenca hidrografica del arroyo Buenos Aires tiene un area de captacién igual a 208.046
Km? poco mas del 15 % de la superficie total de la subcuenca d.

Como se puede observar en la figura 19, la subcuenca del arroyo Buenos Aires, es drenada
con aguas superficiales y subterraneas que proceden desde la parte mas alta de la Sierra de
La Laguna.

PROMOVENTE: HUMBERTO ROCHIN COTA 54






MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL- MODALIDAD PARTICULAR - SECTOR MINERO
PROYECTO: BANCO DE MATERIALES ARROYO BUENOS AIRES

6Cc Arroyo San Nicolas 270.19 Km?
6Cd Arroyo Santa Rosalia 585.58 Km?
6Ce Arroyo Frijol 603.66 Km?

Hidrologia Superficial

Cuenca Hidrografica del arroyo Buenos Aires.- la morfologia de la cuenca es alongada en
general, esto tiene como resultado que las precipitaciones y escurrimientos que se lleguen a
presentar seran de caracteristica torrencial, es decir, de grandes volumenes y corta duracion.
La respuesta rapida de la cuenca a las precipitaciones también dependera de las cantidades
del agua precipitada, se considera que una precipitacion por arriba de los 50 mm en una hora
sera de gran riesgo.

La cuenca del arrroyo Buenos Aires (Figura 15), tiene una superficie de captacion igual a
208,19,476.00 m? (208.19 Km2). El patron de drenaje es de tipo subdendritico, sobre todo en
la parte alta de la cuenca hidrografica, donde las formaciones geologicas son mas resistentes
a la erosion y se presentan cafiones y cafiadas de gran profundidad.

Figura 15.- Morfologia de la microcuenca Arroyo Buenos Aires. Su forma alargada sugiere
una rapida respuesta a las precipitaciones.

El arroyo mas importante dentro del area de estudio es Buenos Aires antes de desembocar
en el Golfo de California. Su origen se encuentra en la zona de la Sierra de La Laguna
(considerada como la zona con mejores precipitaciones y de mayor humedad en todo el
estado de Baja California Sur). Es muy notorio que el cauce del arroyo se amplia y recibe la
gran cantidad de materiales sedimentarios en la parte baja y casi desembocadura en las
aguas del Golfo de California.

El aporte de materiales sedimentarios hasta la linea de costa es un proceso natural dificil de
interrumpir, ya que cualquier extraccién u obra, no sera suficiente.
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Panoramicas de la desembocadura del arroyo Buenos Aires en la zona de Los Barriles.
Durante ciertas temporadas del afio y sobretodo posteriormente a una avenida torrencial, es
posible observar como el delta que se forma se agranda considerablemente.
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Figura 22.- Ubicacién del Sitio del Proyecto en el cauce federal del arroyo Buenos Aires, esta
fotografia es de abril de 1993.

Hidrologia Subterranea

Las caracteristicas geoldgicas del area de estudio donde predominan las rocas
sedimentarias son esenciales para dar lugar a la formacién de medios porosos cuyas
propiedades hidraulicas favorecen la existencia de acuiferos explotables.

La cuenca Santiago — San José es una de las mas importantes en el Estado de Baja
California Sur, por sus dimensiones y por sus grandes volumenes de agua que aporta. En
esta cuenca se almacenan grandes cantidades de agua subterranea derivadas en gran parte
de la recarga procedente de La Sierra de La Laguna.

El sistema ambiental del proyecto es ampliamente dominado por la unidad hidrogeologica de
materiales consolidados de muy baja permeabilidad y bajo rendimiento, aproximadamente el
75 % de su superficie de captacion esta compuesta por esta unidad, posteriormente cuenta
con materiales no consolidados con posibilidades medias y al final, ya de forma adyacente a
la linea de costa, cuenta con la unidad de materiales no consolidades con posibilidades altas
de rendimiento, sin embargo, se debe de tener cuidado para evitar la intrusion salina.
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Figura 24.- Las unidades hidrogeoldgicas son dominadas por la presencia de los materiales
consolidados con posibilidades bajas (materiales arenosos y gravosos con baja
permeabilidad).

Acuifero San Bartolo

El acuifero San Bartolo, definido con la clave 0321 por la Comision Nacional del Agua, se
localiza en la porcion sur-suroriental del Estado de Baja California Sur, entre los paralelos
23°35' y 24°04' de latitud norte y los meridianos 109°41’ a 110°00’ de longitud oeste
cubriendo una superficie de 680 km? . Colinda al oeste-noroeste con el acuifero Los Planes,
al oeste con el acuifero Cafada Honda, y al sur con el acuifero Santiago, todos ellos
pertenecientes al estado de Baja California Sur.

El sistema ambiental del proyecto se ubica dentro del acuifero San Bartolo, esto de acuerdo
a la informacién de CONAGUA. De acuerdo con la informacién de los cortes litologicos de
pozos y las evidencias de campo es posible definir que el acuifero se aloja en los
conglomerados y conglomerados arenosos de la Formacion Los Barriles y EI Chorro ademas
de sedimentos aluviales y fluviales provenientes de la erosidn de las partes altas de la Sierra
El Carrizalito, Las Palmillas y La Soledad, que han sido transportados por abanicos aluviales
y escurrimientos superficiales para ser depositados en los cauces de los arroyos y en la
planicie costera. Su espesor varia desde algunos metros hasta paquetes de varios cientos de
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metros. El acuifero San Bartolo pertenece al Organismo de Cuenca “Peninsula de Baja
California”, y es jurisdiccion territorial Direccion Local Baja California Sur.

Tipo de acuifero

De acuerdo con la informacion geoldgica y piezométrica, es posible identificar que el acuifero
es de tipo libre y esta constituido por sedimentos aluviales y fluviales depositados tanto en
los subalveos de los arroyos San Bartolo, EI Cardonal y Boca del Alamo. Algunos
aprovechamientos han alcanzado las facies permeables de las formaciones Los Barriles y El
Chorro. La distribucion y composicion de estos sedimentos es variada y presenta espesores
diferentes. La permeabilidad del acuifero es alta.

La recarga que recibe el acuifero procede de la infiltracion directa de la lluvia, asi como por la
infiltracion del agua superficial que escurre a través del Arroyo San Bartolo y por los
escurrimientos intermitentes durante la época de lluvias. La descarga se produce de manera
natural por la descarga de manantiales, por flujo subterrdneo hacia el mar, por
evapotranspiracion en zonas que presentan niveles freaticos someros y a través de pozos.

Profundidad al nivel estatico

De la configuracién de profundidad al nivel estatico para el afio 2010, se puede observar que
los valores varian de 1.5 a 16 metros. La zona de menor profundidad al nivel del agua se
registra en el pozo de agua potable que abastece la localidad de San Bartolo sobre el cauce
del arroyo del mismo nombre,

Hidrogeoquimica y calidad del agua subterranea

Con respecto a la calidad del agua, tomando en cuenta los resultados de los analisis
fisicoquimicos, se puede observar que los valores de Sdélidos Totales Disueltos (STD) para la
mayoria de las muestras estan dentro del margen permisible establecido la Norma Oficial
Mexicana NOM-127-SSA1-2021 “Agua para uso y consumo humano.

Limites permisibles de la calidad del agua”, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el
2 de mayo del 2022, ya que no sobrepasan el valor maximo permisible de 1,000 mg/It.

Por otra parte, los valores de conductividad eléctrica del agua en las porciones alta y media
de la cuenca del agua varian 383 pymhos/cm, en el manantial de San Bartolo, hasta 988
pmhos/cm en el predio La Esperanza; mientras que en la zona costera los valores oscilan
entre 457 ymhos/cm en San Isidro a 1,582 ymhos/cm en Ensenada de Las Palmas, con
excepcion de las localidades de Las Tinas y Punta Pescadero donde los valores sobrepasan
los 4,600 umhos/cm.

Descarga de manantiales (Dm)

Este componente corresponde a la descarga natural a través del manantial “San Bartolo” que
alimenta al arroyo del mismo nombre, cuyo escurrimiento drena aguas abajo, hasta
infiltrarse. El aforo se realiz en el principal ojo de agua de este manantial en marzo y julio de
2010. Para fines del balance se considera un valor conservador de descarga de 100 Ips que
equivalen a un volumen de 3.2 hm® anuales.

Disponibilidad media anual de aguas subterraneas (DMA)
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La disponibilidad de aguas subterraneas, constituye el volumen medio anual de agua
subterranea disponible en un acuifero, al que tendran derecho de explotar, usar o aprovechar
los usuarios, adicional a la extraccion ya concesionada y a la descarga natural
comprometida, sin poner en peligro a los ecosistemas. Conforme a la metodologia indicada
en la norma referida anteriormente, se obtiene de restar al volumen de recarga total media
anual, el valor de la descarga natural comprometida y el volumen de extraccion de aguas
subterraneas.

DMA = R — DNC — VEAS
DMA =10.9 - 6.9 — 2.212624
DMA = 1.787376 hm® anuales

El resultado indica que existe un volumen disponible para otorgar nuevas concesiones de
1,787,376 m® anuales.

Cabe hacer la aclaracion de que el calculo de la recarga media anual que recibe el acuifero,
y por lo tanto de la disponibilidad, se refiere a la porcién del acuifero granular en la que
existen aprovechamientos del agua subterrdnea e informacion hidrogeoldégica para su
evaluacion.

IV.2.2 ASPECTOS BIOTICOS
Vegetacion terrestre

Dentro del poligono a explotar no existe vegetacién. Sin embargo se hace una
descripcion generalizada de esta para toda la cuenca hidrografica como su area de
influencia.

Debido a las condiciones climaticas de la region, las comunidades vegetales establecidas en
el Estado son en su mayor parte tipicas de zonas aridas, entre las que se encuentran
diversos tipos de matorral xerofilo. Destaca en la region meridional de la peninsula una
region montafiosa que, por sus caracteristicas, puede considerarse una isla en el desierto: La
Sierra de la Laguna. En ella que se localizan los unicos manchones de bosque de pino y
encino y de selva baja caducifolia en Baja California Sur. Esta diferencia de condiciones
distingue las dos grandes zonas fitogeograficas que se encuentran en el Estado de Baja
California Sur: el Desierto Sonorense y la Region del Cabo (Brandegee, 1892; Shreve, 1937).

El area de influencia del proyecto se encuentra dentro de la Region del Cabo en la cual
queda incluida el tipo de vegetacion de matorral xeréfilo que queda comprendida el area de
influencia del proyecto.

El matorral xerofilo se distribuye desde el nivel del mar hasta los 300 m de altitud. Puede
describirse como propio de un ambiente calido y seco, que resulta en una relativa baja
cobertura vegetal y escasa talla de sus componentes lefiosos.

Las especies arbustivas representativas de los flancos del arroyo, mas no presentes dentro

del poligono de estudio a concesionar ni dentro del lecho de arroyo, son: torote colorado
Bursera microphylla, cardon peldn Pachycereus pringlei, pitahaya dulce Lemairocereus
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thurberii, mezquite Prosopis sp., palo blanco Lysiloma candida, Don Juan Nicotiana glauca, y
Lomboy Jatropha cinerea.

Un estrato arbustivo bajo, lo integran como dominantes: chamizo Ruellia peninsularis,
tabardillo Calliandra peninsularis y C. eriophylla, tabardillo cenizo Aeschynomene nivea,
orégano Lippia palmeri, golondrinbn Euphorbia magdalenae y malva rosa Melochia
tomentosa.

Dentro de las trepadoras se encuentran la yuca Merremia aurea, san miguel Antigonon
leptopus y ortiguilla Tragia amblyodontha. Dentro de las anuales es posible encontrar a:
Euphorbia eriantha, Bouteloua annua, Pectis uniaristata, Cryptantha grayi, Perityle emoryi,
Houstonia spp., Nama coulteri.

La carta de INEGI de Uso de Suelo y Vegetacion (Figura 18), seiala que la gran mayoria de
la superficie que enmarca ala microcuenca hidrografica esta compuesta por la unidad
denominada Selva Baja Caducifolia.

Figura 25.- Mapa de Uso de Suelo y Vegetacion de INEGI donde se muestra la distribucién
de los tres tipos de cobertura vegetal en el interior de la cuenca hidrografica del arroyo
Buenos Aires, notese que la vegetacion de galeria se encuentra en la parte baja de la cuenca
y la Selva Baja Caducifolia en la parte media y en la parte alta se tiene el Bosque - Encino.
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Se reportan en total 42 especies, de las cuales 4 son anfibios, 18 lagartijas o cachoras, 19
serpientes y 1 bipédido, distribuidos en 16 familias y 2 6rdenes, de ellos 8 especies y 3
subespecies son endémicas de la region. La mayoria de las especies se distribuyen en la
selva baja caducifolia, entre ellas estan; Sceloporus licki, S. hunsakeri, Petrosaurus
thalassinus, Nerodia valida y Masticophis aurigulus: otras como Xantusia

vigilis y Gerrhonotus paucicarinatus habitan principalmente en el bosque de pino encino, en
tanto que otras mas son basicamente desérticas como Bipes biporus, Cnemidophorus
hyperythrus y Dipsosaurus dorsalis. Dentro del grupo de los reptiles que son endémicos de la
Region del Cabo, se puede decir que la Sierra La Laguna es el principal sitio de ocurrencia
de Pyllodactylus unctus, Petrosaurus thalassinus thalassinus, Sceloporus licki, S. hunsakeri,
Xantusia vigilis gilberti, Cnemidophorus maximus y Masticophis aurigulus .

Unicamente tres de las cuatro especies de anfibios reportadas para la Regién de Los Cabos
se encuentran presentes en la Montafia Prioritaria “Sierra la Laguna”, de las cuales la “ranita
verde” (Pseudacris regilla), esta asociada principalmente a cuerpos de agua permanentes
(arroyos, pozas, etc.), mientras que las otras dos especies de “sapos” (Bufo punctatus y
Scaphiopus couchi), ademas de encontrarse en estos sitios son frecuentes en zonas
totalmente aridas inmediatamente después de las lluvias.

Ornitofauna:

De acuerdo a la situacion de residencia, se definen dos grupos de aves, las primeras de ellas
en residentes reproductoras permanentes y reproductoras que migran después de completar
su ciclo; y en segundo lugar, las aves que migran hacia la Region desde localidades nortefias
de la peninsula de mayores latitudes.

Se han registrado un total de 59 especies de aves residentes entre endémicas y no
endémicas para la zona, particularmente en las asociaciones vegetales de selva baja
caducifolia y de bosque de encino pino. Sin embargo, si consideramos las aves que se
presentan en el matorral sarcocaule especificamente en la intergradacion de los bordes de la
selva baja y el matorral, el numero de especies presente se eleva a 66.

Se reportan para la region 74 especies, reproduciéndose ahi mismo 34 de ellas. De las 34
especies reproductoras, 24 son endémicas de la Regiéon del Cabo y de ellas 15 se
reproducen exclusivamente en el bosque de pino-encino. Dentro de las especies endémicas
se encuentran; “paloma serrana” (Columba fasciata vioscae), “pitorreal” (Melanerpes
formiciborus angustifrons), “mosquerito comun” (Contopus sordidulus peninsulae),
‘mosquerito verdin” (Empidonax difficilis cineritius), “saltapalo” (Sitta carolinensis lagunae),
“vireo olivaceo” (Vireo huttoni cognatus), “vireo gorgeador” (Vireo gilvus victoriae),
“‘escabador” (Pipino erythrophtaimus magnirostris) y “llamita o ojilumbre” (Junco phaeonotus),
entre otras.

Mastofauna:
La composicion taxonomica de la mastofauna dentro de la “Sierra la Laguna” consta de 5

ordenes, 13 familias, 25 géneros y 30 especies, de los cuales los quirdpteros son los mejor
representados con 16 especies, seguido por los carnivoros con 7 especies. De éstas, 23
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especies se distribuyen en los tres tipos de vegetacion, 5 exclusivamente en la selva baja
caducifolia, una en la selva baja caducifolia, bosque de encino y una mas en el bosque de
pino-encino; por lo cual, la selva baja caducifolia representa el habitat con mayor riqueza
especifica.

De todos los tipos de vegetacion considerados, el matorral desértico (de los 200 a los 400 m
de altitud) es el que cuenta con el mayor numero de especies (41), de las cuales seis
especies y dos subespecies sblo se encuentran distribuidas en esta zona, dos especies de
lagomorfos: “liebre” (Lepus californicus), “conejo matorralero” (Sylvilagus bachmani) y “conejo
cola blanca” (S. auduboni); y cinco especies de roedores, incluyendo a la “ardilla”
(Ammospermophilus leucurus), “ratones de bolsa” (Chaetodipus baileyi y C. dalquesti), y el
“ratén ciervo” (Peromyscus maniculatus); ademas de dos subespecies, “la tuza” (Thomomys
umbrinus anitae), y la “rata de campo” (Neotoma lepida arenacea).

El orden Chiroptera, los murciélagos, cuentan con 21 especies (46%) del total de especies.
La familia Vespertilionidae compuesta por murciélagos insectivoros, es la mas importante
tanto en numero de especies (10) como en abundancia.

El orden Lagomorpha se encuentra escasamente representado en la Region (Alvarez, 1995),
ya que los dos conejos unicamente se localizan en las tierras bajas, y la liebre,
ocasionalmente asciende a las inmediaciones de la selva baja.

El orden Rodentia comprende el 22% de la fauna de mamiferos, contando con cinco
especies de ratas y ratones, y sélo una ardilla “el juancito” (Ammospermophilus leucurus).
Del total del grupo, s6lo cinco especies (entre ellas dos subespecies) ocupan las partes altas,
mientras que los otras cinco (con otras dos subespecies) se encuentran solo en las tierras
bajas. Solo el “raton choyero” (Peromyscus eremicus) y el “ratdn de bolsas” (Chaetodipus
spinatus) se presentan en todos los rangos altitudinales.

Los carnivoros constituyen el 17% (8 especies) de la mastofauna distribuida en la region;
“zorra gris” (Urocyon cinereoargenteus), “babisuri” (Bassariscus astutus), “zorrillo” (Spilogale
putorius), “mapache” (Procyon lotor), “coyote” (Canis latrans) y “gato montés” (Lynx rufus), se
distribuyen ampliamente en los cuatro tipos de vegetacion, con excepcion del “tejon”
(Taxidea taxus), que sélo ha sido localizado en las tierras bajas, y el “puma” (Felis concolor)
del cual se han encontrado rastros de su presencia solo en las partes mas elevadas e
inaccesibles; actualmente estas dos especies son raras en la regién, sobre todo el puma.

Fauna caracteristica de la zona.

Dado que el sitio donde se localiza el proyecto esta a una moderada distancia con respecto
al poblado de San Bartolo y a su dificil acceso, las condiciones faunisticas no han sido
afectadas en grandes dimensiones, de hecho se piensa que aun se encuentran varias de las
especies en las cercanias ya que se encontraron evidencias (restos fecales, huellas, huesos,
etc.) de algunos de ellos en las cercanias y areas adecentes.

La fauna en el area del proyecto es muy variada. En la fauna terrestre existen varias
especies de animales, tales como: tejon, zorrillo pinto, zorrillo rayado, coyote, zorra gris, gato
montés, babisuri, venado bura o cola prieta, mapache, conejo, liebre comun, murciélago, rata
de campo, tuza, rata y ratobn comun.
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El analisis de los impactos ambientales en el paisaje debe tratarse como cualquier otro
recurso a ser afectado por una accion humana determinada. El paisaje puede ser estudiado
desde dos aspectos distintos:

a) Donde el valor del paisaje corresponde al conjunto de interrelaciones del resto de los
elementos (agua, aire, plantas, rocas, etc.) y su estudio precisa de la previa investigacion de
éstos.

b) Donde el paisaje engloba una fraccion importante de los valores plasticos y emocionales
del medio natural, por lo cual es recomendable su estudio a base de cualidades o valores
visuales.

Los parametros a utilizar varian de un area a otra y de acuerdo a los objetivos planteados en
cada estudio. Por ello existen distintas técnicas utilizadas para inventariar, identificar y
posteriormente evaluar el estado del paisaje. Principalmente se abordan a través de sus
cualidades de visibilidad, fragilidad y calidad:

a) Condiciones de Visibilidad. La visibilidad engloba a todos los posibles puntos de
observacion desde donde la accidn es visible. Su determinacién delimita los posibles
impactos que puedan derivarse de la alteracion de las vistas de los puntos de observacion
con un nuevo elemento artificial.

Algunas de las técnicas utilizadas son: observacion directa in situ, determinacion manual de
perfiles, métodos automaticos, busqueda por sector y busqueda por cuadriculas. Sus usos
dependen de las caracteristicas de cada lugar y de la informacion disponible. Existen
métodos manuales que producen mapas de visibilidad o se puede utilizar un computador.

b) La Fragilidad del Paisaje. Este concepto corresponde al conjunto de caracteristicas del
territorio relacionadas con su capacidad de respuesta al cambio de sus propiedades
paisajisticas. La fragilidad se perfila como una cualidad o propiedad del terreno que sirve de
guia para localizar las posibles instalaciones o sus elementos, de tal manera de producir el
menor impacto visual posible. Normalmente, los factores que influyen en la fragilidad son de
tipo biofisico, perceptivo e historico-cultural. Ademas de estos factores puede considerarse la
proximidad y la exposicidn visual.

c) La Calidad del Paisaje. Existe cada vez mas un creciente reconocimiento de la importancia
de la calidad estética o belleza del paisaje, exigiendo que estos valores se evaluen en
términos comparables al resto de los recursos. La percepcion del paisaje depende de las
condiciones 0 mecanismos sensitivos del observador, de las condiciones educativas o
culturales y de las relaciones del observador con el objeto a contemplar.

Si bien es cierto que la calidad formal de los objetos que conforman el paisaje y las
relaciones con su entorno, pueden describirse en términos de disefio, tamafio, forma, color y
espacio, existen grandes diferencias al medir el valor relativo de cada uno y su peso en la
composicién total. Para ello, se han establecido una serie de métodos; entre los que se
destacan:
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Métodos directos.- La valoracion se realiza a partir de la contemplacién de la totalidad del
paisaje.

i) De subjetividad aceptada. Es la mas simple a pesar de ser la menos objetiva de los
términos, pero se acepta por el grado de subjetividad que posee el paisaje. El resultado
puede corresponder a una parcelacion del territorio clasificado en categorias de calidad
visual; por ejemplo: excelente, muy buena, buena, regular y mala.

i) De subijetividad controlada. Este método se basa en una escala universal de valores del
paisaje, de tal forma que se permite establecer cifras comparables en distintas areas. Para
estos efectos las categorias y valores suelen ser: espectacular, soberbio, distinguido,
agradable, vulgar y feo. Se realiza con la participacion de personal especializado y se utilizan
escalas universales para lograr que la valoracion subjetiva sea comparable entre sitios
distintos.

iii) De subjetividad compartida. Es similar al método de subjetividad aceptada. En este caso
la valorizacién es desarrollada por un grupo de profesionales que deben llegar al consenso,
con lo cual se eliminan posturas extremas dentro del grupo. Se utiliza un proceso interactivo
hasta conseguir el consenso de los participantes por medio de dinamicas de grupo. En
sintesis se somete a discusion la apreciacion estética del paisaje.

iv) De subjetividad representativa. En este caso, la valoracion se realiza por una cierta
cantidad de personas que son representativas de la sociedad. Se hace a través de
encuestas, lo que permite una ordenacion de los paisajes seleccionados. Se utilizan
fotografias como apoyo.

Métodos indirectos.- Incluyen métodos cualitativos y cuantitativos que evaluan el paisaje,
analizando y describiendo sus componentes. Algunos de los métodos considerados son:

i) Métodos de valoracién a través de componentes del paisaje. Se usan las caracteristicas
fisicas del paisaje; por ejemplo: la topografia, los usos del suelo, la presencia del agua, etc.
Cada unidad se valora en términos de los componentes y después los valores parciales se
agregan para obtener un dato final. La diferencia entre los distintos métodos radica en la
seleccién de los componentes y la forma de valorarlos.

i) Métodos de valoracion a través de categorias estéticas. Cada unidad se valora en funcion
de cada una de las categorias estéticas establecidas, agregando o compatibilizando las
valoraciones parciales en un valor unico para cada unidad. Se utilizan categorias como
unidad, variedad, contraste, etc. Su punto central se relaciona con la seleccion de los
componentes a utilizar y con los criterios que los representan.

iii) Métodos mixtos. Estos métodos combinan los dos anteriores, valorando directamente por
medio de un analisis de componentes que averigua la participaciéon de cada uno en el valor
total.

Valor del paisaje en el sitio del proyecto

Sin duda alguna, el paisaje que se presenta dentro de la zona de estudio y la zona de
influencia del proyecto tiene un valor estético natural, que debe ser preservado a través de
una serie de medidas de mitigacion de impacto ecologico.
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La migracion interna juega un papel importante en la dinamica demografica de Baja
California Sur, ya que recibe mucha mas poblacién de la que sale de su territorio. De acuerdo
con datos del Censo de Poblaciéon y Vivienda 2020, Baja California Sur recibié a 72 475
personas que en el periodo 2015-2020 vivian en otro estado del pais, es decir, inmigrantes
internos.6 La cifra no es menor, ya que representa 10.7% de la poblaciéon de 5 afios y mas
residente en Baja California Sur. Esto le coloca en el segundo lugar a nivel nacional en
términos de porcentaje de su poblacion de 5 aflos y mas que son personas inmigrantes
internas, ligeramente por detras de Quintana Roo (12.1%).

A nivel municipal, 7 de cada 10 personas inmigrantes internas residen en Los Cabos, 2 de
cada 10 en La Paz y el resto en los otros tres municipios. Vale resaltar las diferencias en
cuanto al sexo de la poblacién inmigrante interna, puesto que 52.7% corresponde a hombres
y 47.3% a mujeres. Esto implica que existe una participacion similar de ambos grupos, cuyos
movimientos han determinado el crecimiento del sector turistico y las empresas
agroexportadoras en la entidad (Cabral y Gonzalez, 2006).

Existen tres causas principales por las que las personas deciden inmigrar desde otros puntos
del pais hacia Baja California Sur: 1) buscar trabajo (40.6%), 2) reunirse con la familia
(34.4%) y 3) por cambio u oferta de trabajo (12.2%).8 Vale resaltar que estas razones
pueden estar interconectadas, ya que la inmigracion por razones laborales o econdmicas
puede detonar, a su vez, redes familiares y de paisanaje a raiz de los patrones de
inmigracion en la entidad.

En contraparte, durante el mismo periodo, salieron de Baja California Sur 26 996 personas, la
segunda menor cantidad en términos absolutos, ligeramente por debajo de Aguascalientes
(23 665 personas emigrantes internas). Mas de la mitad de esta poblacion que sali6 (52.1%)
se dirigié hacia cinco destinos principales, los cuales, en orden de importancia, son Baja
California (18.2%), Sinaloa (13.3%), Jalisco (8.8%), Guerrero (6.5%) y Sonora (5.3%). A
partir de la poblacion inmigrante y emigrante interna, puede sefialarse que Baja California
Sur presenta un saldo neto migratorio interno positivo ascendente a 45 479 personas, con lo
que se ubica en este rubro en el séptimo lugar a nivel nacional.

Inmigracién extranjera

En los ultimos 20 afos, la poblacion migrante extranjera en Baja California Sur crecio de
forma importante. De acuerdo con datos del Censo de Poblacién y Vivienda 2020, mientras
que en 1990 residian en la entidad 3 113 personas nacidas en el extranjero, para 2020 esta
cifra se ubicod en 9 364, lo que representd durante este periodo un aumento de 200.8%. A
nivel municipal, la mitad de la poblacion extranjera reside en Los Cabos (50.0%), seguido de
La Paz (39.7%). Por su parte, los municipios de Comondu, Loreto y Mulegé concentraron un
restante 10.3% de estos(as) habitantes. De la poblaciéon extranjera residente, 54.3%
corresponde a hombres y, en contraparte, 45.7% a mujeres. Asimismo, la poblacion
extranjera residente masculina presenta una edad mediana de 42 afos, frente a 34 en el
caso de la poblacion extranjera femenina. Baja California Sur ocupa el lugar numero 28 a
nivel nacional en este rubro, por encima de la poblacién extranjera que vive en Colima,
Campeche, Tabasco y Tlaxcala.
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La mayor parte de la poblacion extranjera que radica en la entidad naci6 en Estados Unidos.
De acuerdo con la ultima informaciéon censal (2020), 5 939 personas nacieron en ese pais, lo
que representa 63.4% del total de personas extranjeras residentes en Baja California Sur. No
obstante, también pueden encontrarse personas migrantes originarias de mas de 80 paises
del mundo. Entre las primeras 10 naciones con mayor representacion, después de Estados
Unidos, se encuentran las y los oriundos de Canada (662 personas), Venezuela (305), Cuba
(290), Argentina (249), Colombia (190), Espafna (158), Italia (150), Francia (127), Alemania
(101) y EI Salvador (96), quienes conjuntamente representaron 24.9% de la poblacién
extranjera residente en Baja California Sur.

Indicadores de Pobreza y Carencias Sociales

En 2020, 18.7% de la poblacion se encontraba en situacién de pobreza moderada y 1.89%
en situacién de pobreza extrema. La poblacién vulnerable por carencias sociales alcanz6 un
34.7%, mientras que la poblacion vulnerable por ingresos fue de 7.16%.

Las principales carencias sociales de La Paz en 2020 fueron carencia por acceso a la
seguridad social, carencia por acceso a la alimentacion y carencia por acceso a los servicios
de salud.

Porcentaje sobre el total de la poblacion en 2020: 1.89%, Poblacién en Extrema Pobreza y

18.7%, Poblacion en Pobreza Moderada. La visualizacién siguiente compara diversos
indicadores de pobreza y carencias sociales.
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mientras que en la parte baja, donde se loclaiza el proyecto y las tres principales localidades,
las fallas y fracturas geoldgicas de menor talla.

La morfometria (fisiografia) presenta valores de altitud que varian entre 0-50 m los minimos y
de 200-1,700 m los maximos, con causes de desemboque menores a 3 a 4 km de longitud
con valores maximos de profundidad de valle pluviales de 0 a100 m; la inclinacion del terreno
varia entre 1.8 a 4.5°.

El sistema dinamico de suelos es denudacion (erosion) pluvial, caida de rocas y derrumbes y
retroceso de laderas, con acresion (acumulacién) de piedemonte aluvial y procesos erosivos
de barrancos.

El sistema geomorfologico pertenece al de un sistema montafioso con planicies bajas, una
porcién en el N-NE de Montafa Bloque Cristalina del Sur, y la bahia de Las Palmas.

Las unidades de suelo, taxondmicamente, pertenecen a Litosoles y Regosoles; horizontes
pobres en humus y suelos subyacentes con B Argilicos o Cambricos; y horizontes Ocricos
incipientes. En la parte N-NE no hay clasificacion fisica ni quimica, con suelos profundos (>1
m), sin capa endurecida, ni acumulacion de silice, sulfatos, carbonatos o sédicos. Las
propiedades quimicas del NNE, es sddica, con concentraciones altas de sodio y pH >8.5, y
sodio intercambiable al 15%, con propiedades fisicas liticas, con lechos rocosos y continuos.

El clima se caracteriza por una insolacién de 2,500 a 3,000 horas anual, teniendo con menos
de 40 dias nublados, una evapotraspiracion de 2,000-2,200 mm con un indice pluvial de -60
a -40 cuyo caracter de humedad es arido.

El tipo de clima es Calido y Muy Calido, y, Muy Arido BW(h")w y BW(h")h con lluvias de
verano (Garcia 1988). La temperatura media anual es de 19.7°C, minima de 2°C
(diciembre/febrero), y maxima 43°C (agosto/septiembre) (Garcia, 1973), con zonas térmicas
templadas de 12-18°C (enero) y calidas de 22-26°C (mayo), teniendo extremos de 42-46°C
maximos y de 0-4°C minimos.

La precipitacion promedio anual es de 249 mm en la parte baja del sistema ambiental, 307
mm en la parte media y 635 mm en la parte alta. Los vientos dominantes son del Noroeste de
noviembre a marzo (Garcia y Mosifio, 1968; INEGI, 1995).

La humedad del suelo es de régimen Aridico con 0<100 dias acumulados consecutivos al
afo con suelo humedo; con unidades hidrogeologicas del Pleistoceno y Reciente, terrazas
marinas, grava, arenas y limos, depositos aluviales y lacustre, con permeabilidad media alta
y participacion en la porciéon N-NE Cenozéico Superior volcanico (lavas, brecha y tobas), con
escurrimientos (dendriticos) o escorrentias de temporal.

La hidrologia superficial es de suelos salinos sédicos (SPP, 1981a), y la subterranea tiene
permeabilidad alta en materiales no consolidados, y en la porcion N-NE es de baja en
materiales consolidados (SPP, 1981b). La infiltracién global anual y la recarga de los
acuiferos es de magnitud baja o nula.

b) Sintesis del inventario.

La flora y la fauna dentro del arroyo Buenos Aires son practicamente inexistentes, se tienen
algunas especies de plantas anuales que se desarrolan posteriormente a la caida de
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precipitaciones, mientras que en otros periodos de tiempo en el afo, el cauce se mantiene
libre de vegetacion.

La geologia y unidades litoldgicas juegan un papel importante en el aporte de sedimentos a
partir de los escurrimientos superficiales. La parte media y baja de la microcuenca
hidrografica cuenta con formaciones geoldgicas de grandes espesores constituidas por
materiales geologicos de arena y clastos rocosos, generalmente no cementados y solo
compactados, esto favorece su disgregacion y/o erosion, y posteror arrastre por los
escurrimientos superficiales.

Las caracterisitcas socio economicas de esta zona del estado de Baja california Sur,
sugieren que se tendra un buen mercado de precios en los materiales a extarer, esto
beneficiara a de manera poco significativa a la sociedad dado que la generacién de empleos
por este tipo de proyectos no es de muchas plazas, sin embargo, por su localizacion, es
posible que la sociedad en general encuentre buenos precios.

CAPITULO V
IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
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La evaluacion de impacto ambiental es un proceso sistematico técnico — administrativo que
examina las consecuencias ambientales de los proyectos, orientadas a prevenir, corregir o
mitigar los efectos y/o impactos ambientales que se ocasionen sobre el entorno.

En general el efecto ambiental viene a ser el cambio en un parametro ambiental dentro de un
periodo determinado y en un area definida, como resultante de un proyecto especifico,
comparado con la situacion que se hubiera dado si no se hubiera ejecutado tal proyecto. Por
otro lado, un impacto ambiental es cualquier alteracién significativa en el ambiente debido a
las actividades humanas.

En el presente capitulo se desarrolla la identificacion y evaluacion de los impactos
ambientales que se generaran durante las etapas de preparacion del sitio, construccion,
operacion-mantenimiento y abandono de las obras para el proyecto Banco de Materiales
Buenos Aires.

El analisis de los impactos ambientales, se ha desarrollado, considerando la naturaleza del
proyecto y la informacién base de los diferentes componentes ambientales descritos
anteriormente en la linea base ambiental y complementada con los trabajos de campo, con el
proposito de puntualizar los aspectos ambientales mas relevantes vinculados con el
proyecto, determinando las relaciones que se estableceran entre el proyecto y su entorno.

La identificacién y evaluacién de impactos ambientales es parte fundamental del presente
estudio, pues constituye la base para la elaboracion del Plan de Manejo Ambiental, en el cual
se plantearan las medidas que permitiran prevenir, mitigar o corregir los impactos
ambientales negativos y la potenciacion de los impactos positivos, para la conservacion y
proteccion del medio ambiente.

V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) es presentada y asumida como: Instrumento de
politica publica, Procedimiento administrativo, y Metodologia para la ejecucion de los
estudios de impacto; éstas ultimas son su componente central (Conesa, 1993).

Por lo tanto, las metodologias de evaluacion de impacto ambiental deben ser integrales, con
la finalidad de identificar, predecir, cuantificar y valorar las alteraciones (impactos
ambientales) de un conjunto de acciones y/o actividades. Es decir, deben permitir conocer
qué variables fisicas, quimicas, biologicas; asi como los procesos socioecondémicos,
culturales, y paisajisticos, que seran afectados significativamente por el proyecto o actividad.

Por tanto, es necesario considerar e identificar el tipo de impacto ambiental, el area que se
afecta y la duracion de los impactos, los componentes y funciones ambientales que se
afectan, los efectos directos e indirectos, los impactos primarios, los efectos sinérgicos y
combinados, su magnitud, importancia y riesgo.

Ademas, la aplicacion de metodologias de impacto ambiental permiten evaluar el proyecto
desde su concepcion hasta el abandono del mismo, el disefo e implementacion del Plan de
Manejo durante la ejecucion de la actividad y su correspondiente sistemade monitoreo.

V.1.1 INDICADORES DE IMPACTO
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e Generacion de basura
e Venta de agregados finos

V.1.2 LISTA INDICATIVA DE INDICADORES DE IMPACTO
Medio Natural

e Aire (calidad, gases, polvos, contaminacion sonora)
e Suelo (destruccién de suelos, erosion, calidad, permeabilidad)

Medio Perceptual

o Elementos paisajisticos, vistas panoramicas, naturalidad.

Medio Socioeconémico

e Usos del territorio (cambio de uso del suelo, zonas de ocio y recreacion)
e Humanos (calidad de vida, molestias, salud y seguridad, bienestar, estilo de vida)
e Poblacion y Economia (empleo temporal, empleo fijo, beneficios econémicos,
economia local, cambios en el valor del suelo, estructura de la propiedad).
V.1.3 CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION

En cuanto a la previsidén de los impactos, que informa sobre la magnitud o intensidad de las
modificaciones ambientales, la evaluacién abarca su importancia o significacién. Es
importante diferenciar entre los dos conceptos, ya que la evaluacidon de la importancia tiene
una subjetividad mucho mayor que la prevision de los impactos, actividad, ésta, que
demanda conocimientos especializados y aplicacién del método cientifico.

La valoracion de los impactos ambientales debe hacerse evaluando la importancia de los
impactos que se identificaron y para eso, es necesario que se exponga con claridad los
criterios de atribucién de importancia que dieron, de modo que la MIA pueda ser expuesta a
consideracion publica y a otras opiniones. Todo estudio de impacto ambiental deberia
explicitar los criterios de atribucién de importancia que adopto.

Lo anterior es en base a que es comun que algunas expresiones como “gran importancia” o
“impacto de proporciones despreciables” son muchas veces mencionadas en estos estudios
pero, es obvio que no significan la misma cosa para todas las personas.

V.1.3.1 CRITERIOS
Erickson (1994) sugiere otros criterios para evaluar la importancia de impactos ambientales:

e 1.- La probabilidad de ocurrencia (estimaciones cualitativas o cuantitativas de
probabilidad de que el impacto pueda ocurrir);

e 2.- Magnitud (estimaciones cualitativa o cuantitativa del tamano o extension del
impacto - lo mismo que prevision de la magnitud del impacto);

e 3.- Duracién (periodo de tiempo que el impacto, si ocurre, debe durar);

e 4.-Reversibilidad (natural o a través de accion humana);
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e 5.- Relevancia con respecto a determinaciones legales (existencia de leyes locales,
nacionales o tratados internacionales que se refieran al tipo de impacto o elemento
afectado);

e 6.- Distribucion social de los riesgos y beneficios (de que manera la obra impone un
reparto desigual de los riesgos y beneficios ambientales).

Como este estudio de impacto ambiental sera leido y analizado por las partes interesadas, es
importante establecer de manera explicita los criterios de apreciacion de la importancia
adoptados en este estudio y los motivos que llevaron al equipo multidisciplinario a clasificar
cada impacto de acuerdo a su respectivo grado de importancia.

Después de establecidos y expuestos los criterios adoptados, cada impacto identificado en
las fases anteriores de la MIA debera ser clasificado. La clasificacion puede alcanzar las
diferentes escalas:

» Adjetivos calificativos (importancia pequefia, mediana o grande)

» Notas numéricas en una escala previamente definida (ejemplo de cero a cinco)
» Cdbdigos de color (rojo, amarillo y verde por ejemplo)

» Simbolos.

Sin importar cual sea el método seleccionado para comunicar la clasificacion, el objetivo es
siempre el mismo: transmitir a los lectores de la MIA las conclusiones del equipo
multidisciplinario con relacion a la evaluacion de la importancia de los impactos.

Como se menciono anteriormente, la metodologia usada para realizar las evaluaciones fue
por medio de tablas, basadas en el uso de calificaciones propuestas por el Método de Matriz
de Leopold (1971). Esto es, que a través de Cuadros de Interrelaciones (Matriz de Cribado)
se relacionan los componentes ambientales con las actividades del proyecto identificados en
la lista de control, en donde se anotaron los aspectos que van a sufrir impactos ambientales
(positivos y/o negativos), tomando en cuenta las etapas o actividades del proyecto.

Se le dio un valor cualitativo y cuantitativo a cada impacto que se generaria. La nomenclatura
empleada para la evaluacion de los impactos identificados es la siguiente:

SIMBOLO SIGNIFICADO
A Impacto adverso significativo
a Impacto adverso poco significativo
B Impacto benéfico significativo
b Impacto benéfico poco significativo
(<) Impacto Negativo
(+) Impacto Positivo
(*) Con medida de prevencion/mitigacién/atenuacion
P Permanente
T Temporal
¢ Indeterminado

La calificacion asignada en las interacciones de las actividades del proyecto en cada etapa,
con los aspectos del medio natural y socioeconémico esta dada por la naturaleza del caracter
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adverso o benéfico del impacto, considerandose adverso cuando una actividad del proyecto
actua en forma negativa sobre algun componente del medio natural y/o socioeconémico, y
benéfico cuando la actividad del proyecto actua sin causar afectacion al medio, ocasionando
un beneficio.

La Matriz de Cribado muestra las evaluaciones de los impactos ambientales sobre la base
de su sentido y la temporalidad de los mismos, sobre la base del sentido y grado de
significacion, y en funcion a su importancia y magnitud.

V.1.3.2 Metodologia de evaluacidn y justificacion

La primera fase de todo andlisis del impacto, que produce un proyecto sobre el medio
receptor, consiste en describir todas las actuaciones que el proyecto conlleva, y por el otro,
todos los componentes ambientales, que pudieran resultar afectados de la aplicacion del
proyecto, de lo que se deriva la necesidad de conocer tanto el medio como el proyecto en
cuestion. Precisamente, para no olvidar ningun aspecto importante, se hace util elaborar una
lista de control, lo mas amplia posible, tanto de los componentes ambientales como del
proyecto.

La propiedad principal de esta lista es la de servir de recordatorio. Esta lista de control no
puede ser inmutable, ya que su contenido cambiara segun el tipo de proyecto y de medio de
actuacion. Existen dos tipos de componentes a conocer: uno ambiental en el que habra que
insertar elementos de naturaleza fisica, biolégica y humana y otro que serian los
componentes del proyecto en el que se incluyen las actuaciones realizadas en las etapas de
preparacion del sitio, construccién y operacion.

La metodologia usada para realizar las evaluaciones fue por medio de tablas, basadas en el
uso de calificaciones propuestas por el Método de Matriz de Leopold (1971). Esto es, que a
través de Cuadros de Interrelaciones (Matriz de Cribado) se relacionan los componentes
ambientales con las actividades del proyecto identificados en la lista de control, en donde se
anotaron los aspectos que van a sufrir impactos ambientales (positivos y/o negativos),
tomando en cuenta las etapas o actividades del proyecto.

V.2 Impactos ambientales a generarse

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto y al tipo de impacto (negativo o positivo), se
detectaron los impactos que pudieran ocasionarse en las etapas de Preparacion del Sitio y
Operacion de las actividades referentes a extraccidon de materiales pétreos, los cuales se
mencionan a continuacion por tipo de impactos:

V.2.1 Impactos negativos

Preparacién del sitio

Deshierbe vy limpieza del cauce para evitar raices o ramas secas

Durante estas actividades se veria afectada la calidad del aire ya que se generaran gases,
polvos y contaminacién sonora provenientes del equipo y maquinaria a utilizar. El medio
perceptual conformado por los elementos paisajisticos, vistas panoramicas y naturalidad
pudieran verse afectados durante el uso de maquinaria y equipo. Este impacto se considera
adverso poco significativo temporal con medida de mitigacién (aT*).
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En cuanto a los impactos sobre la diversidad y abundancia de flora y fauna terrestre
presentes en el predio donde se desarrollara el proyecto, estas se consideran alteradas ya
que el sitio proyectado se localiza sobre un cauce de arroyo con escorrentias temporales de
alta energia durante la época de ciclones en la region, por lo que cada afo las corrientes
arrancan y arrastran la vegetacion presente dentro del cauce, y la transportan hacia el mar;
por ello aio con afno la vegetacion caracteristica de este tipo de ambientes vuelve a colonizar
dichas areas (repoblado). La vegetacion a desmontar son manchones de flora tipo herbacea
y arbustiva de muy corta altura por lo que este impacto se considera adverso poco
significativo temporal con medida de mitigacion (aT*).

Asi mismo, las actividades que se desarrollarian durante esta etapa, podrian afectar
significativamente al transito de la fauna presente en los sitios contiguos al poligono del
proyecto dentro del cauce, por la creacion de barreras que impidieran el libre transito de la
misma sobre la region. Este impacto se considera adverso poco significativo temporal con
medida de mitigacion (aT™).

Generacion de residuos

Durante esta actividad se tiene estimado se generaran los siguientes tipos de residuos:

a) Residuos vegetales

Es el resultante de la limpieza de maleza y deshierbe. La cobertura vegetal en la superficie
que se pretende colectar en ocasiones es abundante ya que los manchones de chamizo se
multiplican en numero y tamaino.

b) Basura

Se tiene estimado que se generara aproximadamente 7.5 kg/dia de basura proveniente
principalmente del uso y consumo de viveres de los 5 empleados durante esta etapa. El
manejo inadecuado de la basura generada por los trabajadores podria afectar de manera
negativa a la calidad del suelo; a la calidad del agua subterranea por posibles infiltraciones
de sustancias; flora (destruccién directa); fauna (destruccion directa y del habitat); a la
calidad escénica debido a que perderia naturalidad la zona ademas de generar molestias,
afectar a la salud y seguridad principalmente a los habitantes de los ranchos circunvecinos
del poligono del proyecto.

c) Emisiones a la atmdsfera

Las emisiones que se generarian durante las labores de deshierbe y limpieza del terreno,
serian polvos y humos provocados por la combustidén del diesel en la maquinaria a utilizar.
Estos residuos afectarian principalmente la calidad del aire; a la fauna principalmente aves
en transito por la zona y naturalidad del area si no se implementan medidas preventivas.

Los impactos detectados por la generacion de los residuos antes indicados se consideran
como adversos poco significativos, temporales con medidas de mitigacion (aT*).

Generacion de ruido

Normalmente la operacion de la maquinaria y equipo trae consigo la generacion de ruido,
cuyos efectos, en este caso, se reflejaria tanto en la fauna que reside en las areas contiguas
al proyecto como en los habitantes de la poblacion mas cercana ubicada a unos 7 kildmetros
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del sitio del proyecto si no se toman las medidas pertinentes. Este impacto se considera
como adverso poco significativo, temporal con medidas de mitigacion (aT™).

Defecacion al aire libre

La defecacion al aire libre en el area de trabajo y zonas aledafas al sitio del proyecto se
originaria por la carencia de bafos sanitarios suficientes y funcionales (buen estado, limpios
y con un mantenimiento adecuado) y por la de falta de costumbre de los trabajadores en
usarlos. Dicho personal podria realizar sus necesidades fisiologicas al aire libre, afectando
con esta accion a la calidad del aire (por la generacion de malos olores), la calidad del suelo,
la calidad del agua subterranea (contaminacion de mantos freaticos) por la filtracion de aguas
negras; asi como la flora y fauna por destruccion directa del habitat de las zonas contiguas.
Cabe mencionar que esta actividad podria crear focos de contaminacion y enfermedades
infecciosas a los habitantes de las poblaciones cercanas al proyecto. Esta actividad se
cataloga en la matriz de cribado como impacto adverso poco significativo, temporal con
medida de mitigacion (aT™).

Etapa de construccion

Impacto ocasionado por construccion del area de descanso

Sin una buena eleccioén del sitio donde se instalara el area de descanso de personal y de los
materiales con que sera edificada, asi como un manejo inadecuado de esta instalacion por el
personal que laborara en esta etapa, podria afectar a la flora, fauna y habitat circundante al
sitio propuesto por destruccion directa, se generaria basura doméstica alterando con ello a la
naturalidad de la zona de influencia. Este tipo de impacto se considera adverso poco
significativo temporal con medida de mitigacién (aT*).

Impacto ocasionado por la generacion de basura

a) Basura

Se tiene estimado que se generara aproximadamente 7.5 kg/dia de basura doméstica
proveniente por los aproximadamente 5 empleados para esta etapa (los mismos que en la
preparacion del sitio). EI manejo inadecuado de la basura domeéstica generada por el
personal que labore en esta etapa afectara negativamente a la calidad del aire en caso de
que se tire en el sitio del proyecto; contaminacion y erosion del suelo; afectacién a la calidad
del agua subterranea; a la afectacion de la diversidad y abundancia de la flora presente tanto
dentro del area del proyecto como de areas circunvecinas; destruccion directa de habitat de
fauna terrestre; los elementos paisajisticos y la naturalidad de la zona se verian afectados.
Ademas de que podrian generarse molestias a los habitantes de las rancherias y zona
urbana cercanas.

b) Escombro

En la construccion del area de descanso dentro del poligono de extraccidn, se generaran
desperdicios de materiales producto de tales actividades. Este escombro esta constituido por
sobrantes de madera principalmente. Los desperdicios de material de construccion en un
proyecto por lo general son abandonados o arrojados en las areas aledanas. Este tipo de
residuos podria afectar de la misma manera que lo antes descrito.

Generacion de ruido
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La actividad de vehiculos, maquinaria y equipo no sera intensa ademas de que la generacion
de disturbios a causa del transito y ruido ocasionado por este sera de manera local. Dadas
las condiciones existentes en la actualidad en la zona y lo retirado de los centros de
poblacién, sus efectos se estima sean poco significativos debido a la dimension de la obra, y
éstos se daran unicamente sobre la fauna existente en la zona de influencia y sobre las
personas que laboren en el proyecto. Este tipo de impacto esta catalogado en la matriz de
cribado como impacto adverso poco significativo, temporal con medida de mitigacion (aT*).

Impacto ocasionado por la defecacién al aire libre

Al igual que en la etapa anterior, sin un manejo adecuado de la basura en esta etapa, podria
generarse un foco de infeccion para el mismo personal y habitantes de las poblaciones
cercanas, con la consecuente presencia de fauna nociva (moscas), ademas que se afectaria
al suelo principalmente. Este impacto se considera adverso poco significativo temporal con
medida de mitigacion (aT*).

Etapa de operacion y mantenimiento

Impacto ocasionado por el movimiento de maquinaria pesada

Durante las actividades referentes a la extraccion de agregados finos para su uso y venta, se
afectara la calidad del aire debido al empleo de maquinaria para su obtencion y transporte, lo
que generara gases, polvos y ruido. Sin una supervision en la operacién de las mismas vy el
respeto de las vias de acceso existentes, se afectaria la calidad del suelo ya que habria
destruccion del mismo provocando erosion por el empleo de maquinaria. EI manejo
inadecuado por los operadores de la maquinaria podria afectar a la flora presente en los
flancos del arroyo y areas contiguas al area de apoyo, al derribarlas o por atropello. El area
perdera naturalidad al contemplar un paisaje artificial donde prevalece maquinaria y grupo de
personas laborando. Durante la operacion de esta maquinaria podria generar molestias y
afectar la salud y seguridad de los habitantes de las poblaciones cercanas por la generacién
de ruido y transito constante por las vialidades contiguas. Este tipo de impacto se considera
adverso poco significativo temporal durante la vida util del proyecto, con medida de
mitigacion (aT™).

Impacto ocasionado por manejo de combustible

En las actividades de operacién del equipo y transporte de los agregados finos, se utilizara
combustible para su funcionamiento. El manejo inadecuado de combustible en el llenado de
los tanques del equipo operativo, provocaria derrames accidentales de combustible en el
area terrestre. En el area terrestre la afectacion seria principalmente al suelo, con posible
filtracion del combustible al subsuelo y manto acuifero. Este impacto se considera como
adverso significativo temporal con medida de mitigacion (AT).

Generacion de polvos

La actividad extractiva caracteristica de este tipo de proyectos, requiere del uso frecuente de
vehiculos, maquinaria y equipo, los cuales generaran polvos de manera local (area del
poligono del proyecto dentro del arroyo). Dadas las condiciones existentes actualmente en la
zona, sus efectos seran poco significativos debido al tamafio de la obra; se darian
unicamente sobre la fauna existente en la zona de influencia y sobre las personas que
laboren en el proyecto. Este tipo de impacto esta catalogado en la matriz de cribado como
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adverso poco significativo, temporal con medida de mitigacién mientras dure la concesion
(aT™).

Generacion de residuos

Durante la operacion del proyecto se continuara produciendo basura generada por los
trabajadores. Se espera una generacion de basura de 13.5 kg/dia, proveniente de los 9
trabajadores que estaran laborando en campo a lo largo de los 10 afos que dure la
concesion del banco de materiales.

Este impacto se considera como adverso poco significativo, temporal con medida de
prevencion (aT™*).

Generacion de ruido

La actividad de vehiculos y maquinaria durante la etapa extractiva del material tipo arena
sera puntual ademas de que la generacion de disturbios a causa del transito y ruido
ocasionado por este sera de manera local. Dadas las condiciones existentes dentro del
cauce de arroyo, los efectos poco significativos debido al tamafio de la obra se daran
unicamente sobre la fauna existente en la zona de influencia y sobre las personas que
laboren en el proyecto. Este tipo de impacto esta catalogado en la matriz de cribado como
adverso poco significativo, temporal con medida de mitigacion (aT*).

Fecalismo al aire libre

Al igual que durante las etapas anteriores, la defecacion al aire libre en el area de trabajo y
zonas aledanas al sitio del proyecto se originaria por la carencia de bafos sanitarios
suficientes y funcionales y la falta de costumbre de los trabajadores en usarlos. Dicho
personal podria realizar sus necesidades fisiologicas en parajes contiguos al proyecto,
afectando con ello a la calidad del aire (por la generacién de malos olores); a la calidad del
suelo; a la calidad del agua subterranea (contaminacién de acuiferos) por la filtracién de
aguas negras; a la flora por destruccién directa; fauna por destruccién directa y de su habitat
y la naturalidad de la zona. Ademas esta actividad podria crear focos de contaminacion y
enfermedades infecciosas a los habitantes de las localidades cercanas al proyecto. Esta
actividad se cataloga en la matriz de cribado como impacto adverso poco significativo,
temporal con medida de prevencién (aT*).

Impacto ocasionado por el transporte de material

Los camiones transportaran los materiales pétreos desde el area del proyecto hacia los sitios
de venta como construcciones comerciales, habitacionales, para la fabricacion de bloc, y
desarrollos turisticos; por lo que podrian dispersar polvos durante su trayecto en las avenidas
y caminos que comunican al proyecto con las ciudades y poblaciones cercanas. Estos
mismos camiones podrian emitir gases por el proceso de combustién de gasolina y/o diesel,
asi como generar ruido alterando la calidad del aire. Este impacto se considera como
adverso poco significativo temporal con medida de mitigacion (aT*).

V.2.2 Impactos positivos.

Etapa de Preparacion del Sitio
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Durante esta etapa se requiere de la elaboracion de estudios y tramites para obtener
autorizaciones, concesiones, licencias, permisos y similares que sean requisito para la
construccion y puesta en marcha del presente proyecto ante las dependencias
gubernamentales correspondientes (federales, estatales y municipales). Para lo cual se
necesita de la contratacion de mano de obra calificada para realizar estos estudios vy
tramites, lo que generara beneficios a la economia local mejorando con ello la calidad de
vida, bienestar ademas de que se crearan empleos temporales. Lo anterior queda catalogado
segun la matriz de interaccion como benéfico poco significativo, temporal (bT).

Para efectuar el deshierbe y limpieza se requiere de la contratacién de 5 personas para esta
actividad. Lo anterior se considera como impacto benéfico poco significativo temporal (bT) ya
que seran generados empleos temporales beneficiando a estos trabajadores en cuanto a su
economia.

La generacion de residuos vegetales producto de las actividades del deshierbe y limpieza, al
ser picados y esparcidos en areas aledafas al proyecto para que se utilice como composta,
beneficiara a la calidad del suelo haciendo mas fértil para la repoblacion de vegetacion, lo
que generaria nuevos habitats para la fauna presente en la zona. Este impacto se cataloga
como benéfico poco significativo permanente (bP).

Etapa de Construccién

Para la etapa de Construccion se requiere de la contratacion de 5 personas para lo cual se
generaran empleos temporales para beneficio de éstas 5 familias ya que se requieren para
las obras propias de habilitacion del area de descanso de los trabajadores. Lo anterior
propiciara que la calidad de vida, bienestar y estilo de vida de estas 5 familias mejore. En
cuanto a la economia local, se provocara un beneficio en La Paz ya que el personal
consumira productos varios de los locales comerciales (tiendas, tortillerias, puestos de
comida, etc.). También se provocara el suministro de sustancias y materiales diversos hacia
el area de extraccion del proyecto, generando con esto que aumente los servicios como el
suministro de agua purificada, combustibles, etc. Por otro lado, el personal contara con las
prestaciones de ley, entre las que destaca el servicio de Seguro Social garantizando el
bienestar y salud tanto de los trabajadores como de sus respectivas familias. Debido a las
multiples relaciones que necesariamente se entablaran con el Gobierno de la entidad tanto
por las gestiones administrativas como por el pago de las obligaciones fiscales, se generaran
beneficios indirectos para la comunidad de todo el Municipio de La Paz. Este impacto se
considera benéfico poco significativo temporal (bT).

Es importante sefialar que se contara ademas con el equipo indispensable de primeros
auxilios para eventuales accidentes laborales. Por otro lado, se cumplira con las normas
referentes a seguridad e higiene durante todas las etapas del proyecto, por lo tanto, los
trabajadores contaran con equipo de proteccion personal (botas, guantes, cubrebocas,
orejeras, cascos, etc.) de acuerdo con las actividades que desarrollen.

Etapa de Operacion y Mantenimiento

La creciente demanda de material para la construccion requiere de la apertura de nuevos
bancos de explotacién de agregados finos que suministren dicho recurso para el desarrollo
de nuevos centros turisticos, habitacionales y comerciales que se estan dando en la zona de
La Paz.

PROMOVENTE: HUMBERTO ROCHIN COTA 95



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL- MODALIDAD PARTICULAR - SECTOR MINERO
PROYECTO: BANCO DE MATERIALES ARROYO BUENOS AIRES

Se contribuira a la economia local y regional por las multiples relaciones que necesariamente
se entablaran con el Gobierno Municipal, Estatal y Federal y empresas privadas tanto por las
gestiones administrativas como por los pagos correspondientes (concesiones, impuestos,
etc.). Lo anterior se cataloga como impacto benéfico poco significativo permanente (bP).

V.2.3. Evaluacion de impactos ambientales.

Luego de una fase de busqueda de informacion y diagnostico, esto es, la recopilacion de la
informacion necesaria y suficiente para comprender el funcionamiento del escenario
ambiental; se identificaron todas las acciones del proyecto potencialmente impactantes, asi
como los factores del medio potencialmente impactados y sus relaciones causa-efecto entre
acciones y factores.

Con ellos se elaboraron matrices de interaccion, o cuadros que enumeran en el eje vertical
las caracteristicas ambientales mas susceptibles de ser afectadas por acciones anotadas en
el eje horizontal. Esto con el propésito de examinar los factores causales que producen
impactos especificos (Leopold et al., 1971) en cada una de las etapas del proyecto, y
posteriormente evaluar dichos impactos.

Con base en la evaluacidon de la matriz de cribado para la identificacion de los impactos
ambientales adversos y benéficos, éstos se determinaron en cuanto a su sentido, grado de
significancia y temporalidad.

En el siguiente cuadro se mencionan los impactos identificados por tipo y la cantidad de los
mismos.

IMPACTO IDENTIFICADO CLAVE CANTIDAD
Impacto adverso Significativo Temporal con Medida de mitigacién *AT - 0
Impacto adverso Significativo Temporal sin Medida de mitigacién AT - 2
Significativo Permanente con Medida de mitigacion *AP - 4
Significativo Permanente sin Medida de mitigacion AP - 0
Significativo Temporal con Medida de mitigacién *aT - 11
Significativo Temporal con Medida de mitigacién aT - 1
Significativo Permanente con Medida de mitigacion *aP - 3
Significativo Permanente sin Medida de mitigacion aP - 0
Impacto Benéfico Significativo Temporal BT + 1
Significativo Permanente BP + 3
Significativo Temporal bT + 6
Impacto Benéfico No Significativo Permanente bP + 4

OTROS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS
Impactos Ambientales Sinérgicos

Los impactos producidos como consecuencia de varias acciones y cuya incidencia final es
mayor a la suma de las incidencias parciales de las modificaciones causadas por cada una
de las acciones que las genera son denominados impactos sinergicos.

La urbanizacién y uso de las zonas federales en las riveras del arroyo Buenos Aires al
formarse el cauce piloto hace que por un lado se incrementen las cantidades de basura y
algunas de las fosas sean utilizadas como sitios de disposicion de residuos. La formacion del
cauce piloto deberia de tomarse mas como una medida de mitigacion que reduce los riesgos
por inundacion.
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Si las fosas de extraccidon son trabajadas de manera adecuada podrian tambien ser utilizadas
como pozos de captacion cuando los escurrimientos se presenten. Esto traeria consigo una
posible recarga de los mantos acuiferos. Aunado a lo anterior, podrian tomarse en cuenta
aquellos grandes bloques de roca que se han extraido y dispuesto a lo largo del cauce para
colocarlos como bordos y asi reducir la fuerza o energia de los escurrimientos superficiales.

Impactos Ambientales Acumulativos

Son los impactos que resultan del impacto incremental de la accion propuesta en un recurso
comun cuando se afiade a otros impactos de acciones pasadas, presentes y razonablemente
previstas para el futuro. Estos pueden ocurrir debido a efectos colectivos de acciones
menores individuales a través de un periodo de tiempo.

El arroyo Buenos Aires, por su cercania a las localidaes de Los Barriles y Buenos Aires y la
calidad de los materiales que en el se han acumulado durante muchos afos, asi como las
facilidades de su acceso dieron lugar inicialmente a extracciones que se realizaron sin ningun
control ni administracion. La CONAGUA y la SEMARNAT en colaboracion con la PROFEPA
y las autoridades ambientales municipales competentes han estado realizando esfuerzos
para regularizar dichas extracciones a lo largo del cauce del arroyo.

Los principales impactos ambientales acumulativos que se han identificado podrian ser
considerados positivos ya que las actividades extractivas se llevan a lo largo del arroyo
lograndose obtener una canalizacion (cauce piloto), que permitira la mejor conduccion de los
escurrimientos, reducira los riesgos de inundacion, permitira la utilizacion temporal de las
riveras del arroyo, es posible que se alcancen ciertos niveles de infiltracion de agua hacia los
mantos freaticos y por ultimo, reduccién de costos de los materiales.
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CAPITULO VI
MEDIDAS PREVENTIVAS Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Una medida preventiva de gran importancia a contemplar en esta misma Manifestacion de
Impacto Ambiental es la elaboracion e instrumentacidon de una Programa de Manejo y
Vigilancia Ambiental (PMVA).

Con el fin de llevar a cabo el correcto desarrollo ambiental del proyecto es necesario
establecer un seguimiento puntual y detallado de los compromisos planteados en esta MIA
como medidas y de aquellas que imponga la autoridad al Proyecto, por lo cual y como ya se
menciono anteriormente, se debe de considerar necesario instrumentar un Programa de
Manejo y Vigilancia Ambiental (PMVA) que garantice su cumplimiento.

Todas las medidas propuestas para el presente Proyecto, que estan integradas en el PMVA,
son acordes con aquellos impactos ambientales detectados como principales, atendiendo
ademas el resto de los mismos sin importar su nivel de impacto, promoviendo asi la
sustentabilidad y un desarrollo controlado y equilibrado con el entorno.

La informacion del PMVA debera ser organizada de modo que garantice la atencion de todas
las actividades y obras a desarrollar en el Proyecto considerando todos los factores vy
conceptos ambientales.

VI.1 DESQRIPCI(’)N DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE PREVENCION,
MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL.

Prevenir o mitigar el impacto ambiental significa introducir medidas preventivas y/o
correctivas durante la realizacion del proyecto con el fin de:

Explotar en mayor medida las oportunidades que brinda el medio en aras al mejor logro
ambiental del proyecto o actividad.

Anular, atenuar, evitar, corregir o compensar los efectos negativos que las acciones
derivadas del proyecto producen sobre el medio ambiente.

Incrementar, mejorar y potenciar los efectos positivos que pudieran existir.

Por lo anterior, se han implementado las siguientes medidas de mitigacidn para las diferentes
etapas del proyecto:

Etapa de preparacion del sitio
Medidas de mitigaciéon al impacto ocasionado por el deshierbe vy limpieza

Para prevenir el impacto a la vegetacion nativa circundante al poligono de extraccion, se
debera llevar a cabo una limpieza y deshierbe direccionado a fin de eliminar solo aquella
vegetacion herbacea y arbustiva de corta altura presente dentro del area a concesionar, la
que no se encuentra con algun tipo de proteccién especial, segun la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Se reubicaran los especimenes de la vegetacion existente dentro de la superficie a explotar
siempre y cuando se garantice su sobrevivencia, sobre todo derivado de sus condiciones
sanitarias.

Durante las actividades de limpieza y deshierbe que se realicen en el area del proyecto, no
se permitira la tala y el uso en cualquiera de sus formas, de especies protegidas, asi como
aquellas que se ubiquen en los flancos del arroyo fuera del poligono a concesionar.

No se debera permitir que se abran otras areas que no se requieran para la operacién del
proyecto.

El producto del deshierbe debera ser picado y esparcido en areas aledanas al proyecto o
donde dictamine la autoridad correspondiente para que se utilice como composta.

Se debera evitar el uso del fuego y quimicos durante las actividades del deshierbe.

Medida de mitigacién al impacto del habitat de la fauna provocado por las actividades de
limpieza y deshierbe

No se detectaron madrigueras o sitios de anidacién de especies de fauna dentro del poligono
a concesionar, sin embargo el area se utiliza como zona de transito de un lado a otro del
arroyo por especies animales que habitan en zonas mas alejadas. Para mitigar el impacto
sobre la fauna en transito, se debera llevar a cabo previo al deshierbe del poligono dentro del
Arroyo EI Cajoncito-El Piojillo, un recorrido preliminar a fin de ahuyentar a la posible fauna
presente hacia los flancos y sitios contiguos con menor afectacion humana.

Se debera concientizar al personal que labore en las diferentes etapas del proyecto sobre la
importancia de la fauna presente en las areas circundantes al proyecto. Se debera permitir el
libre transito a los organismos (principalmente reptiles y pequefios mamiferos) del sitio, en la
medida de lo posible.

Las politicas de desarrollo sustentable del proyecto contemplan las siguientes prohibiciones
para los trabajadores y personal que laborara directa e indirectamente en el proyecto:

“se prohibe molestar, capturar, cazar y de cualquier forma comercializar las especies
animales, asi como las especies vegetales nativas y presentes en toda el area circundante
del proyecto”.

“se debera permitir a la fauna nativa el libre transito evitando colocar barreras fisicas como
redes, trampas, etc.”

Medidas de mitigacion al impacto ocasionado por la generacion de residuos.

Durante las etapas de preparacion del sitio y habilitacion del area de descanso, el personal
que labore en estas etapas generara basura (bolsas de plastico, envases de vidrio y/o
plastico, papel, etc.). Para llevar a cabo el adecuado manejo de la basura en estas etapas, se
recomienda la colocacién de depositos de basura en las areas de mayor actividad del
proyecto. En especial se deberan colocar dichos recipientes en las areas destinadas al
descanso del personal y consumo de alimentos del mismo.

Cada depdsito de basura debera tener en su interior una bolsa de plastico para la recepcion
de la basura. Los depdsitos deberan contar con tapadera y se requerira que sean limpiados
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diariamente. Las bolsas de plastico con basura deberan ser llevadas al relleno sanitario o
donde disponga la autoridad correspondiente.

Se debera concientizar al personal que labore en las diferentes etapas del proyecto sobre la
importancia de trabajar en un sitio limpio y los beneficios que esto conlleva.

Se debera dar el adecuado mantenimiento a la maquinaria y equipos a utilizar que requieran
de combustibles, durante las tres etapas del proyecto, para asegurar su buen
funcionamiento. Por otro lado, los humos generados no rebasaran lo establecido en la NOM-
041-SEMARNAT-1996 que establece los limites maximos permisibles para la emision de
humos, hidrocarburos y mondxido de carbono, bioxido de carbono y 6xidos de nitrogeno.

Medida de mitigacidn al impacto ocasionado por la defecacion al aire libre.

Para evitar las actividades de defecacion al aire libre por el personal que labore durante esta
etapa y la etapa de operacion del proyecto, se deberan instalar sanitarios portatiles a razén
de uno por cada 10 trabajadores. Se recomienda obligar a todo el personal a hacer uso de
los sanitarios ecologicos destinados para tal finalidad. Se debera establecer un estricto
mantenimiento periddico de los sanitarios ecoldgicos por parte de la empresa arrendadora o
del promovente en caso de comprar los sanitarios ecoldgicos. Para éste proyecto tan solo se
requerira de un sanitario portatil, el que se ubicara alejado del cauce del Arroyo EI Cajoncito
para evitar posibles contaminaciones.

Medida de mitigacion al impacto ocasionado por la generacién de ruido.

Para evitar las afectaciones tanto al personal que labore en esta etapa del proyecto, como a
la poblacién cercana de La Paz y puntos intermedios; y a la fauna presente en las areas
contiguas por la generacion de ruido proveniente de la maquinaria que se utilizara durante
los procesos de deshierbe, se verificara previamente que dicho equipo haya recibido un
mantenimiento preventivo antes de dar inicio con tal actividad, a fin de que los niveles de
ruido no rebasen lo establecido en la norma oficial NOM-080-SEMARNAT-1994.

Medida de mitigacion al impacto ocasionado por la operacidn de maquinaria.

Se debera mantener en buen estado funcional y operacional la maquinaria y equipos a
utilizar, mediante un adecuado mantenimiento de los mismos durante las diversas etapas del
proyecto. EI mantenimiento debera llevarse a cabo en los talleres autorizados directamente
en la ciudad de La Paz; no se permitira que se realice mantenimiento dentro del predio salvo
el indispensable para trasladar la maquinaria hacia esos sitios.

Etapa de construccion

Medida de mitigacion al impacto ocasionado por la habilitacion del area de descanso

Para el area de descanso de los trabajadores que se destinara en las tres etapas del
proyecto, se cuidara de mantener limpia dicha instalacion y darle un uso adecuado.

En cuanto a los sanitarios, se recomienda obligar a todo el personal a hacer uso de los
sanitarios ecologicos portatiles destinados para tal finalidad. Se debera establecer un estricto
mantenimiento permanente de los sanitarios ecologicos por parte de la empresa arrendadora
o del promovente.
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La ubicacion de los sanitarios estara fuera del cauce del arroyo. Esta es un area despejada y
ventilada.

Medida de mitigacion al impacto ocasionado por la generacién de residuos

Al igual que en la etapa anterior, el personal que labore en el proyecto debera colocar la
basura que genere en depdsitos plasticos o metalicos localizados en el area del proyecto con
mayor actividad.

Cada depdsito de basura debera tener en su interior una bolsa de plastico para la recepcion
de la basura. Los depdsitos deberan contar con tapadera y se requerira que sean limpiados
frecuentemente (la frecuencia dependera de la capacidad del recipiente contenedor y la
generacion de basura). Las bolsas de plastico con basura se dispondran en rellenos
sanitarios autorizados en las localidades cercanas o donde disponga la autoridad
competente.

Los residuos que se generen por las obras de habilitacion deberan ser trasladados al relleno
sanitario de la localidad mas cercana, y su disposicion temporal en el sitio previo a su
traslado sera en zonas definidas.

Etapa de operaciéon y mantenimiento

Medida de mitigacion al impacto ocasionado por el trafico de maquinaria pesada

Durante las actividades operativas propias del proyecto (extraccion de los materiales
pétreos), el personal que laborara en el mismo tendra contacto directo con el medio. Sera
necesario que el personal sea conciente de la importancia del ecosistema donde laborara asi
como de cuidar y respetar tanto a la flora como a la fauna de las zonas contiguas, para
poder desarrollar esta actividad en armonia con el ambiente ademas de respetar y conducir
sus unidades con precaucion.

Asi mismo, para la maquinaria que se empleara en esta actividad se debera considerar lo
mencionado el las medidas de mitigacion antes descritas referente al mantenimiento y buen
funcionamiento de ésta.

Durante las actividades de operacidon del proyecto, habra constante transito y operacion de
vehiculos pesados, tales como camiones de volteo, trascabos, entre otros. Por lo anterior, es
muy importante que el personal transite con precaucion en estas areas asi como los
encargados de operar tanto los equipos como vehiculos deberan tomar las debidas
precauciones cuando se encuentren operando dentro y fuera del area del proyecto para
evitar cualquier accidente.

Debera existir una supervisiéon continua tanto a los equipos (buen estado) como a las
actividades que realizan, a fin de detectar cualquier posible afectacion al ambiente no
prevista, e implementar las medidas de seguridad y/o mitigacién pertinentes para evitar
dafios al ecosistema.

No se permitira el transito de los vehiculos de transporte fuera de las rutas establecidas
existentes, ni se realizaran actividades de reparacion y/o mantenimiento en el area del
proyecto, salvo las maniobras requeridas para su traslado hacia los talleres mecanicos
establecidos en las localidades cercanas.
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Se respetaran los limites de velocidad permitidos en los caminos de acceso al poligono de
extraccidon de agregados finos, y se respetara el reglamento vial de transito municipal y
federal.

Medidas de mitigacion al impacto ocasionado por el transporte de material

Al igual que en las medidas de mitigacién antes mencionadas, la maquinaria y equipo que se
empleara para esta actividad debera mantenerse en buen estado y se les debera dar
mantenimiento constantemente para evitar que derramen aceite u otras sustancias nocivas
para el terreno y la generacion excesiva de gases por combustion. EI mantenimiento debera
llevarse a cabo en los talleres autorizados en la ciudad de La Paz; no se permitira que se dé
mantenimiento dentro del area del arroyo a concesionar.

Por otro lado, para la transportacion del material extraido hacia los sitios finales de venta, se
debera colocar una lona a cada camién que lo transporte para evitar la dispersion del
material y la generacion de polvos durante su trayecto.

El promovente debera hacer mencion de las autorizaciones y concesiones obtenidas por las
diferentes instituciones competentes a los compradores del material, para asegurar que el
producto ofertado se realizé en un banco de material debidamente autorizado.

Medidas de mitigacion al impacto ocasionado por el manejo de combustibles

Para el suministro de combustible al equipo a utilizar en la etapa de operacion del proyecto
(extraccion del material), a pesar de que es poco lo que se requiere, se recomienda realizarlo
frecuentemente en los lugares destinados para ello fuera del area del proyecto (estaciones
de servicio). Esta medida evitara un derrame de combustible en el lecho del arroyo y una
posible contaminacion del suelo y manto acuifero. No se debera almacenar combustible en el
area del proyecto, y a menos que asi se requiera, este debera colocarse sobre piletas
impermeables de concreto con captacion-recuperacion de derrames y techados. Se debera
contar con sefialamientos alusivos al tipo de combustible que se esta empleando indicando
restricciones y prohibiciones.

Medida de mitigacion al impacto ocasionado por el efecto barrera.

Se elaborard un Reglamento Interno del proyecto, el que establecera comportamientos y
actitudes hacia el Medio Ambiente. Este documento sera una guia para asegurarnos que las
operaciones del proceso extractivo de los agregados finos, estan siendo conducidas de tal
manera que se minimicen los impactos adversos al ambiente y se maximicen los impactos
positivos al mismo, ademas de demostrar ser usuarios que disponen de los recursos
naturales en forma sustentable.

V1.2 IMPACTOS RESIDUALES

El autor considera que de llevarse a cabo la totalidad de las medidas preventivas y
mitigatorias, no se presentaran impactos residuales en el sitio del proyecto.

La incidencia de este tipo de impactos podria ser por causas accidentales, sin embargo, la
promovente esta consciente de esto y en caso de llegarse a presentar alguno de estos se
actuara de manera inmediata para evitar impactos mayores.
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CAPITULO VI
VIl.- PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Los prondsticos ambientales con respecto a las actividades de extraccidon de materiales
pétreos a partir de los cauces de arroyos se encuentran ya en un dilema local e internacional.
Los impactos ambientales negativos que a partir de estas actividades se han exacerbado a
tal nivel que ya se ha propuesto la negacion de los permisos, autorizaciones y/o concesiones.

Sin embargo, las alternativas no son muchas, para lograr algo realmente eficiente, la
industria de la construccion debe ya de sujetarse a un giro en sus tipos y sistemas de
construccion, disefiando y utilizando materiales con origenes mas ecoldgicos que permitn
dirigir los esfuerzos hacia una mayor sostenibilidad de esta industria.

El caso particular de las actividades extractivas en arroyos en Baja California Sur ha tomado
relevancia ya que hay algunos investigadores han sefalado a estas actividades como
factores importantes en la reduccion de sedimentos a los ecosistemas de playa.

Sin embargo, el andlisis y la experiencia del autor de esta Manifestacion de Impacto
Ambiental trata de aportar una concepcion diferente a este tipo de actividad, permitiendo
considerarla como una medida preventiva al analizar de forma integral y particular para las
condiciones ambientales que se tienen en Baja California Sur. En este analisis el autor
considera ya el manejo integral de la cuenca y los escurrimientos superficiales.

Evaluacion de alternativas del proyecto con respecto a los aspectos siguientes:

Las alternativas de ubicacion demuestran una variedad razonable de opciones a la ubicacion
propuesta y comparan el impacto potencial bajo enfoques alternos para alcanzar los
objetivos y metas del proyecto.

. Ubicacidon; indicando los otros sitios alternativos de localizacion.

Los bancos de materiales pétreos que realizan sus actividades en los cauces de arroyos
estan siendo analizados de una forma mas integral. La posibilidad de que sus efectos vayan
mas alla de los efectos sobre el cauce del arroyo ha dado lugar a un enfoque con una visidon
mas amplia.

La gran mayoria de los materiales extraidos en este tipo de proyectos se destinan a la
industria de la construccidn, una industria que representa en términos econdmicos, uno de
los mas fuertes en el producto interno bruto del pais, de modo que detener esta industria
podria ponerse en riesgo la economia del pais.

Pensando en alternativas posibles, la composicion de los materiales pétreos y su condicion
“natural”, arenas, tierra, clastos, gravas, etc. Hacen dificil sustituir a estos materiales, incluso
pensando en materiales producidos en areas fuer de los cauces, por ejemplo en cerros o
llanuras. Esta alternativa, es posible que tuviera empactos ambientales mas graves.
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En particular, el promovente del proyecto a sugerido la ubicacion y dimensiones del banco
considerando los escurrimientos superficiales que se tienen en esa zona, la existencia de un
cauce piloto (el cual presenta ya un nivel de asolvamiento), la proteccion de infraestructura
ubicada en los margenes del arroyo y evitar la contaminacion del propio cauce y del mar en
la desembocadura del arroyo.

. De tecnologia: indicando los procesos, métodos o técnicas alternativas.

Respecto a laa alternativas en relacion a la tecnologia a utilizar, 1o mejor que puede
sefalarse es que la maquinaria pesada a utilizar en la remocién y carga de los materiales, asi
como los camiones de volteo a utilizar para el acarreo de los materiales a extraer, se
encuentren en excelentes condiciones mecanicas, que su mantenimiento se lleve a cabo
conforme a las especificaciones de su fabricante y que su uso, sea optimizado con respecto
a su rendimiento.

Las condiciones en las cuales se disponen los materiales a extraer a lo largo y ancho del
cauce piloto, sugieren que la maquinaria a utilizar seria suficiente con un cargador frontal cn
el cual se capten los materiales y se dispongan en los camiones de volteo. El uso de una
criba que permita seleccionar a los materiales no implica riesgo contaminante alguno.

Es de suma importancia que tanto la maquinaria pesada como los camines de volteo se
encuentren en excelentes condiciones mecanicas con el finde evitar los riesgos de
contaminacion derivados del derrame de sustancias como son grasas y aceites o
hidrocarburos utilizados en la combustién de las maquinarias.

La técnica y/o metodologia a cielo abierto es la mejor opcion y la que mejor permite llevar a
cabo un buen control de las actividades.

. De reduccion de la superficie a ocupar.

La superficie propuesta para llevar a cabo las actividades extractivas coincide con la idea de
construccion de un cauce piloto con fines de recuperacion de una seccion hidrualica a través
de la cual fluyan los escurrimientos superficiales.

. De caracteristicas en la naturaleza, tales como dimensiones, cantidad y
distribuciéon de obras y/o actividades.

Las obras y actividades a desarrollar por el proyecto esta acordes a la naturaleza del
proyecto y a las condiciones actuales de la superficie del proyecto, ya que de no extraerse
los volumenes de materiales aluviales mediante las actividades extractivas, que también
pueden ser consideradas como actividades de desasolve es muy posible que los
escurrimientos que se pudiesen ocasionar despues de un evento de tormenta, pudieran
ocasionar inundaciones y dafios a la infraestructura recreativa y deportiva que recientemente
ha sido construida en fechas recientes.
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. De compensacion de impactos significativos. Se realizara un analisis de las
alternativas y se presentaran los criterios por los que el promovente eligié la
alternativa que se presenta.

Las actividades extractivas a desarrollar pueden resultar positivas siempre y cuando las
autoridades encargadas de la aplicacion de medidas de prevencion y mitigacion realicen su
trabajo de manera adecuada. La parte promovente debe de cumplir cada uno de los términos
y condcionantes con las cuales se le otorga una resolucion. La alternativa elegida por la
promovente no es Unica pero si puede ser la mas adecuada por la cantidad de beneficios que
su realizacion puede traer, ya que no solo se tendran benficios econdmicos, sino también
beneficios sociales y ambientales. El planteamiento de colocar un pequeio muro de tierra
acomodada a cada 100 metros no implica grandes esfuerzos pero si podria traer beneficios
al retener los pequenos escurrimientos que se pudiesen presentar en lluvias bajo volumen,
esta retencion también dara lugar a un proceso de infiltracion y recarga de acuiferos.

VII.1 PRONOSTICOS DEL ESCENARIO

Los escurrimientos superficiales que se presentan comunmente en esta zona son de tipo
torrencial, estos arrastran consigo una gran cantidad de materiales sedimentarios que por la
falta de energia suficiente, estos sedimentos son depositados y acumulados sobre los
cauces de los arroyos. Si estos escurrimientos llegan a formar avenidas extraordinarias,
seguramente ocasionaran inundaciones laterales de los arroyos ocasionando en un primer
paso, el asolvamientode dichos cauces y en un segundo plano, una intensa erosion hidrica
que pondria en riesgo a una gran cantidad de vegetacién que se localice en los flancos de
los cauces como se pudo observar durante los trabajos de campo.

La limpieza y el desasolve de los cauces puede tomarse en si como una medida preventiva
para evitar efectos adversos que afortunadamente en la zona del proyecto no llegarian a
afectar a los seres humanos, sin embargo la vegetacion puede ser danada
considerablemente.

Desde el punto de vista del autor, la extraccidon de materiales pétreos a partir de los cauces
es una actividad positiva para el ambiente, sobre todo si se respetan las condicionantes
impuestas por las diferentes instancias y si son llevadas a cabo las diferentes medidas
preventivas y mitigatorias epuestas.

La existencia de desarrollos habitacionales permite sugerir que la formacion y/o construccién
de un cauce piloto a partir de las extracciones de arena que se conecte a la actual obra de
canalizacion favorecera la prevencién de inundaciones y reduciria los riesgos naturales.

Descripcion y analisis del escenario sin proyecto, con proyecto y considerando las
medidas de mitigacion

La descripcion de los escenarios citados se realiza en esta seccion a partir de una tabla
comparativa por cada factor ambiental, haciendo un prondstico con base en la descripcion
ambiental del sitio, el diagnostico ambiental, la evaluacion de impactos y las medidas de
manejo propuestas. El punto de partida del analisis son las condiciones presentes, tomando
en cuenta las tendencias de cambio observadas y las esperadas después de la insercion del
proyecto en el medio.
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« Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras ejecutadas y, en caso
necesario, establecer nuevas medidas o incrementar la intensidad de aquéllas.

% Detectar impactos no previstos en el Estudio de Impacto Ambiental y proponer las
medidas adecuadas para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.
La Metodologia

La realizacion del control ambiental se basa en el seguimiento de la ejecucion de las obras y
el analisis de la situacion y evolucion, mediante comparativas al origen (estado
preoperacional del medio), de cada factor del medio susceptible de ser afectado en cada
momento y evaluar la aplicacion correcta de las medidas protectoras y correctoras y sus
resultados.

Durante el seguimiento se deducira la necesidad de aplicar medidas correctoras de caracter
complementario.

Metas e indicadores de cumplimiento

Para lograr cumplir con los objetivos planteados en el PVA, se establecen metas especificas
para cada uno de los objetivos.
A continuacion se presentan los objetivos con las metas planteadas para cada uno de ellos.

1. Proteger los taludes del banco, si es posible y la autoridad lo permite, tender sobre ellos
los materiales pétreos no comercializables.

a. Proteger los taludes del arroyo en las fracciones del banco de materiales sobre todo
en las areas ya explotadas.

b. Disponer los materiales pétreos no comercializables en los taludes de las margenes
del arroyo.

2. Eliminar la contaminacion del suelo por el riego del agua residual.

a. Sugerir la eliminacion de la operacion de los criaderos de animales en la zona de
Agua Escondida.

b. Utilizar en el banco de materiales sanitarios portatiles y ecologicos que sean
limiados continuamente por una emprsa esecializada.

3. Minimizar la cantidad de particulas de polvo en el aire.

a. Establecer riegos periddicos en el area de explotacion.

b. Reducir la velocidad de la maquinaa pesada y los camiones de volteo.
4. Salvaguardar la seguridad del personal.

a. Proveer a los empleados de las herramientas y equipo necesario.

b. Dar cursos de educacion ambiental y seguridad industrial al personal
5. Reducir la cantidad de residuos peligrosos en el area del banco de materiales.

a. Colectar todas las envolturas y recipientes, asi como residuos de los materiales
utilizados antes y después del inicio de la explotacion para entregarlos a la empresa se
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encargara de su disposicion final.

6. Aun cuando no se observo fauna nativa se debe de considerar su proteccion en caso de
presentarse o se encuentre en los alrededores del banco.

a. Realizar recorridos en los alrededores del area del banco.

7. Minimizar el riesgo de derrames de combustibles al ambiente, en el area del banco de
materiales.

a. Mejorar el sistema de captacion a utilizar de derrames de combustibles con la
aplicacion de buenas practicas ambientales.

8. Mejorar las condiciones de mantenimiento de la maquinaria.
a. Utilizar y operar maquinaria pesada en excelentes condiciones mecanicas.
9. Eliminar el fecalismo al aire libre.
a. Establecer brigadas de vigilancia en los alrededores del banco de materiales.
b. Dar cursos de educacion ambiental al personal.
c. Instalar letrinas secas (sanitarios ecoldgicos portatiles) cerca de las areas de trabajo del
banco de materiales
10. Evitar la dispersién de polvos en el area de transito y camino de acceso.

a. Verificar que todo camion que transita en el banco y planta de trituracién cuente con
su malla protectora.

11. Disefar y establecer un sistema de recoleccion y almacenamiento de residuos solidos.
a. Instalar botes para los residuos sélidos en diversas areas del banco de materiales.
b. Dar cursos de educacion ambiental al personal.

Planificacion

Los objetivos y las metas planteadas y descritas en los puntos anteriores, se dividieron en
varios subprogramas para poder observar el cumplimiento ambiental, ya que se espera que
cada subprograma cuente con un responsable dentro de la planta.

El responsable de cada subprograma se encargara de verificar, asi como de gestionar que
se realicen las acciones que propicien el cumplimiento de cada meta planteada.

Los subprogramas son:

» Subprograma de gestion de las aguas.

Este subprograma consiste en llevar a cabo aquellas actividades que reduzcan la cantidad
de agua subterranea usada en el proceso (si es que se usa), la cantidad de agua residual
generada y optimizar las tecnologias de reduccion de contaminantes en el agua.

» Subprograma de gestion del suelo y residuos peligrosos.
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En este subprograma se reunen las actividades que repercutiran en el cumplimiento de las
metas que beneficien al suelo y reduzcan el riesgo por la disposicidon de los residuos solidos
y peligrosos.

» Subprograma de gestion de la calidad del aire y control.

Este subprograma promueve las acciones que mejoren la calidad del aire, asi como el
establecimiento de los mecanismos o tecnologias de control de la contaminacion.

» Subprograma de bienestar social.

En este subprograma se observan aquellas actividades que dan seguridad laboral a los
empleados ademas de contribuir con su formacién a través de cursos de educacion
ambiental.

» Subprograma de flora y fauna.

El subprograma de flora y fauna esta encaminado a la vigilancia del bienestar de la fauna
que transita en los alrededores del area que ocupa la empresa, asi como de mejorar las
estrategias de proteccion de la flora.

VII.3 CONCLUSIONES

Los estudios ambientales han adquirido gran actualidad e importancia a nivel mundial en los
ultimos afnos. A la hora de acometer estudios ambientales resulta de gran importancia la
eleccién del marco de accion; en este sentido es notable la importancia que ha adquirido la
eleccion de la cuenca hidrografica superficial como unidad basica para la realizacién de estos
estudios. “La particularidad e importancia de la cuenca hidrografica superficial, como unidad
de planificacion y desarrollo, radica fundamentalmente en que la cuenca reune condiciones
de unidad geografica natural muy especificas y propias que solo ella posee. Entre estas
caracteristicas estan: su caracter de independencia relativa, por sus limites naturales bien
definidos y su dinamica funcional integrada, dada fundamentalmente por los intercambios de
sustancia y energia que tienen en la dinamica de los componentes del clima y del agua, su
principal fuente”. (Gonzalez, J. I., 1995).

Con frecuencia las cuencas hidrograficas poseen no solo integridad edafobidgena e
hidroclimatica sino que, ademas, ostentan identidad cultural y socioeconémica, dada por la
misma historia del uso de los recursos naturales. En el ambito de una cuenca se produce una
estrecha interdependencia entre los sistemas biofisicos y el sistema socioeconémico,
formado por sus habitantes.

La cuenca constituye una unidad espacial ecogeografica relevante para analizar los procesos
ambientales generados como consecuencia de las decisiones en materia de uso y manejo de
los recursos agua, suelos y vegetacion permitiendo un manejo integral de las variables
ambientales, econdmicas y sociales con el objetivo de elevar la calidad de vida de la
poblacion en ella localizada. Por lo tanto, constituye un marco apropiado para la gestion
ambiental y la planificacion de medidas destinadas a corregir impactos ambientales producto
del uso y manejo de los recursos naturales.
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La cuenca hidrografica o superficial del Arroyo Buenos Aires a pesar de sus caracteristicas
fisicas reducidas (area, pendiente, ancho, densidad de drenaje, etc.) es considerada
importante no solo por los escurrimientos superficiales que pudiese aportar, sino tambien por
el riesgo que representa, es en este punto donde la formacion del cauce piloto a partir de las
actividades de extraccion de arenas resalta su condicion vy justifica su desarrollo.

Una vez analizada toda la informaciéon descrita en el presente estudio mediante una auto-
evaluacion integral del proyecto se concluye lo siguiente:

Que el proyecto es compatible con los planes del Gobierno Estatal y Municipal, que por las
caracteristicas propias de la actividad que se pretende desarrollar durante las etapas del
proyecto, dara beneficios econémicos poco significativos a la localidad de Los Barriles.

Que con la presentacién de la Manifestaciéon de Impacto Ambiental Modalidad Particular del
proyecto denominado Banco de Materiales Arroyo “Buenos Aires”, se cumple con lo
sefialado en la Normatividad ambiental vigente.

Que con la puesta en marcha del proyecto se pretende generar fuentes de trabajo tanto
temporal como permanentes (durante 5 anos).

Habiéndose demostrado en el contenido de este estudio que el proyecto cumple con las
regulaciones emitidas sin provocar afectaciones significativas al Medio Ambiente y los
Recursos Naturales, en alguna etapa del proyecto, ni atenta contra la normatividad ambiental
vigente. Por lo tanto, el proyecto Banco de Materiales “Buenos Aires”, en la localidad de
Los Barriles, dentro del Municipio de La Paz, se considera FACTIBLE y VIABLE para
realizarse siempre y cuando cumpla con las medidas de mitigacion antes descritas.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Area de la cuenca: Es la superficie del terreno en las aguas de las precipitaciones que concurren a
un mismo punto de evacuacion a través de cauces secundarios o quebradas que se unen a un cauce
principal.

Periodo de retorno: Numero de afnos que, en términos medios, pasa entre dos presentaciones
sucesivas de un determinado suceso. Denota el intervalo medio entre dos eventos de la misma
intensidad. Es el inverso de la probabilidad de que un suceso ocurra durante un afo dado. Asi, una
avenida de un periodo de retorno de 100 afios es aquélla que en un afo dado tiene una probabilidad
de suceder del 1%.

Vida util: Periodo de tiempo durante el cual un sistema, elemento, estructura o componente cumple
sus funciones”.

Cauce piloto: canal de anchura limitada, utilizado para permitir la conduccién de escurrimientos
superficiales de una forma direccionada, sugerido para zonas de bajas tasas de precipitacion pero
con lluvias intensas en periodos de retornos de lluvias torrenciales mayores a 10 afios.

Manejo Integral de Cuencas: es el “proceso interactivo de decisiones sobre los usos y las
modificaciones de los recursos naturales dentro de una cuenca. Es un conjunto de acciones
encaminadas al aprovechamiento racional, conservacién y uso multiple de los recursos; la
prevencion, proteccion y mitigacion contra fendmenos naturales y el incremento del desarrollo
humano, organizados en un plan que incluye la integracion y participacion de comunidades, la
construccién de obras de desarrollo, asi como el control de la actividad social y econémica sobre las
cuencas.

Enfoque Ecosistémico: es una estrategia para el manejo integrado de la tierra, el agua y los
recursos vivos, promoviendo su conservacion y uso sostenible de forma justa y equitativa.

Servicios ecosistémicos: son los beneficios que aportan los ecosistemas a los seres humanos para
realizarse en todas sus facetas. De ahi la importancia de ampliar el enfoque del cuidado del planeta
de la sostenibilidad a la regeneracion sostenible.

Riesgo: es una medida de la magnitud de los dafos frente a una situacion peligrosa. El riesgo se
mide asumiendo una determinada vulnerabilidad frente a cada tipo de peligro. Si bien no siempre se
hace, debe distinguirse adecuadamente entre peligrosidad (probabilidad de ocurrencia de un peligro),
vulnerabilidad (probabilidad de ocurrencia de danos dado que se ha presentado un peligro) y riesgo
(propiamente dicho).

Vulnerabilidad: es la incapacidad de resistencia cuando se presenta un fenémeno amenazante, o la
incapacidad para reponerse después de que ha ocurrido un desastre.

Resiliencia ambiental o ecolégica: es la capacidad de un sistema ecoldgico para recuperar sus
propiedades después de verse alterado por una perturbacion a su estado natural, como por ejemplo
un evento extremo. Un ecosistema tendra mayores niveles de resiliencia, siempre que cuente con
factores claves como biodiversidad y redundancia funcional, siendo este ultimo, la capacidad que
tienen las especies del ecosistema, de asumir otras funciones.

Peligro: es una situacion que produce un nivel de amenaza a la vida, la salud, la propiedad o el
medio ambiente. Se caracteriza por la viabilidad de ocurrencia de un incidente potencialmente dafino.
El peligro es "real" cuando existe aqui y ahora, y es "potencial" cuando el peligro ahora no existe,
pero se sabe que puede existir a corto, medio, o largo plazo, de la naturaleza de las causas que
crean peligro.
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FOTOGRAFIAS DEL POLIGONO A SOLIGITAR

Fotografia tomada en direccion al mar, la vegetacion existente es de tipo herbacea y de talla
menor, como es posible observarse.

En algunos tramos y posteriormente al periodo de lluvias aparecen comiinmente plantas
como el chamizo.



Las riveras del arroyo Buenos Aires estan compuestas por paredones de gran altura, los
cuales delimitan perfectamente el cauce del arroyo.



La fraccion del cauce federal que se solicitard en concesion, generalmente se encuentra
desprovista de vegetacion, sin embargo, si se presenta una precipitacion es posible observar
pequefias plantas al ras de suelo.



Al interior del cauce del arroyo se tiene un camino que es utilizado por otros concesionarios
y ranchero de la zona para acceder hasta sus lugares de interés. Este camino entronca a la
altura del cruce del cauce del arroyo con el camino de terraceria que une a las localidades
de Los Barriles y Buenos Aires.






























