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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto.
1.1.1 Nombre del proyecto.
“BODEGA TIPO CUARTO FRIO, LACTEOS LA JOLLA, B.C.S.”

1.1.2 Ubicacion del proyecto comunidad, ejido, cédigo postal, localidad, municipio o
delegacion y entidad federativa.

El proyecto se ubica fisicamente en la fraccién C-1 de la fraccidn C, localizada frente a la
carretera transpeninsular del predio San Carlos de Vizcaino junto a la poblacion de Villa
Alberto Alvarado Aramburo, municipio de Mulegé, con clave catastral 612-003-185, con una
superficie de 1500 m2.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto acotarlo en afios o meses.

Este proyecto no tiene vida util definido, ya que se trata de una vivienda, la cual puede tener
una vida util hasta por 100 afios.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal.

SE ENCUENTRA EN ANEXOS.
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1.2 Promovente.

1.2.1 Nombre o razén social.

PROTECCION DE DATOS PERSONALES LFTAIPG
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
II.1 Informacion del proyecto.
1l.1.1 Naturaleza del proyecto.

La finalidad del proyecto es la Construccién de una bodega de almacenamiento con 2
cuartos frios con oficina y bafio, caseta, patio de maniobras, estacionamiento y area de
conservacion y reubicacién, en una superficie total de 1,500 m2.

El presente proyecto se propone debido al crecimiento de la poblacion y la falta de
infraestructura para almacenar este tipo de alimento, por lo que es necesario que se cuente
con una bodega de almacenamiento, por la lejania de este poblado al abastecimiento
continuo y como una estrategia del promovente para reducir gastos en el traslado
constante de mercancia hacia este municipio.

Los Productos que se almacenaran son lo siguientes:

o Leche

o Queso
o Jamén
J Frijol

. Chorizo
o Yogurt
o Cremas

La finalidad del proyecto, es la de cumplir con la normatividad establecida por autoridades
competentes, para obtener la anuencia que permita, primero el despeje de la vegetacién
del terreno mediante medios mecanicos y manuales, seguida de una nivelacion del mismo,
y la construccion de la bodega de cuartos frios.

Para la ejecucion del proyecto como se menciond anteriormente se requiere de la
autorizacion previa de la SEMARNAT, en materia de cambio de utilizacién de terrenos
forestales, seglin lo estipulan los articulos 58 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y de los articulos del 120 al 127 del Reglamento de la misma.

La construccién del proyecto no representa riesgo de afectacidon a cuerpos de agua, no se
ubica dentro de ninguna drea de reserva, area natural protegida o de interés especial, no
hay zonas arqueolégicas.

Asimismo, el proyecto pretende establecer una zona de drea verde, como zonas de
preservacion, dentro de la cual no se realizard la ejecucién de obra alguna diferente a
aquellas destinadas a su monitoreo y vigilancia.
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El terreno tiene una superficie de 1500.00 m?, y contempla la construccion de una bodega
de almacenamiento con 2 cuartos frios con oficina y bafio, caseta, patio de maniobras,
estacionamiento y area de conservacion y reubicacion, en una superficie total de 1,500 m?2.
Como se observa en la siguiente tabla:

Tabla 1. Conceptos y superficie de construccion

Concepto Superficie (m?)

Cuarto frio 1 22.125
Cuarto frio 2 22.125
Oficina 20.250
Bafio 4.620
Cuarto de motores 1.980

Superficie de construccidn bodega tipo cuarto frio 71.100
Caseta 4.000
Patio de Maniobras y estacionamiento 1274.900
Superficie de reubicacién y conservacion 150.000
SUPERFICIE TOTAL 1500.000

La construccidn del proyecto no representa riesgo de afectacion a cuerpos de agua, no se ubica
dentro de ninguna area de reserva, area natural protegida o de interés especial, no hay zonas
arqueoldgicas.

Ademads de esto el terreno del proyecto se encuentra fuera de areas con alto valor agroecolégico,
zona de recarga de acuiferos, no es una zona susceptible a inundaciones, no se tiene la presencia
de cauces importantes que pudieran poner en riesgo, tanto vidas humanas como edificaciones, la
pendiente que presenta el terreno es apta para este fin que se persigue.

En cuanto al disefio y funcionalidad se llevardan a cabo de forma sustentable en base al
aprovechamiento eficiente de los recursos, su manejo, tratamiento y disposicion. Cabe destacar que
el presente proyecto, se encuentra perfectamente alineado a los planes y programas de desarrollo
urbano y ordenamientos que marcan la pauta para el desarrollo de cada una de las diferentes zonas
o polos de desarrollo con que cuenta el Estado de Baja California Sur.
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Objetivos.

Dar cumplimiento con total apego a la normativa existente, en cuanto a la Evaluacion del
Impacto Ambiental, que se sujetd a la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidas para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el medio ambiente.

Técnico y ecoldgico

Presentar con base al Estudio de Impacto Ambiental que hace referencia al Articulo 28 de
la Ley General del Equilibrio Ecolégico en concordancia con su Reglamento de la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacidn del Impacto
Ambiental en el articulo 5 donde establece las obras que requieren manifestacion de
impacto ambiental, asi mismo cumplir con los requisitos de no comprometer la
biodiversidad, ni provocar la erosién del suelo, el deterioro de la calidad del agua y la
disminucidon en su captacion. Asi como la aplicacion de tecnologia de punta para disminuir
el posible efecto adverso que causaria el cambio de uso de suelo. Con la finalidad de dar
cumplimiento a este objetivo, se anexa el listado de equipo y maquinaria con la que ya se
cuenta para la realizacion eficiente de las actividades de construccion de una casa
habitacion, declaradas en el presente estudio.

Social y econdémico

Dentro de nuestra sociedad toda persona tiene derecho a buscar siempre el confort dentro
de su vida, por lo que algunas personas buscan su bienestar personal, alejados de las
ciudades bulliciosas, por lo que prefieren la tranquilidad de las zonas alejadas de la ciudad
y cercanas al mar, lo anterior cumpliendo con las leyes y lineamientos que sean necesarios
para su bienestar social.

Asi también contribuye a la economia del lugar, generando empleos temporales vy

permanentes, mientras se lleva a cabo la construccion y la operacidn, también contribuye
al bienestar de las familias participantes en este proyecto.
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11.1.2 Selecciodn del sitio.
La seleccién del sitio se determiné por los siguientes factores:
A. AMBIENTALES

La vegetacidon existente es comun en toda la zona de Mulegé, de tal manera que la
intervencion a partir de la realizacion del proyecto no ocasionara dafios ambientales
significativos.

El paisaje en el area del proyecto se encuentra con un estado de afectacion debido a que es
una zona donde se encuentran los asentamientos humanos, por lo que la flora y la fauna
son escasas. La vegetacion corresponde al matorral desértico micréfilo (MDM).

De igual forma, serd estrictamente verificado que toda actividad realizada, se encuentre
perfectamente alineada a los planes y medidas de mitigacion propuestas, con el fin de
garantizar la permanencia y sustentabilidad ecolégica de los ecosistemas que se encuentran
en el sitio de interés.

B. TECNICOS
La pendiente del terreno es adecuada para el desarrollo del proyecto.

El proyecto se encuentra a pie de la carretera No. 1 Santa Rosalia-Guerrero Negro.

Este tipo de suelo es apto para el propdsito del proyecto debido a que son suelos poco
productivos (Regosol) por lo que se pueden aprovechar para el desarrollo del proyecto. En
este mismo sentido, la superficie del proyecto no requerird de grandes movimientos de
tierra para su realizacién.

En el sitio del proyecto y sus colindancias no existen zonas de anidacién, refugio,
reproduccién o conservacion de especies en alguna categoria de proteccion, ni zonas de
aprovechamiento restringido o de veda forestal, asi como tampoco ecosistemas fragiles.

Por todo ello, el proyecto no pone en riesgo la biodiversidad, la erosion del suelo, ni la
calidad del agua y su captacién.

C. SOCIOECONOMICOS

El municipio de Mulegé, es uno de los menos poblados en el estado, aunque es el municipio
mas grande, una de las problematicas es la falta de abastecimiento de todo tipo de
productos, es por esto que la instalacion del proyecto causard un impacto positivo, ya que
se contara con una bodega con 2 cuartos frios para guardar y conservar lacteos los cuales
abasteceran a la region norte del estado.
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Ademas, generard empleos tanto temporales en la construccion como estables en la
bodega.

De acuerdo a los datos de Instituto Nacional de Geografia, Estadistica e Informatica (INEGI),
en el ultimo Conteo de Poblacién (2010), la poblacién en general de esta zona se ha
incrementado, en este mismo sentido, se puede inferir que la poblacion econédmicamente
activa también asi lo ha hecho, esto da como resultado que se cuente con la suficiente
cantidad de personas que puedan ser contratadas para la realizacion de las actividades
necesarias.

El promovente es el legitimo propietario de la superficie a desarrollar como lo hace saber
mediante la presentacién de la documentacion legal que lo acredita.
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11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

El proyecto se ubica fisicamente en la fraccion C-1 de la fraccion C, localizada frente a la
carretera transpeninsular del predio San Carlos de Vizcaino junto a la poblacién de Villa
Alberto Alvarado Aramburo, municipio de Mulegé, con clave catastral 612-003-185, con una
superficie de 1500 m? y estan definidos por los vértices y coordenadas sefialadas en la tabla
y figura siguiente. Perteneciente a la Zona 12 Datum: WGS84, la siguiente tabla y figuras

muestran la ubicacién del predio.
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Figura 1. Mapa de macrolocalizacién del proyecto

11.1.4 Inversion requerida.

Se espera una inversién de $1’300,000 (Un millon trescentos mil pesos) en la totalidad del

proyecto.
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11.1.5 Dimensiones del proyecto.

La finalidad del proyecto es la Construccion de una bodega de almacenamiento con 2
cuartos frios con oficina y bafio, caseta, patio de maniobras, estacionamiento y area de
conservacion y reubicacién, en una superficie total de 1,500 m?2.

El presente proyecto se propone debido al crecimiento de la poblacion y la falta de
infraestructura para almacenar este tipo de alimento, por lo que es necesario que se cuente
con una bodega de almacenamiento, por la lejania de este poblado al abastecimiento
continuo y como una estrategia del promovente para reducir gastos en el traslado
constante de mercancia hacia este municipio.

Los Productos que se almacenaran son lo siguientes:

J Leche

o Queso
o Jamoén
. Frijol

o Chorizo
o Yogurt
o Cremas

La finalidad del proyecto, es la de cumplir con la normatividad establecida por autoridades
competentes, para obtener la anuencia que permita, primero el despeje de la vegetacidn
del terreno mediante medios mecdnicos y manuales, seguida de una nivelacidon del mismo,
y la construccién de la bodega de cuartos frios.

Para la ejecucidn del proyecto como se menciond anteriormente se requiere de la
autorizacion previa de la SEMARNAT, en materia de cambio de utilizaciéon de terrenos
forestales, seglin lo estipulan los articulos 58 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y de los articulos del 120 al 127 del Reglamento de la misma.

La construccién del proyecto no representa riesgo de afectacidn a cuerpos de agua, no se
ubica dentro de ninguna area de reserva, area natural protegida o de interés especial, no
hay zonas arqueoldgicas.

Asimismo, el proyecto pretende establecer una zona de area verde, como zonas de

preservacion, dentro de la cual no se realizara la ejecucidon de obra alguna diferente a
aquellas destinadas a su monitoreo y vigilancia.
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El terreno tiene una superficie de 1500.00 m?, y contempla la construccidon de una bodega
de almacenamiento con 2 cuartos frios con oficina y bafio, caseta, patio de maniobras,
estacionamiento y drea de conservacién y reubicacion, en una superficie total de 1,500 m?2.
Como se observa en la siguiente tabla:

Tabla 2. Coordenadas de la ubicacion del proyecto

COORDENADAS UTM
\) X Y
265591.7112 3058089.7887
265645.1715 3058090.3561
265656.0907 3058062.4139
265602.6304 3058061.8464
265591.7112 3058089.7887
Superficie 1,500 m?

R IWIN|-
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Figura 2. Microlocalizacién del sitio del proyecto
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Tabla 3. Conceptos y superficie de construccion

Concepto Superficie (m?)

Cuarto frio 1 22.125
Cuarto frio 2 22.125
Oficina 20.250
Bafio 4.620
Cuarto de motores 1.980

Superficie de construccién bodega tipo cuarto frio 71.100
Caseta 4.000
Patio de Maniobras y estacionamiento 1274.900
Superficie de reubicacién y conservacion 150.000
SUPERFICIE TOTAL 1500.000

11.1.6 Uso actual de suelo

De acuerdo con la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (2003) y su Reglamento
(2005), el uso actual del suelo corresponde a terrenos con vegetacion forestal de zonas
aridas. En las colindancias el uso es agricola, pecuario, forestal y de asentamientos
humanos, aunque en la zona en general el suelo presenta un uso orientado al desarrollo
habitacional y turistico. En la carta Agricola del INEGI |la zona del proyecto y sus colindancias
se clasifica como tierras aptas para la agricultura. Asi mismo en la carta uso potencial
forestal estas mismas tierras son consideradas como aptas para un uso habitacional
residencial. En el sitio del proyecto y sus colindancias no existen zonas de anidacidn, refugio,
reproduccidn o conservacién de especies en alguna categoria de proteccioén, ni zonas de
aprovechamiento restringido o de veda forestal, asi como tampoco ecosistemas fragiles.
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11.1.7 Urbanizacién del drea y descripcion de servicios requeridos
a) Urbanizacion del area.

Aunque en el drea hay lotes que se han sido vendidos casi en su totalidad, hay
construcciones, que se encuentran al norte y al sur del proyecto, sin embargo, toda la zona
al Noreste son las tierras de cultivo de la localidad, aunque la urbanizacién mds cercana es
la localidad de Villa Slberto Alvarado Aramburo que queda aproximadamente a 1.0 km en
linea recta aproximadamente al Noroeste del proyecto. Como se puede apreciar en la
siguiente figura:
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3055000

260000 265000

Figura 3. La localidad con respecto al Proyecto.
b) Descripcion de servicios requeridos.

En la zona hay la disponibilidad de los servicios bdsicos como las vias de acceso que se
desprenden de la localidad de “Villa Slberto Alvarado Aramburo.
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AGUA POTABLE

En cuanto al agua potable el promovente instalara un Rotoplas de 5,000 litros de capacidad
para almacenar agua.

El proyecto estara conectado a la rede de agua potable del SAPA municipal. Se cuenta con
oficio del 24 de junio 2021 donde nos informan que es factible el servicio de agua potabifile
de 1 m3 por dia. (Ver en anexos)

ENERGIA ELECTRICA

La energia eléctrica esta planeado el suministro de servicio eléctrico por medio de la CFE,
que por medio del EXPEDIENTE: DA10A, OFICIO No. PZC-339/2021 NOS CONFIRMA LA
FACTIBILIDAD DEL SERVICIO. (Ver en anexos)

AGUAS RESIDUALES

En cuanto a las aguas servidas se instalaran 1 biodogestor marca Rotoplas con capacidad
de 5000 litros en todo el proyecto, para tratamiento de aguas servidas o grises. Este tendra
una irrigacion para regar el area de jardin y conservacion.

C) Vias de acceso.

El acceso al proyecto esta frente a la carretera transpeninsular del predio San Carlos de
Vizcaino junto a la poblacién de Villa Alberto Alvarado Aramburo, municipio de Mulegé.
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Figura 4. Vias de comunicacion en el area del proyecto.
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1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

11.2.1 Programa general de trabajo

1.5 Programa general de trabajo

El siguiente diagrama de Gantt muestra las actividades que se llevaran a cabo para la realizacion

del proyecto. La construccién de la obra se realizard conforme a las siguientes etapas

ACTIVIDAD

Preparacion del sitio

Tabla 4.- Cronograma de actividades para la realizacion del proyecto por etapas

MESES/ANOS

1 2|3 4|56 7 8/9/10 11 12 /13|14 15 16]|2

Delimitacidon del predio de cambio de
uso de suelo.

Marqueo de las especies forestales

Reubicacion de flora y fauna

Derribo de la vegetacion

Extraccion de la vegetacion.

Limpieza de area

N oojlulh~h|WN

Nivelacidn del terreno

Construccion

(o]

Construccion de muros

Plataforma

11

Estructuras

12

Instalacion eléctrica

13

Instalaciones hidrosanitarias

14

Instalacion cuarto frio

Operacién y mantenimiento

16

El mantenimiento se llevara a cabo
cuando el promovente lo considere

Las obras se llevaran a cabo en un plazo de 1 afio, no obstante, se solicita que la vigencia de la

autorizacién se emita por un periodo de 5 aflos para la etapa de cambio de uso de suelo,

construccién, operacidon y mantenimiento, a fin de contar con el tiempo en caso de que se tuviera

algan imprevisto.
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11.2.1.1 Estudios de campo y gabinete

Los estudios realizados en campo fueron orientados a la caracterizacion de los ecosistemas
naturales presentes en el area del predio, con énfasis en los componentes de flora y fauna
silvestre, afectaciones ya realizadas y nuevos elementos de equipamiento. Esta informacion
permite la descripcion de la flora y fauna presente en el area.

Se utilizo un tipo de metodologia para muestreo de vegetacién, esta fue Cuadrantes 5 x 5
m.

Para el caso de fauna, ademas de los registros tomados durante el muestreo de vegetacién,
se realizd una revisidn bibliografica acerca de la distribucidn potencial de especies de fauna,
en particular de aquellas incluidas en la Nom-059-SEMARNAT-2010, que se pudiera
encontrar en la zona, También se realizo un recorrido en el drea de estudio. Se hicieron
transectos por brechas a través del predio, se basé en el avistamiento para apreciacion de
toda la fauna presente y evidencia indirecta como rastros, huellas, excretas etc.

Al igual que en cualquier ecosistema, la fauna difiere en diversidad de acuerdo al tipo de
ecosistema; pero, sin embargo, las especies presentes en uno u otro sistema ecolégico,
mantienen funciones semejantes.

11.2.2 Preparacion del sitio.

Delimitacidon del predio de cambio de uso de suelo
Con una sola intervencidn, se delimitara fisicamente y con detalle, toda el drea autorizada

para cambio de uso suelo de terreno forestal, delimitando y marcando el drea de desmonte. La
actividad habra de hacerse bajo la supervisién de un especialista, a fin de que sean respetadas, de
acuerdo con el proyecto, las cotas y/o niveles y los operarios de maquinas hagan su trabajo con
certeza y sin intervenir y respetando las superficies no autorizadas.

Al inicio de actividades, se capacitara y concientizara al personal acerca de la conservacién

de los recursos, prevencion y mitigacion de impactos generados.

e Sesolicita el cambio de uso de suelo en la superficie de 00-15-00.00 HA.

e Previo a la extraccién de la vegetacidon se realizard recorrido para fomentar el
desplazamiento de la fauna.

e Asimismo, para ubicar posibles nichos de anidacién o especies de fauna, si se llegaran a
encontrar, estas seran capturadas y liberadas en los terrenos aledafios.

e Se colocaran letreros con informacidn de las actividades que se realizan, con la prohibicién

de captura, extraccion, uso de especies de flora y fauna, y con la restriccion de tirar basura.

e Se colocaran sanitarios portatiles en razén de uno por cada 10 personas.
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e Se colocaran contenedores para disposicion de residuos generados, principalmente por
trabajadores durante esta etapa.

Marqueo de las especies forestales:

Es una actividad especializada disenada para mitigar los efectos negativos que cualquier proyecto
genera en el entorno natural, una vez que se pone en practica. En nuestro caso, y con el firme
propodsito de rescatar y proteger la biodiversidad, se marcaran y rescataran los ejemplares de las
especies observadas dentro de la superficie solicitada y autorizada para el CUSTF, en particular las
especies que tengan algun valor o interés ecoldgico, bioldgico, social y/o cultural, atendiendo las
disposiciones de la autoridad competente en la materia.

Tal actividad habra de llevarse a cabo Unicamente bajo la supervisién y guia de personal técnico
calificado y dando cumplimiento puntual al Programa de Rescate de flora y fauna, el cual debe ser
validado por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Reubicacion de flora y fauna

Las especies rescatadas seran reubicadas en dreas temporales dentro del mismo predio, ya que
éstas seran utilizadas para conservacion. Serdn rescatados todos los ejemplares de cactdceas y
especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En cuanto a la fauna encontrada en el sitio, se llevaran a cabo caminatas de ahuyentamiento, a fin
de que los ejemplares de las diversas especies se desplacen a dreas periféricas. Aquellas que no
puedan desplazarse por si mismas, seran capturadas y reubicadas en areas adyacentes al poligono
en estudio o, en su caso, se pondran en practica las medidas que considere la Secretaria.

La ejecucion del programa de rescate se llevard a cabo en la totalidad de la superficie autorizada
para el CUSTF, en una sola etapa. Habra de ejecutarse en un periodo no mayor de 30 dias, iniciando
de inmediato una vez concluidos los trabajos de delimitacion de la superficie autorizada para el
CUSTF. Sélo se sefialaran las especies inventariadas que van a ser afectadas por el proyecto.

Derribo de la vegetacién

La actividad iniciard una vez terminados los trabajos del deslinde fisico de la superficie autorizada.
Sera removida toda la cubierta vegetal, para lo cual se usara maquinaria pesada, apoyados con
herramientas manuales (picos, palas y otras). Sera un proceso cuidadoso y progresivo, pausado y
bien dirigido, a fin de no afectar a la fauna que pudiera estar en el sitio y, en su caso, dar el tiempo
necesario para su desplazamiento a sitios colindantes.

e El derribo del arbolado se hara en forma direccional y de manera paulatina, para permitir

el desplazamiento de la fauna.
e El desmonte sera de forma paulatina y con derribo direccional.
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Para el corte se usaran motosierras, las que deberan estar en buenas condiciones

mecdnicas para evitar contaminacion de aire o por ruido, asi como machetes o hachas.

e El desrame se realizara en el sitio de derribo.

e Los residuos vegetales deben ser picados para su rapida integracion al suelo en las areas
ajardinadas.

e Evitar al maximo realizar el derribo en dias lluviosos y con viento para evitar erosién del
suelo.

e  Se evitara tirar basura en las areas del proyecto y sus alrededores.

e  Evitar dejar encendida la maquinaria (moto-sierras) innecesariamente a fin de disminuir la
contaminacion al aire y el ruido.

Debera llevarse a cabo supervision continua, durante la secuencia del cambio de uso del
suelo en terrenos forestales.

Extraccion de la vegetacidn.

e Elequipoy maquinaria deberan contar con mantenimiento preventivo.

e Lacargay arrime se realizara de forma manual.

e Evitar el arrastre de los productos en las dreas aledafias al proyecto.

e Se aplicaran riegos en los lugares por donde transitan los vehiculos.

e Enseguida se procedera a la extraccion, para lo cual se tendra especial cuidado de separar
la capa organica en caso de encontrarla ya que es un terreno arenoso y que serd
transportada hacia las zonas que no se impactaran y que seran las utilizadas para realizar
las labores de restauracion.

Limpieza de las areas.

La recoleccion y retiro de los residuos organicos se realizard sin afectar el medio, y previa
autorizaciéon de la autoridad municipal seran depositados donde se nos indique. No se utilizaran
fuego ni agroquimicos para eliminar la cubierta vegetal.

e Seinstalardn contenedores para almacenar la basura y no contaminar el suelo.

e Los desperdicios forestales se picaran y se depositaran en las dreas propuestas para
restauracion, con la finalidad de ayudar a que rapido se integren al suelo.

Se delimitara el predio a partir de un deslinde, asi mismo y considerando que el predio cuenta con
la cubierta de vegetacion natural, para llevar a cabo el proyecto de manera fisica podran realizarse
en un periodo de tiempo de 5 afios.

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

No es necesario obras y actividades provisionales del proyecto.
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11.2.4 Etapa de construccion.

El proyecto consiste en la construccién de una bodega con 2 cuartos frios, un cuarto de motores,
una oficina con bafio y caseta de vigilancia, esta construccion consta de 71.10 m?, y la superficie
total solicitada para CUSTF es de 1,500 m?2. Su estructura serd de concreto armado y reforzado de
acero, asi como muros de block.

Materiales que se utilizaran, son cemento gris tipo portland, agua corriente, arena comun cernida,
grava de 1 /2”, concreto premezclado con variacion en su resistencia que van desde los F'c= 250
kg/cm2 hasta los F'c= 300kg/cm? dependiendo el area donde sera el vaciado de este; aceros (varillas)
de diferentes calibres para realizar el armado de estructura del proyecto; para la instalacion
hidraulica y su distribucién se utilizara tuberias tuboplus de la marca Rotoplas por su resistencia a
los cambios de temperatura, para el suministro de agua potable. Se utilizard cableado de cobre
marca condulac para la instalacion eléctrica.

Muros: muros block asentados con mortero, con estructura de acero recubierto de concreto con
resistencia segun lo requiera, para proporcionar soporte en las uniones que se creen en los muros,
recubrimiento en yeso, con acabado de pintura en el interior de “solid vinyl Paint — Comex Promil”
y en el exterior de “solid vinyl Paint — Comex Vinimex”.

Estructura: su base estructural se compone de un sistema de construccién tradicional, que estd
compuesto por concreto armado. Paredes de bloques, Repellado interior y exterior, instalaciones
de tuberias metdlicas y plasticas, techo de losa aligerada. La infraestructura de la bodega, estara
conformada por diferentes tipos de instalaciones.

Cuartos frios prefabricados con material aislante y todos los aditamentos que se requieran.

El proyecto contara con las siguientes edificaciones de acuerdo a la siguiente tabla y plano.

Tabla 5. Edificacion en el sitio del proyecto

Concepto Superficie (m?)

Cuarto frio 1 22.125
Cuarto frio 2 22.125
Oficina 20.250
Bafio 4.620
Cuarto de motores 1.980

Superficie de construccién bodega tipo cuarto frio 71.100
Caseta 4.000
Patio de Maniobras y estacionamiento 1274.900
Superficie de reubicacién y conservacion 150.000
SUPERFICIE TOTAL 1500.000
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11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento.

En cuanto se encuentre terminada la obra, esta se pondra a trabajar por los propietarios, y
el mantenimiento serd bajo la consideracidn del propietario.

11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto.

En el caso que corresponde la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, no se
reportan por parte del duefio del predio ninguna obra asociada al proyecto ya que se
contratara personal local.

11.2.7 Etapa de abandono del sitio.

No se tiene contemplado el abandono del sitio

11.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.

Los residuos solidos producidos por la implementacion de este proyecto seran los
caracteristicos de cualquier obra de construccidn de casas habitacion. En la siguiente tabla

se desarrolla esta informacion:

Tabla 6. Generacidn, manejo y disposicidn de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmosfera.

ETAPA Tipo Residuo Manejo Disposicion
Material Seran ubicados en las areas . -
. L Triturados para utilizarse como abono
vegetativo jardinadas
Sélidos , Depositados en  bolsas .
Basura organica e P Sera enviada con periodicidad al
. . negras en botes de basura | _. . .
inorganica tiradero municipal autorizado
(2 en todo el proyecto)
. De acuerdo al sistema de
Aguas residuales . - e .
- o desinfeccion por dosificador | La empresa contratada se encargara de
Liquidos (sanitarios . ) o N L
(s de tableta de hipoclorito de | la limpieza de los bafos portatiles.
portatiles)

Preparacion del
sitio

calcio.

Atmosféricos

Emisiones a la
atmosfera de CO;
y ruido por el uso

de maquinaria

Particulas en
suspension por el

movimiento de

tierras

Se les proporcionara
mantenimientos  a los
vehiculos y maquinaria que
sean utilizados.

Para el movimiento de
tierras, se haran riegos para
evitar en lo posible que
existan particulas en
suspension.

No existe disposicién para este tipo de
residuos, se dispersan por la accion del
viento.

Construccién

Sélidos

Basura orgdnica e
inorganica

Depositados en  bolsas
negras en botes de basura
(2 en todo el proyecto)

Sera recolectada y trasportada con
periodicidad al tiradero municipal
autorizado

Residuos de
construccion

Depositados dentro  del

predio

Seran recolectados y trasportados con
periodicidad al tiradero municipal
autorizado.

30




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD-P PARA EL PROYECTO “BODEGA TIPO CUARTO FRIO, LACTEOS LA JOLLA, B.C.S.”.

ETAPA Tipo Residuo Manejo Disposicion
. De acuerdo al sistema de
Aguas residuales . . o .
(sanitarios desinfeccion por dosificador | La empresa contratada se encargara de
s de tableta de hipoclorito de | la limpieza de los bafos portatiles.
portatiles) .
Lo calcio
Liquidos -
En esta etapa podrian . L
. L Se instruird al personal para que tengan
. . utilizarse estos liquidos para .
Aceites, gasolina ] . cuidado de no verter al suelo estos
el funcionamiento de | , .
L . liquidos.
maquinaria y equipo
Mantenimiento periddico
Generacion de de las unidades y si es
polvos, humos, posible la utilizacion de
Atmosféricos gases modelos recientes. No aplica
contaminantes y Regar el predio para evitar
ruido la suspencién de particulas
o polvo.
Esta localidad cuenta con un camidn
. recolector de basura, el cual se lleva los
" , . Depositados en . . .
Sélidos Basura doméstica . residuos y los deposita en el tiradero
contenedores especiales . . ,
municipal o donde la autoridad asi lo
., dictamine
Operaciony p -
. Se contratara una empresa | La empresa especializada en la colecta
Mantenimiento " . Lo .
especializada que maneje | de estos liquidos, se hara responsable
Liquidos Aguas residuales | estos residuos, en cuanto | de la disposicién final, en cuanto los

los biodigestores necesiten
mantenimiento.

biodigestores necesiten
mantenimiento

Atmosféricos

No aplica

No aplica

No aplica

11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

Los residuos sélidos no peligrosos generados en las etapas del proyecto se dispondran de
acuerdo con lo que indiquen las autoridades municipales. En todas las zonas aledafias al
sitio del proyecto se cuenta con infraestructura para el manejo y disposicion final de los
residuos, pero es viable la contratacion de empresas encargadas del retiro de los desechos
y su disposicion final en el relleno sanitario mas cercano.

Como medida precautoria y complementaria se tendrd acordonado todo el predio para
impedir que los trabajadores entren indebidamente a dreas ajenas al proyecto y ocasionen
contaminacién por fecalismo al aire libre y/o disposicion inadecuada de basura doméstica
o de construccién. Sera estrictamente prohibido a los trabajadores arrojar cualquier tipo de
residuos sélidos y/o liquidos a las zonas o predios ajenos adyacentes al proyecto.

Igualmente, la generacion de polvo por movimiento de equipo pesado, se eliminara de

forma considerable por el uso de agua aplicada para obtener la compactacién de las areas
donde se realizaran las construcciones.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y ENSU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO.

II1.1 Ordenamientos Juridicos Federales.

II1.2.1 Programas de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio
(POET).

En estos instrumentos deberdn identificarse las unidades de gestion ambiental (UGA’s) en
las que se desarrollara el proyecto, y con base en el andlisis de sus politicas y sus criterios,
se establecera la congruencia del proyecto y se definird la forma en que se dard
cumplimiento a dicho ordenamiento.

Debe tomarse en cuenta que el articulo 35 de la LGEEPA dispone que “para la autorizacién
a que se refiere el articulo 28, la Secretaria se sujetara a lo que establezcan los
ordenamientos antes sefialados (LGEEPA, su reglamento y las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables), asi como los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento ecolégico del
territorio”; por ello, el analisis y la vinculacidén del proyecto a estos instrumentos, cuando
aplican, es ineludible.

Ordenamiento Ecologico del Territorio.

El pais enfrenta importantes retos en materia ambiental los cuales, aunados al fendmeno
del cambio climdtico, hacen necesaria la accidon conjunta de los sectores que constituyen la
Administracién Publica Federal, asi como de la sociedad en general, a fin de frenar el
deterioro y avanzar en la conservacién y aprovechamiento sustentable del territorio
nacional.

El ordenamiento ecoldgico del territorio es uno de los retos fundamentales en materia de
desarrollo sustentable, ya que es necesario coordinar acciones entre los tres érdenes de
gobierno de modo que se identifique la vocacién y el potencial productivo de las distintas
regiones que componen el territorio nacional, orientando asi las actividades productivas
hacia la sustentabilidad ambiental, a través de la formulacién, expedicidén, ejecucion,
evaluacién y publicacién de, entre otros, el programa de ordenamiento ecoldgico general
del territorio.

Es importante aclarar que, por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar
o prohibir el uso del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene
sus prioridades y metas, sin embargo, en su formulacién e instrumentacion, los sectores
adquieren el compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que
contribuyan al desarrollo sustentable de cada regién, en congruencia con las prioridades
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establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento de programas de
ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes. Asimismo, cabe aclarar que la
gjecucion de este Programa es independiente del cumplimiento de la normatividad
aplicable a otros instrumentos de politica ambiental, entre los que se encuentran: las Areas
Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

Las areas de atencidn prioritaria de un territorio, son aquellas donde se presentan o se
puedan potencialmente presentar, conflictos ambientales o que por sus caracteristicas
ambientales requieren de atencién inmediata para su preservacion, conservacion,
proteccion, restauracidon o la mitigacion de impactos ambientales adversos.

Las dreas de aptitud sectorial se identificaron de manera integral en el territorio sujeto a
ordenamiento, a través de las Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) en las que concurren
atributos ambientales similares que favorecen el desarrollo de los programas, proyectos y
acciones de las dependencias y entidades de la APF.

Los 10 lineamientos ecoldgicos que se formularon para este Programa, mismos que reflejan
el estado deseable de una regidon ecoldgica o unidad biofisica ambiental, se instrumentan a
través de las directrices generales que en lo ambiental, social y econédmico se deberdn
promover para alcanzar el estado deseable del territorio nacional.

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio,
consolidando la aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental,
desarrollo rural y ordenamiento ecolégico del territorio.

2. Mejorar la planeacioén y coordinacidn existente entre las distintas instancias y sectores
econdmicos que intervienen en la instrumentacién del Programa de Ordenamiento
Ecolégico General del Territorio, con la activa participacion de la sociedad en las acciones
en esta area.

3. Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable
del territorio, fomentando la educacion ambiental a través de los medios de comunicacion
y sistemas de educacién y salud.

4. Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los
diferentes niveles de gobierno para la proteccidn, conservacién y restauracidon del capital
natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos
a través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

6. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas
de utilizacion y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y
eviten la disminucidn del capital natural.

7. Brindar informacién actualizada y confiable para la toma de decisiones en la
instrumentacién del ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacidn sectorial.

8. Fomentar la coordinacidn intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al sistema
econdmico.
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9. Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacién, bajo esquemas de
preservacidon y manejo sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradacion ambiental, consideradas en el escenario
tendencial del prondstico, a través de la observacién de las politicas del Ordenamiento
Ecoldgico General del Territorio.

El sitio del proyecto se encuentra de acuerdo a este instrumento dentro de la Unidad
Ambiental Biofisica denominada Desierto de San Sebastian Vizcaino (Baja California Sur)
(UAB-2), como se muestra en la figura siguiente.
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Figura 5. Distribucién de la Unidad Ambiental Biofisica 2, donde se ubica el sitio del proyecto.
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Tabla 7. Caracteristicas generales de la UAB 2.

Estado Actual del
Medio Ambiente
2008:

4 2. Estable a Medianamente estable. Conflicto Sectorial Medio. Toda su
extensién es una ANP. Muy baja o nula degradacion de los Suelos. Sin
degradacion de la Vegetacion. Baja degradacién por Desertificacidn. La
modificacion antropogénica es extremadamente baja. Longitud de
Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje
de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacién (hab/km2): Muy
baja. El uso de suelo es de Otro tipo de vegetacién. Con disponibilidad de
agua superficial. Déficit de agua subterrdnea. Porcentaje de Zona Funcional
Alta: 12.1. Baja marginacion social. Muy alto indice medio de educacioén.
Alto indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Muy bajo
indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizacién industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia
econédmica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente tecnificada.
Baja importancia de la actividad minera. Baja importancia de la actividad

ganadera.
Escenario al Inestable
2033:
Politica Preservacion
Ambiental:
Prioridad de Muy Baja
Atencion:
Rectores del | Coadyuvantes ATLILLEE Otros Estrategias
UAB del sectores de ]
desarrollo del desarrollo . , sectoriales
desarrollo interés
1,2,3,4,7,
Preservacion Turismo- 8,12, 14, 15,
2 de Floray Forestal Mineria - 15 BIS, 21,
Fauna 22,23, 27,
30, 33, 37,44

La vinculacién del proyecto con las estrategias sectoriales de la Unidad Ambiental Biofisica
2 se enlista en la Tabla siguiente.
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Tabla 8. Vinculacidon del proyecto con las estrategias sectoriales.

Estrategias. UAB 4

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacién

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

Acciones:

Se procurara que las especies de importancia ecoldgica y las incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010 cuyos individuos tengan un DAP > 20 cm se procederd a evaluar si es factible el trasplante.
Arboles a conservarse temporalmente: Los arboles de cualquier especie y DAP que contengan un nido
de ave activo (que esté siendo utilizado) o madriguera con crias seran conservados intactos hasta que
sean desocupados por los animales que los habitan de forma natural. Si el desmonte se realiza en
invierno es poco probable encontrar a un ave anidando, aunque si se puede dar el caso pues hay
algunas aves que retrasan su periodo de anidacion de acuerdo a la disponibilidad de recursos.

2. Recuperacion de especies en riesgo.

Accioén:

Se realizara un inventario forestal puntual en cada superficie delimitada a desmontar para conocer
de manera exacta el nimero de especies e individuos arbdreos existentes en esas superficies y
proteger las especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y las de importancia ecoldgica.

Las especies floristicas de importancia ecoldgica son aquellas que estan relacionadas con la anidacion
de aves, madrigueras o porque representen una fuente de alimento importante en la dieta de la fauna
local. Se implementaran los programas de rescate y reubicacion de flora y de fauna silvestre.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

Accion:

Se realizara un inventario forestal puntual en la superficie a desmontar para conocer de manera exacta
el nimero de especies e individuos arboreos existentes en esas superficies y proteger las especies
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y las de importancia ecoldgica Se implementaran los
programas de rescate y reubicacién de flora y de fauna silvestre.

B)  Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.

Accion:
Se colocaran banderolas en el limite del area que se solicita el Cambio de Uso de Suelo, a fin de evitar
que se afecte la vegetacion forestal en terrenos colindantes.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

Accion:
No se hara aprovechamiento, por el contrario de reubicara en las areas ajardinadas del proyecto.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

Accidn:

En el capitulo correspondiente de este documento se presenta el andlisis de los impactos
ambientales identificados y evaluados no son significativos y cuando existe, la aplicacion de las
medidas de prevencién, mitigacion y/o compensacién que se proponen, ayudaran a reducir en gran
medida los impactos que se pudieran ocasionar por la implementacion y desarrollo del presente
proyecto.

C) Proteccion de los
recursos naturales

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.

Accion: No es aplicable al proyecto.
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10. Reglamentar para su proteccion, el uso del agua en las principales cuencas y acuiferos.
Accion: No es aplicable al proyecto.

11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas administradas por la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA).

Accidn: No es aplicable al proyecto.
12. Proteccidn de los ecosistemas.
Accion:

Se colocaran banderolas en el limite del area que se solicita el Cambio de Uso de Suelo, a fin de evitar
que se afecte la vegetacion forestal fuera de ella.

D) Restauracion

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de bio-fertilizantes

Accion:
Se utilizara bio-fertilizantes en los jardines.

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

Accion:
No es aplicable al proyecto.

E)  Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no
renovables y
actividades econdémicas
de produccion y
servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geolégico Mexicano al desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

Accion: No es aplicable al proyecto.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

Accion: No es aplicable al proyecto.

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de electricidad en el
territorio, mediante la diversificacion de las fuentes de energia, incrementando la participacion de
tecnologias limpias, permitiendo de esta forma disminuir la dependencia de combustibles fésiles y
las emisiones de gases de efecto invernadero.

Accidn: No es aplicable al proyecto

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir los efectos del
Cambio Climatico, promoviendo las tecnologias limpias de generacion eléctrica y facilitando el
desarrollo del mercado de bio-energéticos bajo condiciones competitivas, protegiendo la seguridad
alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

Accidn: No es aplicable al proyecto

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.

Accion: No es aplicable al proyecto.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

Accion: Esta es una nueva forma de atraccién de turismo.
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23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores relaciones
consumo (gastos del turista) —beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor remunerados y
desarrollo regional).

Accion: Esta es una nueva forma de atraccién de turismo.

Grupo Il Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Agua y Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento de
la region.

Accion: No es aplicable al proyecto.

D) Infraestructura vy
equipamiento urbano y
regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la
poblacidn y asi contribuir a la integracién de la region.

Accion: No es aplicable al proyecto.

Grupo lIl. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestidn y la coordinacion institucional

B)  Planeacién  del
Ordenamiento
Territorial

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante acciones
coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Accion: No aplica.
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II1.2.2 Areas Naturales Protegidas.

El Proyecto se encuentra dentro de la poligonal del drea natural protegida denominada Reserva de
la biosfera del Vizcaino (“ANP”) de caracter federal, segun los datos obtenidos del sitio oficial de la
Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas. Dentro del territorio municipal la diversidad de
ecosistemas y zonas de valor natural han generado una serie de estrategias de gobierno para
conservar espacios con alta calidad ecoldgica y riqueza patrimonial, como se muestra en la siguiente

figura.
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Figura 6. Reserva de la Biosfera con respecto al proyecto.
Reserva de la biosfera del Vizcaino

La Reserva comprende 2,546,790-25-00 hectareas de las cuales 2, 183,351-37-50 hectdreas
son zona de amortiguamiento y 363,438-87-00 hectdreas se encuentran como zonas
nucleo. Cabe mencionar que la Reserva incluye 5 km. de franja costera de Mar Territorial
de ambas costas con el fin de incluir la ruta migratoria de la ballena gris, las islas y los
diferentes recursos pesqueros existentes.
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La Reserva incluye areas que corresponden a dos provincias fisiograficas. Una es la planicie
costera compuesta por lomerios, mesetas y cafiadas de poca profundidad; las sierras que
se localizan en esta provincia son: La Sierra Placeres y la Sierra de Santa Clara, que
representan los fendmenos orograficos mas conspicuos. En la franja costera occidental de
la Reserva se encuentran los esteros: La Bocana, El Coyote, El Carddn, El Datil en la Laguna
San Ignacio. Asi mismo en las zonas de influencia de las lagunas Ojo de Liebre y San Ignacio
existen varias llanuras desérticas y dreas anegables. La otra provincia comprende los
grandes macizos montafiosos del oriente de la peninsula. Dentro de la Reserva se
encuentran algunos cerros aislados como El Colorado, El Hermoso vy la Sierra el Serrucho;
otra formacién es la Sierra de San Francisco que comprende un conjunto de elevaciones
truncadas y alargadas de pendiente abrupta; en esta vertiente también se encuentran
varias mesetas y lomerios. En este macizo montafioso sobresalen el Volcan de las Virgenes,
el Volcan Partido y el Volcan del Azufre. Este Ultimo aln se encuentra activo y se pueden
apreciar en sus inmediaciones fumarolas de vapor de agua y azufre. También se incluye la
Sierra de la Reforma y finalmente, rodeando la poblacion de Santa Rosalia, se representa
una formacidn montafiosa en la que destacan los cerros El Calvario y el Cerro Verde.

El proyecto se ubica en la zona de aprovechamiento de los recursos naturales.

Componente Conservacion, Manejo y Aprovechamiento de los Recursos Naturales

Presentacion

Este componente definird de que manera se regulara, permitira, autorizard y concesionara
el aprovechamiento de los recursos naturales presentes, los criterios y politicas de
conservacion, con base en la aplicacién de la normatividad vigente y la zonificacién
establecida en este instrumento. El objetivo de este componente es conservar la
biodiversidad de la Reserva y promover oportunidades de diversificacién productiva para
los residentes, mediante el aprovechamiento sustentable de recursos naturales, regulando
las principales actividades productivas y propiciando la participacién social en su
conservacion.

6.3.2. Subcomponente vida silvestre
6.3.2.1. Estado actual

Hasta hace muy poco tiempo fue posible integrar la vida silvestre a las actividades
econdmicas del pais desde el punto de vista juridico y administrativo. Anteriormente no se
tomaba en cuenta de un modo practico legal y transparente su potencial econdmico, sin
deterioro de su estado bioldgico, ecoldgico y estético. De tal manera, la vida silvestre acudia
de manera furtiva e ilegal a los diferentes mercados locales, regionales, nacionales y
mundiales. Este era un esquema de abuso, desorden y saqueo de la riqueza biolégica del
pais en el cual no se recurria a la produccién y la generacién de condiciones que lo hiciera
factible y a la vez rentable. Afortunadamente la vida silvestre cuenta con un marco
normativo, regulatorio y organizativo que rige a partir de 1997 y que agrupa a una pluralidad
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de actores involucrados, conformados ya en un sector en particular que busca la
funcionalidad del binomio conservacién - aprovechamiento. Todo esto enmarcado en el
Programa de Conservacion de la Vida Silvestre y Diversificacion Productiva en el Sector Rural
1997- 2000. Por otra parte, los esfuerzos de conservacion de la vida silvestre a través de la
creacién de areas naturales protegidas, en la actualidad se han basado en extensas y
representativas unidades de conservacién denominadas Reservas de la Biosfera, éstas
tienen un esquema de preservacién de la biodiversidad a través de las zonas nucleo con una
continuidad de ella a lo que se conoce como zona de amortiguamiento. Hasta este
momento se carecia de una estructura organizativa idénea para impulsar este esquema; de
hecho, la vigilancia a lo dispuesto en los decretos de creacién de areas vy la sensibilizacion
de la poblacidon hacia este modelo eran sus herramientas mas efectivas, por lo que la
poblacién local participaba de modo muy precario y pasivo ante la imposibilidad de
participar de los beneficios que ofrece la vida silvestre. Actualmente a través de la
alternativa que ofrece el Sistema de Unidades para la Conservacién, Manejo vy
Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre (SUMA) se posibilita promover sistemas
alternativos de produccién a través del cultivo y uso racional, ordenado y planificado de los
recursos silvestres, frenando y revirtiendo los procesos de deterioro que amenazan los
nucleos de las reservas y, por otra parte, articulando y promoviendo de manera efectiva la
zona de amortiguamiento y el drea de influencia. Se trata de concretar la sustentabilidad
del aprovechamiento de modo pragmatico, efectivo y legal. Adicionalmente Ia
conservacion, regulacién y uso de especies carismaticas o clave, posibilita el cuidado y la
conservacion de la totalidad del ecosistema en que habitan propiciando con ello un efecto
de proteccidnindirecta. Dentro de la Reserva se encuentran 9 especies o grupos de especies
consideradas prioritarias en el Programa de Vida Silvestre: Berrendo, borrego cimarrén,
ballena gris, aguila real, tortugas marinas, agaves, cactaceas, palo fierro y cirio. Estas
especies han sido seleccionadas por estar incluidas en alguna categoria de riesgo
reconocida nacional e internacionalmente por la factibilidad de recuperarlas y manejarlas
para producir un efecto de proteccién indirecta que permita conservar a otras especies y
sus habitats y por ser especies carismaticas que poseen un alto grado de interés cultural y
econdémico.
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111.2.2.1 Regiones Prioritarias.

Una de las herramientas metodoldgicas basicas para una correcta planeacion ambiental es
la regionalizacién de un territorio en dreas menores con caracteristicas comunes, pues
permite el conocimiento de los recursos para su manejo adecuado. La importancia de la
regionalizacién de tipo ambiental estriba en que se consideran analisis basados en
ecosistemas, cuyo objetivo principal es incluir toda la heterogeneidad ecoldgica que
prevalece dentro de un determinado espacio geografico para, asi, proteger habitats y dreas
con funciones ecoldgicas vitales para la biodiversidad, las cuales no hubiesen sido estimadas
a partir de otro tipo de andlisis.

Derivado de varios esfuerzos y acciones, la Comisidon Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad (CONABIO), ha impulsado un Programa de Regiones Prioritarias para la
Biodiversidad, considerando los ambitos terrestre (regiones terrestres prioritarias), marino
(regiones prioritarias marinas) y acuatico epicontinental (regiones hidroldgicas prioritarias),
definiéndose las dreas de mayor relevancia en cuanto a la riqueza de especies, presencia de
organismos endémicos y dreas con un mayor nivel de integridad ecoldgica, asi como
aquellas con mayores posibilidades de conservacion en funcidon de aspectos sociales,
econémicos y ecoldgicos. Con este marco de planeacion regional se espera orientar los
esfuerzos de investigacidon que optimicen el conocimiento de la biodiversidad en México.

Bajo esta logica, en esta MIA se analizaron los diferentes tipos de regiones identificadas en
el Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la CONABIO,
y aungue no constituyen un instrumento normativo de planificacion del territorio ni de
regulacién ambiental, permiten caracterizar las condiciones de algunas zonas del territorio
nacional que destacan por su importancia ambiental.
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Regiones Terrestres Prioritarias.

El Programa de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) tiene como objetivo general la
determinacion de unidades ambientales estables en la parte continental del territorio
nacional que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecoldgica
funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion.

Con base en la ubicacién geografica del Proyecto, se observa que éste se encuentra dentro
de RTP 5 El Vizcaino-El Barril como se observa en el mapa siguiente.
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Figura 7. RTP.

RTP 5. EL VIZCAINO —EL BARRIL
A. UBICACION GEOGRAFICA

Coordenadas extremas: Latitud N: 26° 26' 24" a 28° 39' 00" Longitud W: 112° 13'48" a 115° 04' 48"
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Entidades: Baja California, Baja California Sur. Municipios: Ensenada, Mulegé.

Localidades de referencia: Santa Rosalia, BCS; Guerrero Negro, BCS; Bahia Tortugas, BCS; Villa
Alberto A. Alvarado A., BCS.

B. SUPERFICIE
Superficie: 26,310 km? Valor para la conservacion: 3 (mayor a 1,000 km?)
C. CARACTERISTICAS GENERALES

Esta region esta ubicada en la provincia fisiografica de la planicie costera de Baja California e incluye
la RB mas grande del pais (El Vizcaino), decretada como ANP en 1988, ademas de una porcion al
norte del limite estatal de Baja California Sur. A estos sistemas lagunares del Pacifico llega la ballena
gris para completar su ciclo reproductivo. Existen especies vegetales endémicas del Vizcaino.
Contiene una gran diversidad de accidentes geograficos: al oeste se localizan las sierras de San José
de Castro y de Santa Clara y al centro se encuentra el desierto del Vizcaino. En la costa oeste
abundan bahias, lagunas, cabos y canales, que constituyen zonas nucleo de la reserva; la costa este
es mas regular. Las altas temperaturas que se registran permiten la existencia de ambientes
hipersalinos que, aunque inhiben a la biodiversidad, son propicios para que en las lagunas proliferen
una gran cantidad de microorganismos eurihalinos como ciertas especies de algas, protozoarios,
cianobacterias y bacterias. En general, el area no cuenta con agua superficial y el Unico arroyo con
caudal permanente es el de San Ignacio. La vegetacidon predominante en la parte occidental de la
region es de vegetacidn haldfila, de desiertos arenosos y matorral sarcocaule, mientras que al
oriente es basicamente este ultimo tipo el que se presenta.

D. ASPECTOS CLIMATICOS (Y PORCENTAJE DE SUPERFICIE)

Tipo(s) de clima: BWhs Muy érido, semicalido, temperatura entre 18°Cy 22°C, temperatura del mes
74% mas frio menor del8° C, temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C; lluvias en invierno
mayores al 36% anual. BWh(x’) Muy arido, semicalido, temperatura entre 18° y 22°C, temperatura
del mes 17% mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mds caliente mayor de 22°C; lluvias entre
verano e invierno mayores al 18% anual. BW(h’)s Muy arido, calido, temperatura media anual mayor
de 22° C, temperatura 4% del mes mds frio mayor de 18°C; lluvias de verano del 5% al 10.2% anual,
lluvias en invierno mayores al 36% anual. BW(h’)(x’) Muy 4drido, calido, temperatura media anual
mayor de 22° C, temperatura del 3% mes mas frio mayor de 18°C; lluvias de verano del 5% al 10.2%
anual, lluvias entre verano e invierno mayores al 18% anual. Otros 2%

E. ASPECTOS FISIOGRAFICOS

Geoformas: Llanura costera, sierra, lagunas, conos volcdnicos. Unidades de suelo y porcentaje de
superficie: Arenosol haplico ARh (Clasificacion FAO-Unesco, 1989) El arenosol es un suelo 60% con
una textura gruesa hasta una profundidad minima de un metro; posee Unicamente un horizonte A
dcrico o un horizonte E albico con susceptibilidad a la erosidon de moderada a alta. El subtipo haplico
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posee Unicamente un horizonte A (dcrico).de color claro con muy poco carbono organico,
demasiado delgado y duro y macizo cuando se seca; en ningin momento del ano se satura y carece
de material calcareo en una proporcién significativa.

Calcisol pétrico CLp (Clasificacion FAO-Unesco, 1989) Corresponde a un suelo 40% con una
acumulacién muy importante de carbonato calcico y con un horizonte petrocalcico, que
corresponde a un horizonte calcico continuo, endurecido o cementado por carbonato calcico y/o
magnésico, aunque como componente accesorio puede presentar silice, cuyo grado de cementacién
puede ser tan grande que sus fragmentos secos no se desmoronan en aguay las raices no lo pueden
penetrar; es masivo o de estructura laminar, extremadamente duro cuando esta seco,
habitualmente con un espesor mayor de 10 cm. Posee un horizonte A dcrico, muy claro, con
demasiado poco carbono organico, muy delgado y duro y macizo cuando se seca. Carece de
propiedades salicas y gleicas (alta saturacidén con agua) en los 100 cm superficiales.

F. ASPECTOS BIOTICOS.

Diversidad ecosistémica: Valor para la conservacion: 3 (alto) Comprende ambientes muy diversos,
destacando los costeros, dentro de los cuales el manglar, aunque muy fragmentado y pequefio,
posee una importancia ecolégica y biogeografica muy grandes. Comprende el limite norte del
manglar en la vertiente del Pacifico. Los principales tipos de vegetaciéon y uso del suelo
representados en esta region, asi como su porcentaje de superficie son:

Matorral sarcocaule Vegetacion arbustiva de tallo carnoso y tallos con corteza 43% papirdcea. De
zonas aridas y semidridas. Vegetacidn haldfila Vegetacidon que se establece en suelos salinos. 25%
Vegetacién de dunas Vegetacidn que se establece en dunas costeras, por lo cual 16% éstas quedan
fijas.

Matorral desértico micréfilo Vegetacion arbustiva de hojas pequefias, generalmente en zonas 10%

aluviales. Otros 6% Valor para la conservacion: Integridad ecoldgica funcional: 4 (alto) Los ambientes
de la regién se encuentran altamente conservados. Funcién como corredor bioldgico: 0 (no se
conoce) Informacién no disponible. Fendmenos naturales extraordinarios: 3 (muy importante)

Importancia biogeografica alta, endemismos y arribo de ballenas. Presencia de endemismos: 3 (alto)

Para especies de reptiles, roedores y aves. Riqueza especifica: 3 (alto) La rata canguro y una especie
de ardilla de tierra son endémicas. Se estima que para la ANP existen 308 especies de vertebrados
terrestres y marinos.

Existen 4 especies en peligro de extincidén, 6 bajo proteccidn especial y 30 amenazadas, 13 de las
cuales son aves, como el dguila pescadora. Funcién como centro de origen y diversificacidon natural:
2 (importante) Para especies de reptiles y roedores.

G. ASPECTOS ANTROPOGENICOS
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Problematica ambiental: Existe caceria furtiva; sobreexplotacién de agostaderos, de mantos
acuiferos subterraneos y de ciertos recursos pesqueros; expansion de los vasos de desecacién que
ocasionan una disminucion del habitat natural del berrendo y otros animales, asi como extraccion
de ejemplares de cactdceas, reptiles y de piezas arqueoldgicas. La actividad pesquera genera
problemas en la zona al propiciar el establecimiento de campamentos temporales que, cuando
termina la temporada, son abandonados por los concesionarios, dejando todo tipo de desechos.
Hay contaminacion de las aguas por las salineras. Turismo incontrolado y no reglamentado, tal es el
caso del concepto de “La ballena amiga”, que ocasiona que el visitante pida a los lancheros la
posibilidad de tocar el lomo de estos cetaceos, situacion que se traduce en verdaderas
persecuciones. Valor para la conservacion: Funcién como centro de domesticacion o 1 (poco
importante) mantenimiento de especies Utiles: Se considera poco relevante. Pérdida de superficie
original: 1 (bajo) Poca afectacion de ecosistemas. Nivel de fragmentacién de la region: 1 (bajo) Los
ecosistemas no tienen una alteracidn significativa. Cambios en la densidad poblacional: 1 (estable)
La densidad de poblacién es muy baja y el crecimiento es minimo. Presion sobre especies clave: 2
(medio) Basicamente sobre el borrego cimarron. Concentracion de especies en riesgo: 3 (alto) Para
plantas vasculares, roedores y reptiles. Practicas de manejo inadecuado: 1 (bajo) Principalmente
caceria furtiva.

H CONSERVACION

Valor para la conservacidén: Proporcion del area bajo algun tipo de manejo adecuado: 1 (bajo)
Practicamente no existe. Importancia de los servicios ambientales: 1 (bajo) Para la recarga de
acuiferos. Presencia de grupos organizados: 3 (alto) Exportadora de Sal, Proesteros, algunos
organismos turisticos, INE, INAH e IE-UNAM, CIB-Nor. Politicas de conservacidn: Existen lugares bien
conservados en los sitios mas inaccesibles, pero también presenta porciones muy perturbadas,
como son la costa del Pacifico y las zonas pecuarias de las partes planas.

Conocimiento: Existe una serie de planes federales y estatales destinados a impulsar el
aprovechamiento de los recursos pesqueros, turisticos y mineros de la peninsula. Cada programa
debe analizarse en el contexto de su manifestacion de impacto ambiental respectiva con el
propdsito de contribuir a los objetivos centrales de conservacién de la reserva. La labor de vigilancia
la efectian dos trabajadores radicados en Guerrero Negro. Durante la “temporada de ballenas” la
Profepa implementa, en ocasiones, un dispositivo especial de vigilancia. Existen acuerdos de
colaboracidon entre la Delegacion de Sedesol y los ejidatarios de Alfredo V. Bonfil, Benito Juarez y
Diaz Campanas para que los pobladores participen en la inspeccidn y vigilancia de las actividades
turisticas durante la temporada de ballena gris, asi como de la explotacién por parte de la
Exportadora de Sal, S.A., y de los permisionarios durante la temporada pesquera.
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Regiones Marinas Prioritarias.

El Programa de Regiones Marinas Prioritarias (RMP) llevé a cabo una clasificacién de las 70 areas
prioritarias, considerando criterios ambientales (integridad ecoldgica, endemismo, riqueza,
procesos oceanicos, etc.), econdmicos (especies de importancia comercial, zonas pesqueras y
turisticas importantes, recursos estratégicos, etc.) y de amenazas (contaminacidn, modificacién del
entorno, efectos a distancia, especies introducidas, etc.); a partir de estas ultimas, se realizaron
recomendaciones para la prevencién, mitigacion, y control de las zonas marinas.

El drea del Proyecto se ubica a 37 km de la Region Marina Prioritaria Californiana, como se muestra
en la siguiente figura.
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Regiones Hidroldgicas Prioritarias.

El Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP) de la CONABIO esta orientado a obtener un
diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las
caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos de las 110 areas identificadas
para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para

el desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido.

El proyecto se ubica a 51 km de la Regién Hidroldgica Sierra de San Francisquito-Oasis San Ignacio,
y a 41 km de la Region hidroldgica Sierra de la Libertad, como se puede observar en la figura

siguiente
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Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves. (AICA’S)

Cerca del proyecto se ubica el complejo lagunar Ojo de Liebre a 61 km, el proyecto no se
vincula con estas areas para la conservacién de las aves, ya que se encuentran fuera de su
ambito de competencia, el siguiente mapa muestra su ubicacion.
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Figura 10. Proyecto AICA’S.
SITIOS RAMSAR.

Convencion Relativa a los Humedales de Importancia Internacional Especialmente como Habitat
de Aves Acuaticas

Este instrumento internacional vinculante para el Estado mexicano, conocida también como
Convencion RAMSAR, fue adoptada en Irdn el 2 de febrero de 1971y entré en vigor en 1975. México
se adhirid a ella en 1986. Este tratado internacional pretende dirigir a los paises signantes hacia la
conservacién y uso racional de los humedales, reconociendo la importancia y el valor de dichos
ecosistemas en términos de biodiversidad y servicios ambientales, entre otros.
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De acuerdo a lo sefialado en el Informe Nacional sobre la aplicacién de la Convenciéon de RAMSAR
sobre los Humedales, presentado en Uruguay, a principios del mes de junio de 2015, como resultado
del Inventario Nacional de Humedales se determind que en México existen 6,464 complejos de
humedales, que cubren alrededor del 5% de la superficie del territorio nacional, informacién
fundamental para las politicas publicas vinculadas al manejo sustentable de los distintos sistemas.
A pesar de ello, hasta el momento sélo 142 sitios han sido asignados como Humedales de
Importancia Internacional, figurando en la Lista de Sitios RAMSAR.

Tal como se puede observar en la siguiente figura, el proyecto no es vinculante con los sitios
RAMSA, debido a que el proyecto se encuentra distante de la laguna Ojo de Liebre a 54 km y la
laguna San Ignacio a 45 km.
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II1.2.3 Programa Estatal de Ordenamiento de B.C.S. 2015.

El marco legal e institucional que se presenta describe las principales regulaciones y normativas
ambientales que constituyen la base con la cual se desarrollara el proyecto.

Desde el punto de vista ambiental se encuentra normado por la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y la Proteccién al Ambiente y su Reglamento en materia de Impacto Ambiental, Prevencién y Control
de la Contaminacion, Atmaésfera, Aguas y Ruido.

El proyecto se encuentra en el municipio de Mulegé, especificamente en la localidad de Todos
Santos, lo cual se rige con el Programa Estatal de Ordenamiento Territorial de Baja California Sur
y del municipio en donde se encuentra inmerso el proyecto.

El Programa Estatal de Ordenamiento Territorial constituye una herramienta para la planeacion y
gestidn del territorio. Es un proceso de planeacidn de gran vision por medio del cual el Estado puede
adquirir mejores y mas durables capacidades para sostener procesos de cambios productivos y de
mejoria de condiciones de vida de la poblacién. Al conocer los recursos humanos, econémicos y
naturales con los que se cuenta, su condicidn y las acciones para atender la problematica, sera la
expresion espacial de las politicas publicas, sociales, econémicas, ambientales y culturales.

Se realizd la clasificacion de Categorias de Manejo Territorial con base en las actividades
identificadas como aptas dentro de cada una de las mismas, dicha clasificacidn tuvo el propdsito de
mostrar la distribucidon de los sectores econémicos propuestos dentro del territorio estatal, cada
UTE se encuentran sujetas a politicas y proyectos definidos y de importancia para el Estado.

Las Unidades Territoriales Estratégicas definitivas, las cudles se clasificaron en Categorias de Manejo
Territorial. Dichas UTES se presentan a continuacién en una tabla donde se definen las actividades
econdmicas que son factibles y recomendables para cada una, asi como su extension en Hectareas,
Vale la pena mencionar que, para fines de planeacion, se presentan aquellos poligonos cuya
extensidn supera las 50 Ha, con el objetivo de que los proyectos definidos en éste Programa de

Ordenamiento Territorial genere un impacto relevante sobre el territorio y el desarrollo de los
Estados.

En la tabla siguiente se muestran las UTEs consideradas para la generacion de politicas y proyectos
de acuerdo con el tipo de actividades que el cdlculo de Aptitud y de condiciones adversas evaluadas
con el método presentado en éste programa. El mapa siguiente tiene por objetivo la sencilla
localizacién de las UTEs de acuerdo a su nimero designado en la columna Nimero de UTE.
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Figura 12. Unidades Territoriales estratégicas (UTE)

Por lo anterior se identificd que el proyecto se ubica en la UTE 3927, cuyas caracteristicas se

presentan a continuacion.

UTE 3927

Esta Unidad Territorial Estratégica, tiene una categoria de manejo territorial agroforestal, se
encuentra en el municipio de los Cabos, por lo que su uso de suelo predominante es de matorral
sarcocaule, con un grado de aptitud moderada y es una zona de bajo conflicto. Las caracteristicas
de esta UTE se muestran en la tabla siguiente

Tabla 9. Caracteristicas de la UTE 3927

Categoria Has Uso desuelo  Grado de Nivel de | Municipio
de manejo predominante  aptitud conflicto
3927 Area Matorral Moderada | Muy Bajo Mulegé
Natural Sarcocaule
Protegida

La generacién del Modelo de Ocupacion Territorial permite dividir al territorio local en una serie de
actividades econdmicas que sirven de base para la implementacién de politicas y acciones, pues con
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base en las categorias identificadas en el mismo se define tanto la vocacién del territorio como
algunas de sus limitantes, por ende se puede definir una serie de acciones encaminadas a fomentar
el desarrollo adecuado de cada una, que en este Programa Estatal de Ordenamiento Territorial se
denominan como categoria de manejo territorial (CMT). Las actividades econdmicas identificadas
en el MOT se presentan a continuacién con las politicas asignadas a cada categoria de manejo
territorial (CMT).

Tabla 10. Politicas Territoriales

Zaona con muy altos Rastringlr ln ecupacidn territerisl pars pravenic Cracimiento Controlado Rastriooion
conflictos desaquilibrios fisicos
ﬁ,rea Natural Protegida Raespaiar las limitaciones ambientales y Cansarvmeién Aprovechamianto Crecimianta
fomantar una coupacion accligica del temitario Sustantable Centrolade
Acuicola/Pesquero Aprovachar los recursos Fesquercs Aprovechamiento
Sustentable
Forestal Feconcoer el valor forestal del terricre v Aprovechamiento Conservacitn Rastauracién
aprovecharle de maners sistermiticn y Sustentable
controlads
Agroforestal Desarrollar agricultura de bajo impacto o Aprovechamiento Conservacion
arbdres Sustentsble
Pecuaria-Forestal Dasarrollar agricultura de especies de talla Aprovechamiento
pequefa en zonas arbéreas Sustentable
Agricola Aumantar |a produceién del suslo sgricols an Aprovechamiento Crecimiento
zonas prepicias ESusteniable Contrelade
Agropecuario Casarrcilar ganaderia intensive de Aprovachamisnto
estabulacién con cultives forrajeros ESusteniable
Ganadera Desarrollo de gansderis extensiva Aprovechamienic Crecimianta
Sustentable Controlads
Agroindustrial Diesarrollar puntos de transformascién Aprovechemiento
intermedia de productos agropecuarios Sustentable
Industrial Dasarrollo de Industria de mediano & alis Apravachamiento Majoramianto
impacto Sustentable
Mixto Ocupacién territorial intensa bajo esquemas de Cracimienic Controlado
sustentabilidad
Mineria Localizacién de yacimienios Aprovechamiento
Sustentable
Turismo Dasarrelle de la actvidad en zenas propicias y Aprovechamienic Mejoramianto Crecimianta
su infraasiructura Sustentable Controlads
Zona Urbana Dasarrcllar las zonas urbanas en e estado Consolidacién Urbans
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Figura 13. Modelo de ocupacion territorial Area Natural Protegida

Politicas:
Conservacion

e Regulacidon de las areas naturales protegidas de acuerdo a sus planes de manejo o lo que
establezca la autoridad responsable de su establecimiento y administracion.

e Reintroduccidon de especies de fauna nativa en ecosistemas terrestres y acuaticos previa
justificacion técnica y autorizacién correspondiente
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e Implementar reductores de velocidad y sefialamientos de proteccidén de la fauna en vias de
comunicacion en UTE's prioritarias de conservacion y dreas naturales protegidas.

e Implementar criterios de sustentabilidad a toda actividad productiva que se pretenda desarrollar
en zonas aledafias o limitrofes a las dreas naturales protegidas, cuerpos de agua y humedales para
prevenir impactos significativos durante su realizacién, operacion y abandono.

Restringir a los proyectos que se establezcan cerca de cuerpos de agua: por ningln motivo deberan
de modificar los margenes de los mismos ni verter residuos de ninguna naturaleza.

* Requerir estudio técnico para el establecimiento de infraestructura turistica en cuerpos de aguay
sujetarse a lo establecido en la normatividad federal y estatal vigente.

* Requerir e implementar estudios técnicos en las unidades aptas para el desarrollo ecoturistico que
establezcan las actividades y capacidad de carga, asi como las compensaciones ambientales
correspondientes.

e Implementar en los proyectos turisticos sistemas constructivos, ecotécnias y materiales armédnicos
con el paisaje; contar con programas de recoleccion y reciclaje de residuos sélidos, como
tratamiento y la separacién de aguas pluviales y sanitarias.

¢ Sujetar a lo establecido en la Legislacion Ambiental Estatal toda obra a desarrollarse.
¢ Reubicar y/o reordenar los asentamientos humanos contiguos a zonas de conservacion

e Prohibir la extraccién de material en zonas prioritarias de conservacidon y areas naturales
protegidas

e Evitar la ocupacién urbana Aprovechamiento Sustentable

e Evaluar la posibilidad de realizar las actividades econdmicas identificadas en el MOT que se
encuentran dentro de areas naturales protegidas y considerar las restricciones y condiciones propias
de las mismas.

e Aprovechar de manera eficiente y sustentable los recursos hidricos de las zonas desérticas,
tomando en cuenta la importancia de los mantos acuiferos para los ecosistemas locales.
Crecimiento Controlado

e Vigilar el crecimiento de las actividades econdmicas en las zonas de area natural protegida, siendo
estas de cualquier tipo pues su impacto sobre los ecosistemas protegidos es un factor muy
importante a considerar para su subsistencia
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III.2.5 Normas Oficiales Mexicanas.

El proyecto se sujetard a la siguientes Normas ambientales durante las diferentes etapas
del proyecto:

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccién ambiental - Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres - Categorias
de riesgo y especificaciones para su inclusién,
exclusién o cambio — Lista de especies en
riesgo.

Tabla 11. Normas Oficiales Mexicanas que aplican al proyecto.

NORMA

VINCULACION CON EL PROYECTO

Los listados de especies de flora y fauna que se

obtuvieron durante la fase de campo fueron
cotejados conforme a la lista que marca la
presente Norma, para determinar la existencia
o no en el predio de especies enlistadas en la
misma.

En la fraccién de terreno donde se pretende
cambiar el uso de suelo, no se registraron
especies bajo alguna categoria de riesgo. Sin
embargo, en el sistema ambiental No se
identificaron especies de flora enlistadas en
alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-
059- SEMARNAT-2010. Por
proyecto

lo anterior el

propone aplicar medidas de
mitigacion especificas para la flora, que se

encuentra en la lista de la presente Norma.

NOM-041-SEMARNAT-2006

Que establece los limites maximos permisibles
de emisién de gases contaminantes del escape
de vehiculos automotores en circulacién que
usan gasolina como combustible.

El objetivo y campo de aplicacién de la presente
norma es establecer las condiciones bajo las
cuales se evaluarda el cumplimiento de los
automotores materia de la presente Norma,
respecto de los limites de emisiones maximas
permisibles establecidas en las tablas 1, 2, 3y 4.

En atencién a esta norma, durante las
diferentes etapas del proyecto, en el caso de
los camiones o vehiculos pesados, se le pedird
al contratista que les de mantenimiento a las

unidades que circularan durante el proyecto.

Durante la operacién del proyecto; seran
vehiculos propiedad del promovente o en su
defecto se establecera, en el contrato
respectivo con la persona fisica y/o moral que
se encargue de arrendar algun vehiculo que
reuna las caracteristicas de esta norma, la
necesidad o condicionante de que este cumpla
con las verificaciones correspondientes que

marque el Gobierno del Estado o la Secretaria
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NORMA

VINCULACION CON EL PROYECTO

de Comunicaciones y Transportes; de manera
tal que con esto se asegure que los mismos no
limites mdximos permisibles

rebasen los

contemplados en dicha norma.

NOM-045-SEMARNAT-2006

Proteccion Ambiental.- Vehiculos en circulacion
que usan diesel como combustible.- Limites
maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas

técnicas del equipo de medicidn.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los
limites maximos permisibles de coeficiente de
absorcién de luz y el porcentaje de opacidad,
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan diesel
como combustible, procedimiento de pruebay

caracteristicas técnicas del equipo de medicién.

En atencidn a esta norma, durante las etapas
de preparacion del sitio asi como de la
operacién del proyecto; los unicos vehiculos,
para  ser
considerados en esta norma, que transitaran

gue reunen caracteristicas

por el proyecto serdn propiedad del
promovente; en caso contrario se establecer3,
en el contrato respectivo con la persona fisica
y moral con quien se arriende alguno, la
necesidad o condicionante de que cada uno de
los vehiculos catalogados en esta norma
cumplan con las verificaciones
correspondientes que marque la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, y
el Gobierno del Estado; de manera tal que con
esto se asegure que los mismos no rebasen los
limites maximos permisibles contemplados en

dicha norma.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles
de emisidn de ruidos provenientes del escape
de los vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulaciéon y su
método de medicidn.

La presente norma oficial mexicana se aplica a
vehiculos automotores de acuerdo a su peso
bruto vehicular, y motocicletas vy triciclos
motorizados que circulan por las vias de

comunicacién terrestre, exceptuando los

tractores para uso agricola, trascabos,

En atencién a esta norma, durante las etapas
de preparacién del sitio asi como de la
operacién del proyecto; los unicos vehiculos,
para
considerados en esta norma, que transitaran

gue reunen caracteristicas ser

por el proyecto seran propiedad del
promovente; en caso contrario se establecera,
en el contrato respectivo con la persona fisica
y moral con quien se arriende alguno, la
necesidad o condicionante de que cada uno de
los vehiculos catalogados en esta norma
cumplan con las verificaciones
correspondientes que marque la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, la

Secretaria de Comunicaciones y Transportes, y
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NORMA

aplanadoras y maquinaria pesada para la
construccién y los que transitan por riel.

Los limites maximos permisibles de los

automdviles, camionetas, camiones vy
tractocamiones son expresados en db(A) de
acuerdo a su peso bruto vehicular y son

mostrados a continuacion:

PESO BRUTO VEHICULAR  UMITES MAXIMOS
KG) PERMISIBLES db(&)
Hasta 3,000 g6
Mas de 3,000 y hasta 10,000 82
M3s de 10.003 )

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes
asi como los Gobiernos de los Estados y en su
caso de los Municipios, de acuerdo a su
competencia se encargaran de vigilar el
cumplimiento de la Norma Oficial Mexicana.

VINCULACION CON EL PROYECTO

el Gobierno del Estado; de manera tal que con
esto se asegure que los mismos no rebasen los
limites maximos permisibles contemplados en
dicha norma.
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II1.2.6 Otros instrumentos a considerar.

XV.1.1.- Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion del Ambiente (LGEEPA).

Esta ley pretende ser el marco regulatorio del desarrollo sustentable de México y es considerada la
mas importante en materia ambiental y en sus Articulos 4, 25, 27,y 123 se establecen las facultades
de la Federacidn, de los Estados y de los Municipios, respectivamente, para formular, conducir y
evaluar las politicas ambientales de los respectivos niveles de la administracion publica.

‘ ARTICULO ‘ VINCULACION CON EL PROYECTO

28.- Establece cuales son las obras y actividades
de competencia federal que requirieren contar,
previamente, con la autorizacion en materia de
impacto ambiental.

Las actividades y obras pretendidas por el
proyecto como son el Cambio de Uso de Suelo
en Terrenos Forestales se encuentra entre las
que deben de ser previamente evaluadas.

El sitio del proyecto, aun cuando no se encuentra
propiamente dentro de un ecosistema costero,
si es posible evidenciar la influencia de algunos
procesos costeros.

Fraccion VII.- Cambios de uso del suelo de areas
forestales, asi como en selvas y zonas aridas.

Fraccion IX.- Desarrollos inmobiliarios que
afecten los ecosistemas costeros.

XV.1.2.- Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion del Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (LGEEPA).

Emanado de la propia Ley en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, desarrolla con detalle
las obras y actividades que se enuncian en el invocado Articulo 28 de la LGEEPA.
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ARTICULO

5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizaciéon de la Secretaria en
materia de impacto ambiental:

0) Cambios de uso del suelo de dreas forestales, asi
como en selvas y zonas dridas:

I. Cambio de uso del suelo para actividades
agropecuarias, acuicolas, de desarrollo
inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias
generales de comunicacién o para el
establecimiento de instalaciones comerciales,
industriales o de servicios en predios con
vegetacion forestal, con excepcién de la
construccion de vivienda unifamiliar y del
establecimiento de instalaciones comerciales o de
servicios en predios menores a 1000 metros
cuadrados, cuando su construccion no implique el
derribo de arbolado en una superficie mayor a 500
metros cuadrados, o la eliminacién o
fragmentacidn del habitat de ejemplares de flora o
fauna sujetos a un régimen de proteccién especial
de conformidad con las normas oficiales mexicanas
y otros

instrumentos juridicos aplicables;

Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten los
ecosistemas costeros:

Construccién y operacion de hoteles, condominios,
villas, desarrollos habitacionales y urbanos,
restaurantes, instalaciones de comercio y servicios
en general, marinas, muelles, rompeolas, campos
de golf, infraestructura turistica o urbana, vias
generales de comunicacidn, obras de restitucion o
recuperacién de playas, o arrecifes artificiales, que
afecte ecosistemas costeros

VINCULACION CON EL PROYECTO
Las actividades y obras pretendidas por el proyecto
como son el Cambio de Uso del Suelo de dreas
forestales, asi como en selvas y zonas dridas se
encuentra entre las que deben de ser previamente
evaluadas.

XIV.1.3.- Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS).

Las altas densidades de poblacién que paulatinamente han ido ocupando los territorios forestales
reflejan su impacto en una proporcional transformacion de los ecosistemas, cambios donde es facil
percibir las necesidades sociales prevalecientes, asi como la eleccion de sus posibles satisfactores,
los cuales casi siempre se dan en forma reactiva: sin la planeacién debida y con una visidn de corto

plazo.
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Ante el deterioro ambiental que fragmenta a los ecosistemas forestales, sustentadores de bienes y
servicios, para la actividad humana y mantener las condiciones que la hicieron posible.

El objeto de la Ley General del Desarrollo Forestal Sustentable es regular y fomentar la

conservacién, proteccion restauracién, produccién, ordenacién, el cultivo, manejo vy

aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos. Distribuir las competencias
gue en materia forestal correspondan a la Federacién, estados y municipios con el fin de propiciar
el desarrollo forestal sustentable.

ARTICULO

‘ VINCULACION CON EL PROYECTO

4. Se declara de utilidad publica:

I. La conservacidn, proteccidn y restauracién de
los ecosistemas forestales y sus elementos, asi
como de las cuencas hidrograficas.

La empresa promovente se dan por enterados y
con pleno conocimiento de lo sefialado en este
articulo.

10. Son atribuciones de la Federacién.

Fraccion XXX.- Expedir, por excepcidon, las
autorizaciones de cambio de uso del suelo de los
terrenos forestales, asi como controlar y vigilar el
uso del suelo forestal;

En él se reconoce que la Federacion tiene la
facultad de expedir, por excepcion, las
autorizaciones de cambio de uso del suelo de los
terrenos forestales, asi como controlar y vigilar el
uso del suelo forestal;

14. La Secretaria las
atribuciones.
XI. Expedir, por excepcion, las autorizaciones de

cambio de uso de suelo en terrenos forestales;

ejercera siguientes

El proyecto requiere de la autorizacién del cambio
de uso de suelo de los terrenos forestales y la
Federacidén cuenta con esta atribucidn.

54. Las autorizaciones en materia forestal sélo se
otorgaran a los propietarios de los terrenos y a las
personas legalmente facultadas para poseerlos y
usufructuarlos.

La empresa promovente del proyecto son los
legales propietarios del predio donde se llevara a
cabo el proyecto.

68. Corresponderda a la Secretaria emitir los

siguientes actos y autorizaciones:

I. Autorizacion de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, por excepcion;

La parte promovente solicitara a la SEMARNAT la
autorizacién del CUSTF para el proyecto.

69. Correspondera a la Secretaria otorgar las
siguientes autorizaciones:

. Cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion;

Las autorizaciones a las que se refieren las
fracciones I, Il y Il de este articulo podran ser
realizadas por las autoridades competentes de las
Entidades Federativas, en los términos de los
mecanismos de coordinacién previstos en la
presente Ley.

La parte promovente solicitard a la SEMARNAT la
autorizacién del CUSTF para el proyecto.
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93. La Secretaria autorizard el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales por excepcion, previa

Se presenta el Estudio Técnico Justificativo para
cumplir con lo sefialado en este articulo.

opinién técnica de los miembros del Consejo
Estatal Forestal de que se trate y con base en los
estudios técnicos justificativos cuyo contenido se
establecerd en el Reglamento, los cuales
demuestren que la biodiversidad de los
ecosistemas que se veran afectados se mantenga,
y que la erosiéon de los suelos, el deterioro de la
calidad del agua o la disminucién en su captacion
se mitiguen en las areas afectadas por la remocion
de la vegetacion forestal.

XiV.1.4.- Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS).

Emanado de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, su REGLAMENTO establece a través
de Articulos y fracciones correspondientes seiala cada una de las regulaciones que serdn necesarias
para lograr la correcta aplicacion de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. Asi mismo
establece las definiciones, requisitos y caracteristicas necesarias de los documentos a presentar

para lograr la autorizacién del cambio de uso de suelo, objetivo del presente proyecto.

ARTICULO

como tales, aunque pierdan su cubierta forestal por
acciones ilicitas, Plagas, Enfermedades, Incendios,
deslaves, huracanes o cualquier otra causa.

138. Los Terrenos forestales seguirdn considerandose

VINCULACION CON EL PROYECTO

Identifica los terrenos forestales y sefiala que
estos conservaran tal condicién, aunque su
cubierta forestal haya sido retirada total o
parcialmente.

139. Para solicitar la autorizacién de Cambio de uso
del suelo en Terrenos forestales, el interesado
presentara la solicitud mediante el formato que para
tal efecto expida la Secretaria, el cual deberd
contener, por lo menos, lo siguiente:

Se presentan los documentos sefialados para
llevar a cabo la solicitud de autorizacion del
cambio de uso de suelo de terrenos forestales.

141. Los estudios técnicos justificativos a que se
refiere el articulo 93 de la Ley, deberan contener, por
lo menos, lo siguiente:

Sefiala la informacion que debe contener el
Estudio Técnico Justificativo y el presente ha
cumplido con el sefialado.

143. La Secretaria o, en su caso la ASEA, sin perjuicio
de lo previsto en el articulo 140, segundo parrafo,
resolverd las solicitudes de Cambio de uso del suelo
en Terrenos forestales, conforme al procedimiento
siguiente:

Se respetara el procedimiento de la resolucién
definitiva en tiempo y forma.

144. La Secretaria o la ASEA determinaran el monto
econémico de Compensacion ambiental
correspondiente, de conformidad con lo establecido
en el articulo 152 de este Reglamento y notificara al

En caso de que el cambio de uso de suelo de
terrenos forestales sea autorizado por la
SEMARNAT la empresa hard el pago
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solicitante para que realice el Depdsito respectivo
ante el Fondo, en un plazo que no exceda de treinta
dias habiles siguientes a que surta efectos dicha
notificacion.

Una vez que el solicitante haya comprobado que
realizo el Depdsito a que se refiere el parrafo anterior,
mediante copia simple de la ficha de depésito o del
comprobante de transferencia electrénica, la
Secretaria o la ASEA, expedirdn la autorizacion de
Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales dentro
de los diez dias habiles siguientes. Transcurrido este
plazo sin que se expida la autorizacién, esta se
entendera concedida.

La solicitud de autorizacion sera negada en caso de
que el interesado no acredite ante la Secretaria o la
ASEA haber realizado el Depésito en los términos
previstos en el presente articulo.

correspondiente a la compensacion ambiental
que le sea establecido.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

Sistema Ambiental

La delimitacion del SA equivale a definir la unidad geogréfica de referencia para la toma de
decisiones en materia de evaluacidn del impacto ambiental. Este objetivo, pudiera
homologarse al intento de definir los limites del o de los ecosistemas presentes en el area
donde va a establecerse el proyecto, tal delimitacién se concibe en términos operativos a
través de la aplicacion del concepto de sistema ambiental, el cual se circunscribe a una
expresidn objetiva, inventariable y cartografiable de los ecosistemas.

De manera colateral, la aplicacidén de este concepto intenta evitar la presentacion tematica,
fraccionada con la que, genéricamente se describe al ambiente en los estudios de impacto
ambiental, fraccionandolo en componentes inconexos y genéricos (suelo, aire, agua, floray
fauna, etc), para sustituirlo por informacion geografica integral referida a areas territoriales
relativamente homogéneas, también llamadas por algunos autores como “unidades
naturales” 6 “unidades ambientales” y que para efectos de nuestro marco normativo, se
identifican como “sistema ambiental”, las cuales, deben entenderse como una expresién
practica del o de los ecosistemas donde se inserta el proyecto derivada de la seleccion e
interrelacién de componentes o procesos ecosistémicos, por lo que, bajo esa consideracién
deben ser presentadas en la manifestacién de impacto ambiental

Delimitacion del Sistema Ambiental (SA).

Para la delimitacion del SA en donde se desarrollara el Proyecto, se consideraron ademas
de las caracteristicas del proyecto, (ubicacion, dimensidn, distribucion de los tipos de obras
del proyecto, etc.), los instrumentos de planeacién como el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico, en donde se llevard a cabo el proyecto, asi como los factores bidticos como tipos
de vegetacion y factores abidticos como rasgos geomorfoedafoldgicos e hidrograficos.

A través de las distintas etapas del proyecto, y conforme este evolucione, se deberd utilizar
al SA como un marco de referencia para el andlisis y evaluacion del desempefio ambiental.
Una manera de determinar la viabilidad del proyecto es verificando que exista una
congruencia entre la delimitacién del SA por todos los factores mencionados (bidticos,
abidticos, socioculturales).
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Proceso de delimitacion del SA.

Mediante la utilizacidn de bases de datos de las instituciones publicas, como lo son Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), Servicio Geoldgico Mexicano
(SGM) y de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), asi como al Plan de Ordenamiento
Ecoldgico General del Territorio (POEGT) integrados con las herramientas de Sistemas de

Informacién Geografica (SIG), se definid al sistema ambiental del presente proyecto.

1. Delimitacién del SA con base en la Geologia.

Con base en la informacidn publicada por el Servicio Geolégico Mexicano (SGM), el predio
se localiza dentro de la unidad denominada Cuaternario Arenisca (Qar). Debido a la amplia
distribucién de las unidades. La geoldgica no es un criterio adecuado para la delimitacién

del SA.

260000
1

265000
f

3065000
1

3060000
1

3055000
k

Q(eo)

Q(ar)

S Qeg)

,,,Tm(gy

= Q(ar-cg)

Tman’

j 0.7 0

[Qfar-cg) |
Tm(ar)

[
b )

Tm(ar)

‘*/‘Q(ar-cg)
)
- Q(cg) ; )
a [

Q(ar-cg)

- Q(al)

I
Tr2/8ix]

T
3065000

T
3060000

T
3055000

]

N Kilometros 9(697)’7

1
260000

1
265000

Simbologia

&2 Sistema Ambiental
Geologia
Q(al), Aluvial
Q(ar), Arenisca

Q(ar-cg), Arenisca-
Conglomera...

Q(cg), Conglomerado
Q(eo), Edlico
Tm(ar), Arenisca
Ts(B), Basalto

& Predio

Refencia Cartografica
Datum: UTM WGS84 Zona 12
Cartas INEGI: G12A22, G12A23
1:50,000

Proyecto
MIA BODEGA TIPO
CUARTO FRIO
BAJA CALIFORNIA SUR
Municipio de Mulege
Vizcaino

Geologia

Figura 14.- Delimitacion del Sistema Ambiental a partir de la Geologia.
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2. Delimitacion del SA con base en la Edafologia.

Acorde a la informacién publica de INEGI, acerca de la edafologia de la regidon donde se
localiza el area de estudio, los analisis generados establecen que el tipo de suelo para el
area aledaiia del proyecto es Regosol eutrico con fluviosoles. Esta variable también se
descartd la amplitud de la distribucion del tipo de suelo que se extiende por varios
kilbmetros, a comparacion de la amplitud del predio de estudio.
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Figura 15.- Delimitacién del Sistema Ambiental en base a Edafologia.
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3. Delimitacion del SA con base en el Uso de Suelo y Vegetacion.

Segun la informacién de INEGI el tipo de vegetacidn en el predio es de Matorral desertico
microfilo. Debido a que tiene una amplia distribucion y sus dimensiones, esta variable fue
descartada.
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Figura 16.- Delimitacion Sistema Ambiental en base a Uso de Suelo y Vegetacion.
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4. Delimitacién del SA con base en la hipsometria.

Con base en el modelo digital de elevacion del terreno y la clasificacion hipsométrica del
mismo, de la regidn del proyecto, se puede apreciar que las elevaciones son muy bajas,
existiendo intervalos desde 0 m hasta los 5.6 msnm, los cuales corresponden a nivel del mar
e inicio de planicie. Por la uniformidad en las elevaciones en la zona, se descarta este criterio
para la delimitacion del SA.
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Figura 17.- Delimitacion | del Sistema Ambiental en base a Hipsometria.
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5. Delimitacidon del SA con base Regiones Terrestres Prioritarias.

El Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la CONABIO
se orienta a la deteccién de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan
condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad. En
particular, tiene como objetivo general la determinacion de unidades estables desde el
punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la
presencia de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el
resto del pais, asi como una integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademas, se
tenga una oportunidad real de conservacién. No se considerd para delimitar el SA por estar
dentro de la misma.
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Figura 18.- Delimitacién del Sistema Ambiental en base a las RTP.
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Delimitacion definitiva del SA.

En la guia para la elaboraciéon de Manifestaciones de Impacto Ambiental publicada por la
SEMARNAT, se define al sistema como “el espacio finito definido con base en las
interacciones entre los medios abidtico, bidtico y socioeconémico de la regién donde se
pretende establecer el proyecto, generalmente formado por uno o varios ecosistemas, y
dentro del cual se aplicard un andlisis para determinar los impactos, restricciones y
potenciales medidas ambientales y de aprovechamiento”.

El SA ocupa una superficie de 4031.60 has, dentro de ésta el proyecto tendra su influencia
y ademas serd el marco de referencia para la identificaciéon y evaluacién de los impactos
generados en las actividades de cada una de las etapas. La delimitacion del Sistema
Ambiental (SA) incluyd los criterios bidticos, abidticos y socioculturales, y se considerd
determinarlo con base en los limites naturales.
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Figura 19.- Delimitacién final del Sistema Ambiental del proyecto.
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Aspectos abioticos

Tipo de clima

El clima es uno de los componentes ambientales mas importantes, es el resultado de la
interaccion de diferentes factores atmosféricos, biofisicos y geograficos que pueden
cambiar en el tiempo y el espacio. Estos factores pueden ser la temperatura, presién
atmosférica, viento, humedad y lluvia. Asi mismo, algunos factores biofisicos y geograficos
pueden determinar el clima en diferentes partes del mundo, como, por ejemplo: latitud,
altitud, las masas de agua, la distancia al mar, el calor, las corrientes ocednicas, los rios y la
vegetacién. Los diferentes climas que existen en nuestro planeta surgen a partir de las
diversas posibilidades de combinacion entre los diferentes parametros fisicos mencionados.
Asi por ejemplo, el clima de las montafias es generalmente frio, mientras que a menor
altitud, como ocurre en las costas, el clima es cdlido y con temporadas de sequias. Asi
mismo, en las latitudes muy al norte o muy al sur, el clima también es mas frio que cerca
del ecuador. El clima también ejerce influencia sobre la existencia de ecosistemas naturales.
En climas frios podemos encontrar bosques de pino encino y en climas calidos y himedos,
bosques de niebla y selvas. En los ultimos miles de afios el clima permanecio relativamente
estable, sin embargo, estos patrones histdricos han comenzado a cambiar. El principal
indicador de cambio es el incremento de la temperatura del planeta, lo cual parece ser que
estd ocurriendo a una velocidad acelerada. En su situacién natural, cada especie ocupa un
nicho ecolégico razonablemente definido donde los individuos toleran o se adaptan a la
mayoria de las variaciones en el ambiente fisico. Por lo tanto, un animal adaptado es aquel
gue se encuentra en perfecta armonia con su ambiente. De todos los factores
interrelacionados que conforman el ambiente, probablemente el clima es el mas
importante, afectando no solo la vegetacién y fauna, sino también la densidad de la
poblacién humana, sus necesidades y cultura.

Las principales unidades climatoldgicas que se tienen registradas son Muy seco célido, muy
seco semicalido y seco templado, en la microcuenca predomina el clima seco semicdlido,
mientras que en las partes altas de la sierra predomina el seco templado. Por lo general el
tipo de clima que corresponde al municipio de Mulegé es de tipo seco semicalido casi en su
totalidad, correspondiendo la mayor parte al valle del Vizcaino.
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Temperatura

Temperatura Promedio

La temperatura media oscila entre los 18 °C y 22°C, siendo mas altas hacia el golfo de
California, sin embargo, se tienen registros de temperaturas de extremas que llegan a
alcanzarlas minimas -3°C y maximas de hasta 46°C, ambas registradas en el valle del
Vizcaino. Las temperaturas mds bajas son registradas en el mes de diciembre, enero,
febrero y las mas altas en los meses de julio, agosto y septiembre. En la figura siguiente se
muestra la temperatura.
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Figura 21. Temperatura Media Anual en el SA
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Precipitacion

Las precipitaciones son escasas ya que no se cuenta con lluvia de temporal, la mayor
cantidad de agua se obtiene a raiz de eventos hidrometeoroldgicos como huracanes y
tormentas tropicales una media oscila entre 50 mm y 300 mm anuales, presentando las
mayores precipitaciones hacia la sierra la Giganta.
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Figura 22. Precipitacién media anual en el SA y zona del proyecto

Fendmenos hidrometeoroldgicos

Los fenémenos hidrometeoroldgicos, son los que se generan por la acciéon violenta de los
fendmenos atmosféricos, siguiendo los procesos de la climatologia y del ciclo hidrolégico tales como
sequias, inundaciones, etcétera; son eventos naturales que con frecuencia resultan en desastres
con pérdidas humanas y materiales. La Ley General de Proteccién Civil (2012), en su articulo 2, inciso
XXIIl define a un Fendmeno Hidrometeoroldgico como un agente perturbador que se genera por la
accion de los agentes atmosféricos, tales como: ciclones tropicales, lluvias extremas, inundaciones
pluviales, fluviales, costeras y lacustres; tormentas de nieve, granizo, polvo y electricidad; heladas;
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sequias; ondas cdlidas y gélidas; y tornados. Es importante sefialar, que este tipo de fendmenos se
encuentra intimamente ligado a los procesos atmosféricos, es decir, las condiciones meteoroldgicas
extremas son la principal causa de este tipo de riesgo, lo que se traduce en precipitaciones extremas,
ciclones tropicales, sequias, inundaciones, entre otros.

La ubicacion geografica de la peninsula de Baja California favorece su susceptibilidad a la presencia
de algunos fendmenos de caracter hidrometeoroldgico, los dos mas importantes son la incidencia
de ciclones tropicales y la sequia.

1. Ciclones

Los ciclones, término genérico para algunos fendmenos como son: la depresidn tropical, tormenta
tropical y huracanes, tienen una temporada para el Pacifico Oriental que inicia desde el mes de
mayo y finaliza en el mes de noviembre.

Aunque no se descarta laincidencia de este tipo de fendmenos durante toda la temporada, los datos
existentes sefialan a los meses de agosto, septiembre y octubre como los de mayor presencia de
ciclones. El Centro Nacional para la Prevencion de Desastres (CENAPRED), en base a la informacién
existente, ha elaborado una base cartografica identificando el grado de peligro y Riesgo por
incidencia de ciclones para toda la Republica Mexicana. La Figura 8 muestra la parte noroeste de
Meéxico identificando los municipios con sus respectivos valores de grado de peligro y riesgo por
incidencia de ciclones. En el siguiente mapa se aprecia que la microcuenca se ubica en una zona de
riesgo medio.

Grado de Riesgo por incidencia de Ciclones
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Medio
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Figura 23. Grados de riesgo por ciclones tropicales.

Los peligros derivados de la incidencia de huracanes estan asociados a las avenidas torrenciales de
los escurrimientos superficiales, que, junto a los grandes voliumenes de agua precipitada, arrastran
grandes cantidades de materiales sedimentarios. Esto aunado a una adecuada infraestructura de
drenaje pluvial o de contencidn de avenidas, incrementa los riesgos de que sucedan catastrofes. El
anadlisis de datos histdricos de huracanes en el Pacifico Tropical durante el periodo 1949-2018
muestra que en promedio se generan 16 ciclones en esta regidn cada afo, siendo 1992 el afio en
gue ocurrid el mayor numero (28 ciclones). Alrededor de un 52% de las tormentas tropicales pasan
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a categoria de huracén, esto es, alcanzan una velocidad de viento por arriba de los 117 km/h. Los
meses en los cuales son mas frecuentes las perturbaciones tropicales son julio, agosto y septiembre,
sin embargo, el mes en el cual Baja California Sur se ve mds afectada es septiembre. A partir de una
consulta a la base de datos de la NOAA denominada International Best Tracks Archive of Climate
Stewardship (IBTrACs), la cual estad disponible en la pagina web http://csc.noaa.gov/hurricanes,
fueron identificados los ciclones tropicales que se han registrado en el area geografica de influencia
al sitio.

La costa occidental presenta mayor zona expuesta de afectacién mientras que en la parte oriental
se tiene menor superficie susceptible, sin embargo, se tienen caracteristicas distintas ya que
histéricamente las mayores afectaciones han sucedido en la costa oriental, en donde se ubica la
microcuenca, en donde las aguas drenan con mayor violencia debido a su topografia, las trayectorias
de los ciclones que han impactado el municipio del Mulegé en el cual se ubica la microcuenca, se
presentan en la siguiente figura.
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Figura 24. Trayectoria de ciclones cerca de la microcuenca
2. Sequias

La sequia es un fendmeno meteoroldgico que ocurre cuando la precipitacién en un periodo de
tiempo es menor que el promedio, y cuando esta deficiencia de agua es lo suficientemente grande
y prolongada como para dafiar las actividades humanas. Cada vez con mayor frecuencia se
presentan en el mundo y es considerado uno de los fendmenos naturales que mas dafios causan en
lo que se refiere al aspecto econdmico ya que grandes hectareas de cultivos se pierden por las
sequias y numerosas cabezas de ganado mueren durante las mismas. La magnitud, duracién y
severidad de una sequia se pueden considerar como relativos, ya que sus efectos estan
directamente relacionados con las actividades humanas, es decir, si no hay requerimientos por
satisfacer, aun habiendo carencia total del agua, la sequia y su presencia son discutibles desde un
punto de vista de sus efectos. El reconocimiento de la sequia como fenémeno hidrolégico extremo,
dista mucho de tener las caracteristicas de otros eventos como las grandes avenidas; por ejemplo;
se ha llegado a mencionar que la sequia es un "no evento” debido a que su ocurrencia, sobre todo
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en su inicio, no es facilmente detectable como tal, sino que se le reconoce por los efectos que
provoca. Las principales causas de las sequias estan relacionadas con cambios de las presiones
atmosféricas y alteraciones en la circulacién general de la atmdsfera, generados por modificaciones
en el albedo superficial, la existencia de una espesa capa de polvo en la atmdsfera, cambios en la
temperatura de la superficie de los océanos y mares e incrementos en las concentraciones de
biéxido de carbono, ocasionan variaciones espacio-temporales de las precipitaciones. De acuerdo
al CENAPRED Baja California Sur en si totalidad cuenta con un peligro muy alto por sequia y en
cuanto al riesgo, es muy bajo.
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Figura 25. Grados de Peligro y Riesgo de Sequia para el noroeste de México de acuerdo al
CENAPRED

Existen razones de sospechar que las sequias se pueden autoperpetuar en cierto grado, ya que una
vez que la superficie del suelo esta libre de vegetacidén, una mayor cantidad de calor sensible es
devuelta a la atmdsfera como calor latente; ademas, la microturbulencia generada por un mayor
calentamiento de la superficie, origina un mayor abastecimiento de nucleos de condensacion
procedentes del suelo mezclados a mayor profundidad en la atmdsfera y esto conduce finalmente
a un predominio de nubes de tipo cumulus continentales sobre las maritimas, lo cual contribuye a
la persistencia de la sequia. Las sequias pueden presentarse en cualquier tiempo y en cualquier
lugar, pero existen areas especificas sensibles al fendmeno, definidas basicamente por su
localizacién geografica, como lo es la latitud, ya que a partir de la linea del Ecuador hacia los polos,
en forma alterna, se presentan las franjas de baja y alta presién atmosférica, donde las primeras
corresponden a las dreas lluviosas y humedas en el planeta, desde el Ecuador hacia los 602 de latitud
Norte y Sur y las segundas, corresponden a zonas donde los vientos son secos y descendentes, que
no proporcionan lluvia y estan alrededor de los 302 Norte y Sur, y en los polos. Uno de los efectos
mas importantes asociados a la sequia en Baja California Sur es el gran déficit de humedad que se
tiene en la atmosfera y el suelo, dando como resultado bajas tasas de precipitacién, precipitaciones
muy localizadas (cubren muy poca superficie), altas tasas de evapotranspiracion, perdida de
fertilidad del suelo y grandes afectaciones a la sanidad de las plantas.

Los prolongados periodos de falta de lluvia han mermado considerablemente las poblaciones de las

comunidades vegetales e incluso, muy probablemente esto también favorece la afectacion por
enfermedades de bacterias y virus, ademds de las plagas.

77



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD-P PARA EL PROYECTO “BODEGA TIPO CUARTO FRIO, LACTEOS LA JOLLA, B.C.S.”.

Topografia

La microcuenca incluye areas que corresponden a dos provincias fisiograficas. Una es la planicie
costera compuesta por lomerios, mesetas y cafiadas de poca profundidad; las sierras que se
localizan en esta provincia son: La Sierra Placeres y la Sierra de Santa Clara, que representan los
fendmenos orograficos mas conspicuos. En la franja costera occidental, se encuentran los esteros:
La Bocana, El Coyote, El Carddn, El Datil en la Laguna San Ignacio. Asi mismo en las zonas de
influencia de las lagunas Ojo de Liebre y San Ignacio existen varias llanuras desérticas y areas
anegables, como se puede observar en la siguiente figura la topografia en la microcuenca va de los
70 m la parte baja hasta los 1,172 m en las partes altas.
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Figura 26. Topografia en la microcuenca
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En la figura siguiente se puede observar que en la microcuenca hay zonas que van de 0-19° las zonas
con mayor pendiente se encuentran al este de la microcuenca y al oeste las pendientes son de O -
3°.
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Figura 27. Pendiente en la microcuenca
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GEOMORFOLOGICAS DEL SISTEMA AMBIENTAL.

La microcuenca se situa en la porcion Nor-occidental del estado, conformando una depresién
estructural que se denomina el sinclinal Californiano el cual atraviesa desde el Océano Pacifico hasta
el frente de la Sierra La Giganta constituyendo en su porcidn norte el desierto de Vizcaino, que es
donde se emplaza el acuifero principal. Constituye una planicie, representada por zonas de
topografia suave, la variedad geomorfoldgica del lugar depende de factores exdgenos modeladores
del terreno como es el intemperismo, en conjunto con el tipo y caracteristicas de las rocas
existentes, el intemperismo diferencial a lo largo del tiempo geolégico ha modelado un paisaje en
el que predominan determinadas geoformas, las cuales se han agrupado en:

Laderas: Predominan principalmente hacia loa parte occidental de la provincia fisiogréfica del
desierto de vizcaino, se caracterizan por ser zonas extensas con inclinaciones p9oco marcadas, en
donde el material proveniente de las partes mas altas y abruptas es depositado y distribuido por los
principales arroyos que disectan estas geoformas.

Llanura o valle: es la zona mads extensa en superficie y comprende principalmente el valle del
Vizcaino y algunas depresiones localizadas en las serranias del lado Este. Son caracterizadas por ser
superficies planas compuestas por sedimentos y rocas sedimentarias recientes, que son disecadas
por arroyos de gran caudal que bajan de las serranias.

Lomerio: Este rasgo geomorfolégico mantienen una relacidn directa con las serranias, difiriendo de
estas principalmente por tener un relieve menos pronunciado; razén por la cual, este tipo de
geoformas se encuentran aisladas y con un mayor grado de modelacion por efectos erosivos. La
litologia forma un papel importante debidom a las zonas constituidas por lomerios tenderan a
componerse de material mas susceptible a la degradacién. Los lomerios presentan mayor extensién
territorial hacia la parte occidente en lo que corresponde al Vizcaino.

Mesas y mesetas: Pueden ser consideradas dentro de los rasgos geomorfoldgicos mas importantes,
debido a que cubren una extensién superficial considerable. Sus caracteristicas principalmente por
superficies relativamente planas de poca inclinacién y amplia distribucién, localizandose
principalmente en la parte sur y sureste.
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Figura 28. Geomorfologia en el SA y zona del proyecto

81



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD-P PARA EL PROYECTO “BODEGA TIPO CUARTO FRIO, LACTEOS LA JOLLA, B.C.S.”.

GEOLOGICA.

La columna geoldgica de la zona esta constituida por rocas sedimentarias e igneas intrusivas y
volcanicas, cuyo registro estratigrafico comprende edades que varian del Tridsico Superior al
Cuaternario. A continuacién, se hace una breve descripcién de las unidades geoldgicas que se
encuentran en el drea: Caliza, brechas, y miembros de areniscas del Tridsico-Superior-Jurasico.

Formacion San Hipdlito. Este paquete de rocas aflora en punta San Hipdlito, yace sobre lavas
almohadilladas, consiste de pedernal, calizas, brechas y miembros de arenisca (en orden
ascendente), depositados en mar abierto dentro de una cadena de islas volcanicas. Rocas
sedimentarias del Jurdsico Secuencia de 1000 a 2000 m de tobas delgadas de color verde y rojo que
cubren discordantemente al basalto almohadillado.

Afloramientos de rocas de la Formacién Punta Eugenia del Jurdsico-Superior-Neocomiano:
Constituia de la base a la cima por lutitas, intercalaciones de areniscas y conglomerados, cuerpos de
roca ignea, como dacitas y basaltos alterados. La seccién intemperiza a color café oscuro y café
violdceo. La seccion en general, se encuentra fracturada y la cortan innumerables diques y fallas de
poca magnitud.

Paquete de rocas del Cretacico Medio-Superior: Distribuidas en una superficie considerable que se
extiende desde el desierto de Vizcaino hasta el drea de punta Abreojos. El espesor de esta formacién
dentro del desierto del Vizcaino es de 3,000 m y la divide en tres partes:

1. Parte superior.- Areniscas con algunas intercalaciones de lutitas, espesor de 500 a 1,000 m.
2. Parte media.- Lutitas arenosas y limolitas, espesor de 800 m.
3. Parte inferior.- Lutitas arenosas y limolitas, espesor de 1,500 m.

Rocas del Cretacico Superior: El miembro medio estd constituido primordialmente por areniscas con
intercalaciones de conglomerados lenticulares, poligmiticos hasta de unos 40 m de espesor. El
miembro superior estd cubierto por depdsitos recientes, constituido principalmente por areniscas
masivas con intercalaciones de lutitas arenosas de grano grueso, angulares a subangulares.

Formacidon Malarrimo del Paledgeno-Paleoceno: Es depositada discordantemente sobre las
formaciones del cretdcico en areas aisladas de la peninsula de Vizcaino, tienen un espesor de 150 m
y estd compuesta por un conglomerado en bancos de 2 a 6 m de espesor, con intercalaciones de
areniscas en estratos cuyo espesor varia entre 50 cm y 4 m, que alteran con capas de arcilla hasta
60 cm de espesor.

Formacion Bateque del Eoceno Inferior-Medio: Ha sido dividida en tres partes:

Superior (446 m), areniscas, limolitas, conglomerados y bancos de caliza.
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Media (608 m) areniscas fosiliferas, limolitas, coquinas conglomerados y bancos de caliza.

Inferior (426 m), misma litologia de la parte media, mas gruesos espesores de limolitas y arcillas
deleznables. Cuaternario Esta serie no ha sido bien estudiada, estd constituida por cantos rodados
de origen volcéanico (tobas y lavas). En la figura siguiente se observa la geologia de la microcuenca.
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Figura 29. Geologia en el sistema ambiental y zona del proyecto
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Fisiografia

La unidad fisiografica se encuentra dentro de la sub-provincia Sierra de La Giganta, al
poniente y al sur con el Océano Pacifico y al suroeste con la discontinuidad Del Cabo.
Fisiograficamente tiene una estructura de lomerio ramificado con bajadas, esta region se
encuentra por debajo de los 200 m.s.n.m.

La composicién de arenas finas limos y arcillas en el suelo nos denotan un ambiente de baja
energia sin predominancia de zonas de erosion o deposito que conformen una
geomorfologia distinta a la de una planicie aluvial de baja energia.

La elevacion en el sistema ambiental se pueden encontrar elevaciones que van de 0 m hacia
la costa y de mds de 2000 m hacia la sierra de la Laguna, en el sitio del proyecto la elevacién
es de 0 a 33 m aproximadamente.

Con respecto a la pendiente en el sistema ambiental se observa que van de 0 generalmente
hacia la costa y de 67.38° hacia la zona de la sierra de la Laguna. En la zona del proyecto la
pendiente va de 0 a 2.64°.
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Figura 30.- Fisiografia.
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Vulnerabilidad del area de estudio ante el cambio climatico

Mediante la informacion previa del cambio climatico en el estado y en las zonas cercanas al
area del proyecto y el sistema ambiental, las condiciones ambientales tendran
repercusiones en el futuro para el area de influencia del proyecto como la disminucidn de
las precipitaciones, el aumento de las temperaturas, desertificacién y los sucesos climaticos
extremos que pueden influir en el proyecto a largo plazo. Por tal razén se pueden realizar
algunas inferencias acerca de los posibles efectos que tendrian estos cambios en el area del
proyecto y el sistema ambiental.

La zona donde pretende establecerse el proyecto se encuentra cercana a una region
identificada en un estudio previo con posible vulnerabilidad ante los efectos del cambio
climdtico, como son, el aumento en la frecuencia de huracanes y en el aumento en sus
categorias, ademas del incremento del nivel medio del mar por causa del calentamiento
global. Estos cambios climaticos pueden traer efectos negativos en la zona del proyecto de
forma directa y en su planeamiento deben tomarse medida para ajustarse a estos cambios,
sin embargo, la inferencia sobre la vulnerabilidad del area del proyecto y el sistema
ambiental, es mas probable por los efectos indirectos del aumento de temperatura, sequias
y desertificacion de la zona donde se pretende establecer el proyecto.

El aumento de la temperatura, amenaza los recursos hidricos y genera perjuicios asociados
con las inundaciones costeras; la acidificacion del océano, tropicalizacién de las costas,
cambio de cauce de los arroyos, pérdida de vegetacion y suelos, acelerada desertificacion e
impactos sobre la biodiversidad y poblaciones naturales marinas y terrestres. La
informacién sugiere que para el 2020 la temperatura aumentara de 0.8 a 1.0 °C y para el
2050 se duplicard y una posible variacion en la precipitacidon de hasta el mds y menos del
20% que se registra actualmente en las zonas donde el proyecto se establece.

Esto es un factor negativo para el area del proyecto y el sistema ambiental, ya que la
tendencia de disminucidn en la precipitacion en la zona puede alargar las sequias que ya se
tienen documentadas actualmente y, a consecuencia de esto, los pocos cuerpos de agua
temporales que actualmente existen en el drea del proyecto y el sistema ambiental, pueden
no recargarse a través del afio y esto tendrd consecuencias serias en la flora y fauna
presentes en éstas dos areas.

Otra inferencia acerca del caso de la sequia es la reduccion de la vegetacion en general en
el area del proyecto y el sistema ambiental con respecto a la afectacién que tendra en el
paisaje de la zona, como el proyecto con una pérdida de calidad del paisaje traera como
consecuencia menor atractivo visual del ambiente.

Otra consecuencia del aumento de temperatura y la disminucién de la precipitacién es la
desertificacion. Como se menciond anteriormente en los estudios del estado, la mayoria de
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la superficie de la entidad es vulnerable a la desertificacidn por factores naturales, como
aridez y escasa cobertura vegetal. Sin embargo para la zona de proyecto tanto en el area
del proyecto asi como en el sistema ambiental, se encuentra catalogada como
“Severamente vulnerable” a la desertificacion.

Aunque en la zona se esta dando mas la expansion urbana, la poca cobertura vegetal tiene
una mayor influencia por el sobrepastoreo, aunque actualmente no parece un problema
grave, al aumentar la sequia a consecuencia del cambio climatico en el area del proyecto y
el sistema ambiental, como se discutié anteriormente, el sobrepastoreo parece que jugara
un papel muy importante en la posible desertificacion de la zona ya que a la escasez de agua
y alimento puede empobrecer la cubierta vegetal, promoviendo con ello procesos erosivos
gue inician la desertificacion.

Esta inferencia es altamente probable tanto en el area del proyecto como en el sistema
ambiental, debido a que durante los muestreos realizados en toda la zona se encontraron
indicios de ganado, como heces y huellas, avistamientos directos de reses en libertad,
ademas de que durante el muestreo, se observo ganado vacuno. Este hecho demuestra que
el ganado en un futuro puede requerir mayor cantidad de los recursos ambientales del
proyecto que aunado con los factores climaticos pueden aumentar el riesgo de
desertificacion en el drea donde pretende establecerse el proyecto como tal y la zona del
sistema ambiental.

EL PROYECTO COMO CONTRIBUIDOR AL CAMBIO CLIMATICO

Otro factor importante es que, por los requerimientos especificos del proyecto, se requiere
la remocién permanente de vegetacién natural lo cual reducirad la cubierta natural y los
procesos ecolégicos que reducen los gases de efecto invernadero (como el CO;). Por estas
razones, la necesidad de que los diferentes actores en el proyecto e instancias relacionadas
participen en la promocion y uso de tecnologias limpias y de un manejo sustentable de los
recursos naturales.

El proyecto puede cumplir una importante funcion en la lucha contra el cambio climatico
en el marco de su compromiso general con el desarrollo sustentable. Ya que al no emitir
gases de efecto invernadero, las pautas son mas sustentables y compatibles con las medidas
adoptadas por la comunidad internacional y las requeridas en su ambiente para un
equilibrio entre el proyecto y la zona donde pretende establecerse.

De acuerdo con tendencias internacionales, para contribuir con acciones de mitigacién a
través de la reduccién de su huella de carbono, asi como de adaptacion al cambio climatico,
algunos aspectos que se sugiere pueden implementarse en el proyecto, son:

» Reduccidn del uso de energia.

» Potenciar el consumo interno de insumos locales, en toda la operacidon del proyecto.
» Llevar a cabo campanias de informacion y sensibilizacion.
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» Realizar un correcto manejo de los residuos.
» Generar planes internos de atencidn a emergencias y amenazas climatoldgicas.

Es importante mencionar que los posibles efectos del cambio climatico ya descritos
anteriormente y los posibles cambios inferidos en el area de influencia del proyecto se
basan de acuerdo a la informacidn previa para el estado de Baja California Sur, el municipio
de La Paz y zonas adyacentes. Cada modelo fue evaluado de acuerdo a los datos disponibles
y con sus variables especificas, es por esto que las posibles incidencias sobre el area del
proyecto y su ambiente pueden ser mds altas o de menor impacto segun sea el caso, en
algunos posibles cambios a futuro se prevén en algunas décadas mientras en otros modelos
se prevén hasta en un siglo, a partir de esto destaca que tales cambios se producen a muy
diversas escalas de tiempo como cualquier pardmetro meteoroldgico.
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a) Tectdnica y Sismicidad.

La peninsula de Baja California y el sur de California (USA) forman parte de la placa Pacifico,
la cual se desplaza hacia el noroeste, con respecto a la placa Norteamericana, que contiene
el resto de México. La frontera entre estas dos placas es un sistema de dorsales cortas
conectadas por fallas transformes, localizadas bajo las aguas del Golfo de California, en esta
frontera, el desplazamiento entre las placas produce sismicidad constante, la cual es
ocasionalmente percibida por la poblaciéon (Ciudad de La Paz).
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Figura 31. Tectdnica de la Republica Mexicana.
El limite entre la placa tectdnica del Pacifico y la placa de América del Norte (falla de San

Andrés) se encuentra en el Golfo de California y su velocidad de movimiento entre las placas
es de 41 a 54 mm / afo.
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Figura 32. Falla de San Andrés.

La falla de San Andrés esta situada en una gran depresién del terreno en un darea limite
transformante, con desplazamiento derecho entre la placa norteamericana y la placa del
Pacifico. Esta falla transformante es famosa por producir grandes y devastadores
terremotos. Este sistema tiene una longitud de aproximadamente 1 mil 286 kildmetros y
pasa a través del estado de California, en Estados Unidos, y de Baja California en México.

Este sistema esta compuesto por numerosas fallas o segmentos. En el sur son notables las

fallas de San Jacinto, Imperial y Cerro Prieto. Hacia el sur el sistema de fallas de San Andrés
termina en el golfo de California.
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La region La Paz-Los Cabos estd compuesta por un gran blogue en la parte central con rocas
platénicas y metamérficas que forman la sierra La Laguna, esta drea esta cortada por cinco
fallas geoldgica transpeninsulares que controlan la geometria de tres cuencas
sedimentarias y la dividen en cinco distintos bloques tectdnicos. Las fallas tienen rumbo N-
NW y su nombre proviene de los poblados o comunidades que estan por donde pasan. De
Oeste a Este estas son Falla El Carrizal, La Paz, San Juan de los Planes y San Bartolo y San
José del Cabo (Flecther and Munguia, 2000).

El SA se localiza al este de la falla El Carrizal, especificamente en el sitio del proyecto pasa
el lineamiento de La Paz, la cual inicia en Todos Santos y termina en La Paz. Este conjuntos
de fallas muestran un consistente espaciamiento y orientacion a través del area, lo cual
sugiere que ocurre una deformacién considerable a escala regional (Fletcher and Munguia,

2000).
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Figura 33. Mapa geoldgico de la regién La Paz-Los Cabos y la distribucidn de las principales
estructuras (fallas): EC, Falla El Carrizal; LP, Lineamiento La Paz; SIP, San Juan de Los Planes; SB, Falla
San Bartolo; SIC, Falla San José del Cabo. Se muestra los epicentros de los temblores mas fuertes
ocurridos en la regidn. La fuente de informacidn para la figura incluye Molnar (1973), Munguia et
al., (1992,1997) y Fletcher and Munguia (2000
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El Sur del Golfo de California es una zona sismogénica. Alli se produce un promedio de 18
sismos por afo, entre magnitudes 2.9 y 7. Sismos con magnitudes pequefias son mas
frecuentes que los terremotos con magnitudes grandes, todos ellos presentan poca
profundidad. La sismicidad en el Golfo de California se asocia al sistema de fallas a lo largo
del golfo y a transicién de la margen sureste-este de la Peninsula de Baja California (Ernesto
Ramos Veldzquez, UBCS). Una importante zona de fallas cerca de La Paz que forma parte de
la provincia extensional del Golfo, tiene una orientacién NS y una longitud de 65 km. Esta
estructura ha tenido actividad durante el Cuaternario, e incluso durante la época
contempordnea en su extension meridional aparentemente mas alla del mar, pero podria
estar activa desde el Cretacico.

La mayoria de los sismos en el Golfo de California, se asocian a fallas de transformacion,
tienen un mecanismo de desplazamiento lateral derecho. Si bien, los terremotos normales
son con frecuencia asociados a fallas normales a lo largo del margen occidental del Golfo
de California y las zonas de propagacion entre las fallas de transformacion. Los Terremotos
en el Golfo de California suelen tener poca profundidad. A lo anterior, se suma también la
sismicidad por el volcan Las Tres Virgenes, que afecta al norte la entidad, provocandose asi
una sismicidad casi permanente a lo largo de Sudcalifornia, la casi permanente sismicidad
gue registra la media peninsula, permite -de alguna manera- el desfogue de energia y evita
gue se genere un fuerte sismo, aunque éste no se descarta (Roberto Ortega Ruiz,
responsable del sistema sismoldgico del CICESE).

La falla La Paz, estd localizada a lo largo del lado este de la cuenca La Paz-El Carrizal
(Aranda-Gomez and Pérez-Venzor, 1989). Los temblores mds fuertes ocurridos en la region
son interpretados como asociados al movimiento fuera de costa de la extension de la falla
La Paz (Molnar, 1973; Munguia et al., 1992, 1997).

El terremoto de mayor magnitud registrado en Baja California Sur desde 1973, fue un
terremoto de magnitud 7. Este terremoto se produjo el 18 de junio de 1988; tuvo un
mecanismo que fue asociado a fallas de transformacién en el centro del Golfo de Baja
California y muestra la relacién el movimiento entre las placas tectdnicas de América del
Norte y el Pacifico y se interpreta que corresponde a fallas geoldgicas relacionadas con el
desplazamiento de la peninsula de Baja California”.

Durante los meses de febrero y abril de 2004, un enjambre sismico se registré en La Paz. El
evento principal se registré el 12 de febrero con una magnitud de 5,7. Los terremotos de
este enjambre se relacionaron con el sistema de La Paz y su importancia radica en virtud de
su proximidad a la zona urbana de la ciudad, la mayoria se produjo a una distancia inferior
a 10 km de la ciudad y fue sentido en La Paz.
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El 4 de enero de 2006, un terremoto de magnitud 6,7 se produjo a 87 km al noreste de Santa
Rosalia, Baja California Sur, en el centro del Golfo de Baja California. Ese terremoto tuvo 10
km de profundidad y se sintié con fuerza en Santa Rosalia. El mecanismo focal muestra una
falla de desplazamiento lateral. El dltimo sismo de mayor magnitud registrado en fechas
recientes, fue el que se origind a 109 km noroeste de Guerreo Negro, BCS, en el mes de
enero de 2012, con una magnitud de 6.8. A continuacidn se presenta una tabla con los
sismos registrados con una magnitud de cinco o mayor en la escala de Richter

Tabla 12. Sismos registrados en Baja California en los Ultimos 5 ainos con una magnitud mayor o
igual a 5 grados.

Fecha Hora Latitud Longitud | Prof.(km) | Magnitud Zona
1 | NORESTE de LA
19/10/2010 | 23:09:45 247 109.3 15 59 Pi(; ";’(‘:‘S’ ORESTE de L
19/10/2010 | 23:15:35 24.67 -109.26 10 5.6 ;ﬁ,ké?;?' NORESTE de LA
T10 km o NORESTE de LA
20/10/2010 | 01:58:16 24.74 -109.44 5 58 PAz g::‘;’ ©
21/10/2010 | 12:53:11 24.62 1109.43 8 6.5 ;isz,k;:? NORESTE d= LA
27/10/2010 | 21:22:23 22.74 -108.42 8 5.1 1275';”';;' é‘i’;fgzgi SAN
24/05/2011 | 14:01:43 27.71 117 10 5 gééZ?i,NB%ZESTE de SANTA
01/11/2011 | 06:31:57 19.79 -109.35 5 6 g:iﬁgg”gg: CABO
04/12/2011 | 09:35:40 26.3 1179 10 5 fg ;g g' :gso&re de
111 km ol NORESTE 4
12/04/2012 | 02:05:59 28.79 113.43 15 6 Lama! e c
12/04/2012 | 02:15:49 2878 -113.43 10 68 (IBOSEKR?EEIC:JSER;SRTCE),C’;CS
138 km ol NORESTE 4
12/04/2012 | 05:26:54 28.94 11322 15 5 GUER?E?? SR BeCS
15/04/2012 | 22:27:41 24.12 -108.97 16 52 II?»SC7Skm ol ESTE de LA PAZ,
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Fecha Hora Latitud Longitud Prof.(km) | Magnitud Zona
374 km al SUR de CABO
08/08/2012 | 21:34:33 19.58 -109.16 10 55 ST ORCAS S
25/09/2012 | 18:45:26 2476 210,17 15 6 ;(():l;m HNOREaalARAL
135 km ol NORESTE de SAN
05/10/2012 |  15:02:09 237 -108.58 ! 53 RN AL, S
13/01/2013 | 10:28:25 2592 110.34 10 55 ;?:]skm ST e LOREIC,
19/10/2013 | 12:54:55 26.09 -110.46 14 63 ZZZ"’ SUESTEdRdREIR.
385 km al SURESTE de CABO
10/12/2013 | 18:46:48 19.53 -108.92 10 52 SRITHEAL S
65 km ol NORESTE de SANTA
10/08/2014 | 13:46:19 27.63 L7 10 5.4 . e
25/12/2014 |  00:45:39 24.28 -109.1 n 52 ;é“skm SR AT
97 km ol NORESTE de SAN
07/08/2015 | 01:52:17 23.53 -108.9 10 5.1 JOSE DEL CABO, Bes
26/09/2015 | 08:47:51 24.13 -108.93 16 5 ;‘éoskm ESEdeLAERS

Fuente: Servicio Sismoldgico Nacional.

Especificamente para el drea del sistema ambiental, se han registrado en los ultimos cinco
anos, sismos denominados "enjambre sismico"”, que es la ocurrencia de un conjunto de
eventos sismicos, (los cuales se consideran inusuales en el lugar, Dr. Roberto Ortega Ruiz,
CICESE), el 11 octubre de 2011 donde se reportd que en Los Barriles ocurrieron al menos 5
sismos el mas fuerte fue de 3.6 grados en la escala de Richter.

Asimismo, el 23 octubre 2014, por lo menos tres sismos de baja intensidad, se sintieron en
los poblados de Los Barriles, en el municipio de La Paz, y en Buenavista, municipio de Los
Cabos, de acuerdo a los registros y de los propios habitantes de la zona. El Servicio
Sismoldgico Nacional informd que el epicentro del sismo que se sintié (23-10-14), en Los
Barriles y Buenavista, fue frente a la comunidad de El Cardonal, en aguas del Golfo de
California, El movimiento telurico ocurrié exactamente a las 17:06 horas, a una profundidad
de cinco kildmetros y tuvo una magnitud de 3.6 grados; el epicentro fue a 76 kildmetros al
noreste de San José del Cabo y pudo percibirse incluso hasta en la comunidad de Santiago.

Estos fendmenos no se asocian a una falla en particular y tampoco se asocian a un volcdn
marino que se encuentra en el Golfo de California, este tipo de sismos no es comun que
ocasionen afectaciones mayores, sin embargo, si podrian provocar, en el mayor de los
casos, que pudiera quebrarse algun cristal en algunas casas (Dr. Roberto Ortega Ruiz,
CICESE).
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Suelos

El suelo es resultado de la interaccidon de cinco factores: El material parental, el relieve, el tiempo,
el clima, y los seres vivos. Los tres primeros factores desempefian un rol pasivo, mientras que el
climay los seres vivos participan activamente en la formacion del suelo.

El suelo lleva a cabo funciones ecosistémicas centrales, como la produccién de alimentos y de
biomasa, el reciclaje de nutrientes o el sostenimiento de la biodiversidad de los ecosistemas
terrestres. El suelo también contribuye a la regulacién climatica a través del secuestro de carbono
en forma de materia organica y reduce las emisiones de gases de efecto invernadero, como el CO,
o el N;0. Ademas, tiene un papel fundamental en la regulacidn del ciclo hidrico, gracias a la
retencidon de agua, en la degradacion e inmovilizacion de contaminantes, que nos permite la
provision de aire, suelos y aguas limpios, y en el sostenimiento de las actividades y construcciones
humanas. La clasificacion de los suelos suele basarse en la morfologia y la composicién del suelo,
con énfasis en las propiedades que se pueden ver, sentir o medir.

Existen basicamente tres tipos de suelos: los no evolucionados, los poco evolucionados y los muy
evolucionados; atendiendo al grado de desarrollo del perfil, la naturaleza de la evolucién y el tipo
de humus.

Suelos no evolucionados: Estos son suelos brutos muy préximos a la roca madre. Apenas tienen
aporte de materia orgdnica y carecen de horizonte B.

Si son resultado de fendmenos erosivos, pueden ser: regosoles, si se forman sobre roca madre
blanda, o litosoles, si se forman sobre roca madre dura. También pueden ser resultado de la
acumulacién reciente de aportes aluviales. Aunque pueden ser suelos climaticos, como los suelos
poligonales de las regiones polares, los reg (o desiertos pedregosos), y los ergs, de los desiertos de
arena.

Suelos poco evolucionados: dependen en gran medida de la naturaleza de la roca madre. Existen
tres tipos basicos: los suelos ranker, los suelos rendzina y los suelos de estepa. Los suelos rdnker son
mas o menos acidos y tienen un humus de tipo moder o mor. Pueden ser fruto de la erosion, si estan
en pendiente, del aporte de materiales coluviales, o climaticos, como los suelos de tundra y los
alpinos. Los suelos rendzina se forman sobre una roca madre carbonatada, como la caliza, y suelen
ser fruto de la erosion. El humus tipico es el mull y son suelos basicos.

Suelos evolucionados: Tienen perfectamente formados los tres horizontes. Encontramos todo tipo
de humus, y cierta independencia de la roca madre. Los suelos tipicos son: los suelos pardos,
lixiviados, podsdlicos, podsoles, ferruginosos, ferraliticos, pseudogley, gley y halomorfos
(solonchaks, alcalinos, solonetz y solods).
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El desarrollo de los suelos en lazona de la microcuenca, se distribuyen los suelos siguientes: Feozem,
fluviosol, litosol, regosol, solonchak, vertisol, xerosol, y yermosol. Sus caracteristicas distintivas son
las siguientes:

Feozem: Se desarrollan en lugares donde la evapotranspiracién excede la precipitacién. Su
estructura granular le permite una alta porosidad permitiendo coOn ello la penetracidn de las raices
y de la humedad, se presenta con muy poca distribucidn en la parte nororiental en los alrededores
de la sierra el Serrucho.

Fluvisol: Son suelos constituidos en su mayoria por materiales disgregados producto de la erosién
fluvial, se pueden encontrar en cualquier tipo de clima. Estos suelos se distribuyen en algunos
arroyos al sur oeste, que bajan desde la sierra y otros depdsitos un poco mas extensos en el sur este,
hacia las faldas de la serrania.

Regosol: Proceden de material no consolidado y por lo regular se encuentran en playas y dunas,
pero no son ausentes en algunas laderas y sierras. Tienen una amplia gama de texturas y ocurren
en todas las zonas climdticas. Estas tienen gran extensién dentro del municipio de Mulegé (51.2%)
y su distribucidén no obedece a la fisiografia del lugar ya que se presentan de manera irregular tanto
en el valle de Vizcaino, como en las entraiias de la sierra.

Solonchak: Estos suelos son caracterizados por un exceso de sales de sodio, comiunmente cloruroy
fosfato. Estos se distribuyen en los alrededores de los complejos lagunares, como la laguna Ojo de
Liebre, en donde se usan como salineras o la Laguna San Ignacio.

Vertisol: Suelos arcillosos con una coloracién café rojizos, muy fértiles se encuentran distribuidos en
la parte centro sur, duros en condiciones secas y altamente resistentes a la erosion.

Yermosol: Suelo semejante a los xerosoles, solo difieren en el contenido de materia orgdnica. Estos
suelos ocupan areas de gran extension, pero son de poco valor para la agricultura, a menos que sea
posible el riego. Se distribuyen a lo largo de todo el municipio de manera irregular y representan el
29.4% de la superficie del municipio. En la siguiente figura se muestra el mapa edafoldgico de la
microcuenca.
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Figura 34. Edafologia presente en el sistema ambiental y la zona del proyecto

Estos tipos de suelos se derivan a consecuencia de factores como el relieve en combinacién con los
climas aridos estableciéndose la formacion de suelos jovenes y poco desarrollados como los
mencionados. La vegetacién en las zonas aridas es escasa debido a la poca humedad vy las altas
temperaturas prevalecientes, por lo que el aporte materia orgdnica es muy bajo. Es por esta razén
gue los suelos de las 'zonas aridas generalmente tienen colores claros. Otra caracteristica de los
suelos de las zonas aridas estd relacionada con la baja humedad y las altas temperaturas del medio,
gue impiden el lavado o lixiviacién de los minerales, de tal manera que los suelos tienen un alto
contenido de cationes intercambiables que se reflejan en valores de pH superiores a 7.
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d) Hidrologia superficial y subterranea

A).-Superficial

La hidrografia se refiere a todos aquellos aspectos derivados del flujo, escurrimiento,
erosion e incluso, almacenamiento de agua procedente o producido por cualquier tipo de
precipitacion. La caracteristica hidrografica mds comdn en la totalidad de la cuenca
hidrografica es la inexistencia de arroyos permanentes, solo existen corrientes de tipo
efimera, es decir, solo transportan agua después de haberse presentado una tormenta de
agua, volviendo a su estado seco y mas frecuente.

La baja precipitacidon anual, 50 a 70 mm, y la elevada evapotranspiracion potencial en la
region, ocasionan que exista un déficit medio anual de agua, entendiendo por ésto, el déficit
gue se produce cuando la humedad del suelo se ha agotado y el agua disponible se consume
totalmente por medio de la demanda de agua evapotranspirativa atmosférica. Este déficit
en el presupuesto hidroldgico varia entre los 700 a 1200 mm, para la zona de la Reserva. La
baja precipitacién ocasiona también que el escurrimiento medio anual sea de 0 a 20 mm,
por lo que la infiltracién global anual y la recarga de los acuiferos es de magnitud baja o
nula. Las formaciones geohidroldgicas de la region deben considerarse como fragiles y en
peligro de sobre-explotacién. La susceptibilidad de los suelos a la erosién edlica es en
general media-baja y a la erosidon hidrica media-alta.

En la regién el Unico arroyo permanente con caudal es el de San Ignacio, el cual tiene una
influencia minima sobre la hidrologia del ANP. Otros arroyos como el de San Pablo, Santa
Ana, Santa Agueda, desembocan en la vertiente del Golfo de California; Malarrimo, San José
de Castro, Santa Maria El Vizcaino, Vigia, San Benito y San José de Gracia, desembocan en
la vertiente del Pacifico, son arroyos torrenciales que Unicamente en temporada de lluvia
tienen corrientes. (Figura 14). Los recursos hidroldgicos subterraneos estan constituidos por
aguas almacenadas en acuiferos que presentan diversos potenciales. La region centro del
Desierto de El Vizcaino, cuenta con un acuifero de considerable magnitud, en ella se
concentra un gran porcentaje de las disponibilidades del municipio, pero comparando el
volumen de agua que se extrae con el que se infiltra, estos acuiferos se encuentran
sobreexplotados ya que el volumen extraido es de magnitud superior al volumen de
recarga. Las cuencas hidroldgicas con participacion volumétrica y aporte en la Reserva son:
Cuenca de San Miguel, principalmente las Subcuencas de Scammon-Las Lagunas y la Cuenca
de San Ignacio y Subcuenca del mismo nombre.
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Figura 35. Hidrologia superficial en el sistema ambiental y zona del proyecto.

B) Subterranea

En el estado de Baja California Sur, la gran mayoria de los depdsitos de agua subterranea
tienen un comportamiento geo hidrolégico de tipo libre, aunque hay algunos depdsitos de
tipo confinado y semiconfinado. Los acuiferos estan incluidos litoldgicamente en secuencias
granulares no consolidadas y en material consolidado constituido por rocas sedimentarias
y volcdno clasticas. Geo-cronolégicamente, tales materiales acuiferos tienen una edad del
Terciario-Reciente (INEGI, 1995).

Las rocas del Cretacico Superior que subyacen a la cuenca de Vizcaino, estan representadas
por una secuencia plegada de ambiente marino, compuesta por areniscas de grano fino a
medio, arcillas arenosas, limolitas y conglomerado, tiene un espesor mayor de 3000 m
(Formaciéon Valle Ks). En el Paleégeno (Paleoceno-Eoceno), los levantamientos y
hundimientos de la Peninsula de Baja California tuvieron como consecuencia fluctuaciones
del nivel del mar, depositdndose areniscas, limolitas, lutitas y conglomerados, relacionados
con mares costeros someros, tiene un espesor de 1700 m (Formacién Bateque). Durante el
Paledgeno-Nedgeno (Oligoceno-Mioceno) la regidon costera estuvo emergida y no existen
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evidencias de sedimentacién a fines del Nedgeno y principios del Cuaternario (Plioceno y
Pleistoceno) continva la sedimentacién de tipo marino y continental en la Cuenca de
Vizcaino, en mares someros y evaporiticos. Aflora en los margenes de la Laguna Ojo de
Liebre y esta representada por intercalaciones de limolitas, areniscas y coquinas (Formacion
Almeja). Sedimentos mas recientes constituidos por materiales arenosos cubren finalmente
todas las formaciones anteriormente mencionadas y que estan representados dentro de los
arroyos principales dentro de la Cuenca de Vizcaino.

Asi mismo se define un alto gravimétrico de forma circular con longitud de 100 km que
divide las zonas de los dos minimos gravimétricos regionales y que se atribuye a un bloque
levantado del basamento igneo-metamérfico que separa a profundidad la Cuenca
Hidroldgica de Vizcaino en dos subcuencas sedimentarias.

Las unidades que se presentan en la microcuenca son unidades con potencial alto, medio y
bajo, como se puede observar en la figura siguiente.
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Figura 36. Geohidrologia en el sistema ambiental y zona del proyecto

99



| MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD-P PARA EL PROYECTO “BODEGA TIPO CUARTO FRIO, LACTEOS LA JOLLA, B.C.S.”.

C) ACUIFERO

El acuifero, 0302 El Vizcaino, El acuifero es de tipo libre y estd constituido por los
sedimentos del Plioceno y Pleistoceno que conforman la Formacion Almeja y los materiales
fluviales depositados sobre los paleocanales de los Arroyos San Pablo, San José y San Luis.
Durante el Plioceno los materiales de la formacién Almeja se conforman por un depésito de
ambiente marino compuesto por arenas y gravillas con intercalaciones de arcilla en los
primeros 100 m, variando hasta 250 m en la porcion central del valle y donde |a capacidad
hidraulica se limita a profundidad por el comportamiento del basamento arcilloso, el cual
varia desde los -50 msnm en las margenes del arroyo San Luis a los -200 msnm en las
margenes del Arroyo San Pablo donde se presentan las mayores transmisividades del
acuifero.

Hidrogeoquimica y calidad del agua subterranea

Del comportamiento observado de las cargas hidrdulicas y la evolucion de la calidad del
agua del acuifero, se definen tres zonas de interés: La zona baja del acuifero colindante a la
linea de costa presenta cargas hidraulicas menores a los +25 msnm vy solidos totales
disueltos mayor a las 2000 ppm de sdlidos totales disueltos y donde se localizan solamente
pozos a cielo abierto Nuevo, N.C.P.E Benito Juarez y Colonia Laguneros. La zona intermedia
del acuifero en donde se localizan la mayor proporcién de pozos de uso agricola como en El
rancho El Piloto, Ejido Presidente Diaz Ordaz en su primera y segunda etapa, Rancho San
Quintin, N.C.P.E Emiliano Zapata No.2, Rancho El Caracol, Rancho La Campana y Rancho El
Silencio, en donde se presenta una inversion del gradiente hidraulico por debajo de los +30
msnm vy solidos totales disueltos de 500 ppm a los 3 500 ppm, asociados a las aguas
congénitas de los sedimentos de origen marino de la Formacion Almeja. La zona alta del
acuifero, en donde se localizan las localidades de Guillermo Prieto y Angel César Mendoza
Aramburu, que presentan cargas hidrdulicas por arriba de los +45 msnm, en donde se
normaliza el gradiente hidrdulico de los niveles estdticos, presentando valores del orden de
los 500 ppm de sélidos totales disueltos.
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Figura 37.- Acuifero.
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IV.2.2 Aspectos bidticos.
a) Vegetacion terrestre
VEGETACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

De acuerdo al Programa de manejo de La Reserva de la Biosfera El Vizcaino, se presenta la siguiente
vegetacion.

Vegetacion terrestre

a) Matorral Sarcocaule: Esta agrupacién se caracteriza por la dominancia fisondmica de arboles y
arbustos de tallo grueso, de crecimiento tortuoso, semisuculentos, de madera blanda y con algunas
especies que poseen corteza papiracea y exfoliante. Aunque los tallos crasos y crasos-columnares
son también evidentes, no llegan a ser cuantitativamente importantes dentro de la comunidad. Este
tipo de asociacidn se desarrolla sobre suelos rocosos y pedregosos de origen volcdnico. Atendiendo
aspectos altitudinales es posible dividir a la asociacion matorral sarcocaule en dos: La primera ocupa
superficies bajas (planicies, lomerios, bajadas y estribaciones de serranias hasta aproximadamente
1,000 m, de elevacion), es comun, sobre todo en las 4reas occidentales de la costa del Pacifico, la
presencia de epifitas que en ocasiones cubren casi todo el ramaje de la vegetacidn perenne. Dos
especies de epifitas constantes son Tillandsia recurvata y el liquen Rocella tictoria. La superficie
serrana o alta se caracteriza por su pedregosidad, existiendo numerosas rancherias cuya principal
actividad es la cria de cabras. Las superficies deterioradas exponen su suelo rocoso la mayor parte
del afio. En respuesta a las lluvias, las especies que dominan ampliamente son: Ambrosia
camphorata, Erodium cicutarium y Astragalus prorifer, plantas consideradas téxicas para el ganado.

Entre los 500 y 1200 m., de elevacidn se localizan poblaciones de Fouquieria columnaris.

b) Matorral Sarco-Crasicaule: Bajo esta denominacidn es posible agrupar en una misma comunidad
tanto a las especies sarcocaules como a las crasicaules que se encuentran dentro del area de la
Reserva. Este matorral se caracteriza por la dominancia de cactus, muchos de ellos de crecimiento
candelabriforme y talla elevada, regularmente Pachycereus pringlei es el dominante fisondmico.

c) Matorral Haldfilo: Esta asociacion agrupa especies con un alto nivel de tolerancia a la salinidad y
alcalinidad del suelo. Se localiza en zonas que estuvieron bajo la superficie del mar o reciben su
influencia directa. Esta agrupacion vegetal comprende desde unos pocos metros sobre el nivel del
mar, fuera de la influencia directa de las mareas, hasta unos 60 m., de elevacién. A menor elevacion
se observan especies mas halotolerantes y a mayor elevacion se pueden identificar especies
arbustivas y herbdceas.

d) Matorral de Dunas: La superficie ocupada por las dunas es relativamente inestable ya que la
accion del viento y las precipitaciones que ocurren en la regién, mueven progresivamente
importantes volumenes del sustrato. La flora de esta asociacion parece tratar de fijarse al suelo
inmediato y estas plantas sirven de refugio a la fauna, permitiendo la convivencia intra e
interespecifica y el desarrollo de relaciones trdficas.
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e) Matorral Desértico Microfilo Inerme: Comprende una estrecha franja entre el matorral de dunas
y el matorral haldfilo, pero con una mayor densidad vegetal y cobertura que la de ambas. Se
encuentra en suelos arenosos, mas afin con las dunas su pedregosidad es menor que en el caso del
matorral haléfilo. Se caracteriza por la dominancia de especies herbdceas y semiarbustivas y sobre
todo por la ausencia casi total de elementos espinosos. Agrupa especies de porte arbustivo, cuya
caracteristica primordial consiste en su reducida superficie foliar. Estas especies corresponden a
arbustos cuyos dominantes fisondmicos carecen de espinas. La comunidad se desarrolla en
superficies aluviales, asi como en depresiones y laderas. La mayor parte de sus componentes son
caducifolios.

f) Vegetacion de dunas costeras: Esta asociacion presenta grandes afinidades con el matorral
haldfilo. Se localizan sobre monticulos arenosos en la proximidad de la franja litoral cuyo sustrato
no es inundable. Su composicion floristica suele variar de un sitio a otro.

g) Eriales: Se localizan en amplias superficies llanas cercanas a los cuerpos lagunares del Pacifico
(Ojo de Liebre y San Ignacio), en donde por influencia de las mareas altas, el agua de mar alcanza
varios kildmetros tierra adentro. Los vegetales que aqui llegan a encontrarse son muy escasos en
numero y en especie, proceden de las agrupaciones adyacentes sobre todo de las areas cercanas a
la costa. Los factores ambientales a los que se tienen que enfrentar dichas especies son: Alto nivel
de salinidad y alcalinidad del suelo, viento y radiacion solar elevadas. Una placa de sal que se forma
en la superficie de este suelo impide la germinacion e implantacion de didsporas que llegan de las
comunidades adyacentes. Especies de los géneros Atriplex, Salicornia, Allenrolfea, Suaeda y
Limonium, han sido encontradas en el area
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Para evaluar la vegetacién dentro del area del proyecto se siguid la siguiente metodologia:

Revision de informacion: Mediante la utilizacidon de imagenes satelitales, asi como de las ortofotos
disponibles para el drea donde se ubica el proyecto, se realizé una clasificacidon no supervisada de
las asociaciones vegetales y los usos de suelo en la superficie donde se pretende construir el
proyecto.

Recorridos por el drea: Apoyados en GPS, marca Garmin, se realizaron recorridos de prospeccion
por el area para determinar las caracteristicas de la vegetacion en el sitio, asi como determinar la
intensidad del muestreo. Considerando la naturaleza lineal del proyecto se optd por seguir un
muestreo paralelo al trazo del proyecto.

Levantamiento de sitios de muestreo: Una vez realizado el recorrido preliminar y observar las
caracteristicas de distribucion de la vegetacién, las cuales ya habian sido observadas en las ortofotos
digitales e imagen de satélite de Google Earth, se determind por el técnico forestal que el inventario
de vegetacion podria ser realizado tomando como referencia el trazo del proyecto de camino de
acceso el cual seria lo suficientemente representativo.

Considerando que, en la zona existen ya cambios debido a que se encuentra dentro de una
poblacién la vegetacion en donde se llevd a cabo el muestreo es escasa. Se realizd 1 muestreo de
vegetacion el cual se ubicd en las coordenadas UTM que se muestran en el cuadro y figura siguiente.
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Tabla 13. Coordenadas UTM del sitio de muestreo
COORDENADAS UTM

CODIGO X INICIAL Y INICIAL X FINAL Y FINAL
MVM1 3057837.23 | 266514.38 | 3057826.52 | 266528.26

SUPERFICIE 1000 m?

El método de muestreo que se aplicd ha sido sugerido, aplicado y adaptado por diversos ecélogos
en evaluacién de comunidades bioldgicas densas, y ha sido plasmado especificamente para el
muestreo de comunidades vegetales por Fredericksen y Mostacedo (2000). Considerando las
caracteristicas del proyecto y la microcuenca a estudiar, el muestreo fue preferentemente en la
zona baja de la microcuenca, dentro de la unidad de vegetacién correspondiente al matorral
sarcocaule.

Dicho muestreo consistio en la seleccién de 1 sitio al azar, cercanos al sitio del proyecto. En cada
uno de los sitios se realizo el levantamiento del nimero de individuos de flora presentes dentro de
la totalidad de la superficie circular individual de 1000 m?, esto es un circulo de radio de 17.35 m de
longitud aproximada. Por lo tanto, la superficie muestreada en su totalidad fue de 1000 m?.

Para el trabajo de campo se utilizaron herramientas como: GPS Garmin eTrex Legend, cinta métrica,
libreta de transito, |apiz, Guia de Campo de Plantas de Baja California, Brujula Brunton, escalimetro,
mapas impresos y cdmara fotografica entre otros.

Se anotd el nimero de individuos, su altura, cobertura y didmetro a la altura del pecho (DAP).
Resultados obtenidos del inventario de vegetacién

La riqueza especifica del muestreo en la microcuenca se estimd en S= 1, esto significa que se
identificaron un total de 4 especies de flora silvestre en el sitio de muestreo, dentro de la parte baja
de la microcuenca y en areas adyacentes al proyecto.

Las 4 especies estan distribuidas dentro de 3 familias identificadas. La familia con mayor
representatividad a nivel nimero de individuos por especies por familia fue la CACTACEAE con un

50%, con 2 especies. Las 2 familias restantes fue la SOLANACEAE y FOUQUERIACEAE con un 25 %y
una especie respectivamente, esto se puede observar en la gréfica y cuadro siguiente.
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Porcentaje por familias

Solanaceae
25% Cactacea
50%

Fouqueriaceae
25%

Cactacea M Fouqueriaceae M Solanaceae

Gréfica 1. Porcentaje de familias en el sitio de muestreo de la microcuenca

Tabla 14. Familias presentes en la cuenca hidroldgica

No. de
ETHTE] especies Porcentaje
Cactacea 2 50
Fouqueriaceae 1 25
Solanaceae 1 25
Total 4 100

Respecto al nimero de individuos contabilizados se muestran en la tabla siguiente, un total de 52
individuos en el sitio muestreado y 12 especies presentes.

Tabla 15. Especies y abundancia en el muestreo realizado en la microcuenca

Nombre comun Especie Familia c:;:rinr:i?e::o Num de ind.
2 Pitaya agria Machaerocereus gummosus Cactacea Suculenta 6
3 | Palo Adan Fouquieria deguetii Fouqueriaceae Arbérea 8
4 | Cholla pelona Opuntia cholla Cactacea Suculenta 15
5 | Frutilla Lycium californicum Solanaceae Arbustiva 10
39

La especie de mayor abundancia fue la cholla pelona Opuntia cholla con 15 individuos presentes. En
segundo, lugar la frutilla Lycium californicum con 10 individuos presentes. En tercer lugar, El palo
Adan Fouquieria deguetii con 8 individuos y finalmente la pitaya agria con 6 individuos.
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Grafica 2. Abundancia en el sitio de muestreo en la Microcuenca

Con base en los resultados obtenidos se puede apreciar que, respecto a la abundancia estimada de
flora, particularmente en lo que se refiere a nimero de familias identificadas en la cuenca
hidroldgica forestal, esta representado por el matorral desértico microfilo principalmente, esto es
dominancia de especies herbaceas y semiarbustivas y con otro tipo de crecimiento, asimismo, la
dominancia de especies corresponden ha arbustos cuyos dominantes fisondmicos carecen de
espinas. especies de tronco tortuoso y ramaje grueso también sugieren lo mismo.

indice de valor de importancia IVI.

El matorral presente dentro de la cuenca hidroldgica, tiene una particularidad estacional, durante
la temporada de lluvias se presentan especies vegetales que cominmente durante la temporada de
secas son muy dificiles de identificar. En este caso el muestreo se realizé en época de secas.

Los inventarios describen la estructura y funcién de la vegetacion para su aplicacion en el uso y
manejo de la misma (Alvarez et al., 2006). La caracterizacién de sus propiedades fisonémicas
permite el reconocimiento de la complejidad estructural presente mientras que su representacion
mediante férmulas resume la informacidn en un solo valor. También es posible realizar
comparaciones entre la diversidad de distintos habitats o la diversidad de un mismo habitat a través
del tiempo. Los indices cuantitativos muestran la relevancia de su conservacién en areas protegidas
(Sudrez y Vischi, 1997). La variedad y cantidad de los tipos de vegetacion son indicadores relevantes
en el analisis de la biodiversidad de un ecosistema para su conservacion (Luebert y Becerra, 1998).

El indice de valor de importancia indica la importancia estructural de las especies en una comunidad
vegetal. Es un parametro que mide el valor de las especies tipicamente, en base a tres parametros
principales: dominancia (ya sea en forma de cobertura o drea basal), densidad y frecuencia. El indice
de valor de importancia (IVI) es la suma de estos tres parametros. Este valor revela la importancia
ecoldgica relativa de cada especie en una comunidad vegetal. El IVl es un mejor descriptor que
cualquiera de los parametros utilizados individualmente.

Curtis & Mc Intosh (1951), deducen el indice de Valor de importancia (IVI) para cada especie a partir

de la suma de la abundancia relativa, la frecuencia relativa y la dominancia relativa. Permite
comparar el peso ecoldgico de cada especie dentro de la comunidad vegetal. E/ valor del IVI similar
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para diferentes especies registradas en el inventario sugiere una igualdad o semejanza de la
comunidad vegetal en su composicion, estructura, calidad de sitio y dindmica.

Para obtener el IVl es necesario transformar los datos de cobertura, densidad y frecuencia en valores
relativos. La suma total de los valores relativos de cada parametro debe ser igual a 100. Por lo tanto,
la suma total de los valores del IVI debe ser igual a 300.

La tabla siguiente muestra los resultados obtenidos en el muestreo de la microcuenca, para el
calculo del IVI.

Tabla 16. indice de Valor de Importancia para la Microcuenca Hidrolégica

Formade Abundancial Abundancia Densidad  Dominancia Frecuencia

N ESPECIE FAMILA crecimiento  sitios (ind./ha)  relativa% relativa relativa
1 |Pitaya agria Machaerocereus gummosus  |Cactacea Suculenta 6 60 15.3846154 | 30.8823529 25 71.2669683
2 |Palo Adan Fougquieria deguetii Fouqueriaceae |Arbérea 8 80 205128205 | 30.8823529 25 76.3951735
3 |Cholla pelona  [Opuntia cholla Cactacea Suculenta 15 150 38.4615385 | 16.1764706 25 79.638009
4 |Frutilla Lycium californicum Solanaceae  [Arbustiva 10 100 25.6410256 | 22.0588235 25 726998492
TOTAL 39 390 100 100 100 300

De acuerdo a los resultados obtenidos, las 4 especies presentan un Valor ecolégico muy similar,
aunque se observa que la especie con un mayor peso ecoldgico es la cholla pelona Opuntia cholla
con un IVl de 79.63, dentro de la comunidad vegetal muestreada.

El segundo lugar en importancia es para el palo Adan, Fouquieria deguetii, con un IVl de 76.39, la
frutilla Lycium californicum, se presenta en tercer lugar con un IVl de 72.69 y la pitaya agria con un
71.26 e IVI. La vegetacion es un recurso natural clave para el equilibrio del ecosistema por lo que es
necesario disponer de informacidn cuantitativa sobre sus caracteristicas y distribucion. En la gréfica
siguiente se observa el IVl y la abundancia para cada especie.

Indice de Valor de Importancia y

Abundancia
160
140
120
100
80
60
40
20
0
Machaerocereus  Fouquieria Opuntia cholla Lycium
gummosus deguetii californicum

H Abundancia (ind./ha) HIVI

Grafica 3. Abundancia e IVl en la microcuenca
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indice de diversidad biolégica

La diversidad bioldgica es la gran variedad de seres vivos que hay en un area particular, es una
propiedad que se puede cuantificar de muchas maneras diferentes. Hay dos factores principales que
se tienen en cuenta al medir la diversidad: la riqueza y la equidad.

La rigueza es una medida de la cantidad de organismos diferentes presentes en un area particular;
es decir, la cantidad de especies presentes en un habitat.

Sin embargo, la diversidad no solo depende de la riqueza de especies, sino también de la abundancia
de cada especie. La equidad compara la similitud entre los tamafios poblacionales de cada una de
las especies presentes.

indice de Simpson

También conocido como el indice de la diversidad de las especies o indice de dominancia, es uno de
los pardmetros que nos permiten medir la riqueza de organismos. El indice de Simpson representa
la probabilidad de que dos individuos, dentro de un habitat, seleccionados al azar pertenezcan a la
misma especie. Es decir, cuanto mas se acerca el valor de este indice a la unidad, existe una mayor
posibilidad de dominancia de una especie y de una poblacidn; y cuanto mas se acerque el valor de
este indice a cero, mayor es la biodiversidad de un habitat. El indice de diversidad de Simpson es
una medida de la diversidad que tiene en cuenta tanto la riqueza como la equidad.

El resultado obtenido para el sitio de muestreo (D= 0.720578567), sugiere que la cuenca hidrolégica
forestal que envuelve al proyecto cuenta con la dominancia de una especie y de una poblacién.

Las comunidades mas estables tienen un gran nimero de especies que se distribuyen de manera
bastante uniforme en poblaciones de buen tamafio. La contaminacién a menudo reduce la
diversidad al favorecer a unas pocas especies dominantes. La diversidad es, por lo tanto, un factor
importante en la gestidn exitosa de la conservacion de especies.

indice de diversidad de Shannon-Wiener

Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies del muestreo.
Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a que especie pertenecera un individuo
seleccionado al azar de una coleccion. Normalmente toma valores entre 1y 4.5 y valores encima de
3 son tipicamente interpretados como “diversos”.

El indice de Shannon promedio resulté de H = 1.3294, indicando que la diversidad vegetal es baja
en el area de muestreo; esto se puede apreciar en una media representacion de la diversidad de la
composicion floristica, en donde se pueden apreciar una variedad de asociaciones vegetales. La
ventaja de un indice de este tipo es que no es necesario identificar las especies presentes; basta con
poder distinguir unas de otras para realizar el recuento de individuos de cada una de ellas y el
recuento total. De esta forma, el indice contempla la cantidad de especies presentes en el drea de
estudio (riqueza de especies), y la cantidad relativa de individuos de cada una de esas especies.
(abundancia)
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indice de equitatividad de Pielou

El indice de Equidad de Pielou (J°): Mide la proporcién de la diversidad observada con relacién a la
maxima diversidad esperada. Su valor va de 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde
todas las especies son igualmente abundantes y el 0 sefiala la ausencia de uniformidad. (Magurran,
1988).

J'=H'/In(S).

La ecuacion anterior expresa la diversidad H’ relativa al mdximo valor que H’ puede alcanzar cuando
todas las especies en la muestra son perfectamente equitativas, con individuo por especie; el
resultado promedio de los 5 sitios de muestreo obtenido fue: J= 0.9590, considerando que el valor
de este indice mide la proporcién de la diversidad observada con relacién a la maxima diversidad
esperada y que su valor va de 0 a 1, de manera que, 1 corresponde a situaciones donde todas las
especies son igualmente abundantes, el resultado indica que las especies tienden a ser igualmente
abundantes.

indice de Margalef

Utilizada para estimar la biodiversidad de una comunidad con base en la distribucién numérica de
los individuos de las diferentes especies en funcién del nimero de individuos existentes en la
muestra analizada.

D Mg=(s-1)/InN
S=nUmero de especies
N= numero total de individuos
Valores inferiores a dos son considerados como zonas de baja biodiversidad y valores superiores a
cinco son indicativos de alta biodiversidad.

El resultado obtenido a partir de la muestra es de D Mg= 0.5028
De acuerdo al resultado obtenido del muestreo se considera una comunidad de baja diversidad.

Conclusiones acerca de la composicion y estructura floristica por tipos de vegetacion dentro de la
cuenca hidroldgica.

En el drea de estudio se registré una riqueza de 4 especies, conformado por 3 estratos: arbdreo,
arbustivo, y suculenta. El estrato arbdreo con 1 especie, las suculentas con 2 especies, el estrato
arbustivo con 1 especie.

En relaciéon al nimero de familias, se encontraron 3 familias que engloban a las 4 especies. La familia
con mayor cantidad de especies es la cactdcea con 2, y un porcentaje del 50 %, le siguen las
Fouqueriaceae y Solanaceae con un 25% respectivamente.

La evaluacién de la contribucion estructural de las especies en la comunidad de estudio se utilizé la
estimacion de las siguientes variables estructurales: abundancia, cobertura, frecuencia e indice de
valor de importancia. Para estimar la riqueza de especies se utilizo el indice de Margalef (DMg) y
para la diversidad alfa el indice de Shannon-Wiener (H).
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La caracterizacidon estructural se constituye en uno de los fundamentos principales para el
entendimiento de la distribucion y dominancia espacial de las especies forestales. La variacion
estructural de las poblaciones forestales depende en gran medida de la composicidn de especies de
las comunidades, de tal forma que una misma especie puede presentar diferente condicién
estructural de acuerdo a la asociacion floristica donde se encuentra coexistiendo (Johnson, Shifley
y Rogers, 2002). La caracterizacion estructural de una comunidad vegetal es una manera de estimar
la condicién de los ecosistemas en un momento determinado y su evolucién en el tiempo (Gadow,
Sanchez y Alvarez, 2007; Ni, Baiketuerhan, Zhang, Zhao y Gadow, 2014). La estructura de la
comunidad es considerada como un indicador de la biodiversidad (Hui y Pommerening 2014).

La riqueza especifica de especies estimada a partir del indice de Margalef, nos indica que se trata
de una comunidad poco diversa con un indice de 0.5028

Para estimar la diversidad bioldgica del ecosistema en estudio se calculé el indice de Shannon. Este
indice se representa normalmente como H’ y se expresa con un nimero positivo, que en la mayoria
de los ecosistemas naturales varia entre 0,5 y 5, aunque su valor normal esta entre 2 y 3; valores
inferiores a 2 se consideran bajos y superiores a 3 son altos. No tiene limite superior o en todo caso
lo da la base del logaritmo que se utilice (Shannon 1948). El valor registrado para este indice fue
1.3294 |o que denota una baja diversidad en el area.

Respecto al peso ecoldgico o indice de Valor de Importancia (IVI), las especies que denotaron el
mayor peso ecoldgico en el estudio es la cholla pelona Opuntia cholla y el palo Addn Fouquieria
deguetii dentro de la comunidad vegetal muestreada con un valor de 79.63 y 79.39
respectivamente. El tercer y cuarto lugar en importancia es para la frutilla Lycium californicum y la
pitaya agria Machaerocereus gummosus, con un IVIde 72.69y 71.26, como se puede observar estas
especies tienen un indice de Valor de importancia muy similar, existiendo una diferencia minima
entre ellas.

Las ventajas de los indices de diversidad es que son facilmente calculables, son un Unico nimero,
no es necesario conocer la tolerancia, no es necesaria la biomasa y no necesitan la identificacién de
especies. Sin embargo, existen inconvenientes como la variacion de valores entre indices, la
interpretacién no es universal, no distingue entre comunidades tolerantes y sensibles, no informa
sobre el tipo de contaminacidn, las respuestas no son lineales y son sensibles a la alta
contaminacion. En la tabla siguiente se resumen los valores obtenidos en la cuenca hidroldgica
forestal arroyo Salinas Guerrero Negro, para calcular la biodiversidad.

Tabla 17. Valores obtenidos de los indices de Biodiversidad para la Cuenca Hidroldgica

INDICE DE BIODIVERSIDAD VALOR

indice de Simpson 0.7205
indice Shanon - Wienner 1.3294
indice Equitatividad de Pielou 0.9590
indice de Margalef 0.5028
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Composicidn de grupos faunisticos dentro de la cuenca hidroldgica.

Debido a que la microcuenca forma parte de la reserva de la biosfera del Vizcaino, se considerd esta
zona para analizar, cual es la fauna que se puede considerar como potencial para la zona de la
microcuenca.

La Reserva resulta importante por su gran extensidn y por su localizacion en la parte media de la
peninsula. Su extension territorial permite la presencia de una gran variedad de ambientes, que van
desde el medio marino y costero, hasta las serranias y las grandes planicies desérticas. La Reserva
esta incluida dentro del Distrito faunistico del “Desierto de El Vizcaino”, “Desierto Peninsular”,
“Desierto de Vizcaino Sur” y “San Lucas Norte”.
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TIPO DE VEGETACION EN EL AREA DEL PROYECTO.

La vegetacion de la superficie propuesta para cambio de uso de suelo de terrenos forestales
corresponde en su totalidad a la clasificada como matorral desértico micréfilo. Una comunidad
vegetal dominada por especies herbaceas y semiarbustivas y sobre todo por la ausencia casi total
de elementos espinosos. Agrupa especies de porte arbustivo, cuya caracteristica primordial consiste
en su reducida superficie foliar. Estas especies corresponden a arbustos cuyos dominantes
fisonémicos carecen de espinas.

Algunos autores sefialan e identifican a los matorrales como el que se tiene en el area de estudio
como un matorral xerdfilo o semidesierto, considerandolo un ecosistema conformado por
matorrales en zonas de escasas precipitaciones, por lo que predomina la vegetacién xerofila,
compuesta por plantas adaptadas al calor estival y a la sequedad, que se manifiesta a través de sus
troncos cortos y de corteza gruesa, de sus profundas raices y del pequefio tamafo de sus hojas,
fuertes y enceradas, de caracter perenne.

Analisis de los tipos de vegetacion existentes hacia el interior de la superficie que se pretende
sujetar a CUSTF

La superficie que se pretenden desmontar se encuentra cubierto de matorral desértico microfilo,
en donde se pretende la construccidén de una bodega con 2 cuartos frios, oficina con bafio, cuarto
de mdquinas y caseta de vigilancia en una superficie de 1500 m?, los cuales se solicitan para el CUSTF.
El uso de suelo que tiene actualmente el predio sujeto a CUSTF, es de matorral desértico microfilo,
en un 100%. En la figura siguiente se observa el uso del suelo.
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Figura 39. Uso de suelo en la zona sujeta a CUSTF
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Muestreo de la vegetacion

Para llevar a cabo el anadlisis de la composicion floristica y faunistica del drea que se pretende sujetar
al cambio de uso de suelo de terrenos forestales, se siguid la misma metodologia que se utilizé para
la realizacidn de los muestreos en la cuenca hidroldgica que envuelve al sitio del proyecto.
Considerando que las superficies de aprovechamiento temporal en las cuales se pretende llevar a
cabo la remocién de la vegetacion tienen dimensiones variables. Debido a que no existe mucha
vegetacion en el sitio del predio, se realizé un muestreo el abarca la superficie total del predio. El
cual tiene una circunferencia de 1500 m? con un radio de 22 m. La tabla siguiente muestra las
coordenadas UTM del sitio de muestreo

Tabla 18. Coordenadas UTM de sitio de muestreo en la zona solicitada para CUSTF
OORD ADA

A A
o 80 A A

Mv1ijolla 265626 3058072 | 265646.83 | 3058063.62
SUPERFICIE 1,500 M?

La figura siguiente muestra los sitios de muestreo en el plano digital
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Las siguientes fotografias muestran la zona del proyecto
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Vegetacion en la zona del Proyecto

En la zona del proyecto sujeto a CUSTF, se registraron 7 especies, en 5 familias, siendo la mas
abundante la cactacea, con 3 especies, las cuales representan el 42.85 %, el resto de las familias
estan representadas por una especie. La tabla y gréfica siguientes muestran las familias registradas
en la zona sujeta a CUSTF y su porcentaje dentro de este ecosistema.

Tabla 19. Composicidn floristica por familias

No. de

Familia especies Porcentaje
Convolvulaceae 1 14.2857143
Cactacea 3 42.8571429
Fouqueriaceae 1 14.2857143
Solanaceae 1 14.2857143
Euforbidceae 1 14.2857143
Total 7 100
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Porcentaje por familias

Solanaceae
14%

Fouqueriaceae Cactacea
14% 43%

Convolvulaceae M Cactacea M Fouqueriaceae M Solanaceae M Euforbidceae

Gréfica 4. Porcentaje de familias en la zona del CUSTF
indice de Valor de Importancia

El matorral presente dentro de la zona sujeta a CUSTF, tiene una particularidad estacional durante
latemporada de lluvias se presentan dentro de su composicion especies vegetales que comunmente
durante la temporada de secas son muy dificiles de identificar.

Los inventarios describen la estructura y funcién de la vegetacién para su aplicacion en el uso y
manejo de la misma (Alvarez et al., 2006). La caracterizacién de sus propiedades fisonémicas
permite el reconocimiento de la complejidad estructural presente mientras que su representacién
mediante formulas resume la informacion en un solo valor. También es posible realizar
comparaciones entre la diversidad de distintos habitats o la diversidad de un mismo habitat a través
del tiempo. Los indices cuantitativos muestran la relevancia de su conservacién en areas protegidas
(Sudrez y Vischi, 1997). La variedad y cantidad de los tipos de vegetacion son indicadores relevantes
en el analisis de la biodiversidad de un ecosistema para su conservacion (Luebert y Becerra, 1998).
La tabla y grafica siguiente nos muestra los resultados obtenidos para el Indice de Valor de
Importancia, en el predio.

Tabla 20. indice de valor de importancia en el CUSTF

Formade Abundancia Abundancia Densidad Dominancia  Frecuencia

e ESPECIE FAMILIA crecimiento 1 sitios (ind./ha) relativa % relativa relativa
1 [Yuca Merremia aurea Convolvulaceae |Trepadora 6 60 5.94 14.85 14.28 35.0777
2 |Pitaya agria Machaerocereus gummosus Cactacea Suculenta 1 110 10.89 20.79 14.28 45.9688
3 |Palo Adan Fouquieria deguetii Fouqueriaceae |Arborea 10 100 9.9 20.79 14.28 44.9787
4 |Cholla pelona Opuntia cholla Cactacea Suculenta 52 520 51.48 10.89 1428 76.6619
5 [Frutilla Lycium californicum Solanaceae Arbustiva 10 100 9.9 14.85 14.28 39.0381
6 [Lomboy Jatropha cinerea Euforbidceae [Arbdrea 6 60 5.94 6.93 14.28 27.157
7 [Cholla pelona var. |Cylindropuntia calmalliana Cactacea Suculenta 6 60 5.94 10.89 14.28 31.1173
TOTAL 101 1010 100 100 100 300
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Indice de Valor de Importancia

® Merremia aurea
Machaerocereus gummosus
® Fouquieria deguetii
Opuntia cholla
Lycium californicum
m Jatropha cinerea

® Cylindropuntia calmalliana

VI

Grafica 5. indice de valor de importancia en la zona del CUSTF

Con base en los resultados obtenidos, se tiene que el maximo valor de VI, es decir, la especie de
mayor peso ecoldgico dentro de la comunidad vegetal para la superficie muestreada fue de 76.6619
de la especie cholla pelona Opuntia cholla, el segundo lugar con un VI de 45.9688 es para la pitaya
agria Machaerocereus gummosus y la especie que ocupa el tercer lugar en importancia con un IVI
de 44.9787 es el palo Adan Fouquieria deguetii. El resto de las especies tienen un IVl con un valor
por debajo de los 40, como se observa en la tabla anterior.

La vegetacion es un recurso natural clave para el equilibrio del ecosistema por lo que es necesario
disponer de informacidn cuantitativa sobre sus caracteristicas y distribucion.

Anadlisis de la diversidad de la flora terrestre en la superficie sujeta a CUSTF

La diversidad bioldgica es la gran variedad de seres vivos que hay en un darea particular, es una
propiedad que se puede cuantificar de muchas maneras diferentes. Hay dos factores principales que
se tienen en cuenta al medir la diversidad: la riqueza y la equitatividad.

La riqueza es una medida de la cantidad de organismos diferentes presentes en un area particular;
es decir, la cantidad de especies presentes en un habitat.

Sin embargo, la diversidad no solo depende de la riqueza de especies, sino también de la abundancia
de cada especie. La equitatividad compara la similitud entre los tamafios poblacionales de cada una
de las especies presentes.

indice de Simpson

También conocido como el indice de la diversidad de las especies o indice de dominancia, es uno de
los pardmetros que nos permiten medir la riqueza de organismos. El indice de Simpson representa
la probabilidad de que dos individuos, dentro de un habitat, seleccionados al azar pertenezcan a la
misma especie. Es decir, cuanto mas se acerca el valor de este indice a la unidad, existe una mayor
posibilidad de dominancia de una especie y de una poblacion; y cuanto mds se acerque el valor de
este indice a cero, mayor es la biodiversidad de un habitat. El indice de diversidad de Simpson es
una medida de la diversidad que tiene en cuenta tanto la riqueza como la equitatividad.
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El resultado obtenido para 1 sitio de muestreo (D=0. 0.69), sugiere que la superficie sujeta a CUSTF
apunta a la dominancia de una especie, por lo que la biodiversidad de esta comunidad es pobre.
Las comunidades mas estables tienen un gran nimero de especies que se distribuyen de manera
bastante uniforme en poblaciones de buen tamafio. La contaminacién a menudo reduce la
diversidad al favorecer a unas pocas especies dominantes. La diversidad es, por lo tanto, un factor
importante en la gestidn exitosa de la conservacion de especies.

indice de diversidad de Shannon-Wiener

Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies del muestreo.
Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a que especie pertenecera un individuo
seleccionado al azar de una colecciéon. Normalmente toma valores entre 1y 4.5 y valores encima de
3 son tipicamente interpretados como “diversos”.

El indice de Shannon promedio resulté de H = 1.5444, indicando que la diversidad vegetal es baja
en el drea sujeta a CUSTF. La ventaja de un indice de este tipo es que no es necesario identificar las
especies presentes; basta con poder distinguir unas de otras para realizar el recuento de individuos
de cada una de ellas y el recuento total. De esta forma, el indice contempla la cantidad de especies
presentes en el area de estudio (riqueza de especies), y la cantidad relativa de individuos de cada
una de esas especies (abundancia)

indice de equitatividad de Pielou

Respecto al indice de Equitatividad de Pielou, el cual expresa la diversidad H’ relativa al maximo
valor que H’ puede alcanzar cuando todas las especies en la muestra son perfectamente equitativas,
con individuo por especie; el resultado promedio de 1 sitio de muestreo obtenido fue: J=0.7937.
De dicho resultado se observa que para la superficie sujeta a CUSTF el indice fue de 0.7590 y
considerando que el valor de este indice mide la proporcién de la diversidad observada con relaciéon
alamadxima diversidad esperaday que suvalorvadeOa 1, de forma que 1 corresponde a situaciones
donde todas las especies son igualmente abundantes, el resultado indica que las especies tienden a
ser medianamente abundantes.

indice de Margalef

Se utiliza para estimar la riqueza especifica de especies, el cual menciona que un indice con valores
menores a 2,00 denotan una baja riqueza de especies y por el contrario valores cercanos a 5,00 o
superiores reflejan una riqueza de especies alta.

Dmg =S-1/LnN =0.8673

De acuerdo al valor obtenido se trata de una comunidad con una baja riqueza de especies, esto
puede ser cierto debido a que ya existe un impacto en la zona, y ademas se encuentra dentro de un

poblado y cercano a una carretera federal.

La tabla siguiente muestra los Indices que fueron calculados para estimar la riqueza de especies se
utilizé el indice de Margalef (DMg) y para la diversidad alfa el indice de Shannon-Wiener (H").
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Tabla 21. indices que fueron calculados para estimar la riqueza y diversidad en la zona sujeta a CUSTF

. Indice de Indice de
) Abundancia )
. Abundancia i . . . Forma de Simpson Margalef
NOMBRE COMUN ESPECIE ) relativa Ln(pi) (pi)xLn(pi) L,
(ind./ha) Picni/N crecimiento
- 1-(n/N)2
1 |Yuca Merremia aurea 60 0.0594 -2.8234 -0.1677  [Trepadora 0.003529066( 0.867339598
2 |Pitaya agria Machaerocereus gummosus 110 0.1089 22172 -0.2415  [Suculenta 0.011861582
3 |Palo Adan Fouguieria deguetii 100 0.0990 -2.3125 0.2290  |[Arbérea 0.00980296
4 |Cholla pelona Opuntia cholla 520 0.5149 -0.6639 -0.3418  [Suculenta 0.265072052
5 [Frutilla Lycium californicum 100 0.0990 -2.3125 -0.2290  |Arbustiva 0.00980296
6 |Lomboy Jatropha cinerea 60 0.0594 -2.8234 -0.1677  [Arbérea 0.003529066
7 |Cholla pelona var. |Cylindropuntia calmalliana 60 0.0594 -2.8234 -0.1677  |Suculenta 0.003529066
TOTAL 1010 1.0000 -15.9763 -1.5444 0.307126752
Total
$hi=N Shi=Pi 3 pixLn(Pi) 0.692873248
Riqueza S=7 1945910149
Resultado: indice de diversidad Shannon-Wiener= H'=-3Pi(LnPi) = 1.5444
Resultado: indice de Equitatividad de Pielou= J'=H’/LnS= 0.7937

INDICE DE DIVERSIDAD

0.0000
Cylindropuntia -0.0500 I
calmalliana -0.1000
-0.1500
-0.2000
- 00
i é Machaerocereus
Jatropha cinerea
gummosus
Lycium californicum Fouquieria deguetii

Opuntia cholla

Grafica 6. indice de diversidad de Shannon -Wiener
,
Podemos concluir que en la zona de estudio se registrd una riqueza de 7 especies, dividida en 4
estratos: arbéreo, arbustivo, suculentas y trepadoras. El estrato suculento con 3 especies,
siguiéndole, el estrato arbdreo con 2 especies, mientras el estrato arbustivo y trepadora con una
sola especie.

En relacion al numero de familias, se encontraron 5 familias que engloban a las 7 especies. La
evaluacion de la contribucidn estructural de las especies en la comunidad de estudio se utilizé la
estimacion de las siguientes variables estructurales: abundancia, cobertura, frecuencia e indice de
valor de importancia.
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La caracterizacidon estructural se constituye en uno de los fundamentos principales para el
entendimiento de la distribucion y dominancia espacial de las especies forestales. La variacion
estructural de las poblaciones forestales depende en gran medida de la composicion de especies de
las comunidades, de tal forma que una misma especie puede presentar diferente condicidn
estructural de acuerdo a la asociacion floristica donde se encuentra coexistiendo (Johnson, Shifley
y Rogers, 2002). La caracterizacion estructural de una comunidad vegetal es una manera de estimar
la condicién de los ecosistemas en un momento determinado y su evolucién en el tiempo (Gadow,
Sanchez y Alvarez, 2007; Ni, Baiketuerhan, Zhang, Zhao y Gadow, 2014). La estructura de la
comunidad es considerada como un indicador de la biodiversidad (Hui y Pommerening 2014).

La riqueza especifica de especies estimada a partir del indice de Margalef, el cual menciona que un
indice con valores menores a 2 denotan una baja riqueza de especies y por el contrario valores
cercanos a 5 o superiores reflejan una riqueza de especies alta; al obtener un valor de 0.8673 se
manifiesta una baja riqueza de especies.

Para estimar la diversidad bioldgica del ecosistema en estudio, se calculd el indice de Shannon. Este
indice se representa normalmente como H’ y se expresa con un niumero positivo, que en la mayoria
de los ecosistemas naturales varia entre 0.5 y 5, aunque su valor normal esta entre 2 y 3; valores
inferiores a 2 se consideran bajos y superiores a 3 son altos. No tiene limite superior o en todo caso
lo da la base del logaritmo que se utilice (Shannon 1948). El valor registrado para este indice fue
1.5444 lo que denota una baja diversidad en el area.

Respecto al peso ecoldgico o indice de Valor de Importancia (IVI), las especies que denotaron el
mayor peso ecoldgico en el estudio fue la cholla pelona con 76.6619, la pitaya agria con 45.9688 y
en tercer lugar el palo Adan con 44.9787.

En conjunto, el estrato arbustivo acumula el 9.90% del peso ecolégico, el estrato arbdéreo 15.84,

suculento un 68.31%, y trepadoras un 5.94, este Ultimo muy escaso probablemente porque el
muestreo se llevd a cabo en temporada de secas.

Tabla 22.Porcentaje por tipo de vegetacién en el CUSTF

c::crim?e:(tao Abundancia Porcentaje

ARBUSTIVA 10 9.9009901

ARBOREA 16 15.8415842

SUCULENTA 69 68.3168317

TREPADORA 6 5.94059406
101 100
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Porcentaje por estrato
9.900990099

5.940594059

15.84158416

68.31683168

ARBUSTIVA ARBOREA SUCULENTA TREPADORA

Grafica 7. porcentaje en el CUSTF por sustrato

Las ventajas de los indices de diversidad es que son facilmente calculables, son un Unico nimero,
no es necesario conocer la tolerancia, no es necesaria la biomasa y no necesitan la identificacion de
especies. Sin embargo, existen inconvenientes como la variacién de valores entre indices, la
interpretacion no es universal, no distingue entre comunidades tolerantes y sensibles, no informa
sobre el tipo de contaminacién, las respuestas no son lineales y son sensibles a la alta
contaminacion.

SUPERFICIE SUJETA A CUSTF ‘

INDICE DE BIODIVERSIDAD | VALOR |
indice de Simpson 0.6928
indice Shannon - Wienner 1.5444
indice Equitatividad de Pielou 0.7937
indice de Margalef 0.8673
H' Max 1.9459
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b) Fauna
TIPO DE FAUNA EN EL SISTEMA AMBIENTAL.

Hasta ahora sélo se consideran como especies endémicas de vertebrados presentes en la Reserva,
a la ardilla de piedra (Spermophilus atricapillus) y |a rata canguro (Dipodomys peninsularis).

La fauna de vertebrados de la Reserva es una mezcla de la regién del Cabo y del norte del macizo
continental, las cuales invadieron la peninsula a través del Golfo de California. La subregion
faunistica del Vizcaino Sur, se encuentra aislada del resto de la peninsula por factores ambientales,
principalmente por el clima y se considera uno de los desiertos mas aridos de Norteamérica. Debido
a su posicion geografica, el Desierto de El Vizcaino presenta un importante centro de diferenciacién
biolégica y aunque existen pocas especies endémicas, su importancia se manifiesta por el gran
numero de endemismos al nivel de subespecies, principalmente mamiferos y reptiles. Dada su
extensioén, situacidon geografica y aislamiento, la regién es de particular importancia para la
distribucién de la fauna en la Peninsula. Actualmente se estima que en la Reserva habitan 308
especies de vertebrados terrestres y marinos (excluyendo los peces) de las cuales 4 son anfibios, 43
reptiles, 192 aves y 69 mamiferos. Bajo los términos de la NOM-059-ECOL-2010, en la Reserva se
consideran 17 especies terrestres amenazadas, 4 especies en peligro de extincidn, 6 especies bajo
proteccién especial y una rara.

De los reptiles se incluyd en su lista a la boa del desierto (Lichanura trivirgata) y a la serpiente real
(Lampropeltis getulus) como amenazadas; prohibiéndose la colecta incluso con fines cientificos. El
falso camaledn (Phrynosoma coronatum) y la vibora de cascabel (Crotalus spp.) estan en la misma
situacidn. Entre las especies de aves que habitan en la regidn, estan incluidas en la norma el halcén
mexicano (Falco mexicanus), el aguila real (Aquila chrysaetos), el halcon peregrino (Falco
peregrinus), el gallito (Sterna antillarum), la garza piquirrosa (Egretta rufescens), la garza morena
(Ardea herodias), la aguillilla ratonera (Buteo jamaicensis), el tecolote cornudo, entre otras especies.
También se distribuyen especies de aves Paseriformes que son colectadas para su comercializacién,
como la calandria (Icterus parisorum), el centzontle (Mimus polyglottos), el gorribn mexicano
(Carpodacus mexicanus) y el cardenal (Cardinalis cardinalis).

Aunque actualmente no se encuentran en peligro o directamente amenazadas muchas especies de
aves y su habitat, sobre todo marinas, requiere de gran atencién y cuidado para evitar el deterioro
tanto de las poblaciones como del mismo habitat. De los mamiferos terrestres los considerados en
la NOM-059-ECOL-2010 son: El berrendo (Antilocapra americana peninsularis), en peligro de
extincion; la zorra del desierto (Vulpes macrotis devia) y la musaraia (Notiosorex crawfordi) como
amenazadas. Por otra parte, otras especies como el venado bura (Odocoileus hemionus) y el borrego
cimarrén (Ovis canadensis), estan consideradas como amenazada y sujeta a proteccion especial,
respectivamente. El puma (Puma concolor) y el gato montés (Lynx rufus) se ven afectados por la
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caceria sin autorizacién realizada por la poblacién local en defensa de su ganado doméstico. La fauna
de la regién del Vizcaino podria significar un gran recurso econémico para los pobladores de la
region y entrada de divisas para el pais. Como es el caso del borrego cimarrén, que ya lo
proporciona, especie de alto valor para el turismo cinegético y ecoturistico, por otro lado otras
especies como el venado bura, con potencial productivo, requieren una revalorizacion, local,
regional, nacional e internacional. En la actualidad el Calendario Cinegético del INE establece que la
Reserva esta situada en la region cinegética nimero uno del estado de Baja California Sur. Esto
significa que esta vedada para la caceria, excepto la regidon donde se establece un area de caza para
permisos especiales. La caceria furtiva es una actividad comun en la zona, principalmente de la
paloma de alas blancas (Zenaida asiatica), de la codorniz (Callipepla californica), del conejo
(Sylvilagus audubonii), 1a liebre (Lepus californicus), el venado bura, en ocasiones el berrendo y el
borrego cimarrdn. Hay otras especies que los pobladores de la regidn cazan por ser depredadores
de los animales domésticos como el coyote (Canis latrans), el gato montés y el puma. Algunas
especies son eliminadas por que se convierten en plaga agricola, tal es el caso de la tuza (Thomomys
umbrinus) y la ardilla de tierra o juancito (Ammospermophylus leucurus).

En lo que se refiere a reptiles y anfibios es muy poca la informacidn que se tiene de su habitat y el
estado de las poblaciones. De los cuatro anfibios que se distribuyen en la zona, la ranita de agua
(Hyla regilla) y la rana toro (Rana catesbeiana) dependen de la presencia de agua libre y vegetacion
densa para subsistir, en tanto que las otras especies soportan terrenos secos, en particular el sapo
cavador (Scaphiopus couchi). El sapo pinto (Bufo punctatus) busca sitios con mayor humedad y se
puede encontrar en areas de cultivo sujetas a riego. De los reptiles sélo la tortuga jicotea (Chrysemys
scripta) requiere de sitios con cuerpos de agua, como arroyos, lagunas y pantanos, con densa
vegetacion. Los demads miembros del grupo de los saurios y las serpientes se distribuyen en una gran
variedad de hdbitats y sustratos. Existen algunas excepciones que habitan en un lugar especifico,
como el cachordn de roca (Sauromalus obesus) y el cocodrilo (Petrosaurus thalassinus), que habitan
en sitios predominantemente rocosos. De las lagartijas (Urosaurus microscutatus y Callisaurus
draconoides), las hay arboricolas y otras que utilizan principalmente suelos con arena suelta
respectivamente. Hay algunas especies de habitos subterrdaneos, como el ajolotito de dos manos
(Bipes biporus) y la culebrita ciega (Leptotyphlops humilis).

Hay poblaciones que se encuentran en estado fragil, no sélo en la Reserva sino a nivel nacional,
como son los géneros Phrynosoma spp., Lichanura sp., Crotalus spp. y Lampropeltis sp. En el area
de Vizcaino no se encuentran especies endémicas, pero hay especies que si lo son para la Peninsula,
tal es en caso de: Phyllodactylus nocticolus, Petrosaurus thalassinus, Sceloporus rufidorsum,
Urosaurus microscutatus, Cnemidophorus hyperythrus, C. labialis, Senticolis rosaliae, Eridiphas
slevini, Crotalus enyo y C. exsul. De las nueve especies de carnivoros que se distribuyen en la Reserva,
el coyote y el gato montés son de particular interés debido a que depredan a las crias del berrendo,
subespecie que se encuentra en peligro de extincién, influyendo negativamente en su recuperacion.

Ambas especies presentan una amplia distribucion en la Reserva y pueden encontrarse en todos
los tipos de vegetacidn. La poblacién de coyotes es muy abundante, se considera que es una de las
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poblaciones de mayor indice de abundancia relativa de Norteamérica. Falta aun realizar estudios
sobre las condiciones de otros carnivoros que se distribuyen en la Reserva como son: puma (Puma
concolor), zorra gris (Urocyon cinereoargenteus), zorrita del desierto (Vulpes macrotis), babisuri
(Bassariscus astutus), mapache (Procyon lotor), tején (Taxidea taxus) y zorrillo manchado (Spilogale

putorius).
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FAUNA EN EL AREA DEL PROYECTO.

TIPOS DE FAUNA.

A continuacion, se presentan los resultados de fauna silvestre y los resultados obtenidos, para cada
grupo faunistico en el drea sujeta a cambio de uso de suelo.

En la Tabla siguiente se presentan las coordenadas del muestreo de campo y en la figura siguiente
su localizacidn en el sitio del proyecto del drea sujeta a CUSTF.

Tabla 23.- Sitios de muestreo de fauna silvestre en el Proyecto.
COORDENADAS UTM

CODIGO Xinicial ‘ Y inicial X final Y final
MF1 265626 3058072 265646.83 3058063.62

Figura 41.Sitio de muestreo de fauna

Considerando los rasgos de distribucién y desplazamiento de la fauna silvestre, el muestreo se
realizd en todo el predio, sujeto a cambio de uso de suelo en terrenos forestales, solo se encuentra
un solo ambiente es el de bajada con lomerio y vegetacion de matorral desértico, por lo tanto, se
concluye que no existen corredores biolégicos
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Muestreo de aves

Baja California Sur se encuentra ubicado en el corredor migratorio del Pacifico, "el mds importante
en numero de especies", que llegan para pasar el invierno y reproducirse antes de migrar a la parte
norte del continente americano.

Para el muestreo de aves se eligié el método de transecto de 100 m de longitud por 20 m de ancho,
exactamente por las laterales del lote, donde se registraron todas las aves vistas o escuchadas en
un drea por un periodo de 120 minutos. Practicamente se muestreo la totalidad del predio, éste se
llevé a cabo en el mes de abril, en época de secas, y debido a las condiciones del predio, el cual
cuenta con muy poca vegetacion y aunado a los anterior, influye en el poco registro de especies en
la zona sujeta a CUSTF.

La determinacidn especifica de los ejemplares se realizd utilizando las guias de aves de Howell
(1995), Nacional Geographic (1996) y Peterson and Chalif (1989).

Otros criterios importantes que se analizaron para caracterizar a las comunidades de aves presentes
en el predio y su posible afectacion por la modificacion, perturbacidn o eliminacién de su habitat
son:

a. La estacionalidad de las especies. En el area de estudio y sus colindancias la mayor parte de las
aves se considera residentes. Especies como la matraca (Campylorhynchus brunneicapillus), entre
otros, presentan una amplia distribucidn con abundancia alta durante la mayor parte del afio.
La especie mencionada anteriormente, puede ser indicadora de perturbacion, debido a que
soportan un gradiente de alteracion ambiental alto hacia las partes planas y cercanas a
asentamientos humanos y muchas veces sus densidades poblacionales se ven favorecidas, por
eliminacion del habitat o desplazamiento de especies que no toleran modificaciones
ambientales a su habitat. El predio se localiza en la poblacién de Villa Alberto Alvarado Aramburo

b. Abundancia relativa de este grupo se manejé de acuerdo con el nimero de ejemplares observados
en cada punto de verificacion, empleando el siguiente indice de abundancia (Gonzalez-Garcia,
1992): Rara = uno o dos individuos Comun = tres a 15 individuos Abundante = 15 ¢ + individuos
observados

c. Sociabilidad. Mientras que algunas aves son esencialmente solitarias o viven en pequenos grupos
familiares, otras pueden formar grandes bandadas. Los beneficios principales de agruparse son
mayor seguridad y un incremento de la eficiencia en la busqueda de alimento. Defenderse contra
los depredadores es especialmente importante una gran cantidad de ojos contribuyen a un buen
sistema de alerta. Esto ha llevado al desarrollo de bandadas compuestas por un pequefio nimero
de diferentes especies unidas para la alimentacién.

d. Alimentacién. Durante los meses de invierno, se sospecha que las frutas del arbol "Torote”

(Bursera microphylla) son una fuente de alimentacion importante para las especies de aves de la
region. Algunas son carnivoras alimentandose principalmente de reptiles y otras son carrofieras.
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e. Habitat Es un ave de regiones aridas y puede ser encontrada a menudo en torno a plantas de yucca,
mezquite o saguaro. Anida en un cactus o algunas veces en el agujero de un saguaro, su nido estara
protegido por espinas de cactus, una choya o las hojas de una yucca.

f. Distribucion vertical. Las aves constituyen el componente mas diverso y conspicuo de la fauna de
vertebrados en el sitio del proyecto y sus inmediaciones.

La mayoria de estas aves, son buenos voladores e insectivoros, que buscan y persiguen a sus presas
de manera activa en cualquier tipo de vegetacion. La gran mayoria de ellos mostré un
comportamiento activo de ir y venir de las zonas circunvecinas. En ninglin caso se observaron nidos
ni restos de anidamiento.

Tanto por la densidad de la vegetacién como por la baja abundancia de insectos debido al régimen
de vientos predominante, el papel de la vegetacion y los posibles recursos alimenticios para las aves
observadas puede considerarse secundario o complementario, definitivamente no critico.

Resultados
En cuanto a los resultados del muestreo de aves y en base a la técnica descrita anteriormente se

registraron un total de 1 especie. La tabla siguiente muestra las especies encontradas en el drea
sujeta a CUSTF.

Tabla 24. Listado de aves que fueron identificadas para el Proyecto.

No.  Nombre comin Nombre cientifico Abundancia GLILEELE

relativa

1 | Matraca desértica Campylorhynchus brunneicapillus 1 Rara

Para obtener la diversidad se empled el indice de Shannon-Wiener ya que este indice toma en
cuenta tanto el numero de especies como el nimero de individuos por especie.

Dedido a que sélo se observd un organismo de una sola especie, no es posible llevar a cabo este
analisis.

Muestreo de Mamiferos.

El estudio de la diversidad de mamiferos en el area se realizé por los métodos que se describen a
continuacién. Los roedores se muestrearon por medio de trampas Sherman. Las trampas se
pusieron en transectos lineales separadas 10 m entre si. Cada linea de trampas fue dejada durante
2 noches, cebandose con una mezcla de hojuelas de avena, crema de cacahuate y vainilla. Las
trampas se revisaron en la mafiana y en la tarde, cebandose nuevamente en la tarde. Los muestreos
de carnivoros y otros mamiferos de talla media se llevaron a cabo por medio bidsqueda de huellas,
excretas asi como visualizacidon directa, sobre todo el terreno.
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Los criterios importantes que se analizaron para caracterizar a las comunidades de mamiferos
presentes en el predio y su posible afectacién por la modificacion, perturbacion o eliminacién de su
habitat son:

a. La estacionalidad de las especies. En Baja California Sur se distribuyen mamiferos que han
desarrollado estrategias en sus historias de vida que les permiten aclimatarse a la condicién arida
de la regién, en donde ademas se presenta una estacionalidad climatica (temporada seca y
temporada de lluvia; Millar y Zammuto 1983; Harvey et al. 1991; Sibbly y Brown 2007).

b. Abundancia. La abundancia relativa: La determinacion especifica de los ejemplares se realizod
utilizando las guias de identificacion de mamiferos de Peterson (1980), Ceballos y Oliva (2005),
Ramirez-Pulido et al, (1986), Alvarez y Patton (1999) y Alvarez y Patton (2000). La abundancia
relativa de los mamiferos se estimé con base en el nimero de ejemplares registrados por cada
transecto, empleando las siguientes categorias (Gonzdlez — Garcia, 1993): Raro = de uno a dos
individuos; Comun = de tres a 10 individuos; y Abundante = mds de 10 individuos.

¢. Sociabilidad. Algunos mamiferos menores son esencialmente solitarios o viven en pequefios grupos
familiares. Los beneficios principales de agruparse son mayor seguridad y un incremento de la
eficiencia en la busqueda de alimento. Defenderse contra los depredadores es especialmente
importante en habitats cerrados, donde las emboscadas son comunes, y una gran cantidad de ojos
contribuyen a un buen sistema de alerta y la alimentacion.

d. Alimentacion. Especies como la liebre cola negra Lepus californicus y la tuza Thomomys bottae son
especies relevantes a considerarse dado que se les considera parte importante en la dieta de
predadores y constructores de condiciones ecoldgicas para otras especies en el subsuelo.

e. Habitat. Existen especies como el ratdn de cactaceas Peromyscus eva, que habitan en las cactaceas,
en donde hacen su madriguera.

f. Distribucion vertical. La distribucién vertical para el grupo de mamiferos, se encuentran
principalmente en la sombra de los arboles, aunque mamiferos menores suelen estar el suelo por
las semillas que caen de los arboles y arbustos. Sin embargo, las ratas de campo por lo regular se
encuentran en madrigueras. Otra distribucidn es en las partes de las raices de los cardones.

Resultados

No se registraron mamiferos en la zona del predio.

Muestreo de anfibios y reptiles

La diversidad de la herpetofauna se evalué por medio de métodos estandares como transectos

visuales diurnos y nocturnos, y captura de reptiles con ganchos herpetolégicos. Se identificé la
especie y se registro la localizacién.

129



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD-P PARA EL PROYECTO “BODEGA TIPO CUARTO FRIO, LACTEOS LA JOLLA, B.C.S.”.

Cabe destacar que, de los animales registrados en los diferentes grupos, la mayoria son residentes.
Para todos los grupos también se llevaron a cabo registros de forma oportunista.

Los criterios importantes que se analizaron para caracterizar a las comunidades de reptiles
presentes en el predio y su posible afectacion por la modificacién, perturbacién o eliminacién de su
habitat son:

a. La estacionalidad de las especies. Son principalmente del tipo residentes, con poca
movilidad como los anfibios y reptiles sobre todo cuando su habitat ha sido invadido.

b. Abundancia. La abundancia relativa de este grupo se manejé de acuerdo con el nimero de
ejemplares observados en cada punto de verificacién, empleando el siguiente indice de
abundancia: 1-2 individuos: raro, 3-10: comun y mas de 10: abundante. (Lazcano-Barrero
etal. 1992).

c. Sociabilidad. Son esencialmente solitarias como las serpientes.

d. Alimentacion. Principalmente herbivora, pero en ocasiones consumen artrépodos. Algunas
son arboricolas y se encuentra fundamentalmente en los mezquites y otras son insectivoras,
constituyendo las hormigas y los pequefios coledpteros la base de su alimentacion.

e. Habitat. Las especies de lagartijas registradas en el area del proyecto se restringieron
asociadas con la presencia del estrato arbustivo. ya que el huico tigre del noroeste
(Aspidoscelis tigris) y la cachorita blanca arenera (Callisaurus draconoides) requieren de
sustratos mads estables para excavar sus madrigueras.

La determinacién especifica de los ejemplares se realizé utilizando las claves para anfibios y reptiles
de Casas Andreu y McCoy (1979), asi como las guias de anfibios y reptiles del Este y Centro de
Ameérica de Conanty Collins (1998) y del Oeste de Stebbins (1985).

Resultados

En el muestreo realizado NO se observaron especies de anfibios, debido por un lado a la condicién
a la ausencia o carencia de habitat propicios de este grupo.

Tabla 25.- Abundancia relativa de las especies de anfibios y reptiles registrados durante el muestreo.

, . i . Abundancia
Nombre comun Nombre cientifico Abundancia .
relativa
Huico tigre del noroeste Aspidoscelis tigris 2 Rara
2 | Cachorrita blanca arenera Callisaurus draconoides 3 Comun
TOTAL 5

Con respecto a la abundancia relativa de los Reptiles, se aprecia claramente que se identificarén 2
especies una como rara y la otra como comun
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Rara 1
Comun
Abundante 0

Tabla 26. indice de Diversidad y similitud para reptiles en la zona del CUSTF

. Abundancia e LI
ESPECIE NOMBRE COMUN . relativa Ln(pi) (pi)xLn(pi)
(ind./ha) ..
Pi=ni/N
1 | Huico tigre del noroeste Aspidoscelis tigris 2 0.4000 -0.9163 -0.3665
5 Cachorrita blanca arenera %/ﬁzizses 3 0.6000 -0.5108 -0.3065
Total 5 1.0000 -0.6730
Yni=N Ini=Pi S pixLn(Pi)
Riqueza S=4
Resultado: indice de diversidad Shannon-Wiener= H'=-3Pi(LnPi) = 0.673
Resultado: indice de Equitatividad de Pielou= J’=H"/LnS= 0.9709
REPTILES
Riqueza S = 2
H’ calculada = 0.673
Hmax= LnS = 0.6931
Equidad (J) = H/Hmax = 0.9709
H max - H calculada = 0.0201

En la tabla se presenta el indice de diversidad para el grupo de Anfibios y Reptiles presentes en el
area de estudio de acuerdo a los muestreos realizados. No se registraron anfibios.

Derivado de la tabla anterior se obtiene que el grupo de los anfibios y reptiles reportados en los
muestreos realizados en la cuenca hidroldgico-forestal presenten una reducida riqueza y estructura
faunistica con 4 especies y 9 individuos respectivamente.

Esa baja riqueza y estructura se ve reflejada en los valores del indice de diversidad y equidad, los
cuales alcanzaron valores de 0.673 y 0.9709 respectivamente, lo que nos indica que esa escasa
riqueza se encuentra a punto de alcanzar su maxima diversidad que es 0.6931, debido a que las 2
especies presentan un numero de individuos mas o menos homogéneo, es decir, que no existen
especies dominantes en los muestreos del proyecto.

Especies de Valor Comercial.

Localmente podrian resultar atractivas comercialmente para su venta en pequefia escala, algunas
especies de aves canoras y de ornato como el zenzontle nortefio y calandria serrana, pero no son
aprovechadas, no existe la practica del aprovechamiento racional de fauna silvestre.
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Especies de Interés Cinegético.

De manera general la actividad cinegética se subdividié en siete subsectores a partir de grupos de
especies o especies individuales de interés: palomas y codorniz, guajolote silvestre, borrego
cimarrén, venado bura, venado cola blanca, y mamiferos menores (jabali y liebre). En la zona se
encontré la presencia de la paloma de alas blancas, la cual tiene un manejo cinegético.

El suelo dentro de la zona del proyecto se encuentra con una cobertura del 50% aproximadamente,
laimplementacion del presente proyecto no representa un dafio a los diferentes grupos faunisticos
debida a que la mayoria de ellos en cuanto existe un cambio en su habitat se desplazan hacia otros
sitios similares, o pueden retornar una vez que se vuelva a la calma.

RESULTADOS GENERALES FAUNA EN EL PROYECTO

Como resultado del trabajo de campo, para el area de estudio se registré un total de 6 organismos
muestreados (100%); de las cuales 1 (16.6%) corresponden al grupo de las aves, 2 (83.4%) a los
reptiles. Por otro lado, la abundancia, al igual que la diversidad, estd representada en un mayor
porcentaje por el grupo de los reptiles, seguida de las aves y los mamiferos se registraron ausentes.

Tabla 27. Resumen general de Fauna en el proyecto.

GRUPO TOTAL PORCENTAIJE

Aves 1 16.6
Mamiferos 0 0

Reptiles 5 83.4
Total 6 100

Para el caso de las aves

1 | Matraca desértica Campylorhynchus brunneicapillus Residente - IUCN-LC

Para el caso de los reptiles

1 | Huico tigre del noroeste Aspidoscelis tigris Endémica - A-IUCN-LC

2 | Cachorrita blanca arenera Callisaurus draconoides | Endémica - A
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IV.2.3 Paisaje.

Las unidades de paisaje presentes rodeando el area de estudio del Proyecto se definieron
en base a la sobreposicion de los elementos fisicos que lo conforman, asi pues se definieron
2 unidades de paisaje y las cuales se definieron como:

Estas unidades de paisaje se describen en dos de sus aspectos mas importantes: la
visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad visual.

LP - Lomas Plana

La visibilidad. Cuerpo de areniscas sedimentarias que forma mesetas no mayores de 140
metros sobre el nivel del mar, disectada por pequefias caifadas formadas por los
escurrimientos que bajan hacia la Planicie costera.

Representa el nivel inferior de la zona montafiosa y no presenta pendientes mayores al 25%.
La zona de lomerio bajo, por su formacidn geoldgica y debido a su cercania al mar, presenta
condiciones de alta humedad que favorecen el desarrollo de los procesos de intemperismo
guimico provocado por la accidon oxidante del agua salina.

La calidad paisajista. En cuanto a esta zona de meseta, los niveles de perturbacién son
medios, ya que los terrenos alrededor, se han estado lotificando y vendiendo para construir
casas habitacién y en la cercania hoteles, bungalos, por lo que su cubierta vegetal se ha
visto afectada, por lo que la calidad de este Paisaje ya no es la natural en su totalidad.

La fragilidad del paisaje. Esta unidad de Paisaje no se vera afectada por el Proyecto en
ninguna de sus etapas.

C - Cerros aislados

La visibilidad. Cuerpo de litologia volcanica sobre la costa, que provoca la formacién de
caletas, bahias y pequeias playas. Y al interior de area de estudio, se presenta en coladas
acordonadas y bloques con espesores de 20 y 30 m. Geomorfoldgicamente se expresa en
extensas mesetas. El origen de la unidad es volcanico fisural asociado a la apetura del Golfo
de California durante el Oligoceno tardio. Su afloramiento corresponde a los cerros al este
y oeste del Predio.

La calidad paisajista. Se puede decir en términos generales, la unidad de “Cerros”, por su
topografia abrupta, presenta puntos de actividad humana pequenos por lo que el estado
de conservacion es aceptable por lo menos en cuanto a especies vegetales. En este sentido,
y a pesar de carecer de estudio detallados sobre el total de especies residentes y migratorias
de fauna en esta unidad, es factible suponer, que como sucede en casi todos los casos, que
en esta unidad se encuentren la mayor parte de las especies mayores que se reportan para
el area.

La fragilidad del paisaje. Esta unidad de Paisaje no se vera afectada por el Proyecto en
ninguna de sus etapas.
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IV.2.4 Medio socioeconomico

Extensidn territorial:

Numero de delegaciones:
Numero de subdelegaciones:
No. de localidades:

Cabecera Municipal:
Delegacion

Punta Abreojos

Guerrero Negro
Bahia Tortugas
Bahia Asuncion
San Ignacio

Vizcaino (Villa Alberto A. Alvarado Aramburo)

Mulegé

32,000.37 km2 que representa el 43.3% del
territorio estatal.

7

26

453

Santa Rosalia

Subdelegaciones

Benito Judrez

Punta Eugenia, Isla Natividad, Puerto Nuevo.

La Bocana, Punta Prieta, San Hipdlito.

El Patrocinio, San José de Gracia, San Juan de las Pilas, San
Joaquin, Lic. Alfredo V. Bonfil, Santa Martha, San Francisco
de la Sierra, Laguna de San Ignacio.

Emiliano Zapata, Guillermo Prieto, Francisco J. Mdjica,
Gustavo Diaz Ordaz.

San José de Magdalena, San Lucas, Isla de San Marcos, Santa
Agueda, San Estanislao, Palo Verde, San Bruno.

MUNICIPIO DE MULEGE

Guerrerro Negro
Bahiagartudast) i Vizcaino
(Villa Alberto A. Ardmburo)
San Ignacio |
Bahia AR SANTA ROSALIA

Punta Abreojos Mulegé
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e 7 Es el segundo municipio con menor habitantes, después de
Po b I a c I 0 n : Poblacién Total Loreto. Representa el 8.4% de la poblacién estatal.

Se estima que el municipio cuente con 67,727 habitantes a mediados del afio 2020, de los cuales 35,112 (51.8%) corresponden
a hombresy 32,615 (48.2%) a mujeres.

Densidad de poblacién Es el municipio menos densamente
poblado.

2.1 habitantes por km=2.

Luego de mostrar un crecimiento demografico anual de 2.5% entre 2000-2010, y de 0.5%
entre 2010-2015, este municipio recupera su tasa al 1.2% (2015-2020). A pesar de este
incremento, sigue siendo el municipio con menor ritmo de crecimiento poblacional en el
estado.

Es el segundo municipio con mayor proporcion de poblacién no nativa. Del total de sus
residentes, el 30.1% nacié en otra entidad o pais, inferior al 39.6% promedio estatal. En
2010 esta categoria fue de 36.7% y en 2000 de 28.3%.

En cuanto a la poblacidn migrante, los estados de origen mas representativos son: Baja
California (19.4%), Oaxaca (14.5%), Sinaloa (14.0%), Guerrero (10.6%), y Veracruz (9.2%).
Los migrantes originarios de otros paises sumaron el 0.5% de la poblacién total.

Destacan por su poblacién, tanto localidades de mayor tradicién como Santa Rosalia,
Guerrero Negro, Bahia Tortugas, San Ignacio, como aquellas surgidos a raiz de la actividad
agricola como Villa Alberto Alvarado Aramburo, San Francisco, El Silencio, entre otros.

En términos de poblacidn, Santa Rosalia y Guerrero Negro son las localidades mas grandes,
rebasando ésta ultima a la cabecera municipal a partir de 2005. Entre ambas representan
el 42.5% de los habitantes del municipio.

Es el municipio que presenta la tasa mas alta de poblacion de habla indigena: 5.8% de la
poblacién de 3 anos y mas (3,267). El promedio estatal fue de 1.5%. Esto se explica por los
flujos migratorios de jornaleros agricolas que constantemente alimentan a la zona agricola
del Valle de Vizcaino. No obstante, atendiendo a la autoadscripcidon, el 15.6% de la
poblacion total se considera indigena, y el 0.9% se considera en parte; el 10.6% se considera
afrodescendiente, y el 0.4% solo en parte.

De un total de 18,307 hogares, el 24.9% tiene jefatura femenina (en 2010 fue el 18.8%). A
nivel estatal es el municipio con menor porcentaje, inferior al 27.7% del promedio estatal.
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Turismo:

Las posibilidades en este municipio son las relativas al ecoturismo. Destaca la observacion
de la ballena gris en los dos santuarios balleneros: la Laguna de San Ignacio y el Complejo
Lagunar Ojo de Liebre, asi como observacidn de aves marinas y de fauna silvestre, como el
berrendo peninsular. Por su parte, en el segmento de turismo cultural, la ciudad de Santa
Rosalia conserva aun rasgos de historia y arquitectura del siglo XIX.

Las pinturas rupestres de la Sierra de San Francisco, declaradas Patrimonio de la Humanidad
por la UNESCO, representan una propuesta Unica de turismo cultural.

La infraestructura hotelera en el municipio consta de 85 hoteles, y 1,333 habitaciones, que
muestra un incremento visible en los Ultimos afios, ya que en 2010 eran 927 las habitaciones
disponibles.

El turismo nautico es otra de las posibilidades del sector. El puerto de Santa Rosalia ha sido
receptor de cruceros ecoturisticos. De igual forma, existen 20 espacios disponibles en
marinas turisticas en ese puerto.

Agricultura:

Su principal zona agricola es el Valle de Vizcaino. Es el segundo municipio productor en
materia agricola, que se especializa en la produccidn de hortalizas (tomate, chile, cebolla),
aportando adicionalmente la mayor parte de los cultivos de fresa e higo del estado.

La superficie total cosechada durante el periodo 2017-2018 fue de 2,794.2 hectareas,
sustancialmente mayor (30.7%) a la del ciclo anterior.

El volumen total de la produccidn agricola en Mulegé para el ciclo 2017-2018 fue de
138,003.1 toneladas, cifra 65.1% mayor a la del ciclo previo. Dicho volumen significa el
17.8% del total estatal. Aproximadamente 1 de cada 5 toneladas de producto agricola
estatal se produce en este municipio.

Destaca, por su volumen, la produccién de tomate rojo, cuya participacién fue de 63.2% del
total. De igual manera, los orgdnicos (22.5%), entre los que sobresale el tomate rojo
(83.9%), y el chile verde (9.0%). Se complementa con los cultivos de fresa (5.0%) y alfalfa
(1.6%).

Estos 4 cultivos representan por si mismos el 87.3% de la produccidn total municipal.
El valor total de la produccién agricola en Mulegé fue de 1,522.2 millones de pesos, que

muestra un aumento significativo del 54.9% respecto del valor de la produccién del ano
anterior. Representa el 28.7% del valor de la produccion estatal.
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FUENTE: Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP).

OBSERVACIONES: Se ajustaron las cifras de afios anteriores a los resultados definitivos de
SIAP.

De acuerdo a su valor, los cultivos mas representativos son el jitomate (69.8%), chile verde
(1.6%), y el higo (1.5%).

De los organicos, el tomate representa el 13.8% vy la fresa el 2.5% del valor total agricola del
municipio.

Ganaderia:

Aun cuando no es de los principales municipios productores de carne de bovino, su
produccién alcanzd las 512.7 toneladas en 2018, cuyo valor fue de 20.3 millones de pesos.
FUENTE: SADER, Delegacién BCS y Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera
(SIAP). En cuanto a la carne de otro tipo de ganado, el municipio aporta la siguiente
produccion: [ Porcino: 87.9 toneladas, con un valor de 3.2 millones pesos. B Caprino: 10.2
toneladas, con un valor de 554.9 mil pesos. B Ovino: 7.2 toneladas, con un valor de 537.9
mil pesos.

La regidn de Mulegé histéricamente fue el primer productor de leche de ganado bovino. No
obstante, en los ultimos afios su produccion se desploméd, cediendo esta ventaja al
municipio de Comondu. La produccion de leche de bovino se ha ubicado en los 263.6 mil
litros, con un valor de 1.8 millones de pesos. En el caso de la leche de caprino fue de 674.8
mil litros, que muestra un ligero decremento, con un valor de 4.1 millones de pesos. Las
cifras anteriores muestran que este municipio es el segundo productor de leche de cabra, y
el cuarto productor de leche de bovino.

Pesca:

La zona Pacifico Norte esta situada en la reserva pesquera mas importante del pais, y por
ende, es considerada la principal region pesquera en el estado. Asi mismo, se complementa
con la produccién de la costa del Golfo de California.

De aqui se obtienen productos de un alto valor comercial. En 2018 la produccion pesquera
fue de 19,333 toneladas, que representan el 11.8% del volumen de produccién estatal.

Las especies que sobresalen, por el volumen de produccion, son escama (39.7%) y sardina
(17.2%). Complementan la produccidn las especies de almeja, langosta y otras.

La langosta representa mas de la mitad del valor de la produccion pesquera (58.3%). En
mucha menor proporcidn destacan las especies de escama, pulpo y abulén, y en menor
medida tiburdn y almeja. Por el valor de la produccion, este municipio es el segundo de
mayor aportacion en el estado. En 2018 la produccién pesquera de Mulegé alcanzé un valor
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de 628.6 millones de pesos, que equivalen al 36.4% del valor de la produccién pesquera
total.

Adicional a la captura, en esta region se empacan y/o procesan industrialmente algunas
especies como la langosta, abuldn, caracol, jurel, en las que la Federacidon de Cooperativas
del Pacifico Norte ha incursionado exitosamente, ofreciendo productos de exportacién con
calidad certificada. Buena parte de la produccién se destina al mercado extranjero,
principalmente asiatico y estadounidense.

La actividad acuicola en la region contribuye a la produccién de ostidon japonés (1,209.1
toneladas), siendo el municipio con mayor cosecha de este molusco, destacando la unidad
productora de San Ignacio, que se constituye en un ejemplo de cultivo integral, con
producto de tipo orgdnico, destinado a los mercados externos. Por su produccién acuicola
total ocupa el segundo lugar en el estado, después del municipio de La Paz.

Mineria:

Los principales productos mineros que se obtienen en el municipio son sal en Guerrero
Negro, y yeso en la zona del Golfo de California, en Isla San Marcos, principalmente. Dicha
actividad ha posicionado al estado como el primer productor a nivel nacional en esos
minerales. Se complementa con la produccién inicial de cobre, a partir de 2015. En 2019 la
produccién de sal y yeso fue de 6.9 y 3.2 millones de toneladas, respectivamente. El cobre
empieza a despuntar con una produccion anual de 14 mil toneladas.

Adicional a lo anterior, en la zona de Santa Rosalia se concreto el proyecto de extraccion de
cobre de la Minera del Boleo, cuya produccién alcanzé las 14 mil toneladas en 2019.

Empleo:

Poblacion de 15 afios y mas (en edad de trabajar) (2015): 48,268 habitantes
Tasa de desempleo (2015): 2.5%

OBSERVACIONES: Empleos generados por las empresas registradas ante el IMSS. No incluye
al sector gubernamental. Cifras al cierre de diciembre.

De acuerdo a cifras del IMSS, el municipio de Mulegé representa una oportunidad de
trabajo para 14,318 personas.

Las actividades predominantes en materia de empleo son la agricultura (42.4), mineria
(18.6%) y pesca (10.0%). Es decir, las actividades primarias contribuyen en total con la mitad
de la ocupacion (52.6%). Las secundarias con el 24.3% y el resto (23.1%) son terciarias o de
servicios.
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Por el lado de los ingresos, y de acuerdo a las cifras disponibles de los Censos Econdmicos,
durante 2013 se generaron en el municipio un total de 1,083.7 millones de pesos por
concepto de remuneraciones al personal. Las actividades con mayor ingreso global son la
mineria, industria manufacturera, comercio, y, pesca y acuacultura.

Salud:

El municipio cuenta con infraestructura de salud de las tres instituciones oficiales, las cuales
se encuentran en los principales centros de poblacion del municipio.

El porcentaje de poblacién derechohabiente a servicios de salud fue (2019) 61.0%, cifra que
se ve influida por el alto grado de dispersién geografica de sus localidades, que dificulta el
acceso a la poblacidn. El IMSS brinda servicios a un 68.0% de la poblacidn total, el ISSSTE al
20.3% vy el Seguro Popular el 26.9%.

Educacion:

Para el afio 2015, la poblacién alfabeta de 15 afios y mas fue de 40,641 habitantes, que
representa el 93.9% de la poblacién municipal de ese rango. Por tanto la tasa de
analfabetismo es de 5.0%, el mas alto del estado, al igual que Comondu (estatal 2.5%).

En infraestructura educativa, el municipio cuenta con instalaciones de todos los niveles
educativos. El numero total de alumnos del ciclo 2018-2019 fue de 18,381. Durante el
mismo ciclo el numero de maestros, planteles y aulas fueron 1,355, 222 y 894,
respectivamente.

En educacidon media superior, cuenta con 20 escuelas, 16 de bachillerato general y 4 de
bachillerato tecnolégico.

El grado promedio de escolaridad es de 8.2 afios, es decir, con secundaria incompleta. Esta
cifra es la de menor nivel en el estado (promedio estatal 9.8 afios). Dicha cifra es igual para
hombres y mujeres.

En el nivel superior, la Universidad Autonoma de Baja California Sur, a través de su
extensién en Guerrero Negro, ofrece estudios profesionales en Economia, Comercio
Exterior, Turismo Alternativo, Administracion de Agronegocios y Evaluacién de Proyectos.
El Instituto Tecnoldgico Superior de Mulegé en Santa Rosalia ofrece opciones en el drea de
administracién e industrial. La Universidad Pedagdgica Nacional apoya la formacién de los
docentes a través de sus extensiones en Guerrero Negro y Gustavo Diaz Ordaz.

Vivienda:
Numero total de viviendas particulares habitadas del municipio (2010)
18,307 viviendas.

Las viviendas particulares habitadas son 18,307, que entre el periodo 2000-2010 crecid a
una tasa promedio anual de 2.0%
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El promedio de ocupantes por vivienda particular habitada es de 3.3 personas, similar al
resto de los municipios.

En relacidn a la tenencia, la mayor parte de las casas son ocupadas por sus propios duenos,
del total de las viviendas particulares habitadas, el 58.1% son propias. El resto corresponde
a las alquiladas (15.6%), prestada (20.7%) o en otra situacion (4.3%).

La forma de adquisicidn de las viviendas propias se distribuye asi: 24.0% mediante compra,
39.0% mandadas construir, 19.4% de autoconstruccién, 7.6% por herencia, 4.5% donacion
del gobierno, y el restante 5.6% mediante otra forma.

Medio Ambiente:

En este municipio se encuentra la Reserva de la Bidsfera El Vizcaino, la mds grande del pais
(2,493,091 has). Dicha reserva es representativa del patrimonio natural y cultural
sudcaliforniano, ya que en su territorio se encuentra el centro de recuperacién del berrendo
peninsular, la zona de proteccién del borrego cimarrdn, asi como las pinturas rupestres de
la Sierra de San Francisco.

La Reserva de la Biésfera del Complejo Lagunar Ojo de Liebre (60,343 ha), alberga el
santuario ballenero que permite la reproduccion de la ballena gris, asi como zona de aves
marinas.

El municipio tiene islas que pertenecen al Area de Proteccién de Flora y Fauna Islas del
Golfo, al igual que otros municipios, asi como los estados de Baja California, Sonora y
Sinaloa. Asi como también forma parte de la Reserva de la Bidsfera Islas del Pacifico de la
Peninsula de Baja California, decretada en 2016.

En este municipio destaca la presencia de oasis que contrastan con la vegetacidn
semidesértica, como aquellas zonas de vegetacion exuberante asociadas a fuentes de agua,
destacando las zonas de San Ignacio y Mulegé.

indice de Marginacién:

De acuerdo a cifras de CONAPO (2015) referidas al grado de marginacién de una zona, que
se refiere a la exclusién social o poblacién que no participa del disfrute de bienes y servicios
esenciales para el desarrollo de sus capacidades basicas, este municipio presenta un grado
de marginacion bajo, ocupando el lugar nimero 2 en el estado, y a nivel nacional, el lugar
numero 2,095 (de 2,457 municipios). Entiéndase que esta escala va de aquellos mas
marginados que ocupan los primeros lugares a los menos marginados cuya posicidon esta en
los ultimos del rango. Es decir, ain cuando a nivel nacional estd muy bien posicionado, en
el estado es el segundo municipio de mayor marginacion (aunque ésta sea relativa).
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IV.2.5 Diagndstico ambiental.

Se entiende como diagndstico “la evaluacién de las propiedades del medio fisico y
socioecondémico, asi como su estado con relacidén a la utilizacidon del territorio por las
actividades humanas”, teniendo como objetivo principal, identificar y analizar las
tendencias del comportamiento de los procesos de deterioro natural y el grado de
conservacion presentes en la unidad de andlisis.

Para el caso particular del proyecto, el diagndstico ambiental se fundamenté en el analisis
de la informacién que se presentd en los apartados anteriores del presente Estudio

El diagndstico ambiental tiene como objetivo, conocer el estado actual en que se encuentra
la unidad de analisis, de tal forma que esta informacién se utilice como linea base o linea
cero, antes de iniciar las actividades constructivas del proyecto, tomando en cuenta la
condicion de conservacion de la biodiversidad, la calidad de vida de los habitantes, la
tendencia del comportamiento de los procesos de deterioro natural y grado de
conservacion, el estado que guarda la fauna, la intensidad de las actividades productivas de
cambio en tiempo y espacio definido, de tal forma que permita evaluar los impactos a
generarse por la insercién del proyecto, para tomar decisiones adecuadas que promuevan
la compatibilidad entre el proyecto y el medio ambiente.

En el presente apartado, se realiza el diagndstico de la unidad de analisis, sustentado en la
informacién elaborada en los apartados precedentes. Con esta informacion, se genera el
diagndstico desde la perspectiva ecosistémica funcional.

Caracterizacion Preoperacional del sitio del proyecto

Con el objetivo de caracterizar el sistema ambiental en estado Preoperacional en el predio
en estudio, se construyd una matriz en la que se incluyeron los factores ambientales
siguientes (en concordancia con los factores sugeridos por La Guia para la Presentacion de
la Manifestacion de Impacto Ambiental para proyectos que requieran Cambio de Uso de
Suelo, SEMARNAT, 2002):

e

4

Topografia

Geologia

Edafologia

Fauna

Flora

Hidrologia superficial y subterrdnea

7/
X

X/ X/
LS X )

e

AS

e

4

Estos factores fueron valorados con una escala de 1 (bajo), 2 (medio) 6 3 (alto), mediante
los siguientes criterios:
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Criterio Normativo. Se valord alto si la normativa protege algunas especies y/o
ecosistemas.

Diversidad. La probabilidad de encontrar un elemento distinto dentro de la
poblacién total, por el lo, considera el nimero de elementos distintos y la
proporcién entre el los. Estd condicionado por el tamano de muestreo y el ambito
considerado. En general se suele valorar como una caracteristica positiva un valor
alto, ya que en vegetacion y fauna esta estrechamente relacionado con ecosistemas
complejos y bien desarrollados. Se valord la variabilidad de organismos presentes al
nivel taxondmico de vertebrados.

Rareza. Este indicador hace mencién a la escasez de un determinado recurso y esta
condicionado por el ambito espacial que tenga en cuenta (por ejemplo: ambito local,
municipal, estatal, regional, etc.). Se suele considerar que un determinado recurso
tiene mas valor cuanto mas escaso sea.

Naturalidad. Estima el estado de conservacién de las biocenosis e indica el grado de
perturbacién derivado de la accion humana. Este rubro adolece del problema de que
debe definirse un «estado sin la influencia humana», lo cual, en cierto modo implica
considerar una situacién «ideal y estable» dificilmente aplicable a sistemas
naturales.

Grado de aislamiento. Mide la posibilidad de dispersiéon de los elementos moviles
del ecosistema y esta en funcion del tipo de elemento a considerar y de la distancia
a otras zonas con caracteristicas similares. Se considera que las poblaciones aisladas
son mas sensibles a los cambios ambientales, debido a los procesos de colonizacién
y extincidn, por lo que poseen mayor valor que las poblaciones no aisladas.

Recuperabilidad. Se valoré la imposibilidad de que el factor sea sustituido
(recuperado) vy si esto es posible en el mediano plazo.

Calidad. Este parametro se considera util especialmente para problemas de
perturbacion atmosférica, del agua y/o del suelo. Se refiere a la desviacion de los
valores identificados versus los valores «normales» establecidos, bien sea de cada
uno de los parametros fisicoquimicos y biolégicos, como del indice global de ellos.
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Tabla 28. Factores ambientales valorados
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Topografia 1 1 1 2 1 2 3 1.53
Geologia 2 1 1 2 1 1 3 1.71
Edafologia 2 1 1 2 1 1 3 1.57
Fauna 1 2 1 2 1 1 2 1.43
Flora 3 2 2 1 1 2 2 1.86
Paisaje 1 1 1 1 1 2 2 1.29
Hidrologia superficial y subterranea 1 1 1 1 1 1 1 1.00
Valor global 1.57 1.29 1.14 1.57 1.0 1.29 2.29 1.57

El sistema presente en el drea obtuvo un valor estimado de 1.57, este valor considerado como bajo
se explica sobre todo por las caracteristicas fisicas que presenta, asi como por la escasa faunay la
flora con diversidad media encontrada en la zona.

Hay que notar que el grado de aislamiento de los diferentes factores ambientales del lugar es muy
bajo, y debido a que las caracteristicas particulares bidticas y abidticas son comunes en la comarca,
por lo que el valor global de este criterio fue bajo.

En relacién con el criterio normativo, la fauna y flora dentro del predio en estudio y en general en
los alrededores del drea del proyecto no es muy diversa. Eso se debe a las propiedades fisicas del
lugar, que al tratarse de una zona que ha ido cambiando de zona agricola a zona Residencial-
habitacional, por lo que la vegetacidén natural tipo sarcocaule es muy escasa dentro del predio.

Por otro lado, en el predio atraviesan escurrimientos subterraneos que en ciertos tramos son
superficiales.

En esta etapa de valoracidn Unicamente se esta evaluando el sistema en un estado considerado
como preoperacional, es decir, sin la insercion del proyecto en cuestién, la valoracién puede resultar
muy superficial, no obstante, nos da una idea clara de los puntos criticos del sistema y el estado
general en el que se encuentra. Hay que notar que el sistema se encuentra dominado por un clima
arido, vegetacion escasa, mas bien relacionada con las actividades agricolas y de huertas, fauna
escasa, no obstante caracteristica de la regidn, y topografia suave, con lomas en los alrededores que
pertenecen a un complejo metamorfico muy antiguo.

En lo que respecta al Criterio Normativo, la zona tiene actualmente una aptitud agricola, sin
embargo, en el drea donde se ubica el predio ha sido determinada como Residencial Turistico, con
politica de manejo, por lo que hay lineamientos, estrategias y criterios especificos para su aplicacién.
Se considera que la actividad propuesta no contraviene las politicas de desarrollo estatal y de uso
de suelo establecidos para la zona. Por otro lado, el Programa Subregional de Desarrollo Urbano de
Todos Santos-El Pescadero-Las Playitas establece politicas de manejo o medidas especiales
aplicables en el area de estudio.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
V.1 Metodologia empleada para la evaluaciéon de impactos ambientales

La metodologia seleccionada, es la de matrices, en este caso utilizando la Matriz de Leopold
modificada, conocida también como Matriz de Cribado. Este método se utiliza para
reconocer los efectos negativos y positivos que ocasionara un proyecto en sus diferentes
etapas de implantacion.

La matriz utilizada estd disefiada para correlacionar los factores de medio ambiente (fisico,
bidtico y social) con las acciones modificadoras del ambiente, constituidas por el conjunto
de acciones significativas del proyecto; las primeras encabezan los renglones y las segundas
encabezan las columnas.

Los factores del medio ambiente considerados para este proyecto son:
1. Medio Abiético
1.1 Aire
= Condicién de confort
= (Calidad del aire
= Ruido y vibraciones
2.2 Agua
= Escurrimientos superficiales
= Fuentes subterraneas de abasto
= Calidad de las aguas superficiales
3.3 Suelo
= Capa organica u arable del suelo
= Permeabilidad

=  Formas del relieve
=  Potencial de erodabilidad
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4.4 Paisaje

= Cualidades estéticas

2. Factores del Medio Biotico
1.1 Flora

= Vegetacién primaria
= Vegetacién secundaria

2.2 Fauna
=  Fauna silvestre

3. Factores del Medio Socioeconémico
= [nfraestructura

= Servicios

= Equipamiento

= Vivienda

= Vialidad y transporte

= Crecimiento de poblacidn
= Demanda de empleo

= (Calidad de vida

= Economia local

= Economia regional

Las acciones modificadoras del ambiente que involucra este proyecto son:

1. Preparacion del Sitio

= Desmonte y despalme

= Trazoy nivelacién

= |nstalacion de servicios de apoyo
= Delimitacién del drea de proyecto

2. Construccion

= Excavaciones polites

= Rellenos

= Acarreo de materiales

= Sefialamiento

= Movimiento de maquinaria y equipo

= Mantenimiento correctivo de la maquinaria y equipo
3. Operacion y Mantenimiento
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= Barrido y recoleccién de desechos sélidos
= Riego de jardineria

= Podas y sustitucién de vegetacion

= Fumigacion y fertilizacion

El procedimiento de evaluacién, se dio en tres etapas, la primera consistié en la
identificacion de posibilidades de impacto en la correlacion de los factores del ambiente
con las actividades de proyecto. La segunda etapa fue la calificacién de las posibilidades de
impacto por su tipo e intensidad. Finalmente, la tercera etapa fue la caracterizacién de las
diferentes posibilidades de impacto por su extensién, permanencia, reversibilidad y
mitigabilidad, criterios que se describen a continuacién:

= Tipo: Se diferenciaron dos grandes grupos de impactos que son los adversos cuando
se genera un efecto negativo (-) y benéfico cuando se generara un efecto positivo

(+).

= |ntensidad: Califica el grado de incidencia del efecto sobre su entorno ambiental.

CLAVE DESCRIPCION
A Adverso significativo
A Adverso poco significativo
B Benéfico significativo
B Benéfico poco significativo

= Extensién: Se refiere al area de influencia tedrica de impacto con relacién al
proyecto. Si la extensidn del impacto produce un efecto muy localizado se considera
gue el impacto tiene un cardcter puntual, mientras que si el efecto es notorio en casi
toda el 4rea de influencia podra decirse que el impacto es generalizado o extenso.

DESCRIPCION
Puntual
Parcial
Extenso
Generalizado
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= Permanencia: Este criterio hace referencia al tiempo de presencia del impacto.

DESCRIPCION
Fugaz (menor a 1 afio)
Temporal (1 a 3 afios)
Persistente (3 a 10 afios)
Permanente (mas de 10 afios)

= Reversibilidad: Este criterio considera la posibilidad de reconstruccién del
componente o el medio afectado por la incidencia del impacto. Evalla la posibilidad
gue tiene el medio de retornar a la situacidon que el mismo presentaba antes de ser
ejecutada la accion.

DESCRIPCION

Reversible

Reversible a mediano plazo
Reversible a largo plazo
Irreversible

= Mitigabilidad: Este criterio se refiere a la posibilidad de aplicar medidas para anular
o disminuir el efecto ocasionado.

DESCRIPCION

Mitigable
No mitigable

V.2 Evaluacién de impactos ambientales.

Las matrices resultantes son las que se presentan en las siguientes paginas, de ellas se
observa que en total se identifican 132 posibilidades de impacto de los cuales 70 (53.0%)
son adversos y 62 (47.0%) son benéficos; el 85.6% son poco significativos y sélo el 14.4%
son significativos.

El 53.0% de los impactos, se presentara en la etapa de construccion, el 12.9% en la

preparacion del sitio y el 34.1% en la operacidon y mantenimiento del proyecto, como se
observa en la tabla siguiente.
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Tabla 29.- Resumen de los impactos identificados por etapa de implantacion del proyecto

TIPO DE PREPARACION DEL CONSTRUCCION OPERACION TOTAL
IMPACTO SITIO
No. % No. % No. % No. %
Adverso poco 12 70.6% 34 48.6% 11 24.4% 57 43.2%
significativo
(a)
Adverso 5 29.4% 6 8.6% 2 4.4% 13 9.8%
significativo
(A)
Benéfico 0 0.0% 29 41.4% 27 60.0% 56 42.4%
poco
significativo
(b)
Benéfico 0 0.0% 1 1.4% 5 11.1% 6 4.5%
significativo
(B)
TOTAL 17 100.0% 70 100.0% 45 100.0% 132 100.0%
% 12.9% 53.0% 34.1% 100.0%

Fuente: Estimaciones propias.

Los impactos adversos significativos se presentaran durante las etapas de preparacién del
sitio y construccion tanto de la infraestructura para la urbanizacion como de la ocupacion

de lote. Incidiran sobre la vegetacion, el suelo, fauna asociada y las cualidades estéticas.

Los impactos benéficos significativos, se presentaran principalmente en la etapa de
operacion y mantenimiento, cuando la poblacién que ocupe esta zona, haga uso de los

nuevos espacios urbanos, creados con el fin de propiciar un desarrollo planeado.

En cuanto a la afectacion por tipo de ambiente, el medio abidtico sera el mas afectado
(57.6%), por las actividades que se derivan de este proyecto, seguido por los factores del
medio socio-econdmico (23.5%) y en tercer lugar los factores del medio bidtico (18.9%),

como se observa en la Tabla siguiente.
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Tabla 30.- Resumen de los impactos identificados por ambientes

FACTORES IMPACTOS
AMBIENTALES Adverso Adverso Benéfico Benéfico Total
poco Significativo poco Significativo
significativo (A) significativo (B)
(a) (b)

Medio Abidtico 45 10 21 0 76
59.2% 13.2% 27.6% 0.0% 57.6%

Medio Bidtico 10 3 12 0 25
40.0% 12.0% 48.0% 0.0% 18.9%

Medio Socioecondmico 2 0 23 6 31
6.5% 0.0% 74.2% 19.4% 23.5%

Total 57 13 56 6 132
43.2% 9.8% 42.4% 4.5% 100.0%

Fuente: Estimaciones propias.

En cuanto al tipo e intensidad del impacto, los factores del medio biético y abidtico se veran
afectados por impactos adversos significativos, relacionados con la eliminacidon de la
cubierta vegetal, los suelos, la afectacion a la fauna asociada y a la permeabilidad del
sustrato. No obstante, serdn los impactos adversos poco significativos los mas numerosos.

En cuanto a los impactos benéficos, estos estaran presentes en los diferentes factores
ambientales, aunque de manera relevante en los aspectos socio-econdmicos, en donde se
presentardn los impactos benéficos significativos, relacionados con la vivienda, el empleo,
la calidad de vida, la economia local y regional.

Tabla 31.- Resumen de los impactos identificados por factores ambientales

Factor Adverso Adverso Benéfico Benéfico Total
Ambiental poco Significativo poco Significativo
significativo (A) significativo
(a) (b)
Aire 20 0 7 27
80.0% 0.0% 20.0% 0.0% 20.5%
Agua 8 1 0 9
88.9% 11.1% 0.0% 0.0% 6.8%
Suelo 12 8 5 25
42.9% 33.3% 23.8% 0.0% 18.9%
Paisaje 5 1 9 15
33.3% 6.7% 60.0% 0.0% 11.4%
Flora 2 3 8 13
9.1% 18.2% 72.7% 0.0% 9.8%
Fauna 5 0 4 9
50.0% 0.0% 50.0% 0.0% 6.8%
Interrelaciones 3 0 0 3
100.0% 0.0% 0.0% 0.0% 2.3%

149




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD-P PARA EL PROYECTO “BODEGA TIPO CUARTO FRIO, LACTEOS LA JOLLA, B.C.S.”.

Factor Adverso Adverso Benéfico Benéfico Total
Ambiental poco Significativo poco Significativo
significativo (A) significativo (B)
Socio-Econédmico 2 0 23 6 31
6.5% 0.0% 74.2% 19.4% 23.5%
Total 57 13 56 6 132
43.2% 9.8% 42.4% 4.5% 100.0%

Fuente: estimaciones propias

La descripcion y calificacion de cada uno de las posibilidades de impacto identificadas, se
presenta a continuacion.

V.2.1 Etapa de preparacion del sitio.

Condicion de confort

La condicion de confortabilidad en la zona es baja, debido al clima seco desértico propio de
esta zona. Esta condicion se vera afectada durante las acciones de desmonte y despalme,
debido a que el suelo quedara al descubierto, exponiendo una mayor superficie a la accion
directa de los rayos solares, lo que ocasionara un incremento de la temperatura durante el
dia y un mayor enfriamiento durante la noche.

Calidad del aire

La calidad del aire se vera afectada por dos causas: la agregacion de particulas (polvos)
producto del movimiento de materiales durante los diferentes trabajos de preparacién del
sitio y construccion; y por las emisiones de gases producto de la operacion de maquinaria 'y
equipo que funcione a través de motores de combustidn interna.

La agregacion de polvos al ambiente, sera el efecto mas significativo durante los trabajos
de desmonte, nivelacion y todos aquellos que impliquen un movimiento de materiales.
Constituira un efecto negativo durante el proceso de construccién, con posibilidades de
mitigacién a partir de riegos con aguas tratadas, haciendo uso de lonas durante el
transporte de materiales, etc.

Durante los trabajos de preparacidn del sitio, la emisién de gases provendra de vehiculos
pesados y equipos funcionan con combustibles (diesel o gasolina), los cuales generaran
emisiones de NOx, CO, SO, particulas e hidrocarburos. Por la magnitud de estas obras y
debido a que se encuentra aledafio a una zona ya urbanizada, se considera que el impacto
sera poco significativo, puntual, fugaz, reversible y mitigable en la medida que se provea el
mantenimiento preventivo que especifique cada vehiculo y maquinaria.
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Ruido y vibracién

La generacion de ruido y vibraciones se presentara debido al uso de maquinaria y los
vehiculos pesados que tienen potencial de generacién de hasta 108 decibeles. Este impacto
sera de tipo adverso no significativo, aunque temporal, y solo afectard a los trabajadores de
la construccidn ya que la distancia existente entre el predio de estudio y las zonas habitadas
y hoteleras limitaran el efecto al dmbito local. No obstante, la temporalidad del impacto, se
contempla la aplicacién de medidas de mitigacién como el uso obligatorio del silenciador y
el mantenimiento preventivo que especifique cada vehiculo y maquinaria.

Capa organica o arable del suelo

El suelo se vera afectado negativamente en forma permanente durante la preparacién, ya
gue se eliminard o quedara sepultada la capa mas superficial del suelo durante los trabajos
de nivelacién. El impacto que esto ocasionard serd adverso significativo, parcial ya que se
dara a todo lo ancho del acceso, permanente, irreversible y mitigable, en la medida que
pueda conservarse el suelo en el area de camellones o se acumule aledafio al acceso, para
su posterior utilizacién en trabajos de restauracién tanto en las areas verdes como en la
zona de conservacion.

Formas del relieve

La modificacidn de las formas del relieve que estd compuesto por ligeras ondulaciones, se
dara por los trabajos de trazo y nivelacion para la construccion de la casa residencial.

Los impactos mas importantes que se generan durante estas etapas, son de caracter
adverso poco significativo, de extensién parcial, permanente, irreversible y no mitigable.

Potencial de erodabilidad

Durante el desmonte, la remocion de la cobertura vegetal expondra la cubierta edafica a
los agentes del intemperismo y la erosién, principalmente el viento y en segunda instancia
el agua. Debido a que se desmontara la superficie correspondiente al area que ocuparan el
acceso y la vivienda y sélo de manera incidental la vegetacion de areas aledafias, se
considera que no se incrementara de manera significativa el potencial de erodabilidad del
suelo en esta zona, por lo que, este impacto se considera adverso, poco significativo, de
extensién parcial, de permanencia fugaz; reversible y mitigable.
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Cualidades estéticas

La afectacién de las caracteristicas estéticas del paisaje, se veran afectadas negativamente
y de manera significativa debido a la transformacién de un paisaje natural en otros de
caracter antropogénico, lo que propiciard la percepcion de un ambiente de deterioro
durante los trabajos de preparacién del sitio (desmonte, trazo y nivelacidn); su extensidn
sera parcial, la permanencia del efecto sera temporal, reversible a mediano plazo y no
mitigable.

Flora

Eliminacién de la vegetacion primaria y secundaria que se localice a lo largo de trazo del
acceso que constituyen el proyecto, misma que se compone por especies como lomboy, el
incienso y la choya pelonay, entre las mas comunes, asi como plantas ruderales, que crecen
a las orillas de la carretera transpeninsular 6 de las veredas que cruzan el predio.

Por lo anterior, se considera que el impacto a ocasionar sera adverso, significativo, su
extensién serd parcial, permanente, irreversible dado que las construcciones a establecer
en este predio perduraran en el tiempo; y mitigable en la medida que se identifique
vegetacién que pueda permanecer en las areas verdes, 6 se realicen trabajos de
propagacion de vegetacion regional para su utilizacion en la restauracién de zonas
jardinadas en el predio para este proyecto.

Fauna silvestre

La afectacion a la fauna silvestre, serd de manera indirecta debido a la eliminacién de la
cubierta vegetal que constituye el habitat de pequeiios mamiferos, reptiles, aves e insectos,
lo que ocasionara desplazamientos o migraciones de especies hacia otros sitios cercanos;
no obstante en algunas zonas la vegetacidn muestra signos importantes de deterioro.
Durante el trabajo de campo realizado, sélo se observaron algunos zopilotes, pero es muy
probable la existencia de organismos menores, ya que el predio se ubica cerca de un gran
area natural, que se localiza a las afueras de la zona urbana.

Por estas condiciones se considera que el impacto a ocasionar sera adverso, poco
significativo, parcial, permanente, reversible a mediano plazo y mitigable.
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V.2.2 Etapa de Construccion.
Condicion de confort

Como se menciond en parrafos anteriores, la condicidon de confortabilidad en la zona es
baja, debido al clima seco desértico propio de esta zona. Esta condicidn se vera afectada
durante las acciones de construccidn, habra movimiento de vehiculos y maquinaria, acarreo
de materiales

Una vez terminados, se iniciard también un proceso de mejora de las condiciones de
confort, ya que serd el momento en que se realicen los trabajos de reforestacién de los
espacios deteriorados.

Por estas caracteristicas, se considera que serd un impacto adverso poco significativo, de
extensién parcial, de permanencia fugaz, reversible, y mitigable en la medida en que se
cuideny fomenten areas verdes, que favorezcan las condiciones de humedad y temperatura
para que haya menos superficies de caldeamiento del aire.

Calidad del aire

La calidad del aire se vera afectada por dos causas: la agregacion de particulas (polvos)
producto del movimiento de materiales asi como las emisiones de gases producto de la
operacion de maquinaria y equipo que funcione a través de motores de combustion interna.
En la etapa de construccidn, estos dos tipos de impactos estaran presentes de manera mas
continua en el tiempo, ya que el movimiento de materiales, equipo y maquinaria serd mas
intenso debido a que sera la etapa en la que se creard la edificacidén de los edificios que se
construiran en el predio.

La agregacion de polvos al ambiente, estara relacionada con el movimiento y transporte de
materiales, explotacion de bancos de préstamo, conformacién del terraplén, excavaciones
y rellenos por la colocacidn de la tuberia, ductos y poliductos para la dotacidn de servicios.
Constituira un efecto negativo poco significativo, parcial, fugaz, reversible y mitigable, ya
gue se realizaran riegos con aguas tratadas para disminuir la generacién de polvos asi como
el uso de lonas durante el transporte de materiales.

La agregacion de gases de combustidn, serd otro efecto negativo al ambiente, debido a la
emision de gases provendra de vehiculos pesados y equipos funcionan con combustibles
(diesel o gasolina), los cuales generaran emisiones de NOx, CO, SO, particulas e
hidrocarburos.

Por la magnitud de estas obras y debido a que se encuentra aledafio a una zona ya
urbanizada, se considera que seran efectos adversos poco significativos, de extensidon
parcial, permanencia fugaz, reversible y mitigable, en la medida que la empresa
constructora provea el mantenimiento preventivo necesario a sus vehiculos y maquinaria.
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Ruido y vibracién

La generacion de ruido y vibraciones ocurrira principalmente por el uso de maquinaria y
vehiculos pesados que tienen potencial de generacién de hasta 108 decibeles.

Este impacto serd de tipo adverso no significativo, puntual ya que sélo afectard a los
trabajadores de la construccion, puesto que la distancia existente entre el predio de estudio
y las zonas habitadas y hoteleras limitaran el efecto al ambito local; de permanencia fugaz,
reversible ya que se extinguird al concluir la jornada de trabajo de cada dia y al término de
la etapa; y mitigable, en la medida que la empresa constructora provea el mantenimiento
preventivo necesario a sus vehiculos y maquinaria, asimismo se haga uso del silenciador.

Escurrimientos superficiales

Las actividades de excavacion, compactacidon y pavimentacién afectaran de manera adversa
poco significativa pero permanente, la direccion de los flujos superficiales difusos. No se
cuenta con causes de arroyo dentro del predio.

Constituyendo un efecto adverso, poco significativo, puntual, fugaz, reversible, dado que se
obligaria a la empresa constructora a responsabilizarse por las acciones de sus trabajadores,
restituyendo los dafios que se pudieran ocasionar, por lo que seria un impacto mitigable.

Fuentes subterraneas de abasto

Durante la etapa de construccién se creard una demanda adicional para satisfacer los
requerimientos que este proceso implica. La forma de abasto sera mediante camiones
cisterna o a través de las diferentes tomas que se vayan poniendo en operacion durante la
construccion.

Esta demanda se considera un efecto adverso, poco significativo ya que se limitard a 15 m3
por dia durante los trabajos de construccion y regado de la zona para no levantar polvos.
Su extensién sera parcial, de permanencia fugaz, irreversible y mitigable, en la medida en
gue se aproveche dptimamente la disponibilidad de este recurso.

Calidad de las aguas superficiales

El proyecto no afectara las aguas superficiales ya que en el predio no se presentan arroyos,
sinembargo se tendra cuidado de no tirar basura o verter gasolina, aceites o liquidos que
pudieran contaminar, en temporadas de lluvias y contaminar por escurrimiento arroyos
cercanos.

Por estas caracteristicas, se considera que se puede generar un impacto adverso, poco
significativa, parcial, fugaz, reversible y mitigable en la medida de que se dé una adecuada
vigilancia en el proceso de construccion y en su caso la empresa constructora se encargue
de restituir los dafios que se pudieran ocasionar.
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Capa organica o arable del suelo

Durante la etapa de construccion se presentara afectacién de los suelos en la superficie de
desplante de la construccion de la casa habitacidn y la zona de alberca, asi como en todos
los espacios que se cubran con un material permeable e impermeable, para el desarrollo de
actividades diferentes a la vocacion natural de este sitio.

Por lo que se considera que este impacto sera adverso, significativo, parcial, permanente,
irreversible y no mitigable. Aunque en esta etapa, también se llevara a cabo la reforestacion
de camellones y banquetas, lo que demandara en minima proporcion, de suelo que podra
obtenerse durante los trabajos de desmonte y despalme.

Permeabilidad

Las acciones de formacién y compactacion, rellenos, y el desplante, formaran sobre la capa
impermeable en el suelo, ocasionando un efecto adverso a la permeabilidad, ya que
precisamente se acondicionara el suelo para desplantar estructuras que por su naturaleza
deben ser impermeables; por lo que el impacto que ocasionaran estas acciones es
significativo, de extensidn parcial, permanente, irreversible y no mitigable.

Formas del relieve

En esta etapa quedard concretada la modificacion al relieve por la construccidn de la casa
habitaciéon, por lo que se considera adverso, poco significativo dado que el relieve es
ligeramente ondulado, por lo que el impacto se considera parcial, permanente, irreversible
y no mitigable.

Potencial de erodabilidad

Durante la etapa de construcciéon, no se incrementara de manera significativa el potencial
de erodabilidad del suelo, ya que precisamente se llevardn a cabo una serie de acciones que
cubriran con material resistente (concreto hidrdulico) la capa de materiales que constituya
la construccidn de la casa, disminuyendo la efectividad de este proceso en el suelo, al
termino de los trabajos.

Por lo que este impacto se considera adverso, poco significativo, de extensidn parcial, de
permanencia fugaz, ya que el desmonte se vera precedido por la construccién y la dotacién
de servicios; por lo que el proceso sera reversible y mitigable en la medida que se concluyan
los trabajos y no se desmonten areas que no vayan a construirse.
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Cualidades estéticas

Pero una vez que se vayan terminando los diferentes trabajos, se llevardn a cabo acciones
de limpieza, pintura, que dardn una nueva imagen a esta zona, integrandola al paisaje
urbano, por lo que al final del proceso de construccién, se tendran un impacto benéfico
poco significativo.

Flora

Al final de esta etapa, se tendrdn efectos benéficos sobre el elemento flora, ya que se
adecuaran los espacios correspondientes a las zonas jardinadas, con vegetacion que se haya
podido conservar o con especies nativas.

Fauna

Durante los trabajos de construccidn, la vegetacién que permanecerd en el drea, constituira
el habitat de pequefios mamiferos, reptiles, aves e insectos. Los cuales seran desplazados
paulatinamente por efectos del ruido y el transito de personas. Ese proceso de
desplazamiento se intensificard cuando la casa sea habitada.

En virtud de lo anterior, se considera que sera un impacto adverso, poco significativo ya que
solo se observaron aves, organismos que con facilidad pueden desplazarse y de que la
principal afectacion se dara durante los trabajos de desmonte, que implicardn la
desaparicidon del habitat; por lo que el impacto se considera parcial, persistente, irreversible
y mitigable en la medida que se respete a los organismos que pudieran encontrarse en el
frente de obra, permitiendo su desplazamiento a sitios que no se afectaran por las obras,
no cazandolos ni capturandolos.

Factores del medio socio-econdmico

El principal efecto de este proyecto en los diferentes factores del medio socio-econdmico,
sera la generacion de empleos durante los trabajos de construccion. Se ha estimado que
para las obras de construccién y la introduccién de los diferentes servicios, se generaran
alrededor de 10 empleos temporales, personal minimo necesario que estara cubierto por
habitantes de la propia localidad.

Lo anterior, redundara positivamente en la economia local y regional, al existir ademas,
demandas de bienes y servicios que suplirdn prestadores locales, como el abasto de
materiales especializados para la construccién, pinturas, madera, losetas, servicios de
albaiiileria, plomeria, electricidad, etc.
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V.2.3 Etapa de Operacion y Mantenimiento.

Condicion de confort

Se vera afectada benéficamente con el barrido y recoleccion de desechos sélidos de la via
publica, el mantenimiento a las areas verdes, asi como por la implementacién de campafias
de control de fauna nociva (insectos, alacranes, roedores, etc.).

Calidad del aire

El principal efecto adverso lo tendra la agregacién de gases de combustién, debido al
transito continuo de vehiculos particulares y de transporte proporcionen algun servicio a
esta comunidad (gas, viveres, etc.); los cuales funcionan con combustibles (diesel o
gasolina), generando emisiones de NOx, CO;, SO,, particulas e hidrocarburos; en menor
proporcién, aportardn los vehiculos o maquinaria que se emplee en los trabajos de
mantenimiento (p.e. la recoleccién de basura, bacheo, etc.)

Por la densidad de esta zona (6.8 Viv/Ha), se considera que el impacto sera adverso, poco
significativo, parcial, fugaz, reversible y mitigable, en la medida que cada organismo o
particular poseedor de un vehiculo que funcione con diesel o gasolina, tome conciencia y le
proporcione a sus unidades el mantenimiento preventivo y en su caso correctivo, que
corresponda.

Ruido y vibraciones

Como efecto adverso provendra principalmente de vehiculos automotores que circulen por
la zona y de los propios habitantes o prestadores de servicio. Por lo que este impacto se
considera adverso, poco significativo, parcial, fugaz, reversible y mitigable en la medida que
no se lleven a cabo reparaciones de vehiculos en la via publica, se respeten los usos del
suelo, evitando la instalacidn de talleres y su operacién nocturna.

Fuentes de abasto

Se veran afectadas de manera adversa y significativa en la ocupacién total del lote, ya que
implicaran una demanda de agua potable estimada en 10 I/s; no obstante, es un gasto
necesario para atender las demandas del crecimiento de poblacién, por lo que se considera
se considera un impacto de extension parcial, permanente, irreversible y mitigable en la
medida que se aproveche racionalmente evitando desperdicios.

Calidad de las aguas superficiales

Durante la operacidn, los principales efectos adversos se dardn por el manejo que se dé a
los desechos generados durante las tareas de mantenimiento como son: bacheo, pintura
en letreros y pavimentos, fumigaciones para el control de insectos; lo cual genera un
potencial de contaminacién al suelo y al agua, dependiendo del lugar donde se deposite.
Por lo que se considera un impacto adverso, poco significativo, dada la dimension de esta
zona; parcial, fugaz, reversible y mitigable.
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Capa organica u arable del suelo.- Se genera la posibilidad de contaminacion al suelo en las
inmediaciones, por la disposicidn inadecuada de desechos sdlidos y liquidos, que pudieran
hacer vecinos, o proveedores de servicios de esta zona. Lo que generaria un impacto
adverso, poco significativo, ya que se tiene previsto una operacién adecuada de la
infraestructura y los servicios, lo que disminuira la posibilidad de que ocurra, por lo que el
impacto se considera puntual, fugaz, reversible y mitigable.

Cualidades estéticas.- Las cualidades estéticas se veran favorecidas por las diferentes
acciones de mantenimiento que se provean en el area de la urbanizacién; no obstante, un
manejo inadecuado de los desechos tanto en el area del proyecto como en las
inmediaciones, por accidente o negligencia puede ocasionar un efecto adverso poco
significativo parcial, fugaz, temporal, reversible y mitigable, a partir de que se implementen
acciones de restauracion.

Flora.- Cabe sefalar que existe la posibilidad de generar efectos adversos a este factor, por
la introduccién de flora exdtica en jardines particulares y areas verdes, lo cual seria un
impacto poco significativo ya que se tratara de un ambiente transformado cuyas funciones
se enfocan a las actividades humanas; puntual debido a que puede presentarse en algunas
areas, persistente, reversible en el mediano plazo y mitigable, en la medida que se utilicen
especies nativas o aclimatadas que tienen menores demandas de agua.

Fauna.- El ambiente transformado se convertira en el habitat de fauna nativa que haya
permanecido sin afectacién durante los trabajos de construcciéon (pequeiios reptiles y
mamiferos) o que haya regresado al sitio (aves); lo cual se considera un impacto benéfico.
Existe la posibilidad de proliferaciéon de fauna doméstica (perros y gatos), por la falta de
control en su reproduccién, lo que puedan constituirse en un problema de salud;
constituyéndose en un impacto adverso, poco significativo, puntual, fugaz, reversible y
mitigable a partir de que se promueva entre la poblacion la atencién adecuada a las
mascotas.

Factores socio-econdémicos.- Los principales efectos benéficos se daran en el medio socio
econémico, por una parte por la generacién o la permanencia de los empleos de los
trabajadores encargados del mantenimiento de esta zona, asi como, por cumplirse en esta
etapa el objetivo de satisfacer la demanda de bienes (agua potable, energia eléctrica) y
servicios (barrido y recoleccidon de basura, alumbrado publico, telefonia y drenaje). Lo
anterior, repercutird de manera directa en la elevacién de la calidad de vida de los
habitantes de la regidén, lo que es un impacto positivo de importancia. Se generaran
beneficios directos e indirectos a empresas contratistas con la compra- venta de
magquinaria, equipos servicios de ramo (instalacion y mantenimiento de albercas, aire
acondicionado, plomeria etc.) lo que traera consigo el beneficio directo e indirecto desde la
perspectiva econdmica —social.
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V.4 Conclusiones.

El proyecto puede considerarse viable desde el punto de vista ambiental, dado que los usos
de suelo del area a desarrollar son adecuados a las caracteristicas del proyecto, pues
actualmente los lotes de esta zona se han estado vendiendo y se construyen casas
habitacion.

Por otro lado, dado que se encuentra en una zona con alta aptitud turistica-habitacional, y
el proyecto es de las mismas cualidades, el impacto al ambiente es minimo o muy bajo, con
poca demanda, mitigable y compensable, sélo condicionado a una serie de medidas que
fueron establecidas en los documentos de autorizacidn de uso de suelo.

Referente a las alteraciones de la biota, de acuerdo con el analisis efectuado el area del
proyecto no presenta comunidades de importancia ecolégica significativa o critica o
particularmente valiosas para conservacion o proteccidn, ni causara alteraciones mayores
a las especies vegetales. Ya que este terreno como ya se menciono, es una antigua huerta la
cual esta sembrada de palmas Washingtonias, Palmas real, arboles de guayaba, papaya,
naranj y mango. Como se puede observa en la siguiente imagen.

El impacto general sobre el ambiente es minimo y es mitigable mediante ciertas acciones
arriba sefialadas, por lo que consideramos que son compatibles las actividades propuestas

con el entorno actual.

La aptitud del suelo es congruente con el proyecto ya que los instrumentos de planeacién
asi lo sefialan.

No existen restricciones del orden ambiental toda vez que no se tienen areas naturales
protegidas en o cerca del predio en cuestidn.
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V1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por

componente ambiental.

A continuacioén, se relacionan los impactos con los distintos programas y se proponen medidas de

mitigacién generales, de forma que resulte evidente la atencion a los mismos y que

consecuentemente, al someter las obras y actividades del Proyecto a medidas de mitigacidn se

garantice la no afectacidn ambiental, manteniendo los impactos en niveles tales que no pongan en

riesgo la integridad de los ecosistemas

IMPACTO

Generacion de emisiones de
polvos y particulas debido al
movimiento de vegetacién vy
limpieza.

PREPARACION DEL SITIO

MEDIDAS DE MITIGACION

Para disminuir al maximo el levantamiento de particulas de

polvo durante las actividades de preparacion del sitio, se
humedeceran las zonas de trabajo (pipas de agua), que se
hallen sin cubierta vegetal. Adicionalmente, se colocaran
sefialamientos de la velocidad maxima permitida durante la
preparacion del sitio, a fin de minimizar la dispersidon de
particulas.

Generaciéon de ruido por la
operacion de maquinaria y equipo
de limpieza y compactacion del
terreno a construir.

Para controlar la generacién de niveles de ruido se solicitara
a los propietarios del equipo y maquinaria que, antes de
iniciar y durante las obras, mantengan afinados y en buenas
condiciones mecdnicas los motores de los vehiculos, aunque
son pocos. Se considera en esta etapa menor incidencia de
ruido que en la etapa siguiente, asi mismo la maquinaria es
menor en todo caso el ruido serd por camiones de
transporte de materiales como se ha mencionado
anteriormente

Posible afectacién al suelo debido
a derrame de hidrocarburos o mal
manejo de residuos domésticos o
sanitario

Los residuos sélidos generados durante la construccion del
proyecto, seran separados en residuos inorgdnicos
(reciclables y no reciclables) y orgdnicos, a través de
contenedores especificos colocados estratégicamente cerca
de las fuentes de generacién, mismos que se desalojaran
periédicamente. Se pedird verificacién vehicular de la
maquinaria previa contratacién y no se permitird que se
realicen trabajos de reparacion de maquinariay equipo en el
sitio del proyecto. Al inicio de las actividades y durante el
tiempo de ejecucidn de las obras, se debera tener y ejecutar
un programa de revisién y mantenimiento de maquinaria y
equipo a utilizar, asi como las unidades de transporte de
material. Se instalaran bafios portatiles, durante las etapas
de Preparacién y Construccion, el servicio de limpieza de
estas instalaciones se realizard a través de una empresa
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autorizada que maneje y disponga los residuos generados en
sitios autorizados y de acuerdo con la normatividad vigente
Pérdida de cobertura vegetal Se delimitaran las rutas de movimiento de maquinaria y
personal para evitar una afectacién generalizada del predio
y deterioro innecesario de la cobertura vegetal y del suelo.
Se tendrd cuidado que las actividades de desmonte se
realicen en forma gradual y programada, de tal manera que
se permita a la muy escasa fauna desplazarse hacia las zonas
libres de actividad. Previo al desmonte y despalme del
predio, se llevaran a cabo las acciones de conservacién
previstas en el Programa de Rescate de Flora y Fauna en el
predio. En el caso de la vegetacidn proceder a su reubicacién
en lugares que presenten condiciones similares a su
localizaciéon original o bien en areas previamente
identificadas y que se destinen para reubicacion de la
vegetacion. Previo a esta actividad se hard un recorrido para
considerar la deteccion de nidos, guaridas y/o refugios de la
fauna silvestre, en cuyo caso se ahuyentard y rescatara la
fauna que los ocupe.

Pérdida de habitat. Durante las etapas de preparacion y construccién del camino
el sitio se verd perturbado en estos espacios, sin embargo,
una vez que se estabilice la zona con la integracion al sitio de
conservacion proveerdan un nuevo sustrato para la
generacion de habitat de diversas especies generando en
este sentido un impacto positivo.

Alteracion del paisaje debido a la | No hay medida de mitigacidon. Sin embargo, se procurara que
presencia de maquinaria y equipo | todas las obras de construccion, se hardn con base a un
en actividades tipicas de una obra | programa de supervision ambiental en el que se establecen
civil. los acuerdos especificos para garantizar el cumplimiento de
las obligaciones ambientales durante la etapa de
construcciéon y su seguimiento con el responsable de la obra
para que las determinaciones contempladas en los procesos
de planeacidn y gestién sigan las rutas previstas, asi como la
implementacién de medidas ambientales adicionales que
aseguren la menor afectacién ambiental.

Generacién de emisiones de | Para disminuir al maximo el levantamiento de particulas de
polvos y particulas debido al | polvo durante las actividades de construccién del sitio, se
transito de vehiculos y maquinaria | humedeceran las zonas de trabajo (con pipas), que se hallen
sin cubierta vegetal. Adicionalmente, se colocaran
sefialamientos de la velocidad mdxima permitida durante la
preparacion del sitio y construccion, a fin de minimizar la
dispersién de particulas.
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Generacién de gases de
combustion por el uso de
maquinaria y equipo

Se realizaran inspecciones periddicas para garantizar que los
vehiculos autorizados de los contratistas no liberen
emisiones superiores a los limites maximos permisibles
establecidos en la norma NOM-081-SEMARNAT-1994. La
magquinaria y equipo que emita humo no podra ingresar al
predio y se solicitard al contratista su reparacion o la
sustitucidon por otra que no presente emisién de humo.
Evitar dejar funcionando equipo o maquinaria por periodos
prolongados mientras no esté en uso. La maquinaria es
menor en todo caso el ruido serd por camiones de
transporte de materiales.

Generacién de ruido por la
operacion de maquinaria y equipo
de construccion

Para controlar la generacidn de niveles de ruido se solicitara
a los propietarios del equipo y maquinaria que, antes de
iniciar y durante las obras, mantengan afinados y en buenas
condiciones mecanicas los motores de los vehiculos. Se
solicitara a los contratistas de la obra, que indiquen a los
conductores de sus camiones la obligatoriedad para que
cierren sus escapes de las unidades, asi mismo las jornadas
de trabajo seran diurnas.

Posible afectacion al suelo debido
a derrame de hidrocarburos o mal
manejo de residuos domésticos y
sanitarios

Los residuos sélidos generados durante la construccién del
proyecto, seran separados en residuos inorgdnicos
(reciclables y no reciclables) y organicos, a través de
contenedores especificos colocados estratégicamente cerca
de las fuentes de generacion. Aquellos que sean reciclables,
serdn recolectados periddicamente por empresas
acreditadas oficialmente para tal efecto. En el caso de los
residuos organicos, seran transformados en composta
donde seran empleados como abono organico para areas
verdes. Se pedird verificacién vehicular de la maquinaria
previa contratacién y no se permitird que se realicen
trabajos de reparacién de maquinaria y equipo en el sitio del
proyecto. Se instalaran bafios portatiles, durante las etapas
de Preparacién y Construccion, el servicio de limpieza de
estas instalaciones se realizara a través de una empresa
autorizada que maneje y disponga los residuos generados en
sitios autorizados y de acuerdo con la normatividad vigente.
Se cuenta con un programa de manejo de residuos.

Alteracion del paisaje debido a la
presencia de maquinaria y equipo
en actividades tipicas de una obra
civil.

No hay medida de mitigacidn. Sin embargo, todas las obras
de construccién se haran con base a un programa de
supervisién ambiental en el que se establecen los acuerdos
especificos para garantizar el cumplimiento de las
obligaciones ambientales durante la etapa de construccidony
su seguimiento con el responsable de la obra para que las
determinaciones contempladas en los procesos de
planeacién y gestidn sigan las rutas previstas, asi como la
implementacién de medidas ambientales adicionales que
aseguren la menor afectacién ambiental.
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OPERACION Y MANTENIMIENTO

\ IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION

Posible afectacion al suelo debido | Los residuos sélidos generados durante la operacidn, serdn
al posible mal manejo de residuos | separados en residuos inorganicos (reciclables y no
o por posible vertimiento de | reciclables) y organicos, a través de contenedores
aguas residuales directamente al | especificos colocados estratégicamente cerca de las fuentes
suelo de generacion. Aquellos que sean reciclables, serdn
recolectados periddicamente por empresas acreditadas
oficialmente para tal efecto. En el caso de los residuos
organicos, seran transformados en composta donde serdn
empleados como abono organico para areas verdes. Se
implementara un Programa de desalojo continuo.

VII.2 Impactos residuales.

De acuerdo al analisis que se ha realizado en los apartados anteriores del presente capitulo,
el valor de la significancia corresponderia a los impactos residuales, ya que para obtener
dicho valor de significancia se involucra la existencia y eficacia de las medidas de mitigacion.

Por lo anterior, con los resultados obtenidos de significancia se podra fundamentar que
cualquiera de los impactos identificados repercutird en diferentes grados sobre los
ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, y que con ello se podran identificar
aquellos componentes ambientales sobre los que habrd que tener especial cuidado,
implementando medidas de mitigacién mds estrictas, con el fin de evitar que con el
desarrollo del proyecto se pongan en riesgo al hombre y a todos los organismos que
conforman el sistema ambiental, asi como la continuidad de los proceso naturales.

Por lo anterior, y considerando los resultados obtenidos en el presente capitulo, se puede
afirmar que los impactos residuales negativos de mayor significancia corresponden a el
paisaje (impacto residual pobremente significativo), como consecuencia de la construccion
del proyecto, el desmonte, ya que son actividades que son permanentes y no hay medidas
viables de mitigacién que puedan evitar o disminuir directamente el impacto.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
VII.1. Descripcion y analisis del escenario sin proyecto.

El sistema ambiental es atravesado por una serie de arroyos originados en las zonas mas
altas localizada al norteeste del area del Proyecto. Este forma parte de la delegacion; esta
formada por elevaciones y planicies donde se desenvuelven dos asentamientos
importantes.

La topografia del lugar es suave, con pendiente menor del 5%, con escasos cerros en los
alrededores. Se encuentra en una zona cuyo escurrimiento medio anual de 0 a 10 mm, clima
tipo BWhs (muy arido, semicalido), con lluvias entre verano e invierno mayores al 18% del
porcentaje total anual, la zona es adecuada para actividades al aire libre de bajo impacto.

El tipo de suelo predominante no sélo dentro del predio en estudio sino en el sistema
ambiental es el Regosol Eutrico. Los materiales que lo conforman provienen de los cerros
locales.

La vegetacion existente dentro del predio se compone principalmente de Matorral
desertico microfilo. En superficie de 1500.00 m?, en donde se construird en una superficie
de 1350.00 m2 y 150 m? del predio sera conservado como jardin y se reubicaran las plantas
gue sean extraidas del mismo predio.

Desde el punto de vista socioecondmico, la localidad mas importante se encuentra a sélo
unos pocos metros, localizada frente a la carretera transpeninsular del predio San Carlos de
Vizcaino junto a la poblacion de Villa Alberto Alvarado Aramburo, municipio de Mulegé.

Por su ubicacién a la mitad del trayecto entre Guerrero Negro y Mulegé, es muy visitado
por el turismo local y extranjero que gustan de su clima y tranquilidad. Desde Vizcaino es
posible emprender un recorrido guiado de caracter ecoldgico por la Reserva de la Biosfera
del Vizcaino.

Actualmente el sitio y sus alrededores son visitados regularmente por turismo

principalmente extranjero y local, y pueden observarse casas rodantes establecidas
temporalmente en las cercanias de la playa a lo largo de todo el afo.
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VII.2. Descripcidn y analisis del escenario con proyecto.

El Proyecto provocara beneficios como son la generacién de empleos directos e indirectos,
beneficiard a un grupo de personas que se empleardn y otras que podran ser contratadas,
creando un beneficio social y econédmico en la zona. Por lo anterior el proyecto contribuye
al desarrollo socioeconémico del municipio.

En términos ambientales, con lainstalacién del presente proyecto, no se afecta floray fauna
terrestre ya que debido a las caracteristicas de esta zona existe una vegetacidn escasa y
poca presencia de fauna, por lo que el dafo que pudiera ocasionar la instalacién del
proyecto es minimo.

El proyecto no se encuentra en algun area natural protegida, la mas cercana es la Vizcaino.
Pero la instalacion del proyecto no implica dafios a este sistema.

Por otro lado, el proyecto contribuira a la educacién ambiental de las personas que trabajen
en este proyecto ya que se les dard una capacitacion, con la finalidad de concientizar, acerca
del cuidado del medio ambiente y el respeto hacia la flora y fauna que se encuentran en la
zona del proyecto.

En este sentido, tal y como se analiza en el Capitulo V, los impactos que ocasiona este
Proyecto no son relevantes al SA, siempre y cuando el Proyecto continué operando y
siguiendo las medidas de mitigacion necesarias para garantizar que los efectos negativos se
mantengan en niveles tales que no sélo no afecten la estructura y procesos ecosistémicos
sino que coadyuven a revertir las tendencias ambientales negativas de la zona.
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VII.3. Descripcidn y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacion

Las medidas de mitigacidn tienen como finalidad minimizar al maximo los efectos negativos
gue pudiera ocasionar el desarrollo del Proyecto. Ademas, pretenden contribuir de manera
considerable con el desarrollo de la regién de manera sustentable y ordenada. En la
siguiente Tabla se muestra el posible estado del Sistema Ambiental en sus dos escenarios,
sin medidas de mitigacién y con medidas de mitigacidn.

Componente Factor Sistema ambiental sin Sistema ambiental con
medidas de mitigacién Proyecto y con medidas
El suelo puede ser contaminado | Para evitar que el suelo pueda ser
por el mal manejo de residuos | contaminado se proponen
sélidos (restos de comida, | medidas de prevencion, durante
sobrantes de construccion) | las labores de desmonte como lo
liquidos peligrosos durante todas | son: no se permitird el uso de
las etapas del proyecto, el uso de | fuego o agroquimicos.
aceites o gasolina para el | Todos los residuos sdlidos
funcionamiento de la maquinaria. | producidos en el sitio seran
Mal manejo de aguas residuales almacenados en contenedores
Esto ocasionaria un deterioro en | con tapa, para evitar su
el suelo y la filtracion de | propagacion en la zona del
contaminantes al subsuelo proyecto No habra
almacenamiento de
combustibles, lubricantes y grasas
en la zona del proyecto. Estas se
almacenaran fuera de la zona del
proyecto con todas las
precauciones que marquen las
normas.
Se colocara un sanitario portatil
suelo Calidad del suelo por cada 15 personas, a fin de

evitar la contaminacién del suelo
por fecalismo al aire libre

La erosion potencial no se
presentard en el area del proyecto
porque la superficie despalmada
no quedard a la intemperie, ya
que después de remover la
vegetacion se iniciara con la
construccion y areas verdes.

Los residuos que por sus
propiedades fisicas y quimicas
tengan caracteristicas de
peligrosidad, se manejaran de
acuerdo con lo establecido en la
Norma Oficial Mexicana NOM-
052-SEMARNAT-2005 y demds
ordenamientos juridicos
aplicables

El desrame, picado y dispersion
del arbolado seran integrados al
suelo para su posterior utilizacion
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Componente Factor Sistema ambiental sin Sistema ambiental con
medidas de mitigacion Proyecto y con medidas
en las zonas jardinadas del
proyecto.
Estas medidas de prevencion y
mitigacion evitaran la
contaminacion del suelo, ya que
estan orientadas a su proteccion
Otro de los dafios que se puede | Para contrarestar este dafio se
ocasionar en el suelo es la | proponen algunas  medidas
dispercion de particulas del suelo | preventivas para cuidar el suelo.
y polvos por el movimiento de | El derribo de la vegetacidon serd
tierras debido a la nivelacién | paulatino y se utilizaran medios
compactaciéon y trazo que se | mecanicos para realizar la
realizard en el suelo y por los | remocion de la vegetacidn
vehiculos y maquinaria a utilizar (machetes hachas, motosierras),
. L Posterior al ahuyentamiento y
Dispersion del suelo . .
rescate de fauna silvestre se usara
Debido a la composicidn del suelo | maquinaria pesada
(arena)yala perdida de cobertura | Se realizaran riegos con el fin de
vegetal y al uso de vehiculos y | evitar la liberacion de particulas
maquinaria, se generaran | de polvo debido a la circulacién de
particulas en suspension. vehiculos y maquinaria
Con estas medidas se evitara la
dispersion del suelo y se
estabilizara lo antes posible.
Posible contaminacion de los | EIl material producto de las
mantos freaticos por mal manejo | excavaciones y despalme se
de residuos liquidos peligrosos y | colocara en un sitio estratégico
aguas residuales. Aunque en la | donde el suelo removido no sufra
zona se presenten arroyos o | arrastres por accion de agentes
cuerpos de agua permanentes, el | fisicos y climaticos hacia el mar
mal uso de los residuos liquidos | La maquinaria se mantendra a
peligrosos y aguas residuales, | punto para evitar derrame de
pueden contaminar el manto | aceites o combustibles que
fredtico y por arrastre en caso de | afecten al suelo y agua
lluvia contaminar el mar que se | No se permitira el mantenimiento
ubica a 100 m de la zona del | ylavado de equiposy vehiculos en
proyecto el sitio, para prevenir y evitar
infiltraciones al subsuelo.
Sera colocado un sanitario portatil
Agua Calidad del agua por cada 15 personas, a fin de

controlar los residuos
fecalismo al aire libre

No habrd almacenamiento de
combustibles, lubricantes, grasas
y equipo. Se almacenaran en el
exterior.

La mitigacién de la pérdida de
infiltracién de agua, sera mayor
con la reubicacion de los
ejemplares de flora, resultantes
del Programa de Rescate de Flora
Los residuos que por sus
propiedades fisicas y quimicas
tengan caracteristicas de
peligrosidad, se manejaran de

y el
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Componente

Factor

Sistema ambiental sin
medidas de mitigacién

Sistema ambiental con
Proyecto y con medidas

acuerdo con lo establecido en la
Norma Oficial Mexicana NOM-
052-SEMARNAT-2005 y demas

ordenamientos juridicos
aplicables

Estas medidas evitaran que se
contaminen los aguas

subterrdneas o que se pueda
contaminar el mar, el cual se
encuentra cercano a la zona del
proyecto

Aire

Calidad el aire

Contaminacién atmosférica por la
emisién de gases de combustion,
particulas y polvos generados por
la operacion de maquinaria, y
polvos en suspencion.

La calidad del aire en la zona es
buena ya que se trata de un
centro de poblacion en
crecimiento y no existen otras
fuentes que puedan contaminar
la calidad del aire, por lo que el
proyecto contaminara el aire,
solamente en las 2 primeras
etapas del proyecto, pero debido
a su ubicacién, cercano a la costa
seran dispersos debido a la accién
del viento

Para prevenir la dispersion de
particulas de polvo generados por
la operaciéon de maquinaria y
vehiculos durante los trabajos de
preparacion del sitio y
construccion, se aplicardn riegos
de agua frecuentes en las areas
expuestas de suelo

Se solicitara al responsable de la
construccion el mantenimiento
preventivo de la maquinaria que
sera utilizada

Durante todas las etapas de
desarrollo del proyecto se
prohibird la quema de basura y
vegetacion

Con la instalacién del proyecto y
las medidas antes mencionadas se
evitara en lo posible la
contaminacion del aire.

Niveles de ruido

Emisiéon de ruidos y vibraciones
generadas por el transito y
operacion de maquinaria pesada y
vehiculos

Este tipo de contamibnacidn sera
momentidneo, vya que se
terminard una vez que se
concluya el proyecto. Sin embargo
si pudiera moletar a las personas
que habitan cerca del sitio del
proyecto

Para prevenir los efectos adversos
de las vibraciones y ruido en la
fauna, habitat y habitantes
cercanos a las areas del proyecto.
La preparacion del sitio vy
construccién se realizard en
horario diurno

Se solicitara al responsable de la
construccion el mantenimiento
preventivo de la maquinaria que
sera utilizada

Con las medidas de prevencién y
mitigacion propuestas se
dismnuiran los niveles de ruido
que se pudieran generar con el
proyecto.

Flora

Especies bajo algun
estatus de
proteccidn especial

Debido al movimiento de tierras
que se haran por la preparacion
del sitio se pueden llegar a afectar
especies vegetales en algin
estatus de proteccion

Sin medidas de mitigacion para
cuidar la flora que se encuentra
en la zona del proyecto y que se

Antes de iniciar los trabajos de
campo para el cambio de uso de
suelo, a los trabajadores adscritos
al proyecto, se les impartird un
curso de capacitacion de
educacion ambiental para el buen
manejo del sitio del proyecto y
evitar dafos a la flora, sobre todo
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Componente

Factor

Sistema ambiental sin
medidas de mitigacién

Sistema ambiental con
Proyecto y con medidas

encuentra en algin estatus de
proyeccién, pondrias en riesgo la
sobrevivencia de esta especies,
sin llegar a poner en riesgo a la
poblacién

las que se encuentran en algun
estatus de proteccion.

Durante el desmonte y limpieza
estard prohibido el uso de fuego
Se prohibirad el aprovechamiento
o dafo ala floray la extraccion de
ejemplares de especies sin la
autorizacién oficial

Los residuos vegetales generados
durante las  acciones de
construccion se picaran vy
dispersardan en el suelo para
facilitar su integraciéon al mismo
en areas verdes.

Se tendra supervision de las
especies que seran removidas y
extraidas del sitio del proyecto
Los desechos obtenidos de la
vegetacion se colocaran en un
sitio especial para su disposicion
final

Para conservar la riqueza,
estructura floristica %
biodiversidad que puede ser
afectada en el sistema ambiental
con el cambio de uso de suelo del
presente proyecto, se llevara
acabo el rescate y reubicacién de
las especies de importancia
bioldgica o enlistadas en la Norma
Oficial  Mexicana  NOM-059-
SEMARNAT-2010

Estas medidas contribuyen al
buen manejo de la flora que se
encuentra en riesgo dentro de la
zona del proyecto, contribuyendo
a la proteccién de estas especies.
La superficie del proyecto es de
1500.00 m?% en donde se
contempla la construccidn de una
bodega de almacenamiento con
2 cuartos frios con oficina y baio,
caseta, patio de maniobras,
estacionamiento 'y drea de
conservacion y reubicacidn.

Especies de
importancia cultural
o comercial

Debido al movimiento de tierras
que se haran por la preparacion
del sitio se pueden llegar a afectar
especies vegetales de importancia
cultural o comercial.

Antes de iniciar los trabajos de
campo para el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, a los
trabajadores adscritos al
proyecto, se les impartird un
curso de capacitacion de
educacion ambiental para el buen
manejo del sitio del proyecto y
evitar dafos a la flora, sobre todo
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Componente

Factor

Sistema ambiental sin
medidas de mitigacién

Sistema ambiental con
Proyecto y con medidas

las que se encuentran en algun
estatus de proteccion.

Durante el desmonte y limpieza
estard prohibido el uso de fuego
Se prohibirad el aprovechamiento
o dafo ala floray la extraccion de
ejemplares de especies sin la
autorizacién oficial

Los residuos vegetales generados
durante las  acciones de
construccion se picaran vy
dispersardan en el suelo para
facilitar su integraciéon al mismo
en areas verdes.

Se tendra supervision de las
especies que seran removidas y
extraidas del sitio del proyecto
Los desechos obtenidos de la
vegetacion se colocaran en un
sitio especial para su disposicion
final

La superficie del proyecto es de
1500.00 m?, en donde se
contempla la construccién de una
bodega de almacenamiento con 2
cuartos frios con oficina y bafio,
caseta, patio de maniobras,
estacionamiento y drea de
conservacion y reubicacion..

Fauna

Movimientos

Movimiento de la fauna silvestre
hacia otros sitios, buscando otro
habitat para su sobrevivencia.

Sin las medidas de mitigacion
podria darse la perdida de varias
especies debido a la introduccién
de la maquinaria y vehiculos
pesados sobre todo en la
preparacion del sitio y
construccion.

Antes de iniciar los trabajos de
campo para el cambio de uso de
suelo, a los trabajadores adscritos
al proyecto les sera impartido un
curso de capacitacion de
educacidon ambiental para el buen
manejo de los organismos
presentes en el sitio del proyecto
Se ahuyentara a la fauna antes de
iniciar los trabajos del cambio de
uso de suelo y se capturard a
aquellos ejemplares que lo
requieran por su lento
desplazamiento

Se ejecutara el programa de
rescate y reubicacion de fauna

silvestre, aplicando la
metodologia especifica para cada
grupo

Se realizara el rescate vy
reubicacion de la fauna y se
trasladaran a sitios similares a los
del proyecto

El desmonte serd por medios
manuales (hachas, machetes y
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Componente

Factor

Sistema ambiental sin
medidas de mitigacién

Sistema ambiental con
Proyecto y con medidas

motosierras) y paulatino, para
que la fauna pueda desplazarse.
La superficie del proyecto es de
1500.00 m? en donde se
contempla la construccidn de una
bodega de almacenamiento con
2 cuartos frios con oficina y baio,
caseta, patio de maniobras,
estacionamiento y drea de
conservacion y reubicacidon.

Especies bajo algun
estatus de
proteccidn especial

Posible afectacion,
desplazamiento o pérdida de la
fauna silvestre en algin estatus
de proteccion.

Antes de iniciar los trabajos de
campo para el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, a los
trabajadores adscritos al proyecto
les serd impartido un curso de
capacitacion o educacion
ambiental para la proteccion
ambiental en el sitio

Se prohibira el aprovechamiento
o dafio a la fauna silvestre. Se
reportard a la autoridad a quien
infrinja la Ley.

Se  prohibiran los  ruidos
innecesarios (silbatos, sirenas,
cohetes, etc) antes de ahuyentar
a la fauna presente en el sitio del
proyecto

Se ahuyentard a la fauna antes de
iniciar los trabajos del cambio de

uso de suelo en terrenos
forestales y se capturard a
aquellos ejemplares que lo

requieran por su lento
desplazamiento
Se ejecutara el programa de

rescate y reubicacion de fauna

silvestre, aplicando la
metodologia especifica para cada
grupo.

Se realizara el rescate vy
reubicacidn de la fauna, poniendo
un interés especial en aquellos
organismos que se encuentren en
algun estatus de proteccion y se
trasladaran a sitios similares a los
del proyecto

El desmonte sera por medios
manuales (hachas, machetes y
motosierras) y paulatino, para
que la fauna pueda desplazarse.
Las areas de alimentacién de los
trabajadores deberan estar libres
de residuos de comida para evitar
la proliferacién de fauna nociva.
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Componente

Factor

Sistema ambiental sin
medidas de mitigacién

Sistema ambiental con
Proyecto y con medidas

Con el programa de rescate se
ubicaran a las especies en algun
estatus de proteccion en otra
zona mas protegida asegurando
en lo posible su sobrevivencia

Especies de
importancia cultural
o comercial

Posible afectacion,
desplazamiento o pérdida de la
fauna silvestre que tengan
importancia comercial o cultural
dentro de la zona del proyecto.

Antes de iniciar los trabajos de
campo para el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, a los
trabajadores adscritos al proyecto
les serd impartido un curso de
capacitacion o educacion
ambiental para la proteccidén
ambiental en el sitio

Se prohibird el aprovechamiento
o dafio a la fauna silvestre. Se
reportard a la autoridad a quien
infrinja la Ley.

Se  prohibirdn los  ruidos
innecesarios (silbatos, sirenas,
cohetes, etc) antes de ahuyentar
a la fauna presente en el sitio del
proyecto

Se ahuyentara a la fauna antes de
iniciar los trabajos del cambio de
uso de suelo en terrenos
forestales y se capturard a
aquellos ejemplares que lo
requieran por su lento
desplazamiento

Se ejecutara el programa de
rescate y reubicacion de fauna
silvestre, aplicando la
metodologia especifica para cada
grupo.

Se realizara el rescate vy
reubicacion de la fauna, y se
trasladaran a sitios similares a los
del proyecto

El desmonte serd por medios
manuales (hachas, machetes y
motosierras) y paulatino, para
que la fauna pueda desplazarse.
Las areas de alimentacién de los
trabajadores deberan estar libres
de residuos de comida para evitar
la proliferacién de fauna nociva.
Con el programa de rescate se
ubicaran a las especies en alguin
estatus de proteccion en otra
zona mas protegida asegurando
en lo posible su sobrevivencia

Ecosistema

Habitat

Perdida del habitat por Ila
modificacion que se realizara con
la instalacion del proyecto.

La fauna presente en la zona del
proyecto serd ahuyentada para
gue se muevan a otros sitios con
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Componente

Factor

Sistema ambiental sin
medidas de mitigacién

Sistema ambiental con
Proyecto y con medidas

caracteristicas similares que les
permita sustituir su habitat.

Al terminar las obras de
construccion, se crearan las areas
verdes dentro del proyecto y en
todo momento se removerd la
vegetacidn que sea estrictamente
necesaria para la construccién,
por lo que una vez concluido el
proyecto se generara un habitat
nuevo para las especies que se
encuentren mas adaptadas a
convivir con los humanos

Paisaje

Modificacién del paisaje por la
pérdida de vegetacion y el arribo
de maquinaria y equipo.

Se pretende que la construccion
sea agradable a la vista vy
percepcion de las personas para
no provocar un impacto negativo
con el nuevo paisaje.

Aspectos
socioeconémicos

Empleo y calidad de
vida

Se requerira de la contratacion de
personal para llevar a cabo el
proyecto

Se generaran empleos locales, por
lo que el trabajador tendra una
mejor calidad de vida, Ia
contratacién se harda con personas
de la localidad que estén
dispuestas a trabajar.

Economia local

Se requiere de la compra de
materiales para la construccion
los cuales serdan comprados en la
localidad

La economia local se vera
favorecida por la compra de los
materiales de construccion en la
localidad

Como se puede observar las medidas de prevencidon o mitigacidon contribuyen en el manejo
sustentable de los recursos naturales ya que disminuyen los impactos que el proyecto
pudiera generar al ambiente. Los impactos que puede generar este proyecto no afectan
de manera significativa al sistema ambiental, ni lo pone en riesgo, solamente seran
cambios puntuales en la zona del proyecto, que modificaria principalmente el paisaje y el

suelo.
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VIl.4. Prondstico ambiental

Una vez desarrollado el proyecto en su totalidad, incluyendo la implementacién de las
medidas de mitigacion previstas, el escenario corresponde a una isla con estructuras de
vegetacion inicialmente extrafias al potencial de respuesta genética de las poblaciones de
vida silvestre de la localidad.

Sin embargo, considerando la pequefia superficie del proyecto que se construira, y tomando
en cuenta que es una bodega tipo cuarto frio, en cuestién con respecto a la microcuenca,
se considera que al menos en el mediano plazo (no mayor a los cinco afios de establecido
el proyecto), las poblaciones de vida silvestre habrdn estructurado las rutas de flujo
genético y las adaptaciones en sus ambitos hogarefios que les permitira su co-adaptacién
entre un sistema antropogénico y los alrededores naturales. Si es mantenido y asegurado
un buen apego a la normativa, especialmente a aquella referente al uso de fertilizantes
organicos y caceria furtiva, existe una alta probabilidad de que las poblaciones de vida
silvestre sean protegidas y sean perpetuadas en la region de estudio.

La introduccion del proyecto en la zona de estudio involucrara procesos de
aprovechamiento como la introduccion y operacién permanente de infraestructura
comercial. La consecuencia deseada de esta infraestructura sera el incremento en la oferta
de servicios, lo cual representa un papel preponderante en la economia de la localidad y el
municipio.

En términos generales se mantiene la consideracion del avance en los procesos de cambio
gue se daran en la zona, con el consecuente crecimiento y mejoramiento de la calidad de
vida de los pobladores locales y un incremento sustancial en la captacién de divisas para el
municipio.

Es importante subrayar que la veracidad del escenario antes sefialado descansa por
completo en las bondades del clima, las oportunidades de hacer cumplir los requerimientos
de mitigacion de impactos ambientales y de la eficiencia de las instancias gubernamentales
y no gubernamentales para la supervisién del cumplimiento de las estrategias de trabajo y
preservacion ambiental.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental.

Uno de los controles de la aplicacion

Todo trabajo elaborado se requiere la supervisién para un mejor desempefio en el mismo,
asi el programa de vigilancia ambiental es un procedimiento para vigilar la implementacion

y respeto por las medidas de mitigacion expedidas dentro de una Manifestacién de Impacto
a Ambiental.
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Objetivo

Desarrollar un programa de vigilancia ambiental para la implementacién de las medidas de
mitigacién propuestas para la construccidon en una superficie del proyecto es de 1500.00
m2, en donde se construird proyecto en el predio y que 150 m? sera conservado como jardin
con las mismos vegetacion nativa.

Fases de proyecto
El proyecto se dividira en 3 fases, a continuacién se hace presentan:

1. Desmonte, nivelacién del suelo y compactacién.
2. Construccidn
3. Mantenimiento de la infraestructura construida.

De las 3 fases anteriormente mencionadas se derivan suelo, fauna, vegetacién y agua como
indicadores ambientales mas destacados del estudio.

Suelo

Las tareas que pueden afectar los suelos son, Desmonte, nivelacion del suelo y movimiento
de tierras.

Se programara una serie de visitas el drea de la ejecucién de cambio de uso de suelo para
poder observar directamente el cumplimiento de las medidas establecidas para minimizar
el impacto, evitando que las operaciones se realicen fuera de las zonas sefialadas para ello.

Durante las visitas se observara:

* Que la persona o las personas que estan removiendo el suelo no se salga de la zona
permitida, si estos no respetan el limite apertura se evidenciara fotograficamente y
se levantar un reporte para posteriormente aplicar las sanciones correspondientes.

Vegetacion:

* Se recorrera la zona de conservacion dentro del predio (jardines) con el objetivo de
ver si se ha respetado el area.

* Los propietarios no derriben vegetacidon donde no esté autorizado

¢ Los responsables de maquinaria no realizan reparaciones a maquinaria donde pueda
producirse contaminacién al suelo y que en el area no se encuentren vestigios de
derrame de aceite, gasolina, diesel, entre otros.
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Fauna:

Se seguird el control de las medidas elegidas para la minimizacion de los impactos a la
fauna del lugar afectado por las obras del proyecto.

Presentacion de Informes sobre el desarrollo del Programa de Vigilancia Ambiental

Elaborar un reporte final al finalizar el proceso del proyecto sobre el desarrollo y la
implementacién del P. V. A.

En informes concretardan los siguientes puntos:

* Introduccidn

® Objetivos

* Seguimiento de las medidas para la proteccion del suelo.

e Seguimiento de las medidas para la proteccion de la vegetacion.
e Seguimiento de las afecciones a la fauna.

¢ Anexar evidencia fotografica de la visita al area

VII.3 Conclusiones.

En primera instancia, se considera que la implementacién y desarrollo del cambio en el uso
del suelo se encuentra plenamente justificado en términos de la necesidad de su propietario
por acceder a nuevas alternativas de trabajo y desarrollo en su nivel de vida, lo cual se
encuentra fielmente establecido en la LGEEPA, siempre y cuando la proteccidon y
salvaguarda de la capacidad productiva de los ecosistemas sea respetada. En este caso, la
superficie del proyecto es de 1500.00 m?, en donde se construird en una superficie de 71.1
m?2y el resto caseta y patio de maniobras y estacionamiento a la superficie total del terreno,
del predio sera conservado 150 m? como jardin y area de conservacion. Se reubicaran las
plantas que sean extraidas del mismo predio. Considerando las caracteristicas fisicas del
area de estudio, tales como topografia, diseccidn vertical, suelo y condicionantes climaticas,
el area de estudio si presenta un potencial compatible con la vocacidn natural de los suelos.

La implementacion del proyecto de cambio en el uso del suelo implica el compromiso por
parte del propietario para la realizacién de las inversiones econdmicas necesarias, lo cual
compromete en gran medida la necesidad del productor en aceptar esquemas de
proteccion de la capacidad productiva de los suelos y riqueza ambiental, siendo estos dos
aspectos su capital natural.
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La naturaleza del proyecto implica una temporalidad no factible de calcular, pues mientras
que para el propietario del predio la puesta en marcha de este proyecto implica la
posibilidad de acceder a mejores niveles de vida: los factores negativos para el alcance de
estos objetivos se refieren a cuestiones de indole climatica e incluso, del nivel de presién
politica contrarios hacia este tipo de peticiones de cambio en el uso del suelo.

Si bien la implementacidn del cambio de uso del suelo implica una serie de amenazas de
impactos ambientales, algunos previsibles, otros no posibles de evaluar; finalmente se
considera que los posibles dafios ambientales derivados de la apertura de los suelos del
predio en cuestion hacia la construccién que presente todos las caracteristicas propuestas
por el promovente, se encuentran totalmente localizados y se dispone del conocimiento y
herramientas tecnoldgicas necesarias para la realizacién de actividades de recuperacion,
siendo precisamente este panorama el que justifica el pago de derechos ambientales por el
ejercicio derivado del cambo en el uso del suelo propuesto y evaluado en la presente
manifestacion de impactos.

Por lo que respecta al aspecto socioecondmico, se prevé que el desarrollo de la presente
propuesta representa una excelente oportunidad para generar empleo y capacidad
productiva de los suelos, de manera que el usufructo de la capacidad productiva de los
ecosistemas naturales sea no solo para el propietario del predio, sino asi también de una
serie de elementos comunitarios locales e incluso de sectores de la poblacién del estado,
una vez liberado el permiso de cambio de uso del suelo.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIIIl.1 Formatos de presentacion.

De acuerdo al Articulo numero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, se entregaran
un ejemplar impreso de la Manifestacion de Impacto Ambiental.

Asimismo el estudio fue grabado en memoria magnética (cinco discos), incluyendo
imagenes, planos e informacién que complemente el estudio mismo que deberd ser
presentado en formato WORD.

Se integrara un resumen de la Manifestacién de Impacto Ambiental que no excederd de 20
cuartillas en 4 ejemplares, asimismo sera grabado en memoria magnética en formato
WORD.

Es importante sefialar que la informacidn solicitada esta completa y en idioma espaiiol para
evitar que la autoridad requiera de informacidn adicional y esto ocasione retraso o falta de
continuidad en el proceso de evaluacion.

VIII.1.1 Planos definitivos.

ANEXO CARTOGRAFICO.

VIIl.1.2 Fotogradfias.

ANEXO FOTOGRAFICO.

VIIl.1.4 Listas de flora y fauna.

ANEXO VEGETACION Y FAUNA.

VIII.2 Otros anexos.

NO HAY OTROS ANEXOS.
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VIII.3 Glosario de términos.

Area agropecuaria: Terreno que se utiliza para la produccién agricola o la cria de ganado,
el cual ha perdido la vegetacién original por las propias actividades antropogénicas.

Area industrial, de equipamiento urbano o de servicios: Terreno urbano o aledafio a un
area urbana, donde se asientan un conjunto de inmuebles, instalaciones, construcciones y
mobiliario utilizado para prestar a la poblacién los servicios urbanos y desarrollar las
actividades econdmicas.

Area de maniobras: Area que se utiliza para el prearmado, montaje y vestidura de
estructuras de soporte cuyas dimensiones estan en funcién del tipo de estructura a utilizar.
Area rural: Zona con nucleos de poblacién frecuentemente dispersos menores a 5,000
habitantes. Generalmente, en estas dreas predominan las actividades agropecuarias.

Area urbana: Zona caracterizada por presentar asentamientos humanos concentrados de
mas de 15,000 habitantes. En estas areas se asientan la administracién publica, el comercio
organizado y la industria y presenta alguno de los siguientes servicios: drenaje, energia
eléctrica y red de agua potable.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Biodiversidad: Es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, 3 entre
otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acudticos y los complejos
ecoldgicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre
las especies y de los ecosistemas.

Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacidon natural o predominante de los
terrenos, llevada a cabo por el hombre a través de la remocién total o parcial de la
vegetacion.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de
especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural,
religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia
gue tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Daio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecoldgico.

Daino grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcidn, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las
gue se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccidn, el aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas.
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Duracidn: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccién.
Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accidon del hombre o de
la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de medidas
de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o
de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en
la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi
como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello
se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que
se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de
regeneracion o autorregulacién del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accién que produce
el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Medidas de compensacidon: Conjunto de acciones que tienen como fin el compensar el
deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados a un proyecto,
ayudando asi a restablecer las condiciones ambientales que existian antes de la realizacion
de las actividades del proyecto.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacidon de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.
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Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la acciéon sobre el
ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno
debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecolégica y de los
mecanismos de autodepuracién del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos)
y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la regidon donde se
pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa
umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las
estructuras o funciones criticas.

Vegetacion natural: Conjunto de elementos arbéreos, arbustivos y herbaceos presentes en
el drea por afectar por la obras de infraestructura eléctrica y sus asociadas.
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