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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto.

I.1.1 Nombre del proyecto.

“CASA LOTE 459”

I.1.2 Ubicacion del proyecto comunidad, ejido, c6digo postal, localidad, municipio o
delegacién y entidad federativa.

El proyecto se encuentra ubicado en el ejido El Pescadero, en Playa Los Cerritos, en la

Delegacién de Todos Santos, Municipio de La Paz. B.C.S., con clave catastral 1-03-158-0459
y con una superficie de 1,193.00 m?2.

I.1.3 Tiempo de vida util del proyecto acotarlo en afios o0 meses.

Este proyecto no tiene vida util definido, ya que se trata de condominios, los cuales pueden
tener una vida util hasta por 100 afios.

1.1.4 Presentacién de la documentacion legal.

PROTECCION DE DATOS PERSONALES LFTAIPG
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I.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal.

I.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental.

1.3.1 Nombre o razén social

PROTECCION DE DATOS PERSONALES LFTAIPG
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

II.1 Informacion del proyecto.

I1.1.1 Naturaleza del proyecto.

La finalidad del proyecto es la construccién de un modulo de Condominio de diez unidades: tamafio
promedio de la unidad de 71,5 m?, con estacionamiento para 13 cajones, el segundo y tercer piso
con cuatro (4) unidades cada uno, un asensor y una escalera.

En la parte baja piscina, spa, cabafias y torre de salvavidas.

El sitio para la construcciéon se eligido en un lugar tranquilo alejado de la ciudad, para estar en
contacto con la naturaleza, que cumpla ampliamente con los mads altos estandares de
sustentabilidad ecolégica, por medio de la incorporacién de las mds modernas tecnologias en
captacidn y tratamiento de agua, generacion de energia y disefio en la construccidn; Por otro lado,
debe cumplir con una infraestructura suficiente para crear un ambiente confortable para los
visitantes.

Asimismo, el proyecto pretende establecer una zona de drea verde, como zonas de conservacion,
dentro de la cual no se realizard la ejecucién de obra alguna diferente a aquellas destinadas a su
monitoreo y vigilancia.

El terreno tiene una superficie de 1,193.00 m?., y contempla la construcciéon de un modulo de
Condominio de diez unidades: tamafio promedio de la unidad de 71,5 m?, con estacionamiento para
13 cajones, el segundo y tercer piso con cuatro (4) unidades cada uno, un asensor y una escalera.
Cada condominio tendrd cocina, estancia, recdmara, bano, estacionamiento, elevador y escalera,
pasillo de circulacién y patio.

En la parte baja piscina, spa, cabafias y torre de salvavidas.

La relacion se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 1. Tabla de conceptos y superficie de ocupacién

Concepto Superficie (m?)
Piscina
Spa
Torre de salvavidas
Estacionamiento 13 espacios 223.5 m?
2 cabanias 78
Ascensor 5.76
Escalera abierta 19.44
Pasillos abiertos 123.3
Subtotal en la planta baja 715.8
Segundo piso
Cuatro unidades 72 m2 288
Ascensor 5.76
Escalera abierta 19.44
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Pasillos abiertos 38
351.2
Tercer piso
Cuatro unidades 72 m2 288
Ascensor 5.76
Escalera abierta 19.44
Pasillos abiertos 38
351.2
En construccion vertical 702.4
Superficie total del terreno 1,193m?

Objetivos.

Dar cumplimiento con total apego a la normativa existente, en cuanto a la Evaluacién del Impacto
Ambiental, que se sujeta a la realizaciéon de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidas para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente.

Técnico y ecoldgico

Presentar con base al Estudio de Impacto Ambiental que hace referencia al Articulo 28 de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico en concordancia con su Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental en el articulo
5 donde establece las obras que requieren manifestacion de impacto ambiental, asi mismo cumplir
con los requisitos de no comprometer la biodiversidad, ni provocar la erosion del suelo, el deterioro
dela calidad del aguay la disminucidn en su captacion. Asi como la aplicacién de tecnologia de punta
para disminuir el posible efecto adverso que causaria el cambio de uso de suelo. Con la finalidad de
dar cumplimiento a este objetivo, se anexa el listado de equipo y maquinaria con la que ya se cuenta
para la realizacidn eficiente de las actividades de construccién de una casa habitacién, declaradas
en el presente estudio.

Social y econémico

Dentro de nuestra sociedad toda persona tiene derecho a buscar siempre el confort dentro de su
vida, por lo que algunas personas buscan su bienestar personal, alejados de las ciudades bulliciosas,
por lo que prefieren la tranquilidad de las zonas alejadas de la ciudad y cercanas al mar, lo anterior
cumpliendo con las leyes y lineamientos que sean necesarios para su bienestar social.

Asi también este proyecto contribuye a la economia del lugar, generando empleos temporales y
permanentes, mientras se lleva a cabo la construccidon y la operacion también contribuye al
bienestar de las familias participantes en este proyecto.

Y de acuerdo a la Ley y su Reglamento siguientes:
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Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente

En este ordenamiento legal y normativo, se encuadra perfectamente la regulacién del proyecto
promovido, particularmente en los siguientes articulos:

Articulo 5°: son facultades de la federacién:

Fraccidon X.- La evaluacidon del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicién de las autorizaciones correspondientes;
Fraccién XI.- La regulacion del aprovechamiento sustentable, la proteccion y la preservacién de los
recursos forestales, el suelo, las aguas nacionales, la biodiversidad, la flora, la fauna y los demas
recursos naturales de su competencia.

Articulo 28: La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la secretaria
establece las condiciones que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservary restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras
o actividades, requerirdn previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

VIl.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

El Reglamento de la presente Ley determinara las obras o actividades a que se refiere este articulo,
gue por su ubicacidn, dimensiones, caracteristicas o alcances no produzcan impactos ambientales
significativos, no causen o puedan causar desequilibrios ecoldgicos, ni rebasen los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones juridicas referidas a la preservacién del equilibrio
ecoldgico y la proteccién al ambiente, y que por lo tanto no deban sujetarse al procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental previsto en este ordenamiento.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Impacto ambiental.

Articulo 5°.- Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la secretaria en materia de impacto ambiental:
Inciso O) Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas: I. Cambio

de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo inmobiliario, de
infraestructura urbana, de vias generales de comunicacién o para el establecimiento de
instalaciones comerciales, industriales o de servicios en predios con vegetacidon forestal, con
excepcion de la construccién de vivienda unifamiliar y del establecimiento de instalaciones
comerciales o de servicios en predios menores a 1000 metros cuadrados, cuando su construccién
no implique el derribo de arbolado en una superficie mayor a 500 m?, o la eliminacién o
fragmentacién del habitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de proteccion
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especial de conformidad con las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos
aplicables;

II. Cambio de uso del suelo de areas forestales a cualquier otro uso, con excepcion de las actividades
agropecuarias de autoconsumo familiar, que se realicen en predios con pendientes inferiores al
cinco por ciento, cuando no impliquen la agregacién ni el desmonte de mds del veinte por ciento de
la superficie total y ésta no rebase 2 hectareas en zonas templadas y 5 en zonas aridas, y

[ll. Los demas cambios de uso del suelo, en terrenos o areas con uso de suelo forestal, con excepcién
de la modificacién de suelos agricolas o pecuarios en forestales, agroforestales o silvopastoriles,
mediante la utilizacion de especies nativas.

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,
restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas,
campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacidn, obras de
restitucidn o recuperacién de playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros, con
excepcion de:

c) La construccidn de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en los ecosistemas
costeros.

11.1.2 Seleccion del sitio.
La seleccidn del sitio se determind por los siguientes factores:
A. AMBIENTALES

En general la vegetacion es escasa y durante los recorridos y estudios de campo realizados previos
a la implementacion del proyecto, se registro la especie mmamilaria dioica (viejito) de flora que
estan considerada bajo proteccién de acuerdo con la Norma Oficial NOM-059-SEMARNAT-2010.

La fauna presente en el drea del proyecto es escasa limitandose principalmente a pequefias
aves como carpintero (Picoides scalaris), gorriéon (Carpodacus mexicanus), zopilote
(Catartes aura). Reptiles menores como cachora comun (Cnemidophorus hyperythrus) ésta
en estatus de Proteccion especial, lagomorfos como liebre cola negra (Lepus californicus
xanti) y juancitos (Ammospermophilus leucurus extimus) los cuales se desplazaran hacia
sitios contiguos con menor influencia antrépica, mediante el ahuyentado en campo previo
a las actividades de desmonte y construccién del proyecto. Durante los recorridos en campo
no se detectaron especies consideradas en estatus por la Normatividad Ambiental Vigente,
aun cuando si existen algunas descritas por la bibliografia para la zona de influencia del
proyecto.

B. TECNICOS
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En general la factibilidad técnica de desarrollo del proyecto radica en: el predio es propiedad del
promovente por lo que no se requieren gestiones adicionales para la comprobacidn legal del mismo,
existe una factibilidad tecnolégica de abasto de servicios, CFE, servicio para recoger la basura, por
las dependencias gubernamentales competentes como por el mismo promovente. La topografia es
plana con pendiente suave. El suelo tiene un uso potencial de lote comercial, parcela de desarrollo
y lote residencial.

Que el predio tiene vocacién para la construccion de Residencial Turistico. Los terrenos cercanos a
la zona del proyecto se han estado vendiendo para la construccion de casas habitacién, por lo que
el suelo ya cuenta con algunas modificaciones.

C. SOCIOECONOMICOS
Los criterios de seleccidn de sitio en este rubro son los que a continuacién se describen:

En la zona se observa la existencia de otros proyectos de igual envergadura aproximadamente 2000
m?, para la construccidn de casas habitacién por lo que se esta de acuerdo a los usos observados a
la fecha del suelo.

Se localiza en el ejido El Pescadero, en la playa de cerritos a 900 m de la Carretera Transpeninsular
Federal México # 1y a 4 km. al suroeste de pescadero y ha 55 m de la costa. Con la autorizacion del
presente estudio se permitira la construccidon de 10 condominios, el cual estara regulado por las
autoridades competentes, minimizando con ello los posibles impactos al ambiente que puedan
generarse por su implementacion.

Permitira tener una estancia placentera en una zona de mar y desierto el cual es muy buscado por
las personas que requieren la comodidad y el bienestar. Con la implementacidn del proyecto se
incrementara la economia de la zona creando fuentes de empleo fijas y temporales.

Justificacion.

En la mayor parte del suelo en el sitio del proyecto y sus colindancias, el uso mas evidente es la
construccion de casas habitacion, desarrollos residenciales y hoteles.

De acuerdo con la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (2003) y su Reglamento (2005), el
uso actual del suelo corresponde a terrenos con vegetacién forestal de zonas aridas. En las
colindancias y en la zona en general el suelo presenta un uso incipiente orientado al desarrollo
habitacional y comercial.

Segun la carta de uso de suelo y vegetacion escala 1:250,000 publicada por el INEGI, el sitio del
proyecto se clasifica con un uso de suelo de asentamientos humanos, y en sus alrededores matorral
sarcocaule.

Es conveniente mencionar que, en el area de estudio, en los alrededores, ya existen edificaciones
de casas habitacién ya que se ubica en la playa cerritos la cual tiene ya un desarrollo de tipo turistico,
en donde se puede observar construccién de casas habitacién, hoteles y zonas residenciales.

En el sitio del proyecto y sus colindancias no existen zonas de anidacion, refugio, reproduccién o

conservacién de especies en alguna categoria de proteccién, ni zonas de aprovechamiento
restringido o de veda forestal, asi como tampoco ecosistemas fragiles.
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Dentro del Programa Subregional Todos Santos -Las Playitas-Pescadero el lote se encuentra
en la UGA-2 de Aprovechamiento, la cual se describe a continuacion:

UGA-2 de Aprovechamiento.- Zona dedicada al desarrollo turistico residencial con una densidad de
4 viviendas por hectarea. Por lo que se requiere la regularizacién de la tenencia de la tierra para
ofrecer certeza juridica a los desarrolladores inmobiliarios o compradores de los predios.

2031000

\
'\i
SN
= PEDREGQ
= &3 Predio
= &7 Sistema_Ambiental
Datum: UTM WGS84 Zona 12
Cartas INEGI: F12B33
1:50,000
< A DEL SOL o
~ - BAJA CALIFORNIASUR
Municipio de La Paz
Pescadero
CASA LOTE 459

g S i e po /000 Hili PSDU TS-P-LP Modelo Ordenamiento Ec

Figura 1.UGA-2 donde se ubica el proyecto.

Dentro del Plano con clave E-2c de las estrategias de Suelos y Reservas Territoriales (Zonificacién
Secundaria) del programa en la Zonificacion denominada Residencial Turistico para 4 viviendas
por hectarea.
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Residencial turistico (RT)

Esta zonificacion de tipo Residencial Turistico tendra uso de vivienda unifamiliar, la
superficie minima del lote serd de 2,000 m?, la densidad neta de 5 vivi/ha y la densidad
vecinal de 4 viv/ha

El C.0.S no sera mayor de 0.25 de la superficie total del lote y el C.U.S. no deberd exceder
el 0.60 de la superficie total del lote.

Esta densidad se localiza en la zona de las Playitas, Cafiada Honda, Las Tunas, La Cachora,
El Pescadero, Cerritos y Rancho Nuevo.

“583000

2583000
2583000

2582000
2582000

2581000

&P Predio

&7 sistema_Ambiental

2580000

Datum: UTM WGS84 Zona 12
Cartas INEGI: F12B33
1:50,000

BAJA CALIFORNIASUR
Municipio de La Paz
Pescadero

\ ‘ e
N CASA LOTE 459
583000 584000 585001 \ \ 588000 PSDU TS-P-LP Zonificacion Secundaria

Provecto

2579000
2579000

Figura 2. Zonificacion a detalle playa cerritos, el Pescadero
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11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

Se localiza en la playa Cerritos en el Pescadero, a 960 m de la Carretera Transpeninsular Federal
México # 1y a 4 km. al suroeste de pescadero y 56 m de la costa. El terreno cuenta con la clave
catastral 1-03-158-0459 con una superficie de 1,193 m?.

2579200 2579300 2579400 2579500

2579100

584600

MEXICIO

Guad:

&P Predio

Datum: UTM WGS84 Zona 12
Cartas INEGI: F12B33
1:50,000

BAJA CALIFORNIASUR
Municipio de La Paz
Pescadero

CASA LOTE 459

584700 584800

Macrolocalizacion

Figura 3. Macroloalizacién de la zona del proyecto
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I1.1.4 Inversién requerida.

Se espera una inversién de $10°000,000 (Diez millones de pesos) en la totalidad del

proyecto.

Tabla 2. Inversion requerida para el proyecto

CONCEPTO CANTIDAD
Preparacion del sitio $300,000.00
Actividades de restauracion $250,000.00
Medidas de prevencién, mitigacidon y compensacién $250,000.00
Construccién $9°000,000.00
Operacion $200,000.00
TOTAL $10°000,000.00

I1.1.5 Dimensiones del proyecto.

Se localiza en la playa Cerritos en el Pescadero, a 960 m de la Carretera Transpeninsular
Federal México # 1y a 4 km. al suroeste de pescadero y 56 m de la costa. El terreno cuenta
con la clave catastral 1-03-158-0459 con una superficie de 1,193 m2.

Perteneciente ala Zona 12 Datum: WGS84, |a siguiente tabla y figuras muestran la ubicacién

del predio.

Tabla 3. Coordenadas de la ubicacidn del proyecto

COORDENADAS
Vv X Y
1 584937.04 2579420.35
2 584946.59 2579402.61
3 584893.93 2579375.77
4 584882.67 2579392.53
1 584937.04 2579420.35
SUPERFICIE = 1,193.00 m?
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. W W

Figura 4. Macrolocalizacién del sitio del proyecto

11.1.6 Uso actual de suelo

De acuerdo con la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (2003) y su Reglamento (2005), el
uso actual del suelo corresponde asentamientos humanos. En las colindancias el uso es el mismo,
cercano al proyecto se observan construcciones de tipo desarrollo habitacional y turistico. En la
carta del INEGI la zona del proyecto y sus colindancias se clasifica como asentamientos humanos,
vegetacion secundaria y matorral sarcocaule. En el sitio del proyecto y sus colindancias no existen
zonas de anidacion, refugio, reproduccidon o conservacion de especies en alguna categoria de
proteccién, ni zonas de aprovechamiento restringido o de veda forestal, asi como tampoco
ecosistemas fragiles.

11.1.7 Urbanizacion del area y descripcién de servicios requeridos

No hay disponibilidad de servicios basicos en la zona, solo las vias de acceso que se
desprende de la carretera transpeninsular La Paz-Los Cabos por medio de caminos de
terraceria que llega al lugar.

En cuanto al agua potable el promovente instalara 2 cisternas con capacidad de 10,000 It
el cual sera rellenado periédicamente por medio de pipas con un proveedor autorizado.

La energia eléctrica serd por medio de CFE, ya que el predio se encuentra a 180 m de los
postes de CFE, por lo que se solicitara el servicio a dicha Institucion.

En cuanto al drenaje el promovente instalard un Biodigestor marca Rotoplas con capacidad
de 10000 lts.
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II.2 Caracteristicas particulares del proyecto

I1.2.1 Programa general de trabajo
1 Programa de trabajo.

El siguiente diagrama de Gantt muestra las actividades que se llevaran a cabo para la realizacion
del proyecto.

La construccidn de la obra se realizard conforme a las siguientes etapas

Tabla 4.- Cronograma de actividades para la realizacion del proyecto por etapas

MESES/ANOS
No. | ACTIVIDAD

1/2/3/4|5/6(7/8|9|10|11|12|2 |3 (4 |5

10

Preparacion del sitio

Delimitacidon del predio de cambio de uso de
suelo.

Marqueo de las especies forestales

Reubicacion de floray fauna

Derribo de la vegetacion

Extraccion de la vegetacion.

Limpieza de area

N ojublwN

Nivelacion del terreno

Construccion

0o

Construccién de muros para condominios

9 |Plataforma

10 | Estructuras

11 | Instalacidn eléctrica

12 | Instalaciones hidrosanitarias

13 | Acabados (pisos, muebles, madera, pintura)

14 | Construccion de alberca y jacuzzi

15 | Construccion de torre salvavidas

16 | Construccion de elevador y escaleras

17 | Construccion del estacionamiento

Operaciéon y mantenimiento

El mantenimiento se llevara a cabo cuando el
18 | promovente lo considere a partir de la
operacion del proyecto.
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Las obras se llevaran a cabo en un plazo de 10 afios, para la etapa de cambio de uso de suelo y
construccion, operacidon y mantenimiento, a fin de contar con el tiempo suficiente en las etapas de
desmonte, construccion y operacion.

La obra de construccién incluira las siguientes actividades por etapa:

1.Preparacion del sitio.

Delimitacidon del predio de cambio de uso de suelo

Con una sola intervencion, se delimitara fisicamente y con detalle, toda el drea autorizada

para la manifestacién de impacto, delimitando y marcando el area de desmonte. La actividad habra
de hacerse bajo la supervision de un especialista, a fin de que sean respetadas, de acuerdo con el
proyecto, las cotas y/o niveles y los operarios de maquinas hagan su trabajo con certeza y sin
intervenir y respetando las superficies no autorizadas.

e Alinicio de actividades, se capacitara y concientizard al personal acerca de la conservacién
de los recursos, prevencion y mitigacion de impactos generados.

e Se solicita para la manifestacién de impacto ambiental la superficie de 00-11-93.00 HA.

e Previo a la extraccién de la vegetacion se realizara recorrido para fomentar el
desplazamiento de la fauna.

e Asimismo, para ubicar posibles nichos de anidacién o especies de fauna, si se llegaran a
encontrar, estas serdn capturadas y liberadas en los terrenos aledafios.

e Se colocaran letreros con informacion de las actividades que se realizan, con la prohibicién
de captura, extraccién, uso de especies de flora y fauna, y con la restriccidn de tirar basura.

e Se colocaran sanitarios portatiles en razén de uno por cada 10 personas.

e Se colocardn contenedores para disposicidon de residuos generados, principalmente por
trabajadores durante esta etapa.

Marqueo de las especies forestales:

Es una actividad especializada disefiada para mitigar los efectos negativos que cualquier proyecto
genera en el entorno natural, una vez que se pone en practica. En nuestro caso, y con el firme
proposito de rescatar y proteger la biodiversidad, se marcardn y rescataran los ejemplares de las
especies observadas dentro de la superficie solicitada y autorizada, en particular las especies que
tengan algun valor o interés ecoldgico, bioldgico, social y/o cultural, atendiendo las disposiciones
de la autoridad competente en la materia.

Tal actividad habrd de llevarse a cabo Unicamente bajo la supervisién y guia de personal técnico
calificado y dando cumplimiento puntual al Programa de Rescate de flora y fauna, el cual debe ser
validado por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
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Reubicacion de flora y fauna

Las especies rescatadas serdn reubicadas en areas temporales dentro del mismo predio, ya que
éstas seran utilizadas para conservacion. Serdn rescatados todos los ejemplares de cactdceas y
especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En cuanto a la fauna encontrada en el sitio, se llevaran a cabo caminatas de ahuyentamiento, a fin
de que los ejemplares de las diversas especies se desplacen a areas periféricas. Aquellas que no
puedan desplazarse por si mismas, seran capturadas y reubicadas en areas adyacentes al poligono
en estudio o, en su caso, se pondran en practica las medidas que considere la Secretaria.

La ejecucion del programa de rescate se llevara a cabo en la totalidad de la superficie autorizada, en
una sola etapa. Habra de ejecutarse en un periodo no mayor de 30 dias, iniciando de inmediato una
vez concluidos los trabajos de delimitacién de la superficie autorizada para el cambio de uso de
suelo.

Sélo se sefialaran las especies inventariadas que van a ser afectadas por el proyecto.

Derribo de la vegetacién

La actividad iniciara una vez terminados los trabajos del deslinde fisico de la superficie autorizada.
Serd removida toda la cubierta vegetal, para lo cual se usard maquinaria pesada, apoyados con
herramientas manuales (picos, palas y otras). Sera un proceso cuidadoso y progresivo, pausado y
bien dirigido, a fin de no afectar a la fauna que pudiera estar en el sitio y, en su caso, dar el tiempo
necesario para su desplazamiento a sitios colindantes.

El derribo del arbolado se hara en forma direccional y de manera paulatina, para permitir

el desplazamiento de la fauna.

e El desmonte sera de forma paulatina y con derribo direccional.

e Para el corte se usaran motosierras, las que deberdn estar en buenas condiciones
mecanicas para evitar contaminacidn de aire o por ruido, asi como machetes o hachas.

e Eldesrame se realizard en el sitio de derribo.

e Los residuos vegetales deben ser picados para su rapida integracién al suelo en las areas
ajardinadas.

e Evitar al maximo realizar el derribo en dias lluviosos y con viento para evitar erosion del
suelo.

e Se evitard tirar basura en las areas del proyecto y sus alrededores.

e Evitar dejar encendida la maquinaria (moto-sierras) innecesariamente a fin de disminuir la
contaminacidn al aire y el ruido.

e Deberd llevarse a cabo supervisién continua, durante la secuencia del cambio de uso del

suelo en terrenos forestales.
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Extraccion de la vegetacion.

e Elequipoy maquinaria deberan contar con mantenimiento preventivo.

e Lacargay arrime se realizara de forma manual.

e Evitar el arrastre de los productos en las areas aledanas al proyecto.

e Se aplicaran riegos en los lugares por donde transitan los vehiculos.

e Enseguida se procedera a la extraccion, para lo cual se tendra especial cuidado de separar
la capa orgdnica en caso de encontrarla ya que es un terreno arenoso y que sera
transportada hacia las zonas que no se impactaran y que seran las utilizadas para realizar
las labores de restauracion.

Limpieza de las areas.

La recoleccion y retiro de los residuos orgdnicos se realizard sin afectar el medio, y previa
autorizacién de la autoridad municipal seran depositados donde se nos indique. No se utilizardn
fuego ni agroquimicos para eliminar la cubierta vegetal.

e Seinstalaran contenedores para almacenar la basura y no contaminar el suelo.

e Los desperdicios forestales se picardan y se depositaran en las dreas propuestas para
restauracion, con la finalidad de ayudar a que rapido se integren al suelo.

Se delimitara el predio a partir de un deslinde, asi mismo y considerando que el predio cuenta con
la cubierta de vegetacion natural, para llevar a cabo el proyecto de manera fisica podran realizarse
en un periodo de tiempo de 10 afios, el Promovente considera posible llevar a cabo la construccidon
de la planta empacadora.

2.Etapa de construccion.

El terreno tiene una superficie de 1,193.00 m?,, y contempla la construccién de un modulo
de Condominio de diez unidades: tamafio promedio de la unidad de 71,5 m?, con
estacionamiento para 13 cajones, el segundo y tercer piso con cuatro (4) unidades cada
uno, un asensor y una escalera. Cada condominio tendra cocina, estancia, recdmara, bafio,
estacionamiento, elevador y escalera, pasillo de circulacidn y patio.

En la parte baja piscina, spa, cabanas y torre de salvavidas.

La relacidn se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 5. Tabla de conceptos y superficie de ocupacién

Concepto Superficie (m?)
Piscina
Spa
Torre de salvavidas
Estacionamiento 13 espacios 223.5 m?2
2 cabanas 78
Ascensor 5.76
Escalera abierta 19.44
Pasillos abiertos 123.3
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Subtotal en la planta baja 715.8
Segundo piso
Cuatro unidades 72 m2 288
Ascensor 5.76
Escalera abierta 19.44
Pasillos abiertos 38
351.2
Tercer piso
Cuatro unidades 72 m2 288
Ascensor 5.76
Escalera abierta 19.44
Pasillos abiertos 38
351.2
En construccion vertical 702.4
Superficie total del terreno 1,193m?

3.Etapa de operacion y mantenimiento.

En cuanto se encuentre terminado el proyecto se pondra en y el mantenimiento sera bajo la
consideracidn del propietario debido al uso se tendrd, se podra pintar o arreglar los desgastes que
vaya teniendo con el tiempo.

4.Etapa de abandono del sitio.
No se considera una etapa de desmantelamiento y abandono del proyecto.
El plan maestro se presenta en los siguientes planos.

PLANTA BAJA

Area del Lote: 1,193m?

Superficie edificable en planta baja: 450m?
Cobertura del sitio: 38%
Estacionamiento: 13 Espacios

- Cerrado / Privado: Diez (10) Espacios
- Abierto: Tres (3)

Acondicionado / Cerrado: # m?

- Acondicionado: 78m?

- Cerrado / Estacionamiento 223.5m?
Numero de Unidades: Dos (2)

- Cada Unidad en 39m?

Comunidad / Circulacion:

- Ascensor: 5,76m?

- Escalera Abierta: 19,44m?

- Pasillos abiertos: 123,3m?

Alberca, Jacuzzi y Spa

Torre de salvavidas
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. Development Program

Tan Uk Condomusuent Average bE S0k & 11 507
Ground Flose: Paieg bexd Twe (2) Usts

Pasking Provided: Thetuen (13) Parking Sils
Second ans Thist Floses: Feut (4) Livs Escn

Vertical Cireutation: One (1) Edwiky and One |1) Stisse
Allowabie FAR. {Condtiones Space) at: T15.4"

She Coverage st S5 4507

Amentien: Pool. Spa, Cabirnas, se Llpsand Towet

Plano 1. Plano de zonificacion Planta baja

SEGUNDO Y TERCER PISO

Numero de Unidades: Cuarto (4)

- Tamafio promedio de la unidad en 72m?
Acondicionado / Cerrado: # m?
Comunidad / Circulacién:

- Ascensor: 5,76m?

- Escalera Abierta: 19,44m?

- Pasillos abiertos: 38m?
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En la siguiente figura se muestra la Fachada de los condominios
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Figura 5. Fachada de los condominios
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DESCRIPCION CONSTRUCTIVA EN GENERAL:

En general todos los materiales a utilizar vienen de fuera del sitio o pueblo, excepto el agua, vienen
principalmente de la ciudad de La Paz o si se localizan en Todos Santos se utilizardn de esta
localidad.

Los materiales a utilizar son los que se utilizan en una obra generalmente, estos son: cemento, block
de cemento, acero (varillas), casetones de poliestireno, grava de banco, arena de banco, tierra
colorada de banco, sistema novidesa para muros (poliestireno compacto), yeso, tuberia de
polietileno, cable de cobre, tuberia de cpvc, tuberia de pvc, pegapiso, pintura vinilica, pintura de
esmalte, plastico plano de polietileno, madera de pino para cimbra, piedra laja de la regidn, etc.
También en grandes volumenes se usara concreto premezclado, y traido desde La Paz.

El proceso general es traer los materiales desde La Paz, mediante camiones repartidores
pertenecientes a las casas de materiales, y dejados en el sitio de construccion, con el debido manejo
para su guarda, en bodegas y sobre tarimas de madera de pino.

La maquinaria a utilizar, seria: Retroexcavadoras, revolvedora manual de concretos, vibradores
para concreto eléctricos, planta generadora de corriente eléctrica a gasolina, cortadora de madera
eléctrica, compactadora tipo bailarina a gasolina, taladros eléctricos, bombas eléctricas de succién
para agua.

Los procesos constructivos serian hacer concreto en el sitio, con los siguientes insumos
principalmente: cemento gris, grava de banco, arena de banco.

El habilitado del acero sera en sitio, siendo los principales insumos: varillas corrugadas de acero,
alambron de acero, castillos tipo Armex, alambre recocido de acero, panel w con acero vy
poliestireno y/o poliuretano.

Para la construccién de la cimentacion se usard concreto premezclado y concreto hecho en sitio, y
el acero de refuerzo sera habilitado en sitio.

Para la hechura de muros se utilizara dos métodos principalmente, y serian el uso de block de
cemento de 15x20x40 cms junteados con mortero hecho con cemento gris standard con arena y
agua, y el sistema Novidesa de bloques de poliestireno expandido de alta densidad, y con concreto
en su interior hecho en sitio.

En cuanto a losas (techos) se utilizara el sistema de losa nervada, con el uso de concreto
premezclado, y nervaduras de acero de refuerzo seran forjados en sitio.

Los acabados en muro seran de pastas cementosas o mortero hecho de cemento gris y arena.
Muros interiores de yeso pulido, acabado final de pintura vinilica e impermeabilizante
elastémericos en azoteas.

Los accesorios o elementos prefabricados serian: ventaneria de aluminio, y vidrio, puertas de
madera de pino o prefabricadas, piso de loseta vitrificada asentadas con pegavitro.

En cuanto a equipamiento: Muebles fijo de porcelana, lavatrastos de acero inoxidable, tanques de
gas estacionarios, calentadores de agua eléctricos y gas propano, hidroneumaticos eléctricos.
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11.2.6 Descripcién de obras asociadas al proyecto.

En el caso que corresponde la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, no se
reportan por parte del duefio del predio ninguna obra asociada al proyecto ya que se

contratara personal local.

11.2.7 Etapa de abandono del sitio.

No se tiene contemplado el abandono del sitio

I1.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a
la atmésfera.

Los residuos solidos producidos por la implementaciéon de este proyecto seran los
caracteristicos de cualquier obra de construccién. En la siguiente tabla se desarrolla esta
informacién:

Tabla 6. Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmosfera.

ETAPA Tipo Residuo Manejo Disposicion
Material Seran ubicados en las areas . -
. L Triturados para utilizarse como abono
vegetativo jardinadas
Sélidos L. Depositados en  bolsas , . L
Basura organica e P Serd enviada con periodicidad al
. . negras en botes de basura | . - .
inorganica tiradero municipal autorizado
(2 en todo el proyecto)
. De acuerdo al sistema de
Aguas residuales . - . ,
- - desinfeccion por dosificador | La empresa contratada se encargara de
Liquidos (sanitarios ; ) o . L.
(s de tableta de hipoclorito de | la limpieza de los bafios portatiles.
portatiles)

Preparacion del
sitio

calcio.

Atmosféricos

Emisiones a la
atmosfera de CO;
y ruido por el uso

de maquinaria

Particulas en
suspension por el

movimiento de

tierras

Se les proporcionara
mantenimientos a los
vehiculos y maquinaria que
sean utilizados.

Para el movimiento de
tierras, se haran riegos para
evitar en lo posible que
existan particulas en
suspension.

No existe disposicién para este tipo de
residuos, se dispersan por la accién del
viento.

Construccién

Basura organica e

Depositados en  bolsas

negras en botes de basura

Sera recolectada y trasportada con
periodicidad al tiradero municipal

inorgdnica .
Sélidos & (2 en todo el proyecto) autorizado
. . Seran recolectados y trasportados con
Residuos de Depositados dentro  del S . .
- . periodicidad al tiradero municipal
construccion predio .
autorizado.
. De acuerdo al sistema de
Aguas residuales . ., e .
. o desinfeccidn por dosificador | La empresa contratada se encargara de
Liquidos (sanitarios . . o o i
(o de tableta de hipoclorito de | la limpieza de los bafios portatiles.
portatiles)

calcio
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ETAPA Tipo Residuo Manejo Disposicion

En esta etapa podrian
utilizarse estos liquidos para
el  funcionamiento  de

Se instruira al personal para que tengan

Aceites, gasolina cuidado de no verter al suelo estos

L . liquidos.
maquinaria y equipo
Mantenimiento  periddico
Generacion de de las unidades y si es
polvos, humos, posible la utilizacién de
Atmosféricos gases modelos recientes. No aplica
contaminantesy | Regar el predio para evitar
ruido la suspencion de particulas
o polvo.
Esta localidad cuenta con un camidn
. recolector de basura, el cual se lleva los
. e Depositados en . . .
Sélidos Basura doméstica residuos y los deposita en el tiradero

contenedores especiales . . .
P municipal o donde la autoridad asi lo

Operacion ! F
P . 'y dictamine
Mantenimiento .
Se contratara una empresa | La empresa especializada en la colecta
Liquidos Aguas residuales | especializada que maneje | de estos liquidos, se hara responsable
estos residuos de la disposicion final
Atmosféricos No aplica No aplica No aplica

NORMATIVA: Preparacion del sitio

Los residuos liquidos o las aguas negras se originaran en los sanitarios ecoldgicos portatiles
dispuestos para el personal de la obra, tendran un sistema de depuracién. El sistema que
comunmente se utiliza es mediante un dosificador de tableta de hipoclorito de calcio. El
proveedor se hara cargo del mantenimiento y limpieza de los sanitarios. La calidad de las
aguas residuales cumplird con la NOM-002-SEMARNAT-1996, que establece los limites
maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas
de alcantarillado urbano o municipal.

En cuanto a la limpieza del terreno se emitirdn polvos a la atmdsfera cuya cantidad no sera
significativa, porque los trabajos seran realizados de manera manual. Cuando se introduzca
maquinaria y equipo al predio, la cantidad de emisiones se incrementard, tanto como las
emisiones de humo, los gases contaminantes e igualmente la generacién de ruido. Dichas
emisiones respetaran los niveles maximos establecidos en las NOM-041-SEMARNAT-2006,
NOM-145-SEMARNAT-1996 y NOM-080-SEMARNAT-1994 sobre emisiones de gases
contaminantes, opacidad del humo y generacion de ruido, respectivamente. Para cumplir
con ello, se instara a la empresa contratista que utilice maquinaria y equipo de modelo mas
reciente, al menos de 3 afios de antigliedad.

NORMATIVA: Construccién

Se espera que se generen alrededor de 15 kg de residuos sélidos organicos e inorganicos
por el consumo de alimentos de los 10 trabajadores de la obra, que produciran 1.5 kg de
basura diario por cada trabajador. Los desechos serdn depositados en botes de basura que
se encontraran distribuidos (2 botes con una bolsa de plastico que serd removida
periédicamente) por la toda el area del proyecto, esto es para evitar la acumulacién de
basura, malos olores, focos de infeccidon y propagacién de fauna nociva.
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Los residuos liquidos, se originaran de los sanitarios ecolégicos portatiles (en este caso 2)
para el personal de la obra. Cada unidad tendra un sistema de depuracién de aguas
residuales como ya se explicé en la etapa anterior. La calidad de las aguas residuales
cumplird con la NOM-002-SEMARNAT-1996, que establece los limites maximos permisibles
de contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal. El proveedor se hard cargo del mantenimiento y limpieza de los
sanitarios.

La maquinaria y equipo que se utilizara durante la construccién generard polvos, emisiones
de humo, gases contaminantes y ruido. No obstante, se mantendran por debajo de los
niveles maximos establecidos en las NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-145-SEMARNAT-
1996 y NOM-080-SEMARNAT-1994 sobre emisiones de gases contaminantes, opacidad del
humo y generacidn de ruido, respectivamente. Para cumplir con ello, se instard a laempresa
contratista que utilice maquinaria y equipo de modelo mas reciente al menos de 3 afios de
antigliedad.

NORMATIVA: Operacion y mantenimiento

Durante la operacion, se generardn los residuos sdlidos principalmente de tipo doméstico,
basura organica e inorgdnica. Estos deberdn ser depositados en contenedores especiales,
ubicados en un area especifica dentro del predio. La basura serd recolectada por la
compania que actualmente brinda el servicio en la zona o bien por algun tipo de empresa
contratada por el promovente.

11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

Los residuos sélidos no peligrosos generados en las etapas del proyecto se dispondran de
acuerdo con lo que indiquen las autoridades municipales. En todas las zonas aledafias al
sitio del proyecto se cuenta con infraestructura para el manejo y disposicion final de los
residuos, pero es viable la contratacién de empresas encargadas del retiro de los desechos
y su disposicién final en el relleno sanitario mas cercano.

Como medida precautoria y complementaria se tendrd acordonado todo el predio para
impedir que los trabajadores entren indebidamente a dreas ajenas al proyecto y ocasionen
contaminacién por fecalismo al aire libre y/o disposicion inadecuada de basura doméstica
o de construccion. Sera estrictamente prohibido a los trabajadores arrojar cualquier tipo de
residuos sélidos y/o liquidos a las zonas o predios ajenos adyacentes al proyecto.

Igualmente la generacién de polvo por movimiento de equipo pesado, se eliminara de

forma considerable por el uso de agua aplicada para obtener la compactacién de las areas
donde se realizaran la construccion.
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I1I. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y ENSU CASO, CON LA REGULACION DE USO
DE SUELO.

IIl.1 Ordenamientos juridicos federales

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Sefialar y citar el articulo, fraccién, incisos, etc., que coinciden con el proyecto y cémo y de qué
manera se da cumplimiento a lo establecido.

En el articulo 4° Constitucional se establece que toda persona tiene derecho a un medio ambiente
sano para su desarrollo y bienestar. De igual forma establece que el dafio y deterioro ambiental
generara responsabilidad para quién lo provoque.

Por su parte, el articulo 27 establece que la Nacién tendra en todo tiempo el derecho de regular, en
beneficio social, el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacion, asi
como de dictar las medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer
adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, a efecto de ejecutar obras publicas y de
planear y regular la fundacion, conservacién, mejoramiento y crecimiento de los centros de
poblacidn, para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico.

VINCULACION

El presente proyecto se somete a procedimiento de evaluacidn de Impacto ambiental, con apego a
la legislacién en materia ambiental evaluando los impactos del proyecto al ambiente y estableciendo
medidas para preservar el equilibrio ecolégico.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

En este ordenamiento legal y normativo, se encuadra perfectamente la regulacién del proyecto
promovido, particularmente en los siguientes articulos:

Articulo 5°: son facultades de la federacidn:

Fraccién X.- La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley vy, en su caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes;
Fraccidn XI.- La regulacién del aprovechamiento sustentable, la proteccién y la preservacion de los
recursos forestales, el suelo, las aguas nacionales, la biodiversidad, la flora, la fauna y los demas
recursos naturales de su competencia.

Articulo 28: La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la secretaria
establece las condiciones que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras
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o actividades, requerirdn previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;
I1X.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

El Reglamento de la presente Ley determinara las obras o actividades a que se refiere este articulo,
que por su ubicacion, dimensiones, caracteristicas o alcances no produzcan impactos ambientales
significativos, no causen o puedan causar desequilibrios ecoldgicos, ni rebasen los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones juridicas referidas a la preservacion del equilibrio
ecolégico y la proteccidn al ambiente, y que por lo tanto no deban sujetarse al procedimiento de
evaluacién de impacto ambiental previsto en este ordenamiento.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Impacto ambiental.

Articulo 5°.- Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacién de la secretaria en materia de impacto ambiental:

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,
restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas,
campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacidn, obras de
restitucidn o recuperaciéon de playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros, con
excepcion de:

¢) La construccidn de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en los ecosistemas
costeros.

VINCULACION.

De acuerdo a lo anterior, el proyecto se ajusta a las disposiciones establecidas en la presente Ley y
su Reglamento, ya que el desarrollo de las obras y/o actividades requieren ser evaluadas en materia
de impacto ambiental por el Cambio de Uso de Suelo, para la cual se ha considerado como la
actividad mas relevante en cuanto a los impactos ambientales
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Ley general de vida silvestre (LGVS)

ARTICULO 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban intervenir en las
actividades relacionadas con la utilizacidn del suelo, agua y demads recursos naturales con fines
agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y otros, observaran las disposiciones de esta ley y las que
deellase deriven, y adoptaran las medidas que sean necesarias para que dichas actividades se lleven
a cabo de modo que se eviten, prevengan, reparen, compensen o minimicen los efectos negativos
de las mismas sobre la vida silvestre y su habitat.

VINCULACION

La concurrencia del proyecto con el articulo antes mencionados se manifiesta de la siguiente
manera; no se pretende efectuar el aprovechamiento de la vida silvestre y en el caso del tipo de
vegetacion presente en la zona del proyecto se protegera a la flora registrada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 con alguna categoria de proteccion; se adoptaran las medidas pertinentes y en
ese sentido radica la vinculacién con este ordenamiento; ademas del depdsito al Fondo Forestal y
la cooperacidén con las autoridades en las acciones de reforestacion, se realizara el rescate y
reubicacion flora y fauna silvestre. Por lo que hace a la flora y fauna silvestre, y en el eventual caso
de que se encuentre alguin ejemplar en el desarrollo de las obras, se trasladara la que esté registrada
en la NOM-059-SEMARNAT-2010 con alguna categoria de proteccion. En lo referente a la fauna, se
pondra especial atencién en el rescate y reubicacion de los organismos de lento movimiento y de
los nidos y madrigueras, aplicando en cada caso las medidas necesarias para su proteccion.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccidon del Ambiente del Estado de Baja California Sur

De acuerdo con esta Ley, toda persona que realice actividades por las que genere, almacene,
recolecte, transporte, trate, use, re-use, recicle o disponga de residuos sdlidos y de lento
desvanecimiento debera obtener autorizacion del Municipio que corresponda y sujetarse a lo
dispuesto por la presente Ley, sus reglamentos y las demas normas técnicas ecoldgicas que para tal
efecto se expidan (Art. 73). Asimismo, para prevenir y controlar la contaminacién del aguas y cuando
no existan los sistemas municipales para evacuacion de las aguas residuales, los propietarios de
hoteles, fraccionamientos, condominios, residencias, industrias y similares, deberan instalar
sistemas de tratamiento y reciclaje de sus aguas residuales, ya sean individuales o comunales (Art.
56).

VINCULACION

Para cumplir con lo que establece esta Ley, el Promovente especifica que los residuos sdlidos serdn
depositados en sitios autorizados por la autoridad municipal y que las aguas residuales serdn a corto
plazo dispuestas en Bafios portatiles contratados por compaiiias autorizadas y a largo plazo se
pretende la instalacién de Biodigestores Ecoldgicos para su reutilizacion en los jardines del mismo
proyecto.
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Ley de Desarrollo Urbano para el Estado de Baja California Sur.

El objetivo de esta Ley es formular, aprobar y administrar la zonificacion de los centros de poblacién
ubicados en su territorio, debiendo establecerse en los planes o programas de desarrollo urbano
respectivos en los que se determinaran:

e Las areas que integran y delimitan los centros de poblacién;

e Los aprovechamientos predominantes en las distintas zonas de los centros de poblacién;

e Los usos y destinos permitidos, prohibidos o condicionados;

e Las disposiciones aplicables a los usos y destinos condicionados;

¢ La compatibilidad entre los usos y destinos permitidos;

e Las densidades de poblacidn y de construccién;

¢ Las medidas para la proteccidon de los derechos de via y zonas de restriccion de inmuebles de
propiedad publica;

e Las zonas de desarrollo controlado y de salvaguarda, especialmente en areas e instalaciones en
las que se realizan actividades riesgosas y se manejan materiales y residuos peligrosos;

e La zona de conservacién, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién;

e Las reservas para la expansion de los centros de poblacién; y

¢ Las demas disposiciones que, de acuerdo con la presente ley, sean procedentes.

VINCULACION.
Las especificaciones del proyecto se complementan con las siguientes reglamentaciones oficiales:

* Reglamento de Construccién del Estado de Baja California Sur.

¢ Codigo Sanitario de la Secretaria de Salud.

* Reglamento de instalaciones eléctricas de la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial.
® Reglamento del Servicio de Agua y Drenaje para B. C. S.

Ley de Desarrollo Forestal Sustentable para el Estado de Baja California Sur

A través de este instrumento el Gobierno del Estado de Baja California Sur pretende regular y
fomentar la conservacién, proteccién, restauracién, produccion, ordenacidon, manejo vy
aprovechamiento de los ecosistemas forestales y los elementos que los conforman dentro del
Estado de Baja California Sur y sus Municipios, asi como distribuir las competencias que en materia
forestar les corresponda.

ARTICULO 3. Se declara de utilidad publica:

I.- La conservacidn, proteccidon y restauracién de los ecosistemas forestales existentes en la Entidad;
Il.- La ejecucion de obras destinadas a la conservacion, proteccion y/o generacion de bienes y
servicios ambientales;

.- La proteccidn y conservacién de los suelos con el propésito de evitar su deterioro a través del
proceso erosivo, asi como de los ecosistemas que permitan mantener determinados procesos
ecoldgicos, diversidad bioldgica y de las zonas que sirvan de refugio a fauna y flora en peligro de
extincion.

IV.- La proteccidn especial de especies forestales enlistadas en las normas oficiales mexicanas.
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V.- La inspeccidn y vigilancia de los recursos forestales maderables y no maderables dentro de la
Entidad.

VI.- El cuidado de las areas naturales protegidas o de cualquier régimen de proteccion;

VII.- La prevencion, deteccion y combate y control de incendios forestales; y

VIIl.- Que los aprovechamientos forestales maderables y no maderables se realicen de manera
sustentable, apegados a las autorizaciones expedidas por la autoridad competente.

VINCULACION
El proyecto cumple con todas y cada una de las utilidades mencionadas.

ARTICULO 21. El desarrollo forestal sustentable se considera un &rea prioritaria del desarrollo
estatal, y por tanto, tendrdn ese cardcter las actividades publicas o privadas que se le relacionen.

VINCULACION
El proyecto cumple con el desarrollo forestal sustentable.

ARTICULO 22. La politica estatal en materia forestal debera promover el fomento y la adecuada
planeacién de un desarrollo forestal sustentable, entendido éste como un proceso evaluable y
medible mediante criterios e indicadores de cardcter ambiental, silvicola, econdmico y social que
tienda a alcanzar una productividad éptima y sostenida de los recursos forestales sin comprometer
el rendimiento, equilibrio e integridad de los ecosistemas forestales, que mejore el ingreso y la
calidad de vida de las personas que participan en la actividad forestal y promueva la generacién de
valor agregado a las materias primas en las regiones forestales, diversificando las alternativas
productivas y creando fuentes de empleo en el sector.

Por tanto, la politica en materia forestal sustentable que desarrolle el Ejecutivo Estatal, debera
observar los principios y criterios obligatorios de politica forestal previstos en la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y lo establecido en esta ley.

VINCULACION
El proyecto cumple con los principios y criterios establecidos.

IIl.2 Programas de ordenamiento ecolégico del territorio (POET)

En estos instrumentos deberan identificarse las unidades de gestion ambiental (UGA’s) en las que
se desarrollara el proyecto, y con base en el analisis de sus politicas y sus criterios, se establecera
la congruencia del proyecto y se definird la forma en que se dard cumplimiento a dicho
ordenamiento.

Debe tomarse en cuenta que el articulo 35 de la LGEEPA dispone que “para la autorizacion a que se
refiere el articulo 28, la Secretaria se sujetard a lo que establezcan los ordenamientos antes
sefialados (LGEEPA, su reglamento y las Normas Oficiales Mexicanas aplicables), asi como los
programas de desarrollo urbano y de ordenamiento ecoldgico del territorio..”; por ello, el andlisis y
la vinculacion del proyecto a estos instrumentos, cuando aplican, es ineludible.
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Ordenamiento Ecoldgico del Territorio

El pais enfrenta importantes retos en materia ambiental los cuales, aunados al fendmeno del cambio
climatico, hacen necesaria la accidon conjunta de los sectores que constituyen la Administracién
Publica Federal, asi como de la sociedad en general, a fin de frenar el deterioro y avanzar en la
conservacioén y aprovechamiento sustentable del territorio nacional.

El ordenamiento ecoldgico del territorio es uno de los retos fundamentales en materia de desarrollo
sustentable, ya que es necesario coordinar acciones entre los tres drdenes de gobierno de modo
que se identifique la vocacién y el potencial productivo de las distintas regiones que componen el
territorio nacional, orientando asi las actividades productivas hacia la sustentabilidad ambiental, a
través de la formulacion, expedicidn, ejecucién, evaluacion y publicacion de, entre otros, el
programa de ordenamiento ecolégico general del territorio.

Es importante aclarar que por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o
prohibir el uso del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus
prioridades y metas, sin embargo, en su formulacién e instrumentacion, los sectores adquieren el
compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al
desarrollo sustentable de cada regidn, en congruencia con las prioridades establecidas en este
Programa y sin menoscabo del cumplimiento de programas de ordenamiento ecoldgico locales o
regionales vigentes. Asimismo, cabe aclarar que la ejecucion de este Programa es independiente del
cumplimiento de la normatividad aplicable a otros instrumentos de politica ambiental, entre los que
se encuentran: las Areas Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

Las dreas de atencidén prioritaria de un territorio, son aquellas donde se presentan o se puedan
potencialmente presentar, conflictos ambientales o que por sus caracteristicas ambientales
requieren de atencidn inmediata para su preservacidn, conservacién, proteccion, restauracion o la
mitigacién de impactos ambientales adversos.

Las dreas de aptitud sectorial se identificaron de manera integral en el territorio sujeto a
ordenamiento, a través de las Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) en las que concurren atributos
ambientales similares que favorecen el desarrollo de los programas, proyectos y acciones de las
dependencias y entidades de la APF.

Los 10 lineamientos ecoldgicos que se formularon para este Programa, mismos que reflejan el
estado deseable de una regién ecoldgica o unidad biofisica ambiental, se instrumentan a través de
las directrices generales que en lo ambiental, social y econdmico se deberdn promover para alcanzar
el estado deseable del territorio nacional.

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio, consolidando la
aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental, desarrollo rural y
ordenamiento ecoldgico del territorio.

2. Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y sectores
econdmicos que intervienen en la instrumentacion del Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio, con la activa participacion de la sociedad en las acciones en esta area.

3. Contar con una poblacidn con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable del
territorio, fomentando la educacién ambiental a través de los medios de comunicacion y sistemas
de educacion y salud.

38



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD-P PARA EL PROYECTO “CASA LOTE 459”.

4. Contar con mecanismos de coordinacién y responsabilidad compartida entre los diferentes
niveles de gobierno para la proteccion, conservacion y restauracion del capital natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos a través
de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

6. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas de
utilizacién y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y eviten la
disminucion del capital natural.

7. Brindar informacién actualizada y confiable para la toma de decisiones en la instrumentacidn del
ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacion sectorial.

8. Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al sistema
econdémico.

9. Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacién, bajo esquemas de preservacion y
manejo sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradacion ambiental, consideradas en el escenario tendencial del
prondstico, a través de la observacion de las politicas del Ordenamiento Ecoldgico General del
Territorio.

El sitio del proyecto se encuentra de acuerdo a este instrumento dentro de la Unidad
Ambiental Biofisica denominada Llanos de La Magdalena (UAB-4), como se muestra en la
figura siguiente.
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Figura 6.- Distribucidn de la Unidad Ambiental Biofisica 4, Llanos de la Magdalena donde se ubica el sitio del proyecto.
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Tabla 7.- Caracteristicas generales de la UAB 4

Estado Actual del

Medio Ambiente 2008:

4. Estable a Medianamente estable. Conflicto Sectorial Alto. Muy baja superficie de ANP's. Muy
baja o nula degradacidn de los Suelos. Baja degradacion de la Vegetacion. Baja degradacion por
Desertificacion. La modificacién antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras (km): Baja.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de
poblacién (hab/km?): Muy baja. El uso de suelo es de Otro tipo de vegetacion. Con disponibilidad de
agua superficial. Déficit de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 6.1. Muy baja
marginacion social. Alto indice medio de educacidn. Alto indice medio de salud. Bajo hacinamiento
en la vivienda. Bajo indicador de consolidacién de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion
industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal. Alto porcentaje de
trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente tecnificada.
Baja importancia de la actividad minera. Baja importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033: 4. Inestable
Politica Ambiental: 4. Preservacion y proteccion
Prioridad de Atencion: | 4. - Baja

Tabla 8.Unidad Ambiental Biofisica 4

UAB Rectores del Coadyuvantes del Asociados del Otros sectores de Estrategias
desarrollo desarrollo desarrollo interés sectoriales
1,2,3,4,7,8,
9, 10, 11, 12,
4 P;(Iecs,:e;\;a::;r:]:e Mineria y Turismo Forestal CFE-SCT é‘?sléllglgolgl
22, 23, 27, 30,
44

La vinculacidn del proyecto con las estrategias sectoriales de la Unidad Ambiental Biofisica 4 se
enlista en la Tabla siguiente.

Tabla 9.- Vinculacién del proyecto con las estrategias sectoriales.

Estrategias.UAB 4

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

Acciones:

Se procurara que las especies de importancia ecoldgica y las incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010 cuyos individuos tengan un DAP > 20 cm se procedera a evaluar si es factible el trasplante. Si
debido al tamaiio del individuo se considera que el trasplante no sera exitoso, entonces se procedera
a hacer la reproduccién en un vivero por medio de esquejes y/o colecta de semillas segtin la especie
de que se trate.

Arboles a conservarse temporalmente: Los arboles de cualquier especie y DAP que contengan un nido
de ave activo (que esté siendo utilizado) o madriguera con crias seran conservados intactos hasta que
sean desocupados por los animales que los habitan de forma natural. Si el desmonte se realiza en
invierno es poco probable encontrar a un ave anidando, aunque si se puede dar el caso pues hay
algunas aves que retrasan su periodo de anidacion de acuerdo a la disponibilidad de recursos.

2. Recuperacion de especies en riesgo.
Accion:

Se realizara un inventario forestal puntual en cada superficie delimitada a desmontar para conocer
de manera exacta el nimero de especies e individuos arbdreos existentes en esas superficies y

proteger las especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y las de importancia ecolégica.
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Las especies floristicas de importancia ecoldgica son aquellas que estan relacionadas con la anidacion
de aves, madrigueras o porque representen una fuente de alimento importante en la dieta de la fauna
local. Se implementaran los programas de rescate y reubicacion de flora y de fauna silvestre.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

Accion:

Se realizard un inventario forestal puntual en la superficie a desmontar para conocer de manera exacta
el numero de especies e individuos arbdreos existentes en esas superficies y proteger las especies
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y las de importancia ecoldgica Se implementaran los
programas de rescate y reubicacion de flora y de fauna silvestre.

B)  Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.

Accion:
Se colocaran banderolas en el limite del area que se solicita el Cambio de Uso de Suelo, a fin de evitar
que se afecte la vegetacion forestal en terrenos colindantes.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

Accion:
No se hara aprovechamiento, por el contrario de reubicara en las areas jardinadas del proyecto.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

Accion:

En el capitulo correspondiente de este documento se presenta el analisis y la valoracion de los
posibles servicios ambientales que pudieran afectarse con el proyecto. De los cuales se concluye en
el capitulo en mencién que no se pone en riesgo ninguno de los servicios ambientales identificados,
ya que los impactos ambientales identificados y evaluados no son significativos y cuando existe, la
aplicacién de las medidas de prevencién, mitigacién y/o compensacién que se proponen, ayudaran
a reducir en gran medida los impactos que se pudieran ocasionar por la implementacion y desarrollo
del presente proyecto.

C) Proteccion de los
recursos naturales

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.

Accion: No es aplicable al proyecto.

10. Reglamentar para su proteccion, el uso del agua en las principales cuencas y acuiferos.
Accidn: No es aplicable al proyecto.

11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas administradas por la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA).

Accion: No es aplicable al proyecto.
12. Proteccion de los ecosistemas.
Accion:

Se colocaran banderolas en el limite del area que se solicita el Cambio de Uso de Suelo, a fin de evitar
que se afecte la vegetacion forestal fuera de ella.

D) Restauracion

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes

Accién:
Se utilizara biofertilizantes en los jardines.
14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.
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Accion:
No es aplicable al proyecto.

E)  Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no
renovables y
actividades econdémicas
de produccion y
servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

Accidn: No es aplicable al proyecto.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

Accion: No es aplicable al proyecto.

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de electricidad en el
territorio, mediante la diversificacion de las fuentes de energia, incrementando la participacion de
tecnologias limpias, permitiendo de esta forma disminuir la dependencia de combustibles fésiles y
las emisiones de gases de efecto invernadero.

Accién: No es aplicable al proyecto

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir los efectos del
Cambio Climatico, promoviendo las tecnologias limpias de generacion eléctrica y facilitando el
desarrollo del mercado de bioenergéticos bajo condiciones competitivas, protegiendo la seguridad
alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

Accidn: No es aplicable al proyecto

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.

Accion: No es aplicable al proyecto.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

Accidn: Esta es una nueva forma de atraccién de turismo.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores relaciones
consumo (gastos del turista) —beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor remunerados y

desarrollo regional).

Accion: Esta es una nueva forma de atraccidn de turismo.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Agua y Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento de
la region.

Accion: No es aplicable al proyecto.

D) Infraestructura vy
equipamiento urbano y
regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la
poblacidn y asi contribuir a la integracion de la region.

Accion: No es aplicable al proyecto.

G

rupo . Dirigidas al Fortalecimiento de la gestidn y la coordinacidn institucional

B) Planeacion  del
Ordenamiento

Territorial

44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante acciones
coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Accion: No aplica.
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Programa Estatal de Ordenamiento Territorial de Baja California Sur (2015)

El marco legal e institucional que se presenta describe las principales regulaciones y normativas
ambientales que constituyen la base con la cual se desarrollara el proyecto.

Desde el punto de vista ambiental se encuentra normado por la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y la Proteccién al Ambiente y su Reglamento en materia de Impacto Ambiental, Prevencién y Control
de la Contaminacion, Atmésfera, Aguas y Ruido.

El proyecto se encuentra en el municipio Comondu, especificamente en la localidad de San Carlos,
lo cual se rige con el Programa Estatal de Ordenamiento Territorial de Baja California Sur y del
municipio en donde se encuentra inmerso el proyecto.

El Programa Estatal de Ordenamiento Territorial constituye una herramienta para la planeacion y
gestidn del territorio. Es un proceso de planeacién de gran vision por medio del cual el Estado puede
adquirir mejores y mas durables capacidades para sostener procesos de cambios productivos y de
mejoria de condiciones de vida de la poblacidn. Al conocer los recursos humanos, econdmicos y
naturales con los que se cuenta, su condicidn y las acciones para atender la problematica, sera la
expresion espacial de las politicas publicas, sociales, econdmicas, ambientales y culturales.

Se realizd la clasificacion de Categorias de Manejo Territorial con base en las actividades
identificadas como aptas dentro de cada una de las mismas, dicha clasificacién tuvo el propésito de
mostrar la distribucion de los sectores econdmicos propuestos dentro del territorio estatal, cada
UTE se encuentran sujetas a politicas y proyectos definidos y de importancia para el Estado.

Las Unidades Territoriales Estratégicas definitivas, las cudles se clasificaron en Categorias de Manejo
Territorial. Dichas UTES se presentan a continuacién en una tabla donde se definen las actividades
econdmicas que son factibles y recomendables para cada una, asi como su extension en Hectareas,
Vale la pena mencionar que, para fines de planeacion, se presentan aquellos poligonos cuya
extensién supera las 50 Ha, con el objetivo de que los proyectos definidos en éste Programa de
Ordenamiento Territorial genere un impacto relevante sobre el territorio y el desarrollo de los
Estados.

En la tabla siguiente se muestran las UTEs consideradas para la generacion de politicas y proyectos
de acuerdo con el tipo de actividades que el calculo de Aptitud y de condiciones adversas evaluadas
con el método presentado en éste programa. El mapa siguiente tiene por objetivo la sencilla
localizacién de las UTEs de acuerdo a su numero designado en la columna NUumero de UTE.
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Figura 7. Unidades Territoriales estratégicas (UTE)

UTE 1243

Esta Unidad Territorial Estratégica, tiene una categoria de manejo Agropecuario, se encuentra en el
municipio de La Paz, por lo que su uso de suelo predominante es de mezquital xerofilo y es una zona
de bajo conflicto. Las caracteristicas de esta UTE se muestran en la tabla siguiente

Tabla 10. Caracteristicas de la UTE 1243

UTE Categoria de Has Uso de suelo Grado de Nivel de Municipio
manejo predominante aptitud conflicto
1243 Agropecuario 151 Mezquital xerofilo Moderada Bajo conflicto La Paz

La generacion del Modelo de Ocupacion Territorial permite dividir al territorio local en una serie de
actividades econdmicas que sirven de base parala implementacién de politicas y acciones, pues con
base en las categorias identificadas en el mismo se define tanto la vocacion del territorio como
algunas de sus limitantes, por ende se puede definir una serie de acciones encaminadas a fomentar
el desarrollo adecuado de cada una, que en este Programa Estatal de Ordenamiento Territorial se
denominan como categoria de manejo territorial (CMT). Las actividades econdmicas identificadas
en el MOT se presentan a continuacién con las politicas asignadas a cada categoria de manejo

territorial (CMT).
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Tabla 11. Politicas Territoriales

Categoria de Objetivo Politicas
AT ALILY A
Zaona con muy altos Restringir la ecupacidn teritcrial para pravenic Cracimienic Controlado Rastriccion
conflictos dasaquilibrios fisicos
ﬁu'aa Natural Protegida Raspatar |as Emitacionaes amblentales y Caonsarvacién Aprovechamianto Cracimlanto
fornantar una ooupacién acoldgica del terrtaria Sustantable Controlada
AculcolaPesquero Aprovachar los récursos Pasquercs Aprovechamianto
Sustentable
Forestal Raconcosr al valor forestal dal tesritors v Aprovachamiento Consarvacion Rastauracion
sprovechars de manars sistemition y Sustentable
contralads
Agroforestal Desarrollar sgricultura de bajo impacis o Aprevechamientc Conservacién
arbdras Sustentable
Pecuaria-Forestal Dasarrollar agricultura de especies de talls Aprovechamiento
pequefia en zonas arbdraas Sustentable
Agricola Aumentar |a produceién del suslo agriscls an Apravachamiento Cracimiento
zones propicias Sustentsble Contralsde
Agropecuario Cesarrollar ganadaris intensiva de Aprovechamiento
estabulacién con cultives forrajeros Sustentable
Ganadero Desarrallo de gansderis extensive Aprovechamienic Cracimiento
Sustentable Controlade
Agroindustrial Dasarrollar puntos de transformacién Aprovechemisnto
intermadia de productos agrepecuarios ESusteniable
Industrial Desarrollo de Industria de medisno s alto Aprovechamisnto Majoramianto
impacts ESusteniable
Mixto Ocupacién territorial intensa bajo esquemas de Cracimienic Contrelade
sustentabilidad
Mineria Localizacidn de yacimientos Apravachamiento
Sustentable
Turismo Desarrolle de ls acthvided en zonas propicias y Aprovechamiento Mejoramianto Crecimianta
su infraasiructura Sustentable Controlado
Zona Urbana Dwsarrollar las zonas urbanas en e estado Consolidacién Urbans
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Figura 8. Modelo de ocupacion territorial Agropecuerio

Aprovechamiento Sustentable

e Aprovechar de manera sustentable las areas agricolas y pecuarias

e Requerir que las dreas agricolas deberan estar provistas de una cubierta vegetal permanente o
bien recubierta con esquilmos agricolas para prevenir la erosion.

e Implementar criterios de sustentabilidad a toda actividad productiva que se pretenda desarrollar
en zonas aledafias o limitrofes a las areas naturales protegidas, cuerpos de agua y humedales para
prevenir impactos significativos durante su realizacién, operacion y abandono.

e Regular las quemas agricolas con base en la NOM-015-/SAGARPA-007.

e Implementar un disefio de ganaderia estabulada en zonas de plantacién de forrajes

Vinculacion

El proyecto no se vincula a esta politica de aprovechamiento debido a que no se llevaran a cabo
actividades de tipo agropecuario.
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lll. 3. Decretos y programas de conservacion y manejo de las areas naturales
protegidas.

Areas Naturales Protegidas

El Proyecto no se encuentra dentro de la poligonal de ninguin drea natural protegida (“ANP”)
de caracter federal, estatal y/o municipal, segln los datos obtenidos del sitio oficial de la
Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas. El Proyecto se ubica a una distancia en
linea recta aproximada de 15 kildémetros del limite del &mbito territorial de la Reserva de la
Biosfera “Sierra La Laguna”, cuya superficie total de 112,437.07 hectdreas comprende una
porcion del Municipio de Los Cabos y otra del Municipio de La Paz.
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Figura 9.- Reserva de la Biosfera “Sierra La Laguna”.

Regiones Prioritarias

Una de las herramientas metodolégicas basicas para una correcta planeacién ambiental es
la regionalizacién de un territorio en dreas menores con caracteristicas comunes, pues
permite el conocimiento de los recursos para su manejo adecuado. La importancia de la
regionalizacién de tipo ambiental estriba en que se consideran analisis basados en
ecosistemas, cuyo objetivo principal es incluir toda la heterogeneidad ecolédgica que
prevalece dentro de un determinado espacio geografico para, asi, proteger habitats y areas
con funciones ecoldgicas vitales para la biodiversidad, las cuales no hubiesen sido estimadas
a partir de otro tipo de analisis.

Derivado de varios esfuerzos y acciones, la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso

de la Biodiversidad (CONABIO), ha impulsado un Programa de Regiones Prioritarias para la
Biodiversidad, considerando los ambitos terrestre (regiones terrestres prioritarias), marino
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(regiones prioritarias marinas) y acuatico epicontinental (regiones hidroldgicas prioritarias),
definiéndose las areas de mayor relevancia en cuanto a la riqueza de especies, presencia de
organismos endémicos y dreas con un mayor nivel de integridad ecoldgica, asi como
aquellas con mayores posibilidades de conservaciéon en funciéon de aspectos sociales,
econdmicos y ecoldgicos. Con este marco de planeacidn regional se espera orientar los
esfuerzos de investigacion que optimicen el conocimiento de la biodiversidad en México.

Bajo esta logica, en esta Manifestacién de Impacto Ambiental se analizaron los diferentes
tipos de regiones identificadas en el Programa Regiones Prioritarias para la Conservacién
de la Biodiversidad de la CONABIO, y aunque no constituyen un instrumento normativo de
planificacion del territorio ni de regulacién ambiental, permiten caracterizar las condiciones
de algunas zonas del territorio nacional que destacan por su importancia ambiental.

Regiones Terrestres Prioritarias

El Programa de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) tiene como objetivo general la
determinacion de unidades ambientales estables en la parte continental del territorio
nacional que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecoldgica
funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion.
Con base en la ubicacion geografica del Proyecto, se advierte que éste se encuentra fuera
del dmbito de cualquier RTP, siendo la mas cercana la RTP-1 denominada: “Sierra de la
Laguna”, ubicada a 15 km de distancia, la cual tiene una superficie de 1,124 km?2.
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Figura 10. RTP-1 Sierra la Laguna.
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Regiones Marinas Prioritarias

La intrincada dependencia de la humanidad respecto de los recursos y la conciencia de que estos
recursos estan siendo fuertemente impactados por las mismas actividades humanas, ha planteado
la necesidad de incrementar el conocimiento sobre el medio marino, a todos los niveles, para
emprender acciones que conlleven a su mantenimiento, conservacion, recuperacion o restauracion.

Es bajo este contexto que el Programa de Regiones Marinas Prioritarias (RMP) llevé a cabo una
clasificacién de las 70 areas prioritarias, considerando criterios ambientales (integridad ecoldgica,
endemismo, riqueza, procesos oceanicos, etc.), econdmicos (especies de importancia comercial,
zonas pesqueras y turisticas importantes, recursos estratégicos, etc.) y de amenazas
(contaminacion, modificacidn del entorno, efectos a distancia, especies introducidas, etc.); a partir
de estas ultimas, se realizaron recomendaciones para la prevencidn, mitigacion, y control de las
zonas marinas.

La clasificacion de las areas prioritarias, la descripcién de sus caracteristicas fisicas, bioldgicas y
sociales, asi como las problemdticas y sugerencias identificadas no pretenden ser una revision
exhaustiva y terminante.

Por el contrario, por un lado reflejan el conocimiento, la experiencia y el sentir de un vasto nimero
de cientificos, trabajadores gubernamentales, cooperativas, asociaciones civiles, etc., y por el otro,
intenta resaltar las definiciones, los problemas, el conocimiento y las propuestas mas actuales y
frecuentes en la materia. Asimismo, representan un marco de referencia y una herramienta que
espera ser (til para tomadores de decisiones, cientificos, usuarios y publico en general.

Al respecto, es importante advertir que el area del Proyecto se ubica dentro de la denominada Barra
de Malva-Cabo Falso y fuera de las tres regiones marinas mas cercanas, identificadas como
prioritarias: Boca del Golfo, Los Cabos, y Complejo Insular de Baja California Sur.
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Figura 11. Regiones Marinas Prioritarias Barra de Malva-Cabo Falso.
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La cual tiene las siguientes caracteristicas:
5. BARRA DE MALVA-CABO FALSO

Estado(s): Baja California Sur

Extensién: 10 206 km?

Poligono:

Latitud. 24°21'a 22°30'36"

Longitud. 111°51'a 109°54'36"

Clima: cdlido a semicalido, seco extremoso con lluvias en verano. Temperatura media anual de 18-
22° C. Ocurren huracanes, tormentas tropicales y frentes frios.

Geologia: placa del Pacifico; plataforma estrecha.

Descripcidn: zona de matorral, dunas costeras, lagunas, playas.

Oceanografia: surgencias estacionales. Predomina la corriente de California y la Norecuatorial.
Oleaje alto. Ocurre marea roja, asi como procesos de enriquecimiento de nutrientes, transporte de
Ekman. Presencia de "El Nifio" sélo cuando el fendmeno es muy severo.

Aspectos econdmicos: poca pesca de peces, moluscos y crusticeos (artesanal y deportiva). Turismo
de alto impacto. Hay actividades mineras, industriales y de transporte.

Grupos e instituciones: IPN (Cicimar), UABCS, CIB.

Tabla 12. Caracteristicas Barra de Malva- Cabo Falso

ASPECTO VINCULACION
Biodiversidad: moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, | En el proyecto solo existe la Mammilaria dioica
peces, tortugas (laud), aves, mamiferos marinos, plantas. Ruta | la cual serda reubicada en la zona de
migratoria de tortugas, playeros y mamiferos marinos como ballena | conservacién del proyecto.
gris, jorobada, azul, de aleta, lobo marino de California y delfin de
costados blancos. Endemismo de plantas (Sarcostemma arenaria,
Haplopappus arenarius, H. palmeri, Echinocereus maritimus,
Atriplex julaceae, Lathyrus latifolius, Lotus watsonii, Cryptantha
grayi, Mammillaria spp, Merremia aurea, Chamaesyce misera, Ch.
polycarpa, Krameria parviflora, Hyptis laniflora, Pithecellobium
confine).
Problematica: El drea se mantiene en buen estado con excepcién | A este respecto el proyecto no construira obras
de algunas obras costeras portuarias. Existe presion sobre la tortuga | portuarias, en la zona donde se llevara a cabo el
ladd, perros introducidos y manejo inadecuado de la pesca | proyecto no se presentan desoves de la tortuga
deportiva. Laud.
Conservacion: se carece de informacidn técnica o cientifica para su | No aplica.
categorizacion.

Regiones Hidrologicas Prioritarias

El Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP) de la CONABIO esta orientado a obtener un
diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las
caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos de las 110 areas identificadas
para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para
el desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido.

Al respecto, cabe mencionar que la superficie del proyecto recae en la RHP 10. Regién Hidroldgica
llamada Sierra de la Laguna y Oasis Aledafios.
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Figura 12. Proyecto dentro del dmbito territorial de la RHP 10.

VINCULACION.

La extensidn de esta RHP es de 5 398.63 km?, sus principales recursos hidrélogicos son el Oasis Todos
Santos, Migrifio, Santiago y San Bartolo, estero San José, lagos, pantanos y algunos arroyos
temporales. La limnologia basica se detalla a continuacion. Todos Santos: manto freatico menor a
1.5 km?; precipitacién invernal mayor a 10.2 mm. Santiago: manto fredtico menor a 1.5 km?, con
aporte de los arroyos Agua Caliente y San Jorge; precipitacién de 5 a 10 mm.

En la RHP predominan suelos de tipo Regosol, Litosol, Cambisol y Fluvisol. Santiago es un manto
subterrdneo, se encuentra en una zona de mesetas de diseccidon formadas a partir de antiguos
depdsitos de material arenosos provenientes de la Sierra de la Laguna y se mantienen gracias a los
arroyos de Agua Caliente y San Jorge. Su extensién es menor a 1.5 km?2. San Bartolo es un oasis
formado por un manantial que nace en el cauce de un arroyo temporal, con suministros de agua
significativos en la época de lluvias. La hidrogeologia de la cuenca indica que el manantial principal
es alimentado por aportaciones provenientes de fisuras y grietas (permeabilidad secundaria). Por
las que escurren caudales de agua provenientes de un acuifero semiconfinado emplazado en el
cerro La Campana.

Debido a que constituye una isla de vegetacion rodeada de desierto; alberga a la mayor
biodiversidad del estado. El clima es templado subhimedo con lluvias en verano e invierno,
semiseco semicalido, seco semicalido, muy seco muy célido y seco muy calido con lluvias en verano
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y la temperatura media anual de oscila entrel4-26°C y la precipitacién total anual es de 100-700
mm.

La region hidroldgica estd ubicada en los poblados de San José del Cabo, Todos Santos, Santiago,
San Bartolo y Cabo San Lucas, en donde las actividades principales son la ganaderia extensiva,
agricultura extensiva e intensiva y el turismo.

En cuanto a la vegetacidn, la RHP tiene selva baja caducifolia, bosques de pino-encino; de pino, de
encino, matorral sarcocaule, palmar y manglares La Sierra de la Laguna se considera un centro de
evolucién reciente; por su aislamiento, la flora y la fauna presentan una alta riqueza especifica e
incidencia de especies y subespecies endémicas y representa un habitat de fauna nedrtica. Entre las
especies de flora destacan: Anemopsis californica, Arbutus peninsularis, Cassia emarginata, Cyperus
sp., Eritrina flagelliformis, Euphorbia spp. Lysiloma divaricata, Pinus lagunae, Pithecellobium
mexicanum, Plumeria acutifolia, Phragmites communis, Quercus devia, Typha domingensis, Palmar
de Cocos nucifera, Phoenix dactilifera, Prosopis articulata y Washingtonia robusta. Esta RHP también
alberga subflora de la costa central del Golfo, como: Bursera hindsiana, B. microphylla, Encelia
farinosa, Euphorbia misera, Fouquieria peninsularis, F. splendens, Jatropha cinerea, Larrea
tridentata, Opuntia cholla, O. clavellina, Pachycereus pringlei, Pedilanthus macrocarpus.

En Todos Santos, las plantas importantes son: Baccharis salicifolia, Bursera microphylla, Jatropha
cinerea, Phoenix dactylifera, Washingtonia robusta.

La fauna caracteristica de moluscos es: Alabina crystallina, Alvania electrina, A. gallegosi, A.
herrerae, A. lucasana, Anachis berryi, A. hannana, Arene socorroensis (en rocas), Astraea (Uvanilla)
olivacea (zona sublitoral rocosa), Barleeia carpenteri, Bittium nitens, Calliostoma marshalli (zonas
de marea baja), Cerithidea albonodosa (zona litoral), Cerithiopsis aurea, Chaetopleura mixta (zona
litoral), Collisella discors (litoral), C. strongiana (litoral), Crassispira (Monilispira) appressa (zonas
rocosas), C. pluto (litoral rocoso), Cyclostremiscus loweri, Donax (Chion) punctatostriatus,
Haplocochlias cyclophoreus, H. lucasensis, Lepidozona clathrata (bajo rocas), L. serrata (bajo rocas
y piedras), Leptopecten palmeri, Littorina albicarinata (en cavidades, junto a balanos), Lucina
lingualis, Mitrella xenia, Neorapana tuberculata (litoral rocoso), Nymphispira nymphia (zona litoral
rocosa), Opalia exopleura, Pterotyphis fayae (zona litoral), Rangia (Rangianella) mendica (zonas de
mangle y rompeolas), Rissoella bifasciata, Rissoina bakeri, Semele (Amphidesma) verrucosa pacifica,
Tegula lingulata mariamadre (zona sublitoral), Turbo funiculosus (rara); de peces Agonostomus
monticola, Awaous banana, Citharichthys gilberti, Dormitator latifrons, Eleotris picta, Eucinostomus
gracilis, Gerres cinereus, Gobiomorus maculatus, Lutjanus novemfasciatus, Mugil cephalus, M.
curema, Pomadasys bayanus, Pseudophallus starksii; reptiles y anfibios Bipes biporus,
Cnemidophorus maximus, Crotalus enyo, C. ruber, Ctenosaura hemilopha, Masticophis aurigulus,
Natrix valida, Nerodia valida, Petrosaurus thalassinus, Phyllodactylus xanti, Pseudacris regilla,
Scaphiopus couchii, Sceloporus hunsakeri, S. licki, S. monserratensis, S. sosteromus, Sonora
mosaueri, Trachemys scripta, Xantusia vigilis; de aves residentes Callipepla californica, Calypte
costae, Campylorhynchus brunneicapillus, el carpintero de Gila Centurus uropygialis, Hylocharis
xantusii, el bolsero cuculado Icterus cucullatus, el bolsero tunero I. parisorum, Zenaida asidtica clara;
de aves migratorias Charadrius wilsonia beldingi, Cistothorus palustris, Colymbus dominicus bangsi,
Fregata magnificens rothschildi, Oceanodroma Tethys tethys, Phaeton aethereus mesonauta, P.
rubricuada rothschildi, Pterodoma cookii orientalis, Puffinus pacificus chlororhynchus, Spizella
breweri, Sterna fuscata crissalis, Sula dactylatra californica, S. leucogaster brewsteri, Tachycineta
bicolor, Vermivora celata, Wilsonia pusilla; de mamiferos Ammospermophilus leucurus, Antrozous
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pallidus, Canis latrans, Chaetodipus spinatus, Dipodomys merriami, Eptesicus fuscus, Lepus
californicus, Macrotus californicus, californica californica, Peromyscus eva, P. maniculatus,
Pipistrellus hesperus, Spilogale putorius, Tadarida brasiliensis, Thomomys bottae, Urocyon
cinereoargenteus.

Entre las especies endémicas de plantas destacan: Jatropha vernicosa, Mammillaria petrophila,
Morangaya pensilis; de reptiles y anfibios: Bogertophis rosaliae, Chilomeniscus stramineus, Coluber
aurigulus, Eridiphas slevini, Eumeces lagunensis, Gerrhonotus paucicarinatus, Masticophis aurigulus,
Phyllodactylus unctus, Thamnophis digueti, T. elegans, Tantilla planiceps, Uta thalassina; de aves
Glaucidium hoskinsii, Geothlypis beldingi, Hylocharis xantusii, Junco bairdi, Toxostoma cinereum,
Turdus confinis; de mamiferos Myotis velifer peninsularis, Oryzomys couesi, Sorex ornatus lagunae.
Las especies amenazadas de peces son: Fundulus lima; de reptiles y anfibios: Urosaurus nigricaudus;
de aves: Accipiter cooperii, A. striatus, Anas discors, el pdjaro azul Aphelocoma coerulescens
hypoleuca, Aquila chrysaetos, Bubo virginianus, Buteo jamaicensis, Circus cyaneus, el tapacamino
Chordeiles acutipennis inferior, la paloma serrana Columba fasciata vioscae, el mosquerito comun
Contopus sordidulus peninsulae, el mosquerito verdin Empidonax difficilis cineritius, Falco
columbarius, Geothlypis beldingi, el tecolotito Glaucidium gnoma, el colibri peninsular Hylocharis
xantusii, el bolsero cuculado Icterus cucullatus, I. parisorum, el junco Junco phaeonotus bairdii, el
carpintero arlequin Melanerpes formicivorus angustifrons, M. uropygialis, el tecolote enano
Micrathene whitneyi sanfordi, el copeton comun Myiarchus cinerascens pertinax, la lechucita Otus
kennicottii xantusi, el copetoncito Parus inornatus cineraceus, el carpintero chollero Picoides scalaris
lucasanus, el escarbador Pipilo erythrophthalmus magnirostris, el escarbador café P. fuscus albigula,
el sastrecito Psaltriparus minimus grindae, el saltapalo Sitta carolinensis lagunae, Sterna antillarum,
el zorzal Turdus assimilis confinis, la primavera T. migratorius confinis, el vireo solitario Vireo
solitarius lucasanus, el vireo olivdceo V. huttoni cognatus, el vireo gorjeador V. gilvus victoriae, la
paloma de alas blancas Zenaida asiatica clara; de mamiferos Neotoma lepida notia, Odocoileus
hemionus peninsulae, Peromyscus truei lagunae, Sorex ornatus lagunae, Thomomys umbrinus
alticolus y macrofitas acudticas; cabe sefalar que todas estas especies estan en la categoria de
amenazadas por sobreexplotacién acuifera.

Por lo que hace a los aspectos econdmicos en esta RHP en Los Cabos se desarrolla el turismo; en
Santiago se desarrolla la agricultura, especificamente cultivos de aguacate, albahaca, calabaza,
ciruela, guayaba, jitomate-cherry, lechuga, limén, maiz, mango, naranja, papaya, platano y sorgo.
Las plantas cultivables son: Arundo donax, Citrus aurantiifolia limmetta, C. aurantium, Cocos
nucifera tasiste, Coffea arabica, Mangifera indica, Persea americana, Phoenix dactylifera, Prunus
purpurea, Psidium guajava, Punica granatum, Ricinus communis, Saccharum officinarum y
Washingtonia robusta. Pesqueria de crustdceos Macrobrachium americanum y M. tenellum.

Existen modificaciones del entorno por obras de ingenieria, asentamientos humanos, ganaderia
extensiva y desforestacion. En Santiago se presenta azolve, sobreexplotacién de agua, desmonte
del palmar; asi como contaminacién por turismo y descarga de efluentes domésticos, aunque el
oasis Santiago provee de agua a poblaciones aledanas importantes. Tala de carrizo y palma de hoja
para fines de paisaje.

Como se advierte, la conservacion de la RHP 10 requiere de un ordenamiento de la infraestructura
turistica y ecoldgica. Santiago representa la zona agricola mas importante de todos los oasis. Sin
embargo, las practicas de la ganaderia extensiva, la apertura de caminos y el abandono de campos
de cultivo en zonas cercanas al oasis han acelerado el proceso de transporte de particulas,
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contribuyendo al azolve de la antigua laguna. En relaciéon al palmar, la sobreexplotacién del agua
para actividades productivas ha ocasionado su desmonte y su utilizacién como areas de cultivos.
Comprende a la Reserva de la Biosfera Sierra de la Laguna desde 1994.

Areas de Importancia para la Conservacion d las Aves. (AICA’S)

Solo hay dos aunque el Proyecto se encuentra totalmente fuera de estas, primeramente la Sierra de
La Laguna que se encuentra a 15 km y la del Oasis punta San Pedro Todos Santos que se encuentra
a 8 km, el siguiente mapa muestra su ubicacion.
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Figura 13. Proyecto dentro del ambito territorial de la AICA’S 90 Sierra de La Laguna

SITIOS RAMSAR.

Convencion Relativa a los Humedales de Importancia Internacional Especialmente como Habitat
de Aves Acuaticas

Este instrumento internacional vinculante para el Estado mexicano, conocida también como
Convencion RAMSAR, fue adoptada en Irdn el 2 de febrero de 1971y entrd en vigor en 1975. México
se adhirid a ella en 1986. Este tratado internacional pretende dirigir a los paises signantes hacia la
conservacién y uso racional de los humedales, reconociendo la importancia y el valor de dichos
ecosistemas en términos de biodiversidad y servicios ambientales, entre otros.
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De acuerdo a lo sefialado en el Informe Nacional sobre la aplicacion de la Convencion de RAMSAR
sobre los Humedales, presentado en Uruguay, a principios del mes de junio de 2015, como resultado
del Inventario Nacional de Humedales se determind que en México existen 6,464 complejos de
humedales, que cubren alrededor del 5% de la superficie del territorio nacional, informacién
fundamental para las politicas publicas vinculadas al manejo sustentable de los distintos sistemas.
A pesar de ello, hasta el momento sélo 142 sitios han sido asignados como Humedales de
Importancia Internacional, figurando en la Lista de Sitios RAMSAR.

En el Municipio de Los Cabos, se han decretado Unicamente dos sitios:

e EI 02 de febrero de 2008, El Parque Nacional Cabo Pulmo, con una superficie de 7,100.18
hectareas, 56 considerado humedal de importancia internacional por la extension y riqueza
en su arrecife coralino y por ser el habitat de diversas especies catalogadas bajo alguna
categoria de protecciéon conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e EI02 de febrero de 2008, también se decretd al Sistema Ripario de la Cuenca y Estero de
San José del Cabo, como sitio RAMSAR, con una superficie de 124, 219 hectéreas. Listado
principalmente por la presencia del oasis de San José y del estero del mismo nombre, ya
gue constituye uno de los mas grandes ambientes epicontinentales de la peninsula de Baja
California y el Unico de su tipo en la Regién del Cabo.

Tal como se puede observar en la siguiente figura, el drea del Proyecto no se localiza dentro de
ningun sitio designado dentro de la Convencién antes sefialada, la mas cercana se encuentra a 20
km denominada Sistema Ripario de la Cuenca y Estero de San José del Cabo.
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Figura 14. Sitios RAMSAR ubicados en el Municipio de Los Cabos, fuera de la influencia del Proyecto.
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I1l. 4 Normas Oficiales Mexicanas

El proyecto se sujetara a la siguientes Normas ambientales durante las diferentes etapas del

proyecto:

Tabla 13.- Normas Oficiales Mexicanas que aplican al proyecto.

NORMA

VINCULACION CON EL PROYECTO

NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007

Que establece las especificaciones técnicas de
métodos de uso del fuego en los terrenos
forestales y en los terrenos de uso
agropecuario.

Para el caso especifico del cambio de uso de
suelo del proyecto, no se pretende hacer uso
del fuego. En caso extremo, se utilizardn
fogatas para calentar comida por parte de la
gente que labore en el predio; ante esta
situacidn se dard cumplimiento a los apartados
4.1.1, 53.1, 5.3.2, 5.3.3, 5.3.4, 535,536y
5.3.7. En todo momento se atendera lo que
marque la Delegacién Federal de la PROFEPA
en el Estado, tal como lo marca el apartado 7.1
de la citada norma.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccién ambiental - Especies nativas de
Meéxico de flora y fauna silvestres - Categorias
de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusién o cambio — Lista de especies en
riesgo.

Los listados de especies de flora y fauna que se
obtuvieron durante la fase de campo fueron
cotejados conforme a la lista que marca la
presente Norma, para determinar la existencia
o no en el predio de especies enlistadas en la
misma.

En la fraccién de terreno donde se pretende
cambiar el uso de suelo se identifico una
especie  Mammilaria dioica enlistada en
categoria de proteccién conforme a la NOM-
059- SEMARNAT-2010. De manera directa
solamente se identificé una especie de fauna
catalogada en alguna categoria de riesgo, sin
embargo, de manera indirecta se reportan por
lo menos nueve especies mas, por lo que el
proyecto propone aplicar medidas de
mitigacidn especificas para la fauna.

NOM-041-SEMARNAT-2006

Que establece los limites maximos permisibles
de emisién de gases contaminantes del escape
de vehiculos automotores en circulacién que
usan gasolina como combustible.

El objetivo y campo de aplicacién de la presente
norma es establecer las condiciones bajo las
cuales se evaluarda el cumplimiento de los
automotores materia de la presente Norma,
respecto de los limites de emisiones maximas
permisibles establecidas en las tablas 1, 2, 3y 4.

En atencién a esta norma, durante las etapas
de preparacién del sitio asi como durante la
operacién del proyecto; seran vehiculos
propiedad del promovente o en su defecto se
establecerd, en el contrato respectivo con la
persona fisica y/o moral que se encargue de
arrendar algin vehiculo que redna las
caracteristicas de esta norma, la necesidad o
condicionante de que este cumpla con las
verificaciones correspondientes que marque el
Gobierno del Estado o la Secretaria de
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NORMA

VINCULACION CON EL PROYECTO

Comunicaciones y Transportes; de manera tal
gue con esto se asegure que los mismos no
rebasen los limites maximos permisibles
contemplados en dicha norma.

NOM-045-SEMARNAT-2006

Proteccidén ambiental.- Vehiculos en circulacidn
qgue usan diesel como combustible.- Limites
maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicidn.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los
limites maximos permisibles de coeficiente de
absorcién de luz y el porcentaje de opacidad,
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan diesel
como combustible, procedimiento de pruebay
caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

En atencién a esta norma, durante las etapas
de preparacién del sitio asi como de la
operacion del proyecto; los uUnicos vehiculos,
que reudnen caracteristicas para  ser
considerados en esta norma, que transitaran
por el proyecto serdn propiedad del
promovente; en caso contrario se establecer3,
en el contrato respectivo con la persona fisica
y moral con quien se arriende alguno, la
necesidad o condicionante de que cada uno de
los vehiculos catalogados en esta norma
cumplan con las verificaciones
correspondientes que marque la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, y
el Gobierno del Estado; de manera tal que con
esto se asegure que los mismos no rebasen los
limites maximos permisibles contemplados en
dicha norma.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles
de emisidn de ruidos provenientes del escape
de los vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacion y su
método de medicidn.

La presente norma oficial mexicana se aplica a
vehiculos automotores de acuerdo a su peso
bruto vehicular, y motocicletas y triciclos
motorizados que circulan por las vias de
comunicacién terrestre, exceptuando los
tractores para uso agricola, trascabos,
aplanadoras y maquinaria pesada para la
construccién y los que transitan por riel.

Los limites maximos permisibles de los
automoviles, camionetas, camiones v
tractocamiones son expresados en db(A) de
acuerdo a su peso bruto vehicular y son
mostrados a continuacion:

PESO BRUTO VEHICULAR  UMITES MAXIMOS
KG) PERMISIBLES (&)
Hasta 3,000 g6
M3s 02 3,000 y hasta 10,000 82
Mas o2 10,003 )

En atencién a esta norma, durante las etapas
de preparacién del sitio asi como de la
operacién del proyecto; los unicos vehiculos,
gque rednen caracteristicas para ser
considerados en esta norma, que transitaran
por el proyecto seran propiedad del
promovente; en caso contrario se establecer3,
en el contrato respectivo con la persona fisica
y moral con quien se arriende alguno, la
necesidad o condicionante de que cada uno de
los vehiculos catalogados en esta norma
cumplan con las verificaciones
correspondientes que marque la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, y
el Gobierno del Estado; de manera tal que con
esto se asegure que los mismos no rebasen los
limites maximos permisibles contemplados en
dicha norma.
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NORMA

VINCULACION CON EL PROYECTO

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes
asi como los Gobiernos de los Estados y en su
caso de los Municipios, de acuerdo a su
competencia se encargaran de vigilar el
cumplimiento de la Norma Oficial Mexicana.

NOM-081-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles
de emision de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicidn.

Esta norma oficial mexicana establece los
limites maximos permisibles de emisiéon de
ruido que genera el funcionamiento de las
fuentes fijas y el método de medicién por el
cual se determina su nivel emitido hacia el
ambiente.

Esta norma oficial mexicana se aplica en la
pequena, mediana y gran industria, comercios
establecidos, servicios publicos o privados y
actividades en la via publica.

La Secretaria de Desarrollo Social, por conducto
de la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente, asi como los Estados y en su caso los
Municipios, son las autoridades competentes
para vigilar el cumplimiento de la presente
norma oficial mexicana.

Se realizd la revisién de la presente norma, sin
embargo, ninguna de las etapas del proyecto
considera alguna fuente fija que pueda ser
considerada en esta norma y que por lo tanto,
pueda rebasar los limites maximos permisibles
de emisidn de ruido.
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[ll. 5. Planes o programas de desarrollo urbano (PDU)
Planes o programas de desarrollo urbano (PDU)

Dicha Ley tiene por objeto:

_ Establecer la concurrencia del estado y de los municipios, para la ordenacién y regulacion de los
asentamientos humanos, asi como los lineamientos conforme a los cuales ejerceran sus
atribuciones en materia de desarrollo urbano;

_ Definir los principios para determinar las provisiones, reservas, usos y destinos de areas y predios
que regulen la propiedad en los centros de poblacidn; y

_ Establecer las bases para la participacion social en materia de asentamientos humanos.

En el Articulo 33, se establece que el Plan Director del Centro de Poblacidn, sefialara los regimenes
a que quedardn sujetas las dreas urbanas ocupadas por las instalaciones necesarias para su vida
normal, las que se reservan para su expansién futura y las constituidas por los elementos que
cumplan una funcidn de preservacion y proteccidon al medio ambiente ecoldgico.

Articulo 56. A los municipios correspondera formular, aprobar y administrar la zonificacion de los
centros de poblacidon ubicados en su territorio, para cuyos efectos podran coordinarse con la
secretaria de planeacién urbana e infraestructura del estado. La zonificacidon debera establecerse
en los planes o programas de desarrollo urbano respectivos en los que se determinaran:

.- Las areas que integran y delimitan los centros de poblacion;

.- Los aprovechamientos predominantes en las distintas zonas de los centros de poblacién;

1l.- Los usos y destinos permitidos, prohibidos o condicionados;

IV.- Las disposiciones aplicables a los usos y destinos condicionados;

V.- La compatibilidad entre los usos y destinos permitidos;

VI.- Las densidades de poblacidn y de construccion;

VII.- Las medidas para la proteccién de los derechos de via y zonas de restriccién de inmuebles de
propiedad publica;

VIII.- Las zonas de desarrollo controlado y de salvaguarda, especialmente en areas e instalaciones
en las que se realizan actividades riesgosas y se manejan materiales y residuos peligrosos;

IX.- La zona de conservacidon, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién;

X.- Las reservas para la expansion de los centros de poblacion; y

Xl.- Las demas disposiciones que, de acuerdo con la presente ley, sean procedentes.
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Programa Subregional de Desarrollo Urbano Todos Santos — El Pescadero -
Las Playitas, La Paz, B.C.S.

Dentro del Plano con clave E-2c de las estrategias de Suelos y Reservas Territoriales (Zonificacion
Secundaria) del programa en la Zonificacién denominada Residencial Turistico para 4 viviendas
por hectarea.
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Figura 15.- Zonificacion Residencial Turistico.
Donde segln el Modelo de ordenamiento se puede realizar los siguientes tipos de actividad:
El proyecto cae en la UGA-2 de Aprovechamiento, la cual se describe a continuacion:
UGA-2 de Aprovechamiento.- Zona dedicada al desarrollo turistico residencial con una densidad de

4 viviendas por hectarea. Por lo que se requiere la regularizacién de la tenencia de la tierra para
ofrecer certeza juridica a los desarrolladores inmobiliarios o compradores de los predios.
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9000

Tabla 14.- UGA-2 a la que pertenece el proyecto.

Las actividades que se permiten son las siguientes:

Tabla 15.- Tabla del Modelo de Ordenamiento.

MODELO DE ORDENAMIENTO

POLITICA

APROVECHAMIENTO

TIPO DE ACTIVIDAD
g . |3 s
82lg |8 |s|E
52| 8|8, 8| 2
ng| S5 (02| & a
il
-1 p-3 u-3 in-2
U4 en-1 -3 p-3 u-1 in-2
us en-3 | fw-3 p3 u-3 in-1
Ui en-3 | fw-3 p-3 u-2 in-2
Uz en-3 | fu-3 p3 u-1 in-2
uis en-1 fu-1 B3 u-1 in-2
uie en-1 fu-2 B3 u-1 in-2
u7 en-3 [ fu-1 p-3 u-1 in-2
uis en-3 -3 p-3 u-1 in-2
u1g en-3 [ fw-3 -3 u-3 in-2
u20 en-3 tu-1 p3 u-1 in-1
uz23 en-3 | fu-1 p-3 u-1 in-2
uz4 en-3 | fu-1 p3 u-1 in-2
uz2s en3 | fu-3 p-3 u-1 in-2

2081000

T

gl
ol

&3 Predio

&7 Sistema_Ambiental

Datum: UTM WGS84 Zona 12
Cartas INEGI: F12B33
1:50,000

BAJA CALIFORNIASUR
Municipio de La Paz
Pescadero

CASA LOTE 459

PSDU TS-P-LP Modelo Ordenamiento Ec:

61




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD-P PARA EL PROYECTO “CASA LOTE 459”.

Es un espacio natural del tipo Area Natural de conservacién, en cuanto al Turismo es del tipo
Actividades Turisticas, sin aprovechamiento agropecuario, sin aprovechamiento urbano y sin
aprovechamiento industrial.

En cuanto a las caracteristicas de Zonificaciéon secundaria tiene que respetar las siguientes:

El Uso permitido para vivienda unifamiliar como se aprecia en la siguiente tabla:

PROGRAMA SUBREGIONAL DE DESARROLLO URBANO DE
TODOS SANTOS - EL PESCADERO - LAS PLAYITAS

HABITACIONAL TURISTIC

HP | IS [ IM | RM | RA | (R SR 8 RE RTR| ACE [ AT10

JALOJAMIENTO CATEGORIA ESPECIAL (Densidad 5 cuartos/Ha.)

HABITACIONAL POPULAR (Densidad neta de 25 Viv/Ha.)
INTERES SOCIAL (Densidad neta 40 Viv./Ha.)

INTERES MEDIO (Densidad neta de 25 Viv./Ha.)
RESIDENCIAL MEDIO (Densidad neta de 17 Viv/Ha.)
RESIDENCIAL ALTO (Densidad neta 13 Viv./Ha.)
ICAMPESTRE RESIDENCIAL (Densidad neta § Viv./Ha.)

[ TURISMO SOCIAL (Densidad 2.5 cuartos/Ha.)
RESIDENCIAL ECOTURISTICO (Densidad 5 cuartos/ Ha.)
RESIDENCIAL TURISTICO (Densidad 4Viv/Ha.)
IALOJAMIENTO TURISTICO (Densidad 10 cuartes/Ha.)

SERVICIOS RECREATIVOS
[VILLA NAUTICO PESQUERA

%J ‘VIVIENDA ‘ ‘ H | ‘
§ UNIFAMILIAR 000000 o 0 000

E MAS DE DOS VIVIENDAS . D

L | [HABITACIONAL CON COMERCIO E|E|E

Las caracteristicas que debe tener la vivienda es la siguiente:

Descripcidn de acuerdo a la normatividad y lineamientos:

d) Residencial Turistico (RT).- La Zonificacion de tipo Residencial turistico, tendra uso
predominantemente de vivienda unifamiliar, sin embargo puede permitir vivienda multifamiliar,

siempre y cuando no rebase la capacidad y se agrupe en conjuntos (condominios horizontales); los
usos permitidos se establecen en la tabla de compatibilidad.
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VINCULACION CON RESPECTO A LA ZONIFICACION.

En Zonificacion Residencial Turistica

Tabla 16.- Vinculaciéon con Residencial Turistica del Programa Subregional.

ASPECTOS

VINCULACION

Lo zonificacién de tipo residencial turistico tendra
uno predominante de vivienda unifamiliar, sin
embargo, puede permitir vivienda multifamiliar,
siempre y cuando no rebase la capacidad y se
agrupe en conjuntos (condominios horizontales); los
usos permitidos se establecen en la tabla de
compatibilidad.

El proyecto se trata de la construccion de
condominios.

I- La lotificacion y edificaciéon estard sujeta al
Reglamento de Fraccionamientos para el Territorio
de Baja California Sur.

En la Autorizacién de uso de suelo del Municipio
enumera a lo que esta sujeto el lote de acuerdo al
reglamento.

II- La densidad mdaxima serd de 4 viviendas por
hectarea.

El lote mide 1,196.58 m? y se construird un
condominio

Il- La superficie minima de lote sera de 2000 m?

El lote mide 1,196.58 m?

IV- El frente minimo del lote serd de 25 metros
lineales.

El frente del lote mide 20 m

V- El C.0.S. no serd mayor del 0.25 de la superficie
total del lote.

El C.0.S. es de 298.25 m?

VI- El C.U.S. no debera exceder el 0.60 de la
superficie total del lote.

El C.U.S. es de 715.8 m?

VII- Las vialidades que dan acceso a los lotes deben
tener una dimensién minima de 13 metros con un
ancho de arroyo de 9 metros y 2 metros de
banqueta en cada lado, de acuerdo a lo establecido
en el Reglamento de Fraccionamientos para el
Territorio de Baja California Sur. Las banquetas
deberan ser predominantemente de arena para
permitir la filtracion de agua al subsuelo, dejando las
baldosas minimo (0.60 m) para el transito de las
personas las baquetas podran ajardinarse con
especies tipicas de la region.

Las vialidades cumplen con este precepto.

VIll- Se permiten como maximo 2 niveles de
edificacidn en una franja de 400 metros a partir de
la ZOFEMAT y zonas de dunas con una altura no
mayor de 7.50 metros de edificacidn, a partir del
nivel del terreno natural.

Altura del edificio: 7,5 m desde el Punto mas alto de
la duna. La construccién tendra 2 niveles.

IX- A partir de los 400 metros de la ZOFEMAT se
permiten como maximo 3 niveles con una altura no
mayor a 10.50 metros de edificacidn, a partir del
nivel de terreno natural. Podran construirse
pérgolas, ramadas, semisombras hasta en un 25%
de las azoteas procurando no bloquear la vista a las
edificaciones circundantes.

No aplica
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X- El 60% del drea de restriccion frontal de acuerdo
alo establecido en el punto 5.3.5 de modalidades de
utilizacién del suelo sera de vegetacidn nativa.

Se respetard este precepto en los jardines frontales.

Xl- La construccion de las edificaciones podra ser
contemporanea y tradicional de la regién.

Se contempla la construccién del tipo tradicional.

XlI- El color a utilizar sera de tonos que se mimeticen
con el medio ambiente natural.

El color que se utilizara son tipo arena a café claro.

Xlll- Los lotes colindantes, o que los cruce, un
escurrimiento pluvial son considerados como sitios
de peligros naturales provocados por fenédmenos
hidrometeoroldgicos, siendo estos vulnerables a
inundacién, erosién, acarreo y depdsito de
materiales, por lo que serd necesario e
indispensable realizar estudios en detalle para
conocer el impacto de estos fendmenos en los
predios. Los propietarios deberan presentar como
requisito para llevar a cabo cualquier obra, un
dictamen de la CNA y la delimitacién de la Zona
Federal.

Cerca del proyecto no se presentan escurrimientos
importantes.

XIV- En lotes colindantes con la ZOFEMAT con frente
a playa 6 duna costera, la restricciéon frontal para
despalmar construcciones serd de 20 a 30 metros a
partir de la segunda duna; cabe aclarar que para
realizar cualquier obra en zona de duna se debe
elaborar una manifestacion ambiental.

Distancia del edificio de la Linea de costa de la
propiedad frente al mar: 28 m

XV- Con el fin de proteger las construcciones de los
efectos climaticos y conservar la dinamica natural de
las dunas, se deberd mantener la vegetacidn original
0 en su caso se reforestard con vegetacion propia de
la zona, pudiendo incluir especies nuevas siempre y
cuando sea vegetacion nativa.

El drea verde del proyecto estard conformada por la
vegetacion rescatada de las areas de construccion.

XVI- La costa que presente acantilados y playas
rocosas naturales y permanentes, no podrd ser
modificada, es decir no se debera romper y retirar la
roca de la costa.

No aplica

XVII- La iluminacion de las edificaciones que se
localicen colindantes a la zona de duna debe ser
orientada a zonas especificas donde sea requerida.
Se evitard, por medio de cortinas, mamparas, filtros
integrados en los cristales de las ventanas y otros
dispositivos, cualquier posibilidad de difusién o
reflejo de la luz que pudiera alcanzar la zona de las
playas, sobre todo en playas de anidacién de
tortugas marinas.

Se cumplira con este aspecto con lo que respecta a
la instalacién de las luces.

[1l. 6 Otros instrumentos

En el area del proyecto NO hay zonas arqueoldgicas, sitios de valor histérico, centros ceremoniales

indigenas y similares.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

V.1 Delimitacion del Sistema Ambiental.

La delimitacion del area de estudio se hizo aplicando el concepto de microcuenca (ver anexo
cartografico, Hidrologia superficial), de manera que los andlisis y descripciones generales del
sistema abidtico principalmente se encuentran bajo la influencia de la cuenca mas importante del
sitio.

De acuerdo ala CONAGUA e INEGI, en su carta hidroldgica de aguas superficiales el sitio del proyecto
se ubica dentro de la Region Hidroldgica 3, dentro de la cuenca hidroldgica Cuenca A. en la
microcuenca San Juan del Aserradero

Sistema Ambiental

De conformidad con la fraccidn IV del articulo 12 del REIA, la Manifestacion de Impacto Ambiental,
en su modalidad Particular, deberd contener la descripcion del Sistema Ambiental y sefialamiento
de las tendencias del desarrollo y deterioro de la region.

En este sentido, es menester, definir un Sistema Ambiental (SA) para el proyecto construccion de
condominios que nos ocupa, definiendo y/o delimitando la region donde el proyecto se emplaza.

Considerando que ni la LGEEEPA ni el REIA definen lo que es un Sistema Ambiental, se recurrié a la
“Guia para la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular”, donde
se sefiala que la delimitacidn del sistema ambiental se debera proporcionar la justificacion técnica
de la delimitacién, en la que se incluya los criterios y analisis utilizados, cabe sefialar que la
delimitacion del Sistema Ambiental (SA), deberad sustentarse con los limites naturales de los
elementos bidticos y abidticos existentes, asi como en los procesos ecosistémicos, con los cuales
interactuaran las obras y actividades del proyecto, para el caso de obras y actividades en zona
terrestre se podra utilizar la regionalizacion establecida por las Unidades de Gestion Ambiental del
ordenamiento ecolégico (cuando exista para el sitio), la zonificacidon de usos de suelo cuando existe
un plan o programa de desarrollo urbano o la zonificacién establecida en un decreto de area natural
protegida, microcuencas, topoformas, entre otros.

La delimitacion del SA equivale a definir la unidad geografica de referencia para la toma de
decisiones en materia de evaluacién del impacto ambiental. Este objetivo, pudiera homologarse al
intento de definir los limites del o de los ecosistemas presentes en el area donde va a establecerse
el proyecto, tal delimitacién se concibe en términos operativos a través de la aplicacién del concepto
de sistema ambiental, el cual se circunscribe a una expresidn objetiva, inventariable y cartografiable
de los ecosistemas.

De manera colateral, la aplicacion de este concepto intenta evitar la presentacion tematica,
fraccionada con la que, genéricamente se describe al ambiente en los estudios de impacto
ambiental, fraccionandolo en componentes inconexos y genéricos (suelo, aire, agua, flora y fauna,
etc.), para sustituirlo por informacién geogréfica integral referida a areas territoriales relativamente
homogéneas, también llamadas por algunos autores como “unidades naturales” o “unidades
ambientales” y que para efectos de nuestro marco normativo, se identifican como “sistema
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ambiental”, las cuales, deben entenderse como una expresion practica del o de los ecosistemas
donde se inserta el proyecto derivada de la seleccidon e interrelacion de componentes o procesos
ecosistémicos, por lo que, bajo esa consideracion deben ser presentadas en la manifestacién de
impacto ambiental

Delimitacion del Sistema Ambiental (SA).

Para la delimitacién del SA en donde se desarrollarad el Proyecto, se consideraron ademas de las
caracteristicas del proyecto, (ubicacién, dimensidn, distribucion de los tipos de obras del proyecto,
etc.), los instrumentos de planeacién como el Programa de Ordenamiento territorial del Estado de
B.C.S, en donde se llevara a cabo el proyecto, asi como los factores bidticos como tipos de
vegetacion y factores abidticos como rasgos geomorfoedafoldgicos e hidrogréficos.

A través de las distintas etapas del proyecto, y conforme este evolucione, se debera utilizar al SAR
como un marco de referencia para el andlisis y evaluacién del desempeiio ambiental. Una manera
de determinar la viabilidad del proyecto es verificando que exista una congruencia entre la
delimitacion del SA por todos los factores mencionados (bidticos, abiéticos, socioculturales).

Proceso de delimitacion del SA.

Mediante la utilizacion de bases de datos de las instituciones publicas, como lo son Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informdtica (INEGI), Servicio Geoldgico Mexicano (SGM) y de la
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), asi como al Plan de Ordenamiento Ecoldgico General del
Territorio (POEGT) integrados con las herramientas de Sistemas de Informacidn Geogréfica (SIG), se
definié al sistema ambiental del presente proyecto.

1. Delimitacion del SA con base en la hidrologia CONAGUA

Con base en la informacién de las cuencas hidrolégicas establecidas por CONAGUA, el proyecto se
encuentra en la micro cuenca Arroyo San Juan del Aserradero, representa la cuenca hidrolégica 936,
es un tipo de cuenca exorreica con una altura maxima de 2033 m y tiene un tipo de drenaje
angulado.

La hidrografia superficial de la zona de estudio esta caracterizada por corrientes fluviales de tipo
efimero, es decir, solo transportan agua en temporadas de lluvias, y mientras tanto permanecen
secas (ver plano de topografia e hidrologia).

Todas las corrientes que se encuentran en el area son de tipo intermitente, por lo que no se localizan
puntos en donde existan manantiales, los cuales tienen agua la mayor parte del afo. La figura
siguiente nos muestra la zona de la microcuenca El arroyo San Juan del Aserradero, la microcuenca
es muy grande por lo que no se considera como referencia para el sistema ambiental.
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Figura 16.- Delimitacién del Sistema Ambiental a partir de Cuencas hidroldgicas.

De acuerdo a las proporciones del predio del proyecto, comparado con las dimensiones que
presentan la Microcuenca hidroldgica Arroyo San Juan del Aserradero, el criterio hidroldgico no fue
aceptado para la delimitacion del SA.

Las corrientes hidroldgicas superficiales sirven de limites y canalizadores de flujo, por lo que son un

factor que sirve para poder delimitar el sistema ambiental, considerando la cartografia de INEGI de
hidrologia, ya que las cuencas fueron descartadas.
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2. Delimitacién del SA con base en la Geologia.

Con base en la informacion publicada por el Servicio Geolégico Mexicano (SGM), el predio se localiza
dentro de la unidad denominada conglomerado Q(cg). Debido a la amplia distribucién de las
unidades. La geolégica no es un criterio adecuado para la delimitacién del SA figura siguiente.
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Figura 17.- Delimitacién del Sistema Ambiental a partir de la Geologia.
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3. Delimitacién del SA con base en la geomorfologia.

Con base en los mapas generados por medio de las herramientas del SIG, se puede identificar las
unidades que conforman al sistema de geoformas, cercanas y dentro de la regién de estudio. Las
geoformas presentan sierra baja, debido a la distribucion y dimension de estas es mayor, comparada
con la de predio de estudio, por lo que su utilizacién como criterio para la delimitacidn del SA se

descarté. (Fig. 19).
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Figura 18.- Delimitacion del Sistema Ambiental a partir de la Geomorfologia.
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4, Delimitacién del SA con base en la Edafologia.

Acorde a la informacién publica de INEGI, acerca de la edafologia de la regién donde se localiza el
area de estudio, los analisis generados establecen que el tipo de suelo para el drea aledafia del
proyecto es RGcaso+FLsoskp/1R. Esta variable también se descartd la amplitud de la distribucion
del tipo de suelo que se extiende por pocos kilometros, a comparacién de la amplitud del predio de

estudio, figura 20.
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Figura 19.- Delimitacién del Sistema Ambiental en base a Edafologia.
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5. Delimitacidn del SA con base en el Uso de Suelo y Vegetacion.

Segun la informacién de INEGI el uso de suelo en el predio es para asentamientos humanos. Debido
a que tiene una distribucion pequefia, por lo que sus dimensiones no son las adecuadas, esta
variable fue descartada.
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Figura 20.- Delimitacién Sistema Ambiental en base a Uso de Suelo y Vegetacién.
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6. Delimitacién del SA con base en la hipsometria.

Con base en el modelo digital de elevacién del terreno y la clasificacion hipsométrica del mismo, de
la region del proyecto, se puede apreciar que las elevaciones son bajas, existiendo intervalos desde
0 hasta 100 msnm, los cuales corresponden a nivel del mar e inicio de planicie. Por la uniformidad
en las elevaciones en la zona, se descarta este criterio para la delimitacidn del SA, figura 22.
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Figura 21.- Delimitacién del Sistema Ambiental en base a Hipsometria.
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7. Delimitacién del SA con base Regiones Terrestres Prioritarias.

El Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la CONABIO se orienta
a la deteccion de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones
particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad. En particular, tiene como
objetivo general la determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la
parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica,
debido a que la RTP Sierra de la Laguna se encuentra a 15 km de la zona del proyecto. Este criterio
fue descartado para delimitar el SA, figura 23.
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Figura 22.- Delimitacién del Sistema Ambiental en base a las RTP.
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Delimitacion definitiva del SA.

En la guia para la elaboracion de Manifestaciones de Impacto Ambiental publicada por la
SEMARNAT, se define al sistema como “el espacio finito definido con base en las interacciones entre
los medios abidtico, bidtico y socioeconémico de la regidn donde se pretende establecer el
proyecto, generalmente formado por uno o varios ecosistemas, y dentro del cual se aplicard un
anadlisis para determinar los impactos, restricciones y potenciales medidas ambientales y de
aprovechamiento”.

El SA ocupa una superficie de 1,445.78 has, dentro de ésta el proyecto tendrd su influencia y ademas
serd el marco de referencia para la identificacién y evaluacidn de los impactos generados en las
actividades de cada una de las etapas. La delimitacién del Sistema Ambiental (SA) incluyé los
criterios bidticos, abidticos y socioculturales, y se considerd determinarlo con base en los limites
naturales, figura 24.
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IV.2 Caracterizaciéon y andlisis del Sistema Ambiental.

IV.2.1 Aspectos abidticos.

a) Clima

Muy arido, semicalido, lluvias entre verano e invierno mayores al 18% anual BWh(x'). Este subtipo
de climas se presenta a todo lo largo de la franja costera en el margen pacifico del estado
influenciando al poblado de Todos Santos. Es el clima mas calido de los tipos muy secos con lluvias
enverano, la temperatura media anual oscila de 182a 222 C. En algunas areas este clima se extiende
hasta las laderas de las sierras hasta una altura maxima de 700 m. Los meses de mayor precipitacion
son agosto y septiembre con un promedio mensual de 50 a 60 mm para cada mes, el resto de los
meses las precipitaciones son insignificantes. BW(h')w.- Este tipo de clima tiene una distribucion
mas restringida que cualquiera de los demas, se distribuye en las partes altas de las laderas sin llegar
a las cimas de las sierras a elevaciones desde los 400 hasta los 900 msnmm, forman practicamente
un delgado cinturdn en la parte alta de las sierras que se encuentran dentro del area de estudio.

La temperatura media anual se tiene en un orden de 182 a 272 C. La temperatura media del mes
mas caliente (julio o agosto) es de 27.52 C, mientras que el mes mas frio es enero con 24.72 C como
temperatura media. El mes de mayor precipitacion es septiembre con 125 mm aproximadamente y
mayo es el mes mas seco (menos de 4.0 mm). El tipo de clima que predomina en toda la cuenca
corresponde al tipo BW (h') w, definido como Muy arido, calido, lluvias de verano del 5 al 10.2%
anual (de acuerdo con el mapa de CONABIO).
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Con base en el Sistema de Clasificacion Climatica de Koppen (1973), modificado por Enriqueta Garcia
(1988), en la zona del proyecto se presenta un clima subtipo BWh (x’) y el BWh correspondiente al
grupo de los climas secos con lluvias en verano, es decir muy arido, seco, calido con precipitacion
invernal superior a 10% del total anual, el invierno es fresco, pero no se registran heladas. Enero y
agosto se presentan temperaturas promedio extremas (friay calida), de 18°y 30°C respectivamente.

Temperatura promedio mensual, anual y extrema

Las caracteristicas generales que definen las condiciones climaticas en el sitio de estudio son una
temperatura media anual de 22° C, con una maxima promedio de 33° C. y una minima promedio de
de 10°C de acuerdo a los datos registrados por CONAGUA en el periodo de 1981-2010, en la estacién
3066 de Todos Santos, B.C.S.
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Figura 25. Temperatura promedio en la microcuenca y zona del proyecto

Precipitacion promedio mensual, anual y extrema (mm)

En cuanto a las precipitaciones, estas inician durante el mes de julio y se pueden prolongar hasta el
mes de enero. Sin embargo, los meses con mayor precipitacion son agosto y septiembre, con
precipitaciones promedio de 50 a 73 mm respectivamente. Los meses con menor probabilidad de
lluvia son de marzo a junio. Datos registrados por CONAGUA en el periodo de 1981-2010, en la
estacién 3066 de Todos Santos, B.C.S.
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La distribucion de la temperatura y la precipitacién en el area de estudio se puede visualizar en el
climograma siguiente:

CLIMOGRAMA [1981-2010]: ESTACION TODOS SANTOS (DGF),BAJA CALIFORNIA SUR (23.4486,-110.2233).
CLAVE 3066
367

75
337
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15°
12°

g
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Gréfica 1. Este climograma muestra la distribucidn de la temperatura y precipitacion de acuerdo a los datos
registrados en la Estacion Meteoroldgica Todos Santos, clave 3066
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La mayor parte del aflo el municipio se encuentra dominado por vientos de una componente del
oeste; sin embargo, durante el verano, julio, agosto y septiembre, estos vientos no se presentan,
viéndose afectado, en esa estacidn, por los ciclones tropicales que se originan en el océano Pacifico
y que traen consigo vientos fuertes que vienen por el municipio de Los Cabos; a pesar de tratarse
de vientos destructivos, al mismo tiempo son benéficos por la cantidad de lluvias que aportan a la
regioén, pues, de no existir, aumentaria la extensién de zonas aridas.

Vientos dominantes (direccion y velocidad) mensual y anual

El SA se caracteriza por la dominancia de los vientos en direcciéon sureste durante el afo, con
velocidades promedio de 2 m/s.

Balance hidrico (evaporacion y evapotranspiracion)
En este clima la evaporacién excede a la precipitacién, por lo que estd no es suficiente para

mantener corrientes de agua permanentes en esta region hidrolégica, de modo que el balance
hidrico resulta negativo.

Tabla 17.- Caracteristicas climatoldgicas generales de Todos Santos.

CARACTERISTICA PROMEDIO
Temperatura media anual 20-22°C
Temperatura minima extrema 4°C
Temperatura minima promedio 10°C
Temperatura maxima extrema 39°C
Temperatura maxima promedio 30°C
Precipitacion media anual 200-250 mm
Vientos Dominantes NW (50%)
Humedad ambiental promedio 50-68%
Confort Adecuado

Fenédmenos hidrometeoroldgicos

Los huracanes que afectan la peninsula de Baja California se forman en aguas tropicales de la cuenca
oriental del Pacifico Norte. La productividad de esta area para la iniciacion y generacion de
depresiones tropicales, tormentas, y huracanes, es mayor que la de la cuenca occidental del
Atlantico Norte, y es la segunda después del Océano Pacifico Occidental.

La mayoria de los huracanes inician como perturbaciones tropicales entre las latitudes 10°N y 18°N
y entre las longitudes 95°0 y 110°0. De spués de su formacidn inicial, las tormentas tropicales y
huracanes se mueven con direccidn oeste-noroeste hacia aguas abiertas del Océano Pacifico. Sin
embargo, una porcién de estas tormentas y huracanes siguen una trayectoria con direccidn norte-
noroeste hacia la peninsula de Baja California y suroeste de los Estados Unidos. Varias de las
tormentas que se generan en la cuenca oriental del Pacifico Norte con una trayectoria hacia el norte
entran al Golfo de California trayendo consigo enormes cantidades de humedad. Algunos huracanes
en su trayectoria hacia el norte pueden virar, ya sea hacia la peninsula, al macizo continental, o al
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suroeste de los Estados Unidos. El ciclo de vida completo de un huracdn puede ser de 1 a 10 dias
antes de que se disipe, aunque pueden existir excepciones. (Martinez-Gutiérrez y Mayer, GEQOS,
2004, Vol. 24, No. 1, p. 57-64).

La peninsula de Baja California y particularmente su extremo sur, es una de las zonas mds afectadas
por la incidencia de huracanes y otros eventos hidrometeoroldgicos. Existe un registro
razonablemente completo de tormentas tropicales y huracanes generadas en la cuenca oriental del
Pacifico Norte existe para el periodo de 1949-2008 a partir del cual se obtuvo la trayectoria de dichos
eventos.

El andlisis de las trayectorias de ciclones ocurridos entre 1962 y 1979 indica un promedio de 13.9
tormentas por afio, de las cuales 5.3 tocan las costas de México o pasan a menos de 100 Km. de
estas (Jauregui, 1981). El periodo de retorno de ciclones que tocan tierra en Baja California Sur es
de 2 afios para tormentas tropicales, 6 para huracanes de categoria 1, 8 para los de categoria 2, 12
para la categoria 3, 22 parala 4 y de 30 afos para la categoria 5 (Peredo, et al., 1998). El analisis de
datos histéricos de huracanes en el Pacifico Tropical durante el periodo 1949-1999 muestra que en
promedio se generan 14 ciclones en esta regidn cada afio, siendo 1992 el afio en que ocurrié el
mayor nimero (28 ciclones). Alrededor de un 52% de las tormentas tropicales pasan a categoria de
huracén, esto es, alcanzan una velocidad de viento por arriba de los 117 km/h. Los meses en los
cuales son mas frecuentes las perturbaciones tropicales son julio, agosto y septiembre, sin embargo,
el mes en el cual Baja California Sur se ve mas afectada es septiembre. La distribucion espacial de
las trayectorias de las tormentas tropicales muestra que la regidn con mayor presencia de huracanes
es la comprendida entre los 1052 y los 1102 W y los 152 y 202 N a una distancia aproximada de 400
km de las costas de México. Los huracanes se pueden separar en dos grupos: aquellos que recurvan
hacia el oeste antes de los 202 N y que por lo tanto no afectan las costas del sur de la peninsula 'y
los que continldan su trayectoria, entrando en el radio de afectacion de dicha regién.

Tabla 18. Listado histdrico de ciclones tropicales segun la escala Saffir-Simpson.

No. ANO NOMBRE DURACION CATEGORIA PRESION VIENTOS
(km/hr) (km/hr)
1 1951 Sin nombre 27-30 nov TS 83
2 1955 Sin nombre 1-4 oct TS 83
3 1958 Sin nombre 11-12 sep H1 139
4 1958 Sin nombre 30 sep-06 oct | H1 83
5 1959 Sin nombre 4-11 sep H1 139
6 1960 Diana 17-20 ago H1 987 93
7 1962 Doreen 01-05 oct H1 139
8 1968 Hyacinth 17-21 ago TS 83
9 1976 Liza 25sep-02 oct | H4 971 222
10 1978 Paul 23-27 sep TS 74
11 1981 Irwin 27-31 ago TD 83
12 1981 Lidia 06-08 oct TS 83
13 1982 Paul 18-30 sep H2 176
14 1986 Newton 18-24 sep H1 139
15 1986 Paine 28 sep-02 oct | H1 157
16 1988 Debby 31 ago-08sep | TD 987 120
17 1989 Kiko 25-29 ago H3 955 194
18 1990 Rachel 27 sep-03 oct | TS 994 102
19 1993 Sin nombre 27 jun-02 jul TD 56
20 1993 Calvin 04-09 jul H2 966 176
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No. ANO NOMBRE DURACION CATEGORIA PRESION VIENTOS
(km/hr) (km/hr)
21 1995 Ismael 12 -15 sep H1 984 130
22 1998 Isis 01-03 sep TD 988 120
23 2000 Miriam 15-17 sep TS 1004 65
24 2003 Ignacio 22-27 ago H1 970 167
25 2003 Marty 18-26 sep H1 970 157
26 2006 John 28 ago-04sep | H2 950 213
27 2007 Henriette 30 ago-06sep | H1 972 139
28 2008 Lowell 6-11 sep TD 998 83
29 2010 Georgette 20-23 sep TS 999 65

El grafico siguiente muestra un histograma de los eventos ocurridos durante los ultimos 70

anos.
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Grifica 2. Ciclones tropicales ocurridos en los ultimos 70 afios dentro de un radio de 80 km sobre el area del

proyecto.

La grafica mostré que durante un periodo de 70 anos, solo se registré un Huracan de
categoria 4 y uno de categoria 3. Los eventos mas recurrentes fueron los huracanes
categoria 1. En todas las décadas, al menos hubo una tormenta. Ya que se cuenta con 7
décadas de informacion, podemos estimar la recurrencia de tormentas en base a su nimero
de eventos, por lo que aplicaremos los datos con los que contamos para identificar el tipo
de tormenta mas severo que impacta esta zona, asi como su regularidad.

Tabla 19. Recurrencia en afios de ciclones tropicales por categoria.

TD TS H1 H2 H3 H4
Eventos 5 8 11 3 1 1
Tiempo 14 9 6 23 70 70
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A continuacidn, se enlistan los ciclones tropicales por categoria y se adjunta un mapa de las

trayectorias de cada uno de ellos.

Tabla 20. Listado histdrico de las depresiones segun la escala Saffir-Simpson.

ANO NOMBRE DURACION | CATEGORIA | PRESION VIENTOS
(km/hr) (km/hr)
1981 Irwin Ago 27-31 TD 83
1988 Debby Ago 31-Sep D 987 120
08
1993 S/N Jun27-Jul TD 56
02
2000 Miriam Sep 15-17 TD 1004 65
2008 Lowell Sep 06-11 D 998 83

GOLFO DE CALIFORNIA
(Mar de Cortés)

Croquis de localizacion

Especificaciones cartograficas

Proyeccitn: UTM
Unidadas: Metricas
Datum. WGS84
Zona: 12

Fuentes cartograficas

Elaborackdn propia

.%,

Figura 27.Trayectoria de depresiones dentro de un radio de 80 km sobre el area del proyecto.
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Tabla 21. Listado histérico de las tormentas segun la escala Saffir-Simpson.

ANO NOMBRE DURACION CATE PRESION VIENTOS
GORIA | (km/hr) (km/hr)
1951 S/N Nov 27-30 TS 83
1955 S/N Oct 01-04 TS 83
1968 Hyacinth Ago 17-21 TS 83
1978 Paul Sep 23-27 TS 74
1981 Lidia Oct 06-08 TS 83
1990 Rachel Sep 27 Oct 03 TS 994 102
1998 Isis Sep 01-03 TS 988 120
2010 Georgette Sep 20-23 TS 999 65

Croquis de localizacion Especificaciones cartograficas

Proyeccien: UTM
Unidades: Metricas
Datum. WGS84
Zonai 12

Fuentes cartograficas

Elaboracién propia

.%.

Figura 28.Trayectoria de tormentas dentro de un radio de 80 km sobre el area del proyecto.
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Tabla 22. Listado histérico de Huracanes categoria 1 segun la escala Saffir-Simpson.

ANO NOMBRE DURACION CATEGORIA | PRESION | VIENTOS
(km/hr) (km/hr)
1958 S/N Sep 11-12 H1 139
1958 S/N Sep 30-Oct 06 H1 83
1959 S/N Sep 04-11 H1 139
1960 Diana Ago 17-20 H1 987 93
1962 Doreen Oct 01-05 H1 139
1986 Newton Sep 18-24 H1 139
1986 Paine Sep 28-0Oct 02 H1 157
1995 Ismael Sep 12-15 H1 984 130
2003 Ignacio Ago 22-27 H1 970 167
2003 Marty Sep 18-26 H1 970 157
2007 Henriette Ago 30-Sep 06 H1 972 139

Croquis de localizacién
. 1 \ 3

Fuentes cartograficas

Elaboracién propia

&

Figura 29. Trayectoria de Huracanes 1 dentro de un radio de 80 km sobre el drea del proyecto.
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Tabla 23. Listado histérico de Huracanes categoria 2 segun la escala Saffir-Simpson.

ANO NOMBRE DURACION CATEGORIA | PRESION | VIENTOS
(km/hr) (km/hr)
1982 Paul Sep 18-30 H2 176
1993 Calvin Jul 04-09 H2 966 176
2006 John Ago 28- Sep 04 H2 950 213

Croquis de localizacion Especificaciones cartograficas

Proyeccitn: UTM
Unidades: Metricas
Datum. WGS84
Zoria: 12

Fuentes cartograficas

Elaboracidn propia

Figura 30. Trayectoria de Huracanes 2 dentro de un radio de 80 km sobre el drea del proyecto.
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Tabla 24. Listado histérico de Huracanes categoria 3 segun la escala Saffir-Simpson.

ANO NOMBRE DURACION CATEGORIA PRESION | VIENTOS
(km/hr) (km/hr)
1989 Kiko Ago 25-29 H3 955 194

Croquis de localizacion Especificaciones cartograficas

Proyeceitn: UTM
Unidades: Métricas
Datum. WGS84
Zona 12

Fuentes cartogréficas

Elaboracién propia

Figura 31. Trayectoria de Huracanes 3 dentro de un radio de 80 km sobre el area del proyecto.
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Tabla 25. Listado histérico de Huracanes categoria 4 segun la escala Saffir-Simpson.

ANO NOMBRE DURACION CATEGORIA PRESION | VIENTOS
(km/hr) (km/hr)
1976 Liza Sep 25-Oct 02 H4 971 222
Odile H4

Croquis de localizacion Especificaciones cartograficas

3 PESS \ Proyeccion: UTM

- 8 Unidades: Metricas

Daturn. WOS84
Zona: 12

Fuentes cahdgréﬁcas

Elaboracién propia

Figura 32. Trayectoria de Huracanes 4 dentro de un radio de 80 km sobre el area del proyecto.

De esta manera se puede concluir que el area del proyecto, se encuentra dentro de una zona donde
los fendmenos meteorolégicos como los huracanes contribuyen a los procesos de modelacién del
paisaje y aporte de sedimentos al Golfo de California. Las caracteristicas climaticas del SA son de
aridez, sin embargo, su ubicacién geografica, la sitia en una regidn de alta probabilidad a incidencia
de huracanes, lo que constituye el principal factor de riesgo ante eventos como el huracdn Odile y
los antecedentes de lluvias extraordinarias segun el pardmetro de acumulacién maxima en 24 horas
asociada a este tipo de fendmenos, tal y como se puede observar en la figura anterior donde Ila
maxima acumulacién de lluvias oscilé entre 60 y 70 mm. Sin embargo, dada la ubicacién del
proyecto, la probabilidad de que un huracén entre directamente, como es el caso de Los Cabos y
Cabo San Lucas, es muy baja debido a la trayectoria que tienen estos fenédmenos naturales.
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Vientos

El aire en la atmdsfera se desplaza de las zonas de alta presion a las de baja presion. A este
movimiento del aire se le llama viento y su velocidad es directamente proporcional a la diferencia
de presién que existe entre los puntos por los que circula. En el caso de los huracanes, al existir un
centro de baja presidn, los vientos cercanos a la superficie tienden a converger hacia dicho centro.
A este movimiento se agregan los efectos producidos por la fuerza centrifuga y la de coriolis que
hacen que el viento gire alrededor del centro de baja presién en el sentido de las manecillas del reloj
en el hemisferio sur y en sentido contrario en el hemisferio norte. Los vientos de un huracan son
muy fuertes y racheados y pueden persistir por muchas horas o dias. Es importante tener en cuenta
gue cuando el ojo del huracan pasa por un punto, a los vientos fuertes que soplan en una direccidn
sigue un periodo de calma y luego reinician los vientos fuertes soplando en direcciéon opuesta.

Marea de tormenta

Es una sobre-elevacién del nivel medio del mar, cerca de la costa, que se suma a la marea
astrondmica. Se debe a que al incidir en las aguas oceanicas vientos fuertes dirigidos hacia la costa,
producen una fuerza cortante que ademas del oleaje, provoca la sobre elevacién del nivel medio
del mar. Debido a la estructura giratoria de los vientos de huracan, la marea de tormenta (en el
hemisferio norte) es mayor en el lado delantero o derecho de la trayectoria del huracan. Una
marejada de tormenta es un domo inmenso de agua impulsado hacia la costa por los vientos de un
huracan o una tormenta tropical. Las marejadas de tormentas pueden alcanzar 25 pies de alto y ser
de 50 a 100 millas de ancho. La marea en una tormenta es una combinacion de la marejada y la
marea normal (esto es, un oleaje de 15 pies combinado con una marea alta normal de 2 pies sobre
el nivel medio del mal crea una marejada de 17 pies). Estos fendmenos causan una erosidn severa
y dafios extensos en las areas costeras. A pesar de lamejora en las advertencias y una menor pérdida
de vida, los dafnos a la propiedad contindan en aumento debido a un creciente nimero de gente
gue reside o pasa las vacaciones cerca de las costas. Las personas en dreas propensas a huracanes
necesitan prepararse para los huracanes y las tormentas tropicales.

Lluvias

Los huracanes pueden producir lluvias torrenciales extensas. Las inundaciones son el resultado
mortal y destructivo. Las lluvias excesivas también pueden provocar derrumbes de tierra o
corrimientos de lodo, especialmente en las regiones montafiosas. Las inundaciones repentinas
pueden ocurrir debido a la intensa precipitacién de lluvia. Las inundaciones de rios y arroyos pueden
persistir por varios dias 0 mas después de la tormenta.

La velocidad de la tormenta y la geografia bajo la tormenta son los principales factores con respeto
a la cantidad de lluvia producida. Las tormentas que se desplazan lentamente y las tormentas
tropicales que se mueven hacia regiones montafiosas tienden a producir mas lluvia.

Cambio climatico

El cambio climdtico se refiere a la modificacidn del clima con respecto a las condiciones histdricas.
La causa principal del cambio climatico de origen antropogénico es el calentamiento global, el cual
se refiere a un aumento de la temperatura promedio en el planeta como resultado de una mayor
concentracién de gases de efecto invernadero en la atmdsfera.
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La mayor retencién de calor solar intensifica el efecto invernadero y provoca los fenédmenos
climaticos mas intensos y extremos. Como resultado de ello se observan veranos mas célidos,
modificacién de los patrones de las lluvias y variacion en la frecuencia de sequias e inundaciones,
ademads del aumento en el nivel del mar y la alteracidon de la linea de costas. Si bien existen
componentes naturales de las variaciones climaticas, los indicadores de emisiones se han
incrementado notablemente en los Ultimos 150 afios, periodo que da cuenta del mayor crecimiento
econdmico en la historia de la humanidad. Esto ha conducido al reconocimiento de que el cambio
climatico es atribuible directa o indirectamente a la actividad humana.

Los principales gases de efecto invernadero son: el bidxido de carbono (CO,) por la quema de
combustibles fdsiles (petrdleo, carbdn, gas natural o sus derivados), en la produccién de energia,
funcionamiento de los procesos industriales y uso en el sector transporte, procesos industriales
(como la produccion de cemento, cal, sosa, amoniaco, carburos de silicio o de calcio, acero, y
aluminio), la deforestacién y quema de la biomasa vegetal; el metano (CH4) por la agricultura, gas
natural, emisiones de hatos ganaderos y rellenos sanitarios; éxido nitroso (N.O) por el uso de
fertilizantes, incineracion de residuos, y quema de combustibles en el sector transporte;
perfluorometano, perfluoroetano e hidrofluorocarbonos (HFC) por produccidon de aluminio,
espumas de poliuretano, solventes de limpieza especializados, aerosoles, y compuestos empleados
en extintores, fugas o mal uso de los gases refrigerantes contenidos en refrigeradores,
congeladores, equipos de aire acondicionado de casas, comercios y automdviles, y en equipos de
refrigeracién de empresas.

Igualmente transporte (camiones refrigerados), o de empresas productoras de hielo; hexafluoruro
de azufre (SFe) por la produccidon de ciertos tipos de aluminio, en fundiciones de aluminio o
magnesio, y puede emitirse a la atmdsfera por fugas o accidentes con equipo eléctrico de alto
voltaje que emplea al SFs como aislante; y principalmente por el uso indiscriminado e ineficiente de
los combustibles fésiles (Gay-Garcia, 2000).

El cambio climatico en México

México en su calidad de pais no Anexo | de la Convencidn Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico (es decir, no obligado a reducir cuantitativamente sus emisiones de gases de
efecto invernadero), ha desarrollado instrumentos de politica y herramientas legales para el
cumplimiento de sus compromisos asumidos en dicho instrumento internacional, asi como en el
Protocolo de Kioto; ahora bien, debido a que el tema del cambio climatico es transversal, éste ha de
integrarse en las politicas publicas y en las actividades de todos los érdenes gubernamentales y
sectores econdmicos, aspecto en el que México ha tenido un importante avance al integrar
verticalmente el tema en las agendas y actividades, tanto estatales como municipales; asi como
horizontalmente en las diferentes dependencias de la administracion publica federal y en el sector
privado (SEMARNAT, 2012).

México emite el 1.5% de gases de efecto invernadero (GEl) y es el mdas grande emisor de América
Latina y el Caribe: emite el 25% del total de paises de esta area.

Tomando como base el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero de 2002,
México emitié mas de 553 millones de toneladas de GEl, el 1.5% de emisiones globales del mundo,
y tiende a seguir aumentando. Segin documentos del propio gobierno, “la emisién del 2002 fue
30% mayor que la estimada doce afios antes, en 1990” y la del 2006 aumentd un 11% respecto a la
del 2002. De acuerdo a las cifras de la Agencia Internacional de Energia, en 2004 México se ubica
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entre los 15 paises con mayores emisiones por quema de combustibles fésiles a nivel mundial
(SEMARNAT, 2009).

Aungue la participacion de México a nivel mundial en la emisién de GEl no es muy alto, en contraste
es un pais altamente vulnerable a los efectos del calentamiento global. México ya tiene
consecuencias de los efectos de este calentamiento. Los sistemas naturales ya estdn siendo
afectados de diversas formas a causa de esta razon.

Un aspecto importante es el incremento de la deforestacion de bosques y selvas debido al aumento
de la temperatura y las modificaciones de los ciclos hidroldgicos; estos cambios ya han provocado
grandes incendios como los registrados en 2006, donde se reportaron 14,445 incendios en todas las
entidades federativas, que afectaron 849,632 hectareas. Se ha afirmado la tendencia a la
desertificaciéon de los bosques tropicales del centro y sur de México, asi como el paso de la
vegetacion semidrida a vegetacion de regiones dridas en la mayor parte del centro y norte. Esto ha
implicado una drastica reduccién de la extensidn de los bosques de niebla tropicales de las regiones
montafiosas como los documentados en los estados de Hidalgo, Nayarit, Colima, Jalisco y Querétaro
(INE, 1995).
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Figura 33.Vulnerabilidad a la desertificaciéon en México. Fuente: INE 1995.

La desertificacién en las zonas tropicales eleva a su vez la pérdida de suelo fértil, por lo que las
condiciones de vulnerabilidad ante el cambio climatico torna mas graves los problemas de la sequia
los cuales han aumentado en estados en el centro de México como Michoacan, Puebla, Tlaxcala y
Veracruz, asi como en el noroeste del pais en estados como Sonora, Baja California y Baja California
Sur donde es alin mds severo.

En los cambios globales se ha registrado el aumento del nivel del mar que afecta a diversas regiones
del Golfo de México y del Mar Caribe como las bahias de Xian Ka’an y Chetumal, en Quintana Roo,
asi como en Tabasco a la zona deltaica de los rios Grijalva, Mazcapala y Usumacinta. También cada
vez resultan mas devastadores los huracanes que llegan a nuestro pais, ya sea desde el Pacifico
como del Golfo de México, se estima que en Hidalgo, Puebla, Oaxaca y Veracruz el huracan Stan

89



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD-P PARA EL PROYECTO “CASA LOTE 459”.

generd en el afio del 2005 pérdidas por mil 934 millones de ddlares, mientras que el huracan Wilma,
en el mismo afio, produjo dafios por mil 724 millones de délares y dafid el 98% de la infraestructura
en la costa sur de la peninsula de Yucatan (SEMARNAT, 2009).

Otro aspecto importante a mencionar es que particularmente en las costas de México se han
identificado algunos impactos del cambio climatico, como las modificaciones en la distribucién de
las especies marinas de interés comercial y de la disponibilidad de recursos pesqueros, por cambios
de temperatura y en las corrientes oceanicas. La afectacion de arrecifes coralinos, manglares,
humedales, playas y zonas bajas, por aumento del nivel del mar. La erosién de playas por mareas
altas, tormentas y huracanes. El riesgo de afectacion a la infraestructura costera (Gallegos, 2004).
De esta manera se puede esperar que el estado de Baja California Sur tenga un papel relevante ante
los efectos negativos del cambio climatico.

Efectos del cambio climatico en Baja California Sur

Baja California Sur es extremamente vulnerable a los efectos adversos del cambio climatico global y
a sus impactos sobre el aprovechamiento de recursos naturales.

Dentro de los principales impactos potenciales del cambio climatico en Baja California Sur se
reconoce al aumento de la temperatura, el cual amenaza los recursos hidricos y genera perjuicios
asociados con las inundaciones costeras; la acidificacién del océano, tropicalizacién de las costas del
Pacifico (costa occidental de Baja California), ciclones mas fuertes, cambio de cauce de los arroyos,
pérdida de vegetacion y suelos, acelerada desertificacion e impactos sobre la biodiversidad y
poblaciones naturales marinas y terrestres (lvanova y Gamez, 2013).

b) Geomorfologia

Geomorfoldgicamente el extremo sur de la peninsula de Baja California se caracteriza por una serie
de zonas montafiosas separadas por cuencas, asociadas a la evolucién del Noroeste de México
durante el Terciario. Estas sierras alcanzan su maximo en la sierra de La Laguna, con alturas mayores
alos 2000 metros, con pendientes muy fuertes. Esta regidn se encuentra dominada por la presencia
de Sierra Corddn de Piedra y Sierra de la Victoria, con alturas cercanas a los 1200 metros. El drea
precisa del proyecto se encuentra localizada en la parte sur de la peninsula, caracterizada por
montafias con pendientes fuertes. En los alrededores del poligono del proyecto destacan montaiias
con alturas cercanas a los 500 metros de altura, tanto hacia el sureste como hacia el suroeste.
Mientras que hacia en la parte norte existe una zona con elevaciones menores, donde fluyen una
gran cantidad de arroyos, los cuales la mayoria desembocan en el mar, en el océano Pacifico. En
esta zona predominan lomerios con alturas de alrededor de los 100 metros, con pendientes
moderadas, menores a 10 grados. Hacia el extremo norte y oeste destaca la presencia de una
planicie aluvial, con pendientes menores a los 5 grados.

En el drea precisa del proyecto la topografia es muy regular, y forma parte de una zona de lomerio,
con elevaciones cercanas a los 100 metros de altura sobre el nivel medio de mar con pendientes de
alrededor de 30 grados en algunos sitios (ver plano de modelo digital de elevacion y plano de
pendientes). En la regién considerada se encontraron las siguientes unidades geomorfoldgicas, las
cuales son documentadas espacialmente en el plano geomorfolégico anexo:

En el sistema ambiental solo se presenta una unidad goemorfolégica perteneciente a la sierra baja,
la cual se describe a continuacién.
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Sierra Baja

Comprende el sistema ambiental del area considerada para este estudio y esta formada por una
serie de cerros alargados. Consta de una region elevada de terreno con una cima planay cuyos lados
suelen ser acantilados abruptos, con pendientes menores a los 30 grados. Esta unidad ha sido
formada posiblemente por fuerzas tectdnicas o bien por erosién del terreno circundante.
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Figura 34. Geomorfologia en la microcuenca y zona del proyecto

DESCRIPCION GEOLOGICA.

La zona en la cual se encuentra localizado el proyecto comprende la parte suroeste de la peninsula,
en la cual la geologia es diversa, destacando rocas intrusivas de edad Cretacico inferior y superior, y
cubiertas en algunas porciones por rocas sedimentarias de origen fluvial y coluvial, desde no
consolidados hasta moderadamente consolidados. La descripcion de las caracteristicas geoldgicas
de la zona han sido realizadas con base en la carta geoldgica minera Todos Santos, clave F12B33
editada por el Servicio Geolégico Mexicano en escala 1: 50 000, y complementada con base en el
reconocimiento de campo, mediante visitas al predio.
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Descripcion geoldgica en el SA

La fisiografia regional comprende montafas con pendientes moderadas a fuertes hacia la porcién
Sureste, y que contrastan con la regién Norte, hacia el valle de Todos Santos, donde se observa una
amplia planicie. La regién esta caracterizada por la presencia de varias sierras, disectadas por fallas
normales de alto angulo, posiblemente activas en la actualidad. La litologia consta de rocas
sedimentarias e ineas intrusivas del cenozoico y metamorficas del mezosoico, con alteracion
hidrotermal en algunas unidades. En las sierras predominan rocas igneas intrusivas, mientras que
hacia las planicies se pueden distinguir el complejo metamdrfico del Mezosoico, y en menor
porcentaje el conglomerado. Las unidades encontradas en el SA se presentan el complejo
metamorfico, conglomerado Q (cg)en la siguiente tabla.

Tabla 26. Unidades geoldgicas de la microcuenca hidrologica

Clave Entidad Clase Tipo Era Sistema

M(C. Unidad Metamorfica | Complejo Mesozoico | N/D

Met.) cronoestratigrafica metamorfico

Q(cg) Unidad Sedimenteria | Conglomerado Cenozoico | Cuaternario
cronoestratigrafica

Tpl- Unidad Sedimentaria | Conglomerado Cenozoico | Terciario

Q(cg) cronoestratigrafica

Q(al) Suelo N/A N/A Cenozoico | Cuaternario

Descripcidon geoldgica del drea del proyecto.

La litologia en el sitio del proyecto estd dominada por la presencia de rocas metamarficas del tipo
complejo metamorfico, de la era mezosoica. Esta unidad predomina en la zona suroeste de la
cuenca.

Conglomerado: Un conglomerado es una roca sedimentaria formada por cantos redondeados de
gran tamanfio (> 2mm), unidos por un cemento o una matriz.

En la composicion de los conglomerados intervienen fundamentalmente tres factores: la litologia
de la zona de alimentacién de la cuenca sedimentaria, clima y relieve de la zona sometida a erosién.
El climay la litologia determinan que minerales terminaran formando parte del conglomerado, sea
por alteracion quimica o disgregacion fisica de las rocas preexistentes. El relieve determina con qué
rapidez se producira el proceso de erosion, transporte y sedimentacion, ya que dependiendo de lo
abrupto del terreno asi existira mayor o menor tiempo para que la alteracidon quimica de los
minerales tenga lugar.

Estan constituyen de una cantidad mayor de 50% de componentes de un didmetro mayor de 2mm,
son redondeados. Los tipos de los fragmentos pueden variar mucho segun cual fuese la composicion
de la zona de erosién suministradora. El cementante o matriz, igualmente puede variar, puede
constituirse de componentes clasticos, peliticos y arenosos (matriz) y de material de enlace
carbonatico o silicico (cemento) que es sustituido posteriormente por la roca al solidificares.

Los componentes de los conglomerados son transportados por rios y/o por el mar.
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Figura 35. Geologia en la microcuenca y zona del proyecto
Fisiografia

La unidad fisiografica se encuentra dentro de la discontinuidad Llanos de la Magdalena, situada en
la parte sur del Estado, limita al norte y al oriente con la sub-provincia Sierra de La Giganta, al
poniente y al sur con el Océano Pacifico y al suroeste con la discontinuidad Del Cabo.
Fisiograficamente tiene una estructura de lomerio ramificado con bajadas, esta regidn se encuentra
por debajo de los 200 m.s.n.m.

La composicion de arenas finas limos y arcillas en el suelo nos denotan un ambiente de baja energia
sin predominancia de zonas de erosion o deposito que conformen una geomorfologia distinta a la
de una planicie aluvial de baja energia.

De acuerdo al siguiente mapa modelo digital de elevacién en el SA se pueden encontrar elevaciones

gue van de 0 m hacia la costa y de mas de 2000 m hacia la sierra de la Laguna, en el sitio del proyecto
la elevacién es de 0 a 33 m aproximadamente.
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Figura 37. Mapa de elevacién digital en la microcuenca y zona del proyecto
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Con respecto a la pendiente en el SA se observa que van de 0 generalmente hacia la costa y de
30.39° hacia la zona de la sierra de la Laguna. En la zona del proyecto la pendiente va de 0 a 30.39°.
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Figura 38. Pendiente en la microcuenca y zona del proyecto

Geologia Estructural

La historia tectdnica del Golfo de California y provincias peninsulares es muy compleja debido al
hecho de estar ubicadas sobre una margen continental que ha sido afectada por varios procesos de
convergencia y divergencia. Sin embargo, dos importantes eventos tecténicos regionales estan
expuestos en la regidon. Uno corresponde a la Orogenia Laramide, responsable del movimiento
compresivo producto del choque de la placa Farallén con la placa Norteamericana, lo que dio origen
alaintrusion de grandes masas igneas (parte del Batolito Peninsular). Un segundo evento tectonico
se desarrollé del Mioceno Medio al Plioceno Temprano, cuando ocurrié la configuracion del limite
entre la placa Pacifica y la placa Norteamericana, lo que dio origen a la formacion de la Cuenca de
California, por medio de movimientos oblicuos extensionales con orientacién NW-SE, modelando
de esta manera un relieve peninsular gobernado por bloques escalonados, con sensible
basculamiento hacia el poniente y fallas laterales dextrales. Este periodo es muy importante en la
region, ya que se le asocia a la intrusidn de estructuras tabulares de diferente composicién.

Las estructuras antiguas se encuentran generalmente enmascaradas por la presencia de sedimentos
recientes. Se observan plegamientos en las filitas, cuyo evento tectdnico que les dio origen se
interpreta como Laramidico (?). También se observan fracturas o fallas que sirvieron de conducto
para el emplazamiento de yacimientos minerales y diques con rumbo NW-SE.
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Es posible inferir algunas fallas ductiles de cardcter regional que pueden representar la continuidad
de la falla La Paz, y algunas fallas paralelas con rumbo predominante NE-SW que limitan el bloque
tecténico Los Cabos, ubicado en la porcién occidental, cuyo origen podria estar relacionado al
proceso tectdnico extensivo.

La deformacion ductil se presenta con mayor frecuencia dentro de la granodiorita en la zona de
influencia de la falla La Paz, el rumbo predominante de la foliacion es NW, con inclinaciones hacia
el SW y NE. Sin embargo, existen también foliaciones en direccidn NE inclinadas hacia el NW. Estas
dos direcciones de la foliacion pueden ser interpretadas como resultado del mismo evento que
generd las fallas ductiles. Los yacimientos minerales metdlicos estan asociados a las areas de mayor
deformacién ductil dentro de la granodiorita.

Riesgos naturales

Histéricamente, el estado de Baja California Sur se ha visto afectado en repetidas ocasiones por los
efectos de ciclones tropicales y diferentes fendmenos meteoroldgicos, como las llamadas lluvias de
invierno, que ocasionan precipitaciones pluviales de gran intensidad. En consecuencia, la region es
susceptible a peligrosos escurrimientos subitos e inundaciones severas. Este tipo de fenémenos
naturales han impactado al municipio de La Paz, delegacién de Todos Santos, donde se pretende
realizar el proyecto, de manera recurrente debido a que el municipio se encuentra localizado sobre
la trayectoria normal de muchos de los huracanes que se originan en el Océano Pacifico. Aunado a
los peligros hidrometeorolégicos y climaticos, también pueden presentarse fendmenos geoldgicos
de importancia como los sismos, ya que el estado de Baja California Sur esta ubicado en una zona
actividad sismica (actividad originada por el movimiento transcurrete entre la placa Norteamericana
y la del Pacifico) en donde han ocurrido sismos de baja magnitud. De esta manera, es necesario
realizar un andlisis conceptual de la problematica actual de los peligros naturales que ocurren
dentro del drea del proyecto y el SA, para poder proponer alternativas en materia de prevencion.
Como se ha mencionado, el area del proyecto y el SA del proyecto el cual se ubica dentro de la
localidad “El Pescadero” en Baja California Sur. Dicha localidad se encuentra entre zonas de
Mesetas, ademas, conforma una de las principales dentro del municipio.

Esta zona se caracteriza por el gran crecimiento urbano sobre su costa. Como consecuencia, tanto
las personas como la infraestructura se encuentran ante una eventual condicién de riesgo en caso
de eventos hidrometeoroldgicos y geoldgicos, ya sea por inundaciones, deslizamientos o flujos
canalizados de lodos y detritos. Se ha encontrado que la magnitud del riesgo y peligro en el que se
encuentre cada localidad del municipio depende en medida del tamafio y forma de la localidad, por
lo que el riesgo para la localidad.

La localidad de “El Pescadero” presenta diferentes tipos de amenazas tales como volcanicas, por
hundimiento y subsidencia, por agrietamiento, ante fendémenos de origen hidrometeorolégico, por
ondas cdlidas y gélidas, heladas, por tormentas, por tornados, por tormentas de polvo, por
tormentas eléctricas, por lluvias extremas, entre otras y actualmente no existen reportes de tales
incidencias para la zona donde se pretende el proyecto. Sin embargo, todos los factores se
encuentran latentes y la informacion generada para el municipio de La Paz es de relevancia para el
proyecto ya que se pueden realizar algunas inferencias con la informacion disponible. La mayoria
de los sismos se generan dentro y en los alrededores de la interaccidn de las placas tectdnicas.
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Amenazas sismicas

Los sismos se definen como el proceso de liberacion subita de energia mecanica acumulada dentro
de la corteza terrestre a lo largo de largos periodos de tiempo.

Su efecto inmediato es la transmisién de la energia liberada en el punto de origen del sismo o foco
al terreno circundante mediante vibracién. La amenaza sismica de una regidn determinada depende
de un gran numero de variables, algunas de las cuales son dificiles de cuantificar. Sin embargo, se
han desarrollado modelos que permiten estimar las variables involucradas en el calculo de la
amenaza sismica, lo cual permite dar un acercamiento al problema (Clough y Penzien, 1975).

Del complejo estructural que rige la parte occidental de la Republica Mexicana destaca el complejo
denominado falla de San Andrés y del cual estructuralmente dependen otras fallas que son
segmentos de crestas ocednicas alineadas perpendicularmente a esta falla.

De estas fallas subsidiarias destacan en la regidn sur las fallas de La Paz, Toscazo - Abreojos y otras
de menor importancia. La Unica falla monitoreada es la de La Paz, que afecta desde Los Cabos hasta
la Isla Espiritu Santo y que fue reconocida inicialmente como una estructura que divide
fisiograficamente a la regién sur del Cabo con el distrito istmo de La Paz.

Datos recientes revelen la actividad de esta falla ya que se han registrado un importante nimero de
micro sismos con una intensidad de actividad maxima de 2.7 en la escala de Richter.

Pese a que en La Paz en julio de 1995 se registré un sismo con una magnitud de 7.5 en la escala de
Richter y por la presencia de la referida falla se considera la regidn con susceptibilidad a sismos, en
base a los datos histdricos la zona se puede catalogar de baja susceptibilidad.

Fallas o fracturas

La Peninsula de Baja California, se encuentra afectada directamente en su porcidn oriental por un
sistema de fallas que se localizan al norte del territorio nacional desde la desembocadura del rio
Colorado siguiendo una orientacién de noroeste a sureste, conocido como fractura del Golfo de
California. El origen de estas fracturas se remonta al Terciario Medio, continuando sus movimientos
aun en la actualidad.

La observacion de los focos sismicos localizados en el Golfo de California, sirve de base para marcar
la direccion de la falla, considerada como prolongacion de la de San Andrés. En la regidn suroriental
de la Peninsula se aprecia una serie de fallas que entran al oriente de La Paz y contintan hacia el
sur.

En particular, la zona del proyecto se idealiza dentro de una placa o bloque tecténico conocido como
"Bloque Tectdnico San José del Cabo". El drea de este bloque fue denominada por SedlocK y
colaboradores (1993) como terreno Pericu, que se propone para diferenciarlo del terreno Alisitos (o
Yuma). Los granitoides del Cretacico Tardio de ésta drea se formaron, supuestamente, en un arco
magmatico a lo largo del margen occidental de México. El origen y la historia temprana de las rocas
prebatoliticas son pobremente conocidos. El terreno Pericu fue, probablemente, desprendido desde
el occidente de México y afadido al extremo meridional de Baja California antes del Cenozoico
Tardio, durante la apertura del Golfo de California.

Estructuralmente, el terreno Pericu es cortado por numerosas fallas normales, a veces laterales de
probable edad Cenozoica Tardia, asociadas presumiblemente a los procesos tecténicos de la
apertura del Golfo de California. Las direcciones de estas fallas varian de 42° NW a 45° NE,
destacando entre ellas las de La Paz, El Carrizal San Juan de Los Planes, Santiago y San José del Cabo.
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Figura 39.Localizacion de los epicentros de sismos recientes del afio 2009 al 2013 cercanos al area de
estudio. Fuente Centro de Investigacion Cientifica y de Educacién Superior de Ensenada (CICESE).

En este contexto, el mapa regional de la vulnerabilidad sismica se considera en un periodo de
retorno de 500 afios (entendiendo el periodo de retorno como el tiempo promedio en afios ante la
ocurrencia de un evento de igual o mayor magnitud), en donde la amenaza se evalta en términos
de la aceleracién maxima del suelo (PGA, por sus siglas en inglés), con unidades de cm/s2.

Amenaza por tsunami

Se le denomina tsunami o maremoto a la secuencia de olas o elevaciones abruptas del mar que se
generan cuando algun terremoto desplaza una masa de agua verticalmente. Al acercarse a la costa,
estas olas pueden alcanzar alturas de varios metros y provocar grandes pérdidas humanas y
materiales, principalmente por el gran volumen de agua y velocidad asociadas al incremento en la
altura del mar vy por la gran extensidén a la que éste puede penetrar (Lamb, 1932).

La gran mayoria de los tsunamis se originan por sismos que ocurren en las margenes del Océano
Pacifico, en las zonas donde las placas tectdnicas ocednicas se sumergen por debajo de las
continentales como lo es en el caso del estado de Baja California Sur. La tabla siguiente muestra los
tsunamis registrados en Cabo San Lucas, Unica localidad en el municipio donde se tiene registros y
en otros puntos de Baja California Sur.
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Tabla 27. Registros histdricos de los tsunamis registrados en Baja California Sur. Fuente SENAPRED 2005.
Fecha Zona del sismo | Magnitud del Lugar en que | Altura maxima
sismo se registro el de Olas (m)
tsunami
04/11/1952 Kamchatma 8.3 La Paz 0.5
09/03/1957 | Aleutianas 8.3 La Paz 0.2
22/05/1960 Chile 8.5 La Paz 1.5
29/11/1975 Hawai 7.2 Loreto 0.1
14/01/1976 Kermadec 7.3 Cabo San Lucas 0.1
30/01/1973 Colima 7.6 La Paz 0.2
01/09/1992 Nicaragua 7.2 Cabo San Lucas 0.28
30/07/1995 Chile 7.8 Cabo San Lucas 0.1
09/10/1995 México 8.0 Cabo San Lucas 0.5
26/12/2004 Indonesia 9 Cabo San Lucas 0.2
27/02/2010 Chile 8.8 Cabo San Lucas 0.4

Ninguno de los tsunamis de origen lejano registrados u observados ha tenido mas de 0.5 metros de
altura para Cabo San Lucas, aunque se han registrado alturas mas importantes en La Paz y cercanos
a esta localidad.

Considerando estos datos las amenazas por tsunami en el drea de estudio, se ha considerado un
analisis experimental para estimar dicho riesgo en un periodo de retorno de 1000 afios. Se encontrd
gue el maximo tirante de inundacién esta por arriba de los 2.0 m de altura en algunas localidades
cercanas al drea de estudio, pero de manera particular se ha reportado como riesgo muy bajo
(menos de 0.5 m de altura) para el area de estudio.

Con base en los eventos recientes de tsunamis, diversas publicaciones de contenido cientifico
consideran que el calentamiento global ha contribuido sustancialmente en el incremento de este
tipo de eventos, debido a que el desprendimiento de hielo y el derretimiento de los glaciares genera
un efecto de rebote, lo que desata deslizamientos de tierra submarina causando los tsunamis. Sin
embargo, es importante mencionar que se requiere de una mayor cantidad de estudios que
confirmen lo mencionado anteriormente.

Aunqgue la amenaza de tsunami para el drea de estudio es muy baja, deben tomarse algunas
consideraciones y medidas para evitar desastres como la implementacién de diques o rompeolas en
las zonas costeras, la plantacién de bosques naturales para su mitigaciéon y el desarrollo de
estructuras de drenaje mas eficientes.

Amenaza por inestabilidad de laderas, flujos y caidos

Los procesos de remocion en masa (PRM) se presentan en areas montafiosas donde se conjugan
varios elementos que favorecen su ocurrencia tales como litologias desfavorables, relieves
abruptos, afectacion tectdnica, climas humedos y sismicidad asociada. Un deslizamiento implica el
movimiento de cierto tipo de material (bloques de roca, suelo o detritos) sobre una o mas
superficies bien definidas, sobre las cuales se produce un movimiento de cizalla o de corte
(Alcantara-Ayala, 2000).
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La baja pendiente del terreno donde se ubica el municipio de Todos Santos y las caracteristicas
arenosas del suelo no permiten que se presente este fendmeno, de hecho, en la zona circundante
no se registra datos asociados a derrumbes.

Los posibles movimientos que pueden llegar a presentarse es el movimiento de material arenoso
por arrastre (accién edlica) o desestabilizacion de la duna a través de lo cual incidan procesos
erosivos que provoquen movimiento de material (muy baja escala y solo registrables al mediano
plazo).

En caso de algun posible peligro, para reducir la inestabilidad de laderas, flujos y caidos existen
diversas técnicas y metodologias que se pueden implementar, algunas que pueden aplicarse en el
area de estudio son modificar la pendiente de la ladera a abatir, remover materiales en la cabecera
del talud y realizar un escalonamiento del talud, incrementar o mejorar el sistema de drenaje
superficial o subsuperficial, como son las cunetas, contracunetas, cajas, zanjas, lechos, pozos,
drenes horizontales, entre otros, se pueden construir estructuras de contencién para los suelos
como muros de contencidn, tierra reforzada, muros anclados, capas vegetales, geosintéticos, entre
otros.

Amenaza por licuaciéon

El fendmeno de licuacion inducido por sismo, independientemente donde ocurra, indudablemente
provocara dafios en viviendas, edificaciones, infraestructura, lineas vitales entre otros como se ha
observado histdricamente. Este dafio es asociado con la pérdida de resistencia a cortante de
depdsitos de arenas saturadas debido a un incremento en la presidén de poro ante la carga ciclica
impuesta por un sismo.

La pérdida de resistenciay rigidez del suelo provoca un nivel de dafio dependiente de las condiciones
del sitio y las caracteristicas de las edificaciones e infraestructura ahi localizadas (ldriss y Boulanger,
2008), tales como:

a) Inestabilidad de talud

b) Incremento de la presién lateral en muros de retencion

c) Desplazamiento lateral del suelo

d) Flotacion de elementos enterrados (e. g. ductos, tuberias, tanques)
e) Asentamientos causados por la re-consolidacion del suelo licuado
f) Volteo de edificaciones

g) Colapso de puentes

Algunas medidas se podrian tomar en cuenta para el caso de las dreas del SA que se encuentren
amenazadas por licuacién, algunas de ellas son cambiar el trazado horizontal de las tuberias, el
trazado vertical de las tuberias mediante el uso de la perforacién direccional para que crucen los
rios por debajo de los materiales licuables, emplear muros de contencién cuando sea el caso y
estabilizar el material licuable con diferentes técnicas, de modo que se mejoren las condiciones del
suelo.

Amenaza ante fendmenos de origen hidrometeoroldgico.

En los meses de invierno las masas de aire polarinvaden a la peninsula y enfrian ain mas el ambiente
durante la noche, por lo cual se producen las heladas en el Estado; excepto en la franja costera
occidental, comprendida desde el paralelo 260 Norte hasta la Bahia Sebastian Vizcaino, donde
imperan los climas muy secos semi-calidos.

100



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD-P PARA EL PROYECTO “CASA LOTE 459”.

En la zona del proyecto Subregional de Desarrollo Urbano de Todos Santos El Pescadero Las Playitas,
las heladas ocurren en un promedio de 7 a 10 afios, con una incidencia mayor en los meses de
noviembre y diciembre.

En cuanto a las tormentas tropicales que tienen su origen en el Océano Pacifico comiUnmente
denominados ciclones, son perturbaciones atmosféricas intensas que pueden aparecer en cualquier
punto de la costa occidental de Baja California Sur, durante los meses de mayo a noviembre,
acompanados de una lengua de aire humedo que se extiende en el Territorio Nacional y provoca
lluvias abundantes en la porcidn sur de éste.

Los ciclones tropicales se originan en los mares calidos del planeta, en donde la temperatura del
agua superficial es mayor a 27° C, se desplazan en su primera etapa en direccidn este-oeste, a bajas
latitudes, con la influencia de los vientos alisios. Estos aportan el vapor de agua necesario para que
se generen las lluvias convectivas, desarrolladas en la mayor parte del pais; los meses de verano a
invierno, En la primera etapa culmina un desplazamiento con tendencia al noreste, alcanzando un
punto en su trayectoria denominado punto de curva.

Regularmente las perturbaciones atmosféricas del Océano Pacifico oriental no rebasan la latitud
300 N. Tal limite es debido a que su corriente oceanica fria de California deja de proporcionar una
superficie calida que mantenga la inestabilidad de la corriente aérea tropical y sobretodo, porque la
contribucidn de agua de vapor disminuye. La ausencia de vapor corta rdpidamente el suministro de
calorias que estos meteoros liberan al condensarse y que constituye la energia para su
desplazamiento. Baja California Sur presenta una probabilidad de 0.46 al afio de que un cicldn
tropical entre a tierra, y una probabilidad de 0.97 al afio de que el centro de ese fendmeno natural
pase a 200 millas nauticas (370 Km.) de sus costas. La porcion sur de la Peninsula es la mas afectada,
si: tomamos en cuenta que el 26 % de los ciclones que recurvan en territorio nacional afectan a Baja
California Sur.

Amenaza por sequias

La preocupacién por la disminucidn en la disponibilidad de agua en el mundo se ha incrementado.
Durante los afios recientes, la falta de agua en ciertas regiones del mundo ha puesto de manifiesto
la alta vulnerabilidad ante este fendmeno. La sequia es resultado de una precipitacién por debajo
de la condicién "normal” que, cuando se extiende por un periodo largo, el agua resulta insuficiente
para satisfacer las demandas de las diversas actividades humanas y el medio ambiente.

La sequia es una caracteristica normal y recurrente del clima, que forma parte de la variabilidad
climatica de una region, aunque en ocasiones se le considera como un evento raro y aleatorio. La
sequia ocurre casi en todas las zonas climaticas, con variaciones espaciales, temporales y de
severidad (Magafia et al., 2004).

Actualmente las sequias pueden considerarse una amenaza de riesgo para las localidades. El estado
de Baja California Sur ha presentado épocas de sequias donde la falta de agua es evidente, en 2012
se presentd una de las peores sequias en los ultimos 70 afios. Por lo tanto, se ha evaluado la
amenaza por sequia agricola, medida por su precipitacion, en un retorno de 50 afios (tiempo
promedio en afios ante la ocurrencia de un evento de igual o mayor impacto). Se ha encontrado
que, para las localidades donde se ubica el drea de estudio se presentaron de 20 a 23 dias de
precipitacion excedente a 5 mm (tomando en cuenta un periodo de retorno de 50 afios), por lo que
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se considera en un grado de riesgo “Alto”. En algunas partes del SAR podrian estar catalogadas bajo
esta terminologia con un grado de amenaza de “Muy Alto”.

Ante la amenaza por este fendmeno en el area de estudio se pueden hacer algunas
recomendaciones como crear sistemas de riego sostenibles, buscar nuevas fuentes de agua
(superficial o subterranea), mejorar suministros de agua, con el fin de ahorrar liquido y revestir o
impermeabilizar los canales. Las propuestas se hacen con el fin de ahorrar en medida de lo posible
el vital liquido, aumentando la capacidad de infiltracion en el suelo o creando obras especificas para
el almacenamiento del agua.

Amenaza por ciclones tropicales

Los ciclones tropicales han causado algunos de los mayores desastres debido a fendmenos naturales
en la historia reciente por lo que se consideran una amenaza.

En las regiones tropicales, es comun que se presente un sistema atmosférico cuyo viento circula en
direccidn cicldnica.

Un cicldn tropical es un sistema atmosférico cuyo viento circula en direccién cicldnica, esto es, en el
sentido contrario a las manecillas del reloj en el hemisferio norte, y en el sentido de las manecillas
del reloj en el hemisferio sur. Como la circulacién cicldnica y bajas presiones atmosféricas relativas
normalmente coexisten, es comun usar los términos ciclén y baja de forma intercambiable. La
energia de los ciclones tropicales proviene esencialmente del calor y la humedad que transfiere el
océano al aire en los niveles bajos de la atmdsfera. Mientras el centro del ciclén permanece sobre
aguas célidas (temperatura mayor a los 26 °C), el suministro de energia es enorme. Mientras masy
mas aire humedo se dirige hacia el centro de la tormenta para reemplazar al aire caliente que
asciende rdpidamente en forma de nubes, mayor calor es liberado a la atmdsfera por condensacion
del vapor de aguay la circulacion del viento continta incrementandose (Pasch et al., 2006).

La importancia y peligro de los ciclones tropicales difiere entre tierra firme y superficie marina.
Sobre los océanos las actividades humanas en riesgo son primeramente instalaciones petroleras,
barcos y trafico aéreo. En tierra, se ven amenazadas las vidas y actividades humanas en ciudades,
pueblos, industrias, carreteras y cultivos que se encuentran, particularmente, a lo largo de la
trayectoria del ciclén tropical. En las zonas costeras, los mayores impactos de un cicléon tropical que
golpea tierra se deben a la marea de tormenta, el oleaje, vientos fuertes y lluvias intensas (Pasch et
al., 1996).

Dentro de este fendmeno, se consideraron los efectos de velocidad del viento y marea de tormenta
en las localidades de interés. A continuacidn, se analizan cada una de las repercusiones de este
fendmeno en el area de estudio. Se ha encontrado de manera particular que la velocidad del viento
para un periodo de retorno 200 aiios las velocidades del viento maxima y minima obtenidas son de
210 km/hy 127 km/h, a continuacidn, se muestran en donde se sefiala el drea del proyecto, la escala
cromatica del nivel de amenaza va de verde a rojo, siendo verde el nivel mas bajo y el rojo el nivel
mas alto.

La delegacidon Todos Santos, se encuentra relativamente colindando con el océano Pacifico,
situacion que provoca que se considere potencial para la presencia de fenédmenos hidrometeoro
l6gicos constituidos en tormentas tropicales, huracanes y/o ciclones, este factor hasta la fecha ha
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sido mas benéfico que perjudicial, puesto que de esto depende la presencia de lluvias, ya que es
una zona con un importante grado de aridez y los eventos presentados a la fecha no han sido de
consecuencias graves en el aspecto humano y material.

La frecuencia de estos es muy variable, siendo que en los Ultimos 10 afios se ha tenido la presencia
de tres eventos, en seguida se presenta el resumen de ciclones que han afectado a la delegacion
Todos Santos en la Paz Baja California Sur.

Amenaza por lluvias extremas

La informacién climatica adquiere un alto valor socioecondmico en aquellas partes del mundo
donde se le considera como un elemento para la toma de decisiones.

Aun con las imprecisiones propias de un sistema de prondstico del clima, la prediccién estacional
representa una practica que puede aminorar los impactos negativos de sequias e inundaciones.

Dada su ubicacién geografica en Baja California Sur el régimen de lluvias durante el invierno esta
dominado por sistemas meteoroldgicos de latitudes medias, como los ciclones de latitudes medias
y los llamados frentes frios. Conforme la masa de aire frio, asociada a estos sistemas frontales, se
desplaza hacia el Golfo de México, se experimenta una disminucion en la temperatura, asi como la
presencia de lluvias que en ocasiones suelen ser intensas (Garcia, 2003).

Se ha considerado que el impacto de las inundaciones pluviales, fluviales, costeras y lacustres como
amenazas climaticas que pueden afectar potencialmente ciertas regiones, en especial aquellas en
las que se planea realizar infraestructura o desarrollo sustentable. Propiamente, el fenédmeno de
precipitacion ha influido fuertemente en regiones cercanas al proyecto y por lo que se ha
considerado como una amenaza para la regidn (Jauregui, 2003).

Mediante la implementaciéon de un esquema de datos de precipitacién diaria para la region de
Meéxico (durante aproximadamente 30 afios) se ha encontrado que el grado de amenaza de lluvias
extremas en las localidades de estudio es alta, considerando una mdaxima cantidad de precipitacidn
acumulada en 5 dias.

Amenaza por inundaciones

Se considera inundacidn al flujo o invasion de agua por exceso de escurrimientos superficiales o por
su acumulacion en terrenos planos normalmente secos ocasionada por la falta o insuficiencia de
drenaje tanto natural como artificial. Se presenta una inundacidn cuando se genera un incremento
en el nivel de la superficie libre del agua de los rios excediendo su capacidad natural y provocando
asi un desbordamiento de éstos. En general, la magnitud de una inundaciéon provocada por
fendmenos de origen hidrometeoroldgico, depende de la intensidad de las lluvias, de su distribucion
en el espacio y tiempo, del tamafio de las cuencas hidroldgicas afectadas, de las caracteristicas del
suelo y del drenaje natural o artificial de las cuencas (Garcia, 2003).

Baja California Sur se ve afectada por lluvias derivadas de diversos fendmenos hidrometeoroldgicos.
En verano, estd sujeto a la accidn de ciclones tropicales y los efectos orograficos y las precipitaciones
originadas por fendmenos convectivos, los cuales producen tormentas muy intensas aunque de
poca duracion y extension.
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Para evaluar el nivel de amenaza por inundaciones en el proyecto de realizé el andlisis de los mapas
generados por una base de datos obtenida por el INEGI de BCS. En estos datos se reporta que el
area donde pretende establecerse el proyecto existen areas con un grado de amenaza de
inundaciones de “Bajo”, “Medio” y “Alto” riesgo basados en un periodo de retorno considerado de
1000 afos.

Se pueden aplicar algunas medidas estructurales en la construccién de obras hidraulicas para el
control de los flujos y de los sedimentos aportados por los torrentes. Estas obras de control
consisten basicamente obras de regulacion como presas de almacenamiento, presas rompe-picos,
presas para retener azolves, desvios permanentes, desvios temporales, muros estructurales, bordos
longitudinales, bordos perimetrales y obras de rectificacion como analisis del cauce, entubamiento
del cauce, corte de meandros, rectificacion de la corriente, dragados y destruccién de obstaculos.

Consideraciones finales de la vulnerabilidad y riesgo para el area de estudio

En el Programa Subregional de Desarrollo Urbano de Todos Santos — El Pescadero — Las Playitas,
dicho documento proporciona informacién de la delegacion de Todos Santos y sus principales
subdelegaciones, con el cual se han elaborado y detectado las posibles amenazas naturales en el
area de estudio donde pretende establecerse el proyecto para diferentes escenarios en esta
delegacién. De esta manera se puede resumir que el area de estudio presenta varias caracteristicas
ambientales que a futuro puede prever desde amenazas ligeras o poco probables hasta amenazas
graves que pueden afectar el desarrollo de las actividades que pretende el proyecto.

De esta manera, la informacidon presentada puede ser una herramienta estratégica que pueda
permitir la integracion de informacion sobre los riesgos de desastres con probabilidad de surgir en
el drea de estudio bajo ciertas condiciones ambientales en un futuro. Esta informacidon puede
establecer mejores politicas, planes y estrategias de prevencién mejorando la toma de decisiones
para una efectiva gestion durante el desarrollo y operaciéon del proyecto.

Sequias

La sequia en una region se define como funcion del déficit de precipitacion (expresado en
porcentaje) respecto a la pluviosidad media anual o estacional de largo periodo y su duracién. Los
factores que provocan las sequias pueden ser multiples. Wilhite y Glantz (1985) definen cuatro tipos
principales de sequia, los cuales incluyen dos factores naturales:

a) Meteorologia.

b) Posicién geografica, la orografia, y los factores antropogénicos.
c) Agricultura y el manejo de la tierra.

d) Aspectos socioeconémicos.

En este caso bajo los efectos del cambio climatico, el principal tipo por el cual se atenua la sequia
en el estado es por el tipo meteoroldgico. La situacidén actual del recurso agua en Baja California Sur
es critica debido a su escasa disponibilidad y creciente demanda. Actualmente existe igualdad entre
el volumen de recarga anual y la extraccién anual, lo que indica la necesidad de un aumento artificial
de la recarga de agua en el futuro.
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Las modificaciones en los escurrimientos debidos a cambios climaticos dependen principalmente de
cambios en el volumen, la duracién e intensidad de la precipitacién.

A partir de un prondstico de las precipitaciones se pueden modelar escenarios que incluyen la
interaccion entre el escurrimiento y la recarga del acuifero.

De acuerdo a los cambios en la precipitacion, los escenarios varian dependiendo de la resolucién y
tipo de modelo y su concepcidn.

Estudios basados sobre modelos climaticos sugieren que el ciclo hidrolégico se vera afectado en la
distribucidén de lluvias intensas como en la frecuencia de sequias.

Habrd una tendencia de disminucién en la precipitacién de BCS hasta llegar a una precipitacion
media anual de 5 a 10% (Christensen et al., 2007). El INE (2011) presenta escenarios del cambio
climatico para el sector hidrico en BCS, segun las emisiones de gases de efecto invernadero en
México:

Escenario 2020. La precipitacién total anual disminuird entre 0 y 15%, mientras que la temperatura
media anual aumentard entre 0.8 y 1.0°C.

Escenario 2050. La precipitacion total anual variara entre +20% y -20% y la temperatura media anual
aumentara entre 1.5y 2.0°C.

De esta manera se ha concluido que el estado de Baja California Sur se encuentra en condiciones de
sequia clasificada entre severa y extremadamente severa.

Segun los prondsticos esta situacién va a cambiar en grandes partes del estado hacia condiciones
muy severas y extremamente severas en un futuro. Y las modelaciones respecto al agua superficial
indican que las pérdidas por evapotranspiracién y por escurrimiento superficial hacia el mar van a
ser mayores en caso de lluvias mds intensas y menos frecuentes.

Desertificacion

Los diversos escenarios de cambio climatico para México muestran al noroeste como una de las
regiones mas afectadas. Estas condiciones son particularmente importantes en Baja California Sur,
toda vez que se trata de una de las entidades del pais que presentan los mayores indices de aridez,
ademads de frecuentes sequias. Lo anterior, aunado a malas practicas agricolas, sobrepastoreo,
deforestacién y urbanizacién conduce no sélo a la degradacidn del suelo sino de todo el ecosistema
y de las condiciones de vida de la poblacién; es decir, a la degradacién de la tierra o a la
desertificacion.

La desertificacion es causa-efecto del deterioro de la estructura y funcionamiento de los
ecosistemas secos, asi como del debilitamiento de la resistencia y resilencia de éstos. Como
consecuencia se ocasiona una pérdida de servicios ecosistémicos.

A su vez, la desertificacion contribuye al proceso de calentamiento de la tierra al disminuir el albedo
de la superficie terrestre y disminuir la tasa actual de evapotranspiracién, modificando con ello el
equilibrio energético en la superficie y la temperatura del aire contiguo, a la vez que afiade polvo y
diéxido de carbono (CO,) a la atmdsfera.
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Este proceso de degradacién de recursos naturales en los ecosistemas secos del mundo es de tal
dimension que varias instancias internacionales han considerado esta problematica como prioritaria
en sus agendas ambientales.

Si bien se han realizado importantes acciones por parte del gobierno para atender el problema de
la desertificacidén, aun no existen estudios especificos sobre su extensién a nivel nacional. Las
investigaciones se han concentrado en la degradacion del suelo como un estimador de la
desertificacidon en las zonas aridas, semiaridas y subhimedas secas del pais.

Sin embargo, la desertificacion no sélo se refiere a la degradacién del suelo, sino que esta asociada
a factores biolégicos y a causas antrépicas (SEMARNAT, 2003). Lo anterior es particularmente
relevante para Baja California Sur, ya que las predicciones indican una tendencia a la acentuacién
de la aridez y, con ello, un mayor riesgo de desertificacion.

Un estudio realizado por Solis-Cdmara y Vazquez Miranda (2013) para identificar las areas
susceptibles de desertificacion al sur de Baja California Sur mostré que la mayoria de la superficie
de la entidad es vulnerable a la desertificacion por factores naturales, como aridez y escasa
cobertura vegetal.

Sin embargo, el efecto sinérgico entre estas condiciones y las actividades humanas ya han
ocasionado que 11% de la tierra se encuentre severamente susceptible a la degradacion, y 2% sea
considerada dentro de la categoria desertificada . Los municipios mas afectados son Comondu y La
Paz, toda vez que aproximadamente 20% de su territorio se encuentra severamente vulnerable y
degradado.

¥ Pocovulneradles

® Vulnerables
™ Sevaramante vuinerables

W Tiarras degradadas

Figura 40. Areas susceptibles a desertificacion asi como las proporciones de su superficie.

Las dreas mads afectadas son las que se encuentran asociadas, principalmente, a la expansién de la
zona urbana y a practicas agricolas que han provocado la sobreexplotacion de los acuiferos vy la
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contaminacion de los suelos. El sobrepastoreo ha empobrecido la cubierta vegetal, promoviendo
con ello procesos erosivos que inician la desertificacion. En BCS se estimé un total de 275,542
cabezas de ganado, de las cuales 57% eran bovinos, 36% caprinos y 7% ovinos. El sobrepastoreo en
el estado se registré en 35% de la superficie de la entidad, siendo Los Cabos y La Paz los municipios
con mayor area porcentual afectada.
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Figura 41. Superficie sobrepastoreada de Baja California Sur.

En conclusidn, la escasez de agua, la pobre cobertura vegetal, la fragilidad y la erosion son los
principales factores para el aumento de la desertificacion ante el cambio climatico. La naturaleza
del desierto y las amenazas frente al cambio climdtico exigen replantearse el modelo de desarrollo
para este territorio, de tal suerte que asegure bienestar y calidad de vida para las generaciones
actuales y futuras.

Incremento del nivel del mar

La zona costera posee gran importancia debido a sus caracteristicas geomorfoldgicas, fisicas,
ecolégicas y socio-econdmicas. El resultado del cambio climatico global es el incremento del nivel
medio del mar (NMM), este tipo de cambios ocasiona una posible regresién de la linea de costa,
pérdida de playas y humedales, infraestructura costera, areas urbanas, asi como en el posible
impacto bioldgico por cambios en la estructura de los ecosistemas, entre otros factores.

A partir de datos de altimetria de 1993 a 2003, se ha estimado de manera global un aumento del
NMM en 3.1 £ 0.7 mm/afio, e incluso se proyecta una tasa mayor para finales del presente siglo.
Por otra parte, el efecto de una misma tasa de incremento puede perturbar en diferente magnitud
a cada regién, dependiendo de variables como la pendiente de la costa, tipos de playa, amplitud de
marea, estado de los acuiferos costeros, asentamientos humanos e infraestructura urbana
(Naciones Unidas, 2009).
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Los resultados de los estudios realizados por Ivanova y Gdmez (2013) de la vulnerabilidad costera
de Baja California Sur ante un posible incremento del Nivel Medio del Mar mostraron que en Baja
California Sur se identifican 9 regiones con posible vulnerabilidad ante el incremento del nivel medio
del mar por causa del calentamiento global. Al analizar los indices de vulnerabilidad geofisica,
bioldgica y socioecondmica se identificaron lo sitios de Los Cabos, Loreto, La Paz como las regiones
de mayor vulnerabilidad total a esta causa.
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Figura 42.Sitios de mayor vulnerabilidad ante los incrementos del nivel del mar a causa del calenté global
para BCS.

Las nueve regiones identificadas son vulnerables ante el aumento del nivel de mar, cada una de ellas
tiene sus caracteristicas especificas a considerar dentro de sus planes de desarrollo para evitar
desastres. La interaccidn interdisciplinaria es muy importante para evaluar cada una de estas
regiones y la opinion de los pobladores de las localidades serd muy relevante a efecto de establecer,
en conjunto, medidas de adaptacion viables.

Las salidas del Modelo Global de Circulaciéon General de la Atmésfera (AGCM) presentadas en el
Médulo de Variabilidad Climatica Regional muestran posibles incrementos en la temperatura
promedio del mar de aproximadamente 1°C en el tiempo cercano al futuro y la extensién de los
meses con temperaturas promedio de 27°C a los meses de octubre y noviembre. Esto es favorable
para la intensificacién de los ciclones, ademas de que podria extenderse la duracién de su
temporada, como ocurre durante los aflos Nifilo. No obstante, se observa un posible incremento en
los vientos y, atendiendo a que una condicion para la formacion de huracanes.

El aumento en el nivel de mar que, de acuerdo con lo reportado por el médulo de Incremento del
Nivel del Mar es de 3.1 + 0.7 mm/afio, se suma e interactla con la magnitud de la marea de
tormenta, ya que en esta Ultima la morfologia y batimetria costera juegan un papel fundamental.
Los efectos de esta interaccion a largo plazo seran de consideracion, principalmente para las zonas
donde el indice de vulnerabilidad es alto y el periodo de retorno de los huracanes es pequefio. Estas
zonas son principalmente Los Cabos y La Paz, en las cuales habra que poner especial atencién en un
futuro.
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Vulnerabilidad marina

El clima varia naturalmente siguiendo ciclos de distintas escalas temporales; sin embargo, los gases
de efecto invernadero que se generan por las actividades diarias han dado como resultado un
aumento en la temperatura media global y cambios fisicos, quimicos y biolégicos que afectan los
ambientes marinos, el cambio global trae afectaciones como las modificaciones del nivel del mar,
cambio en la circulacidon atmosférica y sobre todo, elevaciones de la temperatura superficial en
zonas tropicales (Harley et al., 2006).

Los cambios térmicos afectan la fisiologia de los organismos marinos, modifican la velocidad de
accion de las enzimas (es decir, aceleran su metabolismo) y disminuyen su habilidad de captar
oxigeno. El resultado de esto para las especies que estan en estrés térmico es la alteracidon de sus
ciclos de vida (épocas de reproduccién y patrones de comportamiento), del tamafio poblacional (al
cambiar la tasa de sobrevivencia de los juveniles y las relaciones entre ellos), y de su distribuciéon
geografica (por alteraciones en las corrientes y a la mejora de las condiciones para que especies de
afinidad calida puedan colonizar zonas nortefias). Sin embargo, asi como se tienen especies para las
que las nuevas condiciones representaran un reto para su permanencia, en otras, el cambio abrird
nuevas opciones ya que, por ejemplo, la elevacion de la temperatura permitird el aumento en el
ambito de distribucién de muchas otras (Occhipinti, 2007; Thackeray et al., 2010; Ferrari et al,,
2011).

Un estudio realizado por Reyes-Bonilla et al. (2013), sobre la biota marina mostré que existe gran
abundancia y calidad de registros sobre la distribucidén de las especies marinas en el estado de Baja
California Sur y que el efecto del cambio climatico no es homogéneo, ya que por ejemplo, varias
familias de peces de escama (pargos, pericos, peces angel), los tiburones, los corales y los
cefalépodos no parecen ser muy susceptibles a los cambios en la temperatura, mientras que otros
como los gobios, bivalvos y caracoles estaran mucho mas afectados.

La elevacién de temperatura ocednica hara que las condiciones de vida de los peces e invertebrados
marinos residentes en el sur del Golfo de California se vayan deteriorando y en particular el margen
suroeste de la peninsula se ira volviendo menos adecuado, esta zona podria considerarse como la
mas vulnerable de toda la entidad y, por ende, debe ser particularmente relevante para ser objeto
de manejo. Por otro lado, los invertebrados, especialmente los caracoles y bivalvos, resultaron ser
los organismos mucho mas susceptibles al cambio climatico que los peces y posiblemente en ellos
se observardn mas cambios en la composicion y abundancia de sus ensamblajes. Por ello puedan
ser tomados como indicadores adecuados para evaluar los cambios de los ecosistemas.
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Vulnerabilidad del area de estudio ante el cambio climatico

Mediante la informacion previa del cambio climatico en el estado y en las zonas cercanas al area del
proyecto y la microcuenca, las condiciones ambientales tendran repercusiones en el futuro para el
area de influencia del proyecto como la disminucidn de las precipitaciones, el aumento de las
temperaturas, desertificacion y los sucesos climaticos extremos que pueden influir en el proyecto a
largo plazo. Por tal razén se pueden realizar algunas inferencias acerca de los posibles efectos que
tendrian estos cambios en el area del proyecto y la microcuenca.

La zona donde pretende establecerse el proyecto se encuentra cercana a una region identificada en
un estudio previo con posible vulnerabilidad ante los efectos del cambio climatico, como son, el
aumento en la frecuencia de huracanes y en el aumento en sus categorias, ademas del incremento
del nivel medio del mar por causa del calentamiento global. Estos cambios climaticos pueden traer
efectos negativos en la zona del proyecto de forma directa y en su planeamiento deben tomarse
medida para ajustarse a estos cambios, sin embargo la inferencia sobre la vulnerabilidad del rea
del proyecto y la microcuenca, es mas probable por los efectos indirectos del aumento de
temperatura, sequias y desertificacién de la zona donde se pretende establecer el proyecto.

El aumento de la temperatura, amenaza los recursos hidricos y genera perjuicios asociados con las
inundaciones costeras; la acidificacion del océano, tropicalizacion de las costas, cambio de cauce de
los arroyos, pérdida de vegetacién y suelos, acelerada desertificacién e impactos sobre Ia
biodiversidad y poblaciones naturales marinas y terrestres. La informacion sugiere que para el 2020
la temperatura aumentard de 0.8 a 1.0 °C y para el 2050 se duplicara y una posible variacién en la
precipitacidon de hasta el mds y menos del 20% que se registra actualmente en las zonas donde el
proyecto se establece.

Esto es un factor negativo para el 4rea del proyecto y la microcuenca, ya que la tendencia de
disminucién en la precipitacion en la zona puede alargar las sequias que ya se tienen documentadas
actualmente y, a consecuencia de esto, los pocos cuerpos de agua temporales que actualmente
existen en el drea del proyecto y la microcuenca, pueden no recargarse a través del afio y esto tendra
consecuencias serias en la flora y fauna presentes en éstas dos areas.

Otra inferencia acerca del caso de la sequia es la reduccién de la vegetacion en general en el area
del proyecto y la microcuenca con respecto a la afectacién que tendra en el paisaje de la zona, como
el proyecto con una pérdida de calidad del paisaje traera como consecuencia menor atractivo visual
del ambiente.

Otra consecuencia del aumento de temperatura y la disminucién de la precipitacion es la
desertificaciéon. Como se menciond anteriormente en los estudios del estado, la mayoria de la
superficie de la entidad es vulnerable a la desertificacién por factores naturales, como aridez y
escasa cobertura vegetal. Sin embargo para la zona de proyecto tanto en el area del proyecto asi
como en la microcuenca, se encuentra catalogada como “Severamente vulnerable” a la
desertificacion.

Aunque en la zona se esta dando mas la expansidén urbana, la poca cobertura vegetal tiene una
mayor influencia por el sobrepastoreo, aunque actualmente no parece un problema grave, al
aumentar la sequia a consecuencia del cambio climatico en el area del proyecto y la microcuenca,
como se discutio anteriormente, el sobrepastoreo parece que jugara un papel muy importante en
la posible desertificacidon de la zona ya que a la escasez de agua y alimento puede empobrecer la
cubierta vegetal, promoviendo con ello procesos erosivos que inician la desertificacién.
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Esta inferencia es altamente probable tanto en el area del proyecto como en la microcuenca debido
a que durante los muestreos realizados en toda la zona se encontraron indicios de ganado, como
heces y huellas, avistamientos directos de reses en libertad, ademas de que durante el muestreo,
se observo ganado vacuno. Este hecho demuestra que el ganado en un futuro puede requerir mayor
cantidad de los recursos ambientales del proyecto que aunado con los factores climaticos pueden
aumentar el riesgo de desertificacion en el drea donde pretende establecerse el proyecto como tal
y la zona de la microcuenca.

El proyecto como contribuidor al cambio climatico

Otro factor importante es que, por los requerimientos especificos del proyecto, se requiere la
remocion permanente de vegetacién natural lo cual reducird la cubierta natural y los procesos
ecoldgicos que reducen los gases de efecto invernadero (como el CO;). Por estas razones, la
necesidad de que los diferentes actores en el proyecto e instancias relacionadas participen en la
promocién y uso de tecnologias limpias y de un manejo sustentable de los recursos naturales.

El proyecto puede cumplir una importante funcion en la lucha contra el cambio climatico en el
marco de su compromiso general con el desarrollo sustentable. Ya que al no emitir gases de efecto
invernadero, las pautas son mas sustentables y compatibles con las medidas adoptadas por la
comunidad internacional y las requeridas en su ambiente para un equilibrio entre el proyecto y la
zona donde pretende establecerse.

De acuerdo con tendencias internacionales, para contribuir con acciones de mitigacion a través de
la reduccidn de su huella de carbono, asi como de adaptacién al cambio climatico, algunos aspectos
que se sugiere pueden implementarse en el proyecto, son:

Reduccion del uso de energia.

Potenciar el consumo interno de insumos locales, en toda la operacién del proyecto.
Llevar a cabo campanfas de informacidn y sensibilizacién.

Realizar un correcto manejo de los residuos.

Generar planes internos de atencion a emergencias y amenazas climatoldgicas.

VVVVY

Es importante mencionar que los posibles efectos del cambio climatico ya descritos anteriormente
y los posibles cambios inferidos en el area de influencia del proyecto se basan de acuerdo a la
informacién previa para el estado de Baja California Sur, el municipio de La Paz y zonas adyacentes.
Cada modelo fue evaluado de acuerdo a los datos disponibles y con sus variables especificas, es por
esto que las posibles incidencias sobre el area del proyecto y su ambiente pueden ser mas altas o
de menor impacto segln sea el caso, en algunos posibles cambios a futuro se prevén en algunas
décadas mientras en otros modelos se prevén hasta en un siglo, a partir de esto destaca que tales
cambios se producen a muy diversas escalas de tiempo como cualquier pardmetros meteoroldgico.
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a) Tectodnicay Sismicidad.

La peninsula de Baja California y el sur de California (USA) forman parte de la placa Pacifico, la cual
se desplaza hacia el noroeste, con respecto a la placa Norteamericana, que contiene el resto de
México. La frontera entre estas dos placas es un sistema de dorsales cortas conectadas por fallas
transformes, localizadas bajo las aguas del Golfo de California, en esta frontera, el desplazamiento

entre las placas produce sismicidad constante, la cual es ocasionalmente percibida por la poblacién
(Ciudad de La Paz).
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Figura 43. Tectdnica de la Republica Mexicana.

El limite entre la placa tectdnica del Pacifico y la placa de América del Norte (falla de San Andrés) se

encuentra en el Golfo de California y su velocidad de movimiento entre las placas es de 41 a 54 mm
/ afio.

Océano
Pacifico

Figura 44. Falla de San Andrés.
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La falla de San Andrés estd situada en una gran depresidon del terreno en un area limite
transformante, con desplazamiento derecho entre la placa norteamericana y la placa del Pacifico.
Esta falla transformante es famosa por producir grandes y devastadores terremotos. Este sistema
tiene una longitud de aproximadamente 1 mil 286 kildmetros y pasa a través del estado de
California, en Estados Unidos, y de Baja California en México.

Este sistema estd compuesto por numerosas fallas o segmentos. En el sur son notables las fallas de
San Jacinto, Imperial y Cerro Prieto. Hacia el sur el sistema de fallas de San Andrés termina en el
golfo de California.

La regién La Paz-Los Cabos estda compuesta por un gran bloque en la parte central con rocas
platénicas y metamdrficas que forman la sierra La Laguna, esta drea estd cortada por cinco fallas
geoldgica transpeninsulares que controlan la geometria de tres cuencas sedimentarias y la dividen
en cinco distintos bloques tecténicos. Las fallas tienen rumbo N-NW y su nombre proviene de los
poblados o comunidades que estan por donde pasan. De Oeste a Este estas son Falla El Carrizal, La
Paz, San Juan de los Planes y San Bartolo y San José del Cabo (Flecther and Munguia, 2000).

El SA se localiza al este de la falla El Carrizal, especificamente en el sitio del proyecto pasa el
lineamiento de La Paz, la cual inicia en Todos Santos y termina en La Paz. Este conjunto de fallas,
muestran un consistente espaciamiento y orientacién a través del area, lo cual sugiere que ocurre
una deformacion considerable a escala regional (Fletcher and Munguia, 2000).

30-dmo- 1906, Mee03
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Figura 45. Mapa geoldgico de la regidn La Paz-Los Cabos y la distribucidn de las principales estructuras
(fallas): EC, Falla El Carrizal; LP, Lineamiento La Paz; SIP, San Juan de Los Planes; SB, Falla San Bartolo; SIC,
Falla San José del Cabo. Se muestra los epicentros de los temblores mas fuertes ocurridos en la region. La

fuente de informacién para la figura incluye Molnar (1973), Munguia et al., (1992,1997) y Fletcher and

Munguia (2000).
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El Sur del Golfo de California es una zona sismogénica. Alli se produce un promedio de 18 sismos
por afio, entre magnitudes 2.9 y 7. Sismos con magnitudes pequefias son mas frecuentes que los
terremotos con magnitudes grandes, todos ellos presentan poca profundidad. La sismicidad en el
Golfo de California se asocia al sistema de fallas a lo largo del golfo y a transicién de la margen
sureste-este de la Peninsula de Baja California (Ernesto Ramos Veldzquez, UBCS). Una importante
zona de fallas cerca de La Paz que forma parte de la provincia extensional del Golfo, tiene una
orientacidon NS y una longitud de 65 km. Esta estructura ha tenido actividad durante el Cuaternario,
e incluso durante la época contemporanea en su extensién meridional aparentemente mas alla del
mar, pero podria estar activa desde el Cretacico.

La mayoria de los sismos en el Golfo de California, se asocian a fallas de transformacién, tienen un
mecanismo de desplazamiento lateral derecho. Si bien, los terremotos normales son con frecuencia
asociados a fallas normales a lo largo del margen occidental del Golfo de California y las zonas de
propagaciéon entre las fallas de transformacién. Los Terremotos en el Golfo de California suelen
tener poca profundidad. A lo anterior, se suma también la sismicidad por el volcan Las Tres Virgenes,
que afecta al norte la entidad, provocdndose asi una sismicidad casi permanente a lo largo de
Sudcalifornia, la casi permanente sismicidad que registra la media peninsula, permite -de alguna
manera- el desfogue de energia y evita que se genere un fuerte sismo, aunque éste no se descarta
(Roberto Ortega Ruiz, responsable del sistema sismolégico del CICESE).

La falla La Paz, estd localizada a lo largo del lado este de la cuenca La Paz-El Carrizal (Aranda-Gémez
and Pérez-Venzor, 1989). Los temblores mds fuertes ocurridos en la region son interpretados como
asociados al movimiento fuera de costa de la extension de la falla La Paz (Molnar, 1973; Munguia et
al., 1992, 1997).

El terremoto de mayor magnitud registrado en Baja California Sur desde 1973, fue un terremoto de
magnitud 7. Este terremoto se produjo el 18 de junio de 1988; tuvo un mecanismo que fue asociado
a fallas de transformacién en el centro del Golfo de Baja California y muestra la relacion el
movimiento entre las placas tectdnicas de América del Norte y el Pacifico y se interpreta que
corresponde a fallas geoldgicas relacionadas con el desplazamiento de la peninsula de Baja
California”.

Durante los meses de febrero y abril de 2004, un enjambre sismico se registré en La Paz. El evento
principal se registré el 12 de febrero con una magnitud de 5,7. Los terremotos de este enjambre se
relacionaron con el sistema de La Paz y su importancia radica en virtud de su proximidad a la zona
urbana de la ciudad, la mayoria se produjo a una distancia inferior a 10 km de la ciudad y fue sentido
en La Paz.
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Tabla 28. Sismos registrados en Baja California en los Gltimos 5 afios con una magnitud mayor o igual a 5

grados.
Fecha Hora Latitud | Longitud | Prof.(km) | Magnitud Zona

120 km al NORESTE de LA
19/10/2010 | 23:09:45 247 -109.3 15 59 PAz ;(‘:;’ e
19/10/2010 | 23:15:35 24.67 -109.26 10 5.6 ;lek;(‘:‘;' NORESTE de LA

T10 km ol NORESTE de LA
20/10/2010 | 01:58:16 2474 -109.44 5 58 |iar me e
21/10/2010 | 12:53:11 24.62 -109.43 8 6.5 ;2/";(‘3‘3" NORESTE de LA
27/10/2010 | 21:22:23 22.74 -108.42 8 5.1 1275';'; E‘E‘ éﬁ%ﬁgz SAN
29/04/2011 | 17:31:55 28.67 113.25 4 5 gjé;’;;‘gggé?g ,d:cs
24/05/2011 | 14:01:43 27.71 a7 10 5 E?DZTUGL':%';ESTE de SANTA
01/11/2011 | 06:31:57 19.79 -109.35 5 6 g:‘; kL’L‘gLi‘,Js é’: CABO
04/12/2011 | 09:35:40 263 1179 10 5 fg EE 8' :ggOESTE de

i

12/04/2012 | 02:05:59 28.79 113.43 15 6 'Gl] E"R';E:'g;’:é?gf’:cs
12/04/2012 | 02:15:49 28.78 113.43 10 68 éfé’&:'gggggg "’:CS

136 km ol NORESTE d
12/04/2012 | 05:26:54 28.94 -113.22 15 5 GUERr:E:O . ;cs
15/04/2012 | 22:27:41 24.12 10897 16 52 é?;s""‘ al ESTE de LA PAZ.

Fecha Hora Latitud | Longitud | Prof.(km) | Magnitud Zona

374 km al SUR de CABO
08/08/2012 | 21:34:33 19.58 -109.16 10 55 sy L’S(‘;AS’ s se
25/09/2012 | 18:45:26 24.76 110,17 15 6 ;?:';m al NORTE de LA PAZ,
05/10/2012 | 15:02:09 23.7 -108.58 1 53 Jg’; E’BE"L' g‘g:g:fcie SAN
13/01/2013 | 10:28:25 2592 -110.34 10 55 ;?:'Skm SESE de LONEIG,
19/10/2013 | 12:54:55 26.09 -110.46 14 6.3 29(’:';’“ al ESTE de LORETO,
10/12/2013 | 18:46:48 19.53 -108.92 10 52 ;’?NkL’L’SL?EESSTE de CABO
10/08/2014 | 13:46:19 27.63 ATZ 10 5.4 :SOEZ‘U"LNB%ZESTE de SANTA
25/12/2014 |  00:45:39 2428 -109.1 1 52 ;f:‘;km al ESTE de LA PAZ,
07/08/2015 | 01:52:17 23.53 -108.9 10 5.1 3(73:?D°E'LN(?:BE§EB§ SAN
26/09/2015 | 08:47:51 24.13 -108.93 16 5 ;‘éos km al ESTE de LA PAZ,

Fuente: Servicio Sismoldgico Nacional.
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Especificamente para el drea del SA, se han registrado en los Ultimos afios, sismos denominados
"enjambre sismico", que es la ocurrencia de un conjunto de eventos sismicos, (los cuales se
consideran inusuales en el lugar, Dr. Roberto Ortega Ruiz, CICESE), el 11 octubre de 2011 donde se
reportd que en Los Barriles ocurrieron al menos 5 sismos el mas fuerte fue de 3.6 grados en la escala
de Richter.

Asimismo, el 23 octubre 2014, por lo menos tres sismos de baja intensidad, se sintieron en los
poblados de Los Barriles, en el municipio de La Paz, y en Buenavista, municipio de Los Cabos, de
acuerdo a los registros y de los propios habitantes de la zona. El Servicio Sismolégico Nacional
informé que el epicentro del sismo que se sinti6 (23-10-14), en Los Barriles y Buenavista, fue frente
a la comunidad de El Cardonal, en aguas del Golfo de California, El movimiento teldrico ocurrid
exactamente a las 17:06 horas, a una profundidad de cinco kildmetros y tuvo una magnitud de 3.6
grados; el epicentro fue a 76 kildmetros al noreste de San José del Cabo y pudo percibirse incluso
hasta en la comunidad de Santiago.

Estos fendmenos no se asocian a una falla en particular y tampoco se asocian a un volcan marino
gue se encuentra en el Golfo de California, este tipo de sismos no es comun que ocasionen
afectaciones mayores, sin embargo, si podrian provocar, en el mayor de los casos, que pudiera
guebrarse algun cristal en algunas casas (Dr. Roberto Ortega Ruiz, CICESE).

c) Suelos

Se describe a continuacion las caracteristicas de Suelo de la zona dentro del limite de aplicacidn del
Programa Subregional de Desarrollo Urbano de Todos Santos- El Pescadero -Las Playitas.

El suelo es la capa mas superficial de la corteza terrestre y esta formada por elementos minerales
provenientes del intemperismo que sufren las rocas, aunado a materia organica proveniente en su
mayor parte de la vegetacidn que sustenta.

Los suelos de la delegacion Todos Santos y la Subdelegacién el Pescadero corresponden a los tipos
de suelos clasificados como Regosol Eutrico y suelo Fluvisol Edtrico en segundo termino; presentan
textura gruesa, sin fase quimica y con fase fisica litica, estos son suelos litorales y estan basicamente
formados de materiales no consolidados como la arena, con mas del 50% de saturacion de bases.
Estos tipos de suelos se derivan a consecuencia de factores como el relieve en combinacién con los
climas aridos estableciéndose la formacidon de suelos jovenes y poco desarrollados como los
mencionados.

La vegetacidon en las zonas dridas es escasa debido a la poca humedad vy las altas temperaturas
prevalecientes, por lo que el aporte materia organica es muy bajo. Es por esta razén que los suelos
de las zonas aridas generalmente tienen colores claros. Otra caracteristica de los suelos de las zonas
aridas esta relacionada con la baja humedad y las altas temperaturas del medio, que impiden el
lavado o lixiviacion de los minerales, de tal manera que los suelos tienen un alto contenido de
cationes intercambiables que se reflejan en valores de pH superiores a 7.
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Figura 46. Edafologia presente en el SA y la zona del proyecto

La clasificacidn de las unidades edafoldgicas se realizd con base en el sistema descrito por la FAO
(1994), y utilizado por el INEGI, y los principales tipos de suelo se muestran en el plano de edafologia
anexo, y se describen a continuacion:

De acuerdo al mapa edafoldgico hacia el norte y en la zona central del sistema ambiental se
presentan los suelos compuestos con leptosol eutrico y hacia el centro de el SA se presenta el
regosol esquelético petrocalcico. Finalmente, en la zona suroeste del SA se presenta el suelo
compuesto por regosol calcdrico sédico, mezclado con fluvisol sédico solonchak, en esta zona se
ubica el proyecto.

Leptosoles

Connotacidn: Suelos someros; del griego leptos, fino. Material parental: Varios tipos de roca
continua o de materiales no consolidados con menos de 20 porciento (en volumen) de tierra fina.
Ambiente: Principalmente tierras en altitud media o alta con topografia fuertemente disectada. Los
Leptosoles se encuentran en todas las zonas climaticas (muchos de ellos en regiones secas célidas o
frias), en particular en areas fuertemente erosinadas. Desarrollo del perfil: Los Leptosoles tienen
roca continua en o muy cerca de la superficie o son extremadamente gravillosos. Los Leptosoles en
material calcareo meteorizado pueden tener un horizonte mdlico. Distribucidn regional de
Leptosoles Los Leptosoles son el GSR mas extendido sobre la tierra, extendiéndose alrededor de 1

117



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD-P PARA EL PROYECTO “CASA LOTE 459”.

655 millones ha. Los Leptosoles se encuentran desde los trépicos hasta la tundra fria polar y desde
el nivel del mar hasta las montafias mas altas.

Manejo y uso de Leptosoles. Los Leptosoles son un recurso potencial para el pastoreo en estacién
himeda y tierra forestal. La erosién es la mayor amenaza en las dreas de Leptosol, particularmente
en regiones montanosas de zonas templadas donde la alta presién de poblacién (turismo), la
sobreexplotacién y creciente contaminaciéon ambiental llevan al deterioro de bosques y amenazan
grandes areas de Leptosoles vulnerables. Los Leptosoles en pendientes de colinas generalmente son
mas fértiles que sus contrapartes en tierras mas Illanas. Uno o unos pocos buenos cultivos podrian
tal vez producirse en tales pendientes, pero al precio de erosidon severa. Las pendientes
pronunciadas con suelos someros y pedregosos pueden transformarse en tierras cultivables a través
del aterrazado, remocidon manual de piedras y su utilizacion como frentes de terrazas. La
agroforestacién (una combinacidn o rotacion de cultivos arables y drboles bajo control estricto)
parece promisoria, pero esta todavia en una etapa muy experimental. El drenaje interno excesivo y
la poca profundidad de muchos Leptosoles puede causar sequia ain en ambientes humedos.

Regosol

Del griego reghos: manto, cobija o capa de material suelto que cubre a la roca. Suelos ubicados en
muy diversos tipos de clima, vegetacién y relieve. Tienen poco desarrollo y por ello no presentan
capas muy diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en materia organica, se parecen
bastante a la roca que les da origen. En México constituyen el segundo tipo de suelo mas importante
por su extension (19.2%). Muchas veces estan asociados con Litosoles y con afloramientos de roca
o tepetate. Frecuentemente son someros, su fertilidad es variable y su productividad esta
condicionada a la profundidad y pedregosidad (INEGI).

Se incluyen en este grupo los suelos arenosos costeros y que son empleados para el cultivo de coco
y sandia con buenos rendimientos. En Jalisco y otros estados del centro se cultivan granos con
resultados de moderados a bajos. Para uso forestal y pecuario tienen rendimientos variables. El
simbolo cartogréfico para su representacién es (R).

En el Estado de Baja California Sur, el suelo de tipo Regosol es el mas representativo en el estado,

cubre una superficie total de 34,267.09 km2, y cubre gran parte del territorio estatal, a excepcion
de algunas dreas que se ubican al centro, sur y norte de la entidad
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d) Hidrologia superficial y subterrdnea

La zona se encuentra localizada dentro de la Regidén Hidrolégica RH 3 “Baja California Suroeste
(Magdalena)”. Forma parte de la Cuenca A, correspondiente a la vertiente que drena hacia el
Océano Pacifico.

El acuifero pertenece a la cuenca A “Arroyo Caracol - Arroyo Candelaria”, que incluye a los acuiferos
de toda la porcién suroeste de BCS, desde Las Pocitas-San Hilario hasta Migrifio y continua al sur,
casi hasta llegar a Cabo San Lucas.

La region se caracteriza por presentar condiciones de régimen de lluvias en verano con valores
precipitacién bajos y escasez natural del agua, que ocasionalmente se ven alteradas debido a la
presencia de huracanes. En ambos casos, los escurrimientos superficiales son de tipo intermitentes
que generalmente desaparecen por infiltracidén hacia la planicie costera.

Existen varias corrientes superficiales que se tienen su origen en la zona montafiosa que separa este
acuifero de San José del cabo y Santiago. Entre los arroyos mds importantes estan, Arroyo Grande,
Santa Rosa, El Palmar de En medio y El Refugio, que desembocan al Océano Pacifico. No existen
estaciones hidrométricas, ni infraestructura hidraulica para el almacenamiento de las corrientes
superficiales.

El drea de estudio estd ubicada en la microcuenca San Juan del Aserradero al sur del poblado de
Todos Santos, la cual desemboca en la costa en el Océano Pacifico, mientras que sus limites estan
determinados por las estribaciones de La Sierra Corddn de Piedra. El drenado de la microcuenca San
Juan del Aserradero es, a través de diversos arroyos principales, y una serie de tributarios menores
de caracter intermitente y estacional.

A).- Superficial

La hidrografia superficial de la zona de estudio esta caracterizada por corrientes fluviales de tipo
efimero, es decir, solo transportan agua en temporadas de lluvias, y mientras tanto permanecen
secas (ver plano de topografia e hidrografia).

Todas las corrientes que se encuentran en el drea son de tipo intermitente, por lo que no se localizan
puntos en donde existan manantiales, los cuales tienen agua la mayor parte del afio.

El patrén de drenaje predominante en el drea de estudio es de tipo dendritico, controlado por la
presencia de fallas y diaclasas en las rocas cristalinas, drenando hacia la microcuenca. El drenaje
principal de realiza a través del arroyo Grande, el cual esta al sur del poligono del proyecto, y es
alimentado por afluentes secundarios. Los cauces de estos afluentes no son muy pronunciados, con
anchos de 15 a 30 metros, y son asociados a zonas con pendientes bajas.
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Figura 47. Hidrologia superficial en el SA y zona del proyecto.

B) Subterranea

La hidrogeologia subterranea del drea de estudio comprende dos unidades principales (ver mapa
geohidroldgico):

Unidades con potencial alto

Estd asociada a la presencia de sedimentos aluviales. La unidad tiene sedimentos de grano fino, sin
consolidacion alguna, por lo cual se consideran como un buen potencial para contener acuiferos.
Ademds, la mayoria de los pozos activos se encuentran localizados en esta unidad.

Unidades con potencial medio

Unidades con potencial bajo.

Esta unidad se relaciona espacialmente a las rocas cristalinas que forman montafias con pendientes
fuertes. Estas rocas son muy compactas y presentan un grado de fracturamiento variable, por lo

cual sus posibilidades de ser acuiferos son limitadas. El proyecto se ubica en la unidad de potencial
alto.
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ACUIFERO

El acuifero El Pescadero, definido con la clave 0314 en el Sistema de Informacién Geografica para el
Manejo del Agua Subterranea (SIGMAS) de la CONAGUA, se localiza en la porcidén suroeste del
estado de Baja California Sur, cubriendo una pequefia extensién de 439 km?2. Su elevacién promedio
es de 500 msnm y 100 msnm para el caso del valle.

Colinda dentro del estado con el acuifero Todos Santos, al norte; en tanto que hacia el sur con el
acuifero Plutarco Elias Calles y al oriente con San José del Cabo y Santiago. Al oeste su limite natural
es el Océano Pacifico al oeste.

Geopoliticamente se localiza en su mayoria dentro del municipio La Paz. Una muy pequefia porcidn
de su regidon montafiosa, ubicada al oriente, pertenece al municipio Los Cabos.
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Figura 49. Acuifero el Pescadero en donde se ubica el proyecto
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Tipo de Acuifero

De acuerdo con la informacién geoldgica y piezométrica, es posible identificar que el acuifero El
Pescadero es de tipo libre y estd constituido por sedimentos aluviales depositados tanto en los
subalveos de los arroyos como en la planicie costera.

La granulometria de estos materiales varia de gravas a arcillas y su espesor promedio fluctia entre
10 y 60 m, conformando un acuifero de reducidas dimensiones y poca capacidad de
almacenamiento. La permeabilidad del acuifero es media a baja, dependiendo del contenido de
sedimentos arcillosos.

La recarga que recibe el acuifero procede de la infiltracidn directa de la lluvia sobre el valle, asi como
por la infiltracidn del agua superficial que escurre a través de los arroyos intermitentes, durante las
lluvias. La descarga se produce de manera natural por flujo subterrdneo hacia el mar y por
evapotranspiracion en pequefias zonas que presentan niveles fredticos someros; de manera
artificial se efectiia por medio de la extraccion que se lleva a cabo por medio de las captaciones.
Aunque el valor de la precipitacién pluvial media anual es bajo, la presencia ocasional de los
huracanes tiene un efecto muy importante sobre la recarga de los acuiferos, siendo evidente el
muchos casos la rapida recuperacion de los niveles del agua subterranea.

Parametros hidraulicos

Como parte de las actividades realizadas en el estudio de 2007, se ejecutaron 5 pruebas de bombeo
en los acuiferos de la region suroccidental de Baja California Sur: dos en Todos Santos, una en
Plutarco Elias Calles, una mas en El Pescadero y la ultima en Cafiada Honda. Adicionalmente, para
el caso del acuifero El Pescadero se tomaron en cuenta los resultados de 11 pruebas realizadas en
estudios previos, tres de TMI (1974) y 8 de ACUAPLAN (1981).

De esta manera, los valores de transmisividad obtenidos varian de 2.6 a 84.8 x 10-3 m2/s, para los
acuiferos del suroeste de B.C.S considerados en el estudio realizado en el 2007, son consistentes
con los reportados por las pruebas realizadas en estudios previos, las cuales reportan valores que
oscilan entre 0.1y 77.6 10-3 m2/s.

Piezometria

Con respecto a la informacion piezométrica, se dispone de informacién sobre configuraciones de la
profundidad al nivel estatico para los afios de 1974, 1982 y 1994 y 2007. Debido a que, en términos
generales, los valores de profundidad al nivel estatico se han mantenido sin variaciones importantes
durante el transcurso de las ultimas tres décadas, Unicamente se describen las configuraciones
correspondientes al 2007.
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Evolucion del nivel estatico

Con respecto a la evolucién del nivel estatico para el periodo 1996-2007, se observa que los valores
varian de 2 a 4 m, para la zona cercana a la costa (figura 6), que representa un ascenso del nivel
estatico de 0.2 a 0.4 m anuales. Para el resto de la principal zona de explotacion que se ubica al
norte del acuifero, se ha registrado una recuperaciéon de 0.5 metros anuales. Las demads zonas de
explotacién no cuentan con informacidn suficiente para determinar su evolucidn, pero debido a que
en ellas la extraccidon es muy pequena, pueden esperarse valores similares a los registrados en la
zona.

El nivel estatico responde de manera muy rapida al efecto de la recarga por lluvia. Aunque el valor
de la precipitacion pluvial es bajo, la incidencia de las lluvias ciclénicas que se presentan con
frecuencia de 4 a 6 afios en la regidn, favorece su recuperacion. Esto ha sido especialmente notable
en el transcurso de los ultimos 10 afos.
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Hidrogeoquimica y calidad del agua subterranea

Como parte de los trabajos de campo del estudio realizado en el aio 2007, se tomaron muestras de
agua en 26 aprovechamientos para su analisis fisicoquimico correspondiente. Ademds de las
mediciones hechas in situ, las determinaciones de laboratorio incluyeron iones mayoritarios,
temperatura, conductividad eléctrica, pH, Eh, dureza total y sélidos totales disueltos.
Adicionalmente, se determind la concentracién de bromo, yodo, estroncio, boro, litio silice y
arsénico.

Con respecto a la calidad del agua, tomando en cuenta los resultados de los analisis fisicoquimicos,
se puede observar que los valores de Sélidos Totales Disueltos (STD) reportados para 12 muestras
superan el maximo permisible de 1000 mg/It establecido la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-
1994 de STD para el agua destinada al consumo humano, debido a su alto contenido de sodio, calcio
y cloruro. Los valores de conductividad eléctrica indican la presencia de agua con menos de 1000
umhos/cm en todo el valle.

Con respecto a la concentracién de metales y silice, sus valores no sobrepasan los limites maximos
permitidos por las normas mexicanas e internacionales. Sélo tres muestras reportan valores de
concentracidn de boro superiores a 1.0 mg/l que establece la EPA para este elemento. Estos tres
valores varian de 1.33 a 1.55 mg/I.

Por otra parte, de acuerdo con el criterio de Wilcox, que relaciona la conductividad eléctrica con la
Relacidn de Adsorcién de Sodio (RAS), el agua extraida se clasifica como de salinidad media (C2) a
alta (C3) y contenido bajo de sodio (S1) a muy alto (S4). De las 26 muestras analizadas, 5 se clasifican
como C1S1, 9 como C1S2, 9 como C2S2 y las 3 restantes como C3S2. Esto indica que en la zona
costera existe agua subterranea que no es apta para el uso y consumo humano; en el resto del area,
excepto algunos sitios locales de contaminacidn, el agua tiene menos de 1000 ppm de STD. Las aguas
de mayor concentracién de STD, destinadas al uso agricola, estan restringidas a ciertos cultivos o
podrian requerir llevar a cabo practicas de control de la salinidad. Con respecto a las familias del
agua, predomina la sédico-clorurada, que indica la influencia de sales de origen marino. En algunos
aprovechamientos ubicados tierra adentro, la familia sddico-clorurada presenta una componente
bicarbonatada o mixta en los sitios donde el agua presenta baja concentracién de STD.

CENSO DE APROVECHAMIENTOS E HIDROMETRIA

De acuerdo con los resultados reportados en el tGltimo censo realizado en el afio 2007, se registraron
un total de 54 obras en el acuifero que aprovechan el agua subterrdnea, de las cuales 36 son norias,
15 pozos y los 3 restantes manantiales. Del total de obras, 35 estan activas y las 19 restantes,
inactivas. De las obras activas, 17 se destinan al uso agricola, 16 para satisfacer las necesidades del
uso doméstico-abrevadero y los 2 restantes para uso publico-urbano. El volumen de extraccién
conjunta asciende a 2.8 hm?® anuales, destinados en su totalidad a satisfacer las necesidades de los
usos agricola y doméstico-abrevadero. La extraccién para usos doméstico-abrevadero y agricola se
cuantifico con los datos obtenidos en el censo (tiempos de operacion y gastos instantaneos) y para
uso pecuario se utilizaron los consumos medios para cada especie animal.
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IV.2.2 Aspectos bidticos.
a) Vegetacion terrestre

VEGETACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

Los criterios para clasificar los tipos de vegetacion tanto de zonas aridas como semiaridas son
criterios fisondmicos, los cuales se basan en las caracteristicas de la vegetacién. El otro criterio es
correspondiente al sustrato geoldgico, el cual se basa en el tipo de sustrato donde se desarrolla la
vegetacion. Usando estos criterios se ha definido el tipo de vegetacion que se distribuye o que
predomina en la zona de influencia donde se localiza el proyecto. A continuacion, se presentan el
uso del suelo, y el tipo de vegetacion presente en el sistema ambiental y zona del proyecto.

Matorral Sarcocaule.

El matorral es una comunidad vegetal en donde dominan los arbustos, con un aspecto de monte
bajo. Dentro de este tipo de vegetacion esta el matorral xerofito que presenta especies con gran
cantidad de estructuras anatémicas y morfoldgicas adaptadas para un habitat que recibe minimas
cantidades de agua; generalmente las plantas substituyen las hojas por espinas, reducen las
superficies de las hojas y se caracterizan por la produccidn epidermal y de secreciones.

Dentro de los matorrales xerofitos se encuentra el matorral Sarcocaule que se caracteriza por la
dominancia de arbustos de tallos carnosos, gruesos, en ocasiones retorcidos y algunos con corteza
papiracea (de textura semejante al papel). Este tipo de vegetacion es abundante en la costa Este de
Baja California Sur, es decir, hacia el Golfo de California, ademas de ser el de mayor cobertura en el
Estado.

Crecen en los climas muy célidos, calidos y semicalidos, con precipitaciones desde los 100 a los 300
mm anuales. Generalmente se encuentran en los suelos regosoles, yermosoles, litosoles y fluvisoles,
asi como en algunos vertisoles, debido principalmente a que estan adaptados a los suelos someros
con poco contenido de materia orgdnica sobre los cuales se enraizan adecuadamente formando
comunidades con densidad media a baja.

Presenta comunmente dos fisonomias: la de matorral subinerme (semidesprovisto de espinas o
pinchos), cuando mas de 30% de las plantas son espinosas y menos del 70% son inermes; y la de
cardonal, cuando predominan las plantas crasas, con alturas de 5 a 8 metros. Las especies que
dominan son: lomboy o matacora (Jatropha spp.), copales o torotes (Bursera spp.), ocotillos a Palo
Adan (Fouquieria spp.), cirio (Idria columnaris), palo fiero (Olneya tesota), gobernadora (Larrea
tridentata), cholla (Opuntia echinocarpa) y carddn (Pachicereus pringlei). Estas varian en abundancia
y en subespecies, por lo que en algunos lugares es mas denso que en otros.

Generalmente se localizan en las areas planas, lomerios de poca altitud y laderas que estan proximas
ala costa.

No ha estado sujeta a una explotacién intensiva, ya que en estas zonas existe alguna actividad
ganadera extensiva de baja escala, sin embargo, el uso que se da a esta comunidad vegetal es
principalmente para el consumo de lefa y postes para cerca, extraccién de algunas plantas
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alimenticias, medicinales, de inciensos y copales. La potencialidad de su uso es limitada para la
ganaderia intensiva, debido a la escasa presencia de gramineas y baja disponibilidad de agua, por lo
gue solamente puede ser empleado para la ganaderia extensiva de baja escala; sin embargo, su
aprovechamiento se restringe al consumo local y a baja escala, ya que estos matorrales al
encontrarse en zonas susceptibles a la tanto laminar como eélica, corren el riesgo de desaparecer
acentuando el proceso de desertizacidon implicado por la pérdida del suelo, y por lo tanto de la
cobertura vegetal.

Vegetacion secundaria arbustiva de matorral sarcocaule

La constituyen comunidades vegetales arbustivas o herbaceas que se caracterizan por desarrollarse
sobre suelos con alto contenido de sales, en partes bajas de cuencas cerradas de las zonas aridas y
semiaridas, cerca de lagunas costeras, drea de marismas, etcétera.

Asentamientos humanos

El proyecto se ubica en una zona de uso asentamientos humanos conocida como el pescadero, en
la playa cerritos se encuentran establecidos fraccionamientos de casas habitacion, asi como
desarrollos turisticos. Esto se puede observar en la figura siguiente

. | By
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~
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=3
=]
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0
wn
~
€3 Predio
Sistema_Ambiental
MSC Uso de Suelo y vegetacion
AGRICULTURA DE RIEGO
ANUAL Y PERMANENTE, RAP
o ASENTAMIENTOS HUMANOS,
o AH
=3
2 == MATORRAL SARCOCAULE,
-1 MsC
N
PASTIZAL CULTIVADO, PC
PASTIZAL INDUCIDO, PI
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ARBUSTIVA DE MATORRAL
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Datum: UTM WGSB4 Zona 12
Cartas INEGI: F12B33
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| Referencias
BAJA CALIFORNIA SUR
Municipio de La Paz
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585000 L Uso de Sueloy Vegetacion

Figura 51. Uso del suelo y vegetacidn en el sistema ambiental y zona del proyecto
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Especies de interés comercial o en algun régimen de proteccion en la microcuenca

De las especies distribuidas en los sitios de muestreo, solo las que se presentan en la siguiente tabla
se encuentra en estatus de proteccion de conformidad con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 29.- Composicion de la vegetacidn en la Microcuenca hidrolégico forestal y estatus de proteccion.

Forma de NOM-059-
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN . SEMARNAT-
crecimiento
2010
Cactaceae Pachycereus pringlei Carddn Suculenta CITES
Cactaceae Ferocactus peninsulae | Biznaga Suculenta CITES/Pr

La mayor parte de los muestreos presenta especies frecuentes como Jatropha cinérea creciendo
sobre terrenos semiplanos, formando asociaciones con especies de Cyrtocarpa edulis y Opuntia
cholla, entre otros.

Metodologia del muestreo de la vegetacién en la microcuenca.

Como se menciond en pdarrafos anteriores, el sistema ambiental tiene grandes superficies
perturbadas por acciones antropogénicas, considerando lo anterior y tratando de que el muestreo
fuese lo mas representativo posible se optd por el muestreo de tipo no probabilistico, también
llamado opinatico, el cual consiste en la seleccion dirigida de la muestra suponiendo que esta es la
de mayor representatividad, utilizando al menos un criterio subjetivo.

Si bien es cierto que el trabajo de campo se ve simplificado al concentrase en la muestra, es posible
y deberd de tenerse en cuenta, que se podria caer en errores y sesgos por parte del investigador y/o
técnico, lo cual, al tratarse de un muestreo subjetivo, sus resultados estadisticos quizas no sean los
mas fiables, sin embargo, es rescatable su aporte al dirigir el muestreo hacia zonas de interés,
evitando zonas perturbadas o afectadas.

Fases de la metodologia del muestreo

1.- Ubicacidn del area de estudio sobre fotografias aéreas e imagenes de satélite (Google Earth).
2.- Visita de campo y realizacion de recorridos.

3.- Obtencién de datos generales y toma de fotografias.

4.- Verificacion en gabinete de la informacién obtenida en campo.

5.- Eleccidn de metodologia a seguir.

6.- Seleccidn de los sitios de muestreo. Ubicacion en planos, cartas, fotografias y/o imagenes de
satélite.

7.- Visita de campo y adquisicién de datos.

8.- Captura y trabajo de datos en computadora.

9.- Obtencidn de conclusiones.
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De acuerdo a la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia
e Informatica (INEGI), escala 1:250 000 Serie IV, en la cuenca Hidroldgico-Forestal el drea donde se
ubica el proyecto, la comunidad vegetal presente se clasifica como matorral sarcocaule.

En este apartado se hace una descripcion de las condiciones, del tipo de vegetacidn antes referido,
a través de las densidades, frecuencias y densidades relativas, asi como de los indices de valor de
importancia y de diversidad tanto de la vegetacién de Matorral sarcocaule presente en el sistema
ambiental en donde se ubica el proyecto. Lo anterior, con el propdsito de tener los elementos
necesarios para demostrar lo que establece el articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable.

Composicidn floristica

Uno de los criterios que se utilizé para la eleccién de los sitios de muestreo fue el de su ubicacidn
con respecto a la morfologia del sistema ambiental. La existencia de brechas y veredas, asi como los
caminos que utilizan las personas que van hacia la playa, facilité en gran medida el trabajo de campo
y evito se abrieran caminos reduciendo la posibilidad de afectar en mayor medida la cobertura
vegetal.

El levantamiento o inventario de vegetacion se realizé mediante la toma de datos en 2 sitios de
muestreo el cual se ubica en las coordenadas UTM sefaladas en el cuadro siguiente:

Tabla 30. Ubicacién geografica del muestreo en el predio

MUESTREOS EN LA ZONA DEL PROYECTO
SITIO X Y
MM1 585252.77 2579538.04
MM2 585310.63 2579462.23

Casallortuga;

N

/ w5 Google Earth

Figura 52. Muestreo en el sistema ambiental
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Los levantamientos de vegetacidn se realizaron dentro de un area circular (método circular de 17.82
m de radio) que resultd en superficie de 2 000 m?2. El sitio se ubicé mediante el método dirigido y
representa el muestreo minimo necesario y representativo que debe hacerse en el mismo.

La localizacidn con coordenadas UTM fue llevada a cabo con un Sistema de Geo posicionamiento
Global (GPS) manual de la marca Garmin.

Los inventarios de plantas por medio de superficies circulares estandarizadas permiten obtener
informacién sobre las caracteristicas cualitativas y cuantitativas de la vegetacion de un area
determinada, sin necesidad de estudiarla o recorrerla en su totalidad.

En el sitio se registraron todos los individuos perennes presentes, a los cuales se les midid: altura,
cobertura vegetal y didmetro basal. Se registraron todas las formas de crecimiento, agrupandolas
en: arboles (Ar), arbustos (Ab) y suculentas (Su).

Los datos obtenidos del muestreo dentro del sistema ambiental, se analiz6 para obtener una
descripcidn cualitativa y a la vez se sometieron a estadisticos para evaluar la diversidad de especies.

Intensidad del muestreo

La intensidad del muestreo se refiere a la superficie que se muestrea expresada en porcentaje o
también en numero de parcelas de un mismo tamafio conocido en relacidén a una cantidad de
hectareas.

Considerando la probabilidad de la estimaciéon que se busca, asi como la variabilidad de las
poblaciones (muy baja) y las condiciones de otras areas en el interior del sistema ambiental se
eligieron los 2 sitios de muestreo.

Para que los resultados del muestreo de 2 sitios fueran representativos se cubrié una superficie total
de 2000.00 m? (00-20-00 Has).

Composicidn floristica del Sistema Ambiental

Los resultados obtenidos a partir de los sitios de muestreo arrojan un total de 167 individuos,
pertenecientes a 15 especies vegetales, en 9 familias, siendo las Cactaceas las de mayor
representacion en cuanto al nimero de especies registradas (5 especies) y de mayor abundancia
con 38 individuos, que corresponde al 22.75 % de los individuos registrados para el area de
muestreo. En segundo orden le sigue la familia de las Euphorbidaceas con 3 especies y con 46
individuos que representan 27.54 % de la superficie muestreada. La familia Anacardidceas con 2
especies y 19 individuos que representan el 11.37 %. Les siguen las otras familias con solo una
especie, como se aprecia en la siguiente tabla y grafica.

Tabla 31. Vegetacion encontrada en el sitio de muestreo

NOMBRE COMUN ESPECIE FAMILIA Formade | Abundancia2 | Abundancia
crecimiento sitio (ind./ha)
Torote colorado Bursera microphylla Burceraceae Arbdrea 25 250
Lomboy Jarthropa sp. Euforbidceas Arboérea 25 250
Pimientilla Adelia virgata Euforbidceas Arbustiva 6 60
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Pitahaya agria Stenocereus gummosus Cactaceae Suculenta 17 170
Cardon Pachycereus pringlei Cactaceae Suculenta 9 90
Pitaya dulce Stenocereus thurberi Cactacea Suculenta 4 40
Biznaga Ferocactus peninsulae Cactaceae Suculenta 1 10
Palo adan Fouquieria diguetii Fouquieriaceae Arbustiva 12 120
Choya pelona Opuntia cholla Cactaceae Suculenta 7 70
Copalquin Pachycormus discolor Anacardiaceas Arbérea 4 40
Frutilla Lycium californicum Solanaceae Arbustiva 5 50
Ciruelo Cyrtocarpa edulis Anacardiaceae Arbdrea 15 150
Jojoba Simmondsia chinensis Simmondsiaceae Arbustiva 12 120
Matacora Jatropha cuneata Euforbiaceas Arbdrea 15 150
Yuca Merremia aurea Convolvulvalaceae Arbérea 10 100
Total 167 1670

Abundancia sitio del proyecto

o ‘2'915 4% T

5%

y

b4 * Bursera microphylla

® Jarthropa sp. Adelia virgata
Stenocereus gummosus * Pachycereus pringlei

¥ Stenocereus thurberi ¥ Ferocactus peninsulae

¥ Fouquieria diguetii * Opuntia cholla

* Pachycormus discolor * Lycium californicum

™ Cyrtocarpa edulis ® Simmondsia chinensis

® Jatropha cuneata Merremia aurea

Gréfica 3. Abundancia de la vegetacion en el sitio del proyecto
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ESTRATO ARBOREO

El estrato arbodreo presento una riqueza de 6 especies con un total de 940 individuos por hectéarea
y 94 individuos en el muestreo. La especie dominante en los sitios muestreados corresponden a
Bursera microphylla con una abundancia de 25 individuos y con un indice de valor de importancia
de 67.41 y el Lomboy Jarthropa sp con una abundancia de 25 individuos y un IVl de 57.27. De
acuerdo a los resultados obtenidos, se presentan con menos abundancia como Merremia aurea la
yucca, que presento un IVI de 40.83 y con una abundancia de 10 individuos, resultados por encima
del copalquin Pachycormus discolor que presenta un indice de valor de importancia de 35.41
respectivamente y con una abundancia de 4 individuos.

Tabla 32. Estrato Arbdreo en la zona del sistema ambiental

. . | Densidad
NO. ':gmz':f ESPECIE FAMILIA Ab;"s‘i’ta;:c'a A:’i::f‘/ah"ac)'a relautiva Dominancia | Frecuencia
% relativa relativa i
Torote Bursera
1 colorado microphylla Burceraceae 25 250 26.60 26.60 16.66 67.41
2 Lomboy Jarthropa sp. Euforbiaceas 25 250 26.60 26.60 16.66 57.27
Copalquin chhycormus . 4
3 discolor Anacardiaceas 40 4.26 4.26 16.66 35.41
Cyrtocarpa
4 Ciruelo edulis Anacardiaceae 15 150 15.96 15.96 16.66 59.67
Jatropha
5 Matacora | cuneata Euforbidceas 15 150 15.96 15.96 16.66 39.38
Merremia
6 Yuca aurea Convolvulvalaceae 10 100 10.64 10.64 16.66 40.83
TOTAL 94 940 100.00 100.00 99.96 299.97
ESTRATO ARBOREO
250 250
250
200 150 150
122 = R 5oy $ % jloo 83
0.00 40’
50 (<— VI
0 — Abundancia (ind./ha)

Torote colorademboy Copalquin Ciruelo Matacora

H Abundancia (ind./ha)
VI

250
67.42

250
57.27
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150
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39.39
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40.83

Gréfica 4. Estrato Arbéreo Abundancia e Indice de valor de importancia
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ESTRATO ARBUSTIVO

El estrato arbustivo presento una riqueza de 4 especies con un total de 350 individuos por hectarea
y 35 individuos en el muestreo. La especie dominante en los sitios muestreados corresponden a
Fouquieria diguetii con una abundancia de 12 individuos y con un indice de valor de importancia de
76.86 y la jojoba Simmondsia chinensis con una abundancia de 12 individuos y un IVl de 93.22. De
acuerdo a los resultados obtenidos, se presentan con menos abundancia la pimientilla Adelia
virgata, con un IVl de 72.44 y la frutilla Lycium californicum, que presenté un IVl de 57.46 y con una
abundancia de 6 y 5 individuos respectivamente.

Tabla 33. Estrato Arbustivo en la zona del proyecto

Densidad
NOMBRE Abundancia | Abundancia | relativa | Dominancia | Frecuencia
NO.| COMUN ESPECIE FAMILIA 2 sitios (ind./ha) % relativa relativa VI
Adelia
1 | Pimientilla virgata Euphorbiaceae 6 60 17.14 30.3 25 72.44
Fouquieria
2 | Paloadan diguetii Fouquieriaceae 12 120 34.28 17.57 25 76.86
Lycium
3 ‘Frutilla | californicum Solanaceae 5 50 14.28 18.18 25 57.46
Simmondsia
4 Jojoba chinensis | Simmondsiaceae 12 120 34.28 33.93 25 93.22
TOTAL 35 350 100 100 300
120
100
80
60
40
20 A VI
_—— Abundancia (ind./ha)
pimientilla Palo adan frutilla Jojoba
B Abundancia (ind./ha) 60 120 50 120
uI|VI 72.45 76.86 57.47 93.23

Grafica 5. Estrato arbustivo abundancia e IVI
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ESTRATO SUCULENTO

El estrato suculento presento una riqueza de 5 especies con un total de 380 individuos por hectdrea

y 38 individuos en el muestreo. La especie dominante en el sitio muestreado corresponden a la

pitahaya agria Stenocereus gummosus con una abundancia de 17 individuos y con un indice de valor

de importancia de 100.58 y el carddn Pachycereus pringlei con una abundancia de 9 individuos y un

IVl de 48.4. De acuerdo a los resultados obtenidos, se presentan con menos abundancia la choya
pelona y la pitaya dulce con una abundancia de 7 y 4 individuos y un IVl de 64.83 y 56.94
respectivamente. La especie con menor abundancia es la Biznaga con 1 individuo y un VI de 29.23.

Tabla 34. Estrato suculento

Densidad
NOMBRE Abundancia | Abundancia | relativa | Dominancia | Frecuencia
NO. comUN ESPECIE FAMILIA 1 sitio (ind./ha) % relativa relativa VI
Stenocereus
1 | Pitahaya agria | gummosus Cactaceae 17 170 44.73 35.84 20 100.58
2 | Cardon Pachycereus pringlei | Cactaceae 9 90 23.68 4.71 20 48.4
3 | Pitaya dulce Stenocereus thurberi | Cactacea 4 40 10.52 26.41 20 56.94
Ferocactus
4 | Biznaga peninsulae Cactaceae 1 10 2.63 6.6 20 29.23
5 | Choya pelona | Opuntia cholla cactaceae 7 70 18.42 26.41 20 64.83
TOTAL 38 380 100 100 100 300
180
160
140
120
100
80
60
40
20 -— VI
0 — Abundancia (ind./ha)

B Abundancia (ind./ha)

uVvi

Pitahaya agri€arddnPitaya dulceBiznag&€hoya pelona

170
100.59
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48.40

40

56.94

10
29.24
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64.84

Gréfica 6. Estrato suculento abundancia e VI
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indice de diversidad general en el sitio de muestreo.

El indice de Shannon considera la riqueza de las especies, este resulto ser de H = 2.5054, indicando
gue se trata de una comunidad vegetal con una diversidad baja en el drea de muestreo; esto se
puede apreciar por la interaccién de las geoformas y la vegetacidon que se desarrolla en ellas, en
donde se pueden apreciar una baja variedad de asociaciones vegetales.

. Abundancia
NO. ESPECIE ”ég'.\\",.%f Al(oi::?/ahr;c)la :'j:l'}'; Ln(pi) | (pi)xLn(pi) c:::,',',',?;:,,
Torote -1.8991
1 | Bursera microphylla colorado 25 0.1497 -0.2843 Arbdrea
2 | Jarthropa sp. Lomboy 25 0.1497 -1.8991 -0.2843 Arbérea
3 | Adelia virgata pimientilla 6 0.0359 -3.3262 -0.1195 | Arbustiva
4 | Stenocereus gummosus | Pitahaya agria 17 0.1018 -2.2848 -0.2326 | Suculenta
5 | Pachycereus pringlei Cardén 0.0539 -2.9208 -0.1574 | Suculenta
6 | Stenocereus thurberi Pitaya dulce 4 0.0240 -3.7317 -0.0894 | Suculenta
7 | Ferocactus peninsulae | Biznaga 0.0060 -5.1180 -0.0306 | Suculenta
8 | Fouquieria diguetii Palo adan 12 0.0719 -2.6331 -0.1892 | Arbustiva
9 | Opuntia cholla Choya pelona 7 0.0419 -3.1721 -0.1330 | Suculenta
10 | Pachycormus discolor | Copalquin 4 0.0240 -3.7317 -0.0894 Arbérea
11 | Lycium californicum frutilla 5 0.0299 -3.5086 -0.1050 | Arbustiva
12 | Cyrtocarpa edulis Ciruelo 15 0.0898 -2.4099 -0.2165 Arbdrea
13 | Simmondsia chinensis Jojoba 12 0.0719 -2.6331 -0.1892 Arbustiva
14 | Jatropha cuneata Matacora 15 0.0898 -2.4099 -0.2165 Arbérea
15 | Merremia aurea Yuca 10 0.0599 -2.8154 -0.1686 Arbdrea
167 1.0000 2.5054
¥ni=N Y ni=Pi S pixLn(Pi)
Riqueza S=15
Resultado: indice de diversidad Shannon-Wiener= H'=-3Pi(LnPi) = 2.5054
Resultado: indice de Equitatividad de Pielou=J’=H"/LnS= 0.9252

indice de Shannon-Wiener calculado para la vegetacién fue de 2.5054 por lo que se trata de una
comunidad vegetal medianamente diversa, situacion que se presenta por la diferencia entre las
abundancias de las especies mas altas (Bursera microphylla y Jarthropa sp.) que dieron como
resultados de 0.2843. Con relacidn a las abundancias de especies que resultaron con valores mas
bajos como la pitaya dulce, copalquin y la biznaga, con resultados de 0.0894 para las dos primeras
y 0.0306 para la biznaga, en todos los casos estas diferencias en cuanto al nimero de individuos por
especie, origino el comportamiento del indice de diversidad de 2.5054.
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Si recurrimos al indice de equidad de Pielou, el resultado que arrojo de 0.9250 indica que la
distribucién de individuos por especie, se encuentra altamente equilibrada, es decir, que no existe
diferencias altas en cuanto a las especies mas representativa y menos representativas, al hablar de
nimero de individuos por especie, lo anterior, si tomamos en cuenta que este indice tiene como
limite minimo y mdximo entre 0 — 1; es decir, la probabilidad de que una especie escogida al azar se
encuentre en el predio sea del 92.50 %.

Con base en la riqueza presente en la vegetacidn, y aplicando la formula de Shannon, se obtiene
gue para ese tipo de vegetacidn especificamente en el estrato antes referido, la maxima diversidad
gue puede alcanzar es 2.7080, esto, asumiendo que todos los individuos de las especies presenten
el mismo ndmero de individuos, lo anterior, nos indica que actualmente la condicién (indice de
diversidad de 2.5054) de la vegetacion en el sistema ambiental, se encuentra medianamente
diverso, hasta cierto punto cercano de alcanzar su maxima diversidad, si consideramos que el indice
de equitatividad fluctia entre Oy 1.

Tabla 35. Indices de Riqueza, diversidad y equidad de la zona del proyecto

VEGETACION
Riqueza S 15
Indice de diversidad de Shanon 2.5054
Maxima diversidad 2.7080
Indice de Equidad de Pielou 0.9252

Indice de diversidad Shannon-Wiener

1

1@,0000 2
15 <0.0500 3
-0.1000
-0.1500
14 4
13 5
12 6

11

Grafica 7. Indice de diversidad de Shannon-Wiemner en el sistema ambiental
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Indices de diversidad por estrato en el sistema ambiental
ESTRATO ARBOREO

El indice de Shannon-Wiener calculado para el estrato Arbdreo fue de 1.66 por lo que se
trata de una comunidad vegetal con diversidad baja, situacidon que se presenta por la
diferencia entre las abundancias de las especies mas altas el torote colorado y el lomboy
(Bursera microphylla y Jarthropa sp.) que dieron como resultados de 0.3522. Con relacion a
las abundancias de especies que resultaron con valores mas bajos como la yuca vy el
copalquin, con resultados de 0.2383 y 0.1343 respectivamente en todos los casos estas
diferencias en cuanto al numero de individuos por especie, origino el comportamiento del
indice de diversidad de 1.66. El indice de diversidad bajo se presenta regularmente en zonas
desérticas, como en este caso.

Si recurrimos al indice de equidad de Pielou, el resultado que arrojo de 0.9265 indica que la
distribucién de individuos por especie, se encuentra altamente equilibrada, es decir, que no
existe diferencias altas en cuanto a las especies mas representativa y menos
representativas, al hablar de numero de individuos por especie, lo anterior, si tomamos en
cuenta que este Indice tiene como limite minimo y maximo entre 0 — 1; es decir, la
probabilidad de que una especie escogida al azar se encuentre en el predio sea del 92.50
%.

Con base en la riqueza presente en el estrato arbdreo, y aplicando la formula de Shannon,
se obtiene que para ese tipo de vegetacion especificamente en el estrato antes referido, la
maxima diversidad que puede alcanzar es 1.79, esto, asumiendo que todos los individuos
de las especies presenten el mismo numero de individuos, lo anterior, nos indica que
actualmente la condicion (indice de diversidad de 1.66) de la vegetacion Arbérea en la

Microcuenca hidroldgico forestal, se presenta una baja diversidad, hasta cierto punto

cercano de alcanzar su maxima diversidad, si consideramos que el indice de equitatividad
fluctia entre O y 1. Esto se puede apreciar en la gréfica siguiente.

Tabla 36. Indice de diversidad del estrato Arbdreo

Abundancia
. Abundancia . . . q
NOMBRE COMUN ESPECIE FAMILIA (ind./ha) relativa Ln(pi) (pi)xLn(pi)
1 .
Pi=ni/N
Torote colorado |Bursera microphylla Burceraceae 25 0.265957447| -1.324418957| -0.352239084

Lomboy Jarthropa sp. Euforbiaceas 25 0.265957447| -1.324418957| -0.352239084
Copalquin Pachycormus discolor|/Anacardiaceas 4 0.042553191| -3.157000421| -0.134340443
Ciruelo Cyrtocarpa edulis Anacardiaceae 15 0.159574468| -1.835244581| -0.292858178
Matacora Jatropha cuneata Euforbidceas 15 0.159574468| -1.835244581| -0.292858178|
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Merremia aurea

10 ‘ 0.106382979

Yuca Convolvulvalaceae -2.240709689| -0.238373371
TOTAL 94 1 -1.662908339
‘ Sni=N ‘ Ini=Pi ‘ S pixLn(Pi)
Riqueza S=6
Resultado: indice de diversidad Shannon-Wiener= H’=-5Pi(LnPi) = 1.6600
Resultado: indice de Equitatividad de Pielou= J’=H"/LnS= 0.9265

ARBOREO
Riqueza S =
H’ calculada =
Hmax= LnS=
Equidad (J) = H/Hmax =

6
1.66

1.79
0.9265

Indice de diversidad Shannon-Wiener

Gréfica 8. indice de diversidad del estrato Arbéreo

o (pi)xLn(pi)

1
0

-0.1
-0.2

0.3

94

6 0

138




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD-P PARA EL PROYECTO “CASA LOTE 459”.

ESTRATO ARBUSTIVO

El indice de Shannon-Wiener calculado para el estrato Arbustivo fue de 1.3143 por lo que se trata
de una comunidad vegetal con una diversidad baja, situacion que se presenta por la diferencia entre
las abundancias de las especies mas altas siendo estas el palo Adan (Fouquieria diguetii) y la jojoba
(Simmondsia chinensis.) que dieron como resultado valores de 0.3670 en ambos casos. Con relacion
a las abundancias de especies que resultaron con valores mas bajos como la Pimientilla y la Frutilla,
con resultados de 0.3023 y 0.2779 respectivamente, en todos los casos estas diferencias en cuanto
al nimero de individuos por especie, origino el comportamiento del indice de diversidad de 1.3143.

Si recurrimos al indice de equidad de Pielou, el resultado que arrojo de 0.9448 indica que la
distribucién de individuos por especie, se encuentra altamente equilibrada, es decir, que no existe
diferencias altas en cuanto a las especies mas representativa y menos representativas, al hablar de
nimero de individuos por especie, lo anterior, si tomamos en cuenta que este indice tiene como
limite minimo y maximo entre 0 — 1; es decir, la probabilidad de que una especie escogida al azar se
encuentre en el predio sea del 94.48 %.

Con base en la riqueza presente en la vegetacidn, y aplicando la formula de Shannon, se obtiene
gue para ese tipo de vegetacién especificamente en el estrato antes referido, la maxima diversidad
que puede alcanzar es 1.3862, esto, asumiendo que todos los individuos de las especies presenten
el mismo numero de individuos, lo anterior, nos indica que actualmente la condicidn (indice de
diversidad de 1.3143) de la vegetacidon en la Microcuenca hidrolédgico forestal, se encuentra
medianamente diverso, hasta cierto punto cercano de alcanzar su maxima diversidad, si
consideramos que el indice de equitatividad fluctia entre 0 y 1. Esto se puede observar en la
siguiente grafica y tablas anteriores.

Tabla 37. Indice de diversidad del estrato Arbustivo

NO. "ég““:%:f ESPECIE FAMILIA Al(’i:ze/ah?;a Abr‘;:‘:t.?:: : Ln(pi) (pi)xLn(pi)
Pi=ni/N
1 Pimientilla Adelia virgata Euphorbiaceae 6 0.17142857 | -1.7635886 | -0.302329473
2 Palo adan Fouquieria diguetii Fouquieriaceae 12 0.34285714 | -1.0704414 -0.367008484
3 Frutilla Lycium californicum | Solanaceae 5 0.14285714 | -1.9459101| -0.277987164
4 |Jojoba Simmondsia chinensis | simmondsiaceae 12 0.34285714 | -1.0704414 | -0.367008484
TOTAL 35 1| IpixLn(Pi) | -1.314333605
3ni=N >ni=Pi
Riqueza S=4
Resultado: indice de diversidad Shannon-Wiener= H =-3Pi(LnPi) = 1.3143
Resultado: indice de Equitatividad de Pielou= J’=H"/LnS= 0.9481
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ARBUSTIVO
Riqueza S = 4
H’ calculada = 1.3143
Hmax= LhS= 1.3862944
Equidad (J) = H/Hmax = 0.9481
H max - H calculada = 0.0720

Indice de diversidad Shannon-Wiener

1

e=o==(pi)xLn(pi)

Gréfica 9. Indice de diversidad del estrato Arbustivo
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ESTRATO SUCULENTO

El indice de Shannon-Wiener calculado para el estrato Suculento fue de 1.3453 por lo que se trata
de una comunidad vegetal con un indice de diversidad bajo, situaciéon que se presenta por la
diferencia entre las abundancias de las especies mas altas como la pitaya agria (Stenocereus
gummosus) y el cardén (Pachycereus pringlei) que dieron como resultado un indice de diversidad
de 0.3598 y 0.3411 respectivamente. Con relacidn a las abundancias de especies que resultaron con
valores mas bajos como la pitaya dulce y la biznaga, con resultados de 0.2369 y 0.0957 para la
biznaga, en todos los casos estas diferencias en cuanto al nimero de individuos por especie, origino
el comportamiento del indice de diversidad de 1.3453.

Si recurrimos al indice de equidad de Pielou, el resultado que arrojo de 0.8359 indica que la
distribucién de individuos por especie, se encuentra altamente equilibrada, es decir, que no existe
diferencias altas en cuanto a las especies mads representativa y menos representativas, al hablar de
ntmero de individuos por especie, lo anterior, si tomamos en cuenta que este indice tiene como
limite minimo y maximo entre 0 — 1; es decir, la probabilidad de que una especie escogida al azar se
encuentre en el predio sea del 83.59 %.

Con base en la riqueza presente en la vegetacidn, y aplicando la formula de Shannon, se obtiene
gue para ese tipo de vegetacién especificamente en el estrato antes referido, la maxima diversidad
que puede alcanzar es 1.6094, esto, asumiendo que todos los individuos de las especies presenten
el mismo numero de individuos, lo anterior, nos indica que actualmente la condicidn (indice de
diversidad de 1.3453) de la vegetacidon en la Microcuenca hidrolégico forestal, se encuentra
medianamente diverso, hasta cierto punto cercano de alcanzar su maxima diversidad, si
consideramos que el indice de equitatividad fluctia entre 0 y 1. Esto se puede observar en la
siguiente grafica.

Tabla 38. Indice de diversidad del estrato Suculento

Abundancia Abundancia
NO. | NOMBRE COMUN ESPECIE FAMILIA R relativa Ln(pi) (pi)xLn(pi)
(ind./ha) ..
Pi=ni/N
1 Pitahaya agria Stenocereus gummosus Cactaceae 17 0.447368421 | 0.804372816 | 0.359850996
2 Cardon Pachycereus pringlei Cactaceae 9 0.236842105 | 1.440361582 | -0.34113827
A - -
3 Pitaya dulce Stenocereus thurberi Cactacea 0.105263158 | 2.251291799 | 0.236978084
4 Biznaga Ferocactus peninsulae Cactaceae ! 0.026315789 | -3.63758616 | 0.095725952
5 Choya pelona Opuntia cholla cactaceae 7 0.184210526 | 1.691676011 | 0.311624528
38 .
TOTAL 1 9.825288367 | -1.34531783
Sni=N I ni=Pi S pixLn(Pi)
Riqueza S=5
Resultado: indice de diversidad Shannon-Wiener= H'=-3Pi(LnPi) = 1.3453
Resultado: indice de Equitatividad de Pielou=J’=H"/LnS= 0.8359
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SUCULENTO
Riqueza S = 5
H’ calculada = 1.3453
Hmax= LnS= 1.609437912
Equidad (J) = H/Hmax = 0.8359
H max - H calculada = 0.264137912

indice de diversidad Shannon-Wiener

1
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-0.05
0.1
-0.15
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-035
0.4

4

==o==(pi)xLn(pi)

Grafica 10. Indice de diversidad del estrato suculento
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MUESTREO EN LA ZONA DEL PROYECTO

Durante los muestreos de vegetacion se realizé el registro de los diferentes factores ambientales y
de las condiciones ecoldgicas, ademas se realizaron la medicidn y registro de los parametros de los
individuos vegetales y sus poblaciones.

Al igual que a nivel de la unidad de andlisis, a nivel predio se considerd a un individuo como parte
del estrato arbdreo se considerd individuos de 2.0 m hasta 2.5; para el estrato arbustivo se
considerd a aquellos individuos que presentaron una altura entre 0.50 y 2.00 metros; como parte
del estrato suculento se consideré a los individuos con una altura menor a 3.20 metro.

Se registré nombre de la especie, nimero de individuos, altura de cada uno de ellos, su cobertura 'y
el diametro a la altura del pecho (DAP). Asi mismo, se registraron caracteristicas fisicas y ecoldgicas
del sitio. Con esta informacion, se calcularon los atributos de la vegetacion, tales como densidad,
dominancia y frecuencia de las especies localizadas dentro del area de estudio, y de esta manera
obtener el indice de Dominancia Relativa o Valor de Importancia Ecolégica (Mueller-Dombois y
Ellenberg, Op. cit).

Considerando que las superficies de aprovechamiento temporal en las cuales se pretende llevar a
cabolaremocion de la vegetacion tienen dimensiones variables, el didmetro del circulo de muestreo
a 35.70 metros (radio de 17.85 m), teniendo con esto una superficie de muestreo igual a 1000 m?2.
Se llevd a cabo un muestreo de 1 sitio, de tal forma que la superficie muestreada total es igual a
1000 m?.

La tabla siguiente muestra las coordenadas UTM del sitio de muestreo

Tabla 39. Coordenadas UTM de sitio de muestreo en la zona del proyecto
COORDENADAS UTM
Muestreo X Y
MV1CU 584919.86 2579399.69
\ SUPERFICIE 1,000 M? \

Figura 53. Sitios de muestreo de la vegetacion en la zona del proyecto
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En el predio se registraron un total de 10 familias, la familia que cuenta con mas especies es la
cactacea con 3 especies, le sigue la Euforbidceae y la Burseraseae ambas con 2 especies, el resto de las

familias estan representadas con una especie.

En la tabla siguiente se muestran las especies encontradas en la zona del proyecto

Tabla 40. Familias dentro del predio del proyecto

No. De

No. Familia especies Porcentaje
1 | Euforbidceae 2 14.28571429
2 | Cactaceae 3 21.42857143
3 | Solanaceae 1 7.142857143
4 Burseraseae 2 14.28571429
5 | Asteraceae 1 7.142857143
6 | Celastraceae 1 7.142857143
7 | Fabaceae 1 7.142857143
8 | Passifloraceae 1 7.142857143
9 | Polygonacea 1 7.142857143
10 |solanaceas 1 7.142857143

TOTAL 14 100

Tabla 41. Especies en la zona del Proyecto

NO. Nombre comun For.mz.-z de Num de
Especie Familia crecimiento individuos
1 | Lomboy Jatropha cinerea Euforbidceae Arbustiva 27
2 Frutilla Colubrina californica Solanaceae Arbustiva 11
3 | Matacora Jatropha cuneata Euforbiaceae Arbustiva
4 Pitahaya agria Stenocereus gummosus Cactaceae Suculenta 8
5 Copal Bursera hindsiana Burseraseae Arbustiva 7
6 Girasol de la costa de California | Encelia californica Asteraceae Arbustiva 14
7 | Choya pelona Cylindropuntia cholla Cactaceae Suculenta 10
8 | Viejito Mammillaria dioica Cactaceae Suculenta 4
9 Mangle dulce Mytenus phyllanthoides | Celastraceae Arbustiva 5
10 | Torote colorado Bursera microphylla Burseraseae Arbodrea 1
11 | Tabachin Caesalpina californica Fabaceae Arbérea 6
12 | Sandillita Pasiflora palmeri Passifloraceae Arbérea 4
13 | San miguelito Antigonon leptopus Polygonacea Arbustiva 3
14 | Salicieso Lycium californicum solandceas Arbusto 8
113
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El estado de conservacion de la vegetacidn en el predio del Proyecto, cualitativamente se observa
en condiciones naturales en estructura y composicidn a pesar de que se encuentra dentro de la zona
de asentamientos humanos, y ser parte de las playas mas concurridas del estado, la playa cerritos,
en donde el predio presenta baja cantidad de vegetacion.

Durante los muestreos de vegetacion, se observa algunas especies en estatus de proteccién de
conformidad con la NOM-059-SEMARNAT-2010, Viejito (Mammillaria dioica), como se puede

observar en la siguiente tabla:

Tabla 42. Composicion de la vegetacion del predio y estatus de proteccion.

Forma de NOM-059-
NO. FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN o] SEMARNAT-
crecimiento
2010
1 | Cactaceae Mammillaria dioica Viejito Suculenta PR

Andlisis de diversidad de la vegetacion

Para este caso, con lainformacién de los muestreos dentro del area solicitada para el cambio de uso
de suelo, se presenta un andlisis de diversidad de cada uno de los estratos de la vegetacién. Con los
siguientes indices y parametros estructurales:

a. Densidad y Densidad relativa.

b. Dominancia y Dominancia relativa.

c. Frecuencia y Frecuencia relativa.

d. indice de valor de importancia.

e. indice de Shannon-Wiener (H’). e indice de equitatividad de Shannon (J’).

En las tablas siguientes se indican los valores relativos de las densidades, frecuencias y dominancias,

asi mismo el valor de importancia de las especies de acuerdo a la estructura de la vegetacién
registrada en el area del proyecto.
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ESTRATO

ARBUSTIVO.

El estrato arbustivo presentd una riqueza de 8 especies con un total de 80 individuos muestreados.
La especie dominante corresponde al lomboy, Jatropha cinérea, con 27 individuos muestreados y
un IVl de 72.71, seguida del girasol de la costa Encelia californica con una abundancia de 14
individuos muestreados y un IVl de 42.50 y el tercer lugar para la Frutilla (Lycium californicum) con
11 individuos y un indice de valor de importancia de 44.38.

Tabla 43. Valor de importancia de las especies del estrato arbustivo registradas en el predio.

NO. | NOMBRE COMUN ESPECIE FAMILIA Abun_d'anaa Ab.undanaa Denstldad Domm?naa Frecue_ncna Vi
1 sitios (ind./ha) | relativa % relativa relativa
1 | Lomboy Jatropha cinerea Euforbidceae 27 270 33.75 26.4575 12.50 72.71
2 | Frutilla Colubrina californica Solanaceae 11 110 13.75 18.125 12.50 44.38
3 |Matacora Jatropha cuneata Euforbiaceae S 50 6.25 13.75 12.50 32.50
4 | Copal Bursera hindsiana Burseraseae 7 70 8.75 9.125 12.50 30.38
Girasol de la costa . . .

5 | de California S L Asteraceae 14 140 17.50 12.5 12.50 42.50
6 | Mangle dulce Mytenus phyllanthoides | celastraceae 5 50 6.25 0.0625 12.50 18.81
7 | San miguelito Antigonon leptopus Polygonacea 3 30 3.75 6.25 12.50 22.50
g | Salicieso Lycium californicum solanaceas 8 80 10.00 13.75 12.50 36.25

TOTAL 80 800 100.00 100.02 100.00 300.02
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Gréfica 11. Abundancia relativa y valor de importancia del estrato arbustivo.
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ESTRATO SUCULENTO

El estrato suculento presentd una riqueza de 6 especies con un total de 164 individuos muestreados.
Las especies con mayor abundancia fueron: Viejito (Mammillaria dioica) con 64 individuos y un VI
de 59.68, la Pitahaya agria (Machaerocereus gummosus) ocupa el segundo lugar en abundancia y
tiene un VI de 84.03 y en tercer lugar la Choya (Opuntia cholla), con una abundancia de 36 ndividuos
y un IVl de 73.02. El resto de las especies tienen una abundancia de menos de 8 individuos.

Tabla 44. Valor de importancia de las especies del estrato suculento registradas en el drea del predio.

NOMBRE TSN P Densidad Dominancia | Frecuencia
unaancia undancia . . .
> relativa % relativa relativa VI
20 COMUN ESPECIE FAMILIA 1 sitios (ind./ha)
Pitahaya agria Stenocereus Cactaceae 8
1 yaag gummosus 80 36.36363636 | 18.954248 33.33 |88.6512181
Cylindropuntia
Ch [ 1
o |Shovapelona L ola Cactaceae 0 100 4545454545 | 77.124183 | 33333 | 155.912062
3 | Viejito Mammillaria dioica | Cactaceae 4 40 18.18181818 | 3.9215686 33.33  |55.4367201
TOTAL 22 220 100 100 100 300
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alvi

ml

Viejito

Grafica 12. Abundancia relativa y valor de importancia del estrato suculento.

147




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD-P PARA EL PROYECTO “CASA LOTE 459”.

ESTRATO ARBOREO

El estrato arbdreo presentd una riqueza de 3 especies con un total de 126 individuos muestreados.
Las especies con mayor abundancia fueron: el palo Adan (Fouquieria deguetii), con una abundancia
de 63 individuos y un IVl de 130.15. En segundo lugar, se presenta el lomboy (Jatropha cinérea), con
61 individuos y un IVl de 121.78 y por ultimo el copalquin (Bursera hindsiana), con 2 individuos y un
IVI de 48.08.

Tabla 45. Valor de importancia de las especies del estrato arbdreo registrado en el predio.

Densidad
NOMBRE Abundancia | Abundancia | relativa | Dominancia | Frecuencia
NO. COMUN ESPECIE FAMILIA 1 sitios (ind./ha) | % relativa relativa VI
Torote Bursera 1
1 |colorado microphylla Burseraseae 10 9.090909 57.02648 | 33.33333 | 99.45072
. Caesalpina
, | Tabachin californica Fabaceae 6 60 54.54545 | 32.58656| 33.33333 |120.4653
3 | Sandillita Pasiflora palmeri | Passifloraceae 4 40 36.36364 10.38697 | 33.33333 | 80.08394
TOTAL 11 110 100 100 100 300
Indice de Valor de Importancia del estrato
Arbdreo
140
120 — —
100
80 —— >
60
40
20
0

Torote colorado

H Abundancia (ind./ha)

Tabachin

M VI
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Gréfica 13. Abundancia relativa y valor de importancia del estrato arbéreo.
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Analisis de la diversidad floristica del area sujeta a cambio de uso de suelo

Para el analisis de la diversidad floristica se utilizo el indice de diversidad de Shannon-Wiener, el cual
se calcula en base al Ln mediante la siguiente férmula:

H’ = =% pi In pi
i=1

Donde:

S = numero de especies (la riqueza de especies)

pi = proporcion de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir la abundancia
relativa de la especie i):

De esta forma, el indice contempla la cantidad de especies presentes en el area del proyecto
(riqueza de especies), y la cantidad relativa de individuos de cada una de esas especies (abundancia).

Para establecer los resultados en una escala de valores de 0 a 1 (de forma que 1 corresponde a
situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes y 0 cuando la muestra tenga solo
una especie (Maguaran, 1988)), se recurre al Indice de Equitatividad de Pielou, el cual mide la
proporcioén de la diversidad observada con relacion a la maxima diversidad esperada, cuya formula
es la siguiente:

jl =HI
H

mx

Donde:

H’=Es el indice de diversidad de Shanon-Wiener

Hmax =Ln S (S es el nUmero de especies y es la diversidad maxima (H'max) que se obtendria si la
distribucién de las abundancias de las especies en la comunidad fuesen perfectamente equitativas).

En las tablas siguientes se expresa el indice de diversidad de Shannon-Wiener y el indice de
equitatividad de Pielou para la comunidad de Vegetacién de Matorral Sarcocaule.

ESTRATO ARBUSTIVO

El indice de Shannon-Wiener calculado para el estrato arbustivo fue de 1.8575 por lo que se trata
de una comunidad vegetal poco diversa, situacion que se presenta por la diferencia entre la
abundancia de la especie mas alta el lomboy (Jatropha cinerea), y el San Miguelito (Antigonon
leptopus) que dio como resultado un valor de 0.3666, y 0.1231 respectivamente.

Si recurrimos al indice de equitatividad de Pielou, el resultado que arrojo 0.8933 indica que la
diversidad es baja, si tomamos en cuenta que este indice tiene como limite minimo y maximo entre
0 - 1; es decir, la probabilidad de que una especie escogida al azar que se encuentra en el estrato
arbustivo de la vegetacion sea del 89.33 %, para este estrato.
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Tabla 46. indices en el estrato arbustivo de la vegetacién presente en el predio.

Abundancia ALELEEIEE d
NO. | NOMBRE COMUN ESPECIE ! relativa Ln(pi) | (pi)xLn(pi) | Formade
(ind./ha) crecimiento
Pi=ni/N
1 | Lomboy Jatropha cinerea 270 0.3375 -1.0862 -0.3666 | Arbustiva
2 Frutilla Colubrina californica 110 0.1375 -1.9841 -0.2728 Arbustiva
3 Matacora Jatropha cuneata 50 0.0625 -2.7726 -0.1733 Arbustiva
4 | Copal Bursera hindsiana 70 0.0875 -2.4361 -0.2132 | Arbustiva
Girasol de la costa de
Encelia californi -1. .
5 California ncelia californica 140 0.1750 1.7430 -0.3050 Arbustiva
6 Mangle dulce Mytenus phyllanthoides 50 0.0625 -2.7726 -0.1733 Arbustiva
7 San miguelito Antigonon leptopus 30 0.0375 -3.2834 -0.1231 Arbustiva
8 Salicieso Lycium californicum 20 0.1000 -2.3026 -0.2303 Arbustiva
Total 800 1.0000 -18.3806 -1.8575
¥ni=N Ini=Pi S pixLn(Pi)
Riqueza S=8 2.0794415
Resultado: indice de diversidad Shannon-Wiener= H'=-3Pi(LnPi) = 1.8575
Resultado: indice de Equitatividad de Pielou= J’=H"/LnS= 0.8933
ESTRATO SUCULENTO
En tanto el indice de Shannon-Wiener calculado para el estrato suculento fue de 1.0362 por lo que
se trata de una comunidad vegetal poco diversa. La especie con una importancia ecoldgica mayor
Pitahaya agria (Opuntia choya) con 0.3679; seguida de la cholla pelona (Opuntia cholla) con 0.3584
y en tercer lugar el Viejito (Mammillaria dioica) con 0.3100.
Si recurrimos al indice de equidad de Pielou, el resultado que arrojo (0.9432) indica que la diversidad
es alta, si tomamos en cuenta que este indice tiene como limite minimo y méaximo entre 0 — 1; es
decir, la probabilidad de que una especie escogida al azar que se encuentra en el estrato suculento
de la vegetacion de sea del 94.32 %.
Tabla 47. indices del estrato suculento de la vegetacién en el predio.
Abundancia Abundancia F d
o . . o orma de
NO. | NOMBRE COMUN ESPECIE (ind./ha) relativa Ln(pi) (pi)xLn(pi) crecimiento
Pi=ni/N
1 Pitahaya agria Stenocereus gummosus 80 0.3636 -1.0116 -0.3679 Suculenta
Cholla pelona Cylindropuntia cholla 100 0.4545 -0.7885 -0.3584 Suculenta
Viejito Mammillaria dioica 40 0.1818 -1.7047 -0.3100 Suculenta
220 1.0000 -1 -1.0362
Yni=N Yni=Pi 3 pixLn(Pi)
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Total | Riqueza S=3

Resultado: indice de diversidad Shannon-Wiener= H'=-3Pi(LnPi) = 1.0362
Resultado: indice de Equitatividad de Pielou=J’=H"/LnS= 0.9432
ESTRATO ARBOREO

Con relacién al indice de Shannon-Wiener calculado para el estrato arbdreo fue de 0.9165,
por lo que se trata de una comunidad vegetal con una baja diversidad. En este estrato se
presenta el indice de diversidad para el tabachin Caesalpina califérnica con un valor de
0.3306; para la sandillita Pasiflora palmeri un valor de 0.3679 y el torote colorado (Bursera
microphylla) con un valor de 0.0.2180 en este estrato.

Si recurrimos al indice de equidad de Pielou, el resultado que arrojo (0.8342) indica que la
diversidad es baja, si tomamos en cuenta que este Indice tiene como limite minimo vy
maximo entre 0 — 1; es decir, la probabilidad de que una especie escogida al azar que se
encuentra en el estrato suculento de la vegetacidn sea del 83.42 %.

Tabla 48. indices de diversidad del estrato arbéreo de la vegetacion presente en el predio.

Abundancia
NOMBRE Abundancia . . . . Forma de
NO. COMUN ESPECIE (ind./ha) re-lat.lva Ln(pi) (pi)xLn(pi) crecimiento
Pi=ni/N
Torote Bursera microphylla -2.3979
1 | colorado Py 10 0.0909 : 02180 | Arborea
2 | Tabachin Caesalpina californica 60 0.5455 -0.6061 -0.3306 Arbdrea
3 | Sandillita Pasiflora palmeri 40 0.3636 -1.0116 -0.3679 Arbdrea
Total 110 1.0000 -4.0156 -0.9165
‘ Yni=N Y ni=Pi S pixLn(Pi)
Riqueza S=3
Resultado: indice de diversidad Shannon-Wiener=
H’=-3Pi(LnPi) = 0.9165
Resultado: indice de Equitatividad de Pielou=
J'=H"/LnS= 0.8342

De acuerdo a la revisidon de las especies que se distribuyen en el predio para el establecimiento del
proyecto se identificaron 3 especies que se encuentran en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

NOM-059-
NO. Familia Especie Nombre comun | Crecimiento | SEMARNAT-
2010
1 | Cactaceae Mammillaria dioica Viejito Suculenta PR
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b) Fauna
TIPO DE FAUNA EN EL SISTEMA AMBIENTAL

La fauna de la Peninsula de Baja California presenta una gran cantidad de taxa endémicos,
particularmente al nivel subespecifico, como es el caso de los mamiferos y las aves. Sin embargo, en el
caso de los reptiles, el endemismo se presenta al nivel especifico. El alto endemismo registrado para
el drea de estudio y en general, para el estado de Baja California Sur, parece ser resultado de su
particular situacion geografica y de la historia evolutiva de la peninsula (Axelrod, 1974).

Debemos entender por fauna silvestre en el sentido mas amplio de la palabra a todos aquellos
animales que viven en libertad sin recibir ninguna ayuda directa del hombre para obtener sus
satisfactores (alimento, abrigo, pareja, etc.). Desde este punto de vista quedarian incluidos todos
los organismos, desde los invertebrados mds pequefios hasta los vertebrados mas grandes. En forma
practica seria imposible manejar a este infinito de seres, asi que por distintos acuerdos y con base
en su utilidad y popularidad la definicién de fauna silvestre queda reducida de manera que incluya
a las especies explotadas.

Entre las definiciones de fauna silvestre, tenemos una de las primeras que aparece en la Ley Federal
de Caza publicada el 5 de enero de 1952 (SAG 1952) y que dice: "La fauna silvestre esta constituida
por los animales que viven libremente y fuera del control del hombre", En esta definicidn se estan
considerando aquellos animales domésticos que por abandono se tornan salvajes (Gallina-Tessaro
y Lépez-Gonzales; 2011).

La riqueza faunistica en Baja California Sur se ve favorecida por sus diferentes tipos de vegetacion,
provocadas por su altitud y latitud ya que presenta diferentes ambientes entre la costa y la sierras
menores y mayores, ademas de sus distintos climas que van del seco al templado (SEMARNAT,
2012).

La fauna que prevalece en las areas semiurbanizadas localizadas principalmente en las areas
aledafias a los poblados, son principalmente especies que de alguna manera ya estan “asociadas” o
bien adaptadas a las condiciones que el ser humano crea con los impactos que ocasiona al
desarrollar las diversas actividades cotidianas para su bienestar y beneficio. Por lo tanto, es sabido
gue todas las especies que deambulan por esta zona, van a ser aquellas que utilizan o usan muchas
de las condiciones propiciadas por las acciones emprendidas por el ser humano.

A la vez, estos animales encuentran refugio y alimento estableciéndose en espacios donde las
condiciones establecidas les permiten el desarrollo vital. Sin embargo, es necesario que se
establezcan ciertas condiciones a la par del desarrollo humano en el afan de tener una casa, espacio
para diversidén o para trabajar esto con el fin de que la fauna silvestre que aun prevalece en estos
espacios se mantengan y encuentren un lugar para vivir sin causar problemas a las personas.

Con la finalidad de conocer las especies que habitan dentro de la cuenca hidrolégico-forestal, se

consultd literatura especializada para realizar un listado de probable ocurrencia en la Microcuenca
hidroldgico forestal.
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En las tablas siguientes se enlistan las especies animales encontradas en la literatura y guias de
campo especializadas (al final de cada tabla se presenta la fuente consultada).

Aves: Se encontraron un total de 140 especies de las cuales 9 especies se encuentran en la NOM-
SEMARNAT-059-2010, en las siguientes categorias: 4 en proteccion especial, 4 amenazadas y 1 en
peligro de extincién.

Mamiferos: Se encontraron un total de 43 especies de las cuales 7 se encuentran en la NOM-
SEMARNAT-059-2010, en las siguientes categorias: 5 amenazadas, 1 sujeta a proteccién especial y
1 probablemente extinta del medio natural. De estas especies 3 especies son endémicas.

Anfibios: Se encontraron un total de 4 especies; estas no se encuentran en la NOM-SEMARNAT-059-
2010.

Reptiles: Se encontraron un total de 35 especies, de las cuales 22 se encuentran en la NOM-
SEMARNAT-059-2010, en las siguientes categorias: 9 amenazadas y 13 sujetas a proteccidn especial.
De estas especies, 15 son endémicas.

Muestreo de Fauna Silvestre

En este apartado se describe la metodologia, técnicas y materiales utilizados para obtener la
informacién necesaria en la descripcidn y caracterizacién del medio bidtico faunistico existente en
el area de estudio del proyecto. El inventario de la fauna silvestre en el drea de estudio se realizé en
tres etapas:

Primera etapa: En esta etapa se realizo la busqueda y consulta de publicaciones relacionadas con la
fauna de vertebrados terrestres de la zona de estudio con la finalidad de integrar un listado
preliminar, asi como para conocer el estado que tienen las poblaciones que alli se distribuyen.

Segunda etapa: Durante esta etapa, el muestreo de fauna se realizé para cuatro grupos faunisticos:
Aves, Mamiferos, Anfibios y reptiles. El trabajo consistidé en muestreos y observaciones de fauna en
areas representativas en el SA. Para la determinacién de los individuos encontrados se utilizaron
guias de campo para los cuatro grupos faunisticos.

A continuacidn se describe la metodologia aplicada durante el muestreo de fauna silvestre y los
resultados obtenidos, para cada grupo faunistico:
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Muestreo de aves

Para el muestreo de aves se eligio el método de observacion de puntos fijos a lo largo de transectos,
modificado de Reynolds et al., (1980), donde se registraron todas las aves vistas o escuchadas en un
area de un radio limitado alrededor del punto elegido, por un periodo de 30 minutos. La mayoria de
los estudios que utilizan la técnica de puntos fijos para detectar riqueza especifica de la fauna en un
area (asi como la abundancia de cada una de ellas), consideran censos de duracidn inferior (entre
8-15 minutos; Ralph y Scott 1981; Hutto et al., 1986), lo cual permite se haga un nimero de
repeticiones mayor. Sin embargo, se eligié prolongar los periodos de observacidon para poder
detectar las especies raras o menos abundantes de acuerdo con el método utilizado por Rodriguez-
Estrella (1997).

Para dar independencia a los datos tomados entre puntos se decidié separarlos a una distancia entre
250Y 260 metros.

Muestreos previos de la avifauna en Baja California Sur, han mostrado que la mayor parte de aves
paserinas y demas se detectan entre las 06:00-10:00 y las 15:30-18:00 h (Rodriguez-Estrella 1997).

El inicio del Muestreo para el grupo de las aves tuvo inicio en estos intervalos, considerando ademas
gue se podrian detectar también las rapaces diurnas. Se realizaron censos en un total de tres puntos
fijos, abarcando una superficie de 500 m? cada uno. Dado que el método utilizado no permite
obtener estimacién de abundancia absoluta (densidad) o relativa porque en un tiempo de una hora
de censo las probabilidades de que el mismo organismo se contabilice en un drea puntual son altas.

Se asume que las especies abundantes tienen mayor probabilidad de ser detectadas al poco tiempo
de iniciar el muestreo y con las menos abundantes la probabilidad de ser detectada se incrementa
amedida que se prolonga el tiempo de observacidn. Las especies mas abundantes y de distribucién
mas homogénea estaran presentes en casi todos los puntos si el periodo se prolonga lo suficiente.
La determinacién especifica de los ejemplares se realizé utilizando las guias de aves de Howell
(1995), Nacional Geographic (1996) y Peterson and Chalif (1989).

La abundancia relativa de este grupo se manejé de acuerdo con el numero de ejemplares
observados en cada punto de verificacion, empleando el siguiente indice de abundancia (Gonzalez-
Garcia, 1992):

Rara = uno o dos individuos
Comun = tres a 15 individuos
Abundante = 15 6 + individuos observados

Resultados:
En cuanto a los resultados del muestreo de aves y con base a la técnica descrita anteriormente se
registraron un total de 18 especies diferentes agrupadas en 14 familias. De las especies listadas en

la siguiente Tabla, ninguna se encuentra en categoria de proteccion de la NOM-059-SEMARNAT-
2010.
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Con respecto a la abundancia relativa de las aves registradas en los muestreos, se identificaron 4
especies como raras y 13 comunes, dentro de esta Ultima categoria se encuentra el carpodaco
mexicano (Carpodacus mexicanus). Por otro lado, dentro de las especies clasificadas como raras se
puede mencionar al cardenal rojo (Cardinalis cardinalis) y al cardenal pardo (Cardinalis sinuatus),
como se observa en la siguiente tabla

Tabla 49. Listado de aves que fueron identificadas para la microcuenca hidroldgica forestal

No. Nombre comun Nombre cientifico Abundancia Abund?ncia
relativa

1 Gorrién gorjinegro Ambhispiza bilineata 6 Comun

2 Verdin Auriparus flaviceps 5 Comun

3 Codorniz californiana Callipepla californica 6 Comun

4 Matraca del desierto Campylorhynchus brunneicapillus 3 Comun

5 Kelele Caracara cheriway 2 Raro

6 Cardenal rojo Cardinalis cardinalis 1 Raro

7 Cardenal pardo Cardenalis sinuatus 1 Raro

8 Carpodaco mexicano Carpodacus mexicanus 8 Comun

9 Aura comun Cathartes aura 3 Comun

10 | Gorridn arlequin Chondestes grammacus 6 Comun

11 | Tortola Columbina passerina 6 Comun

12 | Cuervo mayor Corvus corax P Raro

13 | Carpintero desértico Melanerpes uropygialis 3 Comun

14 | Atrapamoscas Myiarchus cinerascens 7 Comun

15 | Gorrién doméstico Passer domesticus 6 Comun

16 | Gorrion coronirufo Spizella paserina 4 Comun

17 | Paloma de alas blancas Zenaida asiatica 6 Comdun

TOTAL 75
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Abundancia relativa

¥ Gorrion gorjinegro ~ Verdin ¥ Codorniz californiana ~ Matraca del desierto
> Kelele * Cardenal rojo Cardenal pardo Carpodaco mexicano
¥ Aura comun Gorrién arlequin * Tortola ¥ Cuervo mayor

® Carpintero desértico ™ Atrapamoscas ® Gorrion doméstico ¥ Gorridn coronirufo

® Paloma de alas blancas

Gréfica 14. Abundancia de aves muestreada en la cuenca hidrolégica

Para obtener la diversidad se empled el indice de Shannon-Wiener ya que este indice toma en
cuenta tanto el nimero de especies como el nimero de individuos por especie.
La férmula del indice de Shannon es la siguiente:

S

H' =-% piln pi
i=1

Ddénde:
H’= indice de diversidad de especies

S= NuUmero de especies
pi= proporcion total de la muestra que corresponde a la especie i

En la siguiente tabla se presenta el indice de diversidad para el grupo de las aves presentes en el
drea de estudio de acuerdo a los muestreos realizados.
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Tabla 50. Indice de diversidad de las especies del grupo de las aves en el sistema ambiental

z Abundancia Abundancia
NO. ESPECIE NOMBRE COMUN (ind./ha) r(?Iat'iva Ln(pi) (pi)xLn(pi)
Pi=ni/N
1 Ambhispiza bilineata Gorrién gorjinegro 6 0.0800 -2.5257 -0.2021
2 Auriparus flaviceps Verdin 5 0.0667 -2.7081 -0.1805
3 Callipepla californica Codorniz californiana 6 0.0800 -2.5257 -0.2021
4 Campylorhynchus brunneicapillus Matraca del desierto 3 0.0400 -3.2189 -0.1288
5 Caracara cheriway Kelele 2 0.0267 -3.6243 -0.0966
6 Cardinalis cardinalis Cardenal rojo 1 0.0133 -4.3175 -0.0576
7 Cardenalis sinuatus Cardenal pardo 1 0.0133 -4.3175 -0.0576
8 Carpodacus mexicanus Carpodaco mexicano 8 0.1067 -2.2380 -0.2387
9 Cathartes aura Aura comun 3 0.0400 -3.2189 -0.1288
10 | Chondestes grammacus Gorrién arlequin 6 0.0800 -2.5257 -0.2021
11 | Columbina passerina Tortola 6 0.0800 -2.5257 -0.2021
12 Corvus corax Cuervo mayor 2 0.0267 -3.6243 -0.0966
13 | Melanerpes uropygialis Carpintero desértico 3 0.0400 -3.2189 -0.1288
14 | Myiarchus cinerascens Atrapamoscas 7 0.0933 -2.3716 -0.2213
15 | Passer domesticus Gorrién doméstico 6 0.0800 -2.5257 -0.2021
16 | Spizella paserina Gorrién coronirufo 4 0.0533 -2.9312 -0.1563
17 | Zenaida asidtica Paloma de alas blancas 6 0.0800 -2.5257 -0.2021
Total 75 1.0000 -2.7040
Sni=N S ni=Pi S pixLn(Pi)

Riqueza S=17

Resultado: indice de diversidad Shannon-Wiener= H'=-3Pi(LnPi) = 2.704

Resultado: indice de Equitatividad de Pielou=J'=H"/LnS= 0.9544

Conforme a lo resultados presentados en la tabla anterior, se tiene una riqueza especifica de aves
de 17 especies con un numero total de individuos de 75, lo que nos indica que durante los muestreos
realizados en la cuenca hidroldgico-forestal se encuentra una baja riqueza y estructura faunistica.

Sin embargo, riqueza presenta un nimero homogéneo de individuos, lo que se ve reflejado en el
indice de diversidad con un valor de 2.704, con una equitatividad de 0.9544, lo que nos lleva afirmar
gue dicha comunidad esta muy cercana de alcanzar su maxima diversidad.

Cabe aclarar que aun que la comunidad que se reporta en la tabla anterior, presente alta diversidad
y ladistribucidn de individuos sea hasta cierto punto homogénea, en cuanto a la literatura reportada
respecto a la fauna potencial, estos datos son bajos, y esta baja riqueza y estructura faunistica se
debe principalmente a la presencia de la zona urbana de los poblados de Todos Santos y El
Pescadero.
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indice de diversidad Shannon-Wiener

Gorrion gorjinegro

Paloma de af29000 Verdin
Gorrién coronirufo,~0.0500 Codorniz californiana
By . -0.1000 _
Gorrion doméstico 01500 Matraca del desierto
-0.20
Atrapamoscas Kelele
-0.25
Carpintero desértico Cardenal rojo
Cuervo mayor Cardenal pardo
Tértola Carpodaco mexicano
Gorrién arlequin Aura comun

Gréfica 15. Parametros bidticos de aves en el SA

Muestreo de Mamiferos (Mastofauna).

La determinacion especifica de los ejemplares se realizd utilizando las guias de identificacion de
mamiferos de Peterson (1980), Ceballos y Oliva (2005), Ramirez-Pulido et al, (1986), Alvarez y Patton
(1999) y Alvarez y Patton (2000);

La abundancia relativa de los mamiferos se estimd con base en el nimero de ejemplares registrados
por cada transecto, empleando las siguientes categorias (Gonzalez — Garcia, 1993):

Raro =de uno a dos individuos; Comun = de tres a 10 individuos; Abundante = mas de 10 individuos.
Resultados:

Durante los trabajos en campo se identificaron 9 especies de mamiferos, distribuidas en 9 géneros
y 9 familias de dichas especies ninguna se encuentra en alguna categoria de acuerdo a la NOM-

059-SEMARNAT-2010.

Con respecto a la abundancia relativa de los mamiferos, se aprecia claramente que se identificaron
4 especie clasificadas como comunes y 5 como raras. Ver tabla y grafica siguiente

Tabla 51. Registro de especies de mamiferos y abundancia relativa en el area de estudio.

No. Nombre comun Nombre cientifico Abundancia Abund?ncia
relativa
1 |Liebre cola negra Lepus californicus xanti 3 Comun
2 | Conejo Sylvilagus bachmani peninsularis 3 Comun
3 | Venado bura Odocoileus hemionus peninsulae 1 Raro
4 | Zorragris Urocyon cineroargenteus 2 Raro
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5 |Juancito Ammospermophilus leucurus extimis 4 Comun

6 | Rata canguro Dipodomys merriami brunensis 3 Comun

7 | Coyote Canis latrans 1 Raro

8 | Zorrillo manchado | Spilogale gracilis lucosana 1 Raro

9 | Ratdén de campo Peromyscus maniculatus coolidgeii 2 Raro
20

5%

Zorrillo manchado
Zorra gris : 5%

1)
V%EOA’ ra Ratén de campo

% 10%

Conejo Liebre cola negra\zm
~ Liebre cola negra ~ Conejo 15% * Yepado bura ~TZofra gris ® Juancito

™ Rata canguro Coyote Zorrillo manchado * Ratén de campo

Grafica 16. Abundancia de mamiferos por especie en el drea de estudio

En la tabla siguiente se presenta el indice de diversidad para el grupo de mamiferos presentes en el
area de estudio de acuerdo a los muestreos realizados.

Tabla 52. Indices de diversidad y Similitud de las especies de mamiferos en el SA

s Abundancia GLIEETE
NO. ESPECIE NOMBRE COMUN . relativa Ln(pi) (pi)xLn(pi)
(ind./ha) ..
Pi=ni/N
1 Lepus californicus xanti Liebre cola negra 3 0.1500 -1.8971 -0.2846
2 Sylvilagus bachmani peninsularis Conejo 3 0.1500 -1.8971 -0.2846
3 Odocoileus hemionus peninsulae Venado bura 1 0.0500 -2.9957 -0.1498
4 Urocyon cineroargenteus Zorra gris 2 0.1000 -2.3026 -0.2303
5 Ammospermophilus leucurus extimis Juancito 4 0.2000 -1.6094 -0.3219
6 Dipodomys merriami brunensis Rata canguro 3 0.1500 -1.8971 -0.2846
7 Canis latrans Coyote 1 0.0500 -2.9957 -0.1498
8 Spilogale gracilis lucosana Zorrillo manchado 1 0.0500 -2.9957 -0.1498
9 Peromyscus maniculatus coolidgeii Ratén de campo 2 0.1000 -2.3026 -0.2303
Total 20 1.0000 -2.0855
Yni=N Ini=Pi Y pixLn(Pi)

Riqueza S=9

Resultado: indice de diversidad Shannon-Wiener= H'=-3Pi(LnPi) = 2.0855

Resultado: indice de Equitatividad de Pielou= J'=H"/LnS= 0.9492
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Derivado de la tabla anterior se obtiene que el grupo de los mamiferos reportados en los muestreos
realizados en la cuenca hidrolégico-forestal presenten una reducida riqueza y estructura faunistica
con 9 especies y 20 individuos respectivamente.

Esa baja riqueza y estructura se ve reflejada en los valores del indice de diversidad y equitatividad,
los cuales alcanzaron valores de 2.0855 y 0.9492 respectivamente, lo que nos indica que esa escasa
riqueza se encuentra a punto de alcanzar su maxima diversidad, debido a que las 9 especies de
mamiferos presentan un numero de individuos mas o menos homogéneo, es decir, que no existen
especies dominantes en los muestreos de la cuenca hidrolégico-forestal.

Esta baja presencia de mamiferos en la cuenca hidroldgica-forestal, se debe a que dentro de la
misma se encuentra el Centro de poblacidon Conquista Agraria, y algunos lotes que tienen un uso

agropecuario, los cuales impactan en las poblaciones faunistica de la unidad de estudio.

En la siguiente gréafica se observa la distribucién de la abundancia de las especies de mamiferos
reportadas en la cuenca hidroldgico-forestal.

indice de diversidad Shannon-Wiener

Liebre cola negra

0.0000
Raton de campo, -5 1000 Conejo
-0.2000
Zorrillo manchado -0.3000 Venado bura
0.4000
Coyote Zorra gris
Rata canguro Juancito

Grafica 17. Parametros bidticos de la mastofauna en el SA
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Muestreo de anfibios y reptiles

Se registraron a los organismos que se encontraron hasta 5 m a cada lado del observador. La
duracion del recorrido dependié de la densidad de la vegetacién y presencia de organismos, aunque
éstos nunca duraron mas de dos horas (de las 11:00 a las 13:00 h). En cada punto de observacién,
se registrd la actividad (alimentacidn, descanso, movimiento, etc.), tipo de sustrato, edad vy
exposicion al sol de cada organismo, al igual que la hora de avistamiento. Para el reconocimiento de
las especies se utilizaron fotografias tomadas en campo y guias de campo para la identificacion de
reptiles (Lee Grismer, 2002).

Otra técnica utilizada, fue recorrer las brechas y caminos a una velocidad no mayor a los 30 km/h, a
fin de detectar a los ejemplares que los cruzaran en tales momentos.

La determinacidn especifica de los ejemplares se realizé utilizando las claves para anfibios y reptiles
de Casas Andreu y McCoy (1979), asi como las guias de anfibios y reptiles del Este y Centro de
Ameérica de Conanty Collins (1998) y del Oeste de Stebbins (1985).

El criterio utilizado fue: 1-2 individuos: raro, 3-10: comun y mas de 10: abundante. (Lazcano-Barrero
et al. 1992).

Resultados

En el muestreo realizado no se observaron especie de anfibios, debido por un lado a la condicién
a la ausencia o carencia de habitat propicios de este grupo.

En cuanto a los resultados del muestreo de reptiles se observaron un total de cuatro especies
diferentes siendo la mas abundante la cominmente llamada Guico (Aspidoscelis tigris). Las cuales
se enlistan y describen a continuacién:

Tabla 53. Abundancia relativa de las especies de anfibios y reptiles registrados durante el muestreo asi como
su estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

No. Nombre comun Nombre cientifico Abundancia Abund?ncia
relativa

1 Iguana del desierto Dipsosaurus dorsalis 6 Abundante

2 lguana Ctenosaura hemilopha 1 Rara

3 Cachorrita blanca arenera Callisaurus draconoides 6 Comun

4 Gliico rallado Aspidoscelis tigris 5 Comun

5 Glico cola roja Aspidoscelis hyperythra 4 Comun

6 Cascabel de Baja California Crotalus enyo 1 Rara

7 Lagartija de las rocas de BC Petrosaurius thalassianus 2 Rara

TOTAL 25

161



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD-P PARA EL PROYECTO “CASA LOTE 459”.
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Grafica 18. Abundancia de reptiles observados por easpecie en el area de estudio

En la siguiente tabla se presenta el indice de diversidad para el grupo de Anfibios y Reptiles
presentes en el area de estudio de acuerdo a los muestreos realizados.

Tabla 54. indices de diversidad y similitud de las especies de anfibios y reptiles en el area de estudio

.| Abundancia
4 Abundancia . . . .
NO. ESPECIE NOMBRE COMUN . relativa Ln(pi) (pi)xLn(pi)
(ind./ha) .
Pi=ni/N
1 Dipsosaurus dorsalis Iguana del desierto 6 0.2400 -1.4271 -0.3425
2 Ctenosaura hemilopha lguana 1 0.0400 -3.2189 -0.1288
3 Callisaurus draconoides Cachorrita blanca arenera 6 0.2400 -1.4271 -0.3425
4 Aspidoscelis tigris Gliico rallado 5 0.2000 -1.6094 -0.3219
5 Aspidoscelis hyperythra Glico cola roja 4 0.1600 -1.8326 -0.2932
6 Crotalus enyo Cascabel de Baja California 1 0.0400 -3.2189 -0.1288
7 Petrosaurius thalassianus Lagartija de las rocas de BC 2 0.0800 -2.5257 -0.2021
Total 25 1.0000 -1.7597
Sni=N S ni=Pi 3 pixLn(Pi)
Riqueza S=7
Resultado: indice de diversidad Shannon-Wiener= H’=-3Pi(LnPi) = 1.7597
Resultado: indice de Equitatividad de Pielou=J'=H"/LnS= 0.9043

Conforme a la tabla anterior, se encontraron 7 especies de reptiles con un nimero de 25
individuos totales, segun los listados potenciales que se reportan para la zona, esta riqueza
y estructura faunistica en cuanto a los reptiles se refiere es baja, y aun que su indice de
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diversidad refleja una homogénea distribucién del nimero de individuos por especie, el SA
en estudio carece de abundancia de anfibios y reptiles segun los resultados de los
muestreos realizados. Los resultados obtenidos reflejan que dentro del drea de estudio
muestreado la diversidad de mamiferos es baja en contraste con la diversidad maxima. En
la siguiente grafica se presenta los parametros biéticos.
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Grafica 19. Parametros bidticos de los reptiles en el SA
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Fauna de las Localidades de Todos Santos y El Pescadero.

En el drea del proyecto, se presentan una serie de condiciones ambientales que han limitado el
desarrollo de diferentes tipos de vegetacion, y por tanto, una baja variedad de animales terrestres.
De acuerdo a la clasificacidn de Nelson (1921) y Wiggins (1980), estos terrenos se ubican en la zona
faunistica del Distrito del Cabo, en la Regidén Arido Tropical (E4), en esta regidn que es muy extensa,
ya que comprende desde una franja al norte de la ciudad de la paz hasta el limite sur estatal y por
la diversidad de ecosistemas como el costero, desértico, tropical y boscoso se propicia la abundancia
de especies faunisticas como la herpetofauna destacando los anfibios y reptiles y la ausencia del
grupo de las salamandras, en los reptiles sobresalen las lagartijas de la familia Iguanidae y las
serpientes de la familia Colubridae que mayor numero de representantes tiene y destacan; vibora
de cascabel, iguana del desierto, lagartija o cachora, culebras, camaledn vibora chirrionera, entre
muchas mas especies de reptiles.

Reptiles

Orden Squamata, Subdrden Serpentes, Familia Viperina o Crotalus mitchelli (Flores-Villela, 1991)
vibora de cascabel.
Subdrden Sauria, Familia Phrynosomatidae o Uta stansburiana subsp. Eleqans cachora

Aves

Respecto a la avifauna, se dice que se tienen mas de 280 especies, de las cuales aproximadamente
110 son residentes y el resto migratorias, existiendo un endemismo medio, se encuentran variados
gremios como los granivoros, nectarivoros, omnivoros, insectivoros y rapaces, destacan las especies
de zopilote, quelele, halcdn peregrino, codorniz, aguililla pinta, palomas huilota, pitayera y de alas
blancas, tecolote, pajaro carpintero, cardenal, entre otras.

Seguin la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-1994, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion, con fecha 16 de Mayo de 1994; se determinaron las especies y subespecies de la fauna
silvestre terrestre en peligro de extincion (P), amenazadas (A), raras (R) y las sujetas a proteccion
especial (Pr), y dentro de estas categorias las endémicas a la Republica Mexicana (*), enlistandose
a continuacién:

Familia Columbidae o Zenaida asidtica (Linnaeus, 1758) paloma torcaza o Scardafella inca tortolita.

Mamiferos

En esta cuenca los mamiferos estan representados por mas de 30 especies comprendidos en 5
ordenes y 13 familias, siendo el orden Chiroptera (murciélagos), el grupo mejor representado con
16 especies; en segundo termino se encuentran los carnivoros con 7 especies, seguido por los
roedores con 5 especies y por los Artiodactilos e Insectivoros con una especie cada uno; entre las
principales especies se pueden mencionar las siguientes; murciélagos, palido, de lengua larga, café,
narizén y de California; liebre, conejo, tucita, rata de la madera, juancito, coyote, zorra gris, ledn de
montafia, gato montes, babisuri, mapache, zorrillo, tejon, venado bura, entre otros.
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Especies de Valor Comercial.

Localmente podrian resultar atractivas comercialmente para su venta en pequefia escala, algunas
especies de aves canoras y de ornato como el zenzontle nortefio y calandria serrana, pero no son
aprovechadas, no existe la practica del aprovechamiento racional de fauna silvestre.

Especies de Interés Cinegético.

De acuerdo con el Calendario Cinegético temporada agosto 98-mayo 99 sefiala esta area como
permitida para el aprovechamiento de todos los tipos de permisos, no se han establecido "UMAS"
en el drea de influencia cercana a la zona.

ESPECIES AMENAZADAS Y EN PELIGRO DE EXTINCION
AVES

Especies amenazadas y en peligro de extincion.

Durante el trabajo de campo no se encontrd ninguna especie con alguna categoria de riesgo bajo
los estandares nacionales, sin embargo, bajo los estandares internacionales de proteccion o
comercio, de acuerdo con los esquemas de la Convencién sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES), 5 especies, tales como el gavilan pescador
(Pandion haliaetus), el dguila cola roja (Buteo jamaicensis), el cernicalo americano (Falco sparverius),
el Halcon esmerejon (Falco columbarius), y el zumbador rufo (Selasphorus rufus).

Estas cinco especies son de amplia distribuciéon en México, restringiéndose mas alld de territorio
mexicano, sin embargo, son consideradas en el apéndice Il de la CITES, éstas no estan
necesariamente amenazadas de extincidn, pero se consideran que podrian llegar a estarlo a menos
gue se controle estrictamente su comercio, principalmente porque se trata de especies carismaticas
y se venden como mascotas en jaulas.

Durante el segundo muestrteo de campo, se registraron 10 especies con alguna categoria de riesgo,
2 de ellas bajo los estandares nacionales (NOM-059-SEMARNAT-2010; DOF 2010), la mascarita
peninsular (Geothlypis beldingi) y el charran minimo (Sternula antillarum). Bajo los estandares
internacionales de proteccién o comercio, de acuerdo con los esquemas de la Convencién sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Faunay Flora Silvestres (CITES), 8 especies, tales
como el gavilan pescador (Pandion haliaetus), la agtilla cola roja (Buteo jamaicensis), el cernicalo
americano (Falco sparverius), el colibri cabeza roja (Calipte anna), colibri cabeza violeta (Calypte
costae), el colibri zafiro de Xantus (Hylocharis xantusi), la lechuza de campanario (Tyto alba), el baho
cornudo (Bubo virginiano) se consideran amenazadas bajo el Apéndice Il. En la lista roja de la IUCN,
encontramos a la mascarita peninsular (Geothlypis beldingi) especie endémica a Baja California Sur
y protegida por este organismo internacional bajo la categoria Peligro Critico.
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Tabla 55. Especies que estan amenazadas o protegidas por los organismos nacionales e internacionales
encontradas en el area de estudio.

Hylocharis xantusii Il
Geothlypis beldingi P CR
Pandion haliaetus Il

Buteo jamaicensis Il

Stemula antillarum Pr
Tyto alba Il
Bubo virginianus Il
Calypte anna Il
Calypte costae Il
Falco sparverius Il

Categorias de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010: Pr = Sujeta a Proteccidn Especial; P = En Peligro de Extincion, Categorias de Riesgo
en Lista Roja de Especies en Peligro de IUCN 2015: CR = En peligro critico. Categorias en la CITES: Apéndice Il: se incluyen especies que no
se encuentran necesariamente en peligro de extincidn, pero cuyo comercio debe controlarse a fin de evitar una utilizacién incompatible
con su supervivencia.

Mamiferos

Especies amenazadas y en peligro de extincion
Endemismo

En esta regién se pueden encontrar varias especies de mamiferos terrestres con endemismo en
Meéxico, es decir que su distribucién geografica se encuentra dentro de los limites del pais. Estas
especies fueron la rata Neotoma bryanti endémica de México y los ratones Chaetodipus ammophilus
y Peromyscus eva que son endémicos del estado de Baja California Sur.

Especies amenazadas

Durante el trabajo de campo se detectaron seis especies bajo alguna categoria de riesgo. Tres
especies se encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, bajo la categoria de “proteccion
especial” se encuentra el ratéon Chaetodipus ammophilus y un carnivoro en la categoria de
“Amenazada”, la especie de zorra nortefia Vulpes macrotis.

Las organizaciones internaciones hacen énfasis al peligro en cuatro especies, el ratdn Chaetodipus
ammophilus y la rata Neotoma bryanti como vulnerable y en peligro respectivamente segun la Unidn
Internacional de Conservacion de la Naturaleza (IUCN por sus siglas en inglés), mientras que los
felinos Lynx rufus y Puma concolor se encuentran bajo el apéndice Il de la CITES (Convencién sobre
el comercio internacional de especies amenazadas de fauna y flora silvestres).

Anfibios y reptiles
En general, la presencia de las especies avistadas responde mas a las condiciones presentes de la
vegetacion que a limitaciones o especializaciones ecoldgicas. Un factor que limita en cierta manera

el avistamiento es la falta de precipitaciones, lo cual restringe los periodos de actividad de varias
especies, principalmente serpientes como la boa rayada (Lichanura trivirgata). De las especies
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observadas, aunque algunas se encuentran bajo el mismo criterio “A” dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, son especies de amplia distribucién (si bien en algunos casos restringida a la
peninsula, como A. hyperyhtrus); su inclusion en la NOM-059-SEMARNAT-2010 probablemente se
deba a su presencia en areas protegidas como las islas del Golfo.

Durante el segundo muestreo se registraron 12 especies en la NOM-059-SEMARNAT. Nueve en la
categoria de “proteccion especial” y dos como “Amenazada”, todas fueron registradas en el SAR a
excepcion de Callisaurus draconoides que se encontré en abundancia en el area del proyecto.

De las especies en peligro, aunque algunas se encuentran bajo el mismo criterio “A” dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010, son especies de amplia distribucion (si bien en algunos casos
restringida a la peninsula, como A. hyperyhtrus); su inclusiéon en la NOM-059-SEMARNAT-2010
probablemente se deba a su presencia en areas protegidas como las islas del Golfo. Otras especies,
como Pituophis vertebralis, endémica y poco frecuente (comparado con A. hyperithrus), no se
encuentran incluidos en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 56. Especies de herpetofauna bajo categoria de peligro segun la NOM-059-SEMARNAT-2010 durante la
temporada de lluvias.

Herpetofauna |Callisaurus draconoides

Herpetofauna |Urosaurus nigricaudus

Herpetofauna |Hypsiglena forquata Pr
Herpetofauna |Ctenosaura hemilopha Pr
Herpetofauna |Sceloporus zosteromus Pr
Herpetofauna |Phyllodactylus xanti Pr
Herpetofauna |Petrosaurus thalassinus Pr
Herpetofauna |Sceloporus hunsakeri Pr
Herpetofauna |Trimorphodon biscutatus Pr
Herpetofauna |Salvadora hexalepis Pr
Herpetofauna |Crotalus enyo Pr
Herpetofauna | Crotalus mitchell Pr
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IV.2.3 Paisaje.

Las unidades de paisaje presentes rodeando el drea de estudio del Proyecto se definieron en base a
la sobreposicion de los elementos fisicos que lo conforman, asi pues, se definieron 4 unidades de
paisaje y las cuales se definieron como:

Estas unidades de paisaje se describen en dos de sus aspectos mds importantes: la visibilidad, la
calidad paisajistica y la fragilidad visual.

LP - Lomas Plana

La visibilidad. Cuerpo de areniscas sedimentarias que forma mesetas, no mayor de 140 metros sobre
el nivel del mar, disectada por pequefias cafiadas formadas por los escurrimientos que bajan hacia
la Planicie costera.

Representa el nivel inferior de la zona montafiosa y no presenta pendientes mayores al 25%. La zona
de lomerio bajo, por su formacion geolégica y debido a su cercania al mar, presenta condiciones de
alta humedad que favorecen el desarrollo de los procesos de intemperismo quimico provocado por
la accién oxidante del agua salina.

La calidad paisajista. En cuanto a esta zona de meseta, los niveles de perturbacién son medios, ya
gue los terrenos alrededor, se han estado lotificando y vendiendo para construir casas habitacién y
en la cercania hoteles, bungalos, por lo que su cubierta vegetal se ha visto afectada, por lo que Ia
calidad de este Paisaje ya no es la natural en su totalidad.

La fragilidad del paisaje. Esta unidad de Paisaje no se vera afectada por el Proyecto en ninguna de
sus etapas.

C - Cerros aislados

La visibilidad. Cuerpo de litologia volcanica que sobre la costa, que provoca la formacion de caletas,
bahias y pequefias playas. Y al interior de drea de estudio, se presenta en coladas acordonadas y
bloques con espesores de 20 y 30 m. Geomorfoldégicamente se expresa en extensas mesetas. El
origen de la unidad es volcanico fisural asociado a la apetura del Golfo de California durante el
Oligoceno tardio. Su afloramiento corresponde a los cerros al este y oeste del Predio.

La calidad paisajista. Se puede decir que en términos generales, la unidad de “Cerros”, por su
topografia abrupta, presenta puntos de actividad humana pequefios por lo que el estado de
conservacién es aceptable por lo menos en cuanto a especies vegetales. En este sentido, y a pesar
de carecer de estudio detallados sobre el total de especies residentes y migratorias de fauna en esta
unidad, es factible suponer, que como sucede en casi todos los casos, que en esta unidad se
encuentren la mayor parte de las especies mayores que se reportan para el drea.

La fragilidad del paisaje. Esta unidad de Paisaje no se vera afectada por el Proyecto en ninguna de
sus etapas.
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IV.2.4 Medio socioeconémico.
Dindmica demogrdfica
Nivel municipal (Municipio de La Paz)

El municipio de La Paz se ubica en la parte centro del Estado, estda compuesto por 7 micro regiones:
1) Este de Todos Santos, 2) Golfo Sur La Paz, 3) La Paz Conurbada, 4) Los Dolores, 5) Pacifico Central
La Paz 6) Pacifico Sur, y 7) Sureste de La Paz.

La Superficie del municipio es de 15,042 km?. La micro regién con mayor superficie en el municipio
es Los Dolores con 34.99%, le siguen Pacifico Sur con 19.14%, La Paz Conurbada 18.77%, Sureste de
La Paz 8.45%, Este de Todos Santos 7.58%, Golfo Sur La Paz 7.29%, y Pacifico Central La Paz 3.79%.

El estado de Baja California Sur (B. C. S.), de acuerdo con el Censo de Poblacion del 2020, cuenta
con una poblacién de 798447 habitantes, siendo B.C.S. la entidad federativa menos poblada del
pais, tanto en términos de nimero de habitantes, como en términos de densidad de poblacién con
tan sélo 10.8 habitantes por kildmetro cuadrado. Sin embargo, es una de las entidades del pais que
presenta una de las mayores tasas de crecimiento poblacional.

Hasta 1960, Baja California Sur contaba con una poblacién de 81,594 habitantes, para 1970 se
habian sumado a la poblacidn del estado 46,421 personas en un lapso de diez afios, lo que equivalia
a 4,642 personas por afo; para el periodo 1970 — 1980 el incremento fue de 87,124 personas, lo
que represento casi el doble de lo que se incorporo en la década anterior; para la década posterior
de 1980 — 1990 se adicionaron 102,625 nuevas personas y para la década de 1990 — 2000, el monto
absoluto de personas que se sumaron a la poblacién fue de 106,277 habitantes, equivalente a un
incremento anual de 10,628 nuevos pobladores.

Lo anteriormente expuesto, pone de manifiesto dos ideas complementarias. Por un lado, el nivel
absoluto de los montos de poblacidén que afio a afio se incorporan a la demografia de Baja California
Sur, y por otro, el hecho de que sdlo a partir de los afios ochenta el ritmo de crecimiento
demografico ha experimentado un relativo descenso.

De acuerdo con el Censo De Poblacién de INEGI, 2020, el municipio de la Paz cuenta con 292,241
habitantes, de éstos el 49.9% son del sexo masculino y 50.1% del sexo femenino.

Este importante crecimiento poblacional que ha experimentado el municipio de La Paz se debe
fundamentalmente al gran desarrollo que se ha alcanzado en el turismo, las actividades colaterales
gue dicho sector genera y a las grandes obras de infraestructura que se han implementado. Todo
ello ha constituido un importante aporte econémico al producto interno bruto del estado (PIB), y
por supuesto, a la dindmica econémica de la zona.

Todos Santos y Pescadero
Por su tamafio y poblacién destacan en toda la subregidn objeto del presente estudio la localidad
de Todos Santos con una poblacién de 7,185 habitantes.

De acuerdo con el Conteo General de Poblacién y Vivienda 2005, la subregion contaba con una
poblacién de 6,027 habitantes, asentados en las 42 localidades, de cuales solo una tiene mas de
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2,500 habitantes y el resto menos de 2,000 habitantes. Las localidades de Todos Santos y El
Pescadero presentan el mayor nimero de habitantes con relacién a las localidades analizadas en |a
subregidn. La tasa media anual de crecimiento poblacional esta en el orden de 0.69% en Todos
Santos y en El Pescadero es de 2.57%, en tanto que Las Playitas presenta un tasas negativa del orden
del -1.47%, estas son las tasas de las localidades de mayor relevancia para efectos del presente
estudio sin embargo la localidad que en este mismo periodo presento la tasa de crecimiento mas
elevada fue El Chamizal con 27.23%y la localidad con la tasa mas bajo fue San Ignacio 2 con -31.23%.
La importancia de La Paz, no solo es por ser la ciudad capital del Estado, sino también, por ser un
sitio de gran auge turistico y atraer a una gran cantidad de visitantes, tanto nacionales como
extranjeros, con atractivos naturales y artificiales como lo son sus playas, islas, plazuelas,
monumentos, calles, clima y su gente. Hacia el Sur de la capital con localidades de atractivos
paleontoldgico, como El Carrizal, con legado histdrico, como son San Antonio, El Triunfo, El Rosario
y Todos Santos con atractivos naturales y de actividades al aire libre como el campismo, asimismo
las localidades de la Sierra La Laguna, que son Potrerillos, El Veladero, Santa Gertrudis, Texcalamay
San Andrés; y las localidades costeras en donde se puede practicar el surf, que son Las Playitas,
Batequitos, San Pedrito, El Pescadero y Los Cerritos

Vivienda

En la zona urbana de La Paz, predomina la vivienda de nivel medio. En la zona costera existen
viviendas de tipo residencial medio y alta. De acuerdo con el Censo de poblacién y Vivienda del
2010, en el Municipio de La Paz existen 91287 viviendas particulares, de éstas el 90.7% disponen de
agua a través de la red publica, 98.4% disponen de energia eléctrica, 98.3% cuenrtan con drenaje
drenaje. El promedio de ocupantes por vivienda en el municipio es de 3.2.

La base material con el que se construyen las de viviendas es variado, incluyendo madera, tabique,
piedra etc. En las rancherias prevalecen otros, como lamina, cartén negro, fibracel, etc.

Todos Santos —Pescadero

En la localidad de Todos Santos se aprecian cuatro tipos de vivienda; al poniente de la localidad una
zona homogénea de vivienda residencial que va desde la zona de la Poza continuando hacia el
Noroeste con frente hacia el mar hasta el sector de las Tunas; en la zona consolidada de la localidad
correspondiente a la colonia El Coyote y la mayor parte de la colonia San Vicente se localiza una
zona predominantemente de vivienda media; la vivienda popular se encuentra contenida en tres
zonas homogéneas; una al Noroeste correspondiente a las colonias San Ignacio, Brisas del Pacifico,
El Vuelo del Aguila, Las Flores y Nuevo Las Flores, otra al Noreste en San Juan y Pueblo Nuevo vy al
Sur una pequena parte de la colonia San Vicente; y la vivienda precaria poco representativa se
localiza al norte de la colonia San Juan. Por su parte la localidad del Pescadero cuenta con dos
modalidades de vivienda: popular y precaria; la primera forma una zona homogénea predominante
en la localidad, abarcando las colonias San Juan, Nuevo San Juan, El Pescadero y aproximadamente
el 50% de la colonia El Rincdn; la vivienda precaria se localiza al Sureste del Pescadero dentro de la
colonia El Rincén.

El incremento de viviendas se refleja también en las tasas de crecimiento, es asi que durante este
mismo quinquenio de 1990 — 2000, el incremento logrd que la tasa de crecimiento fuera del orden
de 4.2 por ciento, ubicdndose abajo de la media estatal (5.4%), pero arriba de la media municipal
(4.1%). En la localidad de Todos Santos la tasa que registrd fue de 1.0 por ciento, ubicindose muy
por debajo de la media estatal y municipal, con un incremento de 49 viviendas.
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Zonas de Recreo

Existen un sinnimero de zonas de recreo natural y antropogénicas, como son las mismas playas y
los lugares de acceso restringido (particulares) como son: campos de golf, albercas, gimnasios, etc.

Asi mismo La Paz cuenta con infraestructura deportiva como canchas de futbol, basquetbol, etc.,
proporcionadas por el gobierno municipal. De acuerdo con el Censo de poblacién y Vivienda del
2010, en el municipio hay 18 parques de juegos infantiles (137 en todo el estado).

Todos Santos-Pescadero

Todos Santos cuenta con dos espacios de relevancia para la recreacidn, uno localizado en la calle de
Colegio Militar entre Degollado e Ignacio Zaragoza, denominado Parque Los Pinos con una superficie
de 4,192 mts., donde se localizan juegos infantiles; se encuentra en buenas condiciones y con
abundante vegetacion; otro espacio es la Plaza Publica Delegacional localizada en la calle Gral.
Manuel Marquez de Ledn entre Legaspi y Centenario, se encuentra en buenas condiciones. Por su
parte El Pescadero cuenta con un espacio recreativo en el centro de la localidad, localizado en la
calle principal junto a la escuela primaria, este cuenta con chancha de basquetbol y juegos infantiles,
también cuenta con un area verde localizada junto al SINADES que se encuentra en regulares
condiciones por la falta de mantenimiento y vegetacion.

Cuenta con instalaciones que sirven para alentar la cultura, entre ellas el Centro Cultural “Prof.
Néstor Agindez Martinez” localizado en la esquina de Benito Judrez y Alvaro Obregén, el Teatro
“Manuel Marquez de Ledn” localizado en la calle Legaspi frente a la Plaza Publica, el Anfiteatro del
Parque “Los Pinos” localizado entre las calles de Colegio Militar, Zaragoza y Degollado, el Auditorio
“Julidn Pérez” localizado entre las calles de Topete y Obregdn y las siguientes galerias.

Actividades economicas

SECTOR AGRICOLA

En la zona de trabajo se encuentran 188 productores agricolas, de los cuales 131 sonejidatarios en
los tres ejidos antes mencionados, ademds existen 57 pequefos propietarios situados
principalmente en el Valle de La Paz. Es importante sefialar que del total de la superficie de siembra
de los ejidos, aproximadamente el 30% de la tierra esta rentada a particulares.

La agricultura perenne esta representada por los cultivos de aguacate, mango y algunos citricos,
Para 1996, el volumen de la produccién perenne fue de 10,419 toneladas con un valor de S5,
555,100.00.

En el ciclo primavera-verano se obtuvo un volumen de produccién de 3,999 toneladas, distribuidas

de la siguiente manera: 628 de cultivos basicos, 210 de hortalizas, 2,700 de forrajes y 461 de cultivos
varios. Todo ello representé un valor de $9, 051,800.00.
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SECTOR GANADERO

La Ganaderia en el Estado de Baja California Sur, se caracteriza por tener un caracter extensivo,
sustentada principalmente en la explotacion intensiva de la pradera natural, generando con ello
serios problemas de sobrepastoreo. Asi mismo, dicho agostadero, presenta una vegetacién escasa
y de dificil aprovechamiento. La superficie de agostadero a nivel estatal es de 4,740,800 ha lo que
equivale al 45% de la superficie estatal y presenta un coeficiente de agostadero de 28.6 ha. por
unidad animal (UA) (SAGARPA —COTECOCA, 2001). El aprovechamiento integral de la pradera
dependera de las condiciones de la misma, la disponibilidad de agua para abrevar al ganado y de la
capacidad de éste como forrajeador. La disponibilidad de alimento en el agostadero para el ganado
a libre pastoreo, se da principalmente durante la época de lluvia (julio, agosto, septiembre y
octubre), ya que la condicion de la vegetacidn natural durante el resto del afio, es de baja calidad
nutritiva.

En el municipio de La Paz, se cuenta con una superficie destinada a la actividad ganadera de 1,
200,205 ha, que soportan una capacidad de carga de 34,859 UA. Con un coeficiente de agostadero
aplicado, de 27.11 ha/UA, y el recomendado es de 34.43 ha/UA. (SAGARPA — COTECOCA, 2001).

SECTOR PESQUERO Y ACUICOLA EN LA BAHIA DE LA PAZ

La pesca riberefia es una de las actividades econdmicas mas antiguas en las zonas litorales del
planeta. Actualmente, es el sustento econdmico de millones de pescadores artesanales y sus
familias alrededor del mundo. Las actividades pesqueras han alterado y degradado los ecosistemas
marinos a través de efectos directos e indirectos, especialmente en las zonas costeras donde la
pesca y otras actividades antropogénicas son mas intensas.

Las estadisticas de captura (Secretaria de Pesca, 1980-1999) para el Pacifico mexicano, indican que
las especies mas abundantes son las sardinas y las anchovetas, los atunes y las macarelas. Estas
especies son pelagicas, forman cardimenes y su pesca se haya muy tecnificada, sin embargo,
existen otras especies que pueden llegar a ser muy importantes para las pesquerias regionales
(Madrid et al., 1997).

Anteriormente, el Instituto Nacional de La Pesca, a través del Programa Nacional de Pesquerias
Riberefas, traté de abordar la investigacidon de recursos pesqueros con alto grado de diversidad,
explotados con una gran variedad de artes de pesca poco tecnificadas y llevadas a cabo por un sector
con dificultades econdmicas y sociales, sin embargo, sus esfuerzos se vieron enfocados hacia las
zonas con recursos de mayor valor econdmico, en el estado la principal zona estudiada fue Pacifico
Norte. Las demas dreas de pesca fueron muy poco estudiadas o no se abordaron.

En la Bahia de La Paz, se ha detectado un incremento en la captura de especies comerciales, como
resultado del ingreso de nuevos productores y de la demanda del mercado. También existe una
competencia por el acceso a los recursos entre organizaciones de productores, debido a la
regionalizacidn para la extraccidon algunas especies, sobre todo de especies sésiles. Esto ocasiona un
descontento entre los pescadores, ya que no existe un manejo adecuado de los recursos.

En la Bahia de la Paz, se desarrollan pesquerias de pequefia escala o artesanal que abastecen con
pescado fresco a los mercados locales y, dependiendo del canal de comercializacién, a mercados
nacionales e internacionales. En general, es muy poco lo que se conoce de la actividad del sector
pesquero en la bahia. Aunque la pesca es una actividad tradicional en la bahia, las organizaciones
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de los pescadores que trabajan en el area son de reciente formacién y se dedican principalmente a
la captura de peces, tiburones, rayas y bivalvos.

SECTOR TURISMO

El turismo en México, y particularmente en la ciudad de La Paz, reviste una gran importancia porque
genera expectativas econémicas, pero, por otro lado, genera cambios en el entorno al extenderse
la actividad, lo cual se refleja en la reduccion de los espacios, y la presién sobre los recursos
naturales, escenarios naturales que son ocupados por grandes construcciones portuarias y
residenciales, asi como de campos de golf, entre otras. Ante ello, nace la necesidad de establecer
nuevos criterios y lineas de acciéon para encausar de mejor manera las actividades productivas
haciendo un uso eficiente de los recursos.

No existe elemento mds permanente, ni mas susceptible de ser afectado por los procesos de
desarrollo en un territorio, que su naturaleza. Si se tiene en cuenta que es éste precisamente el
componente que, exceptuando a las ciudades, constituye la razén de ser de un polo turistico, su
preservacién y mejoramiento constituyen obviamente una tarea fundamental en las previsiones del
planeamiento, por lo que la aplicacion de los instrumentos de politica ambiental, no debe
contemplarse como un obstdculo al desarrollo y crecimiento econémico de la sociedad, ya que
representa la oportunidad de ofrecer calidad en los servicios y garantizar la supervivencia de los
ecosistemas mediante la conservacién y manejo del medio ambiente.

Dinamica de la poblacion

La ciudad de La Paz comienza su consolidacion a partir de la fundacion hecha el 1811 por Juan José
Espinoza, soldado que posteriormente se dedico al cultivo de hortalizas. En 1829 habia sélo unos
400 habitantes en la ciudad, en tanto que San Antonio era una poblacién mas importante. En 1830
se establece La Paz como capital del territorio, de modo que fue planificada desde antes de ser
habitada.

En 1900 se encontraban 7,546 habitantes, lo que concentraba el 67% de la poblaciéon municipal. Las
actividades econdmicas que la sustentaban fueron la pesca y el comercio de perlas ademas del
cabotaje. Para 1910 la poblacién habia crecido ya a 8,647 habitantes. La sobreexplotacion de la
madreperla la llevd a la extincidn casi total y entre 1938 y 1940 la mayor parte de la poblacidon quedd
sin empleo, lo que ocasioné una notable emigracién de la poblacidn.

Las pesquerias del tiburdn y almejas sustentaron a la poblacion de una manera muy limitada, pero
a mediados del siglo XX la actividad manufacturera se intensifica concentrandose en el puerto de La
Paz. Gradualmente se desarrolla el comercio y se produce una afluencia de poblacidn hacia la capital
del territorio.

En 1940 La Paz estaba habitada por 10,401 personas, esto es el 20% de la poblacidn del territorio, y
Lazaro Cardenas habia concedido el régimen arancelario de zona libre (1939), lo que permitié que
la poblacidn local y de los estados vecinos se abastecieran suficientemente y los comerciantes de La
Paz desarrollaron el comercio de importaciones a nivel nacional, esto se multiplicé desde 1964
cuando se ofreci6 el servicio de trasbordador a los puertos de Mazatlan, Guaymas, Topolobampo y
Puerto Vallarta.
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En 1973 el desarrollo del comercio y el turismo crecié sustancialmente gracias a la construccion de
la carretera transpeninsular que conectaba La Paz con Tijuana.

La bonanza comercial-turistica cambio de manera importante la estructura y aspecto urbano de la
ciudad. Como consecuencia del desarrollo comercial y del resto de los servicios, asi como de las
actividades relacionadas con la administracion publica y la educacion, el crecimiento demografico
de La Paz en el periodo 1960-1980 fue explosivo.

Durante la década de 1960-70 la poblacién de la ciudad crecié un 89.7% y de 1970-80 lo hizo en un
98.8%. Este acelerado crecimiento demografico, se debié en gran medida a la inmigracién
proveniente de otras regiones del pais, fendmeno que tuvo su maxima expresion desde los afios
cincuenta hasta principios de los ochenta. Tal fendmeno, se reflejé en el desarrollo de la
infraestructura urbana, pero por su acelerado ritmo, se desvanecio el ordenado crecimiento urbano
de La Paz. Aunque el nimero de colonias provistas de servicios basicos aumentd, también surgieron
los primeros asentamientos irregulares. El equipamiento en agua potable, drenaje, servicios de
limpia, y transportes se volvié insuficiente.

La imagen urbana de la ciudad no solo se modificé al impulso del auge comercial-turistico, también
la han modificado los servicios educativos concentrados en La Paz y las actividades de Ia
administracion publica y de las fuerzas armadas. Ademads de los edificios de las instituciones de
gobierno y los comercios, han proliferado también los que albergan las escuelas primarias,
secundarias, preparatorias, normales una universidad y un tecnoldgico.

A partir de la crisis econdmica nacional, que comienza en 1983, termina el auge comercial-turistico
de la ciudad (y de México en términos generales). El comercio de importaciones en La Paz,
practicamente se derrumbo al hacerse poco atractivo e incosteable el viaje de los compradores de
mercancias importadas y de los turistas nacionales a esta apartada region. La imagen urbana de La
Paz fue afectada por las consecuencias de esta crisis econdmica.

En la actualidad, La Paz ha recobrado parte de su dinamismo anterior, gracias a una diversificacién
de sus actividades econdmicas, en especial en el sector servicios que es por mucho el mas
importante. Por otra parte, en los alrededores de la ciudad, principalmente en el ejido Chametla se
ha consolidado lentamente un pequefio cinturdn agricola, que produce principalmente hortalizas
tanto para consumo local como para el mercado nacional y un poco para el internacional.

Por ultimo, la captura pesquera en la Bahia de La Paz, una actividad tradicional y artesanal, después
de un modesto crecimiento en los ochentas y noventas muestra una tendencia al estancamiento
ante la disminucién de las capturas en las zonas mas cercanas, lo que ha obligado a los pescadores
a viajar diariamente desde la ciudad hacia zonas de captura cada vez mas alejadas y fuera de la
Bahia.

Como consecuencia de un dinamismo econdmico modesto, la poblacién de la Paz crece actualmente
a un ritmo ligeramente superior al de la poblacion nacional y del estado. Hay una cierta inercia
poblacional que en gran parte se debe al legado no solo del auge comercial-turistico, sino también
de su posicion dominante como centro urbano, politico, administrativo, comercial y cultural-
educativo en toda la mitad sur de la peninsula.
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Distribucion de la poblacién

El 15% de la poblacién estatal reside en localidades de menos de 2500 habitantes, 14% en
localidades de 2500 habitantes a menos de 15 mil, 33% en localidades de entre 15 mil a menos de
100 mil y el 37% en la ciudad de La Paz, con mas de 100 mil personas (conteo 2005, INEGI).

Se observa, que para 1980 el municipio de La Paz concentraba el 51.7 por ciento, seguido de
Comondu con el 24.3 por ciento y Los Cabos contaba, para esas fechas, con tan solo el 8.9 por ciento
del total de la poblacién de la entidad. Para el afio 2000 La Paz reduce su participacion porcentual
al 46.4 por ciento, Comondu lo hace notoriamente al 15.1 por ciento y Los Cabos incrementa su
participacion al 24.8 por ciento, colocandose ya como el segundo municipio mas poblado después
de La Paz.

El fendmeno de la distribucién de la poblacion adquiere una mayor relevancia si la observamos en
términos de densidad de poblaciéon. Se sefialé al principio del documento que el estado de Baja
California Sur es, para el aifo 2000, la entidad federativa con menor densidad poblacional del pais,
con tan solo 6 habitantes por kildmetro cuadrado.

Sin embargo, al observar las densidades de poblacién en cada uno de los municipios que conforman
estado, se pone de manifiesto la desigualdad en esta distribucion y por consiguiente el mal
aprovechamiento que del espacio se tiene en este sentido en B.C.S.

Asi se aprecian municipios como Mulegé, Loreto y Comondu con una densidad de poblacién de 1.4,
2.4 y 5.3 habitantes por kildmetro cuadrado respectivamente. Mientras que los municipios de La
Paz y Los Cabos tienen una densidad de 9.7 y 29.8 habitantes por kildmetro cuadrado
respectivamente.

Estructura por sexo y edad

Enlos momentos en los que prevalece una mortalidad en continuo descenso y una natalidad elevada
y practicamente constante, el peso relativo de la poblacion de los menores de 15 afios tiende a
aumentar con respecto al resto de los grupos de edad.

Conforme se profundiza este proceso, se advierte un estrechamiento gradual de la base de Ila
pirdmide de poblacidn, como el desplazamiento hacia las edades centrales de generaciones
numerosas que nacieron en la época de muy alta fecundidad.

A partir de los afios ochenta, al tomar impulso el descenso de la natalidad y fecundidad, la estructura
de la poblacién del estado empezd a transformarse gradualmente. La proporcién del grupo de
menores de 15 afios se ha venido reduciendo al pasar del 47.1 por ciento en 1970 al 32.1 por ciento
en el afio 2000. Por otra parte se puede apreciar, como el grupo de 15 a 64 afios de edad va
incrementando su proporcién a partir de los afios ochenta, al pasar de representar el 49.3 por ciento
en 1970 al 63.9 por ciento en el 2000. Por su parte el grupo de 65 afios y mas, manifiesta un todavia
timido incremento en su participacién porcentual al pasar del 3.3 por ciento en 1980 a un 3.9 por
ciento en el 2000.

Natalidad y mortalidad
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Se aprecia como a partir de los afios sesenta se da un pronunciado descenso en la Tasa Bruta de
Mortalidad (TBM) con respecto a los afios anteriores donde los niveles de mortalidad general de la
poblacidén eran relativamente altos. Por otra parte, también se aprecia como los niveles de natalidad
inician su descenso durante la década de los afios ochenta.

El desfase en el tiempo entre el descenso de la mortalidad primeramente y la natalidad
posteriormente, fueron la base de un crecimiento demografico con tasas elevadas en el estado
(inicio de la transicion demografica).

Posteriormente, a partir de la década de los afios ochenta con la caida en la tasa de natalidad y la
fecundidad la brecha con respecto a la mortalidad empieza a estrecharse, presentdndose a partir
de ese momento una disminucién en las tasas de crecimiento poblacional, principalmente porque
el ritmo de disminucion de la natalidad es ligeramente superior al ritmo decreciente de la
mortalidad.

Migracion

Para el afio 2000, el Estado de Baja California Sur tiene un flujo migratorio positivo de 98,827
habitantes, esto significa que arriban a esta regidn una gran cantidad de personas, muchas de ellas
lo hacen para residir de manera definitiva, mientras otras lo hacen en plan de turistas, negocios o
simplemente visitas.

Para la ciudad de La Paz, el saldo neto migratorio fue de 38,886 personas representando el 89% del
Municipio de La Paz (43,545 personas), aunque la tendencia sea tomarlo como punto de partida
(entrada) al Estado, para luego trasladarse hacia otras localidades o municipios cercanos que tienen
lo que realmente buscan desde su inmigracion a la ciudad de La Paz.

Entre el 2000 y el 2005 llegaron a vivir a la entidad poco mas de 43 mil personas, procedentes
principalmente de Sinaloa, Guerrero y Veracruz, mas del 80% lo hizo a Los Cabos (58%) y La Paz
(21%), el 54% de estos inmigrantes son hombres y el 45% son mujeres.

Por municipio los estados que mas poblacién aportan a cada uno de ellos son: Sinaloa, Baja
California y Veracruz en el caso de Comondud, en tanto que a La Paz llegan contingentes
primordialmente de Sinaloa, Veracruz y Baja California.

Poblacién econémicamente activa

Respecto a la distribucién de la poblacion ocupada por rama de actividad, se reporta lo siguiente: el
sector primario (agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca) representaba el 12%, el sector
secundario (mineria, extraccién de petrdleo y gas, industria manufacturera, electricidad y agua y
construccion) empleaba el 20.3%, el sector terciario (comercio y servicios) participaba con el 62.2
%, y un 5.5 % que no esta especificado.

En términos generales, se puede considerar que la economia de la zona se encuentra en una etapa
de transicion ya que pese a mantener estrategias para una economia de mercado, la zona realmente
se comportaba como una economia de autoconsumo, es hasta afios recientes con la residencia de
extranjeros en la zona en la que se abren nuevas lineas de comercializacion que permiten ingresar
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a un mercado mas exclusivo como el de la agricultura organicay el turismo por ejemplo que empieza
a desarrollarse en la zona.

Educacion

Los habitantes locales generalmente no conocen lenguas indigenas, derivado de la migracion debido
al traslado de trabajadores de otras entidades federativas del pais, se ha propiciado que en el
municipio de la Paz, se tenga poblacién que conoce o habla alguna lengua indigena, en tal sentido,
de acuerdo a datos del XII censo, se contabilizaron 1,865 personas dentro de la poblacién de 5 afios
y mas que habla alguna lengua indigena, lo que representa apenas el 0.94%, de estos 1,020 son
hombres y 845 son mujeres. 1,710 personas hablan también espafiol y 99 no lo hablan y 56 son
considerados como no especificados.

En cuanto a la preferencia o costumbres regionales, la poblacidn del municipio de La Paz, se
considera mayoritariamente catdlica, debido a la existencia de grupos catdlicos ya que de 176,157
habitantes de la poblacion de 5 afios en adelante, 159,448 la practica, lo que representa el 90.51,
por su parte una poblacién de 6,531 habitantes que es el 3.7% son protestantes y evangélicos.

Asi mismo de las religiones biblicas no evangélicas son 2,916 personas que es el 1.65% del grupo de
poblacidn referido; las personas que no corresponden a ninguna religion son 5,212 que es el 2.95%
a la judaica corresponde el 0.012% con solo 22 personas a otras religiones 280 habitantes que es el
0.15% y el 0.99 o sea 1,748 se clasifica como un grupo no especificado.

Para hablar de educacidon comencemos con el estado de Baja California Sur. De acuerdo con el INEGI
(2010) en el estado hay una poblacion mayor de 6 afios (educable) de 555,046 habitantes, de los
que hay 182,018 cursando algun nivel de primaria. Mayores a 18 afios con nivel profesional hay
77,925, de los que 5319 tienen postgrado.

En 2009 egresaron 11,397 alumnos de la primaria, 8,632 de la secundaria, 456 de un nivel
profesional técnico, 3,982 de algun bachillerato.

En el estado de Baja California Sur, 2009, existen 421 escuelas primarias, 148 escuelas secundarias,
4 escuelas profesionales técnicas, 71 escuelas de bachillerato y 56 bibliotecas publicas. El personal
docente en escuelas profesionales técnicas es de 131 personas.

En el estado, existen 14,903 alumnos inscritos en alguna universidad tecnoldgica, de los que 1,726
se graduaron y 1,185 se titularon durante el periodo 2009-2010.

Todos Santos y El Pescadero
El poblado de Todos Santos, a 80 kilémetros al sur de La Paz y a 73 al norte de Cabo San Lucas, se
situa sobre una meseta al pie de la Sierra de la Laguna. Todos Santos fue establecido como visita

dependiente de la misidn de Nuestra Sefiora del Pilar de La Paz, por el padre Jaime Bravo, en 1723.

La tierra es altamente fértil y el agua proveniente de la Sierra de la Laguna, propiciaron que a finales
del pasado siglo Todos Santos cobrara auge en la agricultura, especialmente en el cultivo de la caia.

En 1850 contaba con 8 ingenios azucareros. De acuerdo con ciertas fuentes (INEGI, Cuadernos
estadisticos) esta etapa de bonanza se mantuvo durante casi cien afios. Se construyeron en esos
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tiempos edificios de estilo colonial que funcionaron como oficinas publicas, hoteles y teatros. El
agotamiento de los veneros, las sequias y la caida de los precios del aztcar que ocurrieron después
de la segunda guerra mundial, provocaron un colapso econémico del que le tomd varias décadas
para la recuperacion.

Esta poblacidn se caracteriza por su vocacion turistico-cultural que se reafirma a través de los afios.
Esta circunstancia sumada a su belleza natural y excelente clima lo ha convertido en el hogar de un

gran numero de pintores, escultores, artesanos e intelectuales.

La poblacién de Todos Santos fue de 3,940 habitantes de acuerdo con el Censo de INEGI en el afio
2000, y de 4,078 habitantes en el conteo de poblaciéon 2005.

En Todos Santos, la mayor parte de la poblacidn de mas de 15 afios ha cursado la primaria o un
grado mayor de escolaridad.

Con respecto a la religion, mas del 90% de los practicantes son catélicos.
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IV.2.5 Diagndstico ambiental.

Se entiende como diagndstico “la evaluacion de las propiedades del medio fisico y socioecondmico,
asi como su estado con relacidn a la utilizacidn del territorio por las actividades humanas”, teniendo
como objetivo principal, identificar y analizar las tendencias del comportamiento de los procesos de
deterioro natural y el grado de conservacidn presentes en la unidad de analisis.

Para el caso particular del proyecto, el diagndstico ambiental se fundamentd en el andlisis de la
informacién que se presenté en los apartados anteriores del presente Estudio

El diagndstico ambiental tiene como objetivo, conocer el estado actual en que se encuentra la
unidad de andlisis, de tal forma que esta informacion se utilice como linea base o linea cero, antes
de iniciar las actividades constructivas del proyecto, tomando en cuenta la condicién de
conservaciéon de la biodiversidad, la calidad de vida de los habitantes, la tendencia del
comportamiento de los procesos de deterioro natural y grado de conservacion, el estado que guarda
la fauna, la intensidad de las actividades productivas de cambio en tiempo y espacio definido, de tal
forma que permita evaluar los impactos a generarse por la insercién del proyecto, para tomar
decisiones adecuadas que promuevan la compatibilidad entre el proyecto y el medio ambiente.

En el presente apartado, se realiza el diagndéstico de la unidad de andlisis, sustentado en la
informacién elaborada en los apartados precedentes. Con esta informacidn, se genera el
diagndstico desde la perspectiva ecosistémica funcional.

La subregion es atravesada por una serie de arroyos originados en las zonas mas altas de la Sierra
de la Laguna, localizada al Este del drea del Proyecto. Este forma parte de la delegacién de Todos
Santos; esta formada por elevaciones y planicies donde se desenvuelven dos asentamientos
importantes. Todos Santos nacid como una extensidon de la ciudad de La Paz, fundado por
misioneros Jesuitas en 1723 y en sus cercanias aflos mas tarde nacio la localidad El Pescadero. La
localidad de Todos Santos tiene una gran importancia en el contexto regional, ya que es un lugar de
paso. Sin embargo, por su tamafo y poblacion depende de la ciudad de La Paz que genera un
constante tradnsito de habitantes del sector publico social y privado entre ambas localidades. Es
ciudad de paso y parada momentanea o de descanso del transporte pesado de bienes y servicios,
hacia el principal destino turistico del estado Los Cabos y escala de visitantes de Los Cabos a La Paz
0 viceversa.

La topografia del lugar es suave, con pendiente menor del 5%, con escasos cerros en los alrededores.
Se encuentra en una zona cuyo escurrimiento medio anual de 0 a 10 mm, clima tipo BWh(x') (muy
arido, semicdlido), con lluvias entre verano e invierno mayores al 18% del porcentaje total anual, la
zona es adecuada para actividades al aire libre de bajo impacto.

El tipo de suelo predominante no sélo dentro del predio en estudio sino en la microcuenca es el
Regosol Eutrico. Los materiales que lo conforman provienen de los cerros locales.

La vegetacidn existente dentro del predio se compone principalmente de matorral sarcocaule.
Desde el punto de vista socioeconémico, la localidad mas importante se encuentra a sélo unos pocos
metros (El Pescadero). El poblado de El Pescadero se localiza a 2.5 kildmetros de distancia del
proyecto. El Océano Pacifico a 110 m de distancia, lo que le proporciona facilidad de acceso a
extensas playas a mar abierto. Estas playas presentan un fuerte oleaje, lo que las hace ideales para
la practica del surf.
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Por su ubicacién a la mitad del trayecto entre La Paz y Cabo San Lucas, es muy visitado por el turismo
local y extranjero que gustan de su clima y tranquilidad. Desde Todos Santos es posible emprender
un recorrido guiado de caracter ecoldgico por la Reserva de la Biosfera de la Sierra de la Laguna.
Actualmente el sitio y sus alrededores son visitados regularmente por turismo principalmente
extranjeroy local, y pueden observarse casas rodantes establecidas temporalmente en las cercanias
de la playa a lo largo de todo el afio.

Caracterizacion Preoperacional del sitio del proyecto

Con el objetivo de caracterizar el sistema ambiental en estado Preoperacional en el predio en
estudio, se construyé una matriz en la que se incluyeron los factores ambientales siguientes (en
concordancia con los factores sugeridos por La Guia para la Presentacion de la Manifestacion de
Impacto Ambiental para proyectos que requieran Cambio de Uso de Suelo, SEMARNAT, 2002):

X3

8

Topografia

Geologia

Edafologia

Fauna

Flora

Hidrologia superficial y subterrdnea

3

*

X3

8

X3

8

X3

8

X3

S

Estos factores fueron valorados con una escala de 1 (bajo), 2 (medio) 6 3 (alto), mediante los
siguientes criterios:

v’ Criterio Normativo. Se valoré alto si la normativa protege algunas especies y/o ecosistemas.

v’ Diversidad. La probabilidad de encontrar un elemento distinto dentro de la poblacidn total,
por el lo, considera el nimero de elementos distintos y la proporcion entre el los. Esta
condicionado por el tamafio de muestreo y el ambito considerado. En general se suele
valorar como una caracteristica positiva un valor alto, ya que en vegetacion y fauna estd
estrechamente relacionado con ecosistemas complejos y bien desarrollados. Se valoré la
variabilidad de organismos presentes al nivel taxondmico de vertebrados.

v" Rareza. Este indicador hace mencién a la escasez de un determinado recurso y estd
condicionado por el ambito espacial que tenga en cuenta (por ejemplo: dambito local,
municipal, estatal, regional, etc.). Se suele considerar que un determinado recurso tiene
mas valor cuanto mds escaso sea.

v" Naturalidad. Estima el estado de conservacién de las biocenosis e indica el grado de
perturbacidn derivado de la accién humana. Este rubro adolece del problema de que debe
definirse un «estado sin la influencia humana», lo cual, en cierto modo implica considerar
una situacion «ideal y estable» dificilmente aplicable a sistemas naturales.

v' Grado de aislamiento. Mide la posibilidad de dispersiéon de los elementos moviles del
ecosistema y estd en funcién del tipo de elemento a considerar y de la distancia a otras
zonas con caracteristicas similares. Se considera que las poblaciones aisladas son mas
sensibles a los cambios ambientales, debido a los procesos de colonizacidn y extincidn, por
lo que poseen mayor valor que las poblaciones no aisladas.

v' Recuperabilidad. Se valoré al tala imposibilidad de que el factor sea sustituido (recuperado)
y si esto es posible en el mediano plazo.

v Calidad. Este pardmetro se considera util especialmente para problemas de perturbacién
atmosférica, del agua y/o del suelo. Se refiere a la desviacion de los valores identificados
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versus los valores «normales» establecidos, bien sea de cada uno de los pardmetros
fisicoquimicos y bioldgicos, como del indice global de ellos.

Tabla 57. Factores ambientales valorados

9

-.% g ©
Factor/Criterio g = ,"9“ _

= el o-— = ©

2 e E s |2 £

= 2 & I e 3 s =

(@) a o P4 (U] o (@] >
Topografia 1 1 1 2 1 1 3 1.43
Geologia 2 1 1 2 1 1 3 1.71
Edafologia 2 1 1 2 1 1 3 1.57
Fauna 1 2 1 2 1 1 2 1.43
Flora 3 2 2 1 1 2 2 1.86
Paisaje 1 1 1 1 1 2 2 1.29
Hidrologia superficial y subterranea 1 1 1 1 1 1 1 1.00
Valor global 157 | 1.29 | 1.14 | 1.57 1.0 1.29 | 2.29 1.47

El sistema presente en el drea de Pescadero obtuvo un valor estimado de 1.47, este valor
considerado como bajo se explica sobre todo por las caracteristicas fisicas que presenta, asi como
por la escasa fauna y la flora con diversidad media encontrada en la zona.

Hay que notar que el grado de aislamiento de los diferentes factores ambientales del lugar es muy
bajo, y debido a que las caracteristicas particulares bidticas y abidticas son comunes en la comarca,
por lo que el valor global de este criterio fue bajo.

En relacién con el criterio normativo, la fauna y flora dentro del predio en estudio y en general en
los alrededores del drea del proyecto no es muy diversa. Eso se debe a las propiedades fisicas del
lugar, que al tratarse de una zona que ha ido cambiando de zona agricola a zona Residencial-
habitacional, por lo que la vegetacion natural tipo sarcocaule es muy escasa dentro del predio.

Por otro lado, en el predio atraviesan escurrimientos subterraneos que en ciertos tramos son
superficiales.

En esta etapa de valoracidon Unicamente se esta evaluando el sistema en un estado considerado
como preoperacional, es decir, sin la insercion del proyecto en cuestidn, la valoracién puede resultar
muy superficial, no obstante nos da una idea clara de los puntos criticos del sistema y el estado
general en el que se encuentra. Hay que notar que el sistema se encuentra dominado por un clima
arido, vegetacion escasa, mas bien relacionada con las actividades agricolas y de huertas, fauna

escasa, no obstante caracteristica de la region, y topografia suave, con lomas en los alrededores que
pertenecen a un complejo metamaérfico muy antiguo.

En lo que respecta al Criterio Normativo, la zona tiene actualmente una aptitud agricola, sin

embargo en el drea donde se ubica el predio ha sido determinada como Residencial Turistico, con
politica de manejo, por lo que hay lineamientos, estrategias y criterios especificos para su aplicacion.

181



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD-P PARA EL PROYECTO “CASA LOTE 459”.

Se considera que la actividad propuesta no contraviene las politicas de desarrollo estatal y de uso
de suelo establecidos para la zona. Por otro lado, el Programa Subregional de Desarrollo Urbano de
Todos Santos-El Pescadero-Las Playitas establece politicas de manejo o medidas especiales
aplicables en el area de estudio.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

V.1. Identificacion de impactos

En este capitulo se presenta el disefio metodoldgico que comprende el diagndstico ambiental del
SA para identificar cada uno de los factores que pueden resultar afectados de manera significativa
por alguno o algunos de los componentes del proyecto (obra o actividad), de manera que, se haga
un analisis de las interacciones que se producen entre ambos, y se alcance gradualmente una
interpretacién del comportamiento del SA.

V. 2. Metodologia empleada para la evaluacion de impactos ambientales

Matriz de doble entrada

Para la identificacidn de impactos se utilizé la matriz de Leopold modificada, la cual consiste en un
cuadro de doble entrada, en el que se disponen como filas los factores ambientales que pueden ser
afectados y como columnas las acciones que se vayan arealizar y que seran cause del ésible impacto.
Cada celda de interaccion se divide en diagonal y en la parte superior de la celda se asigna la
magnitud precedida del sigho + 0 —lo que indica que el impacto es positivo o negativo, en una escala
entre 1y 10, siendo una alteracién minima y maxima respectivamente.

La magnitud expresa el grado de alteracidn potencial de la calidad ambiental del factor considerado,
y la importancia refleja un valor del peso relativo del efecto potencial, y refleja la significacion y
relevencia del mismo. La sumatoria por fila de los valores, nos indicara las incidencias en conjunto
sobre cada factor ambiental y por lo tanto su fragilidad ante el proyecto. La suma por columnas nos
dard una valoracién relativa del efecto que cada accién producird en el medio, lo que se puede
traducir como agresividad. En la actualidad se ha modificado el método de llenado de dicha matriz;
comunmente se adapta a las caracteristicas del proyecto, pero siempre conserva la ldgica de
identificar las interacciones (impactos) entre los factores y las acciones.

Tabla 58. Clasificacidn de las interacciones en la matriz de interaccion de impactos

Caracterizacion | Simbolo
Permanente P
Temporal T
Reversible R
Irreversible I
Positivo +
Negativo -
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La matriz utilizada esta disefiada para correlacionar los factores de medio ambiente (fisico, biético
y social) con las acciones modificadoras del ambiente, constituidas por el conjunto de acciones
significativas del proyecto; las primeras encabezan los renglones y las segundas encabezan las
columnas. La siguiente tabla muestra la matriz de interacciones.

Tabla 59. Matriz de las interacciones entre los factores ambientales y las actividades del proyecto

P i0 : a
Etapas repar?-nfmn Construccion Operacion y mantenimiento
del sitio

Factores ambientales

Qperacidn ¥
uso

Mantenimiento y
limpieza

Despalme y

Construccion
desmonte

Abidtica

Agua

Calidad del agua

Recarga de acuiferos

Medificacidn de escorrentias

Aire

Calidad del aire

Particulas suspendidas

Olores

Ruido

Microclima

Suelo

Erosicn

Caracteristicas fisico-quimicas

Caracteristicas topograficas

Productividad

Bidtico

Fauna

Fauna terrestre

Avifauna

Diversidad

Flora

Herbaceas

Arbustivas/arboreas

Diversidad

Antropogénico

Socioecongémico

Empleo

Infraestructura y servicios

Trafico automotor

Movimiento de personas

Salud

Cultural

Patrimonio histdrico-cultural

Paisaje

Armonia estética

Tabla 60. Resumen de matriz de doble entrada

Numero de impactos negativos 61
Numero de impactos positivos 19
Factor con mayor impacto - Aire

Factor con mayor impacto + Socioeconémico

Se identificaron 80 interacciones en total: 61 interacciones
acciones del proyecto y los factores del sistema ambiental.

negativas y 19 positivas entre las
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En este sentido se puede sefialar que la etapa del proyecto que genera mayor nimero de impactos
negativos permanentes (P) es la operacién y mantenimiento. Por otra parte, el factor del ambiente
gue se vera afectado por impactos permanentes irreversibles (PI) es la flora y fauna. El factor
socioecondmico se ve impactado positivamente y de forma permanente (P). Cabe sefialar que la
productividad del suelo se refiere a la plusvalia generada por el proyecto.

V.3. Impactos ambientales identificados y sus caracteristicas

Tabla 61. Impactos ambientales identificados en la zona del proyecto

ETAPA FACTOR IMPACTO
Flora Remocion de la cubierta vegetal
Destruccion del habitat
Fauna .
Desplazamiento de fauna
- Ruido por las actividades
] Particulas suspendidas por movimiento de tierra
o . .z
] Aire Generacién de olores
a Generacidn de gases efecto invernadero por el uso de maquinariay
s vehiculos
& Acua Contaminacion de aguas del subsuelo por derrame de hidrocarburos.
o & Contaminacion por generacidn de aguas residuales.
o Erosidn por remocion de la cubierta vegetal
Suelo ., . .
Generacion de residuos sélidos
Paisaje Reduccion de la calidad natural del paisaje
Socioecondmico | Generacidn de empleo
Flora Disminucion de diversidad vegetal
Disminucion en la captacién de carbono
Fauna Desplazamiento de fauna
Modificacion del habitat
Ruido por las actividades
. Particulas suspendidas debido a las obras
Aire Ly
Generacion de olores
o) L .
S Generacidn de gases de efecto invernadero
o Contaminacion de aguas del subsuelo por posibles derrames de
& Agua hidrocarburos
gi Disminucion en la captacidn de agua al subsuelo
Generacion de residuos sélidos
Suelo Sellamiento del suelo
Erosién
Paisaje Modificacion del paisaje
Generacion de infraestructura pesquera
Socioecondmico | Generacion de empleo
Mejora en la calidad de vida de los empleados
z o Agua Generacidén de aguas residuales
a ©
[0} R
5 & 3 Desplazamiento de fauna
= 43 Fauna . - o
5 o Nuevo nicho ecolégico en la zona de conservacion
=
== Flora Transplante de flora a zona de reserva
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Generacion de ruido por movimiento de camiones y vehiculos

Aire L. .
Generacion de gases efecto invernadero

Generacion de empleo temporal y permanente.

Socioeconémico . . . .
Mejoramiento en la calidad de vida de los empleados.

V.3.1. Valoracién de Impactos

Una vez identificados los impactos ambientales en cada una de las etapas que integran el proyecto,
se procedio a realizar la evaluacion mediante una matriz de importancia, en la cual, las columnas
representan la actividad y las filas los criterios ambientales de evaluacion. Se utilizé el método de

conesa simplificado, la tabla siguiente muestra los criterios utilizados:

Tabla 62. Descripcion de los criterios que componen la matriz de importancia

Cardcter benéficalpasitive o adversoinegative de las
e — i Foclones que 3 bra los al tos dhal st
Grado de intdencia de ks accidn sobre el factor en el dmbito
espacifico an al gue actla,
= Baja (v altera las funchones normales del sistema)
Irtershdad | = pedia
# Alta {alteraclén notable)
= iy alta
= Tertal

Area de inflsencia tedrica del impacto en relackdn con el
antarno o la actividad.
Extbens! gx |Puntual (efecto localizado — res de Becitnd
Farcisd
Extensa
Togal [efecto &n todo & siErema ambiental del proyecto}
Sefiala & tiempo entre ks apariciin de la acclén que produce &l
g vyl i e las afectaciones sobne & Elementos

— del sistema.
H i Corto plazo (rmence de wn aflo)
Mediano plaro (1 a 5 aflos)
Lergo plazo [més de 5 afios)
Tiempo que permanecerd o efecto desde su aparioldn y a
partir deld ouald & ebem SN armbienal reTormand & sus
Parsis i pe [condiciones miciales
Fugaz
Temporal
PErTTLE e e
Fosibilidad de retornar & las condiciones iniciales previas a la
BCCiGn, pOr Medo de regeneracian natural,
Aeversibilidad | AV | Corto plazo
Mediano plaro (parcialmente reversible)
Lango plazo (no pueds retormar & su estado inicial)
Se refiere a gue ¢l efecto global de dos o mids efectos simples
B MEyoT 3 la surma de ailos.
Sinargia 5 | Sirple

SO0

Mviury Sinérgico
La posibilidad de reconstruccidn del factor afectado, por
meedio de ka intervencidn humana.
Inmsdisto
Medio Plaro
Mitigable
Irrecuperabile
Incremerto progresieo de ka manifestacion del efecto.
Buruannuta cidey AL | Sieple [no acumulativo)
Auriann B Live
Forma de manifestarse e efecto sobre & elemento ambiental.
Efecto EF | Directo [incidencia inmediata).
Indirecio (se produce a partir de un efecio primario). |
S5e refiere a la regularidad oe la manifestackdn del efecto.
» Periddicn
= Continuo

- lrrg_-.:ulh q

Recupersbilidad | RC

Periodhcdad PR
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La importancia del criterio ambiental se evalua de acuerdo a los siguientes rangos:

Tabla 63. Importancia del impacto

Indirecto

: | oecto | 4

Inmediatn i
Medio Plazo
RC
Mitigable
Irrecuperable

Recuperavilidad

PR

En la matriz se determinaron la importancia de los factores, posteriormente se calculo la
importancia de las consecuencias ambientales de impacto, para lo cual se utilizo la siguiente

ecuacién (Conesa, 20101)
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Importancia del impacto(l) = 3IN+2EX+MO+PE+MC+RV+SI+AC+EF+PR

Considerando los valores amplicados a cada criterio, la importancia del impacto puede oscilar entre
las 13 y 199 unidades, dicho rango de valores se clasificd de la siguiente manera (Conesa, 2010)

Tabla 64. Clasificacion de Conesa 2010

| Significancia | Unidades

Irrelevante | Menor a 25
Moderado 25-30
SEVEro 50-75

Critico Mayor a 75

La matriz de impactos arroja los siguientes resultados:

Significancia Unidades -
Irrelevante Menor a 25 19
Moderado 25-30 11

Severo 50-75
Critico Mayor a 75
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Acontinuacién se presenta la matriz de valoracidn de impactos

Tabla 65. Matriz de valoracion de impactos

ETAPA FACTOR IMPACTO Clase | IN | EX |[MO | PE | RV [ SI | AC | EF [ PR [ RC | IMPORTANCIA IMPACTO
Flora Remocion de la cubierta vegetal - 8 1 4 4 2 1 1 4 2 1 28 Moderado
. Destruccion del habitat - 8 1| 4 4 2 1 1 4 211 28 Moderado
auna
Desplazamiento de fauna - 4 2 4 4 2 1 1 4 212 26 Moderado
Ruido por las actividades - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 16 Irrelevante
Particulas suspendidas por movimiento de tierra - 2 2 4 1 1 1 1 4 1 18 Irrelevante
3 Aire Generacion de olores - 11 a1 1fa]r]1 16 Irrelevante
g Generacion de gases efecto invernadero por el
a uso de maquinaria y vehiculos - 2 2 4 1 1 1 1 41111 18 Irrelevante
o
: Contaminacion de aguas del subsuelo por
2 derrame de hidrocarburos. - 2242211 ]4a]1]2 21 Irrelevante
2 Agua
° Contaminacion por generacion de aguas
residuales. - 12442111 ]|a]4]1 23 Irrelevante
suel Erosion por remocion de la cubierta vegetal - 4 2 4 2 1 1 4 1 1 22 Irrelevante
uelo
Generacion de residuos solidos - 1 1 4 1 1 2 4 4 1 23 Irrelevante
Paisaje Reduccidn de la calidad natural del paisaje - 4 1 4 4 2 1 1 1 4 2 24 Irrelevante
Socioeconémico Generacién de empleo + 4 3 4 4 1 1 2 4 4 1 28 Moderado
A Disminucién de diversidad vegetal - 2 1 4 4 1 1 2 1 4 1 21 Irrelevante
ora
Disminucion en la captacion de carbono - 4 1| 4 411 1 1 41412 26 Moderado
; Desplazamiento de fauna - 4214 faf2]1 1 14]4]2 28 Moderado
auna
Modificacién del habitat - 8 1| 4 412 1 1 41412 31 Moderado
Ruido porlas actividades - 2 ra a2 ]a]l1]n 18 Irrelevante
Aire Particulas suspendidas debido a las obras - 2 2 4 1 1 1 1 4 1 1 18 Irrelevante
Generacion de olores - 114111 ]1]4]1]1 16 Irrelevante
Generacion de gases de efectoinvernadero - 2 2 4 1 1 1 1 4 1 1 18 Irrelevante
(o]
% Contaminacion de aguas del subsuelo por
:“:' Agua posibles derrames de hidrocarburos - 2 1 4 4 1 1 2 4 4 1 24 Irrelevante
a
3; Disminucion en la captacion de agua al subsuelo - 4 1| 4 411 1 2 41211 24 Irrelevante
3
Generacion de residuos sélidos - 8 2 4 2 2 1 1 4 1 2 27 Moderado
Suelo Sellamiento del suelo - 8 1 4 4 2 1 1 1 412 28 Moderado
Erosion - 2 2 4 4 2 1 1 4 4 1 25 Moderado
Paisaje Modificacion del paisaje - 4 1 4 4 2 1 2 4 4 1 27 Moderado
Generacion de infraestructura pesquera 4 2 4 4 1 1 2 1 4 1 24 Irrelevante
Socioecondmico | Generacién de empleo 13 fafafrfa|2fa]afr 25 Moderado
Mejora en la calidad de vida de los empleados + 4 2 4 4 1 1 2 4 4 1 27 Moderado
Agua Generacion de aguas residuales - 2 1 4 4 1 1 1 4 2 1 21 Irrelevante
° Desplazamiento de fauna - g|l2]|4 42211 |a]2]1 29 Moderado
?g Fauna Nuevo nicho ecoldgico en la zona de
8 conservacion + 21 2| 2 412 |1 1 41211 21 Irrelevante
g
< Flora Transplante de flora a zona de reserva + 2 2 4 4 2 1 1 4 4 1 25 Moderado
§ Generacion de ruido por movimiento de
% Aire camiones y vehiculos - 1] 1|4 1 (1)1 1 14]1]1 16 Irrelevante
3,
g Generacion de gases efecto invernadero - 1 1 4 4 1 1 1 4 1 1 19 Irrelevante
o
% Generacion de empleo temporal y permanente. + 8| 3] 4 4|1 1 2 O VR ] 32 Moderado
Socioecondmico Mejoramiento en la calidad de vida de los
empleados. + 4 3 2 4 1 1 1 1 4 1 22 Irrelevante
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Tabla 66. Andlisis de los Impactos

ETAPA FACTOR IMPACTO

Remocion de la cubierta vegetal

Flora La remocion de la cubierta vegetal durante la preparacion del sitio, disminuira
el habitat y la diversidad vegetal.
Destruccion del habitat
A pesar del que el predio se encuentra en una zona urbana aun conserva su
cobertura natural y sirve de refugio para algunas especies de fauna silvestre,

Fauna por lo cual su habitat se vera afectado al remover la vegetacion.
Desplazamiento de fauna
La eliminacidon del habitat y la presencia de personas obligara a las especis de
fauna a desplazarse a sitios con mayor grado de conservacion.
Ruido por las actividades, Particulas suspendidas por movimiento de tierray
Generacion de olores.
La calidad del aire se vera impactada por el ruido que generaran la maquinaria

Aire y vehiculos, asi mismo se tendran particulas suspendidas de polvo por el
movimiento de tierras y se generaran olores al ambiente por la combustible.

3 Generacion de gases efecto invernadero por el uso de maquinaria y vehiculos

e El uso de maquinaria y camiones gegerara gases de efecto invernadero.

g‘ Contaminacion de aguas del subsuelo por derrame de hidrocarburos.

S Podria haber derrames accidentales de hidrocarburos lo cual contaminaria las

& aguas del manto fredtico.

Z. Agua Contaminacion por generacion de aguas residuales.

& Debido a la preparacion del sitio se contratara personal el cual generara aguas
residuales en menor escala, por el uso de bafios portatiles los cuales seran
contratados durante esta etapa.

Erosion por remocion de la cubierta vegetal
Al eliminar la vegetacién del suelo naturalmente se favorece la erosién hidrica
y edlica. Ademds, se prevee remover, la primera capa del predio para la

Suelo nivelacion del predio. La actividad de los vehiculos favorecera la erosién edlica.
Generacion de residuos sélidos
Las personas que laboran durante esta primera etapa generardn residuos
solidos de uso doméstico.
Reduccion de la calidad natural del paisaje

Paisaje El paisaje es upa vision int.eg'radora dela re'alidad que parte d'e los Yi§ual, por
lo que se considera un paisaje natural, debido a que este serd modificado,
implica la reduccidn de la calidad del paisaje.

. L, Generacion de empleo
Socioeconémico — — — p

Las actividades para la preparacion del sitio generaran empleos temporales
Disminucion de diversidad vegetal
Debido a la remocidn de la vegetacion se tendrd una disminucién en la

Flora diversidad.
Disminucion en la captacion de carbono
Se disminuira la captacién de carbono debido a la remocidn de la vegetacion

- Desplazamiento de fauna

S La maquinaria y la presencia de personas, ahuyentaran naturalmente a la

é’ Fauna fauna hacia sitios mas conservados.

Q Modificacion del habitat

§1 Debido a la remocidn de la vegetacién el habitat de la fauna serd modificado.
Ruido por las actividades, Particulas suspendidas debido a las obras y
generacion de olores.

Aire Se generara ruido por el uso de maquinaria y vehiculos asi como el olor de las

combustion, pot otro lado se amntendran particulas suspendidas de polvo por
el efecto de la construccion, estos efectos son temporales y puntuales, y se
encontraran dentro de los limites permisibles.
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Generacion de gases de efecto invernadero

La calidad del aire se vera impactada por la emisién de CO; de la maquinaria y
vehiculos.

Contaminacion de aguas del subsuelo por posibles derrames de hidrocarburos

Podria darse el caso de derrame de aceite o combustible en la zona del

Agua proyecto lo cual podria contaminar el agua del subsuelo.
Disminucion en la captacion de agua al subsuelo
La construccidn de la obra disminuira la captacién de agua al subsuelo
Generacion de residuos sélidos
Las personas que laboran en esta etapa generaran residuos sélidos domésticos
Sellamiento del suelo
Suelo - — .
Debido a la construccion el suelo quedara sellado
Erosion
Se propiciara la erosion edlica y particulas suspendidas
Modificacion del paisaje
Paisaje La construccidn que se llevara a cabo modificara el paisaje natural a uno

antropogénico.

Socioecondmico

Generacion de infraestructura

Se pretende la construccién de condominios que ofrezcan servicos para la gente
gue guste de vivir en una zona de mar y desierto, la cual la mayoria de las veces
busca vivir en una zona tranquila y de descanso.

Generacion de empleo

Las actividades en esta etapa generaran empleos temporales y permanentes.

Mejora en la calidad de vida de los empleados

Al tener un trabajo los empleados mejoran su calidad de vida.

ojuaiwiuadluelp A uopesado

Generacion de aguas residuales

A medida que los condominios se pongan en operacidn se generaran aguas

Agua residuales, las cuales segun el plan de desarrollo del municipio 2021-2024, se
contempla el abastecimiento de agua y drenaje para esta delegacion.
Desplazamiento de fauna
La fauna en esta etapa se habra desplazado de la zona

Fauna Nuevo nicho ecoldgico en la zona de conservacion
Se creard un nuevo nicho ecolégico donde podran habitar nuevas especies de
fauna
Transplante de flora a zona de reserva

Flora Se plantea una zona de reserva o conservacion de flora para compensar la
perdida de vegetacidn con las mismas especies
Generacion de ruido por movimiento de camiones y vehiculos
Se tendra una entrada constante de vehiculos cuando se lleve a cabo la
opracién, por lo que el ruido serd una constante, aunque no seran las 24 hrs ni

Aire toda la semana

Generacion de gases efecto invernadero

Los mismos camiones y vehiculos que ingresen al fraccionamiento emitiran
gases de efecto invernadero.

Socioeconémico

Generacion de empleo temporal y permanente y mejoramiento en la calidad
de vida de los empleados.

Se generardn empleos que mejoraran las condiciones en la vida de los
trabajadores.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1. Descripcion de las medidas o programas de medidas de prevencion y mitigacion or
componente ambiental.

Para los propdsitos del presente proyecto, la identificacidn y valoracién de los impactos, la seleccién
de las medidas de prevencion y mitigacion propuestas, se basan en:

*El conocimiento detallado de las caracteristicas del proyecto.

ela investigacién documental y de campo, asi como el analisis de la informacién técnica y cientifica,
acerca de temas técnicos, ambientales y sociales asociados con la construccién, operacion y
mantenimiento del proyecto.

eConocimiento de la legislacidon y normatividad ambiental, experiencia practica en la evaluaciéon
ambiental de proyectos de desarrollo.

eUna descripcion de la naturaleza de las medidas propuestas para cada uno de los diferentes
impactos ambientales identificados.

Asi mismo se plantea la ejecucién de algunos Programas para un mejor manejo de los impactos que
pudiera ocasionar el proyecto, a continuacion, se presentan dichos programas.

1. Programa manejo Integral de Residuos

1.1 Subprograma manejo de residuos solidos urbanos

2. Programa de difusidn y concientizacién ambiental

2.1 Subprograma de informacion, educacion y capacitacién ambiental
3. Programa de seguridad y atencidn a emergencias ambientales

3.1 Subprograma de Salud y Seguridad

4. Programa de supervision Ambiental

5. Programa de rescate de flora

6. Programa de rescate de fauna
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1. Programa Integral de Manejo de Residuos.

Los residuos constituyen una de las principales fuentes de contaminacion, por tal motivo se
propone la implementacion de un Programa integral de manejo de residuos el cual debera
ser de observancia obligatoria en todas las etapas del proyecto, con la finalidad de disminuir
al maximo los riesgos de contaminacién principalmente al agua, suelo y subsuelo, dicho
programa se divide en dos subprogramas para un analisis mas a detalle, el cual se describe
a continuacion.

Subprograma de Manejo de
residuos solidos urbanos
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1.1. SUBPROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.

Para mantener una visidon ecoldgica en la zona del Proyecto, es necesario manejar de forma
adecuada los residuos sélidos que se generen del proyecto, lo cual evitard que los recursos naturales
sean afectados, ademas la imagen del proyecto sera de un sitio limpio y respetuoso del medio
ambiente.

Objetivos principales:
1. Crear medidas para la reduccién de fuentes generadoras de residuos sélidos.

2. implementar estrategias para la separacién, reutilizacién y reciclamiento de
materiales.

3. Identificar los mejores métodos para la disposicion temporal y final de residuos
solidos urbanos.

A continuacidon se describe cada una de las etapas a seguir para alcanzar los objetivos del
subprograma de manejo de residuos solidos urbanos.

A Identificacidn previa, separacién y envasado.

Los residuos sélidos urbanos que se generen durante las diferentes etapas del proyecto, deberan
ser identificados, separados y colocados en los contenedores con su respectiva etiqueta y la
obligatoriedad posibilitard su separacidn. Posteriormente se dard un manejo diferenciado de los
mismos, que dependera de los tipos de desechos, fuente generadora los mecanismos previstos de
recoleccion, confinamiento y disposicidn final.

Dentro del subprograma se han considerado actividades de separacién de residuos para reciclaje,
por lo que se instalaran contenedores para la recolecciéon de cuando menos: plasticos, vidrio,
aluminio, papel y carton y deberdn identificarse por medio de un color y/o estar debidamente
sefialados.
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A continuacién se muestra una tabla donde se indican los tipos de residuos que se generaran,
fuentes de origen y manejo de residuos sélidos que potencialmente pueden ser generados en la
operacion del proyecto.

Tabla 67. Manejo de residuos sélidos urbanos

Tipo de

residuo

Descripcion

Fuente

generadora

Recoleccion y

confinamiento interno

Disposicion

final

Indicador

ambiental

Organico

Restos de
comida

Trabajadores

Se recolectaran diario y se
almacenaran en
contenedores de 200 litros
Posteriormente seran
transportados al sitio de
almacenamiento temporal

en bolsas negras.

Composta

Kg/dia

Restos de
frutasy
vegetales

Trabajadores

Se recolectaran los
desechos organicos
producidos por el servicio
que brinda el comercio y se
depositaran en
Contenedores, al final de la
jornada diaria se colocaran
en bolsas negras de plastico
y se trasladaran al almacén
temporal o se llevaran al
sitio que marque la
autoridad.

Composta

Kg/dia

Inorganico

Plastico

Trabajadores

Se recolectara 'y se
transportara en bolsas hasta
almacenamiento temporal
de residuos. Posteriormente
son almacenados en
contenedores rotulados con
la leyenda (RECICLABLE) vy
capacidad de 200 L

Empresa
recicladora

Kg/dia

Aluminio

Trabajadores

Las latas son recolectadas,
comprimidas y llevadas al
centro de  disposicion
temporal de residuos, luego
son depositados en el
contenedor con leyenda

RECICLABLE ALUMINIO), en

Empresa
Recicladora

Kg/dia
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el almacenamiento
temporal de residuos.

Los depdsitos o contenedores para la disposicién para los residuos sélidos urbanos dentro del
proyecto deberan estar ubicados en sitios estratégicos y cada uno de éstos debe poseer tapay bolsa
de plastico de uso rudo y rotulados con el nombre del residuo que se debe depositar en los idiomas
espanol e inglés.

Acciones a considerar en el manejo de residuos:

Las actividades de mantenimiento de las instalaciones generan desechos sélidos que deben de
disponerse en los recipientes asignados para ello, evitando que éstos tengan como destino final el
agua de mar que se encuentra cercano a la zona del Proyecto y que pueden ser llevados por accién
del viento.

Durante las etapas del Proyecto, se debera de contar con los depdsitos de basura necesarios para
mantener el sitio en un buen estado, asi mismo es necesario tener un programa de verificacién,
monitoreo y vaciado de los contenedores.

Acciones que deberan considerarse para el Manejo Integral de los Residuos Sélidos urbanos:

1. El Promovente debera especificar y sefializar los lineamientos para el manejo de desechos
solidos (tiempos, ubicacién y caracteristicas de contenedores, etc.).

2. Las instalaciones deberan tener definiday sefializada un area para el acopio y de los residuos
solidos que minimicen el impacto.

3. Queda prohibido que los residuos sélidos urbanos sean dispuestos en cuerpos de agua, en
la proximidad de los ecosistemas acudticos o sobre el suelo.

4, Las bolsas de los depdsitos o contenedores deberan ser colectadas periddicamente vy
depositadas en el drea general especifica para los residuos sdlidos.

5. Los sitios donde se colocaran los depdsitos para los residuos solidos, debe ser de facil acceso
y estar debidamente sefialada.

6. No colocar los contenedores sin tapadera ya que los desechos puede ser tirados al suelo por
descuido o accidentalmente o ser acarreados al agua por el viento.

7. Poner tapas o algln otro artefacto que mantenga los residuos dentro para que no permita
gue el agua de lluvia entren al contenedor.

8. No permitir que los contenedores se rebosen.

9. Mantener las areas limpias y ordenadas.

10.  Poner letreros en cada sitio de disposicién de residuos, informando a los tranbajadores que
los contenedores son exclusivos para residuos de tipo doméstico y no se deben tirar desechos
combustibles, quimicos toxicos, pinturas, aceites, anticongelantes, resinas, barnices, etc. en forma
solida ni liquida.

B. Recoleccion interna y Almacenamiento temporal.

Los residuos sdlidos urbanos generados durante las diferentes etapas del proyecto que nos ocupa
seran separados en residuos inorganicos (reciclables y no reciclables) y organicos, a través de
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contenedores de pldstico con tapa y claramente etiquetados que seran colocados estratégicamente
cerca de las fuentes de generacion.

Posteriormente, el personal asignado para la actividad de recolecciéon interna conducird los
residuos, ya sea en bolsas de manera manual o bien mediante carros asignados para ese fin, hacia
la zona de almacenamiento temporal y que deberan ser colocados en contenedores de mayor
capacidad para su almacenamiento temporal hasta su recoleccidon externao bien trasladados al
tiradero municipal o donde la autoridad asi lo disponga.

C. Recoleccion externa de Residuos sélidos Urbanos y disposicién final.

La actividad de recoleccion externa se llevara a cabo por unidades de recoleccidon por parte del
municipio, ya que el Proyecto se ubica en la zona urbana y este servicio es llevado a cabo por el
municipio.

Los residuos sélidos que puedan ser reciclados, seran trasladados a los centros de acopio o bien a
las instalaciones donde se les dara un tratamiento especifico.

D. Indicadores de Cumplimiento del Subprograma de Residuos Sélidos Urbanos.
1. Medidas establecidas para reducir fuentes de residuos sélidos.

2. Procedimientos para la separacién de residuos sélidos (biodegradables, reciclables,
y no reciclables).

3. Registro de recoleccidn de basura (estimacién en m3 6 Kg.).

4. Registro del nimero de viajes o envios al relleno sanitario municipal o envios por la
empresa recolectora.

5. Registro del retiro del sitio de residuos y disposicidn final de los residuos sdlidos
reciclables separados, por empresas o instituciones autorizadas.

Este programa debe implementarse en el corto plazo, para evitar la contaminacién de los suelos.

La siguiente fotografia muestra como pudiera ser el almacén temporal de residuos.
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1.2. SUBPROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS LiQUIDOS.

El Subprograma de manejo de Residuos Liquidos se disefié para las diferentes etapas del proyecto,
para dar cumplimiento a la normatividad y legislacion ambiental aplicable en materia de residuos y
para revertir y controlar la contaminacién. En este caso se contara con la instalacién de una planta
de tratamiento

Objetivos

1. Identificar y utilizar de forma adecuada la ecotecnologia e infraestructura sanitaria
disponible para el tratamiento de aguas residuales.

2. Evitar y/o disminuir el riesgo de contaminacién de suelo, agua y ecosistemas por el
manejo inadecuado de las aguas residuales.

3. Minimizar las fuentes generadoras de aguas residuales.

4. Inducir el uso de quimicos y productos biodegradables compatibles con la tecnologia
de tratamiento.

La estrategia para alcanzar los objetivos se propone aplicar los criterios que se presentan a
continuacién:

A. Supervisién y mantenimiento del equipo durante la operacion.

1. Durante la etapa de operacién, se deberdn establecer procedimientos de
supervisién, disponibilidad, buen uso y mantenimiento de los equipos y bombas y
tuberias que forman la planta de tratamiento, para evitar fugas y mal
funcionamiento de la planta.

2. Se deberd contar con una bitdcora de mantenimiento de los equipos.
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3. Realizar analisis quimicos para corroborar la calidad del agua una vez que pasen por
la planta de tratamiento para dar cumplimiento a las normas establecidas.

Indicadores de Cumplimiento del Subprograma.

4. Medidas establecidas para reducir fuentes de residuos liquidos.

5. Medida preventivas para evitar accidentes de contaminacién en la zona terrestre y
marina por residuos liquidos.

6. Medidas previstas para el manejo y disposicidn final de los residuos liquidos que se
generen.

7. Capacitacion al personal para el manejo de la planta de tratamiento.

8. Analisis de la calidad del agua

1.3. SUBPROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS.

Los residuos peligrosos son aquellos residuos que por sus caracteristicas (CRETIB) son corrosivos,
reactivos, toxicos, explosivos, inflamables o bioldgicos infecciosos y deben ser dispuestos de
acuerdo a la Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos (LGPGIR). Durante la
etapa de operacion se generaran residuos peligrosos tales como aceites gastados, residuos de
solventes, filtros, pilas, [dmparas con vapor de mercurio, trapos y envases que hayan estado en
contacto o hayan contenido residuos peligrosos.

El Subprograma de Manejo de Residuos Peligrosos, estd conformado por una serie de actividades
como identificacion del residuo, separacién, envasado, recoleccién interna, almacenamiento
temporal, recoleccion externa, tratamiento o disposicidn final.

Objetivos:

1. Supervisar el almacenamiento temporal de los residuos peligrosos dentro de un
contenedor especial.

2. Verificar que el transporte y disposicidn final de los residuos peligrosos se realice por
empresas acreditas y sitios de disposicién final autorizados.

3. Disminuir el uso de productos que generan residuos peligrosos.

4. Promover el uso de productos y quimicos biodegradables certificados.

A. Identificacién, separacién y envasado de residuos.

Los residuos peligrosos generados durante los procesos de mantenimiento y operativos del
proyecto primeramente serdn identificados para después ser envasados y etiquetados,
posteriormente ser almacenados temporalmente en contenedores de plastico o metalico seguin
corresponda, en un sitio fuera del predio, para su almacenamiento temporal, con la finalidad de ser
entregados periddicamente a una compafiia externa con autorizacién para su transporte, manejo y
disposicidn final. Una vez concluidas las labors de mantenimiento.

A cada tipo de residuo identificado se le dara un manejo diferenciado en el cual dependerd el tipo
de residuo (Solvente, pintura, aceite, estopa impregnada aceite y pintura) y su fuente generadora
(mantenimiento, equipo y maquinaria, etc.), asi como el manejo y disposicidn final previstos.
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B. Establecimiento del sitio de almacenamiento temporal.

Durante todas las etapas del proyecto se deberdn destinar en espacios para el adecuado
almacenamiento temporal de los residuos peligrosos, previo a su entrega a empresas autorizadas
para traslado y disposicién final, asi mismo que estos sitios deberan cumplir con los requisitos que
marca el articulo 84 del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
Residuos.

Para disminuir los riesgos de derrames de residuos sobre suelo natural, los contenedores donde se
almacenen temporalmente los residuos peligrosos deberan contar con medios de contencién de
derrames como tarimas de madera, recipientes o cubiertas de pldstico y solo se podran estibar dos
contenedores por linea de almacenamiento.

Para el almacenamiento temporal de sustancias peligrosas en exteriores durante procesos
constructivos u operativos, a continuacién se ejemplifican las especificaciones que cumplir para el
sitio de almacenamiento temporal correspondiente, las cuales son las siguientes:

- Contar con canal o fosa de contencidn, malla o muros y techos donde sea requerido.

- Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los residuos que ahi
se almacenan en lugares y formas visibles, asi como extintores en buenas
condiciones.

- Estar separado de las dreas de servicios, y de almacenamiento de productos o
materias primas.

- Estar ubicado en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles emisiones, fugas,
incendios, explosiones e inundaciones.

- Mantener el acceso restringido a esta area.

El Almacén temporal de residuos peligrosos debe contar con los siguientes sefialamientos:
- Identificacién del almacén.
- Rombo de seguridad.

- etrero de la capacidad para almacenar residuos, etc.

C. Propuestas a considerar para el buen manejo de residuos peligrosos:
Minimizar el uso de productos peligrosos y almacenamiento seguro para reducir riesgos.

1. Para evitar exceder el tiempo de almacenamiento temporal de los residuos
peligrosos se propone revisar rutinariamente la fecha de ingreso de los residuos al
almacén temporal de residuos peligrosos y evitar duren mas de 6 meses, que es lo
permitido por la Ley.

2. Evitar el maximo el uso de productos corrosivos, reactivos, téxicos o inflamables. El
uso de estos materiales puede generar residuos peligrosos.

3. No almacenar grandes cantidades de materiales peligrosos. Comprarlos en
cantidades que se usen rapidamente.
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4. Disponer como residuos peligros todos los trapos y estopas que hayan estado en
contacto con aceites, combustibles y materiales peligrosos.

5. Mantener los trapos con aceite separados de los que estén contaminados con
materiales peligrosos tales como los solventes.

6. Usar trapos de tela que puedan ser reciclados por un servicio de lavado industrial.

7. Contratar un servicio de limpieza industrial autorizado que recoja con regularidad
los trapos sucios y los entregue limpios.

8. Almacenar los trapos inflamables en contenedores aprobados, etiquetados hasta
que se envien al lavado.

9. Para reutilizacidn, retirar el exceso de solventes de los trapos exprimiéndolos
cuidadosamente en un contenedor de reciclaje y haciendo uso de guantes.

10. Colocacién de letreros para el manejo de desechos.

11. Colocar letreros en sitios estratégicos que indiquen el sitio de acopio de residuos
mas cercano.

12.Rotular los contenedores de reciclaje, asi como utilizar colores para facilitar la
identificacion.

13. Indicar que los contenedores de residuos peligrosos Unicamente los maneja el
personal asignado para esta tarea.

14, Fomentar el intercambio de excedentes de pintura, tinhner, barnices, etc. Entre
usuarios o Disponer de los desechos liquidos peligrosos de acuerdo a los
lineamientos oficiales.

15. Recolectar y reciclar los residuos liquidos y solventes de acuerdo a la NOM-052-
SEMARNAT-1993.

16. Rodear los tanques de colecta con un drea de contencidn secundaria, impermeable,
con capacidad de contener el 110% del volumen de cada tanque.

17. Tratar de proteger los tanques de la intemperie y de la lluvia.
D. Recoleccidn, transporte y disposicién final.

Una vez que los residuos peligrosos seran envasados y almacenados temporalmente dentro de las
instalaciones, tal como se especifica Ley General para la Prevencién y Gestidon Integral de los
residuos y su reglamento (LGPGIR), posteriormente se realizard un contrato con una empresa
prestadora de servicio debidamente acreditada, para la recoleccidn, transportacién de los residuos
peligrosos en vehiculos autorizados por la STC, para su tratamiento o confinamiento de los residuos
peligrosos.

E. Supervisién sistemética del uso de quimicos biodegradables.
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Durante la etapa de operacion se estableceran procedimientos de supervisidén sistematica para
identificar y promover el uso de quimicos biodegradables y de baja toxicidad en los procesos
operativos y de mantenimiento.

F. Supervision del almacenamiento de sustancias.

Durante las etapas del proyecto se estableceran procedimientos de supervisién sistematica para
verificar que haya instalaciones apropiadas para el correcto almacenamiento temporal de
sustancias en contenedores apropiados, asi como los registros del trasladado de sus residuos para
disposicidn final por empresas acreditadas.

G. Indicadores de Cumplimiento del Subprograma de Residuos Peligrosos
- Medidas previstas para el manejo y disposicién temporal de residuos peligrosos.
- Relacion y estimacion del volumen de residuos peligrosos generados.
- Registro del volumen de residuos peligrosos recolectados por empresas o
instituciones autorizadas.
Numero de incidentes registrados por el mal manejo de residuos peligros.

Medidas de urgente aplicacion

Durante el desarrollo del proyecto se podran presentar situaciones que indiquen que
se requiere laimplementacion de medidas de urgente aplicacion o emergentes para
evitar afectaciones a los componentes ambientales. Para el Programa de Manejo de
Residuos se considerara como una observacion de alerta que requiere medidas de
urgente aplicacidn, las siguientes situaciones:

e Residuos dispersos en los frentes de trabajo.

e Errénea clasificacion de los residuos.

e Contaminacién de componentes ambientales por derrames o fugas de
hidrocarburos.

e Almacenamiento temporal de residuos peligrosos mayor a 6 meses.

En caso de identificarse las situaciones de alerta anteriores, se implementaran las
siguientes medidas de urgente aplicacion:

e Recoleccién inmediata de los residuos dispersos y capacitacion al personal.

e Separacion inmediata de residuos no peligrosos cuando el personal detecte que se
encuentran mezclados con residuos peligrosos, siempre y cuando no haya
contaminacidn, en caso de contaminacién, todos se manejaran como residuos
peligrosos.

e Implementar protocolos de atenciéon a derrames de residuos peligrosos y las
medidas de remediacién que se requieran de acuerdo a la legislacién y normatividad
vigente.
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2. Programa difusion y concientizacion ambiental

Debido a que el Proyecto se ubica en la zona de playa de cerritos, es necesario brindar el
conocimiento, concientizacién y capacitacién sobre la importancia del valor ecolégico que
representan los ecosistemas tanto terrestres como acuaticos, los bienes y servicios ambientales que
estos proporcionan y sus recursos naturales asociados, son los factores principales que llegan a
causar un mal manejo de los recursos naturales e incluso pueden provocar un impacto ambiental
significativo.

Por tal motivo se pretende implementar un Programa de Difusién y Concientizacién Ambiental
orientado a informar capacitar y concientizar a todo el personal involucrado con el proyecto, para
lo cual se propone la imparticién de cursos, reparticion de folletos, tripticos etc.

El programa de Difusién ambiental se Subdivide un subprograma, para una mejor descripcién y
orden de las acciones a realizar para la Difusidon de Programa ambiental

Las actividades de difusidn, informacién y concientizacidn orientadas a la proteccién, preservacion
de los ecosistemas se aplica de forma especifica de acuerdo a la etapa del proyecto, operacién y
mantenimiento del proyecto.

Todas las medidas ambientales que integran el programa de difusion ambiental sera necesario
instruirlas en el personal, para que sepan cudles son las reglas internas y externas y a su vez las
difundan a quienes visiten el sitio del proyecto. Esta capacitacién debe ser documentada e impartida
antes que el empleado comience a laborar, sin importar cual sea su cargo a desempenar.
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Todos los empleados que laboren en el drea del proyecto, sanitarios y depdsitos de residuos
deberan participar en cursos de actualizacion.

Ademas en las dreas communes se colocara informacion acerca de la riqueza biolégica en la zona
marina y las recomendaciones para el uso de la zona marina, haciendo enfasis en que se colabora
con el grupo tortugero de la zona y se les invita al cuidado y proteccion de la especie.

2.1. SUBPROGRAMA DE INFORMACION, EDUCACION Y CAPACITACION AMBIENTAL.

Los objetivos de este subprograma se describen a continuacién:

1. Generar materiales de informacién sobre el valor ecoldgico, social, econémico y
cultural, los ecosistemas y recursos naturales de la regidén y de la zona del proyecto,
asi como difundirlos apropiadamente entre los diversos protagonistas del proyecto
de acuerdo a la etapa de implementacién que corresponda.

2. Generar materiales de informacién audiovisual sobre el manejo y uso sustentable de
los recursos, prevencién de problemas de contaminacidn y riesgo ambiental, de igual
forma difundirlos entre empleados.

3. Generar materiales de informacién sobre los avances del Programa de Supervision
Ambiental del proyecto y difundirlos apropiadamente entre todo el factor humano
relacionado con el proyecto.

4. Concientizar a los contratistas, y operadores del proyecto, sobre el valor e
importancia de preservar los ecosistemas y recursos naturales, asi como capacitarlos
en el cumplimiento de la normativa e instrumentos ambientales aplicables al caso.

5. Informar al personal sobre las obligaciones ambientales que adquieren al formar
parte del equipo de trabajo.

6. Promover una actitud responsable en el uso y manejo de los recursos naturales del
predio del proyecto y areas adyacentes.

7. Informar a los visitantes de la importancia del cuidado del medio ambiente por
medio de informacidn impresa que se encontrara en sus habitaciones.

A continuacion se describen las acciones previstas para cumplir con los objetivos del subprograma:

A. Disefo y distribucion de material de informacidn sobre ecosistemas y recursos
naturales.

Se plantea que el tipo de materiales a elaborar en este subprograma, sea a base de tripticos, folletos,
volantes o carteles en los se destaque la importancia del ecosistema.
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Los tripticos y demas folletos se disefiaran de tal forma que permitan a los trabajadores y usuarios
estar informados y ser participes de dichos programas de manejo ambiental. Como ejemplo de un
material de informacién impreso (triptico, diptico, volante) podemos mencionar la importancia de
evitar arrojar residuos al suelo, asi como su reciclaje y correcta disposicion. Otro de los temas que
se pueden abordan con estos materiales impresos son las reglas internas para la proteccion de los
ecosistemas y uso sustentable de los recursos.

B. Disefio e imparticion de talleres y cursos de capacitacion ambiental.

Asi mismo se propone la imparticion de talleres y cursos de capacitacién tocando como temas
principales la proteccion de fauna terrestre y especies de importancia, a continuacion se enlistan
los temas que deberdn impartirse:

Proteccidn de fauna terrestre
* Importancia ambiental.
* Descripcion de las especies de importancia ecolégica del sitio,
* Normatividad que aplica
* Fauna protegida conforme la Normatividad Ambiental.
* Manejo de fauna.

* Propuestas y mejoras para la proteccion de la fauna presente en el sitio.

CAPACITACION AMBIENTAL.

Todo el personal que labore en el proyecto incluyendo contratistas y su personal debera recibir
capacitaciones en materia ambiental, asi mismo se deberd implementar un programa de
capacitacion para mantenerse actualizados y desempefiar sus actividades de forma responsable con
el ambiente.

Los temas que minimamente se deben abordar dentro del programa de capacitacién son los
siguientes:

- Manejo de los residuos sélidos urbanos (plasticos, papel, cartén) y la importancia del
reciclaje.

- Proteccidn y conservacioén de flora y fauna presentes en el sitio, a fin de evitar cazar,
molestar, transportar, capturar o lastimar a la vida silvestre que exista en el sitio, y
que estan regulados por las autoridades correspondientes.

- Manejo y almacenamiento temporal de residuos peligrosos (baterias, filtros usados,
aceites gastados, trapos y estopas impregnados con aceites o solventes etc).

- Riesgos en el drea de almacenamiento y manejo de combustible, a fin de evitar
derrames, incendios etc.
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- Importancia de la capacitacién a prestadores de servicios y contratistas.
- Capacitacion al personal en practicas contra incendios y derrames.

- Capacitacion al personal en planes de emergencia en casos de huracan.

B. Indicadores de Cumplimiento del Subprograma Informacién, Educacién y
Capacitacion Ambiental.

1. Presentaciones visuales y/o audiovisuales elaboradas y relacién de su exposicién
ante protagonistas del proyecto.

2. Presentacion de tripticos, dipticos o volante sobre la importancia de los ecosistemas,
obligaciones y buenas practicas ambientales.

3. Relacidn de temas asi como lista de asistentes a los talleres y cursos impartidos

C. Recomendaciones a considerar en el Subprograma Informacién, Educacién y
Capacitacion Ambiental.

- Implementar programas y actividades que aseguren un ambiente, tanto en el sitio
de proyecto como en los alrededores.

- Incorporar las buenas practicas en el contrato hacia contratistas y prestadores de
servicios.

- Establecer como prohibido todo trabajo que sea contradictorio con las politicas del
Proyecto o bien que represente un riesgo para el ambiente o los recursos naturales.

-Todo prestador de servicios o que vaya a efectuar carpinteria y pintura deberad contar con
capacitacidn como minimo en el manejo de residuos peligrosos.
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3. Programa de seguridad y atencion a emergencias ambientales

Durante todas las etapas del proyecto existe el riesgo de que se generen eventos ya sea de origen
antropogénicos que pongan en riesgo a los trabajadores, o bien los ecosistemas presentes, por
ejemplo, derrame de hidrocarburos sobre suelo o agua, incendios, huracanes, sismos etc.

Debido a la ubicacién geografica del sitio del proyecto y antecedentes bibliografico se sabe que los
fendmenos naturales potenciales de la regién como son los ciclones y huracanes durante la
temporada que abarca de mayo a noviembre aproximadamente, los cuales ponen en riesgo a las
personas, recursos naturales e infraestructura de la region.

Por lo que se propone la implementacién del Programa “Seguridad y Atencién a emergencias, cuyo
objetivo principal es contar con las medidas de seguridad para evitar accidentes de trabajo durante
operacion y mantenimiento del proyecto y planes de atencién a emergencia para cualquier evento
extraordinario que pueda registrarse.

Para realizar describir las acciones que integran este programa de forma mas detalla y ordenada el
programa de seguridad y atencidon a emergencias ambientales este programa se divide en dos
subprogramas, quedando de la siguiente manera:

Programa de seguridad y

atencion a emergencias
ambientales

207



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD-P PARA EL PROYECTO “CASA LOTE 459”.

3.1. SUBPROGRAMA PREVENCION Y ATENCION A EMERGENCIA.
Objetivos:

1. Reducir y en lo posible eliminar riesgos derivados de posibles emergencias
ambientales naturales, especialmente huracanes e incendios.

2. Contar con un plan de emergencia donde se indiquen las acciones que se deben de
realizarse antes, durante y después en caso de registrarse un huracan.

3. Reducir y en lo posible eliminar los riesgos ante posibles derrames involuntarios o
accidentales de contaminantes o sustancias peligrosas.

4. Identificar e implementar las acciones necesarias previas, durante y posteriores en
el caso de derrames involuntarios o accidentales, como la colocacién de estaciones
para el control de derrames o medios absorbentes.

Asi mismo se proponen estrategias para prevista para lograr los objetivos del subprograma
Prevencién y atencién a emergencia.

A. Organizar un Comité Interno de Proteccion Civil y brigadas de atencidon a emergencias.

La finalidad de formar un comité interno de Proteccion Civil y Brigadas para la atencion a
emergencias, es definir las actividades o acciones que se deben realizarse en caso de que ocurra un
evento de riesgo, asi como designar a las personas responsables para desarrollar, dirigir y evaluar
las acciones de Proteccion Civil (prevencidn, auxilio, busqueda y rescate, evacuacion etc) durante
un evento extraordinario llamese accidente laboral o evento de origen natural.

Evento extraordinario o contingencia ambiental es una situacién de riesgo derivado de actividades
humanas o fendmenos naturales, que pueden poner en peligro la integridad de uno o varios
ecosistemas. Puede haber diferentes niveles, desde un aviso preliminar, hasta el que requiere de
acciones de emergencias.

Hay contingencias que se registran durante un periodo de tiempo conocido como es el caso de los
ciclones y huracanes, sin embargo existen otras contingencias que ocurren de forma espontdnea
como un incendio, derrame o sismo, es por ello que el Comité Interno de Proteccidn Civil, junto con
sus brigadas deberan estar siempre capacitadas y preparadas para hacer frente a la emergencia
durante todo el afio, asi mismo deberan contar con equipo de proteccién personal de acuerdo a la
funcién que vayan a desempefiar, asi mismo se recomienda durante la temporada de ciclones
intensificar las técnicas de adiestramiento, supervisiéon del equipo de emergencia y comunicacién
de los riesgos expuestos.
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Control de Contaminacién y Emergencias.

Se debera estructurar un plan de control de la contaminacién y emergencias para prever y controlar
accidentes con las sustancias, combustibles y estructuras que se emplean en la maquinaria y equipo
durante la construccidn.

Asimismo el plan debe contemplar las areas destinadas para el uso de diferentes tipos de equipo y
magquinaria, la zona de almacenaje y abastecimiento de combustibles y la apropiada sefializacion en
cada uno de los casos, asi como el procedimiento de accion durante la contingencia.

1.

Disefiar un plan de emergencias y contingencias ambientales especifico en la etapa
de operacidon y mantenimiento.

Evitar que caiga al agua cualquier producto derivado del petréleo en caso de caer
sobre el agua debera recuperarse de acuerdo a los procedimientos de emergencias
para control de derrames, empleando barreras flotantes de contencién y materiales
absorbentes.

El promovente deberd prever medidas para evitar la dispersién de contaminantes,
ya sea por medios naturales (corrientes de marea, flujos naturales, etc.) o artificiales.

Dentro del sitio del Proyecto debera de existir un sitio para el almacenamiento
temporal de materiales peligrosos (solventes, pinturas, aceites, barnices), asi como
contar con medidas de seguridad, prevencion de fugas y derrames.

C. Indicadores de Cumplimiento del Subprograma.

° Formacion de la unidad interna de Proteccién Civil y Brigadas para la atencion
a emergencias.

° Relacidn de cursos de capacitacion de las brigadas y simulacros realizados, los
cuales deben incluir como minimo el plan de emergencia en caso de
huracanes, incendios, y derrames de sustancias.

° Inventario del nimero de contingencias atendidas.

° Inventario del material y equipo contra incendio en obra y bitacoras de
mantenimiento.
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Programa de monitoreo ambiental

Se propone que este programa sea permanente e inicie antes de la ejecucién del proyecto con la
finalidad de tener una linea base de la caracterizacién del sistema ambiental antes de realizar
cualquier tipo de actividad que pueda modificar las caracteristicas ambientales.

A. Objetivos del Programa de Monitoreo Ambiental:
A. Establecer sobre bases cientificas un esfuerzo sisteméatico de monitoreo del medio.
B. Monitorear la evolucién de la calidad ambiental dentro de la zona del Proyecto.

C. Identificar y evaluar, en caso que llegaran a presentarse, impactos ambientales
imprevisibles durante las diferentes etapas del proyecto.

D. Promover la integracién del monitoreo del medio en el sitio del Proyecto a fin de
apoyar la posibilidad de distinguir y ponderar todas las posibles fuentes de cambio,
a partir del estado actual.

E. Notificar periédicamente a las autoridades competentes los resultados de los
estudios de monitoreo ambiental.

F. Evaluar los posibles impactos acumulativos derivados del desarrollo regional sobre
la calidad del agua.

G. Presentar un informe anual de los resultados del monitoreo realizado a la Delegacién
de PROFEPA y copia a la Delegacion de la SEMARNAT en el Estado de Baja California
Sur, o bien con la periodicidad que indique la autoridad correspondiente.

El programa de monitoreo ambiental esta formado de la siguiente manera:

Alcanzar los objetivos propuestos en este programa asi como definir las tendencias ambientales del
ecosistema terrestre, en el area adyacente al sitio del proyecto, es trabajo muy importante tanto
para los fines ecoldgicos como comerciales ya que un ecosistema deteriorado reduce la afluencia
del turismo.

Es por esto que en caso de autorizarse el proyecto, serd necesario utilizar indicadores ambientales
para este programa, los cuales deberan de ser seleccionados por los responsables, tomando como
linea base los estudios del sistema ambiental realizados para el desarrollo y descripcion de la MIA-
P con la finalidad de realizar un andlisis comparativo con los resultados de los monitoreos
propuestos en este programa, las mediciones fisicas, quimicas y bioldgicas

El uso de indicadores ambientales permitird valorar la condicion del ecosistema, sin la necesidad de
analizar la totalidad del sistema ambiental. Con el uso de los indicadores ambientales para el medio
se busca simplificar el reporte del estado del ambiente en dos formas; la primera, es que tengan un
significado bien entendido y puedan ser medidos regularmente a fin de que sus valores y tendencias
puedan ser facilmente interpretadas y por lo tanto proporcionen informacién valiosa sobre aspectos
criticos del ambiente; la segunda, es que sirvan para que la difusién publica de la informacion sobre
el ambiente pueda ser efectiva y eficiente.
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Los indicadores ambientales deberan seleccionarse en base a los siguientes criterios:
1. Ser cientificamente comprobable y facilmente interpretables.
2. Servir como indicadores claros de cambio ambiental.
3. Reflejar un elemento valioso del ambiente.

4. Ser de utilidad para el monitoreo de las tendencias ambientales en un rango
apropiado de escalas espaciales, desde las locales hasta las regionales.

5. Poder ser monitoreados regularmente, ya sea por medio de programas o por la
implementacion de futuros programas.
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Programa de rescate de flora y reubicacion de flora silvertre

El "Programa de Rescate y Reubicacién de Flora", por la ejecucidn del Proyecto se prevé la necesidad
de rescatar algunas especies de flora, debido a la diversidad biolégica e importancia de las especies
presentes en la Vegetacidon de matorral sarcocaule que sera afectado por el proyecto.

Este programa esta disefiado para definir los métodos y planeacién de rescate y reubicacion de la
flora silvestre que se vera afectada en el drea sujeta a cambio de uso de suelo, durante las etapas
de preparacion del -sitio, construccion y finalizacion del proyecto; principalmente estad enfocado a
aquellas especies que se encuentran catalogadas en alguna categoria de riesgo en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. El presente programa de rescate de flora nace como una medida de mitigacidn
para conservar y proteger a las especies en estatus y de dificil regeneracion.

Con el rescate de la flora se pretende-aminorar los impactos negativos generados al momento del
desarrollo de algunas actividades en la construccién del proyecto.

Las actividades del presente Programa se realizaran previo a la preparacion del sitio y construccion.
por lo que se proponen acciones de rescate y reubicacidn de algunas especies de flora o vegetacion
forestal. Con la implementacidon del Programa se busca preservar y conservar la variedad vegetal
(biodiversidad) del drea de estudio sujeta a cambio de uso de suelo y que se relaciona con el sistema
ambiental regional.

1. OBJETIVO GENERAL

El programa se diseiid con la finalidad de disminuir |la afectacidn a la flora silvestre presentes en el
area del proyecto, a través del rescate, reubicacién y reforestacion. planteando las estrategias para
favorecer la reubicacién y reforestacion de especies, sensibles, de importancia endémicas. que son
de dificil regeneracion o que contribuyen a la conservacién de suelos y que hubieran sido
identificadas en las dreas de cambio de uso de suelo o que se encuentren citadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, con el fin de mantener su abundancia, diversidad y conservar los servicios
ambientales que presentan dentro del ecosistema, esto mediante el establecimiento de mejores
practicas de plantacién, manteniendo siempre una sobrevivencia igual o mayor al 80%.

1.1.Objetivos especificos

<+ Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al Proyecto sobre la flora presente en el
area del proyecto, por medio de la identificacién y de métodos adecuados para el rescate y
reubicacion de los individuos.

«» Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al Proyecto sobre la flora presente en el
area del proyecto. por medio de la identificacién y desarrollo de métodos adecuados para

el rescate y reubicacién de los ingividuos.

%+ Reubicar las especies de flora silvesue. que pudieran verse afectadas por la realizacion de
actividades u obras especificas para el desarrollo del Proyecto.

** Poner especial énfasis en las especies de flora considerada bajo alguna categoria de
proteccién en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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<+ Extraer las especies de lento crecimiento, tuyo habitat o distnbucién sea restringido.

< Implementar técnicas de extraccion y manejo encaminadas a evitar el dafio de los
organismos de especies de flora silvestre.

«» Desarrollar los métodos adecuados para el traslado y reubicaciéon de los individuos de
especies de flora silvestre.

% Identificar los sitios de reubicacion para la flora silvestre, los cuales deben ser similares al
habitat original.

% Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que
permitan perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el Proyecto.

% Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y
reubicacion.

< Delimitar los sitios de reubicacién de flora silvestre, promoviendo su proteccién y vigilancia.
«+ Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sit ios de reubicacion.

METAS
Conservar en las parcelas la densidad de plantacién que derivé de los muestreos realizados en el
area de cambio de-uso del suelo, a efecto de no alterar la estructura del SA;

» Garantizar.el 80% de supervivencia de las especies a rescatar.
Seleccion de especies para reforestar

Con base en los criterios de seleccién antes definidos, se identificaran las especies que sustentaran
el componente de reforestacion del programa, en virtud que se encuentran dentro de la NOM-059-
SEMARNA T- 2010.

La cantidad de ejemplares se definira en funcidn de la densidad especifica que se registré durante
los muestreos efectuados en el drea de cambio de uso de suelo, por tipo de vegetacidon; se
conservara la proporcionalidad del tipo de vegetacién observado. La cuantificacidon de ejemplares a
reforestar conserva la estructura de la comunidad forestal encontrada en el predio, a efecto de
mitigar la disminucion de la diversidad por la remocién de ejemplares de distintas especies, atenuar
la pérdida de individuos que alteran la abundancia y, como resultado de ambos, variar su indice de
Valor de Importancia.
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METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

El rescate y reubicacion-se llevara a cabo de forma previa ai inicio de las actividades de desmonte y
despalme, una vez que la brigada topografica de la empresa constructora coloque las estacas o
mojoneras que delimiten el area que sera sujeta a cambio de uso de suelo.

Integracion de la brigada de rescate

El programa lo ejecutard una brigada encabezada por un especialista forestal apoyado en dos
técnicos; cada uno de ellos contara con el equipo de proteccidn personal y con los aperos necesarios
para que el manejo de la planta sea lo menos estresante posible.

El especialista forestal tendra como responsabilidades:

a)
b)
c)
d)

e)
f)

g)

h)
i)

j)

k)

Asegurarse que el personal de la brigada cuente con el equipo de proteccién personal y con
los aperos necesarios para realizar el trabajo;

Gestionar los recursos necesarios para asegurar la logistica operativa de la brigada;
Identificar las especies susceptibles de ser rescatadas;

Definir la técnica de rescate, en correspondencia con la especie y las dimensiones del
ejemplar;

Coordinacion del trabajo de rescate;

Cuidar que los ejemplares rescatados sean correctamente manejados, desde su extraccion
hasta su reubicacién;

Revisar que las areas de reubicacidén tengan las mismas caracteristicas o similares al sitio de
donde se extrajeron los ejemplares;

Supervisar que el trasplante, se realice de forma correcta;

Determinar la aplicacion de medidas de apoyo que, en su caso, requieran los ejemplares
trasplantados, a efecto de garantizar la sobrevivencia comprometida;

Coordinar las labores de mantenimiento de parcelas en donde serdn reubicadas las
especies, durante el tiempo que permanezcan bajo su responsabilidad.

Realizar las evaluaciones de sobrevivencia a efecto de corroborar que se cumple la meta
establecida;

Elaborar los reportes relacionados con la ejecucion del programa, que periédicamente se
deban entregar a la autoridad.

Las actividades que van a desarrollar los técnicos de apoyo son:
a) Emplear en todo momento, el equipo de proteccion personal y los aperos para real izar un
trabajo en forma segura y confiable;

b) Realizar el marcaje y levantar los registros como fisiondmicos de los ejemplares seleccionados
por el coordinador;

c) Realizar el rescate de los ejemplJares seleccionados, con base en la técnica que el coordinador
determine;

d) Reubicar los ejempla'res rescatados-, en los sitios seleccionados;

e) Dar el mantenimiento necesario a los ejemplares reubicados;
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f) Apoyar las acciones para cuantificar la sobrevivencia de los ejemplares rescatados vy
reubicados.

Extraccidn con cepelldn (la tierra adherida a las raices de la planta) y reubicacion inmediata

Consiste en extraer la planta con la mayor cantidad posible de suelo adherido a su sistema de
raices, lo que puede realizarse manualmente o con la ayuda de herramientas. Una vez extraida
es transportada de inmediato al drea designada para la flora rescatada, areas que no seran
afectadas por la costruccion del proyecto, es decir dentro del SA, donde serd plantada
nuevamente, tratando de que la planta no sufra ningun afio posible. Este método es especial
mente Util cuando se cuenta con tiempo suficiente antes de dar inicio a las labores constructivas
de los proyectos.

El acarreo de plantas se realizard en rejillas, este tipo de traslado estd recomendado para cuando
los sitios de trasplante estan cercanos al drea donde seran colectadas las especies vegetales; el
acarreo lo pueden hacer personas auxiliandose de cajas o huacales. En este caso solo se debe
cuidar que las plantas queden bien acomodadas y tengan el menor movimiento posible.

Reubicacidn: Las plantas extraidas se reubican bajo condiciones similares a las del lugar en que
habitaba. Una vez plantada, es conveniente compactar bien el suelo alrededor de la misma.

Para poder tener el control de los ejemplares rescatados y reubicados, se utilizara una bitacora
de campo donde seran colectados los datos.de la especie, una clave de identificacidn,
caracteristicas del ejemplar, coordenadas UTM del sitio de rescate y de reubicacién.

Epoca de replante: La ejecucién del programa de replante en general no estard sujeto a una
época en especial, sino al acondicionamiento-del area de replante y al avance que tenga el
proyecto. En caso que durante los avances del proyecto se presente algln contratiempo que no
permita la utilizacién del drea designada para el replante, los ejemplares se almacenaran en un
lugar estratégico cerca al sitio con los cuidados necesarios para su supervivencia en la medida de
lo posible.

Construccion de microcuencas y cajetes para la retencion de la humedad: Por otra parte, para
asegurar el establecimiento de los ejemplares que seran replantados, las cepas se construiran de
tal manera que adquieran la forma de una microcuenca, a fin de favorecer la captacion de agua.
Después de haber plantado el ejemplar se le construira un cajete, formado con una pala, para
establecer una oquedad en su alrededor. El propdsito- de esto es--formar una microcuenca que
favorezca una mayor captacion de agua la cual podra prevenir de la precipitacidn pluvial o de la
aportacién que se haga manualmente por el personal rbponsable de la realizacién de este
proyecto. Para construir la microcuenca se requerird el uso de pala-de mano y pico.

Riego: Inmediatamente después de haber plantado el ejemplar se aplicara un sdlo riego, por lo
que debera contarse con el equipo necesario para que haya disponibiiJdad de este liquido en el
area de trabajo, asi mismo para transportar el agua desde el vehiculo hasta el sitio especifico
donde se hayan ubicados las plantas y posteriormente aplicar el riego correspondiente; seran
tutilizados recipientes manuales (cubetas). -
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El agua debera aplicarse en el fondo del cajete, que viene siendo la base del monticulo que se le
forma a la planta. La cantidad de agua a proporcionar en cada caso estara supeditada a la
capacidad maxima del cajete.

Periodo diario de trabajo: Las actividades de replante se ejecutaran (durante las horas de menor
insolacion, es decir, por la tarde a partir de las 4.00 pm.; hasta el crepusculo, y por la mafiana al
amanecer; deteniendo las labores a las 11:00 a.m. Esta situacién ayuda en gran medida a evitar
que la planta se deshidrate y por otro lado el riesgo de' afectacion al personal por insolacidn sea
menor.

Registro de ejemplares rescatados: Antes de iniciar la extraccién del ejemplar que se va a
rescatar, se obtendra la informacion establecida en un formato correspondiente para cada
especie de que se trate.

Control del rescate de es6ecies de flora silvestre

Antes de iniciar los trabajos de remocion de la vegetacidon, serd necesario que la persona
responsable de ejecutar este programa, realice un recorrido por el area del proyecto, para
identificar los organismos que serdn susceptibles de rescatarse segln este programa. La brigada
de trabajo estard integrada por cuatro personas. El avance en la extraccidn de plantas deberd ser
organizado, no sdélo para que no se pierdan de vista los ejemplares a rescatarse, sino para
proteccién de alguna especie de fauna que pueda encontrarse fuera de su habitat. Una vez que
la brigada extraiga las plantas, serdn transportadas la zona asignada para conservacion dentro
del proyecto para su trasplante.

Control de replante de especies de flora silvestre: La brigada ird reubicando las especies en
forma ordenada, al igual que el caso de la extraccidn de preferencia se delimitara su superficie
de trabajo con el objeto de que el replante sea uniforme en toda el area destinada para el
trasplanté.

Metodologia para la reforestacion

El disefo de la plantacién serd de tresbolillo, en el cual las plantas ocupan cada uno de los vértices
de un triangulo equildtero que se forma en el terreno, guardando siempre la misma distancia
entre plantas que: entre filas. La distancia entre planta recomendada es de 7. 90 metros. -Las
terrazas individuales sirven para evitar la erosidn de laderas y retener el suelo de las escorrentias,
captar agua de lluvia y mantener mayor humedad para el desarrollo de especies forestales, por
lo que se han considerado adecuadas para los fines de reforestacién y aprobadas en los
documentos de Proteccion, Restauracion y de Suelos Forestales (CONAFOR, 2007).

Trasplante
Epoca de trasplante: El conocimiento de la época adecuada de trasplante es un aspecto de
mucha Lmportancia para el establecimiento exitoso de las plantas de reforestacion.

Como hacer el trasplante

Cuando la planta tiene cepelldn, lo mas importante es que se logre la profundidad de trasplante
correcta y que por todos lados exista buen contacto con el suelo. Por ningiin motivo se debe
dejar el contenedor o envase. La mala costumbre de no retirar la bolsa de polietileno, muchas
veces justificada con el ahorro de tiempo, conduce a deformaciones radiculares irreversibles. Esa

216




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD-P PARA EL PROYECTO “CASA LOTE 459”.

practica ocasiona graves dafos, apreciables sélo a largo plazo, lo cual conduce inevitablemente
al fracaso de la reforestacion.
Cuando la planta se trasplanta en una cepa, la forma de rellenarla es la siguiente:

Se debe sostener con una mano la planta en su posicion correcta, o cuando sea el caso, sostener
en una posicion recta el cepelldn.

Con la otra mano se va rellenando con tierra alrededor de la planta o cepelldn, cuidando que la
distribucién de la tierra vaya siendo homogénea, esta operacidn se continta hasta que el nivel
de la tierra de relleno llegue un poco por encima del terreno, con la finalidad de que al
compactarlo con el pie quede al mismo nivel del terreno o ligeramente mas abajo.

Para lograr un buen contacto del cepelldn de la planta con el suelo, se debe compactar la tierra
que rodea éste por medio del pisoteo, en donde se encuentra el cepellén, no es necesario realizar
esta operacidn, al menos que al sacarla del suelo se haya removido, en este caso se debe
compactar con la mano.

Cuidados posteriores al trasplante: Es muy comun pensar que la reforestacion termina al
momento del trasplante. No obstante, se le deben seguir proporcionando cuidados a la
plantacidn, hasta que ésta se encuentre bien establecida y muestre un crecimiento dentro de lo
esperado.

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES
En el proyecto no se resguardara ningun ejemplar. Las brigadas de trabajo actuaran en paralelo,
donde la especie que sea rescatada, se dard su reubicacién inmediata.

Tampoco se prevé la reproduccidon de especies en el sitio, ni se contempla la produccién de
plantas en el sitio.

ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los trasplantados, se recomienda
realizar monitoreos en el transcurso de cada periodo anual (cinco afios), durante estas visitas se
evaluarad el vigor y si se requiere la aplicacién de medidas especiales. En caso de que se establezca
un vivero temporal para resguardo.de plantas, este debera de brindar mantenimiento, de
acuerdo a lo que se estipule en un programa de mantenimiento especifico.

Control y seguimiento

El rescate y reubicacién de especies, deberan ejecutarse durante cuatro meses dentro de la
preparacion del sitio y construccion, contemplando una supervivencia del 80% de las densidades
manejadas, presentando un informe final con la memoria constructiva y evidencia de la
ejecucién del programa. Acontinuacién se mencionan los aspectos qué deben cuidarse una vez
que se realiza la plantacion.

I. Deshierbe: Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y las
malezas por luz, agua y nutrientes, solo realizar el deshierve alrededor de las plantas introducidas
y dejar que en los demas sitios las malezas crezcan favoreciendo la recuperacion y proteccién del
suelo.

2.Control de plagas. Su control debe de partir del diagndstico preciso del tipo plaga que esta
afectando a la planta y de acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento mas adecuado.
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3. Aplicaciéon de insumos. La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto
de la planta. Por ejemplo, si se presenta amarillento en las hojas (clorosis) es sintoma de
deficiencia en nitrégeno.

4.Riesgos auxiliares. Es conveniente realizar riesgos auxiliares que permitan a la planta
establecerse y evitar perder la plantacion.

EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES)

Como se. indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos
(supervivencia de individuos rescatados, esta se obtendra en porcentaje por medio de la divisidn
del total vivos y el total de reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floracién,
fructificacion de las plantas) para conocer el éxito del rescate de la flora.

Las acciones propuestas en el presente Programa de Rescate y Reubicacién de la vegetacién forestal
que sera afectada por el Proyecto serdn documentadas mediante los informes respectivos,
permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados del mismo, al permitir determinar
el porcentaje de supervivencia de los ejemplares reubicados.

Los indicadores propuestos son:

* Porcentaje de supervivencia de Jos individuos rescatados

e Estado fitosanitario de los individuos recatados.

e Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del area de
trasplante permanente, al realizar el menitoreo correspondiente. Al desarrollar las actividades de
asi comocon la experiencia previa adquirida, ayuda a garantizar el éxito del programa.

Todas las actividades estaran respaldadas por evidencia fotografica, las cuales se incluiran en los
informes de seguimiento.

Calendario de actividades del programa de reforestacion
ACTIVIDAD MESES

Preparacion del sitio

Establecimiento de la reforestacidn
con planta

Actividades de seguimiento
Evaluacién de la sobrevivencia
Actividades de seguimiento

Las principales acciones por aplicar para resolver y compensar el problema de la reforestacién
cuando estén presentes sobrevivencias menores del 80% sera la aplicacion del replante en todas las
fallas detectadas y con las mismas especies establecidas.

INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS.
Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo durante el primer afio
de forma trimestral. En los informes se presentaran las actividades realizadas que incluirdn

evidencia fotografica para respaldarlos. En éste se presentaran los porcentajes de supervivencia del
material rescatado y/o reproducido hasta completar los S afios de seguimiento.
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VII.LPRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1 Pronéstico del escenario.

El presente proyecto se encuentra situado en el unicipio de la Paz, especificamente en el poblado
de Todos Santos, esta delegacidn cuenta con playas que son muy buscadas por el turismo local y
extranjero, lo cual ha representado el detonante para la construccién de casas habitacion, pequefios
hoteles, desarrollos tuisticos de bajo impacto.

Especialmente en la playa cerritos se ha registrado un incremento en la construccion de casas,
condominios, etc, Esta zona es muy buscada por los turistas que gustan de tomar vacaciones en una
zona de mary desierto, en donde se puedan llevar a cabo actividades acuaticas como el surf, el cual
se realiza en esta playa. El ordenamiento para esta zona lo considera con una zona apta para la
construccion de casas habitacidon o condominios, por lo que la realizacién de este proyecto, no se
contrapone con la aptitud que se plantea para el desarrollo de esta zona.

Actualmente Todos Santos se encuentra en la categoria de pueblos magicos, sin embargo, lo mas
atractivo para los turistas son sus playas y su cercania a la ciudad de La Paz la cuial se localiza a 80
km.

A pesar de que el crecimiento poblacional del municipio es moderado, la necesidad de vivienda y la
expansion de las manchas urbanas deriva en la expansion en la infraestructura de servicios, como
son agua potable, drenaje, electrificacion, recoleccién de basura, entre otros. En la zona del
proyecto se4 cuenta con la mayoria de los servicios a excepcion del agua potable y drenaje, en
donde la mayoria de las casas habitacién compran pipas de agua e instalan biodigestores con una
alternativa del servicio.

Esta delegacidn es un importante centro turistico, debido a la tranquilidad de la zona donde
se ubica y porque se encuentra en la mitad del camino hacia las 2 principales ciudades del
estado La Paz y Los Cabos.

Si consideramos la instalacidon del proyecto se contribuye al desarrollo de la zona ya que se
sumaria ala infraestructura de servicio que existe en esta importante zona. El futuro de esta
localidad seguird siendo el crecimiento urbano, con la necesidad de infraestructura de
vivienda aun que el proyecto no se lleve a cabo, en las zonas de los alrededores se observan
lotificaciones y construccidn de casas e inclusive fraccionamientos residenciales. Por lo
anterior el proyecto se alinea a los objetivos de desarrollo del municipio y no contraviene
sus estrategias y lineas de accién para lograr el desarrollo del municipio.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Establecer programas operativos temporales con fines de realizar diferentes acciones
durante las etapas del proyecto. Pueden referirse los siguientes:

° Programa y ejecucion de rescate de flora y fauna, aplicar desde la fase de
preparacion.

° Programa de revisidn y seguimiento de las condicionantes del dictamen del estudio
de impacto ambiental (lista de revision ambiental), aplicar en preparacién y construccion.
° Programa de contingencias ambientales (en caso de fendmenos naturales como
tormentas y ciclones). Aplicar en las tres etapas del proyecto.
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VII.2.1 Objetivos y alcance del Programa de Vigilancia.

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) es un documento que incluye la informacion necesaria,
la forma de obtenerla, interpretarla y almacenarla, para la realizacion de un analisis, toma de datos
y comprobaciones, que permitan revisar la evolucion de los valores que toman los pardmetros
ambientales y de los que se admitieron para la implantacion del proyecto, desde el inicio de
actividades en la fase de preparacién del sitio, como durante la fase de construccién y la de
funcionamiento y de ser el caso el abandono del sitio y/o desmantelamiento.

El PVA tiene como finalidad llevar a buen término las medidas de mitigacién, prevencion y de ser el
caso las de restauracién de impactos ambientales, asi como, todas aquellas condicionantes que se
pudieran establecer al proyecto a través del oficio de resolucidn, e incluso otras medidas propuestas
al pretendido proyecto en todas sus etapas: Preparacion del Sitio, Construccién y Operacion y
mantenimiento.

Ademas debe permitir el seguimiento ciertos impactos de dificil prediccion, asi como la posible
articulaciéon de medidas correctivas in situ, en caso de que las planificadas se demuestren
insuficientes, la deteccion de posibles impactos no previstos y estimacidn de la incidencia real de
aquellas afecciones que se valoraron potencialmente en si momento.

Este programa va dirigido a todas los que participen en las obras: Contratistas, Director de Obras,
Institucion medioambiental competente y otros organismos encargados de la gestion ambiental del
territorio.

La vigilancia ambiental tendra dos ambitos de aplicacion: 1) El control de la calidad de la obra, es
decir, revision de que se ejecuta segln lo que figura en proyecto en lo relativo a unidades de obra,
a cumplimiento del condicionado ambiental si lo hubiera y a detalles de acabado; y 2) El control de
la calidad de los componentes del entorno, a través de la medicién o del cdlculo de sus parametros
de estado, para asi ir comprobando la evolucion y el acuerdo con lo previsto.

Los objetivos de este programa son:
1).- Describir las medidas a adoptar para el control de los aspectos ambientales y consumos
identificados en las actividades o procesos relacionados con las obras de la instalacién del sistema

de desalinizacidn de agua y sus obras asociadas.

2).- Garantizar la efectividad de la aplicacion de las medidas de prevencién, mitigacién vy
compensacién de impactos.

El alcance y la duracién del programa de vigilancia ambiental (PVA).
Este procedimiento sera de aplicacién a todas las eventualidades con afeccién medioambiental que
se produzcan en la mencionada obra por la empresa promovente quien tiene los derechos y

obligaciones asignados mediante el oficio de resoluciéon que otorga la SEMARNAT, o por otras
empresas subcontratadas por éstas.
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La duracién o vigencia del PVA incluye a la fase de ejecucidon de las obras; es decir desde las
actividades preliminares, preparacién del sitio, construccion y puesta en marcha de las mismas.

Responsabilidades:

La responsabilidad de que este PVA, se lleve a cabo es del promovente del proyecto. Como ya se
menciond anteriormente, el programa tiene como meta principal asegurar que la realizacién del
proyecto se ejecute de una forma ambiental adecuada. Para ello, ademds de controlar el
cumplimiento de las medidas preventivas, de mitigacion y de compensacién propuestas en la

manifestacién de impacto ambiental, facilitando con esto:

e Controlar el progreso de las medidas adoptadas vy, si estas no son satisfactorias, aplicar medidas
correctivas para subsanarlas.

e Establecer el tipo y la frecuencia de los controles.

¢ Localizar durante el desarrollo de las obras afecciones no previstas en el estudio de Impacto
Ambiental y aplicar las medidas adecuadas para evitarlas o minimizarlas.

Planes y con componentes del programa.

Para verificar el cumplimiento de los términos y condicionantes establecidos al proyecto, asi como
la ejecucion de otros programas y la aplicacion de las medidas de prevencion, mitigacion y
restauracion, se proponen los planes de vigilancia ambiental siguientes:

1.- Programas de prevencion de la contaminacion ambiental, se han seleccionado tres variables.
a).- Emisiones de polvo, b).- Emisiones de gases producto de la combustidény c).- Control de olores.

2.- Proteccion de especies de vida silvestre.

a) indices de sobrevivencia de las especies de flora y fauna que se rescaten y b) Aplicacién del
Programa de Reforestacion.

3.- Acciones de restauracion en zonas afectadas por la construccion.

a) Reforestacién de las areas adyacentes a la superficie de desplante y b) Conservacién de la flora
en las areas adyacentes a las construcciones.

4.- Manejo y control de residuos sélidos

a) Presencia/ausencia de residuos
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VII.3 Conclusiones

Para la evaluacion y conclusiones es importante considerar tres factores fundamentales, la
ubicacion del proyecto, las caracteristicas del proyecto y la dimensién del mismo, considerando
estos tres factores y revisando la informacidn generada en el presente estudio, podemos concluir:

Los impactos ambientales dadas las caracteristicas arriba mencionadas son minimas, la construccion
del proyecto considerada de manera individual no genera impactos significativos que pongan en
riesgo el ecosistema o a las especies de flora y fauna de la regién, sin embargo de manera integral
si se prevé una alteracion del paisaje natural debido al desarrollo de la zona transformando el paisaje
natural en una zona urbanizada, la cual ya se encuentra establecida en la zona y por otro lado se
contribuye al desarrollo econdmico de la region y del municipio de La Paz.

Debido a las dimensiones del proyecto con respecto al SA se considera que los impactos son
minimos y pueden ser mitigados, el mayor impacto en este tipo de obras es la afectacion sobre la
cobertura vegetal natural, sin embargo se propone mitigar este impacto con la implementacion de
un programa de rescate, es este sentido se puede considerar que el impacto mas importante es este
y que se puede mitigar, en los analisis de la vegetacion del predio se observa algunas especies
catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT 2010, como el viejito, en el cual se tendra especial cuidado
en su transplante y sobrevivencia.

Los demas impactos ambientales pueden ser mitigados y controlados y estos son minimos y no
significativos.

El objetivo principal es el desarrollo del proyecto denominado “Lote 459”, lugar en donde se
pretende realizar la construccién de un modulo de Condominio de diez unidades: tamafo promedio
de la unidad de 71,5 m?, con estacionamiento para 13 cajones, el segundo y tercer piso con cuatro
(4) unidades cada uno, un asensor y una escalera. En la parte baja piscina, spa, cabafias y torre de
salvavidas. Esto en una superficie total de 1,193 m?, con ubicacidn en la delegacidn de Todos Santos,
en el municipio de La Paz en el Estado de Baja California Sur.

El sitio del proyecto se encuentra fuera de areas de riesgo, no atraviesa arroyos ni escorrentias de
importancia, por otro lado, la arquitectura mantendra la fisiografia del terreno respetando en lo
mas posible el perfil del mismo.

La obra es considerada factible de llevar a cabo debido a que se alinea con el Plan estatal de
Desarrollo 2021-2026 y el plan municipal de desarrollo La Paz 2021-2024 en donde se propone el

apoyo para la construccidn de viviendas en alianza con empresas privadas.

Sin embargo, es importante que se consideren algunas medias y acciones tendientes a minimizar o
eliminar los impactos que sean generados aun cuando estos sean minimos.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIII.1 Formatos de presentacion.

De acuerdo al Articulo nimero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccidn al Ambiente en materia de Evaluaciéon de Impacto Ambiental, se entregaran
un ejemplar impreso de la Manifestacidon de Impacto Ambiental.

Asimismo el estudio fue grabado en memoria magnética (cinco discos), incluyendo
imagenes, planos e informacién que complemente el estudio mismo que debera ser
presentado en formato WORD.

Se integrara un resumen de la Manifestacién de Impacto Ambiental que no excedera de 20
cuartillas en 4 ejemplares, asimismo sera grabado en memoria magnética en formato
WORD.

Es importante sefialar que la informacién solicitada esta completa y en idioma espaiiol para
evitar que la autoridad requiera de informacidén adicional y esto ocasione retraso o falta de
continuidad en el proceso de evaluacién.

VIIl.1.1 Planos definitivos.

ANEXO CARTOGRAFICO.

VIII.1.2 Fotogradfias.

VIIl.1.4 Listas de flora y fauna.
ANEXO VEGETACION Y FAUNA.
VIIl.2 Otros anexos.

Copia de escritura publica
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VIII.3 Glosario de términos.

Area agropecuaria: Terreno que se utiliza para la produccién agricola o la cria de ganado,
el cual ha perdido la vegetacidn original por las propias actividades antropogénicas.

Area industrial, de equipamiento urbano o de servicios: Terreno urbano o aledafio a un
area urbana, donde se asientan un conjunto de inmuebles, instalaciones, construcciones y
mobiliario utilizado para prestar a la poblacion los servicios urbanos y desarrollar las
actividades econdmicas.

Area de maniobras: Area que se utiliza para el prearmado, montaje y vestidura de
estructuras de soporte cuyas dimensiones estan en funcién del tipo de estructura a utilizar.
Area rural: Zona con nucleos de poblacién frecuentemente dispersos menores a 5,000
habitantes. Generalmente, en estas areas predominan las actividades agropecuarias.

Area urbana: Zona caracterizada por presentar asentamientos humanos concentrados de
mas de 15,000 habitantes. En estas areas se asientan la administracion publica, el comercio
organizado y la industria y presenta alguno de los siguientes servicios: drenaje, energia
eléctrica y red de agua potable.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Biodiversidad: Es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, 3 entre
otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos
ecoldgicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre
las especies y de los ecosistemas.

Cambio de uso de suelo: Modificaciéon de la vocacidon natural o predominante de los
terrenos, llevada a cabo por el hombre a través de la remocién total o parcial de la
vegetacion.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de
especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural,
religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia
que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.

Daifio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Daio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mds impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecoldgico.

Daiio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las
que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccidn, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Duracidn: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
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Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion biolégica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccién.
Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de
la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se
efectuaron en el pasado o que estdn ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de medidas
de mitigacién.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o
de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en
la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi
como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello
se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que
se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de
regeneracion o autorregulacioén del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacidon existente antes de que se ejecutara la accidon que produce
el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Medidas de compensacidon: Conjunto de acciones que tienen como fin el compensar el
deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados a un proyecto,
ayudando asi a restablecer las condiciones ambientales que existian antes de la realizacion
de las actividades del proyecto.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacidon de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el
ambiente.
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Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracidn causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno
debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los
mecanismos de autodepuracién del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos)
y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se
pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa
umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las
estructuras o funciones criticas.

Vegetacion natural: Conjunto de elementos arbodreos, arbustivos y herbaceos presentes en
el drea por afectar por la obras de infraestructura eléctrica y sus asociadas.
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